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Le présent manuel scolaire de la cla

loppement est le fryit d’une constructi
I'Enseignement S

sse de quatriéme, de la collection Ecole, Nation et Déve-

. on pédagogique entre Inspecteurs Généraux, Inspecteurs de
econdaire, Conseillers Pedagogiques et Enseignants.
Conforme aux pro

I'APproche par les Compétences (APC),
qu'il place au centre de son appre

grammes éducatifs recadrés et axé sur une approche pedagogique nouvelle,
ce manuel s'adresse a I'éleve de la classe de guatrieme
ntissage. Cette approche fait de I'enseignant, un facilitateur actif.

Par compétence, il faut entendre, un pouvoir de la mobilisation efficace d'un ensemble intégré de
ressources, pour traiter une situation de vie courante.

Ainsi, Ppour réussir le développement des compétences, les activités proposées dans les séquences
du pr.esenlt Manuel sont issues de I'environnement immédiat de I'apprenant, afin de I'aider a traiter
des situations d’apprentissage ayant un sens pour lui.

Le manuel de la classe de quatrieme est constitué de quatre (4) compétences déclinées en neuf
(9) legons structurées elles-mémes autour des cing (5) rubriques ci-dessous :

* Découvre : || s'agit d'une situation d’apprentissage dont I'objet est d’aborder une situation

que ['éleve devra traiter ; cela améne I'éléve a se poser des questions, a émettre des
hypothéses.

* Développe : C’est le moment ou I'apprentissage s’enclenche et ou les activités ciblées font
I'objet d'un bilan permettant & I'apprenant de construire les acquis de fagon progressive.

* Retiens I'essentiel : C’est un résumé réduit au strict minimum qui vient compléter les
explications déja fournies dans I'ensemble des bilans de la partie précédente.

* Exerce-toi : C'est un ensemble d’exercices dont I'objet est de fixer et de consolider les
acquis. L'on passe progressivement de questions & réponses rapides a celles pouvant servir
de renforcement ou d’approfondissement des compétences installiées ou en voie de I'étre.

* En savoir plus : Il s’agit d’une rubrique documentaire en rapport direct avec la thématique
de la legon pour aiguiser la curiosité, I'envie d'aller plus loin et d’en savoir plus sur I'histoire
des sciences, la science pratique ou la protection de I’'environnement.

Les habiletés et les contenus, annoncés en début de chague legon, représentent une
innovation dans ce manuel ; ils informent I'enseignant sur les savoirs, savoir-faire et savoir-étre a faire
acquérir a I'éleve.

Les illustrations, les photos et les textes ont été choisis pour aider I'apprenant a construire ses acquis
a partir de son environnement immeédiat, tout en restant ouvert aux apports du monde extérieur.

Le manuel comporte un lexique.

LES AUTEURS
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Compeétence 1

TRAITER UNE SITUATION RELATIVE A LA REPRODUCTION
HUMAINE

Theme :
La reproduction humaine

Legon 1

Les différentes transformations du corps humain,

de I'enfance a I'adolescence p8-17
Lecon 2

Le devenir des cellules sexuelles chez | Homn

Compétence 2

TRAITER UNE SITUATION RELATIVE A LA FORMATION ET A LA
DEGRADATION DES ROCHES ENDOGENES

Theme :
La formation et la dégradation des roches endogenes

Lecon 1

La formation des roches endogenes p30-38 ‘
Legon 2 g
La dégradation des roches endogenes p 39 - 47 J'

Compeéetence 3

TRAITER UNE SITUATION EN RAPPORT AVEC LA FORMATION
DES SOLS ET LEURS CARACTERISTIQUES

Theme :
La formation des sols et leurs caractéristiques

Lecon 1 |
La formation des sols p50-57 |
Legon 2 ‘
Les textures des sols D58 -85

Compétence 4 ‘
TRAITER UNE SITUATION RELATIVE A L'UTILISATION DE L'EAU ';
ET A LA SANTE DE 'HOMME

Theme :
L'utilisation de I'eau et la santé de I'"homme

|

]
Legon 1
Les maladies lides & I'eau p68-75 I
Legon 2 i
La lutte contre les maladies liees al'eau prG-& ;
Legon 3 5
Le traitement de I'eau souillée p84-93 i
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LA REPRODUCTION HUMAINE

Une famille

el
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THEME : La reproduction humaine

Lecon 1 : Les différentes transformations du corps
humain, de I'enfance a I'adolescence

Lecon 2 : Le devenir des cellules sexuelles chez
I'Homme
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e LES DIFFERENTES TRANSFORMATIONS
“Leson 7/ bu CORPS HUMAIN, DE LENFANCE A L'ADOLESCENc

Les habifeles el confenus @ acquar

m;enfifier les signes de la puberts

chez la jeune fille et chez le jeune
| | gargon.

i |* Comparer les signes de la puberts
| | chez la jeune fille et chez le jeune
gargon.

e Déduire la notion de puberté.

* Proposer un comportement sexuel

responsable.
Jeunes filles au cours d’une cérémonie traditionnelle. & \_J

; .-,u } )

Fig. 1 : Un groupe d’enfants.

; . \ {
3 8 T\

Fig. 2 : Deux adolescents

COMMENT SE FAIT LE PASSAGE DE L’ENFANCE
A L’ADOLESCENCE ?

I
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m. Les transformations morphologiques du corps

Observe les figures.

9-10 ans 11-12 ans 13-14 ans 15-16 ans 17-20 ans 9-10ans 11-12ans 13-14ans 15-16ans 17-20 ans

Fig 1 : Evolution de la marphologie du corps chez la Fig 2 : Evolution de la morphologie du corps chez le
jeune fille. jeune homme.

« Décris les transformations morphologiques chez le jeune homme et chez la jeune fille.
« Compare les transformations observées.

~ Le passage de I'enfance & |'adolescence est marqué par des transformations du corps. \

¢ Chez la jeune fille :
- La poussée de croissance ;
- le développement de I'appareil génital ;
- 'apparition des poils sur le pubis, aux aisselles ;

- I'acquisition progressive de la silhouette féminine par le développement des seins,
I'élargissement du bassin et I'affinement de la taille.

e Chez le jeune homme :
- La poussée de croissance ;
- le développement de |'appareil génital ;
- 'apparition des poils au pubis, aux aisselles, au torse, au visage et la mue de la voix ;

- I'acquisition de la sﬂhoueh‘e masculine par I'élargissement des épaules, le roffermlsse-
ment des muscles.

,, « Les organes gemtaux représentent les caractéres sexuels primaires.
K Tous les autres traits physiques qui permettent de distinguer la fille du garcon, consti- )

tuent les caracteres sexuels secondaires.
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ou transformations

P i iques
ML% transformations physmloglq;l
liges au fonctionnement du corp
Lis les textes et exploite les graphes.

IW e seE e arquée vers 'dge de 12 ans pq;
¥ v n dU corps ESf m g :
Stz kun gl o Topeoraio I'Opparfi)ﬁon des premieres régles (ou menstryq.

" un événement majeur dans la vie de celle<i lve. sur une période qui dure de 3 g
tions). Il s'agit de |'écoulement de'sang au niveau df) la vu ‘I’Ier G et [asione HU, S65 b
6 jours en moyenne chaque mois. Ce sang qui provient de ufer'ut S e s
“reproducteurs sont devenus fonctionnels. La jeune fille est maintena p éer,
' Chaque mois, elle produit un ovule au cours de I'ovu |
. Les menstruations et 'ovulation sont des phénomenes cyc
I'age de 50 ans. C'est la ménopause. it L o

lation.
liques qui disparaissent vers

il

Misﬂion_progressi'\/édefd morphologie d’homme est marquée vers I’ége de 15
~ans par des premiéres émissions de sperme par le pénis ou éjaculation. Elles surviennent en
- général pendant le sommeil, surtout la nuit. On parle de pollution nocturne. Ces premieres éjo-
culations témoignent du bon fonctionnement de |'appareil reproducteur du jeune gargon. Désor-
“'mais, c’est un individu apte & donner la vie, qui produira de fagon continue de trés nombreux
 spermatozoides dans son sperme durant foute sa vie. ; -

Production Production
des ovaires (pg.mL')™—— des testicules (ng.dL")
y
1y R —— . . .. 1600 « Reléve dans chaque texte les
80 signes qui montrent un nouveau
704 500 fonctionnement du corps.
504 | a6 * Décris les productions des testi-
cules et des ovaires entre I'enfance
L300 etl'adolescence.
* Repére sur les graphes le début
- 200 des activités des organes géni-
taux.
L 100 o
* Déduis la notion de puberté.

T T T l T T ‘r—'__‘—‘l‘_—r‘[—,ﬁ__‘
4 56 78 910111213141516171819200
Ages (années)

Activités des testicules et des ovaires de la naissance 3 I'adolescence

Au co S . ere

o urs fie la puberté, des changements s‘opérent & 'intérieyr d

ucteurs se développent et se transforment. |ls deviennent fonct et C PR
onctionnels. Le jeune pubére est donc

désormais cabable de se reproduire.
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_Les transformations psychologiques ou les changements
¥ de comportements

ments au plan com-

: la période pubertaire se caractérise par de profonds bouleverse
" portemental et émotionnel, entre autres. : ‘
. Aucours de cette période, le jeune éprou
Hil & ressembler & I’adulte en voulant l'imiter.
L La recherche d’autonomie conduit 'adolescent & s'opposer & I"autorité des odgltes,
‘le plus souvent a celle de ses parents, dont les expériences passées ne peuvent lui servir de
“référence. Il veut vivre ses propres expériences, affirmant ainsi sa personnalité. Cel!e:cn, en
_construction, est bien souvent influencée par son groupe dont il épouse les codes de référence
(habillement, coiffure, langage, efc.). Il passe du temps avec ses pairs. Fie
Soucieux de son apparence, le jeune veut avant tout plaire, surtout se fai
_quer par la personne du sexe opposé. Des couples se constituent, au sein desquels on partage
vensemble les loisirs. v it , e = Helbnis

ve le besoin de se valoriser. Aussi, cherche-

faire remar-

ﬂv‘% Fig 1 : Tenue vestimentaire et coiffure :
gléments d’'intégration ou d’ex-
clusion du groupe.

! @ Fig 2 : Formation de couples au sein
des groupes d’adolescents.
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ortement chez les jeunes
nts de comp
geme

i i isent les chan
. Reléve dans ce texte les attitudes qui traduise

au cours de la puberte.

: Au cours de ceft
- chologiques- =
berté s’accompagne de nombreuses ransformations F?gm les adultes. Leur personnalitg
érit)odzu‘eir_zusnes manF;festent le besoin de se valoriser enf‘irc?nnel ot du désir de plaire.
L
Ee batit Iproglressivement. C'est aussi le temps de |'éveil émo

e e T
e
BOCOOOOCOR !f

: —— f ¥ . oo 33 f OO EOLH
/&-g)/"‘/{b ¢ ~ O A4, ':-) s e

'l; ari i anisme. Elles sont de
| La puberté se caractérise par de nombreuses transformations de |'org

|| trois sortes : .

- Les transformations morphologiques qui aboutissent & la mise en place et au devel-oppe-
ment des caractéres sexuels secondaires, avec I'acquisition de la silhouette masculine ou
féminine.

- Les transformations physiologiques au cours desquelles les organes reproducteurs de-
viennent fonctionnels, rendant le jeune individu apte & se reproduire.

- Les transformations psychologiques qui se caractérisent par |I'évolution du comportement

et la personnalité en construction.

}‘)
4
R L A A

—t

= v Adolesc
Les mots Clés cnce

v/ puberté

v transformation morphologique
V' transformation Physiologique

v transformation PsSychologique,
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Exercicel1
Dans le tableau ci-dessous sont consignées les

grandes transformations du corps lors de la
puberté, ainsi que les signes observables.

TRANSFORMATIONS SIGNES OBSERVABLES

1-Transtormations morphologiques | - Coquetterie.

2-Transformations psychologiques | b Agg_orilion de lq pilosité
. LA pubienne et axillaire.

3-Transormations physiologiques "
c-Apparition des mensfrues.

d-Désir de plaire aux autres.

e-Changement de silhouette.

Relie chaque signe a la transformation qui
correspond en utilisant les chiffres et les
letires.

Exercice2
Les signes suivants ont été observés chez des
jeunes pendant la période pubertaire :

1. Erection

. Mue de la voix

. Elargissement des hanches

. Développement de la poitrine
. Pousse des cheveux

Reléve le(s) signe(s) qui ne sont pas liés a la
puberté.

» . 7 3

Les affirmations suivantes se rapportent aux
manifestations observées a la puberté :

1- Chez le jeune garcon, les spermatozoides
sont produits par les testicules.

2- Ce sont les ovaires de la jeune fille qui
laissent échapper les menstrues chaque
mois.

3- La voix grave et la barbe du garcon, les
seins et le large bassin de la fille sont des
caractéres sexuels secondaires.

13

4- Uattirance de la fille et du garcon l'un par
|'autre est un exemple de fronsformohon

physique ou morphologique.
Ecris « vrai » ou « faux » pour chacune de ces
affirmations.

i

Exercice, 1

Dans le texte ci-dessous, un parent explique

la puberté a son enfant. Malheureusement, ce
texte est incompréhensible a cause de 'absence
des mots et groupes suivants : reproducteurs ;
procréer ; psychologiques ; organes sexuels ;
morphologiques ; adulte ; caractéres sexuels
secondaires ; puberté ; physiologiques ; corps;
modifications.

La @ marque le début de I'adolescence.

Tu grandis, ton .(2).. se transforme pour deve-
nir celui d’un..@.. Chez la fille cela commence
vers dix et onze ans, en moyenne, alors que
c’est vers douze et treize ans chez le garcon.
Des mécanismes a l'intérieur de ton corps
entrainent des qui se traduisent a I'exté-
rieur par |'apparition de la pilosité sur le pubis
et sous les bras, le développement des . (5)..,
la mue de la voix chez le gargon et la forma-
tion de la poitrine chez la fille, etc. Ces trans-
formations qui concernent la taille, la forme et
'apparence de I'individu sont dites ..(6.). A
I'exclusion des .(7).., tous les signes qui per-
mettent de distinguer la fille et le garcon sont les |
.(8)... Peu aprés, ton corps modifie son fone-
tionnement lors des transformations . (9).. Les
régles apparaissent chez la fille et les premieres
éjaculations chez le gargon.
Tu peux alors .. (10... Cette période de la vie du
jeune s’accompagne aussi de transformations

... liées a ses sentiments et sa maniére de
voir le monde.
Compléte ce texte pour le comprendre, en rem-

plagant chaque chiffre par le mot ou groupe
de mots qui convient.
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| Exercice 2

4 . - . U
Les signes et fraits physiques s bon-

servent chez des adolescents : chevelure a

dante, voix rauque, bassins d.évelopp.é-‘uI Vl)'lVef
| organes génitaux mdles (pénis et testiculesl,

| désir de plaire aux autres.

Classe-les dans le tableau ci-dessous.

Caractéres sexuels Caractéres sexvels
primaires secondaires
B———
| Exercice(3

* | Pendant les vacances, tu retrouves ton cousin
. | agé de 15 ans. Ce matin & votre réveil, il est
| bouleversé et sans réponse & la vue de son
sous-vétement qu'il a souillé au cours de la nuit,
non pas par de I'vrine, mais par une sécrétion
| qu'il ignore.
1- Identifie le phénoméne dont il s’agit.
2- Explique I'origine de cette sécrétion & ton
cousin.

e e e~

| Exercick1

j ==

| Ta sceur cadette Ggée de 11 ans s'inquiéte au-

| prés de votre mére du gonflement de ses seins

| dont les mamelons sont devenus douloureux au
toucher.

La mére la rassure qu'il s’agit d'une manifesta-
tion normale chez tout enFcnf, annongant yne
période de trois grandes transformations de son
| corps. D'autres signes tels que les menstrues
| chez la fille et I'éjaculation chez le gargon, ap-
| paraitront plus tard indiquant que I'enfant er:t
devenu un adulte.

Pour plus d'explications & ta jeune soeur qui te
sollicite :

dont il s'agit. 1
de signe pour chagy, |
du corps chez la fijj, |

e Ia période

un exemple

d D:annn;e transformation
puis chez le gargon- R
lique les signes qu! 1" iquent que cieun |

3- 5::([& gu garcOn) est devenu un adulte, |
4- Déduis la conse
du corps de I'en

1- Nomm

quence de la transformatioy, |
fant en celui d’adulte. 2

J——
Exercice\2 ‘
Les édrents de Séry, 14 ans et Gq”o, 12 ans, |
ont eu un entretien avec Ces derniers au 5U|et§ .
des transformations de lgur corps, en vue de
les informer et de les préserver du risque au [ >
quel ils sont exposés a partir de cette période |
de leur vie. En effet, depuis ces deux derniéres {
années, ils ont observé chez leurs enfants une [ o
poussée de croissance et I'apparition de carac- 3
teres sexuels secondaires. Si la manifestationla |
plus remarquable chez Gallo est le gonflement |
des mamelons et le développement des seins, | =
chez Séry il s'agit de I"apparition de la barbe | =
et de la moustache. |
Les deux jeunes ont aussi appris que dans peu |
de temps, un autre signe se manifestera chez |
chacun d’eux et marquera leur sortie définitive |
de I'enfance. Ils devront alors avoir un com-|
portement responsable dans les relations avec |
leurs camarades.

Au sortir de cet entretien, Séry et sa sceur fe
sollicitent pour les éclairer davantage.
1- Nomme :

a) La période dont il s’agit dans la vie de ces
jeunes.

b) Le signe qui marquera la sortie définitive
de chacun d’eux de I'enfance.

2- Précise ce que sont
secondaires,
3- Compare les ¢

de la fille et du garcon.
4- Argumente en fave
responsable du jeyn
S€s camarades, § P

les caracteres sexuels
aracteres sexuels secondaires |

ur d’'un comportement |
e dans ses relations avec |
artir de cette période. ‘

14
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LA PUBERTE OU LE PASSAGE AU STATUT D’ADULTE

Dans de nombreuses sociétés traditionnelles, la puberté est célébrée au cours de cérémonies ou
rites pour marquer le changement de statut des jeunes. Il peut s'agir de simples réjouissances ou
d'épreuves physiques et psychologiques & travers lesquelles I'enfant doit dominer la douleur ou la

peur, ou encore montrer son adresse pour acquérir de la considération et mériter sa place parmi
les adultes.

1) A travers des épreuves

. Le saut du « N'qol »

Sur I'lle de Pentecéte (République de VANUATU) dans I'océan indien, & la saison des ignames se
déroule une cérémonie en faveur de la fécondité : le saut du « n'gol ». Il consiste & se jeter dans
le vide, d'une tour de branchages de plusieurs métres de haut, avec pour seuls liens deux lianes
. aftachées autour des chevilles. La longueur des lianes est mesurée de sorte que le dos du sauteur
fréle presque le sol & I'arrivée. Les chants et les cris encouragent les sauteurs.
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| Lo saut clos vaches chez les Hamers

le « Ukuli » est uno cérémonio par
laquelle on entre dans lo cerclo des
adulles chez les Hamers, peuple
d’6leveurs vivant dans le sud-oues!
de I'Ethiopie. Encouragés par les
chants et les batlements des mains
des jeunes filles, les gargons nus
doivent sauter el courir par-dessus
le dos d'un froupeau de vaches
que l'on aligne. lls doivent effectuer
quatre aller-relour sans chuter ni fou-
cher les bétes de la main.

2) A travers une cérémonie de réjouissance

La cérémonie de |’ Aton-vlé

Chez certaines populations Akan de Céte d'lvoire.

Dés I'apparition des premiéres menstrues de la jeune fille, ses parents paternels et maternels
sont informés pour la cérémonie. Il revient aux femmes dgées d’annoncer & la jeune fille pubére
son changement de stafut. Par le passé, c’était au moyen d'un morceau de savon artisanal
appelé « Ko n’du-samlan » qu’elles déposaient sur la téte de la fille. Aujourd’hui, on utilise une
étoffe, généralement de couleur rouge, qui va servir de cache-sexe ou « kodjo ». En la déposant
entre les jambes de la jeune fille, on annongait ainsi & tous que celle-ci est devenue une femme.

Aprés sa toilette et le corps rendu luisant par I'huile de graines de palmiste ou «Adjué-n’go »,
la jeune fille est couverte de belles parures. La reine du jour est alors préte pour la cérémonie
en son honneur.
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LA PUBERTE PRECOCE

La puberté marque la sortie de I'enfance, avec I‘apparition progressive des caracteres sexuels
secondaires. Cette entrée dans I'adolescence peut survenir un peu plus 1t dans la vie de I’enfant.
Ainsi on parle de puberté précoce quand les transformations commencent & s'opérer avant 8 ans
chez lafille, par le développement précoce des seins et avant 10 ans par I'augmentation du volume
des testicules chez le garcon. Les mécanismes qui commandent le fonctionnement sexuel de I'orga-

nisme sont déclenchés plus t6t. Ce phénomene, de plus en plus fréquent touche majoritairement les
enfants de sexe féminin.

Les causes :)Ces derniéres années, on observe une augmentation du nombre de cas de puberté
précoces. Plusieurs hypothéses expliquent cette situation, entre autres :

- I'alimentation trop riche en calories, cause d’obésité :

- le manque d’exercices physiques. Il est en effet prouvé qu’une pratique intense d’activités spor-
tives repousse |'dge de la puberté.

-la contamination de notre environnement par des substances qui ingérées, s'accumulent dans

'organisme. Elles perturberaient en anticipant certaines sécrétions du cerveau & l'origine de
la puberté.

(Le troitement) Dans la plupart des cas, la puberté précoce disparait avec la cause qui I'a
déclenchée. Aussi, le traitement débute-til par la recherche de la cause du pro-
bléme gréce & divers examens. Un traitement approprié est ensuite apporté pour
corriger |'anomalie.

Puberté précoce chez deux enfants

—

il
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Compétence ' -
\“\:____ Le;:on - 2
TN 3

LE DEVENIR DES CELLULEq
SEXUELLES CHEZ L’HOMNE

Les habilelés ef confenus g g, i

\\k
e |dentifier :

- Les cellules reproductrices de I'homme et de Iq e,
- Les organes producteurs des cellules reproductrices ™

e Annotez les schémas :
- des appareils reproducteurs de I'homme et de |q
femme.
- Montrant le trajet des gametes dans les voies ganitq|
de la femme. &
- des étapes de la fécondation
- des étapes du devenir de la cellule-ceuf
e Expliquer :
- la formation de la cellule-ceuf
- la migration des spermatozoides dans les voies géni.
tales de la femme
- les étapes de la fécondation

e Déduire la notion de grossesse et de grossesse précoce

ig. 2 : Un enfant en formation.

Fig. 1 : Une rencontre de cellules sexuelles.

COMMENT L'ENFANT SE FORME-T-IL
A PARTIR DES CELLULES SEXUELLES ?

S |
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téte

piéce —>-
intermédiaire

flagelle

Fig. 1-b : Le schéma du spermatozoide de I'homme

Fig. 2-a : L'ovule de la femme. Fig. 2-b : Le schéma d’un ovule de la femme.

« Décris le spermatozoide et l'ovule.
« Compare les deux cellules sexuelles.
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B Elles chez lhomme etlafemms

Observe les images.

spermiducte
épididyme

_ tubes
séminiféres

cloison

testicule

Fig. 3-b : La coupe transversale d’un testicule montrant des

Fig. 3-a : La coupe longitudinale d'un testi- culem
spermatozoides dans un tube séminifere.

cule humain.
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Fig. 4-a : La coupe longitudinale d'un ovaire de la
femme montrant des ovules en formation. Fig. 4-b : Un ovule en formation.

- Identifie :
- l'organe producteur des spermatozoides ;
- l'organe producteur des ovules.

A
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Fig. 5-a : L'appareil reproducteur de I'homme.

Fig. 6-a : L'appareil reproducteur de la femme.

- Compare les deux appareils reproducteurs.

spermiducte
uretere

vésivcule séminale
vessie

anus
prostate
épididyme
bourse
testicule

orifice urinaire
gland

Fig. 5-b : Le schéma de I'appareil reproducteur de I'nomme.
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"l Ky .
%’#ﬂ%’ e Uretere
. @% £ uterus

col de l'utérus

vessie

vagin

anus

'orifice urinaire

grande et petite lévre

clitoris

Fig. 6-b : Le schéma de I'appareil reproducteur
de la femme.

grace & leur flagelle.

&

e Chez I'homme, les cellules sexuelles sont appelées les spermatozoides. Ces spermatozoides
sont produits & l'intérieur des testicules. De forme allongée, ils sont de petite taille et mobiles

e Chez la femme, la cellule sexuelle est appelée ovule. Il est produit par |'ovaire. C'est une
cellule de grosse taille et immobile. |

l'observation des appareils reproducteurs de I'homme et de la femme montre qu'ils présentent
tous deux un organe copulateur ou d’accouplement (pénis chez |'homme et vagin chez la femme)
deux organes producteurs de cellules sexuelles (deux testicules chez I'homme et deux i
chez la femme). On note en outre, chez la femme, I'existence d'un organe de gestation (l’utérus)y
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Fig. 1: Le schéma montrant la migration
et le trajet des gametes dans les
voies génitales de la femme.

Dépot des
spermatozoides
lors d'un rapport
sexuel

Vagin

—=> Trajet des spermatozides
—==p Trajet de l'ovule

« Décris le déplacement des cellules sexuelles ou gametes dans les voies génitales de la femme.
. Localise le lieu de rencontre des gametes.

i
= -
o M ;
; ; E La cellule-ceuf

Fig. 1 : Plusieurs sperma- Fig. 2 : La pénétration d’un Fig3: Les étapes conduisant a la cellule ceul

tozoides autour d’'un ovule.  spermatozoide dans 'ovule.

- Décris le mouvement des spermatozoides autour de l'ovule
- Explique la formation de la cellule-oeuf. )
« Déduis la notion de fécondation.

a
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COMMENT L'ENFANT SE FORME-T-IL A PARTIR DES OELIULES SEXUELLES 2

M], De la cellule-ceuf a ’embryon

Etape 1 Etape 2
Fig.1 : Les étapes montrant I'évolution de la cellule-ceuf.

« Décris les transformations de la cellule-ceuf.

Sens de déplacement
de la cellule-ceuf

jour2!
= |

Parol
de I'uterus

. e

Fig. 2 : Le schéma montrant le trajet de la cellule-oeuf dans les voies génitales de la femme.

. Décris le trajet de la cellule-oeuf dans les voies génitales de la femme.
« Repére le lieu de fixation de I'embryon dans les voies génitales de la femme.
. Déduis la notion de grossesse et de grossesse précoce.

Au cours de sa migration, la cellule-ceuf subit des divisions successives pour aboutir & un
amas cellulaire appelé embryon.

Cet embryon va se fixer dans la paroi de 'utérus autour du septiéme jour : c’est la nidation
ou implantation de I'embryon qui marque le début de la grossesse.

Celte grossesse sera dite précoce lorsqu'elle survient au cours de la puberté alors que la
jeune fille n’a pas achevé son développement et sa maturité sexuelle.
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. LA REPRODUCTION HUMAINE

THEME

q. De I’embryon au feetus

Utilise les informations des figures 1 et 2.

| Molsde | pyejoppement aille Masse

Cgrossesse |0 0 [lenem) | engray
0 L’embryon se forme Me) ‘
(2-3 se- Ebauche du caeur 0,05 0,000 0 i
maines) et du cerveau 1|
Ebauche des 0.5 |
: membres » 0,02 ‘
Tous les organes |
e sont en place 3 5 |

3 Le feetus commence 8
a bouger 30
Fig. 1 : Le passage de I'embryon au foetus. Fig 2 : Tableau montrant le développe-

ment de I'embryon en foetus.

« Décri e .
cris les différentes transformations que tu observes de I'embryon au foetus.

: Apreés |q nidatif)n I’embryon subit des modifications. Ses organes se mettent en place progres-
snveme_né et il acquiert une apparence humaine : I'embryon est alors devenu un feetus. Sa taille et
son poids augmentent grace a |'apport nutritif du placenta.

Z, mco\so\'mcoooao\xvxx\-\s\

P

gman=n i

Aprés'les’ rapports sexuels, les spermatozoides déposés dans le fond du vagin remontent
c’lcms cterus FoRI9s90S] les trompes. A ce niveau, un spermatozoide éngtre a lintérieur de
I’'ovule. La fusion de leurs deux noyaux aboutit a la formation d‘une Ce”FL)Jl f interie

| forme en embryon puis en foetus & l'intérieur de |'utérus. Le feetus évol = e
naissance a un enfant. volue & son tour et donne

e

T v* Embryon < Mi :
Les mots Clés v G r_y Migration v Nidation
amete v’ Grossesse v Cellule-oeuf
v~ Placenta v’ Foetus

_
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Les affirmations ci-dessous se rapportent & la
reproduction humaine :

1- le spermatozoide est la cellule sexuelle de
omme ;
2- |'ovu|§ est une cellule sexuelle
le testicule ;
3- la fécondation est un phénomeéne au cours

duquel il y a fusion des noyaux du sperma-
tozoide et de I'ovule ;

4- |a fécondation a lieu dans I'utérus de la
femme ;

5- le spermatozoide et I'ovule sont des cellules
sexuelles immobiles de grande taille.

Ecris «vrai» ou «faux» devant les affirmations
en utilisant les chiffres.

Exercice(2

Les affirmations ci-dessous se rapportent & la

reproduction humaine :

1- le spermatozoide est une cellule sexuelle
immobile ;

2- I'ovule de la femme est une cellule sexuelle

ossédant un flagelle ;

3- Fe testicule est une cellule productrice de
spermatozoides.

4- |'ovaire est un organe sexuel de la femme
qui produit des ovules.

5- |'utérus est I'organe de gestation de la
femme.

Corrige les affirmations fausses.

produite par

UTILISE. TES AcQuis I

La liste suivante correspond aux différentes
parties de |'appareil reproducteur de I’homme
représenté par le schéma ci-dessous: vésicules
séminales ; canal déférent ; pénis ; urétre ; tes-
ticule ; appareil reproducteur ; prostate.

Annote ce schéma en faisant correspondre
chaque chiffre a un élément de la liste.

25

it soroe

Vessie
Uretere

Ty

Oy g T

Exercice. 2

Le texte ci-dessous porte sur le devenir des
cellules sexuelles

............ et sont des cellules
sexuelles qui sont fabriquées respectivement
par le et Ces cellules pos-
sédent en commun un cytoplasme, un
et une Le spermatozoide qui est une
cellule mobile posséde un............ a ren-
contre entre les deux est appelée la
Ce phénoméne permet d'obtenir une
............ encore appelée Celle<i
évolue et se transforme en un

Utilise les mots et expressions suivants pour
rendre le texte compréhensible :

Embryon, zygote, I'ovule, fécondation, sper-
matozoide, membrane cytoplasmique, noyau,
I'ovaire, testicule, cellules sexuelles, gamétes,
flagelle.

Exercice 3
La figure ci-dessous illustre un phénomeéne im-

ortant qui est & la base de la reproduction de
‘espece humaine.

1- Nomme le phénoméne au cours duquel cette
photo a été prise.

2 - Indique la zone de I'appareil reproducteur
de la femme ou se réalise ce phénomeéne.
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. de ses recherches docume, |

| e
s Dans Ie COdr L. /
Exercicen1 ires, sur lorigin d uu;e erossesse chez |,
—— - / .
lasse, absent ors de | femme, fon comarade de classe découyre e |
, ,

Un de tes camarades de ¢ les
la legon sur « le devenir des cellules sexuelle

chez I'homme », veut se mettre G jour a partir
de ton cahier. Il découvre alors les photogra-
phies A et B suivantes, montrant des cellules
reproductrices.

Malheureusement, ce document n’étant pas a¢ i
compagné de commentaire, cet éléve éprouve
quelques difficultés & le comprendre. Tu veux e
lui expliquer :
1- Annote le document en te servant des lefires
2- Explique les phénomenes qui se déroulent
entre B et D.

3- Déduis la notion de grossesse.

Photographie B

| Ces photographies sont accompagnées de
I'information selon laquelle le bébé provient de
la rencontre de ces deux cellules dans les voies

génitales de la femme.

| Ton camarade demande ton aide pour com-
| prendre la legon.

1 - Schématise chacune des cellules.

| 2 - Annote chaque schéma.

| 3 - Compare ces deux cellules a partir d'un

tableau.
4 - cxplique-lui brigvement la transformation

de ces cellules en un bébé.

Scanned by CamScanner



COMMENT LE BEBE SE NOURRIT-IL AU SEIN DE LA MERE ?

L'embryon se développe dans I'utérus de la mere, a l'intérieur d'une poche remplie de liquide qui
le met & I'abri des chocs. Il est relié au placenta par le cordon ombilical. Au niveau du placenta, le
sang de la mére et celui de son foetus ne se mélangent pas. Cependant, les aliments et I'oxygene
contenus dans le sang de la mere passent dans celui du «bébé ». En sens inverse, les déchets
(I'rée) contenus dans le sang du foetus passent dans le sang maternel pour étre évacués.

COMMENT LES JUMEAUX NAISSENT-ILS 2

Aprés la fécondation, I'ceuf commence sa série de divisions.
A la premiére division, il peut se partager en deux moitiés dis-
tinctes. Chacune d'elles poursuit ses divisions et son dévelop-
~ pement. On obtient alors deux embryons qui donneront deux
bébés de méme sexe, qui se ressemblent : ce sont les vrais
jumeaux.

Il arrive que deux ovules soient fécondés & la fois. Chaque ceuf
se développant de son cat¢, on aboutit & la naissance de deux
enfants. Ceuxci peuvent étre de sexe différent ef ne pas se res- ; g
3 sembler : ce sont de faux iumeaux. Une mére avec ses jumeaux

¢ vrais jumeaux / faux jumeaux

fecondation ( Fécondation

fécondation

TS R S U

chicas

ceuf
b ceuf

A au début de la ]
division de l'ceuf, 4 i

2 embryons i

se forment embryon |

placenta 1 J

2 placentas :

Schéma de la formation des jumeaux

§ i = e TN | b
:

s i
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Un chaos granitique
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THEME : La formation et la dégradation des roches
endogenes :

Lecon 1 : La formation des roches endogénes
Lecon 2 : La dégradation des roches endogénes
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Compétence . O RM ATI O N P E S
: ”i LA RO ENDOGENES

[os habilelds ef confonus g o
i

« Déterminer les caractéristiques des roche,
endogénes.

o Elaborer le tableau de comparaison de g,
rentes roches endogénes.

o Identifier les minéraux essentiels de quelgues
échantillons de roches endogénes. |

o Expliquer le mode de formation des roches |

endogeénes. , |
o Déduire les notions de cristal, minéral, fextyre|

\ - sl

" i 1
Un affleurement granitique.

\"4'}'loO......'....OOIIW.........".I.l.a‘.{.'

Fig. 2 : Un massi granque.

Fig. 1 : le magma en fusion.

&

COMMENT LES ROCHES ma
GM
SE FORMENT-ELLES 7 |
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Observe les images.

Réservoir magmatique

j Basalte

Fig 1 : La remontée du magma en surface.

- Localise la chambre magmatique.

- Décris la zone autour du magma.

« Précise les lieux de formation du basalte et du granite.
* Explique la présence du basalte en surface.

P
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L Granite

Fig 2 : Trois échantillons de roches magmatiq

ues.

Basalte

Andésite

| ANDESIE

Raie le verre

DURETE Raie le verre Raie le verre

COHERENCE Cohérente Cohérente Cohérente J
: PVERMEABlLi“T_E | Léchantillon ne se laisse I'échantillon ne se laisse l’échantillon ne se laisse
. ALEAU | pos traverser par I'eau pas traverser par 'eau pas traverser par ['eau

: PRESENCE DE | Pas d'effervescence avec Pas d’effervescence avec Pas d’effervescence avec
 CAICARE | lacide chlorhydrique 'acide chlorhydrique I'acide chlorhydrique

} TEINTE Grisatre ou rose Grisatre ; noir Gris violacé

Fig

3 - Tableau de comparaison de trois roches magmatiques.

. Compare les caractéristiques de ces trois roches.

Les roches magmatiques so

A S e

nt des fc.)‘c‘hes:q‘u'i sf Rl

; ‘ e forment & partir du i hes
i Gl r du magma. Certaines roché
comme le granite se fqrment‘o Iintérieur de la terre. Ce sont des roch g'l : D'qutres
comme le basalte se forment & la surface de la Ter ches plutoniques S
sures. Ce sont des roches éruptives. ‘

Les roches magmatiques sont égaleme ke
nt appelées d
. - . 1 P . es rOCh p ,
conshfuhfs‘growennen::l ?fe 'intérieur de la terre. ce sont des ro:l: endolgdenes car leurs mgtenalz:
5 . T _ e, gk :

presgntent es teinfes i erente;.'Elles sont imperméables g |’ S sql es, coherentesﬂ, ures
\contiennent pas de fossile (pas d'effervescence avec I'acide e}:llu lqiiudnwec:u de I’échantillon ef n°

Chlornydrique)

r . ’ . s .
reé apres erupfion duv magma a travers des tis-

)

4
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COMMENT LES ROGHES

m‘ ME!;.'] Les minéraux essentiels des roches magmatiques

Observe la pegmatite, le granite et le basalte.

Micas Quartz

Feldspaths

Fig 1 : Les éléments constitutifs
du pegmatite vus a I'ceil nu.

a0y € A

LK e oy s ¥ a 2 a
Fig 2a : Un échantillon de granite Fig 2b : Les éléments constitutifs
observe a I'ceil nu. du granite vus a la loupe.

Pyroxéne Microlite de

Qlivine feldspaths

Fig 3a : Un échantillon de basalte Fig 3b : Les éléments constitutifs
observé & I'cail nu. du basalte vus au microscope.
« Reléve les éléments constitutifs des différents échantillons.
. Compare la taille des éléments constitutifs de ces trois roches.
« Déduis la notion de minéral.
passe R

Le granite et la pegmatite sont constitués de minéraux visibles & I'ceil nu. Ce sont : \
- Le mica qui peut étre de couleur noire (biotite) ou de couleur blanche (muscovite). Il se
résente sous forme de lamelles brillantes, facilement détachables et rayables & I'ongle.
- Le feldspath : minéral de couleur blanche ou rose et dur.
- Le quartz : se présente sous forme de grain translucide avec un éclat semblable au gros
sel. Il est trés dur.

" Dans la pegmatite ces trois minéraux sont de grosse taille par rapport au granite.
Le basalte est constitué en majorité de minéraux invisibles a I'ceil nu ou microlites. Ils sont
noyés a l'intérieur d'une pate vitreuse & coté de gros cristaux d‘olivine et de pyroxéne visibles EJJ

@ei!, appelés phénocristaux.
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ation des roches endogenes

j Le mode de form

i
|
J

. goligification  ppservation en lames
" ‘ minces au microscope

,Irusinﬁuubicmomate‘ reroidissement
- depotassium ‘ ,

[

Pate vitreuse

- dtempérature
. ambiante

Formation de

Cristaux fins

Formation de gros
cristaux

(TSI ERA T,

Le bichromate de potassium est une substance minérale
qu’on peut faire fondre en la portant a haute température

Onla laisse ensuite refroidir dans différentes conditions jusqu'a solidificati let
Puis on observe la texture de la matiére minérale ainsi formée ation complete.

Fig 1 : expérience de cristallisation.

. Explique la différence de taille des cristaux obtenus
. Déduis la notion de cristal.
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profondeur (km)

Refroidissement rapide
Textures mivrolitiques ou vitreuses
Roche éruptive (volcanique)

intrusion de magma

arefroidissement trés lent
Texture pegmatitique
Roche plutonique

agmatiqgue

Fig 2 : schéma de la localisation des zones de formation des roches magmatiques.

« Explique la mise en place des différentes roches magmatiques.
» Déduis la notion de texture.

Scanned by CamScanner



LA FORMATION ET L

‘ d 1ée en surface se refroidit. La tempeérature et lg e,
Le magma au cours de sa remonté b tique.
ol re magmatiq
minuent au fur et & mesure qu’on s'éloigne de la cham

- “ga hambre magmati
Si une roche se forme en profondeur, c'esta-dire proche Oclii Isae (;ormer. On ogbtienltq cl:JFo' |
froidissement du magma est trés lent. Les cristaux ont le temps r
texture pegmatitique. Exemple : la pegmatite. o s t du magma est lent. L roc
Si une roche se forme & mi-profondeur, le refroidissemen it
nue dans ce cas a une texture grenue ou microgrf?nue-.gmp—gi = ginércu;x n‘ont
d Si {!e magma parvient en surface, il se refroidit rapidement. Les m
e se

‘e el i : u
ormer. On obtient de petits cristaux appelés microlites emprisonnés dans un
freuse. D'oU la texture microlitique. Exemple : le basalte

5i0n dl \

€ re.

he Obfe.

Pas le ten, ;
€ structyre Vi-

R r e
.

: WMW/@/\‘/&’/I’X/}C(/( o

o Y e oos

2lat e

| Les roches magmatiques sont des ro
| du magma. Leurs textures sont fonct
Les roches qui se forment en surfac
| mi- profondeur ont une texture mic
<.grandes profondeurs présenten

o T

ches endogenes qui se forment &
ion de leurs lieux de formation.
e ont une texture microlitique ; celles
rogrenue ou grenue alors
ne texture pegmatitique.

B 7

partir de la cristallisation

qui se forment en
que celles qui se forment dans e

e

v Magma v Cristal v" Roche plutonique
v Texture v’ Roche magma- v" Roche éruptive
v Minéral tique
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Exercice1

Exercice(2

Tu disposes d'un ensemble de roches magma-
tiques A, B et C d’une part et des textures de
roches 1, 2 et 3 d’autre part.

1 Texture microlitique

2 Texture grenue

3 Texture pegmatitique

Relie chaque roche magmatique a la texture
qui convient en utilisant les chiffres et les letires.

Voici deux roches magmatiques des régions de
la Céte d'lvoire.

i

Echantillon 1 Echantillon 2

Détermine & partir de leur texture respective,
le lieu de formation de chaque roche.

UTILISE TES AcCQUIS

iceC1
Au cours d’une promenade, ton voisin et toi
avez ramassé une roche magmatique dont la
photo est donnée ci-dessous avec des chiffres
indiquant les différents minéraux.

- 8 ¥a 1- Nomme chaque
. ~_7] minéral de la roche en
utilisant les chiffres.

2- Détermine la texture
de la roche a partir de
tes connaissances.

g

Tu participes & une projection de film montrant
la formation des roches magmatiques orgga-
nisée par le club de SVT deton école. Le film

37

montre une éruption magmatique a la surface™
de la terre qui aprés refroidissement donne la |
roche présentée par la photo ci- dessous: i

1- Identifie cette roche.
2- Explique la texture de la roche.

SROFONDIS TES ACQUIS]

Exercices 1
Les éléves de la classe de 4e de ton établis-
sement décident d’étudier les roches magma-
tiques. Pour cela ils observent au microscope
des lames de roches dont les minéraux ne sontf.
pas visibles & I'ceil nu. L'une des lames obser-
vées présente |'image suivante :

& LY S

Ces éléves te sollicitent pour exploiter le résul-
tat de leurs observations.

1- Nomme la texture de cette roche.

2- Qualifie les cristaux de pyroxéne et d’oli-
vine trouvés dans cette structure.

Les éléves de ta classe effectuent des sorties |
géologiques en vue d'étudier des roches mag- |
matiques. De retour, ils raménent des échan- |
tillons de différentes roches que I'on peut voir
sur les photos ci-dessous.

o = B

Echantillon 1

Echantillon 2

L'exploitation de ces échantillons parait diffi-
cile pour tes camarades de classe. Aide-les .

1- Ideqtifie la roche ma
échantillon

2- Compare les tailles des minéraux constitu-
tifs des deux roches.

3- Explique la différence de taille de ces miné-
raux.

gmatique de chaque
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(L EXISTE DIFFERENTS TYPES

tique & texture grenue utilisee en construction

NE PAS CONFONDRTE DE ROCHES MAGMATIQUES
GRANITE ET GRANI agmatiques bien ,
itey ef «granit». LeS,TOChe.S (TU ?no mqa sont de ue FOrmee;
Il ne faut pas confondre «granite» et «g toutes & partir au sgef Al "CUX types
Le granit est une oppel!alﬁon de\k/)e_ﬂue ;‘J’Im Ies| roches F;foO”‘que €s €ruplives o,
merciale et générique chez les marbriers volcaniques.
englobe ous%i des gneiss, des gres, des breches,
des calcaires ou autres conglomérats. Rehradssemen |l ’ P R
. > L . e b magma rista tsohoni INETauX | Textyry
’/— N i —
En deux femps . JReu visibles [,
voﬁzcnl;;;es SuCcessi i7° | Incomplete | alceil ny. | Microlis
; Roches Trés lent en Complete Visib_lesd ?\
y ; renye
Chefs d'ceuvres réalisés par des marbriers plutoniques | pr ofondeur Veeil ny |

Le granite est une roche plutonique magma-

www.monbassi

Granite utilisé dans la

Granite ulilisé pour
conslruction des routes

des pavés

LES ROCHES ENDOGENES NE SONT PAS TOUTES DES ROCHES MAGMATIQUES

Les roches endogénes renferment les roches dont la formation a lieu & l'intérieur de la terre.
C’est le cas des roches magmatiques. Mais & coté de ce groupe il faut ajouter les roches métamor
phiques.

Une roche métamorphique est un type de roche dont la formation a pour origine la transforma
fion & I'état solide de roches sédimentaires, magmatiques ou méme métamorphiques, en raison des
modifications des paramétres physico-chimiques du milieu dans lequel ellespé\?olue’nf (notammen!
la pression et la température). Cette transformation, désignée sous le terme de métamorphisme, s€
traduit par une modification de la texture, de I'assemblage minéralogi 5 1'é 'I'brg ou de la
composition chimique de la roche. La roche originelle d’une roche mé;t;que Gh_eqw |sf e O el
protolithe. Les types de roches métamorphiques rencontrés sont - les schi morphique e I pporbres
et les metabasites. : chistes, les gneiss, les m

" I'ardoise le Gneiss

le marbre

P peo— M
@ e e e
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| ——— LA DEGRADATION
- Wien 2/ DES ROCHES ENDOGENES

!‘, fof £=. e Ay
ZPS naeies el Conciuo

P

e Décrire les étapes de la dégradation d'un
massif rocheux. '

e Annoter le schéma des étapes de la formation|
du chaos et de I'aréne granitique. E

e Comparer des échantillons de roches & diffé- |
rents stades d’altération.

¢ Expliquer :
_Le mécanisme d'altération d’une roche :
Perte de la cohésion, évolution de la teinte.
- Le Mode d’action des agents d’altération
d'une roche.

o Déduis quelques produits d'altération d’une

\__roche endogéne. S

B

i 0 Fi 1: n ssif granitique. | Fig 2 : Un chaos granitique. | Y
COMMENT LES ROCHES MAGMATIQUES
SE DEGRADENT-ELLES ?
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_ Les étapes de |2 dégradatlon (

Observe les images.

S e S——— R

Fig. 3 : la décomposition avancée d’'un massif Fig. 4 :un chaos granitique.
granitique. :

Schématisation.

Fissures Blocs anguteux Blocs arrondis

z
g
o
[{e]
-g.
Etape 1 &
Fig. 5 : les schémas montrant les étapes de Ia dégradation dy massif graniti Etape 3 |
5 3 , . itique,
« Décris les étapes de la dégradation d’un massif granitique
IBILANTT
B

Le massif granitique apre ARl :
’ ssif g que aprés son gfﬂeure_ ent subit une dégradation - . Elle
débute au niveau des cassures ou fissures oy dici gradation qui se fait par étapes.

: : clas 13t

anguleux en blocs arrondis avec la formation s l'or?S' Elle obouht a la transformation des blocs

I'aréne granitique entraine la formation dy chag SN granitique entre ces blocs. Le départ &
: ' -~ -E0s granitique, : S ;

0}
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At 5] Les produits d’altération du granite

Observe des échantillons de granite a différents stades.

Poudre argileuse

Grains de sable

[Batite o
e L s

Fig 1 : Un échantillon de Fig.2 : Un échantillon de Fig. 3 : Une aréne granitique.
granite sain. granite pourri.

« Décris les différents échantillons.
- Compare la cohésion des échantillons.

- Identifie les produits obtenus dans I'aréne granitique.
- Déduis la notion d'altération.

Au cours de sa dégradation, le granite change de teinte et devient jaunatre, ocre ou de cou-
leur rouille & cause de la présence d’oxyde de fer. Il perd alors sa cohérence suite a I"altération
du mica et du feldspath par 'eau. La roche devient friable puis meuble. On obtient de l'aréne
granifique composée de particules d'argile provenant du mica et du feldspath ; des grains de
sable qui sont des minéraux de quartz restés inaltérables. Ces produits d’altération vont aboutir
la mise en place des argiles et du sable. J

e

&

M],Les facteurs de dégradation des roches magmatiques

Observe ces images.

Fig. 1 : L'effet des écarts de température sur un massif Fig. 2 : L'action des racines des plantes sur un massif
granitique.

granitique.
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Fig. 3 : I'action de I'eau sur un massif granitique. Fig 4 : I'action de I'eau et du vent sur un m
granitique.

assif

- Décris chaque figure.

* Déduis I'action de chacun des facteurs dans I'altération de la roche.

T

(fissures) au niveau dy massit
racines accentuent les fissures. L'equ de pluie

roche ainsi que |'aréne granitique formée dans les diaclases

Les variations brusques de température entrainent des cassures
granitique. Les végétaux par I'intermédiaire de leurs
emporte les éléments minéraux de Iq

(fissures). Le massif granitique perd
chaos granitique. Lq température, 5 ‘eau sont les principaux facteurs
ie la dégradation des roches magmatiques.

v* Chaos daranitique
Les mots clés

v' Aréne garanitj aration
v Diaclase que v Altérati
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Exercicel1
Voici une série d'informations se rapportant &
la dégradation du granite,
a- L'altération du granite aboutit & la formation
de I'aréne granitique.
b- U'aréne granitique est formée de poudre argi-
| leuse provenant de I'altération du quartz.
- | c La transformation des roches magmatiques

- | cohérentes en roches meubles est le résulfat de
.| l'action combinée de la température, de I'eau
et des racines de végétaux.

| d-Laltération d'un massif granitique est un
processus rapide.

Réponds par vrai ou faux en utilisant les lettres.

Les chiffres 1, 2, 3, 4 et 5 représentent des éve-
nements qui se produisent lors de I'altération
du granite. Les leftres a, b et ¢ sont des facteurs
responsables de |'altération du granite.

1- Apparition de fissures sur le
a | La température

massif granitique.
2- Elargissement des fissures.
b | Racines des
végetaux

3- Changement de la teinte qui
¢ | Eau de pluie

acquiert la couleur roville.

4- Les bords des blocs de-
viennent arrondis.

5- Micas et feldspaths se trans-
forment en argile.

Relie chaque événement au(x) facteur(s{ quil'a
engendré en utilisant les chiffres et les lettres.

UTILISE TES ACQUIS

B e e e

Exercicen1

Voici une liste de mots et Proupe de mots se
rapportant & un texte sur la deégradation du
granite.

U'altération; I'argile; température;
tique; blocs; chaos granitique.

I'aréne grani-

43

Dans les régions chaudes, de brusques varia-
tions de (U entre le jour et la nuit entrainent
des écaillages a la surface des massifs gra-
nitiques. Sous I'action de la croissance des
racines des végétaux qui sy installent, il se
produit un écartement des 6) rocheux.
Par la suite, I'eau infervient pour accélérer le
processus de dégradation des roches. [3) |
du mica par I'eau marque le début de la désa- |
grégation de la roche. Le résultat final donne
un ensemble de blocs rocheux superposés aux
contours arrondis formant un @ Entre les |
larges fissures de ce dernier se trouvent accu- |
mulés les produits de |‘altération que constitue
@ Elle est formée de grains de sable prove- :
nant du quartz resté intact et de issue du
mica et du feldspath. ; ;

?

#

Remplace chaque chiffre du texte par le mot
ou groupe de mots qui convient.

Exercicex 2

Voici un ensemble de photos montrant les dif-
férentes phases de dégradation d’un massif
granitique placées dans le désordre.

Figuie D

Classe les figurps dans |'ordre chronologique
de la dégradation du massif granitique.

Figure C
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Exercice\1 t
. en
les éléves de 4e de ton étc1b||ssemen.f\effe‘:;l’Jr
une sortie géologique dans uné calrnelre Ft)des
étudier I'altération du granite.'lls récolten <
échantillons & différents endroits de la car L

De retour, le professeur te demande d’exploiter
le résultat.

1- Identifie chaque échantillon de granite rqp.
porté.

2- Explique le phénoméne subit par la roche q
niveau de cette carriére

. T
Exe rCIC%

oisin de classe
dégradation des raw : Sy |
s ton cahier, I'image ci- desgq, |
ts et groupes de mots suivomg,i‘

|

absent au cours de |4

lece !
des roches endogenes

Ton Vv
Sur « la
découvre dan

- o
si que les m o
okl blocs rocheux ; fissures du mqg;

F
ranitique ; grains de sable ; perte de Cohésion?
gu massif ; arene granitique ; chaos grc’”i”que‘

poudre d'argile, eau de pluie.

tem Péroture/

Document

Ton voisin ne comprenant pas la relation enfre
I'image et les mots ci- dessus, il demande fon

aide :

1- Nomme |'image

2- Range les mots et groupes de mots dans le

tableau ci-dessous

I8

,ETAPES DE FACTEURS DE PRODUITS DE
LUALTERATION | L’ALTERATION | L'ALTERATION
DU GRANITE DU GRANITE DU GRANITE
o B

‘_\* I £
3- Explique

la fOrm 3 8
senté : ation de la structure frre
mot': etpqr |'|m099 en te servant des diftérent®

©! groupes de mots

3- Déduire de ton explication la notion d’qlg-
ration

44
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UTILITE DES PRODUITS DE LA DEGRADATION DES ROCHES
e Le sable

Le sable est couramment utilisé dans la construction. Mais le sable est avant fout | élemem,quw
fait la beauté des plages. En fonction de sa couleur, on peut avoir ces plages qui font la beauté da
notre environnement dont il faut prendre soin :

N

e e vy omime

)

Une plage de sable noir
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rouge, rose, verte, grise
pécificité. Mais d'une ;Q’_
n moyen extraordingjre
extrémement efficace
‘ont jamais oubliée, ils o

° Lrargile los de différentes couleurs
e

Dans la nature, s régions du globe- E.I s Ol < e verte st
bleue, jaune, marron selon les r€9 ; l'arg '

Ané i lus ¢
con générale, l'argile verte estla p

oigner d
ve nous offre la nature pour s e (e
2 et dete filisée dans ' Antiquité. Les o de leurs blessures.
Elle était déja connue et ulilis érir de °5*!

toujours pris des bains de boue orglleuse - %

¥

Des soins de visage

Des soins de jombe

L'argile est également utilisée en poterie.

Une slatuetie obtenue ¢ partir de
largile Pes pol

$ sur un marché africain

| B
s
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At

Faire de la poterie n'est pas seulement un métier, c’es!
aussi un art et une passion. Le potier est un arfisan créo-
tif qui fagonne des articles de décoration et des objets
utilitaires en argile ou en céramique. Découvrez par la
suite le métier d'un arfisan potier, une profession pleine
d'avenir.

Que fait I'artisan potier ?

Le potier est un artisan spécialisé dans la création et
la fabrication d’obijets & des fins utilitaires, artistiques ou

esthétiques. Dans son atelier, il fagonne la matiére (argile, céramigue...) & la main ou avec une
tour afin d'obtenir une forme précise. Aprés la cuisson de I'article réalisé, le potier s‘occupe de
la finiion (filetage, vernissage, sérigraphie, polissage...) dans le but d’embellir son csuvre. Un
potier<céramiste peut également travailler dans le secteur industriel pour fabriquer des carrelages,

des objets d'art...

Le métier de potier : une profession en perpétuelle évolution

Le métier de potier date certes des temps
anciens cependant, I‘art de la poterie ne
cesse d'évoluer. Les mailres potiers peuvent
réaliser différentes créations grace a des ou-
tils modernes et de haute précision, ainsi que
de nouvelles techniques. Un artisan potier
peut concevoir des vases, cruches, vaisselles
et divers articles de décoration selon les exi-
gences de ses clients. Ce professionnel peut
travailler dans une manufacture de fabrication
d’objets en céramique ou une entreprise arti-
sanale. Aprés quelques années d’expérience,
il peut se mettre a son compte en ouvrant son
propre atelier et sa boutique.

Devenir potier professionnel : les formations & suivre

Au sein des instituts d’enseignement supérieur, la section poterie
promet un grand dessein. Pour acquérir les techniques nécessaires
et le savoirfaire pour réaliser de la poterie, vous pouvez suivre une
formation pour obtenir un dipléme de niveau V dont le CAP tour-
nage en céramique et le CAP décoration en céramique. Vous pou-
vez ensuite continuer vos études pour avoir un certificat de niveau
IV tel que le BMA céramique ou le BT dessinateur en arts appliqués
option céramique. D'autres formations vous permettront également
d’obtenir un dipléme de niveau lIl comme le BTS art céramique,
puis un dipldme universitaire des métiers d’art option céramique.
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Un sol recouvert de feyilles mortes

4
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ERISE|

THEME : La formation des sols et leurs
caractéristiques

Lecon 1 : La formation des sols
Lecon 2 : Les textures des sols
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[6’5 ﬁﬂb//ﬁ’f g ey

o Décrire le profil d’un sol de type A g e
e Annoter le schéma d’un profil de s¢] 4.

type A, B, C.
« Expliquer la formation d'un sol.
e Déduire les notions de :

- profil et d’horizon d’un sol ;

- sol agronomique ;
\_-sol géologique.

Un paysage granitique dans une région de Cdie d’lvaire.

FYvYesfe00ecsRoURORRNOeRE 290000900 OSBNOS DD DA o

}Lji;‘,m'ﬁ.wu, chﬁ ?rmufb d,’aﬂamﬁm nockes m.:\c%am uzm%ﬁa}:m des noches
aﬁnc:éaw anéme ~mm1.l1aua P o

B
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m » . La description des constituants d’un sol

— Hﬁ»v,ﬁvrﬁ‘_‘—v—w._j
i 4

Fvégétaux avec racines

vegétaux couche O

0Om avec racines

2m couche A

10m
',;, couche B

=

30m

! couche C

Fig 2 : Un schéma du profil d'un sol.

« Décris les coupes de sols des figures 1 et 3 en te
servant des informations de la figure 2.

- Compare les différentes couches de sols.
« Déduis les notions de profil et d’horizon d’un sol.

Le sol est organisé en couches horizontales, successives et superposées de couleurs et d’épais-
seurs différentes appelées horizons. Ces horizons sont constitués de matiéres organiques et miné-
rales issues de la dégradation progressive de la roche-mére du sous-sol.

Uensemble de ces horizons superposés constitue le profil du sol.

Scanned by CamScanner



Observe les étapes 1,2,3et4

.
matiere organique
(débris de végétaux)

Fig 4 : Les €tapes de la formation d'un sol.

. Décris chaque étape de la formation d’un sol.

. Compare les horizons A BetC.
. Déduis les notions de sol agronomique et de sol

géologique.

constituants des'sols’
uants des sols, on fait un tri manuel de trois échantillons frais des sols

1 _llles!

Pour observer les constit
prélevés dans trois endroits différents.

On obtient les résultats suivants pour ces trois sols :

A BetC

~—— o | SolA | SolB [ SolC
Constituanfs—— i Tl S R
Eau (humidité ++ EWS % -
Débris végétaux + 2 "
Débris animaux +H+ N "
Etres vivants + s ey
Sable ++ s i
Argile ++ ++ n
Gravier ++ +
T - constituant présent. -
-+ constituant absent. . '
195 : Prélévement d'un échantillon deé sol.

. Analyse les résultats du tableau.
. Interpréte ces résultats.

|
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- \\
Les sols se forment lentement & partir de I'altération de la roche mére et de la décomposition
de matiére organique végétale et animale. Le sol contient de |'eau et de l'air.

La matiére organique et les produits de la dégradation de la roche-mere sont transformés en
matiéres minérales qui subissent des migrations (migration descendante, migration ascendante)
’ .
pour s accumuler en des zones formant ainsi les différents horizons du sol.

La formation d’un sol dépend de plusieurs facteurs :

Ja nature de la roche-mere,

le climat (température et humidité)

Jles étres vivants (flore et faune du sol).

La partie superficielle riche en humus et favorable aux cultures constitue le sol agronomique.

La partie profonde abritant la roche-mére constitue le sol géologique.

)OO%OO—OOO%W‘)O"}’S/}C\OC{) A
e

Les sols se mettent en place & partir de Ialtération de la roche-mére. Les débris végétaux

! transformés en humus enrichissent la partie minérale, formant ainsi un sol humifére au-dessus
| de la roche altérée.

| le sol se forme donc par la combinaison des constituants minéraux issus de I'altération des ¢
roches et des constituants organiques provenant de la décomposition de la matiére organique |
sous I'influence des facteurs climatiques (eau, air et température) et des facteurs biotiques
[micro-organismes).

les sols sont formés de couches successives appelées horizons. L'ensemble des horizons d’'un
sol constitue son profil.

e AR R ST N RO M N B2 K e P N D R S e S Tk

= v Sol v Horizon d’un sol v micro-organismes
Les mots Cles 2 .
v* Humus v’ Sol géologique v Sol agronomique
" Matiére organique v Profil d'un sol v* Matiére minérale
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\VERIFIE TE

Exercice\1

| Les affirmations ci

" | formation des sols.

1- Les particules minérales et

composent le sol proviennen

d'une roche-mére.

2- Le sol est composé a |
minérales et de matiéres organ

3- Le sol géologique est propice au développe-
ment des végétaux.

4- Un horizon est une couche consfitutiv
sol.

Réponds par «Vrai» ou «Faux» a ces affirma-

tions ci-dessus.

dessous sont relatives @ la

rgilevses qui.
t de I'altération

a fois de matieres
iques.

e d'un

A

Exercicen2

Les affirmations ci-dessous sont relatives a la

notion d’horizon des sols.

a- Un horizon de sol est une vue trés lointaine
d’un sol ;

b- Un sol est organisé en couches horizontales

et superposées appelées horizons ;

¢- Un horizon est un profil qui détermine la

topographie d'un sol ;

d- Un sol agronomique est une parcelle de ter-

rain réservée & la recherche agronomique.

Releve la (ou les) affirmation(s) exacte(s) en

utilisant les letires.

Exercic& L

Tu disposes des mots et groupes de mots suj-
vants ainsi que du texte ci-aprés, relatifs & Ia
formation des sols : un sol ; sels minéraux ;
humus ; I’aréne granitique ; une altération ;
micro-organismes.

« La roche mére subit
physique et chimique qui abouti & la for-
afian de constituée

..........................

B —
=

...........

ar les oo - , :
on litiere ef oo % ........... ensemy
constitue glors cooeees S 5
s texte avec les mots et gro
Compléte le GPoupery, |

mots ci-dessus:

BT
Exercicen2

oses des mots ef groupes de mos
cuivants ainsi que du schéma ci-aprés qui s
rapportent a la formation de§ sols : horizon
C, roche saine, sol agronomique, rochemére |
Horizon A, sol géologique, Horizon B, humy; |

Tu disp

< Pluie

Végétation dont 3 =t '
les racines fixent i 4

le sol

AT
‘

Cadavres ot restes

égétaux morts en
(b)I

da‘éomposmon a | SR
|9

(M

....... (@) eem

V \; - 53O J |

Désagrégation : y \)J ’ O \ “‘
g @ @QQQS\)J Y
SOUS-SOL y ‘ v l— \/\y l

Donne la signification des lettres portées sUf l |
schéma en utilisant les mots et groupes de mols §
proposés ‘

P E
Exercic&(3 g

:Is ?fflrmfntnons a, b, c et d ci-dessous o _ e E

eno ives A la description des étapes de lo ™™ §
i Up ace du profil de sol représenté par e
9ues 1, 2 et 3 ciapras.

a- Dé SCf }
ébut de différenciation des horizons :

edelq K A
roche mare - roche et désagrégatic

54 ‘ .;;:;;“

o
£

8
b
14
=
9
i
!f'
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c- Colonisation du sol par des végétaux et des
animaux produisant des débris organiques
qui vont former I'humus ;

d- Migration, accumulation de matiére et diffé-
renciation des différents horizons du sol.

Associe chaque descripfion a I'étape correspon-
dante en utilisant les lettres et les chiffres.

ExerciceC4

Les affirmations a, b, ¢, et d ci-dessous se

rapportent au mécanisme de la formation d’un

sol.

a- Végétation plus dense et apparition d'un
horizon humifére : on a un début d’organi-
sation du sol.

b- Horizon humifére plus épais, végétation dé-
veloppée et on a |'apparition d’un horizon
d’accumulation.

c- Désagrégation, altération de la roche-mére
et on a un début de colonisation par les
végétaux.

d- Affleurement rocheux présentant plusieurs
fissures dans la roche-mére.

Range ces affirmations ci-dessus dans I'ordre

chronologique de la formation du sol en ufili-

sant les letires.

W APPROEONDISITES'ACQUIS K

Dans le cadre de la préparation d’un exposé,

ton groupe de travail a collecté & la biblio-
théque le document ci-dessous qui représente

le profil d’un sol..

La litiere

Restes

d’animaux
Humuos

Fragments de roches

Document
Tu es chargé de conduire 'exposé

1- Identifie les différents horizons observés sur k%
cette image. ‘

2- Explique la formation de ce sol.

Exercicex 2
En vue d'évaluer votre classe aprés la lecon

présente le schéma ci-dessous.

g&/ N
o ¢

T

2
2-3m horizon @
y horizon @
150 m horizon @
v

roche-mere

Tu es désigné pour répondre aux questions.
1- Donne un titre a ce schéma.

2- Identifie chaque horizon

3- Précise sa constitution.

59
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vAt || résulte de la ransformation de la couche superficielle
stre.

Le sol est le support de la vie terre e iy orts organiques par les proces.
oo FOChe_mére'plg Sl e dégradee & enél’Ch!e Zr:mj]cpep il est Sinsiqc‘l la ?ois le sipgzir
; i i tiques eau r . .
sus vivants. Hors des milieux marins et aqua : : U ———
et le produit du vivant. Le sol est une interface entr?’}?losphefe et lithosp P U sol
. - . ‘s : 5.
spécialement riche en maticre organigue se nomme umu
On différencie le sol de la crodte terresire par la présence
un des puits de carbone planétaires, mais semble perdre une
accélérée depuis au moins 20 ans.
Le sol est vivant et est constitué de nombreuses structures

zosphére, macro- et micro-agrégats, efc.). Cette dimension
trés nombreux organismes de tailles trés diverses ef fait du sol un réservoir unique de biodiversité

microbienne, animale et végétale. Il est nécessaire a la grande majorité des champignons, des
bactéries, des plantes et de la faune.

significative de vie. Le sol est qussi
partie de son carbone, de maniére

spatiales emboitées (horizons, rhi-
fractale autorise la coexistence de

Horizon O

Lhorizon organique {ou humus) résulte de la

transformation en matiére organique des dé-

Sris vlégéfaux qui s’accumulent & la surface
u sol.

Horizon A

'horizon A contient a la fois de la matiére
organique et de la matiére minérale. Il est
le résultat du travail des organismes vivants
dans le sol (vers, insectes).

i Horizon O

Horizon A

Horizon B

C’est un horizon enrichi en divers consti-
tuants minéraux ou organiques: argile, fer
matiére organique, carbonate de colciuml
.. Il résulte de la transformation des mine.
raux primaires issus de la roche sous-jacente

{ Horizon B

‘ ! Horizon C
Horizon C Horizon
C’est un horizon d’altération de la roche
mére sous-jacente.

Horizon R ou M

C'est la roche mére, on distingue les roche
en fonction de leur dureté. R pour les roches
dures (granites, grés, calcaires) et M poui

Horizon R ot M

N
Ay e e e A T T A st
@ ; . O e,
? : o ; i
- = i 7 i Ee , R
R e - % : > 4 v S 25 i (e A et g o

les roches meubles (sables, MATREsy ¢ i ]
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Horjz?ns d.e référence - Dénomination des horizons
: Référenciel Pédologique (Baize et Girard, 2008)

Ces m?ccfc‘i'“‘;es ("OI:SFOFmOTI'OnS, migrations, déplacements de certains constituants du sol| cond-uisem ala
formation de fagon chronologique et au développement d'un ou plusieurs horizons qui se différencient les uns

des autres pc’zr'lo présence, la proportion plus ou moins importante de matiére organique, de matiére minérale,
de roche altérée,

Horizons de référence

La présence dans un horizon de certains caracteres morphologiques spécifiques (constituants, traifs pédolo-
; Iogi.ques, structure, couleur, ...) associés & des divers autres éléments (positionnement par rapport aux autres
| horizons, ) a permis aux pédologues de définir plus de 70 types d'horizons appelés: horizons de référence
dé'c[ns et.repe‘rtoriés dans le le Référenciel pédologique (Baize et Girard, 2008).

} Référenciel pédologique - Voir [Pédologie, science des sols |

} Les horizons de référence sont dénommés par des letires: O, A, B, E, S, C, R, M... selon une nomenclature
| internationale.

Descriptif des principaux horizons de référence.
Horizons O (horizons organiques)
lls sont en contact avec I'atmosphére et la lithosphére. Organo-minéraux, de couleur sombre, ils sont composés
% essentiellement de débris végétaux plus ou moins transformés, mais encore reconnaissable.
1 re . . ) " o e « - . A i i i
| L'épaisseur varie avec I'intensité de I'activité biologique et le climat. Selon son épaisseur, I'horizon O se di-
| visent trois couches superposées : OL ou lifiere composée de débris végétaux non décomposés; Of, couche
de fermentation od les débris végétaux sont partiellement décomposés par I'activité biologique; Oh, couche

d’humification, les végétaux ont disparv, ils sont transformés en humus. En fonction du nombre de couches
présentes, on utilise les mots: mull, moder ou mor.

Horizons A (horizons organo-minéraux)

De couleur foncée, situé sous I'horizon O, il est constitué de débris des végétaux et d’ animaux décomposés
en humus (humification). Il contient & la fois de la matiére organique et de la matiére minérale.

Horizons E (horizons minéraux, appelés éluviaux) :

Ils sont sous I'horizon A, essentiellement minéraux, ils sont lessivés, appauvris en minéraux argileux, en sels,
en carbonates, en hydroxydes, de couleur claire.

Horizons B (horizons minéraux appelés illuviaux)

Situés sous les horizons E, lieu d'accumulation d’éléments (argiles, fer, aluminium), ils sont enrichis
en minéraux argileux, en sels, en carbonates, en hydroxydes,

Horizons S (horizons minéraux)

Horizons C

lls correspondent & la roche mére plus ou moins altérée.

Horizons R, M, et D

=

FORMATION DE CUIRASSE LATERITIQUE COMMENT SE FORME UN SOL ?

D arasion des Au départ, il n"y a que de la roche ; au cours des sigcles, elle s'effrite |
roches  magma- grice aux vents et aux pluies et une petite couche de particules de dif-
iques est par férentes tailles se forme en surface. On y trouve alors du sable ( grosses |

ticuligrement particules |, du limon [ particules moyennes ) et de I'argile ( fines parti- |

intense sous des
climats de type
tropical ou équa-
torial. L'altération
chimique et le
lessivage des élé-
ments  chimiques
provenant  des
minéraux entrainent
la mise en place de

Formation d'une cuirasse latérilique

siructures caractéristiques. 5
Dans le cas des roches volcaniques, on obl’ie'nt'cpres
lessivage des cuirasses latéritiques, caracterisee par
leur couleur rouge. Cette couleur est due & la présence
d'oxydes de fer et d'aluminium. ‘

La déforestation est la principale cause de la mise en
place actuelle de ces cuirasses qui ne permettent pas la
réinstallation des végétaux comme le montre la photo.

cules ) ; ce sont les trois parties minérales du sol. H
Bien vite, de la végétation s'installe sur cette fraction minérale et avec
elle de petits animaux ; en mourant, tout ce petit monde apporte de I'hu- |
mus, c’est la partie organique du sol.

Avec le temps, différentes couches se superposent | partie minérale par- |
tie organique mélangée a la partie minérale, partie organique dé'com- '
posée, partie organique en décomposition ). C’est ainsi que se forme le |
profil du sol.

LE PROFIL DU SOL

Le sol est donc composé de différentes couches sy
horizons ; I'ensemble des horizons détermine le pr
souvent, on retient princi
d'un sol :

* L'épaisseur des horizons est variable en fonction des sols

* La composition des horizons est variable en foncion des sols
o || existe des horizons intermédiaires. .

perposées appelées |
' ofil d'vn sol. Le plus
palement 4 horizons pour déterminer le profil |

* On détermine la qualité des horizons en fonction de leur texture et de |
eur structure
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"~ Legon

nzr ] s TEXTURES DES SOLs

[05 /Iﬂblﬁ’/ﬁf CJ]LC'(}H/Z)H([J i n

— = UCuery
(_—/’— \\\
Déterminer quelques textures de so|,

[ ]

« Construire des histogrammes de
textures de sols.

« Déduire la notion de texture.

L SRR

A

Un sol dans un champ de m

b?mbogo,ﬂo, ¢ ',Lomﬂhm&od@mgo,g’ﬂxum,ﬂo,mﬂm ique,
" i, el P, . o) b B,

LR

ais lors de la sécheresse.

Fig 21 Un sol argileuy

COMMENT DETERMINE.
DES PARTICULEg otu?ans?t?iue

desséché.

m
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m Analyse granulométrique des sols

observe ces figures.

Fig 1 : Deux colonnes de tamis dissocies.

. Compare la taille des mailles des tamis.

Fig 2 : Les résultats obtenus apres le tamisage d'un sol.

- Manipulation :
Le but consiste & sé

(diamétre) par tamisage.
' Matériel :
- colonne de tamis

- trois échantillons de sols A ; B ; C

- des masses marquées.
- une balance

Mode opératoire :
- On préléve 3 échantillons de sols secs de 200 9 chacun, cp‘rés extraction des débris de matieres
_organiques et des éléments grossiers. On tamise chchlfe échantillon de sol & I'aide d'une co-
“lonne de tamis. Pour chaque échantillon, on obtient différentes fractions de sol.

parer les constituants minéraux des sols prélevés en fonction de leur taille
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THEME : LA FORMATION D Dee i .

5 illon.
« Effectue le tamisage pour chaque eChan“;Ies q n de sol.

i inér
. Dé p iffé s fractions min
Détermine les différente eau ci-dessous:

bl
) i ! te SEpans e //—_'ﬁ»n,
Identifie ces fractions en l o e

e chague échantillo

Dénomination des fractions 5302 mm —
Sables ou grains grossiers W\\
Sables ou grains fins 20 pm a2 pm N
Limons 23 o B

Argiles [ e

i - etres des particules.
Fig 3 : le tableau de dénomination des fractions en fonction des diame

« Calcule les pourcentages des différentes fractions minérales.

l'exemple de calcul utilisé pour chaque fraction minérale Z: ;racﬁon 100
: asse
Formule de caleul : Pourcentage de la fraction = ——nm‘— %
Un exemple de résultats obtenus aprés le calcul :
Fractions minérales . ) ; Sables
Sols Argiles Limons Sables fins | grossiers
Masse 120 g 30¢g 40 g e 10g
A (200 =
29049) % 60% 15% 20% 5%
B (200 g) Masse 20 30g 40g | 110g
% 10% 15% 20% | 55%
C (200 g| s ¢0g 1109 25g | 5g
% 30% 55% 12,5% | 2,5%

Fig 4 : Le résultat du tamisage des trois échantillons différents dessols A Bet C

bkt TPAe RS

: ol | E :_..,. .IJ: limfm o __,, _ = ';_‘.;,
o daps i Lot Al SR e gable fin o * é
: e Procéde de la méme maniere avec tes

e resultats poyr construire des histo-

o W o gsir e grammes de textyre,
ot ; .‘_A__A _ “ NB: ’ .
' T noublie pas de choisir une échellz
il (e ;
.5 =
:

i s SIS e
A L SF SG  Fractionsmingraies

JISTOGRAMMEDUSOLA | = _
e SRR 9 5:L’hésiogrammec

@ ‘€S fractions minéraies oU &
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4 Texture ARGILEUSE
[ ] Texture SABLEUSE

60 50 40 30

@ SABLES (< 50U) %

Fig 5 : Le diagramme des textures.

B

Pour déterminer la nature des constituants minéraux solides d’un sol, on fait une analyse gra-
nulométrique qui permet de les classer selon leur pourcentage.

On détermine ainsi la texture d'un sol en fonction du pourcentage de sables, de limons et
d'argiles. On distingue alors des sols argileux, limoneux ou sableux. Selon les pourcentages des
fractions présentes dans un sol, on peut avoir des sols argilo-sableux ; limono- argileux ; limono-
sableux efc... Le diagramme des textures permet de déterminer la texture d’un sol.

e/

S

On distingue les sols selon la proportion des particules minérales qui les constituent.

Selon la proportion de ces éléments, on parle de sol & texture sableuse, argileuse ou li-
moneuse. La texture d'un sol peut étre déterminée a partir d'un diagramme des textures.
Selon la proportion des éléments de tailles différentes : sables grossiers, sables fins,-limons et
argiles, on parle de terre & fexture sableuse (terre meuble et’foc.n!e a trcvan’lle‘r) ou d'une terre
a texture argileuse (terre lourde). La texture dite fr‘anche ou équilibrée se réveéle étre la plus
favorable & la culture : 20 & 25 % d'argiles, 30 a 35 % de limons et 40 & 45 % de sables.

v Sol, v Granulométrie v" Sable
 Tamisage v Limon v* Texture d’'un sol
~ Arglle v/ Dlagramme des

textures
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| Exercicen1

Les affirmations ci-dessou
texture d’un sol.

1- Le triangle des textures
sols d’aprés leurs comp

triques.

2- La teneur en matiere organique d'v
exprimée par sa texture.

1 3- La texture d'un sol est la réparfifion g
métrique de ses composantes.

4- Un sol sableux renferme moins de 20%
sable.

s sont relatives g la

permet de classer les

osantes granulome”

n sol est

ranulo-

de

Ecrits Vrai ou Faux pour chaque affirmation.

=

| Exercice\2

| Voici des propositions b, c et d relatives aux
textures des sols.

| a- La composition granulométrique du sol défi-
nit sa texture.

| b- L'andlyse granulométrique permet d'établir
les pourcentages des différentes fractions
minérales d’un sol.

¢- Un sol argileux est essentiellement composé
de limon et de sable.

d- Un sol sablo-limoneux contient autant de
sable que de limons.

Reléve la proposition fausse.

- Ces mot.

exercicesl %s
B » 7w .
.+ dessus représente l'histo. |
La construction € d P o |
gromme d'un S0 = i
: | i ke f':“" 1\ i & :
B |
e Ar | ,; i fechelle : IO%L i i -
!50‘ ‘ i) v‘ﬁ‘-A::zrgile‘ |
R i L=Jimon §
o 1 SF=sable fin %
| SG= sable grossicr 1,
PRSI 1 o | i
bl i
i i
: o :
| L
[ i ! | ‘
b T et s
'E i e v e e T P N ER R S :
f ] oy T e B ey i i o |
1 [ nirocianng: DIONSOL E|l .l . §
Riioni o N e pe e o (NS TR T IO O
1- Analyse la répartition des fractions miné-

rales de ce sol.
2- Déduis la texture de ce sol.

R‘?f“:

Tu disposes de la liste de mots et groupes de |

lmo(;sl suivants tirés du texte ci-aprés portcmi sur g
sGI etermination des constituants minéraux des E
ols : proportion relative, texture; diagramm®

de texture. tamisage

&
;

.............. des diﬁérentes porﬁcules mi
nércles soli ‘
etre déte Oh-de,s contenues dans ce sol. Elle PeUt

rmlnee QU mOYen dlun ........

Comple
plete 5
les phrases dy texte ci-dessus aves

S Ou
donner 9roupes de mots de maniére
N sens au texte
62 '
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Exerci'c . 3

Le tableau ci-dessous présente |'analyse granu-
lométrique de trois sols D, E et F :

Exercice. 2

Pour vérifier les acquis sur « les tex’{ures d’e\s
sols », le professeur de SVT donne a ses éleves
les documents 1 et 2 ci-dessous portant sur les
proportions de frois sols D, EetF

jons minérales Argiles Limons Sables
Sols

Sol D 25% 20% 55 %

Sol E 10% 20 % 70 %

Sol F 50 % 25% 25%

pétermine les textures des sols D, E et F
ci-dessus a I'aide du triangle des textures.

Exercicex 4

Aprés le cours sur la détermination des consti-
tuants minéraux des sols, un professeur voulant
vérifier |'utilisation du triangle des textures
donne a ses éléves le tableau ci-dessous.

Proportions de la fraction minérale des sols Textures
_Sol F: Argile 55% ; Limon 30% ; Sable 15%e
_Sol G ; Argile 45% ; Limon 45% ; Sable 10%e
_Sol H : Argile 20% ; Limon 47% ; Sable 33%se

Sol K: Argile 25% ; Limon 22% ; Sable 53%e

s Argilo-limoncuse
eArgileuse
eLimono-argilo-sableuse

eLimoncuse

Tu veux aider ces éléves & déterminer les tex-
tures des sols F, G, H et K.

Associe a chaque proportion de fraction miné-
rale de sol, la texture qui correspond.

W APPROEON
Exercic&l1

Pour connaitre les textures des sols A et B, fon
groupe de fravail mesure la quantité des diffé-
rentes fractions minérales de ces deux sols. Les
résultats obtenus sont consignés dans le tableau

ci-dessous.

tion minérale Limon
Sols prélevés (en g)
Sol A 60
.
Sol B 30

Tu veux aider tes amis :

1- Détermine, pour chaque sol, la proportion
des différentes fractions.

2- Construis les histogrammes des sols A et B.

3- Déduis la fexture de chaque sol.

Document 1

Triangle des textures

Texture EQUILIBREE []
¢ Texture LOMONEUSE ]

777 Texture ARGILEUSE
[ ] Texture SABLEUSE

SABLES (< 50U) % s

Document 2

Tu es inferrogé par le professeur pour exploiter
ces documents : '

1- Définis la texture d’un sol.

2- Situe chacun des sols D, E et F sur le
triangle des textures du document 2.

3- Précise la texture de ces différents sols.

T

T T e o ey e
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 de la taille des constituants.

. est un état des composants du so |
e résultat de l'interprétation d:

iatés qui 1€
métrigue 9
lo i rexture est |

des propr

|Y5e granu

La texture représente I'ensemble
Bien entendu la

Attention: ne pas confondre ana!
texture qui en est une interprétation.
I'analyse granulométrique. _

En fciz’, ce?te notion permet d’apprécier les ,p'ro‘p
rentes fractions granulométriques. On la définit
Le friangle des textures ne prend en compte queé
certains &léments comme le calcaire et |almot|ere or
propriétés du sol lorsque leur faux devient éleve.

partir de la proportion des djfiz
gle des textures.

ulométriques; cependan;
t influencer fortement |e3'

rigtés d'un sol @
& I'aide du frian
les fractions gran
ganique peuven

( ~ TEXTURE ET TRAVAIL DU SOL

La texture d'un sol est la répartition granulométrique de.ses conshfucrlﬂs. I‘C est la proportion.
entre les petites particules, les argiles, les particules de tallleﬂmoy.enpt‘a, es limons, et particules
de grande taille, les sables (dont le diamétre reste tout de méme inférieur a 2 mm). Les' textures

ableux...en fonction de ces proportions. On

sont regroupées en classes : sol argileux, limono-s .
ne considere que les particules minérales (on exclut la matiere organique et les carbonates) et

inférieures & 2 mm.
La texture apporte des informations utiles & la gestion de I'eau et de la fertilisation. Par exemple,

un sol sableux draine beaucoup plus vite qu’un sol argileux.
Elle est mesurable en laboratoire grace a des techniques de sédimentation ou G un granulométre

laser. Mais elle est facilement estimable sur le terrain en suivant la méthode ci-dessous !

( QUELQUES METHODES POUR CONNAITRE LA TEXTURE D’UN SOL =

Evaluation empirique (au doigté) lorsque le sol iq SR
Les sables (> 0,050 mm, > 509’."?") 4 £l plastigie fhuimineia frais) :

— Alet i

OUAﬁrI]ei pa ;ﬁﬂ:iié?: sn}ﬁgf r la terre), le toucher est rugueux grossier (pour les sables grossierd
_ Aucune rugosité entre les doigts : moins de 15 % de sabl z
_ Forte rugosité, grains de sable visibles & I'ceil nu, effrit i .
doigts : plus de 50 % de sable. , effritement rapide de |’échantillon entre les
Les limons (entre 2 et 50 pm) |
_ Toucher doux, soyeux, comme du tale.

Les argiles (inférieures & 2 pm [0,002 mm})

— Toucher collant.

_ Plus de 17-20 % d’argile : il est possible de fai

- Plus de 30 % d'argile : il est possible de fGirelre un boudin.

ment aux doigts. Le sol forme une plaquette, so un
lequel il colle. hasiic
La teneur en matiére organique est assez aléato
o plus la teinte du sol est foncée, plus il y en q
e |e toucher de la matiére organique est « grq’
e |a teneur en matiére organique est surtout e;-»' ,

k matiére organique analysés dans la région e'lnmfee corre

——

ann
brillzou avec le boudin. La terre colle forte
nte, & la surface de I'un des doig!s "

Ire Q estimer -

de
cal,

ch i
onction d;,;::mer}t €N connaissant les chiffre?
i s principales rotations. En 9é"°

——

64
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|a teneur en matiere i d o ale
! organique des sols cultivé & 3%, les plu
s sols cultivés est de I'ordre de 2 & 3%, les plus fortes v leurs

3 étant o?‘el;ﬂles avec des itinéraires types TCS ou semis direct
" En reporfant les pourcentages g ;

| F . respectifs en [i ' - Y5
~d'un échantillon en laboratoire) dans le tri ot g sl B o e
; e triangle textural, on détermine la texture exacte du sol.

CLASSIFICATION DES TEXTURES :

ossible
:L(:S;Encipalej:rrc?grrioéttlgse;[lezot?ftures en quatre classes fondamentales, qui permeften
i MQ& : sol bien aéré, facile a travailler, pauvre en réserve d'e
nutritifs, .Fcnble capacité d'échange anionique etlcztioni ve
* texiure limoneuse : I'excés de limon et I'insuffisance d’gr ile peu
d une §tructure massive, accompagnée de mauvaises pro;?riétéps
. ;:ortrlgee pglr une teneur suffisante en humus et calcium. P
ol ke e s o 1 1
3 on e [ Forte pllcsticité (étg: }(}Jc e's a pénétration des racines ; iravail du sol difficile, en
tovorisée par Ihemification corri umide), ou de la compacité (sol sec). Une bonne structure
« toxture équilibrée : el ge en pc.rhe ces propriétés defov‘orobles.
, ée : elle correspond & I'optimum, dans la mesure ob elle présente la plupart des

qualités des trois types précédents, sans en avoir les défauts.
15 & 25 % d'argile, 30 @ 35 % de limons,

t de définir
qu, pauvre en éléments

vent provoquer la formation
hysiques. Cette tendance est

Exer‘np|e de granulométrie favorable & la culture :
40 & 50 % de sables

Texture du sol % de sable % de limon % d’argile
i Sols sableux 70 et plus 0a30 0als
Sols limoneux 0a20 80 et plus 0als
Sols argileux 0a45 0a40 25 et plus
Sols équilibrés 40 a 60 30a50 15a25
o Critéres de classification
Texture du sol Sol sec Sol humide
£ -grains de sable visible a I’ceil | -ne colle pas entre les doigts; rude et abrasive au
nu. toucher.
Sol sableux _coule entre les doigts comme -poignée de terre: aucun moule.

-se modele trés difficilement, se brise au toucher.

du sucre.
impossible de former un boudin

-granuleux, TUgueux, abrasif

-trés doux et glissant comme du savon au toucher;
peu collant. ’
-poignée de terre: faible moule i

: : se manipu
i ; pule avec
-possible de fomer un boudin; il est craquelant et
se morcelle si on essaie de le plier.

-apparence poudreuse ou

farineuse.
-impression SOYyeuse (talc),

doux au toucher.

Sol limoneux

-un.peu’ collant et un peu granuleux au toucher.
-poignée de t’erre: faible moule, ne se manipule
-formation d’un boudin qui se fendille '

_sol un peu granuleux,
légerement farineux.

-peut étre manipulé avec
précaution, sans €n briser les

mottes.

Sol argileux

textures d’un sol.
W, Schut, 1993

Tableau simplifié d”identification des
Tableau adapté de : Denholm,K.A. et L.

Scanned by CamScanner



L'eau, sOurce de vig

66

Scanned by CamScanner

e




THEME : L'utilisation de 'eau et la sante de
'Homme

Legon 1 : Les maladies liées a l'eau
Lecon 2 : La lutte contre les maladies liées a I'eau
Lecon 3 : Le traitement de I'eau souillée
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o I ES LIEES A L'k
son 1 ] LES MALAD AL

Les habilelés ef confoyyys

e |dentifier o
- quelques maladies liées & I'eqy, .

- Maladies du péril fécal.
- Maladies transmises par vectey,
- Les sympfémes :
- D'une maladie du péril fécql
- D’une maladie transmise par vecte,
o Décrire le cycle de développemen; - i
- d’une maladie du péril fécal.
- de I'agent pathogene d'une maladie
transmise par vecteur
e Annoter le schéma du cycle de dévelop.
pement de |'agent pathogéne de chaque
maladie choisie.
e Déduire les notions de :
- Maladie du péril fécal
- Maladie transmise par vecteur

1

Un homme et des animaux s’abreuvant dansun méme  \
point d'sau.

D

LesierT)
A pi

ety

Fig.1 : Des femmes s'approvisionnant en eau
dans un marigot.
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Ml Transmission de maladies par I’eau souillée

observe ces images.

Figure 2 : Des enfants se baignant dans une riviere.

« Décris les figures 1a 3.
- Reléve les sources de la souillure de l'eau.

« Indique les voies par lesquelles 'Homme peut contracter
des maladies a partir de I'eau souillée.

« Déduis la notion de maladies du péril fécal.

Fig 3 : Une jeune fille se désaltérant
dans une riviere
le tableau ci-dessous présente des manifestations de quelques maladies liées & I'eau.

__ _AMYBIASE | - BILHARZIOSE CHOLERA
maux de ventre, diarrhée, |- Intestinale : diarrhée, maux de ventre, présence de

douleurs abdominales

présence de sang et de sang dans les selles, douleur au niveau du rectum. aigués, diarrhée aqueuse
glaires dans les selles, - Urinaire : difficulté a uriner, présence de sang dans les | sévére, vomissements,
fatigue, fievre. urines.

déshydratation.

* Dégage la notion de symptome.

La consommation ou le contact avec I'eau souillée peut provoquer des maladies chex I"homme
Ces maladies sont transmises par des germes ou agents pathogénes, éliminés dans I'eau par ies.
excréments ou les urines des animaux ou des personnes déja contaminées. Ces maladies sont
appelées maladies du péril fécal. Exemples : |’.om|b|os?, le choléra, la bilharziose oy schistoso-
Miase. Chaque maladie se manifeste par des signes qui permettent d

e 'identifier. On les appelle
e

@’lpﬁmes de la maladie. |
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La transmission
d’un invertébre

Observe ces images.

milloy obrien

pramior moustigque
pondanl des couls nopveau moushqun

sontont do la larve
l \ @/ larves ( > ) g
P

% miliou aquafique

o o g Fig 2 : Une pigUre de mouslique‘pouvani
SRk ;g;nezugquuéi;ggg?;t transmettre le paludisme a un individy,

- Indique I'importance de I'eau dans la vie du moustique.
« Précise le mode de transmission du paludisme.
- Dégage la notion d'agent vecteur.

Le tableau ci-dessous présente des manifestations de quelques maladies liges & I'eau.

PALUDISME _ | ONCHOCERCOSE | TRYPANOSOMIASE |

INSECTES Panophéle femelle la simuli la glossincoula |

2lle imulie
TRANSMETTEURS mouche Tsé-Ts¢ ’
—

: C : éte, fievre,
fievre, maux de téte, démangeaisons maux de (éte, it
3
; . )
SYMPTOMES vomissements, frissons, | nodules sous |a peau, tremblement de
douleurs musculaires, | éruption cutanée déf- membres supcricurs,
2

£ i
manque d’appétit. cience visuelle, cécité
- Déduis la nation de maladie transmise par vecteur,

|
somnolence, gonflement

l'eau peut également provoquer des malg
de cerf’oi'ns_ invertébrés (insectes ou Crustacés). Ils sont q iy
intermédiaires. lls passent une partie de leur vie dans IPpe €s les vecteurs de |la maladie ou ho'®

cas sont appelées des maladies fransmises par vecteur
Exemples de maladies transmises par vecteurs : :
- Le paludisme (I'anophéle femelle) '
- l'onchocercose (la simulie)

- La trypanosomiase (la glossine oy mouche Tgg Tsé)
e-lsg

K" - La dracunculose ou verdeglm%(cyclcw\—/)

L ——————————— R ——
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Ml Le développement des agents

observe ces images.

Fig 1a : le cycle de développement de la bilharzie.

pathogénes

Terre
Eau

o la larve qui
La larve qui pg - pénétre dans le
mollusque

dons la peau de
I'Homme

. Fig 1b : le schéma du cycle de développement

de la bilharzie.

'HOMME

Les parasites s
multiplient dans le foie et sang

Le moustique infecté

pique {"'homme un homme infecté

Les parasites se multiplient
dans I'estomac du moustique
et migrant vers les clandes -
salivaires

MOUSTIQUE

Fig 2a : le cycle de dévelop

* Décris les cycles de développement de labilh

Le moustique pique

pement du plasmodium

HOTE INTERMEDIAIRE
(mouslique anophéle]

i myltiplication
ges noyaux 773en; SpQrozoites,
o\ glande salivaire
G &
)
croissance
du plasmedium
& hématies

iy hématie
E parasitée
A N

HOTE DEFINITIE
(homme)

Fig 2b : le schéma du cycle de dével
STt
du plasmodium pement

arzie et du plasmodium.
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5 ‘ R s e ’Iiminés dans Il‘:(”, [J(]f “:" '(~‘|

iIharzies € = fpii _ e
bilh ire) éclosent ef libérent une jeune oy,
e LTI

' . o« Les eV
ela bilharzie - g : sg urina!l N i ;
ment d £ s (B|!h?rz|05 d'un mollusque aquatique, A | Wi,

; - Développe Wi e
| (Bilharziose infestinale] oV e nent se fait @ (intéri®’ dulte appelée cercaire. Celleci gy
| le miracidium dont le développe une larve ady e atire la bilharaie,
g sforme €n y de lui transmelire g BIharziee,.
du mollusque, la jeune larve se fran , conta t de I'eay et | e
4 ' a i ’ . ?‘ \. " .
pable de traverser la peau de |(:\ommeLl ohéle pique UN homme infecté el plm ‘;‘JV“ le {Jl(mm
¥ D& odium : L'ano . iqre vers ses glandes salivgig,

: Développement du FID!OT'm dans I'estomac de |'|nselct-e et mig o e paraste g sem Il'l{r,‘,
dium. Le parasite se multiplie ¢ | iue nfecté, il lui trans f | b‘ > mulipli,
Lorsqu’un homme sain est piqué par'e mOI el du sang- I’éclatement des glo ules rouge
d'abord dans le foie puis dans s ook ? I'acces de fievre chez I'individu infecté. B
Quite a la multiplication du parasite provoque 19 J 2

) Xm-_ T_«_.,T_,.v.’?;y«j/ e S R P T e 3

o ' : ‘ ' ,
Les maladies liées & I'eau sont des affections confractées par I'homme & partir de I'eau. |

Elles sont de deux sortes :
 Les maladies du péril fécal, causées par des agents pathogenes dont les ceufs sont élimi- |
nés dans I'eau par les excréments ou par les urines des personnes infectées. J

Exemples : |'amibiase, le choléra, la bilharziose, la fiévre typho'l'de...
 Les maladies transmises par des agent ¢ : i
paagudladies ADAES P . g s’\ée<ifeurs, ldo,nf I"agent ;‘Jctt\og.ene confamine
p ermédiaire d'un invertébré en général, appelé hate intermédiaire. i
Exemples : la frypanosomiase, le paludisme, I'onchocercose... ti

:’IOUr Zch_ever leur deve‘logpe’m.ent, Ir?s agents pathogénes de certaines maladies liées @
eau doivent transiter & I'intérieur d’un héte intermédiaire autre que I’homme qui est I'hote

définitif.

v’ Agent vecteur

v Agent pathogéne

| v" Cycle de développement
\ s v" Hote intermédiaire

v’ Hote définitif
v’ Symptéme
v’ Péril fécal

|

Les mots Clés
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Exercicell

Voici une liste de maladies liées a I'equ : dra-

cunculose, ong:hoce’rg:ose-,\pcx udisme, choléra,

amibiase, poliomyélite, fievre typhoide, bilhar-
ziose et trypanosomiase.

Compléte le tableau ci-dessous a I'aide de la

liste.
Maladies du péril fécal

Maladies transmises par vecteur

T T

Exercice\ 2

Les affirmations suivantes se rapportent aux

maladies liées & l'eau :

A- Les maladies du péril fécal sont des maladies
provoquées par la consommation de I'ecu.

B- Les maladies transmises par vecteurs sont
des maladies provoquées par un animal qui
passe une partie de son cycle de développe-
ment dans I'eau.

C- Lhomme représente |'héte intermédiaire
dans le cycle de développement de la bilhar-
Ziose.

D- La trypanosomiase est une maladie du péril
fécoﬁl

Entoure les lettres qui correspondent aux affir-

mations exactes.

les letires A, B, C, D et E représentent des
maladies liges & I'eau. Les chiffres 1,2,3,4 et 5
représentent des agents pathogénes.

A-Dracunculose 1- Plasmodium

B- Paludisme 2- Vibrion cholérique
C- Choléra 3- Amibe

D- Amibiase 4-Ver de guinée

Relie chaque maladie & son agent pathogéne
en ufilisant les chiffres et les lettres.

Illll-!iim l“”

Voici une liste de mots ef groupes de mots irés
Y fexte ci-dessous portant sur une maladie liée

73

& l'eau : Miracidiums, la peau, dfi? ?e_gf?H”l;’l'
lusque, larves infestantes, hote définitif. 'Hote
intermédiaire, schistosomes

t
« Quand ’homme, entre en contac

avec I'eau du marigot renfermant les
ou cercaires au cours d’'une baignade, ou de | 3

lavage de linge, ceux-ci pénétrent dans le corps,
atravers .......... Ils évoluent en .. qui ‘ s
& I'état adulte pondent......... dans la vessieou |
dans lintestin de 'homme. Les ceufs libérés dc:ns;; S
I'eau par I'homme malade, éclosent pour donne

des ..o Le passage & I'état de cercaire
s'opére & l'intérieur d'un ............. qui repré-
sente de.........

-
Exercice\

Pendant les vacances scolaires, tu accom-
pagnes fon oncle gui posséde une riziére dans
un%as-fond inondé dans la région de Soubré.
Contrairement & ton oncle qui porte des bottes,
ses ouvriers y travaillent les pieds nus. Parmi
eux, certains se plaignent de difficultés a uriner
et signalent méme la présence de sang dans
leurs urines. L'infirmier du village consulté,
s'appuyant sur le document ci-dessous, vous

apprend que ceuxci souffrent d'une maladie
lige & 'eau.

1»; wd
/ ceufs
L&l /shistosomes adultes

(gccouplement)

contact eau-peau
eau

Tu veux aider ton oncle g ¢

dont souffrent ses ouvriers -

1- Identifie la maladie.

2- Lége'nde le document en utilisant les chiff;

3- Explique @ ton oncle I'origine de la mula?s.
de ses ouvriers en te servant du documentl.e

omprendre le mq]
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5 A LEAU

QUELQUES MALADIES LIEE

le parasite ost un ver blanc, opalin, fineme,
strié transversalement.

Lo male, tres pefit, mesure 3’61 4 cm et son exre
mité postérieure est recourbée.

L femelle atteint 50 cm pourun diametre de 0 3
40,4 mm.

Le cycle evolutif est @ deux hc’)tes_ - 'homme, e
définitif, et un insecte, la simulie, hote infermé.
diaire et vecteur.

Uinfestation s'effectue par piqire de la simulie, un
insecte diptere nématocere Simuliidae, notamment

| - Uonchocercose

e

Des personnes atteintes dans un village africain

mondiaux : I'Afrique centrale et I'’Amérique centrale.

le cycle parasitaire d’ O.volvulus débute quand une femelle du genre Simulie infestée de po-

rasites prend un repas de sang. La salive confenant des larves d’O.volvulus au troisieme stade

asse dans le sang de I'hte. Ensuite les larves migrent vers le tissu sous-cutané ob elles forment
des nodules et deviennent matures sous la forme de vers adultes au bout de six a douze mois.
Aprés maturation, les males adultes migrent & partir des nodules vers le fissu sous-cutané ob ils
s'accouplent aux femelles adultes de plus grande taille, produisant entre 1000 et 3000 ceufs
par jour. La durée de vie normale d’un ver adulte peut aller jusqu’a 15 ans. Les ceufs subissen!

une maturation inferne pour parvenir au stade des microfilaires, qui sont libérées du corps de
la femelle un par un et restent dans le tissu sous-cutané (et plus particulierement dans les kystes|.

A la premiére étape les microfilaires infectent les simulies au cours d'un repas d elles pour

suivent leur développement dans I'héte intermédiaire ob elles arrivent & P:ls 't? HEgs = tro[i)s B

maines pour atteindre le troisiéme stade larvaire, bouclant ainsi le cycl o Ur;_'ehc me est

le seul hate définitif pour O. Volvulus. La durée de vie normale de cycle $|Clr95|fclre. 0{112 =

La maladie atteint 37 millions de personnes, essentiellement S .mlcro ilaires estde 1 @ ;

Amérique centrale, & proximité des rivieres hébergeant | nt en Afrique, avec quelques foyers €"
't la mouche vectrice.

Source : Organisation pour la Prévention de la Cécitg (OPC)

Référence bibliographique : https://fr.wikipedia.org/wiki/Onchocercose

B

M 7 e §

Une piqare de simulie chez une Le ver blang Barat
ite

personne atteinte. > b .
Une personne atteinte dans U
village africain

p——
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1I-La poliomyélite

!.o poliomyélite, 4
infant|
tieuse
causé

galement appelée paralysie spinale
€ ou simplement polio, est une maladie infec-
aigué et confagieuse spécifiquement humaine
Usee par le poliovirus sauvage. linfection, trans-
Mise par voie digestive, esf le plus souvent asymp-
tomatique oy s'exprime par des symptémes le plus
souvent bénins et non spécifiques. La poliomyélite
antérieure aigus proprement dite est I'atteinte de la
moelle épiniere. Elle peut entrainer une paralysie tou-
Des enfants atteints de poliomygjite \C/hornf rlfe _PIC;JS Slouvent Ieles membres in[gériel,lurs et pou-
i . . . ant atteindre I'appareil respiratoire. Dans le premier
| ]C:S,riigsft?:zftli”eglt fonchc?nnel avec risque de séquelles poro|yfiquesp; dans le deuxiéme cas,
moFt)ique avec risque d’arrat reéspiratoire. Dans tous les cas, le traitement est sympto-

He|'n_e’ et Medin .l\éfudienf et la décrivent qu XXe siecle. Des années 1880 jusqu’a la seconde
moitié du XXe sigcle, la maladie <&y i

| ménent & la création de deux vq

. ainsi de combattre la maladie. Depuis 1988, Iéradication
- de la poliomyélite fait I'objet d’une initiative mondiale sous
I'égide de 'OMS, de I'Unicef et du Rotary International. Ce
programme a ainsi permis de faire passer I'incidence an-
nuelle de 350 000 cas en 1988 & 74 cas en 2015 et 37 cas
en 2016, avec une maladie qui reste endémique dans trois
pays, le Nigeria, le Pakistan et I'Afghanistan.

ccins efficaces, permettant

a5t tin

S

SE

S ke

Un enfant atteint de poliomyélite

Référence bibliographique https://fr.wikipedia.org/wiki/Poliomyélite

lll - U'éléphantiasis

L'éléphantiasis désigne une augmentation considé- |
rable du volume (plusieurs fois la taille normale) d’un |
membre ou d'une partie du corps. |l s’agit d'un lym-
phoedéme, dur et chronique, qui est un épanchement |
de la lymphe en dehors du systeme lymphatique, |
dans les tissus sous-cutanés. ’
Dans les pays tropicaux, il s'agit d'une complica- |
tion chronique et grave d’une filariose lymphatique, |
maladie parasitaire qui concernait, en 2007, plus
de 120 millions d'étres humains dont un tiers sur le
continent africain. La maladie est causée par un ver |

‘ s némotodfz, dont les larves sont transmises par pigire
’E'éphantiasis des jambes d( & une filarios de mousfiques. |
Ymphatique

l .7
| Référence documentaire : fr.wikipedia.org, Google image 1
|

\ 3 g ) s S
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AN T I3 L ibs LTSV

LA LUTTE CONTRE
| ES MALADIES LIEES A L'Ep|

Compétence (R4

.l,ecth ': 2

Los habilelés ef conlenus ey

o Identifier les moyens de lutte conre e
maladies liées @ I'eau

o Mener des campagnes de sensibilisafic
messages, fechnigues de SGHSIbIIIJOflon

& —

Une eau potable servie a la fontaine.

.”U“..................W'.......‘.- .......

Fig 1: Un enfant buvant de I'eau potable Fig 2 : Un agent de santé en campagne dé déplStag
et de soins dans un village

- e —
COMMENT LUTTER CONTRE

LES MALADIES LIEES A L'gay?
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Fig 1 : des latrines a la disposition de I3
communauté

Fig 3: Le lavage des mains avec du savon Fig 4 : L'utilisation de la moustiquaire imprégnée
«Précise en quoi ces images représentent des moyens pour éviter les maladies liées a I'eau
«Propose d'autres moyens pour éviter les maladies liées a I'eau.

+ Déduis la notion de lutte préventive ou prophylactique

BilANTS

'~ La lutte préventive ou prophylactique consiste a appliquer des régles d’hygiéne et & ado
des attitudes permettant d'éviter les maladies liées & I'eau. Ces mesures sont de deux ordres -

1- Mesures individuelles :
- Se laver les mains avant les repas, et aprés les toilettes.
- Laver les fruits et légumes crus avec de l'eau potable avant de les consommer.
- Protéger les aliments et I'eau de boisson. .
Filtrer ou faire bouillir toute eau non potable avant de la boire.
- Utiliser des bottes dans les rizieres ef dans les zones marécageuses.

- Dormir sous des moustiquaires.
2- Mesures collectives :

- Construire et inciter la popul

- Détruire les gites larvaires en cuf

- Se faire dépister.

En régle générale, cette

ation a utiliser des latrines.
ant les caniveaux et en asséchant les flaques d’equ.

pter\

|utte repose sur la rupture du cycle de transmission de la moladie.j
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Observe ces images.

" by
VAR Tt
LS L

T
-
Ex Yy

% B

Fig2:uUn infirmier prodiguant des soins a une malads

Fig 1 : Une séance de dépistage de maladies dans
un village

Fig 3 : Des produits pharmaceutiques pour le traite-
ment des maladies

. Précise le role de I'agent de santé dans le traitement des maladies lies a I'eau
. Déduis la notion de traitement curatif.

[BILAN'2
La lutte curative consiste & apporter des soi

‘ ‘ es soins aux malad - déclo

ades lor ! est 47 |

sque |'affection |

rée ou latente. Pour cela il faut se faire dépi ‘
o : pister par i 5
|'usage de produits pharmaceutiques sous la supzrv]:i’;:gent dz santé. Cette lutte reposé
' e e ce dernier.

D ' |
>
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Ml La sensibilisation

observe ces images.

Fig 1 : Une campagne sur I'eau potable : « I'eau est un droit humain »

Jousrmrees St cprs Inforn e b Chaque jour

Bel Campue: Xinsaams o - le paludisme tue ...

Objectit |
Zer(X) Malaria |

En RDC

Protége-tol vite ’
contre le paludisme, |
ta vie en dépend. |

A ONERTI B

Fig2: Une conférence organisée sur le paludisme Fig 3 : Un message de sensibilisation ';

* ldentifie les moyens utilisés pour sensibiliser la population.
*Cites-en d'autres.
*Reléve |eg caractéristiques communes aux différents messages de sensibilisation proposés

Surles figures 1 et 3.
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] ’ . IS Or !
{ Dy, | g 3 des messages V€h|CU|€ P dIVErs mo)’ens
r g | et s’OpPU'e sur
la campagne de sensibilisation
i t éfre : tes )
ou supports qu! peuven tus ancartes- o
- Visuels (banderoles, affiches, prospectt™” zseries paneIS, spots publicitaires)
7 a 7
: nférences; ¢ S s & T fiot . '
. ot visuel (sketchs, €© - & la fois concis, capliva
A 503:;320m cgne(de sensibilisotion, le mess fge duC:\”sle;gan el seut . ;Jccc?mpcmne'z
lai ﬁns t se préFs)enter sous la forme d'un fexte bref o gné
clair. Il peu
d’Une imdge‘ , . dre un grond nombre de perSOnnes Gppele’es |e
Pour étre efficace, ce message doit attein
publiccible.

k. Y

So00O0CROOOONOVEO000 \\

o

r lutter contre les maladies lices & I'eau. Parmi

Plusieurs actions peuvent étre menées pou

cellesci on distingue :

_ les actions préventi ttes prophylactiques ;

ves ou luttes préventives oU lu
t de la maladie ;

t & 'adoption de comportements ‘

/

- |a lutte curative ou traitemen
- les actions de sensibilisation

responsable

aux mesures d’hygiéne e

v lutte préventive ou prophylactique
v lutte curative
v/ dépistage

Scanned by CamScanner
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| gxercice\l

Les affirmations suivantes sont relatives & la

lutte contre les maladies li¢es a 'eau..

1- La prise de médicaments contre le palu-
disme est une lutte individuelle

9- La lutte préventive contre 'amibiase exige la
consommation de |'eau potable.

3- |'utilisation de la moustiquaire imprégnée
est une lutte individuelle.

4 La lutte préventive consiste a éliminer I'agent
pathogéne dans l'organisme de 'homme.

Releve les chiffres correspondant aux affir-
mations justes.

Exercicel2

Pour lutter contre les maladies du péril fécal,

un éléve propose les solutions suivantes :

a- Consommer des fruits et [égumes lavés &
I'eau potable.

b- Se laver les mains avant chaque repas.

¢- Filtrer I'eau de marigot avant de la boire.

d- Dormir sous une moustiquaire.

e- Se baigner dans I'eau de marigot

- Eviter de déféquer dans la nature

Ecrits vrai ou faux pour chaque affirmation.

ExerciceC1
Le texte ci-dessous est relatif aux moyens de lutte
contre les maladies liées a I'eau.

Pour consommer de I'eau de puits, il faut

| IS ou utiliser un 2..

P?Ur avoir de I'eau potable I'on doit se doter
une........... 3 moderne & eau .

les eaux stagnantes et les flaques d’eau peuvent

€galement rendre I’lhomme

car ils constituent des
Ut .. 6. ces différents points d’eau autour

des habitations.

.....................

.........

approprié.

81

Remplace les chiffres par les mots au groupe
de mots suivant.

assécher ; gites larvaires ; malade ; p
désinfectant ; filtrer.

ompe ,

Exercices 2
Le tableau ci-dessous présente des moyens de
lutte contre les mc_;l_oﬂg]iﬁégsﬂdﬁlﬁ_quf o

Moyens de lutte
Se laver les mains avant chagque repas | ;
L s Gvanl ERRGRE 5 T
Se laver les fruits et [égumes avant de les '
|
|

consonuner

| Nature de {a _lilfff e |

Dormir sous une moustiquaire imprégnée |
O O

I

Prendre ses médicanents | i
!

Se rendre a 1"hépital powr des soins

Suivre les prescriptions d'un médecin

Récurer les caniveaix | B

Assécher les eaux usées aux alentours
des habitations

Ecris dans chaque case les lettres LP (Lutte
Préventive) ou LC (Lutte Curative)

e sismiimc
G

APE

Pour vous occuper sainement pendant les

vacances scolaires, tes camarades et toi vous

rendez dans un quartier en vue d’aider ses

Ihobnonts & lutter contre des maladies liées a
eau.

Les rues de ce quartier, parsemées de nom-
breuses mares, sont jonchées d'immondices

iverses parmi lesquelles de vieux pneus et
des boites de conserve contenant de I'eau
Les eaux usées déversées dans les caniveaux
y stagnent, favorisant la prolifération des
mouches et autres insectes.

A cause d'un fel envir

'un te onnement, les habi
soulffrde_nf régulirement du paludisme et ggnts
maladies diarrhéiques comme la dysenterie

Tu es chargé d’organi -
aniser les 2
avec tes comorod%s actions @ mener

1- Précise les gro i
] upes de maladies lides &
eau dont fon? arti Jies
Veau partie les deux maladies
2- Indique au moi i
oins deux actions &

- ra - q m
par Izs_ abitants pour prévenir chacure .
maladies. SUne des
3- Propose deux messages de sensibilisation

our un changement de
ﬁablhnts, afin d’éviter cecz? ﬁ%?;ﬁ?gent des
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ASSAINISSEMENT

es a l'eau,

ation, les
t de classer les eaux

DES EAUX

le ministere chargé de la santé fqj,
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En bref : en France pour limiter |
effectuer des contréles sur les eau
piscines publiques. Le résultat des and
conchylicoles en différentes catégories.

I - Eaux de baignade

Pour limiter au maximum les maladies | s eaux de bcvgnoEie des inspections et

 des prélevements bimensuels sont offectués pendant la saison
balnéaire. les prélévements réalisés par les Iogenfs des services
« santé-environnement » des directions departementoles des
affaires sanitaires ef sociales (DDASS) sonf analysés par leurs
—= |aboratoires ou d’autres agréés par le ministére chargé de la

.+ santé.

iées aux différente

« Deux types de parametres <ont utilisés pour mesurer la qualité

P

des eaux de baignade :

- des paramétres microbiologiques liés aux germes tamoins d’une confamination fécale : coli-
formes, streptocoques fécaux, entérocoques intestinaux ;

- des parameétres physico-chimiques : mousse, phénols, huiles minérales. ..

« mairies deux @ frois jours plus tard. Cellesi ainsi que les
offices de tourisme et le site internet du ministere chargé de la santé sont tenus d’afficher ces
résultats d'analyses. Le suivi de qualité des eaux de baignade est réalisé par les DDASS et les
cellules « Qualité des eaux litorales » du ministére chargé de la santé.

La directive européenne du 8 décembre 1975, reprise par le décret n® 91-980 du 20 septembre

1991, a établi les normes de qualité des eaux de baignade. On les classe en quatre catégories -

e Catégorie A : bonne qualité, respect des valeurs guides et impératives de la directive ;

e Catégorie B : qualité moyenne ; respect des normes impératives ;

e Catégorie C : pouvant momentanément étre polluée (entre 5 et 33 % d’échantillons non
conformes aux valeurs impératives) ;

e Catégorie D : mauvaise qualité, trop fréquemment polluée (plus de 33 % d'échantillons non

conformes aux normes impératives).
Ce classement attribué en fin de saison, partage d’
une part et
d'autre part les eaux non conformes (C et D). part, les eaux conformes (A ef )

Les résultats sont ensvite transmis au

Pour le contréle des eaux des piscines publiques, les DDASS s’
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transforme |’eau des piscines en véritable bouillon de culture Régireesz?}? des régles d htygll'lpcr
' s d’hygiéne a respeci®

les baigneurs :
- prendre une douche savonnée avant le bain ;

- passer dans le * pédiluve * ;
_ respecter les circuils pieds nus/pieds chaussés
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Il - Eaux de consommation

Pour prévenir fous risques de maladies liées & I'eau de consommation, les agents des services
santé environnement de la DDASS effectuent le contrsle des eaux d’alimentation distribuées a la
population. L'eau est contrdlée aux différentes étapes de la mise en service des installations de

captoge .

’ ? 4 . .
. lors des demandes d’autorisation de nouvelles installations

(captages .et création des périmetres de protection) ;
- lors de visites techniques des installations de pompage,

de traitement et de stockage ;

-lors du fonctionnement par des analyses périodiques

de la qualité des eaux :

- les eaux exploitées (prélévement avant traitement),
- les eaux produites (prélévement aprés traitement),
- les eaux distribuées aux populations (prélévement chez I'abonné).

Deux types d’analyses peuvent étre effectuées :

- des analyses de routine de quelques paramétres ;

- des analyses réalisées sur une soixantaine de paramétres conformément & la législation européenne.

C’est ainsi que prés de 300 000 prélévements
annuels d’échantillons d’eau sont analysés.
Lors de ces analyses différents paramétres sont
contrélés : la bactériologie, le taux de nitrates,
le taux de pesticides, le taux de plomb... Les
résultats de ces analyses sont ensuite compa-
rés aux exigences de qualité fixées par des dé-
crets, puis diffusés auprés des responsables de
la distribution. Il existe plusieurs niveaux d'infer-
prétation d’'une analyse d'eau :

* une inferprétation paramétre par paramétre :
le résultat obtenu est comparé en général a des
niveaux de références (normes, valeurs recom-
mandées...). La valeur mesurée peut aussi étre
comparée & la qualité habituelle du liev de pré-
levement. Il faut aussi tenir compte des erreurs
faites au cours du Protocole expérimental ;

* une interprétation par groupe de parameétres
d’une analyse : cette approche permet de va-
lider des parties de I'analyse par la balance
ionique, de voir la qualité de I'eau par rapport
a I'équilibre calcocarbonique, de vérifier la
cohérence de certains résultats.... Il existe aussi
des inferprétations d’'un groupe d’analyses por-
tant sur une unité de distribution ;

* des interprétations dans I'espace : elles per-
mettent de voir I'évolution de la qualité entre
différents points, de vérifier la cohérence des
résultats ou de cerner des problémes particu-
liers ;

* des interprétations dans le temps : elles per-
mettent de voir certaines anomalies grace a
'étude de résultats échelonnés.

Les analyses sont affichées & la mairie avec les
conclusions sanitaires de la DDASS qui sont in-
dissociables. Toute anomalie repérée doit faire
I'objet d’une intervention de la DDASS aupreés
de I'exploitant de I'installation. Selon la gravi-
té de la situation, I'intervention peut étre une
analyse de confirmation ou peut conduire & des
opérations sur le réseau de distribution (rincage
des canalisations, désinfection...). Linterven-
tion peut aller jusqu’d une interdiction provisoire
de consommation de |'eau. Lorsque la situation
perdure, le responsable de la distribution doit
mettre en place un programme d’amélioration
de la qualité des eaux distribuées dans un délai
imparti et prévenir, si nécessaire, la population
des risques encourus.

[Pour en savoir + ]

Les sociétés distributrices d’eau réalisent aussi
régulierement des analyses de la composition
de l'equ. les échantillons sont analysés par
des techniques élémentaires de dosage. Pour
cerfaines substances, les entreprises font appel
a des techniques plus élaborées comme spec-
trométrie d'émission & plasma ou I'absorption
atomique qui permettent de mesurer le taux de
métaux lourds, la chromatographie pour sépa-
rer les différents constituants... Ces entreprises
développent aussi leur propre systéme de sur-
veillance pour mesurer les paramétres bacté-
riologiques. Le décret du 20 décembre 2001
autorise désormais I'vtilisation par les DDASS
des analyses effectuées par les distributeurs.
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LE TRAITEMENT DE L’EAU
SOUILLEE

[es habifelés ef confenmm

« |dentifier les méthodes de traitementde |
I'equ souillée.

e Annoter le schéma dun filtre & eau simple

« Décrire les méthodes de traitement de ['eq,
souillée. |

tDéduire la notion d’eau potable. J

¢ y ~ B B N
SAGE =D 8 ol o3 s ) NER

Une phase de I'aménagement de la baie de Cocody
au niveau de la lagune Ebrié.

.l...l‘l.l.ll..'sﬁu

palle, chanbor,

Fg 1:Une ;rue de la légune polluée au niveau de
|a baie de Cocody a Abidjan.
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m. Destruction des germes et micro-organismes présents
dans 'eau

Lis le texte.

Le traitement par ébullition est relativement simple & meffre en ceuvre. I| permet de
tuer la totalité des germes et micro-organismes présents dans |'eau. Pour cela, I'eau doit étre
i‘ sréalablement filirée ou décantée puis bouillie pendant au moins cing minutes. L'eau traitée par
ébullition peut avoir un goit fade. Ce probleme peut étre réglé en secouant vigoureusement
|'eau pour la ré oxygéner ou en y ajoutant un peu de sel.
La chloration est aussi un moyen simple et efficace pour désinfecter I'eau en vue de la rendre
' potable. Elle consiste a introduire des produits chlorés (pastilles de chlore, eau de javel,....)
dans de I'eau pour tuer les micro-organismes qu'elle contient. Aprés un temps d’action de 30
_minutes, cefte eau peut étre utilisée sans danger. Les quantités de produits chlorés courament

utilisées sont : .

‘i’f‘2'gbuhes d’eau de javel par litre d'eau ;
e _ * 8 gouttes de LUgol‘c‘i 5% par litre ;

b *]Omg de c'hl"or‘omine par litre

" *.1 comprimé «Micropur» (hydrochlonazone) par litre d'eau.

- Dégage les points communs a ces deux méthodes de traitement de 'eau de consommation.

R, —— -

L'élimination des germes ef micro-organismes présents dans I‘eau impropre & la consomma-
tion se fait de deux manieres :

_F'élimination des germes et micro-organismes
. 'utilisation de produits chimiques chlorés.

par la chaleur ;
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%' L’élimination des déchets sol

Observe ces images.

mélhode de décantation.

Fig 1 : Un disposillf da fiitration sur un Ussu. Fig2:La

. Décrls le dispositif de la fig 1. . .
«Indique les précautions a prendre pour avoir de 'eau propre avec ce dispositif.

. Décris les étapes de traitement de l'eau delafig 2.
. Précise ce que l'on retrouve au fond du récipient 3.

\

ouillée peuvent étre séparées de deux me-

les particules solides contenues dans de l'eau s

nieres : ‘
- en faisant passer 'eau & travers un linge propre qui refient les impuretés : c’est la filtration
simple ;
ules solides se dé

- en laissant I'equ souillée au repos pendant un certain temps. Les partic

& posent au fond du récipient : c’est la décantation.

m. Un moyen simple de filtration de I'eau

Observe ces images.

et

bac

cau non filtrée

| — filtre céramique

| tuyau en caguichouc

sable

récipien
(rgsgrvoir)
eau filtrée
AL N1
R RPTY

Fig 1 : la filtration de I'eau a I'aide d'un Fly o -
g2:Un exemple de filtre simple.

filtre & bougle.

el
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couvercle

cau non filtrée
gravier
charbon de bois
sable

gravier

e

[Sxels

O(}SE%“ Z
~00 ¢
Ny rg
A“..a“
L]
L]

tissu propre

cau filtrée

support

Fig 3 : Le schéma d'un filtre & eau artisanal

. Décris les trois filtres a eau des figures 1, 2 et 3.
. Précise le role de chaque couche d'éléments utilisés dans chacun des filtres.
. Déduis la notion d’eau potable.

|l existe un moyen simple de filtrer I'eau avant de la consommer ; on peut réaliser un filtre &
eau, appelé filtre a sable ou filtre charbon constitué de plusieurs couches de sable, de gravier
et de charbon & fravers lesquelles on fait passer l'eau. Les couches de gravier puis de sable re-
fiennent les particules solides de plus en plus fines. La couche de charbon retient et élimine les
microorganismes. Dans le commerce, on rencontre d'autres modeles de filtres simples, comme le
filtre & bougie ou filtre Chamberland. Dans ce cas |'eau traverse un tube en porcelaine. Les filtres
\permetent 4’ obtenir de I'eau potable c'est-a-dire propre & la consommation. +

o -

l'eau souillée peut étre rendue potable par différen

ration ou par 'utilisation de filtres divers.

v Javellisation v* Décantation de v Ebullition de I'eau
+ Filration de leau & A Tealtarant

Les mots clées

 Agent pathogéne v/ Chloration chimique
e —  Filtre & charbon v Mlcro-orgz_misme v Filtre 3 sable
v Eau polluee v Désinfection
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: Exercicex1

" | Les affirmations suivantes sont relatives au
" | traitement de |'eau souillée : _
" | 1- Les microbes résistent a la chaleur du traite-

] ment. )

~ | 2- leau de javel permet de détruire les mi-
| crobes présents dans I'equ souillée.

| 3- L'¢bullition permet de débarrasser |'eau

sovillée des déchets solides.

| Recopie l'affirmation juste.
| Exercicen2
Au cours de la préparation d'un devoir, ton

| voisin de classe te propose les affirmations

| suivantes qui se rapportent aux méthodes de
53 traitements de I'eau souillée:

| 1- La filtration est une méthode qui consiste

& faire passer I'eau & travers un filtre pour
ainsi purifier cefte eau.
2- La décantation permet de débarrasser une
eau souillée des microbes qu'elle contient.
' | 3- La filtration permet de séparer une eau
» sovillée des déchets solides qu’elle contient.
| 4- La décantation seule suffit pour qu’une eau
soit bue sans dcnger sur la santé.
5- La javellisation permet de purifier de I'eau
par 'eau de javel.
! Recopie et répond par Vrai ou Faux devant
chacune des affirmations ci-dessus.
Exercice(3
Les mots et groupes de mots suivants sont tirés
du texte ci-aprés relafif au prétraitement des
eaux usées : ébullition, méthodes de traite-
ment, désinfection, micro-organismes, |'eqy
potable, eau, décantation.

« 'equ souillée renferme de nombreux germes

2 R R——— pathogénes. Il est
donc important de traiter cette

avant de la boire.

...................

| Pour avoir de ...covevvveveenennenn. , il existe plu-
STEUDS e eeeeraiianarnnns parmi lesquelles

A T
on distingu o
ar traitement chimique, la

filtration ».

i

e Ttanrtae S 0 e s s

Exercicel1

Tu disposes de la liste de mots de la colonne
A ci-dessous se rapportant aux méthodes de
traitement de |'eau et leurs actions dans la co-
lonne B.

[ ColonneA
1-Ebullition ®
2-Javellisation
3-Filiration o
4-Décantation 0

ColonneB || |

—

a-Elimine les particules en suspension.

b-Elimine les micro-organismes.

Relie chaque méthode de traitement de la

colonne A & son action de traitement dans la
colonne B.

ExerciceC2
Le tableau ci-dessous permet d’apprécier ek
ficacité de trois méthodes de traitements que )
sont I'ébullition, la filtration et I'utilisation du

chlore sur toute eau pouvant contenir différents

agents pathogénes tels les bactéries, les virus
et les protozoaires.

ethodes de traitements
Mlcro-organismes

Protozoaires
Bactéries

s T

Reproduis ce tableay
a méthode de traite
cace (E), peut-&
cace (NE) syr |
ci-dessys,

Ebullition | Filtration | Chloraton | |

et compléte-le selon que

ment proposée est effi-
tre gﬁicuce (PEE) ou non efﬁ,’
€S micro-organismes désignes

88
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Exercicesd

e schéma ci-dessous représente un modsle de

filtre @ eau §irpp|e que I'on peut fabriquer facile-
ment & domicile.

Annote ce schéma en ne considérant que les
chiffres qui sont portés.

N kW N

e s

Exercice\ 1

Sl S SR

Pendant les vacances, un éléve va rendre visite
& ses parents au village. Lors de son séjour, il
constate que ses parents du village boivent régu
ligrement I'eau du marigot de couleur blanchétre
sans la traiter. Boire de I'eau n’ayant subi aucun
traitement est une dangereuse affaire. Cet éléve
se propose de leur montrer quelques méthodes
de fraitements de I'eau non potable. Pour cela, i
sollicite ton aide :
1- Cite deux méthodes de traitements :
a- pour éliminer les déchets solides contenus
dans I'eau non potable; .
b- pour détruire les micro-organi
sents dans |'eau non potable.
2- Décris brievement la méthode de filtration de
I'eau.
3- Déduis la notion de I'eau potable.

smes pré-

Exercice. 2

Au cours de la préparation d’un devoir de
Sciences de la Vie et de la Terre, portant sur
le traitement de I'eau souillée, des éléves de
4e d'un college effectuent des recherches sur
les différentes techniques pour rendre I'eau
potable. lls découvrent le dispositif et I'expé- =~
rience ci-dessous portant sur la clarification ]
d’une eau souillée. i
Expérience :

On dispose dans une bouteille en plastique
avec le fond coupé, du sable fin, dpe gros
sable, du gravier et du coton au-dessus d'un
filtre & café.

A l'aide d’un récipient, on verse de |'eau
souillée dans la colonne ainsi préparée et on
recueille le distillat dans un autre récipient a la
base comme le montre |'image ci-dessous. Les
résultats obtenus aprés un certain temps sont
observés dans I'image ci-apres.

B———Dhouteille

@————cau souillée

, | Début de 'expérience :
Eau souillée versée dans la
colonne préparée.

Bouteille 2 : marron jaundtre (témoin)
' Bouteille 1 : incolore

" Turbidité d el t ille 1 -
Début de I’expérience : eau trés trouble
. Fin de I’expérience : eau transparente

Odeur du contenu de la bouteille I :
. Début de ’expérience : malodorante

m Fin de I’expérience : sans odeur

NB : Tout au long de I’expérience la
température est restée la méme.

Tu es invité & aider ces éléves qui s'interrogent
sur le fonctionnement de ce dispositif et les
résultats de cette expérience. Pour cela :
1- Définis les termes suivants : eau souillée,
eau potable, clarification de 'eau.
2- Précise le réle du :
a- sable fin, du gros sable et du gravier
utilisés dans cette expérience
b- coton et du filtre a café utilisés dans
cette expérience.
3- Dégage une conclusion a cette expérience.

89
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dessableur

\-

Fonctionnement d’une [
station d’épuration ‘

Etape 1 : Le dégrillage

Lles eaux usées qui sortent de ta maison sont
acheminées par un réseau d’assainissement
jusqu’a la station d'épuration ob elles passent
a travers un dégrilleur (sorte de tamis) qui les
débarrasse des matiéres grossiéres (chiffons,
plastiques, morceaux de bois, fevilles ...).

Etape 2 : le dessablage et le déshuilage.
Grace & la réduction de vitesse de I'écoule-
ment, il est possible de récupérer les sables par
pompage et les graisses (raclées en surface).
En effet, les eaux s’écoulent d’abord dans un
premier bassin (le dessableur) ob les matiéres
plus lourdes que I'eau (sables, graviers, ...) se
déposent au fond. Puis elles passent dans un
second bassin, ou les graisses seront récupé-
rées en surface.

Etape 3 : Le fraitement biologique.

C’est la partie essentielle du traitement qui
consiste & reproduire en accéléré, le processus
naturel qui existe dans les riviéres.

Les eaux arrivent dans un bassin ob se sont
développées des bactéries qui vont digérer les
impuretés et les transformer en boues.

Cette technique se réalise avec oxygéne (aéro-
bies) ou sans oxygéne (anaérobies).

Etape 4 : La clarification

Cette étape consiste a séparer I'eau des boyes
ou des résidus secondaires issus de la dégra-
dation des matiéres organiques.

Cette décantation est opérée dans des bassins
spéciaux, les «clarificateurs» dans lesquels |os

NCTIONNEMENT D'UN
=
/-f/:i;gralssuf
st

“ poues en exces

£ STATION D’EPURATION

décanteur prrrl‘malre

— -

. épalssisseur
de boues

boues se déposent au fond du bassin, ob elles
sont raclées et évacuées.

l'equ débarrassée de 80 a 90 % de ses impu-
relés subit alors des analyses et des contréles
avant d’étre rejetée dans le milieu naturel.

Etape 5 : Le traitement des boues

Les boues récupérées lors de la décantation, le
fraitement biclogique et la clarification doivent
étre traitées.

Ces boues sont généralement utilisées en agri-
culture comme engrais.

3

table a Songdn

Chaque jour, cette station doit
traiter 50 000 m? d’eau en prove:
nance des forages dans la nappé
voisine,

Ce projet comprend un batiment

de neutralisation et de désinfec-

tion, deux réservoirs circulaires "

: béton de 5 000 m? et une salle &

o | reprise de 2 500 m/h. )
: Source : VING! pubié fe 10 Nov 207

Un chateay d'eu :

vEA 90 )
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USAGES DE L'EAU DANS LE MONDE

I.'irrigaﬁonl est souvent utilisée en complément des précipitations afin d'augmenter les rende-
ments et d accroilre la durée de la saison agricole. 40 % de la production vivriere mondiale
doit son existence a l'irrigation. L'agriculture absorbe ainsi prés de 70 % de la consommation
d'eau dans le njoﬂ‘de (45 % dans les pays de I'OCDE). Lindustrie en utilise 22 % [y compris
la part consacrée a la production délectricité hydraulique et nucléaire) et les ménages 8 %.

De 1961 & 1999 la superficie des terres irriguées a quasiment doublé mais semble depuis se
stabiliser. Les rendements des terres irriguées sont, en moyenne, deux ou frois fois plus élevées
que ceux des terres de cultures pluviales (non irriguées). Les prélévements d'eau @ I'échelle
mondiale ont suivi I'augmentation des surfaces irriguées. Pour le PNUE* (2009), pour assurer
la sécurité alimentaire de I'humanité, les prélevements d’eau pour la production alimentaire
devraient augmenter de 22 & 32 % d'ici & 2025 et quasiment doubler a I'horizon 2050.
Cependant 'OCDE** (2010), en se fondant sur des arguments économiques, estime : « Il se
pourrait que I'agriculture ait besoin (dans I'avenir) de moins en moins d’eau, en valeur absolue
comme en pourcentage du volume utilisé & I'échelle mondiale, moyennant des améliorations
du rendement hydraulique.

* Programme des Nations unies pour I'environnement (organisme de 'ONUJ.
** Organisation de coopération et de développement économiques qui regroupe 36 pays
développés & économie de marché.

Texte 1:

le traitement des eaux usées est I'ensemble des procédés visant & dépolluer I'eau usée avant
son retour dans le milieu naturel ou sa réutilisation. Les eaux usées sont les eaux qui & la suite
de leur utilisation domestique, commerciale ou industrielle sont de nature a polluer les milieux
dans lesquelles elles seraient déversées. C'est pourquoi, dans un souci de protection des mi-
lieux récepteurs, des traitements sont réalisés sur ces eaux collectées par le réseau d’assainis-
sement urbain. L'objectif des traitements est de réduire les actions et les conséquences des eaux
usées sur I'environnement.

A l'échelle mondiale, le traitement des eaux usées constitue le premier enjeu de santé publique :
plus de 4 000 enfants de moins de 5 ans meurent chaque jour de diarrhées liées a I'absence

de traitement des eaux et au manque d’hygiéne.
Les traitements peuvent étre réalisés de maniere collective dans une station d’épuration ou de

maniére individuelle.

~ Texte 2:

e pré traitement est le traitement primaire qui comprend le dégrillage (qui élimine les déchets
volumineux), le dessablage (qui permet d’extraire les sables), le déshuilage (qui débarrasse
'eau des graisses) et la décantation primaire ou la boue est récupérée au fond du bassin.

le traitement secondaire se fait le plus souvent de maniére « biologique », mais une voie «
physico-chimique » peut la remplacer ou s’y ajouter. Le fraitement physico-chimique permet une
- meilleure coagulation des boves et favorise notamment la fixation des phosphates provenant
des engrais ou des activités agricoles. Le traitement secondaire comprend I'oxygénation (de
ans I'eau pour la défaire des substances graisseuses restantes) et la dé-

I'oxygéne est inséré d : " »
t d’extraire une deuxiéme quantité de boue).

cantation secondaire (qui perme

. Le fraitement des boues s'effectue parallélement aux fraitements de I'eau |avec la boue récoltée
dans les bassins de décantation et durant la clarification)
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Adolescence : période comprise entre 'enfance ef
le stade adulte.

Agent pathogeéne : ce qui peut engendrer une ma-
ladie.

Agent vecteur : animal qui transmet un agent In-
fectieux.

Altération d’une roche : modification de I'état

d'une roche sous l'action de phénoménes
chimiques.

Aréne granifique : sable grossier que |'on trouve
entre les blocs de roches en décomposition.

Chaos granitique : blocs de roches granitiques en-
tassés dans un endroit.

Chloration : Traitement de I'eau par le chlore pour
la stériliser.

Colonne de tamis : Instrument formé d’un ensemble
qui sert & séparer les éléments d'un sol, selon la
dimension des particules qui le constituent.

Cristal : élément minéral qui prend une forme géo-
métrique au moment du refroidissement de la
matiére en fusion qui lui donne naissance.

Désinfection : destruction des micro-organismes
dans un lieu.

Diaclase : fissure observée dans un massif ro-
cheux.

Eau souillée

eau impropre & la consomma-
tion.

Embryon : premier stade de développement & par-
tir de la cellule ceuf jusqu’au deuxiéme mois de
grossesse environ.

Fécondation : fusion de deux cellules reproduc-

trices pour former une cellule appelée cel-
lule-ceuf.

Feetus : stade de développement de 'embryon
jusqu’a la naissance.

Fécal : qui a un rapport avec les excréments,

Gaméte : cellule reproductrice.

GranUIOméh|que

qui mesure g taille

de
; J
grains.

: _ ) |
Horizon dun sol : chccuqed s couches qui cong.
twent un sol dans son épaisseur.

Hate définitif : organisme qui abrite le Parasite q;
le rend malade.

Hote intermédiaire : un organisme qui abrite |
larve d'un parasite.

Humus : ensemble constitué de matiéres organique,
plus ou moins décomposées présentes dans
sol.

Javellisation : traitement de I'eau par le chlore poyr
la stériliser (chloration).

Lutte curative : les moyens mis en ceuvre pour trai-
ter et guérir d'une maladie.

Lutte préventive : mesure mise en ceuvre pour pré-
venir le développement d’une maladie.

Magma : mélange de matiéres minérales en fusion
a trés haute température et formé en profondeur
dans le globe terrestre.

Maladie du péril fécal : maladie dont la tronsmis

sion est liée aux germes éliminés par les selles
et les urines.

Maladie par vecteur : maladie dont I'agent pathor

géne est fransmis par un héte actif & un autré
héte.

Micro-organisme : étre vivant microscopique-

na . . - z| A E

Minéral : ce qui n’est pas organique ; glémen de

nature chimique homogeéne dont I'assembld
constitue la matiere des roches.

dan - e
Nidation : fixation de I’embryon dans la mugquev®
de I'utérus.

Organique - " glres
rganique : la matiére constitutive de tous les ©
vivants, animaux ou végétaux.
Pédoloqie - < .
ologie : science qui étudie les sols. .
1
PrOﬁI d'Un SOI . n5f

. co
. coupe verticale d'un sol ho"
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rizons.

puberté : période dt? transformations morpholo-
giques, physiologiques et psychologiques qui
marque le passage de l'enfance & I'adoles-
cence.

Roche éruptive : roche magmatique qui s'est soli-
difiée au cours d'une éruption & la surface du
globe terrestre.

Roche magmatique : roche qui s'est solidifiée &
partir du refroidissement d'un magma.

Roche plutonique : roche magmatique qui s'est
solidifiée en profondeur dans I'écorce ter-
restre.

Sol agronomique : partie superficielle de I'écorce
ferrestre & structure meuble qui assure le déve-
loppement des végétaux.

S0l géologique : partie superficielle de I'écorce
terrestre issue de I'altération de la roche mere
sous I"action des facteurs climatiques et biolo-
giques.

Station d’épuration : dispositif technique installé
pour traiter et dépolluer I'eau usée.

Symplome : une manifestation décrite ou observée
en relation avec une maladie.

Texture d’une roche : la facon dont les minéraux
de la roche sont agencés entre eux dans |'es-
pace selon leurs failles.

Texture d'un sol : caractérisation d’un sol en fonc-
tion de la taille des grains qui le composent ;
proportion relative de sable, de limon et d’ar-
gile d’un sol.
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