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SUPPORTS DE COURS DE MATHS T' D : Nombres Complexes

—

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O ;U ;7).

Caractérisations

Configurations Caractérisations géométriques
complexes

Triangle ABC isocele en A.

22 _ gia

A ZRp—Zy
C AB=ACet mesA =« ou
v 0
-~ O<a<m). 2724 _ p-ia
(0] |—ﬁ’r B ZB—Z4
Triangle ABC équilatéral.
Zc—24 eig
A ZB—Zy
- ou
3 AB = AC et mesA = .
? C Zc —ZA _ iz
O u Zp — Zy ¢
B
Triangle ABC rectangle et isocéle en
A ’ ZeT %A _
' Zp — Zy
B A
S ou
AB = AC et mesA = —.
2
U 4 —ZC — ZA = —1
> Zp — Zy
O|u

v

Triangle ABC rectangle en A.

A

ZCT2A — pi avec
—~ T ZB—Z/
mesA = E b € R*

Ol
<l

C

Points A, B, C alignés.

B
A A g—y
mes (AB, AC) = kn, keEZ 72 ¢ R*
N ZB—Z4
% Ju i
Olu C
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Points A, B,C, D cgcycliques mes (C—>A ,ﬁ' ) — mes (TA ,DTS )+ kr, k€T

et mes (ﬁ) *+kn,k€Z

C Zp—Z(c . Zp—Zp E R*
4 Za—2¢ " Zp—2p
0 Ne—"""3
D
Droites paralleles Il existe un nombre réel A non nul tel que : arg(%) = k"
N _ =1 BT<4A
CD = A1AB. ke
B ou ou
A —).———) — . Z i Z
C mes (AB, CD) kn:k €Z ZD _ Zc cR*
Vi D B A
Olwu"
Droites perpendiculaires
Zp—Zc) _ T
A B A—B) . ﬁ — 0 arg(ZB—ZA) 2 +
A ou kn: kel
- C —— — T ou
Y mes(AB;CD)=E+kn;kEZ ZD_ZCEiR*
Olu ZB — Zp

Ecriture complexe d'une translation, d'une homothétie et d’'une rotation

e Translation
tﬁ est la translation de vecteur u d'affixe b, MetM'

sont les points du plan d'affixes respectives z et z'.
Ona:M =ty(M) & MM =1,

=z —z=b

=z'=z+b
La translation de vecteur u d’affixe »a pour
écriture complexe:z = z + b.

Exercice de fixation

Le plan complexe est muni d’'un repere orthonormé.

On donne le vecteur i d’affixe 1 — 2i.

1) Donne 1'écriture complexe de la translation t de vecteur .

2) Détermine les affixes des images respectives A' et B' par ¢£de chacun des points A et B, d’affixes
respectives 3 —1i et 5.
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Homothétie de centre Q) et de rapportk, k € R*

h est I'homothétie de centre () d’affixe Za et de
rapport k, k € R*.
M et M' sont les points du plan d'affixes respectives
zetz.Ona:
M = h(M) = QM' = kKOM

oL -Za=k(Z-1Za)

<7 =k(Z-7Za) + Za

L'homothétie de centre Q) d’affixe Zq et de rapport k
a pour écriture complexe : Z' = k(Z - Za) + Za

Exercice de fixation
Le plan complexe est muni d’'un repére orthonormé.

Détermine 1'écriture complexe associée a I'homothétie h de rapport - 2 et de centre Q) d'affixe 3 —i.

Rotation de centre Q et d’angled, 6 € |—m, 7]

r est la rotation de centre de centre () d’affixe Zq et
d'angle orienté de mesure principale®.

e M et M' sont les points du plan d'affixes
respectives z et z' tels que M est distinct de 2. On a:

: OM = QM M
M =r(M) < ——
Mes(QM; OM") =6
6 m
() =0 i Q,
Ona:Z=% —¢i0 d
.Z—ZQ
7' = e'%z - z0) + za
La rotation de centre () d’affixe Za et d'angle orienté
de mesure principale 8 a pour écriture complexe :
7 =e'%z-1z0) + 70
Exercice de fixation
a€eR a¢R',a=]al.e®
a=1 H a+1 la] = 1 H la] # 1
Bijection
Complexe f(z)=2'=az+b
Transformations | Translation de | Homothétie de Rotation Similitude plane directe de
du plan vecteur u rapport ket de | d’angle 0 et de | rapport k, d’angle 0 et de centre
centre Q) centre Q
Eléments - Rapport k = -Angle 0 - Rapport k = |a|
Caractéristiques | L’affixeded | |a] 0 = arg(a) - Angle 0
est b. - Centre Q(w) - Centre Q(w) | 8 = arg(a)
b - Centre Q(w)
_ b ®0=1"a b
®T1"a ® 1 "a

Supports de cours de mathématiques TD : Nombres Complexes

bekoinaugustin@gmail.com

Page 3 | 4



mailto:bekoinaugustin@gmail.com

Le tableau suivant donne des transformations du plan et leurs écritures complexes

Transformation du | Image M (z ) d’un point I,Deflr,nt!on Ecriture complexe
Plan M(z) géométrique
- M(z) :
Symétrie Jt+ % La droite (OI) est la ;=
orthogonale d’axe ; I médiatrice du zZ =z
(on O 1 T segment [MM’]
L1 M'(z")

- M'(z")
Symétrie M(z) T La, d.roit_e (0]) est la 7' = —7
orthogonale d’axe médiatrice du
) JT : segment [MM']

o 1
M'(z"
Symétrie centrale de \
centre Q(w) M(z) aM’' = — QM Z'—w=—(z—-w)
\ Q(w)
Translation de U ,
vecteur T / M (z") MM = U z =z+b
d’affixe b M(z)
Homothétie de M'(z")
Centre Q(w) et de
rapport k Q(w)M(2) aM’ = kQM z'—w=k(z—-w)
(ke R\{0})
M'(z") | M£Q
Rotation de centre T QM' = OM
Q(w) etd’angle 8 Q(w) mes(QM, QM) = 6 0 )
Z —w=e’(z—w
M(z)
sa;3;5) =ha;3 0rep=ra;poha; M
3)
Vs s
*S(A;3;p) = ha;3o TAsg).
M| My M y
T T 5

oS(A;3;g)—I‘(A;g)Oh(A;3) r | |
M|—" My |- M M M,
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