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Groupe Scolaire LE MIRI                       Date : Jeudi 17 MARS                             Année Scolaire : 2021 – 2022 
 

SUPPORTS DE COURS DE MATHS Tle D : Nombres Complexes  

Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé direct (O ; 𝑢⃗⃗⃗   ; 𝑣⃗⃗⃗   ).  

Configurations Caractérisations géométriques 
Caractérisations 

complexes 

Triangle ABC isocèle en A. 

 

 

 

 

 

 

 

AB = AC et  mesÂ = 𝛼  

 
(0 < 𝛼 < 𝜋). 

𝑧𝐶−𝑧𝐴

𝑧𝐵−𝑧𝐴
= 𝑒𝑖𝛼  

 

ou 

 

 
𝑧𝐶−𝑧𝐴

𝑧𝐵−𝑧𝐴
= 𝑒−𝑖𝛼 

 

Triangle ABC équilatéral. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AB = AC et  mesÂ =
𝜋

3
. 

𝑧𝐶−𝑧𝐴

𝑧𝐵−𝑧𝐴
= 𝑒𝑖

𝜋

3  

 

ou 

 
𝑧𝐶 − 𝑧𝐴

𝑧𝐵 − 𝑧𝐴
= 𝑒−𝑖

𝜋

3 

 

Triangle ABC rectangle et isocèle en 

A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

AB = AC et mesÂ =
𝜋

2
. 

𝑧𝐶 − 𝑧𝐴

𝑧𝐵 − 𝑧𝐴
= 𝑖 

 

ou 

 
𝑧𝐶 − 𝑧𝐴

𝑧𝐵 − 𝑧𝐴
= −𝑖 

 

 

Triangle ABC rectangle en A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

mesÂ =
𝜋

2
 

𝑧𝐶−𝑧𝐴

𝑧𝐵−𝑧𝐴
= 𝑏𝑖, avec  

𝑏 ∈ ℝ∗ 
 

Points A, B, C alignés. 

 

 

 

 

 

 

 

mes (AB⃗⃗⃗⃗  ⃗, AC⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ ) =  𝑘𝜋,  𝑘 ∈ ℤ 

 

𝑧𝐶−𝑧𝐴

𝑧𝐵−𝑧𝐴
 ∈ ℝ∗ 

   

O 𝑢⃗  

𝑣  

B 

C 

A 

O 𝑢⃗  

𝑣  

B 

C 

A 

O 𝑢⃗  

𝑣  

B 

C 

A 

O 𝑢⃗  

𝑣  

B 

C 

A 

O 𝑢⃗  

𝑣  

B 

C 

A 
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Points A, B, C, D cocycliques 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mes (CA⃗⃗⃗⃗  ⃗, CB⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ ) = mes (DA⃗⃗⃗⃗  ⃗, DB⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ ) + 𝑘𝜋,   𝑘 ∈ ℤ 

 

et mes (CA⃗⃗⃗⃗  ⃗, CB⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ ) ≠ 𝑘𝜋, 𝑘 ∈ ℤ 

 

 

 

 

 
𝑧𝐵−𝑧𝐶

𝑧𝐴−𝑧𝐶
:
𝑧𝐵−𝑧𝐷

𝑧𝐴−𝑧𝐷
∈ ℝ∗

  

Droites parallèles 

 

 

 

 

 

 

 

 

Il existe un nombre réel 𝜆 non nul tel que : 

CD⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝜆 AB⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 
ou 

mes (AB⃗⃗⃗⃗  ⃗; CD⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ ) =  𝑘𝜋 ; 𝑘 ∈ ℤ 

arg(
zD−𝑧C

𝑧B−𝑧A
) = 𝑘𝜋 ; 

𝑘 ∈ ℤ 
ou 

 
zD − 𝑧C

𝑧B − 𝑧A
 ∈ ℝ∗ 

Droites perpendiculaires 

 

 

 

 

 

 

 

AB⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  ⋅ CD⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0 
ou 

mes (AB⃗⃗⃗⃗  ⃗; CD⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ ) = 
𝜋

2
 + 𝑘𝜋; 𝑘 ∈ ℤ 

arg(
zD−𝑧C

𝑧B−𝑧A
) =

𝜋

2
 +

𝑘𝜋 ; 𝑘 ∈ ℤ 

ou 
zD − 𝑧C

𝑧B − 𝑧A
 ∈ 𝑖 ℝ∗

 

 

Ecriture complexe d’une translation, d’une homothétie et d’une rotation 
 

 Translation 

 est la translation de vecteur  d'affixe b,  M et M' 

sont les points du plan d'affixes respectives z et z'. 

On a : 𝑀′ = 𝑡𝑢⃗⃗ (𝑀) ⟺ 𝑀𝑀′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑢⃗⃗ . 
⟺ 𝑧′ − 𝑧 = 𝑏 
⟺ 𝑧′ = 𝑧 + 𝑏 

La translation de vecteur  d’affixe b a pour 

écriture complexe : 𝑧′ = 𝑧 + 𝑏. 
 

 

Exercice de fixation  

Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé. 
On donne le vecteur 𝑢⃗  d’affixe 1 − 2𝑖. 
1) Donne l'écriture complexe de la translation 𝑡 de vecteur 𝑢⃗ . 
2) Détermine les affixes des images respectives A' et B' par t de chacun des points A et B, d’affixes 
respectives  3 − 𝑖  et  5. 
 

 

 

 

 

 

 

u
t u

u

O 𝑢⃗ 𝑢⃗  

𝑣 𝑣  D

A

B 

C 

O 𝑢⃗  

𝑣  
D 

A 

B 

C 

O B 

C 

A 

D 

O I 

J 

M'(z'
) 

M(z) 

u

B(b) 
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 Homothétie de centre Ω et de rapport𝑘,  𝑘 ∈ ℝ∗ 

h est l'homothétie de centre Ω d’affixe ZΩ et de 
rapport 𝑘, 𝑘 ∈ ℝ∗.  
M et M' sont les points du plan d'affixes respectives 
z et z'. On a :  

𝑀′ = ℎ(𝑀) ⟺ Ω𝑀′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑘Ω𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
              Z’ -ZΩ = 𝑘(Z - ZΩ) 
                       Z’ = 𝑘(Z - ZΩ) + ZΩ 
L'homothétie de centre Ω d’affixe ZΩ et de rapport k 
a pour écriture complexe :  Z’ = k(Z - ZΩ) + ZΩ  
 
 

 

 
Exercice de fixation 
Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé. 
Détermine l'écriture complexe associée à l'homothétie h de rapport – 2 et de centre Ω d'affixe 3 − 𝑖. 

 Rotation de centre Ω et d’angle𝜃, 𝜃 ∈ ]−𝜋, 𝜋] 

r est la rotation de centre de centre Ω d’affixe ZΩ et 
d'angle orienté de mesure principale𝜃.  
 M et M' sont les points du plan d'affixes 
respectives z et z' tels que M est distinct de Ω. On a : 

𝑀′ = 𝑟(𝑀) ⟺ {
Ω𝑀′ = Ω𝑀

𝑀𝑒𝑠(Ω𝑀;⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗Ω𝑀′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗̂
)   = 𝜃

 

 
 𝑟(Ω) = Ω 
 

On a : 
𝒁′−𝒛Ω

𝒛−𝒛Ω
 =𝒆𝒊 

z’ = 𝒆𝒊(z – zΩ) + zΩ 
 
La rotation de centre Ω d’affixe ZΩ et d'angle orienté 
de mesure principale 𝜃 a pour écriture complexe : 
 z’ = 𝒆𝒊(z – zΩ) + zΩ 

 

Exercice de fixation 
 

 𝒂 ∈ ℝ∗ 𝒂 ∉ ℝ∗, 𝒂 = |𝒂|. 𝒆𝒊𝛉 

𝒂 = 𝟏 𝒂 ≠ 𝟏 |𝒂| = 𝟏 |𝒂| ≠ 𝟏 

Bijection 

Complexe 

 

𝒇(𝒛) = 𝒛′ = 𝒂𝒛 + 𝒃 

Transformations 

du plan 

Translation de 

vecteur 𝒖⃗⃗  
Homothétie de 

rapport 𝒌 et de 

centre 𝛀 

Rotation 

d’angle 𝛉 et de 

centre 𝛀 

Similitude plane directe de 

rapport 𝒌, d’angle 𝛉 et de centre 

𝛀 

Eléments 

Caractéristiques 

 

L’affixe de 𝒖⃗⃗  
est 𝒃. 

 

 - Rapport 𝒌 =
|𝒂| 

 - Centre 𝛀(𝝎) 

 

𝛚 =
𝒃

𝟏 − 𝒂
 

-Angle 𝛉 

𝛉 = 𝐚𝐫𝐠(𝒂) 

 - Centre 𝛀(𝝎) 

𝛚 =
𝒃

𝟏 − 𝒂
 

 - Rapport 𝒌 = |𝒂| 
- Angle 𝛉 

𝛉 = 𝐚𝐫𝐠(𝒂) 

 - Centre 𝛀(𝝎) 

𝛚 =
𝒃

𝟏 − 𝒂
 

 

O I 

J 

M 

M' 

Ω 

O I 

J 

M 

M' 

 
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Le tableau suivant donne des transformations du plan et leurs écritures complexes 

 

Transformation du 

Plan 
Image M′(z′ ) d’un point 

M(z) 

Définition 

géométrique 
Ecriture complexe 

Symétrie 

orthogonale d’axe 

(OI) 

 

La droite (OI) est la 

médiatrice du 

segment [MM′] 

 

Symétrie 

orthogonale d’axe 

(OJ) 

 

La droite (OJ) est la 

médiatrice du 

segment [MM′] 

 

Symétrie centrale de 

centre  Ω(ω) 

 

 

 

Translation de 

vecteur u⃗⃗   
 d’affixe b 

 

 

 

Homothétie de 

Centre Ω(ω) et de 

rapport 𝑘 

( 𝑘 ∈ ℝ ∖ {0} ) 

 

 

 

Rotation de centre 

Ω(ω) et d’angle θ 

 

M≠ Ω 

 

 
s(A ; 3 ; 

𝜋

6
)  = h(A ; 3) o r(A ; 

𝜋

6
) = r(A ; 

𝜋

6
) o h(A ; 

3)   
 
 s(A ; 3 ; 

𝜋

6
)  = h(A ; 3) o r(A ; 

𝜋

6
). 

M | r
M1 | h

M' 
 
 s(A ;3; 

𝜋

6
) = r(A ; 

𝜋

6
) o h(A ; 3)   

M | h
M2 |r M' 

  
 

𝑀(𝑧) 

𝑀′(𝑧′) 

𝐽 

𝐼 𝑂 

𝑧′ = 𝑧̅ 

𝑂 

𝑀(𝑧) 

𝑀′(𝑧′) 

𝐼 

𝐽 

𝑧′ = −𝑧̅ 
 

𝑀′(𝑧′) 

𝑀(𝑧) 

Ω(ω) 
Ω𝑀′⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = − Ω𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   𝑧′ − 𝜔 = −(𝑧 − 𝜔) 

 

𝑀(𝑧) 

𝑀′(𝑧′) 
𝑢⃗  

𝑀𝑀′⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =  𝑢⃗  
 

𝑧′ = 𝑧 + 𝑏 

𝑀(𝑧) 

𝑀′(𝑧′) 

Ω(ω) Ω𝑀′⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑘Ω𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   
 

𝑧′ − 𝜔 = 𝑘(𝑧 − 𝜔) 
 

Ω(ω) 

𝑀(𝑧) 

𝑀′(𝑧′) 

𝜃 {
Ω𝑀′ = Ω𝑀

𝑚𝑒𝑠( Ω𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  , Ω𝑀′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ̂ ) = 𝜃
 

𝑧′ − 𝜔 = 𝑒𝑖𝜃(𝑧 − 𝜔) 
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