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Exercicait

Au cours d'une séance de travaux pratiques (TP), un
professeur et ses ¢ieves étudient le pendule élastique. Le
dispositif est horizontal et constitué d'un solide (S) de
masse m = 100 g ot d'un ressort & spires non jaintives de
constante de raideur

le = 40 N.m™'. Le sciide (S) fixé a une des extr2inités du
ressort, peut se déplacer sans frottements le lon d'un baric
a coussin d'air suivant I'axe x'x. L'autre extrémits du ressort
reste fixée a un support sclidaire du banc (voir figure ci-
dessous).
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A I'équilibre du systéme (solide+ressort), le centre inertie G
du solide coincide avec I'origine du repére (O, 1) liée a la
tige. L'énergie potentielle du systéme est alors nulle.

Yao est choisi pour manipuler. Il écarte le solide (S) de sa
position d'équilibre en comprimant le ressort. L'abscisse de
Gestalorsxy, =—2,5cm.

Dans cette nouvelle position, il lache le solide sans vitesse
initiale. La position du centre d'inertie G est repérée par son
abscisse au cours du temps. On prendra comme origine des
dates des dates le moment du lacher.

Etude du mouvement.

1- Sur un schéma, représenter les forces appliquées au
solide, juste apres le lacher.

2. Etablir I'équation différentielle qui régit ce type de
mouvement. La solution de I'équation différentielle est de la
forme x(t) = Xm cos(Wg t+ @).

Détermination des grandeurs.

3. Que représentent X, wo et ¢ ?

4- Calculer les valeurs numériques de Xy, wo et ¢.

5. Vérifier que I'expression de la vitesse de S est

» = —0,5 sin (20 t + ).

Détermination des qrandeurs.

Le solide (S) passe pour la deuxiéme fois au point
d'abscisse x = 0, ala date t’et avec une vitesse de valeur

v , e i
6- Déterminer la valeur de ¢’ et les caractéristiques dg g

7- Etablir en fonction du temps, les expressions :
de I'énergie cinétique Ec;

. de I'énergie potentielle élastique Ep ;

i - de I'énergie mécanique du systeme En.

8- Déduire de ce qui précede, que le sys_témg est
conservatif. Calculer la valeur de I'énergie mécanique Em.
- Représenter qualitativement dans le mén"!e repére les

. des énergies (cinétique, potentielle et

jagrammes ’ L4
g;aéganique) en fonction de la positionx,x € [=Xmi Xml-

ide (S) de longueur £ = 40 cm comportant N =
_ -+ ~mar~aniril nar un courant électrique d'intensité

Un soléno

constante | =2 A. L'axe (X')E)wpasse p‘;ie point b. centre
du solénoide, sur la figure 1 est indiqué le sens du courant
électrique.
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Figure 1

1- Reproduire le schéma ci-dessus puis :

1.1 Représenter le champ B au point O, centre du
solénoide ;

1.2 Donner les noms des faces C et D du solénoide.

2- Donner I'expression de l'intensité B du champ
magnétique en fonction de i, , N, £ et | et calculer sa valeur.
3- Le solénoide est maintenant parcouru par un courant
électrique d'intensité variable i comme l'indique la
représentaticn {2 la figure 2. Une bobine (b) comportant N’
= 200 spires ot da diametre d = 5 cm est placee a
I'intéricur ¢u solZnoide. Le solénoide =t 12 bobine ont le
mame ax2 madian. {Figure 3).
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3.1 Expliquer pourquoi il apparait une force électromotrice e
dans la bobine (b) dans l'intervalle [0; 0,5 ms].
3.2 En utilisant la loi de Lenz dans l'intervalle [0; 0,5 ms],

donner le sens du champ magnétique B’ créé dans la
bobine (b) si celle-ci est court-circuitée. En déduire celui du
courant induit i’ qui y circule. (On fera un schéma)

3.3 Déterminer les valeurs de la dérivée de l'intensité i par

rapport au temps (&d_D sur l'intervalle [0; 3 ms].
3.4 A partir du sens positif indiqué sur le schéma de la
figure 3, établir 'expression du flux magnétique ¢ a travers

la bobine (b) en fonction d g , N, N', d, feti.

3.5 Montrer que la force électromotrice induite dans (b) est
e=—62510"* L.

3.6 Calculer la valeur de e pourt € [0; 3 ms].

3.7 Représenter sur une feuille de papier millimétré, les
variations de la tension e en fonction du temps pour

t € [0;3 ms]. Echelle : 1 cm <1 mV en ordonnées,

1 cme 0,5 ms en abscisses.

Donnée : 2 = 10; p, = 4m. 1077 SI.

Exercice 3

Dans un laboratoire de chimie, on dispose d'une solution
aqueuse (S) d’hydroxyde de sodium de concentration
molaire volumique Cg= 0,03 mol.L™.

1- Calculer le pH de cette solution.

2- Beugré veut préparer a partir de la solution (S), une
solution gS') d’hydroxyde de sodium de concentration

Cs' =10 mol.L"' et de volume Vg’ = 60 mL. Déterminer le
volume Vs de la solution (S) a prélever.




3- Afin de déterminer la nature d’'un monoacide carboxylique
A a chaine carbonée saturé, il dose Va = 10 mL de cet acide
a I'aide de la solution (S'). Le volume de la base versé a
'équivalence-est Vg" =20 mL.

3.1 Calculer la concentration molaire volumique Ca de A.

3.2 Déterminer la masse molaire moléculaire de A sachant
que sa concentration massique est €= 1,2 g/L.

On vérifiera d’abord que la masse molaire M, les
concentrations Ca et C sont liées par la relation C =M X Cy
3.3 Déduire de ce qui précéde, la formule semi-développee
de A et donner son nom.

3.4 Ecrire I'équation d’'ionisation de cet acide dans l'eau.
3.5 Faire l'inventaire des espéces chimiques présentes
dans la solution a la demi-équivalence et calculer leurs
concentrations. On donne pKA = 4,8.

Exercice 4
Un ester E de formule brute CxHyOz contient en masse :
36,36% d’oxygéne ; 54,55% de carbone ; 9,09%
d’hydrogene.
1- Sachant que sa masse molaire moléculaire est M = 88
g/mol, déterminer les formules semi-développées et les
noms des différents isoméres possibles.
2- On fait agir de I'eau sur le méthanoate d’isopropyle. On
obtient 2 composés A et B.
2.1 Ecrire I'équation-bilan de la réaction chimique.
2.2 Donner le nom et les caractéristiques de cette reaction.
3- On réalise un mélange équimolaire de methanoate
d’'isopropyle et de I'eau. Lorsque I'équilibre chimique est
atteint, on dose la quantité d’acide formé par une solution
(S) d’hydroxyde de sodium de concentration molaire Cg= 1
mol/L. L'équivalence acido-basique est atteinte quand on a
versé Vp =16 mL de base.
Déterminer :
3.1 la quantité de matiére d’acide forme.
3.2 la quantité de matiére d'ester introduit dans le mélange
de départ.
3.1 la quantité de matiére d’'alcool formé.

Mu =1 g/mol ;Mo = 16 g/mol ; Mc = 12 g/mol .
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