Mathématiques

ECOLE, NATION et DEVELOPPEMENT

0 AT Ak
&
- g
L — 7
P (] 4
s H-i;{:r-:ru T
i Wi

Scanned by CamScanner |




H@W’QG @Qﬁ llUJ) e ficole Nation et Développement

Théodore GUEPIE Maho

)y D
Inspecteur Général de I'Education Nationale
Frangois KOUDOU Broubié
Inspecteur de I'Enseignement Secondaire O
Pierre KADIO Komenan M@)‘Lt C){ /’? é"l

Coordonnateur National Disciplinaire

Florent ASSAMOI Djapo
Coordonnateur Régional Disciplinaire

Jean-Marie KOFFI Konan J )
Coordonnateur Régional Disciplinaire [ \\/(5/ /Q/\

Scanned by CamScanner



. A Madame le Ministre de I'Education Nationale ;

. A Mesdames et Messieurs les Inspecteurs Généraux ;

« A Mesdames et Messieurs les Inspecteurs de I'Enseignement Secondaire ;

« A Mesdames et Messieurs les Directeurs Régionaux de I'Education Nationale ;

« A Mesdames et Messieurs les Encadreurs Pédagogiques ;

« A Mesdames et Messieurs les Chefs d'Etablissement ;

« A Mesdames et Messieurs les Enseignants des Lycées et Colleges ;

« A tous ceux qui ont contribué a I'amélioration de ce manuel par leurs observations
et suggestions.

RENFORCEMENT DE LA LUTTE CONTRE LE PIRATAGE
DES OUVRAGES EDUCATIFS ET DES CEUVRES INTELLECTUELLES

L'hologramme apposé sur la couverture de cet ouvrage est un certificat
d’authenticité. Il garantit :

- la validité des contenus et la qualité de I'impression ;
- le respect du travail et de la rémunération des auteurs.

Seuls les exemplaires portant cet hologramme sont certifiés authentiques
et vous garantissent que ce livre n'est pas une contrefagon.

19BN 1978-275311257-5 © NEI-CEDA, 2019

Tous dro
Its de traduction, de reproduction et d'adaptation réservés pour tous pays.

Ramﬂ__liwﬂmlo ~

Scanned by CamScannér



Le présent manuel scolaire de la classe de troisiéme, de la collection Ecole, Nation et Dévelop-
pement est le fruit d’'une construction pédagogique entre Inspecteurs Generaux,‘lnspecteurs
de I'Enseignement Secondaire, Encadreurs pédagogiques et Enseignants de terrain.

Conforme aux programmes recadrés et axés sur une approche pédagogique nouvelle, I’A.pproche
par les Compétences, ce manuel s'adresse 3 I'élave qu'il place au centre de son appre_ntlfsage et
fait de l'enseignant, un facilitateur actif, Par compétence, il faut entendre un pouvoir d ?9'? dt?
réussir et de progresser, fondé sur la mobilisation efficace et I'utilisation d'un ensemble intégré
de ressources pour faire face et traiter une situation de vie.

Ainsi, pour réussir le développement des compétences, les activités proposées dans les séquences
du présent manuel sont issues de I'environnement immédiat de I'apprenant afin de l'aider a
traiter des situations d'apprentissage ayant du sens pour lui.

Le manuel de la classe de troisiéme est constitué de quatorze legons ou séquences d’appren-
tissage structurées elles-mémes autour des cing rubriques ci-dessous.

* Habiletés et contenus - Convoqués dans chaque séquence d'apprentissage, il s'agit des
savoirs et savoir-faire dont l'acquisition est attendue apres I'étude de chaque lecon.

* Découvre le sujet - Placée en début de chaque legon, il
Cipaux contenus développés dans Ia le
I'amener a se poser des questions,
source de motivation a étudiera le
une démarche réflexive, de revenir
ses interrogations premigres.

s'agit d'une illustration des prin-
con. Elle est destinge a éveiller la curiosité de I'éleve,
a émettre des hypothéses. Elle se veut également une
¢on.Alafin de cette étude, I'éléve doit &tre capable, dans
a l'illustration pour apporter des éléments de réponse 3

* Développe le sujet - Ce sont les moments de |'apprentissa
fait l'objet de bilan permettant 3 I'apprenant de construire les acquis de facon progressive.

* Retiens I'essentiel - Clest un résumeé réduit & son strict minimum ; il vient formaliser les
explications déja fournies dans I'ensemble des bilans de |a partie précédente,

* Exerce-toi - Cette rubrique regroupe un ensemble d'exercices gradués dont I'objet est de
fixer et de consolider les acquis. L'on passe progressivement des questions a réponse rapide a
celles pouvant servir de renforcementoud’a pprofondissement des compétences développées
Ou en voie de |'étre. Aussi, cette rubrique se décline-t-elle en trois sous-rubriques : « Vérifie
uis »,

tes acquis », « Utilise tes acquis » et « Renforce tes acq

Les illustrations et les textes ont ét
partir de son propre milieu, tout en
thématiques & I'étude,

ge et chaque activité ciblée

€ choisis pour aider I'apprenant & ¢

onstruire ses acquis 3
restant ouvert aux apports du mo

nde extérieur selon les

Les auteurs de Ia présente collection Ecole, Nation et Développement voudraient solliciter
lindulgence des utilisateyrs du présent manuel

J el scolaire pour les éventuelles imperfections qui
apparaitraient dans ce travail auquelils ont cependant mis e plus grand
avec respect et reconnaissance les re

, marques et suggestions en vye d'une amélioration de
I'eeuvre, que chacun voudra bien faire I'amitié de leur formuler.
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Habiletés et contenus

‘/’ Identifier le sinus d’un angle aigu ; le cosinus
d'un angle aigu ; la tangente d’'un angle aigu.

v/ Connaitre la propriété de Pythagore ;

la réciproque de la propriété de Pythagore ;

la propriété métrique déduite de 'aire ; la propriété
relative a la somme des carrés du cosinus et du
sinus ; la propriété relative au cosinus et au sinus
de deux angles complémentaires.

v/ Construire un segment de longueur Va, a >0.

v/ Calculer le cosinus, le sinus ou la tangente
d’un angle aigu.

+/ Encadrer la mesure d'un angle aigu connaissant
son cosinus, Son sinus ou sa tangente.

DILacile sujet

des planches avant de les poser.

T Triangle rectangle

Configurations
duplan

v Utiliser les propriétés de Pythagore pour calculer
différentes longueurs dans un triangle rectangle;

la propriété métrique déduite de |'aire pour calculer
différentes longueurs dans un triangle rectangle ;

le cosinus, le sinus ou la tangente d’'un angle

aigu pour calculer différentes longueurs dans

un triangle rectangle ; une table trigonométrique
ou une calculatrice pour donner la valeur exacte,
une valeur approchée ou un encadrement de

la mesure d'un angle aigu connaissant son cosinus,
son sinus ou sa tangente,

v Justifier qu'un triangle est rectangle.

' Traiter une situation faisant appel
au triangle rectangle.

Le charpentier place les planches sous forme de triangles rectangles
pour consolider les structures. Il est nécessaire de bien calculer les longueurs

| Triangle rectangle

J
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1. Construis un triangle ABC rectangle en A. NS 5j un triangle ABC
2. Mesure avec une régle graduée les longueurs A\ f;‘ | est rectanzgle enzA, alors
AB, AC et BC. ( R\ AB2+ACT= BC*.

3. Calcule puis compare AB? +AC? et BC2,

'2) Réciproque/de la propriété

L'unité de longueur est le centimétre. ]
ABC est un triangle dont les dimensions sont données dans le tableau ci-dessous.

1¥' cas 2% cas 3%cas 48 cas |
AB 3 6 25 4,8
AC 4 45 6 36 =
BC| 5 7.5 65 6 [ ( '} Sidansun triangle ABC,
=P AB2+AC?=BC?,
1. Pour chaque cas, compare AB%+ AC? et BC. = alors il est rectangle en A.

2. Construis le triangle ABC dans chaque cas.

3. Pour chaque cas, vérifie si le triangle ABC est rectangle ou non.

ABC est un triangle rectangle en A.
H est le pied de la hauteur issue de A.

1. Exprime l'aire de ABC en fonction de AB et AC;
puis en fonction de BC et AH.

Si ABC est un triangle

rectangle en A et H est le pied
AR de la hauteur issue de A,

2. Justifie que AB X AC =BC X AH. [} || alors AB X AC=BC x AH.

[‘'unité de longueur est le centimétre, NS
Sur la figure ci-contre qui n’est pas en vraie grandeur,
EFG estun triangle telque: EF=4; EG=3 et FG=5. G R

M et N sont deux points de [FE) tels que: FM =3,6 et FN =5,
Ondonne: MR=2,7 et NS=3,75.

1. Calcule FR, puis FS en utilisant la propriété de Pythagore,

. : . EG MR NS ul
2, Calcule puis compare les rapports suivants : B "R F N EM F
g : FE M FN
3. ML LU )
Calcule puis compare les rapports suivants : c ‘TR S
; : ; EG MR NS
40 C e — L] [ ]
alcule puis compare les rapports suivants F OCMF CNE

h Triangle rectangle @
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(Activites dintroduction’

* Les rapports de la question 2. sont égaux a:

cOté opposé a l'angle EFG = sinus de | ‘angle EFG.
hypoténuse

* Lesrapportsde la question 3. sont égaux a:

coté adjacent al'angle EFG — = cosinus de I'angle EFG.
hypoténuse

* Les rapports de la question 4. sont égaux a:
cOté opposéal'angle EFG
c6téadjacental'angle EFG

=tangente a I'angle EFG.

Activité'5! Une formule de trigonométrie

»0<cosA<1

. > R « 0<sinA<1

2. a. Justifie que cos A > 0; puis que cos A < 1. o (cos A2+ (sinA)2=1.
b. Justifie que 0 <sin A < 1.

1. Trace un triangle ABC rectangle en B.

3. Utilise la propriété de Pythagore pour démontrer que : (cos A)? + (sin A)2 = 1.

Activité? Table tngonometnque

1. Trace un triangle ABC rectangle en A.

Pour B et C deux angles
complementalres ona
cos B=sin CetsinB=cosC.

2, Justifie que les angles BetCsont complémentaires.

3. Justifie que cos B=sin C; puis que sin B=cosC. _

Il existe une table, appelée table trigonométrique, qui donne les arrondis d’ordre 3 de cos a°
et de sin a° pour chaque nombre entier a de l'intervalle [0 ; 90].
Le tableau ci-dessous est un extrait de la table trigonométrique.

Degrés l Frus I SERTIG 1. Lis dans la table sin 38°, cos 42°, sin 47° et cos 53°,
09 e Explique ta méthode de lecture du tableau.

36 0588 08 Vérifie les résultats trouvés avec ta calculatrice.
37 0,602 0,799 53
38 0616 0,788 52
39 0629 | 0777 51 " 2
20 0643 0766 50 4, L'angle E est tel que: sin E=0,6.

- ' Justifie que 36° < mesE < 37°.
41 = 0,656 0,755 49

! . ’ (P P
42 0669 | 0743 48 ___Bilan de I'achivite

43 0682 | 0731 47 On peut utiliser une table trigonométrique (voir p. 175)
44 0695 | 0719 46 ou une calculatrice pour donner la valeur exacte,

45 0707 | 0707 45 une valeur approchée ou un encadrement d'un sinus, :

: : d'un cosinus ou de la mesure d'un angle aigu connaissant |

Cosinus ' Sinus I Degres i

SON COsiNUS ou SON sinus.
| Triangle rectangle ‘

2. Trouve la mesure d'un angle Btel quesin B=0,629.

3. Trouve la mesure d'un angle Ctel que cos C=0,682.

N\
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a. Propriété de Pythagore

P Propriété

Si un triangle est rectangle, alors le carré
de I'hypoténuse est égal a la somme des carrés
des deux autres cotés.

b. Réciproque de la propriété de Pythagore
P Propriété ‘

Si, dans un triangle, le carré d'un c6té est égal
a la somme des carrés des deux autres cétés,
alors ce triangle est rectangle.

¢. Propriété métrique déduire de I'aire
D Propriété

Dans un triangle rectangle, le produit des cétés
de I'angle droit est égal au produit de
I'hypoténuse et de la hauteur issue du sommet
de I'angle droit.

a désigne un nombre positif non nul.
Pour construire un segment de longueur Va :

@ Ecrire a comme somme des carrés de deux
nombres entiers b et c.

a=>b%+c2

@ Sur deux droites perpendiculaires (d)et(d)
sécantes en O, placer :

* un point B sur (d) tel que OB=b;

e un point Csur (d') tel que OC=C.

® Le segment [BC] est le segment che_rché
puisque, d'aprés la propriété de Pythagore, il a
pour longueur Va.

ASGIIY Construction d’un segment de longueur\/a '

Exemple

P @ Va=V5 donc g =5 et 5=124+22

» @ BC=V5cm.

A ABCrectangle en A l
/Q\C BC? =BA2 + AC2 |

BC2=BA2+ AC?

¥

B c ABCrectangleenA

ABCrectangle en A

C ABXAC=BCxAH

=

Pour tracer un segment de longueur V5 cm.

doncb=1etc=2

Triangle rectangle &

——_——4

-
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~etiens ['essentiel N

rep 3 ST 4
pemperhroprry

2) Sinus, cosinuslet tangente d'un angle aigy

a. Définitions et premiére propriété
I Définitions

Dans un triangle rectangle,

ole sirlus’ d’un an'g‘le aigu (ou de sa mesure) est le quotient
du c6te opposé a cet angle par I'hypoténuse.

+le cosinus d'un angle aigu (ou de sa mesure) est le quotient

du coté adjacent a cet angle par I'hypoténuse. R AC cos B= AB

, : ~ BC " BC
-latangente d un angle aigu (ou de sa mesure) est le quotient ~ AC
du coté opposé a cet angle par le coté adjacent a cet angle. *tanB8= 78

~ ; i % ~ ~
Remarque Pour un angle B de mesure b°, on note aussi sin B = sin b°; cos B = cos b° ; tan B = tan b°.

D Propriété

La tangente d’'un angle a_ligu est égale au quotient du sinus i ﬂ@
de cet angle par son cosinus. cosB
b. Propriétés de trigonométrie
P Propriétés
Pour tout angle aigu de mesure a®, ona:
+0<cosa’<1 «0<sina®<1 «Cos2a’+sin?a°=1

Remarque La notation cos?a® signifie (cos a®)? ; de méme, sin? a° signifie (sina®)
D Propriété

Lorsque deux angles sont complémentaires,
le sinus de I'un est égal au cosinus de 'autre.

cos b°=sin¢®
et
sin b° = cos ¢°

FICHE METHODE

@ Pour trouver le sinus ou le cosinusd'unangle | Exemple
donné, on utilise la table trigonométrique (en
page 175) ou la calculatrice.

Degrés | Sinus | Cosinus

On lit dans la table que sin 11°~ 0,191. [11° ]| [0191]| 0,981 79°
12° 0,208 0,978 78°

Sin(ll) ! ’
............................ 0.1908089954. 13° 0974 || 77°

14° 0,242 0,970 76°
Cosinus | Sinus | Degrés

© Pour trouver la mesure d'un angle dont le
sinus ou le cosinus est donné, on utilise la table
trigonométrique ou la calculatrice.

On lit dans la table que : (Suivant le modéle de calculatrice,

cos a®=0,225 pour a®=77" on utilise la touche [cos?) ou [Arcos)ou [Acs ]
cos1(0.225)
.............................. 76.99712184.

B Triangle rectangle 7
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v. *

Propriété de Pythagore

n Pour chaque affirmation, indique si elle est vraie
ou fausse. Dans le cas ol elle est fausse, indique dans
ton cahier la bonne égalité.

Affirmation 1
A
C
Ona: AB? + AC2=BC2
B
Affirmation 2
E
N Ona: EF2+ FG2 = EG2.
F G
Affirmation 3
M
/] Ona: NP+ MP2=MN>.
P N

E Recopie puis compléte les propriétés suivantes.
1. «Si ..., alors ABZ+AC2=BC2.»

2. «Siun triangle RST est rectangle en S, alors

e Faee T aaa >

3.«Si ..., alors BC2+AC?2=AB%.»

4. « Si un triangle DEF est rectangle en F, alors

ove Fiase=ieei®

B ABC est un triangle rectangle en A tel que :
AB=6cm et AC=8cm.
Calcule BC.

n DEF est un triangle rectangle en D tel que :
DE=5cm et DF=12cm.
Calcule EF.

B MNP est un triangle rectangle en M tel que::
NP=25m et MP=20m.
Calcule MN.

ﬂ Les triangles UK |
et [JL ci-contre sont 6,
rectanglesenKetL.

1. Calcule /J.
2. Calcule LJ.

wdT's

Triangle rectangle m

Réciproque de 12 propriété
de Pythagore

Recopie puis compléte les propriétés SUivantes

2
1. «Si RS2+ ST?=RT*,
alors le triangle ... est rectangleen....»
2. «Si LM?+ NM? = LN?,
alors le triangle ... est rectangleen....»
3. «Si CA2+BC?=BA%
alors le triangle ... est rectangleen....»
4. «Si FE2+ED?=DF?
alors le triangle ... est rectangleen ....»

ﬂ L'unité de longueur est le centimétre.
RST est un triangle tel que :

RS=76; ST=76,1 et RT=359.

Démontre que RST est un triangle rectangle.
(Précise le sommet de I'angle droit.)

n L'unité de longueur est le centimétre.
DEF est un triangle tel que :

DE=6; EF=10 et DF=8.

Justifie que DEF est un triangle rectangle.
(Précise le sommet de I'angle droit.)

m Parmi les triangles ci-dessous, indique ceux qui
sont rectangles.
Justifie.

10mm m

T

Propriété métrique déduite
de D’aire

m Le tri'angle LMN ci-dessous est rectangle en Met
Hest le pied de la hauteur issye de M.

Ondonne: ML=7cm; MN=24cm; LN=25cm.
L
H

M N
Calcule MH.

A
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 Exerce-toi : verifie tes acquis

Lunité de longueur est |e centimétre.
Ondonne AB=6, AC= 144 et BC=156.

B
H

A c

Calgule la longueur AH de la hauteur issue de A dans
le triangle ABC. Arrondis au millimétre.

EE] On considere la figure suivante.

C
6 8
B D A
1. Calcule AB.
2. Déduis-en CD.

m Calcule la longueur, arrondie au dm, des deux
segments en rouge.

J
A

Construction d’un segment
de longueur \Va, a>0

E 1. Trace deux droites (d) et (d') perpendiculaires
et sécantes en O.

2. a. Place un point B sur (d) tel que OB =4 cm.

b. Place un point C sur (d') tel que OC=1cm.

3. Sachantque 17 =42+ 12, trace en rouge, sur ton
schéma, un segment de longueur V17 cm.

m Sachant que 29 = 52+ 22, construis un segment
de longueur V29 cm.
(Conserve les traits de construction.)

18 R sachant que 52=36+ 16, construis un segment

de longueur V52 cm.
(Conserve les traits de construction.)

m 1. Calcule D
les longueurs: E
- 0B !

- 0C B
. 0D
- OE.

o 1 A

2. Recopie et poursuis cette construction jusqu’a
obtenir un segment de longueur V7.

Sinus, cosinus et tangente
d'un angle aigu

m Pour chague ligne du tableau, une seule affirmation
est juste. Recopie le numéro de la ligne et la lettre

* correspondante a l'affirmation juste.

e 0 0
O 4
AB | BC | AB
B c AC | AC | BC
sin BAC est égal a
@ ¢
EF | FG | EF
£ G EG | EG | FG
cos FEG est égal a
O u
MN | MN | NP
N p MP | NP | MN
tan NMP est égalea

m Le triangle IJK ci-dessous est rectangle en /,

Recopie et compléte les phrases.

« [J]estun coté ... al'angle T et clest aussile coté ...
alangle.... .

. [IK] estle coté ... al'angle J et c'est aussi un cOté ...

alangle....
B Triangle rectangle A
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m L'unité est le centimétre.
ABC est un triangle rectangle en A tel que:
AB=6, AC=8 et BC=10.

Calcule: -sinB - cos B - tanB.
E Lunité est le métre.
EFG est un triangle rectangle en F tel que:

EF=5,FG=12etEG=13.

Calcule: -sinE . cosE -tanE
E Calcule: " N
- sin MNP Q¢ £

— (9]
LoV $
- tan MNP. E o

m Utilise la table trigonométrique en page 175 pour
donner un arrondi au milliéme de :
» cos 10° » cos 32°
+ sin10° + sin47°

» cos 53°
+s5in72°

E Utilise ta calculatrice pour donner un arrondi au
centiéme de:
* €os 37°
- sin 23°

- tan 16°
« tan 28°

+ cos 12°
«sin3°

m Dans chaque cas, utilise la table trigonométrique
en page 175 pour donner la mesure de I'angle A.

1.cosA=0,5 3. cos A = 0,848
2.sinA= 0,438 4.sinA= 0,574.

m Dans chaque cas, utilise ta calculatrice pour
donner un arrondi a I'unité de la mesure del'angle A.
1.cosA=0,79 3. cos A= 0,04
2.5inA=0,37 4.tanA=24.

m On donne cos A = 0,55.
Utilise la table_ trigonométrique en page 175 pour
encadrer mes A entre deux entiers consécutifs.

Propriétés de trigonométrie

E Explique pourquoi chacune des affirmations ci-
dessous est fausse.

Affirmation 1

A est un angle aigu tel que cosA=-0,3.
Affirmation 2

B est un angle tel que sin B=5,78.

Affirmation 3 R R

Cest unangle tel que cos C=0,2 et sin C=09.
Aide P ,

Utilise la premiére propriété du paragra phe 2.b.du cours.

Triangle rectangle &

ABC est un triangle rectangle en B tel que -

cosA=08.

Le professeur a deman
valeur exacte de sin A.
Recopie et compléte le

dé a ses éléves de Caleuler |,

raisonnement de Ahoy,

! A~ . ~
~_Jesaisque CcosA+sintA=..

 donc ...+ sin?A =.€1<_,,:~-, —

S ginsisinfA=l-.i— L

- dotsintA=a.. Lol

: J-_'enfbdéduis_qlile SmA\=J—=-  —

m Dans un triangle ABC rectangle en B, sin A=02
Calcule cos A, arrondis au centiéme.

Ez] Dansun triangle ABC rectangle en B, sin A=0,7s.
Calcule cos A, arrondis au centieme.

E Dans un triangle ABC rectangle en B, cos A=03.
1. Calcule sin ﬁ, arrondis au millieme.
2. Déduis-en un arrondi au dixieme de tan A.

m MNP est le triangle rectangle en M ci-dessous.
M

N P

1. Que peux-tu dire des angles Net P ?
2.0ndonne cosN = 0,37 ; déduis-en sin P.
3.0ndonne sinN= 0,93 ; déduis-en cos P.

E Recopie

t & cos a® sin (90-a)°

et compléte

le tableau 012

suivant. 0,845
0,09 ere

E Recopie et compléte le tableau suivant en utilisant
le sinus et le cosinus de I'angle complémentaire.

20° | 30° | 45° | 60° | 70°
sinus w. | 05 |0707] 0866 -
0940 | ... v 10342

cosinus

B |
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m Lunité de longueur est le centimatre.

1. Construis le triangle DEF rectangle en D tel que ;
DE=15 et DF=8.

2. Calcule EF,
3. Calcule cos Ef%; puis sin EFG.

m ABC est le triangle rectangle en A ci-dessous.

10cm

Pour calculer AC, Karidja et Yacouba ont utilisé des
méthodes différentes.

Méthode de Karidja : propriété de Pythagore.
Méthode de Yacouba : sinus de I'angle ABC.

Utilise chacune des méthodes pour calculer un arrondi
al'ordre 2de AC.

E ABC est un triangle rectangle en A.

AB AC BC

12 13
15 17
7 24

40 4

1 60
56 65
63 16
84 85
36 85

Recopie le tableau ci-dessus et utilise ta calculatrice
pour le compléter.

m ABC est un triangle rectangle en A tel que::
AB=c, AC=b et BC=a.

EFG est un triangle tel que :

EF =3c, EG=3b et FG=3a.

Justifie que le triangle EFG est rectangle en E.

m L'unité de longueur est le centimetre.
LMN est un triangle tel que :
IM=56; LN=33 et MN=6,5.

1. Démontre que LMN est un triangle rectangle.
(Précise le sommet de I'angle droit.)

2. Calcule tan LMN. Arrondis au centiéme.

m L'unité de longueur est le centimétre.
DEF est un triangle tel que :
DE=75; DF =6 et EF =4,5.

1. Ce triangle est-il rectangle ? Justifie.
2. Construis ce triangle.

3. a. Justifie que cos E= 0,6.

b. A l'aide de la table trigonométrique en page 175
oudela calculatrice’,\déduis-en une mesure arrondie
al'unité, de l'angle E.

E STU est un triangle

rectangle isocéle en S tel I
queSU =a.

1. a. Justifie que :

mes TUS = 45°. N

b. Justifie que TU = aVa.
¢. Déduis-en les valeurs
exactes de cos 45° et sin 45°. ml P

2. EFG un triangle équila-

S a u
téral de coté a et H le pied de la hauteur issue de E.
E

a
F H G

a. Détermine les mesures des angles EFH et FEH.

b. Exprime en fonction de a les longueurs FH et EH.
¢. Justifie que :

. c0530°=ﬁ; -sin30°=l.
2 2
3. Recopie et compléte le tableau ci-dessous.
Mesure de I'angle 30° 45° 60°
Cosinus
Sinus
Tangente

m ABC est un triangle rectangle en A.
C

A B

~ Ea
Calcule tan B x tan C.
| Triangle rectangle d
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E Pour travailler sur son toit, Daouda pose une
LC e!le de3 m contre le mur extérieur de sa maison.
¢ pied de I'échelle est 3 0,75 m du mur (figure

ci-dessous).

A0758B

Ea)
1. Calcule la mesure de I'angle A; arrondis a l'unité.

2. Calcule la distance BC du pied du mur au point de
contact de I'échelle avec ce mur.

m Un macon veut véri-
fier que deux murs sont
perpendiculaires.

Pour cela, il marque un
point A @ 60 cm du point
OetunpointBas80cmdu
point O.

Il mesure la distance AB.
Combien doit-il trouver pour que les murs soient
bien perpendiculaires ?

m Yao place une échelle de 3,5 m contre un mur.
Sa hauteur sur le mur est de 3 m, et elle est éloignée
du mur surlesolde 1,7 m.

Ce mur est- il perpendiculaire au sol ?

Sachant que 11 = 62— 52, construis un segment
de Iongueur\/1_1cm.
(Conserve les traits de construction.)

Aide
Pense a tracer un demi-cercle.

m Sachantque 7=16-9 etque 28=64-36,donne
deux programmes de construction d’un segment [1J]
de longueur 2V7 cm.

(Conserve les traits de construction.)

Triangle rectangle B

déterminer si un triangle ABC egt oy

I i our . ’
L B, Sita a préparé une fiche méthog ™

rectangle en B,
/_/__———\’\\
€D Je calcule AB2 + BC2. 1

@ Jecalcule ...

si AB2+BC2=AC?,
alorsjen conclus que .- -
Recopie et compléte la fiche méthode de Sit,

2. Les triangles ABC ci-dessous sont-ils reCtangje

enB?
. 1¢rtriangle: AB=6cm, AC=8cm, BC=5¢,

. 2e triangle: AB= 3,9 cm, AC=6,5 cm, BC= SIZCm.

Si AB2+ BC2# Ac2
alorsj’en conclusque.

Construis un segment de IongueUr\/ECm'
(Conserve les traits de construction.)

Un menuisier a construit un quadrilatére comme
encadrement de fenétre. Deux cOtés mesurentg( g,
et les deux autres mesurent 134 cm. Lorsqu'il megyy,
la diagonale, le menuisier trouve alors 156 cm.

La fenétre ainsi construite est-elle bien rectangulaire!
Justifie ta réponse.

E Détermine l'inconnue x dans chaque cas.
Arrondis a l'unité.
2

63 mm

120m

m Détermine l'inconnue x dans chaque cas.
Arrondis a l'unité,

_dh
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E Encadrement d’une mesure ¢
_ ang|
ABCestun triangle tel que AB = g 1 AC =g18 etBC=6

1. Justifie que le triangle ABC est rectangle.
2. a. Justifie que : cos BAC = 0,8.

b. Utilise la table trigonométrique en page 175 pour

encadrerlamesure de 'angle BAC par deux nombres
entiers consécutifs,

BEPC 2016

ﬁ Calcul d'une longueur
La figure ci-contre
n'‘est pas en vraie
grandeur.

1. Démontre que :

mes DCE = 50°,

2. Calcule une valeur

approchée de CD.

E La tour penchée )
Situee en Italie, la cé- ﬁs@ A
lébre tour de Pise fait iﬁ%@“
un angle de 87° avec le mml
sol horizontal. e
Lorsque le soleil est au 1%;};‘;/?‘({?‘;{!&5
zénith (ses rayons sont fﬁm’"ﬁm 2
verticaux) la longueur M'm;g;#fhﬁ'

BH de I'ombre dea tour T&,QJ‘MP

au sol estde 2,48 m. WL

1. Calcule AH ; arrondis au
dm ; déduis-en AB.

2. Un touriste a gravi les
trois quarts de la tour et
se trouve au point 7. En se
penchant, il laisse tomber
son téléphone.

a. De quelle hauteur le
téléphone est-il tombé ?

b. A quelle distance du
point B se trouve le télé-
phone ?

E Pythagore et trigonométrie

La figure ci-contre A

n'est pas en vraie

grandeur. S g49

1. Calcule BC. Y %

2, Calcule l'arrondi

au mm de BD. B c D

E 1soctle et équilatéral

L'unité de longueur est

le centimétre. R

Sur la figure ci-contre

qui nest pas en vraie U
grandeur, le triangle RST
estisocéle en Rtel que:
RS=6 et mesRST=75"
Le triangle RTU est équi- T
latéral.

1. Construis la figure en vraie grandeur
2. Calcule la mesure de I'angle SRT.
3. Déduis-en la nature du triangle SRU.

4, Calcule SU.
(Donne la valeur arrondie au millimétre prés.)

m La parcelle de terrain

Sita a hérité d'une parcelle de terrain située entre deux
routes perpendiculaires.

Cette parcelle est schématisée ci-dessous.

Elle aimerait connaitre les informations suivantes :

Information 1 : l'aire de son terrain.
Information 2 : le périmétre de son terrain.
Information 3 : la longueur MQ.

Tu décides d'aider Sita a trouver ces informations.
(Arrondis tes résultats au dm prés.)

m Rectangle ou pas ?

L'unité de longueur est le centimétre.

Surlafigure ci-dessous, qui n'est pas en vraie grandeur,
ABCD est un rectangle.

M est un point de [AB].

On donne les dimensions suivantes :

AB=184; AD=72 et DM =78.

A M B

D C
1. Justifie que: AM =3 etque MC=17.

2. Le triangle DMC est-il rectangle ?
| Triangle rectangle d
i .

Justifie ta réponse.
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7,7m

A

E L'échauffement d’E.P.S.
Lunité de longueur est le
metre. Pour 'échauffement
des deux équipes de la
classe, le professeur d'E.PS.
a fait disposer sur le terrain
defoot quatre ballons en G, :
0,AetL comme I'indiquela e e
figure ci-contre. e i
Léquipe de Konaté fait le tour du triangle GLO pendant
que celle de Yao fait le tour du triangle LOA.

Chaque équipe pense que la distance qu'elle parcourt
est plus grande que celle de I'autre.

Ondonne GA=19,5; GL=11,7; LA=156;

O est le milieu de [GA].

1. Démontre que le triangle GLA est rectangle.
(Précise le sommet de I'angle droit.)

2, Calculelamesurede I'angle@arrondie audegré
prés.

3. Déduis-en la mesure de I'angle GAL arrondie au
degré pres.

4. Calcule la distance parcourue par chaque équipe.
5. Départage les deux groupes.

E Isolation d’une toiture
Le péere de Yavo veut refaire
I'isolation de la toiture de son
batiment avec des bottes de
paille parallélépipédiques de
dimensions suivantes :

90 cm x45cmx 35¢cm.

K Le batiment a la forme
d'un prisme droitdont les
dimensions sont données
sur le schéma ci-contre.

Il disposera les bottes de
paille les unes contre les

()]

Sm

F autres surlasurface corres-
pondanta lazone grisée,

-
3,6m

¢ pour créer une isolation
\53«\ de 35 cm d'épaisseur.
B Le prix de la botte est de

D 650 F.

—

Yavo et ses camarades de classe s'organisent pour
aider le vieux Yavo a avoir une idée du montant a
prévoir pour l'achat des bottes.

1. Calcule la distance L.
2. Calcule la largeur JF de la toiture.
3. Calcule l'aire de la toiture

4. Détermine le montant a prévoir pour l'achat des
bottes.

Triangle rectangle @

Le drapeau du vcfilier s
Lors d'une sortie de péche, i
une classe de troisiéme d'un
collége observe un bateau
3 voile a quai.

L'éléve Koutouan constate
que le drapeau ivoirien flotte
auboutdu plusgrand mat. Il
prend des notes et réalise'un
schéma avec des données
comme indiqué ci-contre.
Deretourenclasse, il serend &
compte qu'il a oublié de noterla hautfsl\Jr dudrapeay

3 la barre horizontale. Ainsi, tous les éléves décident
de déterminer cette hauteur. On donne : le point ¢
appartienta (8G);EG=4,5m;FG=75m;BE=145m

1. Justifieque EF=6m.

—~ 4
2. Justifie que tan EGF = =

T,

3. Détermine la hauteur du drapeau a la barre hori.
zontale. BEPC 2015

E Intervention des pompiers

Lors d'uneintervention, les pompiers doivent atteindre
deux fenétres Fet Gd'unimmeuble. Pour la fenétre F,
leur échelle est schématisée ci-dessous par le segment
[EF]. Cette échelle a une longueur maximale de 25 m.
Aya et ses amis souhaitent savoir si la longueur de
I'échelle sera suffisante

+ pour atteindre
lafenétre F;

« pour atteindre
la fenétre G.

Réponds a la
préoccupation
d’Aya etde
ses amis,

En savoir plus’
Pythagore est un mathématicien
grec delafin duvi® siécle avant dJ.-C,,
probablement le plus connu de tous.
Son nom signifie « annoncé par la
Pythie»;laPythie est le nom donné & W 5
al'oracle de Delphes, que son pare aurait consulté
Peu avant sa naissance, et qui lui aurait préditla

naissance d'un fils dont 1a, sagesse surpasserail
celle de tout autre étre humain.

A
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Configurations
duplan

e 1 Propr’ié'tés de Thaleés
dans un triangle

Habiletés et contenus

v/ Connaitre la propriété de Thalés ; v/ Partager un segment en des segments
la propriété réciproque de la propriété de Thals, de méme longueur.

la conséquence de la propriété de Thales ;

v/ Reconnaitre une configuration de Thalés ;

deux quotients é i . )
g gatxdars une configuration v/ Traiter une situation faisant appel -
deThalés, 5 ; y
aux propriétés de Thalés dans un triangle.

v Calculer des distances.
v Démontrer |e parallélisme de droites.

DTG cdle sujet %

Hauteur
dela
pyramide

- !
S 3
'

=
b

La pyramide de Khéops, construite il y a plus de 4 600 ans, a une hauteur initiale
de 146,58 métres.

Pour déterminer cette hauteur, Thalés de Milet a utilisé son ombre, celle de

la pyramide et une méthode de calcul basée sur une égalité de deux quotients
de distances.

| | Propriétés de Thalés dans un triangle a
S i

Scanned by CamScanner




Développeile sﬁj et

(Activites d'introduoctioy

Bobivite 1| Propriéts de Tales

1. Construis un triangle ABC.
2. Place un point M sur (AB).
3. Trace la paralléle  la droite (BC) passant par M ; elle coupe (AC) en N.

4. a. Al'aide de ta régle graduée, mesure, aussi précisément que possible, les longueurs :
« AB « AC * BC « AM « AN * MN.
b. Compare les quotients suivants :
MO N
AB AC BC®

5. Sur les figures ci-dessous, les droites rouges sont paralléles.

(1) A [2) ® M

M 8 N

B

C C

a. Ces figures respectent-elles les conditions des questions 1., 2. et 3.?
b. Reprends la question 4. pour chacune de ces figures,

Bilan de Vactivita

* ABCest untriangle.Si M e (AB) et N (AC) sont tels que (MN) // (BC),
i\ alors =— =22

1. Construis un triangle ABC.
2, Place un point M sur (AB).

3. Trace la paralléle a la droite (BC) passant par M,
elle coupe (AC) en N.

4. a. Alaide de laregle graduée, mesure,
aussi précisément que possible, les longueurs :
*MA  +MB «NA «NC *AB .+ AC
b. Compare les quotients suivants :

.-M_B .K .m .K
MA NA AB AC’

ABC est un triangle.
Si M € (AB) et N € (AC)
sont tels que (MN) // (BC),
alors:

MB _NC _ MB_NC

MA-NA %t AB T AC J
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" 3 DQﬂle sujet

Activites diintroduction

0 M B 9 M 9 5

(2 (s Y 0 B M
A B N A
M
C
C
N
N c B
a. Pour chaque figure, co AM o AN
q g mpare A8 etAC
b. Sur quelles figures les droites (MN) et (BC) sont paralléles ?
AM _ AN
c. L'éqgalité des tient
g quotients — B AC suffit-elle

pour avoir (MN)// (BC)?

2, a. Sur quelles figures la position du point M
par rapport a A et B est-elle la méme que
la position du point N par rapporta A et C?
b. Recopie et compléte la propriété :
ABC est un triangle.
Si M € (AB) et N & (AC) sont tels que ...

ABC est un triangle ; M € (AB) ; N € (AC).

Si la position de M par rapport a A et B

§ est la méme que la position de N

S AM _ AN
] parrapportaAetCetsi — B - AC’

“vj‘ alors (MN) // (BC).

et si AM .., alors les droites.....

AB

L'unité est le centimétre.

1. a. Trace deux demi-droites d'origine M.

b. Sur l'une des demi-droites, place
les points A et B tels que MA =2 et MB=5.

¢. Sur I'autre demi-droite, place le point C
tel que MC =3.
d. Trace la paralléle & (AC) passant par B.

Etant donné trois segments

de longueur 2; 3 et 5 pris dans

cet ordre, construire la quatriéme
5 proportionnelle revient a construire
U 2 un segment [MN] tel que:

Elle coupe (MC) en N. 2_3
MA _ MC > MN
2. Justifie que — VB MN’ )

B Propriétés de Thalés dans un triangle d
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R
[CT

Retiok
§s )(.3 ;,U‘

D Propriété

ABC est un triangle. AM _ AN
Si M € (AB) et N & (AC) sont tels que (MN) // (BC),alors —g=74c"

Configurations de Thalés

_4———’—"_—_-_—__\\
N
A c B ¢
A
N
M
c | A M
N
B B m
ISl Conséquence dela p’rpriété de Thaleés
D Propriété

ABC est un triangle.

MN _ AM _ AN

Si M € (AB) et N € (AC) sont tels que (MN) // (BC), alors — BC - AB _AC

I{éclproque de la propéte deThales

D Propriété
ABC est un triangle.
Si M € (AB) et N € (AC) sont tels que la position du point M par rapport a A et B est la méme que

AM _ AN
28 - AC alors (MN)// (BC).

la position du point N par rapporta A et C, etsi ——

NI At d Partager un segment en des segments de meme longueur

Pour partager un segment [AB] en n segments de Exemple
méme longueur, il faut: Pour partager le segment [AB] ci-dessous en cing

€ Tracer une demi-droite [Ax) (différente de [AB)). segments de méme longueur.

@ Choisir un écartement de compas et, en
partant du point A, placer, sur [Ax), n traits de
graduation.

@ Relieralarégle le dernier traitde graduation et
le point B; puis tracer toutes les paralléles a cette
droite qui passent par les traits de graduation.

@ Ces paralléles partagent [AB] en n segments 5
de méme longueur. 9

Propriétés de Thalés dans un triangle B
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Propriété de Thalss et conséquence

n Dans chacun des cas sujy,

\ ants, les droi
sont paralléles. ' Ites en vert

Pour chaque cas, écris des égalités de rapports obte-
nues en appliquant la propriété de Thales.

E Recopie le numéro de chaque ligne du tableau
puis écris V si l'affirmation est vraie, et F si elle est
fausse.

Figure Affirmation

Dans la figure ci-dessous, AS _AF

@ | ona(s) /1 (DR et(As) 1 NF.| aD— 28
AS _DF

2 AD~ SB
SB_AB

5 DF ™~ AF
BS _BA

4/ BN~ BF

B Observe la figure ci-dessous, puis recopie et
compléte les égalités suivantes:
AL _ LN _

AM__"_ .?f-:—"._

n Sur la figure
ci-contre,ona:

(SL) // (KR)
et (AS) // (RT).

Ks | IK

Donne deux quotients égauxa: - T T

H Sur la figure
ci-contre, les

droites en rouge
sont paralléles.
Recopie et com-

pléte I'égalité :
LS

MN

Aide

Utilise la conséquence de la propriété de Thales.

B3 vunité delongueurest
le centimétre.

Surlafigure ci-contre,ona: M N

+ les droites (MN) et (BC)

sont paralléles,

“AN=4,AM=5etAC=14. B c
Calcule AB.

n Sur la figure ci-dessous, on a noté différentes
longueurs connues. Les droites (BO) et (IS) sont
paralléles.

B 12cm 0
4cm
I S
3cm
E
Calcule EB.
ﬂ L'unité de longueurest le A
centimeétre.

Sur la figure ci-contre qui n'est
pas en vraie grandeur, on a:

+ ABC est un triangle

- Se[AB]
+ Re[AC]
+ (SR) /1 (BC)
.AB=8;AC=12et AR=5. R S
Calcule AS.
C B

B Propriétés de Thalés dans un triangle /a
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n Surla figure
ci-contre, R p

les droites vertes
sont paralléles.

P’ 7.3 R’

L'unité de longueur est le centimétre.

1. Utilise la propriété de Thalés et sa conséquence
pour écrire des quotients égaux.

2. Calcule les longueurs suivantes: - OR - RP.

m L'unité delongueur
est le centimétre.

Sur la figure ci-contre,
A€ (BM), A€ (CN) et
(BC) // (MN).

Calcule MN et AN.

Propriété réciprogue de Thalés

m Sur la figure ci-dessous, qui n'est pas en vraie
grandeur,ona: D
DE=3cm, DI =9 cm,

DV=2cm, DN =6cm, %
Ee[DI] et Ve[DN]. E

Le professeurademandéa

ses éléves de justifier que

les droites (VE) et (N) sont N
paralléles.

Voici la réponse de Yaya

etla remarque, en rouge, du professeur.

1
|
|
|

DEC DV mas odbttéru-«
DI} Dl\thuM‘thIOthelse ! }__

1
donc d apr‘es la remproqua dela proprJeTe_

\

donc

=5 de Thales Jen dedms que_(VE)){ (NI)._|
|

Explique la remarque du professeur et écris le raison-
nement correct.

m ADE est un triangle tel que :

AD =6,5cm, AE=78cm et DE=104cm.

B est le point du segment [AD] tel que AB=4,5cm.
C est le point du segment [AE] tel que AC =5,4 cm.

1. Fais une figure.

Propriétés de Thalés dans un triangle B

2. Recopie puis complete les pointillés.

AB .Lq—c—'—_—'...:'_g_'
Q—ATD—=.--——_1—_3‘ AE 1

—_— == e

On constate que AD
ort 3 A et C est laméme que
., les droites (BC) et (DE) sont .,

: de plus, la position ¢,

point E par rapp
Donc, d'apres -«

ES/ estun triangle S
tel que : g/ =13,5¢cm
et SE=18cm.
U est le point du
segment [S/] tel que U
SU =6cm. £
T est le point du
segment [SE] tel que I

ST=8cm. >
Justifie que les droites (UT) et (IE) sont paralléles,

Sur la figure ci- B__. C
contre, BCDE et EFGH
sontdes rectanglesde
mémes dimensions
tels que:

F € (BE) et D € (EH). . |A G
Utilise la propriété
réciproque de Thaleés  a’
pour justifier que (DF)
est parallele a (BH). E D H

‘b

AN

Partage d'un segment en segments
de méme longueur

F Trace un segment [AB] tel que AB=11cm.
la

régle et au compas, partage [AB] en six segments
de méme longueur.

' Aide

Utilise la fiche méthode de la page 20.

E Trace un segment [MN] tel que MN =7 cm.
a

régle et au compas, partage [MN] en quatre seg-

ments de méme longueur.

m 1. Trace un segment [CD] tel que CD =5cm.

2. Alarégle et au compas, partage [CD] en trois seg-

ments de méme longueur.
3. Place le point E de [CD] tel que CE= 2cp.
3

1. Trace un segment [IJ] tel que 1J = 8,7 cm.

2. A la régle et au compas, partage [1J] en sept se9
ments de méme longueur.

3. Place sur [IJ] les points K et L tels que:

2
< IK==1J. T
7 u_7u
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L'unité de longueur est |e centimétre

1. Construis le triangle ABC tel que :
48=6, AC=7 et BC=5,

2. Place le point D de [AB] tel que : AD = 2.
3. La paralléle a (BC) passant par D coupe [AClenE

a. Justifieque AE= lAC.
b. Calcule DE.

m L'unité de longueur est le centimatre.

1. Construis le triangle EFG tel que
EF=6, FG=4 et EG =5.
Place le point H de [EF] tel que EH = 4.

2. a. Donne un programme de construction, i la régle

et al'équerre, du point K de [EG] tel que = K2
EG 3’

b. Effectue cette construction du point K.

3, Calcule KH.

B3] Lunité de longueur est le centimétre.
Surlafigure ci-dessous quin'est pas en vraie grandeur:
. ABCH est un parallélogramme;

. GE(AH), GE(EF), EE(AD), Fe (BC) et He (DC);

«AB=2, BC=3, (D=4, A B
AE=1 et DA=25; £

- ladroite (EF) est paralléle G

a la droite (AB).

Calcule EF. D H C

m L'unité de longueur est le centimetre.

C

On considére la figure ci-contre.

1. Justifie que le
triangle ABO est rec-
tangle en A.

2. Justifie que les
droites (AB) et (CD)
sont paralléles.

3.Le triangle OCD
est-il rectangle ?
Justifie ta réponse.

L'unité de longueur est le centimétre.

Surla figure ci-dessous qui n'est pas en vraie grandeur:

- les droites (SA) et (RK) sont paralléles
+MA=72; MR=108; M5=6 et RK=5,1.

Calcule MK, puis AS.

Le fauteuil du metteur en scéne est schématise

juste a coté de la photo.
L'unité de longueur est le centimétre.

DIRECTOR

Calcule la largeur de ce fauteuil.

E L'unité de longueur est le centimétre.

Sur la figure ci-dessus qui n'est pas en vraie grandeur,
ona:

« BAM est un triangle ;

- Te(BM) et D e (BA);

- (AM) // (DT);

«BD=3; AD=54; BM=4 et TD =3,2.

1. Calcule AB, AM et TM.

2, Construis cette figure en vraie grandeur.

m L'unité de longueur est le centimétre.

Sur la figure ci-dessous, les droites (TP) et (YG) sont
sécantesen /.

Ona:IP=5;I1G=7;IY=14; YT=08 et TI=1.

P

Y
l\/
7
1. Justifie que les droites (PG) et (YT) sont paralléles

2. Calcule le périmétre du triangle IGP.

B Propriétés de Thalés dans un triangle ! A3
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Djeneba doit répondre a la question suivante :
«Les droites rouges sont-elles paralléles ? ».

Elle a préparé une fiche méthode.

Je calcule ﬂ.
AJ

Jecalcule....

Jem‘assure que la position du point A par rapport
a...estlamémeque....

Al

Si ﬂ=... alors Si —#... alors
Al

AJ
j'en conclus que.....

j'en conclus que....

1. Recopie et compléte cette fiche méthode.

2, Les droites rouges sont-elles paralléles ?

+ Données de la figure € :
AR=3cm;AS=4,2cm;Al=28cm;AJ=3.92cm.
- Données de la figure & :
AR=12cm;AS=288cm;Al=14cm;AJ=34cm.

m Une lampe avec abat-jour est allumée dans un
salon. Elle projette au sol et au plafond deux cénes de
lumiére dont les disques de base ont pour diamétre
[AB] et [MN].

B M N el

Le sol et le plafond sont paralléles et on a mesuré
AB=6dm; AL=5dm; AM =25dm.

1. Calcule le diamétre [MN] du disque de lumiére qui
éclaire le plafond.

2. A quelle hauteur du sol se trouve 'ampoule de la
lampe ?

Propriétés de Thalés dans un triangle &

Lunitéde longueur

atre.
ost Je centim

sur la figure cI-coné%
les droites (AS) et (
sont paralléles et on
donne: 4=38; OR=684 et KR=72,

SA=5] o , g i
pour chaque question, choisis la bonne réponga Parm

Q.00 |

1. Lalongueur AR est égalea:

@ 3.04cm 03 crln ‘
yeur OK est égalea:

:;)szlloor;gcm @ 1025cm © 1.2 o

3, Le périmétre du triangle ASR est égal a:

e 1n14cm @® 1.24cm ) N34

4. Le périmétre du triangle ORK est égal a:

@ 2529cm @ 2925cm O 7m

Alj et Irié sont peintres. Pour repeindre la fagads
d'une maison, ils ont posé leurs échelles, représentge
par [EC] et [E'C'] contre la facade.

La situation est schématisée ci-dessous,

o 10/64 Cm|

1. Les échelles ont-elles été posées parallélement?

2. a. Calculelalongueur, arrondie au dm, de lagrande
échelle.

b. Déduis-en, 4 I'aide de la propriété de Thalés, la
longueur, arrondie ay dm, de la petite échelle.

m Monsieur Koné posséde un champ rectangulaire
de largeur 80 m et de longueur 250 m.

1. Construis un schéma de ce champ sur ton cahier
én prenant 1 cm pour 20 m dans la réalité.

2. Cette année, il souhaite découper son champ €n

trois parties de méme aire afin d'y cultiver du cotor
du sorgho et du mil.

Utilis’e tarégle graduée et ton compas pour effectuer
ce découpage du champ.,
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Reconnaitre les configurations de Thalés
parmi les figures ci-dessous, indique celles ot I'utili-
sation de la propriété de Thalés est possible.

Justifie tes réponses.

E En forme de papillon
Dans lafigure ci-dessous qui n'est pas en vraie grandeur,
ondonne EB=18,9cm; AC=8,6 cm et (EB)// (DC).

B

E D

1. Utilise le codage pour déterminer le quotient':—g.

2. Calcule les longueurs :
-CD +AE - CE

m Propriétés de Thalés

Lunité de longueur est le centimétre.
Surla figure ci-contre, qui n'est pas en R
vraie grandeur : S
+ ABCest un triangle ; A

« S estun point de la demi-droite [BA) ; ;

« T est un point de la demi-droite [BC) ;
« les droites (BC) et (RS) sont paralléles.

B
Ondonne: ,
AB=9; AC=15; BC=6; BS=12; -
BT =8. T
. AR _1
1. a. Justifie que —=—.
AC 3
b. Calcule AR.
2. Démontre que les droites (AC) et (ST) sont paralléles.
BEPC 2014

Beaucoup de triangles
L'unité de longueur est le centimétre,
Surlafigure ci-dessous, qui n'est pas en vraie grandeur :
.« les points O, A et A sont alignés ;
+ les points O, B et B sont alignés ;
. les points O, C et C’ sont alignes ;
- (AB) // (A'B") et (BC) // (B'C").
Ondonne: 0B=4; OB'=6; OA=3 et OC'=4,8.

1. Calcule OA'et OC.
2. Démontre que (AC) et (A'C’) sont paralléles

m La course

Akissi doit participer a une course B
a pied.

Le parcours est schématisé
ci-dessous.

1. Justifie que AC=1km.

2, Calculelalongueur totale du parcours D-C-A-B-E-A
de cette course.

W Propriétés de Thalés dans un triangle / 35 s
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E Le travail du charpentier

Un charpentier doit réaliser pour le pére de Daouda,
la charpente dont il a fait le schéma ci-dessous.

Il ne possede pas pour le moment toutes les dimen-
sions nécessaires pour la réaliser mais il sait que :

+ la charpente a pour axe de symétrie par la poutre
[CD1;

+ les poutres [AC] et [H/] ont les supports paralléles.
Le petit Daouda et ses camarades de classe décident
de vérifier les dimensions calculées par le charpentier
etarrondies au centimétre prés.

1. Justifie que DH est égale 33 m.

2. Démontre que la hauteur [CD] de la charpente est
environ égalea 2,1 m.

3. Démontre, en utilisant la propriété de Pythagore,
que AC est égale a environ 4,97 m.

4. Démontre, en utilisant la propriété de Thalés, que
DI est égale a environ 1,4 m.

m La couture du drapeau

Yao doit coudre un drapeau
triangulaire, schématisé ci-
contre, pour le fixer surun mat.
L'unité de longueur est le
centimetre.

0C=189; OA=21; OA'=15;
AA'=17; OC'=13,5.

1. Justifie que (CC’) // (AA). oy
2. La quantité de fil nécessaire a la couture est le
double de la longueur [CC'].

Yao dispose de 30 cm de fil & coudre.

Aura-t-il suffisamment de fil a coudre ?

alalongueur de son ombre.

Propriétés de Thalés dans un triangle B

L'idée ingénieuse de Thalés est la suivante : Al
& ma taille, ’'ombre de la pyramide sera égale 3 sa

e descendante N

end une route rectiligne de lon
ntée par le segment [DR] ci-de
Au point de départ D, le dénivelé par rapport a, ba;

La rout
Un cycliste desc

Queyy
2 400 m, représe

Ssous, !

de la route est donné par la IongUe’Ur. DH =100 n
Le cycliste a chuté au point D', le dénivelé étajt aor
donné par la longueur D'H'=60m.

D

H H' R

Calcule la distance D'R que le cycliste doit parcour;
aprés sa chute pour arriver au bas de la route,

m La promenade a cheval

En promenade & cheval, Talou s'est arrétée a 20 md'up
poteau [PP'] de 2,50 m de haut.

Sesyeux, situés en Y, le haut du poteau, P'et le haut A'
d'un arbre sont alors parfaitement alignés.

Utilise les données de I'énoncé et le schéma ci-dessus
pour calculer la hauteur de cet arbre.

Thalés serait né autour de 685 avant J.-C. & Milet, en Asie Mj
L ) neure (g ie).
Lors de son premier voyage en Egypte, Thalds applique le (actuelle Turquie)
aujourd’hui son nom pour mesurer la hauteyr delagra,

Citons de Thalés : « Le rapport que j'entretieng avee m
que la pyramide entretient avec la sienne, »

Par une relation de proportionnalité, il obtient 1a,

théoréme qui porte
nde pyramide de Kheops.
on ombre est le méme que celul

hauteur de1a, pyramide grice

i R
Instant ot mon ombre sera égale
hauteup »
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Configurations
duplan

e Anglés inscrits

Habiletés et contenus

¢ Identifier un angle inscrit dans un cercle. des angles inscrits qui interceptent le méme arc;
v Connaitre la propriété relative  un angle tmandleinsatetunangl=aucentizEssocics
inscrit et I'angle au centre associé : la propriété

relative aux mesures de deux angles insc
rits i i ‘angl

angles.
A v/ Justifier une égalité de mesures d'ang

v Déterminer la mesure d’'un angle.

v Traiter une situation faisant appel

- [ . .

au centre ou un angle inscrit donné ;

DI le sujet

@@@@ 21:18 EDetectet?

de ltimiere!

Miroir' ™
circulairel

Lorsque le miroir circulaire, la source lumineuse et le détecteur

de lumiére sont situés sur un méme cercle, appelé cercle de Rowland,
les angles formés par les rayons lumineux sont tous de méme mesure.
Cela illustre la propriété des angles inscrits dans un cercle.

7 . B Angles inscrits d
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| Angle inscrit

i i BAC met sur le cercle
1. Parmi les figures ci-dessous, identifie celles ot I'angle BAC 2 son som

et ses cotés qui coupent le cercle.
(1) (2 © \
B
B A
C
Ay C
0 0 Lo
B
C
X B B A
A
c C
2. Reproduis les figures ol les conditions de la question précédente sont vérifiées.
Sur chacune delles, trace en bleu la partie du cercle intercepté par Iangle BAC.

3. Application
Des joueuses de football s'apprétent & démarrer un match.
La situation est schématisée ci-dessous.

Nomme trois angles qui respectent les conditions de la question 1. et, pour chaque angle,
indique l'arc de cercle quiil intercepte.

J“ Un angle dont le sommet est sur un cercle et dont les cdtés coupent ce cercle est
[} un angle inscrit dans ce cercle. .

Angles inscrits & !
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Activitesdlintroduction

5 | Développle sujet

Aotivité a Relation entre mesure d’un angle aigu inscrit
' et celle de Pangle au centre associé

1. Recopie et compléte la phrase suivante en utilisant les expressions « au centre » et « inscrit ».
Dans chacune des figures, I'angle AMB ! AOB
gures, I'angle AMB est un angle ... et I'angle AOB est un angle ....
2. Dans chacune des figures,
. . ’ . ’ L TYT: B
a. identifie I'arc intercepté par chacun des angles AMB et AOB ;
b. mesure, a I'aide d'un rapporteur, les angles AMB et ACB ;
¢. trouve une relation entrgl_g mesure
de lI'angle AMB et celle de AOB.

Remarque:

Conformément au programme,

la démonstration de cette propriété
est proposée, en travail de groupe,
a l'exercice 41 p. 36.

» L'angle inscrit et I'angle au centre
interceptent le méme arc:
on dit qu'ils sont associés.
\ + La mesure d’un angle inscrit
A est égale a lamoitié de la mesure
de I'angle au centre associé. )

Sur chacune des figures ci-dessous, les angles AMB et ANB interceptent le méme arc.

@ M 0 »

Pour chacune des figures,

1. mesure, avec un rapporteur,
les angles AMB et ANB;;

2. trouve unelgeig:tlon entre Ia/rp_esure
de l'angle AMB et celle de ANB.

Des angles inscrits dans un cercle
A1l quiinterceptentle méme arc ont
\?*» la méme mesure.

W Angles Inscrits
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a. Angle inscrit et arc intercepté
P Définitions

*Unangle inscrit dans un cercle estunangle:
- dont le sommet est situé sur le cercle,
- etdont les cotés coupent ce cercle.

* Lorsque trois points A, B, M sont sur un méme cercle, 'arc intercepté par | anglle e
| inscrit AMB est I'arc de cercle, noté AB, d'extrémités A et B et ne contenant pas [e p .

Exemple
CA

®)
<\ M

AB

b. Angle inscrit et angle au centre associés

D Définition

« Langle CMD ou AMB est un angle inscrit dans le cercle ().
« AB est |'arc intercepté par 'angle inscrit AMB.

lorsqu'ils interceptent le méme arc,

Un angle inscrit dans un cercle et un angle au centre de ce cercle sont dits associés

Exemple

a. Mesures d’un angle aigu inscrit
et de I'angle au centre associé

P Propriété

L'angle inscrit AMB et I'angle au centre AOB sont associés
car ils interceptent le méme arc AB.

b. Angles inscrits interceptant
le méme are

D Propriété

Un angle aigu inscrit dans un cercle a pour
mesure la moitié de celle de I'angle au centre
associé.

AOB est I'angle au centre
associé a I'angle inscrit AMB

&

mes/WTB:%mesA/O\BI

Angles inscrits @

Dans un cercle, si deux angles inscrits j
Interceptent le méme arc, alors ces deuxangles
ontlaméme mesure,

AMBetANB
interceptent le méme arc AB

¥

mes AMB = mes ANG |
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Angle inscrit,
angle au centre assocjé

1. Ecris les numéros des figures
I'angle Marque en rouge est un ang|
cercle.

2. Le professeur dit que, parmi les figures précédentes,

il 'y a qu'un seul angle au centre.
De quelle figure parle-t-il

pour lesquelles
e inscrit dans le

B Observe la figure ci-dessous puis recopie et
compléte les phrases.

- l'angle CPD estun angle....
+ Langle ((PBintercepte l'arc....
. L’angle@ estun angle....
- Langle AOB intercepte l'arc ...

B 1. Utilise les mots :

angles - cercle - inscrit -
méme - au centre —arc

pour décrire la figure ci-contre.

2. Utilise les mots : P
1
M
N

A

angles - arc - cercle -
inscrits— méme

pour décrire la figure ci-contre.

n Dans chaque cas, reproduis | figure et construis
I'angle au centre associé.

0 00 N 0 |
&w.

A Pé f ) < ;E |)

K L
B

E Dans chaque cas, reproduls la figure et constiuiy
I'angle Inscrit de sommet A assoclé a I'angle au centre
représenté,

)

N
D

1t

A T

Propriétés

—— . .
H Dans chaque situation, AMB est un angle inscrit
dans un cercle et A0B est I'angle au centre associé.
Recopie et compleéte le tableau.

(1) (2] (3}
mes AMB 37° 5 45,6
mes AOB 88°

Dans chacun ces cas suivants, détermine la
mesure de I'angle @ en utilisant les données de la
figure. Justifie.

n Danschaque situation, AMB et ANB sont deuxangles
inscrits dans un cercle qui interceptent le méme arc.
Recopie et compléte le tableau.

1) 2] 5]

mes AMB 70,5° 12,4°
mes ANB 5 13°

n Dans chaque cas, détermine lamesure del'angle@
en utilisant les données de la figure. Justifie.

B Angles inscrits id
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m 1. Trace un cercle (8) de centre O et de rayon
3cm.

Place sur ce cercle deux points A et B; puis un point C
tel que: mesBOC = 75°,
2. a. Colorie I'a

. rc de cercle intercepté par l'angle
inscrit Eﬂf PP ’

b. Trace I'angle au centre associé al'angleinscrit BAC.
3. Détermine la mesure de I'angle BAC.

m 1. Trace uncercle (€) de centre Oet de rayon3,2cm.

Place > SUr ce cercle trois points A, B et C tels que::
mes ACB = 50°.

3. Détermine la mesure de I'angle au centre associé
aACB.

m Dans la figure ci-
contre, les points A, B,
CetDsontsurle cercle
de centre 0.
Détermig_e\m mesure de
I'angle BDC, puis celle
de I'angle BOC.

m Dans la figure ci-
contre, les points M,
N,P,QetRsontsurle M
cercle (€) de centre .
Détermine la mesure
de chacun des angles
suivants.

-MIQ -RQ -MRQ
.RNQ -NIR - NPR.

R

m Le triangle EFG ci-dessous est/tsl que:
mes EFG = 36° et mes FGE = 72°.
O est le centre du cercle (8).

(®)

E

Détermine la mesure de chacun des angles colorés.

Angles inscrits B

Utilise les don-
nées de la figure
ci-contre pour déter-
miner la mesure de
chacun des angles
du triangle RST.

K sur la figure ci- (%)

contre : E ‘
+ les points E, F, G et
H appartiennent au
G

cercle () decentre O;

. les droites (EG) et H

(FH) se coupenten/;

. mesFOG = 120° et

mes EFH = 25°,

Détermine la mesure de chacun des angles du triangle
HIG.

Les cercles (%) et (€’) ci-dessous sont de centre
0.

A, B, C sont des points de (6) ;-

M, N, P sont des points de ().

Abdoulaye dit : « Les angles en rouge sont de méme
mesure ! »,

Abdoulaye a-t-il raison ?
Justifie.

m Dans la figure M B
ci-contre, les points (@)
A, M, R et B sont sur
le cercle (®).
Le triangle MBR est
isocéle en B.

1. Justifie que : R
mes BMR = mes BRM A

2. Démontre que la

droite (AB) est la bissectrice de l'angle MAR.

et

Scanned by CamScanner



Sur la figure ci-dessous, |eg poi
] nts A, B et
sur le cercle de centre O et mes OAC = 347 £5nt

A

1. Indique la nature du triangle OAC.
Justifie ta réponse.

2, Bﬁermineﬂesure des angles suivants :
. OCA .AOC . ABC.

m Surlafigure ci-dessous, les points G et H sont sur
le cercle de centre O de diamétre [EF].

On donne mes EFG = 75°

1. Indique la nature du triangle EFG.
Justifie ta réponse.

2. Détermine la mesure de I'angle FHG.

m M, N et P sont trois points du cercle de centre H
ci-dessous. e
On donne mes NHP = 88° et mes MHN = 100°,

1. Calcule la mesure des angles NMP et MPN.
2. Déduis-en la mesure de l'angle MNP.

tangle.

E En optique, la focalisation est I'opération qui
consiste a concentrer des rayons lumineux (symbolisés
ici par les traits rouge, vert et bleu) provenant d’une
source lumineuse, en un autre point (symbolisé ici
par le détecteur de lumiére) a l'aide de miroirs par

exemple.
Détecteur
de lumiére

P
o
R o

e LA S S

Miroir circulaire_J

Explique pourquoi les angles SVD, SRD et SBD sont
de méme mesure.
Info

Le cercle schématisé est appelé cercle de focalisation
de Rowland.

m Observela ﬁggre ci-dessous et détermine la me-
sure de I'angle EGF.

B Angles inscrits a
N il
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E Opposés par le sommet

Sur la figure ci-dessous, E, F, G et H sont des points
du cercle (%) de centre O,

Les segments [EG] et [FH] sont sécants en K.

Détermine la mesure de I'angle EKH.

E Tous les angles du triangle

(&) est un cercle de centre O et de rayon 3,5 cm.

Les points A, B et C appartiennent au cercle (%) et sont
tels que : mes AOB = 140° et mes AOC = 70°.

1. Fais une figure.

2. Détermine les mesures des angles du triangle ABC.

m La mesure d'un angle
Sur la figure ci-contre,

A
les points A, B et C ap- /
partiennent au cercle g
de centre O
Ondonne:
mes AOB = 70°
et mes BOC =100°. D
1. Détermine les me- \
sures des angles du c

triangle ABC.

2. Déduis-en la mesure de |'angle ADC.
EX] un triangle équilatéral

Sur la figure ci-dessous :

- les points P, Q, R et T appartiennent au cercle (%) ;
- le triangle PQR est équilatéral.

P
@)

;
o\/ R

Détermine les mesures des angles suivants :

.Qilk  -QP PR
Angles inscrits B

Un triangle rectangle '
Sur la figure ci-dessous les points A, B, C et p o
sur le cercle (€).

Démontre que le triangle ABC est un triangle rectang|,

Des angles alternes-internes
Sur la figure ci-dessous
- [MN]et[PQ] sontdeux cordes paralléles du cercle (g).
« R est le point d'intersection des segments [MP] gt
[NQ].

M

Démontre que les triangles PQR et MINR sont isocéles,

m Des angles supplémentaires

1. Trace un cercle (€) de centre O et de rayon 4 cm;

trace un quadrilatére ABCD dont les sommets
appartiennent a (€).

2, Démontre que les angles BCD et BAD sont supplé-
mentaires,

Aide .
Démarre le raisonnement avec I'égalité :

mes AOB + mes BOC + mes COD + mes DOA = 360°,
puis utilise des angles inscrits associés,

E Avec la tangente
Lunité de longueur est le centimatre.

1. a. Construis un triangle ABD rectangle en Btel que:
*AB=9cm; * mes BAD = 40°,

b. Trace le cercle (®) circonscrit au triangle BAD.
On note I son centre,

2. Calcule BD; donne son arrondi au mm.

3. Construig,‘ila régle et au compas, la bissectricé @
de I'angle BAD. Elle coupe le cercle (%) enE.

4. Détermine la mesure de I'angle EiB.

el
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Des cercles et des droites sécants
Sur la figure ci-dessous, les cercles (®) et (&), de
centres respectifs O et O', sont sécants en A et B,
(D) et (D) sont deux droites sécantes en A.
La droite (D) coupe (&) en E et (B") en F;
la droite (D') coupe (€') en G et (€") en H.

1. Démontre que mes EOG = mes FOH.

2. Démontre que mes HBF = mes GBE.

m Avec de la trigonométrie
L'unité de longueur est le centimétre.
Sur la figure ci-dessous, quin'est pas en vraie grandeur:

+ (%) est un cercle de centre | et derayon 4;
« [EF] est un diamétre de (%) ;

- A et B sont deux points de ().

On donne AF =6.

A
(%)
E
F
B

1. a. Justifie que le triangle AEF est rectangle en A.
b. Calcule AE.

2, Justifie que mes AEF = mes ABF.
3. Justifie que sin AEF=0,75.

4, Utilise la table trigonométrique en page 175 pour
encadrer mes ABF par deux nombres entiers consé-
cutifs.

BEPC 2014

E Deux triangles

1. Trace un cercle de centre O et un triangle KLM dont
les sommets appartiennent a ce cercle.
La bissectrice de I'angle LKM coupe l'arc LM en P.

2. a. Démontre que (OP) est la bissectrice de I'angle
LOM.

b. Indique la nature du triangle LOM.

¢. Déduis-en que le triangle LMP est isocéle en P.

3. Que peut-on dire du triangle LMP lorsque le triangle
KLM est rectangleen K ?

m Médiatrice et bissectrice

1. Trace un cercle (%) de centre E et de rayon 3,5 cm,
et un triangle BCD inscrit dans ce cercle.

Trace la médiatrice (4) du segment [CD], elle coupe
'arc CD ne contenant pas le point B en un point noté F.

2. Démontre que mes DEF = mes FEC.

3. Démontre que la droite (BF) est la bissectrice de
I'angle CBD.

m Diamétralement opposés

1. Construis un cercle de centre O et de rayon 3 cm.
Place sur ce cercle trois points A, B, et C tels que:

BC =5 cm et mes ABC = 65°.

Construis le point B'diamétralement opposé au point
B sur ce cercle.

2. Démontre que le triangle BB'C est rectangle.
3. Calcule la longueur B°C, arrondie au mm.

4, Détermine les mesures, arrondies au degré, des
angles du triangle AOC.

m Des paralléles et des perpendiculaires

Sur la figure ci-dessous, les points P, Q, R et S appar-
tiennent au cercle (E)/qg_cenge\o.

Les angles au centre POQ et ROS sont droits.

Les droites (PR) et (QS) se coupenten /.

Q

(E)
S

1. Démontre que les droites (PR) et (QS) sont perpen-
diculaires.
2. Démontre que les droites (PS) et (QR) sont paralléles.

B Anglesinscrits
i
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E Une belle photo

Des éleves du club « Photo » d’un établissement ont
organisé une séance de prise de vue dans leur établis-
sement. A cette occasion, l'un d'eux a photographié
le batiment abritant I'administration en se servant

d'un appareil muni d’un objectif avec un champ de
vision de 70°,

Trcfis mois plus tard, I'encadreur du club remet a ces
mémes éleves |'appareil muni d'un objectif avec un
champ de vision 35°.

Il leur demande de photographier le batiment abri-
tant I'administration en faisant en sorte que tout ce
batiment apparaisse sur la photo.

Ils se demandent a quels endroitsils peuvent se placer
pour photographier le batiment dans sa totalité.

1. Reproduis le dessin.

2. Détermine les endroits ol doit se placer I'€éléve
photographe de fagon a ce que tout le batiment
apparaisse sur la photo.

m Triangle et quadrilatéres

L'unité de longueur est

le centimétre. (®) C
B et C sont deux points

duplantelsqueBC=6. A

(®) est le cercle de dia-

meétre [BC] et decentrel.

A et D sontdeux points

de (&) tels que: B

AB=3etDB=3. D

E estle point de (€) diamétralement opposé au point D.
J est le point d'intersection des droites (DE) et (AC).
1. a. Justifie que le triangle ABC est rectangle en A.
b. Justifie que: AC= 3V3.

Angles inscrits B

2. a. Justifie quele quadrilatére ABDI est un losap, 2
b. Déduis-en que lesdroites (AB) et (DE) sont pa’a"éles'

3. Calcule la longueur IJ.
4. Démontrequele quadrilatére ABDE est un trapdze
isocéle.

5. Démontre que Mmes BED =30°.
BEPC 201,

Travail en groupe
L'objectif de cet exercice ( réaliser en groupe) est de
démontrer les propriétés du cours.

1. Un cas particulier

Sur la figure ci-contre, A, B
et M sont trois points du
cercle () de centre O; [AM]
est un diamétre de (8).

a. Quelle est la nature du
triangle OMB ?

Déduis-en que: A
mes OMB = 180° —mes MOB' ‘

Explique pourquoi mes AOB = 180° — mes MOB.

b. Déduis-en que mes AMB =% mes AOB.

2. Le cas général

Sur la figure ci-contre, A, B,
M, N sont quatre points du
cercle (8) de centre O; [MN]
est un diameétre de (%).

a. Utilise les résultats
du 1. pour compléter les
pointillés :

+ mes AMN = ... mes AON
- mes BMN = ... mes BON.

b. Déduis-en que : mes AMB =

—_—

L mes AOB.
2
3. Propriété des angles inscrits

P est un point du cercle (&) situé sur I'arc AB contenant
le point M.

Déduis de la question 2. que mes AMB = mes APB.

En savoir plus)

Les propriétés des angles
ingcrits et des angles au
centre associés sont utiles
dans de nombreux domaines.
Par exemple si, vude ce radar
de navigation, trois bateaux

sont situés sur un méme cercle, alors on peut

connaitre la mesure des trois angles formés entré
les bateaux. ;

-
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Configurations

duplan

Habiletés et contenus

v ldentifier la différence de deux vecteurs ;
le produit d'un vecteur par un nombre
réel ; des vecteurs colinéaires ; des vecteurs

orthogonaux ; des vecteurs directeurs
d'une droite.

¢ Connaitre les propriétés relatives au produit
d'un vecteur par un nombre réel : la propriété
de vecteurs de méme direction.

v Représenter un vecteur ; des vecteurs égaux;
une somme de deux ou trois vecteurs.

DTJipddle sujet

+ Construire une différence de deux vecteurs ;
2l :

le point M tel que AM = kAB o k est un réel non

nul et AB un vecteur donné.

+ Réduire des sommes de vecteurs.

v Traduire un langage géométrique par des

égalités vectorielles et inversement.

v Démontrer la colinéarité de deux vecteurs ;

I'alignement de points ; le parallélisme de droites.

+ Traiter une situation faisant appel
aux vecteurs.

Ly vy v 4
&Y &7 & By
& & &y ey
r o y-y-4
L L & 74

e
AALSASTR
Vet

Pour retrouver un lieu, par exemple dans une ville, on peut utiliser une carte
indiquant des directions, des sens et des distances, c'est-a-dire des vecteurs.
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‘Activitell! pifference de deux vecteurs

gAct1v1te 2 Produit d’un vecteur par un nombre réel

'Activiteé 3 Vecteurs colinéaires

@Activites d’introducticy

On donne le triangle ABC ci-contre. A

1. Recopie et compléte
Iegallte suwante

AC A .+ B c
2. Donne I'opposé . AC=AB-CB.
du vecteur BC. B . AB - CB est la différence

ABet CB.
3. A partir de l'égalité de la question 1. complete les pomtxlles des vecteurs

en utilisant 'opposé du vecteur BC : AC =AB -

On donne la figure ci-contre. 0
X
1. a. Reproduis la figure dans ton cahier. D
pa—- —_ —_
b. Construis le point N tel que MN = CD + CD. /
Le vecteur MN est noté 2CD. C

2. a. Compare la direction et le sens des vecteurs CD et 20D.
b. Exprime la longueur du vecteur 2CD en fonction de celle de cD.

3. Construis le point P tel que 0P =-3CD.

— —>
4. a. Compare la direction et le sens des vecteurs CD et —3CD. .
b. Exprime la longueur du vecteur —3CD en fonction de celle de CD.

Rilan de V'activité

— — .
« Le vecteur 2CD est le produit du vecteur CD par le nombre réel 2.
— —>
« Le vecteur —3CD est le produit du vecteur CD par le nombre réel -3.

Sur la figure ci-contre, les droites (L) et (D) sont paralleles. c

el —_— 3 u . .
1. Les vecteurs AB et MN ont-ils la méme direction ? B
Justifie ta réponse. A

—_
™
~—

2. Cite deux autres vecteurs de méme direction :
—_—
« que le vecteur AB; N
—_
« que le vecteur MN. (D) M

« Les vecteurs AB et MN ont la méme direction. On dit qu'ils sont colinéaires.
+ Les vecteurs AB et CB ont laméme direction. On dit quiils sont colinéaires.

Vecteurs &l
B e i S | (SR ANPAL, 100 1270 MmO R TS ) LA IS S T PO IR it b i b i e o et
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Sur la figure ci-dessous,

+ (L) et (T) sont deux droites paralléles ;
« A et B sont deux points de (T) ;
» Cet D sont deux points de (L).

(L)

(T)

B

H 7 " .
Onditqu un vecteur non nul est un vecteur directeur d'une droite lorsque le support de ce vecteur
et cette droite sont paralléles.

1. Cite deux vecteurs directeurs de la droite (L).

2. Cite deux vecteurs directeurs de la droite (T).

Les droites (AB) et (L) sont paralléles.
« On dit que AB est un vecteur directeur de la droite (L).
« Les vecteurs BA, CD et DC sont aussi des vecteurs directeurs de la droite (L).

Aclé A- Vecteurs orthogonaux |

On donne la figure codée ci-contre.

1. Recopie et compléte les phrases avec (L) ou (D).
—_—
« le vecteur EF est un vecteur directeur de la droite ...
«» Le vecteur W est un vecteur directeur de la droite.....

2. Donne la position relative des droites (L) et (D).

3. On dit que deux vecteurs sont orthogonaux
lorsqu'ils sont des vecteurs directeurs de deux

droites perpendiculaires. .
a. Cite deux vecteurs orthogonaux au vecteur EF,

—>
b. Cite deux vecteurs orthogonaux au vecteur NM.

Deux vecteurs sont orthogonaux lorsqu'ils sont des vecteurs directeurs
de deux droites prependiculaires. )

by
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2t 8Cteristioues 42 vecteur

D Déterminati f
rMination d'un vecteur

*Son sens, de A vers B R

.
!

* et'sa longueur, celle du segment [AB].

D Propriéte

/’\BCP est Em p_a)rallglggramme
€quivauta: AB=pC.

—

Aet 0 sont deux points distincts du plan, Le vecteur AB est déterminé par:
sa direction, celle de I droite (AB)

[2! Somme de deux Vecteurs

a. Relation de Chasles
D Propriété

AB+BC=AC.

/LB et_C) soit)trois points distincts du plan.

A

B
T b
A 7B+ BC

Construction d'un représentant d'origine A du vecteur EF + GH gréce a la relation de Chasles

G——»=H

L

G—»H

e

E

Ed 2wk
Jetracele v_e_gtelﬂ'ﬁgtel que: Jetracele _\@)Ct&lﬁ)B—C)tel que: _, Jecompléte;
AB=EF. BC=GH. C=AB+BC=EF+GH

b. Régle du parallélogramme

D Propriété

ABCD est un parallélogramme.

A, B et D sont trois points distincts du plan.
_ — —
AB + AD = AC ou C est le point tel que

G———»H

i

Je trace le vecteur AB tel que::

AB=EF.

—

Je trace le vecteur AD tel que :

—

AD =GH.

Vecteurs &
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3 Ditference de deux vesteurs
" » Définition

AL cis
A, B, Cet Dsont quatre pomts dlStInCtS du plan.
La différence des vecteurs AB et CD est le vecteur, noté AB - CD,

gégal a AB + DC.
Construction d’'un représentant d'origine E du vecteur AB—CD
(———D C ——D C ————D
B F B, F B, F
& E A ;E A Cb £
Jetrace le vecteur EF tel que: Je trace le vecteur FG tel que: _, Jecomplete:
EF = 2B. FG = DC=-CD. EG=EF + FG=AB- CD.

4 Produit d’un vecteur par un nombre réel

) Définition

- | AetBsontdeux points distincts du plan. |

On appelle produit du vecteur non nul AB par le nombre réel non nul k le vecteurMN noté kAB
tel que:

. (MN) et (AB) ont la méme direction;

« VN et AB ont le méme sens lorsque k est positif et sont de sens contraire lorsque k est négatif ;
+MN = kAB lorsque k est positif ou MN =-kAB lorsque k est négatif.

4 Exemples B N |
‘ 5/ " \\ M

M T
g = —_ — —
- Surla figure ci-dessus, MN = 2 AB. Sur la figure ci-dessus, MN = -3 AB.
~ +(AB) et (MN) sont paralléles (donc de méme « (AB) et (MN) sont paralleles (donc de méme
.~ direction), direction)
- +MN et AB sont de méme sens,  MN et AB sont de sens contraire,
- <MN=248. +MN.=348,
Convention >
. +Le produit du vecteur nul 0 par un nombre réel k est le vecteur nul. On a do onc k0 =0.
~ «Le produit d'un vecteur AB par le nombre 0 est le vecteur nul. On a donc 0AB =0.

D Propriétés

A, B, Cet D sont des points du plan ; k et h sont des nombres réels.
r Ona:
| ~k(hAB) = (kh) AB; « kAB + kCD = k(AB + CD);
| kAB+hAB=(k+h)AB; -1AB B.

| Vecteurs j’r £

P se N
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a. Principe
D Définition

B
On dit que deux vecteurs sont colinéaires lorsque : /
+ilsontla méme direction, A .
+ou l'un des deux au moins est le vecteur nul. E —F
C

Remarques

éaires.
«D'aprés le paragraphe 4, on peut donc dire que 2B et kAB sont des vecteurs coliné
* Le vecteur nul 0 est donc colinéaire 3 tous les vecteurs.

b. Propriétés
D Propriété

A B,C &t D sont quatre points du plan.
AB et CD sont colinéaires équivaut a il existe un nombre réel k tel que : AB = kCD.
D Propriété

A B, C et D sont quatre points du plan deux & deux distincts.

ABet CD sont colinéaires équivaut a (AB) / (CD). //f/k//;////

D Propriété
A, B et M sont trois points du plan.

M|
AB et AM sont colinéaires équivaut a A, B et M sont alignés. M

06| Vecteurs directeurs d’une droite:

i@ Vecteurs orthogonaux
D Définition
A et B sont deux points distincts du plan
et (D) une droite.
AB est un vecteur directeur de (D) lorsque (AB)
est paralléle a (D) ou A et B appartiennent a (D).

D Définition

On dit que deux vecteurs non nuls
sontorthogonaux lorsqu'ils sont

des vecteurs directeurs de deux droites
perpendiculaires,

Exemple Exemple

—_ —> = —> :

AB, BA, EF et FE sont des vecteurs directeurs Les vecteurs AB et D sont orthogonaus.
de la droite (D).

On note: AB 1 CB,
B

/ B
A

(D)

Vecteurs
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gomme de vecteurs

A, B, Cet D sont quatre points gy plan
Recopie et com&léte chacune des égalités:
1. AB=AC+...B.

2. AB=A... +CD +...B.

—_—r —>

3. AB=AD+ ... +CB,

—_— — — —

4. AB= .--C+ oo +All6-

[l Reproduis les vecteurs ci-dessous en utilisant le
quadrillage de ton cahier.

Co_n’strgi_s; les s vecteurs :
.AE=AB+AC. +AF=AC+AD, - AG=AB+AD.

E Sur la figure ci-dessous, ABCD est un parallélo-
gramme de centre O.

B C
0
A D
Nomme un vecteur de la figure égal a:
1. AB + AD.
2. OA + OD.

3. AB + BC + CD.
4. AB + BC + CO.
5.BC+ DA+ CD.

Différence de deux vecteurs

n 1. Reproduis la figure ci-dessous.

| 2. Construis les points M et P tels que:
J W:—ﬁ . ﬁ:—K’.
Bl MNPQ est un parallélogramme.

| Recopie et compléte les égalités.

{ LMN-MQ=... +...=....

| 2PN-MN=...+..=....

ﬂ 1. Reproduis les points
et les vecteurs ci-contre
dans un quadrillage.

2., Construis:

< un représelﬁntg’grigine
I du vecteur AB-AC; IR
« un représentant d'origine J du vecteur AD - AB;
- un représentant d'origine K du vecteur AC - AD.

ABCest un triangle. Sur la méme figure, construis:
- le point D tel que : AD=AB+AC;

+ le point E tel que: AE=CB-CD;

+ le point F tel que: BF=AC+BC;

+ le point G tel que: CG=CA-FD.

B3 rsTuest R __5
le rectangle de |
centre / ci-contre.

U T

Pour chaque question, indique la bonne réponse
parmi &, © ou ©.

1. Lopposé du vecteur IS est le vecteur :

e -si QU O T+TS.

2. La somme des vecteurs UT et RU est le vecteur:
(a 31} QRT O T

3. La différence UT - Ri est égalea:

@TU+R ©F ® U

n A, B, C et D sont des points du plan.
Simplifie, en utilisant la relation de Chasles, les écritures
suivantes.

1.H§+E+CTA); 2.A_B’—A_C’+§f;
3.DA-DB+AC; 4.AC +BC-AD.

Produit d’un vecteur
par un nombre réel

m ABCD est le parallélogramme ci-dessous.

1. Recopie et complete les égalités par un vecteur
qui convient.
a.AB=2.. b oc:%... c. CB=-...

2. Recopie et compléte les égalités par le nombre réel
qui convient, £ .
a.DC=...DI b.A/J=...AB c. OC=...CA

.

B Vecteurs jv
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m Sur la figure ci-dessous, le segment [MN] est
partagé en six segments de méme longueur.
M 0] P Q R S N

8 I 1 'l 1 1 J
s L T T T T 1

1. Recopie et compléte chacune des égalités par la
lettre qui convient.

e

a.M...=%W; b.w=—3AT,:; C. O_Q’=2:..—N’.

2. Recopie et compléte chacune des égalités suivantes
parleinombre réel qui convient.

a. MP= IWJ) b.?ﬁ: W, c. ﬁTv’= }75
E 1. Trace une droite (D) et place sur (D) deux points
A etBtelsque AB=6cm.

2. Place sur la droite (D) les points C a F tels que:

a.ﬁ:lﬁ; b.A_D)=—lﬁ§;
2 2

. AE=272B;  d.AF=-378.
4 4

E 1. Al'aide du quadrillage de ton cahier, reproduis
la figure ci-dessous.

2. Construis les vecteurs suivants :

a. AB=-1MN;
2

—_—

b.5=1,5MN; j
C. ﬁ:lW;
3

@]

|

—M
!
1

i == i
Vecteurs directeurs d’une droite

m EFGH est un parallélogramme.

1. Trois affirmations sont proposées. Une seule est
correcte. Recopie la bonne réponse,

O Le vecteur EF estunvecteur directeurde la droite (EG).
(b] Levecteur EF estunvecteurdirecteur deladroite (HG).
(c) Levecteur EF estunvecteurdirecteur de ladroite (HF).
2. Cite trois vecteurs directeurs de la droite (FG).

Aide
Pense a taider d’une figure.

E Trois éléves ont

observé la figure ci- (L)

contre dans laquelle (D)
(D), (L) et (EF) sont
parallélesig € (EF).
Jasmie:« EFestun vec- F
teur directeur de (D) ». G
Fabrice: « I-TI:" est un vecteur directeur de (L) ».

Phanie : « GF est un vecteur directeur de (L) etde (D) ».
L'un des éléves se trompe-t-il ?

/|

Vecteursm

Vecteurs colinéaires,
vecteurs orthogonauit

Sur la figure codée ci-dessous, MNPQ est i
parallélogramme et ses diagonales se coupent en
Les points E et F sont les milieux respectifs o

segments [DC] et [AB].

Pour chacune des affirmations suivantes, trois ra.
ponses sont proposées. Une seule est correcte,
Recopie la bonne réponse.

1. Le vecteur West colirﬁa)ire au vecteur R

O WN; QN ® Fo.

2. Les vecteurs PQ et EN sont:

@ orthogonaux; @ colinéaires; ® opposs,

Sur la figure ci-contre,
les droites (DF) et (AB) sont
perpendiculaires. Cx
Pour chacune des affir-

D x

mations suivantes, trlms VS Y,
réponses sont proposees. A E 3
Une seule est correcte. X

Recopie la bonne réponse.
1. Le vecteur FE est orthogonal au vecteur :
—_ —— —
O A, QO CE; © cr.
2. Les vecteurs EB et DCsont :
@ orthogonaux; ) colinéaires; @ égaux.

m Sur la figure ci-dessous, ABCD est un losange de
centrel.Les points A et C appartiennent a la droite (L).

B
Amc 0

7”7 77

D

Réponds par vrai ou par faux & chacune des affir
mations ci-dessous.

1.AC=-2A]
2. Les vecteurs AC et IB sont orthogonaux.

3. Les vecteurs A et C_'f sont des vecteurs directeurs
de la droite (L),

— —
4. Les vecteurs BC et CD sont colinéaires.

el
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7 Associe le langage vectorie| 3

Recopie lenumérodu langage vectorig|

’ N |
langage geomeétrique qui convient. -

suivi . |
L angage vectoriel Ulvidela lettre du langage géométrique correspondant (parexemple G- @).

o AB=-4CB
0 AB=43DE
| @ Al+Di=0
| @ AD=BE

5) BC et EC sont orthogonaux

m 1. Indique la nature du quadrilatére ABCD.
B

C

A D

2. Recopie et complete les égalités suivantes pardes
nombres.

a.AC=...O_C.;
b.O_B.=...D_B’;
C E+Ef=...5€;
d.B_6=...D_(5;
e.AO=...CA.

m ABCD est un parallélogramme de centre I.
1. Construis le point K tel que IK = DA.
2. Démontre que : AK=1B.

E A et B sont deux points distincts du plan.
Construis les points M, N et P définis par:

m=2A—é; ZE:-%/Té; Eﬁ:%ﬁ

E A, Bet C sont trois points non alignés. Dans chacun
des cas suivants, construis le point M tel que::
a. (M=2A8; b. C(M=-3AB;

C.Eﬁ:—;q—é; d.C_A/i:éAB.
2 3

m A,Bet Csont trois points non alignés. Dans chacun
des cas suivants, construis le point M tel que:

a.CTﬁ:ZE.;.%R’; b,C_M’=2ﬁ§—BC.

E Dans chacun des cas ci-dessous, exprime le
Vecteur CD en fonction du vecteur AB.

1~XB’=3E§ et E’:ZEE
2-AB=F§+§ et E—F.=—5CD
3.AB=-3FF et 6CD = 5EF.

Langage géométrique

@ ABED est un parallélogramme.

© (BC) et (CE) sont perpendiculaires.
® A B, Csontalignés.

® I estle milieu de [AD).

© (4B) et (DE) sont paralléles.

m On donne la figure codée ci-dessous.

1. a. Exprime AM en fonction de AB.
b. Exprime AN en fonction de AC.

2. Dédujs-en une expression de MN en fonction de
ABet AC.

Dans chacun des cas ci-dessous, exprime le
vecteur MN en fonction des vecteurs AB et AC,
1.MN= —3ﬁ+% CA.

2. W:—Zﬁ+%ﬁ-2l§?+%ﬁ§.

m ABC est un triangle.
C

A B

1. Reproduislafigure et construis les points D et E tels
que: DC= Zlﬁetﬁ:%ﬁ.

2. a. Exprime le vecteur DEen fonction du vecteur AB.
b. Justifie que les droites (AB) et (DE) sont paralléles.

E On donne les égalités vectorielles suivantes :
FA=3(MC+ 2ED) et AG=3CN+ 6DE

1. Exprime le vecteur FGen fonction du vecteur MN.

2. Justifie que les vecteurs FG et MN sont colinéaires.

3. Que peux-tu en déduire pour les droites (FG) et

(MN)?
B Vecteurs ’ ﬂ
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Exerce’_tﬁ
T v - )

m ABC est un triangle.
I, Jet K sont des points tels que:
a3

Al=278; 5(’:%6\'; 7=%AB—lB_(.".
5
(On ne fera pas de figure))

1. En écrivant R: I71' +AC + EI?, démontre que :
IK=-=AB+.
5 +3 BC.

2. a. Démontre que 3 K- 50= 0.
b. Déduis-en que les vecteurs JK et //sont colinéaires.
¢. Que peux-tu en déduire pour les points /, J et K ?

m On donne les égalités vectorielles suivantes :
— — — — —
. AB=CD+ 2EF et MN = -4CD + 3EF.
Exprime les vecteurs ci-dessous en fonction des
vecteurs CD et EF,

1LAB+MN;  2.AB-WN: 3.3A_l§+§l\_/H—V).

E A et B sont deux points distincts du plan.
1. Construis les points P, Q et R définis par:
AP=2AB: AQ=-3A8; Ee’:%/Té.

2. Exprimele vecteur AR en fonction du vecteur AP.

3. a. Exprime le vecteur BP en fonction du vecteur AB.
b. Exprime le vecteur RQ en fonction du vecteur AB.

¢. Déduis-en que: RQ =§FB)

4, Justifie que les droites (RQ) et (BP) sont paralléles.
E [MN] est un segment de longueur 3 cm et T est
un pointdu plan telque: 2TM-3TN =0,

1. Justifie que: TM =-3MN.

2. Construis le point T.

m 1. Construis un segment [AB] de longueur 6 cm.
2, Construis le point M tel que : -2MA + SMB =0.

1. Utilise le quadrillage ci-dessous pour compléter
les égalités avec les nombres réels qui conviennent.

IRENEEN
"Fli‘ [A)

P l

Ul LT

.m: - 5P’=..-A_B)+-.-A—’C.

2. a. Justifie que: MN=20P.
b. Justifie que les droites (MN) et (OP) sont paralléles,

3. Donne trois vecteurs directeurs de la droite (MN).

Vecteurs B

six points du plan,
indique la bonne réponge

A B CDEet F sont
Pour chaque question;
parmi €, Oou®
1. Le vecteurﬁE—BZg(ﬁiégal a:
© 278 © 248
2.le vecteurBZE+ BEBest égala:
© 6(AB+ 55_1
O 3(AB+ 3CD)

0 3(AB+ (D).

3. Le vecteur -2(-3 E’S’) estégala:
O -548 B

@ l'opposéde6AB

® l'opposé de -6 AB.

4. On sait que 2AB=-3 E’E on peut en déduire que:
@ 2B et AE sont orthogonaux ;

©® A BetEsontalignés;
(c] EF est un vecteur directeur de la droite (AB),

O -4

1. Reproduis la figure ci-dessous sur ton cahier,

E
X

B —

A
Xc
2, Construis les points F, G, H, l et J tels que :
. AF=DC . GB=-AC -BH=2DA
-C/=CD+BE  -AJ=BE-BC

m On donne les égalités vectorielles suivantes :
AB=2CDet (D= %W

Démontre que les points A, B et N sont alignés.

E 1. Construis un triangle ABC et place les pointsD
et Etels que:

AD=3728 et DE=33C
5 5
2. Démontre que les points 4, £ et C sont alignés.

m ABCest un trianglle, —
M est un point du plan tel que : AM = 3AB - 2AC.

1. Exprime le vecteur BM i ¢
-, EXprir en fonction des vectey
ABet AC. ol

2. Démontre que les points B, C et M sont alignés:
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m Droites paralléles

1. Trace un triangle ABC te| que:
AB=5 cm, AC=2,5 m et BC:Gcm
2. Place les points E et Ftels que:

T 3_’ .4 —_—
= 8— —
AE=ZAB+BC et AF=27C+ A

3. Exprime le vecteur EF en fonction du vecteur B¢
4. Démontre que les droites (EF) et (8C) sont parallles,

Aide
On sait, grace a la relation de Chasles que EfF= E_A’+ —l-"

m Points alignés
1. Trace un triangle ABC.
2. Place les points E et F tels que :

/H':=2A_B'+E_C’ et B_E=

—

BC.

wi—

3. Démontre que: A—E'=§A_B>+%A_C’

4, a. Démontre que: AE =%ﬁ

b. Déduis-en que les points A, E et F sont alignés.

[E] Relation de Chasles
Dans chacun des cas suivants, démontre que les
vecteurs AB et CD sont colinéaires.

1.AC+DC=BD
2.2CB-9CA-7AD=0
3.7AB=3CB+5AD+2CA.

m Un parallélogramme

Le quadrilatére B
ABCD ci-contre 4

est un parallélo-

gramme. C

D
1. Reproduis la figure et construis les points letJtels
que: Bi= —1EZ et AJ=3AD.

2. Exprime IJ en fonction de AB et AD
3. Exprime IC en fonction de AB et AD.
4. Démontre que les points /, J et Csont alignés.

m Triangle et droites paralléles
1. Construis un triangle ABC, puis les points D et E
définis par:

—_— — — - = 7
AD = BA +§AC et CE=BC+AB.

2. Démontre que les droites (BE) et (AD) sont paralléles.

m Un triangle isocéle

Lunité de longueur est le centimétre.

Sur la figure ci-dessous, ABC est un triangle isocéle
enB.

Ondonne AB=BC=4; AC=3.

B

(A

1. a. Reproduis la figure ci- dessus env vraie grandeur
b. Construis le pothtel que AF AB 3AC.

2, Justifie que AB+BC+AC- 3AC= CA.
BEPC 2015

Un segment
1. Construis sur ton cahier un segment [MN] de lon-
gueur 6 cm.
2. Construis le point Etel que:
2EM-NE=0.

3. Construis le pomti)tel que:
2FM-5FN=0.

m Un rectangle
1. Reproduis le rectangle IJKL de centre O ci-dessous.
M est le milieu de [IJ].

4 J

I y/a } V74
7 T 77

L K

2. a. Construis le point A tel que :
1A =10 +KJ-20l +

b. Que peux-tu dire du point A ?

Justifie cette affirmation par un calcul.

3. a. Constrms le point B tel que:

KB =Ji + 210 + Mi + MK,
b. Que peux-tu dire du point B?
Justifie cette affirmation par un calcul.

Ly,
2

m Une formule générale
ABCD est un parallélogramme et M un point quel-

conque du plan.
—
| Vecteurs d
,

Démontre que: MA - MB + MC - MD = 0.
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E Milieu d’un segment

1._§. Construis un triangle ABC et place le point /
milieu du segment [BC].

b. Sur cette figure, construis :

* le point D tel que: BD = BC + 254\),

* le point £ te| que: 57:":—2874.

+ Que peux-tu conjecturer sur les points D,letE?

2, a. Démontre que: ID = % BC + 2BA.

b. Démontre que: = —%B_f - 2BA.

3. Calcule ID + IE.

Déduis-en que | est le milieu de [DE].

Vocabulaire i
Conjectqrer veut dire : faire une hypothése.

m Des vecteurs colinéaires

1. Construis sur ton cahier un segment [AB] de lon-
gueur 4,5 cm.
2. a. Construis le point M tel que:
2MA + MB =30.
b. Construis le point N tel que:
2NA-NB=0,
3. Détermine, par le calcul, le nombre réel k tel que:
AB = kN,

E Laloi d'Archimede

Deux éléves d'une classe de troisieme d’un lycée
s'amusent a faire un jeu d'équilibre sur une planche
posée surun pivot comme l'indique la figure ci-dessous.
Le premier éléve ayant une masse a s'assoit a 'extré-

mité A de la planche et l'autre éléve, de masse b, 3
I'extrémité B de la planche.

Les deux éléves ayant fait le cours sur les vecteurs
désirent trouver la position exacte du point G, pour
que la planche soit en équilibre.

En considérant que la planche a une masse répartie de
fagon homogeéne, la planche est en équilibre lorsque
aGA + bGB = 0.

Cette loi est appelée loi d'’Archiméde.

Vecteurs &

— b —

i : =—AB.
1. Justifie que : AG s
2. On suppose que a = 3p et b = ?O.
Reproduis le schéma et déterminel emP|acement a
pivot. ' )
(La planche sera représentée par un segment et chaque
éléve par un point.)

Archiméde est un savant grec
qui a vécu au m°® siécle avant
dJ.-C.

On lui attribue la phrase :

« Donnez-moi un point d’appui
et je souléveraile Monde | »

E Triangle et points alignés
ABC est un triangle et / le milieu du segment [AB).
1. a. Construis le point J tel que : AJ=-AC,

b. Déduis en que: = —%A—B>— AC.

2. On note K le point tel que ZB_K>+ CK=0.

a. Justifie que: BK= —% CB. Puis, construis le point k.
b. Justifie que: II?:%Z\E+%Z\?

<. Démontre que les points /, J et K sont alignés,

En savoir plus |

Un vecteur est représenté parun segment orienté
(une fléche) ayant pour extrémités un point de
départ et un point d’arrivée,

Lemplacement dans le plan ou I'espace n'a pas
d'importance, deux déplacements de deux points
d'origine distincts peuvent correspondre au méme

vecteur, seuls comptent sg, longueur, sa direction
et son sens.

<y

Alnsi, on peut nommer un vecteur 1 sans préciser
son point de départ,

Sur le schéma, ci-dessus, AB = 0D = BF= 1L
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Coordonnées

Geometrie
analytique

de vecteurs

Habiletés et contenus

 Identifier les différents reperes du plan;

les coordonnées d'un vecteur ; I'égalité .

de deux vecteurs a partir de leurs couples

de coordonnées ; les coordonnées d'une somme
de deux vecteurs ; les coordonnées du produit
d'un vecteur par un nombre réel ;

les coordonnées du milieu d'un segment.

v Connaitre la propriété relative 3 la condition
d'orthogonalité de deux vecteurs ; la propriété
relative a la condition de colinéarité de deux
vecteurs ; la propriété relative a la distance

de deux points.

v Lire le couple de coordonnées d’un vecteur
dans un repére.

¢ Calculer les coordonnées d'un vecteur;
les coordonnées du milieu d’'un segment;
la distance de deux points.

v Démontrer que deux vecteurs sont colinéaires ;
que deux droites sont paralléles ; que des points
sont alignés ; que deux vecteurs sont orthogonaux ;
que deux droites sont perpendiculaires.

' Traiter une situation faisant appel
aux coordonnées de vecteurs.

La position de chaque
pion de ce jeu de go est
parfaitement identifiée

sur le plateau quadrillé.

B Coordonnées de vecteurs
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A .ﬁ?‘fé@-‘ai’,i?‘mducud;

Un repeére (0,1, J) du plan est dit :

* orthogonal lorsque ses axes sont perpendiculaires ;

* orthonormé lorsque ses axes sont perpendiculaires et que les segmen
sont de méme longueur.

(1] (2} (3) O

ts [0/] et [0J]

J J4 J 1A

of | 0 T AN of |

. 3 T o,
Indique, pour chacun des repéres ci-dessus, s'il est orthogonal, orthonorme ou ni I'un ni l'autre.

~

JEL | Il existe différents types de repéres : orthogonaux, normés, orthonormes
[ ou quelconques.

: Actvi ‘ Coordonnées d’un vecteur:

Le plan est muni d'un repére (O, /, J). \
M et N sont deux points du plan.

A et B sont les projetés respectifs des points M et N
sur (O/) parallélement a (OJ).

C et D sont les projetés respectifs des points M et N
sur (0J) parallélement a (O).

P est le point d'intersection des droites (CM) et (BN).

1. Recopie et compléte I'égalité vectorielle suivante : J
MN=M... +P....
2. Justifie que: o
.MP=AB;  <PN=CD.
—> — — —>
3. Ondonne: AB=x0l et CD=y0J.
—> — —_
Justifie que: MN=x0l +yOl.

\/

o TR
(o o J A

Rilan de I'activité

— . .
+ Pour tout vecteur MN, il existe un couple de nombres réels (x ; y)
tel que: MN=x0l+yOJ.

« x et y sont les coordonnées du vecteur MN. On note MN (x i)

Coordonnées de vecteurs B

_‘
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ﬁé"eloppele sujet

v

UAGtivites d'introduction)

. e

" f i ‘bé 3 ?gilhte de. deux vecteurs a partlr
St € leurscouples de coordonnées

A.B, C et D sont des points du Plan etX, X, y ety’ quatre nombres réels tels que:

AB=x0l +y0J et CD=x'0l+y'0J.
1. Donne les coordonnées :

—_—
» du vecteur AB;

—
» du vecteur CD,

2.A quelles conditions sur les coordonnées a-t-on KB’ = a))?

Activité4 Coordonnéesd’une somme de deux vecteurs,

Le plan est muni d'un repére (0, I, J).
A, B, C et D sont quatre points du plan tels que :
AB (x iy) et 55(#:)/').
1. Recopie et compléte les égalités vectorielles suivantes :
— — —_
. AB_ .Ol+...0J;
. CD 57 + ... a i
—_ —_ —_—
*AB+ CD— .0+ ...0J.

; —_ —>
2. Déduis-en les coordonnées de AB + CD.

%‘ Si, dans un repére,
‘ ‘A AB(x; y) et co(x' ;y"), alors
(AB + CD) (x + X' y+y).

Coordonnées du produit d’un vecteur
| par un nombre réel

| Activité 5

Le plan est muni d’un repére (O, ], J).
On donne le vecteur AB(x ; y) et k un nombre réel.

1. Recopie et compléte I'égalité vectorielle suivante :
—> — —
AB=...0l+...0J.

2. a. Recopie et compléte |'égalité vectorielle suivante :

kAB=...0l +...0J. .
b. Déduis-en les coordonnées du vecteur kAB.

Si,
—_—

dans un repére,
B(

X ;y), alors kA_B)(kx i ky).

B Coordonnées de vecteurs 7
. g
i
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Le plan est muni d'un repére (O, I, J).

1. |nﬂque les coordonnées des vecteurs ci-dessous :
*AB 4 5 . E—F)
et e EF

* GH ° KL ° MN
2' a.

Parmi les vecteurs précédents, cite les couples
de vecteurs qui semblent colinéaires.

b. Quelle remarque peux-tu faire sur
les coordonnées de deux vecteurs colinéaires ?

— . ]
3. R? x;y) et TU (x"; y") sont deux vecteurs colinéaires,
ainsi, il existe un nombre réel k tel que RS=kTU.

a. Exprime les coordonnées de RS en fonction
de celles de TU.

b. Justifie que xy'-xy=0.

LActivite'? Calcul des coordonnées d’un vecteur

1. M, N et P sont trois points du repeére ci-contre.
Indique les coordonnées :

* du point M * du point N * du point P J
sduvecteur MN o duvecteur MP du vecteur NP. ol
2. Le plan est muni d’un repére (0, I, J). LD

A et B sont deux points du plan tels que : A (X4iy,) etBlxg:yp).
. 3 12 e . . - = P
a. Recopie et compléte I'égalité vectorielle suivante : AB=A... + O....
— —
b. Recopie et compléte I'égalité vectorielle suivante : AO = ... 0] + ... OJ.
—>
c. Recopie et compléte |'égalité vectorielle suivante : OB =...0l + ... 0J.
3. a. Utilise tes réponses précédentes pour compléter
L, =2 - —
I'égalité: AB=...0l+...0J.
—y
. Déduis- rdonnées du vecteur AB 5 .
b Dedu!s en les coo 4 Dans un repére, A et B sont deux points
en fonction de x,, x;, y, et y,.

du Plaﬂ)’te|5 que: A(XA7yA) ot B(XB;YB). -;,» ‘.
ona AB(XB'XA?YB—yA). ( =

4, Vérifie la formule trouvée au 3. b. avec
les exemples de la question 1.

"Activite 8 Coordonnées du 'ihﬁi‘éﬁ:d;ﬁﬁméégiﬁéﬁt“

Le plan est muni d'un repére (O, /, J).
A, B et K sont trois points du plan tels que: A(x, ;y,), B(x,:y,) et K(x Y-

1. a. Recopie et compléte laphrase: -
K milieu du segment [AB] signifie que AK ... KB.
b. Détermine les coordonnées des vecteurs AK et KB.

¢. Déduis-en les coordonnées du point K en fonction de Xpr Y0 Xg €L X

Coordonnées de vecteurs @

7, |
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@activites o/introduction

Developpe)le sujet

v. L4

2. Observe la figure ci-contre et utilise la formule trouvée

N 17\ [+ 1! | «_
au 1.c. pour calculer les coordonnges des points : | : T A
ili " - ' LT
« Kmilieude[AB]; « M miliey de [EF1; « L mileude [GH]. | E'E'E' N O B
) CE T L
Bilan de Pactivits EERER G
‘ {1 L] N :47_‘
Dans un repére, e point K, milieu | 10 “"“5“;"5*‘] _F__I-L_f
7\ du segment [4B], a pour couple de 1 ﬁ—fg-f**ﬁﬁ’rﬁ
coordonnées : (M.M ECEEREEEEEEEERE
2R N RN
B HERNEREE
A A
YaT - ~""7°
Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, 1, J).
Ondonne Ie§ points A(x, ;y,), B(x,;y,) et Clx, 5y, Ygt------ 1 B
tels que le triangle ABC soit rectangleen C. J C: i
. . | !
1. a. Recopie et compléte avec les coordonnées : : : —
—>
¢AB(iiiv) o CB(wnin) o AC(ni..). ol 1 x Xg
b. Recopie et compléte avec les coordonnées : ivife
o(B=... s AC=....

Dans un repére orthonormé, si A(x,; ¥g), 7
Blxg:yy) alors AB=V(xz=x,)+ (v; -y, ||

2. En utilisant la propriété de Pythagore, donne
AB, avec les coordonnées des points A et B.

Le plan est muni d’un repére orthonormé (0, /, J). \

1. a. Indique les coordonnées des vecteurs ci-dessous :
—> —_ - —
+AB «CD « EF * GH.
b. Parmi les vecteurs précédents, cite les couples
de vecteurs qui semblent orthogonaux.

o<

—_— —>
2.MN(x;y) et PQ(x';y') sontdeux vecteurs orthogonaux |_Of 1
d'unrepéreorthonormé (O, J). _ _  _, _,
On note U et Vles points tels que OU=MN et OV=PQ. N |
a. Justifie que le triangle OUV est rectangle en O. C1ET |

b. Recopie et compléte avec les coordonnées x, y, x'et y'.
oU(...;..) donc OU2=....
— - AIDE Tu peuxte servirde I'activité 9

H 2 — vess i 5 A = '
OV(...;...) donc OV | pour répondre a cette question.

UV(...:...) donc UV2=....

c. Utilise la propriété de Pythagore
pour justifier que xx"+yy'=0.

d. Vérifie cette condition avec

les couples de vecteurs trouvés
ala question 1.b.

kb i - < > SSW-SENERE SORER AR a SN

DI

. , —> —
Dans un repére orthonormé, MN (x ; y) et PQ(x';y') \&
sont orthogonaux équivauta xx'+yy'=0. ;

| Coordonnées de vecteurs ﬂ
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D Définitions

. \
Un repére (0, 1, J) du plan est dit -
*orthogonal lorsque ses axes (1) et (0J) sont perpendiculaires,
*normé lorsque Of = oJ, _oJ,
» orthonormé lorsque ses axes (01) et (0J) sont perpendiculaires etque O/ = ;
* quelconque lorsque (O1) et (0J) ne sont pas perpendiculaires et que 0r#9
Exemples
J J J J
o/ I 0| N o/ 7 0 I
» Les droites (O) et (0J) | « Les droites (Of) et (0J) | » Les droites (Of) et (OJ) | +Les droites (Ol) et (0
sont sécantes; sont perpendiculaires ; sont sécantes ; sont Perpendiculaires;
+0l#0J; <0l £0J; «01=0J; <0l =0J;
* le repére est s e repére est + le repére est norme. » le repére est
quelconque. orthogonal. orthonormé.

§ Coordonnées d’un vecteur
D Définition
Le plan est muni d'un repére (O, /,J). A et B sont d des points du plan.

On appelle couple de coordonnees du vecteur ABle couplede nombre réels
(x;y) tel que AB= xOI+yOJ

Onnote: AB(x;y) ou AB (y)

P Calcul des coordonnées d’un vecteur

Le plan est muni d'un repére (O, /,J). A et B sont deux points du plan.

Si Alx,:y,) et Blxg;y,) alors ﬂ?)(xB—XA;yB—yA) ou ,ﬁ(;a:;A)
B~ YA

| Vecteurs égaux
D Propriété
Le plan est muni du repere (O,1,). A, B, Cet D sont des points du plan

tels que AB(x y) et CD(x ).
Les vecteurs ABet CD sont égaux équivauta x=x' et y =y",

Conséquence
Le pIan est muni du repére (O, ,J). A et B deux points du plan tels que AB (x : ).
AB=0 équivauta x=0 et y=0.

Coordonnées de vecteurs &

4
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" Retiens l'essentiel NS

4! Operationsisurles vecte
a. somme de deux vecteurs
B Propriété

Dans un repere, A, B, A'et 8 5 sont quatre points du plan tels que:

_, AB(x;y) et AB(x; %)
On aalors: AB+A'B X+x5y+y).

b. Produit d’un vecteur par un nombre réel
) Propriété

Dans un repére, A et B sont deux points du plan tels que :/ﬂ?’(x ).
k estun nomﬂe réel.

Onaalors kAB(k X x; k X y).

: 5’ Vcteurs cohneau'es, vecteurs orthogonaux

a. Vecteurs colinéaires
b Propriété
Dans un repére, A, B, A'et B’ sont quatre points du plan tels que:

AB(x y) et A’B x';y".
AB et AB’ sont colinéaires équivauta xy'-x'y =0.

b. Vecteurs orthogonaux

D Propriété
Dans un repére orthonormé, A, B, A’ et B'sont quatre points du plan tels que::
o AB(x:y) et AB(X';y).
AB et A'B’ sont orthogonaux équivauta xx'+yy'=0.

6 Coordonnées du mili nt

D Propriété ‘ D Propriété
Dans un repére, A et B sont deux points du plan Dans un repére orthonorme, A et B
tels que: Alx,;y,) et Blxg 1Y) sont deux points du plan tels que :

K est le milieu de [AB] équivaut a Alx,;y,) et Blxg:yg)

+ . AR —
K(M;M) Ona: AB—WXB‘XAF"'(YB‘YA)Z-
2 2 ‘
A A Ve B
“ N% Yg=Ya
1
y ——————————————
N 'i """"" B j_
e :
I 1

o
R
o
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(%] = (4]

v, fat
Repéres du plan

n Pour chacun des repéres ci-dessous, indique la

réponse @, @ ou @ qui peut convenir (il peuty avoir
deux réponses).

—

O T eI T e 1A
Lo

k‘ r L o >
Lol T T el T T e T 1]
1. Repére €):

(a) Repére orthonormé © Repére orthogonal
© Repére quelconque

2. Repere @):

@ Repére orthonormé © Repére orthogonal
© Repere quelconque
3.Repere @:

@ Repére orthonormé
© Repére quelconque

-

© Repére orthogonal

E Construis sur ton cahier :
1. Un repére (O, I, J) orthonormé d'unité 1 cm.

2. Unrepére (O,1,J) orthogonal, mais non orthonormé,
d’unité 1 cm en abscisses.

3. Un repere (O, I, J) non orthonormé dans lequel
Ol 0J.

Coordonnées dun vecteur

B Dans chacun des cas, calcule les coordonnées du
vecteur AB.

«A(2;3) et B(4;7)
«A(-1;2) et B(7;8)

«A(-1;4) et B(2;-3)
«A(-1;2) et B(-5;5).

n Dans un repeére, on donne les points :

E(=2;1), F(2;2), G(-3;4), H(1;7) et KE;&
Bintou affirme que, parmi les vecteurs EF, GH et m(’
deux sont égaux.

A-t-elle raison ? Justifie par des calculs.

H Observe la figure ci-dessous et, pour chaque
question, choisis la bonne réponse parmi €, @ ou @.
i Dl |1 ) I

r_"/ 6] -\ » ' _J:_

(cl E] L]

Coordonnées de vecteurs B

 amrmations | ©

Affirmations 9 ¢
.
Le vecteur B .| (-4:0) | 4;0) h
@ a pourcoordonnees Q
Levecteur EA (1:2) | (=12 | (1.

- © )| a pour coordonnées ~\])
Le vecteur DC toc |C2i-4)|(-4;-2) (2.
O, pour coordonnées _'\‘4{

Le vecteur HB (2;2) | (-2;2) | 2.
4 a pour coordonnées \‘\2)\
Le vecteur HE (-3:-2)| 3;2) | (.
5 a pour coordonnées 2
a8 |

I&] Dans le repére ci-dessous, détermine graph.
quement les coordonnées des vecteurs suivants.

‘ T
c o Fl |

[EEED

E J T

\\ |

0 Y | ™l |

(e B i
dBEN |

-O_B>; .O_C'>; -D_B); 'E§; 'F;

-CE; -CF; +BA; -EF

1. Reproduis la figure ci-dessous en te servant
du quadrillage de ton cahier.

I ! l

o

e

S

\

2, Sansfaire de calculs,
E FetG tels que:

* AE(-1;-2)

place dans ce repére les points

—

« CG(1;2)

n 1. Re-produis la figure ci-dessous en te servant
du quadrillage de ton cahier.

- BF(4;-3)

L

b

2. Sans faire de ca
P,QetR tels que
*DP(-5;1)

ints
lculs, place dans ce repére les poin

- EO(6;-2) < FR(1 ;-1
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Opérations sur les vecteurs

Le plan est muni d’un repére (0, I, ).
Ondonne lespointsA(-4;1); B(1;4);C(-2;2): D (4:0)
Détermine le couple de coordonnées de chacun des
vecteurs AB+ CD; AC+ DB et AB + DB,

Le plan est muni d'un repére (0, /,J).

Ondonne MN(-3;7) et PQ(1 ; -2).

Détermine le couple de coordonnées de chacun des
vecteurs:
. 2MN - -PQ - “3MN.

m Le plan_gst muni d'u_q repére (O, 1, J).

On donne EF(1;-3) et GH(-4; 5).

Détermine le couple de coordonnées de chacun des
vecteugi
. EF+GH

- 2EF+3GH - —2EF+5GH.

E Pour chaque question, indique la bonne réponse

parmi €, @ ou @. :

Dans un rggére, ondonne:
FG(-3;4), TS(-1;-5) et PQ(x;y).

1.SiMN=20i-5 0J, alors MNa pour coordonnées :
© (20i;-50)) © (2;-5) c JEH)

2. Le vecteur FG + TS a pour coordonnées :

O (-4;-1) O 2;-) (c N
3. Le vecteur -3 FGa pour coordonnées :
O -6:1) O 6;12 0 9;-12)

4, Les vecteurs TS et ﬁa sont égaux lorsque :
O x=-5ety=-1 O x=1ety=5
O x=-1ety=-5.

Vecteurs colinéaires,
vecteurs orthogonaux

Les vecteurs AB et MN ci-dessous sont-ils coli-
néaires ? Justifie.
a.AB(6;-10) et MN(-3;5)
b.AB(12;16) et MN(30;40)
¢ AB(5;7) et MN(21;15)
d.AB(21;28) et MN(15;21).

m Sans effectuer de calculs,

suivants sont colinéaires.

Si c'est le cas, justifie par l'égalité:
AB=kCD ou CD=hAB

ou ket h sont des nombres réels non nuls.

a.AB(4;3) et CD(8;6).

dis si les vecteurs

 b.AB(4;3) et CD(3;5)

€. AB(2;1) et CD(-6;-3).
d.AB(8;-1) et CD(1;8).

ce-toi : veérifie tes acqui

(
E Le plan est muni d'un repére orthonormé.
Ondonne EF(4;2) et C_[_)_S—4 13))
Justifie que les vecteurs EF et CDsont orthogonaux.

m Le plan est muni d'un repére orthonorme.
Dis si les vecteurs suivants sont orthogonaux.
a. /Té(S;J) et W(N ;15).
b.@: 12;16) et MN(30;40).

(
c. AB(6:-2) et MN(-3;-9).
(

d.AB(2:8) et MN(15;21).

Milieu d’un segment

1. Lis les coordonnées des milieux :
- K du segment [AB],
« M du segment [CD],
« N du segment [EF].

LI T

(-

2. Vérifie les résultats précédents par le calcul.

m Le plan est muni d'un repére (O, ], J).

On donne les points A(2;3); B(3;0); C(-2;2);
D(-3;5); E(0;-4) et F(3;-3).

Calcule les coordonnées des points R, S, T, U et V,
milieux respectifs des segments [AB], [CD), [EF], [BE]

et [CF].

Dans le plan muni d’un repére (O, I, J), on donne
les points: M(2;-3), P(5;4), Q(-1;2) et R(8;-1).
Vérifie que les segments [MP] et [QR] ont le méme
milieu.

Distance de deux points
m Le plan est muni d'un repére orthonorme.

On donne les vecteurs AB(6;8) et CD(4;-2).
Calcule les longueurs AB et CD.

Le plan est muni d'un repére orthonorme.
OndonnelespointsA(3;1);B(-1 :-2):C(2;4);D(-3;5).

1. Calcule chacune des longueurs suivantes.
- AB - CD + AC - BD.

2. Les segments [AD] et [BC] sont-ils de méme

longueur ? Justifie.

W Coordonnées de vecteurs
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E 1. a. Surton cahier, trace un repére (0, /,J) ortho-
normé d'unité 1 cm.

b. Placeles pointsA(-3;2),B(4;5),C(1;7) et D(-1;-3).
1. Avec ta régle graduée, mesure, aussi précisément
que possible, les longueurs :

+ AB « BC + (D + AD.

2. Vérifie par le calcul tes réponses a la question 2.

E Le plan est muni d'un repére.
Ondonne: I:Tl-:( 3) CD( ) IJ(Z\/_) et ST(6\/_)

1. Démontre que les vecteurs et STsont colinéaires.

2. Les vecteurs EF et CD sont-ils orthogonaux ?
Justifie ta réponse.

m Le plan est muni d'un repére orthonormé.
Ondonne:

1% cas: 2%cas:

A_B'(x) et CTJ'(“"). AB(’:Z) et co( )

1. Danschacundes es cas, determlnerla valeur de x pour
que les vecteurs AB et CD soient colinéaires.

2. Danschacun des cas, détermlnerla valeurde x pour
que les vecteurs AB et CD soient orthogonaux.

E x et y sont des nombres réels. Le plan est muni
dun repere O, 1))

Ondonne AB(3 +x;7) et CD (1 (Y- 4)
1. Détermine x et y pour que AB et CD soient égaux.
2. Calcule alors les longueurs AB et CD.
BT Le plan est muni d'un repere (0, 1,).
On donne Zé(-é;- ); 5(3;- ); §(2;3).
1. Calcule le couple de coordonnees de:

AB+CD AB+EF CD+EF
2. C_a!cul_e_les coordg[méei de: . _
«2AB-CD - 5AB-2EF . %CD+%EF.
m Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J).
On donne les points A(-1;1); B(2;-3) et C(4;y).
1. Justifie quele vecteur ABa pour coordonnées (3 ; -4).

2. Trouve le nombre réel y pour que les points A, B et
C soient alignés. BEPC 2012

m x et y sont des nombres réels. Le plan est muni
du repére orthonormé (0, , J).

On donne A_E(S;x—l) et 5(—3;3—x).

— -
1. Détermine x pour que les vecteurs AB et CD soient
colinéaires.

2. Pour la valeur de x trouvée au 1., calcule les lon-
gueurs AB et CD.

Coordonnées de vecteurs B

N "'_i' i roan

-;

L J__&F .

T T

I T T

N

1A~ ¢ ] ] ]
mEl ,L"Ei NEEREN

Ahou: « Les droites (4B) et (CD) sont perpendiculares
Koffi : « Les droites (AB) et (EF) sont paralleles, »
Vérifie les affirmations de Ahou et Koffi par le calcy|,

m Le plan est muni d'unrepére orthonormé (0, /, ).
2
On donne AB(3 —-5—) CD(? 6) et EF(3 4)

1. Parmi ces trois vecteurs, deux sont orthogonaug,
Trouve-les.
2. Donne deux vecteurs orthogonaux au vecteur EF,

E&] Le plan est muni du repére (O, I, J).
On donne les points A(-2;3); B(2; 1) et C(4 0)

1. Calcule les coordonnées des vecteurs AB etAC.
2. Démontre que les points A, B et C sont alignés,

E Le plan est muni du repére (O, 1, J).

On donne les points A(—4;-3); B(8;1); C(4; 4) et
D(-2;2).

1. Calcule les coordonnées des vecteurs ;é et 55

2. Les droites (AB) et (CD) sont-elles paralléles ?
Justifie ta réponse.

B_L a. Détermineles coordonnées des vecteursA_§
et AD a partir de la figure.

. I3 =
2. a. Détermine les coordonnées des vecteurs BE et
AF telsque:

ﬁ=%ﬁ§ et A—l-:=—2;\-5.

b. Déduis-en les coordonnées des points E et F.

A
T 1 lAa s
r!
, >
_lo]_|
SRR
i1 B
I .

3. Démontre que les droites (CF) et (EF) sont perpen-
diculaires.
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AP
Le plan est muni du repére (0, J, J),
On donne les points A(-1;2) et B(1 ; 4),

1. Calcule le couple de coordonnées de chacun des
vecteurs ACet AD tels que :

22 5—
AC=—AB t =-=
3 etAD 2AB.

2. Calcule ensuite le couple de coordonnées de chacun
des points Cet D.

EH Le plan est muni d'un repere (0,1, ).

On considére le triangle ABCtel que A(-3;4); B(3;7)
etC(9;1).

On donne deux points M et N tels que :

W = l E—B’ et A_Aiz lA_E.
3 3
1. Calcule les coordonnées des points M et N.

2. Démontre que les droites (MN) et (BC) sont paral-
[&les.

m Le plan est muni d'un repére (O, 1, J).

On considére les points A(2; -3); B(5; -1); M(x; 1)
etN(-4;y).

1. Détermine la valeur de x pour que les points A, B
et M soient alignés.

2. Détermine la valeur de y pour que le triangle ABN
soitrectangle en A.

Dans un repére orthonormé, on donne les points:
A(2;1),B(18;4) et C(-14;-2).

Le professeur a demandé a ses éléves de démontrer
que le point A est le milieu du segment [BC].

Voicilaréponse de Dion et les remarques du professeur.

_'AB _}_' ,(18 2)2 +(44)2 ~Ces caleuls
b} sont |
‘_L__ J62 £ 32 '¢265_M _corvects. |

L.

__AC (14 )EJc{—Z—fn2 e

S [ N N N S e e

- _(16)2 (3)2—{5‘3 R
_DoncAB AC ? =

_QIIM

| i
S 1
1

FL

“J en deduls gueA estl 2 rﬁiiiéd HE,EBCJ;Z;_
S DA Now, cela wcsuﬁ"t 'P“S 1 ——
: 'pou.r L'af-ﬁrmcr N . %  Fos o

T

i
—

1. Explique la remarque du professeur.

2. Réponds au probléme posé :

* soit en complétant la méthode de Dion,
* Soit en proposant une autre méthode.

Dans unrepére orthonormé (0, /,J),ondonne les
points A(3;5) et B(-5;2).
1. Calcule les coordonnés du vecteur AB.
2. Calcule les coordonnées du point C, milieu du
segment [AB].
3. Calcule la longueur AB.

E Le plan est muni d'un repére (O, /, J).
On donne les points A(-2; 1); B(3:2); C(1;3) et

D(-4;2).
1. Calcule les coordonnées des vecteurs AB et DC
2. Détermine la nature du quadrilatére ABCD.

m Le repére (O, I, J) ci-dessous est orthonormé.
[ U

—T1 71 1
LIt |
Ll |
|
i

T T O

B.

|
[
X
|
T

|
—

!

|

|

|

TR
mE |

l
I
|
[
l
l
|

- ._;x_lo_ o

Lt iD
EENEN

i
| i { 1 i |
| [ ! fi= 1 )

1. Démontre que le quadrilatére ABCD est un parallé-
logramme.

2. Calcule AC et BD.

3. Démontre que les vecteurs AC et BD sont ortho-
gonaux.

4. Déduis-en la nature du parallélogramme ABCD.

m Le plan est muni d’un repére (0, 1, J).
Ondonne les points A(2;-1);B(5;2) et C(-1; 3).

—_—
1. Calcule les coordonnées du vecteur AB.

2. Détermine les coordonnées du point D pour que
ABCD soit un parallélogramme.

3. Calcule les coordonnées du centre E de ce parallé-
logramme.

m Le plan est munid'un repére orthonormé (0, 1, J).
On donne les points M(5; 1), N (8 ; 5), P(16;-1) et
Q13;-5).

1. a. Démontre que les segments [MP] et [NQ] ont le
méme milieu.

b. Déduis-en la nature du quadrilatére MNPQ.

2. a. Démontre queles vecteurs MN et NP sont ortho-
gonaux.

b. Déduis-en que le quadrilatére MNPQest un rectangle.

3. Calcule MN et NP ; déduis-en l'aire du quadrilatére

MNPQ.

B Coordonnées de vecteurs /4
il
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m Nature des triangles
Le repére (0, /, J) ci- dessous est orthonormé.

1. Quelle semble &tre la nature :

+ du triangle ABC?

« du triangle BCD ?

2, a. Calcule AB et AC.

b. Déduis-en la nature du triangle ABC,

3. a. Calcule les coordonnées des vecteurs BC et BD.
b. Déduis-en la nature du triangle BCD.

m Plusieurs situations
Dans un repére, on donne les points :

A(2;3); B(1;4) etC (4;5).
Détermine les coordonnées du point M dans les cas
suivants:
a. M est tel que BM = A_B'
b. M estle mllleu de [AC];
c. 2AB+3CM = 0;
d. ABCM est un parallélogramme.

E Triangle équilatéral
Le plan est muni d'un repére orthonormé.
On donne les points:

A(BBV3;-1-3V3); B(-3;-4) et C(3;2).
1. Démontre que le triangle ABC est équilatéral.
2. Détermine les coordonnées :

a. du milieu / de [BC],
b. du point D tel que ABCD soit un losange.

m Parallélogramme
Le plan est muni du repére (O, 1, J).
On donne les points A(-3;5);B(3; 2) et C(3 l)

1. Calcule les coordonnées des vecteurs AB et AC
2. Les points A, B et C sont-ils alignés ?
Justifie.

3. Détermine les cdordonnées du point D pourquele
quadrilatére ABDC soit un parallélogramme.

4. Déduis-en les coordonnées du point O, milieu du
parallélogramme ABDC.

Coordonnées de vecteurs B

Droites parall

éles -
ere orthonor
Dans le pIan muni d’un reper mé (0, ),

ondonne
5)et C(-3;3),
. les p0|ntsA(3 2),B(ii= d;AB

« |e point Etel que CE

1. Sur une feuille de papier quadrillé, place les pojp,

A B CetE.
5. Justifie que le couple de coordonnées du Point £

est (-1;-3).
3, Justifie que les droites (AB) et (CE) sont parallgles

4. Quelle est la nature du quadrilatére ABCE ?
BEPC 2014

Nature d’un quadrilatére ’
Le repére (O, 1,J) ci-dessous est orthonormé,

T T T T T T T4 j
et ~—-— A

] L~

L L~

Lo |

| 7i’__§ b \..
B Edmammau NN
I T ) A

C 3

Détermine la nature du quadrilatére ABCD. Justifie.

m Recherche de coordonnées (1)
Dans un repeére, on donne les trois points :
A(2;1); B(3;-4) et C(2;0).

On veut placer le point M(x; y) tel que m:@’%- AC
1. Calcule les coordonnées des vecteurs ,:\E et A_C>
2. Calcule les coordonnées du vecteur AB +A_C..

3. Exprime les coordonnées du vecteur AM en fonction
dexety.

4, Détermine les coordonnées de M.

E Recherche de coordonnées (2)
Dans un repére, on donne les trois points:

AR;-1); B(0;5) et C(-4;1).
Onveut placer le point N(x;y) tel que CN= ZE-R"
1. Calcule les coordonnées des vecteurs AB et AC.
2. Calcule les coordonnées du vecteur 2AB- AC

3. Exprime les coordonnées du vecteur CN en fonction
dexety.

4. Détermine les coordonnées de N.

m Triangle isocale ?

A, Bet Csont les points de coordonnées respectives:
(4;0),(2;5) et (-3;3).

Le professeur : « Le triangle ABC est isocele ».
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1. a. Utilise le quadrillage de ton cahier pour reproduire
le repére ci-dessous ety placer les points A, Bet C.

[ —

p———

T T T T IFTT

——— 1]

i i i Jl
e ‘ = I-—

.M G U S VR S S S
\ T t —t —_

s TS S S

1 { i i {
I e ”‘—j"-f‘“
P | i i 0 [ e s

| b. Letriangle ABC semble-t-il isocgle ?
) 2. a. Construis le triangle ABC dans un repére (0, 1, J)
orthonormé.

b. Justifie Iaffirmation du professeur.

E Un repére quelconque
On donne la figure codée ci-dessous.
ACEG est un parallélogramme de centre /.

A 2 B 3 C
/
G /I/, F /;’/ E

Détermine les coordonnées de chacun des points A,
B,C,D,E,FG,H,IJ K LetM.
a. dans lerepére (1, D, B); b. dans le repére (F, E, /).

1B E Points sur un cercle
" Lerepére (O, 1, J) ci-dessous est orthonormé.
| (B)estlecerclede -
| centreE(2;-1) et 1
‘| derayon5.
‘| 1.Reproduis la
| figure et place les
points A, Bet Ctels
que:
§ ﬂ5.‘3)
* EB(-5;-1) i
T IR i
Re(-1:3) T
_ 2.a, Calcule les longueurs: « EA + EB - EC.
b, Parmiles points A, B et C, lequel appartientau cercle
| @2 |

3. lepointD(3;-1+2V6) appartient-il au cercle () ?
. Justifie. Place ce point sur ton graphique.

'R

|

i

3

|

L2 del 14 1]
e

ol x

1

Y

T
A
1
m
i

e Rl A T A e e 4 B e

, m Trapéze isocéle

_ Leplan est muni d’un repére orthonormé (O, /, J).

. -On donne les points :

A(=2:2); B(2;4); C(74;1,2) et D(-3;-4).
Démontre que ABCD est un trapéze isocéle.

E Points alignés |
Dans un repére, on donne les points:
A(1;-1); B(-1;-2) et C(-2;2).
1. Détermine les coordonnées du point G vérifiant :
GA +2GB + GC=0.
2. Détermine les coordonnées du point D vérifiant :
BD = BA + BC.
3. a. Fais une figure.
b. Démontre que les points B, G et D sont alignés.

E Questionnaire a choix multiples
Le plan est muni d'un repére orthonormé (O, /, J).
On donne les points :
A(-9;1); B(3;-3); C@2;-4);
D(-10;0) et E(-1;-2).
Pour chaque question, choisis la bonne réponse parmi
.0

Justifie ton choix.
1. Le couple de coordonnées du vecteur AB+ CE est:

O 3;2 QO (12;-9) O 9:-2.
2. Le quadrilatere ABCD est : s
@ un parallélogramme
© unrectangle

- @® uncarré.
3. On peut affirmer que :
©® C>BD @ CE=8D @ CE<BD.
4, B est le milieu du segment [AF] avec:
© FO5;77 @ F(O5;-7) @ FH15;7).

E Vecteurs colinéaires
Dans un repére, on donne les points : .
M(0;-3); N(2;3); P(-9;0) et Q(-1;-1).

1. Calcule les coordonnées des points A et Btels que:
m e % W et W = 3!\765.

2. Calcule les coordonnées des vecteurs F/i et ﬁ

3. Démontre que les points P, A et B sont alignés.

m Sur I'axe des ordonnées
Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, I, J).

On donne les points A(-1;1); B(1;-1) et C(3 i %)

1. a. Détermine les coordonnées du point E tel que
AF=12B+12C

27 2

b. Démontre que la droite (OE) est paralléle a la droite
(AQ). e

2. Détermine les coordonnées du point D de I'axe des
ordonnées tel que (AD) // (BC).

M Coordonnées de vecteurs f'
i
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E Propriétés des triangles rectangles

Le repere (O, I, J) ci-dessous est orthonormé.
EEEEN |

- 11D

it

L]

’ - 2 T vt
1. Détermine les coordonnées des vecteurs AB, AD
et BD.

2. a. Calcule les longueurs AB, AD et BD.
b. Déduis-en que le triangle ABD est rectangle.

3. Détermine les coordonnées du centre du cercle
circonscrit a ce triangle ; ainsi que le rayon de ce cercle.

m Découverte d’un trésor

Deux enfants s'amusent & un jeu de découverted’un
trésor sur une carte représentée dans un repére
orthonormé dont une partie a été effacée.

Sur la grille, un c6té d'un petit carreau représente
100 m.

Compte tenu du terrain accidenté, les deux enfants
doivent emprunter le chemin décrit par la trajectoire
A-B-C-D-E-F-Trésor.

Le trésor se situe a mi-parcours des points A et F sur
la droite (AF).

1. Sachant que A(1 ; 3), détermine les coordonnées
des points B, C, D, EetF. 4

2. Détermine les coordonnées exactes du point d'em-
placement du trésor.

3. Calcule lalongueur totale, arrondie aum, duchemin
parcouru par les enfants pour retrouver le trésor.

Coordonnées de vecteurs B

Coordonnées d’un point

Dans un repére, on donne les po.intsA(4;5);B(‘2.
et C(-7; 1) O_rl)veu'f_glacer le point S(x; y) tel QUe;
3 = AB + 2AC - 3BC.

1. Calculeles coordonnées
2. Calculeles coordonnées du vecteur AB_—:- 223“33\6.
nnées du vecteur CSenfonctjo,

des vecteurs AB, 3¢ etid

3. Exprimeles coordo

dexety. ,
4. Détermine les coordonnées de S.

Trois repéres ’
On donne la figure codée
ci-contre.
Détermine le couple de
coordonnées de chacun
des vecteurs BC, CA, AA’
etA'B:
a. dans le repére (A, C', B');
b. dans le repére (A, B, C).

E Barycentre
1. Dans un repére, on donne les points::
Alx, iy, et Blxgiyp).
a et b sont deux nombres réels tels que: a+b#0.
On note/ le point tel que: alA+bIB=0.

AB.

A

a. Démontre que: Zi=
. a+b

b. Déduis-en les coordonnées (x, ; ;) du point/en
fonction de a, b, X, Y4, Xg €t yp.
¢. Lorsque a = b, comment nomme-t-on le point/?
2. Dans un repére, on donne les points:

A, ¥, Blxg:yg) et Clxe;ye)
a, b et ¢ sont trois nombres réels tels que:a+ b+ c#0.
OnnoteGle poiri)tel que:

aGA+bGB+cGC=0.

b M+——K
a+b+c a+b+c
b. Déduis-en les coordonnées (x.. ; y,) du point Gen
fonctionde a,b, ¢, x,, y,, X, Y5, X €ty -

a. Démontre que: AG=

En 'savoir plus

- DansTexercice 63, les nombres a, bet ¢sont appeles
- poidset le point Gest appelé barycentre des poiats
4, B, Cpondérés par leurs poids a, bet ¢.

* Lorsqu'on considére deux points A et Betquea="
(question 1.c), le point G = Test le milieu de [AB}
* Lorsqu'on considére trois points A, Bet C (Qué*
tion &) et que a= b= ¢, 1e point G est le centre £
gravité du triangle ABC.
Cette notion de barycentre de points pondérés &
‘trés utile, notamment en sciences physiques:

-
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Habiletés et contenus

+ Identifier une équation de droite ; Iéquation
réduite d'une droite ; le coefficient directeur
d'une droite.

v Connaitre les propriétés relatives 3 |a~
perpendicularité ou au parallélisme de deux
droites. '

v Déterminer une équation d'une droite
passant par deux points ; une équation

d'une droite passant par un point et de vecteur
directeur donné ; une équation d'une droite
passant par un point et paralléle a une droite

par un point et perpendiculaire & une droite
donnée dans un repere orthonormé;
le coefficient directeur d’une droite.

W Rdle sujet

Lorsqu'elles sont habilement disposées,
toutes ces droites dessinent une surface qui a

analytique

Equations de droites

donnée ; une équation d'une droite passant

- aux équations de droites.

¢ Vérifier 'appartenance ou non d'un point

a unedroite. :

' Construire une droite dont on connait

une équation ; une droite connaissant

un de ses points et son coefficient directeur.

« Calculer le coefficient directeur d’'une droite
passant par deux points et non paralléle a I'axe
des ordonnées.

 Lire graphiquement le coefficient directeur
d’une droite dans un quadrillage.

¢ Justifier que deux droites sont paralléles;
que deux droites sont perpendiculaires.

 Traiter une situation faisant appel

la forme d'un tabouret !

B Equations de droites /ﬂ
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\Activite 1! Equations de droite

\Activite 3

Dévelpp‘;;le sujet

Le plan est muni d'un repére (O, 1,J).
On donne les points A(-4;-2) et B(1;1).
On considére un point M(x; ) du plan.

On sait que : M appartient a (AB) équivaut 3 AM et AB
sont colinéaires.

1. Détermine Iesigord_o,nnées de chacun
des vecteurs AM et AB.

. —_— —
2. a. Justifie que : AM et AB sont colinéaires équivaut
a3x-5y+2=0.

b. Déduis-en que : M appartient & (AB) équivaut
a3x-5y+2=0.

\Activite|2 Appartenance aune droite

Le plan est muni d'un repére (0, 1, J).
On considére la droite (D) déquation 4x -y -5=0.
On donne les points :
A(2;3), B(-1;-5), C(0;-5) et D(5;15).
1. Effectue le calcul ci-dessous, en remplagant x et y
par l'abscisse et par l'ordonnée de A.
4x-y-5.
Le résultat trouvé permet d'affirmer que le point A
appartient a la droite (D).

2, Vérifie si les points B, C et D appartiennent 2 |a droite (D).

Le plan est muni d’un repére (O, ], J).
(D) est la droite d'équation 3x-2y-2=0.

1. On note A le point de (D) d'abscisse 0.
Détermine l'ordonnée de A.

2. On note B le point de (D) d'abscisse 4.
Détermine l'ordonnée de B.

3. Recopie et compléte le tableau suivant.

A B
X 0
y

A g placer ces deux points et tracera droite.

T T || A

= T "J_;::? —

mnnEREZd

S SN WO S Sy A 7/ :
gamuiin

L'équation 3x -5y +2=0 est
kune équation de la droite (AB),

Un point A(x, ; y,) appartient
aune droite (D) d‘équation ¢
px+qy+r=0

lorsque les coordonnées
de A vérifient 'équation
de cette droite, c'est-a-dire

LIorsque px,+qy,+r=0.

Construction d’une droite
dont on connait une équation

Pour tracer une droite dont on connait
une équation, on peut :

« déterminer les coordonnées de deux
points appartenant 3 cette droite ;

i

4. Place les points A et B dans un repere (O, /, J), puis trace la droite (D).

Equations de droites B
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( Activites dlintroduction’)

Le plan est muni d'un repare 0,1, 4)
On considére la droite (D) d'équati ;

1¢cas: p¥0etg=0
Exprime x en fonction de p et r,
2¢cas: p=0etg#0
Exprime y en fonction de g et r (on &crira
3¢cas: pF0etg#0

Exprime y en fonction de x, P.q etr (on écriray sous la forme y=ax +b).

On:px+qy+r=0.

y sous laforme y = ax + b).

Toute droite a une équation réduite quiest:

. so!t delaforme x = ¢ (la droite est paralléle 4 I'axe des ordonnées) ;

* soitde la forme y = ax + b.

Dans ce cas, a est le coefficient directeur et b est I'ordonnée a l'origine
de la droite (la droite n'est pas paralléle 4 I'axe des ordonnées). )

oo~ = Vecteur directeur d’une droite
Activité 5 X l':eurd une droite ;
e non parallele a 1’axe des ordonnées
Le plan est muni d'un repére (O, 1, J).

(D) est la droite d'équation : y = ax + b.
N est le point de (D) d'abscisse n et M le point de (D) d'abscisse m.

1. Justifieque: yy=na +b etque: y,=ma+b.

—
2. Détermine les coordonnées du vecteur MN.

La droite (D) d'équation y =ax +b
a pour vecteur directeur le vecteur
AB(1;a)ou tout autre vecteur
colinéaire a AB.

.—) .
3. Exprime le vecteur MN en fonction
du vecteur AB de coordonnées (1 ; a).

4, Justifie que AB est un vecteur directeur de (D).

" Construction d’une droite dont on connait:

-- Activite 6 un point et le coefficient directeur

Le plan est muni d'un repere (O, I, J). ___Rilan de Vactivité
(D) est la droite passant par le point P(4;-2) ) _
et de coefficient directeur 3. Pour construire une droite dont on connait
: un point A et le coefficient directeur m,
1. a. Construis le repére (0, , J) et place le pomﬁ. g Eeut :
b. Détermine les coordonnées d’un vecteur AB B pliceric point A
directeur dg la dro[te (D). PSetiviE S « construire le point B tel que le vecteur
(Tu peux relire le bilan de I'activite > | AB est égal au vecteur de coordonnées
c. Construis le point R tel que AB =PR. (1;m);.
2, Trace la droite (D) passant par PetR. k tracer la droite passant par A et B.
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| Calcul du coefficient directeur d’une droite
non paralléle a ’axe des ordonnees

Le plan est muni d'un repére (0, I, J).
On consideére les points A (X45y,) et Bix,; ¥ tels que x, # Xp.
On note (D) la droite passant par les points A et B ;
(D) nest pas paralléle & 'axe des ordonnées
eta pour équation: y = ax + b.

Le coefficient directeur de la droite
passant par les points A (X5 Y4)
et B(xy;yg) tels que X, # X, est

1. Justifie que: y, =ax, + b
etque: yy=ax, +b.

2. Déduis-en que: a=M_ , I'yB—yA (ou Ya _yB)
X —X, le nombre reel : - X, X,

J

Tt S AR

eux points

A

Y

Premiére méthode
1. Détermine les coordonnées du vecteur ,'TB>

2. M(x; y) est un point du plan. i
Justifie que : M appartient a (AB) équivauta y = Ex +2,

Deuxiéme méthode

1. Détermine le coefficient directeur de (AB).
2. Détermine lI'ordonnée a l'origine de (AB).
3. Déduis-en I"équation de la droite (AB).

BRilan de 'activite

Pour déterminer une équation d'une droite connaissant deux de ses points A et B,

| onpeut: '

A | . o «rs s . . K —_ [—

Q4 * soit utiliser la propriété : M appartient a (AB) équivaut 3 AM et AB sont
colinéaires ;

« soit déterminer le coefficient directeur et I'ordonnée & l'origine (pour une droite
non paralléle a I'axe des ordonnées). . J

-4

66 \ Equations de droites B
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Bauation d’une aroite passantpar ||
Un point et de coefficient directeur donné

Le plan est muni d'un répére O, 1)),
(D) est la droite passant par [ pointA(2; 1)

Activite 9

et ‘de coefficient directeur -5.

-5x+b.
2. Détermine b en utilisant |e fait que A appartient 3 (D).

1. Justifie qu'une équation de (D) est y =

Pour détgrminer Une équation d'une droite connaissant le coefficient directeur
; et‘ un point, on peut écrire son €quation réduite y =ax + b
|| OU g est le coefficient directeur donng, puis déterminer b en remplagant

¥ les coordonnées du point donné dans I'équation.

2

Activite 10 “auation d’une droite passant par un point
et de vecteur directeur donné

Le plan est muni d'un repére (0, 1, J). : Yaotivité

(D) est la droite passant par le point P (-3 ; 4) :

et de vecteur directeur AB (2 ; -1). Pour déterminer une équation

1. M(x, ) est un point du plan. d'une droite pa-ssant par un poin’t P

Détermine les coordonnées du vecteur MP. et‘d.e vEeteur d'.r,e clteurAB dor:me, on peut

~utiliser la propriete : M appartient a (AB) ¢
2, Juitj)ﬁe que M appartient a (D) équivaut ] équivaut a MP et AB sont colinéaires.
4 a MP et AB sont colinéaires. L
b 3. Déduis-en que M appartient a (D) équivaut a y = —%x + %
e |

c 11 Droites parauéles

, Le plan est muni d'un repére (O, 1, J). ’ ‘
e (D) est la droite d’équation : y =ax + b et (D’) la droite d'équation y =a’x + b".

Ly

1. Détermine les coordonnées d'un vecteur directeurAB de la droite (D). ,
—

2. Détermine les coordonnées d'un vecteur directeur A’B’ de la droite (D’).

3. On sait que : les droites (D) et (D’) sont paralléles équivaut a les vecteurs AB et A'B’
sont colinéaires. ‘ ,
Justifie que : (D) // (D’) équivauta a=a.

(D) et (D') sont deux droites de coefficients directeurs respectifs a et a.
(D) // (D') équivauta a =a’".

M Equations de droites
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Dévelblip

pe le sujet.

v.

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, 1, J).

1. Détermine les coordonnées d'un vecteur directeu

2. Détermine les coordonnées d'un vecteur
directeur A’B’ de la droite (D’)

3. On sait que : les droites (D) et (D’) sont

perpendiculaires équivaut 4 les vecteurs
AB et A’B’ sont orthogonaux.

Justifie que: (D) L (D) équivauta axa’=-1.

Activite 13

Le plan est muni d'un repére (0, I, J).
Ondonne point A(-2; 1) et la droite (D): y=4x-3.
(4) est la droite paralléle & (D) passant par A.

u;%_ﬂ ;_‘(D N
VAR

YARIWY
T

i/
_ //
vANRYS

1. Détermine le coefficient directeur de (4).

NS SUNS NS SIS

AGHIVite 18, Droites perpendiculaires

. 1z H = a'X + b,-
(D) est la droite d'équation y = ax + b et (D’) la droite d'équation ¥

£4n 2 une droite donnée, on peut déterminer

%, connue) et l'ordonnée 4 lorigine
= (en remplagant les coordonnées du point

rA_B) de la droite (D).

; droites de
D) et (D") sont deux :
(coefﬁcients directeurs resp(lectlfs; aeta.
(D) L (D) équivauta a xa'=-1.

Equation d’une droite passant par un point
et paralléle a une droite donnée

Pour déterminer une équation d'une droite
passant par un point et paralléle

le coefficient directeur (celui de la droite

dans I'équation) puis écrire I'équation.
q p

3/

2. Détermine une équation de la droite (4).

Activite 14 Equation d’une droite pPassant par un point

Le plan est muni d'un repére orthonormé (o))

(4) est la droite perpendiculaire a (D) passant par A.

i\ & AlLZla |

o

1. Détermine le coefficient directeur de (4).

2. Détermine une équation de la droite (4).

\ Passant par un
#a une droite don

et perpendiculaire a une droite donnae

On donne le point A (4 ; 3) et la droite (D) : y=-x+2.

Pour déterminer une €quation d'une droite

point et Perpendiculaire

| _ ) née, on peut déterminer
e coefficient directeur (avecla relation

aa"=-1) et l'ordonnée 3 I'origine
(jn rernplas;ant les coordonnées dy point
ans I'¢quatjon) Puis écrire I'équation.

Equations de droites

iy
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- 5, Equations delaformepx 4 qy+r=0

, propriétés
f p, g et sontirols nombres réels tels que p et g ne sont pas tous les deux égaux a zéro.
| pans le plan muni d'un repére,

| «toute droite a une équation de la forme px+qy+r=0,

«toute équation de laforme px +qy +r =0 est I'équation d'une droite.

‘ Notation ? ‘ g -

Lanotation « (D) :px + gy +r =05 se lit: « la droite (D) d'équation px +qy +r=0».
b, Appartenance d’un point a une droite

) Propriété ‘

Un point A(x, ; ¥,) appartient & une droite (D) d'équation px +qy +r =0 équivauta
pXx,+qy,+r=0.

E Exemples ; :

- (D) est la droite déquation 2x -3y +7 =0, .

" Lepoint A(4; 5) appartient a (D) car : ‘

' 2X, -3y, +7=2X4-3x5+7=8-15+7=0.

e point B(-2 ; 3) n'appartient pas a (D) car:

] 2%3-3Yp+7=2%(-2)-3X3+7=-4-9+7=-6 et —-6#0,

FICHE METHODE

Construire une droite dont on'connait une équation
Pour construire, dans un repére, une droite dont Exemple
on connait une équation, on peut:

€ Déterminer les coordonnées de deux points  p €) (D) est la droite déquation x +2y-4=0.
de cette droite en utilisant la propriété ci-dessus. ' :
(On choisit I'abscisse — ou I'ordonnée — d’un point Point A B
puis on calcule son ordonnée — ou son abscisse - Abscisse 2 4
grace a I'équation de la droite.) ‘

Ordonnée 1 0

X,+2y,-4=0donc 2+2y-4=0 donc y=1.
Xg+2yp-4=0 donc 442y-4=0 donc y =0.

@ Placer ces points dans le repére et tracer la  p (2] B j A

droite, LA
Remarque : & I'étape 1, on choisit des abscisses <t
«faciles », par exemple des nombres entiers. ot - §‘<~~—B~~
ol N
I
B Equations de droites




D Propriétés

Dans le plan muni d’un repére,
» toute droite non paralléle a I'axe des ordonnées

D Définitions

* b est appelé ordonnée a l'origine de la droite.

a une équation de laforme: y=ax+b.

- toute droite paralléle 2 I'axe des ordonnées a une éguation

. . — Se équ
» Une équation de droite de laforme: y =ax + b ou X =¢ estappeléeeq
« a est appelé coefficient directeur ou pente de la droite.

de laforme: x =¢.

—

ation réduite de cette drj,

Notation

La notation « (D) :y = ax + b » se lit: « la droite (D) d'équation y = ax+ b ».

Droite d’équation y =ax +b

Droite d'équation x=¢
] (BLIxL T [ Vip)ly=axs ]
5 Y T PN P 0 P o
a> 0] Coefficient directeur [
I — ! = A —
J - 1
* > 1 >
0 [4 Ol 1 ‘}__
b- a-<-0—!
1N e | |
—1 QOrdonnée a l'origine e
Remarques Remarques
Une telle droite n'a ni coefficient directeur, Dans le cas oli a =0, la droite a pour équation y=b
ni ordonnée a l'origine. et elle est paralléle a I'axe des abscisses.
L'axe des ordonnées a pour équation x =0. L'axe des abscisses a pour équation y =0.

D Propriété

Y . . . . . B —
Dans un repére, une droite d'équation réduite y =ax + b a pour vecteur directeur le vecteur AB
de coordonnées (1 ; a) ou tout autre vecteur, non nul, colinéaire a AB.

FICHE METHODE

Pour construire une droite passant parA(x, ; y,) et
de coefficient directeur a ou de vecteur directeur

ST, on peut:

» Soit placer le point A et utiliser le graphique
du cours ci-dessus, qui indique ou lire a.

» Soit placer le point A et construire le point B

tel que AB=ST.
La droite cherchée est alors la droite (AB).

Construire une droite dont on connait un point.
et le coefficient directeur ou un vecteur directeur

Exemple

(D) est la droite passant par A(2 ; 2) et de vecteur
directeur ST(2; -1).

?b)\*—\'\ 3
T 7
R N
o] T

m Equations de droites B
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D e et e e

A R U A e e

A M
I ”

<+

R e
(x A et B(xg i Yg) sont deux points d'un repére e R =
tels que - Xp 7 Xp- M’a‘ 5 B 5 ------t--/; o il T l}
coefﬁcuent directeur a de la droite (AB) est : NN ‘ i // Vi~ ¥z déplacement |
Yo—y : LA AT T vertical) |
a=-87A YA — — 11T
—x AL [ IXa=Xa L L -
Xp= X 4____:(&': lacement horizontal); I_t,\
L] = l E ] ] | >|
_lof_} 4 1 x IR
Ol i 1
‘ Ye—Y = :
emarque a= B_ A_Ja"Vs = {’EP'aCementvertical deAversB
Xg=Xy X=Xz déplacement horizontalde A vers B’

m deux de ses points
pour déterminer une équation y =ax +b d'une
droite (D) connaissant deux de ses points A (X,; A

et B(x;:yg) on peut:

‘G Calculer le coefficient directeur de la droite
(D) = (AB), en utilisant la propriété ci-dessus.

@ Calculer 'ordonnée a l'origine b en utilisant
la propriété du paragraphe 1.b. (y, = ax, + b).

@) Conclure en donnant I'équation de (D).

Déterminer une équation d’une drmte connaussant

Exemple
(D) est la droite passant par A(1;-2) et B(4;4).
Ye~¥a_4-(=2) _

P&) a=
0 Xg—X, 4-1

Donc(D): y=2x+b.

b @ A(1;-2)€ (D), donc y, =2x,+b
d'ol -2=2x1+b donc b=-4.

b @ Ainsi (D) a pour équation y =2x -4

6_

3

FICHE METHODE

| Pour déterminer une équation y =ax+ b d'une
| droite (D) passant par un point A(x, ; y,) et de
coefﬁcnent directeur a, on peut:

: '@ Calculer b, en utilisant la propriété du para-
| graphe 1.b. (y, = ax, + b)

| ® Conclure en donnant I'équation de (D).

Déterminer une équation d’une droite passant par un pomt
et de coefficient directeur donne

Exemple

(D) est la droite passant par A (1 ;-2) et de coefficient
directeura =3.

)@ A(1;-2) € (D), donc y, =ax,+b

dou 2=3x1+b donc b=-5.

P @ Ainsi (D) a pour équation y =3x - 5.

FICHE METHODE

\

' Pour déterminer une équation y =ax +b d'une
4 ' droite (D) passant par un point A(x, ; ¥, et de
| vecteur directeur ST(1 ; a), on peut :

i o
© Déterminer a a I'aide du vecteur directeur ST
' etde la propriété 2.

© Calculer l'ordonnée a l'origine b, en utilisant
la propriété 1.b.

® Conclure en donnant I'équation de (D).

Déterminer une équation d’une droxte passant par un point
et de vecteur directeur donne

Exemple i
(D) est la droite passant par
A et de vecteur directeur ST.

X1) S_T>(1 ;3),donc a=3.

\

b @ A(1;2) € (D), donc
yy=3x,+b dou 2=3x1+b donc b=-1.

b © Ainsi, (D) a pour équation y =3x-1.

B Equations de droites

Ak
Scanned by CamScanner




D Propriété

a. Droites paralléles

quations

Dans le plan muni d’un repére, (D) et (D') sont deux droites d€

respectives y=ax +b et y=a'x+b"
(D) /1 (D') équivauta a =a"

b. Droites perpendiculaires

D Propriété

Dans le plan muni d'un repére orthonormé, (D) et (D') sont deux droites

d'équations respectives y =ax + b et y=a'x+b"

(D) L (D') équivauta a xa'=-1.

ation d'une droite passant parun point
ndiculaire a une droite donnee

Déterminer une équ
FIC &
HE METHODE et parallele ou perpe

Exemple
(D) est la droite passant parA(2; 3) et perpendicu-

Pour déterminer une équation y =ax +b d’une
droite (D) passant par un point A (x, ; y,) et paral-
l&le ou perpendiculaire a une droite (4) d'équation , - . 1

y =a'x + b’,dans un repére orthonormé : laire & la droite (4) d'équation y ==5 X +5.
@ Déterminer le coefficient directeurade (D)en  p @ (D) L (4) donc axa’=-1
utilisant la propriété 3.a. (@ = a’) ou la propriété L

3.b. (a X a'p= _ﬁ) ( ) s d'ou a X (—-;—) =-1, ainsi a=2.
) & A(2;3)e(D)donc y, =ax,+b
C'est-a-dire 3=2x2+b donc b=-1.

» © Ladroite (D) a pour équation y =2x-1. B

€@ Calculer b en utilisant la propriété 1.b.
(y,=ax,+ b).
@ Conclure en donnant I'équation de (D).

Equations de droites @

Scanned by CamScanner




s pxerce-toi

\ ‘_.—,,,. -
) S8

figuations de droites

| ont des équations de droites,

parmi les égalités ci-dessous, indique celles qui

.8x-7y+12=0 -3xy4+5= Yy =2020

-X="9 _»_Z_X+3.=0.
y

2
CY==x-1

3 3
Recopie etcomplétele tableay suivantdans lequel

(x ; y) sont les coordonnées de points appart 3
la droite (D) d'équation 2x +y — 5= o Ppartenant a

X 0 -2

y see 0 ese =1

B (D) est la droite d'équation y=3x- l.
: 2

| Les points ci-dessous appartiennent-ils & (D) ?

 y=-3x+15. 50\ |
{ OndonneA(50,5;-150) ' 5 >
et B(-33,25;99,5). 50

1 3
-A(O;—) . B<—;—1)
2 2
n Dans le repére ci-contre,
(D) est la droite d'équation

4

rY

Affoué : « Je pense que les points &
A et B sont sur la droite (D) ». A
Vérifie par le calcul si elle a raison. | \ (D)

‘ H (D) est la droite d’équation -4x +y +3=0.

1. A est le point de (D) d'abscisse 9.
Calcule son ordonnée.

2. Bestle point de (D) d'ordonnée 1.

~ Calcule son abscisse.

: E Dans chacun des cas, vérifie sile point A appartlent

a la droite (D).
1.A(5;8) et (D):8x-5y+7=0.

1.1
2.A(——;-——) et (D):x+y+1=0.
2" 2 g

| 3.A(-3;-13) et (D):y=-13.
n A(‘ ‘3) et (D):y=6X+.
. 6 ) 6

3

C5.A(-1:6) et (D):x=6.

6.A3;2) et (D):y=xV3-1.

Construction d'une droite

s ;l Recopie et compléte Point A
etable
- au ci-contre, Aliclede 1 5
- 2 Construisladroite (D) :
~ dans un repére (0, I, J). Ordonnes

. (D) est la droite d'équation —x +y-3=0.

n Construis les droites suivantes dans un méme
repére.

*(D):2x-3y+4=0
Aide ‘ _
Tupeuxrelire lafiche méthode du paragraphe 1.du cours.

*(E):ix+4y+5=0.

n Construis les droites suivantes dans un méme
repére,

< D)y =3x+1 +(D,):y=4x-2

H(D)iy=2x+5 - (D,):y =-5x-3.

m Construis les droites suivantes dans un méme
repére.

*(D,):y=6x - (Dy):y
* (D;):y =2 (D ):x

=-7

=4.

m Construis les droites suivantes dans un méme
repére.

* (D,) passant parA(2; 3) Aide
~ etde coefficient directeur a=3.  Tupeuxrelire
+ (D,) passant par B(-3; 2) et \a premice
et de coefficient directeur g = -— fiche |
* méthode du
* (D,) passant par C(0; -1) paragraphe 2.

et de coefficient directeur a = 3

m Construis les droites suivantes dans un méme
repére.
+ (D,) passant par A(-1; 2) et de vecteur directeur
ST(1;3).
* (D,) passant par B(5 ; -5) et de vecteur directeur
ST(1;-2).

(D ) passant par C(1;-1) et de vecteur dlrecteur

| ST(1 4).

Coefficient directeur
et ordonnée a 'origine

m Dans chacun des cas, détermine le coefficient

directeur et I'ordonnée a l'origine de la droite (D).

1.(D):y=2x-3 2.(D):3x-y+6=0
3.(D):2x-3y+6=0 4, (D):5x+3y-15=0
5.(D):4x-y=0 6.(D):2y+7=0.

m Détermine, par lecture graphique, le coefficient
directeur etl'ordonnée al'origine des droites ci-dessous.

0N 1/ (b,) (D,)-

\

—
/. ]

J/ ,
/0| T AX ~

| Fquations de droites /a
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E Dans chaque cas, calcule le coefficient directeur
de la droite (AB).

1.A(5;-3) et B(-4;1) 2.A(%;%> et B(3;5)
3.A(-21;7) et B(35;7) 4.A(-1;2) et B(3;-4).

: m 1. Donne les coordonnées d'un vecteur directeur
de chacune des droites ci-dessous.

N 0, [/ (0) H
;) —{Dy /‘ 3
Bams JM__( bl
| —
o Ry A
\\ ‘J—' T
HERSYMEO ¥
LTS -
l ™~

2. Déduis-en le coefficient directeur de chacune des
droites.

Dans chaque cas, détermine les coordonnées de
deux vecteurs directeurs de chacune des droites (D).

1.(D):3x-5y+4=0 2.(D):x+y-2=0

3.(D):y=—x 4.(D):y=%x+1.

Détermination d’une équation de droite
m Détermine une équation de la droite passant par
les points E(-3;4) et F(2;2).

Aide I . .
Tupeuxrelireladeuxiémefiche méthodedu paragraphe2.

m Dans chacun des cas, détermine une équation de
la droite (AB).

1.A(1;2) etB(3;4)
3.A(-3;3) et B(3;0)

2.A(-1;4) etB(2;-3)

4.A(-11;7) et B(4;-1).
1. Détermine une équation de la droite passant

par le point A(2 ; 3) et de coefficient directeur -2.

2. Détermine une équation de la droite passant par le
point B(-1;7) et de coefficient directeur 3.

3. Détermine une équation de la droite passant par
I'origine du repére et de coefficient directeur 43.

Aide . e
Tu peuxrelire la troisiéme fiche méthode du paragraphe2.

1. Détermine une équation de la droite passant
par le point P (3;-2) et de vecteur directeur AB (2;-3).

2. Détermine une équation de la droite passant par
le point Q(-1; 2) et de vecteur directeur CD (-6 ; 4).

Aide , P o IR
Tupeux_relirelaquatriémrerﬁcheméthodeduparagraphgz.

Equations de droites B

Droites paralleles,
droites perpendlculalres
Trouve la bonne réponse parmi les réponse

proposées. _ , . ‘
Le coefficient directeur d'une droite parallgle 3 la

droite d’équation Y = 7x-13 est:
o« =7 «17; <13, 7 1.

Parmi les droites suivantes, indique celles qui sop,

paralléles. '

(D1):y=2x—3; (Dz):y=—8,
X 4 (D)iy=2x;

Dyiy=5-4 O

25+x,
(Dé):y=——3—.

(DS) y= 113.

(Dy):x=6,75;

D,):x=7;
Dans chacun des cas suivants, détermine une

équation de la droite (A) passant par le point A et

paralléle a la droite (D).

1.A(0;0) et (D):y=4x-3.

2. A(-1:-2) et (D):y= 15x+§72.

3.A(19;32) et (D):y=-3x+4.

E Trouve la bonne réponse parmi les réponses
proposées.
Le coefficient directeur d'une droite perpendiculaire
a la droite d’équation y = %x + % est:

3 5. 5 5

0 —— * —  —— 0 — -1

! ! I I

5 3
m Justifie, dans chacun des cas suivants, si les droites

(D) et (D') sont perpendiculaires ou non.

1.0):y=05x-9 et (D):y=-2x+13;
2.(D):y=%x—1 et(D‘):y:—%xH.

3-(D)=Y=—%x+7 et (0):y =30 x_21.

207
4.D):y=103x-10 et (D'):y=10"3x+10.

5.(D):y=xV2-2 et (D’):y=%—§x.

Dgns chacun des cas suivants, détermine une
€quation de la droite (4) passant par le point A €t
perpendiculaire a la droite (D).

1.A(0;0) et (D):y=4x-3.
2.A(30;2) et (D):y=15x+§2.
7
3.A(14;19) et (D):y=—1x+5.
2
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pans 10US les exercices, le plan est munj gy, repére

| . orthonormé.

pour chaque guestion, choisis |a b
pafmi G, 0 ou G

1. parmi les points suivants, celui qui appartient 3 |
droite déquation: y =2x -1 est:

o G874 O HR5:5) @ Es0;-10n)

2. L'équation de la droite paralléle 3 I'axe des ordon-

pées passant par le point A(-5; 7) est :

0 x=5 O x=-5 O x=7

3. Un vecteur directeur de la droite d'équation :
—8x-3 est: .

@ E1:8) @ GHE:8) @ Un;-3)

4. Le coefficient directeur d'une droite paralléle 3 la

droite d'équation: y =-x + 12 est:

O 12 (b Q1

onne réponse

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, 1, J).
E est le point de coordonnées (-2 ; 3).
(D) est la droite passant par E et de coefficient direc-
teur —2.
1, Construis un repeére (O, /,J) et place le point E.

2. Construis la droite (D).
BEPC 2012

Associe a chaque droite de la figure ci-dessous
I'une des équations proposées.
D,/

Y G I
1 H

;'
=

) D)

D) |

he)

Y

SRR DR b T
|

0}’=—§x O 3x-y+3=0 @ x=6

m (D) est la droite d'équation -3x + 2y -6 =0.
Détermine les coordonnées du point de cette droite:
3. ayant une abscisse égalea 3;

b. ayant une ordonnée égalea-4;

C. ayant ses deux coordonnées égales;

d. situé sur I'axe des abscisses ;

€. situé sur I'axe des ordonnées.

9.
m On donne les points A(2; 3) et B(—-Z-, —7)-

1. Place les points A et B dans un repére (O, /,J) ; puIs
trace la droite (AB).
2. Ladroite (AB) passe-t-elle par I'origine O du repére?
Justifie ta réponse.

E 1. Dans chacun des cas suivants, détermin.e la
valeur de a de fagon que les droites (D) et (D') soient

paralléles,
a.(D):y=Ba-1)x—-1et (D):y=4x-1.
b.(D):y=8x+5 et (D'):y=ax—-x+21.

2. Dans chacun des cas suivants, détermine_ les
valeurs de a de facon que les droites (D) et (D') soient
perpendiculaires.

a.(D):y=(a—V5)x+8 et ():y=(a+V5)x~5.
b.(D):y=ax-10 et (D'):y=-ax+13.

Détermine une équation de la droite passant
parA(3;-2) et perpendiculaire a la droite de vecteur
directeur le vecteur C/(2; -3).

Détermine une équation de la médiatrice du
segment [AB] dans chacun des cas suivants.
a.A(5:-7) et B(-7;5). b.A(3;10) et B(-1;8).

m Justifie, dans chacun des cas suivants, si les droites
(D) et (D') sont paralléles, perpendiculaires ou ni l'un
ni l'autre.

a. (D):y=21 et (D) :x=-21.
b.(D):2x+3y=4 et (D'):y=—§x.

c. (D):-4x=6y et (D'):y=%x+ 1.
d.(D):7y=x et (D):7x=-y.

m 1. Détermine une équation de la droite (4) paral-
léle a la droite déquation 4x -3y +7 =0 et qui passe
par le point P(-7; 8).

2. Calcule les coordonnées du point A ol (4) coupe
I'axe des abscisses.

EE] 1. Détermine équation réduite de la droite (D) pour
quelle coupe I'axe des abscisses au point d’abscisse 12
et |'axe des ordonnées au point d'ordonnée -6,

2. La droite (D) est-elle paralléle a la droite passant
par les points :
a.C(3;0) et D(0;-2)? b.E(-4;0) et F(0;2)?

E 1. Construis dans un méme repére les droites (D),
(D,), (D,) et (D,) d'équations respectives :

y=-§-x+4;y=—x+7;y=—3—x—1 et y=-x-3.

2. Quelle est la nature du quadrilatére qui apparait

alors ? Justifie ta réponse.
B Equations de droites a
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Dans tous les exercices, le plan est muni d'un repére
orthonormé (O, 1, J).

m Symétrique d’une droite

1. Trace la droite (D) d'équation: y=2x -3 ;puisla
droite (D'), symétrique de (D) par rapport au point O.
2, Détermine une équation de (D).

m Tangente a un cercle
Sur la figure ci-contre, .

|
(€) estlecerclededia- [(%) 7] I 1]
métre [AB]. i/ i I 1N\ A
Détermine une équa- f | '

tion de la tangente au
cercle (8) passant par
le point A.

l .
\ |
G ARERY

I il

m Vecteurs et droite
On donne les points A(-1; 2) ; B(5 ; 4) et le point C tel

que B?(?)
1. Démontre que les points A, B et C sont alignés.

2. Détermine une équation de la droite (D) passant par

le point B et perpendiculaire a la droite (BC).
BEPC 2017

E Médiatrice d'un segment

On donne les points A(-2; 3) et B(3; 1).

1. Détermine les coordonnées du milieu K du segment
[AB].

2. Détermine une équation de la médiatrice de [AB].

m Avec un paramétre
Ondonneladroite(D): 5x-7y + 11 =0 etladroite
(D,); ax-y+3=0,a étantun nombre réel.

1. Construis les droites (D_,) (c'est-a-dire pour a=-1)
et (D).

2. Détermine a afin que les droites (D) et (D,) soient
paralléles. Trace alors la droite correspondante.

3. Détermine a afin que les droites (D) et (D,) soient
perpendiculaires. Trace alors la droite correspondante.

E Passant par l'origine
On donne les points A(1;5) et B(3 ; 1).
L'unité de longueur est le centimétre.

1. Calcule la longueur AB.
2. Détermine une équation de la droite (AB).

3. Détermine une équation de la droite passant par
l'origine O du repére et perpendiculaire a (AB).

4. Calcule le périmétre du triangle OAB.

Equations de droites B

Des droites paralléles

Ondonne: 1) -
. les points A(-1 ;0),B(2;6) et C2; 1);

. |a droite (D) d‘équation ¥ =2x-3;
. le point F du plan tel que BF = AB.
1. Vérifie que le point € appartient a la droite (D),

2. Sur une feuille de papier mi]limétré :
a. place le point C dans le repere ((?, 1))
b. construis la droite (D) dans le méme repére,

3. a. Justifie que le couple de coordonnées du pojp

Fest(5;12). ,
b. Détermine une équation de la droite (BF).

4. Démontre que les droites (BF) et (D) sont parallges
BEPC 2016

Les deux rectangles

Des éléves d'une classe de N 1em
troisieme ont vu dans un

livre la figure ci-contre dans
laquelle MNPQ et QRST sont
des rectangles.

lun d'eux affirme que si
QRST était un carré, alors les
deux quadrilatéres auraient
la méme aire. Les autres
éleves souhaitent vérifier son
affirmation.

1. a. Exprime I'aire de MNPQ
en fonction de x.

b. Exprime I'aire de QRST en
fonction de x. T 2am §

2. Trace dans le méme repére la droite d'équation

X

6cm
e R R e "y -

[ == = = — |

y =2x etladroite d'équation y =6 -x.

3. Détermine graphiquement la valeur de x pour
laquelle les deux aires sont égales.
Retrouve le résultat par le calcul.

4. Expliquessil'affirmation de I'éléve est vraie ou fausse.

En savoirplus’
L'un des premiers & formaliser la
notion de droite fut le Grec Euclide
dans son livre Eléments.
Engéométrie euclidienne, la droite
désigne une ligne rectiligne, infinie -
ot sans épaisseur. Elle permet de trouver «1e plus
court che_min d'un point & un autre ».
En géométrie non euclidienne, par exemple & 1é
surface de la Terre, « le plus court chemin » est
plus une droite,

Ainsi, pour relier le pole Nord au pole Sud, on tracé
un demi-cercle,

|
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mides et cones

Configurations
dellespace

it i ok S

Habiletés et contenug

.~ Identifier une pyramide réguliere;; un cone de
révolution ; un patron d’une pyramide réguliere;

le patron d’un céne de révolution i le sommet '
d'une pyramide réguliére, d’un cgne de révolution :
les faces d'une pyramide réguligre ; Ia base d'une ,
pyramide réguliére, d'un céne de révolution - une
aréte d'une pyramide réguliére ; |a hauteyr d"une
pyramide réguliére ; la hauteur d’un cone de
révolution ; I'angle de développement d'un céne
de révolution ; le tronc d’une pyramide réguliere,
d'un cone de révolution ; une génératrice d'un céne
de révolution ;'apothéme d'une pyramide.

v/ Connaitre la formule du volume d'une pyramide
réguliere ; la formule de I'aire latérale d’une
pyramide réguliére ; la formule du volume d'un céne
de révolution ; la formule de I'aire latérale d’un cone
de révolution ; la relation entre la longueur

d‘une génératrice, I'angle de développement et

le périmétre de la base d'un céne ; les propriétés

de réduction.

Découvre LRI

v/ Décrire une pyramide réguliére ; un cone
de révolution.

¢ Construire un patron de pyramide réguliére;
un patron de céne de révolution.

+' Réaliser un cone de révolution ; une pyramide
réguliére,

v Extraire une figure plane d’une représentation
d’un céne de révolution ou d'une pyramide
réguliére,

v Calculer le volume, l'aire latérale et l'aire
totale d’une pyramide réguliére ; le volume, I'aire
latérale et |'aire totale d’un cone de révolution ;
des aires de troncs de pyramides réguliéres

ou de cones de révolution ; des volumes de
troncs de pyramides réguliéres ou de cones de
révolution ; le coefficient de réduction.

v/ Traiter une situation faisant appel
aux pyramides réguliéres ou aux cénes
de révolution.

Depuis le développement des villes, beaucoup de batisses sont _
en forme de pyramide et de cdne (chateau d’eau, toits de maisons, batiments variés).

La construction de ces ouvrages nécessite beaucoup de calculs et d'expertise.

7T
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Dévg!oEp‘;e sujet

AT Rve

Observe les solides ci-dessous.

Q s ® s 0 s 0 @ -
‘ ‘C
A c ‘C A‘D A A‘D
B A B B C B B C

1. Donne la forme de la base en jaune de chaque solide.

2. Dans chacun des cas détermine le sommet de chaque solide.
3. Donne la nature des faces latérales de chacun de ces solides.

4. Donne la particularité de la base et des faces latérales des solides des figures € et O.

« Un solide qui a un sommet, des faces latérales triangulaires et pour base

un polygone non croisé est une pyramide.
« Side plus sa base est un polygone régulier et ses faces latérales sont des triangles
isoceles, on dit que la pyramide est réguliére.

P’ardﬁd"ﬁﬁé Vpsh";itxidme”

et construction

1. Sur une feuille de papier [égérement cartonnée,
reproduis la figure ci-contre en vraie grandeur.

2. Découpe cette figure le long des traits noirs, puis
replie-la le long des traits rouges afin que les points
marqués en violet soient réunis.

3. a. Donne le nom du solide obtenu et du point violet.

b. Donne le nom et la nature du quadrilatére coloré
en violet et des triangles colorés en jaune pour ce solide.

« Cette figure plane est un patron de la pyramide.

« Le patron d’'une pyramide réguliére est constitué d'un polygone régulier qui
représente la base et de triangles isocéles qui représentent ses faces latérales.

Pyramides et cénes &

|
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) évelopgle sujet

v 7y v

Aire d’uhe py'r ‘ ide

sont superposables. On donne : Ag = 5¢cm et
1. | étant le milieu du segment [4B), caleule S/,

2. Calcule l'aire de la face latérale SAB : déduis-
de la pyramide.

est [ABI.
4, Détermine l'aire totale de la pyramide.
Bilan de I’activita

La figure ci-contre qui n'est pas en vraje grandeur,
dune pyramide réguliére 3 base carrée. Toutes |es

reguliere

est un patron
faces latérales
AS=6,5cm.

en l'aire latérale

3. Calcule l'aire de la base de la pyramide sachant que son coté

Activites d'introduction

de sa base.

* Laire latérale d'une pyramide est la somme des aires des triangles qui
constituent ses faces latérales.

« Laire totale d'une pyramide est la somme de son aire latérale et de l'aire

unité est le centimétre.
On considére le cube ABCDEFGH ci-dessous d'aréte a. Les droites (AG), (BH), (CE) et (DF)
sont concourantes en S. On définit ainsi les six pyramides réguliéres SABCD, SEFGH, SABFE,

SBCGF, SCGHD et SDHEA de méme volume.
On admet que la hauteur h de la pyramide SAB

CD est égale a % .

1. Ecris le volume du cube en fonction de a.

| 2. Déduis-en le volume de la pyramide SABCD
' en fonction de a. | |
3. a. Déduis-en que le volume de la pyramide

SABCD est : -13—>< a?x h.

droit dessiné.

b. Compare ce volume au volume du prisme

H G
n
A %
| PRSEL
E S, : " ,’/
\‘.‘ 1 \‘ /'I/’ a
‘:\. N /’
H ~ M.
! 5 %
Vo
H Py
I’ !
x----}-
G D
b
W st r
A a B
i raite
Cube Pyramide ext

>

Le volume d'une pyramide
il est le tiers de celui d’un prisme
droit de méme base et de

méme hauteur.

B Pyramides et cénes
4
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» ' Patron d’un canederevolut;on et donstruction_

Développ_éele sujet

e droit figure €.

. 0 > i I I
On afait tourner un triangle rectangle SOA autour de l'un de ses COt€s delang
On obtient le solide figure € ci-dessous.

® ¢

Observe le solide obtenu a la figure @.
1. Donne le sommet du solide.
2, Donne la hauteur du solide.

3. Donne la nature de la base en orange du solide.

« Un céne de révolution est la figure obtenue en faisant tourner un triangle
rectangle autour d'un de ses cotés de |'angle droit.

« La base d’'un cone de révolution est un disque.

1. Sur une feuille de papier Iégérement cartonnée, reproduis la figure ci-dessous en vraie grandeur.

2. Découpe le long des traits noirs, puis replie
la figure de sorte que [SA] et [SA'] viennent C
ette figure plane est un pat
ords du cercle et de I'arc N , patron
se coller et que les b de cone de révolution.
de cercle aussi.

Le patron d'un céne de révolution
3. Donne le nom du solide obtenu. est formé d'un disque qui est sa base

Calcule la hauteur de ce solide a I'aide et d'une surface latérale,
de la propriété de Pythagore.

Pyramides et cénes &

> |
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“Activites d’introduction’

;Jc;;l}structioh d’un patron et aire
ai laterale d’un cone de révolution

Lunité de longueur est le centimatre.
La figure ci-contre est un patron d'un cane de révolution
on note r le rayon de sa base, de centre o

5 estle sommet du cone et le segment [SA] est
une génératrice du céne,

on note g le rayon du cercle de centre § permettant de
construire le patron du céne.

1. a. Identifie la surface latérale du cne.
b. Utilise I'aide ci-contre pour donner,

. | AIDE
en fonction de a° et de g, l'aire de Ia i N La partie colorée en jaune
surface latérale du cone. apdnticis : J.
{ ci-contre a pour aire :
2. 0n note p le périmétre du cercle de base | R ries NP
et AA' |'arc de cercle coloré en rouge. *; X —————XR2

360 .
a. Quelle relation faut-il imposer entre M P ( >
p et la longueur de AA' pour pouvoir w
construire un patron d'un céne ?

b. A l'aide du tableau de proportionnalité ci-dessous, détermine l'expression de la mesure
en degrés de I'angle de développement ASA’ (en rouge sur le schéma) en fonction de r et de g.

° " /\-’ o ’ e ° -
360 a® = mes ASA —DBilan de 1 activife

2ng 2nr « La mesure de I'angle de développement

A . . . ik A RS T

¢. Utilise tes réponses aux questions 1.b. d’un cdne de révolution est égale a 360° x Py
et 2.b. pour démontrer que ['aire de « Laire de la surface latérale d'un cone
la surface latérale d’'un cone est égale de révolution est égale d X rxg.
amnXrxg. k

nrité 8 Volume d’un cone de ré

Voici un cylindre de révolution et un céne de
révolution ayant le méme rayon de base r et
la méme hauteur h.

1. Rappelle la formule du volume de
ce cylindre vue en classe de quatrieme.

2. Sachant que le volume du cone est le tiers
du volume du cylindre droit, déduis-en
le volume du céne de révolution.

: 3 : i t le tiers de celui d'un cylindre de méme
Le volume d’un cone de révolution es y

base et méme hauteur.

B Pyramides et c6nes d

Scanned by CamScanner



L'unité de longueur est le centimétre.
La figure ci-dessous représente une pyramide
paralléle au plan de base, c'est-a-dire que : (AB) // (A'B) - 8'CD’
SO est la hauteur de la pyramide SABCD et SO hauteur de 1a pyramide SAB'CE
I et I'sont les milieux respectifs des segment [AB] et [A'B']. On donne:
SA=16:SA'=4; AB'=2;AB=8;S0=4V14 et 50'=V14.
1. En utilisant la propriété de Thales, justifie que
SA'_SO'_AB _1
SAT SO AB 4’
2.0Ondonne: SI=4V15 et SI'=V15.
a. Calcule les aires des faces SAB et SA'B".
aire (SA'B) _ (59_')2 = (_1_)2
aire (SAB) SO 4]
3. a. Calcule les volumes des pyramides SABCD et SA'B'C'D".

ety '3
b. Calcule volume (SA'B'C'D’) : puis compare ce résultata: (és%—) . C

5 5 lan
équliere a base carre coupée par L'm’p.
¥i (DC) /1 (D'C) et (AC) /1 (A'C");

b. Justifie que:

volume (SABCD)

. Lorsqu’on coupe une pyramide par un plan paralléle a sa base, la section

est une réduction de la base.
« Si le rapport de réduction entre les longueurs de la grande pyramide

et celles de la petite pyramide est k, alors le rapport entre les aires est k?
et celui entre les volumes est k3.

L'unité de longueur est le centimétre.
La figure ci-contre représente un cone de révolution coupé par un plan paralléle a sa base.

Ainsi, les droites (AB) et (A'B’) sont paralléles. On donne:
SA=16; AB=19,2; SO=128; SA'=64; AB'=768 et SO'=512. s
1. En utilisant la propriété de Thalés, justifie que : A

SA'_SO'_AB'_q4

SA SO AB
2. On pose k = %)O_ Justifieque : e

aire latérale du cone réduit K2
aire latérale du grand cone

, volume du cone réduit _ k3
volumedugrandcéne

« La section d’un céne de révolution par un plan paralléle 3 |a base est un cercle
- Sile rapport de réduction entre les longueurs du grand céne et celles du etit.
cone est k, alors le rapport entre les aires est k2 et celuj entre |es volumes 2st K3

Pyramides et c6nes B
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.Un polygone eft Upe figure géométrique plane formée par une ligne brisée fermée.
,Un polygone régulierestun polygone dont les cétés ont la méme longueur et les angles ont
|]a méme mesure.

3 ExEn];?,‘

les Un carré et un triangle équilatéral sont dés polygones régu"e‘rs,‘
1) péfinition ‘ i ~ i,

Une pyramide réguliére est un solide S
U - e
de l'espace dans lequel : 4 sommet |
.|a base est un polygone régulier, Hauteur } TP IDIL .
.et les faces latérales sont gl i ﬂFa_n;e latérale |
des triangles isoceles. Aréte latérale ‘
T TP R - Apothéme |
Base |
A
b, Patron d’une pyramide réguliére
) Définition
Un patron d'une pyramide Un patron La pyramide Un autre
| réguliere est une figure patron
plane composée

d'un polygone régulier,

qui est la base de

la pyramide, et de triangles
isoceles qui sont ses faces
latérales.

€. Aires et volume d’une pyramide

» Définitions
| +Laire latérale d'une pyramide est la somme des aires de ses fa
yramide est lasomme de son aire latérale

ces latérales.

| +Laire totaled'une p et de l'aire de sa base.

Propriétés
v . B i Xa JER
| +Laire latérale d'une pyramide réguliére est: o, = Ez— ol p est le périmétre de sa base

eta son apothéme.
*Le volume d’une pyramide réguliére est:

Y = % % B x h ou B est l'aire de sa base et h sa hauteur.

B Pyramides et cénes / /
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a. Description
D Définitions

Un cone de révolution de sommet S
est un solide de l'espace dans Hauteur ¢
lequel : autelt

»la base est un disque de centre O,

« et la hauteur [SO] est telle que Génératrice |
(SO) est perpendiculaire au plan e
contenant la base.

Remarques
« SOA est un triangle rectangle en 0.Si SO=h; SA=g et OA
oll g est la génératrice, h la hauteur et r le rayon de base.
‘ « La génératrice g est parfois aussi appelée apothéme.

g 2
—r alorsona: g2=h%*+r

b. Patron d’un cone de révolution

D Définitions
« Un patron d’un céne de révolution est une figure plane composée d'un disque, qui est la base
du cbéne, et d'un secteur angulaire, qui est sa face latérale.
. 'angle de mesure a° du patron ci-dessous est appelé angle de développement du cone,

]

D Propriété

On note g la longueur Le cone Un patron
d’'une génératrice,

r le rayon de la base
du cone de révolution : =
a° = 360° X ~.
g

c. Aires et volume d’un cone

Génératrice Ji

S

Face latérale l

e —t—

Base |

P Définitions
< o o : —]
«l'aire latérale d’un cone est l'aire de sa face latérale.
. l'aire totale d'un cone est la somme de son aire latérale et de l'aire de sa base.

D Propriétés
. L'aire latérale d’un cone de révolution est &/, =nXrX g ol g est la longueur d’une génératrice
du cone et r le rayon de sa base. : 1
« Le volume d'un céne de révolution est 7= 3% Bxh= 3 XX r2x h ou B est |'aire de la base du coné

h sa hauteur et r le rayon de sa base.

Pyramides et cones &

>
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es ci-dessous, une ide réqulia
les figur + UN€ pyramide réguliére et un cone de révolution ont été sectionnés

a'
sur (en bleu) paralléle a leur base.

oot yn plan
La section est un polygone T ]
 méme nature que la base. ction est un disque.
Pyramide ’ A
réduite | Céne
(enjaune) | re_dUIt
I (en jaune) j
Tronc 1 Tronc
de pyramide | de cone
(en vert) F ~(en vert) |
Dans les deux situations, on peut remarquer que des triangles sonten configuration de Thales:
S0Aet SOA’; SOB et SO'B’; SAB et SAB'...
ot SO' _SA'_SB' _AB'
insi,ona: X 28 =2 ==k
A SO SA SB_ AB
) Définition
Le nombre k défini ci-dessus est appelé coefficient de réduction.
b.Propriétés de réduction
b Propriété
On note k le coefficient de réduction.
+SiL estlalongueur d’un segment du solide initial et L'lalongueur du segment
s L'
correspondant du solide réduit, alors T k.
: . " o o'
+Si o/ désigne I'aire du solide initial et o' I'aire du solide réduit alors s k2.
+Si 7 désigne le volume du solide initial et ' le volume du solide réduit,
alors 2 = k3.
v
¢ Tronc d’un céne de révolution
) Propriétes :
*Sisl, désigne I'aire latérale du solide initial et &, I'aire latérale du solide réduit,
a|.°f5|a|re: o dutroncest y =, Z: o
*Si 7 désigne le volume du solide initial et 7" le volume du solide réduit,
alors le volume 7, du tronc est 77 = v-7"
| Pyramides et cénes / " 8 |
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v, v

Pyramide réguliére

n Parmi les solides ci-dessous, identifie ceux qui
sont des pyramides.

E Les figures ci-dessous sont des pyramides régu-

liéres.
Pour chacune ® . e /( £

d'elles, nomme: e
- labase;

- la hauteur; D C

. lesommet;

- les faces latérales. A B !

B La pyramide SABCD
ci-contre est réguliére.
| est le milieu de [BC].

1. Comment nomme-t-on
[snn?

2. Donne la nature des
triangles :
- SAB

- SHB - ABC « SIB.

n Les figures ci-dessous sont toutes constituées d'un
carré et de quatre triangles isocéles superposables.

1) 2]

Identifie les figures qui sont des patrons de pyramides
réguliéres.

Pyramides et cénes &

Sur la pyramide réguliere

ci-contre: )
. ABCD est un carre de 3 cm

de cOté;

«SA=5cm. ]
Construisen vraié granqcejur u A
patron de cette pyramide.

)
‘ c
B
H L'unité de longueur est le s
centimétre.
Construis un patron de la 5
pyramide réguliére SMNPR
ci-contre. .
ode la figure.

- ’ 18 R
Construis un patron d’une pyramide réguliére:
. dont la base est un triangle équilatéral de cété 3 em;
. dont les faces latérales sont des triangles isocéles
dont I'un des c6tés mesure 4 cm. Code la figure.

M

n L'unité de longueur est le centimetre.
Pour la pyramide réguliere
ci-contre, calcule :
. son aire latérale;
- l'airedesabase;
- son aire totale ;
« son volume. 5

-
-
-

n Une pyramide réguliére a une hauteur de 12 m.
Son volume est de 784 m3.

Détermine l'aire du polygone de sa base.

m L'unité de longueur est le
centimétre,

Sur la figure ci-contre, SABCD
est une pyramide réguliére a
base carré.

50 est sa hauteur, S/ son apo-
théme,
Ondonne: SO =12, AB =20 et S/ =14.

Calcule l'aire totale, puis le volume de la pyramide
SABCD.

Cone de révolution

m Lunité de longueur est le centimétre.
1.. Pour le cone de révolution B
ci-contre, nomme ;

* le sommet ;

+ lahauteur;

+ lerayon;

* une génératrice,

2. Utilise la propriété de

Pythagore pour calculer |a

hauteur de ce cane. A
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E Observe le patron d'un céne B
de révolution ci-contre.

Nomme le sommet, le rayon du
gisque de base, unengénératrice @ S
ot la hauteur de ce cone.

C

La figure ci-dessous représente le patron d'un
cone de révolution.

Aijde
pour calculer
a hauteur, utilise A
|a propriété
de Pythagore..

Calcule le rayon de la base et la hauteur de ce céne.
S

L'unité de longueur est le
centimétre.
Construis un patron du cone
de révolution ci-contre.

E L‘unité de longueur est le
centimetre.

Construis un patron du céne
de révolution ci-contre.

P e

m Un céne de révolution a pour rayon 5 m et pour
génératrice 6 m. Tu prendras = = 3,14.

1. Calcule son aire latérale.
2. Calcule son aire totale.

m Un céne de révolution de hauteur 36 m a pour
volume 1 800 m3.
Calcule I'aire de sa base.

m Calcule I'aire totale d’un cone de révolution de
rayon 6 cm et de génératrice 8 cm. Arrondis a l'unite.

m Calcule le volume, arrondi au mm?, d’un cone de
révolution de rayon 6 cm et de hauteur 8 cm.

Eﬂ Calcule le volume, arrondi & l'ordre 1,d’un cone
de révolution de rayon 3 m etde génératrice 5 m.

Section de pyramides et de cones

m Sur la figure ci-contre, 5
la hauteur du grand céne
de révolution est de 3 m.
Laire de la petite base est
27 m2et celle de la grande
base est 108 m?,

1. Calcule le coefficient de
réduction.

2. Déduis-en la hauteur du
cone réduit.

m Sur la figure-ci contre S

qui n'est pas en vraie

grandeur, SABCD est une

pyramide réguliére a base G
carrée de sommet S, E

EFGH est la section plane

de la pyramide avec un

plan paralléle a sa base. C
Ondonne: SE=3m;

SA=9m; EF=4m; A B
SI=84m.

1. a. Détermine le coefficient de réduction.

b. Déduis-en AB.

2. a. Calcule le volume de la pyramide SABCD.

b. Déduis-en le volume, arrondi au m?, de la pyramide
réduite SEFGH.

Un cone de révolution a pour génératrice
SA =10 cm et le rayon de sa base est de 6 cm.
On coupe le céne par un plan paralléle a sa base sur
la génératrice a 4 cm du sommet S.
1. Calcule la hauteur du cone.

2. Calcule le rayon du cercle de la section plane.
Aide

m La pyramide réguliére
ci-contre a été coupée par
un plan paralléle a sa base
passant par le point A%

La hauteur de la grande
pyramide mesure 32 cm.

Au brouillon, fais une figure a main levée pour t'aider.
La hauteur de la petite C
pyramide mesure 8 cm.

S
Le volume de la petite

pyramide est de 13 cm®. : A
1. Calcule le volume de la grande pyramide.

2. a. Calcule l'aire de |la base A'B'C'.

b. Déduis-en l'aire de |la base ABC.
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E La figure ci-contre est

un cone de révolution.

1. Calcule;

* 50N aire totale:

+ sa hauteur; 6cm
+ son volume.

Arrondis tes résultats 3

'unité.

2. Trace un patron de ce

cone.

E SABCD est la pyra-
mide réguliére représen-
tée ci-contre.
Ondonne:

SB=5cm et AC=6cm.
Dessine en vraie grandeur
le carré ABCD, ainsi que
les triangles SOB et SBC.

La figure ci-contre est
un cone de révolution tel
que:

SA=13cm

et mes §5 =45°

Calcule le volume, arrondi

aucm?, de ce cone.

Aide i
Utilise un triangle rectangle et la trigonométrie.

m L'unité de longueur
est le centimétre.

Sur la figure ci-contre,
SABCD est une pyramide
réguliére de hauteur [SO].

On donne:
SO =5 et AB=24. A B

1. Calcule le volume de la pyramide SABCD.
2. Trace un patron de cette pyramide. Code la figure.

vy

- e e e )

E La figure ci-contre
représente un cone de S
révolution. Arrondis tes I\
résultats a l'unité.

1. Calcule lalongueur de
la génératrice SM.

2. Calcule la mesure de
I'angle SMO.

3, Calcule l'aire totale du
cone.

4. Calcule le volume du
cone.

6cm

A
Y

5cm

Pyramides et cbnes &

Le cone de révolution ci-
contre aété sectionné parun plaln
paralléle a sa base passant parle

point B.

Ondonne: ’ N
. 4xairede("€)=25xalrede(‘€ );

. SA=10cm.

SB
le =—.
1, a. Calcu eSA

b. Déduis-en la valeur de 5B.

2. Exprime le volume %' du cone réduit en fonctiy,
du volume % du grand cone.

3. Exprime le volume %7 du tronc en fonction de

L'unité de longueur est le centimétre.
La figure codée
ci-contre est le pa- b
tron d'un céne de
révolution.
1. A partir des indi- >
cations figurant sur
le dessin, calcule le Q
rayon r de sa base.

2. Calcule la hauteur de ce cdne ; arrondis au mm.,
3. Calcule le volume de ce cone ; arrondis au cm3,

Aide .
. Pour la question 1., utilise I'angle de dévelpp_pement.

m SABC est une pyramide réguliére telle que
SA =4 cm etde base le triangle ABC de c6té 3 cm.
1. Quelle est |a nature des triangles ABC et SAB?
2.0n note/ le milieu de [AB].

Calcule la longueur de 'apothéme ; arrondis au mm.
3. Calcule l'aire latérale de cette pyramide.

4. Trace un patron de cette pyramide.
Code lafigure.

E Un cdne de révolution de sommet § a pour base
le disque de centre O et de diamétre AB =20cm.
On donne: mesASO = 40°,

1. Calcule la hauteur de ce cone,
Arrondis au mm.

2. Calcule la longueur, arrondie au mm, d’une géné-
ratrice.

EZ] 5ABCD est une pyramide réguliére de sommet?
telleque SA=52cm et AB=4cm.

1. Calcule I'apothéme de cette pyramide.

2, Calcule:

* SOn aire Iatérale; = $OnN aire totale.
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A partir d’'un patron
qqure ci-contre est
t:\ patron d'un cone de

révo|UTiOnA
Lunité de longueur est

le centimétfe. )
1u arrondiras tes résul-

qats alordre 1.
1, Calcule la hauteur de
ce cone.

U

5. Calcule la mesure de I'angle de développement

du cone.

3. Calcule la longueur de I'arc de cercle SU.

4. Calcule l'aire latérale de ce cone.

Tétraédre régulier
sABCest un tétraédre régu-
lier, de coté 4 cm ; les faces
[atérales sont des triangles
gquilatéraux.
pet T sont les milieux res-
pectifs des cotés [AC] et
[AB], SH est la hauteur de
la pyramide.

1. a. Justifie que H est le

centre du cercle circonscrit au triangle ABC.

b. Justifie que: SP= 2V3em.
2. Calcule I'aire de la surface totale du tétraédre.

Vocabulaire

A

Un tétraédre est une pyramide a base.triahgulairg. _

E Aire latérale du tronc
Lunité de longueur est le
centimetre.

La figure ci-contre, qui
N‘est pas en vraie gran-
deur, représente un céne
de révolution de hauteur
[OH] et de base le disque
de diamétre [AB].

Lapartie de la figure ABFE en gris est le tronc de cone
obtenu par la section du cone suivant un plan paralléle

au plan de la base.

Ondonne HA=5; HE_1
HA 2

,'EF=3.

Une valeur approchée de x est 3,1.

1. Justifie que : AB = 6.

2. a. Justifie que Iaire latérale du cone de hauteur OH

&t o =465 cm2.

b. Calcyle o, I'aire latérale du tronc de cone.

BEPC 2013

E Le pop-corn

Kouamé et Koné ont acheté chacun du pop-corn chez
deux vendeurs différents.

Le premier vendeur a servi Kouamé dans un corn'e‘t en
papier sous forme de pyramide réguliére ; le deuxieme
a servi Koné dans un paquet en forme de cone de
révolution.

Une discussion s'en est suivie pour savoir lequel ale
plus grand volume.

12¢m

1. Calcule le volume de la pyramide.
2. Calcule le volume du cone.
3. Départage les deux amis.

E Cone et trigonométrie

Lunité de longueur est le centimétre.
La figure ci-
contre repré-
sente un cone
de révolution de
sommet S et de
hauteur [HS].

On donne SA =6 et mesHSA = 60°.
On rappelle que :

V3 1

sin 60° ==/ cos 60° =2 et tan 60°=V3.

1. Calcule les valeurs exactes de la hauteur HS de ce
cone et du rayon de base.

2. a. Calcule le volume du céne sous la forme k X T,
k étant un nombre entier naturel.
b. Donne la valeur de ce volume a I'arrondie d'ordre 1.

m Les bougies

Un fabricant de bou- /;5 A
gies propose des o45emf/
bougies en forme de S R
cone de révolution s \“\ \
derayon2,5cmetde

f ,-I,{f[(' \i\, ’
génératrice 75 cm . g \ /

¥
1
)

|
1. Calcule le volume, [ Bl %E [ ‘ '1\
arrondi a l'unité, de e I W
cire nécessaire a la confection d‘une bougi'e.

2. Quelques heures aprés avoir été allumée, la bougie
a fondu comme schématisé ci-dessus.

Calcule le volume de cire restante. Arrondis 3 l'uniteé.

B Pyramides et cones ,/
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m Identités remarquables
ABCD est une pyramide réguliere de sommet S et de
hauteur SH. On donne :

AB=2V5+V3cm et SH=23-4V15cm.
Calcule le volume de cette pyramide.

m L'abat-jour

Dedjapo veut fabriquer un
abat-jourayant laforme d'un
tronc de céne de révolution.
Le diamétre du cercle Supé-
rieur est 24 cm et celui du
bas est de 36 cm.
La.génératrice dutronc estde 30 cm. Il veut connaitre
|'a’|re latérale de cet abat-jour afin de préparer le tissu
necessaire pour le couvrir.

Pour cela, il sollicite I'aide de ses camarades de classe.

1. Détermine le coefficient de réduction entre les deux
cercles.

2. a. Calcule la longueur de la génératrice du grand
cone.

b. Montre que la hauteur du grand cone est trois fois
celle du tronc.

¢. Détermine lamesure de I'angle de développement
du cone.

3. a. Calcule I'aire latérale du grand céne ; arrondis
aucm?,

b. Détermine la surface de tissu nécessaire pour
couvrir cet abat-jour.

E Les bacs a fleurs

Pour I'embellissement de leur école, la coopérative
scolaire a mis des bacs a fleurs identiques en forme
de tronc issu d'une pyramide réguliére a base carrée
comme |'indique la figure ci-dessous.

«

Les dimensions de la pyramide sont les suivantes :

« le carré ABCD est de c6té 45cm;

- la hauteur de la pyramide est de 65 cm;

- la section paralléle a la base est le carré EFGH de
27 cm de cOté.

Chaque classe doit s'occuper d'un bac. Les éléves de
la classe de 3¢3, qui disposent d'un sac de 40 dm? de
terre noire, veulent savoir si cette quantité suffira a
remplir leur bac.

1. Calcule le coefficient de réduction de cette pyramide.
2. Calcule le volume du tronc.
3. Dis si la classe peut remplir son bac.

Pyramides et cnes B

lume
Du patron auvo ,
La ﬁgurz ci-dessous est un patron d'une Pyramige
réguliére de base ABCD.
&8
o
A2

A

Calculelevolume, arrondia l'ordre 1,de cette Pyramide,

E La ferme de poulets

L'unité de longueur est le centimétre.

Les membres d’une coopérative scolaire décident de
créer une ferme de poulets.

Dans le souci d‘éviter le gaspillage d'eau, ils souhaitent
utiliser des abreuvoirs en forme de tronc de cone de
capacité 6 000 cm3. 16 cm

Un vendeur leur pro-
pose des abreuvoirs
aux dimensions indi-
quées sur la figure ci-
contre, qui n'est pas
en vraie grandeur.

1. Justifie que la

hauteur du grand
cone est 30 cm.

32cm

2. Calcule le volume, arrondi au cm3, de I'abreuvoir
proposé par le vendeur.

3. Dis si I'abreuvoir proposé par le vendeur répond 2
leur besoin ; justifie ta réponse. BEPC 2015

En savoir plus'

Parmiles solides coniques, on trouve :

* les cdnes de révolution étudiés dans cette legon,

* les cones obliques dont la base est un disque et
dont la hauteur SH est différente de S0,

* €t les cdnes elliptiques dont 1a base est une
ellipse (C’est-a-dire un disque « écrasé »).

Cone (6ne

(dne elliptique de révolution oblique
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Activités .

= numeriques

. o T |
- Racines carrées

e e S

Habiletés et contenus

./ Identifier la racine carrée d’'un nombre positif ;
’ A ’

des nombre réels ; la valeur absolue d'un nombre Vi Caleulerd des diffé
r des sommes, des différences,

réel.
/ i SAERE Bibad des pr i i
/ Connaitre les propriétés relatives aux racines carr‘F;egduits, des quotients contenant des racines

carrées ; la propriété relative a la racine carrée
du carré d'un nombre.

v Ecrire un quotient sans radical au dénominateur.

¢ Traiter une situation faisant appel aux racines

’ : carrées.
+/ Noter une racine carrée ; l'ensemble des nombres -
réels ; une valeur absolue. ' (’”“‘" 4

V

) ) . 4 ati une surface
La maison ci-dessus, qui a la forme d'un carré, est batie sur un

ayant une aire de 200 m?. iti
Pour déterminer la Iongueu'l' d'un coté, il faut trouver le nombre positif

dont le carré est égal a 200.




Dévelgp‘;le sujet

Dans la figure ci-contre, qui n'est pas en vraie
grandeur, ABCD est un carré de centre O

D C 7
telque OA=1cm. Le nombre qui a pour $&= %
: A lé N
1. Justifie que l'aire du tri 1 em2 carré 2 estappe
o q u triangle AOB est 5 cm-, 0 racine carrée de 2
2. Déduis-en Iaire du carré ABCD. et se note V2.
3. Justifie que: 1,41<AB < 1,42, A B

Activité 2 Nombresraels

1. Ondonneles nombressuivants: s0 «1 o4 -3

1 =22
«-021 7 V2 °3 & .

N |wn

2, Cite, parmi ces nombres :
a. les nombres entiers naturels ;

b. les nombres entiers relatifs ;
c. les nombres décimaux relatifs ;

d. les nombres rationnels.

3. Reproduis le diagramme ci-dessous. Place dans les cadres les nombres de la question 1.
et compléte le nom de chaque ensemble.

| R:ensemble
' des nombres réels -

......................

' @:ensemble

. D:ensemble _;‘

. Z :ensemble
| N:ensemble -

.....................

.....................

» met V2 sont des nombres qui ne sont pas rationnels. On les appelle
des nombres irrationnels.

» © Lensemble formé des nombres rationnels et des nombres irrationnels
(] estappelé ensemble des nombres réels et noté R.

La droite (4) est munie du repére (O, /) d'unité 1 cm.

1 1 1 1 il 1
= T T T ¥

(A) (0] l

1. Reproduis cette droite sur ton cahier et place les points A, B, C
et D d'abscisses respectives -4;-1,5; 1 et 3,5.

2. a. Détermine les longueurs: «OA; +0OB; «OC; «OD, La distance 3 zéro

b. Détermine ladistanceazérode: <-4 «-15 1 <35 d'un nombre est
) 5 A
3. Détermine la distance azérode:s-5; —3; *0; ¢25: 5. appelée la valeur

absoluede ce

(Remarque: la distance a zéro d'un nombre est une distance, nombre,
c'est donc un nombre positif ou nul.) K ‘

h Racines carrées W
\
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(Activites d/inroduction’

1. Recopie et compléte le tableau ci-dessous.

g -3 3 -5 5 1,5
_dj
3 La racine carrée du carré
e d’'un nombre est égale /R
Y ala valeur absolue

de ce nombre.

Activité 5 Produit, quotient et racines carrées.

1. Recopie puis compléte le tableau ci-dessous.

a | b |axs |vaxp| & | 4= G | & |axk| 2
49 1
0,64 100

25 4
0,36 100

9 16

2. Trouve une relation entre Va x b _Bnan.d.e.llani'mté

et va x Vb ol a et b sont deux
nombres positifs.

« La racine carrée du produit de deux nombres
) 7 . Va positifs est égale au produit des racines carrées

3. Trouve une relation entre b et TE de ces deux nombres.
. La racine carrée du quotient de deux nombres f
strictement positifs est égale au quotient
des racines carrées de ces deux nombres.

ol a et b sont deux nombres positifs,
b différent de zéro.

&

1. Recopie puis compléte le tableau ci-dessous.

a b a+b | a-b |Va+b | Va-b | Va. Vb | Va+Vb | va-Vb
25 16
2,89 2,25
400 256

2, a. a et b sont deux nombres réels positifs.

Djoman affirme: « Va + b =va + Vb ».
A-t-il raison ? Justifie par un exemple.

b. a et b sont deux nombres réels positifs tels que a > b.
Ama affirme: « Ya—b=va - Vb ».

A-t-elle raison ? Justifie par un exemple.

B B Racines carrées d
— l/
i

Scanned by CamScanner

a et b étant positifs :
< Yya+b#Va+Vb et
+ Ya-b#vVa-vb(a>b).




1. a. Recopie et compléte:

28=(2%-, donc V28=v...= 2.

n
ofs - US la forme a '
b. Utilise le raisonnement précédent pour écrire chacun des nombres SO

'A=\/§3 -B=\/ﬁ6 °C=\/‘ﬁg-

2. a. Recopie et compléte :
29=28x2, donc V2P = Vo X om = Voo x Ve = 27X Vs

' . . la for
b. Utilise le raisonnement précédent pour écrire chacun des nombres sOus

'D=\/5T3 e E=V1115 -F=V_2317.

me a™Va.

Lorsque a est un nombre strictement positif, et n un entier relatif,

Var=an et Var'=a"Va.

Recopie et compléte les égalités ci-dessous afin d'écrire ce quotient sans le symbole v
au dénominateur.

.M=£=1OX\/7=
V7 V7x\7
.N=i=_4Xﬁ=--n
VY3 V3xV3
spo2 o 2x(/5-2)

Ttz WB42x0s-2)

— \/3 = \/§X(5+\/7) = eees
(5—\/7) 5-V7)x (5+V7)

Pour écrire un quotient sans radical au dénominateur :

. 14 - a ’ H . z
« si ce quotient s'’écrit T, * Sl ce quotient s'écrit g ;
/ b , b+vc
alors on multiplie le numerateur alors on multiplie le numérateur
et le dénominateur par \/5 i 5 et le dénominateur par (b - Vc).

Racines carrées &

>
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J - 4
5? T
éﬁnitions e -' i ix g
de5|9”e un nombre positif.
. aLa racine carre ée de a estle nombre positif, noté \/5 dont le carré est égalaa.
.Le symbole \est appele radncal .
onsc ences L e Exemples
Lorsque a 7 et b sont deux nombres posmfs, ona: | seih ‘
a0 «(Va)=a ‘ ; ‘ -\/_30- ! \/— 0 V1=1
wa= bequ|vautaa—b2 e (V3)2=3 . + /16 = 4 équivaut 3 16 =42
) Ensemb le des nom'bres reels Lt e
L) péfinitions e
‘ .Les nombres qui ne sont pas rationnels sont appeles nombres irrationnels.
; .Lensemble formé par tous les nombres rationnels et tous les nombres
| jrrationnels est appelé ensemble des nombres réels ; on le note R.
Exemples :
il;—z;i; 10... sont des nombres ratio_nnels, » \/— —-\,/_ 2 + \/E ST -‘]21: sont des nombres
- : : 4 lrratlonnels
llsappartiennent a R. : IIs appartuennent a R
Ilustratlon des différents ensembles de nombres (tm Ty ﬁ Qi
-1501: C T %7_
~125325 RE100 Lo gt - V23
NN , tR‘
) Valeurabsolue o
) Définition Exemples 1
b Bl OA= i iy 0B=2
a désigne un nombre réel. L ! A 4\9, R \B ‘
La valeur absolue de a est la distance & zéro e : -
de ce nombre. : Al e Lt 0 ,' 2
On la note |al. , e 3] 2i0A=2" et |2| = 0B =2.
jh' séquence o Gl Pa i |
j ourtout nombre réela posmf Ial a.’\ | -pourtoutnombre ré?"’ negati; [af ==
2 P"Oprlete Al [
Our tout nombre réel a, Va2 =|al- I
Lz 3 B Racines carrées
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i
e

B

a. Produit et racines carrées

P Propriété = '
‘&bso”t des nombres réels positifs. Ona: va X b=1axb.

b. Quotient et racines carrées
D Propriété

a_xya
a et b sont des nombres réels positifsetb #0.0na: \/};‘ Vb

< Somme, différence et racines carrées

3 . r . e 242 [ s S
Attention, il n'existe pas de propriété entre les sommes ou les différence
de racines carrées.

Ainsi, pour g et b deux nombres réels positifs, en général :

*vVa+b #Va+ b
s lorsquea>b, va—b #+va—Vb.

d. Puissances et racines carrées
D Propriété

Pour tout nombre réel strictement positif a et pour tout nombre entier relatif n,on a:

R \/ﬁ —an e Vot =gnya.

FICHE METHODE

Ecrire un quotient sansradicallau dénominateur (1)

Pour écrire un quotient de laforme % sansradical | Exemple

d 4 _ -4xV15 _-44/15
au dénominateur, on multiplie le numérateur et -—= =
le dénominateur par vb. Vis Vi5xyV15 15

WLLLLEPEY Ecrire un quotient sansradicallau dénominateyy (€]
Pour écrire un quotient de la forme ;

Exemple
a
7 7X(2-4/3)
b+cvVd S —
2+13 -
sans radical au dénominateur, on multiplie le 2+V3)x@ v3)
numérateur et le dénominateur par (b - cVd). _14-73
On utilise alors I'égalité remarquable : 22-(y3)2
(b +cVd)(b-cVd)=b2-(cVd)?. _14-73
Ondit que b -cVd est I'expression conjuguée B —?
de b+cvd. 14-7V3
e
=14- 7\/§_ /)
Racines carrées m
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xerce-tm

1 : Verifie tes acquis

Pour chaque cas, écris le numérg ¢
suivi de la lettre correspondant a 1 bo
1 Laracine carrée de 36 est égale 3 :
06 O 18 ® -5
5. Le nombre V25 est égal a:

0 05 O 25
2 Le nombre (V4)2 est égal 3 :

o 4 02 ® 16
4. Le nombre V(-4)? est égal & ;

0 -4 02 (c
5. Le nombre V32est égala: ’

03 (b R 0O -3

[ Recopie et compléte.
. 42=,.équivauta...=
122=...équivauta...=
=...équivaut a 25 =...2,
...2=81équivauta...=
Alde
D'aprés le paragraphe 1. du cours, \/_ b équlvauté ]
a=b? poura et b positifs. ;

e la question
nne réponse,

E Ecris chacun des nombres sans le symbole V.

V4 ") V49 Va2

n Ecris chacun des nombres sans le symbole V.

V100 +V0,01 +\/900  -V1000000.

B Indique la longueur a du c6té de chacun des
carrés ABCD ci-dessous.

O .f 9 , B
Aire = Aire =
A 400 m? C 0,04dm?.
B i pephins C
D

Ensemble des nombres réel‘s'

n Réponds par vrai (V) ou par faux (F) a chaque
affirmation.,

s "
1. =y est un nombre rationnel.

2. -3 est un nombre réel.

piy 2
3. = est un nombre réel.

4. V9 est un nombre rationnel.

. =3,04 o

n Recopie le tableau ci-dessous.
Pour chaque nombre, coche les cases qui corres-

pondent aux ensembles auxquels appartient ce
nombre.,

=35/ = [va|-2|45|n |0 |5

L8 |N|Z

R

n Recopie et compléte avec les symboles € ou €.

. -12...2, $-12...Q, c-12...R,

«345...N, .345...D, .3,45...Q,

< 24Y2...2,  2+V2..Q, -2+V2..R,
T T T

oLl wE e, LR,
3@ 3 3

n 1. Donne un nombre réel qui n'est pas un nombre
rationnel.

2. Donne un nombre décimal qui n’est pas un nombre
entier relatif.

3. Donne deux nombres a et b tels que:
aeR, a¢gQ, beQ, bgD.

Valeur absolue . |

m Sur la droite graduée ci-dessous, on a placé les
points A, B, C, D et E d'abscisses respectives :

I

AR TIE
A D O B E C
L T U WS T I
36 6 2 6
1. Donne les longueurs :
- -0A - OB + 0C -« 0D + OE.

2. Déduis-en les nombres :
.|_1 ' ‘.|1| . EI |1| |1|
3] 6 6 6 20

m Donne la valeur absolue de chacun des nombres
suivants.

+0 .1 - V2.

W Racines carrées d
J
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.| Exerce-toi

v

m Lunité de longueur est le centimétre.

1. Trace une droite (D) munie d'un repére (O, /) tel que
Ol=2cm.

2. Place approximativement sur la droite (D) les
nombres suivants.

c2.\7 \7-4 1+V3 -V11-3.
3. Déduis-en la valeur absolue de chacun des nombres
placés.

m Ecris chaque nombre sans le symbole V.

- V(-2,34)? - V742 « V(-n)2

m Dans chaque cas, trouve le (ou les) nombre(s) a.
“la|=7 - |a]l=1 -|a]=0

lal=n-3 -|a]=V2-1  -|a|=2-V3.

Opérations et racines carrées

E Ecris chaque nombre sans le symbole V.
- V4 x 64 +V25x 16 + VO x121.

m Ecris chaque nombre sans le symbole V.
V12xV3 «VEoxV2 + V5 x V8o.

m Calcule chacun des produits suivants.

- A=3V5x4V5 + D=7V3(-2V3)
«B=-V2x3V2 + E=5V5(-2V5)
- C=-3V2(-5V2) - F=10V7x3V7.

m Ecris chaque nombre sous la forme aVb avec a
et b deux nombres entiers et b le plus petit possible.

. \/3_2 . m 2 \/5_0

- V500 - V1000 + V162,

Aide .
Commence par écrire le nombre sous le radical sous la
forme a2 x b. |
Par exemple:

VE3=Vax7=V3X7 = VI V7= 3V7.
m Ecris chaque nombre sans le symbole V' .
.fEf .f@ .fI
25 36 81
JzZ L fm g
100 4 121°

m Dans chaque cas, donne le résultat sans le sym-
bole V.

'A=@ -Bz\/4—8 -C=@ -D:ﬁ

V7 Vi T Vag

Racines carrées ®

nombre sans radical au dénominateur.

i
f
le numéro de la question
dant a la bonne réponse, 1,

.;\1
; V100 oot égala:

V50 i

Pour chaque cas, écris
suivi de la lettre correspon

A V50 052 ® V2 4
2. 1 —@ estégala:
V3 V3 .
(a) V2 (b) Ve 0 2.
V5 V15 3 |
Pour chaque affirmation, indique si elle est vraie |
(V) ou fausse (F). :2,41

Affirmation 1: V3+ V5= V8.
Affirmation 2: V2 + V7=3.
Affirmation 3: V7 - V5=V2.
Afﬁrmation4:\/1_6—\/§: 1. 0
Affirmation 5 : V9 + V16 = V25. ;

E Ecris chaque nombre sous la forme a™ aveca un
nombre réel positif et n un nombre entier relatif.

VI VB V7O VA Vit Vel

BZ Ecris chaque nombre sous la forme a" Va aveca
un nombre réel positif et n un nombre entier relatif.

V7 V43 V138 V107 V1S Vs,

E Ecris chaque nombre sans radical au dénomi-
nateur. y

l
/
W \

l 1

|

2 -7 10 ~
‘A=_ 'B:— .C:— 8

V3 V5 7
.p=3V2 F_4Vs FazSV2

Vi 7 Vis N

E Utilise I'expression conjuguée pour écrire chaque

A= __-3 1
2+4V/5 V7 -5 b
ve=_14 D= 8.
7+2V3 1-5V2
Aide _ it

Tu peux revoir la fiche rﬁéthode 5
du cours. (2) du paragraphe 4.

. , z.
Ecris chaque quotient sans radical au dénomi-
nateur.

L

A=V3 L _1-\5 it

\/3—2 1+\/§ !)i
c=—Y2_ ,_24v3
3-2V2 N

-
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| Ecris chaque nombrea, b,cetqs
imple possible.

_,,3\2+5\F 7V2+2V2
_ T +6V1T -3V 1277
_5\3-6V3-8V3+V3
d=-g\5—2\/ﬁ+3\/ﬁ—7\/§,

2t ous la forme I3
;!US S

b
¢

+'] Développe et réduis les produits suivants,
Z3V2(V2+1)

h=7V3(3-5V3)

(=126 +3V2)

d=\52-4V5).

Ei] On donne les nombres réels A et 8 suivants -
1

A=——; B=2-13,
2-V3
1. Justifieque: A=2+1/3,
2. Calcule A + B.

BEPC 2014

m Ecris chaque nombre sous la forme aVb avec a
et b des nombres entiers naturels (et b le plus petit
possible).

V18 V192 V216 . Vaes.

E Ecris chaque nombre sans le symbole V',

+A=V4x108 =16 x 10
C=V25x%10-8 D =V49x 1072,

m Pour chaque cas, écris le numéro de la question
suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

L2+V3)2-V3) est égala:

Q1 OV2-V3 07
2.|-5|est égal a:
0 (V-5)2 0 V-52 0 V)2
3.Lenombre 3,14 + V7 est un nombre:
© rationnel Q réel @ entier.
4.4\5(1 - 2V/5) estégal a:
Q4550 @2v5 @ 4V5-200
3- Le quotient 1—+\-/—§ estégala:
24V3
0-1+vi @l 0 1-3
2

% Lenombre ~2 g5t égal a:

7
Q- O 2V7 O -14V7.

m 1. Ecris chaque nombre sous la forme a + b V2,
aveca et b deux nombres entiers naturels.
A=10V2(3+12)

B=V18+V50+5

C=1+V32

2. Déduis-en |'écriture sous la forme x +y\/_2_ de
chacun des nombres suivants :
-AxB <A+B +AXC

E 1. Ecris chaque nombre sous la forme a + b V3,
avec a et b deux nombres entiers naturels.
E=(5+V3)2+V3)

F=8V3(-2+V3).

2. Déduis-en l'écriture des nombres suivants sans

radical au dénominateur.
1 1 .E
E

E F

E Un terrain de 600 m2a la forme d'un carré.
Détermine la longueur d’un c6té.

Ecris les expressions D et E suivantes sous la
forme aVb, ot a et b sont des entiers, b étant le plus
petit possible,

-D=V6xV4a2
- £=2V18-350+100V2.

m On donne les nombres réels positifs £ et F

suivants:

EF= et F=V75+2-4V3,

\F 2
1. Justifie que £=-V3-2.
2. Justifieque F=V3+2.
3. Calcule le produit £ x F.

E Dans chaque cas, trouve le nombre entier n qui

convient.
V120 = 124 V3 =3ny3
V5" = 578 V7P =710v7,

m On donne les nombres A, B, C, D, E et F tels que :
1. _V2

V3 V7'
c=-l-2; p=_2 .

Vi1 V8 V245
E 2+\/§; FoV7+1

V3-V5 3-V2

Ecris chacun des nombres A, B, C, D, Eet F sans radical
au dénominateur.

B Racines carrées
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m On donne le nombre A tel que:

A=V1053-3V325+2V52.
Calcule A.

On donnera le résultat sous la forme aV13 ol a est
un nombre entier.

m Calcule les produits suivants en utilisant les éga-
lités remarquables.

a=(V2+1)2;
b=(V3+22;
c=(V5-2;
d=(5-V7)

E Calcule les produits suivants en utilisant les éga-
lités remarquables.

a=(V2-1)(V2+1);
b=(V3+2)(V3-2);
c=(V5+2)(V5-2);
d=(-V7)5+V7).

m On donne l'expression A suivante :
A=(V2-32+6(5V2-3).
Développe et réduis A.

m E est le nombre tel que:
E=5V27-3V3+V12.

Ecris E sous la forme aVb ol a et b sont des entiers,
b le plus petit possible.

m Les quadrilatéres MNPQet MPRS ci-dessous sont
des carrés.

R

1. L'aire de MPRS est égale a 50 cm?,
a. Déduis-en l'aire de MNPQ.
b. Calcule la longueur M5.

2. Calcule la longueur MN.

m Un disque a pour diamétre 6V/5 cm.

Calcule la valeur exacte de:

. son rayon; . sonpérimétre; - sonaire.

Racines carrées B

1 2 g1 avecun dénominat
m 1. EC”S \/.2—’ \/§ 2\[5 ur

entier.

3
A=—
2.0ndonné 5 3

ule (\/g"\/g)(\/g"'\/g)'

. Calc s .
: stion a. pour ecriré A sans radical g,

b. Utilise la qué
dénominateur.

s le symbole valeur absolue:

|a+V3l Ve-2|

Ecris san

.15

V3~

on considére les nombres £, G Hetltelsque:

F=2V5+ V125 - 6V45;

G=VB+V50-V18;

H=(3V2+3(V2-1)

et 1=3@2-3V2)2

1. Ecris F et G sous la forme aVb, a et b étant deux
nombres entiers, b étant le plus petit possible.

2. Démontre que le nombre H est un nombre entier,

3. Développe | et exprime le résultat sous la forme
a+ b2 ol a et b sont des entiers relatifs.

E 1. Caleule (V3 +V5)%
Déduis-en une écriture plus simple de V8 + 215,

2. Calcule (2—- V7.
Déduis-en une écriture plus simple de V11— 4V,

E On donne les nombres G et H tels que:
G=5-3V2 et H=4+5V2

Calcule G-H et GX H.
(On donnera les résultats sous la forme a+ bV2 ol
a et b sont des nombres entiers relatifs.)

E On donne les nombres réels positifs A et B tels
que:

A=2V3-3 et B=_2_+3—\/3.

Justifie que A et B sont inverses |'un de l'autre.

m On donne les nombres suivants P et Q tels 4U¢’
P=(VZ-V52 et Q=Y250-V490+2V8"
1. Ecris P et Q sous la forme a + bVE oua,b et.c

sont des nombres entiers relatifs (et ¢ est le plUS pett
possible).

2, I?éduis-en que la différence P-Q estun nombr®
entier relatif.

L
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Aire d'un rectangle
<.t la figure ci-dessous, quin'est pas en vrale grandeur,

.« quadrilatére ABCD est un rectangle,
~unité de longueur est le centimatre,

3+\/5
Ir’f
i

\
-

D

N

1. Calcule le périmétre de ce rectangle.
2. Calcule l'aire de ce rectangle.

E Surprenant

1. Sans utiliser ta calculatrice, recopie et compléte
les éqalités.

» N =x35 V121 =.....

2. Al'aide de ta calculatrice, recopie et compléte les
&galités.

12321 =, +V123454321 =....

-1, 12345678 987 654 321 =.....

3. Utilise tes observations précédentes pour en dé-
duire les nombres ci-dessous.

- 1234567 654 321 <1112

E Produit de deux nombres

Onpose: A =V48 +V20 et B=1108 - V4s5.
1. Démontre que :

. A s'écrit sous la forme aV3 + bV5

- et B sécrit sous la forme ¢V3 +dV5

ou g, b, ¢ et d sont des nombres entiers relatifs.

2. Démontre que le produit A x B est un nombre
entier,

E Sans radical
On donne les nombres A et B tels que :
1

A=——1——- et .
V2+V3+V5 V2 +V34+V7

Ecris les nombres A et B sans radical au dénominateur.

4lde _

Commence par hultlpller le numérateur et le dénomi-
nateur de A par V2+V3-V5. {

E Inverses I'un de I'autre
On donne les nombres suivants :

=12_8 .16 . p-(3VZ-4)(3V2+4).
15 15" 9 ,
:{alcule A et B et vérifie qu'ils sont Inverses l'un de
autre,

m Aires de trlangles
Sur la figure ci-dessous, qui n‘est pas en vraie grandeur,
I'unité de longueur est le centimétre.

E

R F C
Ondonne:
RF=9V3: FC=5V3; EF=7+8V3;
ER=15V3 et CE=31-5V3.
1. Calcule le périmétre du triangle ERC.

2. Calcule l'aire de chacun des triangles :
« RFE - EFC + ERC.

m La formule de Héron

La formule de Héron permet de calculer I'aire S d’un
triangle quelconque en ne connaissant que les lon-
gueurs a, b et ¢ de ses trois cotés :

S=Vplp-a)p-b)p-c) ou p=

2
A
//\
C = a > B

On donne les triangles T, T, et T; suivants :

@ @ @

o
So i %@
0 ml 2

4cm 4cm 4cm

atb+c

3cm

1. Calcule de deux manieres différentes |'aire de T,.

2. a. Calcule l'aire du triangle T,
b. Détermine la hauteur h.

3. a. Démontre en utilisant la formule de Héron que
I'alre d'un triangle équilatéral de coté a est :

2
S= L\/E_
4
b. Calcule I'alre du triangle T,.

Histoire
Héron d'Alexandrie dtalt un ingénieur et mathé-

_ matiolon greo duI°" aldole aprds J.-C.
| Racines carrdes m
;
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La figure ci-
contre repré-
sente la parcelle
d'un propriétaire.
Cette parcelle
a la forme d'un
carré de 600 m?
dfaire.

Il souhaite ense-
mencer de gazon
rustique la partie
envert. —
Le reste du terrain sera réservé a la construction de sa
maison de retraite. Lensemencement de gazon rus-
tique nécessite 1 kg de gazon rustique pour 30 m2.
Le sac de 1 kg de gazon rustique cotte 3 750 F CFA.

Le propriétaire désire faire une estimation du montant
de la somme a réserver pour l'achat de gazon rustique.

1. a. Détermine la valeur exacte de x sous la formela
plus simple possible.
b. Détermine |'aire exacte de la surface a ensemencer.

2. a. Calcule la quantité de semence nécessaire poy,

ensemencer ce terrain.
b. Combien doit-il dépenser pour ensemencer |

partie en vert ? _
(Dans cet exercice le gazon sé vend par kg uniquement)

E Deux méthodes pour calculer
On pose:

a=V181+52V3 et b=V181-52V3.

1. a. Vérifie a l'aide d'une calculatrice que:
181 -52V3> 0.
b. Justifie I'existence du nombre b.
2. a. Calcule a2etb? puisab (on demande des valeurs

exactes simplifiées).
b. Déduis-en (a + b)? puis la valeur exactedea +b,
3. a. Développe (13 + 21/3)? et déduis-en une écri-

ture simplifiée de a.

b. Développe (13 - 2/3)? et déduis-en une écriture
simplifiée de b.

¢. Retrouve grace aux deux questions précédentes|a
valeur exacte de a + b obtenue au 2.b.

Dans la désignation des formats de papier, le nombre qui suit la lettre A indique le nombre d’'opérations
de divisions qui ont été faites & partir du format de base auquel est attribué le nombre O.

Par exemple, A4 correspond au format AO
divisé
« une premiére fois pour donner du Al,
« une deuxiéme pour donner du A&,
« une troisiéme pour donner du A3,
« et une quatriéme pour obtenir du A4.
Pour chacun des formats, on a.:

longueur _

largeur

Forvaat A0 : atre 1 m"j

f

A2

Al
A4

A3
s | AS

Racines carrées B

A0 : A1 A1
| SN F—
¥
A3 A3 i e
___________ *
< - |w
A4 ]
A4

On peut ainsiretrouver les dimensions du format A4, Ul
est le plus couramment utilisé :

21 cm par 29,7 cm.
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fabiletés et contenus

|
|
!  Identifier unintervalle ; 'amplitude
\ d'un intervalle.

i

| v+ Connaitre les propriétés relatives aux inégalités
* et opérations.

i ~ Noterunintervalle.
~ Lireunintervalle.

v Traduire un intervalle a lI'aide d'inégalités ;
une inégalité a l'aide d'un intervalle,

+ Représenter un intervalle sur une droite
graduée ; l'intersection ou la réunion de deux
intervalles sur une droite graduée.

/ Comparer deux nombres en recherchant
le signe de leur différence ; deux nombres positifs

" Découvre LELIED

é

Pour choisir un article dans un supermarChl'té
1 .

on compare les prix, les quantités et 1a qua

* Calcul numeéri

Activites
numeériques

que

en comparant leurs carrés ; deux nombres
strictement positifs en comparant leurs inverses.

v Encadrer un nombre réel par deux nombres
entiers consécutifs ; un nombre réel par deux
nombres décimaux consécutifs dordre 1,2 0u 3,

a 'aide d'une table de carrés ou d’une calculatrice ;
I'opposé d’un nombre ; linverse d’'un nombre

non nul ; la somme, la différence de deux nombres ;
le produit, le quotient de deux nombres positifs.

v Déterminer le centre d’un intervalle ;
I'amplitude d’un intervalle ; 'arrondi d'ordre 1;

2 ou 3 de la racine carrée d’un nombre réel positif.

/ Traiter une situation faisant appel
au calcul numérique.

i

S
v
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Développéle sujet

1. Pour chaque consigne, reproduis la droite (@) ci-dessous, munie du repére (O 1)-

0] !

Ly
5 4 -3 2 - o 1 2 3 4 5 6@

a. Trace en rouge, I'ensemble des points dont les abscisses sont les nombres plus grands
que -4 et plus petits que 3.

b. Trace en vert, l'ensemble des points dont les abscisses sont les nombres plus grands
que -1,

¢. Trace en bleu, I'ensemble des points dont les abscisses sont les nombres plus grands
ou égaux a —2 et plus petits ou égaux a 5.

d. Trace en noir l'ensemble des points dont les abscisses sont les nombres plus petits ou égaux a 3.

2. Pour chaque cas de figure, traduis I'ensemble des points par une inégalité ou par des inégalités.

3. Reproduis les cadres €Y et €); (A] (B
puis associe a chaque inégalité x<3e| |e]-4:3]
ou encadrement de la colonne €Y
a son intervalle de la colonne €. —2<x<5e( |+1-2:5]

x>Te| |e]-1;=]
—4<x<3e| |e]«;3]

* 1-4;3[,[-2;5],1-1; = [et] < ; 3] sont des intervalles qui peuvent &tre
représentés sur une droite graduée ou traduis a l'aide d'inégalité(s).

2. Pour l'intervalle ]—4 ;3[, —4 et 3 sont les bornes ; pour l'intervalle [-2; 5],
—2 et 5 sont les bornes.

Recopie et compléte le tableau suivant.

Intervalle 12;5] 1-3;2] [-3;-2] [-5;3]
Amplitude de l'intervalle 5-2= 2-(-3)= —2—(-3)=... =

i 2+5 —3+2 -3-2
Centre de l'intervalle — = S = == .

b — a estl'amplitude et

« Pour tout intervalle ayant pour bornes a et b tels que g < b,

b .
a+ est le centre de cet intervalle.

Calcul numérique |
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1. a. Trace une droite graduée () my
(0,A)tel que OA=1cm.

b. Représente sur la droite (@) en roy

nied'un repére

ge l'inter
(~2;4L valle
c. Représente sur la droite (@) en vert lintervalle
12;71

2. a. Ecris sous forme d'intervalle l'ensemble des nombres

communs aux deux intervalles précédents,
colorés a la fois en rouge et en vert,

b. Ecris sous forme d'intervalle I'ensemble des nombres

appartenanta l'un ou a l'autre des deux intervalles
précédents, C'est-a-dire colorés en rouge ou en vert

4 Inégalité et addition.

-

a, b, cet d sont des nombres réels tels que :
a<betc<d.

1. Donne lesigne a—b et ¢ —d.
2. Justifieque: (@a—b)+(c—d) <0.
3. Déduis-en la comparaison a+c¢ et b +d.

a, b, cet d sont des nombres rééls positifs tels que :
a<b(l) et c<d(2).

1. Multiplie chaque membre de l'inégalité (1) par ¢
puis chaque membre de l'inégalité (2) par b.

2. Déduis-en la comparaison de ac et bd.

ivite 6

en comparant leurs carreés

1. Recopie et compléte le tableau ci-dessous.

c'est-a-dire

« | et J sont deux intervalles.
L'ensemble des nombres
communs a/ et a J est appelé
I'intersection de [ et de J,
etestnoté/nJ.

« L'ensemble des nombres

appartenantal/ouaJ

est appelé la réunion
deletJ, etestnoté

k TuJ.

Lorsqu'on ajoute membre a
membre deux inégalités de

A méme sens entre des nombres
||| réels, on obtient une nouvelle
P inégalité de méme sens.

_/

___Bilan de I'activité

Lorsqu'on multiplie membre
a membre deux inégalités

de méme sens entre nombres |
positifs, on obtient une nouvelle

" Comparer deux nombres positifs.

k inégalité de méme sens.

Calcule | Compare
o b Cc;n;;tazre Cachule N 2t b?
4 9
"y Deux nombres réels
positifs sont rangés
0,7 0,4 dans le méme sens
"T 5 Uue leurs carrés.
3 ]2

2. Dis comment sont rangés deux nombres réels positifs et leurs carres respectifs.

B Calcul numérique
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1. Recopie et compléte le tableau ci-dessous.

a b Compare Calcule | Calcule C(;mpare
aetb X LetL
b a
-4 | -2
n 16
S
3 5
04 | 01

2. Dis comment sont rangés deux nombres réels de méme signe
et leurs inverses respectifs.

Deux nombres réels
de méme signe et
différents de 0 sont
rangés dans l'ordre
contraire de leurs
inverses.

\

] Activité 8 Comparer deux nombres e

le signe de leur différence

On a relevé dans le tableau ci-dessous, les températures a 12 h et & 20 h de quelques villes d'Afrique,
d’Europe et d'Asie un jour de décembre.

Abidjan | Dakar | Rome | Pékin | Paris
Températurest;a12h 29° 36° 10° -3° 5°
Températurest,a20 h 26° 29° 14° -7° -2°

On peut comparer

Activité 9 Encadrement

1. Pour chaque ville, compare les températures a 12 het 2 20 h.
2. Calcule pour chaqueville t, —t, etindique le signe det, — t,.
3. Etablis une régle entre la comparaison de t,ett,etlesignede t —t,.

a et b sont deux nombres réels tels que: a=1,4156 et b=1,7321.
Recopie et compléte le tableau ci-dessous (tu peux utiliser la calculatrice),

consécutifs d'ordre 2

Encadrement par deux nombres décimaux

Caleul numérique m

deux nombres
en étudiant
le signe de leur
\différence.

* aetbsontdeux nombres
réels.

Pour encadrer a - b,
on encadre a + (-b).

* Lorsque b #0,

pour encadrer -f;,

on encadre g x—;;.
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_.bulaire et représentation

al

Deﬁnltlons

Jeth sont deux nombres réels tels que g < b.

Jja;blila; bl,1aiblla;bl,[b;—1[,1-;a],1b;[et]«;a[sont des intervalles.

 les intervalles suivants [a ;b), [a; b[,]a; b
lés bornes de l'intervalle ; Joula:bl:

., Pou

. g et b sontappe

a+b .
. lenombre est appelé centre de l'intervalle ;

. |e nombre b - a, est appelé amplitude de I'intervalle.

et représentation

b.! ecture
getbsont deux nombres réels tels que a < b.
intervalle Lecture Ensemble des réels x Représentation
tels que: sur la droite réelle
[a;b] Intervalle ferméa ; b. ag<x<b ‘r’ g
| T L |
b Intervallea; b o a b
la; fermé en a et ouvert en b. BN E £
b] Intervallea; b d<x<b a b
Jai ouvert en a et fermé en b. X 7 3
a b
]a; bl Intervalle ouverta; b. a<x<b 1 r
b
| :b] 'Inttler.valle des’nomb‘res x<b 2
inférieurs ou égaux a b. -
b
Je:b( Intervalle d'es nombres w<b 2
plus petits que b. C
a
(a: [ Inte’r\./alle des 'nombr‘es x>a : _
supérieurs ou égauxadd.
a
Jas -1 Intervalle des nombres x5a ] _
plus grands que d.
¢. Intersection et réunion de deux intervalles
Exemples

} Définiti

ons

apparte

apparte

l'etJ sont deux intervalles.
«Uintersection de | et J est 'ensemble d

nantalafoisaletal.

Onlenote | nJ et on lit «/ inter J».
*Laréunion de [ et J est l'ensemble des nombres

nantaloual.

Onle note | U J et on lit « | union J ».

—

Remarqu‘_»s

:XEIF\J équivautax €l etx €J.
X€luJéquivautaxeloux €J.

es nombres

| =]1-3; 1] est représenté en rouge ci-dessous.
J=]-1;3]est représenté en vert ci-dessous.

1 |
17 R
4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

InJ=1-3;11n]-1 ;31=1-1;11.
JuJ=1-3;11Ul- ;31=1-3;31l

| Calcul numérique
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a. Inégalités et addition

P Propriété , '
Lorsqulon ajoute membre & membre deux inégalités de méme sens, on obtient une nouvelle el
de méme sens.

siaghb etsic<d, alorsa+c<b+d.

Ainsi, a, b, c et d étant des nombres réels,

b. Inégalités et multiplication

P Propriété

Lorsqu'on multiplie membre & membre, deu
on obtient une nouvelle inégalité de méme sens.

Ainsi, a, b, c et d étant des nombres réels,si 0<a<b etsi 0<

x inégalités de méme sens entre nombres positifs,

c<d, alors axc<bxd.

¢. Comparaison de deux nombres et de leurs carres

D Propriété

Deux nombres positifs sont rangés dans le méme ordre que leurs carrés.
. . , . ’ - b 2 2

Ainsi, pour a et b deux nombres réels positifs, a < b équivauta a*<b-

d.Comparaison de deux nombres et de leurs inverses

D Propriété
Deux nombres strictement positifs sont rangés dans l'ordre contraire de leurs inverses.

- . . i, f L 11
Ainsi, pour a et b deux nombres réels strictement positifs, a < b équivauta P > B

A« 1130 [0b] M Comparer deux nombres reels

Pour comparer deux nombres réels a et b, on peut Exemple
utiliser 'une des méthodes suivantes :

@ Etudier le signe de leur différence a-b: P @ Comparaisonde a=2,43 et b =2,349.
sia-b<0, alors a<b, a-b=243-2,349 =0,081.

sia—-b>0, alors a>b. a-b>0,donc a>b ainsi 2,43 > 2,349.
@ Siaetb sont positifs, alors on peut comparer  p @ Comparaison de a = V17 et b = V19,
leurs carrés : a?=V17°=17 et b2= V19°% =19.
sia2<b? alors a<b, 17 <19, ainsi a2 < b2 donc a < b,

si a2> b2, alors a > b. c'est-a-dire V17 < V19,

@ Si a et b sont strictement positifs, alors on  p @ Comparaison de a _L et b —_1.

peut comparer leurs inverses : V19

_=1 —_=
= \/—7—etb V19.

si l<%, alors a> b,

PR 1 1
Daprésle2, —<—
si%>%, alors a < b. P 2 a<b donc a> b,

c'est-a-dire L s

V1o

Calcul numérique B
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. cadrement d’un nombre

Déﬁnition

Jeth désignent des nombres réels tels
1 ol g<x<b,oua<xsgb, ouagyx

ue a
qu onj'b. Lorsque pour un nombre réel xona: a < x < b,
| J it que le nombre x est encadré par les nombres a et b.

-...adrement d’u iffé
b E adrem ne somme, d’une différence

} propriété

l sontd : ;
Cabcdxety es nombres réels. Si g < x <

betsic<y<d, alors a+c<x+y<b+d.

pour encadrer une différence x -y, de deux nombres x ety
!
€} on commence par encadrer -y ;

() on remarque alors que x —y =x + (-y) et on utilise la
propriété précédente pour conclure.

MLl Encadrer une différence de deuxnombres

Exemple -2<x<3et4<gy<]10.
@ -10<-y<-4

O -2+ 10 <X+ (-y)<3+ (-4
donc 12K x-y<-1.

¢. Encadrement d’un produit, d’un quotient

} Propriété

a,b, ¢, d, x ety sont des nombres réels positifs. Si a <x < b etsi c<y<d,alors ac<xy < bd.

Pour encadrer un quotient 5—, de deux nombres x
ety positifs et non nuls,

@ oncommence par donner un encadrement del
' de méme sens que celuidex; y
§ @ onremarque alors que X=xx 1 et on utilise la
- propriété pour conclure. y

| FICHEMETHODE [R5y T b ik quotient de deux nombres

Exemple
2<x<L3 et d4Ly<g7
111
) —>—>—donc
® ;> >;

1 1 1 2
2x—<xX—<3xX—donc =<
X2 7 X% L3Xy 5 <

1T _1_1
lelel
77y 4

<

Hlw

L4
y

Y| Arrondi d’ordre 1, 2 013 d/un nombre réel

) Définition

L'arrondi d’un nombre décimal a l'ordre 1, 2 ou
ou par excés au dixieéme, au centiéme ou au milliéme,

3 est celle des deux valeurs approchées par défaut
qui est la plus proche de ce nombre.

FICHE METHODE [1fi) k(54

Pour donner I'arrondi au dixieme d'un nombre décimal,
onregarde le chiffre des centiémes de ce nombre : I
- Si ce chiffre est 0, 1, 2, 3 ou 4, alors 'arrondi est la valeur

3pprochée au dixieme par défaut ;
I'arrondi est la valeur

~Sice chiffre est 5, 6, 7, 8 ou 9, alors
pprochée par exces.

Re ;
Tarque On peut appliquer cette méthode pou

1’arrondi d’ordre 1 d’un nombre décimal

Exemple

a=17,527.

Le chiffre des centiémes de a est 2.
Donc l'arrondi au dixiéme de a = 17,527
est 17,5.

run arrondia I'ordre O (a I'unité), a l'ordre 2, a l'ordre 3.

| Calcul numérique
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Intervalle et représentation

n On consideére l'intervalle [-3; 5.
Recopie et compléte les pointillés avec les mots :
amplitude, bornes, centre.

+ =3 et5sontles... de cetintervalle;

* 5—-(-3)=8estson... et _3;' 3 =1estson....

E Pour chacun des intervalles ci-dessous, donne les
bornes, 'amplitude et le centre.

<411 - [-30 0 -1-8;80 - 14515,

a Pour chacune des droites ci-dessous, écris sous

forme d'intervalle ce qui correspond a la partie colorée
en rouge.

s } t

(ar
\

2. t t t

-

\

(W N}

—_ 4 _lJ-l _ g = 4 =
/

ot o+ ormoOoT ©T

n Ecris sous forme d'intervalle chacune des inéga-
lités suivantes.

1.2€<x<7 2.-2<x<0
3.-3<x<6 4.x<5
5.-9<x 6.4<x<1
7. -5<x 8.x<-5.

B Pour chaque cas, trace une droite graduée (2) et
représente en rouge l'intervalle correspondant.

1.[-3;2[ 2.]1-4;-1[
3.[7;-1[ 4.1«<;3[
5.1-1;1] 6.[—1;1.

2 4

n Pour chaque cas, trace une droite graduée () et
représente l'ensemble des nombres réels x donnés par
les inégalités.

1.x<£1 2.-5<x<2
3.x>3 4.-4<x<K3
5.-15<x 6.x>-2,

ﬂ Traduis les appartenances suivantes par une (ou
des) inégalité(s).

1.x€1-5;3]
3.x€]1-10;-8[

2.x€]«:;-10[
4.xeln; =1

Calcul numérique m

Recopie et compléte les phrases.
. lintervalle]-3;-2] selit....
. lintervalle fermé de bornes -5 et 3 se note ...,
. Lintervalle des nombres plus grands que -2 se notq

. lintervalle]« ; 10[selit....

n Recopie et compléte le tableau suivant.

T
Traduction Représentation L
Intervalle| sousforme sur une droite graduée ecture
d'inégalité(s)
[-2;5]
Intervajje
des NOMbyreg
Plus grangs
Ou égaux 3
-9<x<-2
R
LU S B L R L L L R
-3 01 4

Intersection et réunion d’intervalles

m On donne deux intervalles :
[=[-3;4] et J=]1-1;7L

1. Sur une droite graduée :

a. représente en rouge l'intervalle de /,

b. représente en vert l'intervalle de J.

2. Déduis-en, sous forme d'intervalle :

a. lintersectionde/etJ:INnJ;

b. laréunionde/etJ:1uJ.

m Pour chaque schéma, détermine :

« les deux intervalles représentés en couleur;
« leur intersection ;

« leur réunion.

} } £ I " \ r o
1. . } = £ , , —
0 1
2 }—r ) . . | r .
| 1 T u —
0 1
3. } L il 1 1 o r_
C T T e— T | "
0 1
4 —3 ; " - r + »
T ﬁ | )
0 1

m On donne les intervalles suivants :
1=12;>1; J=1-4;3[ et K=]«:0L

1. Détermine sous forme d'intervalle :
InJ; JnK et InK.

2. Détermineformed’intervalleou réuniond'intervalles:
IuJ; Juk et TUK.

Aide

Tu peux représenter |

U p es différents intervalles en utilisant
différentes couleurs

surune méme droite graduée.
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E Ondonne les intervalles :
I=1-3;=[, J=[-5;-[, K=1-10;-3],
Q=[-5;9] et P=19;12].

1. Détermine :
- InJ - InQ «KnJ «InK -QnP.
2. Détermine:
- lulJ luQ - KulJ <luK +QUP

E x estun nombre réel tel que: 4 < x < 25.

1. Donne un encadrement de Vx ; puis de l.
X

2. Déduis-en un encadrement de 3\/;—l.
X

E Compare les nombres dans chacun des cas
suivants,

1 1 1 3
1. — et — 2, — et ——
4 3\/5 341 1023
1 1 -1 -1
3. — et — 4, et
V3 V5 Vio2 Vol
1 1 1 1
5. — et — 6, — et .
3V5 52 17 122
E Détermine le signe de A ; puis de B.
A=5V8-8V3.
B =3V13-4V10.
Aide

Relis la fiche méthode du paragraphe 2 du cours.

m Lorsque c'est possible, écris les deux inégalités
données dans chaque cas sous la forme d’un seul
intervalle.

1.0€x<5 etd4<xK9
2.-5¢x<-1et-3<x<3
3.x<7 et -1<x<g2
4, 5¢x<-1et0<x<3
5.x>1 et x<4
6.x>-3 et 7<x<-3.

m Compare les nombres réels x et y dans chacun
des cas suivants.

1.x=5V11+3 ety=7V5+3
2.x=4V8+11V2 et y=2V31+15
3 3
3.Xx=——+3 et y=——+3.
5V =35

EZ] On donne A =5+V6 et B=V31.
1. Calcule A% et B2

2. Compare alors A et B.

3. Déduis-en le signe de A -B.

Calcul numérique B

EE] 1. On donne 1,414 <V2 <1415,

Détermine un encadrement de V72 par deux nombres
décimaux consécutifs d'ordre 2.

1,732 1.
5. On donne 1732<V3<1,
Détermine un encadrement deV/192 par deux nombyres

consécutifs d'ordre 3.

Aide
Ecris \/73 sous la forme a V2 avec @ un nombre entier,

m Aestl'ensembledes nombres réels x tels que x ;%

et B est I'ensemble des nombres réels inférieurs a 5,
1. Ecris A et B sous forme d'intervalles.
2. Ecris A n B sous forme d'intervalle.

m On donne a=6—2\/7 et b=-1+V2.

1. Calcule b-a.
2. a. Sachantque: :

264 < V7 <265 et 1,41 <V2<1,42;
encadre b—a pardeux nombres décimauxd'ordre 2.
b. Compare a et b.

m x est un nombre réel strictement positif.
Compare les nombres dans chacun des cas.

« -7x et -5x «-7+x et -5+x
X X
+ 5x et 8x « = et —
3 5
-ﬂetﬂ -Zeti.
17 9 X X

1. Utilise la table des carrés en page 174 pour
encadrer V241 par deux nombres entiers consécutifs.

2. Déduis-en l'arrondi a I'ordre 1 de V 2,41.

m 1. a. Compare 2V3 et V15.
b. Déduis-en le signe de 2V3 -1/15.
c. Ecris[2V3-115 | sans les barres de valeur absolue.

2. Ecris | 5V7-1170 | sans les barres de valeur absolue.

EEl Ondonne A=3+5V3 et B=4+3V3.

1. a. Calcule A - B.

b. Compare A et B.

2. Sachant que 1,732 <V/3 < 1,733, donne l'arrondi
al'ordre 1 de:

<A - B -A-B . B-A.

m 1. Utilise la table des carrés en page 174 pour
encadrer V173 par deux nombres entiers consécultifs
2. Déduis-en ;

a. unencadrementde V1,73 par deux nombres dect
maux consécutifs d'ordre 1,

b. 'arrondi a I'unité de V1,73,
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Quatre encadrements
ondonné a=3-2V2 et b=2+V3
On sait que:
1732<V3< 1733 et 1414 < /3 < 1415,

1 Calculea?et b2

2. Donne un encadrement par deux nombres deci-
maux consécutifs d'ordre 1 de::

. a? . b2 saxb

.4
b

Avecle nombre
< 1 1
On donne les nombres réels Jret 3 ™ Puis lenca-

drement suivant: 3,141 < & < 3,142,

fale )
1. Compare les nombres réels Jret 1 sans utiliser
|a calculatrice. 5

1 . e
2. Encadre 3 n par deux nombres décimaux consé-

cutifs d'ordre 2.
BEPC 2015

m L'achat d’un terrain

Un commergant souhaite acheter un terrain de forme
rectangulaire.

Ila contacté le propriétaire du terrain quilui a indiqué
que la longueur de son terrain était comprise entre
17met 18 m, et que la largeur du terrain était comprise
entre 14 met 15 m.

1. Donne un encadrement de l'aire du terrain.

2. Le futur propriétaire souhaite acheter du grillage
qui colite 2 750 F le métre pour cloturer son terrain.
IIfera une ouverture, sans grillage, de 4 m pour rentrer
sa voiture,

Donne un encadrement de la dépense qu'il doit
prévoir pour l'achat de ce grillage.

m L'expression conjuguée
=3

V2+V3

1. Ecris A sans radical au dénominateur.

2. Sachant que :
1414 < V2 < 1,415 et 1,732<V3<1,733:
a. donne un encadrement de A par deux nombres
décimaux consécutifs d'ordre 2.
b. donne I'arrondi a l'ordre 2 de A.
<. donne un encadrement de A2 par deux nombres
Entiers relatifs consécutifs.
Aige ,
Pour la question 1, pénse 3 utiliser tes connaissances

du chapitre 8 et |a fiche méthode du paragraphe 4.d.
Page 9¢,

Ondonne: A=

m Questionnaire a choix multiples
Pour chaque question, indique la bonne réponse
parmi @), @ ou (. La calculatrice n'est pas autorisée.

On donne 2,449 4 < /6 < 2,449 5.

1. Larrondi a l'ordre 2 de V6 est :
© 245 O 2449 @ 24495.

2, Un encadrement de A =-2 +3V6 pardeux nom-
bres décimaux consécutifs d'ordre 2 est :

© 534<A<535
©® 935<A <936
@ 5348 <A <5,349.

3. Un encadrementde B=5 2 entre deux nom-
bres entiers consécutifs est : 3

®3<8<4 @ 4<B<5 O 5<B<6.
m Plusieurs encadrements

Ondonne: 1<a<2 et -5<b<-3.

Donne un encadrement par deux nombres entiers
(aussi précisément que possible) des nombres
suivants :

. g2 A

a
«3b-2a

a+b

ca-b «5Va+1.

Trois nombres

On donne les réels :
a=5-2V5, b=1 +3\/§ et c=——= .
5 5+2V5
1. Justifie que a et b sont des inverses I'un de I'autre.

2. Justifie que a et ¢ sont opposés.

3, Justifieque: c = —%.

4. Justifieque: bxc+1=0.

5. a. Encadre c a 107 prés sachant que :

2,236 < V5 < 2,237.
b. Déduis-en un encadrement de a.

m Des radicaux
Ondonne A=3+V5 et B=V5-3,
1. Calcule A2, BZet A x B.

B . .
2. Démontre que % + Z est un nombre entier relatif,

3. a. Compare 14 et 6V5 puis donne le signe de

14-6V5.
b. Ecris avec un seul radical V14-6V5.

4, Encadre V14— 6V/5 par deux nombres décimaux
consécutifs d'ordre 2, sachant que :
2,236 < V5 < 2,237.

B Calcul numérique n
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m La taille des éléphants

Lempreinte au sol d'un pied d'éléphant a la forme
d'un disque.

Dans une réserve naturelle, un guide a observé les
trois empreintes d'éléphant ci-dessous.

\ Y, /

‘ -

O )
71 o1 N

Selon le guide, pour estimer la taille d'un éléphant, il
faut prendre le double du périmétre de son empreinte
de pas.

Ondonne: 3,14 <t < 3,15.

Donne l'arrondi, au dm, de la taille de chacun de ces
trois éléphants.

m Le drapeau de I'école

Pour représenter |'école lors d'un événement sportif,
les éléves d’une classe de 3¢ ont créé un drapeau.

Ce drapeau, de forme rectangulaire, contient un carré
de cété 20 cm et un disque de rayon 10 cm. ll est sché-
matisé ci-dessous, mais n‘est pas en vraie grandeur.

@ ¢

On donne les encadrements suivants :
127cm <L <128cm;
51cm< £<52cm; 3,141 <z < 3,142

Donne un encadrement, aussi précis que possible,
des nombres suivants :

- le périmétre du drapeau,

- I'aire du drapeau,

« l'aire de la partie colorée en bleu,

« l'aire de la partie colorée en jaune.

L

Calcul numérique ®

Le triangle isocele .
Lunité de longueur est I
centimetre.

8
On donne 4,5 <x <46 B . C
1. a. Détermine le périmetre du triangle ABC en
fonction de x. o
b. Déduis-en un encadrement de ce périmétre.

2. a. Détermine la hauteur issue de A en fonction

dex.
b. Déduis-en que [’
entre 8 et 10 cm?.

E Le gagnant du concours .
Aprés un concours mathématiques du niveau troi-

siéme, trois éléves sont arrivés ex-equo en téte.
Pour les départager, un tirage au sort leur estimposé.
Chacun d’eux doit choisir en présence de ses cama-
rades une des trois feuilles sur lesquelles sontinscrites
respectivement les nombres réels x, y et Z suivants:
x=4V11+3;
y=6V5+3 et z=3V17+2V2

Le gagnant sera celuiquiaura choisile plus grand des

trois nombres proposeés.
. Echicous a tiré z et affirme qu'il est le gagnant.
. Les autres éléves, n'étant pas d'accord, se mettenta

vérifier en comparant les nombres.

1. a. Compare 4V et 6V5.

b. Etudie le signe de x —y.

c. Déduis-en la comparaison de x et y.

2,a. Comparexetz.

b. Déduis-en le rangement de x, y et z dans l'ordre
croissant.

¢. Dis si Echicous a raison.

aire du triangle ABC est comprise

En savoir plusy

Les notions d'intersection et de réunion ne s’ap-
pliquent pas qu'aux intervalles ; elles s'utilisent
pour n'importe quels ensembles A et B.

+ L'intersection de A et B, notée A n B, estl'en-
semble constitué des éléments qui sont dans A
et dans B, c¢'est-a-dire dans les deux ensembles
en méme temps.

A m B
+ Laréunion de A et B, notée AU B, est 'ensemble

constitué des éléments qui sont dans A ou dans B,
c'est-a-dire dans A, dans B, ou dans les deux.

A B AUB
est coloré
en vert.

ANnB
est coloré
en rouge.
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Calcul
= litteral

T Caleul littéral

v Identifier un polynéme ; une fraction ——
rationnelle. v Développer des expressions littérales.

v Connaitre |a propriété relative 3 I'égalité de v/ Réduire des expressions littérales.
deux quotients ; les régles relatives aux puissances i i i

| 3 exposant entier relatif d'un nombre 112 propriété v’ Factoriser des expressions littérales.
relative au produit nul; la propriété relative
aux nombres de méme carré.

v Calculer avec les puissances d'exposant ;
entier relatif ; la somme, la différence, le produit, v Simplifier une fraction rationnelle.

le quotient de polynémes ; une valeur numeérique
d'une expression littérale.

¢/ Déterminer les valeurs de la variable pour
lesquelles une fraction rationnelle existe.

v/ Traiter une situation faisant appel el
au calcul littéral. ( g

Découvre ¥l

. . @a _,-'

La distance d'arrét
d'une voiture

est la distance
gu’elle parcourt
entre le moment

ol le conducteur
voit un obstacle
etle moment

ou la voiture s'arréte.

d‘arrét D, en métres,

Grace au calcul littéral, on montre que cette d;stance
/T A
est donnée par l'expression : D= 3600 + 1524

Ol V est la vitesse, en km/h, du véhicule. _ . ¢ des distances
Cette formule permet d'imposer des limitations de vitesse €

de sécurité 3 respecter.

M Calcul littéral
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| AgﬁvitéS-d'ihtroducti;ﬁ

1. Vérifie que : —30 x (~84) = 18 x 140. 140
Simplifi : 30 _, 140 lors =20 et —. |
pline autant que possible les quotients o et — 7y . Comparea 18 “84 |

|

49 ‘

28 49
2. Simplifie autant que possible les quotients %% et ;‘3 Compare alors et 27"

Calcule 77 x 28 et 44 x 49, Compare alors 77 x 28 et 44 X 49.

3. Recopie et compléte le tableau ci-dessous.

bxc

| a | b c | d Quotient% (simplifié) | Quotient —3 (simplifié) | axd

-4 | 3 12 | -9
, 8 | 52 | -10 | -65
|‘ 14 | -21|-10| 15

a, b, c et d sont des nombres réels tels que b et d sont non nuls.

€ sont égaux équivauta: les produits a X d et b x ¢ sontégaux.

Les quotlents—et

b d 7

3.Act1v1te 2 : Operatmns suriles quotlents (rappels) |

Dans cette activité, a, b, ¢ et d sont des nombres réels tels que b, ¢ et d sont non nuls.

1. Addition et soustraction de nombres rationnels
a. Rappelle la régle de calcul qui permet d’additionner (ou de soustraire)

. a_.c . i .
deux nombres rationnels b et 5 de méme dénominateur.

2 .17 -5 14 3 6
lcule: « =+ — « —+— ==,
Calcule 3+3 8+8 2 >

b. Rappelle la régle de calcul qui permet d'additionner (ou de soustraire)

. C . . e
deux nombres rationnels % et 5 de dénominateurs différents.

4 5,3 17 4

3
D242 24 1 )
Galeule T 7 "4 "8 12

2. Produit et quotient de nombres rationnels
a. Rappelle la régle de calcul qui permet de multiplier deux nombres rationnels 2 et <.
Calcule: o 21 B2 LI b d
' 5 3 2 7 137 5°

b. Rappelle la régle de calcul qui permet de diviser un nombre rationnel L2
b

par un nombre rationnel -3
3.n
7 4

m Calcul littéral @
| |
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JACtivité4 Puissances dlexposants entiers relatifs et opérations

a, b, cetd sont des nombres réels,
M\ Lorsque b et d sont différents de 0 ;

a.¢c_a+c a

+=—=4xTC, C_axXd+cxb a_c_axc
; L. . x <

b b b b d bxd " b7d bx

* Lorsque b, c et d sont différents de

Q

a.c
b d

0:
a
==X
b

1. Observe chacun des couples de nombres g et b ci-dessous.
Comment nomme-t-on ces nombres ?

1
ra=7etb=1 ca=-203 et b=_—1 =L et h=g
8

Dans chaque cas ci-dessus, calcule |e produit a x b (donne le résultat sous la forme
d'un nombre entier). Quobserves-tu ?

3. Utilise tes observations de la question 2. pour
vérifier si a et b sont inverses |'un de I'autre.
«a=0,125et b=8

«a=0375et b=12

+a=-40 et b=-0,025.

2

Deux nombres réels non nuls a et b G
sontinverses |'un de l'autre équivaut ) 3\
aaxb=1.

1. a. Pour chacun des cas S

ci-dessous, calcule a” x #. . NOTATION I

ra=2 etn=3 " g est un nombre réel non nul. Linve

sa=5 etn=2 . | 1 _—
" -n j la—. :

«a=10 et n=4. . senotea™”,ilestegalay {’ :

b. Quel est l'inverse de a” ?
2. Calcule 22 x (-3)2 et (2 x (—3))2 et puis compare les résultats.
3. Calcule 53 x 572 et 56+2) puis compare les résultats.

4. Calcule (23)2 et 23%2 puis compare les résultats.

5
5. Calcule % et 25-3 puis compare les résultats.

Soit a et b des nombres réels différents de 0, m et n sont deux nombres entierg
relatifs. :
» Linverse dea” est—; il se note aussia™.

a

n
—n+m. nym_—_gnxm. 9= _ _p,_
ca'xb"=(@xb)"; a"xam=a"tm; (a")"=a"*"; am—a" m,

J

® Calcul littéral a
k y
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10

'Activité 6 Nombres

\Activité 5 Produitnul

un nombre réel.

) (x - 7) ol x est |
s suivants: produit; facteur.

un des mot

On considére le nombre A tel que A =(2x +6

1. Compléte chacune des phrases ci-dessous par I
« Lexpression de A est donnée sous forme d'un....
« Les nombres 2x + 6 et x—-7 sontdes....

2. a. Recopie et compléte le tableau ci-dessous.
X 6 | 5 | -3 | 2|10 : s [ 6 | 7
2x+6 4 | —
xX-7 ) I 0
A 0 -42

b. A partir du tableau précédent,
détermine les valeurs de x pour
lesquels A s'annule.

Un produit est égal 3 zéro lorsque l'un
au moins de ses facteurs est égal a zéro.

de méme carre

a et b sont des nombres. On suppose que a?= b2

1. Justifie que (a-b)(a +b)=0.

2. Que vaut le produit (a - b)(a + b) lorsque:
ea=b? ea=-b7?

3. Trouve les deux nombres qui vérifient équation x2=9.

Deux nombres réels ont
le méme carré lorsqu'ils
sont égaux ou Opposes.

‘Activité'7, Condition d’existence

3x+6
x-2(x+1

1. Recopie et compléte, quand c'est possible, chacune des cases du tableau ci-dessous.

On considére I'expression littérale

X 3| =210 |1 2] 3
3x+6
(x=2)(x+1)

N 3x+6
(x-2)(x+1)

2. Que remarques-tu pour deux des cases s ' D

de la derniére ligne du tableau ? e

Explique ce qui se passe. Lorsqu'une expression littérale est donnée
3. Recopie et compléte la phrase : sous la forme d'un quotient A il faut

' . 3x+6 . B'
Pour que ['expression ————— ¢ ’ . ;
etopresion 205 et | S pour e s, que s
il faut que X # ... etque X # ... \ :

Calcul littéral &
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alité de quotients

Propfiété

4. ¢ gquivautad ad = b,

que et vocabulaire

vur passer de I'égalité %: <

mr15|€98||té —==

g all b .
pinsi, I'égalité %= - se traduit par: «

b. Opérations sur les quotients
Regles (rappels de 4°)

, b, c etd sont des nombres réels te|s que: b#0 et d 0.

. b, c etd sontdes nombres réels tels que: b#0 et d=0
d al'égalité ad = bc, on dit qu'on fait « un produit en croix ».

b d «les nombres réels a et d sont appelés les termes extrémes (ou extrémes), alors que

s nombres réels b et ¢ sont appelés les termes moyens (ou moyens).

le produit des extrémes est égal aux produit des moyens ».

i\ a, b, c et d sont des nombres réels.
. Lorsque b et d sont différents de 0 :
L, c_a+c | a,c_ad+bc

b b b "b d  bd

Lorsque b, c et d sont différents de 0 :

a.lnversede a”
! Notation

a est un nombre réel différentdeOetn
un nombre entier naturel.
Linverse de a” est noté a™".

Ainsi,on a: a"n=—.

3 Déwloppent et factorisation

A.Régles de calcul (rappels)

% betcsont des nombres réels,ona:
O+t =a+b+c

Mt -0)=a+b-c

Exe -3__1___1_ g '2=——1——=—1—.
mples § iy (-4) a7 16

b. Opérations sur les puissances

D Regles

a et b sont deux nombres réels différents de 0

et m et n sont deux nombres entiers relatifs.
e(l@axb)"=a"xbn
egMxgN=qmtn

«(@Mn=gmxn
m

. =qgm-n,

an

—-(b+c)=a—-b-c
_(b—c)za-—b-l-c.

B Calcul littéral
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-: —4.2 A M q -w-"‘%
o < - ~1m 11.; - /—\a f .3’ . @
~ - Retiens lessentiel

.

Régles de priorité
) Dans une suite d'opérations, toute opération entre parenthéses est prioritaire.

€3 Dans une suite d'opérations sans parenthéses :
« les puissances sont prioritaires par rapport a toute autre opération,
« la multiplication et la division sont prioritaires par rapport a I'addition et la soustraction.

b. Développements et factorisations

D Propriétés D Egalités remarquables
a, b, x, y et k sont des nombres réels, a et b sont des nombres réels.

- Développer ——— : Développer —
k(a+b) ka + kb (a+b)2—a +2ab +b?
k(a-b)=ka-kb (@-b)2=a?-2ab+b?

(@ +b) (x +y)=ax+ay + bx + by (a+b)(@-b)=a?-b?
+——— Factoriser —————— __ Factoriser =———— 4

FICTIIVI AN Factoriser une expression littérale

Pour factoriser une expression littérale, on peut Exemples
utiliser l'une des méthodes suivantes :

@ reconnaitre un facteur commun etlemettre ) @ 4x+6=2x2x+2X3=2(2x+3).
en facteur en utilisant les propriétés du para- ,

graphe,

© reconnaitre et utiliser 'une des égalitésremar-  p @ 4x2-9=(2x)2-3%2=(2x +3)(2x - 3).
quables,

@ utiliser les deux méthodes précédentes. P @ D'aprés ce qui précéde,

4x+6+4x2-9=22x+3)+(2x+3)(2x-3)
=(2x+3)[2+(2x-3)]
=2x+3)(2x-1).

04! Produit nul

D Propriété

Un produit de facteurs est égal a zéro lorsque I'un, au moins, de ses facteurs est égal & zéro.
Ainsi, AX B =0 équivauta A=0 ou B=0.

Exemple (3x-14)(x +4)=0 équivauta 3x-14=0 ou x +4 =0, c'est-a-dire x = 14 ou x =-4.
? 3 :
P Conséquence

Une conséquence de cette propriété est que:
AXB+#0 équivauta A#0 et B+#0.

| Nombres de méme carreé

D Propriété

x et a sont des nombres réels : x2=a? équivauta x=a ou x =-q. ‘/J

Exemple x2=25 équivauta x2=52 équivauta x=5 ou x =-5.

Calcul littéral @

-
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'6 Exemples d’expsins ].itr‘.'

a. Polynémes

I Présentation et définitions (

sur un exemple)

X estune lettre désignant un nombre réel inconnu.
Un poly

Exemple: 3x5 - x4
*5 est appelé degré du polynéme
+ 13 est appelé coefficient du monéme 13 x2

néme en x est une somme d'expressions littérales écrites sous la forme ax”
aveca un nombre réel et n un nombre entier naturel.

+13x2 4+ x -4 estun polyndme.

« 13x2 est appelé monéme de degreé 2
« —4 est appelé terme constant du polynéme.

Exemples Soit Q=5x2-52 et R =

-7x'. Q et R sont des polynémes (de degrés respectifs 2 et 10).

En revanche, S =3Vx +4x3 et T=2i1‘—"'2l ne sont pas des polynémes.
X

b. Fractions rationnelles

D Présentation et définitions (sur un exemple)

D Condition d’existence

Une fraction rationnelle en x est le quotient de deux
ndémes en x.

2 _
Exemp[e_- F:Ml

x2-4
+2x2-3x + 1 est son numérateur
« x2-4 est son dénominateur.

x est une lettre désignant un nombre réel inconnu.

est une fraction rationnelle.

Une valeur numérique
d’une fraction rationnelle
existe a condition que
son dénominateur soit
différent de zéro.

poly-

Rappelle-tol que cela wa Pas

Exemple
2 _

F= gx——zé—)ﬁ—ﬂ existe a condition que x2-4+#0,¢
X -_—

Pour simplifier une fraction rationnelle F = %,
on procéde comme suit :

€) on reconnait s'il y a un facteur commun au
numérateur A et au dénominateur B,

@ on détermine les valeurs de la variable pour
lesquelles la fraction rationnelle F existe,

@ on simplifie cette fraction rationnelle grace a
ce facteur commun,

de sens de diviser par zéro | y

‘est-a-dire x?2#4 donc x#2 et x #-2.

Al 1440 o] Simplifier une fraction rationnelle

E
mele xan-a

9x2-1
P A=03Bx+1)(x-4)
et B=9x2-1=(3x)2—12=(3x—1)(3x+1).
Ainsi F=8x+Dx=4)

Bx+1)(3x-1)
P @ Fexistelorsque 3x+1)(3x-1)#0
donclorsque 3x+1#0 et 3x-1#0,

. 1 1
c'est-a-dire x #—— et x #£—.
* 3 # 3

X3 Pourx;é—% etx#%,

F=(3X+1)(X—4) _x-4 _x-4
Bx+1)Bx-1 (@Bx-1 3x-1

. . T . X-4
@ pour conclure, on écrit la fraction simplifiée  p @ Conclusion: pour x#—% et x;&%, F= 3T
en précisant les valeurs de la variable (trouvées X=
en 2) pour lesquelles cette fraction existe.
& Calcul littéral
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{10 Exerce-toi

v

Quotients

n Dans chacun des cas, vérifie si les fractions
données sont égales.

P (30 8
4 6 45 =27
27 L2 15
18 -6 -10  -25

E Parmi les fractions ci-dessous, indique celles qui

sont égales a %?3

6943195 -78

15 55 75 35"

B Calcule x dans chacun des cas suivants.

Ai=é oi-:i o-_—i“-—i ._3_=l
7 2 -10 7 5 -3 -16 8
n Calcule x dans chacun des cas suivants.
227 . . 3_- 2_-10  2_-5
X 9 x 7 3 X 1

B Calcule les sommes et différences suivantes.

13,3 2 8
.—+_. ._+_
25 2 12 5
19 35 1,4
54 6 —2+5
a5 .10 -4
7 -6 9 M1
ﬂ Calcule les produits et quotients suivants.
V12 55,38
30 8 30 1,7
2 6 7.2
417 -45 30° 8
0.5 114
-9 -3 8010

Puissances a exposant
entier relatif

Ecris Iinverse de chacun des nombres ci-dessous
sous laforme a” avec a un nombreréel et n un nombre
entier relatif.

. 102 .23 .54

. (-3) . (-4)8 <1275,

n Ecris chacun des nombres ci-dessous sous la

forme a” avec a un nombre réel et n un nombre entier
relatif.

- 2474 x 246
- N0 % 11720

« (-15)8 x(-15)15
- 7°% (-8)°

. 95x98
+ 5°%12°.

Calcul littéral @

Ecris chacun des nombres ci-dessous soys |,
bre réel et n un nombre entje,

forme @™ avecaunnom

relatif.

6 77
@y - 997 AT L R S

6 777 5%

Ecris chacun des nombres ci-dessous sous |,
un nombre réel etn un nombre entjg,

formea™aveca

-reEtE@ . 16°% 3 . 3712x 37

. 25x57" . 5,23% 1000 « (=7)7 x(=7p.
Aide

4=22 et 22=8; 25=...; 1000 =...

m Recopie et compléte les égalités ci-dessous,

. ...X35=313 .8_7=8-10

. 49x.oo=4_5

C77 .. =147 . 55%.L5=100 - 48x .. =208,

a est un nombre réel différent de zéro.
cris chaque nombre sous la forme d’une puissance
dea.

5
. (a®x a’)? c@Px@* -2 X

a® a—3'

Développement, factorisation

m x désigne un nombre réel.
Réduis et ordonne chacune des expressions suivantes,

1.5x-3x2+8x+5x2-11
2.x54+2x°+8x2-3x>-x-5x2

3.25 +lx4—i+x6—3x4.
4 4 4

m Réponds par vrai ou par faux a chacune des affir-
mations suivantes.

1. 4x estl'expression réduite de: x (3 + x) +x (2-x)-X.

2. Le développement du produit (x - 5)(y + 2) est:
Xy+2x-5y+10.

3. Lexpression 6 (2x - 1) - 3 (4x - 5) est égalea9.
4. Le développement de (4m - 3)2 est 16 m? - 9.
5.36b2-25 estle développement de (6 b +5) (6 b -5
E Développe puis réduis chacune des expressions
suivantes.

1.2x+1)(5-2x)

2.-(x+1)(2x-3)

SK-D+H+1)2x+1)

<X+ 2) (X + 1)+ (x +3) (2x - 1)

=N +4)-3(x+2)

QA U1 W

X
- 7(28x =49)-0,2x(~10x + 5),
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: Verifie tes acquis

Recopie et compléte les égalités sujvantes,

Nombres de mémes carrés
L Bx+Dex+N=15x2 4 x g,

) (x+1)(X-.--)=---X2—---—3. Résous chaque équation.
(2X+"')(1 + u-X)=4X2+4x+"_' 1A X2=52 2. x2= 102

2= (-10)2 2_32_0.
L Ax+F DX ) =924 x4 2, 3.x4=(-10) 4, x2-32=0

E Résous chaque équation.

m chopie et compléte les 2e‘galités suivantes, 1. x2=16 2.x2=7
Axi+. =(.. +5) 3. x2=11 4 21,
| 64-48x+ 9x2 (con 4 )2
=9=(..+3)2x - ...). Exemples d’expressions littérales
=2 -30-207= (- 2)(..u), BB Parmiles expressions suivantes, recopie celles qui
sont des polynémes.
- Factorise chacune des expressions suivantes. cA=3x2-4x+1 .B=7x5-2
25x2-10x+ 1. b's
- C=5x7 3o D= 4x2+1.
By +12-Qy-32 5x’+4x°-10 D=3Vx+
. a? +a,. 1 1 Pour chacun des polynémes ci-dessous, indique
:'3 3 4 son degré, son monéme de degré 2 et son terme
constant.
m Factorise chacune des expressions E, F et G sui- E=10x%-4x342x2+10
vantes. F=7x%-8x3-5x2+3x~-5 G=8x2-12x+1.

=05x-3)2x-5)-x(5x-3)
F=(x-7)-5(x-7)?2
G=03Bx-22+02x+9(3Bx-2).

m Développe et réduis chacun des polyndmes P, Q
et R suivants afin de donner son degré et son terme
constant.

=2x=-3)(1-x3 Q=Kx>+1(x2-4x+3)

m Factorise chacune des expressions A et B suivantes. = (2Xx-5)(4x+7) +4x2=25

A=302x+1)+4x2-1

B=x?-2x41-(x-2)2 E On considére le polyndme P =3x2-4x + 1.

1. Calcule la valeur de P, lorsque :
Produit nul e x=2 «x=5 e x=-3.

) i . . 2. Calcule la valeur de P, lorsque :

m Résous chacune des équations ci-dessous.  x=\2 cx=V5  x=-\3
CQ2x+1)(x-3)=0 -G+ x)(7x-5)= ST
“(2x+6)(4-5x)=0 - (10x+5)(x+7)=0. m Calcule la valeur de chaque polynéme lorsque

x=10 etlorsque x=V7.
E Recopie les diagrammes et associe a chaque P=x3+4x%-7 Q=3x%-5x24+2x+1.
équatio ions.

dationises solutions m Dans chaque cas, détermine les valeurs de x pour
3 lesquelles la fraction rationnelle F existe.
| — - . '—1 t =
‘ 2x+3)(x-1=0 e 2 . =x2_1 .F=2x_5
3 3x+2 x+7
(-2x+3)(10x +10)=0- .1 et2 p__2x+4 P 7x+1
3 (x-2)(x+3) (2x-3)(4x+5)"
4x-6)(-7x+7)=0- -1et -3 Alila _
3 Tu peux relire le paragraphe 6.b. du cours.
(1+x)(6x+9)=0- .-1 et -3
m On consideére les fractions rationnelles :

x2-4 Cx242x 41"

X+ 1 x3-x
E1 a. Factorise I'expression : T= 4

A= Qx4 1) (x +3) + @dx - 5) 2x + 1) _ A
» Déduis-en les solutions de I'équation A =0. 1. Factorise le dénominateur de chacune de ces

2.a FaCtonse I' fractions rationnelles.
* expression : . _ o
=X2-94 (x + 3)(2x+1). 2. Pour chaque fraction rationnelle, déduis-en les

b. Déduyi valeurs de x pour lesquelles elle existe.
B Calcul littéral a
J,
il
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Exerce-toi': utili

v. A

EE] Ecris chaque nombre sous Ia forme a" aveca et
n des nombres entiers relatifs,

cA=97x95x 94 - B=(105*%x 10"

+ C=(-157%x152x (-159) -D=£”:_)57

. E=(_-]-|)6 __3]°X 510
556 ~ 1573

m On considére les expressions suivantes.
A=2x+32-4x(2x+3)
et B=9x2-44+(3x+2)(x-1).
1. a. Développe et réduis A et B.
b. Calcule A et B, lorsque x =V/2,
2. a. Factorise A et B.

b. Résous les équations: - A =0 - B=0.
E Résous chacune des équations.
1.X+¥3_7 2. 2x+1_-2
5 4 -4 3
10 _1 g Xt1_2x-1
3x-4 3 T4 3

m Ecris chaque nombre sous la forme a” avec a et
n des nombres entiers relatifs.
A=3%x5246x52
B =202029"9 42019 x 2 0202919,
Aide
Pense a factoriser, puis a simplifier.

m Effectue les calculs suivants et donne les résultats
sous forme de fraction irréductible.

3,5, 1 2 155
'A=— - — -B:——-—:_
4+3+20 7 7 4
. C:(] _2):2 Dz(é_ixﬁ)x_s-_l
7/ 5 2 25 12) 22 5

1 \2[1 (1)2] 2 [ 2 (1)2}
cE=(—=1]|=+(2) | - F=42-[2x2+(L]|.
(3 ) [3+ 3 3 \3
m On considére I'expression F=(2x +3)2- (x + 1)2.

1. Développe, réduis et ordonne F.

2.Démontre que: F=(3x +4)(x + 2).
3. Calcule F pour x =5, puis pour x = /3.

m Résous chacune des équations d'inconnue x.
1L.2x+1P2=5 2.(3-x)*=5.

m Sans calculatrice, calcule chacun des nombres.

A=(9Bx 97 x 9532
B=@4x5°%x53x4x44x5"

cz( 12174 % 121-6)2 _52x10-3% 38
121710 1075 x 38 x 510

Calcul littéral m

= " [+

T on :
considére I'expressio
m On p=ax2+4x+1 -52x+1)(x-3),

sduis et ordonne P.
. a. Développé, réduis e n
:: Iandique le degré de ce polynome.

2. a. Démontre que: P = @2x + 1)(-3x + 16),
b. Résous I‘équation p=0.

a est un nombre réel.
1. Développe |'expression (@+12-(a-12
2. Sans calculatrice, calcule chacun des nombyes .
A =10000012-99 9992
B =20212-2019 ,
c=(va+1)*-(v2-1)"

EE] On considére la fraction rationnelle:
_ (x-3-4
T x-50Bx-2)"
1. Détermine les valeurs de x pour lesquelles A existe,
2. Justifie que: (x-3)2-4=(x-5)(x-1).
X=1
3x-2"

3. Lorsque A existe, justifieque: A=

4. Calcule la valeur numérique de A pour x =%_

m Pour chaque question, indique la bonne réponse
parmi @, () ou .
2x+3
x-4 ©
@ un polynéme

@ une fraction rationnelle
@ nil'un, nil'autre,

1. L'expression st:

2. Lorsque x=V3, lavaleurde P=3x%-4x241 est:

O -V3+1

O 2+3V3

O 6.

3.Q=2x?-5x-3 est aussi égala:
(a) 2x+1)(x-3)

O 2x-1)(x+3)

O 2x-1x-3).

4. La fraction rationnelle Fee 7X=1  oiste
lorsque : (x+1)(2x-5)
© x#-1 et x —%
O x#-1et x ;e%
O x#-1etyx :;é%,
]
el
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Deux sujets semblables

sujet 1 On donne les expressions littérales A et B sui-
\rantes :

A=(x-12-16 et B=—X=5
x-12-16

. Justifieque A=(x +3)(x -5),

;. a. Détermine les valeurs de x pour lesquelles B
existe.

b, Simplifie B.

sujet 2 On donne les expressions littérales £ et F syi-

vantes:

E=(x-22-9 et F=_X*1
(x-22-9
1. Justifie que E=(x=5)(x + 1).
2. a. Détermine les valeurs de x pour lesquelles F
existe.
b. Simplifie F.

BEPC 2016

Factoriser pour calculer
Sans calculatrice, écris chacun des nombres ci-dessous
sous la forme a@" avec a et n des nombres entiers
naturels.

. 231 _230 . 315x210_313x210_

m Un programme de calcul

1. Traduis le programme de calcul ci-dessous par une
expression littérale,

Programme de calcul

* Choisis un nombre entier n.

* Eléve-le au carré.

*Retranche le carré du nombre entier situé juste
avant n,

2. Effectue ce programme en choisissant :
‘n=4 en=12 «n=2021.
3. Ahou affirme :

« A chaque fois, on trouve n + (n - 1) ».

Démontre I'affirmation de Ahou en utilisant ta réponse
aul,

m Une fraction rationnelle
On considere I'expression F telle que :
2
F=(2x+3)2—4(§— 1) .

1. Développe et réduis et ordonne l'expression F.
2. Factorise I'expression F.

3. Calcule | valeur numérique de I'expression F pour
hacune des valeurs de x suivantes :
-l -0 . _3.

5

m Les dimensions du rectangle

L'unité de longueur est le centimétre. Sur la figure
ci-dessous, qui n'est pas en vraie grandeur, ABCD est
un rectangle.

A g~ ~——

D

B P e £ T G e ey C

1. Calcule la largeur AB de ce rectangle.
(Donne le résultat sous la forme 3.)

2. Calcule le périmétre de ce rectangle.
(Donne le résultat sous la forme a x 3".)

3. Yacouba affirme:

« L'aire d’un carré de coté AD est égale a 81 fois l'aire
d'un carré de coté AB ».

A-t-il raison ? Justifie.

m Produit nul
On donne I'expression littérale A suivante :

A=100x2-9+(10x -3)(10x + 7).
1. Développe et réduis A.
2. Factorise A.

3. Calcule A pour x = —-17—0.

4, Résous l'équation A =0.

E Vrai ou faux ?

Pour chacune des affirmations suivantes, écris le nu-
méro de la question, puis VRAI si I'affirmation est vraie,
ou FAUX si I'affirmation est fausse.

1. Pour tout nombre réel x, on a: (x5)2 = x7.
2. Pour tout nombre réel x,ona; x5 x x2 = x7,

3. V64 =8. 4,49 =7,

5. Lexpression 3x 1 estun polynéme.

6. Lexpression %xz +5x -1 estun polynéme.

BEPC 2017
E Lidée d’Aya
Lago doit calculer 7,52,
Aya: « Pas la peine de prendre la calculatrice, tu n‘as
qu'a effectuer le produit de 7 par 8 et rajouter 0,25. »
1. Effectue le calcul proposé par Aya et vérifie que le
résultat obtenu est bien le carré de 7,5.
2. Aya propose la formule suivante :
(n+0,52%=n(n+1)+0,25 olin estun nombre entier
positif.
Prouve que la formule d'Aya est vraie (quel que soit
le nombre n).

3. Calcule, sans calculatrice, 199,52; puis 60,52,

B Calcul littéral

|
|
|
{
{
|
|
|
!
|
m
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E Expressions simplifiées

x est un nombre réel différent de -1 et de 1.

Recopie les diagrammes et associe a chaque fraction
rationnelle (a gauche), la fraction simplifiée qui lul
correspond (a droite).

1 X2 ._3x

X+1 x+1 x2-1

1 X T . ‘1-x
x-1 x2-1 x+1

2 1, 1

x2-1 x+1 x-1

Mobio lance un ballon de basket & 10 m au-dessus
du sol.

A chaque rebond, le ballon rebondit aux trois cin-
quiémes de la hauteur d'oli il est tombé.

A quelle hauteur le ballon est-il monté :

- aprés le deuxiéme rebond ?

- aprés le cinquiéme rebond ?

E Démontrer une égalité
1. Exécute le programme de calcul ci-dessous.

Programme de calcul
* Prends le nombre 7.

* Eléve au carré I'entier juste avant 7
et éléve au carré |'entier juste aprés 7.

» Calcule la différence entre le premier
et le deuxiéme carré.

+ Ajoute quatre fois 7 a ce résultat.
* Indique le résultat final.

2. Applique a nouveau ce programme de calcul en
remplagant 7:

» par15

Que remarques-tu ?

« par 23.

3. Remplace 7 par la lettre n, puis démontre ce que
tu as remarqué a la question 2.

Calcul littéral m

Valeur numérique d’une fraction rationnejq
On considére la fraction rationnellf: A définie par
(x -3)(x + 1)+x1-9'
A= (x-3)(x=1)

1. Détermine les valeurs de x pour lesquelles A exjste,
2. Justifieque: (x-3)(x+1) +x2-9=2(x-3)(x 47,

3. Simplifie la fraction rationnelle A,
4. Calcule la valeur numérique de A pour x = V2,

Un polynéme et une fraction rationnelle

On donne le polynéme A = (x - 2)* =1 etlafraction
(x-2P-1

(x-3)(2x-1)

1. Justifieque: A= (x-1)(x - 3).

2. a. Détermine les valeurs de x pour lesquelles g

existe.
b. Lorsque B existe, justifieque: B =

rationnelle B =

x-1

2x-1

3. Calcule la valeur numérique de B lorsque x = /2,
(On écrira le résultat sans radical au dénominateur,)

E Beaucoup de puissances

a et b sont des nombres réels différents de 0,

Ecris chacune des expressions A, B et C suivantes sous
laforme a™ x b", avec m et n des nombres entiers

relatifs. ,
-3a5bh-3\?
CA=(2 -5b24(l zb—B) -B=( 3a )
(20767 4° -3a73b
. c=25a%b%7
(5a2b%™*"

E Polynomes de degré 2

On considére les expressions A, B et C suivantes :
A=40Q2x-1)2+x2x-1),
B=(55x-25)2-(3,5x - 1,57

et C=4x2-14Q2x-1)(7x-5).

1. Factorise chacune de ces expressions.

2. Développe chacune de ces expressions.
3. Que constates-tu ?

Frangois Viete (1540-1603, conseiller d'Henri IV)
est & l'origine du calcul littéral, 1/idée était ingé-
nieuse de considérer dans les calculs I'inconnue
comme s elle était connue, en la nommant par
une lettre, En 1680, le roi 1e charge de décrypter
les messages secretg interceptés que s'envoientles
Espagnols. Iy arrive systématiquement | Cela pro-
voque l'exaspération de ses ennemis qui finissent
parlaccuserde sorcellerie et le dénoncer au Pape.
Pour se défendre de geg accusateurs, Vidte expo-
sera en 1890 sa méthode dang un traité.
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Habiletés et contenus

v Résoudre les équations de chacun des types:
ax+b=0; ax+b=cx+d; (ax + b)(cx +d)=0;
x?=a; desinéquations de chacun des types:
ax+b>0; ax+b>0; ax+b<0;ax+b<0;
ax+b>cx+d; ax+b>cx+d; ax+b<cx+d;
ax +b <cx +d; un systéme de deux inéquations
du premier degré dans R.

Découvre R

Galcul
litteral

. o 7o "
Equations
et inéquations
du premier degré dans R

v Utiliser des intervalles pour donner 'ensemble
des solutions d’une inéquation du premier degré
dans R ou d’un systéme de deux inéquations

du premier degré dans R.

¢ Traiter une situation faisant appel

aux équations et aux inéquations du premier
degré dans R. ‘ T

Les panneaux de signalisation qui limitent la hauteur des véhicules (ici, h < 4,8 m)
dans un tunnel permettent d'éviter des accidents et de réguler le trafic routier.

| £quations et inéquations du premler degré dans R 7 a
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Developpele sujet (@RGtinites aimtroductioy

SRCEIVAGE L Equations du type ax-+b=cx-+d
Soit (E) et (F) les équations suivantes (E):3x-5=-2x+ 10 et (F):x+4=3x- 7.

1. a. Justifie que I'équation (£) se ramene a 'équation : 5x = 15="0.
b. Résous I'équation ().

2. a. Justifie que l'équation (F) se raméne 3 'équation : 2x+11=0.
b. Résous I'équation (F).

)y Toute équation du type ax +b =cx +d peut se ramener a une équation
| dutype ex +f=0.

(P) désigne I'équation : (3x + 6) (-2x + 8) =

1. Recopie et compléte la propriété vue au chapitre
précédent:

Un produit de facteurs est égal a zéro lorsque ...

(ax +b) (cx +d) =
équivauta ax+b =0
ou cx+d=0,

2. a. Résous les équations 3x +6=0; puis -2x +8=0.
b. Déduis-en les solutions de I'équation (P).

: Activite 3 Equation du type X2 = a, aveca >0

Un professeur a demandé a ses éléves de résoudre 'équation x2 =3,
Voici la reponse de Saty et les remarques du professeur.

— 1 —

‘ T
‘ b
|

xE ‘-3 a pour. solﬁhon x—l\/—

—

— _*,‘c’,estv Lo Ls ce west pas

___ _En EffETJSI je remplace X par. \/j_ | laseule solution.

( \/— ) : ._____‘,Ah__;?ew%e-a,écmte._qw.e”.'s;\/52 et |

!\ & Rd ) 7 3 T T ———————— |
- = | ! @ “ttu—“-%" une égalité remarquab‘Le :

1. De quelle égalité remarquable le professeur parle-t-il ?

2. Recopie et compléte :

La résolution d’une équation
x?=3 équivauta x2-3 =0, c'est-3-dired x2-(,..)2=0. q

dutype x2=a (aveca > 0)
3. Résous |équation demandée. S€ ramene a la résolution
de I’equation

b (x-va)(x + va) =o0.

Equations et inéquations du premier degré dans R B
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() désigne l'inéquation : 2x -6 g
1. Trouve trois nombres qui sont solutions de ce
2. Trouve trois nombres qui ne sont pas solutio

3. a. Justifie que Iinéquation (/) peut siécrire 3 x> 3,

+ 1
T T 1

A és'd’introduction

ctivit

tte inéquation.
ns de cette inéquation.

b. Reproduis la droite
P graduée ci-dessous et colorie en rouge les solutions de l'inéquation (/).

0 1
c. Recopie et compléte en utilisant un intervalle,
2x-6>0 equivauta x >3 quiéquivautd xe...

) X Il .
T ] { B

* Toute mequation dutype ax+b >0 se raméne  une inéquation du type
: X>Uu ou x<v.

* Les solutlons d'une inéquation du type ax +b >0 peuvent étre représentées
sur une dro:te graduée et écrites sous forme dintervalle,

On considére lI'inéquation (/): x+2 >4 -x.
1. Justifie que l'inéquation (/) se raménea 2x-220.
2. Résous cette derniére inéquation.

3. Représente, sur une droite graduée, |'ensemble
des solutions de l'inéquation ; puis donne la solution

‘s Toute inéquation du type
ax+b>cx+d peut
se ramener a une inéquation
~ dutype ex+f>0.
. » L'ensemble des solutions

| 1. Résous l'inéquation (/) : 2x +1 'x=3;
puis représente ses solutlons, en rouge,
sur une droite graduée.

2. Résous |'inéquation (/,): X-6 <
puis représente ses solutlons, en vert,
sur la droite graduée precedente

3. Ecris, sous forme d'un intervalle,
les nombres qui sont solutions
du systeme (1), c'est-a-dire qui ¢ son'c
solutions a la fois de (/,) et de (’ )

de cette inéquation sous la forme d’un intervalle.

ivité 6 Systéme de deux inéquations

| . ; B SR IX+12x=3,
: (I) désigne le systéme d'inéquations 4 , _ o 5 _ x o

i "3’,‘-1“- de l'ackivité

—2 —'x;

.est un intervalle.

‘B mathématiques, |
Le sywmbole d’accolade {1
signifiecets |

Les deux inéquations
dotvent downc gtre vraies
/ ‘ T enomBme temps.

Lensemble des SO|Utl0nS d'un systéme
. de deux inéquations est I'intersection
des ensembles des solutions des deux )
méquatlons, C'est-a-dire les solutions qui sont
communes aux deux inéquations du systéme.

i

Pty

m Eqilatioﬁs et inéquations du premier degré dans R

Fa R
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Equations du premier degré dans

a. Equations du type ax+ b=cx+d

D Définition Exemple 3 _3 tbi .
-5 73 1en solutiop,

Un nombre est appelé solution d'une équation 2x +3=0 équivauta x=

dinconnue x lorsque
, quand on remplace x par 3 3=-34+3=0
ce nombre, |'égalité obtenue est vraie. de I'équation car 2X (_ 2 H .

P Propriété

+Toute équation du type ax +b = cx + d peut se ramener & une équation du type e);+ f=0.

nique: X =-_-

« Toute équation du type ex +f=0 (avec e # 0) posséde une solution U e

b. Equations du type (ax+ b)(cx+d) =0
D Propriété
L'équation (ax + b)(cx +d) =0 équivauta ax+b=0 ou cx + d=0. ‘

et Résoudreune équation du type (ax+ b) (cX+ d) =0 |

Pour résoudre une équation du type Exemple

(ax + b)(cx +d) =0, il faut : On doit résoudre Iéquation (2x + 1) (-5x + 10) =0. |
€ énoncer la propriété du para- P @ Un produit de facteurs est égal a zéro lorsque l'un, au ]
graphe 4 du chapitre précédent, moins, de ses facteurs est égal a zéro.

2x+ 1) (=5x +10)=0 équivauta 2x +1 =0 ou -5x+4+10=0.

© résoudre chacune des équations: P @ 2x+1=0 donne 2x=-1 donc x=—%.
ax+b=0et cx+d=0, —5x+10=0 donne -5x =-10 donc x = 2.

& conclure. b @ Les solutions de I'équation
(2x + 1)(-5x + 10) = 0 sont donc -3 et 2.

c. Equations du type x?=a
D Propriété

P . 5 Remarques

Léquation x“=a { . 2 . I s
(aveca > 0) » Cette propriété vient du fait que x* =g, ol a >0, estéquivalent successivementa |
a pour solutions x2-a=0; x2-Va*=0; (x+Va) (x-Va)=0. On est alors ramené au paragrapheb. |
G et va «Dans le casou a <0, équation x?=a n'a pas de solution. |
x=Va et x=-Va. . 1z . |
»Dans le cas oul a =0, l'équation x2=0 admet comme unique solution x=0. |
i

Inéquations du premier degré dans

g

a.Inéquations du type ax+b>0 ou ax+ b>0

D Propriétés
. ’ 3 /
- Toute inéquation du type ax + b >0 (avec a # 0) peut se ramener & une inéquation du type:
X>U ou x<v.

» Toute inéquation du type ax + b >0 (avec a # 0) peut se ramener a une inéquation du type :
XZ2Uu ou x<gv.

« Leurs solutions peuvent étre représentées sur une droite graduée ou données sous forme diintervalle

Equations et inéquations du premier degré dans R &

>
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Exemple 2x+3 >0 équivautd x> - équivaut 3 xe}-é;—»[. —— . : —
2 2 30 1
L'ensemble des solutions est ]—i; — [ 2
2
b, Systéme d'inéquations a une inconnue
Principe Un systéme d'inéquations a une inconnue x est de la forme { ax:S ;g .
=

Les solutions de ce systéme sont les nombres qui sont solutions communes a chaque inéquation :

ax+b>0et cx+d=0.
On les représente sur une droite graduée ou on les note sous forme d'intervalle.

Résoudre un systéme d’inéquations a une inconnue

FICHE METHODE

2x-6<0

7x+1420"
€ résoudre lapremiéreinéquation et représenter  p €@ 2x -6 < 0 équivaut a 2x < 6donca x < 3.
ses solutions en rouge sur une droite graduée,

@ résoudre ladeuxiéme inéquation etreprésenter  p @ 7x+ 14> 0équivauta7x >-14donca x> -2.
ses solutions en vert sur la méme droite graduée,

. Pour résoudre un systéme d'inéquations a une Exemple
inconnue, on peut procéder comme suit : On doit résoudre le systéme (/) {

C . I P

N T T T T | e
-2 0 1 3

@ conclure en indiquant que les solutions du P @ Les solutions du systéme (/) sont les nombres
systéme sont colorées en rouge et en vert;ouen xel[-2;3[

donnant les solutions sous forme d'un intervalle.

Résolution d’un probléme du premier dé R

I3 eIl Résoudre un probléme

Pour résoudre un probléme du premier degré dans R, on peut procéder comme suit :

5

Aot

@ nommer I'inconnu (si ce n'est pas déja fait), €@ mettre le probléme en équation ou en inéquation,
@ résoudre I'équation ou I'inéquation, @ conclure en interprétant le résultat trouvé.

Exemple Avec une équation Exemple Avec une inéquation

Pour la rentrée scolaire, un éléve en classe Lors d'un test a deux épreuves au méme coefficient, un
de 3¢ achéte 6 cahiers de méme prix et | éléve obtient la note de 14,5 sur 20 a la 1" épreuve.

un livre de mathématique. Il paie au total Quelle note doit-il obtenir au minimum a sa 2¢ épreuve
6550 F. pour réussir au test si la moyenne minimale exigée pour
Sachant que le prix du livre est de 4 000 F, le passage est de 16/20 ?
détermine le prix d'un cahier. p € On note x la note de la 2¢ épreuve.

) € On note x le nombre de cahiers. P @ Ce probléme se traduit a I'aide de I'inéquation

» © Ce probléme se traduit a l'aide de ) 14,5 +x
Equatign suivante: 6x+ 4000 =6 550. Shrante : 2 =16

» € Aprés résolution, x = 425 (on peut  p @) Aprés résolution, x > 17,5 (on peut vérifier que
vérifier que 6 X 425 + 4 000 = 6 550). 145+175 _ 16.)

P @ Le prix d'un cahier est de 425 F. 2
» @ Il ui faut obtenir au minimum 17,5/20 4 la 2¢ épreuve.

B Fquations et inéquations du premier degré dans R 8
el S
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Equations du type ax + b=cx + d

n Résous dans R chaque équation.
1.2x+3=0 2,-4x+5=0
3.10x+10=0 4.1-3x=0.

n Recopie les diagrammes ci-dessous et relie chaque
equation a sa solution.

2x+5=4x-3. -1
7x=3x+4. «2
8x-7=-x+11- 3
10x+5=4x+23- v 4

B Dans chaque cas, écris le numéro de la question
suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

1. La solution de I"8quation 4x -9 =x est:

O -3 0; 0:
2. La solution de I'équation x-2=3 4+ 2x est:
(a I Q® -5 0O -
3. Lasolution de I'équation -4(x - 1) =2x+ 15 est:
1 11 6
6 6 © n’
4, La solution de I'équation 2x +6 =4(x - 2) est:
1 1
= - 7.
o o7 ©
n Résous dans R, les équations suivantes.
1.4x=0 2.-3x=0
2
3
3.4x-13=0 4.3x—§=0
5.6x-15=0 6.4(2+3x)-(x-5)=0

B Résous dans R, les égquations suivantes.
1.3x+4=2x+9 2.2x+3=3x-5
3.5x-1=2x+4 4,3x+1=7x+5

5.5x+2=9x+7 6-§+2=-5gx+9
- 2x2+3 =_7X3--2 8.4x-3=2(1-2x).

H L'unité de longueur est le centimeétre.
2% 7x-4

Calcule x dans chacun des cas.

Equations et inéquations du premier degré dans R &

e de 2400 F pouracheter trojs types

éne dispos
Ars des oranges et des bananes‘

de fruits : des ananas
Il souhaite dépenser B TR
300 F de plus pour ¢ ) Y
acheter des ananas
quepourlesoranges;
et il souhaite dépen-
cer 150 F de plus pour
les oranges que pour
les bananes.

On note x le prix
dépensé pour les
bananes.

Calcule x.

fiquations du type

(ax+ b)(cx+d) = o

u Résous dans R chaque équation.

1. (x+4)(1-4x)=0 2.(4x-1)(9x-2)=0
3.(5x-3)(6+x)=0 4.2x-1kx+3)=0
5. (x+2)(5-4x)=0 6. (x-5)(x+5)=0.

n Recopie les diagrammes ci-dessous et associe i
chaque équation ses solutions.

2x+3)(1-4x)=0- ._%et_%
(4x-1)(-2x+3)=0- Lot 2
4 2

(3-2x)(-1-4x)= 1ot 3
ot B X)—O' —— gt =

4 2

@x+1(2x-3)=0- 21 g3
4 2

m Résous dans R chaque équation.
1.-3x(4-2x)=0
2.x(2x-1)=0
3.4(3x-18)(6-12x) =0
4. (x-V3)xV5+1)=0

1\/3 9
5 (2x-3)(3 -3¢

6.4(2+3x)(x-5)=0.

Equations du type x® = a

m Résous dans R chaque équation.

2 _

1.x%=4 2.x2=5
29

3.x T 4, x2=1.

KB 48¢D est un carre d'aire 7 m2,
Calcule la longueur x, en m, de son coté.
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m Lorsque clest possible, résous dans R chaque

équation.
1-X2="'3 2-X2=0
3-X2=TE 4.X2=—\/5_

Inéquations du type ax+ b> 0

R} Recopie les diagrammes ci-dessous et relie 3
chaque inéquation a I'ensemble des solutions qui lui

correspond.
2X+12-7- .[i;_{
2
~x>3. -}_;-i}
5 5
EX?.I' -[—4;—)[
7x-2<2x-5. «]«:-3]

m Réponds par Vrai ou par Fauxa chaque affirmation.

Affirmation € 0 est solution de I'inéquation
6x-3<4x+ 1.

Affirmation € 1 est la seule solution de I'inéquation
4x+1<5.

Affirmation € 1« ;0] est I'ensemble des solutions
de l'inéquation x 2 0.

Affirmation @) Linéquation 5x -2 <5x+ 1 admet
pour solution tout nombre réel.

m Résous dans R chague inéquation.
Donnel'ensemble dessolutions sous formed‘intervalle.

1.x-6>0 2.8x-5<0
3.4x-8<0 4.-18x-9<0
5.-%::;0 6.-24x < -64.

Résous dans R chaque inéquation.
Représente les solutions sur une droite graduée.

1.6x-3<4x-1 2.x<-2x+6
3.5x-1023x+2 4,.2-3x>1-x
5.-9x <-22,5 6.-2x+ 16 < 5x + 30.

m Résous dans R chaque inéquation.

Donne l'ensemble des solutions sous la forme d'un
intervalle, puis représente ces solutions sur une droite
graduée.

L3x+1N)+4<-7 2.%x—%<5—x

3.2x-5>-4(x+1) 4.-—2—%x>%x+4

5.4x~(x+ 1) <8x 6.%x+1<gx+2.

m Pour transporter des marchandises, Anne a loué

un camion.
Cette location est facturée 42 000 F auxquels s'ajoutent

150 F par km parcouru.
Anne souhaite savoir a partir de combien de kilométres

la location dépassera 65 000 F.

On note x le nombre de kilométres parcourus.

1. Traduis le probléme en une inéquation.

2. Résous cette inéquation et interpréte le résultat.

Systémes d’inéquations

m 1. Sur une droite graduée, représente :
« en rouge, l'ensemble des solutions de l'inéquation
2x-3<5x-1,
. en vert, 'ensemble des solutions de l'inéquation
Xx+423x-2,
2. Déduis-en I'ensemble des solutions du systéeme
. 1 2x-3<5x-1
d'inéquations: .
inéquation (S){x+4>3x—2

m Résous dans R chaque systéme d'inéquations.

2x-3>x+1 2x+5>x-1
1. .
(S){3x—1<2x+7 2 (5){—x+5>2x—7
3x-122x+43 3x-42-5x-2
3'(5){—4x+5>5x—7 4'(S){—8x+1 >x-2

E Pour chaque question, indique la bonne réponse

parmi @, @ ou O.
1. Lensemble des solutions du systéme d'inéquations
(S){x> =2 st

xX<3
Q12,51 O©1-2;3[ Ol1<;3[Ul-2;-L

2. 'ensemble des solutions du systéme d‘inéquations

x21 .
(5){)(>_3 est:

Q-0 O3~ O11-L

3. Lensemble des solutions du systéme d'inéquations
Js2

(5){ 3%73 est:
x+320

013,21 O l<;2[ul-3;~>[ O [-3;-20

4, 'ensemble des solutions du systeme d'inéquations

x22 .
(5){_2)(2_4 est:
O (2} Q12,1 Ol<;2l

| Fquations et inéquations du premier degré dans R /M
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m On donne I'expression littérale :
E=(4x-2)(3x-2)-(4x-2)(x-6).

1. Factorise E.

2. Résous dans R I'équation E =0,

m On donne l'expression littérale :
A=Q2x-6)(x+2)+5(x+2).

1. Factorise A.

2, Résous dans R I'équation A =0.

E On donne l'inéquation (/) :
X+5<4(x+1)+7
1. Parmi les nombres suivants, indique ceux qui sont
solution de (/). Justifie.
+ =5 - -3 -0 - 3
2. Résous l'inéquation (/).

3. Cite les nombres entiers négatifs qui sont solution
de (/).

m Résous dans R les équations suivantes :

1. 4x2-9=0 2. (x+1?=25
3.9x2-4=0 4. 3x+2?%=16
5.x2-16=9 6. (2x +5)2-4=0.

On donne l'expression littérale :
C=(x+32-Qx+3>

1. Factorise C.

2. Résous dans R I'équation C=0.

Alde
Pour la question 1., pense & utiliser une égalité remar-

quable.

m On donne l'inéquation (/) : =4x + % z-11.
1. Résous dans R I'inéquation (/).

2. Cite tous les nombres entiers naturels qui sont
solution de (/).

m Résous dans R l'inéquation :
3-5x)+7<10-4(3x+2).

3x-2

m On donne l'expression littérale: B8 =

1. Calcule la valeur numérique de B pour x = g—
2.Le nombre%est-i[ solution de I'inéquation B <27

3. Résous dans R I'inéquation B < 2.

Equations et inéquations du premier degré dans R B

m On donne le systeme d'inéquations:
7x>8x-3 )
) 3x+1>-5x-2

1. Représente I'ensemble des solutions du systdme

(S) sur une droite graduée. .
2. Déduis-en I'ensemble des solutions de (S) sous |3

forme d'un intervalle.
ot st A - 2X+ B
L'unité de longueur €

le centimetre.

MNPQ est le carré ci-contre,
qui n'‘est pas €n vraie
grandeur.

Calcule x.

E On considére l'inéquation (:4x+722-3x.
1. a. Justifie que le nombre -1 n'est pas solution de

I'inéquation (/). ‘
b. Justifie que le nombre 0 est solution de (/).

2. Résous dans R I'inéquation (/).

m On donne l'expression littérale :
G=4x2-9+x(2x-3).

1. a. Factorise 4x2-9 en utilisant une égalité remar-

quable.
b. Factorise G.

2. Résous dans R I'équation 4x2-9 +x (2x -3)=0.

E Henria ajouté 10 ans a son &ge, il a ensuite multiplié
le résultat par 2 et a trouvé 48.
On note x I'age d’Henri.

1. Traduis cette situation par une équation.
2. Résous cette équation et interprete le résultat.

m Pour chaque question, choisis la bonne réponse
parmi @, O cu G.

1. Les solutions de l'équation 2x (2x - 1) sont:

O 2et1 O 0et15 0 —2et%.
2. La solution de I'équation (3x —7)2=0 est:
O 4 7 3

0 3 G 7

3. Lensemble des solutions de I'inéquation
5x-1023x+2 est:

Bl-i61 O~ Bl6:-L
4. Lenombre -3 est solution du systéme d'inéquations:

2x+1<3 3x-2<-4
2 (s){x+4>7 0(5){7x+1>—10

X+2<4
© (5){1—3x>5'
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Un travail de vacances

Pour un travail de vacances, un éléve de 3¢ contacte
une librairie qui lui propose la vente darticles avec
les deux options suivantes pour son salaire mensuel.
Option 1: 1l percoit 10000 FCFA comme salaire de base
mensuel et une prime de 30 FCFA par article vendu.
Option 2: 1l percoit 130 FCFA par article vendu.
L'éleve veut choisir l'option la plus avantageuse pour lui.
1.0n c.jésigne par x le nombre d‘articles vendus en
un mois.

Exprime en fonctionde x :

a. le salaire mensuel selon l'option 1 ;

b. le salaire mensuel selon l'option 2.

2. Détermine le nombre d‘articles a vendre 2 partir

duquel 'option 2 est plus avantageuse pour cet éléve.
BEPC 2006

m La propriété de Pythagore
L'unité de longueur est le centimétre.
ABC est le triangle rectangle dessiné ci-dessous.

A

C X+3

Calcule x.

E Avec une égalité remarquable

On donne l'expression littérale:
D=(4x2-12x+9)-4(2x-3).

1. Factorise D.

2. Résous dans & I'équation :
(4x2-12x+9)-4(2x-3)=0.

3. Développe D.

4. Calcule la valeur numérique de D pour x = V3.

m Comparaison d'aires
Lunité de longueur est le centimétre.
Le carré EFGH et le rectangle UKL sont dessinés ci-

dessous et ne sont pas en vraie grandeur.

E 6x-12 F J
g a2

!

\
-
o
4
s 5
H G L
Pour quelles valeurs de x laire du rectangle est-elle
supérieure a laire du carré ?
Donne la réponse sous forme d'intervalle.

La capacité du réservoir
Un automobiliste constate qu'en ajoutant 15 L d'es-
sence A son réservoir a moitié plein, il le remplit aux

trois quarts.
Calcule la capacité, en litres, de son reservoir.

Des équations du typex?=a
Résous dans R chaque équation.
1. (x+1)2=4 2.(2x-5)2-16=0
3. (x + 12 =4x? 4. 2x+12=402x-3¢
5. (x+3?+2=0 6.9(x-22=16(2x - 3%

L'age de Raissa
Raissa : « Mon pére a 23 ans de plus que moi. Dans
15 ans, il aura le triple de I'age que jai aujourd’hui. »
Détermine I'age de Raissa.

m Des inéquations compliquées
Résous dans R chaque inéquation.
Donne l'ensemble des solutions sousformed'intervalle.

x+1_x-2 x-1 x+1‘<2

2___

2

1.

x+1 x-2 , x-1
3

3.x+

N | X

X
_gs

L'excursion en bus

la fin de l'année
scolaire, le club de
mathématiques d'un
établissement invite
ses membres a une ex-
cursion. Pour le dépla-
cement, le président du
club serenseigne auprés
des transporteurs A et B.
La compagnie A propose un tarif de 500 F CFA par
kilométre parcouru.
La compagnie B propose 300 F CFA par kilométre
parcouru et 24 000 F CFA pour le carburant.
Le club décide de choisir la compagnie qui présente
I'offre la moins chére.
On désigne par x la distance a parcourir.

1. Exprime en fonction de x :

a. le prix a payer si la compagnie A est choisie;

b. le prix a payer si la compagnie B est choisie.

2. Détermine la distance, en km, a partir de laquelle
I'offre de la compagnie B est meilleure que celle de
la compagnie A. BEPC 2016

m Un systéme d'inéquations
Résous dans R le systéme d'inéquations :

(5){2(1 -3x)24(x+1)-2,
“5(x+3)+7<2x+3

B Fquations et inéquations du premier degré dans R
, d
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L'élection du délégué

Pourl'élection du délégué de classe, quatre candidats
se sont présentés :

- le premier candidat a obtenu la moitié des VOiX ;

+ le deuxiéme candidat a obtenu le quart des voix ;

+ le troisieme candidat a obtenu un septiéme des voix;
+ le quatriéme a obtenu 3 voix ;

Sachant quetous les éléves ont voté, détermine |'effectif
de la classe,

m L'argent de poche

Aprés avoir dépensé le tiers, puis le quart de son argent
de poche, Luc posséde encore 400 F.

Combien avait-il dargent de poche ?

m Avec trois facteurs
Résous dans R I'équation: (2x +3) (x -7) (-4x + 1) =0.

m Une résolution pas a pas

Un fleuriste propose a ses clients d'emporter gratui-
tement un bouquet de cing roses, quatre iris et
six tulipes, dont le prix est 3 500 F, a condition de
trouver le prix unitaire de chaque fleur.

Pour cela, il donne les renseignements suivants.

« Le prix d'un iris est la moitié du prix d’'une rose.

« Le prix d'une tulipe est le triple du prix d’une rose.

1. Recopie et compléte le tableau ci-dessous.

Langage courant Langage mathématique

Prix d‘une rose X

Prix de cing roses

- . . x
Prix d'uniris 5

Prix de quatre iris
Prix d'une tulipe
Prix de six tulipes

2. Détermine le prix du bouquet en fonction de x.
3. Déduis-en le prix unitaire de chaque fleur.

Une mére et ses enfants
Une mére a42 ans. Elle atrois enfants de 11;9 et 4 ans.
Dans combien d'années I'dge de la mére sera-t-il égal
a la somme des ages de ses trois enfants ?
E Développer pour résoudre
1. Développe l'expression A = (2x + 1)2-3x + 12,
2. Développe l'expression B=(2x-1)(2x+ 1)+ 5x.
3. Résous dans R I'équation :
@x+1?-3x+2=02x-1)(2x+1) +5x.

E Les moutons du berger

Un berger a autant de moutons dans le tiers de son
troupeau que lorsque 20 d'entre eux le quittent pour
aller s'abreuver.

Combien de moutons posséde ce berger ?

Equations et inéquations du premier degré dans R B

m Factoriser pour résoudre
1. Factorise I'expression C=4x?-9+(2x+3)(x-5),
2. Factorise lexpression D=4x?+12X+9+5(2x+3),

3, Résous l'équation C-D =0.

E La répartition homme-femme

Une entreprise emploie 320 personnes.

Sachant qu'il y a trois fois plus d’'hommes que de
femmes, calcule le nombre d’hommes et le nombre

de femmes employés dans cette entreprise.

Un systéme a trois inéquations
Résous dans R le systeme d'inéquations :
2x-1<4x+7
()4 x+2>3x-6-
2x+3)2x-7

Le club de gymnastique
Unclubdegymnas-  p=—
tique propose, pour
l'utilisation de ses
installations, les deux
tarifs suivants :
TARIFA:

850 F par séance;
TARIFB:
abonnementannuel
de 10000F, puis
400 F par séance.
Le pére d'un éléve en classe de 3¢ désire dépenser
34000 Fdans l'année pour |'utilisation des installations
de ce club.

1. Exprime, en fonction du nombre x de séances
annuelles :

a. lecodit P, pour un utilisateur ayant choisi le tarif A;
b. le colit Pg pour un utilisateur ayant choisi le tarif B.

2. Determine pour chaque tarif le nombre de séances
qu'il pourra effectuer,

3. Lequel des tarifs est avantageux pour le pére?

En savoir plus

Les premiers problémes mathématiques connus
remontent & 'Egypte ancienne,

Ainsi peut-on lire surun papyrus: « Quand le scribe
te dit 10 est les % et le X de quol ? », ce quise
10

traduirait désormaig parl'équation :

10:...2__x+_1_
3 OX;

A Tépoque, 1 Ry
Poqus, le chiffre zéro n'stait pas connu.
- Un célébre papyrus, datant de plus de 5 100 ans e’
mesurant 5,40 m delong sur 7 cm de large contient
‘ R5 problémes et leurs solutions.
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Calcul
littéral

Ll " 7, "
i Eq}latlons

et inéquations
du premier degré dans R X R

Habiletés et contenus

v Identiﬁe'r une équation du premier degré dans degré dans R X R ; graphiquement l'ensemble :
R x R ; une inéquation du premier degré dans des solutions d'un systeme de deux inéquations '
R x R ; un systéme de deux équations du premier du premier degré dans R X R.

degré dans R x R ; un systéme de deux inéquations  / Résoudre un systéme de deux équations

I
|

du premier degré dans R x R. du premier degré dans R X R par substitution ; ,
v Vérifier qu'un couple de réels donné est un systéme de deux équations du premier degré
solution ou non d'une équation du premier degré dans R x R par combinaison ; graphiquement ‘
dans R x R ; qu'un couple de réels donné est un systéme de deux équations du premier degré }
solution ou non d’une inéquation du premier degré  dans R x R. ‘
dans R x R. v Traduire un probléme du premier degré par |
v Déterminer des couples de réels solutions une équation ou une inéquation, un systéme
d'une équation du premier degrédansRX R ; d’équations ou un systéme dinéquations
des couples de réels solutions d'une inéquation du premier degré dans R x R.
du premier degré dans R X R.  Traiter une situation faisant appel
v Représenter graphiquement I'ensemble aux équations ou aux inéquations du premier ,

des solutions d’une inéquation du premier degré dans R X R.

Pour organiser le trafic aérien
; (décollages, atterrissages,

T — parkings...) les ordinateurs

- des tours de contrdle doivent
- résoudre des systemes

- d’équations a plusieurs
inconnues.

oy
SN
S ad o "

3|

B Equations et inéquations du premier degré dans R x R ﬂ
i
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‘Activités d’introduction

Développ-*-e sujet

v

Y. \

[Activité'l Equation du premier degré dansR x R

Pendant les vacances, Ami veut faire du commerce afin d‘aider ses parents a payer
ses fournitures scolaires.

Elle dispose d'une somme de 2 400 F pour I'achat des oranges qui cotitent 50 F I'unité
et des mangues a 100 F 'unité.

Avant ses achats, elle veut savoir le nombre de mangues et le nombre d'oranges
qu'elle peut acheter avec cette somme.

1. Détermine le nombre de mangues qu'elle peut acheter si elle achéte 30 oranges.
2. Détermine le nombre d'oranges qu'elle peut acheter si elle achéte 15 mangues.
3. Ami peut-elle acheter 20 oranges et 13 mangues en dépensant tout son argent ?

4. On désigne par x le nombre d'oranges et par y le nombre de mangues qu’Ami va acheter.
Ecris une équation en x ety indiquant quAmi a dépensé tout son argent.

On considére les deux équations suivantes :
(1) 3x—y—-5=0
2 x+y-3=0.

On donne quatre couples de nombres :

«(1;2)  «(1;-2)  «(2;1) «(1;0).
1. Parmi les couples ci-dessus, détermine ceux qui vérifient I'équation (1).
2. Parmi les couples ci-dessus, détermine ceux qui vérifient 'équation (2).

3. Lequel des couples vérifie les deux équations ?

« Le couple (2; 1) vérifie les deux équations données.
On dit que ce couple est solution du systéme de deux équations
a deux inconnues suivant ;

3x-y-5=0
X+y-3=0

» Résoudre un systeme de deux équations & deux inconnues,
c'est trouver I'ensemble des solutions communes aux deux équations.

J

B Equations et inéquations du premier degré dans R x R

B |
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On consideére le systéme d'équations suivant
Le plan est muni d'un repére (0, 1, J).

1. a. Construis dans le repere la droite (2,)
d'équation: 3x -y =

b. Construis dans le méme repére la droite (2,)
d'équation: 4x + 5y = -8,

2. a. Justifie que les droites (D)) et (2,) sont
sécantes, en utilisant I'aide ci-contre,

b. Détermine graphiquement les coordonnées
du point d'intersection des deux droites.

¢. Vérifie que le couple de coordonnées
du point d'intersection est solution du systéme.

On considere le systéme d’équations suivant : { e

trouvée en 1.a. Trouve la valeur de x.
¢. Dans l'expression de y trouvée en 1.a.,
remplace x par sa valeur. Calcule y.

2. Vérifie que le couple (3 ; 1) trouvé dans
la question 1. est bien solution du systéme.

3x-y=
4x +5y=-8

X+y=7
X+y=-2

it,é Résolution d’un systéme par la méthode de combinaison

3x+4y=

EERILCANEHEEY

Activité 3 Résolution d’un systéme par la méthode graphique

(1)
)

Dapres La legow &, deux droites sont
paralléles Lorsqu'elles ont
des vecteurs directewrs colinéaires.

La méthode utilisée pour résoudre
ce systéme d'équations est appelée
méthode de résolution graphique,

(1
b}

1. a. Dans |'équation (1), exprime y en fonction de x.
b. Dans l'équation (2), remplace y par l'expression

D

La méthode détaillée dans la question 1
pour résoudre ce systéme d'équations
est appelée méthode de résolution
par substitution,

M
@

On considére le systéme d'équations suivant : {

1. a. En multipliant par 2 les deux membres de
2x(3x+4y)=

b. Recopie et compléte

en additionnant membre @ membre

les équations (3) et (4).

On obtient I'équation (5).

C. Trouvey.

Remplace alors la valeur de y dans

I'une des équations (1) ou (2) et trouve x.
2. Vérifie que le couple (-2 ; 5) trouvé dans

la question 1. est bien solution du systéme.

.

-2x+3y=19
I'€quation (1), on obtient I'équation (3) :

2x 14, c'est-a-dire (3)6x + 8y = 28.
Ecris I'équation (4) obtenue en multipliant les deux membres de I'équation (2) par 3.

6x+8y=28
e &

3)
4)

(5)

85

ese ~—

La méthode détaillée dans la question 1.
pour résoudre ce systéme d'équations ([
est appelée méthode de résolution |
par combinaison,

W Equations et inéquations du premier degré dans R X R m
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Dévelop’pé_le sujet

| Aotivite ,6- Résolution graphique d qua

ot dupremier degré dans R X R

On s'intéresse a l'inéquation (/) : 2x -y-2>0.

Dans le repére (0, I, J) ci-contre, on a tracé la droite (@)
d€quation: 2x-y-2=0.

Cette droite partage le plan en deux demi-plans:

I'un vert, l'autre orange.

1. Justifie que le couple (0; 0) ne vérifie pas l'inéquation
(N:2x-y-2>0.

2. Choisis un point au hasard dans le demi-plan orange A
et vérifie sile couple de ses coordonnées est solution g B
ou non de linéquation (/):2x-y-2>0. ‘ -

3. Choisis un point au hasard dans le demi-plan vert et vérifie si le couple de ses coordonnées
est solution ou non de l'inéquation (/):2x-y-2> 0.

Bilan de I'activité

Lensemble des points dont les couples de coordonnées vérifient l'inégalité : (
2x -y ~-2>0 estun demi-plan délimité par la droite d'équation: 2x -y —-2=0. /

T ——

\Activité 7. Probleme menanta un systéme d'inéquations

Pour le derby de football opposant I'équipe de I'Asec
a celle de I'Africa :

* Yao a acheté 5 tickets a la tribune d’honneur
et 2 tickets au virage. Il a payé plus de 12 000 F :

* Koné a achéte 3 tickets a la tribune d’honneur
et 5 tickets au virage mais a payé moins
de 11000 F.

On désigne par x le prix du ticket de la tribune
d’honneur et par y le prix du ticket de virage.

1. Traduis sous forme d'inéquation la dépense de Yao.

2. Traduis sous forme d'inéquation la dépense de Koné,

3. Dans un repére orthonormé d’unité 1 cm pour 200 F, trace les droites
5x+2y=12000 et(2,)déquation 3x +5y =11 000.
Colorie d’une couleur le demi-plan correspondant a linéquation 5x + 2y >12000
etd'une autre couleur le demi-plan correspondant a l'inéquation 3x 4 & ¥ < 11000.

(2,) d'équation

4. Conclus en indiquant les prix possibles pour chaque tribune, sachant que ces prix sont
des multiples de 200 F.

“ Lorsque la résolution graphique a été effectuée, il ne faut Pas oublier de conclure
en interprétant la (ou les) solution(s) dans le cadre dy probléme posé.

B Equations et inéquations du premier degré dans R x R
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a. Equations du premier degré dans [ x

b Définitions

a, b et ¢ sont des nombres réels tels que (a; b)#(0;0). |

+ Une equation du premier degré dans [ x [t
ax + by =c.

,d'inconnues x et y, est une équation du type

. ' i H
;‘Jl‘m sodutnon de cette équation est un couple de nombres réels (x, ; y,) tel que ax, + by, =¢.
e ROSO r = . ) .

| +Resoudre une telle équation, cest trouver toutes ses solutions.

Exemple 2x -5y =9 estune équation du premier degré dans R x R.
Le couple (2 -1) est solution de cette équation. En effet, 2x 2~ 5 x (1) =4+ 5= 9.
Le couple (3 ; 4) est pas solution de cette équation. En effet, 2 X3 -5 x 4 =6-20=-14 et ~14 9.

b. Systéme d'équations du premier degré dans R x R

P} Définitions

a,a, b, b, cetc’'sontdes nombres réels tels que (a;b)#(0;0) et (a’; b') # (0; 0).
« Un systeme de deux équations du premier degré dans [t X [}, d'inconnues x et y,
ax+by=c

ax+by=c"’

estun systétme de la forme{

« Résoudre un tel systéme, c'est trouver tous les couples de nombres qui sont solutions
des deux équations (en méme temps).

¢. Méthodes de résolution d'un systéme d'équations

AGIFNIGOLIE Résoudre un systéme d’equations par la méthode graphique

| Pourrésoudre graphiquementun systéme d'équa- Exemple ) o
tions dutype ax +by=c et ax+by=c’ilfaut: | on doit résoudre le systeme{ *X TV =° |
x+2y=10
. € Tracer,dans un repére, ladroite () d'équation  p € Dans un repére, on trace la droite (2) d'équa-

ax+by=c. tion 2x+y =8,
(Si nécessaire, revoir la fiche méthode du para- U
graphe 1.b. de lalegon 6.)

| € Tracer, dans ce méme repére, la droite (2') P @ Dans ce méme repére, K|
| d'équationa’x + by =c". on trace la droite (2') 4-
a , :

! d’équation x + 2y =10,

; @ Siles droites (2) et (2') sont sécantes, alors P @ Ainsi, |<? couple (2;4) |
| le couple de coordonnées du point d'intersection | est la solution du systéme.

est l'unique solution du systéme.

| -

Remarques :
+Siles droites (@) et (2') sont paralléles (non confondues) alors le systéme n'a pas de solution.

+ Siles droites (@) et (2") sont confondues, alors le couple de coordonnées de nimporte quel point
de (@) est solution du systéme.

B Equations et Inéquations du premier degré dans R X R
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i Pourrésoudre un Systéme par substitution, il faut: |

|

@ isoler 'une des in
| des deux €quations.

connues (x ou y) dans l'une

@ Danslautre €quation, remplacer cette incon-

nue par l'expression trouvée enl.
Résoudre I'¢

quation a une seule inconnue que
I'on obtient.

© En déduire I3 valeur de l'autre inconnue.
- @ Conclure.
1

On doit résoudre le systéme

Exemple {4x—y=5

2x+3y=-"
e . soley:
la premiére égquation, on iso

gP;r:S c?onne —y=-4x+5 donc y=4x-5

€ Ladeuxiéme équation donne alors :
2x+3(4x-5)=-1, donc 2x+12x-15=,
d'ou 14x =14 donc x=1.

@ Dapréslel, y=4x-5=4X1-5=-1,

——
FICHE METHODE

Pour résoudre un systéme par combinaison,
il faut :

@ choisir l'une des inconnues (par exemple x).

2] Multiplier chaque équation par un nombre
bien choisi, afin de faire apparaitre des coefficients
opposeés devant I'inconnue choisie (ici x).

@ Additionner membre a membre les deux
nouvelles équations obtenues et obtenir ainsi

une nouvelle équation n'ayant plus qu'une seule
inconnue (ici y).

Résoudre cette équation.
@ En déduire la valeur de I'autre inconnue.

© Conclure.

Résoudreunsystéeme d’équationsparlaméthodede combinaison

@ Ainsi, la solution du systéme est le couple(];n_-1

3x+2y=4

Exemple .
iy e
On doit résoudre le systém Sx-y=11

€ On choisit I'inconnue x.

@ 5x(3x+2y)=5x4devient 15x + 10y = 20,
-3X(5x-y)=(-3) X 11 devient -15x + 3y =-33,

® 4] 15x+10y=20
-15x4+3y =-33
(0x) +13y=-13 donc y=-1.

@ 3x+2y=4, donc 3x+2x(-1) =4
ainsi 3x =6 donc x =2.

© Ainsi, la solution du systéme est le couple (2;-1).

a. Inéquations du premier degré dans R x R
P Définitions

| Inéquations et systeme d’inéquations au degré dans R x R

a, b, ¢ sont des nombres réels tels que(a;b)#(0;0).

cette inéquation.

*Une inéquation du premier degré dans R x R d'inconnues x ety estune inéquation du type
ax +by>c (ou ax+by >c, ou ax+ by <c, ou ax + by € c).

+Une solution de cette inéquation est un couple de nombres r

éels x, 1Y) QUi Vérifient

D Propriété

e —

Dans un repére, (Z) est la droite d'équation : ax + by
Cette droite partage le plan en deux demi-plans :

*I'un de ces demi-plans contient tous les
* 'autre demi-plan contient tous les poin

points dont les coordonnées vérifient gx +by>couax+byzG
ts dont les coordonnées vérifient alors ax+ by < ¢ ou ax+ by <¢.

=CcC.

H Equations et inéquations du premier degré dans R x R
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| FICHE METHODE

pour résoudre graphiquement une inéquation
| dutype ax + by <c, ilfaut:

l A

| € Tracer,dans unrepére, la droite (2) d'équation
L ax+by=c

| @ Choisir un point au hasard A (x,, ; y,) dans un
| des deux demi-plans délimités par () et tester :
L esiax,+ b_)’A <c, alors c'est que A(x, ;y,) est
! dans le demi-plan cherché,

e si ax, + by, > ¢, alors c'est que le demi-plan
cherché est celui ne contenant pas A (x,,; y,).

€ Conclure en colorant le demi-plan des solu-
tions.

Exemple
On doit colorer les solutions de 2x -3y <6.

» @ Dans un repére, on trace la droite () :
2x-3y=6.

» @ On choisit, par T A
exemple, le point A (5 ; 3). X //
2x,-3y,=2x5-3X3 |, /(9)

=10-9 S AN
—1eti1<6 Ol L7 [ L1 ]

P @ Les solutions sont les couples de coordonnées
des points situés dans le demi-plan contenant A.

Remarques

Dans I'étape €9, il est pratique de choisir le point O (0; 0) pour tester.

«Lorsque l'inéquation est de la forme ax + by < ¢

ou ax + by > ¢, I'ensemble des solutions est un
demi-plan sans la droite qui le borde.

« Lorsque I'inéquation est de la forme ax + by<c
ou ax + by 2 ¢, I'ensemble des solutions est un
demi-plan avec la droite qui le borde.

b. Systeme d'inéquations du premier degré dans R X R

D Définitions

les inéquations (en méme temps).

a,a' b, b, cetc'sont des nombres réels tels que (a;b) #(0;0) et (a';b') #(0; 0).
«Un systeme d'inéquations du premier degré dans & x R, dinconnues x et y, est un systeme
constitué de plusieurs inéquations du premier degré dans R X R.

« Résoudre un tel systéme, c'est trouver tous les couples de nombres qui sont solutions de toutes

FICHE METHODE

Pour résoudre graphiquement un systéme d'iné-
quations, il faut :

€ Tracer, dans un méme repére, la droite asso-
ciée a chaque inéquation.

@ Colorer les demi-plans qui correspondent a
chaque inéquation en suivant la fiche méthode

précédente.

@ Conclure en indiquant que les solutions sont
les couples de coordonnées des points situés dans
la partie colorée commune.

(Penser & observer les symboles > ou < et 2
Lf_u < pourindiquer si certains bords sont compris).

Résoudre graphiquement un systeme d’inéquations dans R X R

Exemple xX+y22
On doit colorer les solutions de 1 .
—Ex+y<3

» € Dans un repére, on trace les droites :

(D):x+y=2(enbleu) et (@'):—lx +y=3
(en rouge). 2
» @ On effectue les
tests, par exemple
avec le point A(4; 2)
afin de délimiter le
bon demi-plan pour
chaque inéquation. st

doliiseeai
P @ Lessolutions sont les couples de coordonnées
des points colorés en rouge et hachurés en bleu.
(Le bord de la droite (2), compris dans ce domaine,
est inclus, mais pas celui de la droite (2').)
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BEquations du premier degré
dans R x R

ﬂ Identifie, parmi les équations suivantes, celles qui
sont des équations du premier degré dans R X R.

"3X-y=12 *5x-3=0 .x2-y%*=5

X
-;+2y-1=0 c4x=y -V2x+7y=3.

E On considére I'équation: -x +y +3=0.
Parmi les couples ci-dessous, indique ceux qui sont
solution de cette équation.

- (0;-3) «(1;2) < (3;0)
<+ (1;-2) +(2:2) «(-2;2).

B On considere I'équation : -3x +y = 2.
Recopie et compléte le tableau suivant pour que le
couple (x ; y) soit solution de cette équation.

4
X -2 3 3

3
y -2 0 )

n Dans chaque cas, écris le numéro de la question
suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

1. Une solution de I'équation 4x -y =7 est:

O ;3 O 1;-3) © 0;-3.
2. l'équation %x—y+i—=0 n'a pas pour solution :
1 5 3
=1 (—;4) (—;2).
ofz) of4 of

3. Le couple (2 ; %) est solution de I'€quation :

O 2x-6y=2 @ -2x+6y=2 @ 2x=6y.
4. Lecouple (—1 ,%) n'est pas solution de |'équation :
O x-5y+2=0 @ -x+10y=3 @ 3x-5y=8.

B Dans le repére ci-dessous, on a tracé la droite (2)
d‘équation: x -2y =-1.

-1 “-—Ji"‘ S A S T T8 T |

|
|
( |
|
SRS SR - o .,Jr_, -~
Ly 0 o
L . 2 ! L IO N SN BN S

Par lecture graphique, donne trois couples de points
a coordonnées entiéres, qui sont solutions de I'équa-
tion: x-2y=-1.

| £quations et inéquations du premier degré dans R xR

1. Représente, dans un repére, tous les Poing
dont les couples de coordonnées sont solutiong &
I'équation : 2X + 4y =5,
2. Représente, dans un autre refpére, tous les Points
dont les couples de coordonnées sont solutions
I'équation : =X + 3y=0.

=1 Dans une classe de 3¢ il y a 34 éleves,
On note x le nombre de gargons, et ¥ le nombre gq
filles de cette classe.
Traduis ce probléme par une équation d'inconnyes

xety.

Ce matin, en allant au marché, Kadia a achetg
3 oranges et 7 bananes. Elle a payé 750 F.
Onnotex le prixd’'une orange ety le prix d'une banane,
Traduis ce probléme par une équation d'inconnues
xety.

Systémes de deux équations
du premier degré dans R X R

n Identifie, parmi les systemes suivants, ceux qui
sont des systéemes de deux équations du premier
degré dans R x R.

X=y+12 X+y+z=6 |XTV=4
"Ix-2y=5 lx+y=2 "VE-y=2
2x+3y=0
X+3y=4 x=8 5=x+y
V=S tlkey=10 " lx=8y+2
x+y+z=8 - X=0y
¢ 1 \ 3x+2y=0
On considére le : .
m systeme {3x+4y= 12

Parmi les couples suivants, indique celui qui est solu-
tion du systéme.

+(4;-6) +(-4;6) - (4;6).
On consideére le systéme : {4’( -9y=19 .
1) ysteme: S5

Parmi les couples suivants, indique celui qui est solu-
tion du systéme,
" (2;3) £ (-2;3) - -2;-3).

E Recopie les diagrammes ci-dessous et associe 2
chaque systéme sa solution,

5X+2y=4

{4x—3y=17' (3:-0
3X—y=-—8
{2X+3y=2 ) +(2;-3)
Ax-2y=14

M o

Scanned by CamScanner

L )



m pans chaque cas, écris le numéro de la question
‘vi ge la lettre correspondant a la bonne réponse.

su
. X+2y=1

1 Lasolution du systéme {4x _;___ _g st

f3) ;-2 O ;1) (c) (1;-1).

, Lecouple (3; -1) est la solution du systeme :
2x+3y=3 0{5X+y=]4
{x_2y=1 2x-y=7
x+4y=0

0{Zx+y=5 '

Dans chaque cas, recopie et compléte le systéme
afin que le couple (6 ; 9) soit solution.
5x-y=..
.{—4X+y=... 2. [1 y

1 .
x+2y=.u _X’l‘_'y: e

2 3

Dans chaque cas, donne la solution du systéme
par lecture graphique.

-2x+y=-3
x+3y=12

1.(S) est le systéme:: {

x+4y=8
4x-3y=-19"
@)/ |
CMx=3y=-19 /|

[
|

2.(S) est le systéme : {

m Résous graphiquement les systémes suivants.

1.{"+2,V=6 , [4x+5y=9
A&X-y=7 "13x+2y=12"
Aide

Relis la fiche méthode du paragraphe 1.c. du cours.

m Résous graphiquement les systémes suivants.

1' X+2Y‘8= - = -
{2x.. - _0 2; e 8-
Yy-1=0 -x+3y=2

m Résous les systémes suivants par la méthode de
substitution.

1 {3X—y=] 2.{3x—4y=9'
2x+y=14 -x+5y=8
Aide

Relis la fiche méthode du paragraphe 1.c. du cours.

m Résous les systémes suivants par la méthode de

substitution.
—-X - 2y =2
2.41

1. {-2x+y=3 3 .
3x-3y=0 Zx+;y=—1

m Résous les systémes suivants par la méthode de
combinaison.

1 {3x+5y=2 2 {3x+2y=7
“l2x+4y=6 " l4x+6y=16"
Aide

Relis la fiche méthode du paragraphe 1.c. du cours.

m Résous les systémes suivants par la méthode de
combinaison.

1 {7x—4y=5 2 {4x-5y=39

" |5x+6y=39 "13x4+2y=12"

E Ahou et Kouamé sont allés acheter des fournitures
scolaires.

Ahou a acheté 4 cahiers et 7 stylos pour 1 850 F.
Kouamé a acheté 5 cahiers et 5 stylos pour 1 750 F.
On note x le prix d'un cahier et y le prix d'un stylo
dans ce magasin.

Traduis ce probléme par un systéme de deux équa-
tions d'inconnues x et y.

(On ne demande pas de résoudre ce systéme.)

Inéquations du premier degré
dans R X R

E On considére l'inéquation: 2x -y < 5.

Parmi les couples ci-dessous, indique ceux qui sont
solutions de cette inéquation.
- (1;4) -(0;0)

- (2;-5) < (7:10)

+(-1;3)
+ (4;-5).

m Parmi les inéquations ci-dessous, indique celles
pour lesquelles le couple (-3; 2) est solution.

«2x+y<7 «-Xx+3y28 *4x+y-1<0
«7x+3y20 *x-y-1<0 -2x4+3y=10.

E Le couple de nombres (-4 ; 5) est-il solution de
I'inéquation :
2x4+3y<7?

+2x+3y<<7? 2x+3y>7?

B Equations et inéquations du premier degré dans R x R fﬂ
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m. Parmiles pointsA, B, C, D, E du repére ci-dessous,
indique ceux dont les coordonnées sont solution de
linéquation: x -2y < 3.

IR RN
AT
I s N N B SES: S R
T e
Ol T ] L
_ el L
T EL L]
Lo N ___,L.A_ -

m Dans chaque cas, représente dans un repére, les
solutions de I'inéquation.

T.x-4y<7
Aide
Relis la fiche méthode du paragraphe 2.a. du cours.

2.x+3y28.

a Dans chaque cas, représente dans un repére, les
solutions de l'inéquation.

1.7x+4y-14<0 2.3x-4y+5>0.
Systéme de deux inéquations
du premier degré dans R X R

m Surlafigure ci-dessous, (2) et (2') sont les droites
d'équations respectives :

2x—-y-3=0 et x+3y-1=0.

—

Parmi les systémes suivants, détermine celui dont
I'ensemble solution est la partie hachurée deux fois
sur le graphique.
2x-y-3>0
) {—x+3y— 1<0

1/

2x-y-3>0
;) {—x+3y—1 >0
2x-y-3<0

2x-y-3<0
Gs) {—x+3y-1 >0

) {—x+3y—1 <0’

. L]2x-y <5
m On considére le systéme : {3x+2y> 4

Parmi les couples suivants, indique ceux qui sont
solutions du systéme.

- (2;49) c(=1;7)
<(1;-1) + (10;2)

+(0;0)
«(2;10).

R Equations et inéquations du premier degré dans R X R

m Réponds aux affirmations ci-dessous par Vraj oy
par Faux.
le (-1;4)

@ Le couple( ‘ 2xoy +4<0
estsolution du systéme |, ;4 150

. x+y<-2
@ Lesysteme {x—y 53
a pour solution le couple (5 0).

Le plan est munid'un repére (Q, 1,)). .
(D) et (@) sont les droites d'équations respectives
2x-y-5=0 et -3x-y+10=0.
Les droites partagent le plan en quatre zones |; |I ;
Il et IV.

!

< L
4

|

|
|
|
i
l .

2x-y-5>0
-3x-y+10>0"

du systéme suivant : {

E Résous graphiquement les systémes suivants.

1. {3x-y+4<0 5 [X+3y<-
X+2y-2>0 “l2x-y>-2

Aide
Relis la fiche méthode du paragraphe 2. b. du cours.

m Resous graphiquement les systémes suivants.

1'{X+2y—6>0 5 [2x+3y20
2x-y+1>0 " |-5x+y<0 "

E Résous graphiquement les systémes suivants.

1.{2"‘3!/?5 ” {50x+100y<250_
8x-12y < -20 " |-20x + 10y > 4

E 1. Résous graphiquement le systéme:

{2x+3y<1o
=3X-y+6>0"

2, L.lSte tousles points, dont |es coordonnées sont des
entiers naturels, qui sont solution dy systeme.
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Ej gesous les systémes par laméthode de ton choix

1. 1X+4y=-21 -3x-y=-8
) (ax-7y=4 4_{7X+4y=56
3-1_10x+y=—101 2x-y=1

Logbochi a rédigé la fiche méthode ci-dessous

oa résoudre un probléme amenant a un systéme
d'équations.

_ |

|

|

(D) Je choisis Ies,incohnue’s.g_w =

| A
(si 'énoncé ne;meJres.dénne_?pqs)!
5 I | |

@) Je traduis le pnob_[émefsous!_laforma
S N
~dunsysteme. || t

B)Je résous,ce,s‘ys_téme‘ﬁar:‘l,'_t;.me

 des méthodes du,c‘our's‘._wki_,h_ o0
! { | I { -
| | |

_ (je pense a vérifier la solution trouvée).
| s |

i | | | [
(@) Je réponds au pr‘oblémf_pos:é._“ § S
i | ! i i

Résous le probléme ci-dessous en appliquant la fiche
méthode de Logbochi.

Koné a acheté 5 pommes et 7 bananes pour 1985 F.
Akoua a acheté 7 pommes et 5 bananes pour 2275 F.
Onnotex le prix d'une pomme ety celui d'une banane.
Calcule le prix d’'une pomme et le prix d’une banane.

E Dans le repére ci-dessous, on a tracé la droite (D)
déquation: 2x + 3y +2=0.
SRR EEER

i
|
|

|

essous, celle

bleue de la
eue.)

1. Détermine parmi les inéquations ci-d
qui a pour ensemble solution la partie
figure. (La droite (@) fait partie de | partie bl
'2X4+3y 4250 L2x+3y+2<0

"2X+3y 4230 . 2x+3y+2<0.

2. Sans effectuer de calculs, cite :
a. deux couples de nombres qui ne sont pas solut
de linéquation: 2x + 3y+2<0.
d::fu?‘ couples de nombres entiers quison
. dleneQUatlon 1 2x+3y+2< 0. .
o |,éux couples de nombres entiers qui
Quation: 2x + 3y +2=0.

jons
t solution

sont solution

m On donne e syste
. ysteme d'équations du premier
degré dans R x R suivant : g
{ X+2y-49=0
3x-y=0 '
1. Résous ce systéme d'équations.
2.’Deux nombres entiers naturels sont tels que :
* I'un est le tiers de l'autre,
'é l:gsomme de I'un et du double de l'autre est égale
Onappellerax le plus petit nombre, et y le plus grand
nombre,
Trouve les nombres x et y. BEPC 2012
m R_ésous les systémes suivants par la méthode de
substitution ou par la méthode de combinaison.

i—-Z=§— i_)_l.-_—_‘]

L1224 , 125
£+§Z=2 3_)(.4.2.!__—_13
4 5 2 5

m Dans une boulangerie, Ophir a acheté deux
croissants et un pain au chocolat et a payé 1 100 F.
Dans laméme boulangerie, Grace a acheté un croissant
et trois pains au chocolat et a payé 1 800 F.
Détermine le prix d'un croissant et d’un pain au choco-

lat dans cette boulangerie.

Dans chaque cas, écris le numéro de la question
suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.
1. Le couple (-2 ; 3) est solution de l'inéquation :

O 4x-y+3>-2 O 2x-y+1<-8

O 3x+y-5<-6.

2. Le couple (1;-4) est solution de l'inéquation :

O 3x+y+1>0 O 3x+y+1<0

® 3x+y+1<0.

3. Une solution de I'inéquation V2x-V3y<-4 est:
e vV ©OVL-vy) 6 -V2;V3).
4. Dans le repére ci-dessous,ona tracé les droites (2)
d'équation:-3x +y=9 et (9')déquation x+2y=7.

nvinNREEEE

La partie color
3x+y>9 0{

9 {x+2y<7

m £quations e

-3x+y>9 e{—3x+y<9
X+2y>7 x+2y<7’

t inéquations du premier degré dans R X R

fy
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Exerce-toi:

Un conseil scolaire a sollicité une ONG pour aider
les éléves orphelins en classe de 3% Cette ONG a mis
a leur disposition 300 000 F pour I'achat de livres de
mathématiques et de physique-chimie.

On note x le nombre de livres de mathématiques
que I'ONG va distribuer et y le nombre de livres de
physique-chimie.

1. Unlivre de mathématiques colite 4 000 F et un livre
de physique-chimie colte 3 000 F.

Justifie que: 4x + 3y =300.

2. Le président du conseil se rappelle que, parmi ces
éléves, 12 éléves ne souhaitent pas de livre de phy-
sique-chimie carils en ont déja un.

Justifieque: x-y=12.

3. Aide I'ONG a déterminer le nombre de livres de
chaque type qu'elle peut acheter.

E Deuxamis ont
décidé de préparer
des gateaux et
des tartes pour les
vendre 3 une féte
de village.

+ La préparation
d’'un gateau néces-
site 4 ceufset 100g
defarine,

« la préparation d’une tarte nécessite 2 ceufs et 200 g
de farine.

IIs ont acheté 18 ceufs et 800 g de farine.

On note x le nombre de gateaux préparés et y le
nombre de tartes préparées.

1. Justifieque: 4x +2y < 18.
2. Justifieque: x +2y < 8.

3. Dans unrepére, résous graphiquement le systéme
4x+2y<18
x+2y<8

d'équations : {

4. Lundes amis affirme: « On peut préparer 2 gateaux
et 2 tartes ». A-t-il raison ?
Existe-t-il d'autres possibilités ?

a+b=125
a=7b+13"

2. Lasomme de deux nombres entiers est égale & 125.
La division de I'un de ces nombres par I'autre a pour
quotient 7 et pour reste 13.

a. Traduis ces phrases par deux équations.

b. Trouve ces deux nombres.

m 1. Résous le systéme d'équations :{

Résous les systémes d'équations.

1_{2x—:-3y=2v3-3v§ 5 {xVi-yVi:VE
Xx+y=V2+V5 : xV3+yV2=2V2"

B Equations et inéquations dy premier degré dans R x R

. . L] x+y=104
m 1. Résous le systéme suivant: X-y=8 .

2. Emmanuel et Aquilas ont 8 ans d'écart. En addi-
tionnant leurs dges on trouve '104 ans. )
Sachant qu‘Aquilas est le plus jeune, calcule I'dge de
chacun d'eux.

Dans le repére ci-dessous, on a tracé les droites
(2,), (@,) et (D) déquations respectives:
2x+3y=12, 3x-7y=-5 et -7x+y=27.

T

ey el

e
,/11J|

Par lecture graphique, réponds aux questions ci-
dessous.
1. Indique la solution de chacun des systémes suivants,

a.{2x+3y=12 b.{—7x+y=27

3x-7y=-5 2x+3y =12
{3x—7y=—5
\-7x+y=27"

2. Indique un couple de nombres entiers qui n'est
solution d'aucun des trois systémes d'équations.

E 1. Résous graphiquement dans R x R le systéme:
{WX+Ey<BO
8x+ 15y <150

2. Un artisan va chercher deux sortes de peinture de
qualités différentes chez un grossiste. La qualité supé-
rieure est conditionnée en pots de 10 kg, le premier
prix en pots de 25 kg. Le pot de 10 kg colite 8 000 F
et celui de 25 kg codte 6 000 F. Le chargement d'un
chariot ne doit pas dépasser 250 kg et la somme totale
a payer ne doit pas s'élever 3 plus de 150 000 F.

Détermine toutes les commandes possibles, sachant

qu'il faut au minimum 10 pots de 10 kg et 3 pots de
25kg.

m 1. Résous le systéme: {6x 3y =19300 |
5x+4+7y=14500

2. Unevisite d'un musée est proposée a deux groupes

de touristes. Le premier groupe, composé de six

enfants etde trois adultes a payé 9300 F. Le deuxieme

groupe, qui est composé de cing enfants et de sept

adultes, a payé 14 500 F.

Détermine le prix d’'une entrée pour un enfant et pour
un adulte.
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v. ‘
E Jus de bissap et de gnamakoudji
Les éléves d'une classe de
troisitme d'un établisse-
ment scolaire organisent
une sortie-détente,
Pour cela, le chef de classe
a acheté des bouteilles de
jus de bissap et de jus de
gnamakoudiji.
Les bouteilles de jus colitent
autotal 2 100F,
Labouteille de jus de bissap
vaut 100 Fetcellede jusde
gnamakoudji, 200 F.
Le nombre total de bouteilles de jus est 125,
Le chef veut faire le bilan de la sortie, mais il a oublié
le nombre de bouteilles de jus de chaque type.
On désigne par x le nombre de bouteilles de jus de

bissap et par y le nombre de bouteilles de jus de
gnamakoudiji.

1. Traduis par une équation chacune des phrases
suivantes.

a. « Le nombre total de bouteilles de jus est 125.»
b. « Les bouteilles de jus coltent au total 21 000 F,
sachant que la bouteille de jus de bissap vaut 100 F
et celle de jus de gnmakoudji, 200 F. »

2. a. Résous le systéme d'équations suivant:
{x +y=125
100x + 200y = 21000 °
b. Détermine le nombre de bouteilles de jus de

chaque type.
BEPC 2107

E Avec quatre inéquations
1. Dansun repére orthonormé (O, 1, J), résous graphi-
quement le systéme:
{ x<4
y<2’
2. Dans le méme repére, résous graphiquement le

systéme :
{Zx +3y>0

-5x+y<0 "’

3. Déduis-en la résolution graphique du systéme:
x<4
y<2
2x+3y>0"
S5x+y<0

m Les animaux de |a ferme

Dans une ferme, on compte 28 tétes et 82 pattes.
Sachant que dans cette ferme, on n'a que des poules et
des lapins, calcule le nombre de poules et le nombre
de lapins, '

E Des livres et des cahiers
1. Résous dans R x R le systeme suivant:

5x+ 2y =13000
3x+7y=10700"

2. Pour sa rentrée scolaire, Dedjapo achéte des livres
et des cahiers. Tous les livres ont le méme prix et les
cahiers également. Pour son premier achat, il paie
13 000 F pour 5 livres et 2 cahiers. La seconde fois,
pour 3 livres et 7 cahiers, il paie 10 700 F.

Détermine le prix d'un livre et celui d'un cahier.

E Le rectangle

Lunité delon- A L B
gueur est le =
centimetre.

ABCD estlerec- 4
tangle dessiné

ci-contre.

On sait que: o ¢

« le périmeétre de ABCD est égal a 12,6 ;

- la longueur de ce rectangle est égale au triple de
sa largeur.

Trouve l'aire de ce rectangle.

E Avec des équations de droites

Dans un repére orthonormé (O, /, J), on donne les
points A(1;4), B(-5;-2) et C(2;-1).

1. Démontre que les points A, Bet C ne sont pas alignés.

2. La droite (@), perpendiculaire a la droite (AB)
passant par C, coupe la droite (AB) au point H.

a. Place les points A, B et C dans le repére (O, 1, J).

b. Détermine une équation de chacune des droites
(AB) et (D).

¢. Lescoordonnéesde Hsont(-1;2); calcule AB et CH.
d. Calcule Iaire du triangle ABC.

e. Construis ladroite (2'): 7x+y-11=0.

3. Résous graphiquement le systeme :
{7x +y-11=0
x-y+3=0

E Les tomates et leriz
1. Résous graphiquement le systéme:

{2x+y<22
2x+3y<34°

2. Mme Yao a envoyé sa fille au marché. Elle doit
acheter pour elle 4 kg de tomates et 2 kg de riz mais
elle ne doit pas dépenser plus de 4 400 F. Sa fille doit
acheter pour sa voisine 2 kg de tomates et 3 kg de riz
qu'elle ne doit pas payer plus de 3 400 F.

De retour du marché, Mme Yao veut estimer les prix
possibles du kilogramme de tomates et celui du kilo-
gramme de riz. Aide-la.

W Equations et inéquations du premier degré dans R X R 'ﬂ
2
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E Les cartons de jus

Lors d’une promotion de jus local, Lago a payé un
carton bien emballé de 24 bouteilles de jus de gin-
gembre et de tamarin.

Une bouteille de jus de gingembre codte 1 300 F 'une
et celle de jus de tamarin est & 1 200 F 'unité.
Lagoaversé 30000F, on luia rendu 300 F de monnaie.

1. Traduis le probléme sous forme de systéeme
d'équations.

2. Combien de bouteilles de chaque type de jus, Lago
a-t-il acheté ?

m Le salon de coiffure
La coopérative d'un établissement scolaire a ouvert
un salon de coiffure pour les éléves,

Les tarifs pratiqués pour une coupe simple sont :
- Filles: 200 F.

« Gargons: 150 F.

Le weekend dernier, aprés avoir coiffé 37 éleves, la
recette totale versée a la trésoriére s’élevait a 6 300 F.
Pour une gestion transparente, la trésoriére veut
déterminer le nombre de filles et de garcons coiffés
ce weekend.

On désigne par x le nombre de filles coiffées et par y
le nombre de garcons coiffés.

1. Traduis a I'aide d'équations les phrases suivantes.
a. « Le nombre d'éléves coiffés au cours du weekend
est37.»

b. «Larecette totale versée 3 la trésoriére est 6 300 F. »
2. Détermine le nombre de filles et le nombre de

gargons qui ont été coiffés ce weekend.
BEPC 2015

m Avec trois inéquations
Résous graphiquement le systéme suivant :

3x+2y-5<0
X-y+4>0
x+3y-4>0

m Equations et inéquations du premier degré dans R X R

E Aurestaurant
Dans un restaurant sont affichés deux menus de deuy

plats : un plat européen etun p?lat africain.

Si on ajoute 8 % au prix affiché du plat européen g
si on diminue de 19 % le prix affiché du plat africain'
I'ensemble colte 6 102 F.

Si on diminue de 19 % le prix affiché d’u plat européen,
et si on augmente de 8 % le prix affiché du plat africain,
l'ensemble codte est 5 994 F

Détermine le prix de chaque plat.

La bibliothéque scolaire
Le conseil scolaire désire acheter pour leur biblip-
théque, des romans a 2 000 F 'un et des livres divers
33000 F l'un. Les éléves souhaitent :
+ avoir au moins 5 romans,
- qu'il y ait plus de romans que de livres,
- que la dépense soit inférieure ou égale a 30 000 F.

1. Détermine graphiquement les diverses possibilités
d'achat de romans et de livres.

(Tu feras apparaitre en rouge les points correspon-
dants sur le graphique.)

2. La bibliothéque a respecté les souhaits des éléves
etarecgu au total 14 ouvrages (romans et livres divers),
Détermine le nombre de romans et le nombre de livres
divers achetés.

(Il'y a plusieurs possibilités.)

En savoir plus 1
Pour améliorer la réslsta.nc‘e aux maladies et 18~

production de certaineg plantes cultivées, les

biologistes utilisent un oyti] mathématique appelé
«algorithme génétique »,

Cetype d'algorithme se résout grace a des systémes
linéaires d’équations 3 plusieurs inconnues.
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Organisation

Habiletés et contenus

v Identifier une application affine;

une application linéaire ; la représentation
graphique d'une application affine ou
d‘une application linéaire.

« Connaitre la propriété relative

a la représentation graphique d’une application
affine ; la propriété relative a la représentation
graphique d'une application linéaire ;

la propriété relative au sens de variation

+ Reconnaitre une application affine;

une application linéaire ; la représentation
graphique d'une application affine ;

la représentation graphique d'une application
linéaire ; la représentation graphique

d’une application affine constante, croissante
ou décroissante ; la représentation graphique
d'une application linéaire constante, croissante
ou décroissante,

v Déterminer l'expression d'une application
affine & partir de sa représentation graphique ;
graphiquement une image d'un nombre réel par
une application affine ; graphiqguement un nombre
réel a tel que f(a) = b (ot f est une application
affine et b un nombre réel donné) ; une application
affine connaissant deux nombres réels

d'une application affine ; les propriétés de linéarité.

Applications

de données

affines

et leurs images ; une application linéaire
connaissant un nombre réel et son image;

le sens de variation d'une application affine ;
I'application affine donton connait une équation
de sa représentation graphique.

¢ Calculer Iimage d'un nombre réel

par une application affine ; le nombre réel a

tel que f(a)=b (oufestune application affine
et a un nombre réel donné).

v Représenter graphiquement une application
affine ou linéaire dont on connait l'expression
explicite ; graphiquement une application affine
connaissant deux nombres réels et leurs images ;
graphiquement une application linéaire
connaissant un nombre réel et son image.

v Utiliser le sens de variation d’'une application
affine pour comparer les images de nombres ;

les propriétés de linéarité pour calculer I'image
d’un nombre.

v Traduire une situation de proportionnalité
par une application linéaire.

v Justifier le sens de variation d'une application
affine ou linéaire .

v Traiter une situation faisant appel
aux applications affines.

Le montant a payer pour une location
de baches ou de voitures est fonction
du nombre de jours de location.
Selon les contrats de location
proposés, il peut étre utile d'utiliser

les applications affines pour choisir
le meilleur tarif.

B Applications affines
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\Activité 1 Application affine

énéral basse tension

Tout abonné de la compagnie d'électricité if domestique s 2
pagnie d*électricité CIE, au tarif domestique g deux mois estimée a 2 250F.

doit payer 86,31 F par kWh consommé en plus d’ une prime fixe pour

1. Monsieur Bamba a consommé pour ces deux mois passés 105 kWh.
Détermine le montant de la facture de Bamba.

2. On désigne par x le nombre de kWh consommés
en deux mois et par T(x) le prix & payer.
Exprime T(x) en fonction de x.

Toute application f de R vers R
définie par: f(x)=ax + b

3. Une nouvelle tarification peut étre envisagée, est appelée application affine.
pour les années a venir, a 85,46 F par kWh a est le coefficient et b le terme
consommeé et une prime fixe s'élevant a 2 450 F. kconstant.
Exprime la nouvelle tarification N(x) en fonction de x.

Calcul d’images et représentation

Acthlte z graphique d’une fonction affine

On donne I'application affine f définie par: f(x) =2x - 3.
1. Calcule f(-1); f(0); £(1) et f(3).

2, a. Le plan est muni d’un repére (O, I, J).
Donne les coordonnées des points A (=1;f(-1)),
B(0;f(0)), C(1;f(1)) et D(3;f(3)).

b. Place dans le repére les points A, B, C et D.
3. a. Trace la droite (AD).

b. Justifie que les points B et C appartiennent
a la droite (AB).

Dans un repére, la représentation
graphique d’'une application
affine fd'expression f(x)=ax+b
est la droite déquation: y = ax + b.

Activité B Lecture graphique

La droite (2) ci-contre est la représentation
graphique d'une application affine f.

1. a. E est un point de (2).
Donne les coordonnées de E.

b. A est le point de (2) d’abscisse 0,5.
Détermine 'ordonnée de A. Déduis-en f(0,5).

Y

2, B est le point de (2) d'ordonnée 2.
Déduis-en le nombre réel x tel que f(x) = 2.

A partir de la représentation graphique d'une application affine, on peut lire :
+ sur 'axe des ordonnées, Iimage d'un nombre réel x : c'est le nombre f (x);

» sur I'axe des abscisses, le nombre réel x tel que f(x) =y oy y est un nombre
réel donné.

L/

Applications affines &
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| Activité 4 Déten‘nination' de Vexpression d’une application affine
connaissant deux nombres et leursimages
On considére I'application affine f telle que : f(~3) =4 et f(5)=-2.

On souhaite déterminer |'expression de f de la forme f(x) = ax + b
ou a et b sont des nombres réels.

1. Enutilisant f(-3) =4, justifie que: —3a+ b = 4.
On peut déterminer I'expressio
d'une application affine

connaissant deux nombres
et leurs images.

2. En utilisant f(5) = -2, justifie que: 5a+ b =-2.
-3a+b=4

Sa+b=-2

3. Résous le systeme d'équations suivant : {

4, Déduis-en que: f(x) = -—%x + L

4

On donne les applications affines f ; g et h définies
respectivement par:

S f est une application affine

2 de coefficient a.

« Si a>0, alorsf(u) etf(v)
sont rangés dans le méme
ordre que u etv.

flxX)=3x-3;g(x)=-5x+2et h(x)=

1. a. Donne le signe du coefficient de f.
b. u et v sont deux nombres réels telsque : u <v.

Compare f(u) et f(¥) On dit que f est croissante. i i
2. a. Donne le signe du coefficient de g. . Si a <0, f(u)etf(v) sont rangés
b. u et v sont deux nombres réels tels que: u <v. dans le ordre contraire de u et v.
Compare g (u) etg (v). On dit que f est décroissante.
3. a. Donne le coefficient de h, « Si a =0, alors pour tous réels
b. u et v sont deux nombres réels tels que: u < v. uety, f(u)=F(v).
Compare h(u) eth(v). \ On dit que f est constante, 2

Activité Aplication linéaire et proprtionnalité

Monsieur Feh et Monsieur Djahi sont actionnaires d'une société. Leurs gains ou pertes respectifs
sont proportionnels et sont consignés dans le tableau suivant :

Gain (ou perte) de Feh (en milliers de francs) 2 6 -4 12
Gain (ou perte) (en milliers de francs) 7 21 -14 | 35 -10,5

1. Recopie et compléte le tableau ci-dessus.
2. Détermine le coefficient de proportionnalité.

3. x désigne le gain ou la perte de Monsieur Feh
et f(x) celui de Monsieur Djahi.
Exprime f(x) en fonction de x.

4. Donne la forme générale de cette application.

oo Sk _ ® Applications affines
o e 4 | " ﬂ
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traduit une application linéaire f
d'expression f(x) = ax ;

a est le coefficient,
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On considére I'application linéaire f définie par: f(x) = 3x,
Le plan est muni d'un repére (0, 1, J). 2

1. On note (4) la représentation graphique de f. Trace (4).

2. Vérifie par calcul que la représentation graphique de f passe par le point O.

Dans le plan muni d'un repére, la représentation graphique d'une application AT
linéaire f d'expression f(x) = ax est la droite qui passe par l'origine du repere
et dont I'équation est y = ax.

\Activité 8| Propriétés de linéarité

h est une application linéaire telle que : h (x) = ax, ou g est un nombre réel non nul
et u, v et k sont des nombres réels.

1. Recopie et compléte les tableaux suivants.

X u v u+v X u ku
h(x) h(x)

2. Démontre chacune des égalités ci-dessous.

shu+vi=hu)+h(v); eh(ku) =k xh(u).

f est une application linéaire ; u, v et k sont des nombres réels.
Ona: flu+v)=Ffu)+f(v) et flkxu)=kxf(u).

Sur la figure ci-contre, (2) est la représentation graphique u '~-T-

Par lecture graphique::

d'une application affine f. . s 1 @)/y__]
/ |

1. Donne l'ordonnée a l'origine de la droite (2).
2. Donne le coefficient directeur de la droite (). /
3. Déduis-en f(x).

Par lecture graphique, on peut déterminer
le coefficient a et le terme constant b
d’une application affine.

Applications affines B

et
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a. Présentation

b Définitions

a et b sont deux nombres réels,

- Lapplication affine f de coefficient a et de terme constant b est la correspondance f qui,
a chaque nombre réel x, associe le nombre réel ax + b.

On dit que I'application affine f est définie par: f(x) =ax + b.
Onnoteaussi: f:x — ax + b,

» Pour un nombre réel x fixé, le nombre f (x) est appelé image de x par I'application affine f.

| FICHE METHODE [RUIZSIEESY 1’expression d'une application affine pour calculer

§
|

. Onpeututiliser I'expression d’'une
. application affine pour effectuer
. deux types de calculs :

@ calculer I'image d'un nombre x
donné par f: c'est le nombre f(x);

4

@ calculer le nombre x tel que
f(x)=y ol yestun nombredonné.
On doit alors résoudre une équa-
tion d'inconnue x.

b

Exemple
f est I'application affine d'expression : f(x)

-3x + 4.

@ Limage de 5 par fest:

f(5)=-3%5+4=-15+4=-11. Ondit que -11 est image de 5
par f ou que 5 a pour image -11 par f.

@ Lenombrex tel que: f(x)=-20:

f(x) =-20 équivauta -3x +4=-20

soit -3x =-24 d'ou x =—§—4 donc x =8. (Ainsi,on a f(8) =-20.)

b. Représentation graphique d’une application affine

b Définition

D Propriétés

Le plan est muni d'un repére (O, I, J).
f est une application affine.
Lareprésentation graphique de l'appli-
cation f est I'ensemble des points du
plan de couples de coordonnées
(x; f(x)), x étant un nombre réel.

Le plan est muni d'un repére (O, I, J) ; a et b sont deux

nombres réels donnés.

« f est I'application affine définie par: f(x) = ax + b.
Elle a pour représentation graphique la droite (2) d'équa-
tion: y=ax+b.

- Toute droite déquation y = ax + b est la représentation
graphique de l'application affine d'expression f (x) = ax + b.

FICHE METHODE

un repére, une application affine::

Blx,: flx )

* soit on utilise le graphique de droite
du paragraphe 2 du cours de la legon 6.

Représenter graphiquement une application affine
Pour représenter graphiquement, dans Exemple

f est 'application affine d'expression : f(x)
* On choisit x, =-2 et x, =4.

Fix)=fD=-2x (243 fl)=fl)=-1 x4+3
=1+3 2 2

+ soit on choisit deux nombres réels
distincts x, et x,; on calcule leursimages
flx,) et f(x,). La droite cherchée est celle
qui passe par les points A(x, ; f(x,) et

1
-—Xx+3.
2

=-243
=1.

T

_; Ainsi, la droite cherchée
-+ passe par les points
~1 A(-2;4) et B(4;1).

L] Appllcdtlons affines

R
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Utilisex 1a représentation graphique d!une application atfine

| FICHE METHODE pour lire des informations

[

On peut utiliser la représentation graphique d'une appli- Exemple f est application affine repre-
cation affine pour lire deux types d'informations : sentée ci-dessous.

¢ lire I'image d'un nombre x donné par f:

© on place x sur I'axe des abscisses,

@ onrejoint la droite parallélement a l'axe des ordonnées,
€ on it 'image sur I'axe des ordonnées.

* lire le nombre x tel que f(x) =y ol y est un nombre =
donné: o

) Onlitque:
@ on place y sur l'axe des ordonnées, « Iimage de 7 par f est 2 (donc f(7)=2).
© onrejointla droite parallélement & I'axe des abscisses, « le nombre x tel que f(x)=-3 est-2
L & onlitla solution sur I'axe des abscisses. (donc f(=2) =-3).

Remarque Pourlire surune représentation graphique, le coefficient a et le terme constant b d'une application
affine f d’expression f (x) = ax + b, on peut se reporter au graphique de droite du paragraphe 2 de la lecon 6.

FICHE METHODE Déterminer 1’expression d’une application affine connaissant
H deux nombres réels et leurs images
Pour déterminer I'expression f(x) = ax + b (c’est-a-dire Exemple
les nombres a et b) d'une application affine f connais-
sant deux nombres x, et x; et leurs images respectives Détermine l'application affine f telle que:
¥, etyg: f(-1)=3 et f@=-
© onremarqueque f(x,)=y, équivauta ax,+b=y, P @ f(-1)=3 équivautd ax (-)+b=3
etque f(xg) =y, équivauta ax,+b=y,. f(4)=-7 équivauta ax4+b=-7.
€ On résout le systéme (d'inconnues a et b) : P @ Onrésout le systéme: { g ?( 5::';; i=73
b= . , -
{ax TO=Ia, en utilisant I'une des fiches méthode du para-
axg+b=y, !
graphe 1.c.de la lecon 12, on trouve {Z:; .
@ On conclut. P © Ainsi, f(x)=-2x+1.
¢. Sens de variation d’une application affine
D Propriété
a et b sont deux nombres réels fixés. f est I'application affine d'expression f (x) = ax + b.
» fest croissante lorsque a >0, «festconstante lorsque a =0, «festdécroissante lorsque a <0.

lllustrations graphiques

Siugvalorsf(u) < f(v). | EEELT Siu < v alors f(u) =f(v).

< v, alors f(u) > f(v).
T AT T

1564 5
;

i
|
|
f
i H [
I ;
I L |
R T-.
1]

{ H

B S TN DU NI S S

La droite « monte », La droite est paralléle

La droite « descend »
a l'axe des abscisses.

\' Applications affines 1
e
Sy

Scanned by CamScanner



R y———

‘2 Application linéaire

a. Présentation
P} Définition

a est un nombre réel.
‘application linéaire i gt :
U'ap eniineaire f de coefficient g est I'application affine d'expression : f(x) = ax.

IL;’;G’L Une aPp!icaticm linéaire est donc un cas particulier d'application affine (ot b = 0), ainsi, toutes
es dennitions, propriétés et fiches méthodes vues au paragraphe 1 restent valables.

b. Propriété Exemples ; | i ] JP'W{EJ?, . : I |
Le plan est muni d'un repére (0, I, J). & ; [ ' ’ f : } )y 4)'5
La représentation graphique d’une application IS LT l | TE
linéaire d'expression f(x) = ax est la droite LN ! N
gui passe par l'origine du repére et qui a pour s i | : : | - gl; -J:Lllx [
équation y = ax. J A ) | ; ] SR

I Déterminer 1’expression d’une application'linéaire
. F
| ICHE METHODE connaissant un nombre et son image

. Pourdéterminer I'expression f(x) = ax (c'est-3-dire le nombre q) Exemple

d’une application linéaire f connaissant un nombre x, et son f est l'application linéaire telle que :
image y, : fl4) =-3.

© onremarque que f(x,) =y, équivauta ax, =y, P @ f(4)=-3 équivauta

y
et donc a:;i. ax4 =-3 donc a=—%.
A
€ On conclut. P @ Ainsi, f(x) =—%x.

|
{
1
i
!
i
[}
i
|
i
i
{
i

c. Propriétés de linéarité
! Propriétés
f est une application linéaire. u, v, k sont des nombres réels.On a:
(M) flu+v)=Ffu)+f(v) (2) f(ku)=kf(u).

Remarque Toute situation de proportionnalité (de coefficient de proportionnalité a) est associée a une
application linéaire (de coefficient a). _

Exemple Un article est vendu 1400 F pour 5 kg achetés,
Le tableau de proportionnalité est le suivant:

7
Masse (en kg) 5 10 20 40 60
Prix (en FCFA) 1400 2800 5600 11 200 16 800 -
L oot A
D

(propriété (2) avec k=2) (propriété (1))

%

Lapplication linéaire f associée a pour expression : f (x) = 280x.

® Applications affines
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Aid e Ay ) = Ax

LR U X BRI P P

:‘N”l ine le coothiclent a ot le terme constant fy
A4 5 .
verhaguE application affine f défine ¢f dassons,

L= 2y

1 f -4(’ .
(%) :‘uu)

20wyt
A M) =Vixag 14/,

n Fest lapplication affine d'expresslon |
F(x) e <3y 41,
Calcule Mimage par f de chacun dos nombres sulvants ;

ceb v 2 a0 e W
3

n Caleule lmage de -2 et celle de -3-, par chacune
dex applications affines cl-dessous ;

1 f(x)n-l—x—? 2. g(X)=-x+1

8 4
Jh()=<=x43 4. k(x)=-—x-2.
1(x) 3x (x) 7x

Bl Détermine le nombre x tel que f(x) =3 dans
¢hacun des cas suivants,
1. f(N)=7x+4 2. f(x)=-5x+2

1

1 7
4. f - — —.
(X) X+

3. fl)=-3x4l
4 2

u f est 'application affine d'expression :
1
f(x)==x-3,
(x) >

Détermine, dans chaque cas, le nombre x tel que :
< f(x)= -5 flx)=2 « f(x)=-2.

Représentation graphique
d'une application affine

A 1 et g sontles applications affines d'expressions

respectives: f(x) =-2x+5 et g(x)= %x +3.

1. Recopie et compléte les tableaux ci-dessous.

LN g(x)

2. Utilise les tableaux précédents pour représenter f
ety dans un repere (0, 1, J).

Appiationt afnes |

!

1

faddit i d A i ph A B, AP S ALY,

v s PH : , 'm’:"’r?.h,lr
f-""/ Jokd AR L Kb s, B 4y PR Sash 4(-;93;_.._,,,.';“

Iy i 4 ?}xf.:f .
,/ /// e 3 Y ‘ pa ,—-—/
/ 39 = el sy
Wtye T ro7;, I ).
/ . 3 r./-’ 2 'r PRSI ——
ﬁ//, o :;/ A // i ; ' \\\
Wy=hrs-"8, -

VR 1007 ) respe (0,0, 1, roor &t &z zopiicztions
s £, g & b G4Lries G

cgly=—rxr~1 - alx)=4

) m~2r 41

W

1i0e

Tu peur refire Lz fiche méthode ou pzrzozoie 1.5

m f et g sont deux zpplications 25 nes représentéas
respectivement par les droftes (Z) et {Z7) dans le
repére ci-dessous.

N Y /-7

\

Lis sur le graphique :
+ limagede 3 parf; « I'i'mage de -4 parg;
+ le nombre x tel que f(x)=1;
+ le nombre x tel que g(x) = 2.

m f, g h sont les applications affines représentées
respectivement par les droites (D), (2,) et (D,).

rent par les drotes (9
TN T L

D,

LT

Par lecture graphique, détermine I'expression de f,
degetdeh.
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v B ( v o

m f est une apllication affine.
L’umage_de 2parfest5 et limage de -1 par f est 3.
Determine son expression f(x) = ax +b.

m Détermine I'expression de I'application affine f
telleque: f(2)=-4 et f(-1)=2,

m‘ Determine l'expression de chacune des appli-
cations affines f, g et h telles que :

1.f3)=1et f(5)=09.

2.g9(3)=9 et g(-2)=-11.

3. h(2)=-5 et h(5)=-14,

E Sur la figure ci-dessous, les droites (2,), (2,),
(2,),(2,) et(2Z,) sont les représentations graphiques
respectives des applications affines f; g ; h ;i etj.

(@,
(@) -

@)

ANEEEEN
1. Détermine le sens de variation de chacune des
applications.

2. Déduis-en le signe de chacun des coefficients a de
ces applications.

m Donne le sens de variation de chacune des appli-
cations affines ci-dessous. Justifie tes réponses.

f)=-x+2 -glx)=4x+2 -h(x)=:4£

Ci(x)=5-3x -j(x)=§-x—7  k(x)=3x

.y(x;=1-9_;£ cmi)=-23-3x) -nl)=-14.

Application linéaire

m Parmi les figures ci-dessous, identifie celle qui
sont des représentations graphiques d'application
linéaire.

e | (3] O |
JA J
! 0|7 i

J.a
ol |

0 ) 0 /V 0
J4 - J
T /oI}A' %

m f est I'application linéaire de coefficient -5.
1. Calcule I'image par fde :

.23 < 0,2 . _l_

4 5
2. Détermine, dans chaque cas, le nombre x tel que :
- flx)=3 < f(x)=-1 - f(x)=0.

m h estune application linéaire telle que : h(-7) = 3.
Détermine l'expression de h.
Aide

Tu peux relire la fiche méthode du paragraphe 2.b.
du cours,

m Détermine l'expression de chacune des applica-
tions linéaires f, g, h.

3 = -3) =~ =
1. f(E)_a 2. g(-3)=-15 3. h@)=2.

m Dans la figure ci-dessous, les droites (2,), (2,),
(2,) et(D,) sontles représentations graphiques respec-

Détermine pour chacune delles, son expression.

E Représente, dans un méme repére orthonormé
(0, 1, J) avec des couleurs différentes, chacune des
applications linéaires ci-dessous.

« fix—=-3x 3

cgixX =X chix—=x,
g 2
E Dans le plan munid'un repére, construis les repré-
sentations graphiques des applications linéaires f, g,
et h telles que::
«f(3)=2 +g(-1)=4 *h(5)=-2.

m 7 a pour image 15 par I'application linéaire g.
Sans déterminer I'expression de g, calcule les images
parg de:

« 21 *3,5 - 10,5.

E f est I'application linéaire telle que:
fF@)=5 et f@4) =23—°.
Sans déterminer I'expression de f, calcule :

- f(7) - £(30) - F(2).

W Applications affines  J#K=3:)

i

Scanned by CamScanner



... Exerce-toi: utilise te:

m Réponds par Vrai ou par Faux aux affirmations sui-
vantes.

€3 Toute application affine est linéaire.

€3 Toute application linéaire est affine.

© Limage de zéro par une application affine est zéro.
&) Toute application constante est linéaire.

€ Deux points distincts suffisent pour construire |a
representation graphique d'une application affine.

Ezd on donne I'application affine g telle que :
g2)=-3 et g(0)=5.
1. Détermine le sens de variation de g.

2. Représente graphiquement g dans le plan muni
d'un repére orthonormé (0, /, J).
BEPC 2015

Danslerepére (0, /,J) ci-dessous, on a représenté
quatre applications f, g, h et .

“/(?.?,) i ]

(€,)

1. Indique en justifiant celles qui représentent une
application affine.

2. Indique enjustifiant, celle qui représente une appli-
cation linéaire.

3. Détermine graphiquement I'image de 2 par g.
4. Détermine le nombre réel x tel que f(x)=2.

5. Détermine le coefficient et le terme constant de
I'application h.

6. Par lecture graphique, détermine l'expression de
fetcelle deg.

E f est I'application affine d'expression :
2
flx)==x-1.
(x) 3

: f(_l)_
4
2. Détermine le nombre réel x tel que f(x) =3.

3. Représente graphiquement f dans le plan muni
d'un repére orthonormé (O, /, J).

1. Calcule:
CFE) - fO) f(%)

Applications affines B

m g est I'application affine d’expression :
7
=-—X + 5.
g(x) )

Sans effectuer de calculs, range dans l'ordre Croissant

les nombres :
.92 9@ -9 A 9(2)

1. Parmi les tableaux de valeurs ci-dessous, ip.
dique celui qui est associé a une application linéaire,

X 2| -1] 2 X -2 | -1 3
fx) | -6 | -4 | 6 g) | 5 [ 25|75

2. Détermine I'expression de cette application linéaire,

3. Utilise les propriétés du paragraphe 2.c. du cours
pour calculer :

o e o) o)

E Une augmentation ou une diminution peut étre
modélisée par une application linéaire de coéfficient a.
Recopie et compleéte le tableau ci-dessous.

Evolution a

Augmentation de 5 %

Diminution de 5 %

Augmentation de 40 %
Diminution de 10 %

E La droite () tracée .
ci-contre est la représen-
tation graphique d'une
application affine de f,

1. Détermine graphique- -
ment : [
a. l'image par fde: ‘
« =2 -0 = 1 - 4,
b. le nombre qui a pourimage 3 par f.
¢. lenombre x tel que f(x) =0,

2. Détermine l'expression de f.

INEESRNE
)

i
o| Y|
——
=
|

=
(D
‘i

m Dans un repére, on donne A (-3 ; 5) et B (2; -15)-
Détermine I'expression de I'application f dont larepre-
sentation graphique est la droite (AB).

E festl'application linéaire définie par: f(10)= -3.

1. 5ans déterminer I'expression de f, calcule les images
parfde:

+5 « 25 - 30 - =1
2. Détermine I'expression de f.

—
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m f est une application affine telle que:
fx)=ax+b.
Dans chacun des cas:

1. Détermine le nombre a sachant que :
b=-3 et f2)=7

2. Détermine le nombre b sachant que
5
a=-= et f(-)=1.
3 -N=1

3. Détermine les nombres a et b sachant que :
f2)=5 et f(-1)=2.

m 1. Recopie les diagrammes ci-dessous et relie
chaque application affine a son sens de variation.

_ ]

flx)=V3x-5- ! - croissante
|
glx)= e 3x-

5 g .
5 | - décroissante

hb="2x.|

? kx) =1 - i - constante

2. Sans effectuer de calculs, compare :
- f(3) et f(-2) - f(0,01) et (0,99)

. g-5) et g(%) : h@) et h(V2).

m A, BetCsontles 171 o)\
points d'intersection = | AU
des droites (), (2,) (D) -
et(2,) ci-contre, Al
Détermine I'expression
des applications affines
f, g et h représentées
par les droites (2,), (2,)
et(P,).

E On donne l'application affine f définie par :
f-)=3 et f(-;—) =-2.

1. a. Justifie que f est décroissante.
b. Déduis-en un rangement des nombres :

Y o

2, Ecris f (x) sous la forme ax + b ol g etb sontdes

nombres réels.
BEPC 2013

m On donne les points A et B tels que:
A(VZ;-1) et B(V3;1)

1. Détermine le sens de variation de I'application affine
f dont la représentation graphique est la droite (AB).

2. Détermine I'expression de f.

m Un magasin décide de faire une remise de 40 %
sur la vente de ses vétements en fin d'année.

1. Combienseravendu un pantalon quicoGtait 5000F ?

2. Si x désigne le prix d'un autre vétement, exprime
son prix P(x) aprés la réduction en fonction de x.

3. Que dire de l'application P qui, a x, associe le prix
P(x)?

E g est 'application affine définie par:
gx)=QR2-V2)x+1.

1. Justifie que g est croissante.

2. Calcule g(V2).

3. Détermine le nombre réel x tel que: g(x) = 2; (écris
le résultat sans radical au dénominateur).

m Calcule le coefficient a des applications linéaires
f, g et h, décrites par les informations ci-dessous.

Information1: f(2)+f(3)=10.
Information 2: 2g(3)=13.
Information 3: h(2)-h(4)=-8.

m Pour chaque question, choisis la bonne réponse
parmi @, QO ou ®.

f est 'application affine d'expression :

f)=@2-V5)x-3. \
(D) est la représentation graphique de f dans un
repére.

1. Lapplication f est :

@ croissante ) constante @ décroissante.
2. limage de V5 par fest :

O 8-2V5 O -8-2v5 @ -8+2V5.
3. Le nombre x tel que f(x) =-4 est égal a:
02+\V5 O -Vs 0 -4

4. La droite () passe par le point :

© A0;0) O B(-V5;2+2V5)

O C(-V5;2-2V5).

5. Sans effectuer de calcul, on peut dire que :

@ (3)</) @ (3)>1(5) @ 1(3)-1(3)

| Applications affines a
il

Scanned by CamScanner




3 Exe

m Réviser plusieurs legons
Le plan est muni d’'un repere orthonormé (0, /, J).
On donne les applications affines et g telles que:

f@=-1; f3)=2; g =-tx4l.
3 3

On appelle (2,) la représentation graphique de f et

(2,) la représentation graphique de g.

1. Justifie que f(x) =3x - 7.

2, Calcule f(L) ,
V3

(On écrira le résultat sans radical au dénominateur.)

3. Justifie que (2,) et (2,) sont perpendiculaires.

4. a. Résous le systétme (y=3x-7
d'équations suivant : 1 1.
y= —'3—X + E

b. Déduis-en le couple de coordonnées de A, point
d'intersection de (2,) et (2,). BEPC 2015

m Modifier des expressions
f, g, h eti sont les applications d'expressions respec-
tives : « f(x)=-23x-1)+(x—-5);

3 1

s gx)=(x+2)2-x2?; -h(x)=x+z+2x—g;

i) =(2x=1)(2x+1)-4(x-2)?;
1. Justifie que ce sont des applications affines.

2. Détermine le coefficient et le terme constant de
chacune d'elles.

3. Détermine en justifiant le sens de variation de cha-
cune de ces applications affines.

Le judo

Les parents de Linda souhaitentI'inscrire dans un club
de judo. Le club propose trois types de tarifs.

« Tarif 1:1 250 F par séance.

. Tarif 2 : 7 500 F de cotisation annuelle, puis 500 F
par séance.

. Tarif 3:25 000 F de cotisation annuelle (nombre de
séances illimité).

1. Quel tarif doivent-ils choisir si Linda effectue, sur
'année:

+ 5séances? « 20 séances?
2. On note x le nombre de séances effectuées par
Linda sur I'année.

a. Donne les expressions T,(x), T,(x) et T,(x) en
fonction de x.

b. Dans un repére orthogonal d’unité 1 cm pour
5 séances en abscisses et 1cm pour 2000 F en
ordonnées, représente graphiquement les appli-
cations affines T, T, et T,.

¢. Indique aux parents de Linda, le tarif a choisir selon
le nombre de séances effectuées sur 'année.

« 40 séances ?

Applications affines B

m Location d’une sono ' -
Pour la kermesse organisee par les éléves de troisiéme

du lycée Félix Houphouét-Boigny de Korhogo, |a
comité d'organisation décide de Iou,er du matérig|
de sonorisation pour une journée. Il s'adresse a deux
fournisseurs. o

- Le premier fournisseur proposeé deux tarifs différents,
Tarif 1 : le matériel est loué pour 5 000 F CFA heure
avec, en plus, un montant fixe de 10 000 F CFA.
Tarif 2 : le matériel est loué pour un prix forfaitaire
de 50 000 F CFA pour le temps de la manifestation,

. Le deuxiéme fournisseur propose un tarif unique de
7000 F CFA de I'heure pour le temps de lama nifestation,
Les moyens du comité d'organisation étant limités, les
éleves de 324 décident de |'aider a déterminer, parmi
les trois propositions, le tarif le plus avantageux selon
la durée de la manifestation.

1. Détermine le prix & payer pour chacun des trois
tarifs si la manifestation dure x heures.

2. Dans le plan muni d’un repére orthogonal d'unité
1 cm pour 1 h en abscisses et 1 cm pour 10 000 F en
ordonnées, représente graphiquement les applications
obtenues a la question précédente.

3. Propose au comité d’organisation le tarif le plus
avantageux suivant la durée de la manifestation.

Les applications affines sont utilisées dans de
nombreux domaines. Par exempls, en statistiques,
lorsqu'on observe en évolution qui se traduit
par des points « presque » alignés, on utilise une
application affine pour effectuer des prévisions.

Voiel par exemple I'évolution de la population en
Céte d'Ivoire depuis 1975.

= Nbrg d’habitants (en millions)

20" ! ] - ; Ry ;
n
5 n |
10 n 1
5% ;
0 B e |
1975 1985 199 2005 2015
Année

(Source : Université de Sherbrooke)
Les points sont, « presque » alignés selon une droite
représentant l'application affine :

f(x) =0,411x- 805.

Alnsi, on peut prévoip qu'en 025, i1y aura envirod
&7 milliong d’habitants dans le pays:

f(R0OR6) ~ 27,275.
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X - Statistique

Habiletés et contenus

v Identifier une série statistique, la médiane
d’une série statistique & caractére discret

ou continu ; les effectifs cumulés croissants ;
les fréquences cumulées croissantes ;

un caractére continu ; des classes de méme
amplitude ; une classe modale ; la moyenne
d'une série statistique & caractere continu,

v Regrouper les données d'une série statistique
en classes de méme amplitude,

« Dresser |e tableau des effectifs cumulés
croissants ; le tableau des fréquences cumulées

S R S RO P

Organisation

de.données

v Déterminer la médiane d’une série statistique

a caractére discret, la médiane d'une série
statistique par lecture graphique ; une classe modale ;
la moyenne d'une série statistique a caractére continu.
v Construire un diagramme circulaire ;

un polygone des effectifs cumulés croissants ;

un polygone des fréquences cumulées croissantes.
¢ Interpréter la médiane d'une série statistique ;
un effectif cumulé croissant ; une fréquence
cumulée croissante ; un diagramme circulaire.

LR it i

v Traiter une situation faisant appel pRsEpvve——

croissantes. a la statistique. {I

DTS le sujet

Selon les statistiques de 'ONU
(Organisation des Nations
Unies), la population
mondiale était composée
de 7,6 milliards d'étres
humains vivants sur
Terre en 2018.

Son effectif augmente réguliéerement sous l'effet de la
croissance démographique.

Sataille et ses caractéristiques (composition par age et
sexe, natalité, mortalité) sont déterminées en combinant
les informations fournies par les recensements
de population des différents pays.

M Statistique
i
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Gtivites dlintroductiong

. Lensemble des résultats obtenus
est une série statistique.

. Le nombredéleves danslaclasse

X est I'effectif total.

Ein . Le nombre d‘aléves ayant deux

| freres et sceurs est I'effectif

de lamodalité 2.

Le pourcentage des éléves

ayant trois fréres et soeurs est

I(.je professeur de maths demande a chaque éléve
de té_‘ classe de donner, & voix haute et & tour
e role, le nombre de ses frares et sceurs.

1. No}e toutes les réponses au fur et & mesure
qu lls'te'les donnent (un méme nombre peut
etre ecrit plusieurs fois).

2. Détermine:

[l

a. le nombre d'éléves ayant deux frére(s) et sceur(s) ; |la fréquence en pourcentage
b. le pourcentage d'éleéves ayant trois frére(s) de la modalité 3. i)
et saaur(s).

Les notes obtenues par les éléves d'une classe de 3¢ a un devoir de Mathématiques sont resumees
dans le tableau suivant.

Note o5 | 06| 07|09 | 10]11|12]14]15] 16 18 | 20
Effectif 3 4 1 2 5 3 4 3 1 2 1 1

1. Détermine le nombre déléves quiontunenote ___Rilan de I’activiié

inférieure ou égale a 10.

« Le nombre d'éléves qui ont une note

: 2. Détermine le nombre d'éléves qui ont une note inférieure ou égale a 10 estappelé effectif
inférieure ou égale a 15. cumulé croissant de la modalité 10.
3. Détermine la fréquence en pourcentage déléves | * Lafréquence en pourcentage déleves
qui ont une note inférieure ou égale a 10. qui ont une note inférieure ou égale [y

a 10 est appelée la fréquence
k cumulée croissante de la modalité 10. ¥

4. Détermine la fréquence en pourcentage d'éléves
qui ont une note inférieure ou égale a 15.

Table des éffétifs i:til 7cfoic‘ts
Tableau des fréquences cumulées croissantes

‘Activite 3

Recopie et compléte chacun des tableaux ci-dessous.

Note 08 09 11 12 13 15 'PDuYt'ai.der, P 'PC“-)( YCLI'-YC “
Effectif 6 3 3 9 6 3 Le bilawn de LActivité 2. J

Effectif
cumulé
croissant

* Le tableau 1 est |e tableau

o 58 | 09 1 12 13 15 des effectifs cumulés croissants [
‘ de la série statistique.

* Le tableau 2 est |e tableau

Fréquence 02| 01|01]03|02] 01

1?':

dquence ! ; et
i:ﬁgmée des fréquences cumulées
croissantes de la séri istique.
croissante L série statistiq
Statistique B

et
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(Activites diintroduction’

ACLivVite 4 Mediane

Un ptofesseur d’EPS a relevé les performances, en s, des éléves d'une classe de 3¢ lors d'une course.
Les résultats sont les suivants: 42;48;44;40;50;50;52;54;40;40;41;47;53;30;36;55;

= 42;47;53,;55;30;52;50;55;55.
Aya, une éléve de cette classe qui n'est pas une grande sportive mais qui est soucieuse de sa note,
se demande si, avec ses 47 secondes, elle se situe dans

la 1 ou la 2¢ moitié de la classe. __Rilan de V'activité
1. Range ces résultats dans l'ordre croi ari
' croissant. Un nombre qui partage une série
s Quel est le nombre qui partage les nombres rangés statistique, dont les valeurs sont
ci-dessus en deux groupes de méme effectif ? rangées par ordre croissant, en
3. La moitié de l'effectif est au-dessous du nombre deux groupes de méme effectif,
trouvé a la question précédente et I'autre moitié est appelé médiane de cette
au-dessus. ksérie statistique.
Aya est-elle dans la premiére moitié ?

"Activité 5 Regroupement en classes de méme amplitude

On a relevé le temps, en min, que mettent 40 éléves de leurs domiciles au lycée.
Les résultats obtenus sont les suivants : 49 ;65 ;52 ;55;48;55;50;52;60;51;08;50;40;53;52;
50;52;51;10;51;12;52;25;51;50;50;52;49;23;48;57;48;53;51;15;53;05;30;45; 35.

1. Recopie et compléte le tableau ci-dessous.

Temps (en min) De0a14 De15a29 De30a44 De45a59 De60a74
Effectif

2. Quel est l'intervalle

qui ale plus grand '
effectif ? . Lorsque les données de la série statistique sont regroupées dans

des intervalles, on dit que cette série est a caractére continu.
« En statistique, les intervalles sont appelés classes.
s Une classe qui a le plus grand effectif s'appelle classe modale. .

o&ee d"e' sérié fgfduéé en élaés“es'('le Iﬁémé éinplifude

Activit

Voici les tailles,en m,

de joueurs de basket: 1,75-2,12-2,05- 2,08-1,83-1,88-2,03-1,93-194-1,74-
1,98-2,08-2,09-1,84-2,03-2,01-187-2-198-1,83.

1. Recopie et compléte le tableau ci-dessous en utilisant I'aide ci-contre.

. g centre de
Taille [1'70; 1'80[ [']‘80 - 1,90[ [1 ,90 H 2:00[ [2100 ’ 2r10[ [211 0; 2120[ la OLGSS@ [a ; bLest
Centre de la classe 1,75 : le mombre : 248
Effectif 2 A

4

2. Calcule la moyenne de la série

statistique constituée des b . 2 o ‘
centres des classes comme La moyenne d'une série statistique regroupée en classes

modalités avec les effectifs ‘de méme amplitude est la moyenne de la série obtenue
des classes correspondantes. en (empla;ant chaque classe par son centre. ’

M Statistique
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)
1. Le tableau suivant donne les notes obtenues par 40 éléves lors d'un concours d'orthographe,

Note 07 09 10 12 16 19
Effectif 6 7 8 10 3
Effectif cumulé

croissant

Le plan est muni d'un repére
orthogonal. (On prendra 1 cm
pour 2 points sur I'axe des abs-
cisses et 1 cm pour 4 éléves sur
I'axe des ordonnées.)

Place chacun des points ayant pour abscisse une note et pour ordonnée I'effectif cumulé croissant
correspondant.

Trace les segments qui relient chaque point au suivant en partant de l'origine du repere.

2. Le tableau suivant donne les tailles en cm, de 30 éléves d'une classe de troisieme.

Taille (enem)  {[145;150({[150; 155[|[155; 160[ | 1160 ; 165[ |[165 ; 170]
Effectif cumulé
croissant

des ordonnées.)

Activit

Place chacun des points ayant pour abscisse la borne
supérieure de chaque classe et pour ordonnée l'effectif
cumulé croissant correspondant.

Place le point d‘abscisse 145 et d'ordonnée 0.
Trace les segments qui relient chaque point au suivant.

—

Activite 8 Poldne dfrecés cumulées croissantes

s'appelle polygone
des effectifs cumulés
\croissants.

La ligne brisée obtenue

Le plan est muni d'un repére
orthogonal. (On prendra 1 cm
pour 5 cm sur I'axe des abscisses
et 1 cm pour 5 éléves sur l'axe

La ligne brisée obtenue s'appelle polygone des fréquences cumulées

croissantes.

Voici la répartition de 240 éléves selon le domaine dans lequel ils souhaiteraient travailler plus tard

Domaine Sciences | Commerce | Agriculture Sport Santé Total
Effectif 36 102 22 50 30 240
Angle (en degrés) 360

1. Compléte le tableau de proportionnalité

ci-dessus.

2. Construis un cercle de rayon 5 cm
et les cing secteurs angulaires
correspondant aux cing domaines.

Statistique B

. “1 Le

bdlsque partagé en secteurs angulaires
obtenu est appelé diagramme circulaire.

i/

Scanned by CamScanner




.

- ] . v
Y ‘ / 4 A 8 i
L PR o W / = Bt { \ e
5 T\ — e . - - - g 4 -

\ ". N T ?E“I;-, N ° I '!, e SE——— B /
o it "?‘ L’.“‘ n ™ r“ i‘f‘: | 7 _U("Q s Ponels
reliens iessentie

: modalités des séries statistiques étudiées sont des nombres.

‘ 1 Effectifs cumulés ts, fréquences cumulées croissantes

a, Série statistique b. Effectifs et fréquences cumulés croissants

,) Définitions P Définitions

| +Une série statistique est l'en- « Leffectif cumulé croissant d'une modalité est la somme des
| semble des résultats obtenus effectifs de toutes les modalités inférieures ou égales a cette
| en étudiant un phénomeéne modalité,

} i g ’ S ,

| dans une population donnée. - Lafréquence cumulée croissante d'une modalité est la somme
| +Chaque résultat est appelé des fréquences de toutes les modalités inférieures ou égales
i modalite, a cette modalité.

Remargue La fréquence cumulée croissante d’une modalité est égale au quotient de son effectif cumulé
croissant par l'effectif total.

Exemple Voici des masses, en kg, de dix ananas.
07-09-12-09-11-09-

09-1,2-07-009. Modalité : masse (en kg) 07 | 09 | 17 52

Ainsi, 8 ananas ont une masse Effectif : nombre d'ananas 2 +L®L 1 2

inférieure ou égale a 1,1 kq. Effectif cumulé croissant @-«f_?‘ 8 10 -
g s ] 5 total

De méme, les — des ananas ont : — H — —
10 Fréquence 10 J 10 10

une masse inférieure ou égale a Fréquence cumulée /'l’ 8 10,

0.9 kg. croissante 10 10 10 0

J Définition :
Les modalités de la série statistique étudiée sont rangées par ordre croissant.
La médiane d'une série statistique est un nombre qui partage cette série statistique en deux groupes
de méme effectif ; I'un contient les valeurs plus petites ou égales a ce nombre et I'autre les valeurs
plus grandes ou égales a ce nombre.

Déterminer une médiane d’une série statistique

| FICHE METHODE

Pour déterminer une médiane d'une série Exemples
| statistique, on peut procéder ainsi : SérieA:14-13-6-13-11-9-7.
i €3 Rangerles modalités parordrecroissant. p @) 6-7-9-11-13-13-14. N = 7:impair
{ . M N e’ ——
. ) «Sileffectif total N est impair, 3 valeurs 3valeurs -
{ e + -
alors la médiane est la (N kil ) valeur. } € Lamédiane est 11, C'est bien la ( ) 4¢valeur.
« Sileffectiftotal N est pair, alorslamédiane | SérieB:14-13-6-13-11-9-7-8.
M )€ 6-7-8-9-11-13-13-14. N =8: pair
estlasommedela (—) etde —_— ? —_—
| 2 4 valeurs 4 valeurs
; N . . ik 8\¢ 8 e
| la (-2- + 1) valeur, divisée par 2. P & 9estla (—) =4valeuret 11 estla (—2—+ 1) =5 valeur.
4 Donc la médiane est 2+ ", c'est-a-dire 10.
1
B Statistique
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o s type [d bl lorsquon e
Principe : On effectue un regroupement en <lsss dans des intervalles de type 1d Yo est ¢,

' » das données plus facile,
Présence d'un nombre trop élevé de modalités afin de rendre la lecture des

a. Série statistique a caractére continu
B : tae
¢ Définitions

r————————— lér ( ‘ ; B S
| . sont appeles clasues,
e Caractére d'une serie statistique et Cas intenvalcs U ’Ib[JOFG 'Zr[)est le nombre b ..
continu s'il peut prendre toutes les valeurs « Lamplitude de la classe Ld 7 ¢ bhe-g,

entre deux nombres donnés. Il est alors

a "r,_b_ 5
présenté sous forme d'intervalles.

g nombre =X
«Le centre de la classe [a b[estle nom :

i

-

b. Classe modale
P Définition

: i lasse modale e
Etant donnée une série statistique regroupée en classes de méme amplitude, une classe modale esy
une classe ayant I'effectif le plus élevé (ou la fréquence la plus élevée).

Remarque Une série statistique regroupée en classes peut avoir plusieurs classes modales.
¢. Moyenne d'une série statistique a caractére continu

Principe: La moyenne d'une série statistique regroupée en classes de méme amplitude est la moyenne de
la série obtenue en remplagant chaque classe par son centre.

AUl Calculer 1a moyenne d’une série statistique & caractére continu

@ Compléter le tableau Exemple Voici les ventes réalisées sur une journée par une vendeuse
des classes et des effectifs de fruits et Iégumes sur un marché.

avec les centres des cl .

veclescentresdesclasses. ) @ s [0;500(] [500;1000[ [ {1 000; 1500( | {1 500; 2 000]
Centre de la classe 250 750 1250 1750
Effectif : nombre de ventes 7 12 17 14

@ Calculer la moyenne

comme vu en 4, enpre- ) €) |5 moyenne est : m = 7X2504 12X 750+ 17 X 1250+ 14 % 1 750 — 1130,
nant comme modalités les 7+12417 414
centres des classes.

Ainsi, sur cette journée, le montant moyen des ventes a été de 1 130 F.

4 Plygo des effectifs

(ou des fréquences) cumulé (e) s croissant (e)s
a. Avec un caractére discret

1303 gIeh]Y Tracer le polygone des effectifs (ou des fréquences) cumulé (e)s croissant(e)s

€ Placer dans un repére chacun des points d'abscisse la modalité et d'or- ) .
donnée I'effectif cumulé croissant (ou la fréquence cumulée croissante) 1 Eﬁect'f_c”m”'é crolssant

- 40
qui lui correspond. 3] ||
€ Tracer les segments reliant chaque point au suivant en partant de l'ori- 304 | !

gine du repére. La ligne brisée obtenue (ci-contre en rouge) est appelée 237
polygone des effectifs cumulés croissants (ou des fréquences cumulées 20+

i 15+ 3
croissantes). e ialite 2T e s Te] 10l |/
Exemple Effectif 511505 | 5 [ 10 (5)_

Effectif cumulé croissant | 5 | 20 | 25 | 39 | 40 ) 1v é 3-5. T é T =10

Statistique B g
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r 4 Tracerle polygo
| FICHE METHODE ne des effectifs
| croissant(e)s et lire 1a médian

€ Placer dans un repére chacun des points dont
| l'abscisse est la valeur supérieure de la classe et
| dont l'ordonnée est I'effectif cumulé croissant (oula
| fréquence cumulée croissante) qui lui correspond.

| € Placer le point dont 'abscisse est la valeur infé-
' rieure de la 1" classe et d'ordonnée 0.

. @ Tracer les segments reliant chaque point au
* suivanten démarrant par le point placé ala 2¢ étape.
La ligne brisée obtenue (ci-contre en rouge) est
appelée polygone des effectifs cumulés croissants
ou des fréquences cumulées croissantes.

¢ Si on note N l'effectif total, alors en plagantg

(ou 0,5 pour les fréquences cumulées croissantes)
sur I'axe des ordonnées, on peut lire la médiane sur
I'axe des abscisses.

(ou des fréquences) cumuis (e)s

Exemple

Modalité

[5:10[ [[10;15[|[15;20[

Fréquence (en %)

20 45 35

Fréquence cumulée

20 65 100

croissante
| Fréquence cumulée croissante
ebw— 1
1004~
50 96 === #mm- === ‘
204 14
0 F— ; T T >
0 5 10 '15 20
Me=13

b Définition

Un diagramme circulaire est une représentati
d'un disque partagé en secteurs.

Les mesures des angles des secteurs an
associé(e)s.

on graphique de données statistiques sous la forme

gulaires sont proportionnelles aux effectifs (ou aux fréquences)

Ainsi :
«Jeffectif total N correspond a un angle de 360°, donc
“une modalité d'effectif n est représentée par un secteur
angulaire de mesure :
360°

nXxX——":
N

9% correspondaun angle de 360°,

Frae drc acte o AE

*iﬁf:c:::eenrcs;g;’ilfé]gg fréquence f est représentée par
un secteur angulaire de mesure:: f x 360"
) Emtﬁp‘“" |
[ Modalité 10( —20[ [§20; 30( 130;40( | Total
tecti | 7 | 1 22 10 | 50
Mesure | o000 | 7920 | 1584° | 7% 360°

de l'angle

360°
X750

[0;10[
' (10;200
| (20; 300
'} 130;40(

'@ Statistique
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Effectif cumulé croissant
Fréquence cumulée croissante

n On donne la série statistique :
0-5-7-16-17-14-13-15-5-2.

Détermine I'effectif cumulé croissant :

- dela modalité 5; + de la modalité 15.

E Les salaires, en milliers de FCFA, de quinze

personnes travaillant dans une entreprise, sont les
suivants :

120;90;110;115:230; 164 150 ; 206,5;170;
137;99;265;123:310; 85.
1. Détermine l'effectif cumulé croissant de 170.
2. Interpréte le résultat obtenu,

B Les masses, en kilogrammes, de vingt-cing per-
sonnes sont données ci-dessous.

80-75-60-77-75-78-85-90-60-105-120-70 -
60-58-102-90-82-81-71-70-78-83-81-84-62.
1. Détermine la fréquence cumulée croissante de 80.
2. Interprete le résultat obtenu.

n Recopie et compléte le tableau ci-dessous.

Modalité 70 72 74 75
Effectif 25 27 14 11
Effectif cumulé croissant

B Recopie compléte le tableau ci-dessous.

Modalité

1

2

4

5

7

10

Fréquence

01

0,05

0,15

0,3

0,1

0,3

Fréquence cumulée croissante

Médiane

ﬂ Le professeur a demandé a ses éléves de déter-

miner la médiane de la série statistique :
2;7;10;14;3;8;10;7;10.

Voici le cahier de Rose et les remarques du professeur.

Je partage eri,deux gréupesf_‘_. # .

de mémeief,fe'cﬁf.io’ui_’u_?._, ' A
2:7:10:14:3:8:10;7:10  Now, tu as sublié.
n — § ———— quelquechose:,

4 valeurs _. rctis;tochurs. Lo

4 valeurs T

t i I ! 1
| girbage e [ i}
J'en déduis que la médiane .,es'r.egaleta,i -
| | 4 H | |
i ! { { i : { I !

Explique la remarque du professeur et propose une
réponse correcte.

Statistique B

diane de chaque série statistiqye

= Détermine lame Série2:4;1g

i .5.8:10;12.
Séne1:3,5,8, 2 e
Série3:5;63;14;11,'1[74,.?;,.25;4‘
Série4:8;18;16;10, 013,

durantdixjours d'hiver,on areleyg

Chaque matin, mmet du mont Nimba.

gratures au s
Iestemp_3._2'_3;0;_1 :=2;0;-3;-1;-2

Détermine la médiane de cette série statistique,
e 0

e

Le tableau ci-dessous donne I'IlMC (Indice de
Masse Corporelle) de 400 personnes.

IMC 17118120 21|23 | 25|27 | 3
Effectif 13119|53|85|43|104| 78| 5

Détermine la médiane de cette série statistique.

m Le tableau ci-dessous donne les notes obtenues
par 40 éleves d'une classe de 3¢ lors du dernier devoir.

Note 7 1911112113 ]15[17|18
Fréquence | 0,075 | 0,15 |0,225| 0,05 | 0,25 | 0,15 | 0,05 | 0,05

Détermine la médiane de cette série statistique.

Regroupement en classes

m Un devoir commun de mathématiques a été pro-
posé al'ensemble des classes de troisiéme d'un college.
Les résultats sur 20 de quelques éléves sont les suivants:
12;8;15; M 1437;13;2;9;10;17;13;14;3:6;6;
8;12;9;16;12;9;20;4;15;5;3,13:2:18;5:6:
1" ;10;14;6;14;8;17;10;11;16;10;8;10;9;11;
10;14;7;13;19;14,10;15;12;13;6;12;11;9;13;
16:15;13;5:10;7;16;10;8;16;11;18.
Regroupe ces données en classes d'amplitude 4.

12| Voici les tailles, en métres, des membres de la
famille de Serge:0,6; 1,2;1,6;1,5 01,3;0,8;1,9;14:
08i18:17:09:1,1:19;07;18;1,6;16.

1. a. Regrc?u pecesdonnéesen classes d’amplitude0,5.
b. Détermine la classe modale,

2. a.’Regrou pecesdonnées en classes d'amplitude 0,2
b. Détermine la classe modale,
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Moyenne

E 1. Recopie et compléte le tableau ci-dessous.

Centre de la classe

[0; 1[ 0; 2[ [2:30 13; 4[ [4;50
1 f ‘ ‘

(5:60

; Effectif

S [ —
15 | 8 ‘ 3 | 2

10| 12

2. Calcule la moyenne de cette série statistique.

m Les durées, en secondes, des communications
relevées dans une cabine téléphonique sont résumées
dans le tableau suivant.

Durée (ens)

[30;50[%[50;70[ [70;90[|[90;110[{[110;130(|[130;150(

Effect

if 12 1 35 | 24 | 40 | 30 9

Calcule la moyenne, arrondie a la seconde, de cette
série et donne une interprétation du résultat obtenu.

E Dans une entreprise, les salaires, en milliers de
francs CFA, se répartissent comme suit.

Salaire

] ! 1 |
[100;120([120; 140[.“40 5 160[I[1 60; 180[[180; 200[[200; 220]]

Effectif

23 12 | 19 18 5 3

Calcule la moyenne de cette série etdonne une inter-
prétation du résultat obtenu.

Polygone des effectifs cumulés
croissants et des fréquences
cumulées croissantes

m Construis le polygone des effectifs cumulés

Exerce-tm vériﬁe tes acquis

m 1. Construis le polygone des effectifs cumulés
croissants de la série statistique ci-dessous.

Modalité [2_;5[ [5:8( (8; 1]
Effectifcumulécroissant 4 10 | 22

[11;14]
30

[14;17]
40

(Tu prendras 1 cm pour 2 unités en abscisses, et 1cm
pour 5 unités en ordonnées.)

2. Lis la médiane de cette série statistique.

m 1. Reprends les données de |'exercice 19 et dresse
le tableau des fréquences cumulées croissantes.

2. Construis le polygone des fréquences cumulées
croissantes de cette série.
(Tu prendras 1 cm pour 0,1 en ordonnées.)

3. Lis la médiane de cette série statistique.

m 1. Voici la pluviométrie, c'est-a-dire le nombre de
millimétres de pluie enregistrés, sur les douze mois de
I'année derniére a Abidjan.

Hauteur
de pluie (en mm) D

Nombre de mois | 4 5 1 1 0 0

(0;8[|[8;16[][16; 24|[24 ; 32(|[32; 40| (40 ; 48[

S—

(48 ; 56]

1

Construis le polygone des effectifs cumulés croissants.
2, Lis la médiane de cette série statistique.

Diagramme circulaire

E Le tableau suivant donne la répartition des
adhérents a un club sportif.

croissants de la série statistique ci-dessous. Sport Natation | Tennis | Football | Basketball | Autres | Total
Modalité 2 4 5 6 7 |75 Effectif 9 12 | 24 20 | 10 75
Effectifs cumulés croissants | 10 | 15 | 25 | 40 | 65 | 80 Mesure de |'angle 360°

(Tu prendras 1 cm pour 1 unité en abscisse, et 1 cm
pour 10 unités en ordonnées.)

1. Reprends les données de l'exercice 16 et dresse
le tableau des fréquences cumulées croissantes (en %).

2. Construis le polygone des fréquences cumulées

croissantes (en %) de cette série.
(Tu prendras 1 cm pour 10 % en ordonnées.)

m Voici les hauteurs, en métres, des maisons d'un
quartier.

Hauteur 45| 5 | 55| 6 | 65| 7 |75
Effectif 6 4 2 (12| 5 8 3

-Construis le polygone :
1. des effectifs cumulés croissants;

| 2. des fréquences cumulées croissantes.-

Recopie et compléte ce tableau, puis construis le
diagramme circulaire associé.

E On ademandé a des éléves le temps passé chaque
soir a faire les devoirs.

25
20

Construis le diagramme circulaire associé.

Total
100

30{45|60| 75|90
401518 | 5| 2

Temps (en min)
Fréquence (en %)

m Le tableau ci-dessous donne la répartition des
ages des personnes qui se sont rendu dans le centre
de santé d'un quartier pendant une semaine donnée.

Age | [0;20[ | [20;40( | [40;60[ | [60;80[
Effectif 6 38 32 4
Construis le diagramme circulaire associé.

B Statistique
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E Une entreprise posséde 15 voitures pour effectuer
le transport de ses travailleurs.

Voiciles consommations moyennes, en litres d'essence,
de chaque véhicule pour 100 km: 9,5;6,7;78;82;
101:93,69;75;6,8;85;9;10,2;11;7;10,5.

1. Détermine la consommation moyenne aux 100 km
des véhicules de cette entreprise.

2. Détermine la médiane de cette série.

3. Sans faire de nouveaux calculs, dire si 'affirmation sui-
vante estexacte: « 509 des véhicules de cette entreprise
ont une consommation inférieure a 7 L aux 100 km. »,

m Une série statistique est donnée par ce tableau.

|

Modalite | 7 | 7,5 |
Effetif | 2 | 2

8 i 85 | 9 | «x

a2 | 2 |y

l

1. Sachant que x est supérieur a 9, détermine y pour
que la médiane de la série soit égale a 8,25.

2. Avec y =4, détermine x pour que la moyenne de
la série soit égale a 8,5.

m Un libraire a vendu 60 livres dans les genres litté-
raires suivants : théatre, roman, bande dessinée et
poésie. Le tableau ci-dessous donne la répartition par
genre des ouvrages vendus et la mesure des angles
correspondants.

: . , Bande .
G_Tr_ekhﬂttérrfl»r»e - jhfétre I Rtj[r1an dessinée»_ - Poésie
Nombredowragesvendus | 5 | 25 | 20 | 10
Mesure d'angle (en degrés) 30“—7: 150 | 120 } 60

1. Détermine le mode de cette série statistique.

2. Construis le diagramme circulaire de cette série statis-
tique. Tu utiliseras un cerclederayon3cm.  BEPC2017

EZ] Ala question « Quelle quantité d'eau buvez-vous
par jour ? », les cinquante personnes interrogées ont
donné les réponses indiquées dans le tableau suivant.

Quantitédeaufenl) }10;05( 5,[0'5"1_[.% (1130 L[],vs;Z[![Z;z,S[ (253
Fréquence (en %) 24 |

42 18110 4 | 2

1. Déterminela classe modale de cette série statistique.

2. Détermine la quantité d'eau journaliére moyenne
que consomme une personne interrogée.

m Une enquéte est menée auprés des éléves d'une
classe de 3¢ pour connaitre le nombre de romans lus
par chaque éléve pendant l'année. Les résultats ob-
tenus sont regroupés dans le tableau ci-dessous.

Nombrederomanslus | 0 | 1 | 2 | 3
Nombre déléves 24 119 12| 3 | 2
Statistique &

mode de cette série statistique.

-t-il lu en
BEPC 2012

1. Détermine le
2.Combien de romans chaque éleve a

moyenne ?

s télévisions, en étudiant leur

sine teste de
Une u les résultats :

durée de vie en heures. Voici

Durée de Vm Nombre de télévisions
logd<12 | A4
T 2gd<4 |8
T iagd<ts |83
T iegd<1s | 120
T 18<d<20 77

1. Détermine le pourcentage de télévisions qui ont
une durée de vie de moins de 14 000 h.

2. Calcule la durée de vie moyenne d‘une télévision
testée dans cette usine.

3. Construis le diagramme circulaire de cette série.

E&] Onarelevé pour 100 voitures la distance parcourue
en un an. Les résultats ont permis d'établir le tableau

suivant.

oy | 105101 | [10;200 120,30 | 30401 | (40350
Effectif 124 | 42 | 18 | 10 | 6

1. Détermine la distance moyenne parcourue par une
voiture par an.

2. Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants.

3. a. Construis le polygone des effectifs cumulés
croissants,

b. Lis la médiane de cette série statistique.

m Voici le diagramme en bAtons d'une série statis-
tique.

o 25 7 O O O IO
B 5 R0 S N W e

I N SN R
1| AR P eaw
9 | G - | II | | I Modalité

0 5 10 15 20 25 30

Réponds par Vrai ou par Faux 3 chacune des affir-
mations suivantes. :

1. La moyenne est égale 3 15.
2. Leffectif cumulé de la modalité 15 est 10,
3. La médiane est éqgale 3 15.
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Questionnaire 3 choix multiples

Ume séeie statishique 851 donnée par le tableau suivant.

- ry .37
-

‘O DV 12.3
¥ S 4 1

(Y]

'
ta

. e 4 - - e
L 3.6 |

Ca ‘ T T - 2
Four chagque question, choisis 1a bonne réponse parmi

Q00
1. Uefectif rotal est egal a:
(2 JRE Q ¢
2. .a‘.-s-:r.)m'ede»ac’ lasse [4; 5[ estégalea:
1 1
o1l I el
2
3.3“&(’# cumnulé croissant de la classe [3; 4[ est
- ) 085 Q 3 0.
Lucézsse modale de cette série est:
| O 121 ©i2:31 O I3:4L
| 5.La moyenne de cette série est égale a:
‘ O 28 Q 255 0 :

6. Apres avoir construit le polygone des effectifs
| cumuiés crofssants, on peut lire gue la médiane est
! environ égale 3:

05 O3

- I} La répartition des salaires
Le diagramme ci-contre
reprisente le résultat d'une
enguéte sur les salsires de
1 080 vravaiieurs.

Les segments (8D] et [EC]
sont des diamétres cdu
disque,

1. Dresse ie tableau des
effectifs de cette série

O 35

W Sy A S

Tt S

o 20 200 §C3 | 4
statistigue. !-,’Jﬁmﬁf(:* m":mem
2. Quel estle satairele plus B 76 900 FCH %
fréquent ? B0y w0 0 FGA 1500 000 FCA
3. Détermine le salaire médian.
4. Détermine le salaire moyen, arrondi & funité.
| [Z] LepHdeleau

Laos éiénips o 'une classe de 3° ont mesuré, par groupes,
le pH de T'eau 3 Vaide d'un pH-métre.

5!',' 689 69 694 699 701 7.02/7057,08 719

DS e e e

?M}:%_zjl}Siz.’;1'§lgl'§1

Ay vu des résiitats obtenus, un des éléves affirme que
cette eau est acide,

abtenues par les éléves sont différentes.
- 2. Détermine la médiane de cette séne statianue
b 3, Justife si !‘afﬁmmwn est m

~ 1. Donne des raisons pour lesquelles les mesures

m La durée des films
Le tableau ci-dessous donne la durde des films diffusés
durant un mois, le dimanche soir, 3 la télévision.

! : |
j_([:’:m 8000 1010 100 IR Do (120 3t
{::;’!:: % 3 6 1210 ; 2

1. Calcule la durée moyenne, en minutes, de ces films.
(Arrondis & la seconde pres.)

2. Détermine la classe modale.

3. Construis le diagramme des effectifs cumulés
croissants.

4. Détermine graphiquement la médiane de cette
série statistique et interpréte ce résultat.

m La vitesse des vents

Le diagramme & bandes ci-dessous indique la vitesse
du vent, en km/h, relevée durant cinquante jours a
Yamoussoukro. .

A Nombredejours

5 7 9 11 13 15 17 19 (km/h)
1. Calcule la vitesse moyenne, arrondie au km/h, des
vents durant cette période.

2. Construis le diagramme des fréquences cumulées
croissantes, en pourcentages.

3. Déduis-en la médiane de cette série statistique et
interprete le résultat.

En savoir plus

La statistique estI'étude de la collecte de données,
leur analyse, lour traitement, I'interprétation des
résultats et leur présentation,
Cette activité remonte aux premidres sociétads
structurées : comptage des moutons, des récoltes...
De nos jours, les méthodes et outils statistiques
sont utilisés dans de nombreux domaines : démo-
.graphie, politique, économie, climat, marketing,
" médecine, métécrologte, informatique...
En plus des indicateurs statistiques vus jusqu'en 3*
(moyenne, médiane, fréquence, mode..) viendront
' g'ajouter d'autres indicateurs A partir de la classe
de 2% (quartiles, écart-type..). Ils permettront
d'affiner un peu plus le traitement et l‘mt.arpx‘e- '
. _uuon d.es daxmees

2
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Table des carres
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576

| 1521
1089 | 1156 | 1225 | 1296 | 1369 1444

t "]
{ R

1849 1936 | 2025 2116 2209 2304 2401

S
E——

| i 3364 3481
2500 @ 2601 l 2704 ! 2809 2916 3025 3136 ﬂ__J

4356 | 4489 | 4624 | 4761

900 | 961 | 1204

1600 = 1681 | 1764

3600 | 3721 | 3844 | 3969 | 4096 | 4225

5320 | 4576 | 5625 | 5776 | 5929 | 6084 | 6241

i i
4900 5041 | 5184 |
6400 | 6561 | 6724 | 6889 | 7056 | 7225 | 7396 | 7569 | 7744 | 7921
8100 | 8281 | 8464 | B649 | 8836 | 9025 | 9216 | 9409 | 9604 | 980T
2 ?
Par exemple, on lit: . 212 =441 - 962=9216 . 702<5000< 712,
Solides de 1’espace
Parallélépipéde Prisme droit | ] Cylindre

. |
rectangle ' E de révolution :
- ‘ { ) |

une base

Aire totale = 2(ab + bc + ac) % est |'aire d'une base, ~ Airelatérale =2 x 1 xR X h '
- Volume=axbxc=abc Volume = 2 x h " Volume=nxRZxh i
Sphére, Boule : P rahide  CERE At ntrkine |
P ' : y | Cone de révolution |
sommet | sommet
aréte
face i génératrice
latérale =~ ! i
; P base
. Aire o d'une sphére: - S estlairede labase - l
j P d . aestlalon i ice |
 A=4xxxXR%R = 4nR? . A=4%xnAXRXR=4nR2 b Et-%l'aire?jue|ur§ une génératrice
Volume 7 d'une boule : b : bl Alrelardre (o5
‘ 4 4 ' Volume=—=3xh P 3 arérale =nRq
{ 7f=—3-xanxRxR-_—-§nR3 3

i 5V0|Ume=l@xh=_1_mq2h
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Table trigonometrique

, ——
g D000 | Aooon RS % 04wy | ommry e
[T ooves | oo FRGRN SR o [ ooe | e
L 2 0,03490 | 059939 88 28 Iy —
3 005234 : 099863 | 87 [ie2e 042481 | 057452 BAS AT
: 4 0,06976 . 0,99756 ”36 30 050000 -1 oo 60-
,_ 2 008716 | 099196 8 31 051504 | 085717 55
: 6 0,10453 ‘ 09952 84 3 09z | osens
, 4 012187 | 099255 8 33 054464 | 023267 57 }
h 8 013917 | 099027 Bl 34 055919 | 082904 "";é"_"'g
Lty 015643 | 098769 81 35 057358 | 081915 s5 |
: 10 017365 | 098481 ﬁ__so__-_ 36 058779 | 020902 54 —I
% 11 019081 | 098163 b 37 060182 | 079254 53 ﬁl
: 12 020791 | os7els 78 38 061566 | 078201 52 j
13 022495 | 097437 77 39 062932 | 077715 51
14 024192 | 097030 76 40 064279 | 076604 50
{ i 15 025882 | 096593 75 41 0,65606 | 0,75471 49 |
; 16 027564 | 096126 7440 42 066913 | 074314 48
f 17 029237 | 095630 73 43 068200 | 073135 47
! 18 030902 | 095106 o 44 069466 | 071934 46
f 19 032557 | 094552 71 45 070711 | 070711 45
| 20 034202 | 093969 70 “m
21 035837 | 093058 (R
: 22 037461 092718 ‘__68 ) Par exemple, on lit:
$ 3 . 039073 | 092050 67 « c0s 10° = 0,98481 |
| 24 040674 | 091355 66  5in 34° = 0,55919
| 25 04262 | 090631 65 #casBZi= 0124 |
' * ' « sin 58° = 0,84805.
81 Table trigonométrique
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