Corrigé manuel Vallesse 3° 2023

CORRECTIONS Lecon 2 : RACINE CARREE

Situation d’apprentissage

e Faire dégager le contexte
Pour cela on peut poser les questions du genre :
- De quel événement parle le texte ? Le texte parle de déterminerla longueur de
grillage nécessaire pour cléturer la ferme d’un agriculteur
- Quels sont les acteurs de cet évenement ? Les acteurs sont les éleves de niveau
3¢éme et d’un agriculteur.
- Ou se déroule ’événement ? L’événement se déroule a Boundiali.

eFaire dégager la (ou les) circonstance(s)
Pour cela on peut poser les questions du genre
- Quel(s) probléme(s) se pose(nt) dans cet événement ? Le probléme qui se pose
est de : savoir la longueur de grillage nécessaire pour cléturer la fermed’un
agriculteur en forme de carrée et d’aire égale a 500 m?.
- Quelle(s) difficulté(s) rencontre(nt) les acteurs de cet évenement ? L’agriculteur
ne sait pas comment déterminer la longueur de grillage, il se confie a son neveu qui
a son tour collabore avec ses amis de classe.
eFaire dégager la (ou les) tache(s)
Pour cela on peut poser les questions du genre
- Que décident de faire les acteurs ? Les éléves décident d’effectuer des calculs.

eFaire la synthése et annoncer des notions mathématiques convoquées par la situation
(le professeur)

Tout comme ces éleves, nous allons découvrir a travers cette situation une nouvelle legon
intitulée « RACINE CARREE », des propriétés et regles de calcul qui vous permettront de
régler ce genre de probléme qui se pose dans la situation d’apprentissage.

CORRECTIONS
ACTIVITEL : RACINE CARREE

1.a)Tous les nombres dont le carré est 49 sont : 7 et -7 ; Tous les nombres dont le carre est 16
sont:4et-4

b) ona? =25
2.

Va |0 1 1,414 | 1,732 |2 2,236 | 2,449 | 2,645 |2,828 | 3
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Exercices de fixation

Exercicel
22=4 donc V4 =2
112=121 donc 121 =11
(1,2)2=1,44 donc V1,44 =1,2
Exercice2
V81 =9;./064=08 ;,/0,01=0,1;V625 =25
Activité 2
1.
a b Va+b | Va+Vb | Vaxb Vax Vb \/E ﬁ
b Vb
9 16 25 7 12 12 § §
4 4
36 64 10 14 48 48 § §
4 4
16 36 ~ 7,2 10 24 24 E E
3 3
25 4 ~ 54 7 10 10 E E
2 2
a +a
2.0Onremarque que::Vax b =+vax+Vb ; =

et que Va+b#+a++Vb demémeva—>b #+a—+b

Exercices de fixation

Exercice 1
Vie _ 4 . V45 45 _ Cn.
woVETs «g—ﬁ—\@—?”
V2xV8=12x8=16 =4
V49 x 121 = V49 x V121 =7 x 11 = 77
V81 |81
— = |—=+27=vV9%x3=3V3
V3 3

(V3 =3
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Exercice 2

V28 = Va4 X7 =Vax\T =2VT;e
« /108 — V192 = 6V3 — 8V3 = —2v/3;
\/%_éh/fxx/? 2

e e 3V

Activité3
(Va +vb)(Va—vb) =a—b

Exercice 1

e L’expression conjuguée de V5 + /3 est V5 —+/3
e L’expression conjuguée de 7 — /2 est/7 ++/2
e L’expression conjuguée de 4 — /13 est 4 ++/13
e L’expression conjuguée de V3 +1 est/3—1

e Une expression conjuguée de v/7 est /7

e Une expression conjuguée de —/11 est v/11

Exercice 2
V5+V3)(5-v3)=5-3=2
(4—-+v13)(4++V13) =16 -13 =3

ACTIVITE 2: ENSEMBLE DES NOMBRES REELS

Les éléments A qui appartiennenta N sont :7 et 0
Les éléments A qui appartiennentaZ sont :-1 ;7 ; -5et0

Les élements A qui appartiennenta ID sont::-1;7;-5;0 et%

Les éléments A qui appartiennenta@Q sont:-1;7;-5;0; éet g

ok w0 bhE

Les éléments A qui n’appartiennent nia N, niaZ, nia ID, ni aQ sont :

m;V2et2—+/3
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Exercices de fixation

Exercice 1
3 |s=vat | _9 | 1-V9 | 3+v2)"| 2 |0
8 13 3
N X P4
ID X X x =<
Z < x <
Q x x s x X x
R X X pLe X X X x
R* x X X x X x
Exercice 2
AFFIRMATIONS VouF
gest un nombre décimal F
- % est un nombre rationnel \
- 136 est un nombre décimal \
2;” est un nombre irrationnel \
-2,4758 est un nombre réel V

ACTIVITE 3 : VALEUR ABSOLUE D’UN NOMBRE REEL

Activité

1. Distance a zéro d’un nombre réel

La distance a zéro de 3 est 3

La distance a zéro de -5 est5

La distance a zéro de -0,2 est 0,2
La distance a zéro de 0 est 0

2.
a a? \/?
3 9 3
-5 25 5
0,2 0,04 0,2
0 0 0

3. Onconstateque Va? =asia=0etVa?=—-asia<0
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Exercices de fixation

Exercice 1

a 0,023 V3 Ve “7n

|al 0,023 V3 245 7

Exercice 2

AFFIRMATIONS

V152 =15

V
Y;
J(=22)2 = =22 F
F
V

(—41)” = 41

Activité : Racine carrée et puissance

1. 5% =(53)2doncV5° =./(53)2 =53
2. 57 =5x(5%)2doncy5 x 56 = /5 x /(53)2 = 53/5

Exercices de fixation

Exercicel
/114 =112 ; /520 — 510 ; /22022 = plo011
Exercice2

V175 =172V17 ; {1021 =10"°V10; 4117 = 418V41

Exercices de renforcement

Exercice 1 Réponse
A=V2xV8=V2x8=+V16=4

B = /5% = /(52)2 = 52 = 25
C=V2Xx4x8=V8x8=+82=38

D = V1000 x V10 = V1000 x 10 = /10* = 102 = 100
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E=453%2x10=+53%x2x2x5=+/5%x22=52x%x2=50

F=v2ZxV3xV6=v2x3xV6=V6xV6=(V6) =

V2 _ vz 1
V32 V2xV16 4

V7 V49 7
HZWXE_\/—__Z

I =2V7x+28=2V2x2V7 =28

2X9
2><25

0,12 x 8v3 =8,/0,12 x 3=18,/0,36 =836 x 1072 =8 x 6 X 0,1 = 4,8

3600 60 15

\/03‘><\/_ 0064 |64 8 2
3,6 3,6

Exercice2 : Réponse
A=V9+V64=3+8=11
= 0,36 — /0,25 =0,6 - 0,5 = 0,1
¢ =./0,04 +./0,01 +y10"*=0,2+0,1+1072 = 0,3 + 0,01 = 0,31

D=v16 -,169+,081=4-13+09=36

E = /2020 x 2021 + 2021 = 4/2021(2020 + 1) = ¥2021 x 2021 = 2021

Exercice 3 :Réponse

A=3V2+5V2-9V2=B+5-9)V2 =2

B = %—3\/_ (——3>\/_——\/_——§
—5+avs-22(c144-0)v5- 20520
R R

Exercice 4 : Réponse

=20 - 3V5 + V45 = V4 x5 - 3V5 + V9 x 5 = 2V5 — 35 + 3V5 = 25

B = 3v96 + V150 — V726 = 3V16 X 6 + V25 x 6 — V121 x 6 = 12V6 + 5V6 — 11V6
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B =6V6

Exercice 5

VZ_ VZxy7 V1A | 3 3xV3 33 V3
V7 NTxNT 7 ’ 2vV3 2V3x+3 2x3 2
—4 —4(3+1)  —4(\3+1)

V3-1 (B-DE3+1  3-1 =-2V3-2

V5 V5(2-v5)  2V5-5 2V5-5 5-2v5

2+v5 (2+V5)(2—Vv5) 2-5 -3 3

2 2(-1++2 2(-1++2
12 (-1 —(\/E):Qr V2) : 1 —+2\/_) =2-2V2
ﬁ—lz(ﬁ—1)(ﬁ—1):3—2\E+1:4—2\/§:2_\/§
V3+1 (V3+1)(vV3-1) 3-1 2
\/7+\/§=(\/7+\/§)(\/§+\/§)=2+2\/5+3=_5_2\/6
V2-v3  (VZ-V3)(V2 ++3) 2-3

V3 VB(2V5+3v7)  2V15+43V2T 2VI5+3v21
2v5-3V7  (2V5-3V7)(2V5+3V7)  (2v5)’ - (3v7)° 20 — 63

_ 2V15+3V21
—43

Exercice 6  Réponse :

A=+/3(4+ 2V3)
=43 +6

B=(1+7V5)(5 - 3V5)
B =5-3v7 4 35V5 — 2135

C=(2V5 — 3)?
C=(2V5)2-2x 2+/5 x 3 + 32
C=20-12/5+9
C=29-12V5
D = (V5 + 2v3) (V5 — 2V3)
D = (vV5)? - (2v3)?
D=5-12
D=-7



Corrigé manuel Vallesse 3° 2023

E=(V3+ 2v2)?-V3(V3 +2v2)
E=3+4V/6+8-3—-2V6

E=8-2V6
Exercice 7
~ 1 1 1 1 2
I S vEY: S AT AW Y
1-V3 1-3 -2 2
3+v3-2 (1+v3)(3-v3) 3-v3+3V3-3 2v3 43
~ 3+v3  (3+v3)3-+3) 9—3 T 6 3
1_2+\/§+2—\/§_(2+\/§)2+(2—\/§)2_4+4\/§+3+4—4\/§+3_14
2-v3 2+v3  (2-v3)(2+V3) 4—3 B

| = /(3—2£)2=|3—2\/§|=2x/§—3car 3-2V5<0

K =3v80 — V180 — 2v45 = 3vV16 x5 — V36 x 5 — 29 x 5 = 12V5 — 6V5 — 635 = 0
L 27 8 3x9x8 3x9x4 V3xvV9xV4 2x3x%x+3 6
= — X —_— = = = = = —
2 49 2 X 49 49 V49 7 7

8 12 225 8 X 12 X 225 4 X 24%xX9x25
9 25 24 9 x 25 x 24 9 X 25 x 24

N=(1-vV3)(1+v3)2+V2)=(1-3)(2+V2)=-2(2+V2) =-4-2V2

Exercice 8
a) x=+v75=+25x3 =53 et y=1/80=+16Xx5 =45

b) (x— )%= (5v3—4vV5)° = 25x3—2x 5% 4/3 x5 +16 x 5 = 75 — 4015 +
80

= 155 — 40V15
xy  (5vV3)(4V5)  20vV3xV5(5V3—4v5) 20 x 3 x 5vV5—20 x 4 x 5v3
x+y  5V3+4V5 (5V3+4V5)5V3 — 4V5) 75 — 80

_300V/5 — 400v3
B -10

= 403 — 30V/5
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Exercice 9

V3+v2 (V3+V2)(V3++2) 3+2ﬁ+2—5+2\/5
V3-VZ (V3-VD(3+v2)  3-2

¥3tvz _ 10+4ﬁdonc le tableau est un tableau de proportionnalité.

10+4v2
- =542v2,0na WA

Exercice 10

1 NV VI x 2 /9><2 9
\/§+ﬁ=\/§+725\/§= \/Z = 4 :\/;:\/4'_5

W+ 1x Vi-1= [+ )(Z- 1) =vZ=T=vT=1

Exercice 11
l1a) (V2-1)(V2+1)=2-1=1
b)
1 1 1 1 1
1+—1=1+ 1 =1+—1=1+—1= 1+—1
24— 24— 2+ 2+ - 2+ 5o
Vz+1 (Z+D(HZ-1)
1 1 1 V2 -1
=1+ =l 4+——=1+4 =1+
V2-1 2+vV2-1 V2 +1 2-1

+ (2+1)(vV2-1)
=1+4++v2—-1=+v2CQFD. (ce qu'il fallait démontrer )

142 1+3J1+4\/1+5\/(1+6)2= 142 1+3J1+4/1+5\/7_2

= [1+2 1+3j1+4/1+5J7_= 1+2J1+3/1+4V1+35
= 1+2J1+3/1+4\/1+35= 1+2J1+3/1+4\/%

=j1+2J1+3V1+4x =\/1+2\/1+3\/£=Jl+2x/1+3x5=J1+2JE
=V1+2x4=v9=3 cqfd
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Exercice 12

(=2)2x (=V5)" =4 x5 =120

3
% = (0,1)35 = (_(11)2 = 100. (%)4 X (%) = (
(=V5)? x (=V5)*= (=V5) x (=V5)* x (V/5)?
=-25V5
Exercice 13

A= (\/a5 X b6 x c3°)2

— a5p6c30

B:(\/a34 X b57 X C175)5

:(\/a34 X b57 X c175)4 X (\/a34 X b57 X c175)1
=(a34b57c175)2(~/a34b576175)1
=a68b114c350(\/a34 X b57 X C175)1

3
C= ( [a75xp552 ><c127)
[a33xp133 x 355

3
a75p552 ¢127
a33p133 355
3
a42p419
c228
:( a42b419)2 y a42p419
c228 c228

_a42 b419 a21b209

T o228 cl14 \/E
a63b628
el
Exercice 14
A=a?-2
A= - (V27

A=(a++V2)(a—+2)
B =xv3 —x%/3

4

@ F) 5
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B=xv3(1-x)

C=x2-2V7x +7
C=(x —7)?

D=(x —2)2-5
D=(x —2)*-(¥/5)?
D=(x —2—-V5)(x —2++5)

E=5x2-8
E = (vV5x)? - (2v2)?
E = (V5x + 2v2)(v/5x — 2v2)

F=(5-1Dx—-vV5+1
F=(5-Dx—-(5-1)
F=(V5-1)(x—1)

G=7+M&T7x +4x? — (N7 + 2x)(5x — 3,/7)
G=W7+2x)%- (N7 + 2x)(5x — 3v7)
G =(vV7 + 2x)[(vV7 + 2x) — (5x — 3\/7)]
G = (V7 +2x)(V7 + 2x — 5x + 3v7)
G = (V7 + 2x)(4V7 — 3x)

Exercice 15
1. x42=xV2 = x—xV2=-2
e x(1-v2)=-2
-2
(=1 X—l_\/7
o e —2(1++2)
T (1-v2)(1++v2)
—-2(1++72)
i T2
= x=2+2V2

2 + 2+/2 est la solution de I’équation.

2. x+4V3—-1=2xV3—-4= x—2xV3=—4+1-4V3
e x(1-2vV3)=-3-4V3

_ —3-43
= X = 1_2\/§
o _ (=3-4V3)(1+2V3)

A2y A+ 2v3)
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_—3—6\/§—4\/§—8x3

= x
1-12
—27 —10V3
S X= ——
—11
27+10V3 est la solution de I’équation
X 4—+5 (4 —V5)(4 +V5) 16 -5
= S x = = X =
445 +5-2 V5 -2 V5 -2
11(V5 + 2 11
= ( ) ——(\/§+2)

T WE-2)(s+2) 3

% (V/5 + 2) est la solution de I’équation.

1-—2x 2x
= & 3vV2(1-2x) =2x(3V2+1
3VZ+1 32 ( )
e —6xV2—x(6V2 +2) = -3V2
e x(—-12v2-2)=-3V2
3v2
(=4 X = ———
12v2 42
3v2(12v2 - 2)
(=4 X =
(12v2 +2)(12v2 - 2)
72 — 672
= X=—"—"
288 — 4
36 —3v2
= X=——"
142
361_432\5 est la solution de I’équation
: 5+\/7+x 0 x 5447 \/7—1> 5++/7
. X = — = Sx——== = X =
2 V7 V7 2 V7 2
V7(5 +7) (5v7+7)(V7 + 1)
X=—r——F
2(V7-1) 2(V7-1) (V7 +1)
35+ 5V7 + 47 + 7 42 + 97
= X = S X= —m8M8M
2(7-1) 12
il est la solution de I’équation
Exercice 16
1. x2=4-V2 & x= /4—\/5 ou x =— ’4—\/5
2. 5x2+4=0 x%?=- %impossible donc pas de solution

3.2¢2-3=0 & (x2) ' —=(V3) =0 o (V2 —V3)(xVZ +V3) = 0
& xV2-V3=0 ouxV2++V3=0
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V3 V3

& x=— ou x= ——
V2 V2

V6 V6

& x= — ou x= — —
2 2

4. x> -2xV3+3=0 & (x—\/§)2=0(=)x=\/§
5. (x+1D)2-2=0=x+1=v2 ou x+1=-2

& x=—-14vV2 ou x= —-1-+2
Exercice 17

A=,/121x+100 = /1,21 x 100 =121 = 11
72xV10 = /72x10=+72 =36 x 2 = 6v2

C = /1,69 x 300 =507 = V3 x 169 = 13V3

3 5 3 5 49
:\/Z_—Zm—\/ﬁﬁ-g@:g@—z\/g‘}'gxﬁl-@:z\/g

\/_0——\/_+2\/2_45—2\/———x4\/—+2 ﬁ —V5+¢ xf \/_

SR RN X

E=3V2-5V2+4V2=2V2
F=(2-V3)(V2+V3)=2-3=-1

G=-2V3+9V3-10V3 =-33

H_4 - 11
"5 -5

Exercice 18

Exercice 19
H =3v2—12v2 —8vV2 + 30v2 = 132
P = 6v/3 — 43 — 6V3 +30V3 = 263
K =2 x2021(2022 — 1) = 2021v2

Exercice 20

Pour tout nombre réel x on pose A(x) = (1 —+/5)x*+ 2(1++/5)x — 8

Pour x =+v50ona:A(1++5)=5(1-+5) +2(1++5) xV/5—-8=7-35

Pourx =1++v50na:A(1++5) =1 —V5)(1+V5)??+2(1+V/5) x(1++V/5)—8=0
Pourx=1-+50na:4(1—-+5) =1 -5 (1 -+v5)2+2(1++5) x (1—+5)—8=—-8V5
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Exercice 21
x+v2

x2-2

On donne la fraction rationnelle R telle que R =

1) a) R existe si et seulement si x2— 2 # 0
R existe si et seulement si x # V2 et x # —/2

1
b)pourxqt\/fetxqt—\/fona.R—x_ﬁ
1 1 V2

—2v2—-/2 = -342 = 3

2) Pourx=—-2v2ona:R =

Exercice 22

_ V2 V2(2-V3) _ _ _ -2 —2(V6-2v2) =
1) A= B - 4s =22 \/getb—\/g”ﬁ— -2 =V6-2v2

2) Ona:a+b=2v2—-+6++6—2v2=0donca et b sont opposés.

Exercice 23
A=2x?-3=(xv2 —3)(xV2 +3)
B=x2—2+(x—\/§)(2x—\/§) =(x—\/§)(x+\/§)+(x—\/§)(2x—\/§)
= (x—\/f)(x+\/§+2x—\/§)= 3x(x—\/§)

C =2xV3—3x%+ (4—3x%) =xV3(2 —xV3) + (2 — xV3) (2 + xV3)
= (2-xV3)(xV3+2+xV3) =22 — xV3)(1 + xV3)

Exercice 24

_ V57 _ (5-V7) _ 547-2435 _ mm
1) a)E_mﬁ_ — = =435-6
b) ona 35 < 36 © /35 < 6 & /35 — 6 < 0 donc E est négatif.

2) a) E?= (V35— 6)" = 35 + 36 — 12v/35 = 71 — 1235

b)B=+71—-12V35 =vVE?=|E| = —=E = 6 —/35

Exercice 25
_ 9 _ 2443 _ (2+v3)(3—v3) _ 6+y3-3
a) 3x—+3=2 x\/§<=>(3+\/§)x—2+\/§(:x——3+\/§<:x— - =
_3+43
T

V5 V5

b) 16x2—5=0<:>(4x—\/§)(4x+\/§)=O@x:Touxz—T

c) 2x+V3>3x+1eV3-1>xo x€] <3 -1]
d) x—\/§2—2<:>x2\/§—2{<:>x€[\/§—2;—>[
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Exercice 26

1. AxB=(5-2V6)(5+2V6) = 25—24 = 1donc A et B sont deux nombres inverses
I’'un de I'autre
1 1

2. B=20r0,101 < A < 0,102 donc <l 400980 <B <990
A 0,102 A 0,101

Exercice 27

2 —_ 2 —
1) a:(f_ll) 3+122f 23 C:(~/€4x/§) :6+244\/§=2_\/§
2) ona: a=2—-+V3 etc=2—-+/3 donca=c.

\/ﬁ\/?\/‘x/‘

Exercice 28
-3 _ —3@2-V2) —2f+f V6— Z\F \F
Da= 22 (2+V2)(2—2) | 42 2 ~V3

2)a><b_(—— V3) (V6 +2v3) =2+ V3 x V6 - V3xV6-2x3=3-6=-3

Exercice 29
. —-3+6v3-9+12-6V3 0
a) at+b= 3+2\/_+ 2\/— 3= 3423 3+2\/_

b) a+b=0, onditque les réels a et b sont opposes.

Exercices d’approfondissement

Exercice 30
2 2
a b 5- zf 5+2V6  (5—-2V6) +(5+2V6)
— 4= =25+ 24 — 20V6 + 25 + 24 + 20v/6
b a 5+2\/‘ 5-2V6 25—-24
%+§ =98 et 98€IN donc% + Z est un nombre entier nature
Exercice 31

1) a)a=(3+2v2) =9+8+12v2 =17 + 12VZ;
b=(3-2v2) =9+8—12VZ = 17— 12/2.

b)A=\/17+12\/§+\/17—12\/§=\/(3+2\/§)2+\/(3—2\/2)2=3+2\/§+3—2\/§

A=6
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2) a) XY = \/(3 +2v2)(3 — 2v/2) =+/9 — 8 = 1. On dit que X et Y sont inverses 'un de
I'autre.
b)B=X—-Y=+3+2v2Z—+3-2V2.
ona:3+2v2>3—2v2 soit v3+2v2—+v/3-2v2>0 doncB > 0
c) B2=3+4+2/2+3—-2vV2—2=4 et Comme B>0 ona: B=2

Exercice 32

1) Ona:AB =+/300 — V147 = 3+/3et BC =5v3 —2v/3 =33

ABCD est un rectangle etAB = BC donc ABCD est un carré
) 2
2) Laire du carré ABCD est AB? = (3v3)" =27

Exercice 33
1)l =2V12+/147 -5=11V3-5hm et L=14+10=11V3+5 hm
2)P=2(L+1)=2(2x11V3) = 44v/3 hm

3)A=Lx1=(11V3-5)(11¥3+5) = 121 x 3 — 25 = 338 hm’

Exercice 34
On donne le prisme droit ci-contre ( I'unité est le metre ),

OUAB =2—-+2;BC =2++2;AC =2/3etAD =1++/3 A

1) Aprérate = Ppase X h = (AB + AC + BC) X AD . L

Apatirate = 2 —=V2 4+ 23+ 2 +/2)(1++/3) =10 + 64/3 m?
2) Arotaie = ALatérate T 2Apase = 10 + 6\/?_’ +2 ((Z_ﬁ)z(z-h/j)) =12+ 6\/§ m?

3) V = Apgse X h = EEND 5 93 = 23w’

Exercice 35 D H c

Partie A

1) ona:2|(32) (5v7 - 2)] - 4(5v7 - 2) ((22) (5v7 —2) + (57 —2)° = 0

donc A est solution de ( E')

ona:2[(222) (5v7 - 2)] - 4(5v7 - 2) (222) (597~ 2) + (537~ 2) = 0

2 2

donc B est solution de ( E')
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2) Posons DH = x
Acanatisation = x(5V7 = 2) + x(5v7 — 2 — x) ; Acury = (5V7 — 2 — x)?
Acanatisation = Acury © x(5V7 — 2) + x(5v7 — 2 —x) = (5v/7 — 2 — x)?
& (B): 222 = 4(5v7 = ) + (587 —2)" =0
On sait que A et B sont solution de ( E ) et DH < DC c’est-a-dire x < 5v/7 — 2. La valeur de DH
respectant toutes ces conditions est A donc :

2-2
2

DH:A:< )(sﬁ—z)

Partie B

Premiere méthode : A = Aypep — Acuiy
A=(5v7-2) = (3V3+2) = (5V7 -2+ 3V3+ 2)(5V7 — 2 — 3V3 — 2)
A=@BV(2V7 —4) =16 x7 — 327 =112 — 327
Deuxieme méthode : A = Apyga + Agpji
DH=5V7-2-3V7-2=27-4
A=(5V7-2)(2v7—4) + (2V7 —4)(3V7 + 2) = (2V7 —4) x 8Y7 = 112 — 32V/7

Exercice 36
) x=-2-x/3 ©x+xJ/2=-2 <:>x(1+\/§)=—2<:)x=1;—\/§
—-2(1-+3
(:)x=(1f3) @X=1—\/§

2) 1,732 <+/3<1,733
—1,733 < —V/3 < 1,732
1-1,733<1-V3<1-1,732
—0,733<1—-V3<-0,732 & —-074<1-+3<-0,73
Exercice 37
1) a-Lesignede A

2 ona 3<4
(\/§) :3} V3<2 }dODCA<O
22 =4

V3-2<0
) [(V3-2)"=|V3-2|=2-+3 car V3-2<0
2)AxB=(3-2)(—V3-2)=-3-2V3+2V3+4=4-3=1

donc A et B sont inverses 1’un de ’autre
3)C==x(1-v3)+(1+v3) =B(1—-V3) +A(1 +3)
=(—v3-2)(1-v3)+ (vV3-2)(1++3)
=—V3+3-2+2V3+V3+3-2-2V3

=6-—4=2 , C estdoncun entier naturel.
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4) 1,732 <3< 1,733
-1,733 < —/3 < -1,732
2-1,733 < —/3 -2 <-1,732-2
3,733 < —/3-2<-2,732 donc —3,74 < B < —3,73

Exercice 38
1) (3-2v2)(3+2v2)=9-8=1, ainsi les nombres réels 3 — 2v/2 et 3 + 2v2
sont inverses 1’un de 1’autre.

’ 1
2) 2\/_ +3+2V2= —3—2\/7+3+2\/7—Odonclesnombresreelsﬁ et3 +
2+/2 sont opposés.
Exercice 39
1) A= Vo+v2 _ (VerV2)(Vo+v2) _ 6421242 _ 8+4V3 _ 2443

V6—vZ  (V6—V2)(6+V2)  6-2 4
2) a) Signe de B

2 ona 50 > 48
Esii } 5v2 > 4+/3 donc B >0
4 = 48

5V2—44/3>0
b)B2 = (5vVZ — 4v3)” = 50 — 40V6 + 48 = 78 — 40v6

D=\/78—40\/8=\/(5\/7—4\/§)2=|5\/7—4\/§|=5\/_—4\/§ car

5vV2 —4V3 >0
3) ona: 1,414 <2 < 1,415et 1,732 < /3 < 1,733
soit—4(1,733) < —4+/3 < —4(1,732)
5x 1,414 — 6,932 < 5V2 — 4V/3 < 5 x 1,415 — 6,928
0,138 < 5v/2 — 44/3 < 0,147. Ainsi0,138 < B < 0,147

Exercice 40
1. A(x) existe ssi x2—xV2 #0 o x(x —v2) # 0

ox#0 et x#V2

K(xV2)  P(x+V2) | x(x+2)
xz—x\/f_x(x\/_)_ x—/2
1+V2 _ (1+V2)(1+V2) 1+2\F+2 o
12 (A-V2)A+V2)  1-2 3-2V2
Pour x=0, A(0) n’existe pas

Pour x =22, onaA(Zﬁ)=M=6_xz=6\/§

2. Pourx#0 et x#+2 ona:A(x) =

3. Pour x=1 , ona A(1)=

2422 V2
) (3+5v2)(3+5v2+V2) _ (3+5v2)(3+6v2)
Pourx = 3+5VZ, ona A(3+5V2) = 2= NG
_ 9+18YV2+15V2+60 _ 69+33v2
- 3442 B

(69+33v2)(3-4V2) _207-276V2+99v2-264 _ —57-177J2 _ 57+177V2
(3+4v2)(3-4v2) 9-32 - 23 T 23
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Exercice 41
1. Papcp = Pergy © 2(L + 1) = 4c enposant FG = L etc = 1 ++/3,
onobtient 2L +2=4(1++3) © 2L =2+43
s L=1+2V3
2
2. AABCD:AEFGH<Z>1XL:(1+\/§)
SL=1+2V2+3=4+2V3

Exercice 42

1. (a=b)?>20=a%*—-2ab+b?>>0 < a?+b?>2ab
2. a) (Wa—Vb)’>0 @ a—2Vab+b>0<a+b>2Vab

b) Vva+b+2Vab = /(\/H+\/B)2=[\/E+\/E]=\/E+\/Ecar\/a+\/5>0

c)ona a+b+2Vab = a+be=Va+b+2Vab = Va+b
eVa+Vb=Va+b

Exercice 43

AB = /325 =25 x 13 = 5V13
AC =52 =4 x 13 = 2V/13
BC =637 =vV49 x 13 = 713

On remarque que 5v13 + 2v/13 = 74/13 ¢’est-a-dire que AB + AC = BC ce qui prouve que

A € [BC] donc effectivement les points A, B et C sont alignés. Ainsi Koffi a raison.

Situation d’évaluation

Exercice 44

2. Pour 1 km? de champ il faut 50kg d’engrais. 19kg ne peuvent couvrir qu’une aire de
19
50
km2. Ainsi le stock d’engrais que posséde M. IRIE ne suffit pas pour améliorer le
rendement de son verger.

= 0,38 km? . Or le champ de M. Irié a une aire de champ plus grande que les 0, 38
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CORRECTIONS Legcon 12 : COORDONNEES DE VECTEURS

Situation d’apprentissage

e Faire dégager le contexte
Pour cela on peut poser les questions du genre :
- De quel événement parle le texte ? Le texte parle de la détermination de la distance
parcourue entre deux villes.
- Quels sont les acteurs de cet événement ? Les acteurs sont les éléves de niveau
3™ Monsieur Koffi, un chauffeur et un géographe.
- Ou se déroule I’événement ? L’événement se déroule dans la ville B.

eFaire dégager la (ou les) circonstance(s)
Pour cela on peut poser les questions du genre

- Quel(s) probleme(s) se pose(nt) dans cet évenement ? Le probléme qui se pose est de :
savoir la distance exacte parcourue par M. Koffi entre deux villesA et B.

- Quelle(s) difficulte(s) rencontre(nt) les acteurs de cet évenement ? M. Koffi ne sait pas
comment déterminer la distance exacte qu’il a parcourue entre les villesA et B ,il se confie a
son fils qui & son tour collabore avec ses amis de classe.

eFaire dégager la (ou les) tache(s)
Pour cela on peut poser les questions du genre
- Que décident de faire les éléves ? Les éléves décident d’effectuer des calculs.

eFaire la synthése et annoncer des notions mathématiques convogquées par la situation
(le professeur)

Tout comme ces éléves, nous allons découvrir a travers cette situation une nouvelle lecon intitulée «
COORDONNEES DE VECTEURS », des propriétés et regles de calcul qui vous permettront de
régler ce genre de probléme qui se pose dans la situation d’apprentissage.

CORRECTIONS

INSTALLATION DES HABILETES

ACTIVITE 1 COORDONNEES D’UN VECTEUR
1.Activité :Les repéres du plan

(]
|

(O1)L(OJ) et Ol % OJ (Ol) et (OJ) sécantes et Ol = OJ

1 |
0 I of
Repére orthogonalRepére Normé
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(OI)L(OJ) et Ol = OJ J
;4

=

|
0 I O\
Repére orthonorméRepére quelconque

(Ol) et(0J) sécantes et Ol = OJ

Exercices de fixation

- Sur la figure 1 le repére (A, B, C) est orthogonal

- Sur la figure 2 le repére (A, B, C) est normé

- Sur la figure 3 le repére (A, B, C) est orthonormé
- Sur la figure 4 le repére (A, B, C) est quelconque

2. Activité : Couple de cordonnées d’un point
a) OH = 201 ; OK = 50]
b) OM = OH + OKdonc OM = 20I + 50j
c)A(;l), B(8;6) et E(8;1)

il
T=
]
1
1
]
=

T

-
o
o
-
o
.
-

-2 ®

-3

Exercices de fixation

6

5 X

4
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—_—

OA =—-0I+20j, 0C=401+00] ; AB=40[+30] et CA= —50I+ 20j

3. Activité :Couple de coordonnées d’un vecteur

1. AB=A0 + OB = —0A + OB
AB = —x,401 — y,0] + x301 + y30] = (xp — x,)OI + (y5 — ¥4)0]

Xp — X,
2. Onen déduis que AB (J; _ yﬁ)

Exercices de fixation

BF (1) 56 (S ) etFe (Z7)

ACTIVITE 2 VECTEURS EGAUX

1.ABCD est un parallélogramme donc (AB) // ( DC) et AB = DC d’ou AB = DC
2.a) A(-6;-2),B(2;1),C(6;-2) et D(-2 ; -5)
= (8\ .. (8
b) AB (3)et DC (3)
c) les deux vecteurs ont les mémes coordonnées.

— /X —_— ! —_— —_—
3. Pour AB (y) et DC (’;) ona:AB = DC équivautax =x'et y =y’
Exercices de fixation
Exercicel

e Deux vecteurs sont égaux lorsqu’ils ont les mémes cordonnées

e , — (x —_— —5
e Etant donné deux vecteurs MN (B) et KP( g ) )
a=-5et =8 équivautém\f = KP
Exercice2

ﬁ(_zg)et comme AB = EFona: EF (_23)

Exercice3

AB = PQ donc {xy__l_: 3 @{ x_: 4
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Activité 3 Coordonnées d’une somme de deux vecteurs
e AB =x0I +y0] ; A'B’ = x'01 +y'0j
e AB+A'B’ = (xOI + y0J]) + (x'0l +y'0J) = (x + x)OI + (y + y)OJ
— o\ (x+ X
. (AB+AB)(y+y,>

Exercices de fixation

Exercicel
ﬁ+ﬁ(§) ; A_B’+'E_F’(:5) ;65+E_ﬁ(1)

Exercice2

ﬁ(_ig) ; CD( 8) doncAB + CD( 141)

Activité 4 Coordonnées du produit d’un vecteur par un nombre réel
1. Ona KAB =kx Ol +ky yOJ donc le vecteur kA_Bﬁ(ll:; )
— /—X
2. —1xAB(_,)
3. AB- EF(x_x>
y=y

Exercices de fixation

Exercice 1
e Si ﬁ( 42) alors —%ﬁ( 12)
e Si ﬁ( 13) alors —51@(1;
e Si —6AB( )alors ﬁ( 1306
e Si Sﬁ( alors ﬁ( §2>
Exercice 2
-#8( %) 528 (G5): 3a8()
Exercice 3
AB — zﬁ’(_ng:zl) . AB — 2FF (_53)
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Activité 5 : Vecteurs colinéaires

1. a)Si AB et A'B’ sont colinéaires alors les droites (AB) et (A’B’) sont paralléles donc il existe un
nombre réel k tel que A’'B’ = kAB . Ainsi x' = kx et y' =ky
b)Ona:x'y = kxyety'x = kxy d’oux'y = xy' soitx'y —xy' =0
2.2)six'y —xy' = 0alors il existe un nombre réel k tel que k = > = y;'soit x' =kx ety =ky
d’ou A’B’ = kAB d’ou les vecteurs AB et A'B’ sont colinéaires.

b) Le vecteur nul est colinéaire & tous les vecteurs donc si AB est nul alors AB est colinéaire a

A'B’
c) pourx # 0 ety # 0,0na: k = x;' = y;' d’oux’y — xy’ = 0. Ainsi les vecteurs AB et A’B’
sont colinéaires.

4

— X - -, . , - \
3.les vecteurs AB (y) et A'B’ (;,) sont colinéaires équivaut a x’'y — xy’ =0

Exercices de fixation

Exercicel
AFFIRMATIONS VouF
Les vecteurs AB G) et CD (_63) sont colinéaires F
Les vecteurs AB (_43) et CD (_34) sont colinéaires v
Les vecteurs AB = OI — 55f et CD (_210) sont colinéaires v
Les vecteurs AB = —801 — 76f et 3AB sont colinéaires F

Exercice2

1. ﬁ(—56) et ﬁ(_llzo) .On a:5x12—(—6)(—10) = 60 — 60 = 0 donc les vecteurs AB et CD

sont colinéaires

2. ﬁ(:;) et 6(261) Ona: —-2x21—-(=7)x6=-—42+42 =0 donc les vecteurs ABet CD

sont colinéaires
3. RB=80I—120] et PK=—-201+30].0n a: 8x3—(-12)x2=24—24=0 donc les
vecteurs RB et PK sont colinéaires

Activité 6 : Distance de deux points

1. ayAC=8-3=5; BC=7-2=5
b) Le triangle ABC est rectangle en C, d’apres la propriété de Pythagore on a:
AB? = AC? + BC?doncAB = /5% + 52 = 5v2

2. a)A(3:;2),B(8;7)et C(8;2)
b)a=AB ; b= ACetc = BC
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Exercice d’application

1EF =

V(9452 + (—1-8) =/(—4)? + (-9)> = V16 + 81 = V97

2. AB =22 + 42 = /20 = 2/5

3 BC=+(-3)2+32=/18=3V2
ACTIVITE 7 : VECTEURS ORTHOGONAUX

=]

1.
2.
3.

voir figure
— X —_— X, —_— X, — X
OM(y) ; ON (y> et MN (y' - y)

Le triangle OMN est rectangle en O, d’aprés la propriété de Pythagore on a:
MN? = OM? + ON*doncMN? = x2 + y? + x"2 +y"% (1)

Onsait MN2 = MN? = x2 — 2xx' + y2 + x'2 = 2yy' + y'? (2)

D’aprés (1) et (2)ona: —2xx' —2yy' =0doncxx’' +yy' =0
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— X ey !
4. De tout ce qui précede on retient que : Les vecteurs AB (y) et A'B’ (;ﬁ,) sont orthogonaux

équivaut a xx' + yy' = 0.

Exercices d’application

Exercice 1
AFFIRMATIONS VouF
Les vecteurs AB (_ 2) et CD (_ 6) sont orthogonaux
Les vecteurs AB ( . ) et CD (_ 4) sont orthogonaux
Les vecteurs AB = 701 — 50] et CD (3) sont orthogonaux v

Les vecteurs AB = 201 + 110] et — 13AB sont orthogonaux | F

Exercice 2

ona:—2X6+3x3=—12+ 12 = 0 donc les vecteurs PB et AQ sont orthogonaux

Activité8. Coordonnées du milieu d’un segment

—

Kest le milieu du segment [AB] si et seulement siKA + KB = 0:
KA+ KB =0 KA =—-KB < KA = BK

& Xp — Xk = Xk — XB et YA —Yk =Yk — VB
XA + XB ya + VB
= Xk = et Yk =
2 2
Exercices de fixation

Exercice 1

le milieu I du segment [EF] a pour coordonnées x; = %ﬁ et y; = 7;—2 donc 1(2 ;g).

Exercice 2
Soit P le milieu de [AB]
Ona; xp = _1z+9 =—5et yp = % = 3 et on constate que P = K donc le point K( -5; 3) est le

milieu du segment [AB]
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Exercices d’approfondissement

Execicel
A(-2 ;2) B(2;5) C(4;-1) D(-5;-3) E(7;3) F(-4:;5)
Execice2

G(-3:0) H(6:0) K(0:2)L(O:-1) M(5:-3) N(-1;-2)

Exercice 3
6
F D
5% X
4
C
3 X
B
2 X
A
1 X
E
3
4 3 -2 -1 0 1 P 3 4 5 6 ¥- 8 9 10 11
-1
-2
-3
-4




Corrigé manuel Vallesse 3¢ 2023

Exercice 4
6
P
5 X
4
3
Q U
X X 2
H G
X 1 X
M
N
9 -8 -7 -6 5 -4 3 2 1 0 1 ? ,3\ 4 5 6
T
1 X
K L
X -2X "
R S x
X -3X
-4
Exercice 5

a A(0;0), B(1;0) , D(0;1)et0(3;:3)

b. K milieude [0B] :  K(:2)
c. T milieude [OD]: T( i ;Z )
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Exercice 6

1 aB(Y) 5 ac() o e(R)  BE(S) s BR(TH

o () wi) - an() sl ()

Exercice 7

o 5 (2) 5 Qe (1)

0 1 1
b) E(3;0)
) F(2;-1)
Exercice 8
B a)ﬁ’)(il(l)) et E(_f)donc
I | {yx+:1 e {xy:=_32 d'ouB(=2;3)
i (T em()
T doncyiTiZ@{;:id’oﬁBG;l)
s
Exercice 9
A (. (11 Z(0Y. aR(5-1 2w 4 ) -RE(7-5 RE( 2
oc( ; ) . TA (3’5 B o) = T4 (3’5), AB (1_315) = AB (_2,5) . BC(7,75,) = BC(2)
Exercicel0
ona:AB(7;?); AB(5)
se(T3TN st
(5-5) + 5(y)
L (~2—(=3)y /1
(55 ) TR
Exercice 11
— =10\ = =1
0l — 0] (0_1), 0l — 0] (_1)
S
0A+03(2+8),0A+03(10)
o = 140 =546\ =, e, Az (2
01+0]+0A+OB(0+1+2+6), 01+0]+0A+OB(9)

Exercicel?
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Ona (AB +CB) (%) (AB + CB) (=)

- 572w ()

Exercice 13
—( 5%x1 \. . _==/5
5EF<5X(_2)>, : 5EF(_1O)
3
[5x4 .
—2x%0 210
2
4FF RS(4X(_2)_(_5)> 4BF - RS ()
442%x1-3(=6)\. == == .==(24)
GH + 2EF — 3Rs(0+2( 2 - 3 5)> —GH + 2BF - 3RS (")
Exercice 14
2(-11) - ) 27
Ona:204 — OB( ) g ) 204~ 0B(~%)
3
—2x16-1
= (5+11) 16 1y. = (-1 3= [ T3
AT mB() e 1([20): (7 done—2AE+7) e
4
—12-1 —13
—2AB+T[( 9, ); —2AB+]]
2 2
Exercice 15
' 1) Voirfigure
‘ 2) Posons Q(x;y). ona PQ(x-H;)
1 t(x+4)_(3)@{x+4—3@{x=—1
0 € y—3) \-5 y—3=-5 y=-2
C C o donc Q (-1; —2)

Exercicel6
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0

PRetSTsontégaux<> {i ;31’ = é {z = g: 1 - &/ = g

Exercice 17

—_—

1.ABCD soit un parallélogrammes 4B = DC

ﬁ(g _ g):ﬁ(i) . Enposant D(x;y ) Onaﬁ(g:f)

S — {6—x=3 {x=6—3

x =3 )
AB=DC < 3—y=—1 { _ 4donc D(3;4)

= y=3+1(:) y
2. ABCD soit un parallélogramme< 4B = DC

S N | . (1-x
AB (O— 1),AB (_1) . EnposantD(x,y)onaDC(_z_y>

e s {1—x=4 {x=1—4 {x=—

3 :
Sly=-—24+1° yz_ldoncD(-S,-l)

Exercicel8
1) Sp(A) =C < Pestlemilieu de [AC]
xc—l_3
2 {xc=6+1 {xc=7
= = = donc C (7; —6
ye+2__, Tl =—4-2lye = -6l €75 76)
2

2) ABCD est un paralléogramme < AB =DC

o (<71 L aR(—6\ . (T —X
soit D (x;y). 4B (T, 7)) 5 AB(TY) et DC( g Y)
— == 7—x=-6 x =13
AB=DC {770 o] T jdone pais;0)

Exercicel9

LA (% L)B( 4 e (7)) a8( )

—-2-2 —4 6—2 4
2. OnaAB = —ACdoncABet ACsont colinéaires et(AB) = (AC) d’ou le point C appartienta la
droite ( AB)
Exercice20

a. Ona:2x1-3x § =2 — 2 = 0 donc les vecteurs AB et CD sont colinéaires

b. AB((Z});AB(%) etCD(}*?);CD(5).Ona:2x3—1x6=6—6 = 0donc les vecteurs

2+1
AB et CD sont colinéaires

c. AB(3*?);AB(2) etCD(3");CD(}).Ona:0x3+1x4=0+4=4=0doncles

vecteurs AB et CD ne sont pas colinéaires
Exercice 21
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AB(%72);2B(?) etBD(%,%);CD(%).0n a: 0x6—3x0=0 donc les vecteurs ABetCD sont

colinéaires d’ou ils ont la méme direction.

Exercice22
a. Ona:O0A(7') et OB(S)et-1x 6 + 3 X 2 = —6 + 6 = 0 doncOA L OB
b. Ona3x5—5x4=15—20 = —5 # 0 donc les vecteurs EF et GH ne sont pas orthogonaux
=2 =1\ (1 o (—4— 2\ = (—6 L o
c. AC(; ;)i AC(g) etCB(T, ") sCB(T,Jonalx (=6) + (~4) x5 = =6 =20 # 0
donc les vecteurs AC et CB ne sont pas orthogonaux

AB(7 1) A8 (5) e (372) 50 (L) ona1x (-5)+ (-8) x1 = —5 -8

+ 0donc les vecteurs AC et CB ne sont pas orthogonaux
Exercice 23
AB et AC sont orthogonaux équivaut 3 —1(x — 5) — 2(2x) = 0
équivauta —x+5—-4x=20
équivauta5x =5=20

AB et ACsont orthogonaux équivauta x = 1
Exercice 24
1. (AG)et(EF)sont paralléles & AG et EF sont colinéaires

9% 2+3(1—-x)=0
< 18+3—-3x=0

21

S x =—
*=73

Sx=7

2. (AQG) et ( EF) sont perpendiculaires < AG et EF sont orthogonaux
©9Ix(-3)+2(1—-x)=0
= =27+2-2x=0

& =25 =2x
25
Sx=——
=T
Exercice 25
1. E Milieude [AB] < x5 ===2 et y; === =3doncE(2;3)
F Milieu de [AC] @xpz%zl et YF=22;3=—§d0nCF(1;—§)
1-1 4-3

G Milieude [BC] ©x;=—=0 et y; =—= %doncG (0: %)
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2. L Milieude [CD] < x, = ‘42‘5 = -2 ety, =22= gdoncL( -2 g)
M Milieu de [CE] & x), = ‘42‘3 = —2 et yy = 3:_2 - gdoncM (_2 ;g)
N Milieu de [ED] < xy = _32_5 =—4 et yy= % = 2doncN (-4 : 2)

Exercice26
1. Soit K milieu de [EG] et L milieu de [FH]
OnaK Milieude [EG] < xx="2=7 et yK == =1doncK(7;1)
etl Milieude [FH] < x,==2=7 et y, ==>=1doncL(7;1)

On constate que K = L donc les segments [EG] et [FH] ont le méme milieu.
2. Le quadrilatéere EFGH est un parallélogramme car ses diagonales ont le méme milieu

Exercice27

Ona: O—A>(_21) donc OA=,/(-1)2+22= 0A=+/5.

3
OB| %) doncOB= j(——) +(——)2= OB = E % \[70 vio
\/_

___|_1 —
AB[ 2 , = AB

donc AB = \/(— )2+ (- E)z =

N[N |-

Exercice 28

1 RB(T2) AB(T) . OB(F): TB(T]) L ACCT); ACC)BB(): BB(3)
2. AB=,/(-6)2+(—4)2=+36+16 =V52 =2V13
CD = /(=7)2+ (-3)? =49 + 9 = /58 = V58
C=V02+12=vV1=1 .
=J(-1)2+22=y1+4=+5

Exercice 29

1 RB(7Y): AB(3) . AC(E); ACE) L BC(ET); ACC)
2. AB=.,/324+(-3)2=+9+9=+18=32
C=+82+22=+64+4=1/68=2V17

C =452+ 52 =+25+25=+50 =5V2
3. Ona 18 +50 =68 c’est-a-dire AB?2 + BC2 = AC?, d’apres la réciproque de la propriété de
Pythagore le triangle ABC est rectangle en B.
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Exercices de d’approfondissement

Exercice30
D
3 i
7
/2 3 4 5 13

2. Justifions que ABCD est un parallélogramme
Soit K milieu de [AC] et L milieu de [BD]

On a K Milieu de [AC] @x,{:_z;oz—l et yK=%=0d0ncK(-1;0)

etL Milieu de [BD] < x, = _72+5 =—1 ety, = _3;3 =0doncL(-1;0)

On constate que K = L donc les segments [AC] et [BD] ont le méme milieu.

Le quadrilatere ABCD est un parallélogramme car ses diagonales se coupent en leur milieu

3. Justifions que le triangle CBD est isocele en C

OnaCB(Z1;2); CB(Z)) ; CB=/(-7)2+ (-1)2 =49+ 1 =50 =5V2

342

etCD(5,2); CB(Z) ; CB =57+ 52 = V25+ 25 = V50 = 5v2

3+2 5
On constate que CB = CD donc le triangle CBD est isocéle en C

4. Le quadrilatere ABCD est un parallélogramme qui deux cotés consécutifs de méme longueur
donc c¢’est un losange.

Exercice31
1. Démontrons que le triangle RST est rectangle

ﬁ(_6+1>-§_5>- ¢ ST 3+1>-ﬁ(4)-
3-5)° (—2 poe (—5—5’ —10/) ’

ona:-5x4—2x(—=10) = —20 + 20 = 0 donc les vecteurs SR et ST sont orthogonaux
donc le triangle RST est rectangle en S.
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2.

4.

Le milieu P de I’hypoténuse [RT] est le centre du cercle circonscrit au triangle RST

OnaP Milieude [RT] < x, ==""= —> et y, =>==—1doncP( —2-1),0n

constate que P = K donc K est le centre du cercle circonscrit au triangle RST
Sk(S) = U donc Kestle milieu de [SU]
3 _1 + XU 1 _ 5 + yU

K est le milieu de [SU] & — Pl et — 5

Sxy—1=-3 et yy+5=-2

S xy = —2 et yy = —7doncU(-2;-7)
Justifions que U € ( C )( plusieurs methodes possibles)
K est le milieu de [SU] & KU = KSor Se C (K;KS) donc U € &K;KS)

Exercice32

1.

w8 B (C5) e A (52 ) 5 38 (5

ona—6x2—2x(—6)=—12+ 12 = 0 donc les vecteurs AB et AE sont orthogonaux
AB = \[(=6)2 + (=2)? = V36 + 4 = /40 = 2V/10
22 + (—6)? =4 + 36 = V40 = 2/10 , il vient que AB = AE.
ABetAEsont orthogonaux et AB = AE donc le triangle ABE est rectangle et isocele en A
S (44 Tm( 8 o (244 | o 2
BE(, ") BE(C,) et BM(3"",") s BM( %))
ona—1x8—2x(—4) = —8+8 = 0 donc les vecteurs BE et BM sont colinéaires d’ou les
points B , E et M sont alignés

Exercice 33

1.

_ ./ 0-1 _ (-1
AB _2_§ ; AB| 7
2’ 2

R milieu de [AB] & xp :17+0: ; et yp = ;2=—%doncR( é;_%)

|N|w

1

—_— —_— — 2 -3

D appartienne a la médiatrice de [AB]< RD et AB sont orthogonaux. On a RD 21
—X + —
4

RD et ABsont orthogonaux < z x (—1) — g(—x + %) =0

3.7 7 _4
& ——F-—x—==
272% 73
o —12+28x—7 =0

19
S x=—
*=728

ty(B) =F <Al =BF. Ona Aj(,_3]; Af(_1 etBF(y_l_Z)
2 2
x:—l x:—1 x:—]_ s
= y+2=—l(:) y:_%_z(:) y:_g donc F(—l;—;)

2

Exercice 34
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1. Soit P le milieu de [AB]. C appartienne a la médiatrice de [AB]<> PC et AB sont orthogonaux.

Ona: P le milieu de [AB]< xp = _2;2 =0et yp = ? =1 doncP(0;1)

1= 0\ | w1\ . o 242\ 4
Pc(3 - 1) ; PC (2) et AB (0_ 2) ; AB (_2)
Ona:4x1—2x2=4—4=0donc PC et AB sont orthogonaux. Ainsi C appartienne  la
mediatrice de [AB.

2. a) C € med[AB] < CA = CB et comme C est le centre de ( @) onar=CA

r=CA=,(-2-12+2-3)2=vV9+1=+10
a) A et A’ sont diamétralement opposés signifie que C est le milieu de [AA’]

C est le milieu de [AA’]& 1 = 2
S2=—-2+xy et6=2+y,

S 4=xy etd=y,donc A’(4;4)
B et B’ sont diamétralement opposés signifie que C est le milieu de [BB’]
Cest le milieude [BB’|& 1 = 2

=2=2+x5 et6=0+y;g
& 0=xg et6=ygdonc B’(0;6)
b) Démontrons que ABC est rectangle et isocéle.
CA(~ ) CA(C)eecB (225) s CB( L) ona—3x1-1x(-3) =—=3+3=0
Donc CA et CE sont orthogonaux et comme CA = CB , le triangle ABC rectangle et isocele
en C. le quadrilatere ABA’B’ est un carré les diagonales ont la méme longueur et sont
perpendiculaires en leur milieu.

Al pp3 = 2tYa

Xpr 0+
Bl ot 3 = 2B

Exercice 35

1. | appartient a ( BC) si et seulement si IB et IC sont colinéaires
= (=2 =1\ 13 (-3 =(3—1\ . (2 _ _
onal(~5~ ):TB(T3)s etiC(, - ) 1C(5)s et—3x2+2x3=-6+6=0
donc les vecteurs IB et IC sont colinéaires d’ou le point C appartient a la droite ( BC )
2. Justifions que les droites ( AB) et ( AC) sont perpendiculaires
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ﬁ(:g :;);E’(:z); et'A_é@: ;) ; E(fl);et—s X2+ (=6)(=1) = =6+ 6 = 0

donc les droites ( AB) et ( AC) sont perpendiculaires
3. a) ACFB soit un parallélogramme < AC = BF soitF (X;y)
x+2=2 x=0 )
{y+3 — 1 { _ _4donc F@O;-4)

b) ACFB est un parallélogramme qui posséde un angle droit en A donc c’est un rectangle.

A
3

N

Exercice 36
1. C appartient au cercle de diametre [AB]< ABC est rectangle en C
= (—-3-2\.72(=5) ., = (0—2\ . = (-2 e B a0
ona CA(Z;5)i CA(ZY) et CB(, Z5) i CB(") et =5(-2)+(-5)x2=10-10=0
donc le triangle ABC est rectangle en Cd’ou le point Cappartient au cercle de diamétre [AB]

. ) —(x — 2 —r 2
2. a)SoitD(x;y).CD (y— 2) et BC (_2)

o — cRe 2(x—2)=10 {x—2=5 {x=7 :
2CD—5BC<:>{2(y_2):_10 y—2=-5° _ _gdonc D(7;-3)

= 04+3) =03 . ar(7 _ o1
b)AB(, 7 3): AB(5) 5 0D( %) Ona3x7+(=3)x7=21-21=0 doncles

vecteurs ﬁ et ﬁ sont orthogonaux.
3.5;(C) = Q & Il estle milieu de [CQ]

2+xQ 2+xQ
t 0=
2 ¢ 2

S2=2+xp et 0=2+x,
& 0=x, et —2=x,doncQ (0;,-2)
—(2—0\ ==/(2 — 4 — 0\ == (4 B B
4.Qc(2+2),Qc(4) et QP(O_I_Z),QP(Z)etQC—\/4+16—2\/§et
QP =+/16 + 4 = 2+/5 . On remarque QC = QP donc le triangle QCP est isocéle en Q.

1=
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X
3 )(D
Exercice 37
= (1+2\ =3\ ., 2(—-3+2\ . 5r(—1\, _ 3
1. AB(, 1) AB(]) et AC(7, %) s AC(7 Jet-1x3+1x3=-3+3=0doncle
triangle ABC est rectangle en A
2. Emilieude [BC] & x; =—>= —1 et y; =>==3doncE ( —1;3)
3. E milieu de [AP] & —1 = 22522 gp 3 = LiXP

& —2=—-24+xpet6=1+xp
& 0=xp et 5=xpdonc P(0;5)
a) ABC est rectangle en A donc les points A, B et C appartient au cercle (%) de diametre [BC]
. E étant le milieu de [BC],est le centre de ( @). De plus P est le symétrique de A par rapport a
E donc P appartient & ( C ). Ainsi les points A, B, C et P appartiennent au cercle ( @) de centre

Eetderayon EA= /(=2 +1)2+ (1-3)2=vV1+4=+5
b) EJJ(0+1)2+ (1—-3)2=+1+4 =+/5, EJest unrayon de ( @) donc JE (B)

Exercice 38
1 AB(329) CA(7))etAc (11 7 0);CB (D) AB= (=32 + 42 = V9 F 16 = 5
et AC=+/52+02=+/25=5 ,0naAC = AB donc le triangle ABC est isocéle en A
Kmilieude[BC]@sz%z 7 et yg =%=3doncK( 7:;3)

3. ABC est isocele en A et K est le milieu de [BC] donc (AK) est une hauteur de ABC d’ou (AK)

est perpendiculaire a (BC) donc le triangle ABK est rectangle en K. Le point E centre du cercle

circonscrit au triangle ABK est le milieu de I’hypoténuse [AB]

Emilieude[AB]@sz%z g et Vg =52L1=3d0ncE(2;3)

la droite ( PB) est tangente en B au cercle ( C )ssi (PB) est perpendiculaire a (EB)

P — 3 - O P — 3 P — 3 J— 2 —_— _3 3 9 9 9

PB(c_11); PB( 2] et EB 2); EB|l 2fona:—=x3+2x%x-=—-4+-=0donc
T 4 5-—3 2 2 o2z

(PB) et (EB) sont perpendiculaires, ainsi la droite ( PB) est tangente en B au cercle (C).

S est un élément de la droite ( PB) ssiSP et SB sont colinéaires.
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o+
SP| .4 ; SP

BN W

- 3+Z — (1 7 16 7 14 14 -
etSB( 3);SB<3>ona:§><2——x—=———=0d0ncSP

374 3 3
. 5-1 2

et SB sont colinéaires, ainsi le point S est un élément de la droite ( PB )

/ 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1

Exercice39
1.

5

2. AB=,(1+3)2+(—4+4)?2?=V16=4;
AC=(-1+3)2+(-2+4)* =VA+4=2V2
BC=(-1-1?+(-2+4)°=V4+4=2V2
Ona4 + 4 =8 c’est-a-dire CB2 +CA2 = AB?, d’apés la réciproque de la propriété de Pythagore
le triangle ABC est rectangle en C, de plus CA = CB donc ABC est aussi isocéle en C.
Finalement, le triangle ABC est rectangle et isocele en C( on peut untiliser les vecteurs AC et

B_C)orthogonaux et de méme longueur )

Exercice40

1. AB=\/(—3—3\/§)2+(—3+3\/§)2=\/9+27+9+27=\/18+54=6\/5;

AC= J(3 ~3v3) + (3+3V3)2=6V2
BC=/(3+3)2+(2+4)2=+36+36=6V2
Ona AB = AC =BC donc le triangle ABC est équilatéral.

2.3) Emilieu de [BC] < xz = =2 = 0 et y; = —2=—1doncE (0;—1)
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b) ABCD est un losange implique que AB = DC. Soit D(x ; y )
5 (—3-3V3\pr(3 X
AB( )etDC( )
—3+3V3 2=y
A—B>:D—C>@{3—x=—3—3\/§=){x=3+3+3\/§=){x=6+3\/§.
2—y=-3+3V3 |y=2+3-3V3 |y=5-3V3
Donc D( 6 + 3v3; 5—3V3)

Exercice 41
1.

¢ 2. on a:AB = DC donc ABCD est un
parallélogramme, de plus AC = BD donc ABCD est
rectangle car un parallélogramme qui a ses
diagonales de méme longueur est un losange

Exercice 42
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2. Plusieurs méthodes

e On démontre que les diagonales [BD] et
[AC] sont perpendiculaires en leur milieu
e On peut aussi démontrer que
AB=BC=CD=DA
p e ABCD est un parallélogramme qui a deux
cbtés consécutifs de méme longueur

Exercice 43

2 2. Plusieurs méthodes

e Ondémontre que ABCD est un rectangle qui
a ses diagonales perpendiculaires

e Ondémontre que ABCD est un losange qui a
ses diagonales de méme longueur

>

e Ondémontre que ABCD posséde quatre
cOtés de méme longueur et a un angle droit

Exercice 44

4 2. On démontre que (BC) et (AD)
sont paralleles, puis les droites
(CD) et (AB) sont sécantes

(ne sont pas paralléles)

Exercice 45
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2.b) C est le symétrique de A par rapport a B donc A, B et C sont alignés. C est le milieu de [BD] donc
les points C , B et D sont alignés. On obtient que les points A, B, C et D sont tous alignés.

2. On considére le triangle ADE. On a Be (AD) P €( AE) tel que (PB) // (DE) .

e D’aprés le propriété de Thalés on a % donc AP —ABXAE . AB=+/32+2%2=+/13
AE = /112 + (—2)2 = 5V5 ; AD=+/92 + 6% = 3v/I3s0it AP -“_j%f o
e D’apres la conséquence de Thalésona : E = % donc PB = 22X2E
\/_X\/_ Vés
_ 2 2 _ _
Ona DE=+12+4+8%=+65=d’ou PB= ™ .

Exercice47
1.AB=/(=3+6)2+(1—-0)2=+9+1=+10;
BC=/(6+3)2+ (4—1)?=VB1+9 =3VI0

AC=./(6+6)2+ (4—0)2 =144+ 16 = 410
OnaAB + BC = AC donc Be [AC] d’ou les points A, B et C sont alignés.

Exercice48
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1. A(-4;2); B(2;6;, M@B3;-2), N(1;1)
2. NB={/(2-1)2+(6—-1)2=+/12+52=+26;
MB=4(2—3)2+ (6 +2)2=+1+64=+65

2

3. a.onaNA=NB et MA = MB donc les points N et M appartiennent a la médiatrice de [AB]

d’ou la droite ( MN ) est la médiatrice du segment [AB]

a. B est le symétrique de A par rapport a ( MN) car( MN ) est la médiatrice du segment [AB]

Exercice49

1.
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2.AB=,(2-1)2+(-4-4)?%*=V1+64=+65
AC=/(=6 —1)2 + (—4)® =49 + 16 = V65
BC=,/(=6—-2)2+ (0 + 4)> =vV64 + 16 = /80 = 45

On remarque que AB = AC donc le triangle ABC est isocéle en A.

3. H milieu de [BC] & xy = 2= =2 et y; === =—2donc H (—2;-2)

D’ou AH =/(=3)2 + (—6)2 = V9 + 36 = 3v/5

AHXBC _ 35x4V5

Aire( ABC) = , = 30 cm?
Exercice 50
1. Soit H milieu de [AC] & xp = ‘12+2 = % et yy = ? — 0 donc H (%;0)
3-2 V3-V3

Et Kmilieu de [BD] & xi = — =5 etyg=——= 0 donc K(%;O)
On remarque que les segments [AC] et [BD] ont le méme milieu.

2. AC=/(2+1)2+(-3-3)>=v9+36 =37

BD :J(—z —3)?2+ (—V/3 —+/3)? = V25 + 12 = V37d’ou AC=BD
3
—6
diagonales qui se coupent en leur milieu et ont la méme longueur donc ¢’est un rectangle.

N |

On a aussi fTé( ) ; ﬁ(_;%) et —5 x 3 — 6(—2+v/3) # 0 donc le quadrilatére ABCD a ses

Exercice 51



Corrigé manuel Vallesse 3¢ 2023

2. O—A(—Zz) eto_B’(Z)
3, ﬁs’(‘:)

4. ACDB est un parallélogramme car AC = BD

Situation d’évaluation

1. 500 GA+950GB +350GC =0

& 500 GO + 500 04 + 950 GO + 950 OB + 350 GO + 350 0C = 0 .
180060 + 500 04 + 950 OB + 350 0C = 0

& 1800 0G = 500 OB + 950 0B + 350 OC
., 500 _— 950 —, 350 —,

S 06G6=——0A4A+-——=0B+———0C
1800 + 1800 + 1800
500 N 950 N 350 . 500 4 950 4 350
(= = - —
*6 = 1800™ T 18007¢ " 18007¢ ¢* Y6 T 18007 T 1800”¢ T 18007°¢

500 950 350
Vo = 15;—000 (300) + f;_ooo (600) + % (0) = 400donc I’emplacement du chateau est au point
G( 400 ; 400)

2. AG=.,/(400+ 500)2 + (400 — 300)% = 100+/82
BG = /(400 — 100)2 + (400 — 600) = 10013
CG = /(400 — 2500)2 + (400 — 0)% = 100+/457




