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PROGRAMME :
> Equations - Inéquations — Systemes
> Etude de fonctions
> Fonction logarithme népérien — Fonction exponentielle népérienne
> Suites numeriques
> Probabiliteés

> Statistiques
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Terminale A4
Chapiire 1

EQUATIONS —INEQUATIONS - SYSTEMEY]

Objectifs pédagogiques :
L’éleve sera capable de :
= Résoudre les équations et Inéquations du secomd deg

= Résoudre les équations et inéquations pouvannseEner au second degré

= Résoudre des systémes daRépar la méthode du substitution, de
combinaison et par celle de CRAMER

= Résoudre des systéme d#éR$ par la méthode de GAUSS

= Résoudre un probléme concret se ramenant aux |stem

Documentation HPM, CIAM 1°°SE
Déroulement du cours :
1. Exercices:

A/ Résoudre dangR :
» 3x2—x—-10=0
= x2—8x+25=0
= 2x>—-5x—3=0
= 2x*—15x+4=0
= x2—4=0
= X2 —-9+(2x+1)(x-3)=6—-2x
X’ +(x+1D(x+3)=x+3

Rappels :

A= b? — 4ac est appelé discriminant #&x) ou de I'équatioP(x) = 0
appelée équation du second degré.

(E): ax?+bx+c=0aveca =0

» SiA< 0, alors(E) n’a pas de solution
b

» SiA= 0, alors(E) a une solution double, = —

= SiA> 0, alors(E) a deux solutions distinctes; =

-b—VA —b+VA
et xz ==
a 2a

B/ Résoudre dans,
x2—-3x—-4<0

x*—=11x+10>0
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—3x*+x+2=0
(Bx% —x + 1)% = (2x2 + 9x — 4)?

(x> +x—-2)(x*—x—-2)<0
Rappels :
Soit :P(x) = ax?+bx+c, a=D0.
Le signe d&\ permet de savoir $i(x) est factorisable ou non.

= SiA< 0, alorsP(x) n'est pas factorisable car on a la forate+ 2. Dans ce
casP(x) a le signe du coefficient

X —00 odr
P(x) Signe de
= SiA=0, alorsP(x) = 2)* p(x) s'annul S
1A= 0, alors (x)—a(x+z). (x)sannuepouvc——zsans

changer de signe et a le signe du coefficent
2a

P(x) | Signe dex d) Signe dex

= SiA> 0, alorsP(x) a deux zérost; et x, etona:
P(x) =a(x —x)(x — x5).
X — 00 xl xz +0

p(x) | Signe dex Q Signe de-a ¢ Signe dea

C/ Trouver deux nombres réels dont la somma@ estie produit est 2.
Trouver deux nombres réels dont la somme @t le produit est95.
Trouver deux nombres réels dont la somme-@# et le produit est-1344
Trouver deux nombres réels dont la somme ¢4t le produit esB51.

Résoudre dankk?, les systémes :

x+y=-3
= — ’ xy = —2
=7 y
Rappels :
SiA> 0 alors I'équation admet deux solutions distinctesonfondues
-b—VA —-b+VA
x1 - a et xz - 2a

On note la somme = x; + x, et le produitP = x;x,. On établit que :
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b c
S=——  ; P=-
a a
Il est donc possible de trouver deux nombres dssaat leur somme et leur
produitP. Il suffit donc de résoudre I'équation du secordreé :

x*—Sx+P=0
D/ On considére le polynéme défini paix) = x> —x*+ x + 3

a) Calculerp(—1) et conclure
b) Résoudre dank I'équationp(x) = 0
c) Résoudre ensuite dah® I'inéquationp(x) > 0

2. Equation et inéquations bicarrées
Une équation bicarrée est une équation de la foffe: ax* + bx*+c =
0 ; a # 0. Pour résoudre une telle équation, on ppsex? avecX > 0. Et on
résoud ensuite I'équation déduite= 0 , aX? + bX + ¢ = 0. Ensuite on déduit
les valeurs de.
Exercices :
Résoudre dansR :

a) x*—5x*—12=0

b) x* —13x*+36 =0

c) x*—13x*+36=>0

3. Systéme d’équations du 1 degré danslR?
1.1. Résolution par substitution et par combinaison
2x+2y=1

z 2
Résoudre dandk ,{3x +4y=6

1.2. Méthode de CRAMER
a) Notion de déterminant

ax + by =c

Soit le systeme suivan(2): {a,x +by=¢

On appelle déterminant, le nombre réel &) défini par :

a b

det(Z) = al bl

| =ab' —a'b
Sidet(2) # 0 alors le systeme admet un seul couple solution.

Sidet(2) = 0 alors le systeme admet 0 ou une infinité de caupddution.
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b) Exemple de résolution

Pour résoudre un systeme de deux équations lisgaarda méthode de Cramer,
on calcule les déterminantdet(Y), detx etdety.

detx __ dety
det(Z) Y= det(2)

Sidet(X) #0alorsonax =

Sidet(Y) = 0 et au moins I'un des deux autres déterminantsasnul, le
systéme n'admet aucune solution.

det(2) = 0 etdetx = 0 etdety = 0 alors on a une infinité de couples solutions
du systeme.

1.3. Systémes d’équation non linéaires dang’
On peut transformer le systeme non linéaire ersatit une inconnue auxiliaire

et retrouver un systéme d’équations linéaires®dddgré dansr>.
Exemple :

11Vx + 16,/y = 531

Résoudre dankR?,
{13\/5 +19,/y = 629

{ 3x2—2y =23
—2x% 4+ 5y = -8

2. Systémes d’équations dankR®
Description de la résolution par la méthode de G88

ax+by+cz=a«a
Soit le systemes a'x+b'y+c'z=p
a’'x+b"y+c'z=y

On fixe I'une des équations, avec laquelle on comlbéspectivement les deux
autres en éliminant I'inconnue On obtient deux nouvelles équations deifs
gue I'on sait résoudre.

ax+by+cz=a
A la fin on obtient un systéme échelonné dutype: ey+fz=p'
gz=y'
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x+2y+3z=2

4y +3z = —1
3x —6y—5z=4

Exemple: Résoudre dan®?®,

2.1. Systéme d'inéquations dangR?
Nous adopterons pour les systémes d'inéquatiors/@anune résolution
graphique.

2x+y—220
Exemple: Résoudre graphiquemen{ 2x+3y <2
x—y>0

Programmation linéaire
La programmation linéaire est une situation comcd®int la résolution fait appel
a des équations ou inéquations.
Pour résoudre un probléme du premier degré on:peut
» Choisir les inconnues
= Traduire 'énoncé en langage mathématique enanilides équations et
des inéquations
» En fin résoudre le probléme en trouvant les sahstides équations et
inéquations poseées.

Exemple :
Les organisateurs d’un concours proposent auxaddasréates un voyage. lls

s’adressent a un transporteur qui dispose de 30dea40 places et de 8 cars de
50 places. Les cars devront transporter 540 peesoue transporteur demande
2500 par autocar de 40 places et 30@@r autocar de 50 places.

Déterminer le nombre de cars de chaque type gaistmnera la dépense la
plus faible possible par les organisateurs.
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Terminale A4
Chapiire 2

ETUDE DE  FONCTIONS|

Obijectifs pédagogiques :
L’éleve sera capable de :
= Calculer la limite d’'une fonction polynéme, d’ur@nttion rationnelle
Etant donnée une fonction polynéme ou rationnelle :
= Déterminer son ensemble de définition (fonctionsepau impaire)
= Déterminer les limites aux bornes de I'ensembldé&f@ition
= Déterminer éventuellement les asymptotes horizeraVerticale
= Montrer éventuellement qu’une droite donnée estasyenptote oblique
= Tracer la courbe représentativefde

Documentation HPM, CIAM 1°°SE
Déroulement du cours :
1. Exercices:

x—2
2x—3

Soit la fonctionf (x) =

a) Déterminer 'ensemble de définition dleet calculer les limites aux
bornes de I'ensemble

b) Calculer la dérivg’ def et en déduire son sens de variation

c) Dresser le tableau gepuis construire la courld@) def.

2. Rappels sur le calcul de limites
2.1. Limite a I'infini

La limite a I'infini d’'une fonction polynéme est alg a la limite de son monéme
de degré le plus élevé.

La limite a I'infini d’'une fonction rationnelle egigale a la limite a I'infini du
guotient des mondmes de plus haut degré du numéettdu dénominateur.

Applications :
Calculer les limites er-o et en—oo de :

1
fx)=—-2x2—x+2 ; g(x):§x3+x—2;

2x _ k()_xz—Z
x> —4x—-1 ' x _lx—l
2

h(x) =
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2.2. Limite en un pointa

.. . . 2x—2 . 1
Calculer les limites suivantegim == ; lim (x2 ——-x — 2)
x—2 X x—1 2
 2x—1 o xP=2x+1
lim ;o lim —m8 ™
x-3 X — 3 x—-1 x—1

2.3. Notions d’asymptotes
Si lim f(x) = b alors la droite d’équatiop = b est une asymptote horizontale
X—00

a la courbd ) def
Silimf(x) = o alors a droite d’équation = a est asymptote verticale a la
xX—a

courbe(C) def
Si lim (f(x) — (ax + b) = 0 alors la droite d’équatiop = ax + b est
X—00

asymptote oblique a la courb€) def

3. Dérivation
3.1. Rappels des régles de dérivation
Toute fonction polynbme est dérivable dAr
Toute fonction rationnelle est dérivable sur soseenble de définition

Fonctions| Dérivées
a 0
ax a
xn nxn—l
1 1
x X2
Vx 1
2+/x
fxg |f'xg+g Xf
fo|fxg—-gxf
g g°
fn n X fl X fn—l

3.2. Interprétation de la dérivée d’'une fonction
a) Sens de variation
f est fonction strictement croissantg ix) > 0
f est une fonction strictement décroissantgét) < 0
Exercice:
x*-2x+1

Soitf(x) = —
b) Tangente a la courbe en un point

. Etudier le sens de variation de la fonctfon
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Soit f une fonction de représentation graphigdg Sif est dérivable en,
alors(C) admet au point d’abscisgg une tangente d’équatign=
f1 () (x = x0) + £ (x0)
Reprendre I'exemple précédent en déterminant éiegn de la tangente au
point d’abscissa, = 0

4. Exemple d’étude de fonction

Soit la fonctionf définie parf (x) = in__xl_g

a) Déterminer 'ensemble de définition dlgouis calculer ses limites aux
bornes de son ensemble de définition

b) Calculer la dérivé¢ de la fonctiory

c) Etudier le signe d¢’(x) puis en déduire son sens de variation

d) Dresser le tableau de variationfde

e) Construire dans un repére orthonorf@é; @ ; 7)) la coube
représentative dg.
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Terminale A4
Chapitre 3

FONCTION LOGARITHME NEPERIEN — FONCTION
EXPONENTIELLE NEPERIENNE

Obijectifs pédagogiques :
L’éléve sera capable de :
= Calculer les limites des fonctions logarithme népéet exponentielle
népérienne
= Utiliser les dérivées pour étudier des fonctiorgmtithme et exponentielle
= Dresser le tableau de variation et représentehgrapment des fonctions
comportant les logarithmes et les exponentielles
» Résoudre des équations et des inéquations compbrtahexp
Documentation HPM, CIAM Te SE
Déroulement du cours :
1. Fonction logarithme népérien
1.1. Définition et propriétés
La fonction logarithme népérien notkg est la fonction définie sy ; +oo[ et

dont la dérivée est la fonction— i
Soitf : x+» Inx.Ona:
D =10 ; +oof
1
(nx))=— ; In1=0
X

Exemple : calculer & I'aide de la calculatrictnd ; Inv3
Propriétés :
Pour tout réels ; b strictement positifs, on a:

1
In(a X b) =Ilna+Inb ; lnz = —Inb
a
lnE =Ilna—Inb ; Ina™ =nlna

Exercice: utilisation des propriétés
Calculer en fonction den2 : In8 ; ln1—16 ; In(2v2)

Calculer en fonction d&3 et In5: [nl15 ; [n45 ; ln%

1.2. Etude de la fonctionn
On notef (x) = Inx
Elle est definie pour > 0. DoncDy = ]0 ; +oof
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Les limites de référence:

lim lnx = —oc0 lim Inx = 4+

x—->0> X—>+00

Dérivée: f'(x) = i Donc pour touk > 0, f'(x) > 0. f est donc strictement

croissante suj0 ; +oof
Tableau de variation :

X 0 + oo

f'(x) +
lim Inx = —o0

f(X) /

Alors la droite d’équatior = 0 est asymptote verticale(&)
Représentation graphique :

y

-3

1.3. Compléments sur les fonctiorls
a) Le nombree
e est appelé la constante d’Euler. C’est la bada ttnction logarithme
népérien. Il est le nombre dont le logarithme est 1
Ine=1
Trouver a la calculatrice une valeur approchée.de
b) Limites a connaitre

lim lnx = —oo ; lim lnx = +o
x—-0> xX—+oo
Inx
lim xinx =0 ; lim — =0
x—0> x—>+00 X
- Inx o In(x+1)
lim =1 ; lim—=1

x-1x —1 x—-0> X
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c) Autres propriétés
Pour tout réett , b strictement positifs, on a :
» Ina =Inb équivautaa = b
» lna<lInb équivauta <b
> Ilna=b équivauta = e”
» Soitu une fonction de la variable réelle :

!

()’ = —
nu —u

Dans ce cas I'ensemble de définition &3t= {x € IR /u(x) > 0}. Pour
retrouver donc I'ensemble de définition dans ce sagésoud l'inéquation
u(x) > 0 dont I'ensemble solution est I'ensemble de dé@nite la fonction.
1.4. Applications
a) Déterminer 'ensemble de définition de chacunefdestions définies
par . f(x) =In@2x—-3)—-In(x—1)

g(x) = ln( x) ; h(x) = x>+ xIn(x* — 1)

1+x
b) Résoudre dankR :
In(2x —3) + 2In(x + 1) = In(6x — 3)
(Inx)® —7lInx+6 =0
(Inx)?+2lnx —15<0
1.5. Etude d’une fonction comportanin
Etudier et construire la fonction définie par :
f)=1—-x+Mn(x—-1)

2. Fonction exponentielle népérienne

2.1. Définition et propriétés
La fonctionin est strictement croissante §0r; +oo[. Elle donc bijective de
10 ; +oo[ versiIR. Elle admet alors une bijection réciproque netée définie
delR vers]0 ; +oof[. On note :

X - expx = e*

Son ensemble de définition d&tetvx € IR ; (e*) =e*
Propriétés :
Pour tous réels etb :

> e%th =@ x @b

a1 _
> e t=— ed b =

2.2. Etude de la fonctiorexp
a) Sens de variation

z ; era — (ea)r
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La fonctionexp est la réciprogue de la fonctidm. Elle a alors le méme sens de
variation que la fonctiotn. Donc elle est strictement croissantd Bevers

]0 : +4oo[. On en déduit alors que :

Vx>0; e*>0

et=e? o a=b

et<e? & a<b

e*=>b & a=Inb (b >0)

et <b & a<lnb

» lime*=0 et lime* =+

X——00 X—+ 0
b) Les limites de références
lime*=0 et lime* =4

X——00 X—+00

VV V V

X

lim xe* =0 et lim & = +w

X—>—00 xX—>+00 X

_ X o e¥—-1

lim —=0 ; Ilim =1
x—>+o00 ¥ x>0 X

Remarque :
lim e* = 0. Donc la droite d’équatiop = 0 est asymptote horizontale a la

X—>—00
courbe représentative efo
c) Tableau de variations et représentation graphique

X — 0 + oo 2t

f'(x) +

+00 /
fi®) RéSW’inéquaﬂor 2 N o 3
?ésoudriedh :

2 _2X 1 1N _X ~Z Q 3X :er_ex+3:0

oC I -avae T €

2.4. Etude de fonctions comportarexp
Soitu une fonction dérivable sUR. On a ((e%)' = u' x e
Exemple: Etudier et représentation de la fonction débnitpar :
f(x)=14+x—-¢€*

3. Etude de la fonctionx — 2*

Ensemble de définition D = IR

lim2*=0 ; lim 2¥ = 4+

X——00 X—+00

Propriété ¥x € IR, 2* = e*"2
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xln2

Dérivée :(2%) = (xIn2)'¢"™ = In2 x (2%)

Pour tut réek, [n2 x (2*) > 0. La fonction est alors strictement croissante sur
IR.

Nw<
T

X — 0 + oo

+ o0 /
2% / 2 ) 0 3
0

2%y’ +
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Terminale A4
Chapiire 4

LES SUITES NUMERIQUES|

Objectifs pédagogiques:
L’éleve sera capable de :
= Ultiliser les acquis de la classe de premiere
= Utiliser le raisonnement par récurrence pour dénsomcertaines
propriétés des suites
= Traduire des problemes de suite
= Etudier le sens de variation d’une suite donnéa ebnvergence d’'une
suite dans des cas simples
Documentation HPM, CIAM lere et Te SE
Déroulement du cours :
1. Exercice
I/ le plan est muni du repere orthonor(@g; 1 ; J).

A. Soit la suite définiepat/y =1 ; U,;; =3+ %Un. Représenter les
trois premiers termes de la suite.

B. Soit la suitgU,,) définie par son premier terndg et par la relation de
1+2U,

2+4Up

a) On donndJ, = 1. Calculert; ; U, ; Us

b) On donndJ, = —1. Calculert; ; U, ; Us

c) Que peut — on déduire pour la suyitg,) pour les valeurs du premier
terme données précédemment

d) On donne maintenat, = 2.

récurrencd/, ., =

= Construire la courbe de la fonctign- % et la droite d’équatiogp = x

= Représenter sur 'ax@]) les quatre premiers termes de la suite
20,
24U,

[I/ on considére la suit@/,)) définie patU, =1 et U, ., =

1. Calculery; ; U, ; Us
2. On posd/, = Ui pour tout entier naturel.

a) Démontrer que la suit@/},) est une suite arithmétique
b) ExprimerV;, puisU,, en fonction de1
3.0nposeS =V, +V,+V,+--+V,4

a) CalculerS en fonction der

b) Déterminem pour quesS = 115
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2. Raisonnement par récurrence
Soit (B,) une proposition. Il s’agit de démontrer que lapmsition(B,) est
vraie. La démonstration par récurrence se repasiasl etapes :
= |nitialisation : on vérifie que des cas particui€y; P; sont vraies
= Hérédité : on suppose ici e est vraie au rang et on démontre qu’elle
reste vraie au rang+ 1
= Conclusion : on conclut que alors qu&) est vraie
Exemple: soit la suite définie par :

U0=2
2U
Un+1:1+?]
n

Démontrer par récurrence que pour tow IN, U, <2

3. Résolution de problemes a I'aide des suites
a. Capital placé a intéréts simples
Un capital fixe est placé a un taux annuel fixea@ire année les intéréts sont
percus. On parle de placements a intéréts simples.
SoitC, le capital placé a intérét simple a un taux annuké capital acquis au
bout de :
e Unanest(C; =Cy+1rCy=(1+71)C,
e DeuxansestC, =C;, +rCy, =1+ 2r)C,
* Au bout den années estC,, = (1 + nr)C,
Exemple :
M. Adjato place a la banque une somme de 100.Q00taux d’'intérét annuel
simple de4%. Quel est son capital au bout 10ans ?
b. Capital placé a intérét composé

Un capital fixe est placé a un taux annuel fixea@ire année les intéréts
produits s’ajoutent au capital pour former un n@weapital et ainsi de suite.
On parle de placements a intéréts composeés.

SoitC, le capital placé a intérét composé a un taux dnnuee capital acquis
au bout de :

e Unanest(C;, =Cy+qC,=(1+q)C,

* DeuxansestC,=C; +qC, =1+q)C;

* Au bout den années estC,, = (1 + q)"C,

Exemple :
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10 ans apres, M. adjato décide de revoir son dogttsuggere a la banque de
reconsidérer son nouveau capital comme placemigial Bnun taux d’intérét
composé dé%. Au bout de combien d’années son capital atteindra
2.000.000FTs.

4. Variation d’une suite numérique

Pour étudier le sens de variation d’une suite niguér on utilise les propriétés
suivantes :

Soit (U,) une suite numérique :

Si pour tout entier naturel, U,,, = U, alors la suit€U,,) est dite croissante

Si pour tout entier natural, U, ., < U, alors la suit€U,,) est dite décroissante
a) Cas d'une suite arithmétique

Si (U,,) est une suite arithmétique alors onlg ;,; — U, = r our désigne la
raison de la suite.

* Sir > 0 alorsU,, ., > U,. La suite(U,,) est alors croissante
* Sir < 0alorsU,,, < U,. La suite(U,,) est alors décroissante
b) Cas d’'une suite géométrique
Si (U,,) est une suite géométrique alors onli’l?ﬂ. = q ouq désigne la raison de

la suite aveg #0 ; U, #0
* Siq > 1 alorsU,,,; > U,. La suite(U,,) est alors croissante
* Si0 < q < 1alorsU,,,; < U,. La suite(U,,) est alors décroissante

5. Limite d’'une suite numérique
Soit la suite définie parli,, = 2™. Nous avions établit dans le chapitre
précédent que lim 2* = 4+o00. On en déduit donc que :

X—+00

lim 2™ = 4+
n—-+oo

a) Définitions
Soit la suite définie pat/,, = f(n).
* lim U, = lirp f(x) (nous savons déja calculer les limites de
X—>+ 00

n—-+oo

fonctions)
* Si lim U, existe et est finie, on dit que la suite est cogerte. Dans le

n—-+oo

cas contraire elle est divergente.
b) Applications
Soit la suite définie par :
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I/;l=ln( n ); vn+0

1. Calculer la limite dé/,

2. Onposes,, =V, +V, + Vs + .-+ V. CalculerS; ; S, ; S;
3. Démontrer par récurrence gbie= —In(n + 1)

4. Calculer la limite de,, lorsquen tend verstoo.
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Terminale A4
Chapitre 5

LES PROBABILITES]

Objectifs pédagogiques :
L’éleve sera capable de :

= Etablir un arbre de choix pour dénombrer

= Reconnaitre devant une situation si la modélisdadrappel a un couple

ou a urnp —uplet d’éléments d’'un ensemble fini

= Calculer le nombre d’éléments d’un produit cartésie

= Calculer le nombre de permutation d’'un ensemble fin

= Calculer les nombre4? ; n! ; C?

= Calculer a partir des dénombrements, la probaliilité évenement dans

des situations d’équiprobabilités.

Documentation HPM, CIAM lere et Te SE
Déroulement du cours :

1. Exercices :
Exercice 1:
Dans un groupe de 25 personnes, 10 jouent au bafikéd jouent au football
et 8 pratiquent les deux sports. Déterminer le rrerdle personnes :

a) Qui pratiquent uniguement au football

b) Qui pratiquent uniquement au basketball

c) Qui ne pratiquent aucun sport
N.B:
Un ensemble est dit fini, lorsqu’on peut compter &éments. Le nombre
d’éléments contenus dans un ensemble est appeiéalate cet ensemblg.
SoitE ={a;b;1;5;c}. DonnerCardE.
On dit qued est inclu dang

‘A est le complémentaire de
dansE. A _
A

La réunion ded etB est notéel U B et leur intersection edtn B
Représenter par un diagramme ces ensembles.

Card(AU B) = CardA + CardB — Card(AN B)
Exercice 2A={a ; b; c} et B={1;2;3;4}. Déterminer a l'aide d’'un
arbre de choix et d’'un tableau cartésien tousléaaents ded x B. Quel est son
cardinal.
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N.B :

SoientA4 et B deux ensembles finis. On appelle produit cartédeeth parB,
I'ensemble des coupl€s; b) oua € A ; b € B.On le noteA X B.

Pour tout ensemblé etB, on a :

" AXB#BXA
» Card(A X B) = CardA X CardB
» SiA=BalorsonaAXB=BXA=A?

CardA? = n? ol CardA = n.

Exercice 3:
l. Un numéro téléphonique du TOGO est constitué daf8es. Quel est
le nombre d’abonnés du réseau téléphonique de paye?

Calculers! ; 7!; A% ; A3, ; A}; C2; C3y 5 Ci

Il.

1. De combien de facons peut — on garer 5 voitures darparking de :

a) 5 places

b) 10 places

2. Une urne contient 10 boules blanches et 5 bouless/eOn tire
successivement 4 boules de I'urne. Déterminer telme de tirages qu’on
peut effectuer comportant :

a) 3 boules blanches

b) 2 boules blanches

C) 4 boules vertes

IV. On veut élire un comité de quatre personnempkas 45 éleves d’'une
classe.

1. Quel est le nombre de résultats possibles ?

2. Quel est le nombre de comités comportant exacteghiles sachant
gu'il y a 25 filles dans cette classe.

3. Quel est le nombre de comités comportant au maiadille.

Rappels : Dénombrements
C’est 'ensemble des techniques qui permet de cemgptd’organiser les
éléments d’'un ensemble.

a) p —uplets d’'un ensemble
SoitE un ensemble a éléments eb un nombre entier naturel non nul. On
appellep —uplet d’éléments d& toute liste dg éléments ordonnés de
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chaque élément pouvant étre répété. L'ensemblp ddistes d’éléments dE
est noté&?. Le nombre de —uplets d’éléments dé estn?.

b) Arrangements
On appelle arrangement geeléments dé& comportant €éléments, toute liste
ordonnée d@ éléments d&, aucun élément ne pouvant étre répété dansda list
Le nombre d’arrangements geéléments dans est notéd?.
Sin = p alors ce modele d’arrangements est appelé uneupeion.

r=nl=n(n—-1)(n—2)X..Xx4x3x2x1

vn; peIN; AL =—"
TPET T )y
Le mot successif ou successivement suggere I'oddrec un arrangement ou
unp —uplet (dans le cas ou il y a répétition.
c) Combinaison
SoitE un ensemble a éléments. On appelle combinaisonpd&éments dé&',
tout sous ensemble dke les éléments n’étant pas ordonnés. Le nombre de

combinaisons dg éléments d& est notéC?

Ona:
P — A_ﬁ _ n!
" p! p!x(n-p)!
Récapitulation :
Modélisation Ordre Eléments différentsOutil | Nombre

Tirage successif avec remise

Tirage successif sans remise

Tirages simultanés

2. Calcul de probabilité

2.1. Vocabulaires
a) Expérience aléatoire
On lance un dé cubique et on observe le numéraagpa la face supérieure du
dé. Six résultats sont possiblek;:2;3;4;5;6.

= Ondit que I'on a réalisé une expérience aléatmirene epreuvear le
résultat ne peut pas étre connu d’avance. Chagu#atest une éventualité

= L'ensemble ={1;2;3;4;5; 6} estl'ensemble des éventualités ou
univers.

b) Evénements liés a une expérience aléatoire
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On appelle éveénement toute partie de l'univers
On appelle événement élémentaire, tout singletan. de

Dans I'exemple du lancé de dé :
-« Obtenir un nombre pair » est 'événemghi4 ; 6}
-« Obtenir un nombre pair et premier » est 'évendrfia }.

Dans une épreuve, un évenement est réalisé ldrsgntient le résultat de
I'expérience. Si on obtient 4 alors I'évenementbtdédir un nombre pair est
réalisé ».

Quelle est la chance de réaliser I'évenement «ridi@ nombre pair » ?

La valeur trouvée est une probabilité.

2.2. Situation d’équiprobabilité
Dans I'exemple précédent, tous les numéros on€Elamenchance d’apparaitre.
On parle d’équiprobabilité. Le nombre de résultats I'on peut obtenir suite a
une épreuve est appelé nombre de cas possiblesituaton précise envisagée
évenement d€. La probabilité que I'évenement soit réalisé estrete par la

relation :
nbre de cas favorables cardA

P(4) = nbre de cas possibles  cardE

Pour tout événemedt, une probabilité est un nombre réel compris dans
I'intervalle [0 ; 1].

Si P(A) = 0 alors I'évenement n’est pas réalisable : on dé ¢est un
évenement incertain ou impossible

Si p(A) = 1 alors I'évenemend est toujours réalisé : on dit que c’est un
évenement certain.

Exercices 1 :
Une urne contient 10 boules, 6 boules rouges etdeb blanches.

1. On tire successivement 3 boules de I'urne en remied#t chaque fois la
boule tirée avant de procéder a un nouveau tiragbaque tirage on note
la couleur de la boule tirée.

a) Quelle est la probabilité de tirer 3 boules de mémsdeur ?

b) Quelle est la probabilité de tirer 2 boules rougtasne boule blanche ?

2. On change les principes de I'expérience. Cettednisxtrait
successivement 3 boules de I'urne mais on ne rpasefa boule tirée
avant de faire un autre tirage.
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a) Quelle est la probabilité de tirer 3 boules de mémdeur ?

b) Quelle est la probabilité de tirer 2 boules rougiasne boule blanche ?
3. On décide enfin de réaliser un tirage simultand tdeules de l'urne.

a) Quelle est la probabilité de tirer 3 boules de mémsdeur ?

b) Quelle est la probabilité de tirer 2 boules rougtasne boule blanche ?

Exercice 2 :

Dans une association de 20 membres dont 12 gaet@slles, on désire
choisir 7 personnes pour aller représenter I'agsioti a une exposition
théatrale.

1. Quelle est la probabilité que I'équipe soit constit de 3 filles et 4
garcons ?

2. Quelle est la probabilité que I'équipe soit constd de 5 filles et 2
garcons ?

3. Quelle est la probabilité que I'équipe soit const@é uniqguement que des
filles ?

4. une fois I'équipe choisie, on annonce que la paeporte 4 roles
masculins et 3 rbles féminins. En admettant que &eété la
configuration de I'équipe, déterminer le nombreddgribution de roles
possibles.
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Terminale A4
Chapiire 6

LES  STATISTIQUES|

Objectifs pédagogiques :
L’éleve sera capable de :
= Déterminer les quartiles, les déciles, I'écart nmogiine série statistique
donnée
= Présenter une série statistique double par unaal@elouble entrée
» Reconstituer les deux séries marginales
= Représenter le nuage de points
= Décider si ce nuage est justiciable d’'un ajustédrine@aire
= Effectuer éventuellement cet ajustement linéaireupa méthode
graphique ou par celle de Mayer
= Déterminer les points moyens et donner une int&afpoé@ des résultats.
Documentation HPM, CIAM lere et Te SE
Déroulement du cours :
1. Exercice
On donne la série statistique définie par le tabkavant :

3|4|(5|6/|9]10|[8 [10[10[14]22]10

15117 /11|14 7 | 8 |[12113/12]11]15/3

A5 7 AT 1 aT10116]3 |6 | 8

15| 13] 11| 10 8

1414 |8 |9 | 1214

13(11|11,/10|17|16

7
13(14, 5 | 9| 8| 10
4

13|/5 |9 | 8 11

6 | 12/10|15|3 |10

10 | 16| 10| 10/ 15 11

61312421517385913

1113431511898101010

2 i a7 &6 19 |13[11]15]11]10

11/10(15/9 |8 | 7

1°® Partie
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Determiner le série statisque des notes que ceaaloléfinit.
Représenter cette série par un diagramme en batons.
Construire le diagramme cumulatif (croissant) déeceerie.
Determiner le ou les modes.

Calculer la moyenne.

~ 6. Calculer la variance et I écart-type.

2°MPartie

Regrouper les notes dans les classes suivantes :
[0;4],[4;10],[10; 14][, et [14;20]

Calculer les fréquences de chacune des classes.
Construire un histogramme de représentant cefite g&upeée.
Construire le polygone des effectifs.

Construire le diagramme des effectifs cumulés sanits et celui des
effectifs cumulés décroissants.

Déterminer la classe modale.

Calculer le mode, la moyenne de cette série groupée
Calculer la variance et I'écart-type.

Déterminer graphiqguement la médiane.

oORWNE

PwnNE

© N O

3*™Partie
Reprendre le regroupement en classes proposé’daaice 1.
1. Calculer les fréquences de chacune des classes.
. Construire un histogramme de représentant cetiee grupée.
Construire le polygone des effectifs.
Construire le diagramme des effectifs cumulés saits et celui des
effectifs cumulés décroissants.
Déterminer la classe modale.
Calculer le mode, la moyenne de cette série groupée
Calculer la variance et I'écart-type.
Déterminer graphiguement la médiane.

Bwp

© N O

4°™Partie
1. Comparer les moyennes obtenues dans les troisgnesparties.
2. Comparer les écart-types obtenus dans les traisi@res parties.
3. Commenter et comparer ces trois études d’'un mémsctéae sur une
méme population.

2. Séries statistiques doubles

2.1. Exemple introductif
Dans une classe de terminale scientifique, onew@des poids en kgJ et les
tailles en my) des 10 garcons et on a obtenu les résultats ggivan

x|54 |63 | 60| 58| 62| 63 8 72 62 58
y 165|183 178|168|1/5|183|173|195| 172|179
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On parle de série statistique double lorsqu’onuxaaractéres a valeurs dans
IR?. Dans ce cas les modalités sont des coupleisls; tailles). Les éléments
d’une telle série statistique sont nof&s; y; ; n;;). L'ensemble de tous les
pointsM;;(x; ; y;) est appelé nuage de pointg; est I'effectif du couple
(x5 ¥p)-
2.2. Seéries marginales
Ona:
X =1{54;58;60;62;63; 72;86}
Y ={165;168;172;173;175;179;183;195}
On peut établir alors le tableau a double entrée :
54|58|60| 62| 63| 72| 86

165
168
172
173
175
179
183
195

2.3. Nuage de points
a) Nuage de points pondérés (a partir de I'exempledatént)
b) Nuage de points par tache (a partir de 'exempdedutent)

Pour chacune des éries marginales, on définit femwex deX ety deY

par:
N
1
X = Nz n; X Xx;
i=1

N
1
re i S
i=1

Ou N est 'effectif total de la série statistique dauble pointG (x ; 7y ) est
appelé le point moyen.

3. Ajustement linéaire
La forme du nuage de points représentant une siatistique a deux caractéres
peut conduire a la recherche d’'une relation enggy. Le but est de dégager
une tendance pour faire des interpolations linéaitedes prévisions.



NOM : 2017 - 2018
Etablissement : Contacts :

On parle d’ajustement linéaire lorsqu’on peut teume droite qui passe le
plus prés possible de tous les points du nuagda@pelle droite d’ajustement
ou droite de régression ou encore droite d’estonati

3.1. Ajustement par la méthode de MAYER

a) Activité
Dans un concours, on examine les natésur 100) et le nombres d’années de
travail y; de chaque candidat. On obtient le tableau suivant

Notes 22845|149/20(44|130/38[22]50|35][42|53

Nbre d’ans 4 71816 3|5 2 9 6 7 10

= Partager cette série statistigue en deux soussiiméme effectif
= Déterminer les points moyes etG, de ces nouvelles séries statistiques
» Trouver une équation de la dro(t&, G,) appelée la droite de Mayer

b) Principe
Pour trouver un ajustement affine par la méthodkldger, on :
Partage le nuage en deux sous nuages de mémdf efie@oints moyens
respectify7, etG,. On appelle droite de Mayer la droi{€,G,).



