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DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 02 heures

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(3pts)

QcCMm
Pour chacune des six questions de ce OCM, une seule des trois propositions est exacte.
Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification

n'est demandée

N Proposition A B C

1) | La forme développée de I'expression
littérales P P=x?*-3x+1 | P=—x*+3x—1
P=x(2-3x)—(x+1)(1 —2x)est: | =—-5x2—x+1

2) | L'écriture développée de I'expression littérale | Q Q=4x*>-12x+9 | Q =2x2—12x+9
Q = (2x —3)%est: =2x%>—12x+9

3) | L’écriture factorisée de I'expression littérale x+4)2x+1) Cx+1D(—x+4) 2x+1D(x—-2)
F=0Qx+1)*>—2x+1)(x —3) est

4) | L'écriture factorisée de I'expression littérale (x—=17)2 (x + 7)? x=7Dx+7)
F =49 + 14x + x% est

5)| Les valeurs de x pour lesquelles la fraction
rationneIIeAzﬁsont: x=-2etx=3 x;t—% x#—20tx #3

6) | L'écriture simplifiee de la fraction rationnelle
b= 3<2xff)+(§x+1) pour x = —%etx * % __* _ 4 _ 8
est 32x—1) 32x+1) 32x—1)

Exercice 2 (3 pts)
Ecris sur ta copie le numéro de I'affirmation, et V si 'affirmation est vraie et F si I'affirmation est fausse
1) La propriété Thalés permet de calculer une ou plusieurs longueurs.

36; MN = 24 et LP = 42. Lalongueur OP = 63
6) On peut utiliser la propriété de Thalés pour partager un segment en des segments de méme longueur.

Exercice 3 (3 pts)
2 3_ 21 2\ . (5
On donne les nombres A —5—;><EetB = (1 +E) = (E_ 1)

1) Calcule AetB
2) JustfiequeA+B =1

) La réciproque de la propriété de Thalés permet de calculer une ou plusieurs longueurs dans un triangle.
3) La conséquence de la propriété de Thalés permet de démontrer que deux droites sont paralléles.

) On peut appliquer la propriété de Thalés dans une figure “papillon” qui a deux cbtés paralléles.

)

Soit LOP un triangle. N est un point de (LO) ; M est un point de (LP) tels que (PO)//(MN) et LM =
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Exercice 4 (4pts)

Sur la figure ci-dessous, les points A, M, B d’une part

et les points A, N, C d’autre part sont alignés.

Sur la figure ci-dessous, les points A, M, B d’une part

AB = 68,AM = 51,AC = 52,AN = 39,BC = 24
1) Montre que les droites (BC) et (MN) sont paralléles
2) Calcule MN.

Exercice 5(4pts)
Ondonne:E = (2x+1)(5x—3) — 23 +x)(2x+ 1) etF =

1) Justifieque: E = 3(2x + 1)(x — 3)

2.a) Détermine les valeurs de x pour lesquelles F existe
b) Simplifie F
3) Calcule la valeur numérique de F pour = 4

__E
2x+1)(x-1)

Exercice 6 (3pts)

D’apres le code de la route

« les feux de croisement d’une voiture permettent d’éclairer efficacement la route, la nuit par temps clair, sur une
distance minimale de 30m »

Afin de controler régulierement la portée des feux de sa voiture, M. SANOE trace un repere sur le mdr au fond de
son garage.

Ondonne:SH = 0,6m;SS’ = 1,5m et SA = 30m

Les feux de croisement sont & 0,6m du sol.
La voiture est garée a 1,5m du mdr vertical.
a) Calcule la longueur LM
b) Détermine la hauteur HM ou M. SANOE doit placer le repére sur son mdr pour pouvoir régler
correctement ses phares.
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CORRECTION ET BAREMES

CORRIGE BAREMES
Ce baréme est general et ne peut étre modifié.
A toute démarche correcte différente de celle proposée dans ce document, on
accordera la totalité des points. Pour un résultat juste on accordera la moitié
des points si la justification est incomplete.
Exercice 1
Listons le numéro de la ligne et la lettre correspondant a I'affirmation juste
1) Gttt ettt 0,5pt
2) Bttt 0,5pt
3) Aottt 0,5pt
A) B ee e eeee e eee ettt ettt 0,5pt
) I 0,5pt
B)  Aveooeeeeeee oo eee e ee e ettt ettt 0,5pt
Exercice 1
Répondre par vrai ou faux les affirmations
1) e 0,5pt
) oo e 0,5pt
G OSSR SPPRR 0,5pt
A) VoAbt A AR ARt b Rt sttt nnns 0,5pt
5) F ettt R RS E R s AR R AR bR AR bR ARt Rttt ettt 0,5pt
B) VAR ARttt 0,5pt
Exercice 3
Calculons A et B

2 3 21 2 1 3 2 3 10-9 1
A o o e o X o o o X o o o e I e ———————

s 7 2 10 53 ! i 532 ° 5—25 715 3 7 2 14 1pt
B:(1+E)+(E_ ):(T)+(T):E+E:EX§:E ......................................................... 1pt
A B = b 0 e e 1pt

15 15
Exercice 4

1) Montrons que les droites (BC) et (MN) sont paralléles.

ABC estun triangle, M est un pointde (AB) ; N estun pomt de (AC)

S ===2=075 =¥=-2-975

AB 68 AC 52 4

’:—Z = ﬁ La position du point M par rapport a A et C est la méme que celle du point N par rapporta A et C.
D'aprés la réciproque de la propriété de Thalés, droites (MN) et (BC) sont paralléles............ccccccvvveeeeeiiiinnnnn. 2

pts

2.Calculons MN

ABC est un triangle, Mest un pointde (AB) ; N est un point de (AC) et (MN) est parallele a (BC) donc d'aprés
N

AM MN AM
la conséquence de la propriété de Thalés on a : — =—donc— =—;
AMXBC __ 51X24 AC Be AB Be
dou: MN = = =18
AB 68
F T T Tt 7 TR

2pts
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Exercice 5

1) Justifions que : E = 3(2x + 1)(x — 3)
2x+1)GBx-3)-2@+x)2x+1)
2x + D[(5x —3) — 2(x — 3)]
2x+1)(5x—3—-2x—6)
E=02x+1)(3x—-9)
E = 3(2X 4 1) (X = 3) oottt sttt ettt et nan s

2.a) Déterminons les valeurs de x pour lesquelles F existe
F existe si et seulementsi: (2x + 1)(x—1) # 0

2x+1+#0etx—1+0

E
E
E

F existe si et seulement si x = — % Bl 0 5 Lottt et rr s
b) Simplifions F
_ E _ _ 3(2x+1)(x-3) _ 3(x—3)
T x+D(-1) T T @x+Dx-1)  x—-1
Pour x # —%etx #1F = 3(;__13) ...............................................................................................................

3) Calculons la valeur numérique de F pour = 4

Pourx = 4, F =343 _ 3 _
4—-1 3

Exercice 6
a) Calcule la longueur LM
LM = LS — MS =30 — 1,5 = 28,57 .ot
b) Déterminons la hauteur HM ou M. SANOE doit placer le repére sur son mar pour pouvoir régler
correctement ses phares.
LPS est un triangle, Mest un point de (LS) ; H est un point de (LP) et (HM) est paralléle a (PS) donc d'apres la

, Crr N LM LH MH LM MH
conséquence de la propriété de Thalésona:— =— = —donc — = — ;
LMXSP 28,5%0,6 ks Lp sP ks SP
dol:HM = =——=0,57
LS 30

Le repére sur le m{r doit étre donc placé & 571 de hAULBU..........cceverirriccesr s

1pt

1pt

1pt

1pt

1pt

2pts
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CE: Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Dureée : 02 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(3pts)

QCM

Une bonne réponse entraine une bonification, une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute ou ne
retire des points. Un total négatif est ramené a 0.

Pour chacune des trois questions de ce CM, une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numeéro de la question et |a lettre correspondant & la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée

o

N Proposition A B C
1) L’hypoténuse du triangle [EF] [FG] [EG]
EFG rectangle en E est
2) | Levecteur AB( ")) est D (‘2) EF <_2> CH <_1)
colinéaire au vecteur : 4 1 2
3) | Les vecteurs AB(3*Y) et
CT(;i)sontégauxsi x=2ety=8 x=—-2ety=8 |x=2etbh=-8
Exercice 2 (2pts)
Les énoncés d’une propriété et d’une définition ont été désorganisés
Pour chacune d’elles, réordonne I'énoncé
1) Propriété
« des inégalités de méme sens » « on obtient une nouvelle égalité de méme sens»
« lorsqu’on ajoute membre a membre »
2) Définition
«en deux séries de méme effectif » « est le nombre qui partage cette série »
« la médiane d’'une série statistique a caractére quantitatif »

Exercice 3(3pts)

Les notes sur 20 obtenues par 30 éléves d’une classe de 3eme a un devoir surveillé de mathématiques sont les suivants :
09 15 18 13 15 09 13 19 13 07 07 18 07 1511 09 18 13 17 05 11 11 13 07
15 11 13 05 12 09
1) Regrouper ces modalités en classes d’'amplitude 4. La premiére classe est : [04; 08][. La derniére classe [16; 20[
puis établir le tableau des effectifs et des fréquences en pourcentages.
2) Quelle est la note modale ?
3) Tracer le diagramme a bandes.

1cm en abscisse
1cm en ordonnée

Exercice 4 (3pts)

echelle: {
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Ondonne:a =6 —2V7eth = —1++2

1) Sachantque: 2,64 <7 < 2,65et1,41 <2 < 1,42
Justifie que : 6 < 2V7 +V2 < 7

2) a)Justifier:b—a=2V7+v2-7

a) Compare a et b en utilisant les résultats précédents.

Exercice 6 (securité routiére)

D'aprés le code de la route

« les feux de croisement d'une voiture permettent d'éclairer efficacement la route, la nuit par temps clair, sur une distance
minimale de 30m »

Afin de contréler réguliérement la portée des feux de sa voiture, M. SANOE trace un repére sur le mdr au fond de son garage.
Ondonne:SH = 0,6m;SS’' = 1,5m et SA =30m

30m

Les feux de croisement sont a 0,6m du sol.
La voiture est garée a 1,5m du mdr vertical.
c) Calcule la longueur LM
d) Détermine la hauteur HM ou M. SANOE doit placer le repére sur son mdr pour pouvoir régler
correctement ses phares.

Exercice 5(5pts)

L'unité de longueur est le centimétre.
Sur la figure ci-contre, (0, I,]) est un repére orthonormé.
On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
On donne les points A(2;6) ; B(—4;4) ; C(4;0) et D(—2;3)
(C) est le cercle de diamétre [BC). A
La paralléle a la droite (AB) passant par D coupe (AC) en E
F est un point d'intersection du cercle (C) et de la droite (AE)

1.a) Justifie que les vecteurs AB et AC ont respectivement pour
coordonnées (—6; —2) et (2; —6) D E (©)

b) En déduire que les vecteurs AB et AC sont orthogonaux
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2.a) Justifie que AB = AC = 2+/10 et BC = 4+/5. ‘
b) Déduis-en la nature du triangle ABC =
3) Justifie que les points B, C et D sont alignés o c
. I
Exercice 6(4pts)

Au cours d’'une séance de T.P dans une classe de 3éme |
le professeur de Physique-Chimie utilise un flacon contenant un liquide qui s'évapore peu a peu.

Il souhaite déterminer le temps d’évaporation du liquide restant. Pour cela, sur le graphique ci-dessous , il a
représenté en fonction du temps d’évaporation x, la hauteur y, en mm, du liquide restant dans le flacon par la
drolte (AB). * Hauteur en mm

A l'aide du graphique, déterminer :

La hauteur du liquide en début d’expérience.

Le nombre de minutes pour que le liquide 6l

soit évaporé totalement.

Déterminer une équation de la droite (AB) o

Retrouve par le calcul, les résultats de la

question 1). 4

o

Nombre de minutes

CORRECTION ET BAREMES

Exercice 3

CORRIGE BAREMES
Exercice 1
Listons le numéro de la ligne et la lettre correspondant a I’affirmation juste
LT = T TSP TP PRURRTUPTPPN
Do Ao oo e e ettt e o
B G 1&
Exercice 2
1) Propriété
Lorsqu’on ajoute membre & membre des inégalités de méme sens, on obtient une nouvelle égalité de méme 1ot
SIS ettt et ettt e ettt e ettt e e et e —e e e e e e e e e i et e et e e e e tta e e et teeeeaeeeaaaaeas p
2) Définition
La médiane d’une série statistique a caractére quantitatif est le nombre qui partage cette série en deux séries de 1
MEBME BFfECHT .. .ottt e pt
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Exercice 4

1) Justifions que: 6 < 2v7 +v2 < 7
Ona:2x2,64<2V7 <2x265et1,41 <2< 1,42
En faisant la somme membre & membre, on obtient : 6,69 < 2v7 + V2 < 6,72 .c.veceioeeeeeeeeeeeeeeeeeeee,
ON N dBAUIt QUE : 6 < 2V7 4 VZ < Truriirerereree st bbb s s b bt

1) a)Justifions:b —a =27 +v2 -7
ona:b—a=-1+v2—(6-2V7)=-14+vV2 -6 +2V7 =27 + V2 = Tuerossrverrverrrrrrrrrrr
b) Comparonsa et b en utilisant les résultats précédents.
D'aprés les inégalités précédentesona: 6 — 7 < 2V7 +V2-7<7 -7
1 K 2VT V2 = 7 K 0o,
Donch —a < 0.0nen dédUIt QUE : B < @ vevvvvieecererrrreesssssssssssnrrrr e e s s s s s ssssssnrnr e e e s s s s sessnnnnrrn e e e s s e s s e esnnnnnnes

Exercice 5
1.a) Justifions que les vecteurs AB et AC ont respectivement pour coordonnées (—6; —2) et (2; —6)
AB (X5750)  AB(52) 001 AB(T8)-cusessessssssssssssesssssssssssssssessssssss s

YB—YA
Zf(xC_xA) S AC(E72) @10IS AC( 2 )everrerereereseessseessseesisss s s sss sttt sssss s s
Yc—yal '’ 0-6 -6

b) En déduire que les vecteurs AB et AC sont orthogonaux

AB(Z5) et AC( 2,) sont orthogonaux si et seulement si : —6 X 2 + (—2)(—6) = 0
—6 X2+ (—2)(—6) = —12 + 12 = 0 alors les vecteurs AB et AC sont orthogonauX................c.ceeeeees

2.a) Justifions que AB = AC = 2+/10 et BC = 4v/5
AB = \[(xg —x)2 + (y5 — ya)? =/ (=4 — 2)2 + (4 — 6)2=/(—=6)2 + (—2)2=V40=2V10 ..corerrrrerrrrnne
AC = \J(xc — %)% + c — ya)? =/ (4 — 2)% + (0 — 6)2=/(2)2 + (—6)2=V40=2V10..ccourvvrereererrereerenn
BC = \/(xc —x5)% + (¢ — ¥p)2 =/ (4 + 4)2 + (0 — 4)2=/(8)% + (—4)2=V80=4V5..c.reverrirrirrerrerrnnns
b) Déduis-en la nature du triangle ABC

AB = AC = 210 et les vecteurs AB et AC sont orthogonaux alors le triangle ABC est rectangle isocéle en A......
1) Justifie que les points B, C et D sont alignés

W(;g:;g) ;BC(*™*) alors BC(5)) etEB(;g:;g) 7] Q) - I 701 (%) IS

les points B, C et D sont alignés si et seulement si les vecteurs BC( %) et BD( %) sont colingaires, c'est-a-dire :
8x(-1)—-(-4)x2=0

0,5pt
0,5pt

1pt

0,5pt
0,5pt

0,5pt

0,5pt

0,5pt

0,5pt
0,5pt
0,5pt

0,5pt

0,5pt
0,5pt
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8 X (—1) — (—4) x 2 = —8 + 8 = 0 alors les vecteurs BC et BD sont colinéaires. Donc les points B, C et
D SONEANGNES ...cvrvereesesisis ettt st e sttt s e bbb b bbb e b bbb bbb bbb bbb e et e e s e e st 0,5pt

Exercice 6

1. Q) La hauteur du liquide en début d’eXpErience €St BIMM  ...cuvvveveverererereree e 0,5pt
b) Le nombre de minutes pour que le liquide soit évaporé totalement 20 mn............ccccccvvveeeniiiccinnn 0,5pt
2) Déterminons une équation de la droite (AB)
Graphiquement A(10; 3) et B (15; %)
Soit M (x; y) un point de la droite (AB)
Alors les vecteurs AB et AM sont colinéaires

8 (5r0) 8 (%) 18 (%) o 0 s) s (52)

i _3
— (5 = (x=10\ 2. . . 3 _

AB (_%) | AM (y_3 ) équivauta : 5(y — 3) + E(x —10)=0
BQUIVAUL A 3X 4 10V — 60 = 0..eeeiiiiiiiiie et 0,5pt
(AB):y = — %Ox + 6 est une équation de 12 droite (AB)......ccvvvieeiiiiee et 0,5pt

3) Retrouvons par le calcul, les résultats de la question1).
La hauteur du liquide en début d'expérience

AU dEbUL I'EXPEHENCE 1 & = 0 AIOFS F = Brurevvrrreiaseesesssiesssssssssessssssss s s ssssss s bbb bbb b s s b basnas 1pt
Le nombre de minutes pour que le liquide soit évaporé totalement

le liquide est évaporé totalement lorsque y = 0 < —%Ox +6=0< —%x =—-6 —3x =-60
oo Ao A | T 1pt

NIVEAU: 3éme
CE: Mathématiques

Date de composition : 28/02/2019

DEVOIR DE NIVEAU DE MATH EMATIOU ES Date de remise des copies : 07/03/2019

Durée : 02 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entrent pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé

Exercice 1 (2pts)
Les énoncés d’'une définition et d’'une propriété ont été désorganisés. Pour chacune d’elles, réordonne I'énoncé.
1) Définition
«ou sil'un d'eux est le vecteur nul» « sont dits colinéaires» « lorsqu'ils ont la méme direction » « deux
vecteurs »
2) Propriété
« qui interceptent » « ont la méme longueur» « deux angles inscrits»
« le méme arc» « dans un cercle»
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Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et |a lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée

o

N

Proposition

A

B

()

1)

L’écriture de I'ensemble
1-5; 0[ n [—2; 3] sous
forme d'intervalle est :

1-5;3[

[-2;0[

2)

On donne les nombres réels a =

23 eth =32

a<b

a>b

3)

L’ensemble des solutions
dans R du systéme
d’inéquations :
{ 1-x<3

4x—1<5+xeSt:

[—2;2]

1-2;2[

L’unité de longueur est le centimetre
1) Justifie que (2v7)” = 28
2) a) Sachant que 28 = 64 — 36, construis un segment [MN] de longueur 2v/7

b) Justifie ta construction.

Exercice 3(3pts)

Exercice 4 (3pts)
On donne les nombres réels A et B suivants : A = (2 — V3)" + VIZetB = =

2
V7+3

1.a) Ecris A sous la forme a + bv/3, a et b étant des nombres entiers relatifs.

b) Justifie que B = 3 — /7
2) Sachant que 2,645 < /7 < 2,646, donne un encadrement de B par deux nombres décimaux consécutifs
d’ordre 2.

L’unité de longueur est le centimétre.

Dans la figure ci-contre qui n’est pas en grandeurs réelles :
(C) est le cercle de diamétre [AB]. Le segment [AE]
Coupe le cercle (€) au point C. Le point B appartient au

Segment [AF]

ondonne: AF = 10;AB =5; EF = 6;AE =8

etAC =4

1.a) Justifie que le triangle ABC est un triangle rectangle

b) Calcule BC
2.a) Démontre que le triangle AEF est rectangle en E

Exercice 5 (5pts)
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b) Déduis-en que les droites (BC) et (EF) sont paralléles.
3.a) Exprime le vecteur AC en fonction du vecteur AE
b) Exprime le vecteur CE en fonction du vecteur EF

Exercice 6 (4pts)
Une entreprise de location de voitures propose deux options a la clientele.
Option 1 :Le client paye un acompte de 2000 FCFA et 115 FCF A par kilométre parcouru.
Option 2 : Le client ne paie aucun acompte et le kilometre parcouru est facturé a 140 FCFA
Monsieur SANOE doit effectuer une mission pour laquelle il voudrait connaitre I'option la moins codteuse en
fonction des distances a parcourir.
On désigne par x le nombre de kilomeétre parcourus.
Recopie et compléte le tableau ci-dessous :
Nombre de kilometres parcourus | 50 80 110
Somme a payer avec 'option 1
Somme a payer avec 'option 2
1) Justifie que :
a- Le prix P; a payer pour l'option 1 est: P, = 115x + 2000
b- Le prix P, a payer pour 'option 2 est : P, = 140x
3-a Résous dans R, l'inéquation (1): 115x + 2000 < 140x
c- A partir de combien de kilomeétre, 'option 1 est — elle moins colteuse que I'option 2.

CORRECTION ET BAREMES

CORRIGE | BAREMES |
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Exercice 1
Définition
Deux vecteurs sont colinéaires lorsqu’ils ont la méme direction ou si 'un d’eux est le vecteur nul................
Propriété
Dans un cercle, deux angles inscrits qui interceptent le méme arc ont la méme mesure...............ccc.ve.....
Exercice 2
Listons le numéro de la ligne et la lettre correspondant a I'affirmation juste

Exercice 3 N —
1) Je justifie que (2y7)" = 28
(2V7)" =22 x V7 =4x7 =28
2) Onsaitque:28 = 64 — 36
Donc: (2v7)” = 82 — 62
On en déduit que : 82 = (27)” + 62
Posons : MP = 8; MN = 2v/7 et NP = 6
Ona:MP? = MN? + NP?
D’aprés la réciproque de la propriété de Pythagore MNP est un
triangle rectangle en N.
Ainsi les points M, N et P appartiennent au cercle de diamétre [MP]
Construction du segment [MN ]
- Jetrace d’abord le segment [M P] tel que MP = 8
- Jetrace enstite le cercle (C) de diamétre [MP]
- Jeplace ensuite le cercle (C;) de centre P et de rayon 6
- Jedésigne par N 'un des points d'intersection de (C) €t (C1) «oevvvvvveeeiiviieeiiiiie e
- Jetrace les segments [MN] et [NP]
Le segment [MN] obtenu est tel que MN = 2+v/7

Exercice 4
1.a) Ecrivons A sous la forme a + b\/3 , a et b étant des nombres entiers relatifs.
A=(2-V3) +VIZ=22—2x2xV3+(V3) +VAX3=4—43+3+2/3
A =7 = 203 s
b) Justifions que B = 3 — /7
2 2(¥7-3 2(¥7-3 2(¥7-3 2(V7-3
B= V73 (\/7+(3)(\/7)—3) - (\;7)2_3)2 = (7—9 : - (—2 : - _(ﬁ B 3)
B =3 — VT bbb

1) Sachant que 2,645 < /7 < 2,646, donnons un encadrement de B par deux nombres décimaux
consécutifs d’ordre 2.

2,645 <7 < 2,646
—2,646 < —\/7 < —2,645
3—2,646 <3 —+7 <3 —2,645
0,354 <3 —+/7< 0,355
L 2Tl > Bl 0 51 o T PP PPN
Exercice 5

1.a) Justifions que le triangle ABC est un triangle rectangle
[AB] est le diameétre du cercle (C) et C € (C). Ainsi ABC est un triangle inscrit dans le cercle (C), donc EFG est
rectangle en C

b) Calculons BC

1pt

1pt

1pt
1pt
1pt

1pt

1pt

1pt

1pt

1 pt

1pt

1pt
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Le triangle ABC rectangle en C ;d’aprés la propriété de Pythagore, ona: AB? = AC? + BC?
Donc : BC? = AB? — AC?
BC?>=52-42=25-16=9

2.a) Démontrons que le triangle AEF est rectangle en E
AF? = 10% =100

EF? =6%=36
AE? =82 =64
100 = 36 + 64

AF? = EF? + AE? ; d'aprés la réciproque de la propriété de Pythagore AEF est un triangle rectangle en

b) Déduis-en que les droites (BC) et (EF) sont paralléles
Le triangle ABC est rectangle en C, donc (AC) L (BC)
Le triangle AEF est rectangle en E, donc (EF) L (AE) or E € (AC).Donc (EF) L (AC)
(BC) et (EF) sont perpendiculaire a une méme droite (AC) alors : (BC) // (EF).........cccvvvveeeeiinn,
3.a) Exprimons le vecteur AC en fonction du vecteur AE
AEF est un triangle, C est un point de (AE) ; B est un pointde (AF) et (BC) est paralléle a (EF) donc d'aprés la

propriété de Thalés on a : 2¢ = 2B donc S = 2 = Leoit AC = 2 AE
. . AE AF AE 10 2 2_)
Les vecteurs AE et AC ont méme direction et méme sens. D'ou : AC =

b) Exprimons le vecteur CB en fonction du vecteur EF
AEF estun triangle, C est un pointde (AE) ; B est un point de (AF) et (BC) est paralléle a (EF) donc d'apres la

, " \ AC AB BC BC 5 1 . 1
conséquence de la propriété de Thalésona:— = — = —donc— = — = =soit BC = -EF
AE AF EF EF 110 2 2
Les vecteurs BC et EF ont méme direction et méme sens. D'ou : BC = EEF ...................................................
Exercice 6

1) Recopions et complétons le tableau ci-dessous :
Nombre de kilometres parcourus | 50 80 110
Somme a payer avec I'option 1 7750 | 11200 | 14650
Somme a payer avec I'option 2 7000 | 11200 | 15400
2.a) Justifie que le prix P4 a payer pour I'option 1 est: P; = 115x + 2000
Pour 1km parcouru, le client paie : 115 x 1 + 2000
Pour 2km parcouru, le client paie : 115 x 2 + 2000
Pour x km parcouru, le client paie : 115x + 2000
Dou:P; = 115x +

b) Justifions que le prix P, a payer pour 'option 1 est: P, = 140x
Pour 1km parcouru, le client paie : 140 x 1
Pour 2km parcouru, le client paie : 140 x 2
Pour x km parcouru, le client paie : 140x
Dou: P, =

3-a Résolvons dans R, I'inéquation (I): 115x + 2000 < 140x

115x 4+ 2000 < 140x

115x — 140x < —2000

—25x < —2000

25x > 2000

x >80

SR = 1805 = oo
7) A partir de combien de kilométre, I'option 1 est — elle moins coliteuse que I'option 2.

L’option 1 est moins coliteuse que I'option 2 se traduit par : 115x + 2000 < 140x . Soit x > 80

1pt

1pt

1pt

0,5pt

0,5pt

0,25% 6pt

0,5pt

0,5pt

1pt

0,5pt
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En conclusion, 'option 1 sera moins couteuse que I'option 2 a partir de 80km

CLASSE: 3éme 5
CE: Mathématiques

Date de composition : 15/02/2019

DEVOIR DE N IVEAU DE MATH EMATIOU ES Date de remise des copies : 25/02/2019

Durée : 02 heures
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La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entrent pour une part importante dans [’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé

Exercice 1(3pts)

Répondre par vrai ou faux les affirmations suivantes. Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question
suivie de la réponse choisie

1) La fraction rationnelle F = x_i existe si et seulementsix # —5etx # 5

2
xZ_
2) L'inéquation (I): 2x — 5 < 3x + 1 a pour ensemble solution l'intervalle [—6; —[
3) L'amplitude de l'intervalle [a; b] estb — a

Exercice 2 (3pts)

QCM

Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et |a lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée

o

N Proposition A B C
1 ) ABCD estun parallelogramme de centre O
A B
D C
AB + AD =
2) Dans la figure ci-dessous, les droites

(SR) et (BC) sont paralléles. La
longueur de AS est:

N s 15 14 60
% 14
28 30

T €

On donne la figure codée ci-dessous

3) 42° 84° 168°
I

La mesure de I'angle FEG est .

Exercice 3(3pts)

On donne troisréels a, betctelsque:a = 7 — 5v2:b = =7 — 5vV2 et ¢ = =7 + 5v/2.
1.a) Calcule a x b. Que peut-on dire du résultat ?.
b) Calcule a + c. Que peut-on dire du résultat ?.

2) Sachantque 1,414 < +/2 < 1,415,donne un encadrement de a par deux décimaux consécutifs d’ordre 2.
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Exercice 4(3pts)

L'unité de longueur est le centimétre
3) Justifie que (2\/7)2 =28
4) a) Sachant que 28 = 64 — 36, construis un segment [MN] de longueur 2+/7
b) Justifie ta construction.

Exercice 5 (4 pts) €,)

L’unité de longueur est le centimétre.
Dans la figure ci-contre qui n’est pas en grandeurs réelles :
(Cy)est le cercle de diamétre [BC] ;(C,)est le

cercle de diamétre [BD]. Le point E appartient a (C,) D
la droite ( BE) recoupe le cercle (C;) au point A C
ondonne:BA=4;BC =5; BD =9,;ED =5,4
et (AC)//(ED)
1.a) Justifie que ABC est un triangle rectangle

b) Calcule AC

2.a) Justifie que BE = 7,2

3) Calcule cosBDE
b) En déduis un encadrement de mes BDE

(On utilisera I'extrait de la table trigonométrique)

a’ 51° 52° 53° 54° 55° 56°
sina® | 0,777 | 0,788 | 0,799 | 0,809 | 0,819 | 0,829
cosa’ | 0,629 | 0616 | 0,602 | 0,588 | 0,588 | 0,574

(¢)

Exercice 6(4pts)

Un cyber café de Yopougon propose deux formules a ses clients.

Formule 1

Le client paie 200 FCF A pour chaque heure de navigation.

Formule 2

Le client paie un abonnement mensuel de 11250 FCFA, puis 50 FCFA pour chaque heure de navigation.
On note x le nombre d’heures de navigation dans le mois.

1.a) exprime en fonction de x le colt mensuel de navigation de la premiére formule

b) justifie que le colt mensuel de navigation de la deuxieme formule est : 11250 + 50x.

2) A partir de quelle valeur de x la deuxieme formule est la plus avantageuse ?

3. Quelle est la formule la plus avantageuse pour un internaute ayant un budget de 15000 FCFA ?

CLASSE: 3éme 4
CE: Mathématiques

Date de composition : 15/02/2019

DEVOIR DE N IVEAU DE MATH EMATIOU ES Date de remise des copies : 25/02/2019
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Duree : 01 heure
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entrent pour une part importante dans [’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé

Exercice 1(3pts)

Répondre par vrai ou faux les affirmations suivantes. Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question
suivie de la réponse choisie

2x—
x2—

5) L'inéquation (I): 2x — 5 < 3x + 1 a pour ensemble solution l'intervalle [—6; —[
6) L'amplitude de l'intervalle [a; b] estb — a

Exercice 2 (3pts)

4) La fraction rationnelle F =

3 . . .
. existe si et seulementsix = —5etx # 5

QCMm
Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et |a lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée

o

N Proposition A B C
1 ) ABCD estun parallelogramme de centre O
A B
D C
AB + AD =
2) Dans la figure ci-dessous, les droites

(SR) et (BC) sont paralléles. La
longueur de AS est:

N 5 15 14 60
% 14
28 30

Y/

On donne la figure codée ci-dessous

3) 42° 84° 168°
L~

La mesure de I'angle FEG est .

Exercice 3(3pts)

On donne troisréels a, betctelsque:a =7 — 5vV2:b = =7 — 5vV2 et ¢ = =7 + 5v/2.
1.a) Calcule a x b. Que peut-on dire du résultat ?.
b) Calcule a + c. Que peut-on dire du résultat ?.
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2) Sachantque 1,414 < V2 < 1,415,donne un encadrement de a par deux décimaux consécutifs d’ordre 2.

Exercice 4(3pts)
On donne le polyndme A tel que P = (3x + 2)? — (5 — 2x)(3x + 2)
1.a) Développe et réduis P.
b) Justifie que P = (3x + 2)(5x — 3)
2) Résous dans R, I'équation (E): (3x + 2)(5x —3) =0
Exercice 5 (4 pts)
1) Compare /3 et 4 puis déduis le signe de V3 — 4.
2.a) Développe et réduis (V3 — 4)°
b) Démontre que le nombre A = v/ 19 — 8+/3 + /3 est un nombre entier.

Exercice 6(4pts)

Un cyber café de Yopougon propose deux formules a ses clients.

Formule 1

Le client paie 200 FCF A pour chaque heure de navigation.

Formule 2

Le client paie un abonnement mensuel de 11250 FCFA, puis 50 FCF A pour chaque heure de navigation.
On note x le nombre d’heures de navigation dans le mois.

1.a) exprime en fonction de x le colt mensuel de navigation de la premiére formule

b) justifie que le colt mensuel de navigation de la deuxieme formule est : 11250 + 50x.

2) A partir de quelle valeur de x la deuxieme formule est la plus avantageuse ?

3. Quelle est la formule la plus avantageuse pour un internaute ayant un budget de 15000 FCFA ?

CE: Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES
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Dureée : 02 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(3pts)
Répondre par vrai ou faux les affirmations suivantes. Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question
suivie de la réponse choisie

7) Les nombres (9 — 4v/5) et (9 + 4v/5) sont opposés.

8) Pourx € ]-5;7[on—12 < —-3x+9< 24

9) On donne l'expression P = —4x? + 3x + 5, la valeur numérique de P pour x = v/3 est: —7 + 3+/3
Exercice 2 (3pts)

QcCMm

Pour chacune des trois questions de ce OCM. une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée

N Proposition A B C
ABC est un triangle rectangle en

1) | Atelsque AB =3 etBC=75; AC =14 AC =38 AC =16
alorsona:

DE =4,5 DE=3 DE =2,5
2)

k3

(RCVADE)

. On donne la figure codée ci-dessous

3| o A
‘\ 102° 51° 25,5°

La mesure de I'angle ACD est .

Exercice 4(3pts)
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. . 1
On donne les nombres réels A et B suivants : A = 3+2\EetB =3+2V2

1) Justifie que : A=3 — 22
2) Calcule A x B. Que peut-on dire du résultat ?

3) Sachantque: 1,414 <+/2 < 1,415 , donne un encadrement de A par deux nombres décimaux
consécutifs d’ordre 2

Exercice 3(3pts)
La figure ci-contre est un cercle (C)de centre O.
Les points M, N, P et R appartiennent au cercle (C)
[NR] est un diamétre et mesPOR = 110°
1) Détermine la mesure de I'angle PMR
2) Justifie que mesNMR = 90°
3) Justifie que mesNMP = 35°: en déduire la mesure de I'angle NRP.
Exercice 5 (4 pts)
L'unité de longueur est le centimétre.
Dans la figure ci-contre qui n’est pas en grandeurs réelles :
- (@) est le cercle de centre O et de diameétre [GF] ;
- (C") estle cercle de centre I et de diamétre [GK]; F
- FG=10;EF = GK =5; (FE)//(K))
1.a) Justifie que EF G est un triangle rectangle en F
b) Calcule EG
2) Calcule KJ
3) Calcule sinEGF, en déduis mes EGF

~|%

On donne : cos30° = “2—5; sin30° =1 ; cos60° =1 ; sin30° =

Exercice 6(4pts)

Mile EDI MO, éléve d'une classe de 3eme a I'école William Ponty veut connaitre le nombre de clients qui paye
deux des trois pots de jus faites pour un jour donné par sa maman( pot de lait et un pot de bissap ou un pot de lait
et un pot de gnamankou ou un pot de gnamankou et un pot de bissap). Sa maman l'informe, pour un jour donné
donné un méme client paye moins de 3 pots de lait, entre 1 et 4 pots de bissap et plus de un pot de Gnamankou
A est 'ensemble des nombres réels x tels que x < 3 ;

B celui des nombres réels x telsque 1 < x < 4

C celui des nombres reelsx tels que 1 < x

1/ Ecris chacun des ensembles A, B, et C sous forme d'intervalle.

2/ Ecris plus simplement (si possible):ANB ; AnC et BNC.

Une entreprise de Location de voitures propose deux options a la clientéle.
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CE: Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Dureée : 02 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(3pts)
Répondre par vrai ou faux les affirmations suivantes. Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question suivie de la
réponse choisie

1
10)m=2—\/§

11) V8 — 5V18 + 450 — 72 = V2

12) La fraction rationnelle F = 2=

x2—

3 . . .
. existe si et seulementsix # —5etx #5

Exercice 2(3pts)

QCM

Pour chacune des trois questions de ce OCM. une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification n'est
demandée

o

N Proposition A B C
ABC est un triangle rectangle en
1) | Atelsque AB = 24 etBC = AC = 49 AC =1 AC =17
25;alorsona:
[
T~
I:lII x% E
__——H_‘x‘“ .
I —— BE AD CD CE AD AB
(ABVKDE) _— _— _——
2) BC AC CA CB AC ~ AE

Dans la figure ci-dessous, les droites
(SR) et (BC) sont paralléles. La
longueur de AS est:

52} TR 15 14 60
3) 14
28 30

Exercice 3(3pts)
On donne les nombres A,B et C suivant: A = V12; B =27 et C = V20

a- Ecris A, B et C sous la forme a+/b ou a et b sont des nombres entiers, b étant le plus petit possible.
2.a) Justifieque A X B = 18




.G R o U P E’ Ministére de I'Education Nationale et de la Formation de Base REPU BL|QUE DE COTE D’IVOIRE
ECOLE WILLIAM PONTY UNION — DISCIPLINE ~TRAVAIL
ENSEIGNEMENT GENERAL TECHNIQUE PROFESSIONNELLE

21 BP 163 ABIDJAN 21

Bd Principal, aprés la Pharmacie Keneya, non loin de la Cathédrale Sainte André

22523515250 Année scolaire : 2019 -2020

b) Calcule A + B et A x C , donne le résultat sous la forme a+/bou a et b sont des nombres entiers, b étant le plus petit
possible.

Exercice 4(3pts)
L'unité de longueur est le centimetre. H :
Sur la figure codée ci-contre, on donne :
El =3,2; EF =10; E] =2,4etEG=7,5,FG=5¢etHF =8
1.a) Démontrer que les droites (I]) et (FG) sont paralleles. I J
b) justifie que IJ] = 1,6 \
2) calcule EH F G

Exercice 5(4pts)
Ondonne A = x?> —25etB = (x—5)2 - (2x+1)(x = 5)
1.a) Factorise A
b) Montre que B = (x — 5)(—x — 6)

_ (x=5)(x+5)
2) On pose F = 56

a) Trouve les valeurs de x pour lesquelles F existe.
b) Simplifie F
¢) Calcule la valeur numérique de F pour x = /2 (on écrira le résultat sans le signe radical au dénominteur)

Exercice 6(3pts)

GBOUKOU, éléve en classe de 3eme a I'école WILLIAM PONTY de Yopougon se proméne dans la forét de Banco il
apergoit un arbre et aimerait connaitre la hauteur de cet arbre situé devant lui. Pour cela, il utilise un baton et prend
quelques mesures au sol.

Il pique le baton a terre, verticalement, a 12 métres de l'arbre.

La partie visible (hors du sol) du baton mesure 2 m.

GBOUKOU se place derriére le baton, de fagon a ce que son ceil, situé a 1,60 m au-dessus du sol, voit en alignement le
sommet de l'arbre et 'extrémité du baton.

GBOUKOU marque sa position au sol, puis mesure la distance entre sa position et le baton. Il trouve alors 1,2 m.

On représente cette situation a 'aide du schéma ci-dessous ou [AE] représente l'arbre et [FG] le baton

A

12m | 1,60m

¢ NI N N N

"1,2m

1.a) Justifie queGH = 0,4
b) Justifie que ED = 13,2
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2.a) Justifie que AB = 4,4
b) Endéduis la hauteur la hauteur AE de I'arbre au-dessus du sol

CE: Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Dureée : 02 heures
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(3pts)

QCMm

Une bonne réponse entraine une bonification, une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute ou ne
retire des points. Un total négatif est ramené a 0.

Pour chacune des trois questions de ce OCM. une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée

o

N Proposition A B C
1 ) AB(D est un parallelogramme de centreO
A B
DEC AB + AD = BD AB + AD = DB AB + 4D = AC
2) A,B,C,D et E sontdes points duplan | | g yacteurs ABet DE Les vecteurs Les vecteurs
tels que: AB = 2BC et DE = 5BC | sont orthogonaux ABet DE sont ABet DE sont égaux
colinéaires

On donne la figure codée ci-dessous

3) 42° 84° 168°

La mesure de I'angle FEG est .

Exercice 2(3pts)

Répondre par vrai ou faux les affirmations suivantes. Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question suivie de la
réponse choisie

13) (5 —2v3)" =37 - 10V3
14) L'amplitude de l'intervalle [a; b] estb — a
15) (x — 1)? — (3 — 2x)(x — 1) a pour forme factorisée : (x — 1)(3x + 2)
Exercice 3(3pts)
La figure ci-contre est un cercle (C)de centre O.

Les points M, N, P et R appartiennent au cercle (C)
[NR] est un diamétre et mesPOR = 110°




L 4 ¢
G R O U P E Ministére de I’'Education Nationale et de la Formation de Base REPUBLIQUE DE COTE D’IVOIRE

ECOLE WILLIAM PONTY UNION — DISCIPLINE ~TRAVAIL
ENSEIGNEMENT GENERAL TECHNIQUE PROFESSIONNELLE
21 BP 163 ABIDJAN 21
L 0 KO Bd Principal, aprés la Pharmacie Keneya, non loin de la Cathédrale Sainte André
22523515250 Année scolaire : 2019 -2020

4) Détermine la mesure de I'angle PMR
5) Justifie que mesNMR = 90°
6) Justifie que mesNMP = 35°; en déduire la mesure de l'angle NRP.

Exercice 4(3pts)

On donne les nombres réels A et B suivants : A = ﬁg etB=—-2++3
4) Justifie que :A=2—+/3
5) Calcule A+B. Que peut-on dire du résultat ?

6) Sachantque:1,732 < V3 < 1,733 , donne un encadrement de A par deux nombres décimaux consécutifs
d’ordre 2

Exercice 5(4pts)

(On ne demande pas de reproduire la figure sur la copie).
L’unité de longueur est le centimetre.
Sur la figure ci-contre qui n'est pas en dimensions réelles :

e (C)estle cercle de centre O et de diamétre [AB]

e E estunpointde (C)

e Lahauteur du triangle ABE issue de E coupe (AB) en H et

(C)enF

o Kestlepo
¢ int diamétralement opposé a F
e Letriangle ABC est rectangle en B
On donne : AB=8 et BC =6 et AC=10
1- a) Justifie que le triangle ABE est rectangle en E u
'Q A

b) Démontre que : AE =6,4
3- a) Justifie que : (BC) // (HE)
b) Calcule HE
- a) Calculesin CAB
b) En déduis un encadrement de mes CAB.
(On utilisera I'extrait de la table trigonométrique)

4

F

a° | 36° | 37° | 38° | 39°
sina® | 0588 | 0,602 | 0,616 | 0,629
Exercice 6(4pts) |cosa®[0809 [ 0799 [ 0788 | 0,777

Mile FANOU, éléve d’'une classe de 3éme a I'école William Ponty veut connaitre le nombre de clients qui paye deux des trois
pots de jus faites pour un jour donné par sa maman( pot de lait et un pot de bissap ou un pot de lait et un pot de gnamankou
ou un pot degnamankouet un pot de bissap). Sa maman l'informe, pour un jour donné donné un méme client paye moins de 3
pots de lait, entre 1 et 4 pots de bissap et plus de un pot de Gnamankou

A est I’ensemble des nombres réels x tels que x < 3 ;

B celui des nombres réels x telsque 1 < x < 4

C celui des nombres reelsx tels que 1 < x

1/ Ecris chacun des ensembles A, B, et C sous forme d’intervalle.

2/ Ecris plus simplement (si possible) :AnNB ; AnC et BnNC.
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NIVEAU : 3eme

CE: Matématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIOQUES

Dureée : 02 heures
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(3pts)

QcCMm

Une bonne réponse entraine une bonification, une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute ou ne
retire des points. Un total négatif est ramené a 0.

Pour chacune des trois questions de ce OCM, une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie e numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée

o

N Proposition A B C

1) EFG est un triangle EF? = EG*> + FG* | FG*> = EG* + EF? | EG* = FG* + EF*
rectangle en E, alors :

2) | ABC estun triangle A = BC i = AB i = BC
rectangle en B, alors : Sna = AC st = AC sind = AB

3) ABC est un triangle rectangle
en A tels que AB = 3; AC = AH = 4,8 _ AH =1,8
4; BC = 5 et H la hauteur AH = 2,4
issue du point A relativement

aBC;alorsona:

Exercice 2(2pts)
Lesénoncés d’une définition et d’une propriété ont été désorganisés. Pour chacune d’elles, réordonne I'énoncé.
3) Définition
« d’'un nombre réel a notée |a| » « la distance a zéro de ce nombre a » « on appelle valeur absolue »
4) Propriété
« des inégalités de méme sens » « on obtient une nouvelle inégalité de méme sens»
« lorsqu’on ajoute membre a membre »

Exercice 3(4pts)

L’unité de longueur est le centimetre
5) Justifie que (2v7)” = 28
6) a) Sachantque 28 = 64 — 36, construis un segment [MN] de longueur 2v/7
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b) Justifie ta construction.
Exercice 4(3pts)
2) Compare /3 et 4 puis déduis le signe de v/3 — 4.
2.a) Développe et réduis (v/3 — 4)2
b) Démontre que le nombre A = \/m + /3 est un nombre entier.
Exercice 3(4pts)

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.

Sur la figure ci-dessous :

(C) est le cercle de centre O et de diamétre [AB] tel que AB = 10

E € (C)telque BE = 6 et AE = 8.

H est le pied de la hauteur du triangle ABC issue du point E. 0
1) Justifie que le triangle ABE est rectangle en E.
2) Justifieque: EH = 4,8 H
3) a) Justifie que cosEAB = 0,8

b) Donne un encadrement de mes EAB par deux nombres
entiers naturels consécutifs (voir table trigonométrique)

¢) déduis-en que 37° est une valeur approchée par excés de la mesure de I'angle EAB

Extrait de la table trigonométrique

a° 34 35 36 37 38 39
sin | 0,559 | 0,574 | 0,588 | 0,602 | 0,616 | 0,629
cos | 0,829 | 0,819 | 0,809 | 0,799 | 0,788 | 0,777
tan | 0,675 | 0,700 | 0,727 | 0,754 | 0,781 | 0,810

Exercice 6(4pts)

Exercice 6(4pts)
Mr HOUANHO veut mettre de I'engrais dans son champ qui a une forme rectangulaire de longueur (4v/5 +
2) dam et de largeur (45 — 2) dam.
L'agent des techniques agricoles l'informe qu'il faut 1 kg pour 100m?. Mr HOUANHO se rend au marché avec
40000 FCFA en poche et le commergant lui dit que I'engrais colte 500 FCFA par Kg. Il veut alors savoir s'il a
suffisamment d’argent pour faire 'achat.
1.a) Calcule I'aire du champ en dam?(On posera: aire = Longueur X Largeur)

b) Convertis 76dam? en m?(Sachant que 1dam? = 100m?)
2) Calcule la masse d’engrais qu'il faut pour couvrir tout le champ.
3.a) Déterminer le prix de cette quantité d’engrais.

b) Mr HOUANHO a - t - il suffisamment d’argent pour acheter I'engrais ?
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NIVEAU : 3eme

CE: Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Duree : 02 heures
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(3pts)

QCMm

Pour chacune des trois questions de ce OCM, une seule des trais propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification n'est
demandée

N Proposition A B C
c
|
1) o : BE AD CD CE AD _AB
T s BC AC CA CB AC ~ AE
AT e
B
1
c
BE = 4,5 BE =3 BE = 2,5
2) 2
D]
— N E
(ACNADE) B
c B
—
3) EC _ED <o T R
EB  EA C — 0 0
I
B (ABVICD) (ABYCD)
E
| |

Exercice 2 (2pts)

On donne les nombres A et B suivant: A = V12 + V27 — /756t B = V8 — 518 + 4v/50 — V72
1) Justifieque A =0
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2) Justifie que B =2
Exercice 3(3pts)

1) On donne les nombres A et B suivant: € = 2 —v3etD = 2 ++/3
CalculerC x D. Que peut-on déduire du résultat.

1

2+J§etF=—2+\/§

2) Ondonne les nombres E et F suivant: E =

a) Ecrire E sans le symbole v au dénominateur
b) Calcule E + F. Que peut-on déduire du résultat

Exercice 4 (3pts)

Sur la figure ci-dessous, les points A, M, B d’une part

et les points A, N, C d’autre part sont alignés.

Sur la figure ci-dessous, les points A, M, B d’une part

AB = 68,AM = 51,AC = 52,AN = 39,BC = 24
3) Montre que les droites (BC) et (MN) sont paralléles
4) Calcule MN.

Exercice 5(5pts)
Ondonne A = x? —25etB = (x —5)2 — (2x + 1)(x — 5)
1.a) Factorise A
b) Montre que B = (x — 5)(—x — 6)

_ (x=5)(x+5)
2) On pose F = o yo——
a) Trouve les valeurs de x pour lesquelles F existe.
b) Simplifie F
c) Calcule la valeur numérique de F pour x = —2
Exercice 6(4pts)

Mr FONGBE, le pére d'un éleve dans une classe 3¢me de I'école WILLIAM PONTYdoit effectuer un réglage rapide des
feux de croisement de son véhicule. Il place le véhicule devant un mur vertical comme l'indique le schéma ci-dessous :

Le schéma n'est pas

en grandeur réelle

—

M

Le point P représente le phare. La distance entre le sol et le phare estH P. On considere que le phare émet un rayon
lumineux vers le sol ; en 'absence du mur, ce rayon atteindrait le sol au point M. La distance H Mest appelée "portée
du feu de croisement".

D'aprés la consigne de sécurité (code de la route) il faut que la portée du feu de croisement soit & 37,5 m afin d’éclairer
suffisamment loin et ne pas éblouir les autres automobilistes.

Pour cette voiture, on a HP = 0,8m, HA =3m.
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a) Justifie que MA = 34,5m
b) Quelle doit étre la distance AB pour que le phare soit correctement positionné ?

¢) Lors du réglage on mesure AB =0, 743 m.
La voiture respecte-t-elle la consigne de sécurité ?

CORRECTION ET BAREMES

CORRIGE | BAREMES |
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Ce baréme est general et ne peut étre modifié.
A toute démarche correcte différente de celle proposée dans ce document, on
accordera la totalité des points. Pour un résultat juste on accordera la moitié
des points si la justification est incompleéte.

Exercice 1
Répondre par vrai ou faux les affirmations

) L ST TSP U PRSPPI
0) Vit tt ettt et a et e nn et e et ee e
L0 T O ST SO PRSPPI
Exercice 2
Listons le numéro de la ligne et la lettre correspondant a Iaffirmation juste
1 VPSSP SPR
1) Bt et
LK) = TSP PR

Exercice 3
2) Ecrivons le nombre a sans radical au dénominateur.

1 3-2V2 3-2V2 3-2v2 3-22
A_3+2\/7_(3+2\/7)(3—2\/7)_32_(2\/§)2_ 5-s ~ 1 322
DONC A =3 = 20 2 oo,

Calculons A X B
AxB=(3+2v2)(3-2v2) =32 (2v2) =9-8=1
AX B =1alors AetB sontinverses 'Un de lautre............uviiiiiiii i
2.a) Donnons un encadrement de A par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 2
1,414 <2 < 1,415
~1,414 x 2 > —2v2 > —1,415 X 2
2,830 < —2v2 < —2,828
3-2830<3-2V2<3-2828
0,17 <3 -2v2< 0,172
08 Al Ul (s I <

Exercice 3
1) Déterminons la mesure de I'angle PMR
L’angle PMR est un angle au centre, POR est I'angle au centre associé

Alors mesPMR = %mesPOR

mesPMR = %Oo = D D i

2) Justifions que mesNMR =90°
[NR] est un diametre du cercle (C) et M € (C). Ainsi NMR est un triangle inscrit dans le cercle (€), donc NMR
est rectangle en M
DONC MESINMR Z90°....... oottt ettt ettt ettt ettt
3) Justifions que mesNMP=35°
mesNMP + mesPMR = 90°
Alors mesNMP = 90° — meSPMR = 90° — 55° = 35° .....ccvioiiioeeeeee oot
En déduire la mesure de I'angle NRP
les angles NRP et NMP sont deux angles inscrits qui interceptent le méme arc NP
Alors MEeSNRP = MESNMP = 35°. ..ottt

1pt
1pt
1pt

1pt
1pt
1pt

1pt

1pt

1pt

1pt

1 pt

0,5pt

0,5pt
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Exercice 5
1.a) Justifions que EFG est un triangle rectangle en F
[FG] est un diamétre du cercle (C) et E € (C). Ainsi EFG est un triangle inscrit dans le cercle (€), donc EFG est
rectangle en E

b) Calculons EG
Le triangle EFG rectangle en E ;d’aprés la propriété de Pythagore, ona: FG? = FE? + EG>
Donc : EG? = FG* — EF?
EG? =10%2-52=100-25=175
EG=+V75=+25x3 =

1) Calculons K]
EFG estun triangle, J est un pointde (EG) ; K estun pointde (FG) et (KJ) est parallele a (EF) donc d'aprés la

. S N GK G K GK K
conséquence de la propriété de Thalésona: — = Y- goneE =X ;
GF GE FE GF FE

GKXFE _ 5x5

dol: K] = =22=25
GF 10
AINSI K] = 2, 5CIMuun. ittt s s e e e e e s e e e e e e e e e Rt e e e e e e nn e e e e e rnn i an
3) Calcule sinEGF,
inFCE =EF_ 5 _
SIn EGF = e 10" 0, D e
En déduis mesEGF
SINEGF = 0,5 Al0rS MESEGE = 30°.. e iieuiiieiieeiiieniseeassesssesssesassesssssnssesnssssssssnssesnssensssennsennnns

Exercice 6
1/ Ecrivons chacun des ensembles A, B, et C sous forme d’intervalle.

A ={XER\ X < 3} XE ;3] ittt
B={xeR\ 1< X <4} XE[L;4] it
C={xeR\ 1 <X} XE[L; o i

2) Ecrivons plus simplement (si possible):ANB;ANnCetBNC

ANnB =[1;3[

ANnC=[1;3]

BNnC=[1;4]

1pt

1pt

1pt

1pt

0,5pt

0,5pt
0,5pt
0,5pt

1pt

1pt

1pt
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CE: Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Dureée : 02 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(3pts)
Répondre par vrai ou faux les affirmations suivantes. Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question suivie de |a
réponse choisie

1
16)m=2—\/§

17) V8 — 5V18 + 450 — 72 = V2

18) La fraction rationnelle F = 2=

x2—

3 . . .
. existe si et seulementsix # —5etx #5

Exercice 2(3pts)

QCM

Pour chacune des trois questions de ce OCM. une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant & la réponse choisie. Aucune justification n'est
demandée

o

N Proposition A B C
ABC est un triangle rectangle en
1) | Atelsque AB = 24 etBC = AC = 49 AC =1 AC =17
25;alorsona:
[
T~
I:lII x% E
__——H_‘x‘“ .
I —— BE AD CD CE AD AB
(ABVKDE) _— _— _——
2) BC AC CA CB AC ~ AE

Dans la figure ci-dessous, les droites
(SR) et (BC) sont paralléles. La
longueur de AS est:

52} TR 15 14 60
3) 14
28 30

Exercice 3(3pts)
On donne les nombres A,B et C suivant: A = V12; B =27 et C = V20

b- Ecris 4, B et C sous la forme a+/b ol a et b sont des nombres entiers, b étant le plus petit possible.
2.a) Justifieque A X B = 18
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b) Calcule A + B et A x C , donne le résultat sous la forme a+/bou a et b sont des nombres entiers, b étant le plus petit
possible.

Exercice 4(3pts)
L'unité de longueur est le centimetre. H :
Sur la figure codée ci-contre, on donne :
El =3,2; EF =10; E] =2,4etEG=7,5,FG=5¢etHF =8
1.a) Démontrer que les droites (I]) et (FG) sont paralleles. I J
b) justifie que IJ] = 1,6 \
2) calcule EH F G

Exercice 5(4pts)
Ondonne A = x?> —25etB = (x—5)2 - (2x+1)(x = 5)
1.a) Factorise A
b) Montre que B = (x — 5)(—x — 6)

_ (x=5)(x+5)
2) On pose F = 56

a) Trouve les valeurs de x pour lesquelles F existe.
b) Simplifie F
¢) Calcule la valeur numérique de F pour x = /2 (on écrira le résultat sans le signe radical au dénominteur)

Exercice 6(3pts)

GBOUKOU, éléve en classe de 3eme a I'école WILLIAM PONTY de Yopougon se proméne dans la forét de Banco il
apergoit un arbre et aimerait connaitre la hauteur de cet arbre situé devant lui. Pour cela, il utilise un baton et prend
quelques mesures au sol.

Il pique le baton a terre, verticalement, a 12 métres de l'arbre.

La partie visible (hors du sol) du baton mesure 2 m.

GBOUKOU se place derriére le baton, de fagon a ce que son ceil, situé a 1,60 m au-dessus du sol, voit en alignement le
sommet de l'arbre et 'extrémité du baton.

GBOUKOU marque sa position au sol, puis mesure la distance entre sa position et le baton. Il trouve alors 1,2 m.

On représente cette situation a 'aide du schéma ci-dessous ou [AE] représente l'arbre et [FG] le baton

A

12m | 1,60m

¢ NI N N N

"1,2m

1.a) Justifie queGH = 0,4
b) Justifie que ED = 13,2
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2.a) Justifie que AB = 4,4
b) Endéduis la hauteur la hauteur AE de I'arbre au-dessus du sol

CORRECTION ET BAREMES

AinsiIJ] = 1,6cm

3) calculons EH
le triangle EFH rectangle en H ;d'aprés la propriété de Pythagore, ona: EF? = EH? + FH?
Donc : EH? = EF? — FH?

EH? =102 -82 =100 - 64 = 36

CORRIGE BAREMES
Ce baréme est general et ne peut étre modifié.
A toute démarche correcte différente de celle proposée dans ce document, on
accordera la totalité des points. Pour un résultat juste on accordera la moitié
des points si la justification est incompleéte.
Exercice 1
Répondre par vrai ou faux les affirmations
7] Vet e e e et Tpt
B) Voot Tpt
0) Bttt ettt ettt Tpt
Exercice 2
Listons le numéro de la ligne et la lettre correspondant a Iaffirmation juste
) G e 1pt
L) = TS PRSPPI 1pt
L) VPSPPSR 1pt
Exercice 3
On donne les nombres A,B et C suivant: A = v12; B = V27 et C = /20
1) Ecrivons A, B et C sous la forme av/b.
A=VIZ = VEX 3 = VEX VT = 2VT cocorovssssnessssssesssseses s 0 50t
B = V27 = VIR 3 = VO X VB = 3VBeooseeee e 05pt
C= V20 =VAX5 =VAEXAE = 2V5. oo 0,5pt
2.a) Justifions que A X B = 18
AXB=vV12xV27 =23 x3V3=(2%x3)(V3XV3) =6X3 =18, 0,5pt
b) CalculonsA + B et A x C , donnons les résultats sous la forme a\/b
A+B=vV12+V27 =2V3+3V3=(2+3)V3 = 5V3u e 050t
AXC=vV12xV20=2V3 x2V5=(2x2)(V3XV5) = 3VI5 .ccooiiiiiiiicccc 0’5&
Exercice 4 ’
2) Démontrons que les droites (I]) et (FG) sont paralléles.
EFG estun triangle, I est un pointde (EF) ;J est un point de (EG)
- =22-10,32 ;%:%:0,32
% = % La position du point I par rapport a E et F est la méme que celle du point J par rapporta E et G.
D'aprés la réciproque de la propriété de Thalés, droites (I]) et (FG) sont paralléles..............ccccoevvvviieeiinnnns 1pt
2.a) Justifions que I] = 1,6
EFG estun triangle, I est un pointde (EF) ;] estun pointde (EG) et (I]) est paralléle a (FG) donc d'aprés la
conséquence de la propriété de Thalés on a :% = % = % donc% = % ;
FOU 1] = ZEFE 2 2228 6 e 1pt
EG 7,5
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BH = V36 = 6ottt sttt et e Tpt
Exercice 5
Ondonne A = x2 —25etB=(x—5)?%?—- (2x+1)(x = 5)
1.a) FactorisonsA
A=x2 =25 = A=x2 =52 = (X = 5) (X 4 5) it
b) Montrons que B = (x — 5)(—x — 6) 0.5t
B=x-5?-2x+1Dx-5=x-5)(x-5)—Qx+1)(x—-5)
B=(x-5)[x-5-C2x+1)]=x-5)x—-5-2x—1)=((x—=5)(—x—6) cco0o0ereeerrrn... 1pt
2)Onpose F = LHts)
(x—5)(-x—6)
a) Trouvons les valeurs de x pour lesquelles F existe
F existe si et seulementsi: (x —5)(—x —6) #0 & x—-5#0et—x—6 # 0= x#+5etx #
—6 1pt
F existe sietseulementsi: X £ 5L X F —6..viiiiiiiiiii i, P
a. Simplifions F.
F (x—=5)(x+5) x+5
S (x=5(-x—-6) —-x-—6
x+5 0,5pt
pourx # 5etx # —6;F = e
b. Calculons Fpourx = V2 ot
_ V245 (V245)(—V2+6) _ —2+6V2-5V2Z+30 _ 28+V2
pour x = \/E,F = a6 (v2-6)(vZ16) (_ﬁ)z_(@z Sy SRR RPRRRRRRRRRRRS
Exercice 6
Justifions queGH = 0,4
Les points F, H et Gétant alignés : 0,5pt
GH = GF —HF =2 = 1,6 = 0,4
Justifie que ED = 13,2
Les points E, F et D étant alignés :
ED =EF+FD =12+4+1,2=13,2
Par CONSEAUENE BCT13,2 ...ttt 0.5pt
Les droites (AE) et (GF), étant toutes deux verticales, sont paralléles ; donc d’aprés la conséquence de la
propriété de Thalés : 548
cG CH GH
CB AB 132 «x 13,2 % 0,4
CH-GHC 1z 04T =12 - fpt
AB = 4.
La hauteur AE du baobab est donc : 1pt
AE =AB+BE =444+16=6
La hauteur du baobab au-dessus du sol est 6 Metres. ............ccooviiiiiiiiii e
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Exercice 1(3pts)
Répondre par vrai ou faux les affirmations suivantes. Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question suivie de la
réponse choisie
19) A et B sont deux nombres réels tels que A X B = 0 alors A et B sont inverses I'un de l'autre.
20) L'inéquation (I): 2x — 5 < 3x + 1 a pour ensemble solution lintervalle [6; —[

21) La fraction rationnelle F = )2;:3 existe si et seulement six = —5et x # 5

Exercice 2 (3pts)

QCM

Pour chacune des trois questions de ce OCM. une seule des trois propositions est exacte.
Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et |a lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification n'est
demandée

3

N Proposition A B C
ABC est un triangle rectangle en

1) | Atelsque AB =3 etBC=75; AC =4 AC =8 AC = 16
alorsona:

DE =4,5 DE=3 DE =2,5
2)

[

(ACWADE)
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. On donne la figure codée ci-dessous

3) Q
‘\ 102° 51° 25,5°

La mesure de I'angle ACD est .

Exercice 3 (4pts)

On donne le polyndéme A tel que P = (3x + 2)% — (5 — 2x)(3x + 2)
1.a) Développe et réduis P.
b) Justifie que P = (3x + 2)(5x — 3)
2) Résoudre dans R, I'équation (3x + 2)(5x —3) =0

Exercice 4(4pts)
L’unité de longueur est le centimetre. x
Sur la figure codée ci-contre, on donne :
TA=22; TR=4,2;TI =6,3etSI =5,4.
1) Démontrer que les droites (AR) et (ST) sont paralléles. A R
2. a) justifie que TS = 3,3 / \
b) Calcule la longueur AR. S 1S |

Exercice 5(4pts)

1) On donne:a:ﬁ§

a) Ecris le nombre a sans radical au dénominateur.

b) Sachantque 1,732 < v/3 < 1,733, donne un encadrement de 2 — +/3 par deux décimaux consécutifs d’ordre 2
2) betxsontdeux nombrestelsque:b = x + 3

Détermine x pour que a et b soient opposés

Exercice 6(4pts)

Dans le cadre du programme Présidentiel d'urgence, un batiment d’établissement secondaire a été réhabilité. Le charpentier
indique que pour le toit du batiment évacue correctement I'eau de pluie, il faut que I'inclinaison a° de ce toit par rapport a
I'horizontal soit entre 6° et 10°.
La figure ci contre est la représentation en coupe du batiment réhabilité ou I'angle ADB représente I'inclinaison.
Ondonne: AC = 4,6cm ; DE = 3,44cm et CE = 8cm.

1) Justifie que la longueur du segment [AB] est 1,16¢cm.

2) Calcule la longueur de la distance AB

3) Justifie que tanADB = 0,145.
4.a) Déterminer un encadrement de la mesure de 'angleADB par deux nombres entiers consécutifs.

b) Le toit du batiment réhabilité peut-il évacuer correctement 'eau de

pluie ? justifie ta réponse.
Extrait de la table trigonométrique

a° 5 6 7 8 9 10 a
sin | 0,087 | 0,105 | 0,122 | 0,139 | 0,156 | 0,179
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cos

0,996

0,995

0,993

0,990

0,988

0,985

tan

0,087

0,105

0,123

0,141

0,158

0,176

CORRECTION ET BAREMES

—

-

REPUBLIQUE DE COTE D’IVOIRE

UNION - DISCIPLINE —TRAVAIL

Année scolaire : 2019 -2020

CORRIGE

| BAREMES |
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Ce baréme est general et ne peut étre modifié.
A toute démarche correcte différente de celle proposée dans ce document, on
accordera la totalité des points. Pour un résultat juste on accordera la moitié
des points si la justification est incompleéte.

Exercice 1
Répondre par vrai ou faux les affirmations

L T S TSP PP RP PR PSPRRUPPRN
L O SPPSPR
L) I S TP P PSP PSP PR PUPRRPPPRN
Exercice 2
Listons le numéro de la ligne et la lettre correspondant a Iaffirmation juste
) I PRSP RSUPRUPRPR
2 ) Bl e e st e
) = T PSP SUPRUPRPRN

Exercice 3
On donne le polyndme A tel que P = (3x + 2)? — (5 — 2x)(3x + 2)
1.a) Développons et réduisonsP.
P=0Bx)>+2Xx3xx2+22—-(5X3x+5%X2—2xX3x—2xXx2)
=9x%2+12x+4 — 15x — 10 + 6x2% + 4x
P = 152 4 X — Burreeereeieciriris e bR e s
b) Justifions que P = (3x + 2)(5x — 3)
P=0Bx+2)[3x+2—-(5-2x)]
P=0Bx+2)3x+2-5+2x)
D'OUP = (BX 4 2)(5X — 3)eiiisirreririirrreesssssrrssssssssnessssssssessssssssesssssssssssssssssessssssssessssssssessssssnsesssssnsessns
2) Résoudre dans R, I'équation (3x + 2)(5x—=3) =0
3x+2=00u5x—3=0

2 . 3
X I = S OU X D St
3 5
L’ensemble des solutions dans R, est la paire {— = 5} ..............................................................................

Exercice 4
4) Démontrons que les droites (AR) et (SI) sont paralléles.
Les angles TRA et TTS sont deux angles correspondantsdeméme mesure formés par deux droites (AR), (SI) et
une sécante (AI) alors les droites (AR) et (SI) sont paralléles................ccocvveeiiinnncnnn
2.a) Justifions que TS = 3,3
TSI est un triangle, A est un point de (T'S) ; R est un point de (TT) et (AR) est paralléle a (ST) donc d'aprés la
ciis R TA TR TAXTI  2,2%6,3
propriété de Thalés on a: <=7 donc: TS = = =

TR 42
AinsiTS = 3,3cm
b),Calculons la longueur AR.
TSI est un triangle, A est un point de (T'S) ; R est un point de (T7) et (AR) est paralléle a (SI) donc d'apres la

conséquence de la propriété de Thalésona:— = — = —donc — = — ;
TRXSI 4,2X5,4 s TI St o St

dou:AR =——= =

TI 6,3

Ainsi AR = 3,6cm

Exercice 5
3) Ecrivons le nombre a sans radical au dénominateur.

1pt
1pt
1pt

1pt
1pt
1pt

1pt

1pt

1pt

1pt

1 pt

1,5pt

1,5pt
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1 2-3 2-vV3  2-v3 2-43 23
a = = = = = = —
2+V3 (2+V3)(2-V3) 22— (y3)" 4-3 1
DONC 8= 2 = V3 1o 1pt
2.a) Donnons un encadrement de A par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 2
1,732 < V3 < 1,733
-1,732 > —V/3 > —1,733
-1,733 < —V3 < -1,732
2-1,733<2-+v3<2-1732
0,267 <2 —+/3 <0268 1,5pt
0,26 < A < 0,27 i
b) Déterminonsx pour que a et b soient opposés
a et b sont opposeéssi et seulementsi:a+b =0
a+b=2-V3+x+3=0
X = =5 VB ettt 1,5pt
Exercice 6
23) Justifions que la longueur du segment [AB] est 1,16cm.
AB =AC—-BC =AC—DE =4,6—-3,44 = 1,16cm 1pt
Lo Lo 1 2 B A 1 Y ow 7
Calculons la longueur du segment AD
le triangle ABD rectangle en B ;d’aprés la propriété de Pythagore, ona: AD? = AB? + DB?
Donc: AD? = 1,16% + 82 = 1,3456 + 64 = 65,3456
AD = 1/65,3456 = 8,08......c.ceururerrieiririsisisssieins sttt 0,5pt
24) Justifie que sin ADB= 0,145
.= AB 116 _
SlnADB—ﬁ—T—O,l‘l-s ......................................................................................................... 1pt
3.a) Déterminons un encadrement de mes ADB par deux nombres entiers naturels consécutifs
1pt
0,141 < 0,145 < 0,158 P
tan8° < tanADB < tan9°
8° < MESADB < 9° ...
b) Le toit du batiment réhabilité peut-il évacuer correctement I'eau depluie ?
Le toit du batiment évacue correctement I'eau de pluie, il faut que l'inclinaison a° de ce toit par rapport & I'horizontal
soit entre 6° et 10°.
Ona:8° < mesADB < 9° 0,5pt
Donc: Le toit du batiment évacue correctement 'eau de PlUIE. ...........ooovi i
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CE: Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Dureée : 02 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(3pts)

QCM

Une bonne réponse entraine une bonification, une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute ou ne
retire des points. Un total négatif est ramené a 0.

Pour chacune des trois questions de ce (CM, une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numeéro de la question et |a lettre correspondant & la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée

o

N Proposition A B C
1 ) ABCD est un parallelogramme de centreO
A B
b AB + AD = BD AB + AD = DB AB + AD = AC
C
2) A,B,C,D et E sontdespointsduplan | | og vecteurs ABet DE Les vecteurs Les vecteurs
telsque: AB = 2BC et DE = 5BC | sont orthogonaux ABet DE sont ABet DE sont égaux
colinéaires
On donne la figure codée ci-dessous
3) 42° 84° 168°
La mesure de 'angle FEG est :
Exercice 2(3pts)

Répondre par vrai ou faux les affirmations suivantes. Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question suivie de la
réponse choisie

22) (5-2v3) =37 -10v3
23) L'amplitude de l'intervalle [a; b] estb — a
24) (x —1)2 — (3 — 2x)(x — 1) a pour forme factorisée : (x — 1)(3x + 2)
Exercice 3(3pts)
La figure ci-contre est un cercle (C)de centre O.
Les points M, N, P et R appartiennent au cercle (C)
[NR] est un diamétre et mesPOR = 110°
7) Détermine la mesure de l'angle PMR
8) Justifie que mesNMR = 90°
9) Justifie que mesNMP = 35° ; en déduire la mesure de I'angle NRP.




¢GROUPE®

Ministére de I'Education Nationale et de la Formation de Base REPU BL|QUE DE COTE D’IVOIRE
ECOLE WILLIAM PONTY UNION — DISCIPLINE ~TRAVAIL
ENSEIGNEMENT GENERAL TECHNIQUE PROFESSIONNELLE
21 BP 163 ABIDJAN 21
L 0 KO Bd Principal, aprés la Pharmacie Keneya, non loin de la Cathédrale Sainte André
22523515250 Année scolaire : 2019 -2020
Exercice 4(3pts)

On donne les nombres réels A et B suivants : A = ﬁ etB=—2++/3
7) Justifieque:A=2—+/3
8) Calcule A+B. Que peut-on dire du résultat ?

9) Sachantque: 1,732 < /3 < 1,733 , donne un encadrement de A par deux nombres décimaux consécutifs
d’ordre 2

Exercice 5(4pts)

(On ne demande pas de reproduire la figure sur la copie).
L’unité de longueur est le centimetre.
Sur la figure ci-contre qui n'est pas en dimensions réelles :

o (C)estle cercle de centre O et de diamétre [AB]

e Eestunpointde (C)

e Lahauteur du triangle ABE issue de E coupe (AB) en H et

(C)enF

o Kestlepo
¢ int diamétralement opposé a F
e Le triangle ABC est rectangle en B
On donne : AB=8 et BC =6 et AC=10
2- a) Justifie que le triangle ABE est rectangle en E -
Q A

b) Démontre que : AE =6,4
3- a) Justifie que : (BC) // (HE)
b) Calcule HE
a) Calculesin CAB
b) En déduis un encadrement de mes CAB. F
(On utilisera l'extrait de la table trigonométrique)

4-

a’® 36° 37° 38° 39°
sina® | 0,588 | 0,602 | 0,616 | 0,629
Exercice 6 (4.17 tS) cosa®| 0809 | 0,799 | 0,788 | 0,777

Mile FANOU, éléve d’une classe de 3eme a I'école William Ponty veut connaitre le nombre de clients qui paye deux des trois
pots de jus faites pour un jour donné par sa maman( pot de lait et un pot de bissap ou un pot de lait et un pot de gnamankou
ou un pot degnamankouet un pot de bissap). Sa maman l'informe, pour un jour donné donné un méme client paye moins de 3
pots de lait, entre 1 et 4 pots de bissap et plus de un pot de Gnamankou

A est I’ensemble des nombres réels x tels que x < 3 ;

B celui des nombres réels x telsque 1 < x < 4

C celui des nombres reelsx tels que 1 < x

1/ Ecris chacun des ensembles A, B, et C sous forme d’intervalle.

2/ Ecris plus simplement (si possible) :AnB ; AnC et BnNC.
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CORRECTION ET BAREMES

CORRIGE BAREMES
Exercice 1
Listons le numéro de la ligne et la lettre correspondant a I'affirmation juste
L OSSPSR UPPPRRPRP
7 SO Tpt
B A, Tpt
Exercice 2 Tpt
Répondre par vrai ou faux les affirmations
; _ \F/ ................................................................................................................................. 1pt
L 1pt
................................................................................................................................. 1pt
Exercice 3
Exercice 2
1) Démontrons que les droites (AR) et (SI) sont paralléles.
Les angles TRA et TIS sont deux angles correspondantsdeméme mesure formés par deux droites (AR), (SI) et
une sécante (AI) alors les droites (AR) et (ST) sont paralléles...............ccoevvvvviiieennnn, 1pt
2) Justifions que TS = 3,3
TSI est un triangle, A est un point de (T'S) ; R est un point de (TT) et (AR) est paralléle a (ST) donc d'aprées la
propriété de Thalés on a T4 IR dong ; s = T — 2263 _ 3,3
TS TI TR 4,2
AinsiTS = 3,3cm
3) Calculons la longueur AR. 1pt
TSI est un triangle, A est un point de (T'S) ; R est un point de (TT) et (AR) est paralléle a (ST) donc d'aprées la
conséquence de la propriété de Thalés on a ; TA_TR 2R onc B = 48 ;
i xS a2x54 TS~ TI  SI TI — SI 0,5pt
dou: AR = T s = 12 TR
Ainsi AR = 3,6cm 050t
4) Déterminons la mesure de 'angle PMR P
L’angle PMR est un angle au centre, POR est 'angle au centre associé
Alors mesPMR = %mesm
mesPMR = %Oo S 15 PSS PPRN
5) Justifions que mesNMR =90°
[NR] est un diametre du cercle (C) et M € (C). Ainsi NMR est un triangle inscrit dans le cercle (€), donc NMR 1 pt
est rectangle en M
DONC MESNMR Z90°....... oottt ettt ettt ettt ettt
6) Justifions que mesNMP=35° 0,5pt
mesNMP + mesPMR = 90°
Alors mesNMP = 90° — mesPMR = 90° — 55° = 35° .......cccccouiiiiiiiiiiiieieieieiseseeieee e 0,5pt
En déduire la mesure de I'angle NRP
les angles NRP et NMP sont deux angles inscrits qui interceptent le méme arc NP
AOrS MESNRP = MESNMP = 350, ..ottt ettt
Exercice 4
1) Justifions que:A=2 —+/3
1 2—3 2-V3 2-+V3 2-43 1pt

S T B R [ Ty e T R

DONC A = 2 — VB oo,
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2) Calculons4+ B
A+B=(2-V3)+(-2+V3)=2-V3-2++3=0

A+ B =0 2lors A €1 B SON OPPOSES. ... .uiiteiiiiieeeee ittt tee e e e e e e s ettt teeeee e s s sttt aaeeeeea s s s neee bt e aaeeae e e ennees
3) donnons un encadrement de A par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 2

1,732 < V3 < 1,733
-1,732 > —V/3 > —1,733
-1,733 < —V/3 < —1,732
2—-1,733<2-3<2-1,732
0,267 < 2 —/3 < 0,268
0,26 < A < 0,27 eueeeeeeereereseseresesesesesesesesessessesesseseseeeeesneens

Exercice 5
4- a) Justifions que le triangle ABE est rectangle en E
[AB] est un diamétre du cercle (C) et E € (C). Ainsi ABE est un triangle inscrit dans le cercle (€), donc ABE est
rectangle en E

b) Démontrons que : AE = 6,4

justification

(00 1=To1 PP PPPPPPPP
5- a) Justifions que : (BC) // (HE)

Le triangle ABC est rectangle en B, alors (AB) L (BC)

La hauteur du triangle ABE issue de E coupe (AB) en H alors (AB) L (EH)

(BC) et (EH) sont perpendiculaire a une méme droite (AB) alors : (BC) // (HE)

b) Calculons HE

ABC est un triangle, H est un point de (AB) et Eest un point de (AC)

d’apres la conséquence de la propriété de Thales
AE _AH _ HE | AE _ HE __ BCXAE _ 6x64
AC~ AB  BC'’ Ac_BcalorSHE_ AC T 10
3,84....ccccciviivieen
6- a) Calculonssin CAB
e BC 6
Sin CAB—R—E—O,6 .......................................................................................................

b) En déduis un encadrement de mes CAB
0,588 < 0,8 < 0602

sin36° < sinCAB < sin37°

300 K MBS CAB < 37 o

Exercice 6
1/ Ecrivons chacun des ensembles A, B, et C sous forme d’intervalle.

A ={xeR\ x < 3} © xe]<;3[
B ={xeR\ 1 < x <4} & xe[1;4]

1pt

1pt

0,5pt

0,5pt

0,5pt

0,5pt

1,5pts

2,5pts
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C ={xeR\ 1< x} & xe[l; -]
2) Ecrivons plus simplement (si possible):ANB;AnCetBNnC

ANB=[1;3]

ANnC =1[1;3]

BncC =[1;4]
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ECOLE WILLIAM PONTY Année scolaire : 2017-2018
COURS DE RENFORCEMENT
YOPOUGON MATHEMATIQUES ARITHMETIQUE
M. SANOE NIVEAU : TC
Exercice |

1) Montrer que pour tout entier relatif n, les entiers 14n+3 et 5n+1 sont premiers entre eux.
2) On considére I'équation (E) : 87x + 31y = 2 ou x et y sont des entiers relatifs.
a) Vérifier en utilisant par exemple la question 1), que 87 et 31 sont premiers entre eux.
En déduire un couple (u; v) d’entiers relatifs tel que 87u + 31v = 1, puis une solution
(x0; Yo)-
b)
c) Déterminer 'ensemble des solutions de (E) dans Z2.
d) Application : Déterminer les points de la droite d’équation : 87x — 31y — 2 = 0 dont les
couples
sont des entiers naturels et dont 'abscisse est comprise entre 0 et 100.
Exercice Il
1. SoitdansZ x Z, I'équation (E) : 3x — 8y = 5.
Montrer que les solutions de (E) sont les couples (x;y) telsque : x =8k —lety = 3k —
1 avec k € Z.
n=3x+2
n=8y+7
Montrer que (x; y) est une solution de (E).
= 2[3]
= 7[8]
Montrer que n est solution du systéme (S) si et seulement si n = 23[24].
3. a. Soit k un entier naturel. Déterminer le reste de 22 modulo 3 et le reste de 72¥ modulo
8.
b.Vérifier que 1991 est une solution de (S) et montrer que I'entier (1991)2%%8 — 1 est
divisible par 24.
Exercice lll
On considére I'équation (E) : (p; q) € Z2, 11p — 7q = —4.
1. a. Vérifier que (—1; —1) est solution de (E).
b. Résoudre (E).
2. a. Résoudre les équations (F) et (G) suivantes :
(F) :x € Z,2x = 3[7]
(G): x € Z,9x = 4[11]
b. Déduire de 1) et de 2) les solutions du systeme

2. a. Soitn, x et y trois entiers tels que :{

b. On considere le systeme (S){Z ou n est un entier.

2x = 3[7]
@xz4mu'xez
Exercice IV

1. Trouver suivant les valeurs de I'entier naturel n, le reste de la division euclidienne de 4™ par 7.
2. Justifier que : 1999= 4[7]
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3. En déduire le reste de la division euclidienne par 7 de 1999132
4. Soit I'entier A, tel que : 4, = 123% + 1232% 4 1233k + 1234 + 1235k,
Discuter , suivant les valeurs de I'entier naturel k, le reste de la division euclidienne de A, par 7.

EXERCICE 2

1.

(—1.—1) est une solution particuliére de (E):3x — 8y =5
Ona:3x—8y=5et3x(—1)—8(—1)=5donc3(x+1) =8(y+1)
3/8(y+1)etPGCD(3;8) =1 apres le théoréeme de Gauss alors 3 /y + 1.
Il existe donc un entier relatif k tel que y = 3k — 1 et en remplagant ydans (E) , on obtient x = 8k — 1.
Réciproquement vk € Z ;ona:3(8k—1) -8Bk —1) =5
D’ou S;z = {(8k — 1;3k — 1); k € Z}.

2. a) Montrons que (x; y) est solution de (E).
Ona_{n=3x+2=}{3x=n—2

"n=8y+7 8y=n-7

3x -8y =n—-2—-—(n—7)=5d’ou (x;y) est une solution de (E) .

b) Montrons que n est solution de S si et seulement si n = 23[24].
n=3x+2x€EZ)
n=8y+7(y€Z)
n=38k—1)+2 =24k —1ainsin = —1[24] © n = 23[24]
Réciproguement, soit n un entier vérifiant n = 23[24]
Doncn = 23 + 24k (k € Z)

n=3(8k+7)+2=8(3k+2)+7(=>{z

Par suite n est solution de (S).
Conclusion : n est solution de S si et seulement si n = 23[24]
3. a) Déterminons le reste de 22 modulo 3 et le reste de 72* modulo 8.

2 — 2k —
On a{z = 103] donc {2 =113] aveck €N

Si n est solution de (S) alors { donc (x; y) est solution de (E).

= 2[3]
= 7[8]

7% = 1[8] 7%k = 1[8]
b) Montrons que 1991 est solution de (S) et I’entier 199129°8 — 1 est divisible par 24.
{1991 =3X66342 ainsi {1991 = 2[3]
1991 =8x%x248+4+7 1991 = 7[8]

Par suite 1991 est solution de (S) alors 1991 = 23[24] = —1[24]
19912008 = (—1)2008[24] alors 19912008 = 1[24]
On en déduit alors que 19912998 — 1 = 0[24]. D’ou 19912998 — 1 est divisible par 24.

NIVEAU : 3eme

CE: Matématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 02 heures
La qualiteé de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(3pts)
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QCM
Une bonne réponse entraine une bonification, une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute ou ne
retire des points. Un total négatif est ramené a 0.

Pour chacune des trois questions de ce OCM, une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numeéro de la question et |a lettre correspondant & la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée

o

N Proposition A B C

1) EFG est un triangle EF? = EG*+ FG* | FG* = EG* + EF?* | EG* = FG? + EF?
rectangle en E, alors :

2) ABC est un triangle i = B_C i = ﬂ i — B_C
rectangle en B, alors : SIA=C SIA="1c SN =8

3) ABC est un triangle rectangle
en A tels que AB = 3; AC = AH = 4,8 _ AH =1,8
4; BC = 5 et H la hauteur AH = 2,4
issue du point A relativement

aBC;alorsona:

Exercice 2(2pts)
Les énoncés d’'une définition et d’'une propriété ont été désorganisés. Pour chacune d’elles, réordonne I'énoncé.
5) Définition
« d’'un nombre réel a notée |a| » « la distance a zéro de ce nombre a » « on appelle valeur absolue »
6) Propriété
« des inégalités de méme sens » « on obtient une nouvelle inégalité de méme sens»
« lorsqu’on ajoute membre a membre »

Exercice 3(4pts)

L'unité de longueur est le centimétre
7) Justifie que (2v7)° = 28

8) a) Sachant que 28 = 64 — 36, construis un segment [MN] de longueur 2v/7
b) Justifie ta construction.

Exercice 4(3pts)
3) Compare /3 et 4 puis déduis le signe de v/3 — 4.
2.a) Développe et réduis (V3 — 4)2
b) Démontre que le nombre A = \/m + /3 est un nombre entier.
Exercice 3(4pts)

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
Sur la figure ci-dessous :
(C) est le cercle de centre O et de diamétre [AB] tel que AB = 10
E € (C)telque BE = 6 et AE = 8.
H est le pied de la hauteur du triangle ABC issue du point E.
4) Justifie que le triangle ABE est rectangle en E.
5) Justifie que : EH = 4,8 H
6) a) Justifie que cosEAB = 0,8




L 4 ¢
G R O U P E Ministére de I'Education Nationale et de la Formation de Base REPU BL|QUE DE COTE D’IVOIRE

ECOLE WILLIAM PONTY UNION — DISCIPLINE ~TRAVAIL
ENSEIGNEMENT GENERAL TECHNIQUE PROFESSIONNELLE
21 BP 163 ABIDJAN 21
L 0 KO Bd Principal, aprés la Pharmacie Keneya, non loin de la Cathédrale Sainte André
22523515250 Année scolaire : 2019 -2020

b) Donne un encadrement de mes EAB par deux nombres
entiers naturels consécutifs (voir table trigonométrique)
¢) déduis-en que 37° est une valeur approchée par excés de la mesure de I'angle EAB
Extrait de la table trigonométrique
a° 34 35 36 37 38 39
sin | 0,559 | 0,574 | 0,588 | 0,602 | 0,616 | 0,629
cos | 0,829 | 0,819 | 0,809 | 0,799 | 0,788 | 0,777
tan | 0,675 | 0,700 | 0,727 | 0,754 | 0,781 | 0,810

Exercice 6(4pts)

Exercice 6(4pts)

Mr HOUANHO veut mettre de I'engrais dans son champ qui a une forme rectangulaire de longueur (4v/5 +

2) dam et de largeur (4V5 — 2) dam.
L'agent des techniques agricoles I'informe qu'il faut 1 kg pour 100m?2. Mr HOUANHO se rend au marché avec
40000 FCFA en poche et le commergant lui dit que I'engrais colte 500 FCFA par Kg. Il veut alors savoir s'il a
suffisamment d’argent pour faire I'achat.
1.a) Calcule I'aire du champ en dam?(On posera: aire = Longueur X Largeur)
b) Convertis 76dam? en m?(Sachant que 1dam? = 100m?)
2) Calcule la masse d’engrais qu'il faut pour couvrir tout le champ.
3.a) Déterminer le prix de cette quantité d’engrais.
b) Mr HOUANHO a - t - il suffisamment d’argent pour acheter I'engrais ?
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CORRECTION ET BAREMES

CORRIGE | BAREMES |
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Exercice 1
Listons le numéro de la ligne et la lettre correspondant a Iaffirmation juste
o B e
B Ao, Tpt
e Bt e Tpt
Exercice 2 et
3) Définition
on appelle valeur absolue d’'un nombre réel a notée |a|, la distance a zéro de ce nombre a ..........c.ccoeeeiinne 1pt
4) Propriété
Lorsqu’on ajoute membre a membre des inégalités de méme sens, on obtient une nouvelle inégalité de méme
SIS ettt ettt et e e e e oot —— e et e e e e e e e ettt it et aa e e e e e e e s et raraaaee eaeeeeaeea 1pt
Exercice 3 N
3) Je justifie que (2y7)" = 28
(2V7) =22 x\7 =4x7=28
4) Onsaitque:28 = 64 — 36
Donc : (2\/7)2 = 82 — 62
On en déduit que : 82 = (27)” + 62 M p
Posons : MP = 8; MN = 2+/7 et NP = 6 4pts
Ona:MP? = MN? + NP?
D’aprés la réciprogque de la propriété de Pythagore MNP est un
triangle rectangle en N.
Ainsi les points M, N et P appartiennent au cercle de diamétre [MP]
Construction du segment [MN ]
- Jetrace d’abord le segment [M P] tel que MP = 8
- Jetrace enstite le cercle (C) de diamétre [MP]
- Jeplace ensuite le cercle (C;) de centre P et de rayon 6
- Je désigne par N 'un des points d'intersection de (C) et (C;)
- Jetrace les segments [MN] et [NP]
Le segment [MN] obtenu est tel que MN = 2v/7
Exercice 4
1) Comparons v/3 et 4
(\/§)2=3et42=16 ON A3 < 16al0rSV3 < 4o, 0501
Déduis le signe de v/3 — 4 P
V3B < 410IS V3 = 4 < 0ueoii s 05 pt
2.a) Développons et réduisons(+/3 — 4)°
(V3-4) = (V3) —2xV3X4+42 =3 =83+ 16 = 19— 8v3....ooooiiceieorecoereeoeen 1
pt
b) Démontrons que le nombre A = /19 — 8+/3 + /3 est un nombre entier
V19— 8B +V3= |(V3—4)" + V3= V34| +V3=—(VB-4) +V3 = V3 + 4+ V3= 4o | 1y
Exercice 5
1) Jejustifie que le triangle ABE est rectangle en E.
1¢re Méthode :
[AB] est un diamétre du cercle (C) et E € (C). Ainsi ABE est un triangle inscrit dans le cercle (€), donc ABE est
rectangle en E
2¢meMethode : réciproque de la propriété de Pythagore
AB% =10% = 100
2 _ g2 _
BE2 = 62 =36 1pt
AE* =82 = 64
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100 =36 + 64
AB? = BE? + AE? ; d'aprés la réciproque de la propriété de Pythagore ABE est un triangle rectangle en E
2) Justifie que : EH = 4,8
Dans le triangle ABE rectangle en E, H est le pied de la hauteur issue de E, donc d'aprés la propriété métrique

déduite de laire : EH x AB = AE x EBalors EH = "2 =20 =2 =48 ... Tpt
a) Justifie que cosEAB = 0,8
o EA 8
SINEAB = "7 = 152 0,8 oo Tpt
b) Donne un encadrement de mes EAB par deux nombres entiers naturels consécutifs
0,799 < 0,8 < 0,809
c0s37° < cosEAB < cos36°
0,5pt
36° < MESEAB < 37° .o
b) déduis-en que 37° est une valeur approchée par excés de la mesure de 'angle EAB
36° < mesEAB < 37°, alors 37° est une valeur approchée par excés de la mesure de I'angle E4B...... 0,5pt
Exercice 6
1.a) Calculons I'aire du champ en dam?
aire = Longueur X Largeur
2
. — — 2 _ — —
aire = (4V5+2)(4V5—-2) = (4V5) —22=16x5-4=80—4=76 ot

Aire du CRAMP = TOAAMZ ..o

b) Convertissons76dam? en m? 0,5pt

76dam? = 76 X 100mM? = 7600MMZ........cccciriiiiiiiieieiee et
3) Calculons la masse d’engrais qu’il faut pour couvrir tout le champ.

On a1 kg pour 100m?

x Kg pour 7600m?

1pt
= R = 76 P
La masse d’engrais qu'il faut pour couvrir tout le champ est 76K g
3.a) Déterminons le prix de cette quantité d’engrais.
I'engrais colte 500 FCFA par Kg ot

alors 76K g coute 76 X 500 FCFA S0it 38000 FCFA..........cccuvviiiiiiiiiiiiicceee e
b) Mr HOUANHO a - t — il suffisamment d’argent pour acheter I’engrais ?

Mr HOUANHO se rend au marché avec 40000 FCFA en poche pour une dépense de 38000 FCFA. 0,5pt

Mr HOUANHO a suffisamment d’argent pour acheter 'engrais ..........cccccoooeveeenniinniinneeennnssssnnees
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DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 02 heures

L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

QCM

Exercice 1(3pts)

Pour chacune des trois questions de ce OCM, une seule des trais propositions est exacte.
Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification n'est

demandée
N Proposition A B C
£
1) o \ e BE _AD CD _CE AD AB
| —. 85 BC AC CA CB AC  AE
T eioe)
B
1
c
BE = 4,5 BE =3 BE = 2,5
2) 2
D:
— E
(ACVIDE) T
c B
—
3) EC _ED —— T — A B
EB EA T D -
D
B (ABYACD) (ABYCD)
E
|

Exercice 2 (2pts)

On donne les nombres A et B suivant: 4 = V12 + /27 — V756t B = /8 — 5v18 + 4v/50 — /72

3) Justifieque A =0
4) Justifie que B = V2

Exercice 3(3pts)

3) Ondonne les nombres A et B suivant: C = 2 —+v/3etD =2 ++/3
CalculerC x D. Que peut-on déduire du résultat.
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4) On donne les nombres E et F suivant: E = ﬁ etF =-2++3

c) Ecrire E sans le symbole v au dénominateur
d) Calcule E + F. Que peut-on déduire du résultat

Exercice 4 (3pts)

Sur la figure ci-dessous, les points A, M, B d’une part

et les points A, N, C d’autre part sont alignés.

Sur la figure ci-dessous, les points A, M, B d’une part

AB = 68,AM = 51,AC = 52,AN = 39,BC = 24
5) Montre que les droites (BC) et (MN) sont paralléles
6) Calcule MN.

Exercice 5(5pts)
Ondonne A = x? —25etB = (x —5)2 — (2x + 1)(x — 5)
1.a) Factorise A
b) Montre que B = (x — 5)(—x — 6)

_ (x=5)(x+5)
2) Onpose F = [ a—
a) Trouve les valeurs de x pour lesquelles F existe.
b) Simplifie F
c) Calcule la valeur numérique de F pour x = —2
Exercice 6(4pts)

Mr FONGBE, le pére d'un éleve dans une classe 3¢me de I'école WILLIAM PONTYdoit effectuer un réglage rapide des
feux de croisement de son véhicule. Il place le véhicule devant un mur vertical comme l'indique le schéma ci-dessous :

Le schéma n'est pas

en grandeur réelle

—_— .

M

Le point P représente le phare. La distance entre le sol et le phare estHP. On considére que le phare émet un rayon
lumineux vers le sol ; en 'absence du mur, ce rayon atteindrait le sol au point M. La distance H Mest appelée "portée
du feu de croisement".

D'apreés la consigne de sécurité (code de la route) il faut que la portée du feu de croisement soit a 37,5 m afin d'éclairer
suffisamment loin et ne pas éblouir les autres automobilistes.

Pour cette voiture, on a HP = 0,8m, HA =3m.

d) Justifie que MA = 34,5m
e) Quelle doit étre la distance AB pour que le phare soit correctement positionné ?

f) Lors du réglage on mesure AB =0, 743 m.
La voiture respecte-t-elle la consigne de sécurité ?
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Exercice 1

On considére un triangle ABC de cotés AB = a , AC = a+/3 et BC = 2a (a > 0).
1) a) Prouver que le triangle ABC est rectangle en A.
b) Soit G = bar{(4,—1),(B, 1), (C,1)}. En utilisant le barycentre partiel construire le point G.
2) Soit (T') I’ensemble des points M tels que : —MA? + MB? + MC? = 4a?.
a) Vérifier que A € ().
b) Déterminer et construire (T).
3) Soit P un point quelconque du plan.

3) Démontrer que le vecteur U = 2PA — PE — PC est de norme 2a.
b) Déterminer et construire I’ensemble des points (X) des points M tels que||—m + MB + M_c’|| =
U]

4) Déterminer et construire 1’ensemble (A) des points M tels que : 2MA? — MB? — MC? = 2a?.
Exercice 2
ABC est un triangle rectangle isocéle en A de sens direct. On pose AB=4. On désigne par | le milieu de [AB] et le
point G défini par GA = IC.
1) Faire une figure.
2) Déterminer GAZ.
3) Démontrer que GB2=20 et GC2=68.
4) Démontrer que G est le barycentre des points pondérés (A ;3) ; (B ;1) et (C ;-2).
5) Déterminer et construire I’ensemble (T") des points M du plan tels que :
3MA2+MB?-2MC?= —16.
6) On désigne par (A) I’ensemble des points M du plan tels que : 3SMA2-MB2-2MC2= —16.
a) Vérifier que B appartient a (A).
b) Démontrer que pour tout point M du planon a:
3MA? — MB? — 2MC* = —16 — 2BM(3BA — 2BC).
c¢) Démontrer que 3BA — 2BC = 2BG.
d) Démontrer que (A)est une droite tangente a (T') en B.
7) Soit le repére orthonormé direct (A ; B ; C)
Déterminer dans ce repére les affixes des points A; B ; Cet G.

Problémel
On consideére la fonction f définie sur R par : f(x) = |x|v1+ x et on désigne par (Cy) sa courbe représentative
dans
un repére orthonormé (0, 1,]) d’unité graphique :2 cm.
1. a) Déterminer I’ensemble de définition Dy de f.
pour x € [-1;0[, f(x) = —xV1 + x

b) Démontrer que :
) a {pourxe[0;+00[,f(x)=x\/1+x

2. a) Calculer et

b) Donner une interprétation graphique de I’ensemble de ces résultats.
3. Etudier la continuité de f en O et a droite en —1.
4. a) Etudier la dérivabilité de f en O et & droite en —1.
b) Interpréter graphiquement les résultats obtenus.
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-2-3x
pour x € |-1;0[ f'(x) = =
5. a) Démontrer que : 2l
pour x € ]0.+oo[, f'(x) = 23
! 2V1+x

b) Donner les variations de f puis dresser son tableau de variation.
6. Construire (Cy) et ses demi-tangentes.

7. Soit g larestriction de f a ’intervalle [—%; O].

Démontrer que g admet une bijection réciproque g~! puis préciser I’ensemble sur lequel elle est définie.

8. Sans expliciter g~1
a) Etablir le tableau de variation de g 1.

b) Calculer g (— %) puis prouver que g~ est dérivable en ‘/TE.

c) Calculer (g~1)’ (?)
Probléme 2

Soit 1 la fonction définie de R vers R par: f(x) = /1 — |Inx| et on désigne par (C’f) sa courbe représentative dans un

repére orthonormé (O,1,J) d’unité graphique : 4 cm.
Partie A
1. Determiner 'ensemble de définition Dy de f.
2. Ecrire f(x) sans les barres de valeur absolue.
3. a) Etudier la dérivabilité de f & droite en e~ et a gauche en e.
b) Interpréter graphiquement chacun des résultats obtenus.
4. Justifier que (C;) admet au point d'abscisse 1 deux demi-tangentes dont on donnera les
équations respectives.
1

5.a) Montrer que : Vx € Je 5 1[ f (x) = P
b) Etudier le sens de variations de f puis dresser son tableau de variations.
c) Construire (Cr). On tracera les droites particuliéres mises en évidence.
Partie B
Soit g la restriction de f a [e™1;1].
1. Démontrer que g est une bijection de [e~1; 1] sur un intervalle J que I'on précisera.
2. Sans expliciter la bijection réciproque g=* :
a) Justifier que g~* est dérivable en 1 et calculer (g=1)'(1).
b) Dresser le tableau de variation de g .
3. Construire (') courbe représentative de g~ dans le méme repére que (Cf).
4. Expliciter g~ puis retrouver le résultat de la question 2) a).
PROBLEME 2

et vx € ]L;el, f (x) = zwz—im

On considére la fonction dérivable sur ]0. +[ et définie par : f(x) = [n?(x) — x2
on note (Cf) la courbe représentative de f dans le plan muni du repére orthogonal directe (O,l,J).
Unité graphique : 4cm en abscisse et 1cm en ordonnées.

Partie A.
On désigne par g la fonction dérivable sur ]0. +<o[ et définie par : g(x) = In(x) — x? ]0 ;+<o][.

1. Déterminer le sens de variation de g.

2. Dresser le tableau de variation de g( On ne demande pas de calculer les limites aux bornes).
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3. Démonter que :Vx € ]0; +[; g(x) <0
Partie B.

1. Calculer la limite de f a droite en 0. En déduire une interprétation graphique du résultat obtenu.
2. a) Calculer la limite de f en +< et |a limite lorsque x tend vers + de %
b) En déduire une interprétation graphique de ces résultats.
Démontrer que pour tout nombre réel strictement positif x ; f'(x) = % gx).
Déterminer le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.
5. a) Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution a dans l'intervalle ]O ; +of.
b) Vérifier que : 0,56 < a < 0,57.
6. Déterminer une équation de la tangente (T) a (Cf) au point d’'abscisse1.
Partie C.

On désigne par U et V les fonctions définies sur 0; +e[ par:U(x) =In(x) —x+ 1 etV(x) =In(x) +x — 1

1. a) Calculer U(1) et V(1).
b) En utilisant le sens de variation de U, justifier que :Vx € ]10; 1[ U |1; +[; U(x) < 0
c) Démonterque : :vx € ]10; 1[; V(x) < 0et:vx € ]1;+[;V(x) >0
2. Soit h la fonction définie par :h(x) = f(x) — (—=2x + 1)
a) Justifier que :vx € ]0; +[; h(x) = UV (x)
b) Déterminer le signe de h(x) suivant les valeurs de x.
c) En déduire les positions de (Cf) relativement a la tangente (T).

3. Tracer (T)et(Cy).On prendraa=0,6.

Partie D.
K(x =L;sixe 0;
On considére la fonction K définie sur :[0; | par :{ *) fx) ] [.
K0)=0
1. Démontrer que K est dérivable a droite en 0. Interpréter graphiquement ce résultat.
2. Calculer la limite de K & droite en a .Interpréter graphiquement le résultat.
3. Démonter que K est strictement croissante sur ]0 ;a].
4. Dresser le tableau de variation de K.
5. Construire la courbe (Cy) de K dans le repére (O, I,J).
6. Soit v la restriction de f a]0 ;af.

Justifier que v est une bijection de 10 ;af sur ]0 ;+eo].

On note v~ la bijection réciproque de v et H la fonction définie sur ]0 ;+eo{ par H(x) = #

Onpose¥ =H'ov
Déterminer une primitive sur ]0 ;o[ de la fonctionv'¥.

NIVEAU : 3eme

CE: Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES
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Dureée : 02 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(3pts)

QCM

Une bonne réponse entraine une bonification, une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute ou ne
retire des points. Un total négatif est ramené a 0.

Pour chacune des trois questions de ce OCM. une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée

N’ Proposition A B C

1) Pourtoutréelm:§= m=— m =15 m=r

m, . X 60 15
Eequwaut a

2) 5x(x —2) —3(x—2) apour (x—2)(5x—3) (x—2)3-5x) | (x—2)(5—-3x)

forme factoriser :
3) | (2x+1)(3 — 4x) apour forme 8x%+2x+3 —8x*+10x+3 | —8x*+2x+3
développer :

Exercice 2 (2pts)

On donne les nombres A et B suivant : 4 =3+3x(3—1)etB = 1—(2—3x3)
4 2 3 4 4 5

1) Justifieque A = 5

i 13
2) Justifie que B = — =

7
2

Exercice 3(3pts)

Développe et réduis les expressions suivantes
A=(4-3x)2 ; B=(-6x)(5+6x); C=0Bx+5?-—0Bx—4)(Bx+4)

Exercice 4 (3pts)

Factorise les expressions suivantes :
D=0Qx+1Dx-3)—(x—=3)(x+7); E=25x*4+40x+16; F =4x* -9+ (2x + 3)(x — 2)

Exercice 5(5pts)
Ondonne A= (2x —1)? = 3x(1 —2x) et B= (2x—1)(x + 2).

1. Développe B.
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2. Montre que A = (2x —1)(5x — 1)
2x%4+3x—2
3. C= (2x—1)2-3x(1-2x)

a. Détermine les valeurs de x pour lesquelles C existe.
b. Simplifie C.

c. Calcule C pour x = E

Exercice 6(4pts)

M. MESSO ALEX, cultivateur a Agboville, dispose d’un champ rectangulaire de dimensions 200 m et 80 m. Il
souhaite le partager en deux parties commzeol’(i)ndique la figure ci-dessous :

<
<

»

80 A B

d
<«

v

X
1. Exprime l'aire S1 de la parue A en fonction de x.

2. Montre que l'aire S2 de la partie B est16000 — 40x.

3. M. MESSO ALEX souhaite faire la culture du mais dans la partie A et celle de 'anacarde dans la partie B.
Pour couvrir ses besoins annuels, la surface de la partie A doit étre égale a la moitié de celle de B.
M. MESSO ALEX ne sait comment s’y prendre pour déterminer la valeur de x. Aide-le.

BasexHauteur

(Onrappel l'aire d'un triangle = et celled'unrectangle = Longueur X Largeur)

CORRECTION ET BAREMES

CORRIGE | BAREMES |
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Exercice 1
Listons le numéro de la ligne et la lettre correspondant a I'affirmation juste

Exercice 2

1) Justifions que 4 = 1_7‘
3 1 2 3 1 2-3 3 1 -1 3 1 9 2 ;
A_Z+5X(5_2_Z+EX(T)_Z+EX(_)—z—g—————— .................
2) Justifie que B = ——=

9 3 4 9 3 45-12 33 20-33 13
PR OO PP I PR P RS
4 4 5 4 5 20 20 20 20

Exercice 3
Développons et réduisons les expressions suivantes
A=(4—-3x)2=42—2x4X3x+ (Bx)2 =16 = 24X + 9X% e ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee,
B=(5=6x)(546%)=05%—(6X)2=25=36X% .iiioiiieiieeeeee et
C=0CBx+5?-—0Bx—-4)(Bx+4) = Bx)?+2x3xx5+5%—[(3x)% —47]
C=9x2 430X+ 25 —=9x2 4 16 = 30X F 4 L. oo

Exercice 4

Factorisons les expressions suivantes :
D=0C2x+1Dx-3)—x—-3Nx+7D=x-3)[2x+1)-(x+7DN]=x-3)2x+1—-—x—-7)
D = (= 3 (0 = )ittt e e e e et e e e e e e e
E=25x+40x+16 = (5x)2 + 2 X 5x X 4+ 4% = (5x 4+ 4) 2. oo

F=4x*—9+ 2x+3)(x—2) =[(2x)? = 3*] + @x +3)(x — 2)
F=02x+3)2x—-3)+2x+3)(x—2)=2x+3)[2x—3)+ (x—2)] = (2x +3)(3x — 5).........
Exercice 5
Ondonne A = (2x —1)? —=3x(1 —2x) et B= (2x — 1)(x + 2).
1. Développons B.
B=0Qx—1)(x+2)=2xXx+2xX2—1Xx—1X2=4x>+3x—2 ..cccoeiiiiiiiiiiiiiiiin.
2. Montrons que A = (2x — 1)(5x — 1)
A=02x—-1)?—-3x(1-2x)=A=(2x—-1)?+3x(2x — 1) = (2x — 1)[(2x = 1) + 3«]

A = (20 = ) (50 = L) o,
2x%+3x-2
3. C= (2x—-1)2-3x(1-2x)

c. Déterminons les valeurs de X pour lesquelles C existe.
C existe si et seulement si :(2x — 1)? — 3x(1 — 2x) # 0 Cest-a-dire (2x — 1)(5x — 1) # 0

1 1
S 2x—1+#0etbx—1 ¢0<:>x¢§etx¢—

5
C existe si et seulement si: x # % et x # % ...............................................................
d. Simplifions C.
o 2x* +3x =2 C@x-D(x+2). x+2
S (2x—-1%2-3x(1-2x) (2x-1)Gx-1) 5x-1
pour x # 1 et x + l;C = e
2 5 5x—1

e. Calculons Cpourx =1

142 3
POUL X = 1, € = o o —
5-1 4

1pt
1pt
1pt

1pt

1pt

1pt
1pt

1pt

1pt
1pt

1pt

1pt

1pt

1pt

1pt

1pt
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LOKO

Exercice 6

1. Expressions de l'aire S1 de la partie A en fonction de x.

1pt
S1 = TEE 2 A0X oo
2. Montrons que I'aire S; de la partie B est16000 — 40x. 1,5pts

S;=85—=5,=200X80—40x = 16000 — 40X .....ooovvrriiiiiiiiiiiii

3.AidonsM. MESSOALEXadéterminerx 1 5pts
S, = %52 & 40x = %(1600 — 40x) & 40x = 800 — 20x < 60x = 800 & x = % = 4?0 ’

NIVEAU : 3eme
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CE: Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Dureée : 02 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(3pts)

QCM

Une bonne réponse entraine une bonification, une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute ou ne
retire des points. Un total négatif est ramené a 0.

Pour chacune des trois questions de ce (CM, une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numeéro de la question et |a lettre correspondant & la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée

o

N Proposition A B C
1) L’hypoténuse du triangle [EF] [FG] [EG]
EFG rectangle en E est
2) | Levecteur AB( ")) est D (‘2) EF <_2> CH <_1)
colinéaire au vecteur : 4 1 2
3) | Les vecteurs AB(3*Y) et
CT(;i)sontégauxsi x=2ety=8 x=—-2ety=8 |x=2etbh=-8
Exercice 2 (2pts)
Les énoncés d’une propriété et d’une définition ont été désorganisés
Pour chacune d’elles, réordonne I'énoncé
3) Propriété
« des inégalités de méme sens » « on obtient une nouvelle égalité de méme sens»
« lorsqu’on ajoute membre a membre »
4) Définition
«en deux séries de méme effectif » « est le nombre qui partage cette série »
« la médiane d’'une série statistique a caractére quantitatif »

Exercice 3(3pts)

Les notes sur 20 obtenues par 30 éléves d’une classe de 3eme a un devoir surveillé de mathématiques sont les suivants :
09 15 18 13 15 09 13 19 13 07 07 18 07 1511 09 18 13 17 05 11 11 13 07
15 11 13 05 12 09
4) Regrouper ces modalités en classes d’'amplitude 4. La premiére classe est : [04; 08][. La derniére classe [16; 20[
puis établir le tableau des effectifs et des fréquences en pourcentages.
5) Quelle est la note modale ?
6) Tracer le diagramme a bandes.

1cm en abscisse
1cm en ordonnée

Exercice 4 (3pts)

echelle: {
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Ondonne:a =6 —2V7eth = —1++2

3) Sachantque:2,64 <7 < 2,65et1,41 <2 < 1,42
Justifie que : 6 < 2V7 +V2 < 7

4) a)Justifier:b—a=2V7+v2-7

b) Compare a et b en utilisant les résultats précédents.

Exercice 5(5pts)

L'unité de longueur est le centimétre.
Sur la figure ci-contre, (0, I, ]) est un repére orthonormé.
On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
On donne les points A(2;6) ; B(—4;4) ; C(4;0) et D(—2; 3)
(@) est le cercle de diamétre [BC].
La paralléle a la droite (AB) passant par D coupe (AC) en E
F est un point d'intersection du cercle (C) et de la droite (AE)
1.a) Justifie que les vecteurs AB et AC ont respectivement pour
coordonnées (—6; —2) et (2; —6)
c) En déduire que les vecteurs AB et AC sont orthogonaux
2.a) Justifie que AB = AC = 2+/10 et BC = 4+/5.
b) Déduis-en la nature du triangle ABC
3) Justifie que les points B, C et D sont alignés

Exercice 6(4pts)

Au cours d’une séance de T.P dans une classe de 3¢me |
le professeur de Physique-Chimie utilise un flacon contenant u
Il souhaite déterminer le temps d’évaporation du liquide restar

Année scolaire : 2019 -2020

()

représenté en fonction du temps d’évaporation x, la hauteur y, en mm, du liquide restant dans le flacon par la

droite (AB). A
A l'aide du graphique, déterminer :

La hauteur du liquide en début d’expérience.
Le nombre de minutes pour que le liquide
soit évaporeé totalement.

Déterminer une équation de la droite (AB)
Retrouve par le calcul, les résultats de la
question 1).

T Hauteur en mm

Nombre de minutes



¢GROUPE®

Ministére de I'Education Nationale et de la Formation de Base REPU BL|QUE DE COTE D’IVOIRE

ECOLE WILLIAM PONTY UNION — DISCIPLINE ~TRAVAIL

ENSEIGNEMENT GENERAL TECHNIQUE PROFESSIONNELLE
21 BP 163 ABIDJAN 21
L o KO Bd Principal, aprés la Pharmacie Keneya, non loin de la Cathédrale Sainte André

225 23515250 Année scolaire : 2019 -2020

CORRECTION ET BAREMES

CORRIGE BAREMES
Exercice 1
Listons le numéro de la ligne et la lettre correspondant a Iaffirmation juste
1 S = TSP SPR 1ot
B A e e e fpt
S O TR SPR TR
X 1pt
Exercice 2
5) Propriété
Lorsqu’on ajoute membre & membre des inégalités de méme sens, on obtient une nouvelle égalité de méme 1ot
SIS ettt ettt e oot e e et e e ettt e e ettt e e e te e e et tee e e ettt e e e e teeeattee e e tteeeatreeeataeeeaareeas p
6) Définition
La médiane d’une série statistique a caractére quantitatif est le nombre qui partage cette série en deux séries de
MEBME EFfECHT ... e ot
Exercice 3
Exercice 4
2) Justifions que:6 < 24/7 +v2 < 7
Ona:2x2,64<2V7<2x265et1,41 <2< 1,42
En faisant la somme membre & membre, on obtient : 6,69 < 2v7 + V2 < 6,72 .cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 0,5pt
ON N dBAUIt QUE : 6 < 2V7 4 V2 < Zrurcirereereree sttt a bbb e bbbt 0,5pt
4) a)Justifions:h —a =27 +2 -7
ona:b—a=-1+v2—-(6-2V7)=-1+vV2 -6 +2V7 = 2V7 + V2 = Tuuessssrrrrrnrrrrrrrrinrrnn
b) Comparonsa et b en utilisant les résultats précédents. It
D'aprés les inégalités précédentesona: 6 —7 < 2V7 +V2 -7 <7 =7
1 K 2VT A VZ = 7 K 0 0,5pt

Donch —a < 0.0nendédUIt QUE : B < @ vevvvvieecrrrireiess i i secirnrrr e e s s s s s sesssssnrr e e e e s s s s sesnnranrr e e e e e s e e s eesnnnnrees
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Exercice 5 0,50t
1.a) Justifions gue les vecteurs AB et AC ont respectivement pour coordonnées (—6; —2) et (2; —6)
T8 (x8-%x4)\ . FB(-4-2 aTR(-6
AB (25750) JAB(52) 801 AB(T5)-cuvessessssssssssssesssssssssssssssssssssssss s s .
TR (xc=x4\ . TA(4-2 TR 2 ,OP
ol G IR Tl () ol () O
c) Endéduire que les vecteurs AB et AC sont orthogonaux 0,5pt
AB(Z%) et AC( %) sont orthogonaux si et seulement si: —6 x 2 + (—2)(—6) = 0
—6 %2+ (—2)(—6) = —12 + 12 = 0 alors les vecteurs AB et AC sont orthogonaux..........cccccevvrrinnnnne 0.50t
2.a) Justifions que AB = AC = 2+/10 et BC = 44/5 P
AB = \[(xg —x)2 + (y5 — ya)? =/ (=4 — 2)2 + (4 — 6)2=/(—=6)2 + (—2)2=V40=2V10 ..ccrervrrrrrernen.
AC = \[(xc — %)% + Ve — ya)2 =/ (4 — 2)2 + (0 — 6)2=/(2)? + (—6)2=V40=2V10..coruerrerrererrrriren 0,5pt
BC =/(x¢ — x5)2 + (e — ¥5)2 =/(4 + )% + (0 — 4)2=/(8)2 + (—4)2=VB0=4V5..oorevrrrerrrrsnrrren 0,5pt
b) Déduis-en |a nature du triangle ABC 0,5pt
AB = AC = 210 et les vecteurs AB et AC sont orthogonaux alors le triangle ABC est rectangle isocele en A......
2) Justifie que les points B, C et D sont alignés 0,5pt
B [ xc—x . pAf4t4a n( 8 o [(Xp—x . DpN(—2+4 DRl 2
BC (yg_yg) BC({*4)alors BC(®,) etBD (22227) ; BDL3_4 aors 2101 ) I
les points B, C et D sont alignés si et seulement s les vecteurs BC( ®,) et BD( %)) sont colinéaires, c'est-a-dire : 0,5pt
8x (1) —(-4)x2=0 0,9pt
8x(—1)—(—4) x2 = —8+ 8 = 0 alors les vecteurs BC et BD sont colinéaires. Donc les points B, C et
=T 11 1T T
. 0,5pt
Exercice 6
. a hauteur du liquide en début d’expérience est 6IMML  .......cceevieiiieieniccireen e
2. @) Lahauteur du liquide en début d’expéri t6
c) Le nombre de minutes pour que le liquide soit évaporé totalement 20 mn..........ccccccvvveeeeniriessnne 0,5pt
5) Déterminons une équation de la droite (AB) 0,5pt
Graphiquement A(10; 3) et B (15; g)
Soit M (x; v) un point de la droite (AB)
Alors les vecteurs AB et AM sont colinéaires
b (xB—xa\. ap (15-10\ . 31 ( 5 a7 (Xxm—xa\ - a7 (x—10
AB (yg—yi) ’AB< -3 ) ) AB (—;) st AM (yZ—yz)  AM (y—3)
55 T37 [(x=10Y\ s~ - _ 3. _ —
4B (—3) | AM (y_3 ) équivauta: 5(y — 3) +3 (x — 10) = 0
BQUIVAUE @ 3X 4 101 — 60 = 0..eeiiiiiiiiiieeee e
(AB):y = — %Ox + 6 est une équation de 1a droite (AB)...........ccccvveiiiiiiiciiieee e, 0,5pt
6) Retrouvons par le calcul, les résultats de la question1). 0,5pt
La hauteur du liquide en début d’expérience
Au début d'expérience : X = 0 @l0IS I = B.cvvvvueeiiiiirniriiiiriie s
1pt

Le nombre de minutes pour que le liquide soit évaporé totalement
le liquide est évaporé totalement lorsque y = 0 & —%x +6=0< —%x =—-6 —3x =—-60
ONC X = 20 ituuiiuuiieenerernserssiersssessstessssersssersssersssssssserssssssssensssensssssssssessssessssessssessssessssesssrensssessssennnnes

1pt
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EW PONTY INTERROGATION ECRITE(30 mn) Classe : TC

On considére un triangle ABC de cotés AB = a , AC = av/3 et BC = 2a (a > 0).
5) a) Prouver que le triangle ABC est rectangle en A.
b) Soit G = bar{(4,—1),(B, 1), (C,1)}. En utilisant le barycentre partiel construire le point G.
6) Soit (T') I’ensemble des points M tels que : —MA? + MB? + MC? = 4a?.
c) Vérifier que A € ().
d) Déterminer et construire (T).
7) Soit P un point quelconque du plan.

) Démontrer que le vecteur U = 2PA — PE — PC est de norme 2a.
d) Déterminer et construire I’ensemble des points (£) des points M tels que||—m +MB + I\—/I_C)” = || U ||

8) Déterminer et construire I’ensemble (A) des points M tels que : 2MA%* — MB? — MC? = 2a?.
M. SANOE Année scolaire : 2016-2017
EW PONTY INTERROGATION ECRITE(30 mn) Classe : TC
On considére un triangle ABC de cotés AB = a , AC = a/3 et BC = 2a (a > 0).
1) a) Prouver que le triangle ABC est rectangle en A.
b) Soit G = bar{(4,—1),(B, 1), (C,1)}. En utilisant le barycentre partiel construire le point G.
2) Soit (T) ’ensemble des points M tels que : —MA* + MB* + MC? = 4qa°.
a) Vérifier que A € ().
b) Déterminer et construire (T).
3) Soit P un point quelconque du plan.
a) Démontrer que le vecteur U = 2PA — PB — PC est de norme 2a.
b) Déterminer et construire 1’ensemble des points () des points M tels que||—m + MB + M—(f” = || U ||
4) Déterminer et construire I’ensemble (A) des points M tels que : 2MA? — MB? — MC? = 2a?.

M. SANOE Annee scolaire : 2016-2017
EW PONTY INTERROGATION ECRITE(30 mn) Classe : TC
On considére un triangle ABC de cotés AB = a , AC = a/3 et BC = 2a (a > 0).
1) a) Prouver que le triangle ABC est rectangle en A.
b) Soit G = bar{(4,—1),(B, 1), (C,1)}. En utilisant le barycentre partiel construire le point G.
2) Soit (I') ’ensemble des points M tels que : —MA? + MB* + MC? = 4a®.
a) Vérifier que A € (I).
b) Déterminer et construire (T).
3) Soit P un point quelconque du plan.
a) Démontrer que le vecteur U = 2PA — PB — PC est de norme 2a.
b) Déterminer et construire 1’ensemble des points () des points M tels que||—m + MB + FC” = || l_j”
4) Déterminer et construire I’ensemble (A) des points M tels que : 2MA* — MB* — MC? = 2a®.
M. SANOE Année scolaire : 2016-2017
EW PONTY INTERROGATION ECRITE(30 mn) Classe : TC
On consideére un triangle ABC de cotés AB = a , AC = av/3 et BC = 2a (a > 0).
1) a) Prouver que le triangle ABC est rectangle en A.
b) Soit G = bar{(4,—1),(B, 1), (C,1)}. En utilisant le barycentre partiel construire le point G.
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2) Soit (T') I’ensemble des points M tels que : —MA* + MB? + MC? = 4a?.
a) Vérifier que A € ().
b) Déterminer et construire (T).

3) Soit P un point quelconque du plan.

a) Démontrer que le vecteur U = 2PA — PB — PC est de norme 2a.
b) Déterminer et construire ’ensemble des points (X) des points M tels que||—m +MB + W” = || U ||
4) Déterminer et construire I’ensemble (A) des points M tels que : 2MA? — MB? — MC? = 2a®.

Angles inscrits et au centre

Le cercle ci-dessous a pour centre O ;

[NR] est un diamétre et ﬁE‘fR =1107,

a.Déterminer la mesure de ’angle @

b.Quelle est la mesure de 1’angle m ? Justifier.

c. En déduire la mesure de I’angle m puis la mesure de I’angle @

Corrigé de cet exercice

A NnProbleme sur les angles inscrits dans un cercle

On considere la figure ci-dessous qui n’est pas en vraie grandeur.

On ne demande pas de refaire la figure.

.a-"'H‘h"“--.
ABD est un triangle isocéle en A tel que A B = 75
(C) est le cercle circonscrit au triangle ABD;
O est le centre du cercle (C) ;

[BM] est un diametre de (C).


http://www.mathovore.fr/correction-exercices-angles-inscrits-et-au-centre-1650
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,A’ o

1. Quelle est la nature du triangle BMD ?
Justifier la réponse.

2.
.-"""FA““"-.
a. Calculer la mesure de I’angle B.A T},
T
b. Citer un angle inscrit qui intercepte le méme arc que ’angle BALL}.

T
c. Justifier que I’angle B A L) mesure 30 degrés.

Corrigé de cet exercice

Calculer la mesure d’un angle connaissant I’angle au centre

En utilisant les données codées sur la figure

ci-dessous, déterminer la mesure de 1’angle @ :


http://www.mathovore.fr/correction-exercices-probleme-sur-les-angles-inscrits-dans-un-cercle-1272
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Corrigé de cet exercice

Déterminer la mesure d’un angle

En utilisant les données codées sur la figure ci-dessous,

—_—e
déterminer la mesure de ’angle ACE) :

Exercice 1
Un lycée situé sur un terrain de de forme carrée dont la superficie est de 5000m?2. Pour des raisons de sécurité,
le COGES de cet établissement décide décide de le faire cléturer par un mar de 3m de haut.il est prévu dans cette
cléture deux portails de 5m de large chacun (voir figure).
Le COGES dispose pour cette opération d’'une somme de 2000000 FCFA. L’entrepreneur estime qu’un métre de
cloture colte 10000 FCFA ; il veut savoir si la sommme dont dispose le COGES est suffisante pour cléturer le
lycée.
On désigne par C le coté du terrain, P son périmétre et par L
la longueur de la cl6ture.
On donne 1,414 < V2 < 1,415.
1-a) Justifier que la longueur du cbté du terrain est € = 50v/2m

b) Démontrer que la longueur de la cléture est

L =(200v2—10)n

2-a) Donne un encadrement de la longueur L de la cl6ture.

b) Déduis-en un encadrement du colt de la cléture.

Portail 1 Lycée Portail 2



http://www.mathovore.fr/correction-exercices-calculer-la-mesure-d-un-angle-connaissant-l-angle-au-centre-1271
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c) Explique pourquoi la somme dont dispose le COGES n’est pas suffisante pour le lycée.

Exercice4: (3 points)
On considéreleconederévolution ci-dessous. Ondonne : OM =1,5 cm etSM = 3,9 cm.
1) Montrer queSM=3,6cm.
2) Calculer levolumedececéne. (arrondirau dixieme)
S

Exerciceb: (3 points)

Exercice 2

Au cours de ses festivités de chaque fin d’'année, le conseil municipal d’'une commune offre des cadeaux aux
enfants d’une famille démunie. Cette année le Président de ce Conseil Municipal porte son choix sur une famille
dont il ignore malheureusement le nombre exact d’enfants. Il dispose néanmoins de deux informations trés utiles
qui sont :

Le nombre d’enfants cherché est plus grand ou égal a 3 et plus petit que 8 ;

Le nombre d’enfants cherché appartient a I'intervalle 14; 13].

Traduis la premiere information a I'aide d’un intervalle

Démontrer que le nombre d’enfants cherché appartient finalement a l'intervalle ]4; 8[

Détermine ce nombre sachant qu'il est le centre de l'intervalle ]4; 8]

SUJET |

Exercice 1(Suites et Complexes)

Partie |
1) Résoudre dans C, 'équation 9z2 — 6z + 2 = 0

On désigne par u et v les deux solutions de I'équation, u étant la solution dont la partie imaginaire est positive.
2) Ecrire u et v sous forme trigonométrique.

Partie Il

Soit la suite (M,,) de points M,, du plan complexe d'affixe z,, telle que : z, = 1 et pour tout entier n, z,,,; =

1+i
3
1) pour tout entier n, on pose U,, = arg(z,)

a) Démontrer que la suite U,, est une suite arithmétique de raison %

)
b) Exprimer U,, en fonction de n.
2) Soit la suite (1;,) définie par V;, = |z,|
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a) Démontrer que 1, est une suite géométrique de raison Y
b) En déduire I'expression de V,, en fonction de n
3) Déduire de ce qui précede I'expression de z, en fonction de n.
4) Pour quelles valeurs de I'entier naturel n :
a) z, est-ilréel ? Déterminer alors z,
b) z, est-il un imaginaire pur ?

5) Pour tout entier naturel n, calculer w,, = |z,,1 — z,| en fonction de n.
on remarquera que la suite (z,), ey €St une suite géométrique.
6) Onpose K, =wy+wy + e vee e e e Wy
a) Exprimer K,, en fonction de n
b) Donner une interprétation géométrique de K,
)

c) Déterminer lim K,
n—-+oo

Exercice 2 (nombres complexes et transformation du plan)
1)  On considére le polyndme P (z)défini dans I'ensemble C des nombres complexes par :
P(z) =z3+2(5—2i)z*> —2(4 + 23i)z — 4(8 — 27i)

a) Démontrer que I'équation P(z) = 0, a une solution réelle, puis déterminer les nombres complexes u et v
telsque P(z) = (z — 2)(z®> + uz + v)

b) Résoudre dans C, I'équation P(z) = 0

2) Dans le plan complexe muni d’'un repére orthonormal direct (0, ey, e5), on considére les points A, B et C
d’affixes respectives a = 2; b = —1 + 5ietc = —11 — i et on désigne par S la similitude directe de
qui transforme Aen B et B en C.

a) Placerpoints A,B et C

. -b . ;.
b) Calculer le quotient complexe ZTa = a puis en préciser le module et un argument.

c) Endonner une interprétation géométrique du module et d’'un argument du nombre complexe a. Préciser le
rapport et 'angle de la similitude directe S puis donner la nature du triangle ABC.

d) (T) désigne le cercle circonscrit au triangle ABC .Déterminer 'affixe du centre I et le rayon R de (T)

e) Donner I'écriture complexe de la similitude S

f)  En déduire I'affixe du centre K du cercle (I'") image de (I") par S.

Probléme(fonction exponentielle)
PARTIE A
On considére la fonction numériquefde la variable xdéfinie par f(x) = e ™ + x — 1.
On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repére orthonormé (0, I, ]) d'unités
graphiqueslcm.
1.a) Déterminer les limites de g en—oo et en +o
b) Démontrer que la droite (D) d’'équation y = x — 1 est asymptote a (C) en +oo
c) Etudier la position relative de (C) par rapporta (D)
d) Etudier le sens de variation de f et dresser le tableau des variations de f
2.a) Démontrer que I'équation f(x) = 2 admet exactement deux solutions a et B(a < B)R
b) Vérifier les inégalités suivantes : —1,51 < a < —1,50et 2,94 < 8 < 2,95
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3) Tracer C) et (D) dans le repére orthonormé(0, 1, ])
4.a) Calculer I'aire A (1)encm? du domaine limité par la droite (D), la courbe (C)et les droites d’équations x =
0 et x = A (A est un nombre réel strictement positif).

b) Calculer Alirpm AL)

PARTIEB :
On désigne par g la restriction de la fonction f a l'intervalle [0; 4+oo[
1.a) Démontrer que g est une bijection de [0; +oo[ vers un intervalle J a préciser.
b) Calculer g(1). g~ 1 est - elle dérivable en e~ ? si oui calculer (g~ 1) (e™1).
2) Tracer la courbe (C") de g~* dans le méme repére (0, 1,)).
PARTIE C
Pour tout entier n appartenant a N, on désigne par (E},) le domaine limité par la droite (D), la courbe (C)et les
droites d'équations x = netx =n + 1.

V,, représente en cm? I'aire du domaine (E,,).

. e—1

1) Démontrer que 1, = i

2) Démontrer que la suite des réels (1},) est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la
raison.

3) CalculerS,, =Vo+Vi+ i+

4) En déduire la limite de S,, lorsque n tend vers +oco

SUJET i
Exercice 1(Statistique)

1) (X, Y) est une série statistique double. Soit (D, ) la droite de régression de Y en X et (D,) la droite de
régressionde X enY.
On suppose que (D,):y =ax+b et (D,):x =a'y+b'.
Soit r le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y
Etablir que 2 = aa’
2) Dans une entreprise une étude simultanée portant sur deux caractéres X et Y donnent les résultats
suivants :
- Ladroite de régression de Y en X a pour équation: 2,4x —y = 0
- Ladroite de régression de X en 'Y a pour équation : 3,5y — 9x + 24 = 0.
c) Calculer le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y, sachant que la covariance est positive.
d) Calculer la moyenne de chacun des caractéres X etY.

Exercice 2(Probabilités)

Pour un oral de mathématiques, un examinateur a une urne contenant dix plaquettes indiscernables au toucher et
numérotées de 1 a 10. Chaque plaquette numérotée renvoie a un exercice portant sur une partie du programme.
Les plaquettes numérotées de 1 a 5 renvoient chacune a un exercice sur I'étude de fonction ;

Celles de 6 a 8 correspondent a des exercices de probabilités ;

Et les numéros 9 a 10 correspondent a des exercices sur les nombres complexes.

Caque candidat doit tirer simultanément et au hasard deux plaquettes.
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Un candidat qui n'a pas révisé toutes les parties du programme sait que, pour réussir a l'oral, il doit tirer au moins
sur 'étude de fonction.

ey r . , . T , . P .7
Prouver que la probabilité que ce candidat réussisse a I'oral de mathématiques est égale a 5

L’examinateur a interrogé dix candidats n'ayant pas révisé toutes les parties du programme.

Quelle est la probabilité qu'au moins deux d’entre eux réussissent a I'oral de mathématiques ?

L’oral de mathématiques est en fait 'une des épreuves d’admissibilité & un concours d’entrée dans une grande
école.

De plus on sait que :

Si un candidat n'ayant pas révisé toutes les parties du programme réussit a I'oral de mathématiques, la probabilité

» oz . ’ 4 . . p T p . .
qu'il réussisse au concours est égale a = Par contre si un tel candidat échoue a I'oral de mathématiques, il a

encore 30% de chance de réussir au concours. On considére pour un candidat n'ayant pas révisé toutes les

parties du programme les événements suivants :

M « le candidat réussit a I'oral de mathématiques »

R « le candidat réussit au concours »

Calculer la probabilité que le candidat réussit a I'oral de mathématiques et au concours.

Calculer la probabilité que le candidat réussisse au concours.

Le candidat réussit au concours. Quelle est la probabilité qu'il n’est pas réussit a I'oral de mathématiques ?
NB:On donnera tous les résultats sous forme de fractions irréductibles et on pourra se

servir d'un arbre pondéré

Probléme (fonction exponentielle)

On considere la fonction f définie sur [0; +oo[ par f(x) = x:’fx
On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repére orthonormé (0, I, J) d'unités

graphiques4cm.

2cm sur 'axe des abscisses et 5¢m sur 'axe des ordonnées).

PARTIE A : Etude de fonctions auxiliaires

Soit g la fonction définie sur [0; +co[ par g(x) = x + 2 — e*

Calculer la limite de g en 4o

Déterminer le sens de variation de g et dresser le tableau des variations de g

Démontrer que I'équation g(x) =0 admet une solution et une seule a dans [0; +oo[ et que 1,14< a <1,15.
En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

PARTIE B : Etude de la fonction f et tracé de la courbe (C)

démontrer que, pour tout x appartenant a l'intervalle [0; +oo[, f'(x) = e g

(x+e™%)2

en déduire le sens de variation de f.
1- Déterminer les limites de f en—oo et en +co. Interpréter graphiquement les résultats trouvés.
2- a)
b)En déduire le sens de variation de la fonction f et dresser le tableau des variations de f.
3- a)Etablir que f(a) = —.
b) En utilisant 'encadrement de « établi dans la question A2), déterminer un encadrement de
f (a)d’amplitude 1072,
Etablir une équation de la tangente (T) au point d’abscisse 0.

=N
1
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_ (x+Du(x)
T xe*+1
b) Etudier le sens de variation de la fonction uu. En déduire le signe de u(x).

c) déduire des questions précédentes la position de la courbe (C) par rapport a la droite (T).
6- Tracer (C)et(T).

On pourra admettre que —1,85 < f < —1,84et—1,19 < f () < —1,18

PARTIE C : Calcul d'aire

1- Montrer que, pour tout x appartenanta R, f(x) =

R.
2-Calculer, encm?, I'aire A de la partie du plan délimitée par la courbe (C), I'axe (OI)et les droites d'équations
x=0etx=1

5- a) Etablir que, pour tout x appartenanta R, f(x) — x avecu(x) = —xe* —e* -1

eX+xe*

xeX+1

— 1, puis en déduire une fonction primitive de f sur

NIVEAU : 3eme

CE: Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 02 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(4pts)

Ondonne:a =6 —2vV7eth =—1++/2

5) Sachantque:2,64 <7 < 2,65¢et1,41 <+/2 < 1,42
Justifieque : 6 < 2v7 +/2 < 7

6) a)Justifier:b—a=2V7+v2-7

e) Compare a et b en utilisant les résultats précédents.

Exercice 2(4pts)
T
L’unité de longueur est le centimetre.
Sur la figure codée ci-contre, on donne :
TA=22; TR=4,2;TI =6,3etSI =5,4.
2) Démontrer que les droites (AR) et (SI) sont paralléles. A R
3) Justifie que TS = 3,3 / \
4) Calcule la longueur AR. S £ I

Exercice 3(7pts)
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L'unité de longueur est le centimétre. (0, I, J) est un repére orthonormé.
On donne les points A(1;2) ; B(4; 5) ; C(0; 3) etla droite (A) d’équation2x +y —1=10
1) Justifie que AB = 3v2; AC = V2 et BC = 2+/5.
2) Démontre que le triangle ABC est rectangle
3.a) Démontre que tanABC = 0,333.
b) Donne un encadrement de mes ABC par deux nombres entiers naturels consécutifs (voir table
trigonométrique)
¢) déduis-en que 20° est une valeur approchée par excés de la mesure de 'angle ABC

4) Détermine une équation de la droite (D) passant par A et paralléle a la droite (BC)
5.a) Détermine les coefficients directeurs des droites (A) et (D)
b) Montre que les droites (A) et (D) sont perpendiculaires.

Table trigonométrique
a® 18° 19° 20° 21°
cos 0,956 0,951 0,946 0,940

sin 0,292 0,309 0,326 0,342
tan 0,306 0,325 0,344 0,364

Exercice 4(5pts)

Au cours d’une séance de T.P dans une classe de 3¢m | le professeur de Physique-Chimie utilise un flacon
contenant un liquide qui s’évapore peu a peu.

Il souhaite déterminer le temps d’évaporation du liquide restant. Pour cela, sur le graphique ci-dessous , il a
représenté en fonction du temps d’évaporation x, la hauteur y, en mm, du liquide restant dans le flacon par la
droite (AB).

A
T Hauteur en mm

1) ATaide du graphique, déterminer :
a) La hauteur du liquide en début d’expérience.

Nombre de minutes
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b) Le nombre de minutes pour que le liquide soit évaporé totalement.
2) Déterminer une équation de la droite (AB)
3) Retrouve par le calcul, les résultats de la question 1).

CORRECTION ET BAREMES

CORRIGE BAREMES
Exercice 1

3) Justifions que: 6 < 27 +v2 < 7
Ona:2x2,64<2J7<2x265et1,41 <2< 1,42
En faisant la somme membre & membre, on obtient : 6,69 < 2V7 + V2 < 6,72 .ceeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 1pt
ON EN AEAUILGUE : 6 < 2V7 4 VZ < Torevtsesesesesesesesisesesesesesesssesesessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssassn 1pt

7) a)Justifions: b —a =27 +v2 -7
ona:b—a=-1+v2—-(6-2V7)=-14+vV2 -6 +2V7 =27 + V2 = Tuerossrverrverrsrrrrrrr
b) Comparonsa et b en utilisant les résultats précédents. It
D'aprés les inégalités précédentesona:6 — 7 < 2V7 +V2 -7 <7 -7
1 K 2VT A VZ = 7 K 0ue e 1pt
Donch — a < 0.0neNdedUIt QUE 1 B < @ wevvviieeiiiiriieie e sccsinrr e r e s e e e e s e aanrees 1pt

Exercice 2

4) Démontrons que les droites (AR) et (SI) sont paralléles.
Les angles TRA et TIS sont deux angles correspondantsdeméme mesure formés par deux droites (AR), (SI) et
une sécante (AI) alors les droites (AR) et (ST) sont paralleles..............covvvvivieeeeinnnnn, 1ot

5) Justifions que TS = 3,3
TSI est un triangle, A est un pointde (T'S) ; R estun pointde (TT) et (AR) est paralléle a (ST) donc d'aprés la
propriété de Thales on a :% = % donc:TS = T‘;:TI = % =33 2pts
Ainsi TS = 3,3cm '

6) Calculons la longueur AR.
TSI est un triangle, A est un pointde (T'S) ; R est un p0|nt de (TI) et (AR) est paralléle a (ST) donc d'aprés la
conséquence de la propriété de Thalésona: — = % == d [;—f ;

TRXSI _ 4,2X5,4

dou: AR = T es = R T TR 2pts
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AinsiAR = 3,6cm
Exercice 3

. _(5x+ 9y = 3400
1) Résolvons le systéme {7x +8y = 3725
Le systéme admet [a SOIUtION UNIQUE (275; 225) . ..uiiiiuiieeeiciiie ettt
2)
1) Choix des inconnues
x : prix d'un tas de poissons ; y : prix d'un tas de tomates...........ooovvviiiiiiii
)] Mise en équations

5x +9y = 4000 — 600 = 3400
7x +8Y = 4000 — 275 = 3725 oo

1)} Résolution du systéme
0 .{Sx + 9y = 3400
7% + By = 372G e

D’aprés la question 1). Ce systéme admet la solution unique (275;225)

V) Interprétation
un tas de poissons colite 275 Fet un tas de tomates colite 225 F ..............cccce e

Exercice 4

3. @) Lahauteur du liquide en début d’'eXpEHENCE ESt BMIM  ....ccuceeerereeeeeeeieeee s
d) Le nombre de minutes pour que le liquide soit évaporé totalement 20 Mn..........ccccevviiveenrininnnennns
8) Déterminons une équation de la droite (AB)
Graphiquement A(10; 3) et B (15; g)
Soit M (x; v) un point de la droite (AB)
Alors les vecteurs AB et AM sont colinéaires

8 (52) 8 (137) 8 (3) o A0 () (32)

T8 5.\ 1 27 (x=10) anqirivant & - 3 B
AB (_%) I AM (y_s ) équivauta:5(y —3) +5(x —10) =0
QUIVAUL A 32 10V — 60 = 0.

(AB):y = — %x + 6 est une équation de 12 droite (AB).......ccoeiiiiiiiiiieiee e

9) Retrouvons par le calcul, les résultats de la question1).
La hauteur du liquide en début d'expérience

Au début d'expérience : X = 0 @l0rS I = B..vivivriiiiiiiniiiiiiir i
Le nombre de minutes pour que le liquide soit évaporé totalement

le liquide est évaporé totalement lorsque y = 0 & —%Ox +6=0s —%x =—-6< —3x=-60
oo Ao A | T

1pt

1pt

0,5% 2pt

1pt

1pt

1pt
1pt

0,5pt
0,5pt

1pt

1pt
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NIVEAU : 2" C

CE : Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 02h

Exercice 1(6pts)

QCMm

Une bonne réponse entraine une bonification, une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute ou ne
retire des points. Un total négatif est ramené a 0.

Pour chacune des six questions de ce BCM, une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée.

Question 1 : le plan vectoriel V7 est muni d'une base (Z, ). Soit les vecteurs u(?), v(3).

A) les vecteurs u et v sont colinéaires  B)dét(d, %) = —1; €)i( %) etv(5?) dans la base (i, ¥).

Question 2 : soit ABC un triangle isocéle en A tel que 'angle A mesure 30° . sachant que le rayon de son cercle
circonscritest égala 1. On pose : a = BC, b = AC, c = AB et A est l'aire du triangle ABC.

A)a =1,93B)A =0,933C)b =1
Question 3 : Sachant que (L_i,,\ﬁ) = _Tn, la mesure principale de (—27,:217)est :

i -
)2B)=30-7
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V6—2
4

Question 4 : soit x un nombre réel de l'intervalle [0; g]tel que : sinx =

6 T
B)tanx = 2 —V3C)cosx = —

A =—

)cosx 2 B
Question 5 : soit % et ¥ deux vecteurs tels que : [|i@]l = V5, |3l = V3 etmes(4, V) = 5?”
=Ly ="Tous ="

. y = 3 ,
Question 6 : Sur un cercle de centre O et de rayon g cm, l'arc AB a pour longueur 7” cm. Une valeur approchée

de la mesure en degrés de I'angle AOB est :
A)3B)171,97C) 3m.

Exercice 2(6pts)

Soit ABC un triangle tel que : mesA = 60°; AC = 3; AB = 5.

On rappelle R le rayon de son cercle circonscrit et <A 'aire du triangle ABC.
1) Déterminer la longueur du coté BC, la mesure des angles B et €
2) Calculer l'aire A et le rayon du cercle circonscrit.
3) O étant le centre du cercle (C), calculer la mesure de 'angle BOC

EXERCICE 3 (8pts)
PARTIE A
On donne le polyndme P défini par P(x) = 3x3 — 14x? — 7x + 10
1) Veérifier que P(5) =0

2) Déterminer les réels a, b et c tels que : P(x) = (x — 5)(ax? + bx + ¢)
3) Factorise le polynéme Q(x) = 3x%2 +x — 2
4) Résoudre dans R, I'équation P(x) = 0
5) Etudier le signe de P (x) suivant les valeurs de x.
PARTIE B
On considere la fraction rationnelle f* définie par : f(x) = %

1) Quel est 'ensemble de définition Dy de f 7
2) Simplifier la fraction rationnelle f
3) Etudier le signe de f (x) suivant les valeurs de x.
4) Déterminer quatre nombres réels a, b, c et d tels que pour tout x élément de D
C
f(x)=ax+b+ oy
5.a) Résoudre dans R, l'inéquation (I;):3x — 11 < %

b) Résoudre dans R, l'inéquation (I):3x — 11 < ~12

x—2

c) En déduire les solutions dans R, de I'inéquation (I): |3x — 11| < |%
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NIVEAU : 3eme

CE: Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 02 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(4pts)

On donne le polyndéme A tel que P = (3x + 2)? — (5 — 2x)(3x + 2)
1.a) Développe et réduis P.
b) Justifie que P = (3x + 2)(5x — 3)
)
)

2) Calcule la valeur numérique de P pour x = —2
3) Résoudre dans R, I'équation (3x + 2)(5x —3) =0

Exercice 2(4pts)

g = —
3) Ondonne.a—“\/§

c) Ecris le nombre a sans radical au dénominateur.
d) Sachantque 1,732 < /3 < 1,733, donne un encadrement de 2 — +/3 par deux décimaux consécutifs d’ordre 2
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4) b etx sontdeux nombrestelsque:b = x + 3
Détermine x pour que a et b soient opposés

Exercice 3(9pts)

L’unité de longueur est le centimétre.
Sur la figure ci-contre, (0, I,]) est un repére orthonormé.
On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.
On donne les points A(2;6) ; B(—4;4) ; C(4;0) et D(—2;3)
(C) est le cercle de diamétre [BC].
La paralléle a la droite (AB) passant par D coupe (AC) en E
F est un point d'intersection du cercle (C) et de la droite (DE)
1.a) Justifie que les vecteurs AB et AC ont respectivement pour
coordonnées (—6; —2) et (2; —6)
d) En déduire que les vecteurs A et AC sont orthogonaux
2.a) Justifie que AB = AC = 2+/10 et BC = 4+/5.
b) Déduis-en la nature du triangle ABC
)

3) Justifie que les points B, C et D sont alignés

3

4) Calcule la distance CD et justifie que % =3

Déduis-en la distance DE
5.a) Justifie que la mesure de 'angle ABC est 45°
b) En déduire la mesure de I'angle AFC

Exercice 4(3pts)

Année scolaire : 2019 -2020

()

SAGNON un éléve d’une classe de 3¢me 3 'école WILLIAM PONTY a modélisé géométriquement un tabouret pliant
par les segments [CB] et [AD] pour 'armature métallique et le segment [CD] pour I'assise en toile.

Ona:CG=DG=30cm, AG=BG=45cmet AB=51cm.

Pour des raisons de confort, I'assise [CD] doit étre paralléle au sol représenté par la droite (AB).

1) Le tabouret est-il confortable ? justifie ta réponse.
2) Déterminer la longueur CD de l'assise.
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NIVEAU : 3eme

CE: Matématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 02 heures
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(4pts)

Ondonne A =3 —2v2etB =3 +2v2
1) a) Calculer A2, B2 et A X B
b) Que peut-on déduire du résultat de A x B
2) Sachant que 1,414 < v/2 < 1,415, donne un encadrement de 9 — 12+/2 par deux décimaux consécutifs d’ordre 2.

Exercice 2(4pts)

On donne un segment [AB].
1) Construis le point M du segment [AB] tel que : % ==
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(tu donneras un porgramme de construction) A B

2) Justifie ta construction.

Exercice 3(8pts)

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.

Sur la figure ci-desous :

(C) estle cercle de centre O et de diamétre [AB] tel que AB = 10

E € (C)telque BE = 6 et AE = 8.

H est le pied de la hauteur du triangle ABC issue du point E. 0

F est le point d'intersection du cercle (C) et la droite (EQ)
7) Justifie que le triangle ABE est rectangle en E. H
8) Justifie que: EH = 4,8 ;BH = 3,6
9) a) Justifie que sin EAB=0,6

b) Donne un encadrement de mes EAB par deux nombres entiers
naturels consécultifs (voir table trigonométrique) " F
¢) déduis-en que 37° est une valeur approchée par excés de la mesure de I'angle EAB
4.a) Justifie que mes EFB = mes EAB

c) Détermine une valeur approchée par exces de la mesure de 'angle EOB

Exercice 4(4pts)
AGRO VINCENT vient de construire lui-méme sa pirogue.

1) Pour vérifier que les deux bras du balancier sont paralléles entre eux, il place sur ceux-ci deux bois
rectilignes schématisés sur le dessin ci-dessus par les segments [OK] et [OL] avec | €[OK] et J €[OL].
La mesure des longueurs Ol, OJ, OK et OL donne les résultats suivants :
Ol=1,5m; 0OJ=1,65m; OK=2m; OL=2,2m
Les deux bras sont-ils paralléles ? Justifie ta réponse.
2) Pour vérifier que la piéce [AB] est perpendiculaire au balancier, il mesure les longueurs AB, AC et CB et

obtient :
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AB=15cm AC=25cm CB=20cm

Peut-il affirmer que la piéce [AB] est perpendiculaire au balancier ? Justifie ta réponse.

CORRECTION ET BAREMES

CORRIGE | BAREMES |
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Exercice 1
Ondonne A =3 —2vV2etB =3+ 22
1) a) CalculoonsA? ,B2etA x B
A2=(3—2\/§)2 =32-2Xx3XV3+(2v2)2=9-12V3+8 =17 —12V2 ccceesvvrrrrrrrrrrrrenn.

BZ:(3+2\/7)2 =324+2x3XV3+(2V2)2=9+4+12V3+8 =17 + 12V2 wcevtrrrrrrrrrrrrrrrrrnens
AXB=(3-2V2)(3+2V2)=32=(2V2)2 =9 =8 = 1.

b) A x B = 1alors A et B sontinverses 'unde lautre.............cccccoeviiiiiiiiii e

2) Sachant que 1,414 < +/2 < 1,415, un encadrement de 17 — 12+/2 par 2 décimaux consécutifs d’ordre 2.
1,414 < V2 < 1,415
—12 x 1,414 > —12v2 > —12 x 1,415
—16,980 < —12v2 < —16,968
17 — 16,980 < 17 — 122 < 17 — 16,968

0,02 <17 —12VZ < 0,03..cciiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeees

Exercice 2

Programme de cnstruction

Tracer une demi-droite d’origine A ne contenant pas B

Graduer régulierement la demi-droite

Placer les points B’ et M sur cette demi-droite tels que : M’
AB' =7etAM' =5

Tracer la droite (BB")

Tracer la droite (D) passant par M’ et parallele a (BB")

Placer le point M, le point d’intersection des droites (AB) et (D)

Justification A B

dans le triangle ABB’ , on a: M' est un point de (AB") et M

M est un pointde (AB) ; (MM") est paralléle a (BB')
AM AM1 5

D’apres la propriété de Talés, ona : —
AB AB/ 7

Exercice 3
4) Je justifie que le triangle ABE est rectangle en E.
1¢re Méthode :
[AB] est un diametre du cercle (C) et E € (C). Ainsi ABE est un triangle inscrit dans le cercle (€), donc ABE est
rectangle en E
2¢meMethode : réciproque de la propriété de Pythagore
AB? =10% = 100

BE? = 6% =36
AE? = 8% = 64
100 = 36 + 64

AB? = BE? + AE? ; d'aprés la réciproque de la propriété de Pythagore ABE est un triangle rectangle en E
5) Justifieque: EH = 4,8 ;BH = 3,6
Dans le triangle ABE rectangle en E, H est le pied de la hauteur issue de E, donc d’'aprés la propriété métrique

déduite de 'aire : EH X AB = AE x EB alors EH = AEAXBEB = % = % =4,
le triangle BHE rectangle en H ;d’aprés la propriété de Pythagore, ona: EB* = BH? + EH?
Donc : BH? = EB% — EH?

D20 TR A 7 2 T T Y
6) a) Justifie que sin EAB=0,6
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sinm=%=f—o=0,6 ................................................................................................................... Tpt
b) Donne un encadrement de mes EAB par deux nombres entiers naturels consécutifs
0,588 < 0,6 < 0,602
sin36° < sinEAB < sin37°
36° < MESEAB < 37° c.oooieoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1pt
d) déduis-en que 37° est une valeur approchée par excés de la mesure de l'angle EAB
36° < mesEAB < 37°, alors 37° est une valeur approchée par excés de la mesure de I'angle E4B...... ot
4.a) Je justifie que mes EFB = mes EAB
Les angles EAB etEFB sont des angles inscrits dans les cercle (C) et qui intreceptentle méme arc EB donc
mes EFB = mes EAB It
b) je détermine une valeur approchée par excés de la mesure de I'angle EOB
I'angle EOB est I'angle au centre associé & I'angle inscrit EFB alors mes EFB = %mes EOB
mes EOB = 2mes EFB = 2 x 37° = 74° alors 74° est une valeur approchée par excés de la
mesure delangle EOB s Tt
Exercice 4
Les deux bras sont-ils paralléles ? Justifie ta réponse.
OKL est un triangle, I est un point de (OK) et J est un point de (OL)
o =2=0,75; 2=X=0,75
’ 2pts
g—:{ = % = 0,75 ; d'aprés la réciproque de la proprété de Thalés(01I) et (KL) sont paralléles,
donc les deux bras sont paralléles
1) Peut-il affirmer que la piéce [AB] est perpendiculaire au balancier ? Justifie ta réponse.
AB? = 15% = 225
ACi = 252 = 625 Jpts
CB“ =20 =400
625 = 2254400
AC? = AB? + CB? ; d'aprés la réciproque de la propriété de Pythagore ABC est un triangle rectangle en B, donc
(AB) et (CB) sont perpendiculaires ; donc on peut affirmer que la piéce [AB] est perpendiculaire au balancier
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NIVEAU : 3eme

CE: Matématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Dureée : 02 heures
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1(4pts)

Ondonne A =3 —2v2etB =3+2/2
2) a)Calculer A% ,B>etA x B
b) Que peut-on déduire du résultat de A x B
2) Sachant que 1,414 < V2 < 1,415, donne un encadrement de 9 — 12+/2 par deux décimaux consécutifs d’ordre 2.

Exercice 2(4pts)

L'unité de longueur est le centimétre
9) Justifie que (2v7)” = 28
10) a) Sachant que 28 = 64 — 36, construis un segment [MN] de longueur 2+/7
b) Justifie ta construction.

Exercice 3(8pts)

On ne demande pas de reproduire la figure sur ta copie.

Sur la figure ci-desous : E

(@) est le cercle de centre O et de diamétre [AB] tel que AB = 10

E € (C)telque BE = 6 et AE = 8.

H est le pied de la hauteur du triangle ABC issue du point E.

F est le point d'intersection du cercle (C) et la droite (EQ) ,
10) Justifie que le triangle ABE est rectangle en E. H
11) Justifie que : EH = 4,8 ;BH = 3,6
12) a) Justifie que sin EAB= 0,6

b) Donne un encadrement de mes EAB par deux nombres entiers
naturels consécutifs (voir table trigonométrique) " F
c) déduis-en que 37° est une valeur approchée par excés de la mesure de 'angle EAB
4.a) Justifie que mes EFB = mes EAB

e) Détermine une valeur approchée par excés de la mesure de I'angle EOB
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Exercice 4(4pts)
AGRO VINCENT vient de construire lui-méme sa pirogue.

3) Pour vérifier que les deux bras du balancier sont paralleles entre eux, il place sur ceux-ci deux bois
rectilignes schématisés sur le dessin ci-dessus par les segments [OK] et [OL] avec | €[OK] et J €[OL].
La mesure des longueurs Ol, OJ, OK et OL donne les résultats suivants :
Ol=1,5m; 0OJ=1,65m; OK=2m; OL=2,2m
Les deux bras sont-ils paralléles ? Justifie ta réponse.
4) Pour vérifier que la piéce [AB] est perpendiculaire au balancier, il mesure les longueurs AB, AC et CB et
obtient :
AB =15cm AC=25cm CB=20cm

Peut-il affirmer que la piéce [AB] est perpendiculaire au balancier ? Justifie ta réponse.
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CORRECTION ET BAREMES

CORRIGE

BAREMES

Exercice 1
Ondonne A =3 —2v2etB =3+ 22
2) a) CalculoonsA? , B% et A X B
A2=(3—2\/§)2 =32-2x3xV3+(2V2)2=9-12V3+8=17 — 12V2 ccoeerenrrrrrrrrirens

B2 =(3+2v2) =324+2X3XV3+(2VZ)2 = 9+ 12V3 + 8 = 17+ 12VZ secccvrrsrvrrrsnrnn
AXB=(3-2V2)(3+2V2) =32 (2V2)2 =9 =8 = Lo
b)A x B = 1alors A et B sontinverses 'un de lautre.............ooocviviiiiiiiiiiieeee e
2) Sachant que 1,414 < /2 < 1,415, un encadrement de 17 — 12+/2 par 2 décimaux consécutifs d’ordre 2.
1,414 <2 < 1,415
—12 x 1,414 > —12v2 > —12 x 1,415
—16,980 < —12V2 < —16,968
17 — 16,980 < 17 — 12v/2 < 17 — 16,968
0,02 <17 —12V2 < 0,030

Exercice 2

Je justifie que (2v7)” = 28
(2v7) =22 xV7 =4x7=28
On saitque : 28 = 64 — 36
Donc: (2v7)” = 82 — 62 N
On en déduit que : 82 = (2v7)” + 62
Posons : MP = 8; MN = 2\/7etNP = 6
Ona:MP? = MN? + NP?
D’aprés la réciproque de la propriété de Pythagore MNP est un

triangle rectangle en N.
Ainsi les points M, N et P appartiennent au cercle de diamétre [MP]

Construction du segment [MN] M
- Jetrace d’abord le segment [MP] tel que MP = 8
- Jetrace enstite le cercle (C) de diamétre [MP]
- Jeplace ensuite le cercle (C;) de centre P et de rayon 6
- Je désigne par N 'un des points d'intersection de (C) et (C;)
- Jetrace les segments [MN] et [NP]

Le segment [MN] obtenu est tel que MN = 2v/7

Exercice 3
7) Jejustifie que le triangle ABE est rectangle en E.
1¢re Méthode :
[AB] est un diametre du cercle (C) et E € (C). Ainsi ABE est un triangle inscrit dans le cercle (€), donc ABE est
rectangle en E
2¢meMethode : réciproque de la propriété de Pythagore
AB? = 10% = 100

BE? = 6% =36
AE? = 82 = 64
100 = 36 + 64

AB? = BE? + AE? ; d'aprés la réciproque de la propriété de Pythagore ABE est un triangle rectangle en E
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8) Justifie que : EH = 4,8 .BH = 3,6
Dans le triangle ABE rectangle en E, H est le pied de la hauteur issue de E, donc d'aprés la propriété métrique

déduite de laire : EH x AB = AE x EB alors EH = 1258 — 26 _ 48 _ Ipt
le triangle BHE rectangle en H ;d’aprés la propriété de Pythagore, ona: EB* = BH? + EH?
Donc : BH? = EB% — EH?

BH? = 6% — 4,82 =36 — 23,04 = 12,96 1pt
= V12,96 = 3, 6.ttt E b e e bbb E e
9) a) Justifie que sin EAB= 0,6
1pt
6 —
sin EAB—AB 107 006

b) Donne un encadrement de mes EAB par deux nombres entiers naturels consécutifs
0,588 < 0,6 < 0,602

sin36° < sinEAB < sin37°
_— 1pt
36° < MESEAB < 37° oo

f) déduis-en que 37° est une valeur approchée par excés de la mesure de 'angle EAB

36° < mesEAB < 37°, alors 37° est une valeur approchée par excés de la mesure de 'angle EAB...... 1pt

4.a) Je justifie que mes EFB = mes EAB

Les angles EAB etEFB sont des angles inscrits dans les cercle (C) et qui intreceptentle méme arc EB donc 1ot

mes EFB =mes EAB

) je détermine une valeur approchée par excés de la mesure de I'angle EOB

I'angle EOB est 'angle au centre associé a 'angle inscrit EFB alors mes EFB = %mes EOB
mes EOB = 2mes EFB = 2 x 37° = 74° alors 74° est une valeur approchée par exces de la

1pt
mesure de l'angle EOB

Exercice 4

Les deux bras sont-ils paralléles ? Justifie ta réponse.
OKL est un triangle, I est un point de (OK) et J est un point de (OL)
0] _ 165

o1 _15

k-2-0 75; oL 22 =0,75 2pts
or _
0K 0L

donc les deux bras sont paralléles

= 0,75 ; d'aprés la réciproque de la proprété de Thalés(01I) et (KL) sont paralléles,

2) Peut-il affirmer que la piéce [AB] est perpendiculaire au balancier ? Justifie ta réponse.

AB? = 15% = 225
ACZ =252 = 625 2pts
CB? = 20% = 400
625 = 2254400
AC? = AB? + CB? ; d'aprés la réciproque de la propriété de Pythagore ABC est un triangle rectangle en B, donc
(AB) et (CB) sont perpendiculaires ; donc on peut affirmer que la piéce [AB] est perpendiculaire au balancier
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Exercice 1
On donne le polyndéme A tel que P = (3x + 2)? — (5 — 2x)(3x + 2)
1.a) Développons et réduisonsP.
P=0Bx)?+2x3xx2+2>2—(5%x3x+5%x2—2xX3x—2x X2)
=9x2 +12x + 4 — 15x — 10 + 6x2 + 4x

b) Justifions que P = (3x + 2)(5x — 3)
P=Bx+2)[3x+2—-(5-2x)]
P=0Bx+2)3x+2-5+2x)
oIV A (6 3 e el T (=3 T ) T
2) Calculons la valeur numérigue de P pour x = —2

3) Résoudre dans R, 'équation (3x + 2)(5x —3) =0
3x+2=00U5x—3=0

2 . 3
X=—-0Ux=-
3 5 ) 3
L’ensemble des solutions dans R, est la paire {— 3 E} .........................................................................

Exercice 2

. 1
3) Ondonne:a = YW
a) Ecrivons le nombre a sans radical au dénominateur
_ 1 _ 1(2=v3)  _ 2-v3 23 _ ,
T 2+V3 (24v3)(2-v3)  22-y3° 43 2-v3
B = 2 — VBt b R e bR e R bR e e bR e b b e e et ee

a

) T R e YOS

T e =S

b) Sachant que 1,732 < +/3 < 1,733, donnons un encadrement de 2 — +/3 par deux décimaux consécutifs

d’ordre 2
1,732 < V3 < 1,733
-1,732 > —/3 > —1,733
2—-1,733<2-+3<2-1,732
0,26 < 2 — V3 < 0,27 eceireiirerirerreresree s
4) b etx sontdeux nombrestelsque:b = x + 3
Déterminonsx pour que a et b soient opposés
a et b sont opposeés si et seulementsia + b =0

Exercice 3
1.a) Justifions que les vecteurs AB et AC ont respectivement pourcoordonnées (—6; —2) et (2; —6)

AB (;g:;;‘) FAB(72) @lors AB(TS) e

yc—ya
d) En déduire que les vecteurs AB et AC sont orthogonaux
AB(~5) et AC( 2, )sont orthogonaux si et seulement si : —6 X 2 + (—2)(—6) = 0
—6x2+4+(—2)(—6) = —12 + 12 = 0 alors les vecteurs AB et AC sont orthogonaux..........ccceeveenrnn.
2.a) Justifions que AB = AC = 2+/10 et BC = 4+/5

AC = J(xc = x0)% + e — ya)? =/ (4 — 2)% + (0 — 6)2=/(2)2 + (—6)2=V40=2V10..c0ruevrerrereneen

b) Déduis-en la nature du triangle ABC
AB = AC = 2V10 et les vecteurs AB et AC sont orthogonaux alors le triangle ABC est rectangle isocéle en A

2 VB A X 3 = 08l0TS X = =5 4 VB oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeseeeareeeesreeseaaeaareaneeareearesareenseseenresareseans

o G IR Yo G I ol (S

AB = \[(xg — x0)2 + (5 — ya)? =/(=4 — 2)2 + (4 — 6)2=/(—6)2 + (—2)2=V40=2V10 .......v.c.....

BC =/(xc —x5)2 + (yc — ¥p)2 =/ (4 + 4)2 + (0 — 4)?=,/(8)2 + (—4)?=V80=4V5....rueerrrrrerrrrernes

1pt

1pt
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5) Justifie que les points B, C et D sont alignés

BC (%c2x) ;BC({*4) alors BC(®,) et BD (X27%) ; BD( 2 @l0rs BD(2)-covoooveoosoriosonsore

les points B, C et D sont alignés si et seulement si les vecteurs BC (_ ) et BD( %)) sont colinéaires, c'est-a-dire :

8X(-1)—-(-4)x2=0

8 X (—1) — (—4) x 2 = —8 + 8 = 0 alors les vecteurs BC et BD sont colinéaires. Donc les points B, C et

D SONEAlIGNES ... ...ueiiriiiiei i e e e e e e Er e e ee e e e e e a s nrrrreeeeaaaas

6) Calculons la distance CD

CD = (xp — xc)2 + (yp — yc)2 =/ (=2 — 4)% + (3 — 0)2=/(—6)% + (3)2=V45=3/5..ccerrrreerrirrirene

justifions que <2 = 3
bl 3

€b _3V5_3

BC 4V5 4

Déduis-en la distance DE

Dans le triangle ABE rectangle en E, H est le pied de la hauteur issue de E, donc d’aprés la propriété métrique

déduite de l'aire : EH X AB = AE X EB alors EH = AEAXBEB = % = g = 4,8 5.a) Justifions que la mesure
de l'angle ABC est 45°
le triangle ABC est rectangle isocéle en A, alors les angles ABC et ACB ont la méme mesure, donc
= 180°-90°
mesABC = =
b) En déduire la mesure de I'angle AFC
Les angles ABC etAFC sont des angles inscrits dans les cercle (€) et qui interceptentle méme arc AC donc

MES AFC T MES ABC = 45° .. oot

Exercice 4

1) Le tabouret est-il confortable ? justifie ta réponse.
CGD est un triangle, A est un pointde (GD) ; B est un pomt de (CG)

€G30 _ 2 GD _
GB 45 3’ AG 45 3
CG _ GD _

i ; d’aprés la réciproque de la proprété de Thales(AB) et (CD) sont paralléles alors le

tabouret est confortable .........................................................................................................
2) Déterminer la longueur CD de l'assise.

CGD est un triangle, A est un point de (GD) ; B est un point de (CG) et (AB) est paralléle a (CD) donc
GD

, N p irys N cG GD CD
d’apres la conséquence de la propriété de Thalesona : — = — = d ;
GDXAB 30x51 B A6 AG AB
dou:CD =——= = 34
AG 45

AINSICD = 3ACIM et rrreear et
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Dureée : 04 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1

Partie A

On dispose de deux urnes U, et U,.I'urne U; contient 3 boules rouges et 2 boules blanches. L'urne U, contient 4
boules rouges et 2 boules blanches. On choisit une urne et on tire au hasard une boule de cette urne. On suppose
que chaque urne a la méme chance d’étre choisie et que toutes les boules sont indiscernables au toucher.

Démontrer que la probabilité de tirer une boule blanche est %

Sachant que la boule tirée est blanche, quelle est la probabilité qu’elle provienne de 'urne U, ?

Partie B

On dispose a présent de 'urne U,. Un jeu consiste a tirer une boule de l'urne :

Si la boule tirée est rouge, le jeu s'arréte ;

Si la boule tirée est blanche, on effectue un second tirage en ne remettant pas la premiére boule dans l'urne.

Le tirage d’'une boule rouge fait perdre au joueur 500 FCFA tandis que le tirage d’une boule blanche lui rapporte
1000 FCFA.

Soit X la variable aléatoire qui a chaque partie associe le gain algébrique du joueur.

Déterminer la loi de probabilité de X.
Démontrer que 'espérance mathématique de X est E(X) = — 2%

Que représente cette valeur ? Interpréter la.
Déterminer puis représenter la fonction de répartition F de X.

: 2 ,
(lcm pour 500 en abscisse et 1cm pour = en ordonnée

w“_;\_/

Soit 'événement A: « obtenir un gain positif. » justifier que P(A4) =

Partie C

On organise dans les mémes conditions le jeu de la partie Bn fois de suite (n > 1) et de fagon indépendante.

n
Démontrer que la probabilité P, de gagner au moins une fois un gain positifest B, = 1 — G)

Déterminer la plus petite valeur de n telle que B, > 0,995

Exercice 2
PARTIE A : QCM

lne bonne réponse entraine une bonification, une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute

ou ne retire des paints. Un total négatif est ramené a 0.

Pour chacune des cing questions de ce OCM, une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et |a lettre correspondant  la réponse choisie. Aucune
justification n'est demandée.

. , 3+i
Question 1: soit le nombre complexe z = 7=

A) z est un réel B)z estun imaginaire pur;  €)z a pour module /2.
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Question 2 : 'ensemble des points M d'affixe z tels que |z — i| = |z — 3 + i] est:

A) une droite privée de deux points B) une droite C) une droite privée d’un points

Question 3 : Dans le plan complexe, on donne les A,B,C d'affixes respectives 3 + i ; 2i; 2 — 2i. le triangle
ABC est

A) équilatéral B) rectangle isocéle C) rectangle et non isocéle
Question 4 : A tout nombre complexe z # —2 — i, on associe le nombre complexe z' défini par z’
zZ—4-21

———. L'ensemble des points M d'affixe z tels que |z'| = 1 est
Z+2+1

A) un cercle privé d'un point  B) une droite privée d'un point  €) une droite privé de deux points.
Question 5 : soit le nombre complexe z = 3 + 4i. z a pour racines carrées
A1+ 2iet—1-2i B)2+iet—2+i 0)2+iet—2—i
PARTIE B
Le plan complexe est muni du repére orthonormé (o, €;, €,) (unité graphique: 2cm)
On considére 'équation (E) :VzeC,z3 — (7+i)z> +2(8+3i)z—10(1+i) =0
1-a) vérifier que 1 + i est solution de (E)
b) Résoudre dans C I'équation : z2 — 6z + 10 = 0
2.a) Développer, réduire et ordonner :(z — 1 — i)(z? — 6z + 10)
b) Résoudre a partir des questions qui précédent, I'équation (E)
3) On considere les points A, B, C d’affixes respectives 1 +i;3 +iet3 —i
a) Place les points A, Bet C dans le repére.
b) Montrer que le triangle ABC est rectangle isocéle en B
c) Soit (C) le cercle circonscrit au triangle ABC. Déterminer I'affixe I du centre du cercle (C) et son rayon.
4) Soit (D) 'ensemble des points vérifiant la relation |z — 1 — i| = |z — 3 + i|
)
)
)

a) Justifier que le point D d'affixe 4 + 2i appartient a (D).

b) Caractériser géométriquement 'ensemble (D)

c) Démontrer que (D) a pour équation - x + y + 2 = 0 et déterminer I'affixe du point E intersection de
(D) et I'axe des imaginaires.

5) Démontrer que le quadrilatére ACDE est un losange.

Probléme

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, |, J) d’unité 4 cm en abscisses et 2cm en ordonnées, (Cf) estla
courbe représentative de f.

PARTIE A

Soit la fonction numérique g définie sur ]0; +oo[ par g(x) = e + MTx

1) Calculer les limites de g en 0 et en +co.
2) Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation.

3) Calculer g G) et en déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x strictement positif.
PARTIE B
On considére la fonction numérique f définie sur ]0; +oo], par: f(x) = ex —e + % (Inx)?.

1-a) Calculer ,lcii% f(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu
>
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b) Calculer lim f(x)
X—>+00

2-a) Montrer que pour les valeurs de x strictement positifs f'(x) = g(x)

b) Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.

3-a) Montrer que 'équation f (x) = 0 admet deux solutions dans [0; +oo[ . On notera a et S ces solutions

avec «a la solution entiére.

b) Prouver que 0,11< 8 <0,12.

4-a) Montrer que la droite(D) d’équation y = ex — e est une asymptote oblique a (Cf)

5-a) Déterminer une équation de la tangente (T)a la courbe (Cf) au point d’abscisse 1.
b) Etudier la position relative de la courbe (Cf) et de la tangente(T).
3) Tracer la tangente (T') et la courbe (Cf). On placera les points d’abscisses 1; 2; e; 3; 4
PARTIE C

1. Montrer que la fonction H, définie sur ]0; +oo[ par: H(x) = x(Inx)? — 2xInx + 2x, est une primitive
de la fonction h définie par h(x) = (Inx)2.

2. Déduire des questions précédentes I'aire, en cm?, de la partie du plan limitée par la courbe (Cf), la
droite (D) et les droites d’équation x = 1 et x = e.

NIVEAU : Tle D
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CE : MATHEMATIQUES

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 04 heures
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.
Exercice 1
Le plan complexe est muni du repére orthonormé(0, I, ])
On considére léquation (E) :Vze C,z% — (6 + iv3)z2 + (11 + 4iV3)z — 6 — 3iv/3 =0
1-a) Démontrer que I'équation (E’) admet deux solutions réelles et les déterminer.
b) Résoudre dans C I'équation (E) :
2) On considére les points A, B, C, E et G d'affixes respectives 3,2 + iv3,—1,7 et 11 + 4i/3
a) Place les points A, B, C, E et G dans le repére.
b) Démontrer que le triangle IAB est équilatéral.
c) Démontrer que les points B, C et G sont alignés.
d) Déterminer I'affixe du point F de I'axe des abscisses tel que le triangle EF G soit équilatéral.
3) Soit F la transformation du plan de centre C qui transforme G en B et H est I'image de E par F.
a) Déterminer I'écriture complexe de F.
b) Donner la nature et les éléments caractéristiques de F
c) Calculer I'affixe de H.
4) Soit (C) le cercle de centre A et de rayon 2. Déterminer (C") image du cercle (C) par F.
Exercice 2
Le tableau ci-dessous donne I'évolution des effectifs des éléves d’un lycée de la commune de Yopougon a
différentes rentrées scolaires.

Rentrée scolaire 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Rang x; 1 2 3 4 5 6
Effectif en milliers 74,3 78,7 84,8 92,8 98,5 102,9
Vi

Zi =Y — 7 1 [ A

1) On considére la série (z;) telle que z; = y; — 70, pour i entier allant de 1 a 6.
a) Compléter le tableau ci-dessus.
Le plan est muni d'un repére orthogonal. Les unités graphiques sont 1cm par année sur I'axe des abscisses,
5 c¢cm pour 10000 éléves sur 'axe des ordonnées.
b) Représenter le nuage de points associé a la série statistique (x;; z;).
2) Calculer les coordonnées du point moyen G du nuage et le placer sur la figure précédente
3) Calculer la variance V (X) de X, la variance V(Z) de Z et la covariance COV (X; Z) de la série double
(X;2).
4) Calculer a 10~ 3prés par défaut, le coefficient de corrélation linéaire de la série (x;; z;).En déduire si un
ajustement linéaire est justifié.
5) a) Ecrire une équation de la droite de régression de z en x par la méthode des moindres carrés. On
donnera les coefficients @ 10~2prés par défaut.
b) Tracer la droite de régression sur le graphique
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6) En supposant que la tendance ainsi constatée se maintienne, estimer, a un millier prés, le nombre d’éléves
de ce lycée a la rentrée 2000.

Probleme
PARTIE A
Soit g la fonction définie dérivable sur ]0; +oo[ par g(x) = x — 3 + Inx

1) Calculer les limites de g en 0 et & gauche en +co.

2-a) Etudier le sens de variations de g.

b) Dresser le tableau de variation de g.
3) Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique a dans ]0; +oo] puis vérifier que 2,20 <

a <221

4) Démontrerque:V x € |10; a[; g(x) < 0etvVx € ]0;a[; g(x) >0
PARTIE B
Le plan est muni d'un repere orthonormé (0, I, J) d'unité graphique 1c¢m. On considére la fonction numérique f définie

sur]0; +oo[ par: f(x) = (1 — i) (Inx — 2) . on désigne par (C) la représentation graphique de f dans le repére (0,1, ]).
Calculer lirin f(x)et lirf %X)puis interpréter graphiquement ces résultats obtenus.
X—+ 00 X—>+00
Calculer lil’% f(x) puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
xX—
Démontrer que V x € ]0; +oo[ ; f'(x) = %C)

1) Justifier que (C) admet en —co une branche parabolique dont on précisera la direction.

2) Onadmet que f est dérivable sur |—oo; 0
a
b) En déduire les variations de f puis dresser son tableau de variation.

)
)
) Démontrer que V x € ]—o0; 0[; f'(x) = —g(x)
)
)

w

a) Démontrerque f(a) = (1 + @)e ™ + «a
b) En déduire un encadrement de f (a) d'amplitude 3. 1072,
4)  Construire (€). On prendraa@ = —0,12 et f(a) = 0,87
PARTIE C
Soit t un nombre réeltelque —1 <t < 0
1) Hachurer sur le graphique, la partie A(t) du plan limité par (C), I'axe (OI) et les droites d’équations respectives x = —1
etx =t.

2) Calculer f_tl xIn(—x)dx al'aide d’'une intégration par parties.
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NIVEAU : Tle D

CE : MATHEMATIQUES

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 04 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1

Le tableau ci-dessous donne le cours moyen d’'une action donnée a la bourse d’Abidjan.
Année 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Rang x; de I'année 0 1 2 3 4 5
Prix y; en FCFA 500 580 690 850 1050 1120

On désigne par X le caractéere « rang de I'année » et par Y le caractére « Prix correspondant a I'année »

1) Représenter le nuage de points associé a la série a la série double (X; Y) dans le plan muni d’un repére orthonormé

(0;1;]) d'unités 1cm pour une année en abscisse et 1cm pour 100FCFA en ordonnée.

2) Calculer les coordonnées du point moyen G du nuage et le placer sur la figure précédente.

3) Calculer la variance V (X) de X, la variance V(Y) de Y et la covariance COV (X; Y) de la série double(X; Y).

4) Démontrer que, & 10~2 pres par exces, le coefficient de corrélation linéaire de la série double (X; Y) est égal a 0,99.
En déduire qu’un ajustement affine est justifié.
Soit (D) la droite de régression de Y en X par la méthode des moindres carrés.

)
) Démontrer qu'une équation de (D) est:y = 9374x + 464,76.
b) Tracer la droite (D) dans le repere (0; I;]).
) En supposant que la tendance constatée se maintienne ; estimer en utilisant la droite (D) :
) Le cours moyen de cette action au 1ler Janvier 2016

b) A partir de qu’elle année, le cours moyen de I'action considérée dépassera-t-il 2000 FCFA ?
Exercice 2
On considére les nombres complexes z,, définis, pour tout entier naturel n, par z, = 4 et z,,,; = %zn. On note M,, limage de
z,, dans le plan muni d'un repére orthonormé (0, i, ¥)d'unité graphique 2cm.
1) Ecrire sous forme algébrique, puis sous forme exponentielle, les nombres complexes z;; z,; et z3.
) Placer les points My; My; M,; et M.
3) Démontrer que pour tout entier naturel n, le triangle O M,, M,, ., est rectangle et isocéle en M, ;.
) On désigne par S la transformation du plan qui applique M,, sur M, ,.déterminer la nature et les éléments
caractéristiques de S.

5) Pour tout entier naturel n, on pose d,, = |zp41 — Znl.

a) Montrer que (d,,) est une suite géométrique de raison g et déterminer son premier terme.

b) Interpréter géométriquement chacun des nombres d,,
Probléme
PARTIE A
Soit g la fonction numérique définie par: g(x) = e™* + In(—x) + 1
c) Déterminer 'ensemble de définition de g.
d) Calculer les limites de g en —oo et & gauche en 0.
e) Onadmet que g est dérivable sur ]—oo; O[.

f) Démontrer que V x € |—0;0[; g’'(x) = —e™* +%
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g) Etudier le signe de g’ (x) suivant les valeurs de x et déduire les variations de g.
h) Dresser le tableau de variation de g.
i) Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique a dans ]—oo; O[ puis vérifier que —0,2 < @ < —0,1.
Donner un encadrement de a d’amplitude 0,01.
j)  Déduire de tout ce qui précéde que : V x € ]—oo; [ ; g(x) > 0etVx € Ja; 0[; g(x) < 0
k) Justifierque In(—a) = —1 —e~ %
PARTIE B
Le plan est muni d'un repere orthonormé (0, I, J) d'unité graphique 4cm. On considére la fonction numérique f définie sur

]—o0; 0] par: {f )= xf_(OJ;lri(Ix) SEe<0 o désigne par (C) la représentation graphique de f dans le repére
O,L)]).

5) Etudier la continuité de f en 0.

6) Etudier la dérivabilité de f en 0 et interpréter géométriquement le résultat.

7) Justifier que (C) admet en —oo une branche parabolique dont on précisera la direction.

8) Onadmet que f est dérivable sur ]—oo; O[

c) DémontrerqueV x € |—o0;0[; f'(x) = —g(x)

d) Endéduire les variations de f puis dresser son tableau de variation.

9) a)Démontrerque f(a) = (1+a)e ™ *+a

b) En déduire un encadrement de f («) d'amplitude 3. 1072,
10) Construire (€). On prendraa = —0,12 et f(a) = 0,87
PARTIE C
Soit t un nombre réeltelque —1 <t <0
3) Hachurer sur le graphique, la partie A(t) du plan limité par (C), 'axe (OI) et les droites d'équations respectives x = —1
etx =t.
4)  Calculer f_tl xIn(—x)dx alaide d’une intégration par parties.
5) En déduire l'aire A (t) de A(t) en cm?.
6) Calculer la limite a gauche en 0 de A (t).
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NIVEAU : TleD

CE : MATHEMATIQUES

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 04 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.
Exercice 1
Le plan est muni d'un repére orthonormé direct (0, I,]) d’unité graphique 1cm.
Soit le polyndme P(Z) = Z3 — (5+i)Z%? + (10 + 6i)Z — 8 — 16i
1)  Démontrer que I'équation P(Z) = 0 admet une solution imaginaire pure que I'on précisera.

2) Déterminer le polynéme Q(Z) tel que P(Z) = (Z — 2i)Q(Z)

3) Endéduire la résolution dans C de I'équation P(Z) = 0

4) Soienttd, B et C les points d'affixes respectives Z, = 3+ i; Zgp = 2ietZ, = 2 — 2i
a) Placerlespoints A, B et C.

b) Démontrer que le triangle ABC est un triangle rectangle isocéle.

(2]

)

)

)

)

)

) Déterminer I'affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme puis construire D.
) Soit E le symétrique de A par rapport au milieu de [BC].

) Justifier que I'affixe de E est —1 — i
)

)

)

)

)

)

)

O QO O,

Prouver que ABEC est un carré.
Démontrer que les points E, C et D sont alignés.

(2]

Soit (I') 'ensemble des points M du plan dont I'affixe z vérifie E iz—-1+i|= ?

(2]

[

Les points E, D, A et B appartiennent-ils a (T") ? justifier votre réponse.
Démontrer que M € (I') & |z — 2 + 2i| =10
En déduire 'ensemble (T") et construire (')
a) Résoudre dans C I'équation (E") : Z* = 128(—1 + i\/§). On donnera les solutions de (E") sous la forme
exponentielle.
b)Représenter dans un autre repére direct (0, 1,]) d’unité 2cm, les points images des solutions de (E")
Exercice 2
Lors d'une épidémie chez les bovins, on s’est apergu que si la maladie est diagnostiquée t6t chez I'animal, on peut le guérir ; sinon
la maladie est mortelle. Un test est mis au point et essayé sur un échantillon d’animaux dont 1% est porteur de la maladie. On
obtient les résultats suivants :
e Siunanimal est porteur de la maladie, le test est positif 8 85% des cas.
e Siunanimal est sain, le test est négatif dans 95% des cas.
On choisit de prendre ces fréquences observées comme probabilités pour la population entiére et d'utiliser le test pour un dépistage
préventif de la maladie. On note les événements suivants :
e M «l'animal est porteur de la maladie »
o T :«le testest positif »
1) Construire un arbre pondéré de probabilités modélisant la situation proposée.
2) Un animal est choisit au hasard.
a) Quelle est la probabilité qu'il soit porteur de la maladie et que son test soit positif ?

o T

7
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b) Démontrer que la probabilité que son test soit positif est p = 0,0580.

3) Unanimal est choisi au hasard parmi ceux dont le test est positif. Quelle est la probabilité pour qu'il soit porteur de la
maladie ?

4)  On choisit cing animaux au hasard. La taille de ce troupeau permet de considérer les épreuves comme indépendantes et
d’assimiler les tirages a des tirages avec remise. On note X la variable aléatoire qui, aux cing animaux choisis, associe le
nombre d’animaux ayant un test positif.

a) Démontrer que X suit une loi binomiale dont on précisera les paramétres.

b) Déterminer la loi de probabilité de X.

c) Calculer la variance V(X) de X.

d) Quelle est la probabilité pour qu’au moins un des cing animaux ait un test positif ?

5) Le colt des soins a prodiguer a un animal ayant réagi positivement au test est de 100000 FCF A et le colt de I'abattage

d’'un animal non dépisté par le test et ayant développé la maladie est de 300000FCFA. On suppose que le test est
gratuit.
D'aprés les données précédentes, la loi de probabilité de la variable aléatoire Y donnant le colit & engager par animal subissant le
test est donnée par le tableau suivant :
Colt y; 0 100000 300000
PY =y) 0,9405 0,0580 0,0015
a) Calculer 'espérance mathématique E(Y) de Y. Interpréter ce résultat.
b) Un éleveur posséde un troupeau de 200 bovins. Si tout le troupeau est soumis au test, quelle somme doit-il prévoir
d’engager ?
Probléme
Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, I, ]) d’unité graphique 2cm. On considére la fonction f définie et dérivable sur R
par: f(x) = x — 1+ (x? + 2)e™™ de représentation graphique (Cy).
PARTIE A(Etude d'unefonction auxiliaire)
On considére la fonction g définie et dérivable sur R par: g(x) =1 — (x%? — 2x + 2)e™™
1) Calculer les limites de g en —co et en 40
2) Démontrer que pour tout x € R, g((x) = (x — 2)%e™*
3) Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation.
4) Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une seule solution & dans R tel que 0,35 < a < 0,36.
5) Démontrerque :V x € |—oo; a[, g(x) < 0etV x € Ja; +oo, [, g(x) > 0.

PARTIE B(Etude de f et tracer de (Cf))

1) Calculer la limite de f en 4o
2) Démontrer que (C’f) admet en —oo une branche parabolique dont on précisera la direction.
3) a) Démontrer que f est une primitive de g sur R.
b)En déduire le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.
4) a)Justifier que a? + 2 = 2a + e“
b)En déduire que f(a) = a(1 + 2e7%)
c) Déterminer un encadrement de f () & 102 prés par deux nombres décimaux consécutifs.

5) Soit (A) la droite d’équationy = x — 1

a) Démontrer que la droite (A) est une asymptote oblique a (C'f) en +oo

b) Etudier les positions relatives de (C;) par rapport a (A)

6) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C’f) au point O (origine du repere).

7)  Construire avec soin les droites (T") et (A) puis la courbe (C’f).
PARTIE C(Calcul d'aire)-
Soit A un nombre réel strictement positif. On désigne par D(A) la partie du plan délimitée par (C’f) ; (A) et les droites d’équations
x=0etx=A

1) Pour A = 3, hachurer sur le graphique D (3).
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2) En utilisant deux intégrations par parties, démontrer que I'aire A (1) de D(A) en cm? est:
AQ) = 4[4 — (A% + 22+ De *|em?
3) Calculer A“T AQ) ;

NIVEAU : Tle D

CE : MATHEMATIQUES

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIOQUES

Dureée : 04 heures
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1
Le plan est muni d'un repére orthonormé (0; u; ¥), unité 1cm.

On considére les points 4, B, C et D d'affixes respectives : z, = —1 + iV3; z5 = —1 — iV/3; z, = 2 et z;, =
11 5.
-?F4'El\ﬁ;
1
2

Placer les points A, B, C et D

ST Zp—Z¢ iE
a) Vérifier que =—— = e s.
ZA—Zc

(¢

En déduire la nature du triangle ABC.

Démontrer que le centre du cercle (T;) circonscrit au triangle ABC est 0. En déduire le rayon de (T;)
Tracer le cercle (I';)

a) Déterminer l'ensemble (T,) des points M d'affixe z qui vérifient : |z + 4 — iv3| = 3

Vérifier que le point A est élément de (T3,).

)
)
)
)
)
)
)
) Construire (I,)
)
)
)
)
)
)
)

D O

w

o O

=N

On appelle  la rotation de centre A et d'angle g et h 'homothétie de centre A et de rapport - %

QO

Quelles sont les images des points A et B par la rotation r ?
Quelles sont les images des points A et C par 'homothétie h ?
On pose f = h°r

Justifier que f(A) = Aetf(B) =D

Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f.

o1 T

o QO

(2]

Démontrer que I'écriture complexe de f est z' = (—% — z%) z—4+iV3

6) Deémontrer que I'image du cercle (T};) par f est (T,).

Exercice 2

Soient(U,,) et (1},)les suites définies pour tout entier naturel n par: Uy = 9,U,41 = E U,—3;

2
V,=U, +6.
1) Représenter les 5 premiers termes de la suite U sur 'axe (OI)
2.a) Démontrer par récurrence que la suite U,, est minorée par —6.
b) Etudier le sens de variation de la suite U,, et en déduire sa convergence.
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3). Montrer que (V},)est une suite géométrique a termes positifs.
4.a. Calculer S,, = Vo, Vi+V, + -+ 1, puis T,, = Uy, U;+U, + -+ + U,.en fonction de n
b. calculer V;, puis U,, en fonction de n

c. Déterminer lim S, et lim T,
n—-+oo n—-+oo

5. On définit la suite (W, )par W, = InV;,pour tout entier n.
Montrer que la suite(W,,) est une suite arithmétique.

6. Calculer le produit B, =V, x V; X V, X ... X V,,en fonction den.
En déduire lim P,

n-+oo
7.CalculerQ,, = Wy, W;+W, + --- + W, en fonction de n et déterminer lirp Q.
n—-+oo
PROBLEME

Partie A

On considére I'équation différentielle (E) : y — 2y = 2(e?* — 1)

1) Soit h la fonction de R vers R définie par : h(x) = 2xe?* + 1.

Démontrer que h est solution de (E).

2.a)Démontrer qu’une fonction f est solution de (E) si et seulement si ¢ = f — h est solution de (F). .y — 2y =
0.

a) Résoudre (F).

b) En déduire les solutions de (E)

c) Déterminer la solution f de (E) vérifiantf (0) = 0.

Partie B

On considére la fonction f de R vers R définie par :f (x) = (2x — 1)e** + 1
1-a) Déterminer la limite de f en —eo. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
b) Déterminer la limite de f en +-<o.

c) Démontrer que lirf [
X—+

= +oet interpréter graphiquement le résultat.
2) Etudier le sens de variations de £, puis dresser son tableau de variation.

3) Démontrer que Vx € R, f(x) = 0.

4) Construire (C), courbe représentative de la fonction f dans le plan muni d’un repere orthonormé (0, I,]) (unité
graphique : 2cm).

Partie C

1) Résoudre dans R, l'inéquation 1 — f(x) = 0.

1
2) On considere l'ntégrale 1= 4 [ /2[1 — f(x)]dx.
a) Interpréter graphiquement | puis calculer I.
b) Déterminer I'aire en cm? de la partie du plan délimitée par la courbe(C; ) , la droite (A) d'équation y = 1 et les

droites d’équations x = O et x = %
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NIVEAU : Tle D

CE : MATHEMATIQUES

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Dureée : 04 heures
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1
Le tableau suivant représente les notes obtenues par cing éléves de la Tle D1 en mathématiques et en sciences
physiques lors du dernier devoir.
On désigne par x;la note en mathématiques et y;la note en sciences physiques.
note x; 7 10 11 13 16

note y; 8 9 12 12 13
1) Représenter le nuage de points associé a cette série statistique

)
2) Déterminer les coordonnées du point moyen G.
3) Calculer V(x) ; V(y) et COV (x,y)
4) Calculer r le coefficient de corrélation linéaire entre les variables x et y.
Interpréter le résultat obtenu.
5) a) Déterminer une équation de la droite de régression de y en x et celle de x en y.

b) Tracer (D).
6) Suivant cet ajustement, quelle serait la note en sciences physiques d’'un éléve qui a obtenu 12 en
mathématiques.
Exercice 2
Dans le plan complexe rapporté a un repére (o, i, v)orthonormé d’unité graphique 1 cm, on considére les points
Ay, Ay, A, daffixes respectives zg = 5 —4i,zy = =1 —4i; z, = =4 — i
1-a) Justifier 'existence d’une unique similitude directe S telle que : S(4,,) = A, et S(4,) = A,

b) Etablir que I'écriture complexe de Sest: 2’ = %iz + —_?i

)

)
c) En déduire le rapport, I'angle et I'affixe «w du centre Qde la similitde S
d) On considére un point M, d’affixe z avec z # 0 et son image M’ d’affixe z'.

Vérifier la relation w — z' = i(z — z"); en déduire la nature du triangle QMM’.
2) Pour tout entier naturel n, le point A4,,,;est définie par A,,,; = S(4,)etonpose:u, = A,A,41.-
a) Placer les points A, A1, A, et construire géométriquement les points Az, A4, As, Ag
b) Démontrer que la suite (u,,)est géométrique.
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3) La suite (v, )est définie sur N par v, = ug + uqy + -+ Uy = Do Uk
a) Exprimer v,, en fonction de n.
b) La suite v, est elle convergente ?
4) a)Calculer en fonction de n le rayon 7, du cercle circonscrit au triangleQA, A, +1.
b) Déterminer le plus petit entier naturel p tel que, pour tout entier naturel n:sin > p alors r;, < 1072

Probléme
e¥—1
xeX+1

On considére la fonction f définie sur R par f(x) =

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repére orthogonal (O ; 7;j) (unités
graphiques 2cm sur 'axe des abscisses et 5¢m sur I'axe des ordonnées).
PARTIE A : Etude de fonctions auxiliaires
1- Soit h la fonction définie sur R par h(x) = xe* + 1.
Etudier le sens de variation de h et démontrer que h(x) > 0 pour tout x € R.
2- Soit g la fonction définie sur Rparg(x) = x+ 2 —e”*
a) Déterminer les limites de g en—oo eten +oo
b) Etudier le sens de variation de g et dresser le tableau des variations de g
c) Montrer que I'équation g(x) =0 admet deux solutions dans R. On notera a et 5 ces solutions avec
a > [.Prouver que 1,14< a <1,15.
d) En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
PARTIE B : Etude de la fonction f et tracé de la courbe (C)
7- Déterminer les limites de f en—oo et en +oo. Interpréter graphiquement les résultats trouvés.

e*g(x)
(xeX+1)2

b)En déduire le sens de variation de la fonction f et dresser le tableau des variations de f.
9- a)Etablirque f(a) = ﬁ

b) En utilisant 'encadrement de « établi dans la question A2), déterminer un encadrement de

f (a)d’amplitude 102,

10- Etablir une équation de la tangente (T) au point d’abscisse 0.

_ (x+Du(x)
T xe*+1
d) Etudier le sens de variation de la fonction uu. En déduire le signe de u(x).

e) déduire des questions précédentes la position de la courbe (C) par rapport a la droite (T).
12- Tracer (C)et (7).

On pourra admettre que —1,85 < f < —1,84et—-1,19 < f () < —1,18

PARTIE C : Calcul d’aire

1- Montrer que, pour tout x appartenanta R, f(x) =

R.
2-Calculer, encm?, I'aire A de la partie du plan délimitée par la courbe (C), 'axe (OI)et les droites d'équations
x=0etx=1

8- a)Montrer que, pour tout x appartenanta R, f'(x) =

11- a) Etablir que, pour tout x appartenanta R, f(x) — x avecu(x) = —xe* —e* -1

eX+xe*
xe*+1

— 1, puis en déduire une fonction primitive de f sur
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NIVEAU : Tle D

CE : MATHEMATIQUES

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Duree : 04 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1

Partie A

On considére dans C : 'équation : (E) : 4Z3 — 6iv3Z2 —3(3+ iV/3)Z—4 =0
1) Déterminer les racines carrées de 6 + 6i+/3

2) Résoudre dans C : I'équation 222 — (1 + 3iV3)Z —4 =10

3 — a) Développer, réduire et ordonner (2Z + 1)[222% — (1 + 3iv/3)Z — 4]

b) En déduire les solutions de (E).

4) SoitZy =1z, =2+ 2i;2, =143

Exprimer chacun des nombres complexes Z, ; Z; et Z, sous forme trigonométrique.
Partie B
Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé direct (0, i, v)ou l'unité est 1cm, on considére les points

M,, M, et M, d’affixes respectives —% ; —% + \/2—5 iet1+4+/3i

S est la similitude directe de centre O, d'angle — g et de rapport 2.

1 — a) Déterminer I'écriture complexe de S

b) Justifier que S(My) = M, et S(M;) = M,

2) Soit M,, un point du plan d'affixe z,,. On pose pour tout nombre entier naturel n, M,,,; = S(M,,)
Justifier que z,,1 = (1 — V3i)z, ol z,, estIaffixe de My 4,

3)On considere la suite U,, définie pour tout entier naturel n par U,, = |z,|

a) Démontrer que U,, est une suite géométrique dont on déterminera la raison et le premier terme.

b) Justifier que la distance OM;, = 2048
Exercice 2



L 4 ¢
G R O U P E Ministére de I'Education Nationale et de la Formation de Base REPU BL|QUE DE COTE D’IVOIRE

ECOLE WILLIAM PONTY UNION — DISCIPLINE ~TRAVAIL
ENSEIGNEMENT GENERAL TECHNIQUE PROFESSIONNELLE
21 BP 163 ABIDJAN 21
L 0 KO Bd Principal, aprés la Pharmacie Keneya, non loin de la Cathédrale Sainte André
22523515250 Année scolaire : 2019 -2020

Un livreur de pain qui fait son service a moto, doit servir tous les jours un client a 7 heures précises. La livraison de
pain chez ce client est indépendante d’un jour a l'autre.

Habituellement, le livreur met 20 minutes de la boulangerie au domicile de ce client ; mais la mairie a fait installer
sur son trajet deux feux tricolores non synchronisés et indépendants.

-s'il arrive a un feu orange, il s’arréte 30 secondes et repart.

-s'il arrive a un feu rouge, il s'arréte 60 secondes et repart.

Pour chaque feu :

e ra N . 1
-la probabilité d’étre vert a 'arrivée du livreur est : B
Neir A T 1
-La probabilité d'étre orange a l'arrivée est : ”
On note X la variable aléatoire égale au temps mis en minutes par le livreur pour arriver au domicile du client.

1-a) justifier que I'ensemble des valeurs prises par X est {20; 20,5; 21; 21,5; 22}
(Ou pourra éventuellement s’aider d’un arbre des probabilités).
b) Justifier que P(X = 20,5)= iet P(X =21)= 136
c) Déterminer la loi de probabilité de X.
2) Calculer I'espérance mathématique de X. interpréter ce résultat.
3) Le livreur part a 06H39 mn de la boulangerie
a) Calculer la probabilité qu'il arrive a 7 Heures précise chez le client.
b) Calculer la probabilité qu'il arrive en retard chez le client.
4) Pour cette question, on donnera I'arrondi d’ordre 3 de chaque résultat.
a) Calculer la probabilité pour que le pain soit livré exactement trois fois a 7 heures précises pendant 10 jours.
b) Calculer la probabilité pour que le pain soit livré au moins une fois a 7 heures précises pendant 10 jours
PROBLEME

_ In(x2+1)
Le but de ce probléme est d’étudier la fonction f définie sur R par f) = x Ssix#0
f(0) =0

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (0, 1, ]) (unité :2cm).
PARTIE A : Etude d’une fonction auxiliaire

x2

On considére la fonction g définie sur ]0; +oo[ par g(x) = xzzﬂ

—In(x? + 1).
1- a) Calculer la limite de g en +co
, . , 2x(x+1)(1—x)
b) Démontrer que : V x € ]0; +oo[, g'(x) = T
c) Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation
2- a)Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution a dans ]0; +oo[ etque 1,98 < a < 1,99.
3- b) Justifier que V x € ]10; a[,g(x) > 0etV x € |a; +oo[, g(x) < 0.
Partie B : Etude de la fonction f.
1- Montrer que la fonction f impaire.

2
2 a) Justifier que lim InG+1) — 1 et en déduire que f est dérivable en 0.
X

x2

b) Calculer la limite de f en +oo. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
3- a) Pour tout x de ]0; +oo[, calculer f'(x) et montrer que f'(x) et g(x) ont le méme signe.
b) En déduire le sens de variation de f sur ]0; +oo],
)

c) Montrer que f (@) = ai-l—l et donner un encadrement de f(a) & 10~ 2prés.
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d) En utilisant les propriétés de la parité de f, dresser le tableau de variation de f sur R.
4- a) Déterminer une équation de la tangente (T") a la courbe (C) au point O.
b) Construire avec soin la droite (T) et la courbe (C).
Partie C : Etude d’une bijection
Soit h la restriction de f a l'intervalle [- a; ] et (I') sa courbe dans le méme repére que (C).
1- Montrer que h est une bijection de [- a; a] sur un intervalle K a préciser.
2- Soit k™1 la réciproque de h et (T'") sa représentation graphique.
a) Déterminer le plus petit intervalle sur lequel A= est dérivable.
b) Calculer (h=1)’(0) et interpréter le résultat obtenu.
3- a) Dresser le tableau de variation de h~1
¢) Construire dans le méme repére que (C) la courbe (T'"). Justifier votre construction.
NIVEAU : Tle D

CE : MATHEMATIQUES

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Dureée : 04 heures
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

EXERCICE 1 ( 3 POINTS)
On considére les fonctions f, get h continues et définies sur [0; %] respectivement par : f(x) = m ;g(x) =

et h(x) = S

Cos3(x)

1. Donner une primitive F de f sur [0; %]

1
Cos*(x)

Prouver que pour tout x de [0; E] h'(x) =3g(x) — 2f(x).
2. a. Exprimer g(x) en fonction de h'(x) et f(x) puis en déduire une primitive de g sur [0; %]

b. Trouver la primitive de g sur [O; ﬂ qui admet %comme racine.
EXERCICE 2 (6 POINTS)

Un jeu consiste a tirer au hasard, deux fois de suite, deux boules simultanément d’une urne qui contient six boules
indiscernables au toucher dont quatre boules sont vertes et deux boules sont rouges.

On admet que ces boules tirées ne sont pas remises dans l'urne. Soit 4, B, C et D les événements suivants :

A: « Tirer deux boules vertes au premier tirage. »

B : « Tirer deux boules rouges au premier tirage.»

C: « Tirer une boule verte et une boule rouge au premier tirage. »

D: « Tirer une boule verte et une boule rouge au second tirage. »

1. a. Calculer les probabilités des événements : A, B et C.
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b. Calculer les probabilités des événements : « D sachant A » ; « D sachant B » et « D sachant C ».

c. En déduire les probabilités des événements : AN D, B N D et C n D.(on pourra utiliser un arbre pondére).

d. Calculer P(D).( la probabilité de I'événement D).
2. Pour participer au jeu, le joueur mise 500F CFA. S'il tire deux fois deux boules de méme couleur, il gagne le double de sa
mise ; sinon, il perd sa mise.
Soit X la variable aléatoire égale au gain algébrique du joueur.

a. Démontrer que % est la probabilité de gagner le double de la mise.

b. Donner la loi de probabilité de X.
c. Calculer I'espérance mathématique E (X) de X et interpréter le résultat.
3. Quatre éléves du Lycée Moderne de Jeunes Filles de Yopougon ont joué chacune une partie de jeu.
Soit Y la somme des gains algébriques des quatre participantes.
a. Etablir que I'on est en présence d’un schéma de Bernoulli.

b. Donner la loi de probabilité de Y.

PROBLEME ( 11 POINTS)
Partie A
Soitg la fonction définie sur Rpar: g(x) = —2x3 — 3x + 3
1) Calculer les limites de g en+ et en —<o.
2) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.
3) a. Démontrer queg est une bijection de R vers un intervalle K que I'on déterminera.
b. En déduire que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique « tel que : 0,7< a < 0,8.
4) Démontrer que : Vx € |—=; af, g(x) > OetVx € Ja; +[, g(x) < 0.
Partie B

Soit fla fonction définie sur R*par: f(x) = # et on désigne par (C) sa représentation graphique dans le repére

orthonormé (0, 1, ]) ( unité graphique : 2cm)
1) Calculer les limites de f a gauche et a droite en 0 puis interpréter graphiquement ces résultats.

2) Calculer les limites de f en + eten —e,

e

3) a) Déterminer la dérivée de f et vérifier que : Vx € R*, f (x) = =

b) Déterminer le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.

4) Démontrer que f(a) = —3a + %

bx+c
2x2

5) a) Déterminer les nombres réels a, betc tels que :vx € R*, f(x) = ax +
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b) Démontrer que la droite (A) d’équation y = —2x est une asymptote & (C) en +~eten —e.
c) Etudier les positions de (C)par rapport a (4).
6) Construire (A) et (C). (onprendra: a = 0,7 etf(a) = —0,2).
Partie C

Soit h la restriction de f a l'intervalle ar; +o[.

1) Démontrer que h admet une bijection réciproque h~1 . Préciser 'ensemble de départ et 'ensemble d'arrivée de h™2.
2) a) Calculer h(1).

b) Justifier que h=1 est dérivable en —% puis calculer (h™1)’ (— %)

3) Construire (C,-1) de h~1 dans le méme repére que (C).

NIVEAU : Tle D

CE : MATHEMATIQUES

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 04 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

EXERCICE 1 ( 5 POINTS)
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormédirect (0, 1, ¥) d'unité graphique : 2cm,
on considére les points A, BetC d'affixes respectives z, =1 —i;z5 =2 +V3 +ietz, = 2.
Soit (C) le cercle de centre C et de rayon 2.
1. a. Vérifierque B € (C).

b. Placer les points AetC. Construire le point B.
2. a. Ecrire z, sous forme exponentielle.

b. Ecrire i—B sous forme algébrique.
A

.TT
c. Démontrer que 22 = (1 + v/3)e's.
ZA
d. En déduire la forme exponentielle de z.
e. Déterminer alors la valeur exacte de Sin %

3. Déterminer et construire 'ensemble (A) des points M(z) du plantel que: |z| = |z — 1 —i|.
4. Pour tout point M du plan d'affixez # 2 , on associe le point M' d’affixe z tel que :

' L (z—1+i
z = —31( )
z—2

a. Déterminer et construire 'ensemble () des points M (z)tel que z' soit réel.
b. Démontrer que : OM = 3 x '2—11;.
c. Endéduire que lorsque M décrit la médiatrice de [AC] ; le point M' décrit un cercle dont on précisera le centre et le

rayon.
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EXERCICE 2 (4 POINTS)
Un glacier situé pres de 'Ecole WILLIAM PONTY permettant aux éléves du dit college de se désaltérer est ouvert entre
12h et 17h.

Il propose uniquement deux types de parfum de glace : Malaga et Américain.
Pour des raisons sociales, un éleve n'achete qu’une seule glace.
609% des clients viennent a 'heure de déjeuner entre 12h et 14h.
Parmi les éléves qui achetent une glace entre 14h et 17h, 80% achete une glace de parfum Américain.
On note les événements suivants :
D: K le client vient a l'"heure du déjeuner entre 12h et 14h >
A: K le client achéte une glace de par fum Américain >
Une étude a montrer que la probabilité pour qu’'un client achéte une glace de parfum Américain est de 0, 62.
(onpourra s'aiderd’'un arbre de probabilité dont on complétera au fur et a mesure)
1.a) Justifierque P(AN D) = 0,3
b) En déduire P, (A) et compléter I'arbre pondéré de probabilité correspondante a cette situation.
2) Cing clients se présentent au glacier et passent leur commande de glace chacun indépendamment des autres.
Soit X la variable aléatoire égale au nombre de glace de parfum Américain que ces éléves achétent.
a) Préciser la loi de probabilité de X ainsi que ces parametres.
b) Déterminer 'espérance mathématique E (X) et la variance V (X) de X.
c) Qu'elle est la probabilité que 3 exactement de ces éléves achétent des glaces de parfum Américain ?
PROBLEME (11 POINTS)
Partie A
Soitg la fonction définie sur ]0; +o[par: g(x) = x(1 + Inx)? — 1
5) On admettra que g est dérivable sur ]0; +o[ et sa fonction dérivée est notée g .
a) Calculer g'(x) pour toutx € 10; 4.
b) Vérifier que pour tout x € ]0; +[, g'(x) = (1 + Inx)(3 + Inx)
¢) Etudier le signe de g'(x) suivant les valeurs dex et en déduire le sens de variation de g.
d) Calculer les limites de g en 0 a droite et en+4-o.
6) Dresser le tableau de variation de g.
7) a) Calculer g(1).
s vx € |0;1[,g(x) <0
b) En déduire que : {Vx c ]]1; +o£[i§(3c) >0

Partie B

LI 1 six € ]0;1[U ]l; +°°[
1+inx e e

f0)=-1
repére orthonormé (0, I, ]) ( unité graphique : 2cm)
1) a) Justifier que la fonction f est continue en 0.
b) Etudier la dérivabilité de f en 0 puis donner une interprétation graphique du résultat obtenu.
2) a) Calculer ; et

xX)=x+

Soit fla fonction définie par : {f et (C) sa représentation graphique dans le

b) Démontrer que la droite (A) d’équation y = x — 1 est une asymptote a (C) en +<.
c) Etudier les positions de (C)par rapport a (A).
d) Préciser 'autre asymptote a (C) .

3) a) Justifier que : Vx € ]0;&[ U E +°<>[,f'(x) =950

x(1+Inx)?’
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b) En déduire le sens de variation de f.
c) Dresser le tableau de variation de f.
4) Construire(C) et (A).
Partie C
1) Calculer la dérivée de la fonction h définie sur ]1 ; +oo[ par: h(x) = In(1 + Inx).
AC))

2) a) En déduire les primitives sur E +°°[ de la fonction k: x — "

b) Déterminer la primitive de k qui prend la valeur -1 en 1.
Partie D
Soit t la restriction de f a l'intervalle ]0; é[

4) Démontrer que t admet une bijection réciproque t =1 . Préciser I'ensemble de départ et I’ensemble d'arrivée de t 1.
5) a)Calculert (eiz)

b) Justifier que ¢t~ est dérivable en (el — 2) puis calculer (t~1)’ (el — 2).
6) Construire (C,-1) de t~* dans le méme repére que (C)
NIVEAU : TleD

CE : MATHEMATIQUES

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 03 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice
Pour les fétes de N6el2015, deux éleveurs A et B produisent une race de poisson d’ornement qui ne
prennent leur couleur définitive qu'a I'age de trois mois :
Pour les alevins de I'élevage A, entre 'age de deux mois et I'age de trois mois, 10% n’ont pas survécu, 75%
deviennent rouges et les 15% restant deviennent gris ;
Pour les alevins de I'élevage B, entre I'age de deux mois et 'age de trois mois, 5% n’ont pas survécu,
65%deviennent rouges et les 30% restant deviennent gris.
Une animalerie achéte les alevins a I'age de deux mois : 60% de I'élevage A, 40% de I'élevage B.
On considére les événements suivants :
A : «I'alevin provient de I'élevage A »
B : « I'alevin provient de I'élevage B »
S : «l'alevin n’a pas survécu entre I'age de deux mois et I'age de trois mois »
R : « I'alevin devient rouge entre 'dge de deux mois et 'dge de trois mois »
G : « I'alevin devient gris entre I'age de deux mois et 'dge de trois mois »
1) Un enfant achéte un poisson le lendemain de son arrivée a I'animalerie, c’est-a-dire a I'age de deux
mois ;
a) Montrer que la probabilité pour que le poisson soit toujours vivant un moi plus tard est de 0, 92.
b) Déterminer la probabilité qu'un mois plus tard le poisson soit rouge.
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c) Sachant que le poisson est gris a I'age de trois mois, quelle est la probabilité qu'il provienne de
I'élevage A

2) Une personne choisit au hasard de fagon indépendante 5 alevins de deux mois. Quelle est la
probabilité qu’'un mois plus tard, seulement trois soient en vie ? on donnera une valeur approchée a
1072 prés.

3) L’animalerie décide de garder les alevins jusqu’a I'age de trois mois, afin qu'il soit vendus avec leur
couleur définitive. Elle gagne 650F CF A si le poisson est rouge, 325FCF A s'il est gris et perd
250FCFA s'il ne survit pas.

Soit X la variable aléatoire égale au gain algébrique de I'animalerie par poisson acheté.

a) Quelles sont les valeurs prises par X ?

b) Déterminer la loi de probabilité de X.

c) Calculer 'espérance mathématique de X et interpréter.

PROBLEME
Soient les fonctions f et g de R vers R définie par f(x) =

2x343
— et
x2-1

g(x) = —x3 + 3x + 3 et C la courbe représentative de f dans le plan muni d'un repére orthonormé (unité
graphique 1cm)
PARTIE A : Etude de g

1) Calculer Jim_g(x) et lim g(x)

2.a) Calculer g'(x) et montrer que g (x) = —3(x — 1)(x + 1)
b) Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation.
3.a) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique a sur ]1; +[
b) Vérifierque 2,1 < a < 2,11
4) Montrer que Vx € |—=; af, g(x) > 0etVx € Ja; +[, g(x) <0
PARTIE B : Etude de f
1. Démontrer que I'ensemble de définition Dy de f est |—c; —1[ U |=1; 1[ U ]1; +oo[
2. a) Calculer xl_i)rzlw f(x) et xl_ile f(x)

b) Calculer xllrgl f(x)et 3}@1 f(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu ;

< >
c) Calculer }Ci_r)q f(x)et Lig f(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu
< >
' ' _ ~2xg(x)
3) Calculer f'(x) et montrer que f (x) = 192

4.a) En utilisant la question 4) de la partie A. étudier le sens de variation de f.
b) Dresser le tableau de variation de f

)
)
c) Démontrer que f(a) = 3a et donner un encadrement de f () a 10~ 2prés.
cx+d
) x2-1
b) Montrer que la droite (A) d’équation y = 2x est une asymptote oblique en — et en +.

5.a) Déterminer quatre nombres réels a, b, c et d tels que f(x) = ax + b +
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c) Etudier la position de C et (A)
6) Détermine le point d'intersection de (C) avec I'axes des ordonnées.
7) Tracer (C) aprés avoir tracé (A).
Partie C : Etude d’une bijection
Soit h la restriction de f a l'intervalle [a; +o] et (T") sa courbe dans le méme repére que (C).
1- Montrer que h est une bijection de[a; +oo] sur un intervalle K a préciser.
2- Soit h™1 la réciproque de h et (T'") sa représentation graphique.
a) Déterminer le plus petit intervalle sur le quel A~ est dérivable.
b) Dresser le tableau de variation de A1

)
c) Calculer h(3) et en déduire (h™1)’ (%7)
)

d) Représenter graphiquement (T'")

NIVEAU : Tle D

CE : MATHEMATIQUES

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 03 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice : QCM

Une bonne réponse entraine une bonification, une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute ou ne
retire des points. Un total négatif est ramené a [.

Pour chacune des cing questions de ce OCM, une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et |a lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée.

vV 4x*+5-3

x2-1

A) f est continue en —1B) lim1 f(x) = 2; C)f estdérivable en —1.
x——

Question 1 : f est la fonction définie par f(x) =

u(x) = x —+/x,si x € [0;1]
u(x) = (x — DVx? — 1,six € [1;400[
A)u est dérivable en 1B)u'y(1) = %et u'4 (1) = 0C)u admet deux demi-tangentes verticalesen 1

x3+2x?
x*-1

Question 2 : On considére la fonction numérique u définie par : {

Question 3 : On considére la fonction numérique f définie par f(x) =
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A(T)y = — zx + % estla tangente & (C;) au point d'abscisse —2B)(D) : x = 1 estasymptote a (C;) en
—o0 ou en +0o0C)(T)y = — %x + 5976 est la tangente & (C;) au point d'abscisse 2
Question 4 : On considére la fonction f de R vers R admettant le tableau de variation suivant :

X |—o0—2 1 7 +o00
f'(x)|+—0+
f(x) |+ + 05
e W =

/V

—00 — 1
A)l'équation f(x) = 0 admet trois solutions sur RB) f est une bijection de |—2; 7[vers ]2; +oo[C)I'équation
f(x) = 4 admet deux solutions uniques sur |—2; +oo

Probléme
Soit f la fonction définie sur R \ {—1} par f(x) =

x3+3x2+10x+5
(x+1)2

le plan rapporté au repére orthonormal (0, I, ]) (Unité 1cm) .
1-a)Calculer xlirpl f(x)et xlirpl f (). Interpréter graphiquement les résultats obtenus.

, on désigne par (C) la courbe représentative de f dans

< >
b)Calculer lim f(x)et lim f(x)
X—>—00 X—+o00
2-a) Déterminer quatre nombres réels a, b, ¢ et d tels f(x) = ax + b + (f:l‘)iz

)
b) Démontrer que la droite (A) d’équation y = x + 1 est asymptote a (C) en +oo eten —oo
c) Etudier la position de (C) par rapport a (A).

3) Calculer f'(x) pour tout réel x différent de —1 et montrer que ' (x) = X D(xtd)

(x+1)3
4-a) Montrer que le signe de f est celui consigné dans le tableau ci-dessous
X -0 -4 -1 0 1 +00
"(x + 0 B + 0 - +
f'00 é 0

b) Etudier le sens de variation de f
c) En déduire le tableau de variation de f.
5) Montrer que I'équation f'(x) = 0 admet une solution unique S dans l'intervalle |—1; O
6-a) Montrer que f est une bijection de l'intervalle ]1; +oo[ vers un intervalle I a préciser.
b) Montrer que I'équation f(x) = 6 admet une solution unique a dans l'intervalle ]1; +oo[
c) Donner un encadrement de o & 102 prés.
7) On donne le tableau de valeurs suivant :

8 |7 6 -5 -4 35 | -3 -2 -1 10051 2|3 4 5|6 7 8 9

X
f)| 8 |-1.25 | 65 |59 | 57 | 58 | -625 | -1 5148|475 556 (63779 88|97 |106

Tracer (A) ; la droite d'équation x = —1 et (C)
8) soit h la bijection de ]1; +oo sur I telle que h(x) = f(x) et h~! sa bijection réciproque. (C,-1) est la courbe
représentative de la fonction h=1

a) Dresser le tableau de variation de A1

b) Calculer h(2) et en déduire (h=1)'(5)

¢) Tracer (Cj-1) sur la figure de la question 7)
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NIVEAU : Tle D

CE : MATHEMATIQUES

l‘ DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIOQUES Il

Dureée : 01 heure
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1
f est la fonction définie par £ (x) = 426:?_3

1) Déterminer I'ensemble de définition Dy de f.

2) Calculer la limite de la fonction f en 1.

3) f estelle prolongeable par continuité en 1 ? Si oui définir ce prolongement par continuité
Exercice 2
g est la fonction définie par g(x) = x — Vx2 + 2x — 3

1) Déterminer 'ensemble de definition D, de g.

2) Calculerxlirpw g(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

3) Démontrer que la droite d’équation y = 2x + 1 est asymptote oblique a la courbe représentative de g.
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Exercice 3
Soit f une fonction dérivable sur son ensemble de définition dont le tableau de variation est donné ci-dessous :
X —00(056 +
fx)|—+0-0+
1
—- 4
4

fx)

—00 —o00 —1

En vous servant des données du tableau de variation de f :
1) Déterminer 'ensemble de définition de f notéDf .

2) Déterminer chi_qg f(x)et chii% f(x). Interpréter graphiquement les résultats obtenus
< >
3) a)Déterminer lim f(x) etinterpréter graphiquement le résultat obtenu.
X—>—o

b) Déterminer liT f (x) etinterpréter graphiquement le résultat obtenu.
X+

4) Montrer que f est une bijection de I'intervalle ]|—oo; O[ vers un intervalle J a préciser.
5 a) Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet trois solutions dans l'intervalle ]0; 4|
b) Montrer que I'équation f (x) = —2 admet une solution unique dans l'intervalle ] —oo; O]
6) Soit h la bijection de ]—oo; O[ sur I telle que h(x) = f(x) et h~! sa bijection réciproque. (C,,-1) est la
courbe représentative de la fonction h=1
a) Donner le sens de variation de h™?
b) Dresser le tableau de variation de h™?

NIVEAU : TleD

CE : MATHEMATIQUES

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 03 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice

HERVE RENARD, le sélectionneur des éléphants de COTE D’IVOIRE a étudié les statistiques de tir au but
(pénalty) de ses joueurs lors de la préparation de La coupe d’Afrique des Nations Guinée Equatorial 2015. Il a
alors remarqué que sur une série de cinq tirs au but, un joueur pris au hasard dans son équipe marque

= 5 buts avec une probabilité de 0,2.

= 4 buts avec une probabilité de 0,5.

= 3 buts avec une probabilité de 0,3.

Chaque joueur a I'entrainement, tire 2 séries de 5 ballons. On admet que les résultats d’'un joueur a chacune des 2
séries sont indépendants.
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Soit X la variable aléatoire égal au nombre de tirs au but réussis par un joueur au cours d’un entrainement.

Calculer la probabilité, pour un joueur pris au hasard, de réussir tous ses tirs au but lors d’'un entrainement.
Quelles sont les valeurs prises par X ?

Etablir la loi de probabilité de X. (on pourra s’aider d’un arbre de choix).

Calculer 'espérance mathématique de X.

BN

Il.
HERVE RENARD considere que le joueur a réussi I'épreuve des tirs au but lorsque X > 8. Montrer que la
probabilité pour un joueur de réussir cette épreuve lors d’'un entrainement est égale a 0,61.
[l Chaque joueur participe a 10 séances d’entrainement. On admet que les épreuves de tirs au but sont
indépendantes les unes des autres. On appelle Y la variable aléatoire égale au nombre de succés d’'un
joueur a I'épreuve des tirs au but au cours de ses 10 entrainements, c’est a dire le nombre de fois ou il
a marqué au moins 8 buts.
Si au cours d’une séance d’entrainement, il ne marque pas au moins 8 buts, on dit qu’il y a eu un
échec.
Les résultats seront donnés par défaut, avec 3 chiffres aprés la virgule.
Calculer pour un joueur :
1. La probabilité de n’avoir aucun échec lors des 10 séances.
2. La probabilité d’avoir exactement 6 succés.
3. La probabilité d’avoir au moins 1 succes.

V. Calculer le nombre minimal d’entrainement auxquels doit participer un joueur pour que la probabilité
d’avoir au moins un succes sont supérieure a 0,99.
Exercice 2
Le plan est muni d’un repére orthonormal direct (o, i, V).
. - . ] . . v e —4-2i
Au point m d’affixe z = x + iy, avec z# —2 — i, on associe le point M d'affixe A = ZZ+2+il

1) Exprimer les coordonnées X et Y de M a l'aide des coordonnées x et y de m.
2) Déterminer et représenter 'ensemble des points m du plan tels que :

a) A soit un réel.

b) A soit un imaginaire pur

c)|Al =1

Probléme
1+2Ilnx
X

Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oo[ par f(x) = x — 3 +

(C)sa courbe représentative dans un repére. (Unité 2 cm).

Partie A

On considére la fonction g définie sur]0; +oo[ par g(x) = x? + 1 — 2Inx
1) Calculer les limites de g en 0 et en +oo;

2(x—1)(x+1)

X

b) En déduire le sens de variation de g, puis dresser son tableau de variation.
3) Justifier que V x € ]0; +oo[, g(x) > 0.
Partie B

2-a) Justifier que V x € ]0; +oo[ , g'(x) =
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1-a) Calculer la limite de f en 0. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
b) Calculer la limite de f en +co.
2-a) Démontrer que pour tout x > 0; f'(x) = %
b) En déduire le sens de variation de f, puis dresser son tableau de variation.
3-a) Démontrer que la droite (D)d’équation y = x — 3 est asymptote a (C)en +co.
b) Préciser la position relative de(C) par rapport a (D).
c) Déterminer les coordonnées du point A de (C)en lequel la tangente est parralléle a (D).

4-a) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 1.

b) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique a etque 1,7 < a < 1,8
Tracer (D) ; (T) la tangente en A et construire (C).
5-a) Démontrer que f est une bijection de ]0; +oo[ sur un intervalle K a préciser.

On note f~1la bijection réciproque de f.

b) Calculer £ (1), en déduire (f ~1)'(—1);

¢) Construire(C"), la courbe de f~1dans le méme repére (0, 1,]).
Partie C

Soit h la fonction définie sur ]0; +oo[ par h(x) = %xz — 2x + Inx + (Inx)?
1-a) Calculer h' (x).
b) En déduire une primitive F de f

c) Montrer que F(e) — F(1) = e2—2e+7

NIVEAU : Tle D

CE : Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Dureée : 03 heures
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1
TANOH écrit les lettres de son nom sur 5 cartons et les mets dans une boite. En suite, il tire successivement et
sans remise de la boite 3 cartons qu'il dispose devant lui de la gauche vers la droite. Il obtient un mot (ayant un
sens ou non). Les cartons sont indiscernables au toucher.

1) Vérifier que I'on peut écrire 60 mots différents.

2) Parmi ces mots :

a) Combien finissent par la lettre T ?
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b) Combien ne comportent aucune voyelle ?
c) Combien commencent par une consonne ?
d) Combien comportent une seule voyelle ?
3) Démontrer que la probabilité d’obtenir un mot terminé par la lettre T est 0,2.
)

~

Calculer la probabilité d’avoir au moins un mot comportant au moins une voyelle.
5) Calculer la probabilité d’avoir un mot comportant les lettres O et H.

Exercice 2

_ V1+x2-1

x)=—F—six#0 , _
X et (C,) sa courbe représentative dans un
g(0) =3

On donne la fonction f définie par :

repére orthonormé (0, 1,])
1) Démontrer que I'ensemble de définition D, de g est R
2) Etudier la continuité de g en 0
3.a) Etudier la dérivabilité de g en 0
b) En déduire une équation de la tangente (T') a (C’g) au point d'abscisse 0.

Probléme
Soit f la fonction définie sur [0; +oo[ par: f(x) = xf;z; et on désigne par (Cf) sa courbe représentative

dans un repére orthogonal (0,1,]) avec OI = 2cm et 0] = 10cm
Partie A
On considére la fonction h définie sur [0; +oo[ par h(x) = x3 + 3x2 + x — 3.
1) Calculer la limite de h en 400
2) Etudier les variations de h puis dresser son tableau de variation.
3.a) Démontrer que I'équation h(x) = 0 admet une unique solution a.
b) Vérifier que a € ]0; 1]
c) Donner un encadrement de e & 10~ 1 prés.
4) Démontrer que V x € [0; [, h(x) < 0 etV x € ]a; +o[, h(x) > 0.
Partie B
1) Démontrer que (C’f) admet une tangente verticale au point d’abscisse0
2) Calculer la limite de f en 4o puis interpréter ce résultat

, . ! — _h(x)
3.a) Démontrer que V x € ]0; +oo[, f'(x) = EEEVIRE N ey

b) Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variation.
4) Construire (Cy) dans le repére. On prendra a = 0,7
Partie C : Etude d’une bijection
Soit k la restriction de f & lntervalle [1; +oo[ et () sa courbe dans le méme repére que(Cy).
3- Montrer que k est une bijection de[1; +oo[ sur unintervalle J a préciser.
4- Soit k=1 la réciproque de k et (™) sa représentation graphique.
a) Dresser le tableau de variation de k1.
b) Calculer k(2) puis en déduire (k=)' (%)
c) Représenter graphiquement (')
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Classe : 2"%C5

Prof : SANOE Jr Christopher
Email : christophersanoe@gmail.com

DEVOIR DE MATHEMATIQUES

Dureée : 01 heures
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1

Une bonne réponse entraine une bonification. une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute ou ne
retire des points. Un total négatif est ramené a 0.

Pour chacune des propositions ci-dessous, mettre une croix dans la case qui convient :
PROPOSITIONS VRAI | FAUX
Par deux points, il passe un plan et un seul
Par trois points, il passe un plan et un seul
Une droite et un point n'appartenant pas a cette droite détermine un plan
Deux droites sécantes déterminent un plan
Deux droites paralléles déterminent un plan
L’intersection de deux plans est une droite.
Lorsque deux droites sont paralléles une droite sécante a I'une est sécante a l'autre.
Lorsque deux droites de I'espace n'ont aucun point commun, elles sont paralléles.
Si (D) est une droite dans un plan (P) alors toute droite paralléle a (P) est paralléle a (D)

Exercice 2
Voici le tableau de variations d’une fonction f définie sur l'intervalle [—9; 5]
1) Lire f(=9); f(0);f (1) et f(5)
2) Quel estl'antécédentde : 4; —1
3) Préciser les variations de f sur chacun des intervalles
[—9;0];[0; 1] et [1; 5]

4) Quelle est I'image directe de : [0; 1]; [1; 5] X -9 0 1 5

5) Comparer les nombres suivants :

f(=5)etf(=3)f(0,3) et £(0,7) * ’
6) Préciser le minimum et le maximum de f sur [—9;5] | f(x) / \ /
3 -1

En déduire un encadrement de f(x) sur [—9; 5]
|

Exercice 3
On donne le polyndéme P défini par P(x) = 3x3 — 14x? — 7x + 10
6) Vérifier que P(5) =0
7) Déterminer les réels a, b et ¢ tels que : P(x) = (x — 5)(ax? + bx + ¢)
8) Factorise le polyndme Q(x) = 3x% + x — 2
9) Déterminer toutes les racines de P.
10) Etudier le signe de P (x) suivant les valeurs de x
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FICHE DE TRAVAUX DIRIGES

Exercice 1
On donnele polyndme P(x) = (x* — 1)(x? — 2x)
1) Veérifier que —1 et 2 sont les racines de P (x).
2) Déterminer toutes les racines de P(x).
Exercice 2
1) On donne les deux polynéme suivants : f(x) = (2x% — 3)? et g(x) = (2x2 + 3)?
Déterminer et ordonner suivant les puissances décroissantes de x, f(x) + g(x) et f(x) — g(x).
2) Développer, réduire et ordonner suivant les puissances décroissantes de x, les polyndmes ci-dessous :
a) A(x) = 4x3 +5x2 —7—(Bx3>+x%2+5x —1);b) B(y) =V2yR2y + 1)(y — 2)
Exercice 3
a, b et ¢ sont des nombres réels. Deux polyndmes sont définis de la fagon suivante :
fx)=ax?+3x+hetg(x) =x*+bx+a+c
Déterminer les réels a, b et ¢ sachant que f(x) + g(x) =0
Exercice 4
Justifier que : (x? +2)? —4x?2 = x* + 4
En déduire une écriture de x* + 4 sous la forme d'un produit de deux polynémes de degré 2
Exercice 5
L'unité de longueur est le centimétre .
Un rectangle a un périmétre constant égal a 40. On note x sa longueur et h sa largeur. On se propose de trouver ses
dimensions lorsqu'il a une aire maximale.
1) Exprimer sa largeur h en fonction de x.
2) Justifier que l'aire est égale @ A(x) = —(x — 10)? + 100
3) Démontrer que pour x égale a 10 l'aire est maximale.
Exercice 6

PARTIE A
On donne le polyndéme P défini par P(x) = 3x3 — 14x? — 7x + 10
11) Vérifier que P(5) =0
12) Déterminer les réels a, b et c tels que : P(x) = (x — 5)(ax? + bx + ¢)
13) Factorise le polyndme Q(x) = 3x2 + x — 2
14) Déterminer toutes les racines de P.
15) Etudier le signe de P (x) suivant les valeurs de x.

PARTIE B
On considére la fraction rationnelle f définie par: f(x) = %
1) Quel est 'ensemble de définition Dy de f ?
2) Déterminer quatre nombres réels a, b, c et d tels que pour tout x élément de Dy
d
=ax2+b -
f(x) =ax* + x+c+x_2
Exercice 7
Le plan est muni d’'un repere (0,7, ))
Soit (D) la droite d'équation : 2x + y — 1 = 0 et A un point du plan.
Notons H le projeté orthogonal de A sur (D), par définition, la distance de A a (D) est AH.
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Si A appartienta (D), quelle est la distance de A a (D) ?

)
2) On suppose maintenant que A a pour coordonnées (1; —2).
a) Vérifier que A n'appartient pas a (D)
b) Déterminer une équation de la droite passant par A et perpendiculaire a (D)
c) Déterminer les coordonnées du point H.

d) Calculer la distance de A a (D).
NIVEAU : 2nde C
Prof : SANOE Jr Christopher
Email :christophersanoe@hotmail.fr
FICHE DE TRAVAUX DIRIGES

Exercice 2
Soit x et y deux nombres réels strictement positifs, tels que_: x < y
Notons:a=% 1 g = xyeth=%
x'y
1) Démontrerque:x < heta <y
2) Démontrerque: g < a
3) Démontrer que g2 = ah. En déduire que : h < g.
4) Ranger dans I'ordre croissant les nombres : x,y, a, g et h.
Exercice 3
x,y et z sont trois nombres réels.
1) Démontrer que pour tout : 2xy < x? + y*(1)
2) En utilisant (1) et deux autres inégalités du méme type, démontrer que :
xy +xz+yz < x* + y* + z%
Exercice 5
On considére la fonction f : R — R
xX—Vx—14+2
1) Déterminer son ensemble de définition.
2) Démontrer que la fonction £ admet 2 comme minimum sur son ensemble de définition.
Exercice 6

f est la fonction définie par £ (x) = ng_c

1) Parmi les points suivants, indiquer ceux qui appartiennenta () : A(3) ; B(); ¢(°) ; D(3?)
2) Déterminer 'ordonnée du point de (€)dont I'abscisse est % dont I'abscisse est - Z.

Exercice 7
Déterminer 'ensemble de définition des fonctions suivantes :

a)f: »Vx+3;b)g: »Vx+3;0)k: T(l)'d)k: 224X +5

Exercice 1
Simplifier chacune des expressions ci- dessous :

3 (2a2b73)° (0,007x107%)°
Sty 4 = p =\ .
Z + 6( ) ¢ (—a)*x(-b)3 ’ D 140x108 '

F=S3 5 = |(VZ-2)"+ [(VZ-1)" 16 = [1— V3| - 5 — VIZ] - 3VZ7 - 4v3];

1+ab

A=+144-+0,16 —+/0,64; B—

3 1
2
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H=(5-v2) (5+v2) 1=

Exercice 2
x,y et z sont trois nombres réels.
3) Démontrer que pour tout : 2xy < x2 + y2(1)
4) En utilisant (1) et deux autres inégalités du méme type, démontrer que : xy + xz + yz < x% + y? + z2.
Exercice 3
Démontrer que pour tout nombre réel a, ona:|3a — 5| < |2a + 1| + |a — 6]
Exercice 4
Comparer

V7 —VZetV9 - 2VT4;1—VZetV3 - 2V2; et ; et ;311 6t 95; 2v3 et 3VZ; VI3 + VB et V14 +
i 1
ﬁ,—ﬁ_ﬁet
Exercice 5
Résoudre algébriquement et graphiquement dans R, les équations et inéquations suivantes :
[x—3|=5;12x+3]|=1;|x+3|=0;|x—11|==-7; |[x—3|<5;|x+2|<1;|x=3]|<0;
1 1. . 5 2
|x+z| SE,|X—2,5|<O,|X+E| S—§
Exercice 6

Traduire en termes d'intervalles, d’encadrements ou de valeur absolue :a) 4 < x < 7;b)x € [2;5] ; ¢)|[x+1| <5
Exercice 7

Soient a et b deux nombres réels de ]0; 1]
1) Quel estle signede (1 —a)(1 —b) ?
1 1 1
2) Comparer; +o etl+ s

1
2—/3

Exercice 8
x et ysont deux nombres réels strictement positifs. Démontrer les inégalités suivantes :

. 1 1 1
a) §+%22; b)six < yalors x < \/xy <y; c)m<;+;;d),/x+y<\/§+\/§
Exercice 9

— 2
Démontrer que poura > b = 0. a) J;_‘;E:‘/f(%’;; b) (x/a+\/a2—b2+x/a—\/a2—b2) =2(a+b)

Exercice 10

. . . " G XY _ Zﬂ
Soit x et y deux nombres réels strictement positifs tels que x < y.On pose: a = > b= xyetc= prey

1.a) Calculer a® — b? en fonction de x et y.
b) En déduire que a > b
2.a) Démontrer que ac = b?
b) En déduire que b > ¢
3) Ranger dans l'ordre croissant les nombres a; b et c.
Exercice 11
Une valeur approchée de m est 3,14159265358979323846264338
1) Donne un encadrement par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 4 du nombre 7.
2) Donner I'approximation décimale d’'ordre 3 par excés de .
3) Donner les arrondis d’ordre 2, d’ordre 3, d’ordre 4 et d'ordre 5 de .
4) Donner un encadrement par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 2 du nombre 3 —
Exercice 12

a3b?d?

Sachantque a = 0,0012; b = 0,0005; ¢ = 0,006;d = 0,003;e = 000001 etR = pry
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Ecrire R sous la forme a. 10" ol a € Netn € N.

NIVEAU : 2" C

Prof : SANOE Jr Christopher
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DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Duree : 02 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1
Simplifier chacune des expressions ci-dessous :
2 3 3
5+ 4 2\3 2a?b~3 0,007x10™*
A=3—f+——6(—) ‘B = ( ) ;C=( ) :
3 9 3 (—a)*x(-b)3 140%x108

D= (VZ-2) + (VZ-1)"1E = [1~V3| - |5 ~VTZ| ~ 3VZT - 3]
Exercice 2 : QCM
Une bonne réponse entraine une bonification, une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute ou ne retire des
points. Un total négatif est ramené & .
Pour chacune des dix questions de ce OCM, une seule des trois propositions est exacte.Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la
question et |a lettre correspondant & la réponse choisie. Aucune justification n'est demandée.
Question 1: si ABCD est un parallélogramme, alors
A)AB = CDB)AC = DB ; C)AB =DC
Question 2 : si i = kv, alors la norme du vecteur i est :
A)|k|12|B) [kllIZllC)kllll
Question 3: si A( °)), B() et C(3), alors les coordonnées du vecteur (AB + AC) sont :

»(7)® (Vo)

Question 4 : si Ti(;) et 17(_41) alors

A) ddt,v)=5 ; B) i et ¥ forment une base de V€)1 et ¥ sont colinéaires
Question 5: dans le triangle ABC le point de concours des hauteurs est :
A) le centre d'inertie ; B) l'orthocentre ; C) le centre de gravité
Question 6 : les solutions de I'équation : x € R, |2 — x| = 3 sont :
A)—5etl ; B)5et—1 ; C)—5et3
Question 7 : I'ensemble des solutions de 'inéquation : x € R, |—2x — 2| < 7 est:
: =[_5.9 : _2.5

Al-59] B)u _5’2] ’ C)[ 2’2]

; i f ={1.1.2.1.1.1.1
Question 8:Si E = {1,2,3,4,5,6, }, alors
A)E n'admet pas de minimum ; B) 1 estle maximum de E ; C)E n'est pas minoré
Question 9:si F = [—;;g] N Z, alors
A)2 estle maximumde F B) — 3,5 est le minimum de F ; C)F nest pas minoré

Question 10 : on donne I'ensemble A = {1_n3n;n € N*}

A) — 2 estlemaximumde A B) A admet un minimum ; C)2 appartienta A
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Exercice 3

Le plan est muni du repére (0, I, ]). On done les vecteurs i = 7+ J et % = 31 — 4J.
1) Démontrer que (i, ) est une base de V.
2) Quelles sont les coordonnées de 7 et j dans la base (i, v) ?

3) Soit &(3), b (_12) dans (Z; 7). Quelles sont les coordonnées des vecteurs @ et b dans la base (%, %) ?

NIVEAU : lere D

Prof : SANOE Jr Christopher
Email : christophersanoe@gmail.com

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Dureée : 02 heures
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans I’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1
On donne les fonctions f et g, de R vers R définies par : f(x) = 2’;;_11 etg(x) =

x+3
2x+1°
On désigne par C; et C, les représentations graphiques de f et g dans le plan muni d'un repére orthonorme.

Déterminer les ensembles de définitions Dy , D, et D,_, des fonctions f, g et f — g.
1-a) Etudier la position relative de Cy et C,.

b) Comparer les fonctions f et g sur chacun des intervalles ]—oo; —%[ et E ; +°°[
2-a) Déterminer les ensemble de définitions des fonctions f + g; fg etg

b) Déterminer les fonctions f + g; fg et§

3-a) Déterminer les ensemble de définitions des fonctions fog et gof.
b) Déterminer les fonctions fog et gof
4) Justifier que f est une bijection de R \ {%} vers R\ {%}
Exercice 2
Partie A
1) Le plan est muni du repére orthonormé direct (0, 1,]). Soit A l'image du nombre réel 167” sur le cercle

trigonométrique. Quelle est la longueur de I'arc TA ?

L s . , 15 253 904
On considére les angles orientés 7” =221 - 20157 et —.

N
~—

12
a) Donner quatre autres mesures de chacun de ces angles orientés, dont la mesure principale.
15_7'[ 253m

8

b) Placer sur le cercle trigonométrique les points M ( ) ' N (— T) ; P(2015m) et Q (9()%)
Partie B
Soit un nombre réel a tel que : 0 < a < g

Soit ABC un triangle isocele de sommet principal A tel que : Mes(ﬁ, R) = 2a.
H et I sont les pieds des hauteurs issues respectivement de A et B.



L 4 ¢
G R O U P E Ministére de I'Education Nationale et de la Formation de Base REPU BL|QUE DE COTE D’IVOIRE

ECOLE WILLIAM PONTY UNION — DISCIPLINE ~TRAVAIL
ENSEIGNEMENT GENERAL TECHNIQUE PROFESSIONNELLE
21 BP 163 ABIDJAN 21
L 0 KO Bd Principal, aprés la Pharmacie Keneya, non loin de la Cathédrale Sainte André
22523515250 Année scolaire : 2019 -2020

On pose :a = AB

Démontrer que : BC = 2asina
Démontrer que : BI = BCcosa
Démontrer que : Bl = asin2a

En déduire que : sin2a = 2sinacosa

NIVEAU : Tle D

Prof : SANOE Jr Christopher
Email : christophersanoe@gmail.com

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIOQUES

Dureée : 03 heures
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.

Exercice 1 : QCM
Une bonne réponse entraine une bonification, une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute ou ne

retire des points. Un total négatif est ramené a 0.

Pour chacune des cing questions de ce OCM. une seule des trois propositions est exacte.

Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée.

V4x*+5-3

x2-1

A) f est continue en —1B) lim1 f(x) = g; C)f estdérivable en —1.
x—-—

Question 1: f est la fonction définie par f(x) =

u(x) = x —+/x,six € [0;1]
u(x) = (x — DVx*>—1,six € [1; +oo[
A)u est dérivable en 1B)u' (1) = %et u'q (1) = 0C)u admet deux demi-tangentes verticalesen 1

x3+2x2
x2-1

Question 2 : On considére la fonction numérique u définie par : {

Question 3 : On considére la fonction numérique f définie par f(x) =
A)(T)y = - %x + % estla tangente & (C;) au point d'abscisse —2B)(D) : x = 1 est asymptote a (C;) en
—o0 ouen +00C)(T)y = — gx + 5976 est la tangente a (C;) au point d'abscisse 2

Question 4 : On considére la fonction f de R vers R admettant le tableau de variation suivant :
X |—o0—2 1 7 +00

ff)[+-0+

f(x) | +00 + 005

- \_oo{ﬂ/'
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A)l'équation f(x) = 0 admet trois solutions sur RB) f est une bijection de |—2; 7[vers ]2; +oo[C)I'équation
f(x) = 4 admet deux solutions uniques sur |—2; +oo[

Probléeme

Soit f la fonction définie sur R \ {—1} par f(x) = % , on désigne par (C) la courbe représentative de f dans

le plan rapporté au repére orthonormal (0, I,]) (Unité 1cm) .

1-a)Calculer xll@1 f(x)et xll@1 £ (x). Interpréter graphiquement les résultats obtenus.
< >
b)Calculer lim f(x)et lim f(x)
X—>—00 X—>+00

2-a) Déterminer quatre nombres réels a, b, c etd tels f(x) = ax + b + (;’:;iz
)

b) Démontrer que la droite (A) d’équation y = x + 1 est asymptote a (C) en +oo eten —co
c) Etudier la position de (C) par rapport a (A).

3) Calculer f'(x) pour tout réel x différent de —1 et montrer que ' (x) =

x(x—1)(x+4)

(x+1)3
4-a) Montrer que le signe de f est celui consigné dans le tableau ci-dessous
X -0 -4 -1 0 1 +00
"(x + 0 - + 0 - +
f'@) ﬁ, 0

b) Etudier le sens de variation de f
c) En déduire le tableau de variation de f.
5) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique g dans l'intervalle |—1; 0[
6-a) Montrer que f est une bijection de l'intervalle ]1; +oo[ vers un intervalle I a préciser.
b) Montrer que I'équation f(x) = 6 admet une solution unique a dans l'intervalle ]1; +oo[
c) Donner un encadrement de o & 102 prés.

7) On donne le tableau de valeurs suivant :
x |8 |7 -6 5 |4 [-35 |-3 -2 1 [0]05 |1 2|3 |4 |5]6 [7 [8 |9

f(x)| -8 |-725 |65 |59 |57 |58 |-625 | -1 5148|475 5156 (63779 88|97 |106

Tracer (A) ; la droite d'équation x = —1 et (C)
8) soit h la bijection de ]1; +oo[ sur I telle que h(x) = f(x) et h~! sa bijection réciproque. (C,-1) est la courbe
représentative de la fonction A~1

a) Dresser le tableau de variation de h=1

b) Calculer h(2) et en déduire (h=1)'(5)

¢) Tracer (Cj-1) sur la figure de la question 7)
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Classe : TD
Prof : SANOE Jr. Christopher
Email : christophersanoe@gmail.com

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 01h00

Exercice 1
f est la fonction définie par f(x) = 4?;2_3

4) Determiner I'ensemble de définition Dy de f.

5) Calculer la limite de la fonction f en 1.

6) f estelle prolongeable par continuité en 1 ? Si oui définir ce prolongement par continuité
Exercice 2
g est la fonction définie par g(x) = x — Vx2 + 2x — 3

4) Déterminer I'ensemble de définition D, de g.

9) Calculerxlirflm g(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

6) Démontrer que la droite d’équation y = 2x + 1 est asymptote oblique a la courbe représentative
deg.
Exercice 3
Soit £ une fonction dérivable sur son ensemble de définition dont le tableau de variation est donné ci-
dessous :

—00056 + =

X
fO)|—+0-0+

EAN / L

N S
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f(x)

—00 — 00 —1

En vous servant des données du tableau de variation de f :
4) Déterminer 'ensemble de définition de f notéDf.

5) Déterminer }Cig% f(x) et }ci—% f (x). Interpréter graphiquement les résultats obtenus
< >
6) a)Déterminer lim f(x) et interpréter graphiquement le résultat obtenu.
X—>—c0

b) Déterminer liT f (x) etinterpréter graphiquement le résultat obtenu.
X+

4) Montrer que f est une bijection de l'intervalle ]—oo; O[ vers un intervalle J a préciser.
5 a) Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet trois solutions dans l'intervalle ]0; +[
b) Montrer que I'équation f (x) = —2 admet une solution unique dans l'intervalle ]—oo; 0[
6) Soit h la bijection de |—oo; 0[ sur I telle que h(x) = f(x) et h~! sa bijection réciproque.
(C,,-1) est la courbe représentative de la fonction =1
a) Donner le sens de variation de h™*
b) Dresser le tableau de variation de A~1

Classe : TD
Prof : SANOE Jr. Christopher
Email : christophersanoe@gmail.com

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 01h00

Exercice 1
f est la fonction définie par f(x) = 3_;?5

1) Déterminer I'ensemble de definition D, de f.

2) Calculer la limite de la fonction f en 2.

3) f estelle prolongeable par continuité en 2 ? Si oui définir ce prolongement par continuité
Exercice 2
g est la fonction définie par g(x) = x + 2 —Vx2 + 1

7) Déterminer 'ensemble de définition D, de g.

8) Calculerxlirflm g(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

9) Démontrer que la droite d’équation y = 2x + 2 est asymptote oblique a la courbe représentative
deg.
Exercice 3
Soit £ une fonction dérivable sur son ensemble de définition dont le tableau de variation est donné ci-
dessous :

| X \ —00 — 2711 +
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fe)|+—+- 0 0
3 +o00 +00
f(x) \
% -4

En vous servant des données du tableau de variation de f :
4) Déterminer 'ensemble de définition de f notéDf.

5) Déterminer xli_)r?l f(x) et xli_)r{ll f (x). Interpréter graphiquement les résultats obtenus
< >

6) a) Déterminer lim f(x) etinterpréter graphiquement le résultat obtenu.
X—>—c0

b) Déterminer lirP f (x) etinterpréter graphiquement le résultat obtenu.
X—+o

4) Montrer que f est une bijection de l'intervalle ] —co; —2[ vers un intervalle J a préciser.
5 a) Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet trois solutions dans l'intervalle ] — ; 11]
b) Montrer que I'équation f(x) = 6 admet une solution unique dans l'intervalle ]11; +oo[
6) Soit h la bijection de [11; +oo sur I telle que h(x) = f(x) et h~* sa bijection réciproque.
(C,,-1) est la courbe représentative de la fonction =1
a) Donner le sens de variation de h~1
b) Dresser le tableau de variation de h~*

NIVEAU : 2™ C

CE : Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 01h
Exercice 1: QCM

Une bonne réponse entraine une bonification, une mauvaise réponse entraine un retrait de points et aucune réponse n'ajoute ou ne
retire des points. Un total négatif est ramené a 0.
Pour chacune des cing questions de ce OCM, une seule des trois propositions est exacte.
Le candidat indiquera sur sa copie le numeéro de la question et |a lettre correspondant  la réponse choisie. Aucune justification
n'est demandée.
Question 1 : le plan vectoriel 17 est muni d'une base (7, 7). Soit les vecteurs u(?), v(3).
A) les vecteurs u et v sont colinéaires  B)Adét(d, %) = —1; €)i( ?) etv(7?) danslabase (i, %).
Question 2 : soit ABC un triangle isocéle en A tel que 'angle A mesure 30° . sachant que le rayon de son cercle
circonscrit est égala 1. On pose : a = BC, b = AC, c = AB et A est l'aire du triangle ABC.

A)a = 1,93B)A = 0,933C)b = 1
V6—2

Question 3 : soit x un nombre réel de l'intervalle [0; g]tel que : sinx =
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6 T
A)cosx = TB)tanx =2 —3C)cosx = IR
Question 4 : soit i et # deux vecteurs tels que : |[ii]| = V5, ||5]| = V3 etmes (i, ) = 5?”
=y ="Tous ="

. y 5 3 ,
Question 5 : sur un cercle de centre O et de rayon g cm, l'arc AB a pour longueur 7ncm. Une valeur approchée

de la mesure en degrés de 'angle AOB est :
A)3B)171,97C) 3m.
Exercice 1
PARTIE A

On donne le polyndme P défini par P(x) = 3x3 — 14x? — 7x + 10

16) Vérifier que P(5) = 0
17) Déterminer les réels a, b et c tels que : P(x) = (x — 5)(ax? + bx + ¢)
18) Factorise le polyndme Q (x) = 3x2? + x — 2
19) Déterminer toutes les racines de P.
20) Etudier le signe de P (x) suivant les valeurs de x.

PARTIE B
On considére la fraction rationnelle f définie par: f(x) = %

3) Quel est 'ensemble de definition Dy de f ?
4) Determiner quatre nombres réels a, b, c et d tels que pour tout x élément de D,

d
_ 2
f(x) =ax +bx—|—c—|-x_2

NIVEAU : 2™ C

CE : Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES

Durée : 02h
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.
Exercice 1

On donne le polyndéme P défini par P(x) = 3x3 — 14x? — 7x + 10
21) Vérifier que P(5) = 0
22) Déterminer les réels a, b et ¢ tels que : P(x) = (x — 5)(ax? + bx + ¢)
23) Factorise le polyndme Q(x) = 3x%2 + x — 2
24) Déterminer toutes les racines de P.
25) Etudier le signe de P (x) suivant les valeurs de x.
Exercice 2
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1) Répondre par vrai (V') ou faux (F) a chacune des affirmations suivantes :
Un élément de I'ensemble de départ d’'une fonction peut avoir plusieurs images dans I'ensemble d’arrivée
Chaque élément de I'ensemble de définition d’'une fonction a une image unique
Un élément de I'ensemble image d’une fonction peut avoir plusieurs antécédents dans I'ensemble de
départ
Si f est une fonction d'ensemble de définition D, = [—3; 5], alors I'on peut calculer f(—1)
Si g est une fonction décroissante, ona: g(2) = g(—2)
Le point A(—2; 4) étant un point de la représentation graphique d’une fonction f,ona f(—2) = 4
Si h est une fonction croissante sur [—9; 12]alors h(—9) est le maximum de h sur [—9; 12]
Une droite paralléle a I'axe (O]) peut couper la courbe représentative d’une fonction en plusieurs points.
Si 5 est le minimum d’'une fonction g sur [-10; 10] alors 5 < g(x)

La fonction f définie sur [1; +oo[ par f(x) = vx — 1 + 3 admet 3 comme minimum sur son Dy

2) soit fla fonction définie par : f(x) = z_:

)
a) Déterminer 'ensemble de définition de f.
)

b) Verifier que, si si u € Dy etv € Dy f(w) — f (v) = 52
c) Endéduire que f est strictement décroissante sur | —oo; 1[ et sur ]1; +oo[
Exercice 3
B \ @
Dans la figure ci-contre, les droites (D) et (D,) sont paralléles. \
1) Justifier que les droites (D, ) et (D,) définissent un plan. \
2) Justifier que la droite (D, ) et le point C définissent un plan (Q) (Dy)
3) Quelle est l'intersection des plans (P) et (Q) ? justifie ta réponse. / (P)
4) Quelle est la position relative de (D) et (P) ‘
Exercice 4 (D,) \

Un triangle ABC esttel que : BC = 4, mesABC = mesACB = 30°.
Calculer le périmétre de ce triangle, son aire et le rayon de son cercle circonscrit. O étant le centre de ce cercle, calculer
mesBOC.

Un glacier situé prés du College LOUIS LAGRANGE permettant aux éleves du dit collége de se
désaltérer est ouvert entre 12h et 17h.
Il propose uniquement deux types de parfum de glace : Malaga et Américain.
Pour des raisons sociales, un éléve n’achete qu’une seule glace.
609% des clients viennent a I'neure de déjeuner entre 12h et 14h.
Parmi les éléves qui achétent une glace entre 14h et 17h, 80% achéte une glace de parfum Américain.
On note les événements suivants :
D: K le client vient a l'"heure du déjeuner entre 12h et 14h >
A: K< le client achete une glace de parfum Américain >
Une étude a montrer que la probabilité pour qu’un client achéete une glace de parfum Américain est de
0,62.
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(on pourra s'aiderd'un arbre de probabilité dont on complétera au fur et a mesure)

1.a) Justifier que P(AN D) = 0,3
b) En déduire P, (A) et compléter I'arbre pondéré de probabilité correspondante a cette situation.

2) Cinq clients se présentent au glacier et passent leur commande de glace chacun indépendamment des

autres.
Soit X la variable aléatoire égale au nombre de glace de parfum Américain que ces éleves achétent.
d) Préciser la loi de probabilité de X ainsi que ces paramétres.
e) Déterminer 'espérance mathématique E (X) et la variance V (X) de X.
f) Qu'elle est la probabilité que 3 exactement de ces éléves achetent des glaces de parfum
Américain ?
Exercice 2

Le plan est muni d’un repére orthonormal direct (o, i, V).
z—4-21
Z+2+1

Au point m d’affixe z = x + iy, avec z# —2 — i, on associe le point M d’affixe A =
1) Exprimer les coordonnées X et Y de M a l'aide des coordonnées x et y de m.

2) Déterminer et représenter 'ensemble des points m du plan tels que :
a) A soit un réel.

b) A soit un imaginaire pur

) |Al =1

Probléme

On considére la fonction f définie sur R par f(x) = ;:,:1

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repere orthogonal (O ; 7';])
(unités graphiques 2cm sur 'axe des abscisses et 5¢m sur I'axe des ordonnées).
PARTIE A : Etude de fonctions auxiliaires
3- Soit h la fonction définie sur R par h(x) = xe* + 1.
Etudier le sens de variation de h et démontrer que h(x) > 0 pour tout x € R.
4- Soit g la fonction définie sur R par g(x) = x + 2 —e”
e) Déterminer les limites de g en—oo et en 400
f) Etudier le sens de variation de g et dresser le tableau des variations de g
g) Montrer que I'équation g(x) =0 admet deux solutions dans R. On notera « et 8 ces
solutions avec a > . Prouver que 1,14< a <1,15.
h) En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

PARTIE B : Etude de la fonction f et tracé de la courbe (C)

13- Déterminer les limites de f en—oo et en +oo. Interpréter graphiquement les résultats trouvés.
e*g(x)
(xe*+1)2
b)En déduire le sens de variation de la fonction f et dresser le tableau des variations de f.
1

15- a) Etablir que f(a) = —

a+1’

14- a)Montrer que, pour tout x appartenanta R, f'(x) =
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b) En utilisant 'encadrement de « établi dans la question A2), déterminer un encadrement de
f (a)d’amplitude 102,

16- Etablir une équation de la tangente (T) au point d’abscisse 0.
_ (x+Du(x)
T xeX+1

17-a) Etablir que, pour tout x appartenanta R, f(x) — x
1
f) Etudier le sens de variation de la fonction u. En déduire le signe de u(x).
g) Déduire des questions précédentes la position de la courbe (C) par rapport a la droite (T).
18- Tracer (C)et (T).
On pourra admettre que —1,85 < f < —1,84 et —1,19 < f(B) < —1,18
PARTIEC :

1- a) Montrer que, pour tout x appartenanta R, f(x) =

avec u(x) = —xe* —e* —

eX+xe*

xeX+1

b) En déduire une fonction primitive F de f sur R.
2) F(1) - F(0) =In(e+1) -1

NIVEAU : 2nde C
Prof : SANOE Jr Christopher
Email :christophersanoe@hotmail.fr

FICHE DE TRAVAUX DIRIGES

Exercice 1
x, y et z sont trois nombres réels.
5) Démontrer que pour tout : 2xy < x2 + y2(1)
6) En utilisant (1) et deux autres inégalités du méme type, démontrer que :
xy +xz+yz < x?+y%+z>%
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Exercice 2
. . 3 . .
f estla fonction définie par f(x) = xz’_cl. (C) est la courbe représentative de f.

3) Parmi les points suivants, indiquer ceux qui appartiennenta (€) : A(3) ; B(3); ¢(°): D(3)
4) Déterminer 'ordonnée du point de (C)dont 'abscisse est % dont I'abscisse est - %.

Exercice 3
On donnele polyndme P(x) = (x* — 1)(x? — 2x)
3) Veérifier que —1 et 2 sont les racines de P (x).
4) Déterminer toutes les racines de P (x).
Exercice 4
3) On donne les deux polyndme suivants : f(x) = (2x%2 — 3)? et g(x) = (2x? + 3)?
Déterminer et ordonner suivant les puissances décroissantes de x, f(x) + g(x) et f(x) — g(x).
4) Développer, réduire et ordonner suivant les puissances décroissantes de x, les polyndmes ci-dessous :
a)A(x) = 4x3 +5x2 —7— (B3x3+x2+5x—1);b) B(y) =V2yQRy + 1)(y — 2)
Exercice 5
a, b et c sont des nombres réels. Deux polynémes sont définis de la fagon suivante :
f(x)=ax?*+3x+betg(x)=x>+bx+a+c
Déterminer les réels a, b et ¢ sachant que f(x) + g(x) =0
Exercice 6
Justifier que : (x? + 2)? — 4x%2 = x* + 4
En déduire une écriture de x* + 4 sous la forme d’'un produit de deux polynémes de degré 2
Exercice 7
L’unité de longueur est le centimetre .
Un rectangle a un périmétre constant égal a 40. On note x sa longueur et h sa largeur. On se propose de trouver ses
dimensions lorsqu'il a une aire maximale.
4) Exprimer sa largeur h en fonction de x.
5) Justifier que I'aire est égale a A(x) = —(x — 10)? + 100
6) Démontrer que pour x égale a 10 l'aire est maximale.
Exercice 8
Déterminer 'ensemble de définition des fonctions suivantes :

21 2
Q) f: PVxX+31b) g: »VXFB Ok o e d) ke 22 VX ¥ 5
Exercice 9
Le plan est muni d’un repére (0,7, )
Soit (D) la droite d'équation : 2x + y — 1 = 0 et A un point du plan.
Notons H le projeté orthogonal de A sur (D), par définition, la distance de A & (D) est AH.
3) Si A appartienta (D), quelle est la distance de A a (D) ?
4)  On suppose maintenant que A a pour coordonnées (1; —2).
e) Vérifier que A n'appartient pas a (D)
f)  Déterminer une équation de la droite passant par A et perpendiculaire a (D)
g) Déterminer les coordonnées du point H.
h) Calculer la distance de A a (D).
NIVEAU : 2nde C
Prof : SANOE Jr Christopher
Email :christophersanoe@hotmail.fr

FICHE DE TRAVAUX DIRIGES

Exercice 2
Soit x et y deux nombres réels strictement positifs, tels que_: x < y



L 4 ¢
G R O U P E Ministére de I'Education Nationale et de la Formation de Base REPU BL|QUE DE COTE D’IVOIRE

ECOLE WILLIAM PONTY UNION — DISCIPLINE ~TRAVAIL
ENSEIGNEMENT GENERAL TECHNIQUE PROFESSIONNELLE
21 BP 163 ABIDJAN 21

L 0 KO Bd Principal, aprés la Pharmacie Keneya, non loin de la Cathédrale Sainte André
22523515250 Année scolaire : 2019 -2020
x+y 2
Notons:a=T g = xyeth=1+—1
x'y

5) Démontrerque:x < heta <y

6) Démontrerque: g < a

7) Démontrer que g2 = ah. Endéduireque:h < g.

8) Ranger dans l'ordre croissant les nombres : x, y, a, g et h.
Exercice 3
x,y et z sont trois nombres réels.

7) Démontrer que pour tout : 2xy < x? + y2(1)

8) En utilisant (1) et deux autres inégalités du méme type, démontrer que :

xy +xz +yz < x* +y* + z2
Exercice 5
On considére la fonction f : R — R
x—Vx—1+2

3) Déterminer son ensemble de définition.

4) Démontrer que la fonction f admet 2 comme minimum sur son ensemble de définition.
Exercice 6

f estla fonction définie par f(x) = >

x2-1

5) Parmi les points suivants, indiquer ceux qui appartiennenta (¢) : A(Z) ; B(S) ; ¢(°) i p(5)
6) Déterminer 'ordonnée du point de (€)dont I'abscisse est % dont l'abscisse est - %

Exercice 7
Déterminer 'ensemble de définition des fonctions suivantes :

Q) f: VX +3:b) g PVTF3 0k o ke s 4 xE S

(x+1)(x=2)

(€) est la courbe représentative de f.

Exercice 1

Le plan est muni d’'un repére orthonormal direct (o, i, V).

Au point m d'affixe z = x + iy, avec z# i, on associe le point M d'affixe Z = 2+l

1) Exprimer les coordonnées X et Y de M a 'aide des coordonnées x et y de m.
2) Déterminer 'ensemble des points m du plan tels que :

a) Z soit un réel.

b) Z soit un imaginaire pur

c)|Z] =1



L 4 ¢
G R O U P E Ministére de I'Education Nationale et de la Formation de Base REPU BL|QUE DE COTE D’IVOIRE

ECOLE WILLIAM PONTY UNION — DISCIPLINE ~TRAVAIL
ENSEIGNEMENT GENERAL TECHNIQUE PROFESSIONNELLE
21 BP 163 ABIDJAN 21
L 0 KO Bd Principal, aprés la Pharmacie Keneya, non loin de la Cathédrale Sainte André
22523515250 Année scolaire : 2019 -2020

Exercice 2

On considére les points A(i) ; B(3 — i) et C(1 + 2i)

1) Place ces points dans le plan muni d’un repére orthonormé (unité 1 cm)
2) Déterminer et construire

a) L’ensemble des points M (z) tels que |z — i| = 3

b) L'ensemble des points M (z) tels que |z — i| = |z — 3i + i]

c) L'ensemble des points M(z)telsque |z—3 +i| = |z — 1 — 2i|

PROBLEMEIV
Flx) = In(x?+1)
Le but de ce probléme est d’étudier la fonction f définie sur R par =T six#0
f@) =0

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0, I, ]) (unité :2cm).

PARTIE A : Etude d’une fonction auxiliaire

x2

On considére la fonction g définie sur ]0; +oo[ par g(x) = x22+1 —In(x? + 1).

4- a) Calculer la limite de g en +co
2x(x+1)(1-x)
(x2+1)2
c) Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation

5- a) Montrer que 'équation g(x) = 0 admet une unique solution a dans ]0; +oo[ etque 1,98 < a < 1,99.

6- b) Justifierque V x € ]0; a[,g(x) > 0etV x € |a; +[, g(x) < 0.
Partie B : Etude de la fonction f.

5- Montrer que la fonction f impaire.

2
6 2) Justifier que lim In* +1) — 1 et en déduire que f est dérivable en 0.
xX—

x2

b) Démontrer que : V x € ]0; +oo, g'(x) =

b) Calculer la limite de f en +oco. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
7- ) Pour tout x de ]0; +oo[, calculer f'(x) et montrer que f'(x) et g(x) ont le méme sens signe.
)
)

b) En déduire le sens de variation de f sur ]0; +oo],
2

c) Montrer que f(a) = I et donner un encadrement de f(a) & 10~ 2prés.
d) En utilisant les propriétés de la parité de f, dresser le tableau de variation de f sur R.
8- a) Déterminer une équation de la tangente (T) a la courbe (C) qu point O.
b) Construire avec soin la droite (T") et la courbe (C).
Partie C : Etude d’une bijection
Soit h la restriction de f a l'intervalle [- a; a] et (T") sa courbe dans le méme repére que (C).
5-  Montrer que h est une bijection de [- a; a] sur un intervalle K a préciser.
6- Soit k=1 la réciproque de h et (T'") sa représentation graphique.
a) Déterminer le plus intervalle sur le quel h=1 est dérivable.
b) Calculer (h=1)’(0) et interpréter le résultat obtenu.
7- a) Dresser le tableau de variation de A1
b) Construire dans le méme repére que (C) la courbe (T"). Justifier votre construction.

Classe : 2nde(C,
Prof : SANOE Jr Christopher
Email :christophersanoe@hotmail.fr
DEVOIR DE MATHEMATIQUES
Durée : 01 heure
Exercice 1 M
L'unité de longueur est le centimétre. N
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La figure (F) ci-contre est un trapéze rectangle
MNPQ telque (MN) L (NP) et (PQ) L (NP). )
Ondonne MN = 3; NP =2;PQ =7

1) Reproduis la figure sur ta copie

2) Construis l'image (F) de (F) par la symétrie orthogonale
d’'axe (MN) suivie de la symétrie orthogonale d'axe (PQ).
Exercice 2
Le plan est muni du repére (0, 1,]). On donne le point B(;) les vecteurs i = 7+ jet ¥ = 31 — 4].

4) Démontrer que (i, V) est une base de V.

5) Quelles sont les coordonnées de 7 et j dans la base (u, ¥) ?

6) Un point M a pour coordonnées (x, y) dans le repere (0,7,7) et (x’,y") dans le repére (B, u, ¥). exprimer x" et y' en

fonction de x et de y.

Exercice 3

P 0

__ V5x+4+3

x-1

V5x+4-3 et g(x) 5

On considére les fonctions f et g définies respectivement par ; f(x) =

1)  Déterminer I'ensemble de définition Dy de f et D, de g.
2) Démontrer que les fonctions f et g sont égales sur Df

Classe : 2nde C
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CE : Mathématiques

DEVOIR DE MATHEMATIQUES
Durée : 02 heure

Exercice 1
l) Voici le tableau de variations d’une fonction f définie sur l'intervalle [—7; 4]
7) Lire f(=7); f(1);f(=2) et f(4)
8) Quel est l'antécédentde : 5; 1
9) Préciser les variations de f sur chacun des intervalles
[—=7;—2];[-2; 1] et [1; 4]

10) Quelle est I'image directe de : [—2; 1]; [1; 4] X -7 -2 1 4

11) Comparer les nombres suivants :

f(=5)etf(=3)f(-1) et f(0,5) °
12) Préciser le minimum et le maximum de f sur [—=7;4] | f(x) / \ /
2 -9

En déduire un encadrement de f(x) sur [—7; 4]
|

1

I Lorsque 0 < u < v, comparer :
a)2u?et2v? ; b) —et—.
u+l v+1 1
1) En déduire le sens de variation de la fonction f définie sur [0; +oo[ par f(x) = 2x?% — -
2) Démontrer que la fonction g définie par g(x) = —L__est monotone sur ]—o0; 0] et sur [0; +oo].

VxZ+1
Exercice 4
1) On donnele polyndme P(x) = (x* — 1)(x? — 2x)
a) Vérifier que —1 et 2 sont les racines de P (x).
b) Déterminer toutes les racines de P(x).
2-a) Justifier que : (x? + 2)2 —4x? =x* + 4
b) En déduire une écriture de x* + 4 sous la forme d'un produit de deux polynémes de degré 2
Exercice 2
Pour chacune des propositions ci-dessous, mettre une croix dans la case qui convient ;
PROPOSITIONS VRAI | FAUX
Par deux points, il passe un plan et un seul
Par trois points, il passe un plan et un seul
Une droite et un point n’appartenant pas a cette droite détermine un plan
Deux droites sécantes déterminent un plan
Deux droites paralléles déterminent un plan
L'intersection de deux plans est une droite.
Lorsque deux droites sont paralléles une droite sécante a I'une est sécante a l'autre.
Lorsque deux droites de I'espace n'ont aucun point commun, elles sont paralléles.
Si (D) est une droite dans un plan (P) alors toute droite paralléle a (P) est paralléle a (D)

Exercice 3 \ (8)
Dans la figure ci-contre, les droites (D, ) et (D,) sont paralléles.
5) Justifier que les droites (D, ) et (D,) définissent un plan. \
6) Justifier que la droite (D) et le point C définissent un plan (Q) (1)
7) Quelle est I'intersection des plans (P) et (Q) ? justifie ta réponse. / (P)
8) Quelle est la position relative de (D,) et (P) ‘

(D2) \
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Classe : 2ndeC,
Prof : SANOE Jr Christopher
Email :christophersanoe@hotmail.fr
DEVOIR DE MATHEMATIQUES
Durée : 01 heur

Exercice 1
L'unité de longueur est le centimétre. [l
La figure (F) ci-contre est composé de : ¢
Un triangle ABC rectangle en 4 ; Q)
Une droite (A) passant par A et parallele a (BC).
Ondonne AC = 3;AB = 4;BC =5 F)
1) Reproduis la figure sur ta copie
2) Construis limage (F') de (F) par la symétrie orthogonale
d’axe (A) suivie de la symétrie orthogonale d’axe (BC).

Exercice 2 B
Le plan est muni du repére (0, 1,]). On donne le point B(i) lesvecteursu =7—jetv =7+7.
1) Démontrer que Démontrer que (i, ¥) est une base de V.
2) Quelles sont les coordonnées de 7 et j dans la base (i, v) ?
3) Un point M a pour coordonnées (x, y) dans le repére (0,7,7) et (x’, y") dans le repére (B, i, V). exprimer x" et y' en
fonction de x et de y.
Exercice 3
On considére les fonctions f et g définies respectivement par : f(x) = \/%2_1 etglx)=vx—1+1
1)  Déterminer I'ensemble de définition Dy de f et Dy de g.
2) Démontrer que les fonctions f et g sont égales sur Df

Classe : 2ndeC,
Prof : SANOE Jr Christopher
Email :christophersanoe@hotmail.fr

DEVOIR DE MATHEMATIQUES

Durée : 01 heure

Exercice 1
L'unité de longueur est le centimetre.
La figure (F) ci-contre est composé de :
Un triangle ABC rectangle en 4 ; (8)
Une droite (A) passant par A et parallele a (BC).
Ondonne AC = 3;AB =4;BC =5 (F)
1) Reproduis la figure sur ta copie
2) Construis limage (F') de (F) par la symétrie orthogonale
d’axe (A) suivie de la symétrie orthogonale d’axe (BC).

Exercice 2 B
Le plan est muni du repére (0, 1,]). On donne le point B(i) lesvecteursi =T —jetv =7+
1) Démontrer que (i, ) est une base de V.
2) Quelles sont les coordonnées de 7 et j dans la base (u, v) ?
3) Un point M a pour coordonnées (x, y) dans le repere (0,7,]) et (x’,y") dans le repére (B, u, V). exprimer x" et y' en
fonction de x et de y.
Exercice 3
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On considére les fonctions f et g définies respectivement par ; f(x) = \/%2_1 etglx) =vx—1+1

1) Déterminer I'ensemble de définition D, de f et D, de g.
2) Démontrer que les fonctions f et g sont égales sur Dy

NIVEAU : 2nde C
Prof : SANOE Jr Christopher
Email :christophersanoe@hotmail.fr

FICHE DE TRAVAUX DIRIGES

Exercice 1
L'unité de longueur est le centimétre,
sur la figure (F) ci contre
- ABCD estun carré de coté 3
- BCE estun triangle équilatéral tel que BE = 3
1- Reproduire la figure (F) sur la copie
2- Construire l'image (F") de la figure (F) par la symétrie

orthogonale d’axe (AD) suivie de la translation de vecteurEC.

Exercice 2
Soit x et y deux nombres réels strictement positifs, tels que_: x < y
Notons:a=x+7y g = xyeth=1i—l

xy
9) Démontrerque:x < heta<y
10) Démontrerque: g < a
11) Démontrer que g2 = ah. Endéduireque :h < g.
12) Ranger dans l'ordre croissant les nombres : x, y, a, g et h.
Exercice 3
x, y et z sont trois nombres réels.
9) Démontrer que pour tout : 2xy < x? + y2(1)
10) En utilisant (1) et deux autres inégalités du méme type, démontrer que : xy + xz + yz < x? + y? + z2.
Exercice 4
_ Vax+5+3

On considere les fonctions f et g définies respectivement par : f(x) = \[%%;_3 etg(x) = —
3) Déterminer 'ensemble de définition D, de f et D, de g.
4) Démontrer que les fonctions f et g sont égales sur D
Exercice §
On considére la fonction f: R — R
x—Vx—1+2
5) Déterminer son ensemble de définition.
6) Démontrer que la fonction f admet 2 comme minimum sur son ensemble de définition.
Exercice 6

£ est la fonction définie par f (x) = —=

x2-1"

7) Parmiles points suivants, indiquer ceux qui appartiennenta (€) : A(%); B(); ¢(°): (5
8) Déterminer 'ordonnée du point de (€)dont 'abscisse est % dont I'abscisse est - %.

Exercice 7
Déterminer 'ensemble de définition des fonctions suivantes :

Q) f: VX +3:b) g VI T30 T d) ke o 2 X TS

(x+1)(x-2) "’

(C) est la courbe représentative de f.
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Exercice 8
Le plan est muni du repére (0,1, /). On donne le point A(;Z), lesvecteursu =1+ jetv =7—7.
5) Démontrer que Démontrer que (i, ¥) est une base de V.
6) Quelles sont les coordonnées de 7 et j dans la base (u, v) ?
7) Un point M a pour coordonnées (x, y) dans le repére (0,7, ) et (x’, y") dans le repére (A, u, ). exprimer
x" et y' en fonction de x et de y.

NIVEAU : 2nde C
Prof : SANOE Jr Christopher
Email :christophersanoe@hotmail.fr

FICHE DE TRAVAUX DIRIGES

Exercice 1
Le plan est muni du repére orthonormé (0, I, J). Ondonne la fonction f de R vers R de représentation graphique (C’f)

1) Déterminer graphiquement son ensemble de définition Dy et les images par f de —7; —5; —3;0; 3et 9.

2) Déterminer I'image directe par f de chacun des intervalles suivants : I, = [—10; 10]; I, = [-7; —5]; I3 = [0; 3]

) Résoudre graphiquement I'équation f(x) = 9

) Résoudre graphiquement l'inéquation f(x) < 9
) Déterminer le minimum et le maximum de f.
) Dresser le tableau de variation de f.

o O B W

Exercice 2

1) Lorsque 0 < u < v, comparer :
a)2u?et2v? ; b) —et—.
u+l  v+1 1

En déduire le sens de variation de la fonction f définie sur [0; +oo[ par f(x) = 2x2 — ey
1

mest monotone sur |—oo; 0] et sur [0; +oo].
X<+

Démontrer que la fonction g définie par g(x) =

Exercice 3
Déterminer 'ensemble de définition des fonctions suivantes :

Q) f: »VE+3ib) g » VRT3 Ok > —at )k o X YT S,

(x+1)(x-2) , x2-4
Exercice 4
Le plan vectoriel V est muni d’'une base (3; )).
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Soit les vecteurs (), 7(%).
1) Démontrer que (i, ) est une base de V.
2) Quelles sont les coordonnées des vecteurs 7 et j dans la base (i, ¥) ?
3) Saitd(3), V() dans (3 ). Quelles sont les coordonnées des vecteurs d et b dans la base (i, 3) ?
Exercice 5
Le plan est muni du repére (0, 1,]). On donne le point A(_32), les vecteurs =T+ jetv =1—7.
8) Démontrer que Démontrer que (i, ¥) est une base de V.
9) Quelles sont les coordonnées de 7 et j dans la base (i, V) ?
10) Un point M a pour coordonnées (x, y) dans le repére (0,1,7) et (x’,y") dans le repere (4, u, ¥). exprimer x' et y’ en
fonction de x et de y.

Classe :

DEVOIR DE MATHEMATIQUE

Durée :

Exercice
HERVE RENARD, le sélectionneur des éléphants de COTE D’IVOIRE a étudié les statistiques de tir au but
(pénalty) de ses joueurs lors de la préparation de La coupe d’Afrique des Nations Guinée Equatorial 2015. Il a
alors remarqué que sur une série de cinq tirs au but, un joueur pris au hasard dans son équipe marque
= 5 buts avec une probabilité de 0,2.
= 4 buts avec une probabilité de 0,5.
= 3 buts avec une probabilité de 0,3.
Chaque joueur a I'entrainement, tire 2 séries de 5 ballons. On admet que les résultats d’'un joueur a chacune des 2
séries sont indépendants.
Soit X la variable aléatoire égal au nombre de tirs au but réussis par un joueur au cours d’un entrainement.
V.

5. Calculer la probabilité, pour un joueur pris au hasard, de réussir tous ses tirs au but lors d’'un entrainement.
6. Quelles sont les valeurs prises par X ?

7. Etablir la loi de probabilité de X. (on pourra s’aider d’un arbre de choix).

8. Calculer I'espérance mathématique de X.

VI.

HERVE RENARD considere que le joueur a réussi I'épreuve des tirs au but lorsque X > 8. Montrer que la
probabilité pour un joueur de réussir cette épreuve lors d’un entrainement est égale a 0,61.
VIl. ~ Chaque joueur participe a 10 séances d’entrainement. On admet que les épreuves de tirs au but sont

indépendantes les unes des autres. On appelle Y la variable aléatoire égale au nombre de succés d’'un
joueur a I'épreuve des tirs au but au cours de ses 10 entrainements, c’est a dire le nombre de fois ou il
a marqué au moins 8 buts.
Si au cours d'une séance d’entrainement, il ne marque pas au moins 8 buts, on dit qu'il y a eu un
échec.
Les résultats seront donnés par défaut, avec 3 chiffres aprés la virgule.
Calculer pour un joueur :
4. La probabilité de n’avoir aucun échec lors des 10 séances.
5. La probabilité d’avoir exactement 6 succes.
6. La probabilité d’avoir au moins 1 succés.
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VIIl.  Calculer le nombre minimal d’entrainement auxquels doit participer un joueur pour que la probabilité

d’avoir au moins un succes sont supérieure a 0,99.

Probléme

Soit f Ia fonction numérique définie sur ]0; +oo[ par £ (x) = x — 3 + 22X

(©)sa courbe représentative dans un repere. (Unité 2 cm).
Partie A
On consideére la fonction g définie sur]0; +oo[ par g(x) = x? + 1 — 2Inx

1) Calculer les limites de g en 0 et en 4-oo;
2(x—1)(x+1)
X
b) En déduire le sens de variation de g, puis dresser son tableau de variation.

3) Justifier que V x € ]0; +oo[, g(x) > 0.
Partie B
1-a) Calculer la limite de f en 0. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

b) Calculer la limite de f en +co.
2-a) %

b) En déduire le sens de variation de f, puis dresser son tableau de variation.
3-a) Démontrer que la droite (D)d’équation y = x — 3 est asymptote a (C)en +oo.
b) Préciser la position relative de(C) par rapport a (D).

c) Déterminer les coordonnées du point A de (C)en lequel la tangente est parralléle a (D).

4-a) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 1.

b) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique a etque 1,7 < a < 1,8
Tracer (D) ; (T) la tangente en A et construire (C).
5-a) Démontrer que f est une bijection de ]0; +oo[ sur un intervalle K a préciser.

On note f~1la bijection réciproque de f.

b) Calculer £ (1), en déduire (f ~1)'(—1);

¢) Construire(C"), la courbe de f~dans le méme repére (0, 1,]).
Partie C

Soit h la fonction définie sur ]0; +oo[ par h(x) = %xz — 2x + Inx + (Inx)?
1-a) Calculer h' (x).
b) En déduire une primitive F de f

c) Montrer que F(e) — F(1) = e2—2e+7

2-a) Justifier que V x € ]0; + o[, g'(x) =

Démontrer que pour tout x > 0; f'(x) =




L 4 ¢
G R O U P E Ministére de I'Education Nationale et de la Formation de Base REPU BL|QUE DE COTE D’IVOIRE

ECOLE WILLIAM PONTY UNION — DISCIPLINE ~TRAVAIL
ENSEIGNEMENT GENERAL TECHNIQUE PROFESSIONNELLE
21 BP 163 ABIDJAN 21
L o KO Bd Principal, aprés la Pharmacie Keneya, non loin de la Cathédrale Sainte André
22523515250 Année scolaire : 2019 -2020

EXERCICE 1

Un jeu consiste a lancer une bille dans un circuit comportant cing butoirs :A ,B,C,D et E marqués respectivementde 1;2;3 ;4 et5
points.

La bille frappe au hasard un des butoirs A ou B ou C puis :

- de A ,elle frappe au hasard B ou D ou E

- de B, elle frappe au hasard D ou E,

- de C, elle frappe E,

et de E ou D, elle sort du circuit ;le joueur totalise alors les points marqués sur les butoirs heurtés par la bille.

On admet que la bille a la méme chance de frapper les butoirs indiqués au cours de son mouvement.

Les différents trajets possibles sont donnés par le schéma ci-dessous:

Faire I'arbre de probabilité qui résume cette situation

a) Montrer que la probabilité P(A,B,D) du trajet (A,B,D) est P(A,B,D) =
b) Montrer que la probabilité P(C,E) du trajet (C,E) est P(C,E) =§

c) Déterminer la probabilité de chacun des autres trajets.

On désigne par X, la variable aléatoire donnant le nombre de points obtenus par un joueur au cours d’un trajet.

a) Justifier que les valeurs prises par X sont :5;6 ;7 et 8.
b) Déterminer la loi de probabilité de X.

&~

c) Montrer que I'espérance mathématique E(X) de X est E(X) = 2

Probléme
Inx

Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oo[ par f(x) = 2x — 3 + -
(C)sa courbe représentative dans un repére. (Unité 2 cm).

Partie A

On considére la fonction g définie sur]0; +oo[ par g(x) = 2x% + 1 — Inx
1) Calculer les limites de g en 0 eten +oo;

(2x-1)(2x+1)

X
b) En déduire le sens de variation de g, puis dresser son tableau de variation.

3) Justifier que V x € ]0; +oo[, g(x) > 0.
Partie B

2-a) Justifier que V x € ]0; +oo[ , g'(x) =
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1-a) Calculer la limite de f en 0. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

-a)
b) Calculer la limite de f en +co.
2-a) Démontrer que pour tout x > 0; f'(x) = %
b) En déduire le sens de variation de f, puis dresser son tableau de variation.
3-a) Démontrer que la droite (D)d'équation y = 2x — 3 est asymptote a (C)en +oo.
b) Préciser la position relative de(C) par rapport a (D).
c) Déterminer les coordonnées du point A de (C)en lequel la tangente est parralléle a (D).
4-a) Déterminer une équation de la tangente (T) a (€) au point d'abscisse 1.
b) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique a etque 1,3 < a < 1,4
Tracer (D) ; (T) la tangente en A et construire (C).
5-a) Démontrer que f est une bijection de ]0; +-oo[ sur un intervalle K a préciser.
On note f~la bijection réciproque de f.
b) Calculer £(1), en déduire (f~1)'(—1);
¢) Construire(C"), la courbe de £ ~*dans le méme repére (0, 1,]).

Niveau : Tle D

Exercice 1

Mr AHO, Professeur de Sciences Physiques et responsable du laboratoire du groupe scolaire LOUIS
LAGRANGE fait contréler les burettes de son labo pendant les vacances. Il remarque que 20% des burettes

sont sous garantie.
1
100
Parmi les burettes qui ne sont pas sous garantie, la probabilité qu'une burette soit bonne est de 110

Parmi les burettes sous garantie, la probabilité qu’'une burette soit défectueuse est de

On appelle G I'événement : « La burette est sous garantie »
D I'événement : « la burette est défectueuse »
1- Calculer la probabilité des événements suivants :
a) laburette est sous garantie et est défectueuse
b) La burette est défectueuse
(On pourra s'aiderd'un arbre de probabilité)

2- Dans un casier la burette est défectueuse. Montrer que la probabilité qu’elle soit sous garantie est de
1

41

3- Le controle est gratuit si la burette est sous garantie.

- Il colte 800 FCF A si la burette n’est plus sous garantie et est bonne

- Il colte 2800 FCFA si la burette n’est plus sous garantie et est défectueuse.

On note X la variable aléatoire qui représente le colt de contréle d'une burette.

a) Déterminer la loi de probabilité de X.

b) Montrer que I'expérience mathématique de X est800.

c) Calculer I'écart type de X

4- Au cours de la période de controle, on a trouvé 5 burettes défectueuses.
Quelle est la probabilité qu’au moins I'une d’entre elle soit sous garantie ?
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5- On contréle n burettes pris au hasard. (n est un entier naturel non nul). Déterminer n pour que la
probabilité d’avoir au moins une burette défectueuse soit supérieure a 0,170

PROBLEME
PARTIE A

Soit la fonction numeérique dérivable sur ]—1; +oo et définie par : g(x) = — ﬁ + In(x + 1).
1 — a) Calculer liI_I'{l gx)
X—+00
b) Calculer lim g(x)
X—)—1>

—2x-1
(x+1)2

2 — a) Démontrerque : V x € ]—1;4oo[, g’'(x) =

b) En déduire le sens de variation de g.
c¢) Dresser le tableau de variation de la fonction g.
3 — a) calculer g(0) montrer que I'équation x € ]—1; +oo[, g(x) = 0 admet exactement deux solutions
dont 'une que 'on désignera par « appartient a lintervalle [—0,72; —0,71]
b) Démontrerque : vV x € ]—-1;2[ U ]0; +o[,g(x) <0 et Vx € ]Ja;0[, g(x) > 0.
PARTIE B

On consideére la fonction dérivable sur |—1; 0[ U ]0; +oo| et définie par: f(x) = Inx+1)

x2
On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d'un repére orthogonal (O,I,j).
(Unités graphiques 2cm)
1 — a) Calculer lirri f (x) puis donner une interprétation graphique du résultat.
X—>—1s

b) Calculer lir}rn f (x) puis donner une interprétation graphique du résultat
X—>4o00

c) Calculer li%q f(x)et li%q f(x) puis donner une interprétation graphique du résultat
X—0« X—0>

1
2a(a+1)

2 — Démontrer que : f(a) = et donne une valeur approchée de a

3 —a) Démontrerque : V x € ]—1;0[ U ]0; + o[, f'(x) = %.
b) En utilisant la partie A, déterminer les variations de f
c¢) Dresser le tableau de variation de f

4 — Construire les asymptotes et la courbe (C) dans le plan muni du repere (0,1,j). On prendra a =

—-0,715
PARTIE C
On considere la fonction h définie sur ]—1; 0[ U ]0; +oo[ par h(x) = —@ +Inx —In(x + 1)

a) Calculer h'(x) et en déduire une primitiveF de f qui s'annule en 1

Exercice 2
On considére la figure codée ci-dessous ol ABCD est un parallélogramme.F est le milieu de [AB] et DH =

H”F/ .
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1) Démontrer que (AD; AF ) est une base de V
2) Calculer les coordonnées des vecteurs DF, AE et AC dans la base (AD; AF)
3.a) Démontrer que AE = §A_)C
b) En déduire que les points A, E et C sont alignés.
Exercice 4
Le plan est muni d'un repére orthonormé (0; I; J). On donne les points A(57) ; B(%) etc( )
1) Placer les points A, Bet C dans le repére (0; I;]).
2.a) Déterminer le couple de coordonnées des vecteurs AB et AC
b) Démontrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.
c) Calculer ||4B|.
Soit G le centre de gravité du triangle ABC.
3) Déterminer les coordonnées du point G.
4) Onpose i = MA + MB + MC
a) En utilisant la caractérisation vectorielle du centre de gravité G du triangle ABC, démontrer que il =
3MG.
b) Déterminer l'ensemble (E) des points M du plan tel que : ||ii|| = ||4B]||
Email :christophersanoe@hotmail.fr

DEVOIR DE MATHEMATIQUES
Durée : 01 heure
Exercice 1 M
L’unité de longueur est le centimetre. N
La figure (F) ci-contre est un trapéze rectangle
MNPQ telque (MN) L (NP) et (PQ) L (NP). (F)

Ondonne MN = 3; NP = 2; PQ =7

3) Reproduis la figure sur ta copie

4) Construis limage (F') de (F) par la symétrie orthogonale
d'axe (MN) suivie de la symétrie orthogonale d’axe (PQ).
Exercice 2
Le plan est muni du repére (0, 1,]). On donne le point B(), les vecteurs i =7+ jet ¥ = 31— 4.

7) Démontrer que (1, ¥) est une base de V.

8) Quelles sont les coordonnées de 7 et j dans la base (u, ¥) ?

9) Un point M a pour coordonnées (x, y) dans le repére (0,7,7) et (x',y") dans le repere (B, u, V).

exprimer x" et y" en fonction de x et de y.

Exercice 3

__ V5x+4+3

On considére les fonctions f et g définies respectivement par : f(x) = 5;‘\/_+i_3 etg(x) = -
3) Déterminer I'ensemble de définition D de f et D, de g.

4) Demontrer que les fonctions f et g sont égales sur D
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Classe : 2nde C
CE : Mathématiques

DEVOIR DE MATHEMATIQUES
Durée : 02 heure

Exercice 1
1) Voici le tableau de variations d’'une fonction f définie sur l'intervalle [—7; 4]
13) Lire f(=7); f(1) ;f (=2) et f(4)
14) Quel est I'antécédent de : 5; 1
15) Préciser les variations de f sur chacun des intervalles
[-7;=2];[-2; 1] et [1; 4]

16) Quelle est I'image directe de : [—2; 1]; [1; 4] x

17) Comparer les nombres suivants :

5 1
f(=5)etf(=3)f(=1)etf(0,5)
18) Préciser le minimum et le maximum de f sur [—7;4] | f(x) / \ /
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En déduire un encadrement de f(x) sur [—7; 4]

V) Lorsque 0 < u < v, comparer :

a) 2u?et2v? ; b) —et—.
u+l wv+1
3) En déduire le sens de variation de la fonction f définie sur [0; +oo] par f(x) = 2x? — ﬁ
4) Démontrer que la fonction g définie par g(x) = ﬁest monotone sur |—oo; 0] et sur [0; +oo.
Exercice 4

2) On donnele polyndme P(x) = (x* — 1)(x? — 2x)
c) Vérifier que —1 et 2 sont les racines de P(x).
d) Déterminer toutes les racines de P(x).
2-a) Justifier que : (x%2 + 2)2 —4x%2 = x* + 4
¢) En déduire une écriture de x* + 4 sous la forme d’un produit de deux polynémes de degré 2
Exercice 2
Pour chacune des propositions ci-dessous, mettre une croix dans la case qui convient :

PROPOSITIONS VRAI | FAUX
Par deux points, il passe un plan et un seul
Par trois points, il passe un plan et un seul
Une droite et un point n'appartenant pas a cette droite détermine un plan
Deux droites sécantes déterminent un plan
Deux droites paralléles déterminent un plan
L’intersection de deux plans est une droite.
Lorsque deux droites sont paralléles une droite sécante a l'une est sécante a l'autre.
Lorsque deux droites de I'espace n'ont aucun point commun, elles sont paralléles.
Si (D) est une droite dans un plan (P) alors toute droite paralléle a (P) est paralléle
a(D)

Exercice 3 \ @
Dans la figure ci-contre, les droites (D) et (D,) sont paralléles.
9) Justifier que les droites (D) et (D,) définissent un plan.
10) Justifier que la droite (D,) et le point C définissent un plan (Q)
11) Quelle est l'intersection des plans (P) et (Q) ? justifie ta réponse. (P)
12) Quelle est la position relative de (D) et (P) ‘
(D2) \

(D1)

Classe : 2ndeC,
Prof : SANOE Jr Christopher
Email :christophersanoe@hotmail.fr
DEVOIR DE MATHEMATIQUES
Durée : 01 heu

Exercice 1

L’unité de longueur est le centimétre.

La figure (F) ci-contre est composé de :

Un triangle ABC rectangleen A ; @)

/

C
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Une droite (A) passant par A et paralléle a (BC).

On donne AC = 3; AB = 4;BC = 5 (F)
3) Reproduis la figure sur ta copie
4) Construis limage (F") de (F) par la symétrie orthogonale

d’axe (A) suivie de la symétrie orthogonale d'axe (BC).

Exercice 2 B
Le plan est muni du repére (0, 1,]). On donne le point B(i) lesvecteurs i =7 —jetv =17+7.
4) Démontrer que Démontrer que (u, ) est une base de V.

5) Quelles sont les coordonnées de 7 et j dans la base (u, v) ?
6) Un point M a pour coordonnées (x, y) dans le repére (0,7,) et (x',y") dans le repere (B, u, V).
exprimer x’ et y' en fonction de x et de y.
Exercice 3

On considére les fonctions f et g définies respectivement par: f(x) = \/;2_1 etglx) =vx—-1+1
3) Déterminer I'ensemble de définition D, de f et D, de g.
4) Demontrer que les fonctions f et g sont égales sur D

Classe : 2ndeC,
Prof : SANOE Jr Christopher
Email :christophersanoe@hotmail.fr

DEVOIR DE MATHEMATIQUES
Durée : 01 heu
Exercice 1 A
L’unité de longueur est le centimetre. (¢
La figure (F) ci-contre est composé de : /
Un triangle ABC rectangleen A4 ; 4)

Une droite (A) passant par A et paralléle a (BC).
Ondonne AC = 3; AB = 4;BC = 5 ()
3) Reproduis la figure sur ta copie
4) Construis limage (F") de (F) par la symétrie orthogone
d’'axe (A) suivie de la symétrie orthogonale d’axe (BC).

Exercice 2 B

Le plan est muni du repére (0, 1,]). On donne le point B(f) lesvecteursi =7T—jetv =1+7.
4) Démontrer que (u, ¥) est une base de V.
5) Quelles sont les coordonnées de 7 et j dans la base (u, ¥) ?
6) Un point M a pour coordonnées (x,y) dans le repére (0,7,7) et (x',y") dans le repére (B, U, V).
exprimer x" et y" en fonction de x et de y.
Exercice 3
On considére les fonctions f et g définies respectivement par : f(x) = X2 ot gx)=vx—-1+1

Vvx—1-1
11) Déterminer I'ensemble de definition Dy de f et D, de g.
12) Démontrer que les fonctions f et g sont égales sur Dy
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NIVEAU : 2nde C
Prof : SANOE Jr Christopher
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FICHE DE TRAVAUX DIRIGES

Exercice 1
L'unité de longueur est le centimétre,
sur la figure (F) ci contre
- ABCD estun carré de coté 3
- BCE estun triangle équilatéral tel que BE = 3
3- Reproduire la figure (F) sur la copie
4- Construire 'image (F") de la figure (F) par la symétrie
orthogonale d’axe (AD) suivie de la translation de vecteur EC.

Exercice 2
Soit x et y deux nombres réels strictement positifs, tels que_: x < y
Notons:a=x;r—y g = xyeth=£+%

Xy
13) Démontrerque : x < heta <y
14) Démontrerque: g < a
15) Démontrer que g2 = ah. En déduire que: h < g.
16) Ranger dans 'ordre croissant les nombres : x, y, a, g et h.
Exercice 3
x,y et z sont trois nombres réels.
11) Démontrer que pour tout : 2xy < x2 + y2(1)

12) En utilisant (1) et deux autres inégalités du méme type, démontrer que : xy + xz + yz < x% + y? +

ZZ

Exercice 4
x—1 _ V4x+5+3
Vax+5-3 etg(x) = 4

On considére les fonctions f et g définies respectivement par: f(x) =

13) Déterminer I'ensemble de définition Dy de f et D, de g.

14) Démontrer que les fonctions f et g sont égales sur Dy
Exercice §
On considére la fonction f : R — R

x—Vx—1+2

7) Déterminer son ensemble de définition.

8) Démontrer que la fonction f admet 2 comme minimum sur son ensemble de définition.
Exercice 6

£ est la fonction définie par f (x) = —=

x2-1"

(C) est la courbe représentative de f.

9) Parmiles points suivants, indiquer ceux qui appartiennenta (¢) : A(2) ; B(); ¢(°) : D(3})

10) Déterminer 'ordonnée du point de (C)dont I'abscisse est % dont l'abscisse est —z.

Exercice 7
Déterminer 'ensemble de définition des fonctions suivantes :

21 3x+2
a)f: »Vx+3;b)g: »Vx+3;¢) h: Hm jd) ko S+ X +5;
Exercice 8
Le plan est muni du repére (0, 1,]). On donne le point A(%), les vecteurs i =7+ et ¥ =7 — 7.
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15) Démontrer que Démontrer que (u, ) est une base de V.
16) Quelles sont les coordonnées de 7 et j dans la base (u, V) ?

17) Un point M a pour coordonnées (x, y) dans le repére (0,1,7) et (x’, y") dans le repére (4, u, ¥).
exprimer x’ et y' en fonction de x et de y.

NIVEAU : 2nde C
Prof : SANOE Jr Christopher
Email :christophersanoe@hotmail.fr
FICHE DE TRAVAUX DIRIGES

Exercice 1
Le plan est muni du repere orthonormé (0, I, J). Ondonne la fonction f de R vers R de représentation graphique

(¢r)
7) Déterminer graphiquement son ensemble de définition Dy et les images par f de —7; —5; —3; 0; 3et 9.
8) Déterminer limage directe par f de chacun des intervalles suivants : I; = [—10; 10]; I, =
[-7; =5]; I3 = [0; 3]
9) Résoudre graphiquement I'équation f(x) =9
10) Résoudre graphiquement l'inéquation f(x) <9
11) Déterminer le minimum et le maximum de f.
12) Dresser le tableau de variation de f.

Exercice 2
2) Lorsque 0 < u < v, comparer :
a)2u?et2v? ; b) —et—.
u+1l1 v+1

En déduire le sens de variation de la fonction f définie sur [0; +oo[ par f(x) = 2x2 — ﬁ
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Démontrer que la fonction g définie par g(x) = ﬁest monotone sur |—oo; 0] et sur [0; +oo].
Exercice 3
Déterminer 'ensemble de définition des fonctions suivantes :
a)f: »Vx+3;b)g: »Vx+3;c)h: Hﬁ yd) k: Hi:iz+\/x+5;
Exercice 4
Le plan vectoriel V est muni d’une base (7; ).
Soit les vecteurs #(;), %(2).
4) Démontrer que (u, ) est une base de V.
5) Quelles sont les coordonnées des vecteurs 7 et j dans la base (i, v) ?
6) Soitd(%), V() dans (%; ). Quelles sont les coordonnées des vecteurs d et b dans la base (i, &) ?
Exercice 5
Le plan est muni du repére (0,1, /). On donne le point A("32), lesvecteursu =7+ jetv =1—7.
18) Démontrer que Démontrer que (1, ) est une base de V.
19) Quelles sont les coordonnées de 7 et j dans la base (i, ) ?
20) Un point M a pour coordonnées (x, y) dans le repére (0,7,7) et (x',y") dans le repére (4, u, v).
exprimer x’ et y" en fonction de x et de y.

Exercice 1
Le personnel d’un collége de Yopougon est reparti en trois catégories : les enseignants permanents, les
enseignants vacataires et le personnel administratif.
71% du personnel sont des enseignants permanents et 12% sont du personnel administratif.
67% du personnel administratif sont des femmes et 92% des enseignants permanents sont des
hommes.
On donnera une valeur approchée de tous les résultats a 10~* prés.
1) On interroge au hasard un membre du personnel de ce collége.

) Quelle est la probabilité d’interroger un homme enseignant permanent ?
b) Quelle est la probabilité d’interroger un homme du personnel administratif ?

) On sait que 80% du personnel est masculin. Calculer la probabilité d’interroger un homme
enseignant vacataire.

d) En déduire la probabilité d’interroger un homme sachant que la personne interrogée fait partie des
enseignants vacataires.

2) Lasociété de téléphonie mobile « ORANGE » souhaite envoyer un courrier publicitaire a 10
personnes qui travaillent dans ce collége. Elle a la liste du personnel, mais ne connait pas la
fonction de chacun. Elle choisie au hasard 10 noms de la liste (en raison de la taille de la
population, on suppose qu'il s’agit de 10 tirages s indépendants successifs indépendants avec
remises)

a) Quelle est la probabilité que, sur les 10 courriers envoyés, 3 exactement soient recu par le
personnel administratif ?

b) Quelle est la probabilité que, sur les 10 courriers envoyés, 1 au moins soit regus par le personnel
administratif ?

Exercice 2
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Le plan complexe est muni du repére orthonormé (o, €;, €,)
On considére 'équation : ¥ z € C, z° + (2 + iv2)z% + 2(1+ iV2)z — 2iv2 =0
1-a) Montrer que (E) admet une solution imaginaire pure et la déterminer.
b) Déterminer le polyndme complet Q de degré 2 tel que :
VzeC,z%+ (2+iV2)z2 + 2(1 + iV2)z — 2ivV2 = (z — ivV2)Q(2).
c) Résoudre a partir des questions qui précedent, I'équation (E)
2) On considére les points A, B, C et D d'affixes respectivesiv2; 1+ i ;1 — iet—/2
a) Place les points A, B C et D dans le repére.
b) Montrer que les points A, B C et D appartiennent @ un méme cercle dont on précisera le centre et le
rayon.
3) Soit E le point d’affixe —1 + i.Démontrer que le triangle BEC est rectangle isocéle en B
4) Soit r la rotation de centre B qui transforme C en E.
a) Déterminer I'écriture complexe de 7.
b) Soit F I'image du point E par rapport a r. Déterminer I'affixe du point F

PROBLEME

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O, I, J) d’unité 2 cm.
Partie A
On considére la fonction g dérivable et définie sur ]0; +oo[ par:
gx)=0—-x)e*+2—-2Inx
1 — a) Déterminer lim g(x) et lim g(x)
x—0 X—+0oo
b) Calculer g’ (x).
c¢) Etudier le sens de variation de g puis dresser son tableau de variation.
2 — a) Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique a sur ]0; +oof.
b) Vérifier que 1,35< a < 1,36 .
c)Montre que : V x € ]0,a[, g (x)> 0 etV x € Ja; +oof, g (x)< 0.

Partie B

On considére la fonction f définie sur [0; +oo[par{ f (%)=
fO)g0

On désigne par (C)sa représentation graphique.

1) Démontrer que f est continue en 0.

2) f est elle dérivable en 0 ? Justifier votre réponse.

Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

3) Déterminer la limite de f en +oco. interpréter graphiquement le résultat obtenu.

4) On suppose que f est dérivable sur ]0; +oo[et on note f’ sa dérivée.

X

eX-2Inx
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gx)
(e¥*—21Inx)2’

En déduire le signe de f'(x).

Démontrer que f'(x) = V x € ]0; +oo].

5-a) Démontrer que f (a) = ——

b) Déterminer un encadrement de f (a)par deux décimaux consécutifs d’ordre 2. En déduire que 0,42
est une valeur approchée de f(a)a 102 prés.
6) Dresser le tableau de variation de f.
7) Construire (C)et préciser ses tangentes aux points d’abscisses respectives 0 et a.
Partie C
1- En effectuant une intégration par partie, calculer en fonction de A les intégrales 1(1) =

ffxe‘x dxet]J(A) = ff(x + e *dx.
2- Soit A un nombre réel supérieur a 1 et on pose A (1) = ff f(x)dx. En utilisant la question 1)

etl'encadrement de f(x): xe™ < f(x) < (x + 1)e™ .V x > 1, déduire un encadrement de
A(R).

3- On pose /lliril A(A)= £. Démontrer que :E <{<

o |w

EXERCICE 1

Un jeu consiste a lancer une bille dans un circuit comportant cing butoirs :A ,B,C,D et E marqués respectivement de
1,23 ;4 et 5 points.

La bille frappe au hasard un des butoirs A ou B ou C puis :

- de A ,elle frappe au hasard Bou D ou E

- de B, elle frappe au hasard D ou E,

- de C, elle frappe E,

et de E ou D, elle sort du circuit ;le joueur totalise alors les points marqués sur les butoirs heurtés par la bille.

On admet que la bille a la méme chance de frapper les butoirs indiqués au cours de son mouvement.

Les différents trajets possibles sont donnés par le schéma ci-dessous:

R
<

4. Recopier puis compléter ce schéma par la probabilité de chaque branche.
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5. a) Montrer que la probabilité P(A,B,D) du trajet (A,B,D) est P(A,B,D) = %8.

b) Montrer que la probabilité P(C,E) du trajet (C,E) est P(C,E) = §

c) Déterminer la probabilité de chacun des autres trajets.
6. On désigne par X, la variable aléatoire donnant le nombre de points obtenus par un joueur au cours d’un trajet.
a) Justifier que les valeurs prises par X sont :5 ;6 ;7 et 8.

b) Déterminer la loi de probabilité de X.

c) Montrer que I'espérance mathématique E(X) de X est E(X) = 2.

EXRECICE 2

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O,1,J) .(Unité graphique :4Cm)

On considére le polyndme complexe P défini par : P(z) = z* + 3z3 + gzz +3z+1.
Soit 'équation (E): z € C; P(z) = 0

1. Montrer que P(2) = P(2)

2. a) Montrer que si z, est une solution de (E), alors Zi est aussi solution de (E).
0

b) Montrer que si z,, est une solution de (E), alors Z; et Zé sont aussi des solutions de (E).
0

3mi

3. Justifierque —1+i=+2e+
En déduire que —1 + i est une solution de (E) puis déterminer les autres solutions de (E).

4. On considére les points A ;B ;C et D d'affixesizy = —1+izg = —-1—1i;z, = —% - % etz, = —% +é
a) Placer les points A,B,C et D dans le repére.
b) Démontrer que le triangle ABO est un triangle rectangle isocéle en O de sens direct.

5. On désigne par h 'homothétie de centre O et de rapport 2 et par r la rotation de centre O et d’angle g .Onpose f =

hor.
a) Construire le point E image de B par h.

)
b) Quelle est la nature de f ? Donner ses éléments caractéristiques.
c) justifier que f(A) = E.
d) Déterminer 'écriture complexe de f . En déduire que l'affixe de E est z; = —2 — 2i.

PROBLEME
Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O ,1,J ).(Unité graphique :5Cm)
PARTIE A

On considére la fonction g définie et dérivable sur IR par:g(x) = —2 + 2e™* + e %%,

1. Justifier que g(—In(—1 +v3)) = 0.
2. Etudier les variations de g puis dresser son tableau de variation.(On ne demande pas de calculer les limites de g en
linfini)
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Vx € |—;—In(—-1+V3)[;g(x) > 0

Démont :
émontrer que {vx € |-In(=1++3);+=[;g(x) <0

PARTIE B

6
1+e*’

On considére la fonction f définie et dérivable surlR par:f(x) = =5+ 2e™* + et de représentation

graphique (C ).

a) Calculer la limite de f en —eo.
b) Calculer la limite en —< de %.Donner une interprétation graphique du résultat.

a) Démontrer que la droite (D) d’équation y = 1 est une asymptote horizontale & (C ) en 4+
b) Etudier la position relative de (C ) et (D).

a) Démontrer que pour tout x élément delR ;£ (x) = 222X

(1+e=*)2 "

b) En déduire les variations de f.

c) Dresser le tableau de variation de f.

Déterminer une équation de la tangente (T ) & (C ) au point d’abscisse 0.

a) Résoudre dansIR I'équation :f (x) = 0.

b) En déduire que (C ) coupe I'axe des abscisses aux points O et A. (On donnera les coordonnées de A)
Placer A ,construire (D ) ;(T ) et la courbe (C ).

PARTIE C
Soit F la fonction définie et dérivable sur IR par: F(x) = —5x — 2e * + 6 In(1 + e%).

a) Démontrer que F est une primitive sur IR de f.

b) Démontrer que pour tout x élémentdelR ,F(x) = x — 2e * + 6In(1 + e 7).

Soit y un nombre réel strictement positif. On désigne par  A(y) l'aire en Cm?de la partie du plan délimitée par la
droite (D ) ,la courbe (C ) et les droites d’équations x = 0 etx =y

a) Calculer A(y).

b) Calculer la limite de A(y) en +eo.

FICHES DE TRAVAUX DIRIGES : CALCUL LITTERAL

Exercice 1(Egalité de quotients)

x,y, z et t sont des nombres réelsx # 2,t # 0. Calcule x, y, t et z lorsque :
-5 1 y+3 5 6 -3z 5 __ -15
2 7’1 37 8 s a
Exercice 2(Opérations sur les quotients)
Calcule les nombres suivants et donne les résultats sous forme de fractions irréductibles.
2 3 1 3 1 2 7 2—2X3 13 10 5 1 3 2
A=i+ie(1-5) B=1+yx(G-1)s €=5+0 D=0 - DX 3 E=1-(3+5x3)
Exercice 3(puissances a exposant entier relatif)

1) a et b sont des nombres différents de 0. Ecris plus simplement :

a
a*xb™*;a>xa3 a®xa? (a7)7?% (a?)3; —a_s; _—
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. 3x105x2x102 . P A L, . . .
2) Ondonne:A = —axior Ecris A sous la forme a x 10P ou aest une fraction irréductible et p un entier relatif.

Exercice 4(Développement — Réduction)
xdésigne un nombre.
1) Développe et réduis :

A=Bx—-2)4x+1)—5x2;B=(-2x+3)(5x—7)+10x%;C = (—x — 6)(—3x + 8) — 2x%2 + 48 ;
2
D = —(—4x —1)(~2x +9) + 6x> =8 E = (3x — 5)%; F = (~2x = 4)2;6 = (4x - 3)*;

H=—(2x—3)(2x+3);1=2(3x—2)—:’m(x+1);]=(x+2)(x—1)—(x—3)2;K=2@;:—1)2

4
2) Calcule la valeur numérique de A; B; C; D; E; F; G; H; I; ] et K pour x = —2
Exercice 5(Développement — Réduction)
Développe et réduis les expressions suivantes :
A=(x+4)?-2x—Dx+3);B=0Gx+1)2—(4x—-3)%?;C=(-5x+2)x;D = 2x + 1)(3 — 4x)
E=QR2x+5?%,F=04-3x)?;6=(5-6x)(5+6x);H=0Bx+5)>—Bx—4)(3x +4)
Exercice 6(Factorisation)
xety désignent des nombres
Factorise :
A=2x(x—1)+3(x—-1);B=3x(x—2)—4x(x—2);C=—-x(2x—3) —2x(2x — 3);
D =4x(3y—2)—3x(6y —1);E = 4x2 + 12x + 9; F = 9x? — 12x + 4; G = 36 — 12x + x?;
H=(x+2)?-16;1=36—-(2x—-3)%;J=x—x3;K=9x?>—-16+ (x + 2)(3x — 4) ;
L=25—4x*>-(G5-2x)2x—=5);M=x2—-6x+9—2x(x —3);N=x%2—4x+4—-2x(2—x)
Exercice 7(Factorisation)
Factorise les expressions suivantes :
A=12x*—-36x+27;B=4x*>+4x+1+(x—-3)2x+1);C=9x?>—-12x+4—-2Bx—-2)(x + 1) ;
D=4x2—-9+2x+3)(x—3);E=5x(x—2)+3(x—2);F =25x% +40x + 16 ;G = 64 — 48x + 9x?;
H=(3x—-5)?%—-2x+3)2.
Exercice 8(Factorisation)
xest un nombre réel.
Factorise les expressions littérales ci-dessous :
x?—25;x2—11;4x% —18;x? —7,;5x% —13; x2 — 2V3x + 3; 4x% + 4V/5x + 5; x% — 4/7x + 28;
9x212v2x +8;(x —2)2 =5
Exercice 9: (polynome)
Réduis et ordonne suivant les puissances croissantes de x et donne le degré du polynéme
P=2x3—4x+7x3+x?>+x—-5x>+5;0=x*+5x3+x—-3+3x*—x3+2x -2
Exercice 10 : (polynome)
Réduis et ordonne suivant les puissances décroissantes de x et donne le degré du polynéme
R=7x*+5x—4x*>+3x*—6x>+x;S=5—x2+7x3+8x" -1+ x3
Exercice 11 : (polynome)
Développe, réduis et ordonne suivant les puissances croissantes de x
T=2x34+3x+5x2(x> —4)+10x?2 +15; U =3(x3+4) + 5x — (x3 + 2x%) = 3(x — 2)
Exercice 12 : (Fraction rationnelle)
x%-1
—x2+x+2
1) Justifierque: (—=x +2)(x +1) = —x2 + x + 2
2) Détermine la condition d’existence d’une valeur numérique de F.

On donne la fraction rationnelle : F =
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3) Simplifie F

4) Calcule la valeur numérique de F pour x = —2
Exercice 13 : (Fraction rationnelle)

1) Factorise le polynome : A = 4x2 — 9.

2) Développe et réduis le polyndme :B = (2x + 3)(x — 1)
2_
3) Ondonne la fraction rationnelle : F = 4: 2
2x%+x-3
a) Détermine la condition d’existence d’une valeur numérique de F.
b) Simplifie F.

c) Calcule la valeur numérique de F pour x = —2

Exercice 14 : (Fraction rationnelle)
- 2_

On donne les expressions littérales E et F suivantes :E = (4x — 1)(bx —3) — (4x — 1) et F = %
1) Factorise E et le numérateur de F
2) a)Justifie que E = 20x2? — 21x + 4

b) Calcule la valeur numérique de E pour x = 1
3) a) Trouve les valeurs de x pour lesquelles F existe
)

b) Simplifie F.

FICHE DE TRAVAUX DIRIGES : LIMITES ET CONTINUITES

Exercice 1
f estlafonction de R vers R définie par £ (x) = 2x—2,_x1+5
Calculer la limite & gauche et la limite a droite de f en 1 eten —1.
Exercice 2
Dans chacun des cas suivants, calculer la limite de la fonction f en x,, (on calculera éventuellement les limites a gauche et a
droite en x,.
x—4 \/x+ -2
a)f(x)=\/z_2’x0=4; b)f()_ P‘x0=2 ; C)f(x)_ Vitx? 1x0=0
Exercice 3
. : 2
Calculer: a) xl_l)r_noo(\/x +x+x)b) xl_l) 5 (m+x)3
Exercice 4
Dans chacun des cas suivants calculer les limites de f en +< et en —eo,
V3x2+1 | 7
a)f(x) = pv— D) f(x)=x+2+Vx?2-3x+1
Exercice 5
Calculer les limites suivantes
a) lim ; lim (% + tan x) C) llm 2% d) lim sin >, e) lim fan2x
x—0Ssinx " x-0 x x x—-0 2x x—0 5x
f) lim sin 3x ; g) lim tan 2x ; h) lim sinx
x—>0 5x x—0 tan5x x—0 X COS 2x
Exercice 6
Dans chacun des cas suivants étudier la continuité de fen x,
2_gy—
a) f(x) =3x2—5x—7,x0=2,b) f(x) =V4d —x,%, = 4;¢) f(x) = ZiTer;’xo =1
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&) F) =2 = =2
) f) = xt2 %7
Exercice 7
. _ o fx) = x+2- pourx>2 . o
Soit f la fonction définie par : x- Etudier la continuité de f en 2.
f(x) ——x _Z pour x < 2
Exercice 8
Dans chacun des cas suivants, déterminer a pour que f soit continue en x
2
x“=1 VxZ—x+1—x
fx) = , SIXER") f(x) = 7 ,six €R\ {1}
f(o):a ;xOZO f(1)=a 5 x0==
Exercice 9
V3x%2+41-2

Soit la fonction f: x +— ——
7) Calculer la limite de la fonction f en 1.
8) En déduire une fonction g, prolongement par continuité de f en 1.
Exercice 10
1) Calculer les limites suivantes.

a) xl_i)r_Poo(\/Sx—Z—\/x+1) ;xl_i)r_noo(\/S—x—\/l—x)

b) lim (V1—x+ 2x) ; lir_El (x—Vx%2+1)
X——00 X—+00
2) Calculer les limites en —oo et en+oo de la fonction f définie par: f(x) = xi:_z.
Exercice 11
Dans chacun des cas suivants calculer les limites de f en + eten —eo,

a) £ () = By 1) = VT Ex VR F T ) fx) = L x X354

D@ =

+

Exercice 12
Sot f la function numérique définie par:f(x) = x> +x + 1
Etudier le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.
Déterminer f([—1; 2]).
Montrer que f est une bijection de [- 2; 3] sur un intervalle J a préciser.
Démontrer que I'équation £ (x) = 0 a une unique solution réelle dans [—1; 0]
5) Déterminer une valeur approchée & 10~ 2prés de cette solution.
Exercice 13
Soit f(x) = x3 + 4x2 + 6x + 1 définie sur R
Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique a sur R.
Donner un encadrement de a & 10~ *prés.
Exercice 14
On considére la fonction : f:]—1; +oo[ — |—4; +oo[
x> x?+2x—3

B WO N -

)
)
)
)

N

) Justifier que f est une bijection.
) Déterminer la bijection réciproque de f.
3) Etablir le tableau de variation de f 1
4) Construire la représentation graphique de f, en déduire celle de f 1.
Exercice 15

Soit f (x) = 2

N
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a) Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
Interpréter graphiquement chaque résultat en termes d’asymptotes.
b) Préciser la position de la courbe par rapport a celle qui est paralléle a (Ol).

Exercice 16

Soit f(x) = %éfinie sur R\{1} et (C)sa courbe représentative.

a) trouver trois nombres a, b et c tels que pour tout x € R\{1}; f(x) = ax + b + ﬁ
b) Calculer xETm[f (x) — (ax + b)]et interpréter graphiquement le résultat.

c) Etudier la position de (C)et la droite (D) d’équation: y = ax + b.

Exercice 17

. x3-2x%-1 .. . , .
Soit f(x) = — définie sur R et (€)sa courbe représentative.

cx+d
x2+1

a) trouver quatre nombre réels a, b, c et d tels que pour tout nombre réels x, f(x) = ax + b +

b) En déduire que (C)admet une asymptote dont on précisera I'équation.
Exercice 18
2x2+3x-2
x+3
a) Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définitionD;.

b) Démontrer que C; admet une asymptote vertical don't vous préciserez une equation.

Sotf la function numérique définie par:f (x) = et Cr sa courbe representative dans un repére (0,1, )).

c) Démontrer qu'il existe trois réelsa, b et c tels que pour tout x € R\{—3} f(x) = ax + b + —

x+3
d) En déduire que la droite (D) d'équation y = 2x — 3 est une asymptote oblique a C¢
Exercice19
Ecris sous la forme a? (a € N,q € Q)
a)35E : b)_4x3¢6—j;m o) S‘/f”g . d)VJV3 + Y1875 + 4243
/128

FICHE DE TRAVAUX DIRIGES : DERIVEES ET PRIMITIVES
Exercice 1
Dans chacun des cas suivants, calculer en utilisant, la définition, le nombre dérivé de la fonction f enx,.
a) f(x) =—-3x2+4x+5,x0 = 2;b) f(x) = Zx_%zx,xo = —%;c)f(x) = xx—+21 xo = 1;

d) f(x)\J2x+5,x9 = —%

Exercice 2
Dans chacun des cas suivants déterminer une équation de la tangente a la courbe représentative de la fonction f au point
d'abscisse x,

a)f(x) =x?—-3x—1,xg=-2; b)f(x)=

d) f(x) =v2x—3,xy = 2.

Exercice 3

x3+1 1 2-3x
X =30 ff) = ——,% =0;

f)=x2-—1 six<1
flx) = i—i six=>1

1) Etudier la continuité de la fonction f en 1

2) Etudier la dérivabilité de f en 1.

3) Interpréter graphiquement le résultat obtenu
Exercice 4

Etudier la dérivabilité de la fonction définie sur ]—oo; 2] par f(x) = V2 — x et interpréter graphiquement le résultat obtenu

Soit la fonction f définie par : {
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Exercice 5

Dans chacun des cas suivants, déterminer la dérivée de fonction f.

fX)=vVx2—2x—-3;f(x) =5x3 =3+ V—x2+2;f(x) = (4x? —x — D*; f(x) = (cosx)®
Exercice 6

Déterminer la dérivée des fonctions suivantes :

a)— —x°+x3—4b)x— (x2+D*;0)x— G5x+2)3(3 —4x);

d) x — x%4+2x+1,  e)x — VxZ = 3x; f)xl—>\/ -1

3x-2
Exercice 7
En utilisant la définition du nombre dérivé, calculer les limites suivantes
. Wx+1-1 Vx+1 VF Vx2+x+3—3
a) lim ;b) lim ;) lim
x—0 x—1 xX— x—)2 X—Z
Exercice 8

—3x+1

Soit la fonction f: x —Z et (C)sa courbe représentative.

1) Déterminer une équation de la tangente a (C) au point d’abscisse 1.
2) Existe-t-il des points de (€)ou la tangente a pour coefficient directeur -4 ?

3) Existe-t-il des points de (C) ou la tangente est parallele a la droite (A)d’équationy = gx + % ?

Exercice 9
x?+ax+b
x24+1
1. Déterminer a et b pour que la tangente(T’) a la représentation graphique (C) de la fonction f, au point d’abscisse
0 ait pour équation : y = 3x + 2.
2. Préciser la position de (T") par rapport a (C).
Exercice 10

On considére la fonction f définie par : f(x) = a et b sont des nombres réels.

On considére la fonction numérique f définie par : f(x) = — %x +1+ %\/xz + 1. On désigne par (Cf) la représentation

graphique de f dans le plan muni d’'un repére orthonormé (0, 1,]).

1) Calculer les limites de f en +oco et en —oo.
) Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.
) Montrer que f est une bijection de R sur un ensemble K que I'on précisera.
) Soit £~ la bijection réciproque de f. Dresser le tableau de variation de £ 1.
)
)

B W PN

Donner I'expression explicite de £ ~1(x) et calculer (£ ~1)" (x)
b) Endéduire (F 1)’ (2)
c) Calculer £(0) et en déduire (f 1)’ )
Exercice 11
Déterminer la primitive F de la fonction f vérifiant la condition indiquée :
flx) = x3 —x2 —1K =Retf(0)=7; (x— 3)(x?—-3x—6)’K=Retf(-1)=9;
fO0) = 2= ) =15 () = o K = Retf(V2) = -2
Exercwe 12
Dans chacun des cas suivants, déterminer la primitive de la fonction £ sur un intervalle K que I'on précisera.
4
a)f(x) =3x2—x+7 b) f(x) =5x -2+ ¢) f(x) = (2x% + 1)?

QO

d) £ (x) = 22t e) f(x) = 3(3x — 2)5; ) f(x) = 4x(x% = 1)3
9) f(x) =x3(x -5)
Exercice 13

Dans chacun des cas suivants, déterminer les primitives de la fonction f sur un intervalle k.
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3x—-1 _]_1. 2 =11 .
a)f(X)—metK—] 3,1[ b)f(X)—(1+x)4etK ] 1,+00[,
1 _1n. _ 3x%+2 1
C) f(X) = W et K—]O, +00[ d) f(X) = —2(x3+2x)3 et K—] 00; 0[
Exercice 14
Dans chacun des cas suivants, déterminer les primitives de la fonction f sur un intervalle que I'on précisera.
2 . _ x—1 . _ 1 _ -2
a)f(x)_\/my b)f(X)—m,C)f(x)—x 1 X
Exercice 15

x3-x2-8x-8
(x=2)2
1) Déterminer trois nombres réels a, betc telsque : Vx € R\{2}, f(x) = ax+ b +

Soit la fonction f:+—

C
(x-2)2

2) En déduire les primitives de f sur ]2; +[ .
3) Déterminer celle qui s'annule en 3.

Exercice 16

Etudier la parité des fonctions suivantes, interpréter chaque résultat.
_ x3-x ) _

a) f(x) = w2—a Ul R\{-2;2} b) g(x) = X241

Exercice 17

Soit f(x) = szIdeéfinie sur R. Montrer que la courbe représentative (€)de f admet la droite d’équation x = 1 comme

axe de symeétrie.
Exercice 18

Soit f(x) = ’;%3 définie sur R \ {-1}. Montrer que la courbe (C)représentative de f admet le point Q(—1; —2)comme
centre de symétrie.
Exercice 19
Soit la fonction numérique définie sur R par f(x) = —x3 + x2 — 9x + 1 de courbe représentative (I') dans un repére
orthonormé (0; 7; J), (unité 1 cm).

1. Calculer les limites de f en +oo et en —oco.

2. Calculer f'(x), étudier son signe. Dresser le tableau de variation complet de f sur R
3.a. Ecrire une équation de la tangente (T) a (T') en x, = 2.

b. Etudier la position relative de (T') et (T')

4. Démontrer que Q(2; —1) est le centre de symétrie de (T")

5. Représenter graphiquement (T') et (T)

6. Justifier que 'équation f(x) = 0 admet trois racines x; < x, < x3. Donner pour chacune d’elles un encadrement
a107L.

PROBLEME |

PARTIE A

On considére la fonction polyndéme P définie par : P(x) = 2x3 — 3x2 — 1.
a) Etudier le sens de variation de P. En déduire son tableau de variation.
b) Démontrer que I'équation P(x) = 0 admet une solution réelle unique «, et que o appartient a lintervalle]1,6; 1,7].
c) Montrerque Vx <o, P(x) < 0etVx >, P(x) > 0.

PARTIEB

On considére la fonction f définie par f (x) = =X

1+x3
1) a) Développer et réduire l'expression A(x) = (1 + x)(x2 —x + 1)
b) Déterminer 'ensemble de définition Dy de £
2) Calculerla xll@1 f(x) et xli)rgl f (x). Donner une interprétation graphique du résultat obtenu.
< >
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3) a)-Calculer lim f(x)et lim f(x).
X——00 X—+00
b
4) a
b)-En déduire le sens de variation de f.
5) Dresser le tableau de variation de f.
6) a)Montrer que f(a) = —2—2)

3(1+a?
7) Soit g la restriction de f sur lintervalle Joc; +oo[
a)--Montrer que g est une bijection de ]oc; +oo[ vers un intervalle J a préciser.
b)Calculer g(0) et (g~1)'(1).
8) Construire (Cf) la courbe représentative de f. (Unité graphique 4 cm).

PROBLEME I
Soit la fonction numérique f définie sur [—2; +oo[par :

{(x)=v2x+4six<0.
f

Donner une interprétation graphique du résultat.
P(x)

Montrer que pour tout x différent de -1, f'(x) = i)

)_
)_
)_
)_

et donner un encadrement de f(a) a 10~ 2prés

(x) = —x®+2x+2six>0.

On désigne par (Cf)la représentation graphique dans le plan muni d'un repére (0,1,]). 0I=0J=1,5 cm.
PARTIE A
1) a)- Etudier la continuité de f en 0.
b)- Démontrer que(cf) admet au point d'abscisse 0 deux demi-tangentes dont on précisera les équations.
c)- Etudier la dérivabilité de f en -2. Interpréter graphiquement le résultat.
d)- Sur quel intervalle f est-elle dérivable?
e)- Etudier la branche infinie de (Cy )en +o.
f)- Démontrer que la droite d’équation x = 1 est un axe de symétrie & (Cy).
2) a)- Démontrer que le signe de f’(x) est celui consigné dans le tableau ci-dessous.

X -2 0 1 +00

f'(x) t

o

ERy
+
—
I

b)- En déduire le tableau de variation de f.
PARTIE B
Soit g, la restriction de f a l'intervalle [1; +oo.
1. a)- Démontrer que g est une bijection de [1; 4+co[vers un intervalle K a préciser.
b)- Justifier que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique « et que 2 <« < 3.
¢)- Donner un encadrement de o« a 102 prés.
d)- Sans expliciterg 1, dresser son tableau de variation.
e)- Montrer que pour tout x € ]—0; 3],g 1 (x)=1 + V3 — x.
f)- Calculer alors (g~1)'(—1).

FICHE DE TRAVAUX DIRIGES : FONCTION LOGARITHME NEPERIEN

Exercice 1
Exprimer chacun des nombres ci-dessous en fonction de (n2

A=ln8;B=ln64;C=ln(1—16) ;D=ln\/§;E=ln(\/§) F = In3/32

Exercice 2
Calculer A = In2 ;B = Inve i€ = Ineve :D = 1n“§ E=In¥e:
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Simplifier : F = Ine3 — Ine?; G = 51n%+ 4lneve;H =In(e? +e) —In(e? +2e +1)
Exercice 3
Simplifier les sommes suivantes :

=In(ve +1) +In(ve - 1) ;B = In(2+v3) +In(2 =v3) : € = In (=) + 1n (E2),
=In2) +In(2 +v2) +In (2 +v2 ++2) +In (2 - V2 +2).

Exercice 4
Préciser 'ensemble de définition des fonctions suivantes:

a) f(x)=In@3-x);b)gx) =In(x?+1) ;c) h(x) =2 ) k(x) = In (X2);
e) I(x) =In|x?+x—2|
Exercice 5
Pour chaque fonction, calculer sa dérivée

f1@) =In( = x?) sur]=2;20; f,() = sur o[ U |5 ool
f2(x) = In(x — 1) —In(x — 2) sur]2; +oo[; fo(x) = (x + D In(x + 1) — x sur]—1; +oo[ ;
fs(x) = MTx sur]0; +oo[ ; fe(x) = (Inx)? — 2Inx + 3 sur]0; +oof

Exercice 6
Déterminer une primitive sur K des fonctions suivantes :
i _ Ax+2 _ X X 1.

flx) = xZ Py K=R;gkx) = K= R; h(x) = p— K=]1; +oo]
i) = " K = 10; 400, €)j(x) = 1 1 K = ]1; +00]
Exercice 7
Calculer

10 _ 2
limxInx®; lim [xInx — (Inx)?] : lim 2 lim L T L In(Lex?)
x—0 X—+00 xX—+00 X x>+00 X+1 xo+too2Inx+1l x50 2

xlnx—x

lim In(1+3x) lim In(x?-x+1) lim
x-0 2x  x-1 x-1 x—e X—e

Exercice 8

Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :

a)(x—2)In(x—2)=0 b)In(x?—x—-1)=0
c)In(x+3)+In(x+5)=In15 d)In(2x+8) —In(3x +2) =In(x + 1)

e)In?x —6lnx+5=0 H2In3(x +1) —9In?(x +1) —2In(x +1) +9=0
9)In®x+2Inx+Inx+2=0 h)In(2x —e) > 1;i)In(2 — 3x) > 0;

DIn(x?—4)<In(x+2) kIn?x+2Inx—15<0

Exercice 9
— 5,3
Résoudre sur RZ le syste s:{ Xy =e
ésoudre sur e systéeme (S) Inx + Iny? = —1
Exercice 10
Soit f une fonction numérique définie sur ]0; +oo| par fx) =x[In(x+1)—Inx]six >0
f(0)=0

a) Etudier la continuité de f en 0.
b) f est elle dérivable en 0 ? Interpréter graphiquement le résultat.
Exercice 11
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Inx 1 3

Soit f(x) = ——m5xt1 définie sur ]0; +oo[ et (€) sa courbe représentative.

a) Montrer que la droite (A) d’'équation: y = — %x + 1 est asymptote a (C) en +oo

b) Etudier la position relative de (C) et de (A).
Exercice 12
Soit f la fonction définie par :f (x) = In(x + 1) — In(3 — x)
1-a) Déterminer 'ensemble de définition de f.
b) Calculer les limites aux bornes de Dy
c) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.
2-a) Démontrer que (C) coupe I'axe (OI)en un seul point A dont on déterminera les coordonnées.
b) Démontrer que le point B (0; 1)est un centre de symétrie de (C).
c) Donner une équation de la tangente (T) a(C) en B.
3) Tracer la courbe représentative (C)de f.
4) Démontrer que I'équation f(x) = 1 admet une solution unique dont on précisera un encadrement & 10~ prés ;
Probléme |
PARTIE A
Soit la fonction g définie sur ]0; +oo[par g(x) = x2 + 4 — 8Ilnx
1) Calculer xllr51> g(x) et xl_l)r_{loo g(x)

2) Etudier le sens de variation de g, en déduire son tableau de variation.
3) Donner le signe de g sur ]0; +oo.
PARTIE B

Soit f la fonction définie par f(x) = (1 + %) In x et (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére (0,1, ])

unité graphiquelcm
1) Calculerf’(x). Montrer que pour tout x € ]0; +oo[ , f'(x) = &’;)

X
2.a) Calculer 1irr(1) f(x) et interpréter graphiquement le résultat obtenu.
X—

b) Calculer lirP f(x)et lirP @ Interpréter graphiquement le dernier résultat.
X—>+00 X—>+00

3) Dresser le tableau de variation de f.
4 Déterminer une équation de la tangente (T) au point d'abscisse 1.
5) Tracer (T) et (C)
PROBLEME II
Partie A
La courbe (I")donnée en annexe représente une fonction g définie sur [0; +oo]
La droite (AB)est tangente a la courbe (T') en A.
On donne A(1;2); B(0;2);C(e; 1-e2).
1)a) Etablir une équation de la droite (AB).
b) Par une lecture graphique donner les valeurs de g(1) ; g(e) et g’'(1).
c) Dresser le tableau de variation de g.
2) On suppose que g(x) estde laforme  |g(x) = a + bx? + cx?Inxsi x > 0
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g0) =1.

ol a, b et ¢ sont trois nombres réels.

a) Calculer g’(x) en fonction de b et c.

b) A l'aide des résultats précédents déterminer les réels a, b et c.

c) On suppose que a=1;b=1etc=-2.

Justifier qu'il existe un unique réel o dans [1; +oo] tel que g(x) = 0.

En déduire que In o« = 1+—°<2et vérifier que 1,89< «< 1,90

202

(1)

[ B asa 7B U

a) Déduire de ce qui précéde le signe de g(x) sur [0; +ool.

Partie B.
On considére la fonction f de IR vers IR définie par :f (x) = 2 + %et (C‘f) sa courbe représentative.
1) a) Justifier que Dy = IR".
b) Démontrer que f est une fonction paire puis donner une interprétation graphique.
2) a) justifier que la droite d’équation y = 2 est asymptote a (Cf) en +oo,
b) Etudier les positions relatives de (C;) et (A) sur 0; +oo[
3) Calculer la limite de f en 0 puis interpréter graphiquement le résultat
4) a)Justifier que f(x) = 2+$
b) Déterminer a partir de la question 2) de la partie A un encadrement de f (o) d’'amplitude 2.10-2,

5) a) Démontrer que ¥ x € ]0; +oo, f'(x) = x(zi(jz))z-

b) En déduire le signe de f’(x)sur ]0; +oo[, puis dresser le tableau de variation de f.
6) Déterminer une équation de la tangente (T)au point d’abscisse 1.
Tracer (T) et construire (C; ). On prendra f(e<) = 2,3.
PROBLEME |l

Soit f la fonction définie sur ]0; +oo[par: f(x) =x+ 1 +

x+Inx

x2

(Cf)désigne la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0, I, ])(Unité graphique 2 cm).
PARTIE A (Etude d’une fonction auxiliaire).

On considére la fonction g définie sur ]0; +oo[par :

gx)=x3—x+1-2Inx.

1)-Calculer les limites de g en 0 et en +co

2)-On considére le polyndme P(x) = 3x3 —x — 2.

a)-Montrer que P (x) peut se mettre sous la forme P(x) = (x — 1)(3x? + 3x + 2).
b)-Etudier le signe de P (x).

3)-Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation.

4)-Démontrer que pour toutes les valeurs de x strictement positives : g(x) > 0.
PARTIE B (Etude de la fonction f).

1)-Calculer les limites de f en 0 et en +-co.

2)-Démontrer que la droite(A) d'équation y = x + 1 est asymptote a(C;) en +oo.

9
x3

)-
)-

4)-Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.
)-
)-

)-
)_
)_
)-

3)-Calculer f'(x)et montrer que f'(x) =

5)-Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique o et que «€ 10,46;0,47].
6)-Déterminer une équation de la tangente(T") & (Cy) au point A (;)

7)-Tracer (Cy).
PARTIE C
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Soit lafonction h: x +— x + Inx
Etudier la fonction h et en déduire que (A) coupe (C,).en un point unique B dont on déterminera I'abscisse 8 & 10~2 prés.
PROBLEMEIV

__In(x2+1)
Le but de ce probléme est d’étudier la fonction f définie sur R par fx) = x  Six#0
f@) =0

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0, I, ) (unité :2cm).
PARTIE A : Etude d’une fonction auxiliaire

On considere la fonction g définie sur ]0; +oo[ par g(x) =

—In(x? + 1).
7- a) Calculer la limite de g en +oo
2x(x+1)(1-x)
(x2+1)2
c) Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation

8- a) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution a dans ]0; +oo[ etque 1,98 < a < 1,99.

9- b) Justifierque V x € ]0; a[,g(x) > 0etV x € |a; +[, g(x) < 0.
Partie B : Etude de la fonction f.

9- Montrer que la fonction f impaire.
In (x +1)

b) Démontrer que : V x € ]0; +oo, g'(x) =

10- a) Justifier que hm = 1 et en déduire que f est dérivable en 0.

b) Calculer la I|m|te de f en +oo. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
11- a) Pour tout x de ]0; 4-oo[, calculer £ (x) et montrer que f'(x) et g(x) ontle méme signe.
b) En déduire le sens de variation de f sur ]0; 4o,
)

c) Montrer que f(a) = I et donner un encadrement de f(a) & 10~ 2prés.

d) En utilisant les proprletes de la parité de f, dresser le tableau de variation de f sur R.
12- a) Déterminer une équation de la tangente (T') a la courbe (C) au point O.
b) Construire avec soin la droite (T") et la courbe (C).
Partie C : Etude d’une bijection
Soit h la restriction de f a l'intervalle [- a; ] et (I') sa courbe dans le méme repére que (C).
8- Montrer que h est une bijection de [- a; a] sur un intervalle K a préciser.
9- Soit k=1 la réciproque de h et (T'") sa représentation graphique.
a) Déterminer le plus petit intervalle sur lequel A= est dérivable.
b) Calculer (h=1)’(0) et interpréter le résultat obtenu.
10- a) Dresser le tableau de variation de h™1
c) Construire dans le méme repére que (C) la courbe (T'"). Justifier votre construction.

FICHE DE TRAVAUX DIRIGES : FONCTIONS EXPONENTIELLES ET PUISSANCES
Exercice 1
Ecrire plus simplement les expressions suivantes.

1+In2

— l6 e
A_eln3 B—e In5 . C_eZ+ln3 D_€1 In2 . E—e n ln‘/ G_e3ln5 H_ez+ln3;I:

eln(x+1) X e—ln(x—z)

Exercice 2

Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :

1) e =7,2) e =1;8) e 1 =6; 4)e** —6=0; 5)e**3+2=1;6) ">+ = 2;
7)3e?* —5e* +2=0;8) e3*1 +e37+1 —6=0;9) e 3*"1 > 3;10) e ¢ > 1;

11)e?* —3e*+ 2> 0; 12)e?* +3e* +4 < 0.
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Exercice 3
Soit le polyndme P(x) = x* + 7x3 — 7x% — 43x + 42
1) Vérifier que 1 et —3 sont des racines de P (x)
2) a) Factoriser P(x)
b) Résoudre dans R, I'équation P(x) = 0
3) En déduire la résolution dans R de 'équation e** + 7e3* — 7e2* — 43e* + 42 =0
Exercice 4

Soit f(x) = % sur R* et (C) sa courbe représentative.

Calculer les limites de f aux bornes de I'ensemble de définition.
Interpréter ces résultats en termes d’asymptote pour la courbe (C).
Exercice 5

Calculer les limites suivantes :

. e2*— 5—e % . e?*-1 .. xe*
lim ——; llm (x —x+1e™; llm ( ) lim 1lim
X—+oo €3X+1 " x5 1+2e*/ x>0 x x->0e*-1
Exercice 6

Calculer les dérivées des fonctions suivantes :
a) f(x)=Q@2x+1De™;b)glx) =— — 1) h(x) =

1+xe*’

Exercice 7

Calculer une primitive des fonctions suivantes :

a) f(x)= 2xe3"2+1 sur R

b) g(x) = Sur]O +oo|
Exercice 8
Soit f(x) =4 (e )deﬂnle sur R.

)Determlneraetb tels que pour tout x réel, f(x) = ae* +2 13
b) Calculer la primitive de f qui s'annule en x = 0.
Exercice 9
Soit la fonction numérique f définie sur R par : f@) = ox pourx # 0
f (0) =0

a) Montrer que la fonction f est continue en 0
b) Etudier la dérivabilité de £ en 0. Interpréter graphiquement le résultat.
Exercice 10
On considére la fonction f définie sur R par: f(x) = e?* —x — 4
On désigne par(C) la représentation graphique de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1,]).
1) Déterminer la limite de f en —co
2) Etudier le comportement de f en +oo.
3-a) Justifier la dérivabilité de f sur R et donner I'expression de f”(x).
b) Déterminer les variations de f sur R.
4-a) Démontrer que la droite (D)d’équation y = —x — 4 est une asymptote a (C)en —co
c) Construire la droite (D)et la courbe (C).
Exercice 11
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Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :
1)3* = 1;2)2“1:8;3)2":3x+1;4)32x=23x;5)3+£=9x;6)(x+3)x=1;7)2><

102* +3 X 10¥ =5 =0;22%"3 -3 x 2¥*1 + 1 =0,9) 43" > 35%;10) 2* < 27%
Exercice 12
Calculer les limites suivantes

X

a) lim 7* ;b) lim 1072 ;¢) lim 5x* ;d) lim 3x re) lim =

x—+00 x—+00 xX——00 X—>—00 x—+00 5%
Exercice 13
Dans chacun des cas suivants, déterminer une primitive sur R de la fonction £ définie ci-dessous :

1)f:x|—>SX+2x;2)f:x|—>(\/§) 3)fX|—> 4)fX|—>—3x

2x+1

Exercice 14
Etudier et représenter graphiquement la fonction de R vers R définie par : f(x) = ;—x

Exercice 15
Calculer les dérivées des fonctions numériques f définies par :

1) £() = xvx;2) f(x) = Vx:3) f () = 7= 3 4) f(x) = VT +sinx ; 5)f (x) = VT + 22

Exercice 16
Dans chacun des cas suivants, écrire f(x) sous la forme x“[a € R] et déterminer la dérivée de f.

1) fix v Vx2;2)fix — x°x; 3)fxl—> 4)fxl—>

Exercice 17
Trouver les primitives des fonctions numériques f définies par :

DG =502 f0) = =9 F) = /7 - D% Df(0) = 5= 5) F) =
Exercice 18
Calculer les limites suivantes :

; x_3 ; X _ 42Y) - ; a2 . ; z ; ﬁ. ; 2,x
1) xl_l)r_'l_’loo = 2) xgrpw(e x*) ,3) llm (lnx x%) ;4) xl_l)g_noo —5) xl_l)g_noo — 1 6) xl_l)r_'poo(x+ 1)“e

i[—!

—ln3

. 3. : 3
7) xl—1>r-|poo X(lnx) ) 8) xl_l)l:{loo x e 9) xl—1>r-|poo x3+1

Probléme |

Soit la fonction f définie par f(x) =

1) Déterminer I'ensemble de définition de f et calculer les limites aux bornes de Dy
2) Démontrer que la courbe (T')d’équation y = 1 + e*est asymptote a (Cf) en +oo.
Préciser la position relative de (Det (Cy).

3) Etudier les variations de f et tracer (Met (C;).

Probléme I

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (0, I, J)d'unité 4cm.

Partie A

On considére la fonction g définie sur R par: g(x) = 1 — x2%e*

1) Calculer xE)IIloo g(x) et xl_i>Too gx).

2) Déterminer g'(x), V x € R et montrer que g'(x) = —x(2 + x)e*.

3) Déterminer le sens de variation de g, puis dresser son tableau de variation.
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4) Démontrer queV x € ]0; +oo], I'équation g(x) = 0 admet une solution unique  telle que
0,70 <x< 0,71.
5) en déduire que Vx € ]—oo; [, g(x) > 0 etV x € Jo; +oo[, g(x) < 0.
Partie B
On considere la fonction f définie par :f (x) = Jmon désigne par (Cf) sa représentation graphique.
1) On considére la fonction h définie par : h(x) = 1 + xe”.
Etudier les variations de h et montrer que f est définie sur RR.
2) Calculer xliglw f(x) et xl—i>IPoo f(x). interpréter graphiquement le dernier résultat.

3)-a) On suppose que f est dérivable et on note f* sa dérivée.

g(x)
(1+xeX)2

b) En déduire le signe de f”, puis dresser le tableau de variation de f.
4) Montrer que la droite (A)d'équation y = x est asymptote a (Cf) en —oo,

Démontrer que V x € R; f'(x) =

5) Prouver que f(x) = o:C—Jrzlet encadrer f() par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 2.

6) Dans le plan muni d'un repére orthonormé (0, 1, J), tracer (Cy ).
Partie C
soit k la restriction de f a [oc; +oo].
1-a) justifier que k est une bijection.
b) Dresser le tableau de variation de la réciproque k=1 .
)
)

) , oc?
-a) Prouver que k1 n'est pas dérivable en e

2-a

b) Calculer k(1)et prouver que k~Lest dérivable en l—ie
c) Tracer (Cj-1).
Probléme lll
Le plan est muni d’un repére orthonormé (0, I,]). L'unité graphique est 2 cm.

On considére la fonction f dérivable sur R et définie par: f(x) = (2x + 4)e_§ — X.
On note (& )la courbe représentative de la fonction
Partie A Etude d’'une fonction auxiliaire

Soit h la fonction numérique dérivable sur R et définie par: h(x) = x + e§

1) Etudier le sens de variation de h.

2) Calculer les limites de h en —oo et en +co.

3) Démontrer que I'équation A(x) = 0 admet dansR une solution unique « tel que- 0,71 <x< —0,70.
En déduireque :Vx € J—oo;x[,h(x) < 0;Vx € Jo<;40o[, h(x) > 0.

Partie B Etude de la fonction f

Pour tout nombre réel x, f(x) = (2x + 4)e_§ - x.

1-a) Démontrer que f(ox) = —2— —2
b) En déduire un encadrement de f(o)d’amplitude 0,1.

2-a) Pour tout réel x calculer f’(x) et démontrer que f’'(x) = —h'(x)e” 2
b) En déduire les variations de f.
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3-a) Calculer lim f(x); lim %puis interpréter graphiquement ces résultats
X—>—00 X—>—00
b) Calculer lirP f ().
xX— (00]

c) Démontrer que la droite (A)d’équation y = —x est une asymptote a (C‘f)en +00.
4-a) Dresser le tableau de variation de f.
b) Construire la droite (A)et la courbe (Cf)dans le plan muni d'un repére (0, 1,]).
5-a) A l'aide d'une intégration par parties, calculer pour tout réel x :
1) = [F@t+4) eadt.
b) En déduire en cm? l'aire A de la partie du plan limitée par(Cf) , la droite (A), la droite (OI) et la droite
d’équation x = 2.
Probleme IV

Partie A
Le plan est muni d’'un repére orthonormé (0, I, ]). L'unité graphique est 2 cm.

On considére la fonction numérique f dérivable et définie sur R par: f(x) = (x — %)ezx —4(x—1)e* -2

On note(C) La courbe représentative de la fonction f.

1-a) Calculer lalimite de f en —oo puis interpréter graphiquement le résultat

1 4 4 2

. : — 2x = = —
b) Démontrer que pour tout réel non nul f(x) = xe<*(1 pvolnlrel Sl e
f)

X

2- a) Démontrer que f'(x) = 2xe*(e* — 1)
b) Dresser le tableau de variation de f
3-a) Démontrer que la courbe (C)coupe I'axe des abscisses en un point dont I'abscisse est o

b) Montrer que : - 1,7 <x< —1,6.
4.a) Tracer avec soin la courbe(C). On prendra In2= 0,7
b) Utiliser (C)pour donner, suivant les valeurs du réel k, le nombre de solution de I'équation : (E}): xeR; f(x) =
k.

5) Soit la fonction H définie sur R par : H(x) = (’Z—C - %)ezx +4(2 —x)e*
a) Justifier que la fonction H est une primitive sur R de la fonction : x +— f(x) + 2

b) En déduire sur R, la primitive F de la fonction f, qui prend la valeur —1 en 0
Partie B

Soit gla fonction numérique définie par : g(x) = (x? — 4x)Inx — % (x2—8x+4)six>0etg(0)=0

);

c) Calculer lirp f(x) et lirp puis interpréter graphiquement ces résultats
X—+ 0o X—+ 00

On note (€, )sa courbe représentative dans un nouveau repére orthonormé d’unité 2 cm.
1.a) Déterminer I'ensemble de définition de la fonction g

b) Justifier que pour tout réel x strictement positif, g(x) = f(Ilnx)

2.a) Etudier la continuité de g a droite en 0.

b) Etudier la dérivabilité de g & droite en 0, puis interpréter graphiquement le résultat

c) Calculer liJIrn gx)et lim ()
X—+ 00

x—+oo X

3) Etudier le sens de variation de g , puis dressé son tableau de variation.
4.a) Déduire de la partie A-3.a), un encadrement de I'abscisse du point d'intersection de(C, ) avec 'axe des
abscisses.
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4.a) Tracer avec soin la courbe (Cg) et la tangente en son point d’'abscisse 0.
Probléme V
Soit la fonction numérique définie sur R par f (x) = 2**1 — 4% de courbe représentative (€)dans un repére
orthonormé (unité 2 cm)
Partie A
1) CaIcuIerxl_i>rJ11Oo f(x) et xl_i)r_noo f(x). interpréter graphiquement le dernier résultat
2)-a) Justifier que f (x) peut s'écrire e*!n2(2 — e¥1n2) ;
b) Calculer f”(x) et montrer que f” est du signe de (1 — e*n2).
c) Dresser le tableau de variation de f sur R.
3) Représenter graphiquement (C). (On fera figurer les points d’'abscisses -1,0,1, 2).
Partie B
Avec la précision permise par le graphique, résoudre : (E;) : f(x) = %et(Ez) f(x) =—
2) On se propose de trouver les solutions exactes des équations (E;) et (E,) .
En posant X = 2%, montrer que :
(E,) Equivauta4x?—-8X+3=0
(E,) Equivauta X? —2X —2 =0
Calculer les solutions exactes de (E;) et (E,)

FICHE DE TRAVAUX DIRIGES : CALCUL INTEGRAL

Exercice 1
Calculer les intégrales suivantes :

a)f 2x3dx ;b) [2L:0) f23(x3—3x2)dx; d) [;sin4xdx

1 ¢3°

Exercice 2(calcul de base)

Calculer les intégrales suivantes.

——dx ; c)fxexdx d)f

eX

)fo (x2+1)z dx;b) [’ 2\/— +3dx e) fz sin* x cos x dx ; f)f e*(e* — 1dx ;

e3lnx 1+tan? x

g)f tanx dx ; h)f —exdx l)f

—dx;)) f x; k) f D) fn

xercwe 3(utilisation de la parité dans Ie caIcuI mtegral)
Utiliser la parité pour calculer les intégrales suivantes :

T

3 .3 .0 xdx | 3 1-e* .0 dx | 2@ _
f_gx cosxdx; [, == [ o dx,f—Tn—(wsx)2 2, (x — sinx)dx;
Exercice 4(Intégration par parties)
A l'aide d'une intégration par parties, calculer les intégrales suivantes :

a) fOZ(Zx + 1) e?*dx; b) f23(2x + 1) Inxdx;c) fon(x — 1) sin3x dx; d) flz Inx dx; e) flexz In x dx;

1) fle VxInxdx

Exercice 5
Soit I = [#cos®xdx et] = [#sin® xdx

1) calculer. I + J etI — J. En déduire les valeurs de I et]
2) Retrouver les résultats précédents par un calcul direct en linéarisant cos? x et sin? x.
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Exercice 6

On considére les intégrales : A = [ " x? cos? x dx et B = [ x? sin? x dx
1) CalculerA+ B
2) EtA — B alaide de deux intégrations par partie.
3) En déduire les valeurs deA et B.

Exercice 7
L . 2x+5
On considere la fonction f : x D)2
1) Déterminer deux nombres réels a et b tels que : V x € R\{—1}, f(x) = m + (x+1)2
3 2x+5

2) En déduire la valeur de fo rn X
Exercice 8
Sans chercher a calculer 'intégrale, démontrer les encadrements proposés

e dx 3V2 2 dx 2m
a)1<f 1+x%dx < V2 ; b)__ 0\/2+x =S5 )E—f Toszsinx = 7

Exercice 9(technique du calcul intégral)
Calculer les intégrales suivantes :

2_
[ 2R gy f3smxcos xdxf(x—3)e -6x+5 gy f(2x— L_ygtanx—x? gy . [0 _2X43

0 (x3-2x2+x-5)3 cosx? ' -1 x243x+5
Ji# cotanxdx ; fo In@- x) dx
2
Exercice 10
2
On considére les fonctions f et g définies sur ]0; +oo| par f(x) = x? —Inx et g(x) = xlnx — x.
a. Calculer la dérivée deg. En déduire une primitive F de f sur ]0; +oo[
b. Calculer alors I'intégrale [ 1e f(x)dx.
Exercice11
On considére la fonction f définie sur R par: f(x) = (x? + 2x — 3)e*
1. Déterminer les nombres a, b et ¢ tels que la fonction F définie surRpar
F(x) = (ax? + bx + c)e* soit une primitive def sur R
P vz 0
2. Endeéduire l'ntégrale | f (x)dx
Exercice 12
1) Déterminer deux réels a et b tels que, pour tout x de ]0; +oof, on ait :
f(x) = eX—1 S=a+ bex1
. In4 2e*-3
En déduire ntégrale I = [ ;' ——dx.
2) Donner la valeur de I sous la forme [na, ou « est un rationnel.
Exercice 13
Soit f la fonction définie sur ]0; +oo[ par: f(x) = ﬂ + x — 1 et (C) sa courbe représentative dans un repére

orthonormal d’unité 2cm.
La droite (D) a pour équationy = x — 1
3. a. Etudier la position relative de la courbe (C) et de la droite (D).
b. Montrer que (D) est asymptote & (C) en +oo.

4. Montrer que la fonction G, définie sur ]0; +oo[ par : G (x) = (Inx)?, est une primitive de la fonction g définie par
2lnx

gx) =
5. Déduire des questions précédentes l'aire, en cm?, de la partie du plan limitée par la courbe (€), la droite (D) et
les droites d’équation x = 1 etx = e.
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Exercice 14
1
Soit f(x) = 2x + x—zdéfinie sur ]0; +oo[et sa courbe représentative dans un repére orthogonal (unités : 2cm sur 'axe des

abscisses et 1 cm sur 'axe des ordonnées).
1) Faire une étude succincte de f. (on remarquera que (Cf)admet la droite(A)d’équation y = 2x comme asymptote en
+o0)
2) Représenter graphiquement (C; ) et (4).
% <x<1
0<y<f)

3) Colorier le domaine (D, )défini par

Calculer l'aire de Dien cm?,
4)Soit o< un nombre réel (<> 1). Colorier le domaine Dlimité par les droites d'équations x = 1, x =, (Cf) et
(A). Calculer, en cm?'airecA (<) de D. Que peut-on dire de 0(lier A(x)?

PROBLEME |

Partie A

Soit g la fonction numérique définie sur ]0; +oo[par: g(x) = —3x% + 3 — 2Inx
1) Calculer )lci_r)r(l) g(x) et xgthw gx).

2) On note g’ la dérivée de g.

. , —2(3x2+1)
a) Montrer que :V x € ]0; +oo[ , g'(x) = —
b) Etudier le sens de variation de g.
c) Dresser le tableau de variation de g.
3) Calculer g(1).et donner le signe de g(x) sur ]0; +oo[
Partie B

—1—3y2
Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oo[par f(x) = Zlnxz%et (Cf)sa courbe représentative dans un repére

orthonormal (unité 1 cm)
1-a) Calculer lin(l) f (). Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
X—

Calculer 1ir11 f (x), et montrer que la droite (A)d’équation y = — %x est asymptote a (Cf)en +o0.
X—>+ 00

b) Déterminer les coordonnées du point d'intersection A de(C)et (A).

c) Etudier la position relative de (C)et (A) sur ]0; +ool.

2) Calculer f'(x) et montrer que f'(x) = %V X € ]0; +oo[.En déduire le sens de variation de f.
3) Dresser le tableau de variation de f.

4) Représenter (C)et (A).

Partie C

Soit un nombre réel A élément de [Ve; +oo].

1) Colorier la partie du plan limitée par x = Ve, x = 2, (Cf)et ().

2) Calculer, en unités d'aire et en fonction de A, l'aire A (1)du domaine colorié précédemment. (on pourra remarquer que
2lnx-1

=llnx—— pour x > 0).
X 2x

2x
3) CaIcuIerllerw A).
PROBLEME II
Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oo[ par f(x) = x + 2 l:x

(€) sa courbe représentative dans un repére. (Unité 2 cm).
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Partie A
On consideére la fonction g définie sur]0; +oo[ par g(x) + x? + 2 — 2
1) Calculer les limites de g en 0 et en +o0;
20— (x+1)
X
b) En déduire le sens de variation de g, puis dresser son tableau de variation.

3) Justifier que V x € ]0; + o[, g(x) > 0.

Partie B

1-a) Calculer la limite de f en 0. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
b) Calculer la limite de f en +oo.

2-a) Justifier que V x € ]0; +oo[ , g’ (x) =

2-a) Démontrer que pour tout x > 0; f'(x) = %

b) En déduire le sens de variation de f, puis dresser son tableau de variation.
3-a) Démontrer que la droite (D)d’'équation y = x est asymptote a (C)en +oco.
Préciser la position relative de(C) par rapport a (D).
b) Déterminer les coordonnées du point A de (C)en lequel la tangente est parrallele a (D).
4-a) Déterminer une équation de la tangente (T') a (€) au point d'abscisse 1.
Tracer (D) ; (T) la tangente en A et construire (C).
5-a) Démontrer que f est une bijection de ]0; +oo[ sur un intervalle K a préciser.
On note f ~1la bijection réciproque de f.
b) Calculer £ (1), en déduire (f ~1)'(1) ;
¢) Construire (C"), la courbe de £ ~*dans le méme repére (O,1,J).
6) Calculer I'aire en cm? de la partie du plan délimitée par (C), la droite (D)et les droites d’équations
x=1etx =2.
PROBLEME llI
Partie A
On considére la fonction numérique g définie sur ]0; +oo[ par g(x) = x? — 2Inx
1) Etudier le sens de variation de g.
2) En déduire le signe de g(x) sur]0; +ool.
Partie B

On considére la fonction numérique f définie sur]0; +oo[ par: f(x) = §+ 1+chnx

On appelle (C)la courbe représentative de f dans un repére orthonormal (O, I, J) (unité : 2 cm)
1) Déterminer la limite de f en 0. Interpréter graphiquement le résultat.
2-a) Déterminer la limite de f en +oo.

X
2
c) Déterminer la position de (C)par rapport a (A) sur ]0; +oof.

Montrer en particulier que( A) coupe (C)en un point A que I'on déterminera.

3) Etudier le sens de variation de f.

Dresser le tableau de variation de f.

4) Montrer qu'il existe un point B, et un seul, de la courbe (C)ou la tangente (T') a (C)est parallele & (A). Préciser les
coordonnées de B.

5) Montrer que I'équation f (x) = 0 a une solution unique o< et que 0,34 <x< 0,35.

6) Tracer la courbe (C)et les droites (A) et (T).

Partie C

b) Montrer que la droite(A) d’équationy = = est asymptote a la courbe (C).

n-2

On considére la suite numérique (x,,)définiepar:x, =e 2 VvneN
1-a) Montrer que (x,,)est une suite géométrique dont on déterminera le premier terme et la raison.
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b) Montrer que (x,,)est une suite croissante.

2) Pour tout entier naturel n, on pose : a,, = 4 f;:‘“ (f (x) — g) dx .

a) Donner une interprétation géométrique de a,,

b) Montrer que a,, = an—+1 pour tout nombre entier naturel n.En déduire que (a,,)est une suite arithmétique.
Probléme IV

On considére la fonction f définie sur R par f (x) =

xeX+1

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repére orthogonal (O ; 7;7) (unités graphiques 2cm
sur I'axe des abscisses et 5¢cm sur 'axe des ordonnées).
PARTIE A : Etude de fonctions auxiliaires
5- Soit h la fonction définie sur R par h(x) = xe* + 1.
Etudier le sens de variation de h et démontrer que A(x) > 0 pourtoutx € R.
6- Soit g la fonction définie sur R par g(x) = x +2 —e*
i)  Déterminer les limites de g en—oo et en 400
j)  Etudier le sens de variation de g et dresser le tableau des variations de g
k) Montrer que I'équation g(x) =0 admet deux solutions dans R. On notera « et [ ces solutions avec a > f.
Prouver que 1,14< a <1,15.
[)  Endéduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
PARTIE B : Etude de la fonction f et tracé de la courbe (C)
19- Déterminer les limites de f en—co et en +-co. Interpréter graphiquement les résultats trouves.

e*g(x)
(xe¥+1)2

b)En déduire le sens de variation de la fonction f et dresser le tableau des variations de f.
21- a) Etablir que f (o) = —.

20- a)Montrer que, pour tout x appartenanta R, f'(x) =

a+1
b) En utilisant I'encadrement de « établi dans la question A2), déterminer un encadrement de f(a)d’amplitude
1072

22- Etablir une équation de la tangente (T) au point d’abscisse 0.

23- a) Etablir que, pour tout x appartenanta R, f(x) — x = —(x;:jﬁx) avecu(x) = —xe* —e* —1

h) Etudier le sens de variation de la fonction u. En déduire le signe de u(x).

i)  Déduire des questions précédentes la position de la courbe (C) par rapport a la droite (T).
24- Tracer (C)et(T).

On pourra admettre que —1,85 < f < —1,84et—1,19 < f(B) < —1,18

PARTIE C : Calcul d'aire

1- Montrer que, pour tout x appartenanta R, f(x) = e;tff
2-Calculer, encm?, I'aire A de la partie du plan délimitée par la courbe (C), I'axe (OI)et les droites d’équations

x=0etx=1

— 1, puis en déduire une fonction primitive de f sur R.

Probléme V

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, |, J) d'unité 2 cm.

Partie A

Le tableau ci-dessous est le tableau de variation de la fonction g définie sur ]0; +oo[par
g(x)=(a + bx)e* +2 —2Inx.

x 1+ o0

= R

R
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ECe)
g(x)

1) Déterminer les réels a et b.

2)Onsupposequea =1eth = —1.
a) Démontrer que 'équation g(x) = 0 admet une solution unique « telle que 1,35< a < 1,36
b) En déduire que : V x € ]0, a[, g (x)> 0 etV x € Ja; +oo[, g (x)< 0.

Partie B

f) =

X
On considére la fonction f définie sur [0; +oo[par{ e*—2Inx

f@ =0

On désigne par (C)sa représentation graphique.

1) Démontrer que f est continue en 0.

2) f estelle dérivable en 0 ? Justifier votre réponse.

Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

3) Déterminer la limite de f en +oo. interpréter graphiquement le résultat obtenu.
4) On suppose que f est dérivable sur ]0; +oo[et on note f sa dérivée.

9&) 5V x € ]0; +oo[. En déduire le signe de f”.

Démontrer que f' =2 o
que 1) (e¥*—21Inx)

5-a) Démontrer quef () = al 5
e —_

a

b) Déterminer un encadrement de f(a)par deux décimaux consécutifs d’ordre 2. En déduire que 0,42 est une valeur
approchée de f(a)a 102 pres.
6) Dresser le tableau de variation de f.
7) Construire (C)et préciser ses tangentes aux points d’abscisses respectives 0 et a.
Partie C

4- En effectuant une intégration par parties, calculer en fonction de 2 les intégrales (1) = |. 1’1 xe *dxet
JO) = [1x + De~* dx.

5- Soit A un nombre réel supérieur a 1 et on pose A (1) = ff f(x)dx. En utilisant la question 1) et 'encadrement
de f(x):xe™ < f(x) < (x+ e Vx >1, déduire un encadrement de A (1).

6- On pose | hm A(d)=+. Demontrerque - < f < -
FICHE DE TRAVAUX DIRIGES : SUITES NUMERIQUES

Exercice 1

uO = 2
it la suite numéri &finie par :
Soit la suite numérique u définie pa {Vn € Ny, :%un+4

Représenter les 5 premiers termes de la suite u sur l'axe (OI).
Exercice 2

u0=4—

Soit la suite u définie par : {v ne Ny, = %un

, , 3\"
Démontrer par récurrence surnque :vn € N; u, = 4 X (5)
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Exercice 3
Soit [a suit défini uy =0
oit la suite éfinie par :
(un) P lvn e N, Upr1 =+/2 + Uy
Démontrer par récurrence, que pour toutn,ona: 0 < u, < 2
Exercice 4
uo = 0

Soit la suite (u,,) définie par: {v nE Ny, =2+ uz_n

Démontrer par récurrence, que pour toutn,ona: 2 < u, < 4
Exercice 5
Ug = 2
Soit la suite u définie par Vne Nu,, = 6_9u
n

1) Représenter sur l'axe (OI) les 4 premiers termes de la suite.

)
2) Démontrer par récurrence surn que : vV n € N,(u,,)est majorée par 3.
3) Calculer en fonction de w,: Uy q — Uy.
4)  En déduire le sens de variation de (u,,).
Exercice 6

s . . o Up = V2
On considére la suite numérique (u) définie par : 1.
vne Nu, ., =2 touUn

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (0, I, J). L'unité graphique est 2 cm.
1 — Déterminer les valeurs exactes de u, et u,.

2 — Soit f la fonction définie par: f(x) = %x + 2 et de représentation graphique (D).
a) Tracer (D) et la droite (A) d'équation y = x.
b) Placer u, surl'axe (OI).

Année scolaire : 2019 -2020

c) Alaidede (D) et (A), placer les termes u4, u, et u; de la suite u sur I'axe (OI)

3 — a) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, u,, < 4
Exercice 7
uO = 3

Soit u la suite définie par {v neE N, =u, -4

—_

Quelle est la nature de la suite u

)

2) Calculer u, et u,

3) Etudier le sens de variation de la suite u

4)  Exprimer U, en fonction de n.

5) Calculer en fonction de n

a) S=ugt+u +uy+ - Uy,

b) S'=uy+ustug+-ontu,
Exercice 8

u1=3

Soit u la suite définie par {V ne N Uy, = %un

N

Quelle est la nature de la suite u

)
2) Calculer u, et us
3) Etudier le sens de variation de la suite u
4)  Exprimer U, en fonction de n.
5) Calculerenfonctonden:S =u; +u, +uz + oo +uy,
6) Soitla suite v définie parV n € N*, v, = lnu,



L 4 ¢
G R O U P E Ministére de I'Education Nationale et de la Formation de Base REPU BL|QUE DE COTE D’IVOIRE

ECOLE WILLIAM PONTY UNION — DISCIPLINE ~TRAVAIL
ENSEIGNEMENT GENERAL TECHNIQUE PROFESSIONNELLE
21 BP 163 ABIDJAN 21
L 0 KO Bd Principal, aprés la Pharmacie Keneya, non loin de la Cathédrale Sainte André
22523515250 Année scolaire : 2019 -2020

a) Montrer que la suite v est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le premier terme.
b) CalculerP = u; X Uy X Uz X e e e X Uy,
Exercice 9
UO = 0
Upyr = gun +1
1 — Dans le plan rapporté a un repére orthonormé (0, I, J), représenter sur I'axe des abscisses les termes U,; Uy; U, et
U; de la suite (U,,)nen(Unité graphique 2 cm).

Soit la suite définie (U,,) ey Par: {

2 — a) Démontrer par récurrence que la suite (U,,)nen €St majorée par ;

b) Démontrer que la suite (U,,),en CONverge.

3 — Soit la suite (V) ey définieparvn € N, 1, = U, —S

a) Démontrer que la suite (V) ,en €St une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.
b) Exprimer ¥, puis U,, en fonction de n.

c) Déterminer la limite de (Uy,) nen-

Exercice 10

Soient(U,,) et (V},)les suites définies pour tout entier naturel n par: Uy = 9, U, 41 = %Un -3;

V,=U, +6.

1) Représenter les 5 premiers termes de la suite U sur I'axe (OI)

2). Montrer que (V},)est une suite géométrique a termes positifs.

3.a. Calculer S, = Vo, Vi+Vy + -+ V, puis T, = Uy U +U, + -+ + Uyen fonction de n
b. calculer V}, puis U,, en fonction de n

c. Déterminer lim S, et lim T,
n—+oo n—+oo

4. On définit la suite (W, )par W, = InV,pour tout entier n.
Montrer que la suite(4},) est une suite arithmétique.

5. Calculer le produit B, = V, X V; X V, X ... X V,en fonction den.
En déduire lim B,

n—-+oo

6.CalculerQ,, = Wy, W, +W, + --- + W, en fonction de n et déterminer lirp Qn
n—-+4+oo

Exercice 11

UO = 3

On considére la suite (U,,) définie par : {Un+1 _ 1+2un; vn € N

1) Démontrer par récurrence que pour toutn € N,ona: 0 < U, < 3

2) On considere la suite (1},) définie pour toutn € N par 1}, = 5";;

Démontrer que la suite (V;,) est géométrique.
3) Exprimer V;, en fonction de n. En déduire la limite de la suite (V)
4) En déduire la limite de la suite (U,,)

Exercice 12
-4

Soit (U,,) telle que U, = 0 et pour tout entier naturel n ; U, 1 = YT

1

Soit (14,) telle que, pour tout entier naturel n, ; V;, = ETTIE

1. Démontrer que la suite (1},) est arithmétique de raison % .

2. Exprimer 1, en fonction de n et en déduire que pour tout entier naturel n,U,, = ﬁ -2

3. Calculer la limite de la suite (U,,) et celle de la suite(V},) .

Exercice 13
Le plan est muni du repére orthonormé(0, 1, ]). {
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On considére la suite numérique (U,,) ¢ définie par :U, = 4
VneN, Upyq = 3 Up — 3

1). Construire les 5 premiers termes de cette suite sur I'axe des abscisses.

2)a). Démontrer que VneN*, U, ;1 — U,, = %(Un —Up_1).

b). En déduire que : VneN", Uy — Up = —5 (1)

c). Quel est le sens de variation de la suite (U,,) ?

3)a). Démontrer que VneN*, U,, + 6 = %(Un_1 +6).
b). En dédire que VneN, Uy + 6 = 2 (Up +6) (2) .
c). Calculer la limite de la suite (U,,).

Exercice 14

Soit (Up,), « nla suite définie par :{U0 =2
Y1 EN, Upyy =5 Un +4

1). Le plan est muni du repére orthonormé (0, 1,]).

a). Tracer les droites (D) et (A) d’équations respectives y = %x+4 et y = x puis construire les quatre premiers termes de la

suite (U,,)sur 'axe des abscisses.
b).Utiliser cette construction pour conjecturer le sens de variation et la limite de (U,,).
2). Soit (V) 5, e nla suite définie pour tout entier naturel n par : V;, = U,, — 8.
a). Démontrer que (,)est une suite géométrique.
b). Exprimer (V;,)puis (U,,)en fonction de n.
c). En déduire la limite de la suite (14,), puis de la suite (U,,).
Exercice 15
Soit (Up,),, ¢  la suite définie par : { Ur=1
v neN, Uy, = 1+ 10U,
a). CalculerU,, Uz, U etUs.
b). Démontrer que pour tout entier naturel n non nul, U,,est la somme de n termes consécutifs d’une suite géométrique que
I'on déterminera.

c). En déduire I'expression de U, en fonction de n.
Exercice 16

1
Uy =-
073

On considére les suites (U,,)nenet (V) nendéfinies par : 3

3 In désigne la fonction
Uns1 =5 W) ety = In (5 Uy)
logarithme népérien.

1). Calculer V.

2). Démontrer que (V;,)est une suite géométrique de raison 2.

3). Exprimer V;,en fonction de n.

4). Calculer la limite de 17,.

5). Exprimer U,,en fonction de V,,et déduire la limite de (U,,).

6). Pour tout entier naturel n, non nul on pose :

Sp=Vo+Vi+Vo+- + Vg etT, =Uy XUy XUy X oo .. X Up_q

a). Démontrerque : S,, = (1 — 2™)In 2.

)
b). Justifier que : T, = (%)n esn,
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c). Exprimer T,,en fonction de n.

Exercice 17

Soit @ un nombre réel donné. On considere les suites (U) et (V)définies par :
« Up=3,U; =5etVneN, Unyy =5 @+ 1)2Un4s + (@ — 2)Up.

e VneN, I, = Uy — Uy
). On pose :a=1

1). Démontrer que la suite (V)est constante et donner sa valeur.

2). En déduire queU est une suite arithmétique dont la raison est égale a 2.

3). On pose :S,, = Uy + Uy + -+ ... + U, .Exprimer w,,puis S,en fonction de n.
). On pose : a = —5.
).
).
).

1). Démontrer que Vest une suite ggéométrique dont la raison est égale a 7.
2). Exprimer V;,en fonction de n.
3). Pour tout entiern supérieur ou égal a 1, exprimer en fonction de n la somme
T, ouT, =Vo+Vi+ Vot + ¥,
4). Exprimer U, en fonction de T;,.
5). En déduire que la suite Uest divergente.
Exercice 18
Soit x un nombre réel. On considere les trois réels u, v, w définis par :
u=?-2x-1D%v=0x*+1D% w=(x?+2x —1)2
Montrer que u, v, w sont trois termes consécutifs d’'une suite arithmétique
Exercice 19
(uy)est une suite arithmétique telle que  [uzs + uzg = 74
{uls —u;3 =10
Déterminer le premier terme wu et la raison r de cette suite.

Exercice 20

x,y et z sont, dans cet ordre, les trois termes consécutifs d'une suite arithmétique.

Calculer ces trois nombres, sachant que leur somme est 9 et la somme de leur carré est 59.

Exercice21

x,y et z sont, dans cet ordre, les trois termes consécutifs d’'une suite géométrique croissante. Calculer ces trois nombres,

, 7
sachant que leur somme est 63 et la somme de leur carré est T

Exercice 22
Déterminer trois termes consécutifs d’une suite arithmétique dont la somme des termes est 51 et le produit est 4301.
Exercice 23
Uy =20
Upsl = Uy + 2
Montrer que la suite (v, )définie par v,, = 3%nrest géométrique
Exercice 24
Uy, Uy, Uz, uset usdésignent cing termes consécutifs d’une suite géométrique de raison q.
a) Montrer que u,ug = uz?

Soit (u,,)une suite définie par {

b) Déterminer les termes sachant que : u us = 25; u, + uz + uy = % etu; > 0.

Exercice 25

La suite (U,,), avec n = 1, est arithmétique. Déterminer le premier terme U; et la raison r sachant que :
U, +Ug+Us =126t U, + Ug = —4

Exercice 26
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Calculer la somme des termes d'une suite arithmétique : S15 = Uy + U; + U, + -+ + U5 sachantque U, = 8etU, =
—1.
Exercice 27
La suite (U,,) étant arithmétique, déterminer I'entier n tels que : U,, = —28, U, = 5 et
Sy =Uy+U; + U, + -+ U, — 138
Exercice 28
La suite (U,,) étant une suite géométrique de raison % déterminer I'entier n tel que : Uy = 4 et U, = %
Exercice 29
Trois nombres x , y et z sont les trois termes consécutifs d’une suite géométrique. Leur produit est % et leur somme est%.

Déterminer ces trois nombres.
Exercice 30

n
Calculer la somme : S1o = Uy + Uy + Uy + -+ + Uy sachantque U,, = 2? pour tout entier n.

Exercice 31
1

9079 etR=1+2+4+8+--+16384

. 1 1 1
Calculer les sommes suivantes : S = 1 + 3 + 5 + o + -

Exercice 32

Dans un village de Cote d’lvoire, vit un trés vieil homme, au milieu de ses enfants, petits-enfants, arriére-petits-enfants et
arriéres-arriéres-petits enfants. Chacun d’eux a le méme nombre n d’enfants (sauf les arriéres-arriéres-petits enfants qui n'ont
pas encore procréé) et tous sont en vie.

1). Calculer en fonction de n, le nombre de membres de la famille.

2). On suppose que la famille comprend 2801 personnes. Combien le patriarche a-t-il eu d’enfants ?

Exercice 33

Un véhicule codte 30 000 000 F. Il se déprécie de 20% par an ; c'est-a-dire que son prix de revente baisse de 20% par an.
1). Quelle est la valeur du véhicule au bout de 5 ans ?

2). On suppose que pendant la méme période, les prix des véhicules neufs de ce type augmentent de 5% par an.

a). Quelle somme I'entreprise doit prévoir pour remplacer le véhicule au bout de 5 ans ?

b). On suppose que le véhicule colte 30 000 000 en 2014, en quelle année le prix du véhicule doublera ?

Exercice 35

Soit 7 un nombre réel strictement positif, u le nombre complexe de module r et d’argument — %".

1- On considére la suite (4,,) de points définie par :
- A, =0
- L'affixe de A; esti
- Vn =24, estlimage de A,,_, par la similitude directe de centre A,,_;, de rapport r et d’angle — %n. On désigne
par Z,, I'affixe de A4,,.
a- Ecrire, pour tout entier naturel n non nul et distinct de 1, une relation entre Z,,, Z,,_1 et Z,, _».
b- Démontrerque:Vn > 2,7, —Z,_; = (—u)""1i.
2- Déterminer les éléments caractéristiques de la similitude directe s, qui transforme A, en A; et A; en 4, .
Exercice 36
s . . Zy=1
On définit les nombres complexes Z,, de la maniére suivante :{v nENZ,,, = % 7+ §i
1- Pour tout entier n, on pose U,, = Z,, — i
a) Montrer que la suite U est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.
b)Calculer U, puis Z, en fonction de n
2- a)Exprimer en fonction de n la partie réelle (x,,) etla partie imaginaire(y,,) de U,,.
b)Déterminer les limites des suites (x,,) et (y,,) et celle de (Uy,).
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3- En déduire la limite de la suite (Z,,)
4- Sachantque:S, = Uy Ui+Uy, + -+ U, etT, = Zo  Z1+Z, + -+ Z,
Calculer S,, puis T, en fonction de n.

Exercice 37

2
Uy =-
073

U est la suite numérique définie par : 42

Uns1 =5 Un +222 (YnEN)
1- Calculer U et U,.
2- V est la suite définie par :pour tout entier naturel n, V,, = U,V2 — n.
Démontrer que la suite V est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme V.
3- Calculer 1, puis U, en fonction de n. Etudier la convergence de la suite U
4- Son = Uy + Uy + Uy + -+ U,. Exprimer S ,, en fonction de n. Etudier nl_i)rfw Son

Exercice38
En testant une certaine lame de verre, on a constaté que la lumiére perd 5 de son intensité en traversant cette lame.

Combien doit-on disposer de lames identiques pour que, au travers de I'ensemble, la lumiére perde la moitié de son
intensité ?

FICHE DE TRAVAUX DIRIGES : EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Exercice 1

Dans chacun des cas suivants vérifier que la fonction f est solution de I'équation différentielle (E) sur l'intervalle K.

a) f(x)=e*+e%, (E):y +y —2y=4e* etk =R
b) f(x)=e‘x+x,(E):ym+y"=OetK=]R{

) fQ)=2,(E):y" +2y =0 et K =]0;+=]

d f(x) =v2x,(E):yy =1et K =]0;+[

e) f(x)=xInx—x,(E):xy —y=xetK =]0;+[

Exercice 2

Dans chacun des cas suivants, résoudre sur R I'équation différentielle (E) et déterminer la solution vérifiant la condition
initiale donnée.

a) (E):y =3y =0ety(0) =2;b)3y +y=0ety(1) =e

¢)(E):y +yIn2=0ety(1) = 1;d) (E) :y = yety(1) = —1.

Exercice 3

Le plan est muni du repére (0,1, ]).

Déterminer la fonction f dérivable sur R telle que 2f + f = 0 et dont la courbe représentative admet en son point

3
d’abscisse —2 une tangente de coefficient directeurg

Exercice 4

Dans chacun des cas suivants, résoudre sur R I'équation différentielle (E) et déterminer la solution vérifiant les conditions

initiales données.

a) (E):y +2y' +y=0,y(0) = —1ety (0) = 0b) (E):y +16y =0, y(0) = 0 ety (0) = —1

¢) (E):y" = (In2)*y = 0,y(0) = Lety(2) = —1:d) (E):y + 2y —3y = 0,y(0) = 3 ety (0) = ~1
e)(E):y +vy +y=0,y(0) =—1ety(0) = V3.

Exercice 5

On considére 'équation différentielle (E) : y' + 2y = e 2%

1) Vérifier que la fonction g: x — (x + 1)e~**est solution sur R de (E)

2) Démontrer qu'une fonction f + gest solution de (E) si set seulement si la fonction f est solution de I'équation

différentielle :y" + 2y = 0.
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3) En déduire les solutions sur R de (E).

Exercice 6

On considére 'équation différentielle :(E): f* — f + i f=0

1) Résoudre dans R I'équation (E).

2) Déterminer la solution de (E) qui vérifie les deux conditions suivantes :

-Sa représentation graphique (C)passe par le point M (0; 4) .

-La tangente a la courbe(C) au point d'abscisse 2 a pour coefficient directeur 0.

Exercice 7

On se propose de résoudre sur RI'équation différentielle (E) : y"' + 2y’ — 8y = —8x2 — 12x — 18

1)On désigne par P un polyndéme défini par P(x) = ax? + bx + col a, betc sont des nombres réels.

Déterminer a, b et cpour que pour tout nombre réel x, P soit solution de (E).

2) Résoudre sur R I'équation différentielle (E") : y” + 2y — 8y = 0

3-a) démontrer qu’une fonction f est solution de (E) si et seulement si la fonction f — P est solution de (E”).
b) En déduire les solutions sur R de (E), puis celle qui vérifie £(0) = 0 et f'(0) = 0.

Exercice 8

On se propose de chercher les fonctions f de R vers R telles que : pour tout nombre réel x,

(B): f7(x) —4f(x) = 4(x — 1) — 2

1)On désigne par g un polyndéme défini par g(x) = ax? + bx + col a, betc sont des nombres réels.

Déterminer a, b et cpour que pour tout nombre réel x, g soit solution de (E).

2) Résoudre sur R I'équation différentielle (") : y”"—4y =0

3-a) Démontrer qu'une fonction f est solution de (E) si et seulement si la fonction f — g est solution de (E").
b) En déduire les solutions sur R de (E), puis celle qui vérifie £(0) = 0 et f'(0) = 0.

Exercice 10

1) Résoudre dans R I'équation différentielle(E)y’ + %y =0.

2) Déterminer la solution qui prend la valeur e pourx = —1

3) Déterminer les réels a et b pour que la fonction g définie par g(x) = ax + b soit solution de(E") y’ + %y =x.

4-a) Montrer que f est solution de (2) si et seulement si (f — g) est solution de (1)
b) En déduire la forme de toutes les solutions de(2).
c) Déterminer celle dont la représentation graphique passe par l'origine.
Exercice 11
1) Résoudre I'équation différentielle y” — 3y’ + gy =0(1D.
2) Soit I'équation différentielle y” — 3y’ + gy =e3%(2)
a) Montrer que la fonction h définie par h(x) = §e3x est solution de (2).

b) On admettra qu’une fonction f est solution de (2) si et si seulement si la fonction f — hest solution de (1). En déduire les
solutions de (2).

c) Déterminer la solution f de (2) dont la courbe représentative (C)dans un repére (0, I,]) passe par le point A (0; %)et

dont la tangente enA a (C)a pour coefficient directeur 2.

Exercice 12

Partie A

(E) désigne I'équation différentielle :y” + 2y’ 4+ y = 0.

Déterminer les solutions générales de (E).

2) (E") estI'équation différentielle : y” 4+ 2y + y = 2e7*

a) Vérifier que la fonctionh définie sur R par h(x) = x%e~* est une solution particuliére de (E").
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b) Démontrer que ¢pest une solution de (E’) si et seulement si g = ¢ — h est solutions de (E).

c) Déterminer toutes les solutions de (E”)

d) Déterminer la solution f de (E’) satisfaisant aux conditions initiales :

f(0) =4etf’(0)=0.

Partie B

On considére la fonction f définie par : f(x) = (x + 2)%e™*. On désigne par (C)sa courbe représentative dans le plan

muni d’un repére orthonormal. (Unité : 1cm)
fx®)

1) Calculer lim f(x), lim — et “T f (x) et interpréter graphiquement les deux derniers résultats.
X—>—00 X——o0 X+

2) Etudier les variations def et tracer (C)avec soin. (On remarquera que A (2) € (C)etB (_02) € (C).

PROBLEME |

Partie A

On considére 'équation différentielle (E) : y — 2y = 2(e?* — 1)

1) Soith la fonction de R vers R définie par : h(x) = 2xe?* + 1.

Démontrer que h est solution de (E).

2.a)Démontrer qu'une fonction f est solution de (E) si et seulement si ¢ = f — h est solution de (F). 1y — 2y = 0.
a) Résoudre (F).

b) En déduire les solutions de (E)

c) Déterminer la solution f de (E) vérifiant £ (0) = 0.

Partie B

On consideére la fonction f de R vers R définie par :f (x) = (2x — 1)e®** + 1
1-a) Déterminer la limite de f en —<. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
b) Déterminer la limite de f en 4.

c) Démontrer que lim [x)
X+ X

= +-ooet interpréter graphiquement le résultat.

2) Etudier le sens de variations de f, puis dresser son tableau de variation.

3) Démontrer que Vx € R, f(x) = 0.

4) Construire (C), courbe représentative de la fonction f dans le plan muni d’'un repére orthonormé(0, I, J) (unité
graphique : 2cm).

Partie C

1) Résoudre dans R, I'inéquation 1 — f(x) = 0.

1
2) On considére l'ntégrale I= 4 [ /2[1 — f(x)]dx.
a) Interpréter graphiquement | puis calculer I.

b) Déterminer I'aire en cm? de la partie du plan délimitée par la courbe(Cf) , la droite (A) d’équation y = 1 et les droites
1

FICHE DE TRAVAUX DIRIGES : PROBABILITES

d'équationsx = 0 etx =

Exercice1

Les 50 éléves d'une classe de Tle disposent de deux options sportives, I'athlétisme et la natation. 27 éléves pratiquent
I'athlétisme ; 29 éléves pratiquent la natation et 5 éléves ne pratiquent aucun des deux sports.

Chercher le nombre d’éléves qui pratiquent uniquement I'athlétisme, ceux qui pratiquent uniquement la natation et ceux qui
pratiquent les deux sports.

Exercice 2

Soit 4, B, C les ensembles tels que : A = {u; v}, = {m;n;p; q}, C = {1;2; 3}

Dénombrer les éléments du produit cartésien A X B x C et calculer card(A X B X C)

Exercice 3
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Les numéros de téléphone d’'un réseau téléphonique sont des nombres entiers naturels de 8 chiffres. Quelle est la capacité
de ce réseau ?
Exercice 4
Une banque dispose de guichets automatiques ou certains clients peuvent faire des retraits d’argent a I'aide d’une carte
magnétique. Chaque carte magnétique a un code secret connu seulement du titulaire de la carte. Ce code secret est une
suite de quatre chiffres du chiffre décimal.
Exemples de codes : 0375;7721; 4600

1) Combien de cartes magnétiques la banque peut-elle distribuer a ses clients ?

2) Combien de cartes magnétiques dont les codes sont composés des chiffres 2; 4; 5; 7 que la banque peut distribuer

a ses clients ?

Exercice 5
On dispose de cing gateaux. Chacune des trois personnes en choisit un pour le manger. Combien y a-t-il de choix possibles ?
Exercice6
Sur des planchettes de bois mobiles, on écrit les lettres du mot « voyage ». A I'aide de ces planchettes combien peut on
écrire de mots de quatre lettres ayant un sens ou non?
Méme question pour le mot catalogue.
Exercice 7
Un livreur a dix courses a faire. De combien de maniéres différentes peut il organiser son travalil, s'il veut réaliser les courses
dans un ordre quelconque?
Exercice 8
De combien de maniére différentes cing personnes peuvent-elles se ranger sur un rang ?
Si une des cing personnes doit occuper le centre, combien y a-t-il de maniéres différentes de les ranger ?
Exercice 9
Un groupe folklorique comprend huit hommes et huit femmes. De combien de fagons différentes peut on constituer 8
couples?
Exercice 10
Une association comportant 20 membres dont 12 hommes et 8 femmes, désire former un comité de 5 personnes dans lequel
doivent se trouver au moins deux hommes, et 2 femmes. Trouver de combien de fagons on peut former ce comité si :
a- Chaque membre de I'association accepte de faire partie du comité
b- Deux hommes refusent d'en faire partie

Exercice 11

Une urne contient 12 boules : 5 rouges, 4 blanches, 3 noires. En supposant I'équiprobabilité du tirage d’une boule
quelconque, on demande la probabilité, pour qu’en tirant simultanément quatre boules de I'urne, on obtienne

1) 4 boules rouges

2) Aucune boulle rouge

3) Au moins une boule rouge

4) Une boule rouge, une blanche et deux noires.

Exercice 12

Un sondage effectué dans la commune de Yopougon a propos de la construction du pont de liévre rouge a donné les
résultats suivants :

— 65% des personnes interrogées sont contre la construction du pont.

— Parmi les personnes qui sont contre la construction, 70% sont des conseillers communaux.

— Parmi les personnes favorables a la construction, 45% sont des conseillers communaux.

On note C I'évenement « la personnes interrogée est contre la construction » et F 'évenement « la personne interrogée est
un conseiller communal ».
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1) Calculer les probabilités P(C), P(F/C)
2) Calculer la probabilité de I'événement F.
3) En déduire P(F)
4) Calculer P(C/F)

Exercice 13
La proportion de piéces défectueuses dans un lot de piéces est 0,05. Le contrble de fabrication des pieces est tel que :

- Silapiéce est bonne, elle est acceptée avec la probabilité de 0,96.

- Sila piéce est mauvaise, elle est refusée avec la probabilité0,98.
On choisit une piéce au hasard et on la controle :

a) Quelle est la probabilité d’accepter une piéce défectueuse ?

b) Quelle est la probabilité d’accepter une bonne piéce ?

c) En déduire la probabilité d’accepter une piéce

d) Une piéce est acceptée, qu'elle est la probabilité qu’elle soit défectueuse ?

e) Qu'elle est la probabilité qu'il ait une erreur de contréle ?
Exercice 14
Une urne contient 3 boules rouges et 4 boules bleues. On tire simultanément 2 boules de 'urne.
On consideére le jeu suivant :
Si on tire une boule rouge, on gagne 100f
Si on tire une boule bleue, on ne gagne rien.
Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage simultané de 2 boules associe la somme gagnée en francs.

1) Déterminer 'ensemble des valeurs prises par X.

2) Déterminer la loi de probabilité de X.

3) Déterminer et représenter la fonction de répartition de X.
Exercice 15
1) On considére une roue de loterie divisée en six secteurs égaux :
Un secteur est rouge, trois sont blancs et deux sont bleus.
Un joueur fait tourner cette roue et regarde la couleur obtenue. Si elle est rouge, il gagne ; si elle est blanche il perd ; si elle
est bleue il doit refaire tourner la roue. Si a l'issue de cette deuxiéme épreuve, la couleur obtenue est rouge, le joueur gagne ;
si elle est blanche ou bleue il perd.
Calculer les probabilités suivantes :

i. Probabilité P1 de gagner dés la premiere épreuve.
ii. Probabilité P, de gagner a l'issue de la deuxieme épreuve.
iii. Probabilité P’ de gagner la partie.

2) la roue possede maintenant x secteurs égaux (x est un nombre entier supérieur ou égal a quatre) ; un secteur est rouge ;
trois sont blancs et les autres sont bleus. Le principe du jeu reste le méme que précédemment si le joueur gagne a la
premiére épreuve il regoit 4 F ; s'il perd a cette premiére épreuve il verse 2 F, s'il obtient un secteur rouge a la seconde
épreuve il recoit 6 F ; s'il obtient un secteur blanc il verse 1 F et s'il obtient un secteur bleu, il ne recoit ni ne verse rien.
On appelle X la variable aléatoire réelle, égale a +A si le joueur a gagné A F, a —B si le joueur a perdu B F.

a) Quelles sont les valeurs prises par X ?

b) Déterminer en fonction de x, la loi de probabilité de X.

c) Vérifier que 'espérance mathématique de X est E(X) = ;:21 2
)

o

Quel doit étre le nombre total de secteurs pour que le jeu soit équitable ?

e) Quel doit étre le nombre total de secteur pour que E(X) soit maximale ?

Exercice 16

Une population d’éléves comportant 40% de bacheliers a subi un test de recrutement en premiére année d’'une grande école.
Ce test a donné les résultats suivants :

75% des bacheliers sont admis et 52% des non bacheliers sont admis
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Partie A
On choisit au hasard un éléve de la population. On note :
B I'évenement : « I'éleve est bachelier » T 'événement : « I'éléve est admis au test »
A 'événement : « I'éléve est bachelier et est admis au test».
1- Préciser chacune des probabilités suivantes :
a- La probabilité P(B) de I'événement B
b- La probabilité P5(T) de T sachant que B est réalisé ;
c- Laprobabilité P5(T) sachant que B n’est pas réalisé.
2- Démontrer que la probabilité de I'événement A est égal & 0,3.
3-  Calculer la probabilité de I'événement T ;
4-  Déduire des questions précédentes que les événements B et T ne sont pas indépendants.

5- Démontrer que la probabilité pour qu’'un éléve admis au test soit bachelier est égal a ﬁ

Partie B
On choisit au hasard 5 éléves de la population étudiée. On note X |a variable aléatoire égale au nombre d'étudiants
bacheliers et admis au test parmi les 5 choisis.

1- Démontrer que la probabilité pour que 3 seulement des 5 éléves choisis soient bacheliers et admis au test est égal a

0,1323.

2- Calculer I'espérance mathématique et la variance de X.
Exercice 17
Partie A
A la salle de jeux de la mairie annexe de Niangon dans la commune de Yopougon se trouve une urne qui contient 3 boules
rouges, 3 boules noires, 3 boules vertes et 3 boules jaunes. On tire au hasard et simultanément 3 boules. Toutes les boules
étant indiscernables au toucher.

1-  Calculer le nombre de tirages possibles distincts.

2- Soit X la variable aléatoire numérique égale au nombre de couleurs présentes dans des tirages.

a- Trouver X(Q) 'ensemble des valeurs prises par X.

b- Déterminer la loi de probabilité de X.

c- Justifier que I'espérance mathématique de X est E(X) = 36

55°
d- Calculer la variance V(X) et I'écart type o (X) de X.
3- Soit Y la variable aléatoire égale au nombre de boules rouges présente dans chacun des tirages de 3 boules.
a- Trouver Y () I'ensemble des valeurs prises par Y.

b- Déterminer la loi de probabilité de Y.
c- En déduire que la probabilité de 'événement « Y > 2 » est égale a 5—75

Partie B
Pour gagner au jeu du tirage de la partie A, il est nécessaire d’obtenir au moins 2 boules rouges dans chacun des tirages
parmi les trois boules tirées. Mais on estime que 10% des joueurs sont des tricheurs et que la probabilité pour un tricheur de

, 1 Lo .
gagner est égale a > T et G sont les événements suivants :

T: «Lejoueur est un tricheur »et G : « le joueur gagne le jeu »
1- a. Calculer P7(G) c'est-a-dire la probabilité pour un non tricheur de gagner le jeu (on pourra éventuellement
s’aider d’un arbre de probabilité)
b. Calculer P(T n G) c'est-a-dire la probabilité d'étre a la fois non tricheur et gagner au jeu.

a- Calculer P(T n G) c'est-a-dire la probabilité d’étre a la fois tricheur et gagner au jeu.
181

b- Déduire des questions précédentes que la probabilité de gagner au jeu est égale a P(G) = 00"

2- Un joueur a gagné au jeu. Quelle est la probabilité pour se joueur d’étre un tricheur ?
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3-  On choisit au hasard trés d et de fagon indépendante 20 joueurs parmi de trés nombreux joueurs. Calculer, sous
forme d’'un nombre décimal d'ordre 3, la probabilité qu'aucun de ces 20 joueurs ne gagne.
Exercice18
Une université propose a ses étudiants trois orientations et trois seulement : Une filiére A, une filiere B et une filiere C.
Chaque étudiant de l'université est inscrit dans une des trois filiéres et une seule.
- Les effectifs de la filiére A sont le double de ceux de la filiére B
- Les effectifs de la filiére B sont le triple de ceux de la filiére C.
On sait de plus que :
- 20% des éléves de la filiere A sont des filles ;
- 70% des éléves de la filiere B sont des garcons ;
- 60% des éléves de la filiére C sont des gargons ;
On choisit au hasard un étudiant de cette université.
On note A I'événement : « I'étudiant est inscrit dans Ia filiére A » ; On note B 'événement : « I'étudiant est inscrit dans la filiere
B » ; On note C I'événement : « 'étudiant est inscrit dans la filiére C»
On note G I'événement : « 'étudiant est un gargon »
1- Calculer les probabilités des événements A, B et C.
Calculer la probabilité que I'étudiant soit inscrit dans la filiére A et soit une fille.

Montrer que P(G)= i

L'étudiant, choisit au hasard, n'est pas inscrit dans la filiere A. calculer alors la probabilité que ce soit une fille.
On prend cing (5) étudiants.

On désigne par X la variable aléatoire donnant le nombre de filles parmi les 5 étudiants.

a- Donner les différentes valeurs prises par la variable aléatoire X

b- Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

c- Calculer I'espérance mathématique E(X) de la variable aléatoire X.

2.
3-
4-  Calculer la probabilité que I'étudiant soit inscrit dans la filiere A sachant que c'est une fille.
5.
6-

Exercice 19
Une urne U contient une boule portant le numéro 1 et deux boules portant le numéro 2. Une urne V contient une boule portant
le numéro 4 et n boules portant le numéro 3. On tire au hasard une boule U, une boule de V et on désigne par X la variable
aléatoire qui a chaque tirage associe la somme des numéros obtenus par les deux boules.

1- Déterminer en fonction de n la loi de probabilité de X.

2-  Calculer en fonction de n I'espérance mathématique de E (X) de X.

3-  Déterminer n pour que : E(X) = %

4-  Déterminer la plus petite valeur de n pour laquelle E(X) < 4,8
Exercice 20
Un livreur de pain qui fait son service a moto, doit servir tous les jours un client a 7 heures précises. La livraison de pain chez
ce client est indépendante d’'un jour a l'autre.
Habituellement, le livreur met 20 minutes de la boulangerie au domicile de ce client ; mais la mairie a fait installer sur son
trajet deux feux tricolores non synchronisés et indépendants.
-s'il arrive & un feu orange, il s'arréte 30 secondes et repart.
-s'il arrive a un feu rouge, il s’arréte 60 secondes et repart.
Pour chaque feu :

veir A e . 1
-la probabilité d'étre vert a l'arrivée du livreur est : B
s A T 1
-La probabilité d’étre orange a l'arrivée est : ”
On note X la variable aléatoire égale au temps mis en minutes par le livreur pour arriver au domicile du client.
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1-a) justifier que 'ensemble des valeurs prises par X est {20;20,5; 21;21,5; 22}
(Ou pourra éventuellement s’aider d’un arbre des probabilités).
b) Justifier que P(X = 20,5)= 7 et P(X = 21)
c) Déterminer la loi de probabilité de X.
2) Calculer I'espérance mathématique de X. interpréter ce résultat.
3) Le livreur part & 06H39 mn de la boulangerie
a) Calculer la probabilité qu'il arrive a 7 Heures précise chez le client.
b) Calculer la probabilité qu'il arrive en retard chez le client.
4) Pour cette question, on donnera I'arrondi d’ordre 3 de chaque résultat.
a) Calculer la probabilité pour que le pain soit livré exactement trois fois a 7 heures précises pendant 10 jours.
b) Calculer la probabilité pour que le pain soit livré au moins une fois a 7 heures précises pendant 10 jours
Exercice 21
Une enquéte est réalisée aupres des clients d'une compagnie aérienne.
Elle révéle que 40% des clients utilisent la compagnie pour des raisons professionnelles, que 35% des clients utilisent la
compagnie pour des raisons touristiques et le reste pour diverses autres raisons.
Sur I'ensemble de la clientéle, 40% choisit de voyager en premiére classe et le reste en seconde classe.
En fait, 60% des clients pour raisons professionnelles voyagent en premiére classe, alors que seulement 20% des clients
pour raison touristiques voyagent en premiére classe.
On choisit au hasard un client de cette compagnie. On suppose que chaque client a la méme probabilité d'étre choisi.
On note :
Al'événement « le client interrogé voyage pour des raisons professionnelles »
T I'événement « le client interrogé voyage pour des raisons touristiques »
D I'événement « le client interrogé voyage pour des raisons autres que professionnelles ou touristiques »
V I'événement « le client interrogé voyage en premiére classe ».
Si E et F sont deux événements, on note P(E) la probabilité que E soit réalisé, et Pr (E) la probabilité que E soit réalisé
sachant que F est réalisé. D'autre part, on notera E I'événement contraire de E .
1.Déterminer: P(A), P(T), P(V), Pa(V) et Pr(V).
2.a. Déterminer la probabilité que le client interrogé voyage en premiere classe et pour des raisons professionnelles.
b. Déterminer la probabilité que le client interrogé voyage en premiére classe et pour des raisons touristiques.
c. En déduire la probabilité que le client interrogé voyage en premiére classe et pour des raisons autres que professionnelles
ou touristiques.
3. Déterminer la probabilité que le client interrogé voyage pour des raisons professionnelles sachant qu'il a choisi la premiére
classe.
4. Soit un entier n supérieur ou égal a 2. On choaisit n « clients de cette compagnie aérienne d'une fagon indépendante.
On note p, la probabilité qu'au moins un de ces clients voyage en seconde classe.
a. Prouverque : p,=1-0,4".
b. Déterminer le plus petit entier n pour lequel p,> 0,9999.
Exercice 22
Pour les questions | et Il, on donnera les résultats sous forme de fraction et sous forme décimale approchée par
défaut a 10~3pres.
Un enfant joue avec 20 billes : 13 rouges et 7vertes. Il met 10 rouges et 3 vertes dans une boite cylindrique et le reste dans
une boite cubique.

- Dans un premier jeu, il choisit simultanément trois billes au hasard dans la boite cubique et il regarde combien
de billes rouges il a choisit. On appelle X la variable aléatoire correspondant au nombre de billes rouges
choisies.

1- Déterminer la loi de probabilité de X.

2-  Calculer I'espérance mathématique de X.

5
16
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I- Un second jeu est organisé de telle sorte que I'enfant choisisse d’abord au hasard une des deux boites, puis
qu'il prenne alors une bille, toujours au hasard dans la boite choisie. On considére les événements suivants :
C; : «I'enfant choisit la boite cubique » ;
C, : «I'enfant chaisit la boite cylindrique »
R: «I'enfant prend une bille rouge »
V. «I'enfant prend une bille verte »
1- Représenter par un arbre pondéré la situation correspondante a ce second jeu.
2- Calculer la probabilité de I'événement R.
3- Sachant que I'enfant a choisit une bille rouge, quelle est la probabilité qu'elle provienne de la boite cylindrique ?
M- L'enfant produit n fois de suite son second jeu, en remettant a chaque fois la bille tirée a sa place.
1- Exprimer en fonction de n, la probabilité P, que I'enfant ait pris au moins une bille rouge au cours de ses n choix.
2-  Calculer la plus petite valeur de n pour laquelle P, = 0,99.

FICHE DE TRAVAUX DIRIGES : NOMBRES COMPLEXES

Exercice 1
Donner la forme algébrique de chacun des nombres complexes suivants :

az=Q2+DA-)—-B=-20%+G-0)G+i);bz=3i(2+8i) —7(5—2i) + (1 + 2i)?;

2= 55 97 = 07 = Tz =

Exercice 2

Quel est le nombre complexe conjugué de chacun des nombres complexes suivants
8)z=2+4ib)z=1-"550)2i(4—i);d)z=B+i)(-5i+3)e)z=-=1fz= ;:iz; )z =5;z = 6L.
Exercice 3

Calculer le module de chacun des nombres complexes suivants
a)z=24+4i;b)z=1-5i;¢c)=7+1i;d z=—-1—-3i;e)z = —6i;

fz=-8;gz=(V2+iV3)(V3+iV5)(VZ+iV5) h)z =115z = Z20E4.

T (6+4i)(15-80)
Exercice 4
Le plan est muni d’un repére orthonormal direct (o, i, 7).

z—2

Au point m d'affixe z = x + iy, avec z# % on associe le point M d'affixe Z = P

1) Exprimer les coordonnées X et Y de M a l'aide des coordonnées x et y de m.
2) Déterminer I'ensemble des points m du plan tels que :

a) Z soit un réel.

b) Z soit un imaginaire pur

c)|lZ| =1

Exercice 5

Ecris sous forme trigonométrique chacun des nombres complexes suivants:
a=1+i;b=1-iV3;c=V3+i;d =i

Exercice 6

Ondonne z = (1 + §)(1 — iv/3). Ecrire z sous forme algébrique

Ecris sous forme trigonométrique chacun des nombre complexes suivants :

(1 =1+V3+i(1-V3);(2) 7 = 2
Exercice 7
1) Déterminer le module et un argument de définie par :z; = @ Zy=1—1;z= i—l
2

7T

SO 7 .
2) En déduire les valeurs exacte de cosl—: et sin 5

Exercice 8
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Lp . 1 iv3
On donne les deux nombres complexes définis par: z; = =1 —i; z, = >t %
1) Ecris i—lsous forme algébrique
2
2) En déduire un module et un argument de j—l
2

3) Déduire des questions précédentes les valeurs exactes cos 111—2” et Sin111_2n
Exercice 9

Ondonnez = V3 +i

a) Ecris z sous forme trigonométrique et exponentielle

b) En déduire z2°13

Exercice 10

Déterminer les racines carrées des nombres complexes suivants :

a)Z =7+ 24i;b)z =6 —6iV3;c)Z=1+iV3;d) z = —4i

Exercice 11

On donne les nombres complexes z et u définis par : z = —8v/3 + 8i etu = (V6 — v2) + i(V6 + V2).
1) Ecrire le nombre complexe z sous forme trigonométrique.

Déterminer les racines carrées de z sous la forme trigonométrique.

2) Calculer u?.

Utiliser ce résultat pour exprimer les racines carrées de z sous leur forme algébrique.

o 5 s
En déduire la valeur exacte de cos 1—: et de 51n£

Exercice 12

Résoudre dans C les équations suivantes :
Mz2+4=0;2)z2-5z+9=0;3)z2—2z—2=0; (4)z2—6z+9=0;5)z2+iz+1+3i=0
Exercice 13

Soit I'équation (E) : z3 + (4 — 5i)z2 + (8 — 20i)z — 40i = 0

a) Montrer que (E) admet une solution imaginaire pure et la déterminer.

b) Montrer que (E) peut se mettre sous la forme : (z — 5i)(z%2 + az + b);a,c € C.
c) Résoudre dans C I'équation (E)

Exercice 14

Soit P le polyndme défini par: P(z) = z3 — (11 + 2i)z? + 2(17 + 7i)z — 42

1) Démontrer qu'il existe un nombre réel a solution de I'équation : P(z) = 0

2) Déterminer le polynéme Q tel que : P(2) = (z — a)Q(2).

3) Résoudre dans C I'équation : P(z) = 0.

Exercice 15

Soit z = 1 + i+/3 un nombre complexe.

1) Mettre z sous forme trigonométrique

2) Déduire les racines cubiques de z et les représenter

Exercice16

Résoudre et représenter les solutions dans C de I'équation (E) : z* = 8v2(—1 + i).
Exercice 17

Résoudre dans C 'équation z2 — z + 2 = 0.

Exercice 18

A, B, C, D étant des points d'affixes respectives : V3 + 2i; V3 + i; —2i; 1 — i.Calculer mes (ﬂ?’ﬁ)’)

Exercice 19
A, B, C étant des points d'affixes respectives —1 — i; 2 + 3i; —10 — 13i. Démontrer que A, B et C sont alignés.
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Exercice 20
A,B,C étant des points d'affixes respectives —1 —i ;4 +i; —2 + %i. Démontrer que le triangle ABC est rectangle en A.
Exercice 21
A,B,C étant des points d'affixes respectives 3 ; 3 — 2+/3 + 2i; 3 — 2/3 + 2i . Démontrer que le triangle ABC est
équilatéral.
Exercice 22
A,B,C, D étant des points d'affixes respectivesv/3 — i : v/3 + i; —V/3 + i; —2i . Démontrer les points A4; B; C; D sont
cocycliques.
Exercice 23
A,B,C étant des points d'affixes respectives 3 + i ; 2i; 2 — 2i. Démontrer que le triangle ABC est rectangle isocéle en A.
Exercice 24
a est un nombre réel quelconque. On considére dans C I'équation (E) :
7% — (ia + 2v3)z%2 + (2iaV3 + 4)z — 4ai = 0
1) Déterminer le nombre réel a pour que —2i soit solution de I'équation (E).
2) Déterminer le polynéme complet Q de degré 2 tel que :
VzeC,z3 + (20 —2v3)z? + (4 — 4iV3)z + 8i = Q(2)(z — V3 —i).
3) Résoudre I'équation (E). pour a = —2
4) Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (0, I,]),, on donne les points d’affixes respectives :v/3 +
i; —2ietV3—1i.
a) Représenter dans le repére (0, 1,]), les points N, M et Q (on prendra 2 cm pour ['unité)
b) T représente le symétrique de M par rapport a (OJ)
Démontrer que le triangle TMQ est rectangle en M.
Démontrer que les points M, Q, N et T sont cocycliques.
Exercice 25
On considére les points A(i) ; B(3 — i) et C(1 + 2i)
1) Place ces points dans le plan muni d’un repére orthonormé (unité 1 cm)
2) Déterminer et construire
a) L'ensemble des points M (z) telsque |z —i| = 3
b) L'ensemble des points M (z) tels que |z — i| = |z — 3i|
c) L'ensemble des points M(z)telsque |z —3 +i| = |z — 2 — 2i]
Exercice 26
Soit A(3 + i), B(2i),C(2 — 2i)
1) placer les points A, B et C et démontrer que le triangle ABC est rectangle isocéle.
2) Déterminer I'affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme. Placer le point D.
3) Déterminer I'affixe du point E, symétrique de A par rapport au milieu de [AB].
FICHE DE TRAVAUX DIRIGES : NOMBRES COMPLEXES ET TRANSFORMATIONS DU PLAN

Exercice 1
Déterminer la bijection complexe associée & Sio1)°S(o ). Que peut-on conclure ?
Exercice 2
1) Déterminer I'écriture complexe associée a 'homothétie h de centre A(1 + i) et de rapport — %

2) Soitz' =3z + 3 —i; Caractériser la transformation du plan k' associée a cette écriture.
3) Déterminer I'écriture complexe associée a h°h'. Déterminer les éléments caractéristiques de cette transformation du
plan.
Exercice 3
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Dans le plan complexe soit les points M et M’ d'affixes Zet Z'respectivement tels que :Z + Z' = 2
Démontrer que le point M est I'image du point M par la symétrie S de centre le point | d'affixe 1.
Exercice 4

i . Ve s 1 3.
Donner la nature et les éléments caractéristiques de la transformation F dont I'écriture complexe est z' = (E _¥ z) z+

2
1+iV3
Exercice 5
Dans le plan complexe a tout point M d'affixe Z, on associe le point M'd’affixeZ’définie par .z’ = —=3iZ + 2 — i
Déterminer les éléments caractéristiques de la transformation f du plan qui, a tout point M d'affixe Z associe le point M’ d'affixeZ’.
Exercice 6
Dans chacun des cas suivants, déterminer la transformation du plan F qui a pour écriture complexe :

a)z’=z+3i;b)z’=22+3i;c)z’=Z—3i;d)z’=212—6i;e)z’=1_fiz;f)z’=iz+5;
g)z' =-2iz+3i;h)z' =—iz+1;i)z' =—z+5
Exercice 7

1) Donner la nature et les éléments caractéristiques de la transformation F dont I'écriture complexe est z" =

(1+W3)z +28

3+i\/§| —1

2) Déterminer et construire I'ensemble des points M d'affixe z tel que : |(1 +V3)z +—

Exercice 8
Soit A(3 + i) ; B(2i), C(2 — 2i)
1) Placer les points A, B et C et démontrer que le triangle ABC est rectangle isocéle.
2) Déterminer 'affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme. Placer le point D.
3) Déterminer I'affixe du point E symétrique de A par rapport au milieu de [BC].
Exercice 9
Dans le plan complexe, on considére le point A d’affixe 2 et les transformations suivantes :
- hestI'homothétie de centre A et de rapport 2.

- restlarotation de centre O et d’angleg

1) Quelle est la nature des transformations r o h et h o r? Pour chacune précisons les éléments géométriques.
2) Donner I'écriture analytique de r o h.
Exercice 10
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0,1, ]).
Soit & et B deux nombres réels ; g, gy l'application de g dans ¢ qui a tout M d'affixe Z = x + iy associe le point M’
e L x'=ax— By —
daffixe Z' = x" + iy telque{y, =Bx+aff—af— 1
1- Ecrire Z' sous la forme Z' = aZ + b ol a et b sont deux nombres complexes a déterminer en fonction de « et f5.
2- Onprend a = 0 et § = 1. Précise la nature et les éléments caracteristiques de g 1.
3- Déterminer a et 8 pour que 9a,p) soit une translation dont on déterminera son vecteur 4 .
4-  Déterminer a et 8 pour que g, gy soit une similitude directe de rapportv'2 d'angle %. Déterminer alors I'affixe de
son centre
Exercice 11
Le plan complexe est muni du repére orthonormé(o, é;, €,)
On considére I'équation 1V ze C, z3 + (6 — 5i)z? + (1 — 20i)z — 14 — 5i = 0
1-a) Vérifier que i est solution 'équation (E)
b) Résoudre dans C I'équation (E) : z% + (6 — 4i)z + 5 — 14i = 0
c) résoudre a partir des questions qui précédent, I'équation (E)
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2) On considére les points A, B et D d'affixes respectives u = i,v = =2 + 3iett = -4 + i
a) Place les points A, B et D dans le repére..

L. u—v . Lo
b) Ecrire le nombre complexe Z = 7=, 50us forme trigonométrique.

c) En déduire que le triangle ABD est rectangle isocéle en B.
3) Soit S la similitude directe de centre A qui transforme D en B et B’ est 'image de B par S.
a) Justifier que le triangle ABB’ est rectangle isocele en B'.
b) Déterminer I'écriture complexe de S.
c) Calculer I'affixe de B'.
Exercice 12
1) Soit (E) I'équation dans C suivante : Z* + (i —3)Z® —iZ +1+iV3 =10
a) Développer, réduire et ordonner le polynéme : P(Z) = (Z — V3 +i)(Z% — i)
b) Résoudre I'équation (E)
2) Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (0, I, ]) (unité: 4cm)

3+i —V3+i .
AEl - 3 “et-i
2 2

On considére les points A, B et C d’affixes respectives

a) Placerles points A,B et C
b) Justifier que le triangle ABC est équilatéral.
3) Soit Q le milieu du segment [AC] et S la similitude directe de centre Q qui transforme A en B.
a) Déterminer les éléments caractéristiques de S.
b) Démontrer que l'image du point O par S est le point C.
Exercice 13
1) Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes I'équation z? — 2z + 2 = 0
2) Soient K, L, M les points d'affixes respectives: z, = 1 +i;z, =1 —i; zp, = —iv/3
Placer ces points dans le plan muni d'un repére orthonormal directe. (o, ey, e5). Unité graphique 2 cm. On completera la
figure dans les questions suivantes
3-a) on appelle N le symétrique du point M par rapport au point L.
Vérifier que I'affixe zy du point N est: 2 + i(v3 — 2).
b) La rotation r de centre O et d'angle gtransforme le point M en le point A et le point N en le point C.

Déterminer les affixes respectives z, et z. des points A et C.
Déterminer I'affixe de I'image du point L par cette rotation r.

¢) la translation t de vecteur wud’affixe 2i transforme le point M en le point D et point le N en le point B.
Déterminer les affixes z, et zz respectives des points D et B

Détermine I'affixe de I'image du point L par cette translation t.
ZA—ZB

4-a) Montrer que : =i
Zc—<p

Que peu on déduire pour le triangle ABC?
b) Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ?

NIVEAU : 2"deg

CE : Mathématiques

DEVOIR DE NIVEAU DE MATHEMATIQUES
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Durée : 02 heures
La qualite de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont un objectif majeur en
mathématiques et entre pour une part importante dans ’appréciation des copies.
L’usage des calculatrices scientifiques est autorisé.
Exercice2
Comme l'indique la figure ci-contre,

ABC est un triangle, le cercle (C)de centre
O et de rayon 4 est le cercle inscrit tangent
enla(AB).OnalA=8etIB=6.

1) a) Calculer : sin (%1) et cos (g)

b) Déduire que sin(4) = % et cos(4) = %
2) De méme, calculer sinbBetcosbB.

3) a) Démontrer que : cos bC= cos(bA+bB)
et sin bC= sin(bA+bB)

b) En déduire cos bCet sin bC

c) En déduire les valeurs exactes de CA

et CB.
p




