RESUME ET EXERCICES

Fomesoutra.com
¢a soutra |

NOMBRES COMPLEX

EXERCICES ET RESUME D

BY TEHUA
2025



FICHE DE COURS

Soit z = a + ib (avec a et b deux nombres réels) un nombre complexe.
€ Module et argument d'un nombre complexe écrit sous forme algébrique

Le module de z est : |z =Ja2+b2

g Re(Z) a
cosf = = S
|z , 2 312
Un argument 6 de z est donné par : 1 ' | a”+b
sinp-1MA . 0 __
L lZI ‘,az +b2

@Forme trigonométrique ou forme exponentielle d'un nombre complexe :
z= p(cos@+isin) Forme trigonomeétrique
P=|Z| et O=arg(z).

z= ,oeig Forme exponentielle

© Conjugué d'un nombre complexe :
sous forme algébrique et sous forme exponentielle :

Z=a—ib=pe10= p(c’os(—@)ﬂsin(—ﬁ))
© Module et argument d'un produit Z°Z et d'un quotient %

zxz‘lzlzlx'z" et arg(zxz'):(argz+argz')+k27r

_I

2! [e]
© Résoudre une équation du second degré avec a, b et ¢ complexes :
Soit I'équation az? +bz+c=0, avec a, b et c complexes

A=b%—4ac son discriminant

et arg(%)z(argé—argz')+k2ﬂ

Premier cas : AeR
* Si A>0, alors I'équation admet deux solutions réelles distinctes :

_-b—yA _—b+yJA
b

» Si A=0, alors I'équation admet une solution : 'Zl =5—a

e Si A<O0, alors I'équation admet deux solutions complexes conjuguées
_=b-ii=A “b+i=A
2a 2a

Deuxiéme cas : A¢R

|'équation admet deux solutions complexes
_—b—6 —b—6

 2a 20

elz. =

4 2

1

(6 étant une racine carrée de A)

Zl et 22 =
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@Diﬂérentes caractérisations du fait que z est réel :
© avec I'écriture algébrique : ZER & z=acosf

© avec |'argument : zEReargz = 0 +km

©avec le conjugué : zeR&ez=z
0 Différentes caractérisations du fait que z est imaginaire pur :
© avec I'écriture algébrique : z€iR & z=iasinf .

© avec I'argument : z€EIR& arg z [ﬂ-] +km

© avec le conjugué : ZEIRz=—2
© Calculer une longueur avec des complexes :

2 2
AB=lzg =2 =\xg=x| +{rg=24]
© calculer des angles avec des complexes :

mes[}ﬁ;?ﬁ]: arg ZD*—_C
B~ 54

W + k27

(1) Montrer que deux droites (AB) et (CD) sont perpendiculaires :

Zy=Ze
On montre que : -2——C est un nombre imaginaire pur

Zy—2,
ou encore que : arp ZD ZC =T 4 o
‘ B_ZA 2
¢® Montrer que trois points A, B et C sont alignés :
Zg —Z,

On montre que : est un nombre réel
ZC = ZA

ou encore que : arg
ZC S ZA

(® Montrer que quatre pomts A B,C et D sont cocycliques ou alignés:
Ze=Z, )=arg ( A ? ) + kit avec k entier relatif

B—ZA]=0+k27r

On montre que : arg (===~

Z:—Z,
(® Traduire que ABC est rectangle isocéle en B :

—Z Za=L,  :
Onmontreque —B_“4 —j ou =B "4 —_j

B —Ze Zyg Z
® Traduire que BBC est éqmlatéral
On montre que : B A' C Bl IZA —ZC‘
Z Z iT Z,—2 —iT
ou encore que : Z — B A4_—g3 oy ZB ZA___e 3
C AT =¢

i
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@ Cosinus et sinus de quelques an l(:SJartiquiels

0 o | Z 2|z |z |22 |3x |52 ]| n
6 4 3 2 3 4 6

sin @ 0 1 _‘,_5 [i ] ﬁ ﬁ 1 0
2 2 2 2 2 2

coso | | | £ 211 Bl 11 £ B8]
2 2 2 2 2 2

METHODES PRATIQUES

\ | Quand utiliser le conjugué d’un nombre complexe

e Pour écrire sous forme algébrique un nombre complexe qui a une forme de
quotient, on multiplie son numérateur et son dénominateur par le conjugué du
dénominateur.

e Pour prouver que Z est un nombre réel, on démontre que Z=2

e Pour prouver que Z est un imaginaire pur, on démontre que zZ=—Z

) Quand utiliser les formes trigonomeéiriques ?

e Pour calculer les puissances de certains nombres complexes, on les écrit sous forme
trigonométrique ou exponentielle et on utilise la formule de Moivre.

e Pour calculer les valeurs exactes du sinus et du cosinus de certains angles, on peut
identifier les formes algébrique et trigonométrique.

S¥2\ Recherche algébrigque des racines carrées d'um
Q) complexe

SoutZ a+ib et soitz=x+ iy une racine carrée de Z

P& |z|2-|Z|et(x+1y)2-a+lb & X+yi=|Z|et(x2-y*+2xy)=a+ib
x24y2 = lzZl @

<——-'>~X _y2 — a (2)

2xy = b (3)

nombre

Remarque : Sib >0 alors x et y ont le méme signe.
Sib <0 alors x et y ont des signes contraires.

M4 Quand utiliser le rapport Z8-%a Zy o
ol Zc-Zy

Sont ZA, Zg et Zc les affixes des points distincts A, B et C.

e Pour prouver que A, B et C sont alignés, on démontre que ZB —ZA est un réel.
Z —7Z
¢ 4
e Pour prouver que le triangle ABC est rectangle en A ou alors que les droites (AB) et
—7Z

(AC) sont perpendiculaires, on démontre que _B_ A est un imaginaire pur.

CZA
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EXERCICES RESOLUS

FORME ALGEBRIQUE

(EXERCICE {2

Détermine la forme algébrique de : Z1 = 1=2i 445 et 22 2+5211

FORME TRIGONOMETRIQUE / FORME EXPONENTIELLE

(EXERCICE 22

Soit les nombres complexes : Z1 =141, Z2 =29 Z3 =S5et Z4 =1—3i

€ Détermine le module et un argument des nombres complexes ci-dessus.
@ Déduis-en leur forme trigonométrique puis leur forme exponentielle.

Soit les nombres complexes : Z1 =]1+4iet 22 =14+/3i

@Détermine |Z;] et [Z2]

@Détermine : arg (Z1) et arg (Z2)
© Déduis-en le module et un argument des nombres complexes suivants :

=[1+i][1+iJ§],z4_ H;;_ = [1+z]
(EXERCICE 42
2001
Calcule 7 — [ _____ ]

Ondonne z=—1+i3 et z'=1+i ‘
€) Calcule le module puis un argument des nombres complexes z et 7.

@Ecris —;—, sous forme trigonométrique

. B —_
@©¢Ecris = sous forme algébrique

-t

@ Déduis-en les valeurs exactes de cos(%{) et Sm[?g)
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ENSEMBLES DE POINTS

m BAC Blanc 2001. Cours UNESCO Plateau

On considere les points E (i), F (3-i) et G (1+2i).
@ Place ces points dans le plan muni d'un repére orthonormé (unité : 1cm).
@) Détermine et construis :

© I'ensemble (B) des points M (z) tels que : |Z—1] =3
© I'ensemble (H) des points M (z) tels que : |Z —i| = IZ -3 +i|
©V'ensemble (R) des points M (z) tels que : Arg(z —i) = Arg(zG —zE)

| EXERCICE 7

Le plan est muni d’un repére orthonormal direct O,u,v .

Au point m d"affixe z = x + iy, avec z # i, on associe le point M d'affixe Z = ‘Z +:;

©Exprime les coordonnées X et’Y de M a I'aide des coordonnées x ety de m.
@Détermine I'ensemble des points m tels que :

©Zsoit réel.

© Z soit imaginaire pur.

TRIGONOMETRIE

Loicrcic: o

. Détermine cos (30) et sin (38) en fonction de cos 6 et sin 0.
' Linéarise cos>0
- RESOLUTION D’EQUATIONS

| EXERCICE 103

Détermine les racines carréesde Z =3 - 4i

|EXERCICE 413

Dans I'ensemble C des nombres complexes, on considére I'équation :
E : 23 +(1—8i)z2 —(23+-4i)z—3+24i=0
€ Montre que (E) admet une solution imaginaire pure et la déterminer.

@ Montre que 1 + 2i et -2 + 3i sont solution de (E).
@ Donne I'ensemble des solutions de (E).

FIGURES GEOMETRIQUES

On désigne par R, S et T les points du plan complexe d'affixes définies respectivement

par:R=3—2J§+2i; S$=3-2y3-2/: T=3
8

@nétermine le module et un argument du nombre : U =>——_

R-T

"

@Déduis-en la nature du triangle RST.
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VALEURS EXACTES DE COSINUS ET DE SINUS i
ST Bac Sénégal 2005
EPRésous dans C, z2=1
3
©©Développe [\li —isfi\
) Soit I'équation (E) : z3 =4J§ — et
A
2—iy2
trigonométrique les racines de I'équation (E).

) Déduis-en les valeurs exactes de COS—Sﬂ- et SIn=—— T

12 12

En posant U= détermine sous forme algébrique puis sous forme
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