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@) Représgn'ta_tiqn.graphi_que du nuage de.points associé a la série double (X, Y).
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Pour les calculs ci-apres, on pourra s’aider du tableau suivant :
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©0©Calcul de X le chiffre d’affaires moyen.
—=ZX 350-+ 380+ 500-+450+580-+650+700_3610_g35, 714
7
© Calcul de r le colit moyen de production.
y_2Yi _40+45+50+55+60+65+70 385 _g¢
N / 4 7
©O vérifions qu un arrondi a entier de cov (X, Y) est égal a 1193.

coviX,Y) ==L 1L Z ’ —XoY

- 350x40+380x45+500x50+4507x55+580x60+650x65 +700X%70 _515,714%55

cov(X,¥)=1192,86~1193
© Justifions I'existence d’un ajustement hneaxre entre XetY.

_ cov(X,Y)

Vv

X.2 2 2 2 2 2 2 2
V(X)=ZN’ _—2___350 +380°+500 +4570 +580°+4650°+4700 _515’7142

V(X)=15224,6
2
Y. 2 2 2 2 2 2 2
v(y)zz;v, _ g2 40P 4524 5024 55246024+ 652470% .2

. 7
v(Y)=100
cov(X)Y) _ 1193 —0.967

~ WXWVIY) {15224,6x100

0,87§|r| <1: il existe alors une forte corrélation linéaire entre les variables X et Y

L'on peut donc faire un ajustement linéaire entre X et Y.
© OEquation de la droite (D) d’ajustement de Y en fonction de X.
(D):y=ax+b
_cov(X,Y)_ 1193
I==V00 . WA o
y=ax+b = b=y—ax=55—0,078x515,714=14,593
(D):y=0,078x+14,593
©((D) passe par le point moyen G {515,714 ; 55))
Tableau de valeurs
X | 515,714 0
Y 55 14,593

QCqﬁt de production Y de I’entreprise Ivoirbois de I'année 2007 si le chiffre
d'affaires de 'année 2007 est de X= 800 millions de francs.
y=0,078 X 800 + 14,593 = 76,993 millions

Scanned with

CamScanner“é


https://v3.camscanner.com/user/download

oLe nuage de points associé a la série statistique.
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Pour les calcuds ci-aprés, on pourra 5'aider du tableau suivant :

8- 19 11 12 13 14— 15 15 17‘

N - XiYi X2 yi2
3 12 16 9
4 24 36 16
6 42 49 36
8 72 81 64
10 110 121 100
12 168 196 144
9 108 144 81
14 238 289 196

80 66 774 932 646 |Total
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© Les coordonnées du point moyen G du nuage.

v A4+6+7+9+11+14+12+17 80

= G(10;8,25)
y_ _y_3+4+6+8+10+1249+14 66 g o
G~ 8 8

©0© Vérifions que la covariance cov (X, Y) de la série statistique est égalea == 4

cov(X;Y)= Zx Xy, Xx¥
=1

coV(X;Y)= 4><3+6X4+7X6+9X8+11§<10+14X12+12X9 +17x14 —10X%

COVIX:Y)= 774 660 . 114 =5_7
( ¥) 8 8 8 4
© soitr le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y.
vix)= P62 +72 4924112 +142 41224172 13344 ¢

g £
2 2 2 2 2 2 2
V=¥ +42+62+8 +§02+12 +92+14 [33] 21063 12,68
COVI(X; Y)_%_14 5 = = COVIXY¥) o8
Jv XVY

@ Déterminons une équation de la droite (D) de régression de Y en X.
y=ax-+b avec a=.CO—\‘//())((—;Y—) et b=Y—aX

bV 766 19 .. 66 ‘190 14521520 68 _ 17

8 22 8 22 176 176 44
17 19,17
y= ax+b——x+[—4—4] =>y=o5X—77

© Sur la base de cet ajustement linéaire, calculons la note probable de
mathématiques d’un candldat qun a obtenu 15 sur 20 en sciences physiques.

y=2x-2 = Bx=y+7 = x=-23-[y+£]
_ - . e 1 22(660+17 22(677
Pour ¥y =15, on obtient: X—-1—§[15-I-4 ] 19[———-—44 ] 19[ ]

677
Soit =1 ~
it X = 38 7,81 18
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@ Tableau statistique.

m Bac D 2000. Session de remplacement

OLa coopérative a obtenu 278 tonnes d’anacarde en 1999.

Ordre X
de I'année de production

Année de production

Quantité Y;

de production (en tonnes)
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On pourra s’aider du tableau ci-dessous pour calculer les différentes valeurs
statistiques

Xi Yi XLYi Xi? 2

1 118 118 1 13924

2 146 292 4 21316

3 184 552 9 33856

4 247 988 16 61009

5 267 1335 25 71289

6 278 1668 36 77284

7 255 1785 49 65025

28 1.495 6.738 140 343.703 |Total
X=232=4 ; 7=140-213571
vi=190—42=1 ; v()=383703_(13,571)2 =3487,857

7
Cov(X,Y)—g—gé (4x213,571)=108,287

(4] Coefficient de corrélation linéaire de la distribution statistique
(xh Yi).
__cov(X,¥) _ 108286 _109167~0.92
TTOOXV(Y) Ax3487,857 ;
© La corrélation entre les variables X et Y est-elle bonne ? Justifie.
r=0,92>0,87 = ilexisteunebonnecorrélation entreles variables X et Y.
@ Equation de la droite de régression qui permet d’estimer ’année
en fonction de la production.
Il s’agit de la droite de régression de x en y.

. cov(X,Y) 108,286 .
= 2 = 2 5 = 2
a'= () =3487.857 =0,031 et b =X—-a'Y =4-0,031x213,571=-2,62

Donc I'équation de la droite de régression est : x=0,031 y—2,62

@ Année de production de 350 tonnes par la coopérative.
Il s’agit ici, de déterminer x sachant que y = 350
x=0,031x350-2,62=8,23

C’est donc la 82™ année que la coopérative produira 350 tonnes.
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© X=4,81 ; Y=4,08
OV(X)=2,97 ; V(Y)=2,68

©o(X)=\V(X)=2,97=1,72 ; olY)=V(V)=2,68=1,64
©r~0,98.

0,87S|r |Sl, il existe donc une bonne corrélation entre les importations et les
exportations.

EXERCICE ¢5°

Par la méthode des moindre carrés, on a obtenu I’'équation de la droite de régression
deyenxsuivante:y=9x+0,6

@ calculons X

S
2%
X-=L =16
© Expression de Y en fonction de a.
5 _
2.7
—Y= =1 - 55+¢
5 5

©® Trouvons la valeur de a.

Ona: y=9X+0,6=aX+bavec b=Y —aX

Donc : 555+t -9x1,6=0,6
D’ou t = 20.
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