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Discipline : Mathématiques
Classe : 1ere A2
Thème 2: Fonctions numériques
Leçon 2 : Dérivabilité - Etude de fonction
Nombre de séance : 

Situation d’apprentissage






























TABLEAU DES HABILETÉS ET CONTENUS

	Habiletés
	Contenus

	connaître
	- la définition du nombre dérivé d’une fonction en un point.
- les formules des dérivées de chacune des fonctions :
xk ; xx ; xax + b ; xx², xx3, x
- les formules des dérivées des fonctions du type : u + v ; au ; uv ; où u et v sont des fonctions dérivables.
- la propriété liant dérivée et sens de variation d’une fonction
- la propriété liant dérivée et extremum relatif 
- la définition de la fonction dérivée d’une fonction.

	Noter
	- le nombre dérivé.
- la fonction dérivée d’une fonction.

	Interpréter 
	- graphiquement le nombre dérivé d’une fonction en un point

	Déterminer 
	- le nombre dérivé d’une fonction en un point ;
- une équation de la tangente à la courbe d’une fonction f en un point où f est dérivable
- graphiquement le nombre dérivé d’une fonction en un point
- graphiquement le signe de la dérivée d’une fonction sur un intervalle donné
- la fonction dérivée d’une fonction.

	Etudier 
	- les variations d’une fonction en utilisant sa fonction dérivée

	Dresser 
	- le tableau de variation d’une fonction

	Construire
	- la tangente en un point de la représentation graphique d’une fonction en utilisant une équation de ladite tangente.
- la tangente en un point de la représentation graphique d’une fonction en utilisant le nombre dérivé sans déterminer une équation de la tangente.

	Représenter
	- graphiquement une fonction sur un intervalle ou une réunion d’intervalles fermés bornés

	Traiter une situation
	faisant appel à l’étude de fonction et aux représentations graphiques







HABILITÉS / CONTENUS PAR SÉANCE
1ère séancePlan du cours 
Séance 1 : DERIVATION
Dérivation en 
  1) Tangente à un courbe
     a) Nombre dérivé
     b) Détermination du nombre dérivé d’une fonction en un point



	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	- La définition du nombre dérivé d’une fonction en un point


	Noter
	Un nombre dérivé

	Déterminer
	- Le nombre dérivé d’une fonction en un point.
- Graphiquement le nombre dérivé d’une fonction en un point



2ème  séance
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Déterminer
	- Une équation de la tangente à la courbe d’une fonction f en un point où f est dérivable.


	Interpreter
	Graphiquement le nombre dérivé d’une fonction


Plan du cours 
Séance 2 : DERIVATION
   c- Equation de la tangente










3ème séance
	HABILETÉS
	CONTENUS

	 Construire
	- La tangente en un point de la représentation graphique d’une fonction en utilisant une équation de ladite tangente.
- La tangente en un point de la représentation graphique d’une fonction en utilisant le nombre dérivé sans déterminer une équation de la tangente.


Plan du cours
Séance 3: Représentation graphique














4ème séance
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	- La définition de la fonction dérivée d’une fonction
- Les formules des dérivées de chacune des fonctions :






 ;  ; ;  ; ;

	Noter
	La fonction dérivée d’une fonction

	Déterminer
	La fonction dérivée d’une fonction


Plan du cours 
Séance 4: Calculs de dérivés
III- Calculs de dérivées
 1- Dérivées de fonctions élémentaires
     a) Fonction dérivée
     b) Dérivées de fonctions élémentaires











5ème séancePlan du cours 
Séance 5: Calculs de dérivées
2- Dérivées et opérations sur les fonctions
     a- Opération sur les fonctions 
     b- Opérations sur les fonctions dérivables


	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	Les formules des dérivées des fonctions du type:
 ;  où  et  sont des fonctions dérivables.






6ème séance
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	- La propriété liant dérivée et sens de variation d’une fonction.
- La propriété liant dérivée et extremum relatif


Plan du cours 
Séance 6: 
IV- Applications de la dérivation
1) Dérivée et sens de variation
2) Dérivée et extremum











7ème Séance
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Etudier
	Les variations d’une fonction en utilisant sa fonction dérivée.

	Dresser
	Le tableau de variation d’une fonction

	Représenter
	Graphiquement une fonction sur un intervalle ou une réunion d’intervalles fermés bornés

	Déterminer
	Graphiquement le signe de la dérivée d’une fonction sur un intervalle donné


Plan du cours 
Séance 7: 

Etude de fonctions











Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 2: FONCTIONS NUMERIQUES
Leçon 2 :   Dérivabilité – Etude de fonctions
Séance : 1/7  (1ère partie)
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : Equation de droite
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	- La définition du nombre dérivé d’une fonction en un point


	Noter
	Un nombre dérivé

	Déterminer
	Le nombre dérivé d’une fonction en un point.




Plan du cours 
Séance 1 : Dérivation
I) Compléments sur les droites
  1) Vecteurs directeurs d’une droite
     
  














DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	Présentation

     10 min



Développement

     10 min







Application

    5 min

	





Travail Individuel












Travail de groupe



	Activité
Le plan est muni du repère (O,I,J).
Trouve le vecteur directeur des droites d’équation suivantes :
1- 
2- 







Exercice d’application
Le plan est muni du repère (O,I,J).
On donne 
Déterminer  une équation de la droite  dans les cas suivants :
1er cas
 est la droite passant par A et de vecteur directeur .
2ème cas
 est la droite passant par B et de vecteur directeur .










Exercice d’application
Reprenons l’exercice précédent en représentant la droite  dans les 2 cas sans déterminer les équations.












Exercice de maison
1d page 68.
	Réponse attendue

1- Soit  le vecteur directeur de  alors on a 

2- Soit  le vecteur directeur de  alors on a 




Réponses attendues
1er cas : 
- Déterminer les coordonnées de  
- Choisir un point M
- Déterminer les coordonnées de  
-  et  étant colinéaires, calculer leur déterminant
- Déterminer une équation de .
 a pour équation :

2ème cas
 a une équation du type
 
B∈ équivaut à
  donc 
 a pour équation



Réponses attendues
1er cas
- On place le  
- On place les points P et M tels que  et 
- On a ensuite 
Donc 

2ème cas
- On place le  
- On place les points P et M tels que  et 
- On a ensuite 
Donc 

	I) Compléments sur les droites
    1) Vecteurs directeurs d’une droite
          a) Vecteurs directeurs et équations d’une droite
Propriété
· Toute droite de vecteur
Directeur  a une équation du type 
· Toute équation du type
, avec  est une équation d’une droite de vecteur directeur  .






















       b) Construction d’une droite définie par un point et un vecteur directeur





















Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 2: FONCTIONS NUMERIQUES
Leçon 2 :   Dérivabilité – Etude de fonctions
Séance : 1/7  (2ème partie)
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : Equation de droite
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	- La définition du nombre dérivé d’une fonction en un point


	Noter
	Un nombre dérivé

	Déterminer
	Le nombre dérivé d’une fonction en un point.




Plan du cours 
Séance 1 : Dérivation
I) Compléments sur les droites
  2) Coefficient directeur d’une droite
     

  














DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	Présentation

     10 min



Développement

     10 min







Application

    5 min

	





Travail Individuel












Travail de groupe



	Activité
Le plan est muni du repère (O,I,J).
Dans chacun des cas suivants, 
1- écris l’équation de  sous l’une des formes suivantes :
 ou 
a- 
b- 
c- 
d- 

Les formes trouvées sont les formes réduites de l’équation de 

2- Détermine le coefficient directeur de la droite .



Exercice d’application
En reprenant l’activité précédente, déterminer les coordonnées du vecteur directeur de la droite (D) dans chacun des cas.











Activité
Le plan est muni du repère (O,I,J).
Dans les cas suivants, calcule le coefficient directeur de la droite (AB).
1- 
2-  




Exercice de maison
1a, 1b et 1c page 68.
	Réponse attendue
1- 
a- 
b- 
c- 
d- 
2- 
a- 3
b- 
c- aucun
d- 0.







Réponses attendues
a- 
b- 
c- aucun
d- 










Réponses attendues
1- 
2- 





	    2) Coefficient directeur d’une droite
          a) Droite définie par une équation
Méthode
Pour déterminer le coefficient directeur d’une droite , on peut :
· Ecrire son équation réduite
· Conclure, selon l’un des cas 
suivants :
- Si l’équation réduite est du type  , alors  n’a pas de coefficient directeur.
- Si l’équation réduite est du type  , alors  a pour coefficient directeur m

Remarque
· Une droite parallèle à (OJ) n’a 
pas de coefficient directeur.
· Toute droite parallèle à (OI) a 
pour coefficient directeur 0.
· Si  est un vecteur 
directeur d’une droite  non parallèle à (OJ), alors  a pour coefficient directeur  .

            b) Droite définie par une représentation graphique
Méthode
Voir CIAM page 65.





       c) Droite définie par deux points
Propriété
Le plan est muni du repère (O,I,J).
Soit les points  et .
Si la droite (AB) est non parallèle à (OJ), alors son coefficient directeur est

























Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 2: FONCTIONS NUMERIQUES
Leçon 2 :   Dérivabilité – Etude de fonctions
Séance : 1/7  (3ème partie)
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : Equation de droite
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	- La définition du nombre dérivé d’une fonction en un point


	Noter
	Un nombre dérivé

	Déterminer
	Le nombre dérivé d’une fonction en un point.





Plan du cours 
Séance 1 : Dérivation
I) Compléments sur les droites
  2) Coefficient directeur d’une droite
     d) Détermination de l’équation d’une droite définie par un point et le coefficient directeur
     e) Coefficient directeur et inclinaison de la droite
     f) Positions relatives de deux droites


  













DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	Présentation

     10 min



Développement

     10 min







Application

    5 min

	





Travail
 Individuel












Travail de groupe



	Exercice d’application
1- Construire la droite (D) passant par le point A(1 ; 3) et ayant pour coefficient directeur .
2- Déterminer une équation de (D)












Activité
Le plan est muni du repère (O,I,J).
1- Justifie que les droites :


Sont parallèles.
2- Justifie que les droites :


Sont perpendiculaires.






Exercice d’application
Le plan est muni du repère (O,I,J).
1. Trouve une équation de la droite (L) passant par le point 
 et 
1- Parallèle à 
2- Perpendiculaire à 


Exercice de maison
1e, 1f et 1g page 68.
	Réponse attendue
1- Dans le repère Orthonormé (O ; I ; J) placer le point A(1 ; 3).
- On place les points P et M tels que  et 
- On a ensuite 
Donc 
2- La droite (D) a pour équation









Réponses attendues
1-
  et 
On a   donc  


2- 
 et 
On a   donc  





	        d) Détermination de l’équation d’une droite définie par un point et le coefficient directeur

Voir exercice d’application






          e) Coefficient directeur et inclinaison de la droite 

Voir CIAM page 67.



       f) Positions relatives de deux droites
Propriété
Soit  et  deux droites de coefficients directeurs respectifs  et .
On a :
· // équivaut à 
·  équivaut à 


























Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 2: FONCTIONS NUMERIQUES
Leçon 2 :   Dérivabilité – Etude de fonctions
Séance : 1/7  (4ème partie)
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : Equation de droite , fonction
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	- La définition du nombre dérivé d’une fonction en un point


	Noter
	Un nombre dérivé

	Déterminer
	- Le nombre dérivé d’une fonction en un point.
- Graphiquement le nombre dérivé d’une fonction en un point





Plan du cours 
Séance 1 : Dérivation
II) Dérivation en 
  1) Tangente à un courbe
     a) Nombre dérivé
     b) Détermination du nombre dérivé d’une fonction en un point
     
  













DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	10 min
	
	Je fais corriger l’exercice de maison
	
	

	Présentation








Développement

     25 min












Application
    10 min

	









Travail de groupe















Travail 
Individuel





	Présentation

Voir CIAM page 70.


















Exercice d’application

Déterminons le nombre dérivé de la fonction : en 1.







Exercice de maison
3a et 3b page 74.
	Réponse attendue
Les élèves exécutent.



















Réponse attendue
On a 
Pour tout  distinct de 1, posons 

On a 
Lorsque  tend vers 1,  tend vers 0, donc .
	II) Dérivation en 
    1) Tangente à une courbe
         a) Nombre dérivé
Définition
Soit  une fonction définie sur un intervalle ouvert K et  un élément de K.
· On dit que  est dérivable en 
 , lorsque la représentation graphique de  admet au point d’abscisse  une tangente non parallèle à l’axe des ordonnées.
· On appelle nombre dérivé de
 en  le coefficient directeur de cette tangente.
On note :  et on lit : 

         b) Détermination du nombre dérivé d’une fonction en un point
Méthode
Pour déterminer le nombre dérivé d’une fonction  dérivable en  on peut :
- Calculer, pour tout nombre réel  distinct de , 

- Simplifier l’expression 
- Calculer la valeur de  lorsque  tend vers 


Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 2: FONCTIONS NUMERIQUES
Leçon 2 :   Dérivabilité – Etude de fonctions
Séance : 2/7  
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : Equation de droite , fonction

	HABILETÉS
	CONTENUS

	Déterminer
	Une équation de la tangente à la courbe d’une fonction f en un point où f est dérivable.


	Interpreter
	Graphiquement le nombre dérivé d’une fonction











Plan du cours 
Séance 2: Dérivation
   c- Equation de la tangente





















DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	10 min
	
	Je fais corriger l’exercice de maison
	
	

	
Présentation

Développement

     25 min










Application

     10 min

	


Travail de groupe









Travail 
Individuel
















	Activité
Reprenons l’exercice de maison.
Sachant que la tangente est une droite, déterminer l’équation de la tangente (T) à (C), représentation graphique de .


Exercice d’application
Détermine une équation de la tangente à la représentation graphique de , au point d’abscisse 

-    

-                















Exercice de maison
3c et 3d page 74.
	Réponses attendues

Les apprenants exécutent.





Réponses attendues
- Une équation de la tangente au point d’abscisse  est :

Déterminons .
Pour tout  distinct de 2, posons 

On a 
Lorsque  tend vers 2,  tend vers , donc 
D’où on a :



- Même méthode pour le second.
	           c) Equation de la tangente
Propriété
Soit  une fonction, (C) sa représentation graphique et A un point de (C) d’abscisse.
Lorsque  est dérivable en , une équation de la tangente en A à la courbe (C) est :


Remarque
Lorsque , la tangente en A à (C) est parallèle à l’axe des abscisses.




Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 2: FONCTIONS NUMERIQUES
Leçon 2 :   Dérivabilité – Etude de fonctions
Séance : 3/7  
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : Equation de droite , fonction

	HABILETÉS
	CONTENUS

	 Construire
	- La tangente en un point de la représentation graphique d’une fonction en utilisant une équation de ladite tangente.
- La tangente en un point de la représentation graphique d’une fonction en utilisant le nombre dérivé sans déterminer une équation de la tangente.





















DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	10 min
	
	Je fais corriger l’exercice de maison
	
	

	Présentation





 




Application

     40 min
	


Travail 
Individuel









Travail 
Individuel
















	Exercice d’application 1
1- Construire la tangente à la représentation graphique de , au point d’abscisse .

-    

-                
2- Détermine une équation de la tangente au point d’abscisse .






Exercice d’application 2
Exercice 14 page 80.








Exercice de maison
15 page 80.
	Réponses attendues
1- Déterminer le nombre dérivé dans chaque cas et utiliser la méthode de détermination de l’équation d’une droite définie par un point et le coefficient directeur


2- 
- Equation de la tangente à (Cf) au point d’abscisse  =2.

- Equation de la tangente à (Cf) au point d’abscisse  =-1.



	



Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 2: FONCTIONS NUMERIQUES
Leçon 2 :   Dérivabilité – Etude de fonctions
Séance : 4/7  
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : Equation de droite , fonction
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	- La définition de la fonction dérivée d’une fonction
- Les formules des dérivées de chacune des fonctions :






 ;  ; ;  ; ;

	Noter
	La fonction dérivée d’une fonction

	Déterminer
	La fonction dérivée d’une fonction





Plan du cours 

Séance 4: Calculs de dérivés
III- Calculs de dérivées
       1- Dérivées de fonctions élémentaires
           a) Fonction dérivée
	   b) Dérivées de fonctions élémentaires
















DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	10 min
	
	Je fais corriger l’exercice de maison
	
	

	
Présentation

Développement

     20 min






Application

     10 min

	


Travail 
Individuel









Travail 
Individuel
















	










Exercice d’application
Détermine la dérivée de la fonction  sur ℝ.





	
	III- Calculs de dérivées
       1- Dérivées de fonctions élémentaires
           a) Fonction dérivée
Définitions
- On dit que  est une fonction dérivable sur l’intervalle ouvert K lorsque la fonction  est dérivable en tout élément de K.

- La fonction  est alors appelée dérivée (ou fonction dérivée) de 

           b) Dérivées de fonctions élémentaires
Voir page 75.



Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 2: FONCTIONS NUMERIQUES
Leçon 2 :   Dérivabilité – Etude de fonctions
Séance : 5/7  
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : Equation de droite , fonction



	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	Les formules des dérivées des fonctions du type:
 ;  où  et  sont des fonctions dérivables.





Plan du cours 
Séance 5: Calculs de dérivées
2- Dérivées et opérations sur les fonctions
     a- Opération sur les fonctions 
     b- Opérations sur les fonctions dérivables





















DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	10 min
	
	Je fais corriger l’exercice de maison
	
	

	Présentation

Développement

     20 min






Application

     10 min

	


Travail 
Individuel









Travail 
Individuel
















	














Exercice d’application
Détermine la dérivée de  dans chacun des cas sur ℝ.



Exercice de maison
16 page 80.
	
	2- Dérivées et opérations sur les fonctions
     a- Opérations sur les fonctions
Voir page 75

    b- Opérations dur les fonctions dérivables
Propriété
 et  sont deux fonctions dérivables sur un intervalle ouvert K tel que pour tout élément  de K, 
 est un nombre réel et 
  sont des fonctions dérivables sur K.
Alors on a :
Voir tableau récapitulatif page 77. 



Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 2: FONCTIONS NUMERIQUES
Leçon 2 :   Dérivabilité – Etude de fonctions
Séance : 6/7  
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : Equation de droite , fonction

6ème séance
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	- La propriété liant dérivée et sens de variation d’une fonction.
- La propriété liant dérivée et extremum relatif





Plan du cours 
Séance 6:Applications de la dérivation 
IV- Applications de la dérivation
1) Dérivée et sens de variation
2) Dérivée et extremum




















DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	10 min
	
	Je fais corriger l’exercice de maison
	
	

	Présentation

Développement

     20 min






Application

     10 min

	


Travail 
Individuel









Travail 
Individuel
















	






Exercice d’application 1
Etudier les variations de la fonction  sur ℝ.
 

Exercice d’application 2
1b page 106



Exercice de maison
3 page 116.
	
	IV- Applications de la dérivation
      1) Dérivée et sens de variation
Propriété
Soit  une fonction dérivable sur un intervalle ouvert I.
. Si  est positive sur I, alors  est croissance I.
. Si  est négative sur I, alors  décroissante sur I.
. Si  est nulle sur I, alors  est constante sur I.

      2) Dérivée et extremum
Propriété
Soit  une fonction dérivable sur un intervalle  et  un élément de  .
Si  s’annule et change de signe en , alors  admet un extremum relatif en .

Voir page 105.



Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 2: FONCTIONS NUMERIQUES
Leçon 2 :   Dérivabilité – Etude de fonctions
Séance : 7/7  
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : Equation de droite , fonction
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Etudier
	Les variations d’une fonction en utilisant sa fonction dérivée.

	Dresser
	Le tableau de variation d’une fonction

	Représenter
	Graphiquement une fonction sur un intervalle ou une réunion d’intervalles fermés bornés

	Déterminer
	Graphiquement le signe de la dérivée d’une fonction sur un intervalle donné







Plan du cours 
Séance 7: Etude de fonctions

















[bookmark: _GoBack]DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
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Exercice d’application 1
Etudier la fonction  et construire sa représentation graphique.








Exercice de maison
2a à 2c page 112

	
	V- Etude de fonctions
Méthode
Voir CIAM 1ere A page 108
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