






NIVEAU 1ère  A
Leçon :  DENOMBREMENT


















Discipline : Mathématiques
Classe : 1ere A2
Thème 1: Modélisation d’un phénomène aléatoire 
Leçon  : Dénombrement
Nombre de séance : 6

Situation d’apprentissage





La classe de Première A2 de l’EAJP compte 40 élèves, 25 pratiquent le handball et 20 le volleyball et 12 pratiquent le handball et le volleyball. Le professeur d’EPS affirme que certains élèves ne pratiquent aucun de ses deux sports. Il demande alors au chef de classe de dresser leur liste. Pour ne pas se tromper, le chef de classe sollicite toute la classe pour calculer le nombre d’élèves qui ne pratiquent aucun sport.























TABLEAU DES HABILETÉS ET CONTENUS

	Habiletés
	Contenus

	Connaître
	la définition du produit cartésien de deux ensembles finis
la définition d’une p-liste
la définition d’un arrangement 
la définition d’une permutation
la définition d’une combinaison
le nombre de p-listes d’un ensemble fini
le nombre d’arrangements à p éléments d’un ensemble à n éléments (p≤n)
le nombre de permutations d’un ensemble à n éléments
le nombre de combinaisons à p éléments d’un ensemble à n éléments (p≤n)
les formules :  

=  ;  = n(n-1)….(n – p+1) ;
 =  ;  = 

	Noter
	le nombre de p-liste d’un ensemble fini
le nombre d’arrangements à p éléments d’un ensemble à n éléments (p≤n)
le nombre de permutations d’un ensemble à n éléments
le nombre de combinaisons à p éléments d’un ensemble à n éléments (p≤n)

	Calculer
	le cardinal d’un produit cartésien de deux ensembles finis
le nombre de p-liste d’un ensemble à n éléments.
le nombre d’arrangements à p éléments d’un ensemble à n éléments (p≤n)
le nombre de permutations d’un ensemble à n éléments
le nombre de combinaisons à p éléments d’un ensemble à n éléments (p≤n)

	Dénombrer
	en utilisant :
le cardinal d’un produit cartésien de deux ensembles finis
le nombre d’arrangements à p éléments d’un ensemble à n éléments (p≤n)
le nombre de permutations d’un ensemble à n éléments
le nombre de combinaisons à p éléments d’un ensemble à n éléments (p≤n)

	Traiter une situation
	faisant appel au dénombrement


HABILITÉS / CONTENUS PAR SÉANCE
1ère  séancePlan du cours 
Séance 1 : 
I- Compléments sur les ensembles
   1- Réunion et intersection de deux ensembles
   2- Complémentaire d’un ensemble
   3- Produit cartésien



	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	La définition du produit cartésien de deux ensembles finis

	Calculer
	Le cardinal d’un produit cartésien de deux ensembles finis

	Dénombrer
	En utilisant le cardinal d’un produit cartésien de deux ensembles finis



2ème séance
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	La définition d’une p-liste
Le nombre de p-listes d’un ensemble fini

	Noter
	Le nombre de p-liste d’un ensemble fini

	Calculer
	Le nombre de p-liste d’un ensemble à n éléments.


Plan du cours 
Séance 2 :
II- p-liste, arrangements et permutations
         1- p-liste






3ème séance
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	La définition d’un arrangement
Le nombre d’arrangements à  éléments d’un ensemble à  éléments 
La formule : = n(n-1)….(n – p+1) ;

	Noter
	Le nombre d’arrangements à  éléments d’un ensemble à  éléments 

	Calculer
	Le nombre d’arrangements à  éléments d’un ensemble à  éléments 

	Dénombrer
	En utilisant  le nombre d’arrangements à  éléments d’un ensemble à  éléments 


 Plan du cours 
Séance 3 : 
 2- Arrangements

















4ème séance
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	La définition d’une permutation
Le nombre de permutations d’un ensemble à  éléments 

	Noter
	Le nombre de permutations d’un ensemble à  éléments

	Calculer
	Le nombre de permutations d’un ensemble à  éléments

	Dénombrer
	Le nombre de permutations d’un ensemble à  éléments


 Plan du cours 
Séance 4 : 
 3- Permutations








5ème séance
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	La définition d’une combinaison
Le nombre de combinaisons à  éléments d’un ensemble à  éléments 
Les formules : =  ;   

	Noter
	Le nombre de combinaisons à  éléments d’un ensemble à  éléments 

	Calculer
	Le nombre de combinaisons à  éléments d’un ensemble à  éléments  

	Dénombrer
	En utilisant   Le nombre de combinaisons à  éléments d’un ensemble à  éléments  


 Plan du cours 
Séance 5 : 
III- Combinaison
      1- Définition
      2- Propriété













6ème   séancePlan du cours 
Séance 6 : 
Travaux Dirigés



	HABILETÉS
	CONTENUS

	Traiter
	Une situation faisant appel au dénombrement










Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 1: Modélisation d’un phénomène aléatoire
Leçon  :   Dénombrement
Séance : 1/6
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : 
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	La définition du produit cartésien de deux ensembles finis

	Calculer
	Le cardinal d’un produit cartésien de deux ensembles finis

	Dénombrer
	En utilisant le cardinal d’un produit cartésien de deux ensembles finis





Plan du cours 
Séance 1 : 
I- Compléments sur les ensembles
   1- Réunion et intersection de deux ensembles
   2- Complémentaire d’un ensemble
   3- Produit cartésien
   
















DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	Présentation

     10 min



Développement

     10 min







Application

    5 min

	





Travail Individuel












Travail de groupe



	Présentation
Le professeur présente les notions de réunion et intersection d’ensemble en utilisant le diagramme de Venn.
















Exercice d’application 1
On donne card(A)=1521 ; card(B)=598 ; card(A∪B)=2319
Calculer card(A∩B).





Exercice d’application 2
1b page 48.


















Activité
Voir introduction CIAM 1ere page 45




Exercice d’application
1c et 1d  page 48 


Exercice de maison
1, 5 et 6 page 58.
	




















Réponses attendues
On a 

Donc 

D’où card(A∩B)=2319-(1521+798)=200.
	I- Compléments sur les ensembles
     1- Réunion et Intersection de deux ensembles
            a- Définitions
Soit A et B deux parties d’un ensemble E. * On appelle intersection de A et B l’ensemble des éléments de E appartenant à A et à B.
On note ; on lit A inter B.
 équivaut à  et 
* On appelle réunion de A et B l’ensemble des éléments de E appartenant à A ou à B.
On note ; on lit A union B.
 équivaut à  ou 
Remarque
Lorsque , les parties A et B sont dites disjointes.

             b- Cardinal de la réunion de deux ensembles
Le Cardinal d’un ensemble fini E est le nombre, noté card(E), d’éléments de cet ensemble.
Propriété
Soit A et B deux parties d’un ensemble fini E.
On a :
 
Remarque
Si , alors 





  2- Complémentaire d’un ensemble 
Définition
On appelle complémentaire de A dans  l’ensemble des éléments de E n’appartenant pas à A.
On note  ou  et on lit complémentaire de A dans E.
Cardinal du complémentaire d’un ensemble
Soit A une partie d’un ensemble fini E.
On a 

   3- Produit cartésien
        a- Définition
Soit A et B deux ensembles.
On appelle produit cartésien de A par B l’ensemble des couples  tels que  et .
On note ; on lit « A croix B ».

        b- Propriété
Soit A et B deux ensembles finis
On a 














Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 1: Modélisation d’un phénomène aléatoire
Leçon  :   Dénombrement
Séance : 2/6
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : 
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	La définition d’une p-liste
Le nombre de p-listes d’un ensemble fini

	Noter
	Le nombre de p-liste d’un ensemble fini

	Calculer
	Le nombre de p-liste d’un ensemble à n éléments.




Plan du cours 
Séance 2 : 
   II- p-liste, arrangements et permutations
         1- p-liste
















DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	Présentation

     10 min



Développement

     10 min







Application

    5 min

	





Travail Individuel












Travail de groupe



	Activité
On lance deux fois de suite une pièce de monnaie.
Quels sont les résultats possibles ?










Activité
On lance deux fois de suite un dé cubique.
Combien de résultats possibles peut-on avoir ?



Exercice d’application
2b page 52.





Exercice de maison
12 et 15 page 59

	Réponses attendues
; ; ; .












Réponses attendues
Un dé cubique a exactement 6 faces numérotées de 1 à 6.
Donc le nombre de résultats possibles est 6×6=36. 



Réponses attendues
* 
* 
	II- p-liste, arrangements et permutations.
          1-  p-liste d’un ensemble
               a) Définition
Soit E un ensemble à  éléments et  un nombre entier naturel non nul.
On appelle p-uplet ou p-liste de E tout élément de l’ensemble  .
Exemple
(1, 2, 2) ; (1, 1, 1) … sont des triplets ou des 3-uplets de l’ensemble {1 ; 2}.

                    
      
                 b) Propriété
Le nombre de p-uplets ou p-listes d’un ensemble à n éléments est .
C’est-à-dire
 

Exemple
 Le nombre de couple de l’ensemble {P ; F} est 2²=4.



      





Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 1: Modélisation d’un phénomène aléatoire
Leçon  :   Dénombrement
Séance : 3/6
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : 
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	La définition d’un arrangement
Le nombre d’arrangements à  éléments d’un ensemble à  éléments 
La formule : = n(n-1)….(n – p+1) ;

	Noter
	Le nombre d’arrangements à  éléments d’un ensemble à  éléments 

	Calculer
	Le nombre d’arrangements à  éléments d’un ensemble à  éléments 

	Dénombrer
	En utilisant  le nombre d’arrangements à  éléments d’un ensemble à  éléments 





Plan du cours 
Séance 3 : 
2- Arrangements

  














DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	Présentation

     10 min



Développement

     10 min







Application

    5 min

	





Travail
 Individuel












Travail de groupe



	Activité
On dispose de 2 livres a et b  qu’on veut ranger dans 3 tiroirs numérotés 1, 2 et 3
[bookmark: _GoBack]Quels sont les résultats possibles sachant qu’un tiroir ne peut prendre qu’un livre à la fois ?




Activité
Détermine le nombre de façon d’installer 5 personnes sur 8 chaises sachant que deux personnes ne peuvent occuper la même chaise.


Exercice d’application 1
Calcule les nombres entiers naturels suivants :
 ; 


Exercice d’application 2
2a page 52









Exercice d’application 3
En reprenant l’exercice 1 calcule 
 ; 







Exercice de maison
2d page 52
19 page 59




	Réponses attendues
(1, 2) ; (1, 3) ; (2, 1) ; (2, 3) ; (3, 1) ; (3, 2).








Réponses attendues
Installer 5 personnes sur 8 chaises revient à un arrangement de 5 éléments d’un ensemble de 8 éléments.
Donc on a 8×7×6×5×4=6720


Exercice d’application




Réponses attendues
Le nombre de façon dont l’on peut affecter 4 professeurs dans 3 lycées est : 









Réponses attendues
On a :


	2- Arrangements
     a) Définition
Soit E un ensemble à  éléments et  un nombre entier naturel non nul tel que :.
On appelle arrangement de  éléments de E tout p-uplet d’éléments de E deux à deux distincts.

     b) Propriété
Le nombre d’arrangements de  éléments d’un ensemble E à  éléments, noté , est tel que :

Remarque
*  Le nombre de facteurs du produit  n×(n-1)×…×(n-p+1) est égal à p.
* Par exemple  est le produit de 4 nombres entiers consécutifs dont le plus grand est 7.

* Si , il est impossible de trouver  éléments deux à deux distincts.

      c) Notation factorielle
Soit  un nombre entier naturel.
On appelle factorielle  le nombre entier  tel que :
* 
* Si , 
* 3 ! se lit factorielle 3.
 d) Propriété
* Soit  et  deux nombres entiers naturels non nuls tels que : .
On a :
* Par convention 





















Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 1: Modélisation d’un phénomène aléatoire
Leçon  :   Dénombrement
Séance : 4/6
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : 

	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	La définition d’une permutation
Le nombre de permutations d’un ensemble à  éléments 

	Noter
	Le nombre de permutations d’un ensemble à  éléments

	Calculer
	Le nombre de permutations d’un ensemble à  éléments

	Dénombrer
	Le nombre de permutations d’un ensemble à  éléments




Plan du cours 
Séance 4 : 
 3- Permutations

  















DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	10 min
	
	Je fais corriger l’exercice de maison
	
	

	Présentation








Développement

     25 min




Application
    10 min

	









Travail de groupe




Travail 
Individuel



	Activité
On veut classer 3 livres dont Maths (M), Philo (P) et Anglais (A) 
« On appelle classement l’ordre dans lequel on range les différents livres »
Quels sont les résultats possibles ?

Tous les résultats obtenus sont les permutations de l’ensemble {M ; P ; A}.


Activité
Combien y-a-t-il de façons différentes de placer 4 personnes autour d’une table ronde ?


Exercice d’application
2f page 52





Exercice de maison
28, 29 page 60
	Réponses attendues
(M, P, A) ; (M, A, P)
(P, M, A) ; (P, A, M)
(A, P, M) ; (A, M, P)











Réponses attendues
Placer 4 personnes autour d’une table ronde revient à faire une permutation d’un ensemble à  4 éléments donc on a :
4×3×2×1=24.

Réponses attendues
Le nombre d’anagrammes du mot AFRIQUE est :
 
	3- Permutations
     a) Définition
Soit E un ensemble à  éléments.
On appelle permutation de E tout arrangement des  éléments de E.










       b) Propriété
Le nombre de permutations d’un ensemble à  éléments est  .




Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 1: Modélisation d’un phénomène aléatoire
Leçon  :   Dénombrement
Séance : 5/6
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : 
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Connaître
	La définition d’une combinaison
Le nombre de combinaisons à  éléments d’un ensemble à  éléments 
Les formules :
 =  ;   

	Noter
	Le nombre de combinaisons à  éléments d’un ensemble à  éléments 

	Calculer
	Le nombre de combinaisons à  éléments d’un ensemble à  éléments  

	Dénombrer
	En utilisant   Le nombre de combinaisons à  éléments d’un ensemble à  éléments  





Plan du cours 
Séance 5 : 
III- Combinaison
      1- Définition
      2- Propriété
  











DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	10 min
	
	Je fais corriger l’exercice de maison
	
	

	Présentation








Développement

     25 min




Application
    10 min

	









Travail de groupe




Travail 
Individuel



	Activité
On considère cinq élèves nommés a, b, c, d et e. On veut former des groupes travail de 4.
Quels les résultats possibles ?

Tous les résultats obtenus sont des parties de 4 éléments formées avec 5 éléments.
On dit qu’on a fait une combinaison de 4 parmi 5.

Activité
Combien y-a-t-il de façons de choisir 2 cartes dans un jeu de 3 cartes.




Exercice d’application 1
Calcule :
; ;  


Exercice d’application 2
3a page 57




Exercice de maison
Une association comprend 18 femmes et 32 hommes. On désire former un bureau composé d’un président, un trésorier et un secrétaire.
1- Combien peut-on former de bureau ?
2- Combien peut-on former de bureau dans chacun des cas suivants :
a) le trésorier doit être une femme.
b) Monsieur et Madame KOUYATE fondateurs de l’association ne veulent pas faire partie du même bureau.
 
	Réponse attendues
(a, b, c, d) ; (a, b, c, e) ; (a, b, d, e) ;
(b, c, d, e) ; (a, c, d, e).












Réponses attendues
Choisir 2 cartes dans un jeu de 3 cartes revient à former des parties de 2 éléments avec un ensemble de 3 éléments c’est-à-dire faire une combinaison de 2 éléments parmi 3.
Alors on : 3 façons de choisir.
	III- Combinaisons
       1- Définition
Soit E un ensemble à  éléments et  un nombre entier naturel, tels que .
On appelle combinaison de  éléments de E, toute partie de E ayant  éléments.







           2- Propriété
Le nombre de combinaisons de  éléments d’un ensemble à   éléments, noté , est tels que :

Remarque
*  Une combinaison de  éléments d’un ensemble à  éléments ne peut exister que si 
* 
* 
* 




        




















Discipline : MATHÉMATIQUES													Classe : 1ère  A2
Thème 1: Modélisation d’un phénomène aléatoire
Leçon  :   Dénombrement
Séance : 6/6
Durée de la séance : 55 min
Supports didactiques: Calculatrice, Manuel.			                                
 Prérequis : 
	HABILETÉS
	CONTENUS

	Traiter
	Une situation faisant appel au dénombrement





Plan du cours 
Séance 6 : 

Travaux Dirigés  

















DEROULEMENT DE LA SÉANCE
	Moment Didactique et Durée
	Stratégie Pédagogique
	Activités du Professeur
	Activités des Apprenants
	Trace écrite

	10 min
	
	Je fais corriger l’exercice de maison
	
	

	Présentation





Développement

     25 min






Application
    10 min

	









Travail de groupe




Travail 
Individuel



	Activité 
Voir CIAM 1ere A page 54






Activité
Voir CIAM 1ere A page 56.






Exercice d’application
31 et 34 page 60.


	
	IV- Modèles de références en dénombrement
1- Tirages simultanés, successifs avec ou sans remise.
Méthode
Voir CIAM 1ere A page 55.


2- Dénombrer avec les locutions « au moins » ou «  au plus »
Méthode
Voir CIAM 1ere A page 57.
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