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COMPETENCE 2 :  Traiter une situation relative aux calculs algébriques et aux fonctions
Thème 2                    :  FONCTIONS													Niveau :	1ère D 
Leçon 3 : 	DERIVATION
	Nombre de Séances:
	07 séances de 55mns de cours + 1h de TD + 1h de Devoir

	Manuels:
	livre de maths 1ère D CIAM, Guide d’exécution des programmes  mathématiques de la première D

	
Objectifs :
	
Les élèves à l’issue de cette leçon devront savoir relier le nombre dérivé d’une fonction f en un point x0 et la tangente à la courbe représentative de f au point d’abscisse x0.
Ils devront aussi savoir calculer la dérivée d’une fonction polynômiale, rationnelle, trigonométrique et l’utiliser pour déterminer le sens de variations d’une fonction, en rechercher les extrémums et résoudre des problèmes d’optimisation.



	HABILETES
	CONTENUS

	





Connaitre
	· La définition du  nombre dérive en un point d’une fonction
· La définition de  La fonction dérivée sur un intervalle ouvert.
· Les fonctions dérivées des fonctions de référence
· Propriété de la fonction dérivable sur un intervalle ouvert.
· Les fonctions dérivées des fonctions de référence.
· La propriété de la dérivabilité et continuité
· Les propriétés sur les opérations des fonctions dérivables (somme, produit, inverse, quotient).
· La propriété de la fonction dérivée des fonction du type g(x)=f(ax + b) où f est une fonction de référence.
· Les propriétés sur la dérivée et sens de variation
· La propriété sur l’extremum relatif d’une fonction

	Noter
	· Le nombre dérivé d’une fonction en un point a
· Le  dérivé d’une fonction sur son ensemble de dérivabilité

	
Déterminer
	· une équation de la tangente à une courbe en un point donné.
· déterminer le sens de variation d’une fonction sur un intervalle donné en utilisant le signe sa dérivée.
· un extremum d’une fonction en utilisant sa dérivée.

	
Calculer
	· le nombre dérivé d’une fonction en un point ;
· La dérivée d’une fonction en précisant l’ensemble de dérivabilité
· des fonctions dérivées en utilisant les opérations sur les fonctions dérivables et les dérivées des fonctions de référence

	Construire
	- la tangente en un point de la courbe représentative d’une fonction sans utiliser une équation de cette tangente.

	Interpréter
	-  géométriquement du nombre dérivé, équation de la tangente.

	Traiter une situation
	-  un problème de la vie courante en utilisant la dérivée de fonction






















FICHE DE LECON
Séance n01 : 55 mns
Pré-réquis : Notions de limites, Coefficient directeur d’une droite
TITRE DE LA LECON :  I- nombre dérive en un point d’une fonction

Situation d’apprentissage
Une coopérative gère une broyeuse de manioc. Elle peut traiter jusqu’à 5 tonnes de manioc par jour. Le cout de fonctionnement de la petite entreprise par jour s’exprime par c(x) = x3+4 et la recette quant à elle s’exprime par r(x) = 3x2+1 où x est la quantité de manioc traitée en tonnes. La coopérative veut déterminer la quantité de manioc qu’elle doit traiter par jour pour que le bénéfice soit le plus élevé et avoir une estimation de ce bénéfice. Aider la coopérative à déterminer ces valeurs.
















	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
( 15 min )

	












· Lecture et
Questionnement

· Travail de groupe
















	Activité de Pré-requis (5mn)
1) (O,I,J) est un repère orthonormé . 
Calculer le coefficient directeur de la droite passant par les points A(2 ;3) et B(4 ;5).

2) Calculer  

Présentation de la situation (5mn)
· Mise à disposition de la situation
· Lecture(s) de la situation par deux élèves
· Explication d’éventuels mots difficiles 
· Questionnement pour faire dégager les tâches à réaliser
Questionnement et réponses attendues
(5mn)
· Quel est l’expression littérale b(x) qui représente le bénéfice  journalier de cette entreprise?
· Pour quelle valeur de x le bénéfice b(x) est le plus élevé ? (x est la quantité de manioc en tonnes)
Les élèves sont mis en situation de recherche, chacun travaillant avec son voisin. 

NB : les élèves n’ayant pas encore les savoirs leur permettant de répondre à la question, introduisons une activité relative à la notion du nombre dérivé


	Réponse attendue

1) (L) passe par A(2 ;3) et B(4 ;5) a pour coefficient directeur :  = 1
2)  =8


· Les apprenants interrogés lisent la situation



· Les apprenants se mettent à chercher
· Les apprenants travaillent en groupes
b(x) = r(x) – c(x)
        = - x3 + 3x2 - 3


Recherche en groupe. 








	

	Développement
( 30 min )
	
	Activité

Le plan est muni du repère (0, I, J). On considère la  fonction
· polynôme f définie par :f(x) = (x +1)2. 
Soit (f).  la représentation graphique de f et A un point  de (f) d'abscisse 1.
[image: C:\Users\SEKONGO\Documents\graphique1.png]














Soit x un nombre réel quelconque différent de 1 et M le point de (f) distinct de A, d’abscisse x.
La droite (AM) est sécante à (f).
1) Calculer le coefficient directeur de la droite (AM) pour tout nombre réel x différent de 1.

Remarque : T1 est appelé le taux de variation de f en 1 définie sur Df \ {1}

2) Calculer 1(x)
Lorsque x  tend vers 1, le taux  de variation  de f en 1  admet une limite
finie appelée nombre  dérivé de f en 1.

	
























Réponses attendues :
Le coefficient directeur de (AM) est :	
T1(x) =  = x +3 , pour x ≠ 1

1(x)=  = 4
	





Définition
Soit f une fonction d’ensemble de définition Df, a un nombre réel appartenant à un intervalle ouvert contenu dans Df.
· On appelle taux de variation de f en a, la fonction notée Ta et définie sur Df \ {a} par Ta(x) = .
· On dit que la fonction f est dérivable en a lorsque le taux de variation de f en a admet une limite en a. 
Cette limite est appelée le nombre dérivé de f 
en a. On le note f’(a)

· Le plan étant muni d'un repère, la droite de coefficient directeur f’(a)
passant par le point A(a ; f’(a))                               
  est appelée tangente en A à la représentation graphique  de f.
· 

	
Application
( 10 min )
	
	On le note : f’(1) et on écrit : f’(1)=
On dit que la fonction f est dérivable en  1.

3) Détermine une équation de la droite (D) passant par le point A 
D’abscisse 1 et de coefficient directeur f’(1)
4) Construire la droite (D)
5) Quelle est la position relative de la droite (D) par rapport 
à la courbe (f) ?
Remarque :La droite (D) est appelée la tangente à (f) au point A

Exercice de fixation
   Calculer le nombre dérivé de f en x0= - 1 et déterminer l’équation de la tangente à (Cf) au point d’abscisse x0 = 1. 
   On donne : f(x)  = x2
		
Exercice de maison	
Le plan est muni d’un repère orthonormé (0, I, J) . On note (f) la courbe représentative de f dans (O , I , J).
Dans chacun des cas suivants, montrer que la fonction f est dérivable en x0 et déterminer une équation de la tangente à la courbe (f), au point M0 d’abscisse x0.
a) f : x-x-1, x0=1
b) f :x , x0=2



	




Réponses attendues
3) L’équation de la droite (D) est y=4x

4) Voir figure

5) La droite (D) coupe la courbe en un seul point A(1 ;4). La droite (D) est tangente à la courbe en A.



Réponses attendues
Calculons T-1(x) pour x є 
T-1(x) =  = x – 1 pour x є 
T-1(x) = -2.
Donc f’(-1) = -2 et l’équation de la tangente à( Cf ) au point d’abscisse -1 est : y = -2x – 1
	[image: ][image: ]







Equation de la tangente à (Cf) au point 
A (a ;f(a)) est :
y – f(a) = f’(a)(x – a)





Séance :	2/7 : II-  Dérivation en        a  et fonctions élémentaires
Matériels : 									Durée :	55 min
Pré-réquis : calcul du nombre dérivé de f en un point donné
	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités de l’apprenant
	Trace écrite

	Présentation
( 15 min )
	
	

	Correction des exercices de maison de la séance 1
	


	Développement
( 30 min )
	
	a- Fonction constante

Activité 1
Soit a un nombre réel et f une fonction définie par : f : 
[c є]. Calculer la dérivée de f en a 
b- Fonction puissance

Activité 2

Soit a un nombre réel ; en utilisant la définition, calculer le nombre dérivé en x0=a des fonctions définies par : f :x, g 2 et  pour tout nombre rée différent de a





c)- Fonction inverse

Activité 3

Soit a un nombre réel différent de O. Étudier la dérivabilité en a de h :

d)- fonction racine carrée

Activité 4

Soit a un nombre réel strictement positif. Étudier la dérivabilité en a de f :



	Réponse attendue
Pour tout nombre réel x différent de a,
 =0  donc
=0
Réponse attendue


Pour tout nombre x différent de a, 
 = 1 donc  
 = f’(a) = 1

Pour tout nombre x différent de a, 
 = x+a donc  
 = g’(a) = 2a






Réponses attendues

Pour tout nombre réel x différent de a et de 0, on a :
 =  donc  
 = h’(a) = 



Réponses attendues

Pour tout nombre réel x positif différent de a , on a :
 =  donc  
 = k’(a) = 

	
 (
Tou
te 
fon
c
ti
o
n con
sta
nte 
 
f
 
:
 
[c
 
є
] est dérivable en tout nombre réel a et f’(a) = 0
)








1) De façon générale, étudier la dérivabilité en a de f définie par f : n [nє]
Pour tout nombre réel x différent de a on a :

 (
n
 
  n étant
 
un
 
nombre
 
entier
 
natur
e
l
 
différ
e
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de
 
0
, 
la 
fonction puissance 
f :x
n
 
est dériva
b
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en 
tout nombre 
réel 
a 
et
 
: f’(a) = n a
n-1
)




	

Pour tout nombre réel x différent de a et de 0, on a :
La fonction inverse f :xest dérivable en tout point a différent de 0 et : f’(a) =
 (
La 
la 
fonction racine carrée f :
 est dérivable en tout nombre réel a (a
>
0) et on a :
 
f’(a
) 
=
 
)




	Application
( 10 min )
	
	Exercices d’application 

a) Etudier la dérivabilité en x0=-5 de la fonction constante h(x)=-1

b) En utilisant la définition, calculer le nombre dérivé en x0=2 de la fonction k : 

c) En utilisant la définition, calculer le nombre dérivé en x0= - 2 de la fonction g : 


d)   En utilisant la définition, calculer le nombre dérivé en x0=(3) de la fonction t:x

Exercices de maison
	 Exercices nº 1 et2 page 105
Livre CIA


	Réponse attendue

a) h’(5)= 0
b) k’(2) = 80
c) g’(-2) = -
d) t’(3) = 
	

















Séance :	3/6 : 	e)- Fonction sinus, fonction cosinus

		Pré-réquis : Equation de la tangente en un point à une courbe ;Taux de variation d’une fonction ; sin(a+b) ;cos(a+b)
							Durée :55 min
Déroulement de la séance
	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
( 15 min )
	
	

	Corrigé de l’exercice de maison de la séance 2
	

	Développement
( 30 min )
	
	Activité1
Soit a un nombre réel. Étudions la dérivabilité en a des fonctions sinus et cosinus.
Cas particulier :a = 0
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On admet que la tangente en O à la représentation graphique de la fonction sinus est la droite d'équation : y = x
 (
=
)Donc : sin'(O)=1




[image: ]






On admet que la tangente en J à la représentation graphique de la fonction cosinus est parallèle à (OI) ; c'est la droite d'équation   y = 1.

Donc : cos'(O) = O

Activité2

Calculer le nombre dérivé en un point a différent de 0 de la fonction sinus et cosinus. Utilisons l’une des deux formules suivantes pour calculer le nombre dérivé en a	

f’(a) = lim f(x) - f (a)
x a  x - a
f '(a) = lim   f( h + a) -f (a)
h 0	h

Pour obtenir la deuxième formule on a posé : h = x - a








	




































Réponse attendue

 Soit h un nombre réel différent de 0


on a : =  


donc :  ==
d’où sin’a = cosa




	Les fonctions sinus et cosinus sont dérivables en 0 et on a:





	Application
( 10 min ) 
	
	Exercices de fixation
Exercice de fixation
Calculer en utilisant la fonction dérivée, le nombre dérivé en x0 de la fonction f :; x0=

Exercices de maison

1) Calculer le nombre dérivé en un point a quelconque de la fonction numérique f :x en posant 
h = x – a

2) Calculer en utilisant la fonction dérivée, le nombre dérivé en x0 de la fonction f :; x0=


	Réponse attendue 
 
f’() = sin’( = cos(= 

	











Séance :	4/7 : 	III- Détermination de la Dérivée
III-1 Fonction dérivée
III-2 Opérations sur les fonctions dérivables
Pré-réquis :		Soit a un nombre réel strictement positif. Étudier la dérivabilité en a de f :
		             Durée :55 min
Déroulement de la séance
	Moments didactique
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités de l’apprenant
	Trace écrite

	Présentation 
(15 mns )


























Développement (30mns)


	






 
	














Exemple introductif
    On considère la fonction racine carrée  f :x 
On sait que cette fonction est dérivable  en tout élément a de ]O ; + [ et que : f'(a) =

La fonction qui, à tout élément x de ]O ; + [, fait correspondre le nombre dérivé de f en x, est appelée fonction dérivée de f , ou encore dérivée de f On la note  f’:x
S   Son ensemble de définition est l'intervalle ]O ; +  [,	




	Correction des exercices de maison de la séance 3
	


III-1 Fonction dérivée














a) Définitions

Soit f une fonction d'ensemble de définition Df

D l'ensemble des -éléments de D f Pour lesquels f est dérivable



· La fonction qui à chaque élément x de D fait correspondre le nombre dérivé f’(x) est appelée la 
fonction dérivée de f ou la dérivée de f.
On la note f ‘.
· Si I est un intervalle ouvert inclus dans D, on dit que la fonction est dérivable sur I.


b) Dérivée des fonctions élémentaires


(voir feuille annexe)


c) Dérivabilité et continuité en a


	Propriété

Si une fonction est dérivable en a, alors elle est continue en a.

R      Remarque
La réciproque de cette propriété est fausse.
Par exemple la fonction valeur absolue est continue en 0, cependant elle n'est pas  dérivable en O












	Développement
( 30 min)
	
	











Démonstrations guidées des propriétés relatives aux opérations sur les fonctions dérivables 
	
	
III-2 Opérations sur les fonctions dérivables

Propriétés
Soit f et g des fonctions, dérivables sur un intervalle ouvert I,
c un nombre réel,
n un nombre entier plus grand que 1.
f + g, ,fg, cf ,  fn  sont des fonctions dérivables sur I et,
(f + g)' = f’ + g'	
(fg)' = f’g + fg’	(cf)’ = cf ‘	(f'n)' = nf ‘f n-1
(f'n)' = nf ‘f n-1

- si, de plus, la fonction g ne s'annule pas sur I, les fonctions  et  sont des fonctions dérivables sur I et,
)’ =     ;   ()’ = .
a) Remarque
· Toute fonction  polynôme  est dérivable sur  IR.
· Toute fonction  rationnelle est dérivable sur tout intervalle inclus dans son ensemble de définition.
b) Notation pratique
Lorsqu'une fonction est dérivable en  x, on peut utiliser la formule explicite de cette fonction pour exprimer son nombre dérivé  en  x.
Ainsi pour : f(x} = x2,
On écrit indifféremment: f'(x] = 2x   ou   (x2)'  = 2x.


	Application
( 10 min )
	
	Exercice de fixation
Calculer les dérivées des fonctions suivantes après avoir déterminé l’ensemble de dérivabilité : 




f :                             





f : 
  


f : 
2	

Calculer les dérivées des fonctions suivantes après avoir déterminé l’ensemble de dérivabilité 

f : 

xsin2x

f : 
x


f : 
x

f : 

x



	Réponse attendue






Df = 
F est une fonction rationnelle donc f est dérivable sur Df et pour tout                      x є  
f’(x) = 

Df = f est le produit deux fonctions dérivables sur   donc f est dérivable sur  et pour tout
 x є  
f’(x) = 3x2 sin(x) + 
x3 cos(x)

Df = . f est un polynome donc f est dérivable sur  et pour tout x є , 
f’(x) = 20x (x² - 2)

	




Séance :	5/7 : IV- Dérivée des fonctions xg( ax + b)


												Durée :55 min
Déroulement de la séance
	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités de l’apprenant
	Trace écrite

	Présentation
( 15 min )
	
	

	Correction des exercices de maison de la séance 4
	


	Développement
( 30 min )
	






Travail
Individuel
	Démonstration de la propriété

	
	Propriété
	Soit a,  des nombres réels,
g une fonction et f  la fonction définie  par
 f :g g( x + ).
Si g est dérivable en  +  , alors f est dérivable en a et f '(a) = g'(a + )
Exemples de déterminations de dérivées
Soit a et b deux nombres réels tels que f :x .La fonction sinus étant dérivable sur  est donc dérivable en ax+b. D’où f est dérivable en tout point x.
Et f’(x)= a sin’(ax+b) = a cos (ax+b).

 

	Application
( 10 min )
	
	Exercices d’application 

Exercice de fixation
Déterminer la dérivée de la fonction
 f : xcos(-2x+5) et celle de
 h : x





Exercice de maison
Déterminer la dérivée de chacune des fonctions suivantes :
f : x      g : x     h : x(2x+1)7




	Réponses attendues
f :x La fonction cosinus étant dérivable sur  f est donc dérivable en -2x+5. D’où f est dérivable en tout point x de .
Et f’(x)=-2cos’(-2x+5)=  2sin(-2x+5).

h’ : x   pour tout  x є\ {-  }
	







Séance :	6/7 : V- Dérivée et sens de variation
			V- 1) Sens de variation d'une fonction dérivable	
Pré-réquis :		Calcul de la dérivée de somme  de fonctions, factorisation d’un polynôme de second degré,
                                         résolution de l’équation du type (ax+b)(cx+d) = 0, reconnaitre graphiquement qu’une fonction 
                                          est croissante ou décroissante sur un intervalle.
Durée :55 min
Déroulement de la séance
	Moments didactiques
	Stratégies 
pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
( 15 min )
	
	Activités de pré-réquis
1)-Calculer la dérivée de la fonction u(x)=2x3+1
2)- Factoriser (x-1)2 – 4
3)- Résoudre dans (x-3)(x+1) = 0
	Corrigé de l’exercice de maison de la séance 5

Réponses attendues
1)- u’(x) = 6x2
2)- (x-3)(x+1)
3)- (x-3)(x+1) = 0 équivaut à x =3 ou x = -1
	

	Développement
( 30 min )
	
	Activité 1
On donne la fonction f définie par
 f(x) = 
et ( la courbe représentative de f.


 (
(
)[image: ]




 (
Calculer la dérivée de
 f et vérifier que f’(x)=(x+1)(x-3)
. Etudier le signe def’
Complète le tableau ci-dessous
 à l’aide de la courbe représentative de f
x
-
+
Signe de f’
Sens de 
variation
 de f
)
	Réponse attendue

1) f’(x) = x2 – 2x – 3
f’(x) = x2 – 2x + 1 – 4
f’(x) = (x – 1)2 – 22
f’(x) = (x+1)(x-3)
f’(x) = 0 équivaut à x = -1 ou x = 3

	X
	 (
-1
)-
	 (
3
)
	+

	Signe de f’
	 (
0
)
	 (
0
)
	

	 (
-
)Sens de variation de f
	
	 (
-7
)
	 (
+
)










	
a) Propriété 1
Soit f une fonction dérivable sur un intervalle ouvert I
- f’ est positive sur I si et seulement si f est croissante sur I
- f’ est négative sur I si et seulement si f est décroissante sur I
- f’ est nulle sur I si et seulement si f est constante sur I
b) Propriété2
Soit f une fonction dérivable sur un intervalle ouvert I
- Si f’ est strictement m !positive sur I alors f est strictement croissante sur I
- Si f’ est strictement négative sur I alors f est strictement décroissante sur I

a) Remarque
La réciproque de la propriété 2 n’est pas vraie car il existe des fonctions strictement croissantes sur I dont la dérivée n’est pas strictement positive sur I.
Par exemple la fonction x est dérivable et strictement croissante sur  et cependant la dérivée s’annule en 0.


	Application
( 10 min )
	
	Exercices d’application

Etudier le sens de variation de la fonction définie par f(x)=x33x23 

Exercice de maison
1) Etudier le sens de variation de la fonction g définie par : 
g(x)= 3x2-3x+8 
2) Exercice 29 page 107







	Réponse attendue 

· Df =  
· f est une fonction polynôme donc elle est dérivable sur  et sa dérivée est la fonction polynôme f’ définie par
·  f’(x) = -3x2+6x
                = 3x (2-x)
· Signe de la dérivée et tableau de variation
f’(x) = 0 équivaut à : x = 0 ou x =2







	
x

	 (
0
)

	 (
2
)
	


	
f’(x)

	 (
0
)
	 (
0
)
	

	


f(x)




	 (
-3
)
	 (
1
)
	



	








Séance :	7/7 : V- 2)  Extrémum relatif d’une fonction
Comment trouver un minimum ou un maximum relatif

Situation d’apprentissage
Une coopérative gère une broyeuse de manioc. Elle peut traiter jusqu’à 5 tonnes de manioc par jour. Le cout de fonctionnement de la petite entreprise par jour s’exprime par c(x) = x3+4 et la recette quant à elle s’exprime par r(x) = 3x2+1 où x est la quantité de manioc traitée en tonnes. La coopérative veut déterminer la quantité de manioc qu’elle doit traiter par jour pour que le bénéfice soit le plus élevé et avoir une estimation de ce bénéfice. Aider la coopérative à déterminer ces valeurs.

Pré-réquis : Définition du maximum et du minimum d’une fonction sur un intervalle.

Déroulement de la séance
	Moments didactiques
	Stratégies 
pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
( 15 min )
	
	

	Corrigé de l’exercice de maison de la séance 5
	

	Développement
( 30 min )
	
	
Présentation de la situation (5mn)
· Mise à disposition de la situation
· Lecture(s) de la situation par deux élèves
· Explication d’éventuels mots difficiles 
· Questionnement pour faire dégager les tâches à réaliser





Questionnement 
(5mn)
· Quel est l’expression littérale b(x) qui représente  le bénéfice  journalier de cette entreprise?
· Pour quelle valeur de x le bénéfice b(x) est le plus élevé ? (x est la quantité de manioc en tonnes)
· Les élèves sont mis en situation de recherche, chacun travaillant avec son voisin. 
· Etudier le sens de variation de la fonction b.
· Soit (Cb) la courbe représentative de la fonction b sur l’intervalle  [0 ; 5]
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Examiner le comportement de la fonction b dans  chacun des intervalles suivants :
]0,2[ et ]2,4[












b(2) = 1 est un maximum relatif de b car b’(2) = 0 et b’(x) change de signe.
	Réponses attendues

· Les apprenants interrogés lisent la situation



· Les apprenants se mettent à chercher
· Les apprenants travaillent en groupes








b(x) = r(x) – c(x)
        = - x3 + 3x2 - 3





Recherche en groupe. 
· Df = 
· f est une fonction polynôme donc elle est dérivable sur et sa dérivée est la fonction polynôme f’ définie par
·  f’(x) = -3x2+6x
                = 3x (2-x)
· Signe de la dérivée et tableau de variation
f’(x) = 0 équivaut à : x = 0 ou x =2

	
x

	 (
0
)

	 (
2
)
	 (
5
)

	

b’(x)


	 (
0
)
	 (
0
)


	



	


b(x)



	
	 (
1
)
	




D’après le tableau de variation, La valeur de x  pour laquelle le bénéfice est maximal est 2 et l’estimation de ce bénéfice est 1.


La fonction b admet un maximum relatif en 2.



D’après  le tableau de variation,

-Pour tout x élément de ]0,2[, b’(x)>0
-Pour tout x élément de ]2,4[, b’(x)˂0
Donc sur ] 0 , 2 [ , b est croissante et sur  ] 2 , 4 [ b est décroissante.
De plus b’ s’annule en 2

On dit que b s’annule en 2 en changeant de signe.


	
.












 Propriété1
	Soit f une fonction dérivable sur un intervalle ouvert I, x0 un nombre réel appartenant à I
f(x0) est un extremum relatif de la fonction f
si et seulement si f’ s’annule en x0 en changeant de signe.


	x
	a                    0                 b

	
	                    0         

	
	


Remarque

Une fonction dérivable sur un intervalle ouvert I qui s’annule en un élément x0 de I
n’admet pas  nécessairement un extremum en  x0.
C’est le cas de la fonction cube : x 

[image: ]







	Application
( 10 min )
	
	Exercices d’application

On donne la fonction polynôme f définie par : k(x) = -3x4+4x3-2.
A l’aide du tableau de variation déterminons, s’ils en existent, les extrémums relatifs de k







Exercice de maison


Numéro 3.e  page 103.
CIAM 1ère
	
Réponses attendues
· Dk = 
· K est une fonction polynôme donc elle est dérivable sur et sa dérivée est la fonction polynôme k’ définie par
·  k’(x) = -12x3+12x2
                = 12x2 (1-x)
· Signe de la dérivée et tableau de variation
k’(x) = 0 équivaut à : x = 0 ou x = 1
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x

	
 (
0
)



	
 (
1
)

	



	
K’(x)

	 (
0
)

	 (
0
)

	


	



K(x)
	
	
	












	





Travaux dirigés
											Durée :	55 min
 (
SEANCE DE TRAVAUX DIRIGES 
(55 mn)
EXERCICE1
Soit la fonction f de
 vers
définie par : f(x) = 5x
2
+ax+b où a et b sont des nombres réels. 
Déterminer les nombres a et b pour que la droite (T) d’équation y = 12x-4 soit la tangente à la courbe de f, au point d’abscisse 1
EXERCICE 2
Soit (
 la courbe représentative de la fonction f de 
 définie par f(x) = 
 x
3
 – x
2
 + 3x – 1.
Déterminer les points de la courbe (s’ils existent) en lesquels la tangente à 
(
 est parallèle à la droite (D).
EXERCICE 3
Un cultivateur veut construire un enclos rectangulaire de dimensions x et y. il dispose de 100 m de grillage pour clôturer son enclos, le grillage étant entièrement utilisé.
Exprimer y en fonction de x puis l’aire A(x) de l’enclos en fonction de x.
Etudier les variations de la fonction A : x 
 A(x)
Déduire la valeur de x pour laquelle A(x) est maximale et calculer y et l’aire A(x) dans ce cas.
.
)
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