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COMPETENCES 3

Traiter une situation relative à la modélisation d'un phénomène aléatoire, à l’organisation et an traitement des données
THEME 1 : MODELISATION D’UN PHENOMENE ALEATOIRE 
LEÇON 1 : DENOMBREMENT 
Exemple de situation
La classe de 1ere C du lycée moderne de Touba compte 40 élèves, 25 pratiquent le handball et 20 le volleyball et 12 pratiquent le handball et le volleyball. Le Professeur EPS affirme que des élèves ne pratiquent aucun de ses deux sports. Il demande au chef de classe de dresser leur liste. Pour ne pas se tromper, le chef de classe sollicite la classe pour calculer le nombre d'élève qui ne pratique aucun sport.
Les élèves de la classe décident de faire des calculs pour déterminer ce nombre.
	HABILETES
	CONTENUS

	
Identifier
	- Le cardinal d'an ensemble fini
- Le produit cartésien

	

Connaître
	
- Les propositions sur le cardinal d'on ensemble fini 
- La formule du binôme de Newton - Triangle de Pascal

	Choisir
	- Utiliser les trois actions ; p-uplets, arrangement, combinaison

	Donner
	- Des valeurs de C* à l'aide du triangle de pascal

	Utiliser
	- Utiliser on arbre de choix, tableau à double entrée, un gramme, comptage pour dénombrer

	

	Dénombrer en utilisant la démarche binôme de Newton

	Calculer
	

	Traiter une situation
	- un problème de la vie courante en utilisant les dénombrements



Chapitre : DENOMBREMENT
Dénombrer c’est identifier des éléments et compter

LEÇON1 – PREMIERS OUTILS POUR DENOMBRER



Utilisation d'un arbre de choix
Activité 1
Soit E l'ensemble défini par E = {2 ; 3 ; 4 ; 5}.
a) Trouve tous les nombres de trois chiffres distincts que l’on peut écrire avec les éléments de
l'ensemble E. Combien y en a-t-il ?
b) F est l'ensemble « des nombres trouvés ci-Dessus qui sont pairs ». Ecrire l’ensemble F. Combien l'ensemble F a-t-il d'éléments ?
Utilisation d'un diagramme de Venn
Activité 2
Un-centre de loisirs accueille 100 enfants. 
Deux sports sont proposés : le football et le tennis. 
-A la question : Aimez-vous le football ? 60 enfants lèvent la main.
-A la question : Aimez-vous le tennis ? 45 enfants lèvent la main. 
-A la question : Aimez-vous le tennis et le football ? 18 enfants lèvent la main 
Déterminer le nombre d'enfants :
1. qui aiment seulement le football,
2. qui aiment seulement le tennis.
3. qui n'aiment aucun des deux sports.
Utilisation d'un tableau cartésien
Activité 3
Soit F = {Marie, Aline, Chantai} un ensemble de 3 filles.
Et G = {Paul, Jean, David, René} un ensemble de 4 garçons.
Déterminer le nombre de couples (Garçon; Fille) que l'on peut former à partir de ces deux ensembles.


Utilisation du Principe multiplication

Soit une procédure comportant plusieurs opérations (plusieurs étapes).
Si la première peut se faire de n1 façons différentes.
Si après celle-ci, la seconde opération peut se faire de n2 façons différentes et ainsi de suite,...
Alors le nombre de façons différentes permettant de réaliser ces opérations dans l'ordre indiqué est égal au produit n1xn2xn3x…
Exemples: des Activités 1  et 3 
Exercice d'application
Une plaque d'immatriculation contient 2 lettres distinctes suivies de 3 chiffres dont le premier est différent de zéro. Combien de plaques différentes peut-on imprimer ?

LEÇON II -  DENOMBREMENT DE PARTIES D’UN ENSEMBLE


1. Parties d'un ensemble
a-Définition
Une partie d'un ensemble E est un sous ensemble de E.
Exemple  Soit l'ensemble F = {a ; b ; c ; d}
Les ensembles   A - {a ; b}     ;  B = {c} et { }  sont des parties de E.
b- Cardinal d’un ensemble fini
Définition E étant un ensemble fini (à n éléments). On appelle cardinal de E le nombre d’éléments de E. on note Card(E) = n 



Remarque :      Card(Ø) = 0
PropriétéA et B étant deux parties d’un ensemble fini E, on a :
Card(AUB) = Card(A) + Card(B) – Card(A∩B)



Remarque: Si A et B sont disjoints (A∩B = Ø)  alors Card(AUB) - Card(A) + Card(B)
Exercice d'application
Soit E l'ensemble des nombres pairs plus petits que 16 et F I 'ensemble des multiples de 3 plus petits que 20. 
Calcule Card(EUF).



2. Complémentaire d'un ensemble
     DéfinitionE est un ensemble et A une partie de E.
On appelle complémentaire de A dans E, l’ensemble des éléments de E n’appartenant pas à  A.
On le note : 				Ā ou 







Exemple  Soit l'ensemble E = {0 ; 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; 8 ; 9}   et   A = {1 ; 3 ; 5 ; 7 ; 9}
On a:   A = {0 ; 2 ; 4 ; 6 ; 8} 
Remarque :       card (Ā) = Card(E) - Card(A)


LECON III – DENOMBREMENT DE LISTE





1. Produit cartésien de deux ensembles
   a-DéfinitionSoit A et B deux ensembles fini non vide, on appelle produits cartésien de A par B, l’ensemble
des couples (a ; b) tels que a € A et b € B.
On note : A x B et on lit «A croix B»
AxB ={(a;b) /a € A et b € B}









 
Exercice d'application
Soit les ensembles E= {1,2} et F=  {a, b, c,}.
-Déterminer en extension ExF et FxE  (on pourra utiliser un arbre de choix ou un tableau
cartésien).
-En déduire Card (ExF)
Remarque :
1-En général   AXB ≠ BXA
2- Cette définition peut s'étendre à un nombre fini quelconque d'ensembles.
Le produit cartésien des ensembles E1, E2, E3,..., Ep est noté : EixE2xE3x...xEP. 
Si de plus E1= E2= E3= .. .=EP =E     on a : ExEx...xE qui se note Ep
p fois
  b-Propriété-Pour tous ensembles i mis A et B, on a : Card (AxB) = Card(A) x Card(B)
-De manière générale, Card(E1xE2xE3x…..xEP) = Card(E1)xCard(E2)x....Card(Ep).
El si E a ri éléments, on a : Card(Ep)= (Card(E))p=np






2. p-Listes d'un ensemble
a-DéfinitionE est un ensemble fini non vide et p un entier naturel non nul. On appelle liste  de p éléments de E ou p-liste de E ou encore p-uplet de E tout élément de Ep.






Exemples :
E = {1; 2; 3;	98 ;99 }. Une 5-liste de E est par exemple (21,37,37,15,98).
F = {a ; b ; c ;d ;	;y ;z } . Le 6-uplet (a, n, a, n, a, s) est une 6-liste de F.
En pratique, lorsque la situation le permet, une p-liste est tout simplement notée ainsi : ananas.
Le nombre de p-liste d’un ensemble E à n élément est np.





La démonstration découle du principe multiplicatif.
Exercice d'application 1
Les numéros de téléphone du réseau téléphonique ivoirien sont des nombres entiers naturels de
8 chiffres. Quelle est la capacité de ce réseau ?
Exercice d'application 2
Combien de mots de 4 lettres (ayant un sens ou non) peut-on écrire avec les lettres de
l'alphabet français



LECON IV – DENOMBREMENT D’ARRANGEMENT ET DE PERMUTATIONS




2. Permutations
a- Définition
Soit E un ensemble non vide de n éléments.
    On appelle permutation des n éléments de E tout arrangement de n éléments de E






Exemple: Soit E = {a; b ; c}.
    Les permutations des éléments de E sont : (a,b,c) ; (a,c,b) ; (b,a,c) ; (b,c,a) ; (c,a,b) ; (c,b,a). 
   b PropriétéE étant un ensemble non vide de n éléments, le nombre de permutions des éléments de E est 
 On lit factorielle n.







Exempte 4 ! =  4x3x2x1 =24 
Par convention 0! =1
 Autre propriété
Soit n et p des nombres entiers naturels tels que 1 ≤ p≤ n








Exercice d'application1 :
Combien existe-t-il d'anagrammes du mot plante ?
Exercice d'anoiication2 : De combien de façon peut-on installer 7personnes :
1- sur 7 chaises numérotées de 1 à 7?
2- Autour d'une table ronde ?


LECON IV – DENOMBREMENT DE COMBINAISONS




a-Définition
Soit E un ensemble non vide de n éléments et p un entier naturel tel que; 0<p<n.	
On appelle combinaison de p éléments de E, toute partie.de E ayant p éléments.






Exemple: Soit E= {a ; b ; c} Les combinaisons de deux éléments de E sont les parties : {a ; b}, {a ; c} et {b ; c}
Remarque :
· Dans une partie (une combinaison), les éléments sont deux à deux distincts.
· Deux parties (combinaisons) qui contiennent les mêmes éléments sont égales. 
Ainsi : {a ; b} = {b ; a}     (l'ordre dans lequel on écrit les éléments n'a pas d'importance).
b-Propriété
Soit E un ensemble non vide de n éléments et p un entier naturel tel que 0 ≤ p ≤ n.
Le nombre de combinaisons de p éléments de E est noté   et on a :







Exemple :  
Exercice d'application: Combien de délégués de 5 personnes peut-on former dans une association syndicale de 30 membres?
Exercice d'application 2 : Au terme d'un conseil de classe, les 6 professeurs présents se serrent les mains. Combien de poignées de mains seront ainsi échangées ?

Tableau de synthèse des principaux modèles de dénombrement
Pour déterminer le nombre de tirages de P éléments d'un ensemble E à n éléments (P ≤ n), on peut utiliser l'organigramme ou le tableau ci-dessous :
a- Un organigramme pour bien choisir

L’ordre a-t-il l’importance ?

Combinaison de p élément 
Les p éléments sont-ils nécessairement distincts deux à deux
p-Liste 
p= n ?
[bookmark: _GoBack]
Arrangement de p éléments 
Permutation 


Non
Non
Non
Oui
Oui
Oui












b- Tableau  récapitulatif

	
Modélisation
	Les p éléments sont ordonnés


	Les p éléments sont distincts

	
Outils
	Nombre de tirages

	
Tirages simultanés
	
NON
	
OUI
	Combinaison de p éléments de E.
	


	
	

	

	

	


	Tirages successifs
sans remise 
	
OUI
	
OUI
	Arrangement de p éléments de E
	


	Tirages successifs avec  remise
	
OUI
	
NON
	
p-liste de E
	




EXERCICE DE RENFORCEMENT

Exercice 1 : compléter le tableau suivant
	Enoncé
	Outil
	Nombre de tirage

	De combien de manière peut-on tirer simultanément 3 boules d'une urne qui en contient 8 ?
	………………………………
………………………………
………………………………
	
N=………………………..

	Combien de nombres de 4 chiffres peut-on écrire en utilisant tous les chiffres du nombre 5678.
	………………………………
………………………………
………………………………
	
N=………………………..

	De combien de manières peut-on tirer successivement et sans remise 3 jetons parmi 12?
	………………………………
………………………………
………………………………
	
N=………………………..

	Combien de mots de 3 lettres sans restriction peut-on écrire uniquement avec les voyelles ? NB ; Le mot aaa est accepté.
	………………………………
………………………………
………………………………
	
N=………………………..

	On dispose de 6 femmes et 4 hommes pour constituer un jury de 5 personnes. Combien peut-on constituer de jury comportant 3 femmes et 2 hommes?
	………………………………
………………………………
………………………………
	
N=………………………..

	On tire 2 boules d'une urne comportant 3 boules rouges et 5 boules noires. Combien de tirages comportent 2 boules rouges ou 2 boules noires?
	………………………………
………………………………
………………………………
	
N=………………………..

	De combien de façons peut-on tirer successivement et avec remise 4 boules d'une urne qui en contient 10 ?
	………………………………
………………………………
………………………………
	
N=………………………..






