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COMPETENCE 1 ;
Thème 1 : GEOMETRIE DU PLAN							²						Niveau :	1ère D 
Leçon 1 : 	BARYCENTRE

	Habiletés

	Contenus


	Identifier

	- le barycentre de deux points pondérés ou de trois points pondérés
- l’isobarycentre de deux points pondérés ou de trois points pondérés


	Connaitre

	Les propriétés relatives au barycentre de deux points pondérés ou trois points pondérés


	Reconnaitre

	- le barycentre deux points pondérés ou de trois pondérés
- l’isobarycentre de deux points pondérés ou de trois points pondérés


	Traduire

	- qu’un point est barycentre de deux ou trois points pondérés par une égalité vectorielle
- qu’un point est isobarycentre de deux ou trois points pondérés par une égalité vectorielle


	Construire

	- le barycentre de deux ou trois points pondérés donnés


	Justifier

	- qu’un point donné est le barycentre de deux points pondérés donnés ou de trois points donnés
- qu’un point donné est le barycentre partiel de deux points pondérés donnés


	Déterminer

	- le barycentre de deux points pondérés ou de trois points pondérés
- l’isobarycentre de deux points pondérés ou de trois points pondérés
- un ensemble de point en utilisant la formule de réduction
- des nombres réels 𝛼 et β pour que G soit barycentre des points pondérés (A, 𝛼) et (B, β). A, B et G étant trois points alignés donnés.
- les coordonnées du barycentre de points pondérés donnés dans un repère


	Traiter

	-une situation de vie courante faisant appel au barycentre




Séance :	1/7 : 	1-Barycentre de deux points pondérés : 
1.1-présentation
1.2- position
Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.										Durée: 55 min


Situation d’apprentissage

Pendant les vacances scolaires, Issa élève de seconde C, travaille comme aide maçon sur un chantier. Il est chargé de transporter le ciment mouillé. Pour ce faire, il dispose d’une perche d’extrémité A et B et de longueur 2 mètres. Deux seaux, contenant du ciment, sont fixés, l’un de 15 kg en A et l’autre de 10 kg en B. Issa se demande en quel point G de la perche il doit poser son épaule pour trouver l’équilibre. L’entrepreneur Koffi, ingénieur en bâtiment affirme que ce point G est un point de la perche qui vérifie la relation  
Déterminez et marquez la position exacte du point G.



[image: ]15 Kg
10 Kg


	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)

	












-Lecture
Questionnement
















-Travail de groupe
	Pré-requis
AAB[image: ]
AAA
S



· Placez le point K tel que 
· Remplacez les pointillés  



Présentation de la situation
· Mise à disposition de la situation
· Lecture(s) de la situation
· Explication d’éventuels mots difficiles et informations…
· Questionnement pour faire dégager les tâches à réaliser

· Quel rôle joue Issa sur le chantier ?
· En quoi consiste cette aide ?
· Comment s’y prend-il ?
(interroge un élève pour mimer l’action)

· Quel endroit de la perche recherchons –nous ?


· Par quel objet mathématique allons- nous représenter la perche ?
· Dans la réalisation de la figure, prendre 10 cm pour représenter les 2 mètres.

(Temps de recherche 5 minutes)

	Réponse attendue
AS
AAK
AAB
AAA
















Il aide les maçons 
A apporter du ciment mouillé. 
Il met la perche en équilibre sur son cou.
(l’apprenant mime la scène)

Le point de contact avec le cou pour avoir l’équilibre.


Par un segment [AB] de longueur 2 mètres
Les apprenants travaillent en groupes
	

	Développement
(30 min)
	
	Activité

(On utilise la situation d’apprentissage)
Demande à un apprenant qui a trouvé la réponse de venir exposer sa démarche au tableau

Dans le cas contraire :
Demande aux apprenants d’exprimer le vecteur  en fonction du vecteur  en utilisant la relation 



Le point G qu’on vient de situer est appelé barycentre des point pondérés 
(A, 15) et (B, 10).
15 est la pondération (ou le poids ou encore le coefficient) du point A.
· Quel est le coefficient du point B ?
	
L’apprenant expose :





EsquisseAA[image: ]B[image: ]
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AAGG[image: ]











Le coefficient de B est 10
	
1.1-Définition
(A, a) et (B, b) sont des points pondérés tels que a+b≠0
Il existe un point G unique tel que 

Le point G est appelé barycentre des points pondérés 
On note :


Cas particulier : a=b
Lorsque les coefficients  sont égaux on dit que  est l’isobarycentre de A et B.
1.2-Position
Propriété
G est le barycentre des points pondérés (A, a) et (B, b).Alors :
 .G ∈ (AB)


	Application
(10 min)
	
	Exercices d’application 
1/ a-Complète le tableau
	
	

	
	



b-Retrouve la position du point 
 
2/ On donne l’égalité vectorielle

Détermine les réels  tels que 




Exercice de maison :
Livre CIAM Page 209 N°1 cas 4 et 5
 Page 209 N° 3 


	Réponse attendue
1/a
	
	

	
	



b/ 



2/ On a : 
Donc 


D’où
	













Séance :	2/7 : 	1-Barycentre de deux points pondérés (suite)
1.3-propriétés
Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.									Durée :	55 min

	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités de l’apprenant
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)
	
	

	Correction des exercices de maison de la séance 1
	


	Développement
(30 min)
	
	Activité 1
 sont deux nombres réels tels que 
On note G le barycentre des points 
Soit M un point quelconque du plan.
Justifier que 



Activité 2
 sont deux nombres réels tels que 
On note G le barycentre des points 
Soit k un nombre réel non nul
Justifier que G est le barycentre des points 


	Réponse attendue
G est le barycentre des points 
Alors :






Réponse attendue
G le barycentre des points 
Alors :

Par suite :


Donc G le barycentre des points 



	Propriété 1
G étant le barycentre des points pondérés , on a pour tout point  du plan







Propriété 2
G étant le barycentre des points pondérés , alors pour tout nombre réel non nul k,
G est barycentre des points pondérés,

	Application
(10 min)
	
	Exercices d’application 

1/ 3 points sont tels que  

Déterminer les nombres  pour que G soit le barycentre points pondérés  avec

2/  est un nombre réel non nul
I est l’isobarycentre de 
· Justifier que I est l’isobarycentre de 
· Déduire que le point I est le milieu du segment [AB] ?

 







Exercices de maison
Livre CIAM Page 209 N*4



	Réponse attendue

1/ 


En multipliant les 2 membres par -2 on a

Comme  , on peut donc prendre et 

2/ I est l’isobarycentre de 
Alors il est l’isobarycentre de 
. Ou encore de 

On a : 
Par conséquent I est le milieu de [AB]
	








Séance :	3/6 : 	1-Barycentre de deux points pondérés : (suite)
1.4-Ensemble des barycentres de 2 points
1.5-Coordonnées du barycentre de deux points pondérés
Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.												Durée :55 min
Déroulement de la séance
	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)
	
	

	Corrigé de l’exercice de maison de la séance 2
	

	Développement
(30 min)
	
	Rappelle que le barycentre de (A, a) et (B, b) appartient à (AB)

Activité 1
A et B sont 2 points distincts du plan.
M est un point de la droite (AB)
1/ Quelle relation vectorielle traduit le fait que M appartient à la droite (AB) ?
2/ Montrer que M est barycentre des points A et B dont on déterminera les coefficients 

Activité 2
Le plan est muni d’un repère (O, I, J) orthonormé
G est le barycentre des points pondérés.
1/ Pour tout point  du plan ,complète : 
 
=……..
2/ On donne
 , 
En utilisant la question 1 , exprimer les coordonnées de G en fonction de celles  de A et celles de B
	


Réponse attendue
1/  (ou autre)
2/
Donc M est barycentre des points pondérés 




Réponse attendue
1/ 

2/ On a : 
donc 
Par suite :

Et 



	


-Ensemble des barycentres de 2 points
*Propriété 
A et B étant deux points du plan, l’ensemble des barycentres de ces deux points est la droite (AB)


-Coordonnées du barycentre de deux points pondérés
*Propriété
Le plan est muni du repère (O,I,J)
 et  deux points du plan
Si G est le barycentre des points pondérés alors 


	Application
(10 min)
	
	Exercices de fixation
Le plan est muni d’un repère (O, I, J) orthonormé
On donne
 ,  et 
1/ Soit barycentre de .
Déterminer 

2/ Déterminer x et y pour que I soit barycentre de .
	Réponse attendue 
1/ 
2/

Alors


	
















Séance :	4/7 : 	2-Barycentre de trois points pondérés :
2.1-présentation
2.2- position
Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.											Durée :55 min
Situation d’apprentissage

Sonia une élève de 1ère D, décide de décorer leur salle de classe. Pour ce faire ; elle dispose d’une ficelle, d’un contre-plaqué homogène qui a la forme d’un triangle ABC et de 3 objets décoratifs. L’un de masse 2g est fixé en A, un autre de masse 4g est en B et le troisième de masse 3g est fixé en C. Sonia se demande en quel point G du contre-plaqué elle doit fixer la ficelle avant de l’accrocher au plafond, pour que le dispositif soit en équilibre.
De passage devant la salle, Tapé, un élève de Terminale C affirme que le point G est le barycentre du dispositif. Ses camarades de classe qui sont de cet avis décident de l’aider à trouver la position exacte du point G
.
	
Déroulement de la séance
	Moments didactique
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités de l’apprenant
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)
	






-Lecture
Questionnement



Travail de groupe

	Pré-requis
Définition et construction du barycentre de 3 points pondérés

Présentation de la situation
-Mise à disposition de la situation
-Lecture(s) de la situation
-Explication d’éventuels mots difficiles et informations…
-Questionnement pour faire dégager les tâches à réaliser :

(Temps de recherche 5 minutes)

	
	

	Développement
(30 min)
	
	Activité
(On utilise la situation d’apprentissage)

a)-Combien de sommets a le contre-plaqué de Sonia ?
b)-De quel système de points pondérés G est-il le barycentre ?
c)-Ecrire l’égalité vectorielle qui en résulte en t’inspirant de la définition du barycentre de 2 points pondérés
d)-Quelle est la position exacte du point G?

Demande à un apprenant qui a trouvé la réponse de venir exposer sa démarche au tableau

	
L’apprenant expose :
a) 3 sommets
b)
c) 
d) 
Donc 
Il fait la construction 
	2.1-Définition
(A, a), (B, b) et (C, c) sont 3 points pondérés tels que a+b+c≠0
Il existe un point G unique tel que 

Le point G est appelé barycentre des points pondérés 
On note :

Cas particulier : a=b=c
Lorsque les coefficients  sont égaux on dit que  est l’isobarycentre de A , B et C.

2.2-Position
Propriété
G est le barycentre des points pondérés .
Alors :	
.




	Application
(10 min)
	
	Exercice de fixation
On donne un triangle OPQ tel que OP=6, OQ=4 et PQ=5.
Construire 

Exercices de maison 
Livre CIAM p.209 N*5
	Réponse attendue
.. 
 Construction de K
	[bookmark: _GoBack]



Séance :	5/7 : 	2-Barycentre de trois points pondérés : (suite)
2.3-Propriétés
Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.												Durée :55 min
Déroulement de la séance
	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités de l’apprenant
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)
	
	

	Correction des exercices de maison de la séance 4
	


	Développement
(30 min)
	






Travail
Individuel
	
Activité 1
 sont deux nombres réels tels que 
On note G le barycentre des points 
Soit M un point quelconque du plan.
Justifier que 




Activité 2
 sont deux nombres réels tels que 
On note G le barycentre des points 
Soit k un nombre réel non nul
Justifier que G est le barycentre des points 

	
Réponse attendue
G est le barycentre des points 
Alors :






Réponse attendue
G le barycentre des points 
Alors :


Par suite :


Donc G le barycentre des points 


	Propriété 1
G étant le barycentre des points pondérés on a pour tout point  du plan








Propriété 2
G étant  le barycentre des points pondérés , alors pour tout nombre réel non nul k,
G est barycentre des points pondérés ,

	Application
(10 min)
	
	Exercices d’application 
  est un nombre réel non nul
I est l’isobarycentre de 
· Justifier que I est l’isobarycentre de 
· Déduire que le point I est le centre de gravité du triangle ABC ?


	Réponse attendue
 I est l’isobarycentre de 
Alors il est l’isobarycentre de 
.
 Ou encore de 

On a : 
Par conséquent I est le centre de gravité du triangle ABC

]
	

















Séance :	6/7 : 	2-Barycentre de trois points pondérés : (suite)
2.4-Coordonnées du barycentre de trois points pondérés
2.5-Barycentre partiel
Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.												Durée :55 min
Déroulement de la séance
	Moments didactiques
	Stratégies 
pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)
	
	

	Corrigé de l’exercice de maison de la séance 5
	

	Développement
(30 min)
	
	Activité 1
Le plan est muni d’un repère ( O, I, J ) orthonormé
G est le barycentre des points pondérés 
1/ Pour tout point  du plan , complète : 
 
.=……..
2/ On donne	
,
En utilisant la question 1 , exprimer les coordonnées de G en fonction de celles  de A , celles de B et celles de C


Activité 2
Soient trois points pondérés tels que 
Soit G est le barycentre de  et 
Montrer G est barycentre de 



	Réponse attendue
1/ 
2/ On a : 
donc 
Par suite :

Et 






Réponse attendue





	-Coordonnées du barycentre de trois points pondérés
*Propriété
Le plan est muni du repère (O,I,J)
,  deux points du plan
Si G est le barycentre des points pondérés
alors 




	Application
(10 min)
	
	Exercices d’application
1/Le plan est muni d’un repère (O,I,J) orthonormé
On donne
 ,  
 Soit barycentre de ,3)
Déterminer 

2/On donne un triangle ABC.
a-Détermine le barycentre D des points pondérés ,3)
b-Construire D







	Réponse attendue 
1/ 






2/ Soit H l’isobarycentre de ,3).
Alors H est isobarycentre de ,3).
C’est-à-dire que H est le milieu de [BC].
Par conséquent D est isobarycentre de ,2) ou encore milieu de [AH].
	













Séance :	7/7 : 	Barycentre de deux ou trois points pondérés ( suite et fin )
Travaux dirigés
Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.											Durée :	55 minExercice 1
Le plan est muni d’un repère ( O,I,J)
On donne les points 
Détermine les coordonnées du centre de gravité de ce triangle
Exercice 2
On donne un triangle 
Construire le point  barycentre des points pondérés  et 
Déterminer le barycentre K des points 
Construire
Problème
( Point de concours )

Soit ABC un triangle.
E , F et D sont trois points vérifiant respectivement 


1/a-Montrer que E est le barycentre des points pondérés (A,-2) et (B,3).
 b-Marquer E sur la figure si dessous 
2/ a-Montrer que F est le barycentre des points pondérés (A,-2) et (C,4).
 b-Marquer F.
3/ a-Montrer que D est le barycentre des points pondérés (B,3) et (C,4).
 b-Marquer D.
4/Soit G le barycentre des points pondérés (A,-2), (B,3).et (C,4).
Montrer que G est le barycentre des points pondérés (A,-2) et (D,7),puis, qu’il est aussi le barycentre des points pondérés (B,3) et (F,2), enfin, qu’il est  celui des points pondérés (E,1) et (C,4).
5/ Déduire que les droites (AD),  (BF) et (CE) sont concourantes.






































TRANSFORMATIONS DU PLAN



























COMPETENCE 1 ;
Thème 2 : TRANSFORMATIONS DU PLAN 											Niveau :	1ère D 
Leçon 1 : 	TRANSFORMATIONS DU PLAN

	Habiletés

	Contenus


	Identifier

	-une rotation
-une homothétie


	Connaitre

	-Les propriétés relatives à la composée deux rotations de même centre ou de deux homothéties de même centre 
-la nature et les caractéristiques de la composée de deux rotations de même centre ou de deux homothéties de même centre 

	Reconnaitre

	-des images de points par la composée de deux rotations de même centre ou de deux homothéties de même centre 

	Construire

	-l’image d’un point par la composée deux rotations de même centre ou de deux homothéties de même centre 

	Déterminer

	La nature et les caractéristiques de la composée deux rotations de même centre ou de deux homothéties de même centre 

	Utiliser

	-la rotation ou la composée de deux rotations de même centre pour : 
* démontrer des propriétés ; 
* construire une figure ; 
* déterminer des lieux géométriques 
- l’homothétie ou la composée de deux homothéties de même centre pour : 
* démontrer des propriétés ; 
* construire une figure ; 
* déterminer des lieux géométriques 

	Traiter

	une situation de vie courante faisant appel à la rotation, la composée de deux rotations de même centre, à l’homothétie ou la composée de deux homothéties 






Situation d’apprentissage

A la journée carrière de l’INP-HB, des élèves de 1ère D du Lycée Mixte de Yamoussoukro visitent un stand d’ingénieurs en bâtiment. Ils observent la répétions de certaines figures géométriques sur une des photographies de l’exposition. Leur guide, qui a remarqué des signes d’émerveillement sur leurs visages, leur dit que l’architecte a utilisé une image de base et a composé deux transformations pour obtenir cette belle œuvre architecturale. Ces élèves, impressionnés par cette prouesse, décident de d’apprendre à construire l’image de figures par la composée de deux transformations du même genre et de démontrer des propriétés en utilisant la composée de ces deux transformations 



[image: ]






 Séance :	1/7 : 	1-Rotation : 
1.1-présentation
1.2- images de figures simples
 Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.												Durée :55 min

Déroulement de la séance

	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)

	



-Lecture
Questionnement



-Travail de groupe
	
Présentation de la situation
· Mise à disposition de la situation
· Lecture(s) de la situation
· Explication d’éventuels mots difficiles et informations…
· Questionnement pour faire dégager les tâches à réaliser
-



 (Temps de recherche 5 minutes)
	
	
Réponse attendue
	

	Développement
(30 min)
	
	Activité 1

Demande à un apprenant de venir rappeler, au tableau, la définition d’une rotation :
A, B et O sont 3 points non alignés du plan.
Alors 
B est l’image de A par la rotation r de centre O et d’angle 𝛼 signifie que ……….
On note B=………
Construire B pour 




Activité 2

(Demande à un autre de venir au tableau, construire des images de figures géométriques simples par une rotation, guidé par ses pairs)

EFG est un triangle équilatéral de centre O tel que le triplet (E,F,G) soit direct.
(C) est le cercle circonscrit à ce triangle.

1/- Quelle est l’image de F par la rotation R de centre E et d’angle  ?
2/-a- Construire l’image de G par la rotation R
 b- Construire l’image du cercle ( C )


	L’apprenant expose :

-Rappelle la définition
B est l’image de A par la rotation r de centre O et d’angle 𝛼 signifie que :

On note B



Figure
𝛼

A
O




Réponse attendue

-Rappelle la méthode de construction d’images de figures simples en répondant aux différentes questions de l’exercice





	
1.1-Définition

Voir livre CIAM 2èC











1.2- images de figures simples

Voir fiche TD

	Application
(10 min)
	
	
Exercice de maison :
Livre CIAM Page …… N*


	



	
















Séance :	2/7 : 	1-Rotation : 
1.3-propriétés
Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.											Durée :55 min
Déroulement de la séance

	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)

	
	Demande aux apprenants la correction de l’exercice de maison de la séance 1
	
	Corrige l’exercice de maison de la séance 1
	
	

	Développement
(30 min)
	
	Activité 
C
[image: ]

M

E
M
B
D
A








ADC et ABE sont deux triangles rectangles et isocèles en A. On considère la rotation R de centre A qui transforme C en D.
1/a-Quel est l’angle de cette rotation ?
b-Quelle est l’image de E ?
2/ On pose R(D)=F et R(M)=M’
Construire F et M’
3/Justifier que A est le milieu du segment [CF]
4/ Montrer que (AM)//(BC)
5/Déduire de la question précédente que (AH) est une hauteur du triangle ABC

	Réponse attendue














	-Propriétés

Voir fiche annexe 


	Application
(10 min)
	
	Exercice de maison :


	Réponse attendue

	




Séance :	3/7 : 	2-Composée de deux rotations de même centre : 	
Propriété
Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.											Durée :55 min
Déroulement de la séance

	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)

	
	Pré-requis
Construire l’image d’un point par une homothétie

	
	

	Développement
(30 min)
	
Travail de groupe
	Activité 1

ABC est un triangle et O est un point extérieur au triangle.
R1 est la rotation de centre O et d’angle  
R2 est la rotation de centre O et d’angle  
1) Construire A1  , B1 et C1 , images respectives de A, B et C par R1
2) Construire A’ , B’ et C’ , images respectives de A1  , B1 et C1 par R2.
3) Justifier que OA=OA’, que OB=OB’ et que OC=OC’
4) Quelles sont les mesures des angles suivants ,a) 
b) 
c) 
5) Déduire des questions 3) et 4) la transformation du plan qui applique A sur A’, B sur B’ et C sur C’.
	Réponse attendue


	Propriété
La composée de deux rotations de même centre O et d’angles  et  , est une rotation de centre O et d’angle 

	Application
(10 min)
	
	


	

	



Séance :	4/7 : 	2-Homothétie : 
2.1-présentation
2.2- images de figures simples

Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.											Durée :55 min
Déroulement de la séance

	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)

	
	

	
	

	Développement
(30 min)
	
	
Activité 1

Demande à un apprenant de venir rappeler, au tableau, la définition d’une homothétie :
A,B et I sont 3 points du plan.
k est un nombre réel non nul.
Alors 
B est l’image de A par l’homothétie h de centre I et de rapport k signifie que ……….
On note B=………
Construire B pour 



Activité 2

Act h 2.1
Soit ABC un triangle.
O et B’ deux points de la droite (BC) tels que O, B et B’ soient deux à deux distincts.
Notons h l’homothétie de centre O telle que h(B)=B’.
Construire A’=h(A)  et  C’=h(C)


Act h 2.2
O, I et I’ sont trois points alignés et deux à deux distincts.
(C) est un cercle de centre I et h l’homothétie de centre O telle que h(I)=I’.
Construire l’image de (C) par h


	
L’apprenant expose :

-Rappelle la définition
B est l’image de A par l’homothétie h de centre I et de rapport k signifie que :

On note 
Construire B pour 
I[image: ]
B
A






Réponse attendue

Construction correcte








Construction correcte


	
1.1-Définition

Voir livre CIAM 2èC













2.2- images de figures simples




	Application
(10 min)
	
	
Exercice de maison :
Livre CIAM Page …… N*


	
	
























Séance :	5/7 : 	2-Homothétie : 
2.3-propriétés
Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.											Durée :55 min
Déroulement de la séance

	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)

	
	
	
	

	Développement
(30 min)
	
Travail de groupe
	Activité 1

Le plan est muni d’un repère orthonormé (O,I,J)
 et  sont des points du plan. On considère l’homothétie h de centre  et de rapport 
1-a) Construire l’image  de O et calculer les cordonnées de 
b) Construire l’image A’ de A et calculer les coordonnées de A’.
c)Vérifier que les vecteurs  et  sont tels que  
d) Démontrer que l’angle  est droit. Vérifier que  est aussi un angle droit.

2-Soit  un point du plan et son image par h.
a)De l’égalité  déduire  en fonction de 
b)Soit B’ et C’ les images respectives de B et C par h.
Calculer les coordonnées de B’ et C’
3) Soit G le centre de gravité du triangle ABC ; on pose G’=h(G)
a) Calculer les coordonnées de G puis celles de G’
b) Montrer que G’ est le centre de gravité de A’B’C’
	Réponse attendue


	Propriétés

Voir fiche annexe


	Application
(10 min)
	
	


	

	


































Séance :	6/7 : 	2-Composée de deux homothéties de même centre : 
Propriété
Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.											Durée :55 min
Déroulement de la séance

	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)

	
	Construction de l’image d’un point par une homothétie 

	
	

	Développement
(30 min)
	
Travail de groupe
	Activité 1
ABC est un triangle et O est un point extérieur au triangle.
h1 est l’homothétie de centre O et de rapport  
h2 est l’homothétie de centre O et de rapport 3
1) Construire A1  , B1 et C1 , images respectives de A, B et C par h1
2) Construire A’ , B’ et C’ , images respectives de A1  , B1 et C1 par h2.
3) Justifier que O, A et A’ sont alignés, que O, B et B’ sont alignés et que O, C et C’ sont alignés.
4) Justifier que :
a) OA’=OA
b) OB’=OB
c) OC’=OC
5) Déduire des questions 3) et 4) la transformation du plan qui applique A sur A’, B sur B’ et C sur C’.
	Réponse attendue


	Propriété
La composée de deux homothéties de même centre O et de rapports  et  , est une homothétie de centre O et de rapport   


	Application
(10 min)
	
	


	

	





Séance :	7/7 : 	Transformations du plan (suite et fin)
Travaux dirigés
Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.											Durée :	55 min
Exercice 1(rotation)
(C) est un cercle de centre O.
E, F, G et H sont 4 points du cercle ( C ) et E’, F’, G’ et H’ sont leurs images respectives par la rotation 
I est le milieu de [E’F], J est le milieu de [F’G], K est le milieu de [G’H] et L est le milieu de [H’E]
Montrer que IK=JL.

Exercice 2 (homothétie)

On considère un trapèze EFGH tel que (EF)//(HG).
I est le point d’intersection des droites (EH) et (FG).
M est le milieu de [EF] et N est le milieu [HG].
Montrer que I, M et N sont alignés.

Problème

AOB est un triangle isocèle en O tel que 
r est la rotation de centre O et d’angle , h1 est l’homothétie de centre A et de rapport , h2 est l’homothétie de centre A et de rapport 
On pose : 	E=r(B), 	C=h1(B), 	et 	F=h2(C)
1) Faire une figure et placer E
2) Justifier que O est le milieu de [AE]
3) Placer C et F sur la figure précédente
4) Etablir que  
5) Déduire des questions 2) et 4) l’existence d’une transformation du plan qui applique la droite (OB) sur la droite (EF)
6) Justifier que (OB) est parallèle à (EF).


































ORTHOGONALITE DANS L’ESPACE

















COMPETENCE 1 ;
Thème 3 : GEOMETRIE DANS L’ESPACE											Niveau :	1ère D 
Leçon 1 : 	ORTHOGONALITE DANS L’ESPACE

	Habiletés

	Contenus


	Identifier

	-droites orthogonales
-une droite et un plan orthogonaux
-deux plans perpendiculaires
-une projection orthogonale

	Connaitre

	-les propriétés relatives à l’orthogonalité et au parallélisme dans l’espace
-la propriété relative au projeté orthogonal du milieu d’un segment

	Reconnaitre

	-deux droites orthogonales ; deux plans perpendiculaires ; deux plans parallèles ou une droite et un plan orthogonaux
-sur un pavé droit, le projeté orthogonal d’un point ; d’une droite ou d’un segment
-l’image du milieu d’un segment par la projection orthogonale sur un plan

	Déterminer

	l’image d’un point ; d’une droite ou d’un segment par une projection orthogonale sur un plan

	Justifier

	-que deux droites sont orthogonales
-que deux plans sont perpendiculaires
-qu’une droite et un plan sont orthogonaux
-deux plans parallèles ou deux droites sont parallèles
-qu’un point est milieu d’un segment

	Traiter

	une situation de vie courante faisant appel à l’orthogonalité








Situation d’apprentissage

Des élèves de 1ère D du Lycée 3 de Daloa, visitent le chantier de construction d’un grand hôpital. Là-bas, ils entendent le chef de chantier insister sur le fait que les planchers des différents étages en construction doivent être parallèles car dit-il, cela confère une solidité au bâtiment.
Un des élèves affirme que cela est possible si chaque droite représentant un pilier est orthogonale à toutes les droites d’un plancher donné. Son camarade soutien qu’il suffit que chaque droite représentant un pilier soit orthogonale à deux droites sécantes d’un plancher donné. Cette discutions se poursuit en classe.
Pour les départager, les élèves décident d’étudier l’orthogonalité dans l’espace et d’apprendre à démontrer qu’une droite est orthogonale à un plan.


[image: ]




 Séance :	1/7 : 	1-Droites orthogonales
1.1-Définition
1.2-Conséquences de la définition
 Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.											Durée :55 min

Déroulement de la séance

	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)

	



-Lecture
Questionnement



-Travail de groupe
	Pré-requis
Quand dit-on que deux droites sont coplanaires ?

Présentation de la situation
· Mise à disposition de la situation
· Lecture(s) de la situation
· Explication d’éventuels mots difficiles et informations…
· Questionnement pour faire dégager les tâches à réaliser
-

 (Temps de recherche 5 minutes)
	
	Réponse attendue
On dit que deux droites sont coplanaires lorsqu’elles appartiennent à un même plan.
	

	Développement
(30 min)
	
	Activité 1

Dans le plancher d’une des nombreuses salles d’attente, les ouvriers ont fait passer un gros tuyau (T), allant d’un coin au coin opposé, comme l’indique la figure ci-dessous. L’ingénieur, de passage, veut savoir les positions relatives du tuyau (T) et du pilier (L).
Pour ce faire, il trace la droite (T’) parallèle à (T) et qui passe par un point O de la droite (L).

(L)



(T)



O


(T’)



Quelle est la position de (T’) par rapport à (L) ?
On dit alors que (T) et (L) sont orthogonales

Exercice de fixation
La figure ci-dessous représente un cube. Les lettres I à U désignent les milieux des arêtes.
[image: ]
Indiquer si les droites sont citées sont orthogonales ou pas ;
1/ (AE) et (NP)
2/ (EF) et (PJ)
3/ (AH) et (IK)

4/ (EF) et (TK)
5/ (AH) et (FC)
6/ (AG) et (BH)
7/ (EB) et (IK)
8/ (MN) et (IT)

Activité 2
Dans l’exercice précédent,
1/ (AE) et (NP) sont orthogonales.
Quelle est la position de (FG) par rapport à (NP) et celle de (FG) par rapport à (AE) ?
2/(IK) et (AD) sont parallèles.
Quelle est la position de (EB) par rapport à (AD) et celle de (EB) par rapport à (IK) ?
	



















Réponse attendue
(D) et (T’) sont perpendiculaires 


Réponse attendue



















Réponse attendue

1/(FG) et (NP) sont parallèles
(FG) et (AE) sont orthogonales

2/(EB) et (AD) sont orthogonales
(EB) et (IK) sont orthogonales.
	



















1.1-Définition
On dit que deux droites (D) et (L) sont orthogonales lorsque les droites parallèles à (D) et à (L) , passant par un même point, sont perpendiculaires.
On note (D)⏊(L)













1.2-Conséquences
*Proriété 1
Deux droites étant orthogonales,toute droite papallèle à l’une est orthogonale à l’autre.

*Propriété 2
Deux droites étant parallèles, toute droite orthogonale à l’une , est aussi orthogonale à l’autre.

	Application
(10 min)
	
	
Exercice de maison :
Livre CIAM Page 248 N*1

	

	











 Séance :	2/7 : 	2-Droites et plans orthogonaux
2.1-Définition
	2.2-Propriétés
 Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.											Durée :55 min

Déroulement de la séance

	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)

	
	Pré-requis
Interroge un apprenant pour proposer la correction de l’exercice de maison de la séance 1

	
	

	Développement
(30 min)
	
	
Activité 1
Dans l’activité 1 de la séance précédente, si les ouvriers bougent le tuyau et le placent dans n’importe quelle autre position dans le plancher, quelle sera la position de ce dernier par rapport au pilier (L) ?




Activité 2
Dans le cube précédent, on veut connaître la position de la droite (AE) par rapport au plan (ABC). Comment procéder ?


Activité 3
-Dessiner un plan (P), une droite (D) n’appartenant pas à (P) et placer un point O extérieur au plan (P) et à la droite (D).
1/-Combien peut-on tracer de droites passant par O et orthogonales au plan (P) ?
2/-Combien peut-on dessiner de plans passant par O et orthogonaux à (D) ? 
-
	
Réponse attendue
Le pilier (L) reste toujours orthogonal au tuyau (T).







Réponse attendue
On vérifie l’orthogonalité avec seulement deux droites sécantes du plan car ces droites définissent ce plan


Réponse attendue
1/-Une seule droite
2/-Un seul plan

	
2.1-Définition
On dit qu’une droite (D) est orthogonale à un plan (P) lorsqu’elle est orthogonale à toutes les droites de ce plan.
On note : (D)⏊(P)

2.2-Propriétés
*Proriété 1
Si une droite est orthogonale à deux droites sécantes d’un plan alors elle est orthogonale à 
ce plan.

*Propriété 2
-Par un point de l’espace, il ne passe qu’une seule droite orthogonale 

à un plan donné.
-Par un point de l’espace, il ne passe qu’un seul plan orthogonal à une droite donnée.

	Application
(10 min)
	
	
Exercice de maison :
Livre CIAM Page 248 N*4

	

	


	

















 Séance :	3/7 : 	2-Droites et plans orthogonaux (suite et fin)
	2.2-Propriétés (suite et fin)
 Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.											Durée :55 min

Déroulement de la séance

	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)

	
	Pré-requis
Interroge un apprenant pour proposer la correction de l’exercice de maison de la séance 2

	
	

	Développement
(30 min)
	
	
Activité 1
Considérons le cube de la séance 1
a-Quelles sont les positions relatives des plans (ABC) et (EFG) ?
b-Quelles sont les positions relatives de (ABC) et ( AE ) ?
c-Déduire la position de (EFG) par rapport à (AE).

Activité 2
Considérons toujours le cube de la séance 1
1/a-Quelles sont les positions relatives des droites (AE) et (BF) ?
b-Quelles sont les positions relatives de (ABC) et ( AE ) ?
c-Déduire la position de (ABC) par rapport à (BF).
	
Réponse attendue
a- Ils sont parallèles.
b-Ils sont orthogonaux.
c-(EFG) et (AE) sont orthogonaux





Réponse attendue
a- Elles sont parallèles.
b-Ils sont orthogonaux.
c-(ABC) et (BF) sont orthogonaux



	
*Proriété 3
-Si deux plans sont parallèles, toute droite orthogonale à l’une est aussi orthogonale à l’autre.
-Si deux plans sont orthogonaux à une même droite alors ils sont parallèles

*Propriété 4
--Si deux droites sont parallèles, tout plan orthogonal à l’une est aussi orthogonal à l’autre.
-Si deux droites sont orthogonales à un même plan alors elles sont parallèles


	Application
(10 min)
	
	Exercice d’application :

1/ Dans l’activité 2 précédente, justifier que le triangle IQR est rectangle en Q.

2/SABCD est une pyramide régulière de base le carré ABCD.
Démontrer que la droite (AC) et le plan (SDB) sont orthogonaux.




	
Exercice de maison :
Livre CIAM Page 248 N*4

	Réponse attendue

1/(IQ)//(AE) et (AE) est orthogonale à (EFG) donc (IQ) est orthogonale à (EFG). Comme (QR) est dans le plan (EFG), on conclut que (IQ)⏊(QR).
Le triangle IQR est donc rectangle en Q.
2/Soit O le centre du carré ABCD.
Alors O appartient à (DB) et à (AC).
On a (SO)⏊(AC) et (DB)⏊(AC)
Donc (SDB) est orthogonal à (AC).
	














Séance :	4/7 : 	3-Plans perpendiculaires
3.1-Définition
3.2-Propriétés
 Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.											Durée :55 min

Déroulement de la séance

	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)

	
	Pré-requis
Interroge un apprenant pour proposer la correction de l’exercice de maison de la séance 3

	
	

	Développement
(30 min)
	
	
Activité 
Considérons toujours le cube de la séance 1
a-Citer une droite qui est orthogonale au plan (EFG)
b-Citer un plan contenant la droite que vous venez de citer.
c-Peux-tu trouver (en le justifiant) une droite du plan (EFG) qui est orthogonale au plan suscité ?


	
Réponse attendue
a- La droite (BF)
b- Le plan (FBC)
c-Oui.(EF) est dans le plan (EFG) et est orthogonale au plan (FBC)






	3.1-Définition

On dit que deux plans (P1) et (P2) sont perpendiculaires lorsque l’un contient une droite orthogonale à l’autre.

On admet les propriétés suivantes :
3.2-Propriétés
*Propriété 1
Si deux plans sont perpendiculaires, tout plan parallèle à l’un est perpendiculaire à l’autre.

*Propriété 2
Si deux plans sont parallèles, tout plan perpendiculaire à l’un est perpendiculaire à l’autre

*Propriété 3
Si deux plans sécants sont perpendiculaires à un même plan, alors leur intersection est une droite qui est orthogonale à ce plan


	Application
(10 min)
	
	Exercice d’application :
Dans le cube ABCDEFGH, justifie que les plans (ACE) et (BDH) sont perpendiculaires

Exercice de maison :
Livre CIAM p238 N*1g
	Réponse attendue
	








Séance :	5/7 : 	4-Projection orthogonale	 sur un plan
4.1-Définition
4.2-Propriétés
 Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.											Durée :55 min

Déroulement de la séance

	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)

	
	Pré-requis
Interroge un apprenant pour proposer la correction de l’exercice de maison de la séance 4

	
	

	Développement
(30 min)
	
	




















Exercice de fixation
ABCDEFGH est un pavé droit.
I est le milieu de [CF].
p est la projection orthogonale sur le plan (ABC)
Complète le tableau ci-dessous.
	M
	E
	F
	G
	A
	B
	C
	(EF)
	(EC)
	(FB)
	(EFG)
	(ABC)
	[CF]
	I

	P(M)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Activité 
1/Dans l’exercice de précédent, quel ensemble reste invariant par p ?
2/ Quelles sont les natures de :
a-l’image de E ?
b-l’image de (EF) ?
c-l’image de (FB) ?
d-l’image de [CF] ?
e-l’image de (ABC) ?
3/Que représente l’image de I pour le segment [CB] ?
	




















Réponse attendue
Remplissage correct








Réponse attendue
1/Le plan (ABC)
2/a-un point
b-une droite
c-un point
d-un segment
e-un plan

3/l’image est le milieu de [CB].
	4.1-Définition
Soit un plan (P).
La projection orthogonale sur (P) est l’application de l’espace dans le plan (P) qui, à tout point M associe le point M’ intersection de (P) avec la droite orthogonale à (P) et passant par le point M.
Si on note p cette projection alors on écrit M’=p(M) et on dit que M’ est le projeté orthogonal de M sur (P)

4.2-Propriétés
*Propriété 1
L’ensemble des points invariants par la projection orthogonale sur le plan (P) est le plan (P) lui-même.

*Propriété 2
Par une projection orthogonale sur un plan (P), l’image d’une droite (D) est :
-un point si (D) est orthogonale à (P)
-une droite si (D) n’est pas orthogonale à (P).

*Propriété 3
Par une projection orthogonale sur un plan (P), l’image d’un segment [AB] est :
-un point si la droite (AB) est orthogonale à (P).
-un segment si la droite (AB) n’est pas orthogonale à (P)

*Propriété 3
Par une projection orthogonale sur un plan (P), l’image du milieu d’un segment [AB] est le milieu de l’image du segment [AB]. Si (AB) n’est pas orthogonale à (P).

	Application
(10 min)
	
	Exercice de maison :
Livre CIAM p249 N*21
	
	




Séance :	6/7 : 	5-Projection orthogonale	 sur une droite
5.1-Définition
5.2-Propriétés
 Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.										Durée :55 min

Déroulement de la séance

	Moments didactiques
	Stratégies pédagogiques
	Activités du professeur
	Activités des apprenants(es)
	Trace écrite

	Présentation
(15 min)

	
	Pré-requis
Interroge un apprenant pour proposer la correction de l’exercice de maison de la séance 5

	
	

	Développement
(30 min)
	
	




















Exercice de fixation
ABCDEFGH est un pavé droit.
K est le milieu de [CH].
p est la projection orthogonale sur la droite (HG)
Complète le tableau ci-dessous.
	M
	E
	F
	G
	H
	A
	C
	(EF)
	(AC)
	(EH)
	(HG)
	(HCG)
	[CH]
	K

	p(M)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Activité 
1/Dans l’exercice de précédent, quel ensemble reste invariant par p ?
2/ Quelles sont les natures de :
a-l’image de E ?
b-l’image de (EF) ?
c-l’image de (EH) ?
d-l’image de [CH] ?
e-l’image de (HCG) ?
3/Que représente l’image de K pour le segment [GH] ?













	




















Réponse attendue
Remplissage correct








Réponse attendue
1/Le plan (ABC)
2/a-un point
b-une droite
c-un point
d-un segment
e-un plan

3/l’image est le milieu de [CB].
	5.1-Définition
Soit une droite (D).
La projection orthogonale sur (D) est l’application de l’espace dans la droite (D) qui, à tout point M associe le point M’ intersection de (D) avec le plan orthogonal à (D) et passant par le point M.
Si on note p cette projection alors on écrit M’=p(M) et on dit que M’ est le projeté orthogonal de M sur (D)

5.2-Propriétés
*Propriété 1
L’ensemble des points invariants par la projection orthogonale sur une droite (D) est la droite (D) elle-même.

*Propriété 2
Par une projection orthogonale sur une droite (D), l’image d’une droite (L) est :
-un point si (L) est orthogonale à (D).
-la droite (D) si (L) n’est pas orthogonale à (D).

*Propriété 3
Par une projection orthogonale sur une droite (D), l’image d’un segment [AB] est :
-un point si la droite (AB) est orthogonale à (P).
-un segment si la droite (AB) n’est pas orthogonale à (D)

*Propriété 3
Par une projection orthogonale sur une droite (D), l’image du milieu d’un segment [AB] est le milieu de l’image du segment [AB]. si (AB) n’est pas orthogonale à (D).

	Application
(10 min)
	
	Exercice de maison :
Voir fiche TD
	
	















Séance :	7/7 : 	Orthogonalité dans l’espace
Travaux dirigés
Matériels : 	Règle, équerre, compas, crayon, gomme.												Durée :55 min
Problème
**Projection orthogonale **
On considère un plan (P), une droite (D) du plan (P) et un point A du plan (P) qui n’appartient pas à (D). Une droite (L) , perpendiculaire à (P) passe par A et B est le projeté orthogonal de A sur (D).Sur (L), on place un point I différent de A et sur (D) on place un point J différent de B.O est le milieu du segment [IJ].
1/Faire une figure
2/Justifie que les plans (IAJ) et (P) sont perpendiculaires.
3/Montrer que le triangle IBJ est rectangle en B.
4/Déduire de ce qui précède que le triangle OAB est isocèle en B.



Exercice 1**parallélisme/orthogonalité**
Sur la figure ci-dessous, ABCDEFGH est un parallélépipède rectangle.H

G

F
E

D

C

A
[image: ]
B


Répondre par vrai (V) ou faux (F) :

	(FH) est parallèle à (BD)
	
	(AD) est perpendiculaire à (CDH)
	

	(EA) est orthogonale à (BC)
	
	(EB) est parallèle à (CDH)
	

	(EB) est parallèle à (GD)
	
	(AC) est orthogonale à (ABF)
	

	(DH) est orthogonale à (CD)
	
	(HC) est parallèle à (CDH)
	

	(FB) est perpendiculaire à (BD)
	
	(FH) est orthogonale à (AEG)
	




Exercice 2 **Plans perpendiculaires**

SABC est une pyramide régulière de sommet S. Le point I est le milieu du segment [BC].
Montrer que le plan (SIC) est perpendiculaire au plan (ABC) et au plan (SAB).
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