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Lecon Ensemble des nombres réels
IV. Exercices 7 _% % W
IV.1. Exercices de fixation C= 3 6 70+15—12
T+5—5 =
2 5 10
Exercicea 67 10
“10%73
Li>[Faux] ; L2—[Fauy 67
LiofFand 5 L4—[Vaal A
Ls—{Fau| L6—{Vrail Exercice o
: 1 1 7 2 4 8
Exerice ) AP (F-1)-(-E)x(3) -~
Supposons que 42 est un nombre rationnel. 11 (L, 1 _ 7N\ 12 (7 T\, 12
PPOsSons 4 . B=(3+7-27)x 35 =(5-27)% 35
existe alors deux nombres entiers naturels a et 14 7 1 7 12
b nonnulstelsquef:% avec PGCD :(T_ﬁ>><@=ﬁx_9
(a;b)=1 _ 7x12
V2=7 —a=y2be & =2 donc & TOXI2ZXTXT
est pair d’ou « est pair. B= 1
Ainsia=2pavecp € Z 14
D’ou a?=2p* = 4p* =20 = b* = ; donc C:(l—i)—[l—(i—z)]
b?* est pair d’ou b est pair. Par consequent aeth 5 2 8 4
sont tous les deux pairs, ce qui est absurde car - (_11_0>_ % — (_%)]
PGCD (a; b) =1, donc J2&0Q.
ST A O W
10 \8 "4 10 8
Exercicee _—8—170 _ 178
-8 80
(=LY _5 —89
_<3 ) 3 C==0
1—15

1_5
3

9 g -
- 4 Xercice °
A=—g

A= (7*24x7*26><751)2 = (7*24726+51)2 — (71)2

A="7%
(1 _ _7\5,. 1
B=(g—1)(1-71)5+73)
_(=T\(4 )y 22 B = (2x3)x3 3x2x2-4x3 1
EIEVES
. Ix4x11x2 s
T T OX4XIIX3x7 =27x3 =253,
| B=22x3.
B==3
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c=52x107°x3°
1079 x38x 510
= §12-10x ] ()3*5%x 38-8= §2x [ (2% | = 52x52x22
C=22x 5%,
52x 73

D=8 (PSy > S 5 < (77)°

=8 XTI 55x §3x Tlx TA=8 x 7514x 553

=8x7'x 52

D=2%x 52

Exercice 0

A=(23x24)P2x (33 )2x 35 =(21)2x 36%x 55

A=22x3,
2 . 3 3
B=(—%)x5’2x<%)=%x5“x%
= 5§23 3372
B=5°%x3
c=(3) x(§)x(2)
“\7 4 2
24 7 (=71
=?X?X BE
,_78 103
C=-7*x273
C(2Y2 (3V_[27\!
D*(?) X(Z) X(T)
2*3 34 -3
IR
D=3%3x2"%
Exerciceo
A =427 +2/75-/108
=y/9x3+2/25%3—/36x%3
=3/3+104/3 - 643
A=7/3
B=4256x4/121 +4/144 =16 X 11+ 12
B =188
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R
_ 246 _
C= 7 =2
Exercicee
A2 Nﬁ)z 2 /Jﬁ(ﬁﬂ))
V33\vV2-1) 33\ 1
:7“*/3/—33,:*/“(\/5“)

A=2/22+2/11

~ 3x4/360 —24180
V1042

_ (18/10—12¢/5)(y10 +v2)
- 8

180+ 18420 — 12¢/50 — 124/10
8
3645 6042 12410
8 8 8

_45 . 9V/5 15/2 3410
=2 T2 2 2
45+94/5-15/2-3/10
- 2

B

_ 180
=g+

B

241 (V2+1)(V2-2)
J2+2 2-4
2-2y2+y/2-2

- 2—4

C

_ /341 _(3+1)(/3+2)
/32 3—-4

—(5+3¢3)

—5-34/3

Exercice o

1,414 < /2 < 1,415 < 1,570 < % < 1,571
donc v/2 < %

D

D
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Exercice @

2<x<5

1 1 1
§<;<7donc2+g

11 1 11
5oSxty <

Exercice m

1)Ona 8 =64et (44/3) = 48.
Comme 64 > 48, alors 8 > 443

1 1 1
<xt+t<5+%5

2)/5-2-(Y9-4/5)=y5-2-1/9+4y5

=/5-2-3+4y5
=5/5-5
=5(/5-1)

Ona:y5 =5,1"=1let5 > 1
doncy/5>1=4/5-1>0
= (V5-2)-(y9-4/5)>0
=y5-2>/9-4/5

Exercice @
L2 — X

Exercice @
L3 — [

Exercice m

Pour ’ensemble A :
Pour I’ensemble B :
Pour I’ensemble C :
Pour I’ensemble D :

-15; -12; —-11; -8.
-5;-3;-1;0.
-20; -12; -9, 7.
=25, —17; —12; —11.

75;73;0;\/5.

Pour I’ensemble E :

Exercice G

Pour I’ensemble A : 14 ; 18 ; 20; 25.
0,5; 7; 10 ;12.
12; 15; 17; 30.
-3;-2;0; 1.
2;5; 10; 50.

Pour I’ensemble B :
Pour I’ensemble C :
Pour I’ensemble D :
Pour I’ensemble E :
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Exercice @
L2 —[<]

Exercice 0
L3 — B

Exercice @

Le minimum de A est : -5.
Le minimum de B est : -2.
Le minimum de C est : ﬁ .

Exercice Q

Le maximum de A est :
Le maximum de B est :
Le maximum de C est :
Le maximum de D est :

Exercice @

LZﬁE
L4 — <]
L6—>@

Exercice Q

De haut en bas, on a :
V-V-V-F-V-F-F-F-V-F-F-F.

Exercice @

De haut en bas, on a :
F-V-F-V-F-F

Exercice @

Ddy)=x—-yl=2-3[=[-1]=1
2)d(x;y)=1-0,5 — 4,5/ =|-5|=5.
3 d(x;y)=|7—12|=|-5|=5.
4) d(x;y) = d(—10,5;32)
=1|-10,5 + 32|
=[21.5]
d(x;y)=21,5.
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Exercice @

Dx-7=lex—-7=-1loux—-7=1
S x=6 ou x=8.
L’ensemble des solutions est : {6;8}.

D)l —x=2=1-x=2o0ul—x=-2
o -—x=2-1ou—x=-2-1
<x=-1 ou x=3.

L’ensemble des solutions est : {—1;3}.

Nx+4=9=x+4=-9 ou x+4=9
< x=-13 ou x=5.
L’ensemble des solutions est : {—13;5}.

Exercice @

I x—2/=3

-3 +3

A
\/

L’ensemble des solutions est : {—1;5}.
2)x = 0,5]=1,5
-1,5

0,5 2
L’ensemble des solutions est : {—1;2}.
Hh+d=1 k(-4 =1

+1

L’ensemble des solutions est : {—5; —3}.

Exercice @

Dx-2[<5&-5<x—-2<5
& -5+2<x<5+2
= -3<x<7.

L’ensemble des solutions est : [-3;7].
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2)19 —x[<0,5<-0,5<9—x<0,5
< -05-9<-x<05-9
< -95<—~x<-85
= 85<x<95

L’ensemble des solutions est : [8,5 ; 9,5].

I x+07<1 e —1<x +0,7<1
= -1,7<x <03

L’ensemble des solutions est : [-1,7;0,3].

Exercice €F)

x| <2

+2

< >
1 1
T T

- 0 2

L’ensemble des solutions est : [-2
2)3—~x |2 |x-3|<2

;2]

HP-x<2
-2

<

\

1 3 5

L’ensemble des solutions est : [1 ; 5].
k+1]<d4de x—(-1) <4

4 x+ 1] <4
+4

-1 3

L’ensemble des solutions est : [-5 ; 3].

Exercice @
2/2

Déterminons I’encadrement de 3
2x1,41<2/2 <2x142
2,82< 24/2<2,84

1 2[2

3 X 2,82 <

2/2

3 <0,946.

<1284

0,94 <

27/10/2021 13:44



Exercice @

1) Encadrement :
e—1<x+y<l.
*Ona: 2<-y<-1;donc 4<x-y<-2.
e Comme —2<x<-1, alors 1<x*<4.
De plus 1<)?<4,donc 2<2)?<8.
D’ou3 <x*+2)2<12.
2) Encadrement de xy
2=<x<-1le1<-—x<2
Onal<-—x<2etl<y<2
donc1<—xy<4

—4<xy<-1

Yy

Encadrement de r

2<x<-1e1<—x<2

1 1
@7_—751
Ona y<—L<letl<y<2
Donc %5—%52
o<y 1
2== 5

IV.2. Exercices de renforcement

Exercice @

A)A-B=(x—1P—(x—2)
=@x—-1+x-2)x—-1-x+2)
= (2x - 3)(1)
A—B=2x-3.
b)x>2;2x>4;2x—3>1;donc 4 — Best
positif. Ainsi, 4> B.

Exercice @

1)Ona: B=ab+ta+b+1
A—-B=a+b>0, donc 4> B.

_ 2
2)A—B=(“—bb)zo, donc 4> B.
a
_atb 1
NA-B=" 5 ~o¥p-
_d*t+ab+ b’
A_B_iab(cH-b) >0, donc 4> B.
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Exercice @

* Dans I’énoncé, remplacer

1,41 < 2 <142 par 1,732 < /3 <1,733 et
242 5¢/3
3 par
1,732 < /3 <1,733
8,66 < 5¢3 < 8,665

5/3

433 < —5— <4,3325.

Exercice @

Dans 1’énoncé
e remplacer -2 <x<-1par0<x<1et
I<y<2par—1<y<0.
« remplacer x> + 2y? par x’+ )* dans 1).
* supprimer % dans 2).
)-1<y<0=0<-y<1
0<x<l1
0<—y<l
0<x—y<2
c0<x<1=0<x<1
-1<y<0=0<y’<1
0<x’<1
0<y*<1
0<x’+)*<2
2) -1<y<0=0<-y<1
0<x<1
0<—y<1

0<—xy<l
—-1<xy<0

Exercice @

3
1)|2x+3\=1<=>|2(x+5)’=1
A LA
+ 2= +=|=
(=>|2||x G LAl

3| 1
+=|=—=
<=>|x > 5
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2) Résolution graphique

-2 3 -1

2

L’ensemble des solutions est : {—2;—1}.

Exercice @

1 +6 1
1)|—§+3|55@| 5 |53
1 1
<:>|—?(x—6>|§3
(:)|‘%||x‘6|§%
4:)%|x—6|,%

olz-6] <1
2) Résolution graphique
-1 +1

5 6 7

L’ensemble des solutions est : [5; 7].

IV.3. Exercices d’approfondissement

Exercice @

(a+b)* —4dab=a*—2ab +b*=(a — ).
Comme (a — b)*>0, alors (a+ b)*—4ab>0
= (a + b)* > 4ab.

Donc a+b> 24/ ab .
Exercice @

ayona 2512 =7 ct12-7=5
D’ou xe[2 R2]=|x=7|<5

b)Ona 22+9 Teo-2=11
b N _l A
D’ou x€]—2;9[ = ) < 3
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Exercice @

o|x—2| <0,1
0,1 <x—-2<0,1
1,9<x<2,1

. |y + 3| <0,2
-0,2<y+3<02
-3,2 <y< -2,8
Encadrement de [x + y + 3|
1,9 <x< 2,1
-32<y<-28
—“1,3<x+y<-0,7
1,7<x+y+3<3,7
-3,7<1,7<x+y+3<3,7
Ix +y+ 3| <3,7.
Encadrement de |x — y|
1,9<x<2,1
2,8<—y <32
D’ou 4,7<x-y <53
—53<47<x-y<53
byl <53
Encadrement de |xy|

1,9<x<2,1
2,8<—y <32
5,32<-xy<6,72
—6,72<532<-xy<6,72
-6,72 <xy<6,72
[xy]<6,72.

|x]

Encadrement de —
1,9<x<2,1
—2,1< 1,9<x<2,1
[x|<2,1
1

1
28<—y<32= 3’—2<—7

Ona:0<|x|<2,1

etl 1 1

327,528
[x| 2,1
donc 0<—7< 2.8
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MEi|
0< " <0,75

—075<M<0
’ y

Exercice @

1) Quatre minorants : =7 ;-5 ; —2; 0.
Quatre majorants : 1; 2; 10; 15.

Lo ieck
b 1
nEN* =n>1, donc 0< - <1.

2)Pour n =1

Donc 1 est le maximum de E.

3) Supposons que E posséde un minimum m.
Alors il existe un nombre entier naturel » non

1
nul tel que m = "

1
Ona: n+1>n,d —Y <
na: n n, donc 1

1
w1 < m. Absurde car w1

donc il existerait un élément E plus petit que le
minimum de E.
D’ou E n’admet pas de minimum.

Exercice @

1) 7 est un majorant de E et appartient a E ;
donc 7 est le maximum.
2) Supposons que E admet un minimum .

c’est-a-

€E;

dire que

m€eE, doncm > 2.

Considérons l'intervalle ]2;m[ . Ona

2;’" €2;:m[,c'est a dire 2 <2+Tm

eEet 2-57" <m

< m.

. +
Par suite, 2 2m

Cela contredit le fait que m est le minimum de
E. Donc E n’admet pas de minimum.

Exercice @

* Dans la question 2 de 1’énoncé, remplacer
minimum par maximum.

1) Vxe€E,ona?2 <x <3.Ainsi E est minoré
et majoré. Donc E est borné.

2) Supposons que E admet un maximum M.

M e E,doncM < 3.
Considérons l'intervalle | M; 3] .

MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 9
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Ona
M;—Se]l\l\//llﬁ[gc'estédireM < M;?’ < 3.
Par suite, ; € Eet ; > M.

Cela est contradictoire car aucun élément de E
ne peut étre plus grand que M.
Conclusion : E n’admet pas de maximum.

Exercice @

1) Pour x égal respectivementa 05 1;-1;-2;2
on a les éléments de E suivants : 3;9;1;3 et
11 respectivement.
2) VxeR,ona(x+1)*>0
X+2x+1>0
2% +4x+2>0
2x*+4x+3>1

Donc 1 est un minorant de E.

3) Pour x=—1, I’élément de E est 1.
4) Comme 1 est un minorant de E et appartient
a E, alors 1 est le minimum de E.

Exercice @

a—1
_ |
T atl atl
a

_ 1 _<a_1><L>
at1 a atl

1 _a~1 2-a

A= ¥ Lt a1
Exercice@

1 1 =antl—n 1

n nt1 n(n*l) n(n+1)

[— 1 __1000~1
1000 — ~ 1000
999
1000
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Exercice @

1) 0,2 x 2,025 x 10"

=736 x 10" globules

5,5 rouges
5,5 x 70000
2)a) o001 3,85 x 107 globules
' blancs
5,5 X 2500000
b) T: 1,375 x 10°plaquettes.
Exercice @
Ona: 18 g <> 6,03 x 10%
100 g<>x
6,03 x 10°x 10" 6,03
r= 18 =g <10

=0,335x 10" =3,35x 10" x 10"
x=3.35x10".

Exercice Q

1) 1jour = 24h; 4jours=96h.
Enlh,ona: 2x10;

en2h,ona: 2x(2x10)=22x10;
en3h,ona: 2x(22x10)=23x10;

donc dans 4 jours, ona : 2% x 10.

2) Le volume occupé est égal au produit du
nombre de bactéries par le volume d’une
bactérie. Le volume d’une bactérie est
Tx(75%x107%)2% 200 x 107°

soit 3534291,735x 10 *m”.

Le volume occupé est donc

2%x 10 x 3534291,735 x 107"

soit 2%6x 35342917,35 x 107" m’.

Exercice @

1 jour < plus de 10000 fois

75 ans = 27375 jours.

Donc en 75 ans, il aura cligné des yeux plus de :
27375 x 10000 = 2,7375%108 fois.

MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 10
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Exercice @
a

1) On suppose que b <1, alors:a<bh.
ac<bccarc>0

ac+ab<bc+ab

<bc+ab <b(a+c)
~ ac +ab T albto)
d £<a+c
onc " = T

a

2) On suppose que b2 1, alors a>b.
ac>bc car ¢>0

ac+ab>bc+ab

o bc+ab - bla+o)
= ac+ab ~a(+o)

b+ ad < ab + bc
(b+d)y<b(a+c)

=

=

Q

=cd+ad=cd+ bc
sdatc)<c+d

-$5=50

a +c
*De (1) et(2), on conclut que b < b

Exercice @

1) Comparaison

S

<

oy
SW[Y

. va+m—«/§=ﬁ

a>b=ﬁ>«/§
a>b=atm>btm=vyatm>Jb+tm

d’ou \/a+m+1/g>\/b+m+x/g

1 1
<
Jatm+va ~ Jorm+Jb

10
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m < m
Jatm+Ja  Jb+rm+vb

Vatm—va < orm—b

2) On suppose que a>1,b>1,
ona:(a-2y>0=a*-4a+4>0

Sd>da-4<a*>4a-1)

a2
= >4,
a—1
2
R b
De méme, on a : ﬁ24;
2 2
D + > 8.
M a-1 T -1 T

Exercice @

2
)Ona: ¢*= (#) = %(6+2\/§)

¢ 2
1+4/5 1+4/5+2
ot+1= 9 +1= B
_3+ys
5 .
Donc ¢*=¢ + 1.
ot 51
2)p—-1= B C g = ) ; donc
1
g0
3—4/5 3—45
3)Ona _2=7\/76'[27(p=7\/7,

2 2

1
Donc ? =2-p=¢’2-9)=1.

MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 11
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IV.4. Situations d’évaluation

Exercice @

1) Ona 30,21 <x<30,22
Donc 912,6441 <x*<913,2484

2) On a 40,52 <y <40,53
Donc 1641,8704 <? < 1642,6809
Par suite : 2554,5145 <x?+ »?<2555,9293

50,542 < /x* +3° < 50,556

50,54 < x* +y* < 50,55

L’hypoténuse est comprise entre 50,54 m? et
50,55 m’.

Exercice @

1) De la tente, aller 1 fois a la salle de sport,
c’est effectuer 1 aller-retour donc, la distance
parcourue est |2x| ; donc aller 2 fois a la salle
de sport, c’est faire 2 allers-retours ; donc la
distance parcourue est |[4x]|.
De méme, aller 1 fois au supermarché, c’est
faire 1 aller-retour ; donc la distance parcourue
est [2(1,5—x)|.
Ainsi, d=|4x|+ |2(1,5 —x)|

d=4fx| +|[-2|)x - 1,5]

d=4x| +2|x - 1,5].

2) vx€]0;1,5[, ona:0<x<1,5
0<x=]x]=x
x<L5=}kx—-15=15-x
Par suite, d =4x + 2(1,5 — x)
Doncd=2x+3
3) Pour tout x élément de 10 ; 1,5[, d =2x+ 3.
Ona:d=4km&e2x+3=4
< x=0,5km.

11
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Lecon Vecteurs et points du plan

IV. Exercices
IV.1. Exercices de fixation

Exercice c

A

Exercice a

Sy
53
+
<

=y

Sl

MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 12

Exercice o

-
U -

-
u+o

>
5 >
%
-
v
—> - >
u < u+twv
v

Exercice °

1)AIT1IB = AB

2) AB — AC = CB

3)RT—ST+SR=RT+TS+SK
=RR=0

_— — — —> —> @ —> —>

4)AB +* MA —MB + BA =BB + MA + BM
=BB + BA = BA

_— — —> —

5)2MN — MP — PQ + MQ
—2MN + PM +MQ + QP
=9MN + PP

—_—  ——

2MN — MP - PQ + MQ =2MN

Exercice o

1)OA + OB +0OC + OD

_— — — —_— -

=0A+TOB-0A—0B=0

12
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2) AO —BO —OC — DO
=AO0+ OB+ CO+ OD

_— = ——> ——> >

=A0O+0OB—-—AO0O—-0OB=0

3)AB +2BC —AC —AD

=AB+BC +BC—-AC+CB

= AC—AC+BC—-BC
=0

Exercice o

/

||;||=3cm
Exercicee
=17 =17 <Dl =70 |

lull=7%x2=14
Exerciceo
Ona:B—C>:E§+A—C)

IBc I =1BA+Acll

or [BA+AC I <[IBa I+ ac

pone [ BC || < [IBA [+ AC |
<249

Iscll<n
u
donc w est un vecteur unitaire.

Exerciceo
N =Nav I=Tal la |-4x025-1

A S R [y [
donc ¢ est un vecteur unitaire.

MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 13

@

Exercicem
12(u+ 7)+%(3;)+%(;— 6v )
— — — - 23—

3>
=9+ - — = ==
2u 2v+2u+3u 2v 6 U

70— )3+ 2 )-2(su - 37)
=Tu—Tv+3u+6v—10u+v

>

Exercice Q

* Dans I’énoncé, remplacé b par :
b=7u—40+3(w+30)-5(u—70).

Aprés avoir développé et réduit les expressions,
on obtient :

= 4+ =
a 184 6V
b= 10v

Exercice @

-— 2= -5 2=

=L, -—=2x=

AB JU =5 Ty

- 2 - — 2 —
=< x(- -~

4B = (—54 ) donc 4B D

D’ou AB et CD sont colinéaires.

Exercice @

% et v sont colinéaires, donc

Ik € R* /v = ku. Par conséquent
wt+o=01+kueuv—v=(1-k)u.
Sik=-l,alors u+v=0et u—v=2u
Comme le vecteur nul est colinéaire a tout
vecteur, on en déduit que w+Vv et u—v sont
colinéaires.

*Sik=1,alors u+v=2uetu-v=0

De méme que précédemment, que utv

et u—v sont colinéaires.

«Sik#1letk#—1lalors u+v=(1+hku

1+k >
=ﬂ(l—k)u

13
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> >
uty=

1tk G-3)

> > > > L.
Donc u +v et u— v sont colinéaires.

Exercice @

w==2v orv=3u ,doncw=-20Cu)
w = —6u. D’oi u et w sont colinéaires.
Exercice@
— -3 — 2 —
DQ = — xTEF =——X(—3EF
0=— xyEF == x(=38r)
DO = —;DP donc D, P et Q sont alignés.
Exercice@
MN = MA+ AN =— AM T AN
=— BC‘%AC +2A4B *+ 3BC
— 2BC+24B —%E
-2(4B +BC )—%A_c’
— 1 —
_}f 23AC_: 5 AC
MN =EAC

donc MN et AC sont colinéaires, d’ou (MN)
et (AC) sont paralleles.

Exercice G

A, B, C sont non alignés, donc AB et AC ne
sont pas colinéaires. .
On en déduit que ( AB, AC ) est une base.

Exercice @

1)A(0; 0), B(1;0) et C(0; 1).

31
DH(-3.,5).

MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 14

Exercice @

—(2\ 3\ . [T*\ 3
OB ;ED( );BA 1 ;DF()
0 0 ) 1
Exercice@
—(2-3 (-1
AB( )z AB( )
1-2 -1
—(—1\ —(6\ _~/—4
o) ocf3): ()
3 2 —4

Exercice @

> 2 3
@&u,v)—’ ‘=4—ew=7
-1 2
~ 3 2
det(v,u):’ ’=_3_4:_7
2 —1
-~ ~\ |4 —9
det(2u ,—3v )%{ ‘241842
—2-6

det(Zu ,—3v ) =—42

Exercice@

TOEN
—4 2

— . |8 —4 —
det(AB,CD)= =0donc AB et

— -4 2
CD sont colinéaires d’ou (AB) et (CD) sont

paralléles.

14
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Exercice @

* Dans I’énoncé, remplacerm par
OM=-5i+7] .

-5 15
. 2
det (OM,ON)= .
1%
=75><( —22—1)77 X %
_ 105 _ 105
2 2

=0
det (OM,ON) = 0, donc OM et ON
colinéaires.
On en déduit que O, M et N sont alignés.

Exercice @

sont

6
3 -2
- 5
a)det(u,v): 8 =0
donc u et v sont colinéaires.
N 5 4
b) det(u,v )= = 14et14£0
-1 2
donc u et v ne sont pas colinéaires.
~>. |8 4
c) det(u,v): =0
6 3

- =

donc u et v sont colinéaires.

Exercice @

B=—;,donc6=—l
&)=—2;,donca=—2; £=3

AB = A0+ OB =2u+3u=5u
AB=5:BA=—35

Exercice@

1) OG = OA+ 4G (1); OG = OB + BG (2)

0G = 0C+ CG (3)

®

En faisant la somme membre & membre des

trois égalités on a :

30G = 04+ 0B +0C+AG + BG+CG
~ 04+ 0B+ 0C ~(GA+GB+GC)

30G = 04 + 0B +0C ¢

—_ — ——

donc O_G)=%(0A+OB+0C)

Z)G(.rA+-%B+.TC;yA+:[/33+y(,>
)G (2 A=)

G(1;1)

IV.2. Exercices de renforcement

Exercice @

xa+yB = xQu+40) +y(—37)
= Qty)it (= 3)Y
Orc= %;I)_ v.Donc
- - > 2x+y:%
c=xa+tybe 1
jx*3y=*l
{4x+2y=3
Clx—6y=—2
L ootyp=dL
XT3NV " 26

Exercice @

* Dans I’énoncé, remplace 2CD par 2CE dans b)
a) AC+DC =BD

« AB+BC+DC=BC+CD

= ﬁ-l‘D—C): 65

« AB=2CD

Donc AB et CD sont colinéaires.

b) 2CB—9CA—7AD =0
«2(CD+DB)—9(CD+DB+BA)
~7(AB+BD)=0

& 2CD - 9CD + 2DB — 9DB + 7DB + 9AB
~7AB=0.

15
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«~7CD+2AB=0
«AB=1CD

Donc AB et CD sont colinéaires.

Exercice @

1) Placons les points
A
I

2.a) AJ =34C & AB* BJ =341+ 3IC

—_—  —  —> —_—

& 341+ BJ =3AI + 31C donc BJ = 3IC

e —

b)Ainsi, BJ et IC sont colinéaires ;
donc (BJ) // (IC)

Exercice €F)

Dans I’énoncé, Al=
C

AB+AC .

Exercice @

1) Construction des points D, E, Fet G :

2) ED = EA+AD =—AE+ AD =u + 2v

FG FA+AG:*AF+AG7u+2v

_— — > >

3) FB FA +AB =—AF+* 4B =v+tu
BD :BA +AD =_AB+AD

=—ut2utvy
BD=utv

Exercice @

1) EF = EAt AF =—AE + AF
i_>7 —_— _ L—)
=3 BC—BC = ) BC

2) EF et BC sont colinéaires car EF = %B—é

Donc (EF) et (BC) sont paralléles.

Exercice @

1)

2)PQ=PB+BQ
125, 1p¢
- JAB+1BC
l-—= 1 =—> —
- LAB+1(BA+AC)
1w
- JAB-1AB+1AC
e NI Ny
cABT3

PR=PA+AR=— 2AB AC
3 —>:L—) _—>
) PQ=¢AB+3AC
ol 1= =
—3 (-7 AB—AC)
PQ= ——PR
Donc PQ et PR sont colinéaires.

4) ﬁj et PR étant colinéaires, on en déduit
que les points P, Q et R sont alignés.

16
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Exercice Q

©

Exercice

—

1) 3MA + 4MB =

. :\
MA = —3~MB, donc MA et MB u
sont colinéaires
2) 3MA +4MA +44B = 0 ;4 Y
__4—— i
MA = —7AB o 1 1 it

3) Remarque : on peut construire

/

E tel que ” A—B> ” =7 puis placer M tel

_ 4 —
que AM = 7AB .

a)u :—201+40J donc u (-2 ; 4)
A M B -

=201 donc u(2;0)
W= —37, donc ;v)(O ;—3)

b) AB<x52> AB(3 )
y3+1 -2

Exercice@ doncxXp—2=3et yp+1=-2
X =5et Y =—3.DoncB(5;-3)

Exercice @

1) Construction de C et D.

C
a)BM(xM—3) AC 6)
yw — 3 0
A — — xy—3=6 xy =9
BM = AC & o
O yM_SZO yM:3

Donc M(9; 3).

D
— 1 —
b) M milieude [AC] & AM = by AC

2) OC = 404 < 0D + DC =40B + 4B4
— . — ——(xu—5
& 0D — CD =40B — 44B ) 4B (4:2); CM(XM )

0D~ CD =408 - 4><<4CD> o

—_— - 8+3xm—15=0
@OD CD 4OB CD 2AB+3CM 0 &
4+3ym—3=0
<:>0D:4OB 7 1
M(?ﬁ?)

Donc O, B et D sont alignés.
d) ABCM est un parallélogramme.

—_— —

AB = MC < M(1 ;-1).
17
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Exercice @

Les points K, L et M étant alignés, on a
det(KL,KM ) = 0. Soit x Iabscisse de M.

det(ﬁ’,m’):m:»‘_g =0
o —4913x49=0
o=

L’abscisse de M est 43—0

Exercice@
1)AE<4 > : AD<2>
10 5

AE = 24D donc D est le milieu de [ E].

2) F milieu de [AB] & A = —AB

) )

1= 3
AF = S AB donc F(3;5)

3) §<2> GB( m)
4 2~ ya

— - {2+8—2xa=0

N|»—l

BC+2GD 0o

o =5 A+4-2p6 =0
S G(5;4).
ye=4
1 | 1
4)BE<_1> . DF| 2 |; - BE[2
7 _7 _1
2 2

DF = _Tl BE ; donc BE et DF sont

colinéaires d’ou (BE) // (DF).

on a !

IV.3. Exercices d’approfondissement

Exercice Q

1) Plagons D,
EetF

—_—

2)a) AE = AB + BE
— ] —
— AB+—
AB + - BC
—AB+1BA+1AC
2 2

D e e
=AB—-5AB+7AC

— 1= 1=
AE =5 AB+~5AC
1 11—
b) AD =3( = AB+— 5 BC
AD =3 AE

c) D’aprés b), A, D et E sont alignés.

Exercice @

1. a) Construction des points R, S et T

54

N mmmmmmmmmmm=== X T]

R

b) R2;-8) ; T(1;2) 5 S(3:4).

1 . —
2) ST et FR ; donc 6 ST

) 12
Ainsi FR = 6ST . D’ou FR etST sont
colinéaires. Par conséquent, (ST) et (FR) sont

paralléles.

g

18
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e 1 e
3) Soit K, milieu de [DR] ; alors DK = ?D
d’ouK(0;-2)

@{x}("‘z:Q (:){XK:O
yg —4= 76 Yk = 2
—(_ 3\ —(_1\ —[_3

4HSKf 2 |; ST 2 |;3ST[ 2
—6 —2 —6
doncg()=3S—T)d’0f1 S, T et K sont alignés.

Exercice @

1) Démontrons que ABCD est
un parallélogramme.

() ()

—

AB = DC donc ABCD est un parallélogramme.

R —

2. a) Construisons le point E :

O\ femaleeadoss

b) Déterminons les coordonnées du point E :
E4;-5).
3.) BE<_1 ) ; Bc<1 >  done BE =—BC
—4 4

_— — — ——

b) CE = CB+ BE =2CB ;

— ] —
donc CB = ECE ;d’ou B est milieu de [CE].

Exercice @
6
5
4
3
2
J

Exercice ()

()5 )
—\6 2 6

—_—

Ona AC = 34B .Donc A, B et C sont alignés.
2) det( 4B:40 )= ~1 # 0 donc 4B et 4O

ne sont pas colinéaires, d’ou O & (AB).
3) D € (AB) & 4B et AD sont colinéaires ;
donc det(AB;AD ): 0.

(:’3 8

‘=0<:>y=% ; doaD(3:F).
2 yt3

4) E € (AB) & AE et AB sont colinéaires ;
donc det(AB;AE ): 0;

+
|3 zT5 =0<x=1,donc E(1; 1).

2 zt+3

IV.4. Situation d’évaluation

Exercice @

DA0;0); BO;1);C(1:1): DO 1)

E(3:3): F1ig): G(-1:3).
D EF (3:0): £G (~5:0).

EG =-3 EF donc les points E, F et G sont alignés.

19
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Lecon Généralités sur les fonctions

IV. Exercices e -2 n’est pas dans I’ensemble d’arrivée de

IV.1. Exercices de fixation

Exercice 0

Exercice °
Ll
L2 — 1) ’image de 2 est 2.

I’antécédent de —2.

: L’image de 0 est—1.

L3 — L’image de 2 est 0.
L4 — L’image de 4 est 3.
2) 3 n’a pas d’antécédent.

Exercice e Les antécédents de O sont: —1 ; 2 et 3,5.
D f-2)=1 Les antécédents de —1 sont : 0 ; 1 et 3,7.
2)g@)=-5 Exercice o
3)h(3)=10
4) p(0) =1 L’image par cette fonction :

5) h(=3)=-7 et h(8)=-7 S S 1

) h(=3) et h(3) *deSest.5_2 3 3 3 3 -
6) k(2)=5et k(-3)=5. 1

*de-3est: ﬁ—3=_§_3=_T.

Exercice e T o
f2) =2y —(2)-2=4
SEDH=0; fA)=-2; f(2)=0.

Les antécédents de -2 : J J
fX)=x*-x-2=2x(x-1)=0 i ON\1
Sx=0 oux=1. @

Donc les antécédents de —2 sont 0 et 1. Q

En effet, f{0) =—2 et f(1) = 2.
7
Exercice o 0 kikf 5
* [’image de -3 est4. @

* —1 n’est pas dans I’ensemble de départ donc

il n’est pas possible de déterminer I’image de
—1 parg. ]4\
* [’image de 1 est —4. }

g donc il n’est pas possible de déterminer

* L’image de 4 est 3. \QI‘ [ \O_|/1/
O O

e L’antécédent de 0 est % .

20
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Exercice 0

2 .
xX— > \ / 1-00;2]
e | [25+o0]
x—x2—1
® | J-o05-3[U]-3;+a0]
) —
- o« | R-{-151
N
x— Y2 x ./ K
. —3 >( 13;5+00[
X! 2 _ 3 \
R-{2}
s S Rey30/3 )

Exercice 0

e / est une fonction polynome, donc D =R

oxEDg(:)Zx—3¢0(=)x¢ %
Donc Dg:R\{%}.

exeD &x+t220=x=>-2.
Donc D, = [2 ; +oo[.
exED &X' —-4£0

S xP+4
Sx#E V4 et x;éf\/z
SxF2 et x#F-2;

Donc D, =R\{-2; 2}.

Exercice @

Ona:D/=]R§ et D, =R.
X +x=x(x*+1)
X +x
x+1
f(x) =g(x). Donc f et g sont égales.

= x ; ainsi pour tout ¢lément x de R ;

MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 21
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Exercice m

1) fest une fonction polynéme ; donc D = R.
x€D, &x-2#0=x#2. Donc D, =R\{2}.

Comme D, #D, alors f et g ne sont pas
égales.

2) Pour tout x € R\{2},

_xX—4 _ (x=2)(x+2)
gk x—2 x—2
gx)=x+2.

Donc g(x) = f(x).

Exercice @

1) D, =[-4;5].

2) L'image directe par / de :
* [2;2] est [-3;0]
*[3;5] est [2;3].

* [-4;2] est [-3;2].

Exercice @

) D,=[-3;5].

2) D’image réciproque par 4 de :
o [1;2] est:[2;2]

e [-3;—1] est:[3;5].

o [—1;2] est:[3;-1]U[l;3]

Exercice @

* Dans I’énoncé, remplacer 2 par f(2) et 3 par f(3) .
Sipour x € [-1 ; 6], f(x) > f(2), alors f(2) est
le minimum de f'sur [-1 ; 6].

Si pour x € R, f(x) < f(3), alors f(3) est le

maximum de f'sur R.

21
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Exercice @

Pourx€R, (x—2)>0;—-(x—2)’<0;
—(x—2Y+4<4 o flx)<4

Deplus, f(x)=4 & —(x—2)+4=4 & —(x—2)
=0ex-2=0ex-2=0x=2.
Donc 4 est le maximum de f'sur R.

Ce maximum est atteint pour x = 2.

Exercice @

Pourx €[2;+wo[,x>2<x+22>0
S Yxt2>20e y/x+t2+3>3.

< f(x) > 3.
f(x):3<:)\/xT2+3:04:> xt2=0
Sxt2=0=x=-2.

Donc 3 est le minimum de f'sur [2 ; +oo.

Ce minimum est atteint pour x = —2.

Exercice G

1) Complétons :

- La fonction f'est croissante sur [-3 ;2] ;

- La fonction f'est décroissante sur [=5 ; —3]
etsur[2;5];

2) Tableau de variation

x |5 -3 2 5

-0,5 3,5
NN

0,5

J)

3) Le minimum de f* est —3,5.

Le maximum de /" est 3,5.

Exercice @

De haut en bas, ona : F- F- F- V.

Exercice @
D) ((a)f2)>A-1)

2)(_b)g(6) <g()
3)(_©) h(=2) = h(0)

Exercice @

a) Complétons le tableau de variation.

x |2 -1 2 4

3 \ 1 \
2 / ) / 0
b) Déterminons le minimum et le maximum
de f(x) sur [2; 5].

Sur [-2; 5] :
- le minimum de f'est -1 ;

5

J)

- le maximum de f'est 3.

IV.2. Exercices de renforcement

Exercice @

1) L'image de -3 par f est 12.

2) Les antécédents de 2 par f sont : —1 et 2.

3) Les nombres qui ont pour antécédent 0 par
fsont:0etl.

Exercice @

D) =—(lp+4=-1+4=3.

SV 2)=2: 0 =4 A)=3: Y5 )=1.
2) f(x) =4 < x =0 donc I'antécédent de 4 par
fest.

f)=—"Seox+4="5 x'=-9

& x=-3oux=3.

Les antécédents de —5 par f'sont : =3 et 3.
Les antécédents de 0 par f'sont : —2 et 2.

f(x) =5 & x2>=-1 impossible ; donc 5 n’a pas
d’antécédent par f.

22
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Exercice @

1)xED.@3x+5¢0@x¢f%, donc

D,= R\—i}

DA =1 f0)= 3 ,f(f)—u

Hf)=-1=x= —% , donc ’antécédent par

fde—1 est _8,

=0 x= —%, donc I’antécédent par f

de 0 est —=.
2

L’antécédent de % n’existe pas.

Exercice @

2) f10) =2

b) L'image de 3 par fest 4.

¢) Ce sont : —2 et 3.

d) Pas d’antécédent de -3 par f.
e) Cest 1 et 0.

f) 6,6

g)—let2.

Exercice @

D =[-5:4]; D, =[-5;-2]U[-1;5];
D, =]~ ; -1[U]-1; 5].

Exercice @

1)11(0)=—}T . donc A€ (€).
h(=1)=0, donc B & (€)).
h(d) = i #-3, donc C & (C).

De(‘f) h(1)=—7%, donc F€(€))
2) h<§) = f% donc l'ordonnée du point
d’abscisse 5~ L est —£

3 35

2

3)h (—3) = —% ; donc 'ordonnée du point

d’abscisse —g est 5 .
32
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Exercice Q
x—1

* Dans le d) de I’énoncé, g(x) = St

aD =R; D, =R. Pourx€R, |x| = \/72,
donc Jfx)=gx); dou f=g
b) Df: R; Dg =R. Pourx € R,

2
ge9= 51 —o 1 done £ =g

oD =R; D = R\{-1 ; 1}. Pour x € R\{-1 ; 1},

glx) = x(x 11) =x=f(x), donc fetgne

sont pas egales mais coincident sur R\{—1 ; 1}.
d)D[=[O;+oo[; Dg=[0;+oo[.
Pour x € [0 ; +oo],

g~ Dy gy
donc f=g.

IV.3. Exercices d’approfondissement

Exercice @

Pour tout x € R, x>+ 3 #0, donc D/. =R,
Dg =R\{5;-2}.

D, =[4:2].
x—2
x€D & >0etx+1#0
! xT1

& x € (] —1[U[2 ; +oo[ )NR\{—1}.

S x €] —w;—-1[U[2; +oof,

donc D, = ]-o0 ; —1[U[2 ; +oo[.

J est une fonction polyndéme ; donc D, =R.

Exercice @

1)D,=[-5,5:4.5].

2) Complétons le tableau

x 31| 0 |-55|-45]| 05
f) |-15] 0 | 2 | 4| 3] 3

3) fA[-2:4D)=[-1;3]
S35 0D =[-15;2]

23
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4) Dimage réciproque de [-3 ;-2,5] est[-4,5 ; —4].
L’image réciproque de [-1 ; 4] est [-2,5 ; 4,5].
5)

x |55

—’1—> —1/3
L \*_1
Exercice@

1. a) Soient a € [2 ; +oo[; b € [2 ; +oo[ tels que
a<b.
Alorsa—2<b-2; (a—2)*<(b—2)* car
a-2>0,b-2>0;
(@—2+1<(b-2)?*+1 donc fla) <f(b),
d’ou £ est croissante sur [2 ; +oof.
b) Soienta € -0 ; 2]; b € -0 ; 2] tels que a < b.
Alorsa—2<b-2;(@—2)7 >(b—2) car
a-2<0,b-2<0;
(@—2y+1=((b-2)*+1donc fla)> f(b),
d’ou f est décroissante sur |0 ; 2].

25 1,5 05 45

S)

2) Tableau de variation :

_Oo\: | /oo
Exercice Q

1) Soient a € [3 ; +oo[; b € [3 ; +oo[ tels que
a < b.

Alorsa—3<b-3; (a—3)*<(b-3)*
car a—3>0,b-3>0;
—~a-3>—(b-3ys (a3 +2>—~(b-3y+2
done fla) > fib),
d’ou f est décroissante sur [3 ; +oof.

X

S)

b) Soienta € |- ; 3]; b € -0 ; 3] tels que a < b.

Alorsa—3<b-3; (a—3)*>(b-3)* car
a-3<0,b-3<0;
—a-3P<H(b-3y—(a—3+2< (b3 +2
donc fla) < fib), d’ou f est croissante sur
J-o; 3].

@

2) Tableau de variation :

x |- 3

)

Exercice Q

Pour tout x € R, x*>+ 3 >0, donc D/.= R.

Soienta € -0 ; 0], b € -0 ;0] telsquea<b
alors a®>>b? car a<0, b<0, a>+3>b*+3;
1 - 1 2 - 2
a3 T B3 a3 T p 3

, donc

fla) <f(b) d’ou f est croissante sur = ; 0].

De méme, f est décroissante sur [0 ; +oo].
3) Tableau de variation.

+o00

\

x |- 0
2

/ :

4) Pour tout x € R,

)

1
xX*>0,x2+3>3; Py <3
2 2 2 2 2
23 < ?;f(x)§§ etf(O):? donc§ est

le maximum de f sur D...

Exercice @

* Dans I’énoncé, A(x) =

—2

Vo—z

DD, =]-;5[

2) Soient x € |- ; 5[ et y € [0 ; 5[ tels que

x<y. Alorsx<y<5=-x>-y>-5
=25-x>5-y>0

1 1

25— ° 5—y

-2 -2

5-x " 35—y
= donc h(x) > h(y)

D’ou 4 est décroissante sur |- ; 5].

3)

=

x |~ 5

\

)

24
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IV.4. Situation d’évaluation 2) Tableau de variation.

Exercice @ x |9 12 14 18 20

1) f est croissante sur [9 ; 12]. JAEY) ; ’
x ) / \4 / \7

f est décroissante sur [12 ; 14].
f est croissante sur [14 ; 18].

f est décroissante sur [18 ; 20]. 3) L’heure a laquelle I’attente est minimale est 9h.
Lecon Utilisation des symétries et translations
IV. Exercices Exercice o

IV.1. Exercices de fixation .
Comme O est le milieu de [MN], ona:

Exercice 0 M=S,(N).

Programme de construction :
1-F;2-F;3-F;4-V.

- Construire le symétrique (L) de (L) par rapport

Exercice o a0. (L) coupe (A) en N.
- Construire le symétrique (A”) de (A) par rapport
Soit ¢ cette translation. a 0. (A) coupe (L) en M. @

(A=A et (B)=B’ = AB = A'B'.
On déduit de cette égalité que ABB’A’ est un
parallélogramme.

Exercice e

ABMP étant un parallélogramme, on a :

AB =PM.
AB =PM = M= (x5 (P). Exerciceo

@)

Programme de construction :

- Construire I'image (€) de (€”) par a5 en
construisant le point [ = 7a1 (O) et le cercle de
centre I et de méme rayon que (€). B
- (€)) coupe (€”) en deux points. Tracer la
paralléle a (AB) passant par un de ces points
nommé M. Cette paralléle coupe (€”) en P.

©
C 3 - o

Figure
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e Soit S, ;, la symétrie orthogonale d’axe (AB).
Ona:

AlA

B |B

N [N

H|H®

c|C

e Dans le triangle BCC’, M est le milieu de
[BC] et A milieu de [CC’].

Donc (MA) // (BC?).

° S(AB) (H)=H’ donc N est le milieu de [HH’].
Les diagonales du rectangle ANHL se coupent
en leur milieu O.

Dans le triangle AH’H, (ON) / (AH’) donc
(NL) // (AH’)

e (AH) L (BC)et S, (AH)) = (AH),

S (BC)) = (BC’) donc (AH’) L (BC?)

(MA) /(BC”) et (BC’) L (AH’) donc (MA) L (AH’)
(NL) / (AH’) et (MA) L (AH’) donc

(NL) L (MA)

Exercice o

P est le milieu de [AB] C
et Q celui de [AC].

D’apres la propriété des
droites des milieux dans

le triangle ABC, Q
(PQ) // (BC).

Or (AH)L(BC), donc
(AH)L(PQ).

Soit {I} = (PQ)N(AH) A P B
et dans le triangle ABH,

P étant milieu de [AB] et (PI)/(BH) d’aprés la
meéme propriété, I est le milieu de [AH].
(PQ)L(AH) et (PQ)N(AH) = {I} et I étant le
milieu de [AH]. On déduit que (PQ) est la
médiatrice de [AH].

Exercice 0

I est milieu de [MM’], M € (D).
Soit S, la symétrie de centre L.

Ona: S(M)=M"

Soit (D) =S (D).

M € (D), M’ € S (D).

L’ensemble des points M’ lorsque M décrit
(D) est la droite (D’) image de (D) par S,.

Exercice °

Considérons la translation ¢ de vecteur .
M’ =t; (M).

Si M € (D) alors M€ ¢; (D).

Donc I’ensemble des points M’ du plan tels
que MM =1J est la droite (D’) image de (D)
part; .

NB : Si (IJ) // (D), alors (D’) et (D) sont con-
fondues.

IV.2. Exercices de renforcement

Exercice o

1) Construisons la figure.
A

E

2) Démonstration
(5,¥
A|E
C|F

Aussi, ce parallélogramme a ses diagonales
perpendiculaires car (BC)L(AB).

Donc ACEF est un losange.

B milieu de [AE] et [CF].

Le quadrilatere ACEF est un
parallélogramme car ses diago-
nales se coupent en leur milieu.

26
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3) Calculons le c6té du losange. - On construit S (E) = B. B appartient a (D).
On sait que AC = CE = EF = AF. Donc ABCE est un parallélogramme de cen-
OI'AC:\/AB2+BC2:\/36+4: /40 . treOtelqueBE(Dl)etEE(Dz).
AC=2410. . @
Exercice
Donc la longueur du c6té du losange est
ZM cm. M
<

Exercice m \JA\)B\D\

Soit S, la symétrie de centre I. <,<

[AC] et [BD] sont deux diamétres du cercle de
centre . Ona:

m Le quadrilatétre ABCD est un Exercice@
1

parallélogramme car ses diago- . .
g C nales [AC] et [BD] se coupent en 1) Construisons les points I, J et K.

I leur milieu. A
De plus, AC = BD donc ABCD est un rectangle.

Exercice m \
J

1 cas de figure : H

B C

2) Démonstration

I milieu de [BC], J milieu de [AB], d’apres la
propriété des droites de milieu dans le triangle ;
11 // (AC), or (BH) L (AC) ; donc (1J) L (BH).
Soit {K} = (IJ) N (BH), donc K est milieu de
[BH] d’aprés la méme propriété.

(IJ) L (BH) et (1)) passe par le milieu de [BH].
Donc (1)) est la médiatrice de [BH].

3) Considérons S la symétrie d’axe (1J).

(&)
Or (IB) L (JB)

donc (IH) L (JH) d’apres la pro-
priété des symétries orthogo-
nales.

Programme de construction :
Considérons S, la symétrie de centre O.
- On construit C =S (A)

- On construit S (D)) =(D,")

- (D) coupe (D)) enE, E € (D,)

27
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Exercice @

Dans I’énoncé, supprimer “et a I’équerre”

C A I

- On trace la droite (CA). (CA) coupe (A) en I.

- On trace (A’C). Elle coupe (A) en J.
- On trace (IA’) et (AJ).

-(IA) N (AY) = {C’}.

Donc C’ = S(A)(C).

Exercice @

Soit la translation de A

vecteur AB ,t—

> 4B
t-(A)=B, t;{;(B) =B’ 5
et t—(C)=C". K

Exercice @

Donc t-(ABC) =BB’C".

1)
2)t-(B)=Ee BE = AC .

t-(D)=F< DF = AC .
Voir figure.

3) D’apres les égalités précédentes, on a :

BE = DF .D’ou BEFD estun parallélogramme

donc [BF] et [DE] ont un méme milieu.
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Aussi, t--(A) = C, t -(B)=E, ABEC estun
parallélogramme. On sait aussi que ABCD
est un parallélogramme.

OnadB =CE et AB =DC
ainsi CE = DC , donc C est milieu de [ED].
On conclut que C est le milieu de [BF] et [DE].

IV.3. Exercices d’approfondissement

Exercice G

A

(D) B
A

Soit A’ est I'image de A par S .

Place le point M, intersection de (D) et [AA’].

Ona:MA+MB=MA’+MB car MA’ = MA.
=A’B car M € [A'B].

Pour tout point N € (D), N # M, ANB est un

triangle. Donc AN + NB > A’B.

Ona: AN+ NB > MA + MB. Donc M est le

point de (D) tel que AM + MB est minimale.

Exercice @

Programme :

- Place un point B sur (L).

- Trace la médiatrice de [AB].

- Construis le cercle (€') de centre B et de
rayon AB.

- (€) coupe la médiatrice en deux points C, et
C, ; ABC,, ABC, sont les triangles cherchés.
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Exercice @ C

(D) /(L) AL
A 1 C
A’ B

&
&
i
|
—
-
-
il

=y
&

—2

b) A(0;0); B(2;-2) et C3;1).

15 a) M=t M) MM' = u .
"=+

® SOit A" =t_-(A). . {x xT 1
e Soit le segment [A’B], ce segment coupe la Y=y—2
droite (L) en un point M. —1=x+1 x=-2
e Soit M’ le projeté orthogonal de M sur la ~ D)t/ (D)=A& = {
droite (D). 2=y-2 y=4
e La distance minimale de A a B est la ligne Donc D(=2; 4).
brisée AM’MB.

IV.4. Situation d’évaluation

Exercice @ .
Exercice

C .
1) Construction

- Place un point C tel que (CA) et (A) ne soient
pas paralléles ;

- trace (CA), elle coupe (A)en 1 ; )
e On construit une sécante (L) a (D) et (D)
- trace (IA”) ;
passant par B.
- trace (A’C), elle coupe (A) en J ; e (L) coupe (D)enlet(D’)enl.
- trace (AJ), elle coupe (A’T) en C’ ; e On construit les droites (OI) et (OJ).
- trace (BC”), elle coupe (A) en K ; (OI) coupe (D) en I’ et (OJ) coupe (D)enJ’.
. e On trace la droite (I'J’) = (L) image de (L)
- trace la droite (CK), elle coupe [A’A] en B ; par S
B’ est le symétrique de B par rapport a (A). o
2) L’¢leve a raison.
Exercice @ Programme de construction :
e On trace (BO) et (BO) coupe la droite (L’) en B’.
® B’ est 'image de B par S

29

1) a) Construction des images A’, B’, C’.
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Lecon

IV. Exercices
IV.1. Exercices de fixation

Exercice 0

;L2 — ’Vrai

;L3 — ’Faux ;

>

L1 —>’Faux

L4 — [Vrail.
Exercice e

(HF) est une droite, elle est définie par deux
points distincts H et F. C & (HF), H, F et C sont
trois points distincts non alignés. Donc (HF) et
C définissent un plan.

Exercice e

L1 — [Vrai]; L2 — [Vrai ; L3 — [Faux] ;
L4 — [Vrail .

Exercice o

e [es couples de droites coplanaires : (EA) et
(FB) ; (EH) et (CB) ; (GA) et (CA), (AG) et
(BH).

e Les couples de droites non coplanaires :
(HC) et (AD) ; (HB) et (DA).

Exercice o

Deux droites coplanaires : (AB) et (AC).
Deux droites non coplanaires : (DC) et (AB).

Exercice o

l-a; 2-a;

Exercice 0

e Un plan paralléle & la droite (1J) est : (ABC).
® [ cs plans sécants a la droite (1J) sont : (SBC) ;
(SAD).

3-¢c; 4-a.

Droites et plans de I’espace

e [ es plans contenant (1J) : (SAB) ; (IJK).

Exercice 0

Ll —a;

Exercice o

1-V;2-V;3-F;4-V;5-V;6-V;7-F

Exercice @

1)1€ (AIE) et € (BIG); B € (AIE) et B € (BIG).
Donc (AIE) N (BIG) = (BI).

2) A€ (BIC); D € (BJC) et J € (BIC). (ADI)
et (BJC) sont confondus.

Donc (ADI) N (BJC) = (ADI) ou (BJC).

3) Les plans (HEF) et (BJC) sont paralléles car ils
sont deux faces paralleles du cube ABCDEFGH.
Donc (HEF) N (BIC) = 9.

Exercice 0

ACGE est un parallélogramme dans le cube
ABCDEFGH.
Donc (AC) // (EG).

Exercice @

M est milieu de [AB], N est milieu de [BC].
Dans le triangle ABC, (MN) et (AC) sont par-
all¢les, d’apres la propriété des droites des mi-
lieux.

Or (AC) // (EG), donc (MN) // (EG).

Exercice @

(1J) et (AB) sont paralléles d’apres les droites
des milieux dans le triangle ABD.
(AB) c (ABC). Donc (1J) est parall¢le a (ABC).

L2—c; L3—c.

30
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Exercice m

(EG)// (AC) et (AC) < (ABC) donc (EG) // (ABC).

Exercice G

T €[FB] et T #F, donc les droites (ET) et (AB)
ne sont pas paralléles.

Elles sont sécantes et (AB) € (ABC).
Donc (ET) est sécante au plan (ABC).

Exercice ()

S € (SAI), S € (SCD).

C & (SAI), D € (SAI). Donc les plans (SAI) et
(SDC) ne sont pas confondus et ont un point
en commun.

Donc (SAI) et (SCD) sont sécants.

(SAI) N (SCD) =(SP) avec {P} =(AI) N (DC).

Exercice G

1)D € (D)), D € (BCD), I € (DIJ), I € (BCD) car
I est un point de [BC] et J € (DL)) et J & (BCD).
Donc (DIJ) et (BCD) sont sécants et on a :
(DI)) N (BCD) = (DI).

2)J e (D), J € (AD),onal € (ABD), D € (DIJ)
et D € (ABD).

Aussi on a : B € (ABD) et B € (DIJ), donc
(D)) et (ABD) ne sont pas confondus, mais
strictement sécants.

Ona: (DIJ) N (ABD) = (JD).

Exercice @

(IK) // (AC) et (JK) // (BC), (JK) et (IK) sont
sécantes.

Aussi, on a : (IK) ¢ (1K), (JK) c (IJK) de
méme (AC) et (BC) sont des droites sécantes
de (ABC).

Donc (IJK) // (ABC).

Exercice @

Les droites (IJ) et (HF) sont paralleles de
méme (JK) est parallele a (FB).

Or : (IJ) et (JK) sont des droites sécantes de
(IJK) et (HF) c (HFB) ; (FB) c (HFB).
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Donc les plans (IJK) et (HFB) sont paralléles.

IV.2. Exercices de renforcement

Exercice @

D € (BCD); D € (B°C’D).
E € (BCD)etE €(B’C’D) car (B°C’) N (DC) = {E}.
Donc (BCD) N (B’ C’ D) = (DE).

Exercice @

(1J) et (BC) ne sont pas paralléles ; elles sont
sécantes.

Soit {R} = (I1J) N (BC).

Donc (I) N (BCD) = {R}. A

Exercice @

(KJ) // (BC) et (17) // (AB).

(KJ) et (1J) sont deux droites sécantes de (IJK).
(BC) et (AB) sont deux droites sécantes de
(ABO).

Donc (IJK) // (ABC).

Exercice @

(1) // (BC), ona: (IJ) / (BCD).

Ona: K € (UK), K € (BCD), L € (IKJ)
etL € (BCD).

Ainsi (IKJ) N (BCD) = (KL).

Donc (KL) // (1J).

Exercice @

* (I7) // (BE). Or (BE) // (AD), donc (1J) // (AD).
* (ABC) // (DEF) car base du prisme droit.
(AI)c(ABC), il existe une droite de (EDF)
paralléle a (AI). Or (1J) // (AD) et IJ = AD car
nous sommes dans un prisme droit. [JDA est
un parallélogramme.

Donc (AI) // (DJ).

31
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Exercice @

1) a) [DC] ; [EF] et [HG].
b) [AE] ; [FB], [AD] et [BC].
¢) [HD] ; [GC] ; [FG] et [HE].

2)a) EFGH; DCGH.
b) FGCB; AEHD.
3) a) EFGH.
b) HGCD ; EFBA ; BCGF et AEHD.

Exercice @

Soit les plans (IJK) et (BCD).

1) N (BC) = {E}.

(KD N (BD) = {F}.

(JK) N (CD) = {G}.

Les plans (IJK) et (BCD) sont sécants en une
droite contenant les points E, F et G.

Donc E, F et G sont alignés.

Exercice @

A, B, C sont trois points non alignés, donc
(ABC) est un plan.

(BC) coupe (P) en A’, (AB) coupe (P) en C’
et (AC) coupe (P) en B’. Le plan (ABC) est
sécant a (P), en une droite.

Soit (ABC) N (P)=(A).Ona: A’€(A),
B’€(A) et C’ € (A).

Donc A’, B’ et C’ sont alignés.

Exercice @

1)I € [AB],J€(CD),ona: 1€ (AJB),
J € (CID).
J e (AJB) et] € (CD) donc J € (CID).
Doncl € (AJB)etl € (CID);

J e (AJB)etl € (CID).

2) (AJB) N (CID) = (IJ).

Exercice @

1€ (AD), ] € (AL)

1€ (BC),ona: 1€ (BCD)
J€(CD),ona:Je (BCD).
Donc (AlJ) N (BCD) = (1)).
2.a) N € (AJ), M € (A])

(AI) et (AJ) sont sécants en A.

(ALJ) est un plan contenant M, N, J et I.
b) (MN) N (BCD) = {P}.
(MN) c (AL)).
P e (NM) et P € (BCD)
et comme (BCD) N (AlJ) = (1J), on a P € (1)).

Exercice @

1) Construction des points I, J et K.

2) S est le centre de gravité du triangle ABC.
3) Soit {T} = (AS) N (BC). D € (ASD) et

D € (BDC). T € (ASD) et T € (BDC).

Donc (ASD) N (BDC) = (TD).

4) (IK) et (BD) ne sont pas paralléles.

Soit {R} = (IK) N (BD).

Donc (IK) N (BCD) = {R}.

IV.3. Exercices d’approfondissement

Exercice €J)

H G
NP
D,;’ \:\\\'""':Z: C

1) (IJF) est un plan et D € (IJF). Les droites
(DF) et (1J) sont non coplanaires.

2) H € (BDF), H € (ACH).

Ona: H € (BDF) N (ACH).

Par ailleurs, (BD) et (AC) sont sécantes.

Soit {K} =(BD) N (AC), K € (BDF) N (ACH).
Donc (ACH) N (BDF) = (HK).

32
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3) Pest milieu de [HF], Q est le milieu de [FA].
Dans le plan (AFH), la droite (PQ) passe par
les milieux des cotés [FH] et [FA] du triangle
AFH.

D’ou (PQ) // (AH). Or (AH) € (ADH),

donc (PQ) // (ADH).

Exercice @

e Dans le plan (ABF)
(AE) // (BF). Donc E € (ABF) etJ € (ABF).
Considérons la symétrie S, de centre J.

(s¥
E F
J J
(A (A
(AE) (BF)
(AJ)N(AE) | (A)HN(BF)
Or (AJ))N(AE) = {A} et (A))N(BF) ={N} ;
donc S(A)=N.

J est milieu de [AN].

e Dans le plan (ADH)
(AE) // (DH), E € (ADH) et I € (ADH).

donc S(A)=M.

I est milieu de [AM].

Dans le triangle AMN : I est milieu de [AM] et
J milieu [AN].

Donc (1J) // (MN).

Exercice @

Les plans (EFG) et (ABC) sont strictement
paralleles.

(HF) c (EFG). M € [AB] et (AB) ne coupe
pas (EFG).

Donc M & (EFG).

Le plan (FHM) est sécant au plan (EFG).
Lorsque deux plans sont paralleles, tout plan
sécant a I’un est sécant a ’autre et leurs droites
d’intersection sont paralléles.

(HFM) N (EFG) = (HF)

(HFM) N (ABC) = (PM) et (ABC) N (FEG) =0
c’est-a-dire (ABC) et (FEG) sont parall¢les.

Donc (HF) // (PM).

Exercice @

M

C
Figure 1
M € [AB], N € [AC], (MN) c (ABC) et
(MN) N (BC) = {Q}, (PQ) = (BCD) et (PQ)
est sécante a (BD) en R.
La section du solide par le plan (MNP) est la
plaque délimitée par la ligne brisée.

Considérons la symétrie S, de centre I. [MN] U [NP] U [PR] U [RM].
(Y -
E H
(AE) (DH)
(AD) (AD)
(AE)N(AD) | (DH)N(AI)
On sait que (AE)N(AD)= {A} et (DH)N(AH)= {M} ; Flgure 2
33
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M € [EH], N € [HG], donc (MN) c (EFG).
Les droites (MN) et (FG) sont sécantes en L.
(LP) c (BCG). (LP) est sécante a (GC) en K.
Le plan (LPM) est sécant aux plans paralléles
(BCG) et (ADH). Leurs intersections sont aussi
parall¢les. On trace la paralléle a (CP) passant
par M. Cette droite coupe (AE) en T.

T € [EA] et P € [BE].

(MNP) coupe (ABP) en (TP).

Donc la section du solide est la plaque délimitée
par : [MN] U [NK] U [KP] U [PT] U [TM].

Exercice @

1) Construisons la section du tétra¢dre :

Figure 1
Soit K I’intersection de (RS) et (AC), M I’in-
tersection de (KT) et (BC).
L, ’intersection de (KT) et (AB).
La section du solide est la plaque : SRML.

2) Construisons la section du cube :

B
Figure 2
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(BG) c (BCF).
Soit {J} = (BI) N (EF).J € (EFG).
La section est la plaque BJG.

IV.4. Situation d’évaluation

Exercice @

1. a) Tragons les arétes cachées sur la figure.

o]
[9)

.
Shof---
’

:

“

:

. N
TN

~-F--2

N

F 1 E

b) Notons a ’aréte de chaque cube.
Dans le triangle BGC rectangle G.
BC?=BG? + GC~.
Ona:BC*=a*+ GE? + EC?
BC?=a? + 4a® + 4a* = 9a°.

Donc BC = 3a.

2)AB=BD=DA=ay?2 .

Le triangle ABD est équilatéral.

3) Soit H le milieu de [EC]. I est le milieu de [EF].
Donc (IH) // (FC).

Par la suite, (AB) // (FC), donc A, B, C et F
sont coplanaires.

2400
HM_ = 4 - 600 kg/m?.
M=fxvorv=4d.

M =600 x 4a* = 24004° kg.
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IV. Exercices
IV.1. Exercices de fixation

Exercice a

De hautenbas,ona:V-F-F

Exercice a

Entourer 5.

Exercice e

Les fonctions polynomes sont :

h(x) =2 —x+x*+4x%.

d°(h)=3 et coefficients: 4; 1; —1 et 2.
gx)=x>+1

d°(g) =2 et coefficients: 1 ; 0 et 1.

Exercice o

Px)=ax’+bx>+cx+d
et Q)=-5x+x—7
P(x)=Q)pour a=-5; b=1; ¢=0et d=-7.

Exercice o

P(x)=3x>—Tx 2 et

Q) =a(x*=3)+b(x—1)+c

Q) =ax*—3a+bx—b+c
=ax*+bx+c—b—3a.

P(x)=Q(x) pour a=3, b=—T et c—b—3a=2;

Doncc=2+b+3a=2+(-7)+9=4.

Exercice o

a)P)=x+x2—5x+3

P()= 1+ 1P=5x1+3=1+1+3-5=5-5=0,
1 estun zéro de P(x).

b) P(x)=x*+2x—x*+4

Polynémes et fractions rationnelles

PC2)=(2)" +2(-2) +(-2y +4
=16-16—4+4=20-20=0.
—2 estun zéro de P(x).

Exercice o

Dehautenbas,ona:F-V-F-F-V-V.

Exercice o

DP)=x*—3x+9 et Qx)=—x>+1.
P(x)+ Q) =x*=3x+9+(—x*+1)=-3x+10
P() x QU = (2~ 3+ 9)(— + 1)
=x*+x2+33-3x -9 +9
=—x*+3x -8 +09.
2)P(x)=2x"—3x+1 et Qx)=4x—7
P()+Q()=2x" = 3x+ 1 +4x =7 =2x" +x—6.
P(x) x Q(x) = (2x* = 3x+ 1)@x—7)
=8x*— 14 — 12x* + 21x +4x— 7
=8x*— 14x° — 12x2 +25x — 7.
3)Px)=3x+4 et Qx)=—x>+2x>—1.
P+ Q) =3x+4—-x+2x— 1
=—x*+2x7+3x +3.
P(x) x Q) =@Bx+4)x*+2x*— 1)
=-3x"+ 61— 3x— 4> +8x2— 4
=-3x*+2x +8x* - 3x — 4.

Exercice o

P(x)=x+x>—5x+3 et Q(x)=3x>—4x+2
DP@)+Qr)=x>+x2—5x+3+3x2—4x+2
= +4x*-9x+5
P(x) x Q(x) = (¥ +x? — 5x + 3)(3x* — 4x + 2)

=35 — 4ot + 2x3 + 3x* — 4x3 + 247
=15 +20x> = 10x + 9x*> — 12x + 6
P)*xQ(x) = 3x°> —x* — 17x° + 31x* — 22x + 6.
2)d°P=3, d°Q=2.
e(P+Q)=3 et d°(Px Q)=>5.

35
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Exercice @ Exercice @

(a+by @ +2ab + b? * P =50x-2)x+1)
(a—by & —3a%h +3ab’ — b P(X)ZO@)CZZ oux=-—1.
Tableau de signe.
a37b3 a2,b2
X —00 -1 2 +00
@+ b a*—2ab+b?
2|~ ]~ o] -
@+ by @ +3a2b + 3ab? + b
x+1 - 0 + | +
(@a—by ¢ (@a—b) (@ +ab+b)
P() + Jo] - Jo] +
(@-b)a+b) (@+b) (@ —ab+ b
Vx €]~ ;—1[U]2 ; +oo[, P(x)>0.
Exercicem Vxel-l;2] P <0.
Vxe{-1;2} P(x)=0.
P(x)=4x*—9=(2x)—3*=2x—3)(2x +3)
Q(x):x2*8=x2*(2\/; 2 * Q=@ —xx
- 2¢/2 )+ 2¢/2) Q) =0=x=3 oux=0.
R(x)=x3+ 27=x‘+33=(x+3)(x2*3x+9) Tableau de signe.
S)=x—8=x—2}=(x—2)(x> +2x +4) X -0 0 3 +o0
T(x)=2x— 1= (x+2)? N — I+ 7 i
=[@x— D)+ x+2)[Q2x— 1) — (x+2)] - " " -
Te) = Gx + D(x - 3). al
QW) - ¢+t ¢ -
Erercce () ¥x € J-o0 5 O[UJ3 5 +o0[, Q) < 0.
Les formes canoniques Vx€]0;3[, Qkx)>0.
¢« 2(x+ 50+ 1] V€ {0;3 Q)=0.
* S —3y e R(x) = —(x + 57
¢ 9[(x — 1) — 3. R() =0 x=-5.
Exercice @ Tableau de signe.
: 2 — -5 -+
P(x)=x2—5x+3=(x—%)z—<%) +3 * * *
(x + 5y + b+
(3B
= 2 4 g R(¥) - e -
2
P() = (:v—%) - %, V x € o0 ; =5[U]-5 ; +oo[, R(x) < 0.
_ B 3¢ 9 Pourx=-5 ; R(x)=0.
Q=r-3r+2=(z-5) ~ g +2 ° S =2~ 1
= ( _%)L%+%:<z_%)l,}? SW=0=x=1.
R(x)=x2—4x+6=(x—2)2—4+6 Tableau de signe.
= (= 2P +2. e x| -oo ] +o0
TW=x+x-3=(z+5) - 7 -3 " PR E—
= (z+d) - 2= (a4 dy - B S(x) + 9

36
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V x € J-0; 1{U]1 ; +oo[, S(x) > 0.
Pourx=1 ; S(x)=0.

Exercice @

1) Utilisons la division euclidienne.

T —4x2+5x—8 |x—1
—Ix3 + Ix? Tx2+3x+8
3x2+5x—8
—3x%+3x
8x—8
—8x+8
0

Donc g(x) = 7x> + 3x + 8.
2) Utilisons la division euclidienne.

V3x+r+rd-y3p—2 | x-1

7«/Ex3+ «/Exz

A+y/3 e+ (-3 2

—(+V3)@a+y3
2x—2
—2x+2

0
Doncg(x):\/?xva(l + \/;)erZ.

Exercice @

D fx)=—x+5x2+2x—10 et a=5.
f)=-"5+5x52+2x5-10
=—54+5+10—-10=0.
Utilisons la division euclidienne.

X +52+2x—10 | x—=5

X —5x2 x*+2
0 2x—10
—2x+10
0

S == 5)(x* +2).
2) ) =28 +x°+12 et a=-2.

V3Rt +y3 x+2

®

S = (x + 2)(@x* + bx +¢)
=ax®+bx* + cx + 2ax* + 2bx + 2¢
=ax*+(b+2a)x*+(c+2b)x+2c

=2x+x+ 12.
Par identification, on a :
a=2 a=?2
=+ =
b+ 2a IQ c=6
ct2b=0 __c_
b > 3

2¢ = 12
Donc f{x) = (x +2)(2x* — 3x + 6).

Exercice Q

De haut en bas, on a : Vrai - Vrai - Faux.

Exercice @

—2x*5
So=——5",
x—3

2x+5=0=x= %; x—3=0=x=3.

Tableau de signe.

X —00 % 3 4o
2x+s| + Jo] - | -

3 - ] - Jo] s

fx) - | 0 | + -

Vx€E]w; %[U]?) ; oo, flx) < 0.
Vxe]% ; 3[, flx)>0.

Vxe{%},f(x):O.

Exercice @

X

ﬂ”:<%+1x1—2>

ox—7=0=x="7 1
o(4x+1)(x72):04:)x:20ux:*1.

fE2) =22 +(2P + 12=~16+4+ 12
=16—16=0.
Utilisons I'identification des coefficients.

37
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Tableau de signe.

X —00 _% 2 7 +4ow
-7 - | - - Jo] +
4x + 1 — |0| + +
=2 - | - Jo| +
fo | - P+ [ - Jof +

VXx€E]-oo; ——[U]2 71, fix) <O0.

VxE]—% S 2[UTT s +eof, f0) > 0.
vxe{7} , fix) =0.
Exercice@
2
2x —x*t3
=
Par division euclidienne.
2x*—=x+3 |2x+5
2x*—x x—1
—2x+3
2x+1
4
4
Donc fix)= x— 1+ ca=1, b=-1
2xt1
et c=4.
Exercice@
-1 a b
= = +
S =4 x—2 x+2
or, a_ b (a+b));+2a—2b ’
x—2 x*t2 x —4
Donc par identification, on a : 1
= =—p a==7
atbhb=0 ‘:){a - 4
4ag=—1 b:L
2 —2b=—"1 4
_1 1
4
- +
/) x—2 xt2°
4
Donc fix)= x— 1+ ca=1, b=-1
2x t1
et c=4.
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IV.2. Exercices de renforcement

Exercice @

D fx)=x>—5x+6.

2 9
x275x+6:(x_%> _T5+6
,(_gf_@#gi
T 47 4

X2=5x+6=x—3)(x—2).
X=5x+6=0=x=3 ou x=2.
Tableau de signe

x —o0 2 3 +00
=2 - Jo| + | +
x—3 - | -
f |+ lo| -

Vx € ]-00;2[U]3; o[, flx)>0.
Vx€J2;+3[, flx)<O.

Vx€{2;3} fix)=0.

2) g(x):73x2+2x+5

g(x)——3[x T3 —%
(R
(e -5
Al Y]
|5 (5]

1

=—3<z_%)(x+l)
=(3x+5)(x+1).

38
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Tableau 1
VA€ 5 5} @ =0,
X —00 -1 5 +o0
o] ?i 6) k(x) =x* — 125 =x — 5 = (x— 5)(x? + 5x + 25)
x+1 - 0 + + ‘

o 5Y_25
3x+5 + | + |o| - =69 [<x+2) 4 +25]
gw | - |0 o] - . 5y, 100—25

| | =(x 5)[(x+ + 1 ]
5,
Vx€Jroos Ul s ool g <0. K =-5)|(e+ 3] +2].
5

vxel-l; 5[, gb>0.

% Vx€ER, (x g) +74—5 >0 ; donc le signe

vx e {-1; E}, g =0. de k(x) est celui de x — 5.

— 2
3) h(x) =2x2+3x + 6. ; Vx€R J-o0: 5[ k() <0
2x2+3x+6:2[x2*§x+3] VX €IS +oof, k(x)> 0
) V x € {5}, k(x)= 0.
:2[<x+%> f—+3]
(2]
3Y 9 48 4
=2\ z+— +—
14/ 16 16 z I
—(E+1)((Bf4z-n)
3V, 39 4 4 4
=7 x+z +§ .
:(£+1)< +2 +1)
3\ 9 4
VxE]R,Z[(erz) +E]>0
VxeR, ——+—+1>0
Vx €R, h(x)>0. 4 4
. Vx € ]-oo;—4[ I(x) <0,V x € ]-4;+oo[, [(x)> 0.

4ix)=—x*+tox—9=—(x*—06x+ 9) Vx € (=4}, I(x) = 0.
——[or =37 =9+ 9]

i(x) = —(x — 3). 8) m(x)=x*—1
m(x) = (* = D(x*+ 1)

vV x € R\(3}, i(x) < 0 et i(3) = 0. — (- D+ D)2+ 1)

5)j(x) = (2x = 3)*= Bx +2) Le signe de m(x) est de (x — 1) (x + 1).
=[2x—3-3x—2]2x -3 +3x +2] V x € J-o0 ; —1[U]L ; +oo[, m(x) > 0
=(x=5)0x )=~ +5)(Ex— 1) Vx€l-1;1[,mx)<0

Vxe{-1;1}, mx)=0.
X —00 ) 1 ix
5 Exercice@
T B ) |
Sx—1 - | - 0 + a)P(x)=x2+3x+5:<x+§>z—g+5
2 4
f(x) - |0| + 0 - 7( +§)2_g+&
| T\TT ) Ty Ty
Vx € -0 =5[U] 5 5 +oo, jx) < 0. 3 11
<x+§> +T.On ne peut pas factoriser.

Vx€E]-5; % [, j&x)>0.
39
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b) P(x) =x2 —ﬁ %

(-3

2
P -(o =) -
13y _@_&

= (-
3 225

4
Px) = (z 17) 16
3

_15)(, 13, 15)
4 J\TT g Ty

Exercice @

DPXx)=2x+x>—4x+1

P)=2(1y + P—4()+1=2+1-4+1=4-4=0.

Donc il existe Q tel que P(x) = (x — )Q(x).
2)a) d°Q=2
b) P(x) = (x — I)(ax* + bx + ¢)
=ax*tbx*+cx—ax’—bx—c
=ax*+ (c—ax*+(c—bx—c.

Par identification, on a :

a=2 a=2
c—a=1 b=a+1
= = =
c—b=—4 c=b—4
c=-—1
—c=1 c=-1

Q) =2x*+3x—1.

Exercice @

1) F(x) =x* + 2x? — 13x + 10.
F2)=2*+2x22=13 x2+10.
F2)=8+8-26+10=26-26=0;
donc il existe P(x) tel que F(x) = (x — 2)P(x).
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2) ¥+ —13x+10 [x-2
=+ 2x° X*+4x-5
4x*— 13x+ 10
—4x? + 8x
—5x+10
S5x—10
0

Donc P(x)=x>+4x—5.

Exercice @

P = az+b+

22 —5¢+4 _ (ax+b)z—2)+c
r—2 - T—2
—2ax+bxr—2b+c
r—2
_ar’+(b—2a)z+c—2b

r—2

Par identification, on a :
a=2 a=2
b—2a=—5=1b=—"1
—2b=4 c=2

Donc pour tout nombre réel x différent de 2,

2
Px)=2x—1+ ——
T

Exercice Q

3" — 2 +7
—zt1
3x2=2x+7

—3x*+ 3x

x+7

—x+1
8

5 -

F(x) =

Ona:a=-3,b=-letc=8.
Donc pour tout nombre réel x différent de 1,

8
Fx)=—3z—1+——F= 1
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Exercice @

.f(x)=x_%2,ﬂx)=o<=>x=o.

X —00 0 2 +o0
ST I )
x—2 - | - Jo
1) - Jo] +

V x € ]-0; 0[U]2 ; +oof, f(x)<O0.

Vx€10;2[, f)>0 et Vx€e{0l, fx)=0.

Og(x)=§z;§, 3x—2=04=)x=%
et 2x+5=0< x=_%.
X —0 —% % +o0
w2 - | - Jo
2x+5 - 0 + |
g + | - |O
VXx€E —oo,—i[u]%;+oo[,g(x)>0

Vx€ % , gx)=0.
2

hx) =

o =77

Vx€eR,x*>0.

Le signe de A(x) est celuide 1 —x.

l-x<0& wx<-1l=x>1;
l-x>0 x>-1 x<l.
h(x) >0 pourx € |- ; +1[
h(x) <0 pourx € |1 ; +oo[.
h(x)=0 pourx=0.

. 4r —3
® j(x) = 249

Vx€ER,x*+2>0 donc le signe de j(x) est

celui de 4x—3.

Or4x—-3>0 x> Z
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dx—3=0 x=

dx-3<0& x<—.

I SN [N

DoncVx € ]—oo;%[, Jjx <0
vxe |2+, >0

Vx€ {%},j(x)zo.

Exercice@
(z-2)(z+3)

A ) (- 2)

r+3
20+5 "

veeR-{2:- 3} Aw=

(42-7)(1-2)
PO e ) (-1)

VxE]Rf{—%;l},

(7-42)(z-1)

7 —4x

BT ) ) T
oC(x):#)_(z_g)
vxeR-{3;9},

Clo)= 2((2_—33);(2;39)) N 2(?—%) '
s

Vx€R—{5;5}, Dx) = m
1

T r+5

Exercice @

On peut donner : (x + 3)* (x +2) ou (x + 3) (x — 2)*

Exercice Q

On peut donner : (x —2)*(x +2)? ou (x — 1)>(x + 1)2.

Exercice @

On peut donner : x> +2 ou3x>+2.
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IV.3. Exercices d’approfondissement

Exercice @

DPx)=—x*+x*+x>*—2x— L.

P = (D' (1P (1P 2D~ 1
=—1-1+1+2-1
=2-2=0.

2.2) d°Q=4-1=3

b) P(x) = (x + I)(ax’+ bx> + cx + d)

=ax'+b’+ex’ +dx+tax* +bx* +ex+d
=ax*tb+ax*+c+bx*+(d+ox+d

Par identification

a="—1 a="—1
bta=1 _|b=2
ctb=-2 c="1
d=—1 d=—1

Donc Q(x)=—x>+2x>—x— 1.

Exercice @

DP@)=x"—2x*+3x*—6x2—3x+6
PQ) = 25— 2(2)*+3(2) — 6(2F - 3(2) + 6
=25 25 4602 — 602 — 6+6=0.
P() = (x—2) Q(x) et deg®Q = degP — 1 =4
x5 =2x*+33 —6x2=3x+6 | x—2
=2+ 2x* x*+3x2-3

3x3 — 6x7
—3x* + 6x2
—3x+6
3x—6
0

QM) =x'+32— 3.

Exercice @

2x2+3x+7 | X2+ 2x+3
2x*—4x—-6| 2
- +1

—+1
'+ 22+ 3
Ainsic=2;a=-letb=1.

Donc g(x) =2+
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Exercice

—x*+4x—3=—(x*—4x+3)

—(x? —4x + 3)

=27 —4+3]

—[x=27-1]
—(x-2-Dx-2+1)
=—(x—3)x— 1.

x€DgexeR-{3;1}.

Donc Dg=R—{1;3}.

_ br+c
2)g(x)—a+7x2_4x+3
( ):a(:v2—4x+3)+bx+c
S P —dr+3
_ar’+z(—4a+b)+3a+c
N ' —4zr+3
_—r'—x+2
Or g(z)= 2’ —4z+3
Par identification, on a :
a=-1 a=-1
—4atb=—-1o1b=-5
3atc=2 c=5

Donc pour tout élément x de D,

_ —br+5
g =t o rs

Exercice Q

DUE)=2x*—5x—3

=2[x2_%x_%
Al )3
:2:(1«—%)2 _25;624]
{55

( 5

|
=
S—"
—~

8

|
o

_|_
N
S~—
e

2l s

_al2i 2 _ﬁ]
3[3: 3952 3
1V 1 8
- +=) ===
3[(9” 3/ 9 3
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:73[<x+%>2 1224]
w5 G5+
V(x)=*3[(x—%>(x+2)

Vi) =— (x—§>(x+2)
%' —5r—3 _ 2 (x_34)<~””+

Tableau de signe

X —o0 -2 - % 3 +o0
_2 - - - _ _
3
x—3 - - - - 0 +
1
X+ - - + + +
4
x- 3 - - - 0 + +
x+2 - 0 + + +
r |- ] ] - | N

eVXE]-mo; 2[U]—%
LUy L w0

onE{—% 231, f9=0.

=

eVxE]2;

IV.4. Situations d’évaluation

Exercice @

1) Soit x I’age du fils et y ’age du professeur.

a)Dans4ans: y+4=2(x+4)
y=2x+8—-4

y=2x+4 donc xy = x(2x +4)=2x>+4x.

b) Forme canonique

2x% +4x — 720 = 2[x? + 2x — 360]
=2[(x+ 1> — 12— 360]
=2[(x + 1)* =361]

2) Actuellement :
xy =720

U el A9 <0

Donc 2x*+4x =720
2x% +4x—720=0
=2[(x+1)*—3611=0
=2[(x+1y—-1921=0
=2[x+1-19x+1+19)]=0
=2(x—18)(x+20)=0
x=18 ou x=-20.
Comme —20 <0, donc I’age du fils est 18 ans.
L’age du professeur est xy = 720
720

r
720
Y= R =40.

L’age du professeur est de 40 ans.

43
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Exercice @

1. a) x la hauteur en m du fat.

L (longueur), / (largeur) et H (hauteur).

H=x,/=2x+1et L=2x+2

V=xQ2x+ 1)Q2x+2)=x@x*+4x +2x+2)
=x(@x?*+ 6x +2)=4x> + 6x* + 2x

b) (= D@ + 102+ 12)
=4x2+ 10x* + 12x — 4x* — 10x — 12
=4 +6x*+2x—12

¢) 4x? + 10x + 12:4[x2+%x+3]

(o) () +3]

(o3 -4

= 4[(X+%)2+%]=4(x+%)2+%

2)4x* +6x>+2x—12=0

S - D@2+ 10x+12)=0
(- 1)[4(z+%)2+%] =0
=x=1

DoncH=1m, /=3m etL=4m.
Les dimensions de ce fit sont :

longueur 4 m, largeur 3 m et hauteur 1 m.

Lecon

IV. Exercices
IV.1. Exercices de fixation

Exercice a

1. F 2. F 3.V 4.V 5. F

Exercice e

— 1 T
e mesMEN = 5 mesMON
— 1 —
e mesAMN =180° — 5 mesMON
— 1 T
e mesMFN =180° — 5 mesMON
— l T
e mesA'MN = ? mesMON
Exercice o

— T 1

1
mesPRQ = 5 mes POQ = by (43°)=21,5°.

Exercice o

Des angles inscrits dans un cercle qui inter-
ceptent le méme arc ont la méme mesure.
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Angles inscrits

Exercice o

Soit O le centre du cercle.
— T

e [’angle inscrit KMI et ’angle au centre KOI
— —

sont associés. Donc mes KMI = ? KOI .

T —
e [’angleinscrit JNL etl’angle aucentre JOL
T T
sont associés. Donc mes JNL =5 JOL .
— —

Or IOK et JOL sontopposés par le sommet.
— —

Ona:mes IOK =mes JOL .

P

Donc : mes JNL =mes KMI .

Exercice °

Des angles inscrits dans un cercle qui
interceptent des arcs de méme longueur ont la
méme mesure.

Exercice 0

ABC est un triangle équilatéral inscrit dans le
— —

cercle (€). Donc I’arc AC et I’arc BC ont la

méme longueur.
— S

BHC et AHC sont deux angles inscrits dans

44
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le cercle (€) et qui interceptent des arcs de
T —

méme longueur ; donc mes BHC =mes AHC .

Exercice 0

1) R appartient a la médiatrice de [DE] ; donc
DR = RE. Donc DRE est un triangle isocele

en R et inscrit dans le cercle (€'). Donc DR

et ER sont des arcs du cercle (€) de méme
longueur.

2) DTE est un angle aigu inscrit dans (€) ; donc
T —

1
mes DRE = 7~ mes DOE , O étant le centre

de (€). 2
—
DRE est un angle obtus inscrit dans (€) ; donc
— 1 —
mes DRE =180° — 5 mes DOE .
T — 1 T
D’oumes DTE +mes DRE = - mes DOE +
1 — 2
180° — 5 mes DOE .
T T

Donc : DRE +mes DTE = 180°.

Exercice e

Programme de construction :

o Construire un segment [AB] de longueur 5 cm
et sa médiatrice (A).

—
e Construire un point C tel que mes BAC =37°.

e Construire la perpendiculaire & (AC) passant
par A. Elle coupe (A) en O.

e Construire dans le demi-plan de bord (AB)
contenant O, 1’arc de cercle de centre O et
d’extrémités A et B.

e Construire le symétrique de I’arc précédent
par rapport a (AB).

O ¢

Exercice @

* Dans la question 3 de I’énoncé, ona CE=b

et non CE =6, et a la fin €€ ¢t non -20C
24 24
1.V 2. F 3. V.
Exercice m
T
AB=7cm, AC=4cm, mesBAC=30°.
_ AB X ACsinBAC _ 7 x4 x0,5
2 2
S=7cm?
Exercice e
BH
1) tan 60° = \/? = AL AH+v 3 = BH
3
AH=—= =3
73 V3
2) A
120°
B 30° 30¢ C
3cm H 3cm

BC><AH=6><\/g:3\/?

Aire de ABC = ) )

45

@

27/10/2021 13:49



S= L BCxAC sin C .

2
2X34/3
Donc : AC= 2S,\= \1/7=2«/§.
BCsinC 6 X £}
o AC_ 23 23
snABC  sim30° L1
2
443
P L RS
Exercice@
Nombre de cotés du polygone 3 4 6 10 | 12 5 20

Mesure de I’angle au centre aop | 120° | 90°

60° | 36° | 30° | 24° | 18°

Remarque :
* Le nombre d’angles au centre est égal au
nombre de cotés.

» La somme des mesures des angles au centre
est 360°.

* Les angles au centre ont la méme mesure.

Exemple : Py

* Soit a la mesure de AOB .

o

Ona: 3a=360° donc o =20 = 120°.
* Soit n le nombre de cotés.
—
mes AOB =90° donc n x 90° = 360°.
360° _

donc n = 0 4.
90

IV.2. Exercices de renforcement

Exercice ()

* ABC est un triangle. BC =12 cm,
mes E =62° et mes 6 =50°.
mes X + mes E + mes E =180°.
Donc mes X = 180° — mes E —mes E
mes X = 180° — (62° + 50°) = 68°.
BC _AC_AB

sinA  sinB  sinC

~

B A inB
Donc —g\ = 9 et AC= 2 BC
sinA  sinB sinA
_ sin62° _
AC = Sin68? X 12 =~ 11,43/c\m
BC _AB A= g
sinA  sinC sinA
AB =10 152991 em
sin68

Exercice @

» Dans I’énoncé, a la fin de la 1% phrase, c’est
53 et 61 et non 41 et 36.

—
1) mes ABC = 180° — (48° + 57°) = 75°
BC @\=>A =s?n57‘JX47
sinBAC  sinBCA sin 48
AB=53cm
AC BC sin 75°
sin75° ~ sindg® ¢ gin ag” <Y
AC=61cm
B B 47°
2)7£\=2R=>R= ¢ _ .7 .
sinBAC 2sinBAC ~ 25in 48
=31, 62
R=32cm.

46
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Exercice @

ABC est un triangle.

AC BC AB
sin/BT - sinX R sina
° A—€\=B—9 donc sin/A\=BC;%
sinB  sinA
= sin /A\ =0,66.
mes Xz 41°

e mes C = 180° — (mes B + mes A ) = 67°

A AB ACsi
—9 =—=<donc AB = CLEC
sinB  sinC sinB
36 XsinC 36 X sin 67°
= Gpg | SnT72°
AB=3484

Donc AB = 35 cm.

Exercice ()

+ Dans I’énoncé, permuter 125 et 100 sur la figure ©)

b)
Figure a)
o 3 =180°—(77° +41°)=62°. —
10,5 b 10,55sin 8
° ? = —= = W
sin: sin 3 sin
_ 10,5sin 62° 1413
© sin4l” 7
Donc b = 14,1 mm
10,5 ¢ 10,5 x sin 77°
) ; o = . F— N )
sin 41 sin77 sin 41
c=15,59
Donc ¢ = 15,6 mm.
Figure b)
125 _ 100
sin 67° 1Oginr =
= siny = 20X SMOT 736,
125°
Doncy =47°
o 3 =180°—(67° +47°) = 66°
b _ 125 _ 125 Xsin66° _
® Sn66°  sm67° =0T smere - 1%
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Exercice @

a)

b)

120

IV.3. Exercices d’approfondissement

Exercice @

BC =36, mes B=45°¢t mes C = 62°,
donc mes A = 180° — (46° + 62°) = 73°.
a b sin

~="<=b=ax =
sinA  sinB sinA

A=LabsinC
2

1 sinB .=
= ~aa— =~ x*xsinC
sinA

47
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sinB .
aa— =~ xsinC
sinA

~

1

LX a’sinB X sinC
sinA
36 sin45° x sin 62°
sin 73°

A=
1
A =423 cm?.

Exercice @

—~—

Les angles B'O'A' et AO'B sont opposés par
— —

le sommet O’ donc mes B'O'A'=mes AO'B .

T —
AO'B estassociéa AOB.

T 1 T
Donc mes AO'B = 5 mes AOB .
— T

Donc mes B'O'A’ L mes AOB .

2
Exercice @

1) 360° : 6 = 60°.
C

60°

LN\

E—_ —F

2) Voir figure
3) Voir figure

— — —
4. a) mes EAC = mes EAD + mes DAC .
T T
CAD est associ¢ a COD .

— 1 —
mes CAD = - mes COD .
— 1
De méme, mes DAE = 5 mes DOE .
— — T
mes EAC = mes EAD + mes DAC
—

1 L1
=~ (DOE)*~ COD
=30° +30° = 60°.

—
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—
mes EAC = 60°.

b) On montre de méme que
— —

mes CEA = mes ECA = 60°, donc ABC est
équilatéral

Exercice @

1) mes EAU = 180° — (40° + 50°) = 180°— 90° =
90°.
EAU est rectangle en A.

2) Centre : 1.
5

2
3) EIA est isocéle en 1.
T T

mes AEI =mes EAI =40°.
—

mes EIA =180°— 80°=100°.
AU est isocéle en 1.
—

—
mes IUA =mes UAI =50°;
—
donc mes AIU = 180° — 100° = 80°.

Rayon: = =25 cm.

5 BU__ AE__ AU
sinEAU  sinAUE  sinAEU
inAUE inAE
AE=%XEU et AU=%XEU
sinEAU sinEAU
A= AE X AU _ sinAUE y sinAEU
2 sinEAU  sinEAU
) EU”
2 ) . .
_1, EU X sinAUE X sinAEU
2 sin’ EAU
A=6,15cm?’

48
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Exercice @

4 —9R = 4 =2Rsin A .

sinA ~
De méme, b =2Rsin
c=2RsinC.

Donc a+ b+ c¢=2R(sin A +sin B +sin C ).

On en déduit que :
= —~ —~ R
sinA +sinB+sinC=4—"2-¢ bre.
2R

Soit : sinA+sinB+sinC:L.

Exercice €Z)

s

On sait que

BC AC AB @

sinBAC  sinABC  sinACB
Dans le triangle rectangle BCK,
in ACB = oo
sin = BC
BK
sinACB
Dans le triangle rectangle ACP,

. =~ _ CP
sin BAC = AC (,:P
ona: AC=—"T_—~.
sinBAC
Dans le triangle rectangle ABH,

. _AH
sin ABC = AB

AH
— .
sinABC

ona:BC =

ona AB =

En remplagant, BC, AC et AB dans @ ona:

BK CP

sinA/C\B X sinl;A\C - sin];A\C. sinA/B\ﬁ
AH

sinABC X sinACB
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Exercice @

» ABC est un triangle inscrit dans le cercle (€)
de rayon R soit ./ son aire.
Ona: AB X BC X CA ~ IR,

ona:AB x BCx CA=4RA
* DEF est un triangle inscrit dans le cercle (€)

de rayon R soit./{ " son aire.

Ona: DEXDEXEE
. 294 bl

ona: DE x DF x EF = 4R A’

De@et @ ona:

ABXBCXCA 4R 4

DE x DF Xx EF = 4R .«'
Done ABXBC x CA _ 34’
DE x DF x EF A

Exercice @

O est le centre du cercle circonscrit au triangle
ABC. OC est le rayon du cercle.
Calculons le rayon R de ce cercle.

= 2R carmes C =180°—(110+40)=30°

sin 30°

ona: o AB 6
nas BT 0sin300 ~ Lo
Donc OC = 6 cm. 2

Exercice @

Dans I’énoncé,
* remplacer B par P sur la 5™ ligne ;
* la consigne est : calcule la distance entre A et
B et la distance du pied de la montagne a son
sommet.
ABP est un triangle.
mesB = 180 — (mesA + mesP)
=180 —(21+65)=94°
* Calculons la distance entre A et P.

AP _AB Ap _ AB X sin 94°
sin94° ~ sin65° sin 65°
1 o
AP =229 5 5 km
e Déterminons BP :
BP _ AB np . AB Xsin21°
Sin 21° ~ sin 650 Ona:BP == igee

donc BP = 0,8 km.
49
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IV.4. Situation d’évaluation

Exercice @
—_

-~ 1
1) mes B = ?mesAOC = 60°

2) On sait que

—4 =2R,ona: afZRsmA
sinA

de méme b = 2R sinB ye= 2R sinC.

~

a+b+c= ZR(smA + smB + smC)

donc # =2R (smA + smB + smC)

®

Déterminons R :

A= mR*= 9007 — R* =900

donc R=30m.

P =2 x 30 (sin 80° + sin 60° + sin 40°)

=60 (sin 40° + sin 60° + sin80°)

3) Déterminons la somme a débourser pour
I’achat du grillage.

S=149,61 x 800 F =119 688 F, car P=149,61 m
119 688 F < 180 000 F.

Donc I’argent dont dispose le trésorier peut suffir
pour la clture du jardin.

Lecon

IV. Exercices
IV.1. Exercices de fixation

Exercicec

L1 —> ) L2—> ;
L3 —>;L4—>;
L5 — [Vrai ; L6 — [Faux]
L7—>.

Exercicee

L1 — [Faux] ;L2 —[Faux] ;
L3—> ;L4—>;
L5 — [ Vrail; L6 — [Faux] .

Exercice o

N°1—>c—>@

N°3—>c—>® ; N°4—>c—>@

N°5—>b—>;N°6—>c {0;-9}.

50
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; N°2—>b—>@ ;

@

Equations et inéquations dans R

Exercice o

a) (2x + 3P =(4x + D)(x — 5) < 31x + 14=0

oo 1
X = 31

14
La solution est — 31
b)x(x—1)(x—2)=3x(x—1)3—-2x=x=00u
x=1lou7x-11=0 &x=0; x=1; x=171
11
let 7
C)(x+4yP=42x+ 17 & (3x+2)(5x+6)=0

Les solutions sont : 0 ;

]
X = 5 oux =

2

Les solutions sont : et 3

w|>~

o —6x+1=0= Gx—12=0=x=

La solution est : % .

&)= 5x+6=0
() -4
(-2)(x—3)=0

x=2o0u x=3

se={2:3}.
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Exercice e b) [2x + 3] =3x— 7|

DX +3C+x-5|x—1 S 2x+3=3x—7 ou 2x+3=-3x+7

— 4
—x* + x? P44 +5 ©x=10 ou 5x=4< x=10 ou xX=3
Axt+x L’ensemble des solutions de cette équation est :
—4x* + 4x 4
- —107(.
5x—=5

—5x+5 .
_ Exercice 9

0 Soit flx) = [3x + 1| + | x — 2]
X+32+x—=5=x—- D> +4x+5)
X 1
)3 +3x32+x-5=0= (x—1)(*+4x+5)=0 —o0 Y 2 +o0
Sx—1=0oux’+4x+5=0 Bx+1]| —3x—1 3x+ 1 3x+ 1
Pourtoutx E R, x¥*+4x+5=(x+2)* +1, |x—2] | —x+2 —x+2 -2
donc x* +4x+5>0. o) | —Ax+ 1| 2x+3 | 4x—1
D’ou I’ensemble des solutions est { 1 } . 1
Pourx €] - —?],f(x)=—4x+ 1.
Exercice° 1
. . Pourx€]—— ;2] /fix)=2x+3.
a) Condition d’existence : 3
(E) existe si seulement si x # —1 et x # 2. Pourx €]2 ;4o [, flx)=4x—1.
+
x*2 = X . Résolution de I’équation f{x) =9.
xT1 x—2 1
oxr-4=x+x ©&x=-4. * Pourx €0 ; 3k
La solution est — 4. fA)=9 4x+1=9
b) L’ensemble de validité de I’équation est - 2 2e] 1 1
x =-2; - —o; — ]
R—{-1;1}. | 3
.2 . 13 2 * Pourx €] 3 ; 2],
x+tl x—1 x+tl X -1 fi)=9 e 2x+3=9
x-2)x-D+x+1 Bx—-1H)—-2 1
PN = Sx=3;3¢€] 5 ;2L
-1 W1 ¥=3:3@ ] Tyl
- XX —2x+3 _ 3x+1 *Pourx€]2;+oo|,
7 _ ="
x 1 x =1 =9 4x—1=9
S -2 +3="3x+1 (:)x=i'ie[2'+oo[

& X +x+2=0. 272
Pour toutx € R, x*+x+2>0, donc I’ensemble = Donc S = {—2 ; %} .
des solutions de I’équation proposée est @.

. Exercice o
Exercice

A)3-2d=11 3-2x=11 ou 3-2r=—-11 Ll>[Vrai] ;  L2—[Faux]
S -2x=8ou—2x=-14 & x=—4 oux="7. L3—> ; L4—>
Donc S = {—4; 7}. L5—

51
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Exercicem X 1 5

—0 - = +o0
L1 [Faux] ; L2 [Faux] 1+2x - + +
L3—[Faux] ; L4— [Faux] 5-2x + + 0 -
L5— [Faux] ; L6— [Faux]. S - + | -

12
S.=1]-0; ——[U ; +oo.
Exercicem w 2 V15 [
b) Ensemble de validité de ’inéquation
Dans I’énoncé, remplacer ]—oo ; —1[ par ]-oo ; 4] { }
sur la ligne n° 4. V=R\1-Lily.
1—>c¢c;2—>b;3—>b;4—a. Résolution
. 2’ 2x—3 3
Exemce@ 2 >3 T
x =1 x 1 x—1
3x x—2 3xt2x—4 x(2x —5) x(2x —5)
a)4<1+4— B 2;:» 1 <5 e 21 >0=)(x—1)(x+1)>0
S5x—4<20=x< —. 5
) 24 X -0 =1 0 1 )
L’ensemble des solutions est : [ —oo; ERE 2
b) 2x(x + 1) > (1 = 3x)(x + 1) x A + +
S+ 1)2x—1+3x)>0 -5 | — | - | -~ | —9 +
S E+DGx—-1)>0. x—1 - - - 0 +
L’ensemble des solutions est : x+1 - + +
]—oo;—l[U[%;-i-oo[ I * * _ *
1 5
©)2¢ ~ 15x+7<0 & 2(x =5 )x =7 <0. Sg= Joo; ~1[V]0; l[U]g; +oo[ .
1
L’ensemble des solutions est : [— ; 7] . R
2 Exerclce@
d) 4x*> = 5x +4> 0. Pour tout x € R,
5, 39 a)lx—2|<5 & 5<x-2<5
4x2*5x+4=4[(x—§) o4 o 3<x<7
donc 4x* — 5x +4>0. S=1-3:71.
Drod S,=R. b)x—3[>2 & (x—3)>4
x=5)@x—-1)>0.
Exerme@ S, =] : 1]U[5 ; +od[.
a) Ensemble (lie V;llldlte de I’équation (I) O R—T|<[5 42 (x—TP<(5—xp
V:R\{_?E & 202x-12)<0 & 4(x-6)<0Sx—6>0
Résolution S _=[6; +oo[
R > :

2xt5 1 —2x 2x+t5 1 —2x
< S - <0 dS5—2>x+1l|eB-2x)P>>2x+1
1+2x = 5—2x 1+2x 5—2x ~ )| i g 3> @25+ 1)
24 S 24 (1-x)>0e=x< 1.
S =<0
) Sp= 1~ 1[.

(1+20)(5 — 2x
52
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IV.2. Exercices de renforcement

Exercice ()

A (x+2)x—2)=0= x+2=00u x—2=0
Sx=—2oux=2.

Sp={-2;2}.

b) Bx— 4P +x(4-3x)=0 & 3x—4)(2x—4)=0

S3x—4=00u2x—4=0 x= 4 ou x=2.

4
SR={?;2}.

) 25x* =1+ (5x—1)=-5x+1

& Gr—DGEx+ D)+ Gr— 12 =—(Gx— 1)
& Gx—1)(10x+1)=0
X = % OUXZ_ﬁ.

<_x _ 3
“\3 2 3 4 2 73
=0
(E _ﬂ)(i i)—o
Ve n2N\e6* 12/°
JER CIN VARSI IS B
6 ¥ 12 VMY 12
17 1
=X 38 OUX—?.
17 1
Sa= 173872

Exercice @

a)(x+2)x=0= x+2=0 ou x=0
Sx=—2oux=0
S=1{=2,0}.

b) (x—4)P+x(4—x)=0 & (x—4P—x(x—4)=0
Sx—4Hx—4-x=0
S —4x—-4)=0
Sx—4=0 © x=4.
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)4x*—1+(2x—1y=-2x+1
S x—1D2x+ D)+ 2x— 12 =—2x— 1)
& Q- Ddx+1)=0

&2x—1=00udx—1=0

1
Sx= oux——Z .
Sg {2’ 4
Exercice@

3 x
)3t

2
>3 ©3x—-8>18

2
S 3x>260 x> T6

2
n 3 S 3x+3<4x—-8

Sx—11>0 e&x>11.

S=111 5 +o0.

Exercice @

A —x<0e=x(x—1)<0.

Sg=10; 1[.
b) (x + 5)(1 —2x) > 0.
1
SR::I_S;?I:'
c)x(x+2)3x—7)<0.
—2]u [Og
d) (16x>—49)(1 —x) <0
=(4x - 7)(4x +7)(1 —x)<0.

s= [ alulfies]

Sp= -0

53
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Exercice @

a)|7x—13|=1e7x—13=1 ou 7x—13=-1
< 7x=14 ou 7x=12

12
Sx=2 oux=".

7
12
Sp= —7 ;2}.

b) |8x — 9| =15 — 2x]

S B8x—9=5-2xo0u8x—9=-5+2x
,{l&

5= 1573

) [4x —3|=x>+1
Sdx—-3=x>+t1loudx—3=—x>—1
SxXX—-4x+4=00ux’+4x—-2=0
S @x-2P=0o0u(x+2?-6=0
Sx=2ou(x+2+y/6)x+2-y6)=0
(:)x:20ux1727\/g0ux172+\/g

S,=12:-2-+/6;2+/6 1.

d) —x+2|=2x]| & x*—x+2=2x
oux’!’—x+2=-2x & x*-3x+2=0
oux’!’+x+2=0 & x=2oux=1

S,={1;2}.

Exercice @

—on*+9>-37 < —6n>>—-46

e

o3 o)

vel- 2/ 21
SR=[0;\/23Z[mN={0;1;2}.

IV.3. Exercices d’approfondissement

b) (x + 5)(1 —2x) > 0.
1
S.=1-5: 5L
¢) (16x* —49)(1 —x) <0
SEx—T)Ex+7)(1-x)<0;

RS )
d)x+DE2x+5)<x2-1
S+ D(2x+5) - (2-1)<0;
&3+ )(x—2)<0
S3(x+ 1)(x—2)>0.
Sg=lo0; —1]U[2 ; +oof.

Exercice @

a)|I2x—3|<le-1<12x-3<1

1
(:)*<x<i;
11 6 3
S 1673
e 2]<p v (v 2 F -2 <o:
| |se-xe v =5 ) -@-xp<o
3 13 3 13
@Z(Zx—7>§0 ?(x—?>SO
13
)
Exercice@
Soit fix) =|x—5 [+ 4x + 2|
X 1 5 N
—00 5 0
|x — 5] -x+5 —x+5 x—5

[4x+2| | —4x—2 4x +2 4x+2
fix) —5S5x+3 3x+7 S5x—3

1
* Pourx € |- —?[,f(x)=3<:)—5x+3=3
1
Sx=0et0¢&]oo0; —E[
1
-Pourxe[—5;5],f(x):3(:)3x+7:3
1

IR S
Sx=—7 et 3(z[ 2,]

Exercice@ *Pourx€[5;+0], ix)=3=5x—3=3
a)x>—x<0 & x(x—1)<0. <=)x=?et?$[5;+oo].
S.=10; 1[. Donc S = ¢

54
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Exercice @

a)x’ —3x>—5x+15=0 = x*(x—3) — 5(x-3)=0.

S —-3)x*—5=0

Sx—3=0ou ¥*-5=0=x=3

oux=45 oux=-y5.

SR={—«E; \5;3}.

b) ¥ +8-2(x*-4) =0 (x +2)(x* —2x +4)
—2(x+2)(x—2)=0.

S x+2)—4x+8)=0

& (x+2)=0carpour x E R, x> —4x+8>0.
x=-2.

S,={-2}.

IV.4. Situation d’évaluation

Exercice @

1) Exprimons TV? en fonction de x et RT? en
fonction de x :

* TVU est un triangle rectangle en U, donc
d’apres la propriété de Pythagore,

TV2=TU? + UV?
TV?2=x>+4.

* RST est un triangle rectangle en S, d’apres
la propriété de Pythagore

RT? = RS” + ST? = RS>+ ((US — UT))
RT? =42+ (5 - x?).

P +4=(5-x)+16
Sx*+4=25-10x+x>+ 16

S -10x=-37=x= f—g@x=3,7.
S=1{3.7}

3) Pour que RT et TV soient égales, il faut que
TU soit égal a 3,7 cm.

Lecon

IV. Exercices
IV.1. Exercices de fixation

Exercice 0

Angles orientés et trigonométrie

Mesures en degrés (en °C) 60° 45° 10° 150° 205° 75° 330°
Mesures en radians (en rad) % % % 5?” 431—6” 51—;[ “T”
Exercice 0
3 2 F3 F3 3 3
Mesures (en rad) 6 3 7 3 12 4
Mesures (en °C) 150 120 25,7 22,5 75 135
55
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Exercice o

Rayon 4 cm 25 12m
—  dm
3
- T 3 T

mes AOB 12 T 6
Longueur

— T cm Smtdm 2nm
de AB 3

Exercice o

- Sur un cercle, il y a deux sens de parcours.

- Un synonyme de ‘’sens direct” est “’sens
contraire des aiguilles d’une montre™.

- Un cercle trigonométrique est un cercle de
rayon 1 et orienté dans le sens direct.

Exercice o

Soit A, B, C, D, E et F les points images res-

& dn sw 3w
4° 46" 4 STy

pectifs de

T

@

Exercice e

* Le point K est, sur le cercle, le point

d’ordonnée %placé entre [ et L.

2
* Le point M a pour ordonnée 5 et placé sur
le cercle entre J et P.

=
Mes(OI,OK)=—.
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(5_> _ 1
s 6 = 2 .
(2_7f) _ V3
sin 3 = 2 .
27‘[)
Cos =

Exercice@

Ll_’ ; L2—>;
13— [vrai] 14— [Faw ;
L5 —[Faux] ; L6—[Vrail.

Exercice m

o Calcul de cos a.
cos?a + sin®o, = 1.
cos?o,=1—sin*a=1—

3
4" 4
cosa@ ou coso = @
ae]—ﬁ;—%] = cosa < 0.
Donc cosa:—ﬁ.

2

e Calcul de tan o

IV.2. Exercices de renforcement

Exercice ()

1) Construction des points E, F et G.

(©)
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®

2) Détermination de la mesure principale.

==
° Mes(IF,IG)Z?

—

- —

= ==
M&s(lF, IG >+Ms<IG, 1A >+Mes(IA,IF >=27r.

(_{>>>+3_7[+2_”_2
4 3

== ==
=Mes (IE, 1A > +Mes ( 1A, IG )

~ Q

Mes (IE,IG

_ T 3r
T 6 4
_ lrm
12

Exercice G

1) Construisons les points A, B, C et D.
C

A

3

<—/’\—>> T, 57

__ 7+7): S

Mes\ AD,AB <3 2 6
— o~

- s = T

Mes<DC,Ac>:Mes (CD,CA):?

IV.3. Exercices d’approfondissement

Exercice @

2)x:7l 37

6+ I T4

|

1)x= 6 ;

57
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Exercice G

T bis
1) sin2§+c0s2§: I.

T T
n2— =1— 2 —
sin =1—cos

8 8

2+v2

T
Commeo<§<7,

_ 2-v2
ona:Ssm g .
. T
sSin 5

8 2
2) tan z_ 8 /72 _ \/5
8 COS% \/5

5

=43 - 2\/5 .
Exercice @

1) Pour tout nombre réel x, on a :
(cosx + sinx)?+ (cosx — sinx)?
= cosx + 2 sinxcosx + sinx? + cos’x — 2 sinxcosx

+ sin’x
= cos?x + sin’x + cos’x + sin’x
=1+1
=2.

. 1
2)On a: cosx — sinx = PR

D’aprés la question 1, on a:

(cosx+smx)2+( ;) =2

. 7 .
(cos x + sin x)? = 4 ocosxFsinx = 5= ou

. V7
cosx +sinx = *T.

7
*Sicosx+sinx = g

. 1
cosx — sinx =

alors
+sinx = L
cosx + sinx =~
147 17
donne cos x = 1 et sinx = —

*Sicosx+sinx =

. 1
cos x —sin x = 5

7
B alors

J7

cos x +sin x = 5

-7

-
etsmx=—"____

donne cos x= 1 2

IV.4. Situation d’évaluation

Exercice G

1. a) Explication :

= MN
o tan MAN = , donc MN = AM X tan 42°.
AM
- MN
e tan MBN = AM + AB °

donc MN = (AM + 10) x tan 27°.

b) De ce qui précede, on a :

AM x tan (42) = (AM + 20) x tan (27) ;
10 tan 27

tan 42 — tan 27

2) La longueur de la tour est MN.

d’ou AM = ~ 13 m.

MN =AM x tan 42° = 13 x tan 42° = 11,70.
soit 1170 cm.

58
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Lecon

IV. Exercices

IV.1. Exercices de fixation

Exercice 0

En utilisant la formule :

— —

- —~ —
u.v =||u ”X”v ”Xcos(u,z) ),ona:

1) 7y =1x2xcos 2=

—

/2

2) u.v =4x3xcos X =—6

3

3) u.v :ﬁXSXcos(—%) =

2

4)uv—8><13Xcos2

5) PR :\/Ex\/;xc()s(—%):,

Exercice a

=0

. Dansl enonce remplacer AB.BC

par AB AC sur les lignes n°3 et 4.
1-b; 2-a; 3-c; 4-a; 5-a;

Exercice o

AB.AC

AB.AD

AC.AD

Exercice o

a) BA.BC=BU xBC=1x (1 +2)=3.

—_— —

AB x AH
—AB x AH
AC x Al
—AC x Al
AB x AJ
—AB x AJ

AD x AK
—AD x AK

b) CA.BC =— CA.CB =—CU x CB
=2x(Q2+1)=-6.
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Produit scalaire

Exercice °

l-a; 2-e¢;

Exercice o

3-b; 4-d; 5-c.

a) MN.QP = QP x QP = 36.

b) MN.PN = MN x NN = 0.
¢) IN.IP=IN x II =0.

d) QLNI = —QI x NI = —(QI)?

x AC=-3 x 1=-3.

1

=~(7 QNy
-~ ©@+6)
=-18.

Exercice o
Figure 1

AB.AC=AB xAB=09.
Figure 2

AB.AC=—-AB
Figure 3

AB.AC=AB xAB=4.

Exercice o

I Cas: AB.AC=-2x1=-2.

—_—

28 cas : AB.AC=6x3=18.

B a—

3mecas: AB.AC =-3 x4 =-12.

Exercice o

AB.AC

AB.AC

» M appartient a la perpendicu-
laire 4(AB) passant par A.

to M appartient au cercle de
centre A et de rayon r.

AB.AC

59
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» M appartient au cercle de
diamétre [AB].
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Exercice @

1-V ; 25V,
4—-F; 5> F

Exercice Q

0(37=7) (=i+27)
-

=372+ 67 . +i.j—2

3—>F;
; 6> V.

L -
=37 4702
= 3x2+7(-4)-2x9

-5,
(-3 V=7 ~6ij+9
—2424+9%9
- 107.
oll2i -3 IIZ:(zz— 3729 ~
—4i =120 +9)
—8+48+81
= 137.

Donc ” 2?— 37 ” = \/E .
Exercice @

Calculons mes A/B\C

AC? = BA2 + BC2 — 2BA x BC % cos ABC
1849 = 2304 + 1225 — 2 x 48 35 x cos ABC

cos ABC = % .

Donc mes ABC = 60°.

* Calculons mes ACB :

AB?=CA?+ BC? - 2CA x CB x cos ACB
2304 =1849 + 1225 —2 x 43 x 35 x COSA/C\B
cos ACB = 5/ = 0,2558.

mes ACB ~75°.

* Calculons mes B/A\C

mes BAC = 180—(mesB/A\C+mesB/A\C)
=45°,
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Exercice @

* Dans I’énoncé, remplacer [AC] par [BC]
* Calculons BC

BC2=AB? + AC? — 2AB x AC x cos BAC

—64+9-2x8x3x +
— 49,
Donc BC=7.

* Calculons mesA/B\C
AC? = BA? + BC? — 2BA x BC % cos ABC
9=64+49—2x8x7 % cos ABC

o~ 104 13
cosABCf—112 =17

Donc mes A/B\C =22°
* Calculons mes A/C\B

mes A/C\B = 180°— (mes B/A\C + mes A/B\C)
=180 — (60 + 22) = 98°

Exercice ()

Ona:AB®+AC? =2AF + 5 BC2
Donc AP = + (AB? +AC* - L BC?)

T (64+9— £ x49)

97
2 -

Al= 1 /97,

Exercice @

D’aprés le théoréme de la médiane :
FE.FG = FK® - 1 EG.

Donc FK? =FE.FG + & EG?

=21+ 4 x4

=25.
Par suite, FK = 5.

La longueur de la médiane issue de F est 5 cm.

60
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Exercice @

@) oy =2x5+(-3)x3=1.

b) 7.;:5xz+3X(73):1

) Z.;:2x2+(—3)x(—3):13.
d) Yy =5x5+3x3=34,

e) ||7||:¢52+327f
ﬂ”u =22 +( J =15

- — )

g)(u v)2=u t2u.v +v
=13+2x1+34
= 49.
h)y(v— u)z— \/2—2vu+u2
=34-2x1+13
=45,

Exercice G

(AM) et (MS) sont perpendiculaires si et seule-

ment si AM et MS sont orthogonaux.

—

Ona:AM (—7;2)et MS (4; 14).
AM MS=-7x4+2x14=0.

Par conséquent, AM L MS . On en déduit que
(AM)L(MS).

Exercice @

Entourer :
X+ +tox—4y+1=0;x+)"—4=0
etx’+)?+8y—13=0.

Exercice @

1) Soit (€)) le cercle de centre A et de rayon 5.
Pour tout point M du plan,
Me (€)= AM=5
= AM?2 =25
S -2+ 1)y=
S X —4x+2+)y2-2p+1=25
Sx?+)P—4dx—2y-22=0.
Une équation cartésienne de (€) est :
X+ —4x—2y—22=0.
2) Soit (€”) le cercle de centre B et de rayon 1.
Pour tout point M du plan,

MEe (€)= BM=1
< BM?=1
S x+3)+@p-4)>=1
SxP+ox+9+)y —8y+16=1
S Pty +6x—8y+24=0.
Une équation cartésienne de (€”) est :
X+ +6x — 8y +24=0.

Exercice )

1) Soit (€) le cercle de diamétre [AB].
Pour tout point M du plan,
M€ (€) < MA.MB =0
Or M_A>< __6)6_ )et MB( 2 )
y 2=y
Donc M € (€) &(—x) (—2-x) + (=6—y) (2-»)=0
Sx*+2x—12+4y+)*=0
S+ + 2 +4y—12=0
Une équation cartésienne du cercle de diameétre
[AB] est:x*+ )+ 2x +4y—12=0.
2) Soit (€”) le cercle de diamétre [AE]. Pour
tout point M du plan,
M €(€”) < AM.EM = 0

OrAM( )etEM("”)
+6 y=5
DoncME(Y; Nexx+)+Hy+6)(y—5)=0
S X+x+)yP+y—30=0
S X2+ +x+y—30=0
Une équation cartésienne du cercle de diameétre
[AE] est:x*+)*+x+y—30=0.

Exercice @

Xty —dx—6y=0=x>—4x+)?—6y=0
S -2 —4+(y-3)2-9=0

S E-2P+( -3)P-13=0.

a=2;b=3 et d=-13.
Exercice@

X*+y?—10x+4y+36=0
SxP—10x+)y*+4y+36=0

S E—52-25+(p+22—-4+36=0
S x-52+@+2?*+7=0.
a=5,b=-"2c¢etd=17.
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Exercice @ L’ensemble des points M est le cercle (€)) de

M(x 1) €(€) & 2+ —dx + 6y +9=0 centre A (—2; l)etderayon«/g.

S —2P+(y+32=22 b) Soit (€) cet ensemble
Donc (€) est le cercle de centre A(2 ; —3) et = M(x,y) € (€) © ¥ +)* —2x =2y —14=0
de rayon 2. SE-1p-1+p-1y-1-14=0
S 1P+ —12=16
Exercice@ < BM =4, avec B(1;1)
M(x , ) € (€) & 2+ ) —x — 34_5 -0 (€) est lekcercle de centre B(1 ; 1) etderayon 4.
e 35 ¢) Soit (€,) cet ensemble.
= <x73> -7 +y2_T:0 M(x,y) €E(€,) & x> +y*+8x+ 6y +25=0
e & (+4P —16+(p+3P —9+25=0
‘:’(x_7> =9 ! S +4)’+(+37=0
=AM 0, aveeA(7:0). S @+4P=0 et (+37=0
= AM =3. Sx=—4 et y= 3.

Donc (€) est le cercle de centre A(% ;O)et (€,) estle point E( 4 ;-3).

de rayon 3.
Exercice @

IV.2. Exercices de renforcement

. 1)Ona: EB (-3;-1) et EN (2;-6).
Exemcee . .
Donc EB . EN =(-3)x2+(-1) x (-06)
DM(x,y) €E(€)=x*+)y—4x—5=0. ——6+6=0.

—_— —_—  ——

2) EB.EN =0= EB 1 EN .
Donc le triangle BEN est rectangle en E.

S —22+)y*=9
< AM =3, avec A(2;0).
(€) estle cercle de centre A(2 ; 0) et de rayon 3.

2) Figure Exercice @

(©) G
4 4
J A
—ll E [] F
2 1 2
_—— — —
1) EF .EG =EF x EG x cos FEG
=4 x4 x %
=38.
2) EF .El = EF x El =4x2=38.
E’“’"""@ 3)IE .FI =IE x FI =2x2=4.
a) Soit (€)) cet ensemble.
Mx,)E@) x> +)y*+4x—2y+2=0 Exercice@
S @+ —4+@ - 1P —1+2=0 M
S @E+2P+ (- 17=3 25
& AM2=3avec A(-2; 1) > NY
& AM= V3. N o P

—
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MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 62 @ 27M0/2021 13:53



MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 63

e

1)* NP . NM =NP x NM x cos MNP .
* NP .NM = NP x NI =NP x NI

2) NP x NM x cos MNP =NP x NI

—~ NI _ L,5
cos MNP = NM ~ 2.5

=0,6.

Donc mes MNP ~ 53,1°.

Exercice @

ey
||M+V||=(M+V)2
>

fu +2u v+

P2l I leosc, ey IV IF
=9+zx3x2xcos§+4=13+6=19

Donc ”;"‘:” = \/B
Exercice Q

Avec les points A, B, C et D, on peut avoir
les droites (AB), (AC), (AD), (BC), (BD) et

(CD).
ona:a8 (7). (3).5 ()

5¢ ()0 (%), ecn (53).

On remarque que :

AB .CD =(-3)x(—4)+4x(-3)
=12-12=0.

D’ou AB L CD .On en déduit que les droites

(AB) et (CD) sont perpendiculaires.

Exercice @

— —

a) u.v =—55m—12

> > - > 12
ulv@u.VZO@m:7?.
b)uv—2m m(3 —m)=m?*—m.

u J_v S u.v=0=m=0oum=1.

c) u.v =2mm-4)+3-m)2m+1)
=2m*—8m+6m+3—2m*—m
=-3m+3.

- — —

ulv ©uv=0m=1.

Exercice @

D ouv =1xd+(1)x(=3)=7.
war =1x1+(-1)x1=0.

—- — —

2)* u. v—”u ” ”v ”XCOS(uv)

T=42 XSXcos(u,v)
== 742
cos(u,@)fT.

==
Donc mes( u,v ) = 8°.

— —

*wu—Odoncw J_u,

et donc mes( w, w )=90°.

Exercice @

1)55 (g>et ﬁ) <8),d0nc EE:K
DX (§)a BT (%)

doncB(). E—T)=6X0+OX(—4)=O.

3)* De &ZH,on déduit que TAXE est

un parallélogramme.

—_— — —_—  —

*EX.ET=0 < EX 1 ET.

TAXE est un parallélogramme ayant deux
cotés consécutifs de supports perpendiculaires.
Donc TAXE est un rectangle.

Exercice @

1) D’apres le théoréme de la médiane, on a :
AB+AC?=2AF + 1 BC2
Donc AL = - (AB? +AC2 2 BCY)

AP = L(64+81-50)=475.
Par suite, Al = 47,5 = 6,89.

2) Soit J le milieu de [AB] et K celui de [AC].
En raisonnant comme ci-dessus, on a :

cr=1 car+cp-LaB)

BK? = & (BA?+BC? — 5 AC?).

63
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* O = %(81 +100—-32)=74,5;
Cl= J74.5 ~8.63.
* BK2 = % (64 + 100 — 40,5) = 30,875 ;

BK =+/30,875 = 5,56.

IV.3. Exercices d’approfondissement

Exercice @

R(x;y)€(C)<= RM .RN =0.
S2-0(B-0+2-y06-y)=0
S —6—-2x+3x+x2+12 -2y — 6y +1?=0
exX+)y*+x—8+6=0.

Une équation du cercle de diametre [MN] est :

X*+)y*+x—8 +6=0.

Exercice @

A Mx;»)e(C)ND)e=2x—y—5=0e¢t
xX2+y2=25
Sy=2x—5et X*+(2x—572=25
Sy=2x—5etx*+4x>—20x +25=25
& y=2x—S5et 5x*—20x=0
S y=2x—5et Sx(x—4)=0.
Ona: 5x(x—4)=0< x=0oux=4.
Pourx=0,onay=2x0—-5=-5.
Pourx=4,onay=2x4-5=3.
Conclusion : (C) et (D) ont pour intersection
les points A(0 ; =5) et B(4 ; 3).

b) M(x;y) €(C)N(D) = 3x—4y—-19=0
et X>+)y’—4x—6y—12=0

3 19
Sy=- M
etxX*+)? —4dx— 62— 12=0 (2).

Remplagons y par son expression dans (2). On
obtient :

3 _ﬁ)z_ _ <i _H)_ _
x2+<4x 4 4x—6 R 12=0

9, 57 361, 9 51
x2+16x2— 3 x+ 16 4x 2x+ B 12=0.
1602 +9x> — 114x+ 361 — 64x — 72x +456 — 192 =0.

25x2—250x+625=0
x> =10x +25=0.
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(x—5)*=0

x=35.

En remplagant x par 5 dans (1),ona: y=-1.
Conclusion : (C) et (D) ont un seul point
d’intersection qui est le point A(5 ; —1).

Exercice @

* Avec I’axe des abscisses :
M(x ; y) € (OI) N (€)
Sy=0ct x>+’ +15x- 12y +36=0.
Sy=0ctx’+15x+36=0
Résolvons I’équation : x> + 15x + 36 = 0.
X2+ 15x+36=0

(e 15 F (15 23000

x+3)x+12)=0.

x=-3 oux=-12.

(€) et (OI) ont pour point d’intersection

A(-3;0) et B(—-12;0).

* Avec I’axe des ordonnées :

M(x; y) € (E)NO)) = x=0

etx?+y*+ 15x— 12y + 36 =0.
Sx=0ct)?—12y+36=0
Sx=0ect (y—6)*=0
Sx=0et y=6.

(€) et (OJ) ont pour point d’intersection

P(0; 6).

Exercice @

a) Soit (E) cet ensemble.

M(x;») EE) & x> +y* —dx+6y—3=0.
Sx-2P-4+@F+3)P-9-3=0
S X2+ +3) =16
< AM? =16, avec A(2;-3).
= AM =4,

(E)) est le cercle de centre A(2 ; —3) et de rayon 4.

b) Soit (E,) cet ensemble.

M(x;y)€(E)= ¥*+)y*—dx+6y+13=0.
SE-2P-4+(1+3P2-9+13=0
S x-2+(+3)7=0
& (x—2)=0et(y+3) =0
Sx=2ecty=-3.
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(E)) est le singleton {A} ou A(2;—3).

c) Soit (E,) cet ensemble.

M(x;y)€(E) S x=2)x+ D) +y(y—1)=0.
SxX+x—2x—2+)y"—y=0
Sx+)yP—x—y-2=0

.y

11
(E,) est le cercle de centre B (? ?> et de

J10
2

Exercice @

Flgure l:
AB AC AB x AC x cos BAC
AB .AC 3 x5 x cos60°

rayon

— ]
AB AC=—" 5

Figure 2 :

A2;2); B(-1;0) et C3;0).

Par suite, AB (-3 ;-2) et AC (1;-2).
Donc EB) A—C)=—3 x1+(=2)x(=2)=1.
F1gure 3:

AB AC AB x AC x cos BAC = 9cos BAC
Or mes BAC = 180 — 2 x 75 = 30°.

9¢/3

Donc AB.AC 9 x cos30° = B

Figure 4 :

AB.AC +(AB+AC—|AB —AC)
= LB +AC-BO)

43

AB AC 2(16+36 9)=—5 =215
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Exercice @

1) AB . AC = AB % AC % cos BAC

—124/3 =24cos BAC
VY

cosBAC:fT

Mes BAC = ST”

2) Soit.« son aire.

1 — —
A=~ AB x AC x sin BAC = 12sin BAC

2
sinzB/A\CzlfcoszB/A\C: %

Comme ./ > 0, on prend sin BAC = % .

Donc A = IZX% =6cm?

Exercice @

* BA . BC = BO x BC = BO x BC

=2x4=38.
* BO .1 = BO . BA = BO x BO = BO>.
=4

* BC AO —0 car (BC) 1 (AO).
* JI AC AB AC AB x AC x cos BAC
— AB? % cos BAC .
r W2

— 372'
emes BAC=m-2x 3 4 et cos 4= 2

—
—2AB x AC x cos BAC

16 = 2AB ﬁ
AB——10—_ 8(2+\/7)
=

« BC?=AB?+ AC?

2AB? x

On déduit de ces deux points que

R

T.AC=82+y2 )

—8(1++/2).
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Exercice @

1) 5(2;2) et E(4;—3).

Donc BC =/ 4%+ (=3 )" = y/25 =5
etﬁ.%=2X4+2 x(=3)=2.

2.a) H etant le prOJete orthogonal de A sur
(BC) ona BA BC BH x BC et

B — R —

BH BC BH x BC Donc BA. BC BH.BC

e e

b) Ona BA BC =2, donc BA BC > 0.

Or, BA BC BH BC, donc BH X BC >0.
Cela prouve que BH et BC ont le méme sig-
ne. On en déduit que H appartient au segment
[BCI.

¢) BA.BC=BHxBC
2=BHx5
2
BH = 5 =04.

2
HC=BC—-BH=5—- _

5
Exercice @

H

E 4

1) (EF +EH )= EF*+ EH?+ 2EF. EH

— EF>+ EFR+2EF % EH x cos FEH
:16+4+2x4x2x15
=20.

(EF —EH ) = EF*+ EH2~ 2 EF . EH

= EF? + EH? — 2EF.EH cos FEH

—16+4-2x4x2x+

12.

2.a) (E-&-al))z:
(EG =
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EG?=

20
EG =420
EG=245

*(EF-EH )y =12
(EF +HE Y= 12
HF 2=12
HF? =12
HF =y 12
HF =243
b) Dans le triangle EFG, on a :
FG? = EF> + EG® — 2EF x EG  cos FEG

4=16+28— 164/ 7 cos FEG

— 5
cos FEG= —F—.
27

Donc mes ﬁi?} ~19°,

Exercice @

Dans la figure de ’énoncé, marquer I’angle
BOC par o.

—_— —  — ——

1) OB.OC =(OA + AB ).(OA +AC )
—0OA2+ OA .AC +AB .OA + AB . AC

*OA2+AB ACcarOAJ.ACet OA 1L AB
donc OA.AC:O et AB.OAZO.

2) Dans la figure, marquer I’angle B/O\C par a.
a3).O—C)=OBXOCXcosa.
&;.O_C’:OAH E.AC:900+15 x5
=975.
OB*=0A?+AB*=1125= 0B = 15\/g.
OC*=0A?+AC*=1300= 0OC = 10\/6 .

975=15\/;X10 13 x cos a

13
= coso. = .
124/ 65

Donc a = 82,3°.

66
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Exercice @

1) a) En utilisant le théoréeme d’Al-Kashi, ona:
BC2=AB?+ AC? — 2AB x AC x cos BAC
49 = 64 + 9 — 48cos BAC

—~ 1
cos BAC = PR
o~ T 3
b) sin? BAC =1 — cos? BAC = e

sinB/A\C:T

1 .
2).94:?AB x AC x sin BAC

/3

2

=L><8><3><

A=6

Exercice Q

* Dans 1’énoncé, remplacer “ a la somme des
carrés des cOtés ” par ““ au double de la somme
des carrés des cotés .

Layla+v = la=v1I
> - - >
(utv yP—(u-v)
N A

=u’+2u .v+vi-(u?-

- —

=4u .v.

3 cm?.

- >

2u.v +v?

b) la+v I+ a7
LI ¢

=(u+v )U—(u‘?)2
=u 2+2u vty 2tu 2—2;.:+:2
*2u 2+2v 2
=2(lZ I +15 1)
2) D C
A B

Soit ABCD un parallelogramme

AC? = C2*(AB+AD)2
BD?= DZ—(BA+BC)2

(4 AB+AD)2
AC?2+BD?= (AD +AB )+ AD AB )

—laD+aB >+ IAD-AB [
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@

—2(lap P+l aB )
=2(AD* + AB?).
Conclusion La somme des carrés des

diagonales est égale au double de la somme
des carrés des cotés.

Exercice @

Considérons le repere (A; AB; AD).
Ce repere est orthonormé.

Dans ce repére, on a :
A0;0);B(1;0);C(1;1); DO;1);

1
1 1 0+—
(5:00:J0; ) et K<_2M>
2 2
1 1)
501tK<4 2

o A (L) i ()
Parsulte,AK<472 et BJ 1,2 .

e

1 I 1
Alors AK.BJ—4 x(=1)+ P =0.

—_— —

On en déduit que AK L BJ, c’est-a-dire que

(AK) L (B)).
Exercice @
D C
(6]
A | B

1
1) Soit (E) cet ensemble.
Me((E)e= AB.AM =2

< ABxAH= 2, ou H est le projeté
orthogonal de M sur (AB).
MEe (E) = AB x AH=2et H € [AB)

< 2AH=2ectH € [AB)

< AH=1etHE€[AB).
(E) est la perpendiculaire a (AB) en I,
c’est-a-dire la droite (OI).

67
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2.a) MA . MB = (MI +IA )(MI + 1B ).
= (MI+IA )(MI - 1A)
= (MIy—(IA y
— MP - 1A?
—MP- 1.

b) Soit (€) cet ensemble

ME (€) < MA . MB = 4

SMP-1=4

S ME=5

=M= \/; .
(€)) estle cercle de I et de rayon \/; .
Ona:IC?=IB*+BC?=12+22=
D’ou IC=
On en déduit que (€)) est le cercle de centre I
passant par C.

IV.4. Situations d’évaluation

Exercice @

1) *AC*=BA?+BC?*=52+32=34
AC=y3 5¢ 6l
* DE? = D2+AEz 32+<?> =

2
2)* AC= AB+BC et DE = DA +AE

* AC.DE =(AB +BC ).(DA +AE)

=AB.DA +AB.AE+BC.DA +BC.AE

DE =

—0+AB xAE+ BC .(-BC)+0
= AB x AE - BC?
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25
5 9
z

=5 =3.5.

3) AC.DE =AC x DE x cos6.

3,5=14/34 x cosf

2

cosO =
2074

Donc 0 = 81,158 = 81,16°.

Exercice 0

1) AP.AQ = AP x AQ

AP .AP'= AP x E car le triangle PQP’
est rectangle en Q étant donné que [PP’] est
diameétre du cercle.

On déduit de ces deux égalités que

AP x E = AP . AP'.

—_— — —> ——

2) AP . AP' = (AO + OP ).( AO + OP').
=(AO +OP ).(AO —OP)
=AO2-OP?>

= AO? — OP>

=AO*— P

3)AP. AQ AP . AP'et AP AP' AQ? — P~
donc AP.AQ AP~

Les points A et O ainsi que le nombre 7 étant
fixes, le nombre AO? — #? est fixe, ¢’est-a-dire
constant.

Ceci confirme la propriété.
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Lecon

IV. Exercices
IV.1. Exercices de fixation

Exercice o
®: @
Exercice Q

g(—1,03) = E(-1,03) = 2.
g(4,9) =E(4,9) = 4.
2(=0,999) = E(-0,999) = —1.

g(m) = E(n) =3.
g(h)=E()=1.
g(=5)=-5.

Exercice o

L1—>
L2 — [Vrail
L3—>
L4 — [Faux]
L5 — [Vrail
L6—> .

Exercice o

e Dans I’énoncé, la lettre de la fonction & est
d etnon c.

a—2; b—o4; c¢c—3; d—>o1; e—5
Exerciceo
l—a; 2—a; 3—c; 4—b.

IV.2. Exercices de renforcement

Exercice o

* Dans I’énoncé, remplacer —1 <x <—2 par
—1<x <2etx >2etx>2.
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Etude de fonctions élémentaires

)9, =]-o0;-1]U]-1;2]U]2;+o0[, donc &, = R.
2)g(-1)=-5;2(0)=-3;g(4.3)=33;g(2)= 1.
3) —z—6 pour z € [—3;—1]
glx)=12r—3 pour z € [-1,;2]
z—1 pour z €[2;4].

Soientx € [-3;—1]et y€[-3;—1]
tels que : x <y.
X<y —x=-).

S —x—6>2—-y—6.

= gx) = g().
Donc g est décroissante sur [-3;—1].
De méme, g est croissante sur |—1 ; 2]

etsur ]2 ;4].
4)

Exercice o

1) © Sur I’intervalle [-3;—1],ona:
fix)=ax +b.

{f(—3)=0
f(—=1)==2

D’ou flx) =—x—3.
* Sur I’intervalle [-1 ; 1], ona:

{—3a+b=0 {aZ—l
—at+b=-2

Sx)=px +gq.
{f(—1)=—2 {—p+q=—2 J|p=2
f(1)=2 ptg=2 q=0

69

27/10/2021 13:55



fx) =2x. x<y=x2>y*= h(x) > h(y).
* Sur I’intervalle [1 ; 4], on a: Donc 4 est décroissante sur - ; 0].
) =ux +v. De méme, / est croissante sur [0 ; +oo].
{f( 1)=2 { utov=2 {u =-1 2)Tableau de variation

f4)=—1 lu+v=—-1 lv=3 ¥ o 40
fix)=—x+3.
2)

O
\\ 3) Complétons le tableau
N x |32
N 1 N hx) | 9 [ 4|1 |01 9
\\\ > 3) Construisons (€,).
\ J
Exercice o
—Xx pour x
Dlzl= { P \
X pour x
N B 1 N

2) e est décroissante sur |- ; 0]. g

e est croissante sur [0 ; +oo[.
3) Tableau de variation

X —00 0 “+00

O @

Exercice
0 xerci
4) 1) Soientx ER, yER; x<y=>x< )7,
i(x) <i(y), donc i est croissante sur R.
h 7 2) Tableau de variation
Vi X —00 +00

0

/

3) Complétons le tableau de valeurs.

Exercice o

1) Soient x € |- ; 0], y € ]-o0 ; 0] tels que
X<y
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X

-2

-1

0

1

2

i(x)

-8

-1

0

1

8
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4) Représentation graphique. 5) Construisons la représentation graphique de

fsur [-5; 5]-{0}.

~—

——

IV.3. Exercices d’approfondissement

Exercice @
Exercice m
1) ,C])f: [4;5].

1)x€Y, &x#0, donc ¥, =R\{0}. 2) Sur chacun des intervalles, f coincide avec

2) Soientx € ]-o0; 0 ety € ]-0; O[ telsquex<y.  une fonction constante, donc f'est une fonction
en escalier.

Hf3)=-2; A0O)=2; f3)=3.
4) Construisons la représentation graphique (€’ Pk

1 1
x<y=—_-> ;, donc flx) > fy).
D’ou f'est décroissante sur |—oo ; 0.
De méme, f'est décroissante sur ]0 ; +oo[.

3) Tableau de variation.

X —00 0 400

I N .

.

4) Complétons le tableau de valeurs :

X -5 | 2 |-1-02]-05]02

S | -02|-08]-1|-05] 2 | 5
05| 1] 2 5 Exercice @

HZ,=R.

2) Pour x oo ; 2[, f(x)=-x-2.

Pourx€[-2;+o[, f(x)=x+2.
Donc f'est une fonction affine par intervalles.

2 110502

71
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3) Tableau de variation IV.4. Situation d’évaluation

Exercice @
Sx) \ / 1) a) Pour x €10 ; 1], fix) = 100.

X —00 -2 +o0

0 Pour x € ]1;2], fix)=190.

4) Construisons la représentation graphique (‘6/) Pour x € 12: 3], flx) = 260.
Pour x € ]3;4], fix)=320.

Pour x € 14; 5], fix) =360.

3 Pour x € 15; 6], fix)=380.

N Pour x € 16; 7], fix)=390.

! Pour x € 17 ; +o0], flx)=390.
b) Pourtout x€10;7]; y€10;7],

! x>y = flx) > f(y), donc fest croissante sur

1057].
Exercice m 2) Représentation graphique de 1.
1)@g =[-2;3[.
2)g-1.8)=-2; g(-0,3)=-1.
2(0,99=0; g2,5=2. 400+ —T
3)Tableau 300
x (=21 | [-1;00 | [O;1[ | [1:2[ | [2:3[
200
Ex)| -2 -1 0 1 2 =
4) Le sens de variation de g sur Dg : 100
VxeY, etVy?@g,xSy = flx) < fy). : — a— —
Donc g est croissante sur EZJg .
5) Construisons la représentation graphique de g.
Temps (en min) Montant (en F)
0 0
7 390
2 190
3 260
1 5 360
10 390
72
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Lecon Homothéties
IV. Exercices Exercice o
IV.1. Exercices de fixation
O IL IA; IL é
Exercice 0 |
OA' = - 0A

Li— 2
L2— Exercicee
13— L

1) OM' = —20M

Exercicee M , o M
- 1 —
L1—>@;L2—>@; 2) OM = —30M

Lgﬁ NS

3) OM' = TOM

(0] M’ M
LAH , ,

4) OM' = 50M
Exercice o o 1\,/[ . ) , M
OA'= —30A ; OB'=—30B
Exercice 0
N 1 1 Al
AB = _?A B a) Le centre de (€”) est le point K’ tel que :
LK =—2LK.
Exercice ° Le rayon de (€”) (©”)
est |—2]x 1,5,

Ll — L2 — soit 3 cm. 0
L3 — [Faux| L4 — [Vra

V
L5 — .

Exercice o b) Le centre de (€”) est le point O’ tel que :

= _ 1=
L1 — [Faux| L2 — [Faux] 10°=710.

* A =h1)(A) e TA = %E) .
L3 — L4 — m . * (€”)estle cercle de centre O’ et de rayon O’A’.

73
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s 5 —
b)llAC*fZAB(:AC**HAB

c)—AB:ﬁAc@AC——LAB
e
et k 3
. = 2> 2
d)—2AB=9CA@AC=3ABetk=E

¢) “BA =4AC < AC =% AB et k=1

2
etk = TR

E H
Exercice m
E Le centre est aligné avec les points E et B d’une
part et aligné avec les points D et A d’autre part.
F G C’est donc le point C. Le rapport est —% .
G

IV.2. Exercices de renforcement

Exercice @ Exercice G

Ll — @ L2 — 1) Programme
- Trace (IM) ;

L3 _) - Trace (QM) ;
- Trace la parall¢le a (QM) passant par P ;

M’est I’intersection de cette paralléle avec (IM).

Exercice m
M

L1 — [Faux|
L2 — [Faux| (E)
L3 — [Vrail.

Exercice @

2) Programme

2 . _ 1 - Prends N ¢ (IM) ;
Dk= ’ Dk 2 - Trace (NQ) ;
k=2 ; 4Hk=5 - Trace la parall¢le a (NQ) passant par P ; elle
coupe (IN) en N’;
Exercice @ - Trace la paralléle a (NM) passant par N’ ; elle

coupe (IM) en M’.
Dans I’énoncé :

*b) 11AC =—2AB aulicude 11AB =—2AB .

N
+c) —BA =4CA aulicude —CA =4AC .
)—’ 5—  —> 77— 7 ) IM
a) AB= —AC ©AC=—-ABet k=~
7 5 5
74
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3) Programme

- Prends N € (D) ;

- Comme dans 1), construis N’ ;

- Trace (NN”) ; elle coupe (D) en O.

H Q) =PethM)=M" = ﬁ’,:_%Q—M>.

- Subdiviser le segment [MQ] en segments de
méme longueur.

- Tracer la parallele a (QM) passant par P.

- P_bger sur cette droite le point M’ tel que

2
PM' = _?QM .

Exercice @

e 1—> E
a)CA = _EAB < AC =
1

donc k = i

— —

b) BC +5AB =0 < AC = —4AB
donc k=4

Exercice Q

1 —
—AB

(@)}

<
=
o

1) 11 s’agit de ’homothétie de centre L et de
rapport +3.
2) 11 s’agit de ’homothétie de centre L et de

1
rapport ? .

Exercice @
A

B 4;\,"

(0)

1)Ona: 0C' =+30C .
L’image de A est A’ et celle de B est B’.
L’homothétie a donc pour centre O et pour
rapport 3.
2) Le triangle A’B’C’ est rectangle en A’ car
une homothétie conserve 1’orthogonalité.
3) » A I’aide de Pythagore, on trouve BC = 10.
Le périmétre de ABC est donc 24 cm.

e Laire de ABC est % AB x AC, soit 24 cm?.

4) ¢ Le périmetre de A’B’C’ est 3 x 24, soit 72 cm.
e L’aire de A'B’C’ est 3% x 24, soit 216 cm?.

Exercice @

a) L’image de E est E. Donc le centre est E.
b) IE = SEC, donc IE = 15.
¢) De méme, SA =27.

—

d) mesAIN = 50°.

IV.3. Exercices d’approfondissement

Exercice @
A
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)Ona: AA'= 2AM.
A’ décrit le cercle (€7), image de (€) par
I’homothétie 4 a2
2. a) (A’0O) est une médiane du triangle AA’B
car O est le milieu de [AB].
(BM) est une médiane du triangle AA’B car
M est le milieu de [AA’]. N n’étant qu’une
intersection de ces deux médianes est donc le
centre de gravité du triangle AA’B.

—_— 1 —
b) D’aprés a), BN = ?BM .
Donc N décrit le cercle (€”")image de (€') par
I’homothétie h(B,

Exercice@
1)Ona:M’=h(M) & KM' = 2KM
{x’+1 =2(x+1)

=
y—3 =2(y-3)
{x’=l+2x
=
y'==3+2

1y
3

2) T’ a pour coordonnées (7 ; 3).

. [+2x=—3
3) h(F) = E. On résout
3+t2y=1
@{xzz.
y=2

Donc F a pour coordonnées (-2 ; 2).

Exercice @

1. a) Construisons le triangle ABC.

B

b) Construisons les points P, Q, I et J.
(Voir a).).

2)h= h(x3).

— 3 —
Ona:AP = ZAB . Donc A(B) =P.

CQ*4CA4:)AQ 4AC.
Donc A#(C) =Q.

3) ([BC)) = [PQ].

J milieu de [BC] ; I, milieu de [PQ)].

Donc i(J)=1. Ce qui prouve que A, I, J alignés.

Propriété : une homothétie conserve le milieu.
— 3 —

4) h(B) =P et hi(C) =Q, donc PQ = ZBC

i—)

2 BC = (PQ) // (BC).

Exercice @

En utilisant la définition du barycentre, on
obtient :
AC=—LAB.Donc k=——
a) 4 . Donc 4
— 1 1
b) AC = gAB . Donc k:?.

Exercice @

—_— 3—) e —
Ona: MM‘=ZAM<=>AM'=%AM.

L’application est donc I’homothétie de centre

PQ =

A et de rapport

Exercice 9

1) BD = 5 (Propriété de Pythagore).
—

2) mesFDB = 90°.
3) Le rapport de I’homothétie est 1’32 =04.

e

ANBFD) = ANBO) + AOF'B)

=0,4? ( 12 + 2) cm? = 2,96 cm?,
2 2
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Exercice @

1)
A

E/ :
/

2) O ¢étant le milieu de segment [AD], on a :

B

AD = 2A0. Donc h(O) = D.
3) ¢ C’est la droite paralléle a (I0) et passant
par D.

* [ est le milieu de [BC] et OB = OC, donc
(I0) est la médiatrice de [BC]. Par conséquent
(I10) L (BO).

Aussi, #(B) =E et #(C) = F, dou (BC) // (EF).
Comme (I0) L (BC) et (BC) // (EF), on a
(I0) L (EF).

4.a) (BC)// (EF) et € (BC), donc h(I) € (EF).
(OI) L (EF)et(DK) L (EF), donc (OI) // (DK).
De plus I € (OI), donc h(I) € (DK).
Finalement, h(I) = (EF) N (DK), donc h(I) =K.

b) De h([BC]) = [EF], I milieu de [BC]
et h(I) = K, on déduit que K est le milieu du
segment [EF].

IV.4. Situation d’évaluation

Exercice Q

1) Soit S’=A(S). Ona: OS'
Placer le point S’.

2) Construire les images A’, B’, C’, D’, E’, F’,
G’, H’ et I’ respectives de A, B, C, D, E, F, G,
HetIpar h.

208.

Puis terminer la construction en tragant les seg-
ments [A’B’], [B’C’], ... .

Lecon Rotations

IV. Exercices

IV.1. Exercices de fixation
—

burcce ) =)

- L’angle est Mes \ IM, IN
- Le point invariant est .

Exercice o

Dans 1’énoncé :

* 1% phrase : Sur la figure ci-contre, ABCD est un
carré de centre O.

*2.b)“BenD”etnon “JenD .

1) Entourer la réponse c).

2) Entourer la réponse b).
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Exercice e

* Dans 1’énoncé, remplacer B par A dans la
question 2).

1. a) L’'image de B est A’.

2) AA’B est un triangle équilatéral de sens
direct et de centre O.

OA = OA'
Donc T, 9
Mes(OA',0A) = —~7
Donc r(A”) =A.
Exercice o
=, T
AB’ =AB; Mes(OB,OB') ==
S~ T 3
Mes(AB,AB‘) =5
77
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Exercice e Exercice o ©)
Ll L2 A K=ry 5K A
L3 Vrai| : L4 Vrai (€) est le cercle

- - de centre K’ et

L5 — ; L6 — de méme rayon que (€)
L7 — .

Exercicee ®)
Ll— D L2 L
L3— ; Ld— (©) (€
L5— . L6 7
L7— . L8 [Vrail. N /;

«O’= r(L %>(O)

Exerciceo * (€”) est le cercle de centre O’ et de méme
rayon que (€).
Exercice @
E H
_T E
= 3
Exercice o
F G
1) ) -
s
0 4 A
G?
3) A Q 2 Exercice m
A
Ll —-A
4 9 L2 >R
L3 — ZTH.
<
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Exercice @

1) OA'= OA et Mes(OA , OA' ==

Donc 6=— 2.

onc 3 -
2) OA’= OA et Mes(OA , OA' )=—7-.
Donc 8 =— % L
3) OA’= OA et Mes(OA , OA' )=—5-.
Donc 6 =— % .

—s = 9

4) OA’= OA et Mes( OA , OA' )= T’T .

Donc 6:2771-.

Exercice @

11 s’agit de la rotation de centre O et d’angle
T

2 _
En effet, {OJ OE\
mes (OK, 0J) = —%

OL = 01
S
mes (OI,OL) = *%

|

IV.2. Exercices de renforcément

Exercice @

2) Le centre de la rotation est A, donc A’=A.
des

—

rotations, on a : mes AO'B' = mes AOB = 30°.

D’apres la propriété fondamentale
—

@

Exercice @

1) 0 2) \<
T
3
A A A 7N
T
K
—1
S
OA=0A"=AA’
3)
A
A
4)

Exercice @

1 S

s
(BY%)et T

2)a) Soitr=r
*Onar(A)=Detr(C)=E, donc DE=AC et

LNES

Mes( AC, DE )= -
*Onar’(A)=Acetr’(C)=F, donc AF =AC

et Mes( AC, AF )= %
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* De DE=AC et AF = AC, on déduit que DE =AF.

—

«Ona(DE, AF ) = (DE, AC )+( AC, AF )

o~ o~

- =—(A—C),D—E)l+(A—C),E)
Or Mes( A_C>, ﬁ ) = Mes( A—C: E ),

—~
donc Mes ( 5E>, E ) jg
2) b) Comme Mes ( D—E>, E ) =0, les vecteurs
ﬁet ;F> sont colinéaires. Donc les droites
(DE) et (AF) sont paralleles. Aussi DE = AF.
Ainsi les segments [AF] et [DE] ont la méme
longueur et ont des supports paralléles. On
en déduit que le quadrilatere DAFE est un

parallélogramme.

IV.3. Exercices d’approfondissement

Exercice m

Le triangle EFG est isocéle en G de sens direct
e~ T

puisque Mes <EF, EG > R
— =

Les angles orientés (EF,EG) et (FG, FE)

ont la méme mesure.

=,
Il en résulte que Mes <GE, GF ) =3
L’angle de la rotation est Tﬁ
Exercice @
D))
0o A

D)
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Exercice @

1) Construisons le triangle ABC rectangle

isocéle.
>\

C

~—| —

B’

2. a) ABC est un triangle rectangle et I est le
milieu de I’hypoténuse [BC]. Donc I est le
centre du cercle circonscrit au triangle ABC.
D’oulA=IB=IC.

On en déduit que le triangle ICA est isocele en 1.
* Dans le triangle ABC rectangle et isocele en A,

onames C =mes B et mes C + mes B =90°.

Donc mes C =45°.
—

D’oil Mes <CA,CB) - %.

Comme I € [CB],onaMes(CA,CI>:% 4

b) Le triangle ICA est rectangle isocéle et

_ T
Mes ( CA,CI ) = Donc il est de sens direct.

3)a)r(A)=B,r(C)=Aetr’ (C)=B.
b) Voir figure

o (acam )= (acan) (Apar)

—

— —>

Or Mes (AC,AB ): 7% carr’(C)=Bet

—
— —

Mes ( AB, AB' >= - L carr’(B)=B".

—

— —>

Donc Mes <AC,AB‘
On en déduit que les points C, A, B’ sont alignés.

=—T.

80

27/10/2021 13:56



MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 81

®

Exercice @

1) P et N sont sur le cercle de centre A, de rayon
AM et sur le cercle de centre M, de rayon AM.
A est sur le cercle de centre M, de rayon AM.
Finalement, AN = NM =AM et AN =NM =AM.
Les deux triangles sont donc équilatéraux.

. w
2) La rotation r de centre A et d’angle -~
. 3
envoie M et N.
Donc N décrit I’'image (D) par la rotation r.

Exercice @

1)

2) Justification : (AH) L (D).

L’image de la droite (AH) par la rotation r
est la droite (AH’). H € (D) et H’ = r(H).
Donc I’image de la droite (D), c’est la droite
perpendiculaire a (AH’) en H’ puisqu’une
rotation conserve 1’orthogonalité et le contact.

81
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IV.4. Situations d’évaluation

Exercice @

. , T T
* Dans 1’énoncé, remplacer 5 par S7sur la
2¢ ligne.
1) D’apres les données, le triangle MCD est
isocele de sommet M. Les angles inscrits dans
T T
le cercle, ABC et AMC interceptent le méme
arc. Ils ont donc la méme mesure. Donc mes
T
AMC = 60°.
Un triangle isocéle qui a un angle de 60° est
équilatéral. Donc le triangle DMC est équilatéral.
2) Les triangles CBA et CMD sont équilatéraux
de sens indirect.

Done {CD =CM

—

mes (CM,CD) = —%
{CA =CB
et —
mes (CB,CA) = —2%

3
Il en résulte que F(M) = D; F(B) = A et
comme F(C)=C, on obtient le résultat.
3)Ona: MA =MD + DA. Or DA=MB et

MD = MC d’apres les questions précédentes.
Donc MA=MB + MC.

Exercice @

1) On a 7(A) = B. D’autre part Al = BJ et

==
Mes( AL BI )- =
D’aprés la propriété fondamentale des rotations,
onar(l)=1J.
2) Larotationr envoieAenB,BenC,CenD,
DenA etlenl.
Donc (BI) L (CJ) et (IC) L (DJ). Il en résulte
que les droites (IH) et (JH) sont des hauteurs
du triangle CIJ.
Donc H est I’orthocentre du triangle CIJ.

27/10/2021 13:56
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IV. Exercices

IV.1. Exercices de fixation

Exercice 0

1) Résolution graphique de I’inéquation linéaire
2y—3x< 1.

On trace la droite (D) d’équation 2y —3x—1=0
Les coordonnées du point O vérifient I’inéquation
2y — 3x < 1 d’ou ’ensemble des solutions de
I’inéquation linéaire 2y — 3x < 1 est I’ensemble des
couples de coordonnées des points appartenant a
la partie hachurée y compris la droite (D).

y
6

- 0w oW

8 7 6 5 4 3 2 -

G B sy

(D)=3x+2y-1=0

-6
2) Résolution graphique de
linéaire 4y +5x > 2.
On trace la droite (L) d’équation : 4y +5x —2=0
Les coordonnées du point O ne vérifient pas
I'inéquation4y+5x>2 d’ou I’ensemble des solutions
de I'inéquation linéaire 4y +5x > 2 est I’ensemble des
couples de coordonnées des points appartenant
la partie hachurée y compris la droite (L).

I’inéquation

¥

6
(D)=5x+4y—-2=0

5
4
3
1

8 7 6 5 4 3 2 - 0 N2 3 45 6 7 8x
-1
-2
-3
4
-5
-6

82
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Inéquations dans RXR

Exercice e

1) Résolution graphique de I’inéquation linéaire
3x+2y<l.

On trace la droite (D) d’équation 3x + 2y —1=0
Les coordonnées du point O vérifient 1’ inéquation
3x + 2y < 1 d’ou I’ensemble des solutions de
I’inéquation linéaire 3x + 2y < 1 est représentée
par la partie hachurée privée de la droite (D).

y

6
5
4
3
2
8 7 6 5 4 3 2 - O0NI 2 3 45 6 7 8x
B
2
3
: (D)=3x+2y-2=0

-6

2) Résolution graphique de I’inéquation linéaire
4y +5x>17.

On trace la droite (L) d’équation 4y + 5x —7=0
Les coordonnées du point O ne vérifient pas
I’inéquation 4y + 5x > 7 d’ou I’ensemble des
solutions de I’inéquation linéaire 4y + 5x > 7 est
représentée par la partie hachurée privée de la
droite (L).

y
6
5
(L)=5x+4y-7=0 4
3
2
1
87 6 -5 4 3 2 -1 g1 34 5 67 8x
2
3
4
K
-6

Exercice o

1) Résolution graphique de I’inéquation linéaire
x—1<2y.

On trace la droite (D) d’équation x —2y—1=0
Les coordonnées du point O  vérifient

27/10/2021 13:56
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I’inéquation x — 1 < 2y d’ou I’ensemble des
solutions de 1’inéquation linéaire x — 1 < 2y est
représentée par la partie hachurée y compris la
droite (D).

[ IR S VN

(D)y=x-2y-1=0

S b b b LS

2) Résolution graphique de I’inéquation linéaire

x+T7=y
On trace la droite (L) d’équation 3x —y +7 =0
Les coordonnées du point O vérifient

I’inéquation 3x + 7 > y d’ou I’ensemble des
solutions de 1’inéquation linéaire 3x + 7 > y est
représentée par la partie hachurée y compris la
droite (L).

D SR R Sy e )

P T N

3) Résolution graphique de 1’inéquation linéaire
2y+3x—5>0.

On trace la droite (A) d’équation 2y +3x—5=0
Les coordonnées du point O ne vérifient pas
I’inéquation 2y + 3x — 5 > 0 d’ou I’ensemble des
solutions de 1’inéquation linéaire 2y + 3x — 5> 0
est représentée par la partie hachurée privée de
la droite (T).

L ]

JENERVI VO SRS

Exercice o

1) Résolution graphique du systéme de deux
inéquations linéaires suivant :

xt2y <—3
(S) :{
Ix—2y=2
La méthodologie est analogue a celle appliquée

aux exercices 1, 2 et 3.

L’ensemble des solutions de (S,) est I’ensemble
des couples de coordonnées des points
appartenant a la partie hachurée deux fois.

w o

Kb b b i e

2) Résolution graphique du systéme de deux
inéquations linéaires suivant :

S,): {

La méthodologie est représentée par analogue
a celle appliquée aux exercices 1, 2 et 3.

3x 5y =1

2xty <2

L’ensemble des solutions de (S,) est
I’ensemble des couples de coordonnées des
points appartenant a la partie hachurée deux fois.

83
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Exercice °

1) Résolution graphique du systéme de deux
inéquations linéaires suivant :

(S]):{x_ySZ

—2xt2y <1
La méthodologie est analogue a celle
appliquée aux exercices 1, 2 et 3.
L’ensemble des solutions de (S,) est représenté
par la partie hachurée deux fois.

24

34

2) Résolution graphique du systéme de deux
inéquations linéaires suivant :

x—2y=<2
(CHE
—x+2y <2

La méthodologie est analogue a celle
appliquée aux exercices 1, 2 et 3.
L’ensemble des solutions de (S,) est représenté

par la partie hachurée deux fois.
C’est la droite d’équation x — 2y = 2.

MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 84
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1) Résolution graphique du systéme de deux
inéquations linéaires suivant :
2x+3y <1
(CE
x + 5 >2
Laméthodologie est analogue a celle appliquée
aux exercices 1, 2 et 3.

Ici ’ensemble des solutions est I’ensemble vide
car il n’y a pas de partie hachurée deux fois.

2) Résolution graphique du systéme de deux
inéquations linéaires suivant :

xty—5<0
)] -

X

1 y>1

Laméthodologie est analogue a celle appliquée
aux exercices 1, 2 et 3.

L’ensemble des solutions de (S,) est représenté
par la partie hachurée deux fois.

Ici I’ensemble des solutions est 1’ensemble
vide car il n’y a pas de partie hachurée deux fois.

3

2

2) Résolution graphique du systéme de deux
inéquations linéaires suivant :

xty—=5<0
CAR .

X4

4 y>1

La méthodologie est analogue a celle
appliquée aux exercices 1, 2 et 3.

L’ensemble des solutions de (S,) est représenté
par la partie hachurée deux fois.

84
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6 6
S 5
4 4
3 3
2 2
1 1

8 -7 54321_1012'44578>C 8 T 6 -5 4. -3 274 23| 507 8
2 -2
3 -3
-4 -4
5 =5
6 -6

Exercice °

1) Résolution graphique du systéme de deux
inéquations linéaires suivant :

(Sl):{4x_2y <0

x=0
La méthodologie est analogue a celle
appliquée aux exercices 1, 2 et 3.
L’ensemble des solutions de (S,) est représenté
par la partie hachurée en deux couleurs.

(O SR S-St

S S B

2) Résolution graphique du systéme de deux
inéquations linéaires suivant :

2x—3y =3
()
—2+x <2

La méthodologie est analogue a celle ap-
pliquée aux exercices 1, 2 et 3.

L’ensemble des solutions (S,) est représenté
par la partie hachurée en deux couleurs.

Exercice 0

1) Résolution graphique du systeme de deux
inéquations linéaires suivant :

+ j—
S): {x y<—1
y=2
Laméthodologie est analogue a celle appliquée

aux exercices 1, 2 et 3.

L’ensemble des solutions de (S)) est représenté
par la partie hachurée en deux couleurs.

o'

— w|w s o

J- SRV R S

2) Résolution graphique du systéme de deux
inéquations linéaires suivant :

x—-y=4
S):
y <0

Laméthodologie est analogue a celle appliquée
aux exercices 1, 2 et 3.

L’ensemble des solutions de (S)) est représenté
par la partie hachurée en deux couleurs.

85

MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 85

@

27/10/2021 13:57



®

2) Résolution graphique du systéme
3x=2y=7=20
2xt5y <9

y—2<0
8 1 -6 -5 4 372 <] ﬂ 1 3 A5 T 8 X
-2/ x<6

[ O

¥

4 6

-5 5

-6l 4

3
Exerciceo 2l

) / -
Ecrivons une inéquation qui traduit la S0 6 5 4321 oA 23 b7 &x

situation.

5000x + 7000y < 40000 ou 5x+ 7y <40.

Exercice @

. . L’ensemble des solutions du systéme est
Soit x le nombre de chemises du type 1 ety le i i R
représenté par la partie ou passent les quatre

aaLa\-
/
/

nombre de chemises du type 2. On a :

couleurs.
{ 1,2x + 3y < 36 3) Résolution graphique du systéme
12x + 6y < 120. xTy=2

x—3=<0
Exercice Q

2= 120
1) Résolution graphique du systéme
4—x=2y
t2y=5=4 L’ensemble des solutions du systéme est
x—y+4<0 représenté par la partie hachurée par les
quatre couleurs.
+ —
xt3y—4<0 ,
L’ensemble des solutions du systéme est repre- :
senté par la partie hachurée en trois couleurs.
3
¥y 2
6 1
5
B 47 6 54321 0f1 2 5 7 8 x
3 2|
2 3
4
—8—7—6—5—4—3—2»1_0[123 577 8 x el
-2 ¢
-3
-4
-5
-6l
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4) Résolution graphique du systéme
xty=5<0

3 <y=<4
“1=<x=<3
Le systéeme {_3 =y=4 a pour solution
“1<x=<3

I'intérieur d’un parallélogramme (y compris
les c6tés) dont les ctés ont pour supports les
droites d’équation: y=4,y=-3 ,x=3 etx=-1
La solution est I'intersection de la solution de
I'inéquation x + y — 5 < 0 et de I'intérieur du
parallélogramme décrit ci-dessus.

C’est la partie non hachurée sur le graphique.

S 302 41 0 1 213 4ANS T8 X

IV.2. Exercices de renforcement

Exercice @

1. La droite (D) a pour équation : y =0,5x — 1
oux—2y—2=0

2.LepointOn’appartient pasalareprésentation
de ’ensemble solution d’ou la partie hachurée
est la représentation de I’ensemble solution de
I'inéquation x — 2y —2 > 0.

Exercice @

1. Une équation de la droite (D) est :

_2
y*?x+2 ou2x—3y+6=0
2.LepointOn’appartientpasalareprésentation
de I’ensemble solution d’ou la partie hachurée
est la représentation de I’ensemble solution de
I'inéquation 2x — 3y + 6 <0.

Exercice m

La partie non hachurée comprise entre les
droites (D) et (L) est la représentation de
I’ensemble solution du systéme d’inéquations

{—0,5x+y—1 >0
XxT2y +4>0
x—2y+2 <0
ou
xt2y—4 <0

IV.3. Exercices d’approfondissement

Exercice @

Soit x le nombre de containers de matériel A
et y le nombre de containers de matériel B.

Les différentes possibilités d’expédition sont
les couples d’entiers naturels (x ; y) solutions
du systeme d’inéquations

x+y <30

0,6x +3y <42
x =15

y=8
Ce sont les coordonnées enti¢res des points
qui se trouvent ou il y a les quatre couleurs.

Y
35

7
20
2\

5
<5000 510152025

<1510 354045

87
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Exercice @

1) Voir graphique.
y
B s
2>A
c 1
4 3 2 1.0 1 2 3 4x
-1

2)(AB):x+3y—8=0;(AC): x+5y—8=0
et(BC): 2x+2y—8=0.

3) Lintérieur du triangle ABC est la solution
du systéme d’inéquations linéaires

x+3y=8<0 X+3y—8<0

—x+5y+8<0
x—y+4=0

—xt5=8=0 ou

~2xt2y—8<0

Exercice Q

Type A : Argent ——» 3,6 ¢
Zinc—»1,5¢g
Travail — 5h
Type B : Argent —» 4.5 ¢
Zinc——» 1,25 ¢g
Travail —»5h
* masse totale d’argent : 120 g
» masse totale de zinc : 80 g

* temps de travail : 50 h
Soit x le nombre de bijoux de type A et y le

nombre de bijoux de type B.

Ona:
(x>0

y=0
(S):93,6x+4,50 < 120

1,5x + 1,25y < 80

Sx+ 5y < 50

MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 88
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x=0
y=0
9 12x + 15y < 400

3x+2,5y < 160

Lx+y =10
2) b=5000x + 2500y
3) a) Voir graphique
fod, [ Pl P bl
fod] Pede ] Poel o, [ o, Poba]
£ P 4 Petod, [Pobol
i o [ Pol, [l ool [Tod
% Pl T4 o] e T
X o o, [Pl [ foul
P O O O
X Pode | P | Pod
eI\ 7 1o [
) = ™ o
V) \ i
4y ", P
1, T EONEY
Y Pl Pl [ e o ol
Pod P
i e, | ol ol | 1)
P fodl
% \1 Pel
o
| i
o | o foq
N el
e\, T ] fod
4N, &
N i
Fad | T
] Py
*ﬁ;b( =
Lth\} 1o
2 1 o AP, i
el S
A h”‘% o
& i o, T:*h“ =
7777777777 T 1T 1T NCTIN QEBW Wﬁﬁ&ﬁgiﬁ ;
P o, T
g Fol i
D ANENEN
3 ‘;oc i NENE
| RN ol b e[
b) (L) : 5000x + 2500y = 100 000
(L):2x+y=40

4. a) Le bénéfice b est tel que : b= 5000x + 2500y
(L) a pour équation : 5000x + 2500y = 100 000
ou 2x + y =40 et correspond a un bénéfice de
100 000 Frs.

Lorsque le bénéfice b est réalisable et varie,
I’ensemble des points de coordonnées (x ; y) tels
que 5000x + 2500y est constitu¢ de droites
paralleles a (L) et qui ont des points communs
avec la solution de (S) (c’est-a-dire la partie
non hachurée). Toutes ces droites coupent

88
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I’axe (OJ) en un pont (0 ) donc b est

b
* 2500
maximal pour la droite dont I'ordonnée du
point d’intersection avec (OJ) est la plus
grande.

Graphiquement on obtient la droite (D), elle a
en commun avec la solution de (S) le point de
coordonnée (10 ; 0)

Pour réaliser un bénéfice maximal il faut
fabriquer 10 bijoux de type A et 0 bijou de
type B.

b) le bénéfice maximal est :

b=15000 x 10+ 2500 x 0 =50 000 FCFA

IV.4. Situation d’évaluation

Exercice @

. |0=x=238

0<y<15

55000 x + 22000y < 506000
35x + 20y > 370
0<x=<8

ou JOSy =15

55x 22y < 506

Tx T4y =74

MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 89

2. Choix des unités : 2,5 unités pour 1 cm sur
les deux axes.

L’ensemble solution est ’ensemble des couples
de coordonnées des points appartenant a la
partie non hachurée.

-5 725 0 2,5 515 12,5 15x

3. Soit A, B et C les points de couples de
coordonnées respectifs (7 ; 7), (4 ; 12) et (2 ; 14).
I n’y a que le point C seulement qui se trouve
dans la partie non hachurée. Donc c’est dans
le 3™ cas que l’entreprise « Sabari » peut
embaucher pour satisfaire ses besoins.

89
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Lecon

IV. Exercices
IV.1. Exercices de fixation

Statistique

Exercice e

Modalités -10 | -5 5
Exercice 0 Fréquences | 02 | 034 |02 | 026
Fréquences
Ll — > L2 — . cumulées 1 0,8 | 0,46 |0,26
décroissantes
Exercice 0
Exercice o
Ll — ; L2— ;
L3 — . o> Effecti
/i
/
Exercice e 40 /
40 /(
Modalités 1|2 |3 |4 w0 /
Effectifs 10 14 |10 /
; . /
Efff:ctlfs cumulés 6 |16 |24 |38 |48 20| A
croissants ,./
10 ’/
Exercice ° /
modalités
Modalités | [0:5[ | [5:10[ | [10;15[ | [15:20[ | [20:25[ 0
. 1 2 3 4 5
Effectifs 08 |07 |15 20 12
Effectifs
cumulés Exercice 0
o 62 |54 |47 32 12
décroissants
Exercice o 0T
ol
* Dans I’énoncé, sur la derniére ligne du tableau, N

c’est:

Fréquences cumulées croissantes.

MATHS 2nde C_CORRIGE_CAHIER_27102021.indd 90

Modalités [5570 [ [7:90 | [9;11[ | [11;13]

frequences 1oy 1295 123|255

(en %) is 2 2
Frequences | >y 1515 | 745 | 100

cumulées

croissantes
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Exercice o

N /

2 3 4 5 7 8 10 11 12 13
Exercice@

* Dans I’énoncé,
Lée i . N1X1 T H2X2 T ... T HpXy

igne: x =

& nytnyt..+tn,

. _ mxitmxat . tnpx,
2¢me ligne : x =

ng+n2+...+n,,

5 L2—>;
; L4—>.

L1 — [Faux]
L3 — [Faux|

Exercice m

e ¢ ligne : La médiane est 7.
La moyenne est 6.

® 2¢m Jigne : La médiane est 9.

® 3™ Jjone : La médiane est 10.
La moyenne est 8.

Exercice @

Ll —>A.
L2 — B.
L3 — B.

Exercice @

4
L’effectif total est 48 et 78 = 24. Or le point

du polygone d’ordonnée 24 a pour abscisse 2.
Donc la médiane est 2.

Exercice @

La médiane est I’abscisse du point du poly-
gone dont 1’ordonnée est 50. Graphiquement,
la médiane est 8,8.

Exercice @

¢ Dans I’énoncé,

3éme Jigne :

n1|x1 +Y|—n2|x2+7|—...—nplx],-i-fl
I’l1+l12+...+l’lp

De haut en bas, on a :
F-V-F-V-F-F-V-F-V.

Exercice @

De haut en bas, on a :
F-F-V-F-V-FE

Exercice Q

LI-B ; [2—-C ; L3-—>C.

IV.2. Exercices de renforcement

Exercice
9+10
1) Médiane : M_ = 5 - 9,5.
04
2) Moyenne : 6 = 10,67.

Exercice @

1) Médiane : 16.

69
2) Moyenne : 7= 9,857 =~ 10.

Ecarttype:

x, 125 |9 121 |16 |20 |11 |-I5

x7 |625|81 |441)256 400 | 121 | 225 | T=
2149

A
6. = \/——x2 - \/&—10%14,387.
T 7 7

9

@
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Exercice@ IV.3. Exercices d’approfondissement
1) X=-8x0,1-0,5x0,3+2x05+7x0,1 E’“’""“@
X=-08-0 15+140.7 * Dans I’énoncé, supprimer la question 4.
X = 0,75. 1) La fréquence de la valeur 12 est :

1—(0.2+0,24 40,16 + 0,08) = 0,32.
2) (—8)2%0, 1+(—0,5)2x0,3+22x0,5+7°x0,1— 0,75 0,2+0, 0,16 +0,08)=0,3
= 6,440,075+ 2 + 4,9 —0,5625 2) Tableau :
=12,8125. X |h xf; x? xf;

09 |02 1.8 81 16,2
o=y = 12,8125 ~3,38.

11 0,24 2,64 121 29,04
4)e=|-0,8-0,75/x0,1+]—-0,5-0,75/%0,3

£ 2-075)% 05+ 7075 x 0.1 121032 [384 |144 | 46,08
e=1,78. 13 10,16 0,08 169 27,04
15 10,08 1,2 225 18
Exercice @ 1 11,56 136,36
1) Complétons le tableau a) La moyenne est : x = 11,56.

Valeurs ([0;1] [1;2[ [[2;3[ [[3;:4 [4;5[ |[5;6[ b) L’écart moyen est :

Effectifs | 1 | 1 | 2 | 4 | 3 | 1 | € =19 1156[ x 0,2+ 02411 — 11,56| +
; 0,32[12 — 11,56| + 0,16|13 — 11,56] + 0,08|15

Effectifs

cumulés | 1| 2 | 4 [ 8 | 11| 12 | ~1L56|
croissants e, = 1,2928.

¢) La variance est : V=136,36 — 11,56>=2,7264.
2) Diagramme des E.C.C

d) L’écart type est : 6 = \/; .
12 o= 1,65
3) Complétons le tableau :

10 / Valeurs x;de | 9 | g 12 | 13 | 15
la variance X

Fréquences
cumulées 0210441076 | 092 | 1

croissantes

Fréquences
cumulées 1 0,8 | 0,56 | 0,24 | 0,08
décroissantes

=
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
'*\

Supprimer la question 4)

N

0 y 4 5 6

3) La médiane est 3,5.

92
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Exercice @

1) Complétons le tableau :

b) Ecart moyen :
145.6

7 50

e=3.

Interprétation :

L’écart moyen est 3 : cela signifie que les notes

s’écartent en moyenne de 3 de la moyenne.

¢) Ecart type :

c= \/; , avec V la variance.
2x224+10%6+23x10%+10x14*+5%182

V= 50

=2912

~ 1048

V=% —109,8304 = 15,1296.

Donc 6 =4/15,1296 = 3,89.

Interprétation :
La dispersion des notes autour de la moyenne
est environ 3,89.

Tailles Effec-| ECD ECC
tifs
[155; 160[ 19 250 19
[160 ; 165] 40 231 59
[165; 170[ 48 191 107
[170; 175] 61 143 168
[175; 180[ 50 82 218
[180; 185] 26 32 244
[185; 190[ 6 6 250
2) Diagramme des E.C.C.

250 S _—

3) Complétons le tableau :

Sl

Notes [0;40 | [4:8[ | [8;12[ | [12;16[ | [16;20[
Effectifs 2 10 | 23 10 15
Effectifs 2 12 35 45 50
cumulés crois-

sants (E.C.C)

Effectifs 50 | 48 38 15 5
cumulés

décroissants

(E.C.D)

N

Polygones de E.C.Cetde E.C.D:

50.

o 155 160 70 180 1 . N
AN
, # \ /
3) Voir figure. 35 /

4) La médiane est 172.

Exercice @

1) Moyenne :
M= 2x246x10+10%23+14x10+18%5
524 2+10+23+10+5
= —, =10,48.

50

2. a) Cela signifie que la classe [8 ;12[ a le plus

grand effectif.
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Y \

AN

4 2 16 20

4) La médiane est 1’abscisse du point d’intersection
des polygones des ECC et des ECD.

La médiane est 10,2.

93
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IV.4. Situation d’évaluation Eleve 2 :
1
Exercice @ e Moyenne : M, = N >nx,=91,33.
. . , 1 560,66
1) Eléve 1 : | 1035 e Ecart moyen : N Yulx =M= B
e Moyenne : M| = N Znixi =77 - 86,25. — 1672
. 1 1
e Ecartmoyen : ¢, = ~ 2y~ M| o Variance : V, ="~ Ynxi-M}?
175,5
120 123718
==, = 14,625, _ 9133
12
1
o Variance : V| = N Ynxi—Mp? V,= 1968,66.
_ 9321 s o Bcart type : 6,=4 Va =44,37.
12 2)Ona:e <e,eto <o,
V=371 Donc 1I’¢leve 1 est plus régulier (il a des notes
o Ecart type : 6, = \/;1 ~19,26. plus harmonieuses).
94
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