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CALCUL NUMERIQUE

INSTALLATION DES HABILETES

moJ Simplification d’un quotient

18 9x2 27 9x3 971 9xm —36  9x(-4)

10 5x2 715 5x3 ' 57 b5xx ' —20 5x(—4)
9 _18:2 9 _27:3 9 9m:im 9 _ —36:(4)
5 10:2 5 15:3 ' 5 bSm:m ' 5  —20:(—4)

27_9%3_9 . 24_6x4_6 ceuxquisontégauxa‘1i
15 5x3 57720 5x4 5 7
0,3 03 _03x10 _ 3
L8_065x3_3 7 07 T 07x10 7
1,27 0,6x2 2
,6 6 06x5 3
126 63x2 63 7x9 7 L4 ¥ 147 1,4x5 7
9 45x2 45'5%x9 5
0 g g 300 _3 ... 300 _300:100 _3.
70 7 700 — 700 : 100 ~ 7
—5x2 _ =5 S
a) ox7 7 on a simplié par 2
b) 7 +22 impossible @ = 2_\15 Vrai
e L L2 _ 38 Viai
c 4% (—11) x 3 3 onasimplifi€ par 51)(,{15 z;;
- — === Vrai
s 4x (1) 93 — 31 -
X 7 X
) 3% 5 X8 X7 — 1 on asimplifié par %:1_77 Faux
3XHXEXT
ﬁzﬁ Faux
23 3

meJ Addition, multiplication et division de quotients

] ) ) b) Détermine, sous forme de quotient, I'aire que
1. Le rectangle ci-contre est constitué de 12 petits rectangles représente la région coloriée par rapport
identiques. s 11

\ . a l'aire totale : —
a) Compléte les phrases suivantes :
o L'aire de la région verte représente % de l'aire totale ;

o L'aire de la région rose représente 3 de l'aire totale.
12
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2. On donne les nombres réels a, b, ¢ et d. Compléte les égalités suivantes :

a) Si b est différent de 0, alors & | € _ @FC  b)Sjpetd sont différents de 0, alors & , € _ ad +bc
b b b b d bd
¢) Si b et d sont différents de 0, alors %, € _ 4€
b7 d b
d) Si c et d sont différents de 0, alors I’inverse de % est %
e) Si b, ¢ et d sont différents de 0, alors L2y 4
b d b ¢
Exercices de fixation
¥} 1-B ; 2-C ; 3-B ; 4-B QI—C;2-B;3—A;4—B;5-E
m Calcul avec des puissances
1. Recopie puis compléte les égalités suivantes : 2. Recopie puis compléte les égalités suivantes :
2x2°=2x2x2x2x2=2"; woon " no p_ mwe _
' a"xb"=(ab)"; a"xa’=d""; (@) =d"" ;
3 — 93 3.,
(2x5)"=(2x5)(2x5)(2x5)=2"%x5"; Ln_(iy P
. ' T\ g T ¢
5 _ HXOHXHXHXHXHXHD _ 5
5% 5X5X%X5 B
Exercices de fixation
1-B;2-C;3-C;4-A;5-B & 1-C; 2-C:3-A;4-B; 5-B;6-C;7-B

eJ I-B ; 2-C;3-A;4-C; 5-A.

o a'Xa’=a""? o % =q"? o (a"y ="

57

. 6° %6 =6" « 7= 5 . (4,8) =48
(_8) 16

o 27 x24=2l o W:_s o (13%)* =131
1512

o« T x70=75 « = IS o (9 =9
11

o FxPx30=30 « S ¢ @) =2

moJ Calcul avec des radicaux

1. Justifie que les produits suivants sont des nombres entiers relatifs.

03 x 5 =5 =5 5 8 (/1Y) (7 -/2) = (/1) - (2) =5 -

o) (2v3-3)(2v3+3) =3.
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2. Soient a et b des nombres réels positifs.
Ecris les produits suivants sans radical.

) Vaxva=a; b (Va+yb)(a—yb)=

3. Utilise les résultats de la question 2 pour écrire les nombres suivants sans radical au dénominateur.

o L _V5 s sTovz)
et M A o ol Wy Wy R B

o 3 3(2¢3 +3) 3(2/8+3) _ ro
33 (2/3-3)(2/3+3) 3

Exercices de fixation

ay!l-C ; 2-B ; 3-A ; 4-D ; 5-B

B o /3xy/12=y36=6 ; b) Vya5xy/2=y9=3 ;
7 . 2 .
)1/25 4/25 T 5 d(2/3)?=4ax3=12.

@ 2557

=

Jr T

by 3+v2 (3+ﬁ)(/3—1)_3 5-3+/10-v2 _3/5+y/10-v/2-3
Y 1 (e (51 =1 ) : '

meJ Proportionnalité

1| 2| 11,16
1. 1779
11| 16

Non la note obtenue a un devoir n’est pas proportionnelle a la durée de révision.
2. a) La distance parcourue est proportionnelle au nombre de trajet parcouru.

b) Pendant sa maladie, Lucie n’a effectué que 2,7 km car 4,5 x 6 =27 et 10 x 2,7 =27.
3. Parmi les tableaux suivants, indique ceux qui sont des tableaux de proportionnalité. Justifie ta réponse.

Tableau N°2 ;car: 6 X6 =9 x4 Tableau N°5 ;car: 12 x 12,6 =84 x 18 =12,6 x 15 =18 x 10,5
Tableau N°7 ;car: 7x72=5,6x9 Tableau N°8 ;car: 1 x7,5=25x3

Exercices de fixation

75 9 15 6 9 15
25 3 5 8 12 20
Tableau2
Justification
70:10 _ 7 =21 _=3x7 _7 042:006 7 .70 —21 0,42
20:10 2 —6 = —3x2 2’012 0,06 2 20 —6 0,12
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a) Donne le coefficient de proportionnalité qui permet de passer de la premicre ligne

A N . . T Yy z
a la deuxieéme ligne : S ouou

J

b) Donne le coefficient de proportionnalité qui permet de passer de la deuxiéme ligne

5 . e f g
a la premiére ligne. = L ;=
% Yy z

meJ Pourcentages

1. 24 x TGO = 6. Il a donné 6 morceaux de savon a sa tante.

. 5 _ ( 5 ) _
2. Son nouveau salaire est : s + s X 100~ S 1+ 100/~ 1,05s.

~ o v — o 20 _ ( _ A) _
3. Le nouveau prix de la chemise : X — X X 100 = X\1 00/~ 0,8X.
Exercices de fixation
=¥ N°3 &y N°2 & N°4
® o) 370x = =444 ; b) 4200(1 +£) = 4830 FCFA ; ©) 6000(1 —i) = 5520 FCFA
100 L 100 ’ 100 ‘
m Approximations décimales, arrondis
1. Encadre & par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 2 : 3,14 <m<3,15
2. Des deux nombres décimaux précédents lequel est le plus proche de m ? : 3,14
Exercices de fixation
Nombre décimal 13,4574895 248,0707845
Approximation décimale d'ordre 1 par défaut 13,4 248,0
Approximation décimale d'ordre 1 par excés 13,5 2481
Arrondi d'ordre 1 13,5 248,1
Approximation décimale d'ordre 3 par défaut 13,457 248,070
Approximation décimale d'ordre 3 par exces 13,458 248,071
Arrondi d'ordre 3 13,457 248,071
Nombre décimal -13,4574895 -248,0707845
Approximation décimale d'ordre 1 par défaut -13,5 -248,1
Approximation décimale d'ordre 1 par exces -13,4 -248,0
Arrondi d'ordre 1 -13,5 -248,1
Approximation décimale d'ordre 3 par défaut -13,458 —-248,071
Approximation décimale d'ordre 3 par exces -13,457 -248,070
Arrondi d'ordre 3 -13,457 —-248,071
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Exercices de renforcement

o 14 _Tx2_ 2 42 —3x14 -3
35  Tx5 5 ° 56 - Ax14 ~ 4
65 _ 13x5 -13 —L8 3x06 3
15 —3x5_ 3 0 12 2x06 2
0,06 1x(-0,06 1
2.4 ~ 40 x (=0,06) _ 40
2  8x0,25 8§

0.75 ~ 3x0.25 3 °

o 12 12 4x3_3
) 9T T 90 T 4x5 5
b 7,68 768  192x4 192

) 14 T 140 T 35x4 35
28 280 _ o 0,96 96 8x12 8
935 35 05D oI T8I T Tx12 7
12 _2x6_6
©lL2=00=2x5"5
295 9x25 9
D 225="00 = 4x25 ~ 4
8.2 40 8 -2 6
A L A TR TR T I
N Y
075 TTs T T
8 2_6. =9 _22 =29
D7=7=7 97 17~ 17 5
p 18 =3 _ <21
13 13- 13°
18 22 -18  -22 4
S R R T TR T
18 23 215 T -2 67
4 ) = D gt T s
3.2 31 5 2 -19
95 T 15 - 150 D 977 T 189
7 21 -3 16 -31 331
© 248 ~ 12 D157 733 T 165
—8 =2 86
8 71T 7 T 97
T2 1) 80 -2 =32
5 ) jgX7 =g b X 11
3 90 1 8 2 16
© 56 X 15 140 Doy X7 T T
—9 17 _—153 .~ 18 _ —13 _ —26
@XM 602 DH1 X3 T 17
~108  -22 33
) T X7 T

Lecon 1

7

26 _ 7 7 49
DTy T16 %2 T B2
7
1
6 1 .14 7
Ty T2 T
14
=7
106 _ ~7 72 _ 21
© 12 T 106 T 12~ B3
72
94
o 36 _ 24 37 31
) T4 T 36 X 42 " 63
37
122
13 _ 122 23 _ 1403
© 19 T3 X127 T8
23
91
ﬂ_ﬂxﬂ_%?l
D 99 =15 X722 T 165
62
2 1.8 2 8 =2
VT3 T3 9 9
3 5\ 3 -1 3 -1
o (F-3)x3=Tx5=75
2 5 30 —330
c)11:<5—6>—11><13 0
d 3 1, 5 3 72 =69
Y S
78
3—— 2
o) g =%=%x10:16;
=90 10
7. 7 5 25
7 .6 ,_ 7 5 4__25
hgt—r 1= 91 1= 13
—7 _ 10 -2 7 _ 2
8 a)l=7="5"5 b) 5t o5 T 05
3.7 _719 2. 7_5_-5
V7t 70 VD3 TF 68
4 728 1 3 _
9 A=gXg =5 BETX X =
_ =2 3 -7 _ =3
C=75 X7 X3 =7
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-7 -21 —4
10 D=—:—— =—
D=3 ¢ E=—
b7 .6 ?
3 21 E=—4x
9 7
D=7 "
=7
-4
_ 7 _ =4 -5 _ 20
F="3 =7 >3 =
-5
45 -1 14
11 A= 6 ' 6 B—£ 3
- () 3
B=-14x—2—3
A =45 11
—75
B="
< 35 . 55 2045
__8 . ._35
c=-2+5-3 +5=21
55

12 a)7xTxTxTxTxTxTxTxTxTxTxT=71
b) (=11) x (=11) x (=11) x (=11) x (=11) x (=11) = 11°¢
€)2x52x52x52x52x52x2x%x2x2x2=104%
d) (~13) x (13) x (—13) x (=13) x (13) x (~13) = 13

b)(2)°x(2)”
Pod)(y21) =7 x 3

14 a)9 °x31=3"12x31=3;
b) (-3’ x (-3)3=3%; ¢) 3 x3¥x31=32;
d) (34 X 373)3 X (32) 3 x36=13712-9+2+1-6=730

18 a)(15) =3"x5";

) (=)’ x(—m)

15 A=32x2%x572 B=(5x2%"
1 1 1
A 9><16><25 B= 213
_ 16 1
AT B=70
1 -2
C= ( 95 55) = (10%?* =10000000000
161 /500 = /5% 100 = /5 x /100 = 10y/5.

X4/36 =643

Lecon 1

17 a)/50 +v18 —2y/8 =5¢/2 +3/2 —4/2
=4y/2;
0)/12 - 7v27 +/3 =23 —21/3 +¢/3
= -184/3.

14 14xy7
RPWea 20T xJT =7
1 2—45 _2-4/5
b 5575 T B2 | -l
=4/5—2;
i Waede)
O Jaivs (2452 5)
_2@—7
=73

) 1,1 2+\/7+2 V2
2-y2  2+y/2  (2-v2)(2+4/2)

9 2 v/3(2-5/3) =2v3-15;

b (V6 +2)y2 =23 +2/2;

) (7T—2/6) (V6 —¥16) =7/6 +-7/16 —2x 6+8/6
= 1546 —40

d (V11 +4)> =27 +8/11
(4—9v/2) =178-72¢/2 :
n (V13 +4) (Y13 -4) = -3

56" Oui car. 2300 _ 7500 _ 20000
u1 car : 1 = 3 = ] .

21 Tableaux 1 : Non car : 20 X 55 #50 x 25

Tableaux 2 : Oui coeff % =4

. 1
Tableaux 3 : Oui coeff 200 0,005
22
Superficie (en m*) | 400 | 1200 | 1600 | 2400 | 3000

Prix (en millions
de FCFA)
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23 1)lecm —— 100 000 cm =1 km
6cm — x
r=0%1—6km

La distance réelle entre ces deux villes est 6 km

2)lem —— 100000 cm =1 km
xecm ——» 218,5 km

218,5 x 1

T = 1 ~ 218,5cm.

La distance entre ces deux agences sur la carte a peu
pres 218,5 cm.

24 )3m ——> 3250F
15Sm —» x
o= 15 x 3250 — 16950

3
Le prix d'achat de 15 m de cable est 16250 F

2)3m —— 3250F
xcm —— 130000 F

~ 3x130000
T=""3959 = 120
Avec un budget de 130 000 F, on peut payer 120 m
de cable.

25 1. Pour convertir une vitesse exprimée en métres
par seconde (m/s) en une vitesse exprimée en kilométres
par heure (km/h), il suffit de multiplier par 3,6. En fait,
nous divisons par 1 000 afin de convertir les m en km.
Ensuite, nous divisons les secondes par 3 600 pour
convertir les secondes en heures.

Ainsi : a) 20 m/s = 72 km/h ; b) 14 m/s = 50,4 km/h ;
¢) 200 m/s = 720 km/h.

2. Pour convertir une vitesse exprimée en kilomeétres par
heure (km/h) en une vitesse en métres par seconde (1m/s).
11 suffit de diviser par 3,6.

Ainsi : a) 90 km/h=25m/s ; b) 5 km/h=

b) 1200 km/h = % mys.

13 WS

26" Il faut remarquer que les 240 candidats qui ont échoué
représentent 25% des candidats qui ont composé.

25 — 100
240 — x

_ 240 x 100
T2
Le nombre de candidats qui ont composé est 960.
Le nombre de candidats admis est 960 — 240 = 720.

= 960

27 1) Vrai; 2) Vrai; 3) Faux ; 4) Vrai ; 5) Vrai.

Lecon 1

28 Le pourcentage d'or d'un alliage pesant 150 g et
contenant 60 g d'or est :
60 x 100
150 40 %.
29 Le loyer de cet appartement en 2018 est :
ﬁ) _
92500 x (1 + 100/ = 124875 F

30 Le taux de remplissage de ce stade est :

31000 x 100

340000~ 1%

31
les transports en commun est :

1020 17

1200 — 20 -

32 Le prix moyen des lunettes en 2019 est :

La proportion d’habitants de cette ville qui utilisent

10
122200X<1—— = 109980 FCFA
100
33
Pourcentages | 60% | 99% | 25% | 7% | 34% | 0,5% | 120%
Nombre 060 [ 099 | 025|007 | 034 | 0005 | 12
décimal
. 3 99 1 7 17 1 6
Fraction — N\ — |7 == | —— —
) 100 4 |100| 50 | 200 5
34
Nombres | 047 | 0,71 | 0,125 | 0,6542 | 0,0038 | 0,0701 | 1,28
Pourcen-
. 47% | T1% | 12,5% | 6542% | 0,38% | 7,01% | 128%
ages

35 Formule 1 : la réduction définitive est de 17,2%
Formule 2 : la réduction définitive est de 17,2%
Formule 3 : la réduction définitive est de 17,19%
Formule 4 : la réduction est de 18%

La formule 4 est donc la plus avantageuse.
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36 1.5 = 2,236067977.

2.
Par deux décimaux Par deux décimaux Par deux décimaux
consécutifs consécutifs consécutifs
d’ordre 0 d’ordre 1 d’ordre 2
Encadrement
de \/E 2<4/5 <3 2,2 <45 <23 2,23 <4/ 5 < 2,24
3
A Pordre 0 A lordre 1 A lordre 2
Arrondi d'ordre
\/E 2 22 2,24

Exercices d’approfondissement

37 La fraction de la distance totale parcourue a vélo est :
1 L) _2
1 20t/ 8

38 B=,17+3,1*=13,73310

4,123 +3,1° < /17 +3,1* < 4,124 + 3,1
13,733 < B < 13,734
B =~ 13,73
5,9° —4,2°
=g = 23467375 ~ 23,47
3
2+
4 __ 11, 35x10*x2x10™"
39 a)i_5 17 b) 1% 10D
1 5
=2 % 10”

3

40 1) % représente 60%.
%—é représente 55%. % > %
2) Dans le village A, le nombre d'électeurs qui ont voté
pour le candidat C, est :

% = 618 donc 1030 — 618 =412 électeurs ont

voté pour C,.

Dans le village B, le nombre d'électeurs qui a voté pour
le candidat C, est :
1140 x 11
20
voté pour C,.

= 627 donc 1140 — 627 = 513 électeurs ont

Au vu des résultats, le candidat C, a obtenu

618 + 513 = 1131 ¢lecteurs et le candidat C, a aussi obte-
nu 412 + 627 = 1039 électeurs.

C'est par conséquent le candidat C, qui a obtenu le plus
de voix.

a1 A =(V7+2) =11+4)7
B =(/7-2)=11-4/7
AxB=(/7+2)(V7-2)=(V7) -2*=3

, A B _A+B
- BTAT AxB
/T rn-a/7 p

3 3
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3.a)Onallz=121et (4¢/7) =112,
comme 121 > 112 alors 11 > 4\/7 11—4\/7est
positif.

by 11-4y7 =/(V7-2) =1 /7 —21=y/7 -2

car /7T —2>0 2,645 <47 < 2,646
0,645 < /7 —2 < 0,646 donc:

0,64 < 11 -4y7 < 0,65

42’ 1. Garcons | Filles | Total
WhatsApp 28 198 226
YouTube 140 330 470
Facebook 532 572 1104
Total 700 1 100 1800

2. Le pourcentage de garcons ayant utilisé Facebook est :

w = 76% ou 100% — (4% + 20% ) = 6%

Le pourcentage de filles ayant utilisé Facebook est :

% = 52% ou 100% — (18% + 30% ) = 52%

3. Le pourcentage de jeunes ayant utilis¢é WhatsApp est :
226 x 100
1800 = 12,56%
4. D’apres la question 3. On a 12,56% de jeunes qui ont
utilis¢ WhatsApp ; alors qu' en faisant la moyenne, on a
seulement 11%. Donc la réponse est qu’on ne peut affir-
mer que 25% des jeunes ont utilisé You Tube.

43 Le nombre k par lequel il faut multiplier la longueur

de la barre métallique est k =1+ 0,0015 = 1,0015
£ (Longueur
(Longu 100 15 47 153 240 325
410°C)
£ (Longueur
100,15 | 15,0225 | 47,0705 | 153,2295| 240,36 |3254875
440° C)

Situations d’évaluation

44* 1,1, 5 1 _2+4+5+1_ 12
V3 12 2= 12 —12° !

Donc tous les éléves de la classe ont participé au sondage.

1,5 _445_9
3 12 12 1

Donc =R des éléves de la classe ont lu un ou deux livres.
12 3 X3 3

12 7 3x4
bibliothécaire est vraie.

2) Comme -5 alors I'affirmation du

45" 1) Le nouveau prix de cette robe est :
5000 x 0,8 x 0,7 =2800 F.
2. a) Le pourcentage que représente cette baisse est :
(5000 — 2800) x 100
5000

b) Au vu du résultat précédent, I'affirmation sur cette
affiche est fausse.

= 44%

46" .« Premiére partie : %
. o1 1 4 1
'Deux1émepartlezz><<1 g) VR
L 1) 1,3 1
* Troisiéme partie : 3 X 1- 3 X5 =5
T S| ( 1 1 1 1 2
¢ Quatrieme partie : — e e _ ) ==X
? P 2 *\1 7575 5) 2 %5
_1
5
S . 1 1
+ Cinquiéme partie : 1_4XE:€

Ces résultats confirment l'affirmation de 1'éléve de TC.
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CALCUL LITTERAL

INSTALLATION DES HABILETES

meJ Développement d'expressions littérales Factorisation
d'expressions littérales

1. 2.

a) aire de ABCD = ax (a+tb)(ctd)y=(@+b) xa

b) aire de AEFD = ax et aire de EBCF = ac =axoa+tbxa

¢)ax =ab + ac =ax(ctd)+bx(c+d

d) a(b+c) = ab + ac =axctaxd+bxc+tbxd
Exercices de fixation

kY 1-B;2-A;3-C;4-B;5-D; o) (2x+ )(y-H)=-2xy+2xt+y-t

d) (-x - 36)(-2) = - xt + 2x - 36t + 72

a) 2+ x)(y tz)=2y+2z+xy +xz
b) (a-b)8 + 1) =8a +at-8b-bt

1-2.
Rappel
1.
Expression |y _ 5. 7, | B=4a-12 | C=9%+5x |C=15y- 18)? |E = (a+3)(2a-5) + 4(a+3)
littérale
LT 7 4 x 3y 55
commun

E = (a+3)(2a-5) + 4(a+3)
E = (a+3)[(2a-5) + 4]
E = (a+3)(2a -1)

A=7x+7y | B=4a-12 | C=9x+5x | C=15y-18)’
A=(7x+7y) | B=4(a-3) | C=x(9x+5) | C=3y(5-6y)

(EXY 1-B;2-A;3-A;4-C;5-D a) 3a +3b =3(a + b),
b) 3x’+x =x(3x + 1)
¢)3x-6=3(x-2)

d) ab’- a’b’ = ab’(b’- &%)
e) 5a’- 5b°=5(a’- b?)

1-C;2-A;3-D;4-A; 5B
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meJ Produits remarquables

Forme développée Forme réduite
(a+b)=(a+b)a+tb)= a+ab +ba + b a’+2ab + b
(a-bP?=(a-b)a-b)= a’-ab - ba + b a’-2ab + b’
(a-b)a+b)= a’+ab-ba-b’ a’- b’
Exercices de fixation
211
9%’ + 4
(Bx+2)y= o2 + 12x + 4 L'égalité correcte est : (3x +2)° =9x? + 12x + 4
302+ 6x+2
Ix?— 1
Bx-DBx+1) 3x2 +5x2 L'égalité correcte est : Bx — 1)(Bx + 1) =9x’— 1
18x°— 1
49x° + 4
(7x -2)(7x +2) 49x — 4 L'égalité correcte est : (7x — 2)(7x + 2) =49x’ — 4
4 — 49x?
1 —4a+4d°
(1 —-4a)*= 1 — 1642 L'égalité correcte est : (1 — 4a)’ = 164’ — Sa+1
164> — 8a + 1
a) (x + 4)? = x¥*+8x+16 ¢) (11 + 8x)> = 11242 x 11 x 8x + (8x)?
b) (v - 3)° = y- 6y+9 = 121 + 176x + 64x
¢) (k +6)(k-6) = k’-36
d) (3x +2) = 9+ 12x + 4 1-B;2-D; 3-A; 4-C
e) (1-7x)(1+7x) = 1 - 49x2
f) (3x - 8)? = 9x2- 48x + 64 1-A;2-B;3-D; 4-C

&R a) (x-7) =x-2xxxT+7?

= x?-14x+49
b) (2x-3)(2x-3) = (2x)?-3?
=4x?-9
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2.2

a’+2ab+b*=a*+ab +ab + b? a’=b*=a’-ab+ab-b?
=a(a+b)+b(a+b) =a(a-b)tb(a-b)
=(a +b) (a +b) =(a-b)(a+b)
=(a + b)?
Exercices de fixation
PR 2+ 14x +49=x2+2xTx x+7? a)x?+2x+1=(x+1)3
=x+7) b) 81x?-36x +4 = (9x —2)?
xX>—2x+1=x?-2x1xx+1 c)49x?2-1=x-1)(Tx + 1)
=(x—1y HE +x+1=(L+1y
x?— 64 =x?— 82 4 2
—(x-8) (x+8) e)9—144x?= (3 - 12x) (3 + 12x)
25x? 4+ 60x + 36 = (5x)* +2 x 6 X 5x + 62
= (5x + 6)?
81x?- 121 = (9x)* - 112
=(Ox—11) 9x + 11)

A rolynomes

1) On donne l'expression P telle que P = (- 3x? + 5x%) (x2- 3x — 2).
a) Développe et ordonne P. P = - 3x5+ 14x° — 9x* — 10x°.
b) Quel nom donne-t-on a P ? Un polynéme
Trouve la valeur numérique de P pour x = -1 :
= -3(-1)°+ 14(-1)° - 9(-1)* - 10(-1)* = - 16
-16 est la valeur numérique de P pour x =- 1.
2) On donne I'expression Q telle que Q = (x?-4) (x—1) + (x=2) (-x + ).
a) Développe et ordonne Q : Q = x* —2x?-x +2
b) Quel est le degré de Q ? le degre de Q est 3.
¢) Nomme les coefficients de Q. les coefficients de Osont1;-2;-1et2

Exercices de fixation

1-B;2-A;3-C;4-B;5-D; [Py P=-x°-2x2+3 degP=3
Q=2x?+5x%+3x degQ=3
Mondmes Coefficients Degrés R=12+ 13x? + mx¢ degR=6
P 3 s S=dx—3x+1 deg S=18
1.252 1.2 2 a)3x’-x=x(3x-1)
b)(¥-3)2+y)+(-3)2y-D=@-3)Cy+1)
-5x3 -5 3 c)25x*-1=05x-1)(5x + 1)
5 5 0 d) x> +4x+4=(x+2)
e) x> - 14x +49 = (x - 7)?
13x* 13 4
W) P=2-5x +3x7-4x°
TTx°® T 6
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Exercices de renforcement

a)2(5-a)=10-2a
b)3(-2x +5)=-6x+15
c)—2x (x—3)=-2x?+ 6x
d)-5@B-4a)=-15+20a

a)5(3x+2)=15x+ 10
b)-3Q2x-5)=-6x+15

¢) 5x (-3x+2)=-15x?+ 10x
d)—4(5x—2)=-20x+8

a) (8x +2y) (- 2x +5)=- 16x?+ 40x — 4xy + 10y
b)32x—-4)+5@3-x)=6x—12+15-5x

=x+3
c)2x (5+3x)—4(x+5)=10x+ 6x?-4x - 20
=6x?+ 6x - 20

d)(@x-8)Bx-7)+(-2x+3)=
12x?-28x—24x+56 - 2x+3 =
12x? - 54x + 59
e) (4x+5) (Bx+2)=12x2+8x + 15x +10
=12x?+23x+ 10
H(5x-2)(x+7)=5x+35x—2x - 14
=5x?+33x- 14
g)(4x—-3)(5x—2)=20x2-8x-15x + 6
=20x?-23x+6

a) 6x + 6y =6(x +y)

b) 20 —30a =10(2 - 3a)
¢) 15a —25bh=5(3a - 5b)
d) 9a’+ 12a=3a (3a +4)
e) 15x?+5x=5x(3x + 1)
f) 16x2+24x = 8x (2x + 3)

A2xS5-a)-2xRa+7)=2x[(5-a)— (2a+7)]
=2x(5-a-2a-17)
=2x(-3a-2)
b)(x—3)Sa+8)—(x—3)(-14a+5)=(x-3)
[(5a+8)— (- 14a +5)]
=x-3)(5a+8+14a-5)
=(x-3)(19a + 3)

)(1-2x)y-3)+2x—-1)(5y-3)=

-2x-1D@-3)+t(2x-1)(5y-3)
=2x-D[-(-3)+(5y—-3)]
=2x-1)(-y+3+5y-3)
=4y (2x-1)

d) (a—b)(3-x)+ (a—b)(18x-15)
=(a-b)[3—x)+(18x—195)]
=(a-b)(3—x+18x-5)
=(a-b)(17x-2)

10

a) L’aire du carré MNOP de la figure 1 est : (a + b)>.
b) On découpe ce méme carré en carrés et en rec-
tangles (voir figure 2)

Complete :

- I’aire du carré MQUT est : @’

- Iaire du carré UROS est : b*

- ’aire du rectangle QNRU est : ab

- I’aire du rectangle TUSP est : ab
c)(a+b)y?=a’+2ab+b?

a)(y-D@y+ D =@Qy-12=4-1

b) (- 3y + 8a)(3y + 8a) = (8a)? - (3y)* = 644> - 9y*
c) (8p — 5a)(8p + 5a) = (8p)* - (5a)* = 64p* - 25a*
d) (9a — 8)(9a +8) = (9a)? - 82 =814 - 64

W) (- 17+ 2y + 17
=QyP-2x2px 1+ 12+ 2y +2x2px 1+ 12
=42 -4y+1+42+4y+1
=82 +2

b) (- 3y + 8a)* - 3y + 8a)*
=(-3yy+2x(-3y) x 8a+ (8a)*- B3y)
+2x(3y) x 8a+(8a)’)
=9)? - 48ay + 64a* - 9)” - 48ay — 644>
= 96ay

c) (5p—8a)*+ (8p + 5a)
=(5p)*-2x5p x8a+(8a)y+8p+5a
=25p? - 80ap + 64a*> + 8p + Sa
=25p* - 80ap + 64a*> + 8p + Sa

d)(8a—9)*-(9a—-8)y=(8a)y*-2x8ax9
+92-((9a)*-2x9ax8+8)
=64a>- 144a + 81 — 81a*>+ 144a - 64
=-17a>+ 17

4a? - 9b* = (2a)? - (3b)* = (2a + 3b)(2a — 3b)
%xz -49y = (%z)z -(Tyy = <%x + 7y)(%x— 7y>

Ix?-30x+25=3x)*-2x3x x5+ 52=3x-5)
X2-dx+4=x2-2x%x2+22=(x—-2)*

a) Bx+ 17y)(3x —17) =9x* - 51x + 51xy — 289y
b) (4x+ 12 =(4x)?+2x4xx1+12
=16x*+8x+ 1
) (Sx—4)*=(5x)*-2x5x x4+ 42
=25x2-40x + 16
d) (11x - 7y)(11x + 7y) = (11x)? - (Ty)?
= 121x2 - 49y?
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12

13

a)49 -2 =T -y*=(T-y)(7+y)

b) 942 - 24a + 16 = (3a)* - 2 x 3a x 4 + 42 = (3a -4)*

¢) 256>+ 90a + 81 = (5a)* + 2 x 5a x 9 +9?
=(5a + 9y

d)-data®+4=a?-4a+4=a>-2xax2+2?

=(a-2y
) — 81b2 +25 = - (9b)* + 52 = (- 9b + 5)(9b + 5)
f) 16p* + 25— 40p = 16p> - 40p + 25 = (4p)* - 2 x
4p x 5+ 52=(4p — 5)?
g) 4a® - 32ab + 64b* = (2a)? - 2 x 2a x 8b + (8b)?
= (2a — 8b)?
h) @® - 625 =a?- 25 = (a—25)(a + 25)
i) 4a> + 81 + 36a = (2a + 9)?

a) Fo2+dx+36=($2) +2x (42) x6+6
= (%x—i—f})z

b) Qx + 12+ (4x*-1)=(2x+ 1>+ ((2x)*- 1?)
=(2x+ 12+ @2x—1)(2x +1)
=@2x+ 1) [2x+ 1)+ (2x-1)]
=4x (2x+1)

€) 9x2 + 12x + 4 — 2x(3x + 2) + 3(4 — 9x?)
=(3x+2)*- 2x(3x +2) + 3(2 - 3x)(2 + 3x)
=(Bx+2)[(3x+2)—2x +3(2-3x)]
=0Bx+2)B3x+2-2x+6-9x)
=(3x +2)(8 - 8x)
=8(3x +2)(1 —x)

A=3(-2x+5)+(-2x+5)(x-3)
A=-6x+15-2x*+6x+5x— 15
A=-2x>+5x
B=Q2a-5B-4a)-2(5-a)
B=6a—-8a*-15+20a—-10+2a
B=-8a%+28a-25

C=(x+2)*-6(3x-5)?
C=x2+4x+4—-6(9x%-30x +25)
C=-53x>+184x - 146
D=9+4x*-2x+7)2x-7)
D=9+ 4x>-4x>+ 49

D =58

Lecon 2 BN
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15

16

17

A=23x*-28x-21
degA =2

=-18x*-3x
degB =2
C=-20x+28
degC=1
D = 24x*—50x3 + 23x2 - 10x — 35
degD =4
E=6x*—16x°+38x2-44x+ 16
degE =4

Pkx) =-3x—x +7x*—x*
Okx) =4x> -8 —2x> + 6x
Rx)=10x*—4x*+ 7+ x> -7
1. P(x) = -x"—x*+7x*-3x
2. 0(x) = -8+ 6x—2x*+4x3
3. R(x) = -3x* + 10x*

a) (6x + 3)(4x—5) + (3x + 1)(6x + 3)
=(6x +3)(Tx-4)

b) (4x - 5)(2 —x) + (4x - 5)* = (4x -5)(3x — 3)

=34x-5(x-1)

¢) B3x+5)(3—2x)— (Bx+5)2+5x)
=@Bx+5)(1-"7x)

d) Bx+4)?- Bx+4)(5x+6)=(3x +4)(- 2x - 2)

=-2Bx+4H)Ex+1)

e) (4x +3)(3 —2x) — (4x + 3)(5 — 4x)

=(@x+3)2x—-2)=2(4x+3)(x—1)

a)2x+ 1P+ 2x+D(x+3)=2x+1)(B3x +4)
b) (x-32-(x-3)dx+1)=x-3)(-3x—-4)
¢)2ab + 8b*=2b (a + 4b)
HE+2)x+D)-5x+2)=x+2)(x-4)
e)(x+2)(x+ 1)+ (x+2)(7x—5)=(x+2)(8x—4)
=4(x+2)2x-1)
Hx—-6)2-x)-2-x)B3+4)=2-x)(-3x-9)
=-32-x)(x+3)=3(x-2)(x+3)
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19

20

21

1)
a- 9x*-6x+1=03x)-2x3xx1+12
9x%-6x+1=03x—1)?
b- (6x—-2)=2x3x-2x1
(6x—-2)=2(3x-1)
2)O=0Bx—-1-23x—-1)(x+3)
O=0Cx-D(Bx-1)-2(x+3)
O0=0CBx-1)Bx-2x-1-06)
Q=0Cx-Dx-7)

a)[=7x3-4x3+8=59
b) I ="Tx (- 4) - 4x (- 4) + 8 = 136
¢)I=7x(-3)-4x (-3)+8=83

G=a(a—-b)+b(a-b)
a)

G=a(a—b)+ bla-b)
G=a*-ab+ ba->b?
G=a-b

b)

G=a(a—b)+ bla-b)
G=(a-b)a+b)
¢)(a—b)a+b)=a*-b?

a)

K=(x+152-(x—-15)
K=@x+152-(x-15)

K= (x2+30x +225) — (x? - 30x + 225)
K=x*>+30x+225—x2+30x — 225
K=2xx30

K=60x

ou encore :

K=[(+15)+ (x — 15)] [(x + 15) — (x — 15)]

K=((x+15+x—-15)(15+15)
=2x % 30

K =60x

b)

12152 - 11852 = (1200 + 15)2 - (1200 — 15)?

Posons x=1200
12152 - 11852=60 x 1200 = 72000

22

23

24

On donne I’expression A telle que :
A=0Bx-22+{@Ax+7)(Bx-2)

1)

A=0Bx—-2P2+(4x+7)(Bx-2)
A=9x2-12x+4+ 12x*- 8x +21x— 14
A=21x*+x-10

2)

A=0Bx-22+@x+T7)(3x-2)
A=0Bx-2)[Bx-2)+ (@x+7)]
A=0Bx-2)(7x+5)

3)

Pour x = 0, I'expression la mieux adaptée est

A=21x2+x-10
On obtient : A=21x0>+0-10=-10

Pour x = 2, l'expression la mieux adaptée est

A=(3x—2)(Tx +5)

On obtient : A= (3 x2—2)(7x2+5)=4x19=76

Pour x = -3, I'expression la mieux adaptée est

A=(Gx—2)(Tx+5)

On obtient : A= (3 x (-3) = 2)(7 x (-3) + 5) =

11 % (-16) = 176

On consideére les expressions H et G telles que :

H=4(x+ V37-4 V3 (x+ V3)+3 et
G=(2x+ 3)?
1) H=4(x+ V3)2-4 /3 (x+ ¥3)+3

H=4(>+2 y3x+3)-4 y3x—4( Y37 +3

H=4x>+8 y3x+12-4 /3x-12+3
H=4x+4 /3x+3
et
G=(Qx+/3)
G=(0Q2x)P2+2x2xx {3 +(/3)
G=4x+4/3x+3

2) D’aprés la question précédente : = (2x + /3 )2

Soit # un nombre entier. On pose :
A=0Bn+1)*+16n?-26n +3

a)

A=0Bn+1)*+16n*-26n+3

A=0BnP+2x3nx1+12+16n?-26n+3

A=9n’+6n+1+16n?-26n+3
A=25n*-20n+4
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b) Donc : A = (5n-2)*

A=25n?-20n+4 a’-2ab + b*>=(a—b)?
A=(05nP?-2xBn)x2+22 5n — 2 est un entier naturel. Par conséquent 4 est le
A est écrit sous forme : a’ - 2ab + b? ot a = 5n et carré d’un entier.

b=2

25

Effectuer les calculs suivants : (m = 3,1)

Aire du grand cercle TR? 25% T 71,5

Aire du petit cercle T OxT 27,9

' Aire de la couronne aR? —mr? l16xx 49,6

R2=25;r=9;R*-r=16;n(R*-r*) =161 =49,6
Déduis-en une comparaison des expressions
nR? -2 = (R? - 1?)

26 1. Un nombre pair peut s’écrire cette forme car il est un multiple de 2.
2n +2p =2(n + p) avec n + p qui est aussi un entier

2. Comme 2(n + p) est un multiple de deux, donc un nombre pair, on peut donc conclure que Marie a dit vrai

27

. Or
Choisir un nombre
| | Comme :

/\ C=0Bx+2?*-(x+7)(3x+2)
Calculer son double Calculer son triple

C=Cx+2)[(Bx+2)— (x + 7)]
C=(Gx+2)Bx+2-x-7)
Soustraire 5 Ajo;lter 2 C=03Bx+2)2x-5)

Multiplier les deux
nombres obtenus

Alors Lily a fait le bon choix
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DENOMBREMENT

INSTALLATION DES HABILETES

moJ Réunion de deux ensembiles finis

1. E = {René, Thibaut, Aude, Murielle, Nadége, Carmel }
2. F = {Jude, Bertrand, Murielle, Nadége, Carmel }
3. G = {René, Thibaut, Aude, Murielle, Nadége, Carmel, Jude, Bertrand}

Exercices de fixation

1- faux, 2- faux, 3-vrai, 4- faux, 5- faux {1;2;3;4:6;12}

meJ Intersection de deux ensembles finis

1.K={t a, p, o}
2.H={c 0,g a}
3.L={aq o}

Exercices de fixation

PEY 1- faux, 2- faux, 3-faux, 4-vrai, 5-vrai w {2;6}

meJ Cardinal d'un ensembile fini

1.
Organe Doigt Oreille Téte Dent Vertébre
Nombre 10 2 | 32 24
2.
a)AUB ={o,np h e lins c a}l card(AUB) =11 ¢) card A+ card B—card (ANB)=9+7-5=11
b)ANB = {o, ¢, 1,1, s} card (ANB) =5 d) card (AUB) = card A + card B — card (ANB)
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Exercices de fixation

304

[\
B
N

&J 1- vrai, 2- faux, 3-vrai, 4- faux

Notons par P I’ensemble des enfants orphelins de pére et M I’ensemble des enfants orphelins de meére.
Ona:card P=22 ; card M =43 et card (PNM)=13
Donc: card (P UM) = cardP + cardM - card (PNM) =22 +43 - 13 =52
Le nombre d’enfants interrogés est 52.

w Dénombrement a I'aide d'un arbre de choix

Résultats
B C » ABC
A <
C B » ACB
A C » BAC Il'y a 6 résultats :
B < ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, et CBA
C A » BCA
A B » CAB
C <
B A » CBA
ExerCices de fixation -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
a1 Résultats
yaourt — Tchep rouge, sucrerie, yaourt
sucrerie banane » Tchep rouge, sucrerie, banane

orange — Tchep rouge, sucrerie, orange

Tchep rouge
yaourt — Tchep rouge, jus de fruits, yaourt
jus de fruits < banane _____, Tchep rouge, jus de fruits,banane
orange — Tchep rouge, jus de fruits, orange
yaourt — Tchep vert, sucrerie, yaourt
sucrerie banane » Tchep vert, sucrerie, banane
orange — Tchep vert, sucrerie, orange
Tchep vert

yaourt —» Tchep vert, jus de fruits, yaourt

jus de fruits banane » Tchep vert, jus de fruits, banane

orange —» Tchep vert, jus de fruits, orange

Le nombre de repas distincts a servir aux invités est 12.
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m 1- vrai, 2-faux, 3-vrai, 4- faux

a)

Repas

7— 567

8§ —— 568

6
7 9 —» 569
5
8
9
5
7
6
8
9
7
D'apreés la premiére branche
on obtient :
8 5 x4 x3 =060 codes
9
Chiffre des centaines : Chiffre des dizaines : Chiffre des unités :
5 possibilités 4 possibilités 5 possibilités
meJ Dénombrement a I'aide d'un tableau
Unités
0 1 2 3 4 5
Dizaine b) On dénombre 24
nombres inférieurs a 50
1 10 11 12 13 14 15
2 20 21 22 23 24 25
3 30 31 32 33 34 35
4 40 41 42 43 44 45
5 50 51 52 53 54 55
6 60 61 62 63 64 65
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M non M Total
F 35 45 80
non F 15 55 70
Total 50 100 150

b) ¢ Le nombre n’ayant pas la moyenne en Mathématiques est :100.
* Le nombre n’ayant pas la moyenne en Frangais est :70.
* Le nombre d’éléves ayant la moyenne en mathématiques et n’ayant pas la moyenne en Frangais est : 15.
» Le nombre d’éléves ayant la moyenne en Frangais et n’ayant pas la moyenne en Mathématiques est : 45.
* Le nombre d’éléves ayant la moyenne en mathématiques et en Frangais est : 35.
* Le nombre d’éléves ayant la moyenne en mathématiques ou en Francais est : 50 + 80 - 35 =95.

Exercices de fixation

Boursiers | non boursiers Total
Filles 4 12 16 25% des filles = 16><12.T50 =4
Gargons 5 10 15 Deux tiers des gar¢ons = %x 15=10
Total 9 22 31
Le nombre d’éléves boursiers est 9
1 dé
1 2 3 4 5 6
2t dé
R R | (R32) | R33) | (R:4) | (R35) | (R:6)
R R | R:2) | R:3) | R:4) | R35) | (R36)
v VD) | (V32) | (V33) | (Vb)) | (V35) | (V;56)
\ V5D | (V32) | (V33) | (Vi | (V35 | (V36)
B Bl | B32) | B33) | B4 | (B35 | (B;6)
J D | G52 | 33 | 3 | 055 | (56

Le nombre de résultats possibles est 36.

meJ Dénombrement a l'aide d'un diagramme

1) 2.a)Rouge : 52 -40=12

Blanc : 40

| Variétés |

Bleu 116 —40 =76

b) Les ¢éléves qui n'aiment ni les varités, ni la musique classique sont
Vert (rouge + bleu) :
140 — (12 + 76 + 40) = 12.

| Classique |
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Exercices de fixation

Soit C "l'ensemble des éléves du club" ; H " I'ensemble de ceux qui jouent le Hand-ball" et V "l'ensemble de
ceux qui jouent le Volley-ball".
Soit F "l'ensemble de ceux qui ne pratiquent aucun sport".
Card(F) = Card(C) - (Card(H) + Card(V) - Card(HNV)
=32-(14+22-7)=3.

0 Traduction des expressions du langage courant utilisant « et », « ou », «
au moins », « au plus » en langage mathématique

1. 2 cas (soit 2 jetons blancs soit 2 jetons rouges)
2. 4 cas (un jeton noir et un jeton rouge)
3.9 cas (soit :
- 1 jeton blanc et 1 jeton d’une autre couleur
- 2 jetons blancs)
4. 14 cas (soit 0 question de culture, soit une seule question de culture)

Exercices de fixation

a) Les filles qui aiment le Basket-ball et le Hand-ball sont les éléments de 1’ensemble.
BNH ={ Khadidja, Mariam, Bertille, Marie, Marina, Chérifa}

b) Les filles qui aiment le Basket-ball ou le Hand-ball sont les éléments de 1’ensemble

club sport

32-(15+7+7)=[3]

club sport club sport

BUH = Mariette, Amandine, , Mariam, Bertille, Khadidja, Charlotte, Marie, Aicha, Marina, }

Nathalie, Chérifa, Julie, Sylvie, Fanta, Carine, Bintou, Flora, Fatou, Clair, Rose

a)14+11+9+8+5+4+2+1:54
b)9+8+5+4+2+1=29
)l +4+3+2+4=14
d) 68

1- faux 2- vrai 3- vrai 4- faux 5- faux 6- vrai
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Exercices de renforcement

1 AUB={a bcdel 2335it7}
AUC=1{a, b c de 1,2 3t hi 5}
BUC={ieat 752 hcl 3}

2
Homme Femme Total
Moins de 60 ans 1022 1224 2 246
Plus de 60 anss 754
Total 3000

Le nombre d’homme et de femmes qui ont 60 ans et plus est 754.

3 ANB={a ¢ 5}
ANC={c e, 1,3,5}
BNC={i e t,5,2,}

% | Card (AUB) Card A Card B Card (ANB)
100 70 45 15
74 37 56 19
224 99 148 23
126 76 50 0

Rappel : Card (ANB) = CardA + CardB - Card (AUB)

5 Nombredeplats=3x2x2=12

— (KEEF)

i

— (KK G)
_— (F ’ G9 F)
— (F9 G9 G)

— (G,EF)

-

_— (G9 F9 G)
—» (G,G,F)

Q

A A

Q = = Q= o =

— (G, 6,6)
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Choix

Jupes

Chemisiers

Vestes

Total

Nombre de possibilités

5

3

4x5%x3=60

Chiffre des centaines

Chiffre des dizaines

Chiffre des unités

3 possibilités

2 possibilités

Une possibilité

Ontrouve:3X2X1=6

2) En procédant pareillement on obtient : 4 X 3 x 2 =24

9 l.a) 2.
b) Les gains possibles sont -4 ;-1;0;2;3 ct4 5
<)
2ime tirage
Bleu | Jaune | Rouge 1
1 tirage
Bleu 4 3 0
Jaune 3 2 -1 2
Rouge 0 -1 -4
10
dé vert 1 ) 3 4
dé rouge
1 (1;1) (1:2) (1;3) (1:4)
2 ;1) 2;2) (253) (2:4)
3 (CRRY) (3:2) (3:3) (3:4)
4 ;1) (4:2) (4:3) (4:4)
3 (CRRY) (5:2) (5:3) (5:4)
6 6:1) (6:2) (6:3) (6:4)
Lecon 3 DENOMBREMENT

Les gains possibles sont -1 ; 0 et 3.



11

X Y Z

§<z
-

— (@ d
— (@ e
—> (b d)
—>(b o

—(cd)

SN )
12
Non
Photographe photographe Total
Jongleur 7 5 12
Non 19 94 113
Jongleur
Totaux 26 99 125
13 Variétés | Musique classique |

116 -40=76 @

150 - (76 + 40 + 12) = 22

Désignons par V I’ensemble des éléves qui aiment les
variétés et par C ceux qui aiment la musique classique.
Ona:CardV=116; Card C =52 et Card (VNC) =40
1. Le nombre d’éléves qui n’aiment que la musique clas-
sique est : 12.

2. Déterminons le nombre d’éléves qui n’ont pas donné
leur avis. Le nombre est 22.

14 Désignons par I ’ensemble des éléves qui jouent

d’un instrument les variétés et par S ceux qui font
du solfége.

Lecon 3

Ona: Card =20 ; Card S =30 et Card (IUS) =35

Donc : Card (INS) = Card I + Card S — Card (IU S) =
20+30-35=15

15 éléves pratiquent a la fois le solfége et un instrument

15

| Centre de loisirs

@ 60 - 18 =42

100 - 27+ 18 +42)=13

Football

13 enfants n’aiment aucun des deux sports.

16

Anglais

Espagnol Allemand

14+26+4+21+4+3+9=81 éléeves

17

1.120

2. C'est-a-dire 1 roi ou 2 rois

- 1 roi parmi les 4 rois et 1 carte parmi les 12 cartes res-
tantes :

- 2 rois parmi les 4 rois : 6

Au total on a : 54 cas possibles.

3. c’est-a-dire 0 roi ou 1 seul roi :

- 0 roi revient choisir les deux cartes parmi les 12 cartes
restantes : 66

- 1 seul roi revient a choisir 1 roi parmi les 4 et une autre
carte parmi les 12 restantes :

Soit au total 114 ;

4. C'est-a-dire 1 roi parmi les 4 et 1 dame parmi les 4 :
16

DENOMBREMENT




18 R N L =ensemble des quadrilatéres qui sont a b) Card (F N K )= Card F + Card K - Card (F UK)

la fois rectangle et losange =37+28-51
Donc:RNL=C =14
RUC=R c¢) Uniquement le football : 37 — 14 =23

d) Uniquement le karaté : 28 -14 = 14
19 On désigne par F I’ensemble des éléves qui
pratiquent le football et par K ceux qui pratiquent
le Karat¢.
On a Card F =37 ; Card K =28
a)card (FUK)=60-9=51

20 5x4x3x2x1=120 possibilités

21

Langue i
Option Anglais Allemand Total
Informatique 3 6 9
Chimie 9 6 15
Astronomie 8 4 12
Total 20 16 36
22
Hommes Femmes
Total
Mariés NOEI, Total Mariés Nofl, Total
Mariés Mariés
Syndiqués 144 44 188 64 100 164 352
Non
. 22 90 112 194 142 336 448
Syndiqués
Total 166 134 300 258 242 500 800

Le nombre de femmes célibataires syndiquées est 100

23 15x4=60

24 415,

Lecon 3 fry DENOMBREMENT
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26
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- 300p1 2450
&S 200p1 <
859>300p2 —— 2500
TP1 <
0,
S 300p1 —— 2500
200p2 g
859>300p2 — 2550
& 300p1 — 2500
«n — 200p1
b 859> 300p2 —— 2 550
™2
4 - 300p1 —— 2550
200p2
856~300p2 — 2 600
%3001)1 —— 2550
200p1
A= $55~300p2 —> 2 600
TP3 g,

¢ & 300p1 —— 2 600
200p2 <
$59~300p2 —— 2 650

Lecon 3 ﬁ DENOMBREMENT

. 24 trajets possibles

a) 6 trajets
b) 8 trajets

Moins de 2 500 F

1 cahier de TP 1200 F, 1 cahier
de 200 pages a 450 et 1 cahier de
300 pages a 800 F le tout pour une
valeur de 2 450 F



INSTALLATION DES HABILETES

EQUATIONS ET
INEQUATIONS DANS R

moJ Résolution d’équations du type : ax +b5 =0

1. a) Supposons que a = b
Ona:(a+c)-(b+c)=a+c-b-c
=a-b

Donc:(a+c)—(b+c)=0cara=5b
Par conséquent:a+c=b+c
Propriété : Lorsqu’on ajoute un méme nombre aux
deux membres d’une égalité, on obtient une nouvelle
égalite.
1. b) Supposons que a=betc#0
Ona:axc—-bxc=c(a-b)

=cXx0 car:a=b
Donc:axc—-bXxc=0
Par conséquent : a x c=b X ¢
Propriété : On peut multiplier les membres d’une
égalite par un méme nombre non nul. On obtient une
nouvelle égalite.

Exercices de fixation

a)x=3 S byx=- ,
x+5=8 S+x=-
s d)x=-
OxX=7 X—9=-18;
e)x= Il
6 _
x+ 717 =0
5
a)x=6 b)yx=-7 o)x=
3x=18 -5x=35 ' 7y=5
Lecon 4

2.a)
2x+3=0¢quivauta2x +3 + (-3) =0+ (-3)
2x+ 3+ (-3)=0+ (- 3) équivaut a 2x = -3
2x =- 3 équivaut a %XZx: %X(-S)
L><2—i>< 3) équivaut a x = 3
5 x= 5 (- 3) équivaut a x = - 5

Donc - % est la solution dans ° de I’équation 2x +3 =0

2.b)

ax+b=0¢quivautaax+b+(-b)=0+(-b)
cequidonne : ax=-b

* si a =0, on se retrouve avec I’équation Ox = - b

*si b =0, on se retrouve avec I’équation Ox =0 qui est
indéterminé.

Si b # 0, on se retrouve 0x = - b ce qui est impossible

esia#0,ona: %Xax= %X(—b)
Ce qui donne : x = —%
La solution est —%

d)x=- ;o) =2
Ox=0
7
B )3 (D+6=0 ; b)2x 5 +7=0
c)5><%-9=0 ;0 d)2x(3)+5=-1
13

€) 83X 5 +8=-5
x+3:O a pour solution - 3

x-5=0 apour solution 5

-x+2=0 apour solution 2

-x-4=0 apour solution - 4

Iy 1-C ; 2-B ; 3-A ; 4-C; 5-C.

EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS R




m Résolution d’équations du type : (ax +b)(cx + d) =0

a) ab=0¢équivauta a=0oub=0

b) (x+2)(x—3)=0¢équivautax+2=0 ou x-3=0
On obtient x =2 oux =3

-2 et 3 sont les solutions de I’équation (x + 2)(x —3) =0

Exercices de fixation

(x —3)(2x + 1) = 0 a pour solutions 3 et f% . b) it = x(x = 3) =0 equivauta X355 5) =0
x*+x— 6 =0 a pour solutions 2 et 3. Apres la résolution on trouve 0 et — % comme
solutions.
)
a) O et ; ) Gx+2)2x—T) = (5x + H(2x—T)
b) 3 et 3 équivaut a 3x +2)(2x —7) — (5x + 9)(2x - 7)
4 3 (Bx+2)2x —7)— (5x + 9)(2x—7) =0
©-gety équivaut a (2x— 7)(~2x—7) =0
a) 2(x+2)— (x +2)(3x-5)=0 2x—=7)(—2x—7)=0 équivauta 2x—7=0 ou
équivauta (x+2) [2—(Bx—5)]=0 —2x-7=0
(x+2)[2-(x=5)]=0 On obtient 7 et~
équivauta (x +2)(—3x+7)=0
x+2)(-3x+7)=0
équivauta x=-2 oux= 3
Les solutions sont —2 et %

w Résolution Traduction d’inégalités a I'aide d’intervalle et d’intervalle
a l'aide d’inégalités.
X<3

Intervalles [2 ; +oo[ et ]-o0; - 3[.
Les bornes de l'intervalle [- 5 ; 3] sont - 5 et 3.
L'amplitude de [- 5 ;3] est3 +5=8.

Exercices de fixation

RS R S S NS B
5 :

S|

-4;2[:bleu ; ]-3;3]:orange ; [-6;-1]:vert ; ]-o0;-2]:rouge ; [3;+oo[: violet

+-3<x<2:[-3;2] x€J-0;-1]:x<-1
o x>-4:[-4;+0f x€]-3;2]:-3<x<2
ex<l:]-oo; 1] xe [1;5]:1<x<5
*1<x<5:[1;5] X€[-2;+o0:x>-2

-7 <x<-1:1-7;-1]

Legon 4 EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS R




m Représentation de réunion ou d’intersection de deux intervalles sur

une droite graduée
a) -2<x<3

b) ]- o0 + oo

Exercices de fixation

-4:;2[N]-3;3] =1-3;2[
1-2;5]N[0;12[ =[0;5]
10 [-5;+0[N]-8;3] =[-5;3]

]-3;3]U[-6;-11=]-6;3]

]-2:;51 U [8;12[ =1-2;5] U [8;12]
IF2;51 U [8;12[=]-2;12[

[-5;+[ U]-0;0]==]-0;+0] =R

meJ Résolution d’inéquations d’un des types:ax+b>0ouax+5b <0

1. a) Supposons que a >b soita—b>0
Ona:(a+c)—-(b+c)=a->b
Or:a-b>0
Donc(a+c)—(b+¢c)>0 soit:a+c>b+c

b) supposons que a>betc>0
Ona:aXc—bXxc=c(a—>b)
Or:c>0eta—-b>0

Donc : ¢ (a - b)>0 et par conséquent : a X c—b X c>0
Etparsuite:aXc>bXc

¢) Supposons que a>betc <0
Ona:aXc—bxc=c(a—>b)
Or:c<0eta—b>0
Donc:c(a—b)<0et

par conséquent : a Xc—b xc <0
Etpar suite:aXc<bXxc

2.a)
3x+2>0 équivauta 3x+2+(-2)>0+(-2)
3x+2+(-2)>0+(-2) équivauta 3x>-2

3x>-2 équivautd + x3x>-2x%

% X3x>-2x % équivaut a x > —T2

[ —TZ ; + oo est I’ensemble des solutions de 1’iné-
quation 3x+2 >0

5x+6>0 équivauta-5x+ 6+ (-6)>0+ (- 6)
Sx+6+(-6)>0+(-6) équivauta-5x>-6

-5x>- 6 équivaut a — %x (-5%)<-6 % (- %)

_% X (-5x) < -6 % (- %)équivautéxi %

]-o0; %] est I’ensemble des solutions de I’inéqua-
tion—5x+6>0

Lecon 4

2.b)

ax+b>0 équivauta ax+b+(-b)>0+(-b)
ax+b+(-b)>0+(-b) équivautaax>-»b
Sia>0

ax > - b équivaut a % Xax>-b X

1
a
%xaxz-bx %équivautéxz- %

[- % ; +oo[ est1’ensemble des solutions de I’inéquation
ax+b>0.

Sia<0

ax > -b équivaut a %X ax<-bx

1 | X
X <- <-
g < ax<-bx 4 équivautax

sl _=

b . . .
]-o0;- 2 ] est I’ensemble des solutions de 1’inéquation
ax+b>0.

2.c)

ax+b<0 équivautaax+b+(-b)<0+(-d)
ax+b+(-b)<0+(-b)équivautaax<-b
.Sia>0

ax < - b équivaut a % xax<-bX %

1 1 z . A b
—_ < - < . =
a X ax b X equlvaut ax a

]-0;- % ] est’ensemble des solutions de I’inéquation
ax+b<0

Sia<0 | )

ax<-beéquivauta - xax>-bx
1 . \

%XaxZ—bX a2 équivaut a x > - %

[ % ; + oo est ’ensemble des solutions de I’inéquation
ax+b<0.

E¥M EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS R



Exercices de fixation

a)x <1l Qx>
7 40
x+89<100 x+527
b) x <-21 d)x>-3
15+x<-6 x—13>-16
5
a)x<6 b)x>7
3x<18 Ix>5
c)x<-7 d)x=-9
-5x>35 -3x <27
{2x+4§0 swcS—Z}
2x+4=0 six = —2
{—6x+18§0 51x23}
—6x+18=0 six <3
%x—lSO sixS%
%x—lZO sixZ%
( . 5
3x—5=<0 s1x§§
. 5
~3x—520 swcS?

{—x—7§0

—x—=7=20

{—0,5x+8§0
—-0,5x+8>0

a)3x>6
x>2

b) 19x <5

5
x<ﬁ

1) faux  2) faux

aJ *[35+
*]-05 5]
*l-0s 2
*[-45+0f

L4
) &

six2—7}

six < -7

six216}

six <16
c)-5x>

-35
x<7

d)-6x<12

x>-2

3) faux 4)vrai 5) faux

14

1.[2;+00] 2.[2;+ 00 3.]— ;+oo[

ool 5] 3]

meJ Détermination du signe de (ax + b)(cx + d)

a)(x+3)3x+4)=0
équivaut a

x=3 ou x= 3

{_?4 ;3 } est ’ensemble des solutions de
I’équation (-x + 3)(3x +4)=0
b) {-x + 3 est négatif pour tout nombre réel x tel que
x=3

{- x + 3 est positif pour tout nombre réel x tel que
x<3

Exercices de fixation

61
X -0 -2 0 too
-4x 4 + [(')] =
2x+4 = |:|:| + v
Ax(2x + 4) - O o+ [ -
Pourx €] —o0; —2[ U]0; +oo[ ; —4x(2x +4) <0.
Pourx €]-2;0[ ; —4x(2x +4)> 0.
Pourx € {-2; 0} ; —4x(2x +4)=0.
Lecon 4

5

¢) {3x + 4 est négatif pour tout nombre réel x tel que

x< 3

3
{3x + 4 est p_oiitif pour tout nombre réel x
tel que x > 3
b)
-4
X -0 3 5 +00
-x + 3 + EI)] -
3x+4 - [(l)] + +
(x+3)CBx+4) - @O + [ -
) c+3)(x-1)=0 équivautd x=-3 ou x=1
Tableau de signe de (x + 3)(x— 1)
by -00 -3 1 +oo
x+3 - +
x-1 - -

(x+3)x-1) +

Pourx €] —o0; =3[ U]1; +oo[; (x+3)(x—1)>0.

Pourxe]-3;1[ ;

(x+3)(x— 1) <0.

EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS R




(x—2)(-2x+3)=0¢quivauta x=2 ou x=1,5
Tableau de signe de (x —2)(- 2x + 3)

X I -1,5 P +oo| Pourx €]—o0;—1,5[ U]2; +oo[; (x —2)(—2x + 3) <O0.
2 — — [(l)] n Pourx €]-1,5;2[ ; (x—2)(—2x+3)>0.
Pourx € {-1,5;2} ; (x—2)(—2x+3)=0.
(-2x +3) + [(')] - —
(=x+3)x+ 1) - [(:)] + [0 -

EEEAD) inéquations du type (ax + b)(cx + d) = 0 ou (ax + b)(cx +d) <0

a)2;0;4;0,5;5 d) 31
X -0 T 4 +o0

2x + 31est négatif pour tout nombre réel x tel que z < —371 x+4 + + |:('):| -
b)

2z + 31est positif pour tout nombre réel x tel que x = —% 2x+3 - [(‘)] + +

Xx+4)(2x+3 - + [o] -
{—x + 4 est négatif pour tout nombre réel x tel que x = 4 ( X ) I:(:):l |:I:|
—x + 4 est positif pour tout nombre réel x tel que x < 4 31
o) [-54]

Exercices de fixation
&y 1-D ; 2-A ; 3-D ; 4-A

ey -D ; 2-D ; 3-A ; 4-D
En partant des tableaux de signe, on obtient :

a)]-oo;-1[ U J2;+o[ ; b) ]—oo;_—3] U[5;+of ; ¢) ]—oo;l[U]%;-‘roo] ; d) [%;6].

meJ Traduction d’un probléme de vie courante par une équation
ou une inéquation

a) A(x) =31500 + 1650x.

b) B(x) = 2400x.

¢) A(x) > B(x) signifie que 31500 + 1650x > 2400x
31500 + 1650x > 2400x équivaut a x < 42.

d) Pour une vente de moins de 42 collections le contrat A est plus avantageux.
Pour une vente de plus de 42 collections le contrat B est plus avantageux.

Exercices de fixation

(x+3)-3(x—-3)=x °33 caisses
* 118x +2 000 <6 000

Ce dernier a pris au départ 27
6(2x —3) =306 B 75 000 + 375x < 600x

Legon 4 EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS R




Exercices de renforcement

L’ensemble des solutions de chacune des équa-
tions est :

a){2} b){-2} o){4} d){-5} e){-8} H{5}

L’ensemble des solutions de chacune des équa-
tions est :

o: 13} w3} 9 (-
O: {12 o e

L’ensemble des solutions de chacune des équa-
tions est :

EB): (3] E): {1} E): {—=+}
E): (51 E):{0y )i {10}

L’ensemble des solutions de chacune des équa-
tions est :

912050 (750 {-2) JaR ;96

L’ensemble des solutions de chacune des équa-
tions est :

3
(E):1{-3:2} (E): {—;4}
1
{32}
(E,) : il faut remarquer que (x - 2)> =0
équivautax—2=0

Donc I’ensemble des solutions de cette équation
est {2}.

(ES) : {O ; %}

(E6) : 2x+3)*=1 équivauta 2x+3)*-1=0
(2x+3)*-1=0¢équivaut a4(x+ 1)(x+2)=0
{-1; -2} est ’ensemble des solutions de cette
équation.

L’ensemble des solutions de chacune des équa-
tions est :

(E)) : x* = x(x — 2) équivaut a x> = x? - 2x

x> =x%-2x équivauta2x =0

D’ou I’ensemble des solutions est {0}

(E):(2x -3y + (2x - 3)(x —4) = 0 équivaut a
2x-3)B3x-7)=0.

Donc : {%,%} est I’ensemble des solutions

(E,): 92 =4(3x+ 1)* équivauta 9 - 4(3x + 12 =0.

Lecon 4

9x?-4(3x+1)>=0 équivaut a

(3x)*- 2Bx+ 1))2=0

(3x)*- (2(3x + 1))*=0 équivaut a

—Bx+2)9x+2)=0

{_§ ;= §} est ’ensemble des solutions de (E,).

(E): Bx—2)y=(4x+ 1) équivauta —(x+3)(7x-1)=0

{—3 i+ %} est I’ensemble des solutions

(Ey : (2x +3)* =1 équivaut a 4(x + 1)(x +2) = 0

{-1; -2} est I’ensemble des solutions

(Ey : (- 3x +4)*= 2(9x* - 16) équivaut a

(-3x+4)2-29x%2-16)=0

(-3x+4)y-2(09x*-16)=(-3x +4)*+2(16 — 9x?)

=(-3x+4)*+2(-3x+4)(3x+4)

A" 3(-3x +4)(x +4).

Donc {—4 ;?} est I’ensemble des solutions.

(E):x*+2x+1=(2x—3)(x+ 1) équivaut a x* + 2x
+1-2x-3)x+1)=0
x?+2x+1-(2x-3)(x+1)=0 équivaut a
(x+12-2x-3)(x+1)=0

(x+1)*- (2x—3)(x + 1) =0 équivaut a
x+D(Ex+4)=0

Donc I’ensemble des solutions est {-1 ; 4}

(E)) : x* - 6x+ 9= (2 —x)(x — 3) équivaut a
x-3)(2x-5=0 5

L’ensemble des solutions est {3 ; 7}

(E,) équivauta (3x - 1)(3x +2)=0

L’ensemble des solutions est {—% ; %}

(E) équivauta (x - 3)2x + 1)(4 —x) =0

Donc {—i 13 4} est I’ensemble des solutions
(E,) équivaut a (x - 2)(x - 1)(x +1)=0

Donc {-1; 1; 2} est ’ensemble des solutions
(E,) équivaut a x(x +3)*=0

Donc {-3 ; 0} est I’ensemble des solutions

(E)) équivaut (x -—2)(3 -2x) =0
{% ; 2} est I’ensemble des solutions

(E,) équivaut a 4x(x —2) = 0

L’ensemble des solutions est {0 ; 2}

(E,) équivaut a 8x* + 14x — 15 = 8x> +2x + 12
8x?+ 14x — 15=8x*+2x + 12 équivaut
al2x-27=0

{%} est I’ensemble des solutions

EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS R
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11

12

13

11;6[:1<x<6
]-o;-1]:x<-1
-2+ :x>-2

[-3;

[-6:-1]:-6<x<-1

[-5;0[:-5<x<0

[3:5] —+ I E—
-3 01 5

[6;-1]—F——— 4+ +——»
— 101

[-5;0 ———4—4F—F—4+F+—F——
-5 0

oO———-0
11 ;6] —— >
01 6
_—
] | -101
172 5 +oof ?::: >
-2 01

a)]-3;+f b)]-;2]
d[-1;1]
)]0+l ) ]155]

Apres avoir représenté ces intervalles, on
obtient :
a)[-2;1[ VU ]0;3]=[-2;3]

b)[-5;3[N]-1;5]=]-1;3]
)]-2;5[U[-1;1]=]1-2;5]
d)]-0;2[N[0;5]=1[0;2]

a) x — 1 est négatif pour tout réel x tel que
x<1

x — 1 est positif pour tout réel x tel que x > 1

b) x + 3 est négatif pour tout réel x tel que x
<-3

x + 3 est positif pour tout réel x tel que x > - 3
c) —x — 1 est négatif pour tout réel x tel que
x>-1

- x — 1 est positif pour tout réel x tel que x <- 1
d) — 2x + 5 est négatif pour tout réel x tel que

x>

2
- 2x + 5 est positif pour tout réel x tel que

x< A

e) 3x — 6 est négatif pour tout réel x

tel que x <2

3x — 6 est positif pour tout réel x tel que x > 2
f) — 2x + 3 est négatif pour tout réel x tel que

23
L)

- 2x + 3 est positif pour tout réel x

tel que x < 5

(I,) : x—2>0équivaut a x > 2
L’ensemble des solutions de (I1) est [2 ; + oof

(1) : 2x +3 >0 équivaut & x > - —73

Lecon 4

L’ensemble des solutions de (I,) est

(I,) : - 3x + 8 > 0 équivaut a x < 3
L’ensemble des solutions de (I,) est ]—oo : %[
(I):x+3<0équivautax<-3

L’ensemble des solutions de (I4) est |- ; —3]
(I) : =2x -5 <0 équivautax > ——-
L’ensemble des solutions de (I5) est ] 53t oo[
(I) : 2x +2 <0 équivaut a x <1

L’ensemble des solutions de (I16) est |- ; —1].

14 (I):x+2<-6¢équivautax < - 8. L'ensemble des

solutions de (I,) est ]—oo ; —8[.
En procédant de méme

(Iz):[-2;+00[ > (13)]'9’+OO[
(1) —% 405 (1) o 14]
(1) -0~ 5]

15 a)2x—1>4x+5équivauta2x —4x>5+1

2x—4x>5+1équivauta —2x>06

-2x>6¢équivautax<-3

]- o0 ; - 3] est ’ensemble des solutions

De méme :
b)-3x+5<8+2¢équivauta—11x<-3

-1lx<-3 équivautax > 131

L’ensemble des solutions est [ 77 7t o[
¢) 2x — 19> 4x — 6 équivaut a — 2x > 13

-2x>13 équivautéx<—£ 13

L’ensemble des solutions est |- oo ; 5 [
d) 7x + 17 <2x + 3 équivaut a 5Sx <- 14

5x <- 14 équivaut a x <—£
L’ensemble des solutions est ]- o0 ; —
e)— 13x+3>8x—3 équivaut a — 21x >-

14
5l
6

-21x>-6¢équivautax < — )
L’ensemble des solutions est ]- oo ; [
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16 a) (x — 1)(x + 3) =0 si et seulement
six=1ou x=-3

x -0 -3 1

x+1 - - I:(I)]

x+3 - EIJ] +

(x-D(x+3) +

e (x— 1)(x+ 3) = 0si et seulement
sixe{-3;1}

* (x—1)(x + 3) <0 si et seulement
sixe]-3;1]

e (x - 1)(x+ 3)>0si et seulement
six€]-00;-3[ U ]l;+oof

b) (x + 2)(x — 5) = 0 si et seulement
six=-2o0u x=5

e (2x - 1)(- x + 3) = 0 si et seulement
- 1. }

s1x€{2,3

* (2x - 1)(- x + 3) > 0 si et seulement
, ]L.3[

six € |53

* (2x - 1)(- x + 3) <0 si et seulement
sixe]-oo;%[u]?);-i-oo[

e) (- 3x + 1)(- x + 4) = 0 si et seulement

N
51x—30ux—4

X -0 -2 5

x-5 - - [(I)]

x+2 - [(l)] +

(x-2)(x-5) + @ - [

* (x +2)(x — 5) = 0si et seulement
six € {-2;5}

e (x +2)(x — 5) <0 si et seulement
six € 1-2;5[

e (x +2)(x —5)> 0 si et seulement
six € ]-0;-2[ U ]5;+ oo

¢) (x —2)(x —4) = 0 si et seulement
six=2oux=4

X

-0

4

x-4

[0]

x-2

o

+

x-2)(x-4)

+

0

(o]

x -00 % 4 +o0
-x +4 + + [
Sx+1 + [(I)] -
(Bx+Dx-4)] + [ - [0
*(-3x+ 1)(-x +4) = 0 si et seulement
, 1, }
Ssix € { 3 ;4
* (- 3x+ 1)(- x +4) <0 i et seulement
S F
S1x € 3 s
e (-3x+ 1)(-x+4)>0siet seulement
. 1
six € ]-oo; g[u 14+ oo
f) (- 5x — 2)(4x — 1) = 0 si et seulement
six= ~5 oux= %
X -00 —% % +o00
4x -1 - [(')]
-5x-2 + [(l)]
(4x— 1)(-5x-2) - [(:)] [0]

* (x = 2)(x —4) =0 si et seulement
six € {2;4}

e (x —2)(x —4) <0 si et seulement
six € 12;4]

e (x —2)(x—4) > 0si et seulement
six € ]-0;2[ U J4;+ o0

d) 2x — 1)(- x + 3) = 0 si et seulement

. 1
six= "5 ou x=3

X -0

1
2

x+3 T + [

2x -1 -

El)] +
(2x - 1)(=x - 3) - [o: + [

Lecon 4

e (- 5x —2)(4x — 1) = 0 si et seulement
wefo2 )
six € 5y
e (- 5x = 2)(4x — 1) > 0 si et seulement
six € ]—
e (- 5x —2)(4x — 1) < 0 si et seulement

weforivfi oo
SIX € [-0; 5 4 > 0
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17 a)(2x—Dx-D+3x-1D=2x—-1)(x+2)
b) 2x—3)*- (2x +3)*=-24x
) +3)Bx—2)+(Bx—-2)(Tx+1)=
4(5x-2)(2x+ 1)
d)BGx-2)x*+1)-23x-2)=
Bx-2)x—D(x+1)
A 2x-Dx-1D+3x—-D=2x-DHx+1)=
0 si et seulementsix=-1ou x=1
X -0 -1 1 +o0
x-1 - - E(I)] +
x+1 - [(l)] + +
20x- D(x + 1) + o - [ o+
* (2x—1)(x—=1)+3(x—1)=0si et seulement
six € {-1;1}
e (2x—1)(x—1)+ 3(x— 1) <0 si et seulement
six € ]-1; 1]
e (2x—1)(x—1)+3(x—1) > 0 si et seulement
six € J-oo;-1[ U ]1;+o00]
b) (2x -3)* - (2x + 3)* = - 24x = 0 si et seulement
six=0
Donc :
* (2x—3)*- (2x + 3)>= 0 si et seulement
six € {0}
* (2x—3)*- (2x + 3)> <0 si et seulement
six € ]0;+oof
* (2x—3)* - (2x + 3)*> 0 si et seulement
six € ]-0;0[
) (x+3)(5x-2)+(5x—-2)(7Tx+1)=4(5x-2)
(2x + 1) =0 si et seulement si x = —% ou
_2
S
X -00 —% % +o0
5x-2 - - [(I)]
2x+1 - [(l)] +
4(5x-2)(2x + 1) + Bil - [

c(x+3)B5x-2)+(Bx-2)(Tx+1=0
. . 1 5
siet seulementsix € {—7;§
c(x+3)Bx—-2)+(5x-2)(Tx+1)<0
_L.i[
275
c(x+3)5x-2)+(5x—-2)(Tx+1)>0

si et seulement si x €

._L[U]£.+ [
I gl KRR

si et seulement si x €

d)Bx-2)x2+1)-23x—-2)=
(Bx—2)(x - 1)(x+ 1) =0 si et seulement si

x=-loux= % oux=1

X -0 -1 ? +o0
x+1 - o + + +
3x-2 - - [o] + +

x-1 - - +

[
(Gx-202-D206x-2)] - [ + [ - [g +

*(Bx—2)(x>+1)—2(3x —2) = 0si et seulement
- 2. }

six € {—1, 3 ;1

*(Bx—2)(x2+1)—2(3x —2) <0si et seulement
six € J-oo;-1[ U ]z;l[

e (Bx—2)(x*+1)—2(3x—2) >0 si et sculement

sixe]—l;% U 1 ; +oof

18 (I):(x—D(-2x+3)<0

(x - 1)(-2x + 3) = 0 si et seulement si x =

| _3
oux= )
X -0 1 % +o0
2x+3 + + [ -
x-1 - [(')] + +
(x - 1)(-2x + 3) - @ e

Donc I’ensemble des solutions est
]-o0; 1] U [% ;-‘roo[

L) :2x+3)x-4)>0
(2x + 3)(x — 4) = 0 si et seulement si

3
x=4oux= — D
Donc I’ensemble des solutions est

]-oo;—%[u]4;+oo[

19 a)(x+1)2—-x)>x2-1équivauta (x + 1)(3—-2x)>0

(x+1)3-2x)=0¢quivautax=-1oux= %

X -00 -1 % +o0
3-2x + + E')] -
x+1 - [?] + +

G-20)(+1) - o v @ -
Donc I’ensemble des solutions est]— 1; % [
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b) (2x + 1)(3 — 2x) < (x + 1)( -3 + 2x) équivaut a

X -0 1 +o00
(Bx+2)3-2x)<0
- - +
(3x +2)(3 — 2x) = 0 équivaut a x = —% ou -1 [
3 -5(x - 2) + _
X<
5 3 ]- 0 ; 1] est I’ensemble des solutions
X -00 -3 5 +oo| | (I) (2—x)*<4équivauta —x(4—-x) <0
3-2x + [(I):l - x -00 2 4 +00
3x+2 - |:(|):| + + -X + - [6] -
(3-20)(x+1) - @ + [0 - 2-x + [0 + -
-4 - 0 +
Donc I’ensemble des solutions est -4 I:(:)] [']
]_ 0 _%] gt oo[ 10 ; 4[ est I’ensemble des solutions
560 Mise en équation 25 (1) éqruival'lt a(x—5)(03x- '1) >0
On désigne par x la fortune du commergant : * Etablir lle tableau de signe de (x -~ 5)(3x — 1)
L a000000= 1 (La+4000000) + "Ioo0s 3]ULS; + eof est Pensemble des
3 000 000 solutions
1 1 (I,) équivaut a x(x + 1)(x + 2) <0
Soit : 3 x+4000000=-x +5000 000 est « Etablir le tableau de signe de x(x + 1)(x + 2)
I’équation qui traduit le probléme. *l-oo5- 2.[ UJ-T;Of est I"ensemble
La fortune du commergant est 6 000 000. des solutions
() éq}livaut ax-1D(-2x-3)<0
547 Mise en équation : + Etablir le tableau de signe de (x — 1)(- 2x — 3)
La résolution de cette équation donne .] —o0; —%] U1 ; + oof est I’ensemble
= 6,090 000 ) des solutions
On df:Slgne p.ag (;c?l;:?nombre de voix obtenues par (I,) équivaut a (- 2x — 3)(3x + 1) > 0
le vainqueur : 77777 « Etablir le tableau de signe de (- 2x — 3)(3x + 1)
Donc la fortune de ce commergant est de 3 1
6 000 000 F . ]—7 ;— §] est I’ensemble des solutions.
Ona:?77?7?
Est I’équation qui traduit le probléme =5 D) :1+x2<0
La résolution de cette équation donne x = ????? Cette inéquation n’a pas de solution car
1 +x2> 1 pour tout nombre réel x
12):(x-2)x-1)—-(x-2)3x+1)<0
Exercices d’approfondissement équivauta (x — 2)(x + 1)>0
L’ensemble des solutions est
22 (E,)) : I’ensemble des solutions {1} J-oos- 11 2U 2 ;’+ ‘fo[ i
(E,) : ’ensemble des solutions {0 ; 4} (I3) :x +x*< 0 équivauta x(1 +x) <0
) 5 L’ensemble des solutions est [- 1 ; 0]
(E,) : Pensemble des solutions {—1;—§}
‘ 3 27 (Il):x_%SO
23 (E)) : I’ensemble des solutions est 1 1;— 5 x+
(E,) : Pensemble des solutions est {0 ;- 1} X -0 -1 2 +o0
(E,) : Pensemble des solutions est R. ot i o]  +
x-2 - - 0 +
24 (II):]—oo;-Z]U[—%;—i-oo[ [']
-2
(L) (2x—3)(x—1)>2x-2 o + - I%)] +
équivauta—S5(x—1)>0

Lecon 4

L’ensemble des solutions [-1 ; 2].

EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS R




(x—1x—3)
x+1

« Etablir le tableau de signe

* Ensemble des solutions ]- 1 ; 1[U]3 ; + oo

(1) >0

x(2—x)

x+1 >0

(1) x_T?)l >z —3 équivaut a

« Etablir le tableau de signe
* Ensemble des solutions : ]-co; - 1] U ]0; 2[

28 Etudions le signe de chacune de ces expressions
suivant les valeurs de x.
a) (x+3P2—40GBx -2y =(9%+7)(11x—1)
1 7

X — 11 ) +o0
—Ox+7 + + -
1x—1 - + +

9x+7)(11x—1) - + -

« Pourx €] —o0; L [U]4 ;+oo[ ; (~9x + 7)(11x — 1) <0,

*Pourx €] 73 [ ;(-9x+ 7)(1lx— 1)>0.
*Pourx € {{y : 4} (-9x+7)(1lx—1)=0.

b) (15x — 6)(7x + 1) + 492 + 1dx + 1 = (7x + 1)(22x — 5).

1 5
X — 00 —7 ﬁ +o0
Tx+1 - + +
22x—5 - - +
(7x+ 1)(22x = 5) + 0 - +

1

*Pourx €]—0; —L[ U] ;+oo[; (Tx+ 1)(22x — 5)>0.

«Pourx €] -+ ; 2 [; (7x+1)(22x - 5) <0.
“Pourx € {—+ ; o5} ; (Tx+ 1)(22x—5)=0.
) Cx—DHx—2)+x>—4x+4=(x—2)3x—3).

= =

X — o 1 2 +o0
x=2 - - +
3x—-3 - + +

x—2)(3x—3) + 0 - 0 +

*Pourx €]—00; 1[ U]2;+oo[; (x —2)(3x — 3)>0.
*Pourx €]1; 2[; (x —2)(3x — 3) <0.
*Pourx€{l;2};(x—6)3x—3)=0.

d) Gx—2)x*+ 1) -(2-1DR2-3x)=x>Bx—2)(x + 1).

X -0 -1 0 3 +o0
x2 + + + +
3x—2 - I +
x+1 - + + +
xX*(3x—2)(x+1) + -0 - +

Lecon 4

°P0urx€]—oo;—l[U]% ; +oo[; x°(Bx — 2)(x + 1) > 0.
» Pour x € |0 0[ U10; & [;2(3x — 2)(x + 1) <0.
“Pourx € {~1;0; 2} ;2(Gx— 2+ 1)=0.

29 A(x)=x*—9x
a) A(x) = x(x* — 9) =x(x — 2)(x + 3)
bAX)=0x=0,x=—3oux=3.
c) Déterminons le signe de A(x).

X -0 -3 0 3 +w

X - - + +
x+3 - + | + +
x—3 - I +
A(x) - + 0 - +

* Pourx € ]—o0; =3[ U ]0; 3[; A(x) <0.
*Pourx €]-3;0[ U]3;+oo[ ; A(x) > 0.
*Pourx€{-3;0;3};Ax)=0.

30

a) Cette résolution est fausse.
b) Résolution de I'inéquation (x + 3)(x — 1) > 0.

X —o =3 1 +00
x+3 - + +
x—1 - - 0+
(x+ 3 1) N

L'ensemble solution est ]—o0 ; —=3] U ]1 ; +oo[.

31 Soit x le nombre de jours pour que l'escargot atteigne
le bord supérieur.

Mise en équation

3x—2x=12,onax=12.

12 jours.

Si l'escargot a démarré le lundi matin, il arriverait le
vendredi de la semaine qui suit.

32 Soit x le nombre de filles et 30 — x le nombre de
gargons.

Mise en équation
16z +14(30 —z)

20 =15,2.
Ona: 16x+420— 14x =456
2x =456 — 420
2x =36
x=18.

Donc le nombre de filles est 18.
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33
1) x —o -5 % 3 4w
x+5 - + + +
—5x+2 + |+ 0- -
x—3 - + | - +
P(x) + ‘ -0+ ‘ -
_ —bxr+2
2 PO =) mo9)

34 Soit x le nombre de sceurs de Koffi.
1) Déterminons le nombre de sceurs de Koffi.
Mise en équation
Si Koffi prend sa part, chaque frére et sceurs recevra 12
bonbons. Le nombre de bonbons sera : 12(2x + 1).
Si Koffi laisse sa part, chaque frére et sceurs recevrait 14
bonbons. Le nombre de bonbons est : 14 x 2x.
Ainsiona: 12(2x+ 1) =14 x 2x
< 24x + 12 =28
©4x =12
S x =3,
Koffi a 3 soeurs.
2) Déterminons le nombre de bonbons.
Ona: 12 x (2 x3+1)= 84 bonbons
ou 14 x 2 x 3 = 84 bonbons.

35 Soitx AM, x €[0;4].

1) x€[0;4].
DA +A, >10

AMNP MBQR —
X2+ (@4 —xy’>10
2x2—8x+6>0.

Lecon 4

3) 2x—6)(x— 1)=2x>—8x + 6.
4) Résolution de 1'inéquation 2x* —8x + 6 > 0.
22 —8x+ 6> 0 (2x— 6)(x — 1)>0.

X 0 1 3 4
2x—6 - - +
x—1 - + +

2x—6)(x—1) + - +

x€[0;1]U13;4[.
S)yx€[0;17U]13;4][.

36 Soit x la masse d'un carton de savon.

La mise en équation.

2x+30=2+10x & 28 =8x.
x=3,5kg.

La masse de chaque carton est 3,5 kg.

37 Soit x le nombre de perle de 0,2 cm.
Soit y le nombre de perle de 0,4 cm.
Ona:0,2x+0,4y=30o0r 0,4y =2 x 0,2x.
Ona0,2x+2x0,2x=30
0,6x = 30. Donc x = 50.

Le nombre de perles de 0,4 cm est :
30 —50 X 0,2
0,4
Donc il y a 50 perles de 0,2 cm et 50 perles de 0,4 cm.

=50.
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GENERALITES SUR LES
FONCTIONS

INSTALLATION DES HABILETES

moJ Définition d’une fonction

l.x=-1; y=-3 2.y=(x+1)>-3.

x=0; y=-2 3. ytantun polynoéme, on peut calculer sa valeur numérique

x=4; y=22 pour n’importe quelle valeur de x.

x=6; y=46.
Exercices de fixation
1) Faux; 2) Faux; 3) Vrai; 4) Vrai; 1) 1 est I'image de C par f;.

5) Faux. 3) f est I'image de 2 par f,.
3) a est ’antécédent de -1 par f,.

a) f, 5 [ 4) Les antécédents de 0 par f, sont 2 et 3.

meJ Ensemble de définition d’une fonction

Enoncé 1 Enoncé 2

Cesont: a, b, cete. C’est ’intervalle I =[-1,5; 2,5].

Exercices de fixation

Z R Figure 1 : ’ensemble de définition est [-1 ; 2].
R—-{4} Figure 2 : ’ensemble de définition est -1 ; 3].
R

a)R  ¢oR

bR d)R—{-3}

meJ Variations d’une fonction

1.D,=[-2;1[. 3.a) fla) <fib)
2.a) fla)>f(b) b) non.
b) non. c¢) f'est croissante sur [-2 ; -1,125].

¢) fest décroissante sur [-1,125; 1[.
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Exercices de fixation

a) Df=[-5;5[. fx) = -3x + 5.
b) f est décroissante sur [-5;-1] et sur [1;5] a) f est une fonction affine de coefficient -3
f est croissante sur [-1;1]. négatif, donc f est décroissante sur R.
c)
x |-5 -1 1 S b)
-5 1 X -00 +00

) \_1 / \ o \

fx)=2x-1.
a) f est une fonction affine, elle est croissante sur
R car son coefficient 2 est positif.

b)

moJ Minimum, maximum d'une fonction

l.a) y,=5. 30 x 2 X, 1
b) x,=-1,125.
¢) Pourtoutx€[-2; 1], flx)<f(x,). J) / ’ \
2.a) y,=-L 2 -1
b) x =1.
¢) f(x) > fix, ).

Exercices de fixation

1-D; 2—-4; 3-B; 4-B. 1. Sur [-6;-2]
- f admet en -5 un maximum égal & 6.
1. Le maximum de f sur D est 2,5 ; il est atteint en 1. - f admet en -6, un minimum égal a 5.
2. Le minimum de f sur est-2,5 ; il est atteint en -1. 2. Sur [-3,5:4,5]
- f admet en 3 un minimum égal a 2.
- f admet en 4,5, un maximum égal a 5.

meJ Résolution graphique d'équations et d'inéquations

a) L'ensemble des solutions de 1'équation x € D, fix)=2est {0,5;2}.
b) L'ensemble des solutions de 1'inéquation x E'Df., fix)y<—2est[-2;0,5].

Exercices de fixation

1-A; 2B ; 3-A a) {-24;0} ; b)[-28:;2] ;
c) |-3;-2,4]1U[0; 2].
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Exercices de renforcement

fest une fonction

1‘
‘

A— 3

fn'est pas une fonction

| —

I~/
]

A— s 5

fest une fonction

2

VARWAANI
[

est une représentation
graphique d’une fonction

n’est pas une représentation
graphique d’une fonction

est une représentation
graphique de fonction.

est une représentation
graphique d’une fonction

Lecon 5

3 fix)=x*+3
1. Calculons
* f(0)
A0)=0*+3
A0)=3.
*f2)
f2)=2*+3
=4+3
f2)="1.
*f-1)
A1) = 17 +3
=1+3

<f(=y3)
f(=y3) = (=/3) +3.
=3+3
f(=y/3) =6.
2. Déterminons 1’image par f de :
o de -2
A-2) = (-2)+3
=4+3
=7.
7 est l'image de —2 par f.
edel
A1) =13
=1+3
=4,

4 est I'image de 1 par f.
1

cde — 7
f(=5) = (=5)*+3
1
= 6+3
1 28
f(_T) = 9 -

% est I’image par f'de —%.
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3)
a) Déterminons les antécédents par f'de 3.
Posons f{x) = 3.
xX*+3=3
xX*=0
x=0.
0 est I’antécédent par f'de 3.

b) Déterminons 1’antécédent par f'de 4.
Posons f(x) = 4.
xX*+3=4
x*=4-3
x*=1
x=-1 ou x=1.

—1 et 1 sont les antécédents par f'de 4.

c) Déterminons ’antécédent par f'de 12.
Posons f{x) = 12.
x+3=12
x*=12-3
x=9
x=-3 ou x=3.

—3 et 3 sont les antécédents par fde 12.

d) Déterminons I’antécédent par f de 1.
Posons f(x) = 1.
xX*+3=1
x*=1-3
x?= -2 impossible.

1 n’a pas d’antécédent par f.

1) -3 n’a pas d’image par f-
L’image de -1,5 par f est 0.
L’image de 0 par f est 1.

L’image de % par fest-1,2.

2) L’antécédent de -2 par f-2,2.
L’antécédent de +2 par /" est 4,2.

-1,8 et 2 sont les antécédents de -1 par f.
-1,6 ; 1 et 3,5 sont les antécédents de 0 par f.

Lecon 5

5

6

1. (-2) = -4.
f-1)=2.
A0)=3.
2)=2.
2. L’antécédent de -2 par fest -1,8.
L’antécédent de 0 par f est -1,4.

—1; 1 et2 sont les antécédents de 2 par f.

a)
«1-3=-4
(-4)>=16
16 +2=18

1_18 est I’image de -1 par f.

«0-3=-3
(-37°=9
9+2=11

Tll est I’image de 0 par f.

*3-3=0
0*’=0
0+2=2

% est I’image de 3 par f.

< 4:3=1
12=1
1+2=3

% est I’image de 4 par f.

b) Formule explicite de f* est f{x) = m

7 f:{4;-2;-1;0;1;25;3;4;5}-3
x+2

X — 2
x —1

X — (x+2)/(x*-1)
Ensemble de définition de f.

xe€d,—=xe{-4;-2;-1;0;1;25;3;4;5}

tel que x2- 1 #0.
Résolvons x*>-1=10
x2=1
x=-1oux=1;
doncx’-1#0e=x#-1 et x#£1
Df: {-4;-2;0;2,5;3;4;5}.
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8) = (x—?ix-i-?)) :

X€ED, = x€ Rtel que (x-2)#0 et (x+3)#0.
xeDg = x€ Rtelquex#2 et x#-3.

D,=R—{-3;2}.
_ 450 h(x)=%.
- 525 x
f(25)—£ x€D, &= x€ Rtel que x> 0.
T D,=10; + .
342
f3) = 32-1 K _x+3
)= x+2°
_3
8" XED, = x€ R tel que x +2 #0.

3. Déterminons 1’antécédent de 0.

< xR tel que x #-2.
Posons fix) =0.

D, =R—{-2}.
X*2 ) xe Dotelquex+2=0 1
x —1 f 10 fix)= =—.
= x € Df.tel que x=-2. -l
'ZEDP donc -2 est ’antécédent par f'de 0. xeDf <= x€R tel que x*- 1 £0.
X*-1=0 = (x-D(x+1)=0
8 f(x) =x(x — 1) est une fonction polynome, = x-1=0 oux+1=0
donc D=R. = x=loux=-1.
g(x) = x*- x - 3 est une fonction polynéme , donc €D, = xER telquex#-let x#1.
D =R. D =R-{-1;1}.
hix) = x—1 v
@)= x+2

g)= VY (x+3)(x—5)

xeDg = xeRtelque (x+3)(x-5)>0.
Résolvons I’inéquation (x + 3)(x - 5) > 0.
x+3)(x-5)=0= x=-30ux=25.

x€D, = x € Rtel quex+2#0.
< x € Rtel que x # 2.

D, =R—{-2}.

kx)= (z+3) .

x€k(x)e x& Rtelquex +3>0.

« x€ Rtel quex>-3. X ~® -3 -5 +0
D, =[-3; +o x+3 - o -+ +
e @5 | - o]+
(x+3)(x-5) + 0 - 0 +
x—1
o = x*+3
(x+3)(x-5)>0 pourx€]-0; -3]U[5; + oof.
x€D, = x € Rtel quex’+3#0. D, = ]-00;-3JU[554oo].
x2+ 3 # 0 toujours vrai quel que soitx € R. \/x-i-—S
Donc Df= R. h(x)= m

x€D, = x€ Rtelquex+3>0 et(x-1)(x+5)#0;
< x€ Rtelque x>-3 etx#-5etx#1.
D,=[-3; 1[U]l ;+oo[.
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12

13

14

15

16

K(x) =

X
2% — 3 +vx+4.

x€D, = x € Rtel que 2x-3 #0etx +4>0.
XED, = x € R tel que x # % etx>—4.

2 2
D, =[-4; 3 [U]7 ;+ool.

D,~[3:4]
D,=[-2,5;45].
D=6 ;-21U[-0,5 ; 3].

D,=[-3.5:4]

1. Sens de variation de f.
f est décroissante sur [-5 ; -3]U[1;4].
f est croissante sur [-3;1] U [4;6].

2. Tableau de variation.

x |-5 -3 1 4

S

NN

-0,75

Tableau de variation

X -

3 1 1 3 5
NN /°

-1 2—3 2

f est une fonction croissante sur [-3 ; 4].
A-3)< f(0) Vrai

A-1)>A1)
A2)=A-2)
Pourxe[-1;2], (-1) << A2).

Faux
Faux.
Vrai

f est croissante sur [-4 ; -1]U[0 ; 3]

f est décroissante sur ]-1 ; O[.

f est croissante sur |- ; -2[
f est décroissante sur ]-2 ; + oof.
g est croissante sur ]-oo ; -1] et sur ]2 ; + oo].

g est décroissante sur [-1 ; 2[.

Lecon 5

17

18

19

20

21

22

23

x |-1 0 2 3 10
3 -2 1
fx) \3 /’ \0 /
x |3 4 ’ 8
2 1

Sx)
3/ \_2/

1. 6 est le maximum de f.
0 est le minimum de /.
2. fatteint le maximum 6 en -4.

fatteint le minimum O en 5.

f est strictement croissante sur [-3;4].

A0) est le minimum de f'sur [-3;4] Faux
f(-3) est le minimum de f'sur [-3;4]  Vrai

f(4) est le minimum de f'sur [-3;4] Faux
f(-3) est le minimum de f'sur [-3;4]  Faux
A0) est le maximum de f'sur [-3;4] Faux
f(4) st le maximum de f'sur [-3;4] Vrai.

1. -5 est le minimum de f.
2 est le maximum de f.
fatteint le minimum -5 en —4.

2. f atteint le maximum 2 en —1 .

fix)=2 pourx=-1;x=1ectx=2.
fix)>0 pourx€[—-1,5;2,8].

1. £-1,5)=0.
f-l=1
fl)y=-3
£0)=-1
f2)=1.

2. -2 et 1 sont les antécédents de -3 par f.

-1,8 ;0 et 1,7 sont les antécédents de -1 par f.
-1 et 2 sont les antécédents de 1 par f.

2,3 est I’antécédent de 4 par f.
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25

26

27

fTR—>R

x—2x*-3x+ 1.

1) L’image de —1 par f est 6. Vrai

2) f(-3) estégal a 4. Faux

3) Le point (-5 ; 6) appartient a la courbe

représentative de f'dans un repére. Faux
4) 3 est I’antécédent de 10 par f. Faux

5) Le point (2;-3) appartient a la courbe
représentative de f dans un repére. Faux
6) L’équation f{x) = 0 admet deux solutions dans

R:1et 5 Vrai.

[-5 ; 6].

2. f'est décroissante sur [-5 ; 6]U[1 ; 4].
fest croissante sur [-3 ; [JU[4 ; 6].

1. D/.=

3. 3 est le maximum de f'en 6.
—2 est le minimum de f'en —3.

4. Tableau de variation

X —5 -3 1 4
) \ /’ \05 /’
| x

J)

-4 -1 2
/4\
-5
2.fix)=0 pourx=-3 etx=1.

3. fix)=>0 pour x € [-2;1].
4. fix) <0 pour]-4;-3]U[l ;2]

1. g(-5) = (-5 + 9 x (-52+ 17 x (-5) - 1

g(-5)=14.

g(-3)= (3 + 9 x(-3)°+ 17 x (-3)-1
g(-3)=2.

g(0)=0*+9 x 02+ 17 x0-1
g(0)=-1.

gD)=1+9x 12+ 17 x(1)-1
g(1)=26.

2.-5<-3<0<1.
2(1) > g(-5) > g(-3) > g(0) ; donc g n’est ni
croissante ni décroissante.

28

a)1) D, =]-4;11[
2) Pour x € 1-4 ; —1,5[U]3 ; §[, f est décroissante.
Pour x € ]-1,5 ; 3[U]8 ; 11, f est croissante.

\ 08\ /

Hfix)y=0pourx € {~3;1;5;10}.
5) fix) > 2 pour x € -4 ; —3,7[U]10,5 ; 11].

3)

X

S

b) 1)D, =[-3:4].

2) Pour x € [-3 ; —1]U[1,3 ; 4], f est décroissante.

Pour x € ]-1; 1,3[, fest croissante.

A x [ 1 13 4

45 \ /2,2\

-1,8 —4.,5

S

4) fix) =0 pour x = 2,9.
5)fix)>2pourx € 1-3;
o )D=R.

—2,7[U10; 1,7].

2) Pour x € R, f'est croissante.

Pour x € ]-1; 1,3[, fest croissante.

3)

X —00 400

—

4) fix) = 0 pour x = —2,3.

5) fix) > 2 pour x € 10,7 ; +ool.

d) 1) D,=[-2,5;45].

2) Pourx € 1-2,5;-0,5[U]2,5; 4,5], fest croissante.
Pour x € ]-0,5 ; 2,5[, fest décroissante.

S

3) x |25 —-0,5 2,5 4,5

45 T -1 2

4 fix)y=0pourx € {—1,5;1;3,5}
5) fix) > 2 pour x € 14 ; 4,5].

S )
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30

C
B 5

1. ABC triangle rectangle en B d’aprés la
propriété de Pythagore.
AC?*=AB’+ B(?
AB?*=AC?*+ BC?
AB?=x2- 52
=x2—25
AB= /2" =25

2. a) glx) = ABXEC

5x4y/x =25
gw) = —— 5
gx) = %\/xZ - 25.
b)xeD, < xeR" tel que x2-25>0.
Résolvons I’inéquation x?- 25 > 0.
(x-5)(x+5)=0.
x-5)(x+5)=0e= x=5 ou x=-5.

X -0 -5 5 +o0

X+5 - o+ +

x-5 - - 0 +

)5+ 0 - 0 n

Dg= [5;+ oo

Soit L et £ les dimensions du rectangle.
Donc X = Lx{.

Le nouveau rectangle a pour dimensions :

25 10 N 25
L+—100 L etE——loo £ c’est-a-dire 700 L
et % L. s
Donc A(X)= % L X% L

_ 11250
A= To000 L L

Lecon 5

31 Soit x la facturation d'un foyer.

Détermine les différentes facturations, x > 0.
Facturation 1 : 1500 + 3x

Facturation 2 : 2000 + 65x

Facturation 3 : 2500 + 95x

1) Supposons que la facturation 2 est plus

avantageuse a l,ona:
500

2000 + 65x < 1500 + 3x & z < g5~ impossible car

x<0.

La facturation 1 est plus avantageuse a 2.

2) Supposons que la facturation 2 est plus

avantageuse a 3, ona :

2000 + 65x <2500 + 95x

—30x <500

x> —% et x> 0 toujours.

Donc la facturation 2 est plus avantageuse a 3.
Conclusion :

La facturation 1 est plus avantageuse a 2 et la
facturation 2 est plus avantageuse a 3.
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ETUDE DE FONCTIONS
ELEMENTAIRES

INSTALLATION DES HABILETES

mOJ Fonction linéaire

1. I(x) = %x soit I(x) = 0,15x.

2. L'intérét annuel est : 0,15 x 50 000 =7 500 F.

3. Représentation :

16
15 emememmmcemcmm e s e e (Z1)

14

10

b2 E . = ca

O Hrmmesmmmmmsemssmees e m————————

=
o
L]
i

Exercices de fixation

b) M= 5"

c 9T D AY=x

l1-Vrai; 2-Faux; 3-Vrai; 4-Faux; 5-Faux

1-3 r — N - - N
' L’ensemble de définition x et u(x) sont proportion-
d’une fonction linéaire est nels.
. J & J
4 . . \ ( . . \
Si u est une fonction une droite qui passe par
linéaire, alors I’origine du repére.
. J . J/
4 . . . 3\ ( \
Toute fonction linéaire est I’ensemble des nombres
représentée par réels.
. J & J
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meJ Fonction affine

1. p(x) = 300000 + 1 500x.

2. p(200) =300 000 + 1 500 x 200
=600 000.
Le coiit de production de 200 livres est 600 000 F.

3.

x 100 300 500
p(x) 450 000 750 000 1 050 000

1200000 1

900 000 -

&00 000 -

4500003

300 000

o

(4] ¥
0 100 200 300 400 500

5. p est strictement croissante.

6. La fonctionx —ax+b(a € Retb € R)est:
- croissante sia >0 ;
- décroissante sia <0 ;
- constante si a = 0.

Exercices de fixation

a)non; b)oui; c)non; d) non; B a) fx)=3x-3

e) oui; g) non. R o
1) vrai; 2) vrai; 3) vrai; 4) faux; 1)

5) vrai.
a) f est croissante

b =-18x.

b) f est décroissante ) &) X

c¢) f est décroissante X |- +o00

d) f est décroissante

e) f est croissante g(x)

g) f est croissante.
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B

L d) k(x) = —2xy/3 — 20.

X -00 +o0 X -0

meJ Fonction affine par intervalles

1. Représentation graphique

L

2.(AB):y=%x+2 4. 3 4

BC): y= —lx+2

(CD):y=x-§. /0 / \ /

2

fix)= §x+2 si se[-3;0]

j(x):——%erZ si xe[0; 3]
fix)y=x-3 si x€[3;5]

Lecon 6 [¥M ETUDES DE FONCTIONS ELEMENTAIRES




Exercices de fixation

On appelle fonction affine par intervalles, toute fonction numérique f'dont I’ensemble de définition est
une réunion d’intervalles sur chacun desquels I’expression de f est celle d’une fonction affine.

C’est la fonction 7 qui n'est pas une fonction affine par intervalles.

1) X —00 2 +o0 2)

6 /5\

EEA0) Fonction carré

1. f est une fonction polynéme, donc D =R. 4.a)
a) Ona:a<b<0.
Donc : @>> b* car a et b sont négatifs, donc

rangés dans ’ordre contraire de leurs carrés. f* est ™| 9 4 1 0 | 4 9
décroissante sur [-oo ; 0].
b) Ona:0<a<b. b)
Donc : a?<b*cara et b sont positifs, donc rangés )
dans le méme ordre que leurs carrés. f est croissante ) !
sur [0 ; +oo[. l
3.
X |-o0 0 +oo 2

/) \ / g
0 -5 } . a

Exercices de fixation

1)Faux; 2)Vrai; 3)Faux; 4)Faux. ‘ Courbe 3.

meJ Fonction inverse

l.xeD, équivaut a x # 0. Donc D, = R—{0}.

2.a)a<b<0,donc % > % car deux nombres non nuls sont rangés dans I’ordre contraire de leurs inverses.
g est décroissante sur ]-o0 ; 0.

b) 0<a<b
donc % > % car deux nombres nuls sont rangés dans 1’ordre contraire de leurs inverses.

g est donc décroissante sur ]-oo ; 0.

Lecon 6 ETUDES DE FONCTIONS ELEMENTAIRES




X -00 0 +o0
g \ \
4.a)
X -4 -2 -1 -0.5 -0,25 0 0,25 0,5 1 2 4
% 025 | -05 -1 2 -4 4 2 1 05 0,25

b) 3
21
74

1 1

o I

Exercices de fixation

1)Faux; 2)Faux; 3)Faux; 4) Vrai. Courbe 1.

Exercices de renforcement 50 1) 11050 x: 2)1,05x ; 3)0,75x.
_ o f 1 -~ 3 1) Diminuer; 2)augmenter; 3)diminuer ;
1 a)flx)=ax avec a= 7 a=5 = 25 fix)=2x. 4) augmenter.
b) On pose de méme g(x) = ax avec a= gt
P & x 7 4 1) Soit x les anciens prix, fix) les nouveaux.
1 1 x)=1,17x.
a=-7g > &X)=—7gx S
h
¢) h(x)=ax avec a= (x) , 2) i _
9 x Denrées| Lait Café Sucre Riz Savon
a= —g:+%x%:% - h(x) = %x_ Prix | 603 | 381 176 | 1521 | 509
2
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5 a) flx)=0,75x. 70 a)flx)=ax+b; f0)=1 doncb=1.

b) CHEMISE POLO  PANTALON f)=ax+1; f5)=5 =5a+1=5=a= %;
4118 F 1493 3375 f(x):%xﬂ,
SURVETEMENT b)gx)=ax+b, g(-2)=-8 et g3)=0 =
7493 _ o [—2a+b=-8
T 39015 _ 2a+b=-83a+b=0){ 3517 7,
2.a) gx)=ax; a—m—O,SS
_ _ 8 _ 24
g(x):;—z)x. S5a=28 261—? etb——T.
b) Onsaitque a=1-r =r=1-a g(x)=%x _%.

r=15%. ¢) h(x) = ax +b, h(—%): —% et h(1)=-1 or

6 1. festcroissante, g est croissante, / est décrois-

sante, k est décroissante. { —2a+b=-8

5 3a+b=0

: 3 1 __2 __13
X |- +00 tya=—%5 = a=-75 etb=—"x%

2 13
fx) / h(x) = 15 "5 -

8 flx)=1,45x - 30.

Y |- too 2(x)=0,9x + 20.
h(x)=1,3x + 100.
&) )
j(x)=0,5x - 45.
X | -c0 +oo 9 1. f estcroissante.

2.
h(x) \ X |- oo

1) /
X |- +o0
k(x) \

3.

fix)=2x =1

o
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10 1. g est décroissante. 12 1. k est décroissante.

2. 2. Tableau de variation de & :
X -00 40 pY -00 +o00
gx) k(x)
3. 3

+241

w2

13 1. fest une fonction affine, donc la représentation
Ar--- est une droite.

11 1. /i est croissante.

2. Tableau de variation

X -0 +o0

h(x)

2. Courbe

+3

2

I+

h(x)
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. . 1. k est décroissante.
14 1. A. Le coefficient directeur de (D) est —2. &

2. Tableau de variation de & :

X -0 0 3 o0
2
f(X) / \ 4 \
01_
| i '1! a
o
=14 Ay
=24
Ax
- -3
-9
2.40) =2
3. Hx)=—2x+2.
Soit a le coefficient directeur :
_ Ay _ -2 _
a=jAr=71°= 2.

15 a)flx)=0,5x
b)f(x):_Tlx—l,S
o) fix) = 1. 19

6 D=[-3:5]. | : gazEr

17

fest la fonction affine par intervalle définie par :
six €[—3;0],alors f(x) = %x-ﬁ- 2
six€[0;2],alors f(x) =2
six €[—3;0],alors f(x) = —%x+

= =1 o 1 2 ] i & L] T a

—_
w3
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21

22

23

32=3x3=9; 2=5x5=25;

(27 =(-2)x(-2)=4;

7P =7 x(-7)=49;10*=10x 10=100;
(-11)2=(-11) x (-11) = 121.

g(x) =x%

) =x@x+1)x=x*+x-x=x?

gx) = -x?+ 5x7- 3x? = -4x’ + 5Sx*=x*
h(x):(x-1)2+2x- 1 :x2_2x+ 1+2x-1 =x2.

X

0 02 ] 04|06 |08 1 1,2

f(x)

0 |004 0,16 | 0,36 | 0,64 1 144

Echelle : abscisse : 1 carreau — 0,1

Ordonnée : 1 carreau — 0,04

144+
l -t
0,64+
0,364
016+
0.045 —
of of2 o o6 08 1 12
24 1) Vrai ; 2)Faux ; 3) Vrai.
25 x €[2;7]donc %e[%;%];
x €10 5[ donc %E[%;-‘roo];
%E[—%;—%[, doncx € -15; 2
21 x | 57 |-19] 49 | 10® | 10°
1 1 1 1 8 -4
% |57 |~19| 29 108 | 10

27 Faux Si3< x<4 alors 1 < 1 < 1
4 X 3
Faux Si-2<x<1 alors —% < 1 <lI.
x
Vrai Sil < % <10 alors 10" < x <1, donc
0,1<x <1.
2<b<ad 1 < 1
o8 a donc b
1 1
a<b<-2donc — >
a b
1 1
a<0<b donc — <
a b
1 1 . oy
a<2<b donc r < B si a négatif
1 1 . ..
P > , sia positif.
1 1 .. 1
29 a) < €13 1| donc le minimum est 3 et le
maximum est 1.
b) % S [—%; —%] donc le minimum est —%
et le maximum est —% .
c) % €[3; 5] donc le minimum est 3 et le maxi-
mum est 5.
d) % €]-2 ;- 1], donc la fonction n’admet pas de
minimum et son maximum est —1.
30 Résolvons dans R*, I’inéquation
1 30123
X X
X -00 0 l 400
3
1-3x + | o] -
x - [0] | +
1- 3)(7 _ + @ _
X
) 1.
Sy =Jo0i0[ U | 50|
31 a)
1 1 1 1 1 1 1 1
10020 138524307
1 1 1 1 1 1 1
B T B s W L S BN 5}

Lecon 6 MM ETUDES DE FONCTIONS ELEMENTAIRES




32

33

[5;15] € R* or g(x) est décroissante sur R*,
donc g(x) est décroissante sur [5 ; 15].

Tableau de variation

X 5 15
1
5

\1

15

g(x)

. 1 . 1
Le maximum de g est 5 et le minimum est 15 -

A(3;2) B(7;-2)
Equation de (AB)
M e (AB) avec M(x, y).
(; ) % ) ct AB (_ j ) sont colinéaires donc
A4x-3)4(p-2)=0 = x-3+y-2=0
y=-x+5 estéquation de la droite (AB).
Soit(H): y= %
Tableau des valeurs :

X 1 -1 2 -2 4 -4
gy | 4 -4 2 2 1 -1

x—Dx—-4)=x*—-4x—x+4
=x2-5x+4
Donc x> —5x+4=(x—1)(x—4).

4) (H) et (AB) coincident si y = g(x)
donc — - =-x+5 =4=xX+5-x=
X-5x+4=0=(x-4)(x-1)=0,donc 4 et 1

sont les abscisses respectives des points d’inter-
section C et D de (H) et (AB) et pour x =4,

Lecon 6

onay=1 etpourx=1,onay=4.
Conclusion : C(4; 1) et D(1;4).

1) Résolvons 1 >3 L+3ZO(:) 1+3x20
X X X

34
X -0 % 0 +oo
1+3x - o + |
x - - |[o]
1+3x + 0] _ +
X

S0 s 1| U Tostert

35

Niz0adl 02012285

X -00 0 1 +o0
3

1-3x + | ol -

x - o] + | +

1-3)(7 _ + @ _

X

_log.L

S= 0,2.

1 1 1—x

3ySley—1200-2%20

X -0 0 1 400

1-x + | + [0] -

X - [o]| + | +

1—x _ + @ _

X

S=10;1]

Exercices d’approfondissement

fx)=x+6 et g(x)=x%

Pour tout x €3, flx) = g(x).

équivaut ax>=x +6 donc x*-x-6=0.
Conclusion : Pour tout xe R, (x) = g(x).
équivaut a x’=x+6=0.

Table des valeurs

x | 0 1 [ 2] 2] 3] 3
|l 6| 7] s 8 | 4| 9| 3
s | o 1 1 4 | 4 9] o9
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|
|
| ]
| ]
I
| .
I
I I
Il [}
3 2

2

Graphiquement les solutions de I’équation
x*-x-6=0 sontles couples (-2 ;4) et (3;9)
Lux)=2-x et v(x)=?. .

Pour tout x € R*, u(x) = v(x) équivaut a i 2-x,
équivaut a 1 = 2x - x2.

Donc pour tout x € R*, u(x) = v(x) équivaut a
xX2-2x+1=0.

2. Tableau des valeurs

38

Tableau de variation

X -00

)

1 1 1
— < —— <

5 x 2
11 5
5 <M<y

. 11 5
Conclusion : 5 <flx) < R

Un nombre n’est pas toujours plus petit que son
carré.

Vérification :
Pour tout nombre x tel que 0 <x<1,onax>x2

Un nombre non nul n’est pas toujours plus grand
que son inverse.

Vérification :

0,1 est plus petit que son inverse qui est 10.

l.f(x):% et g(x):% x-1.

1 -1 2 | 2 3 -3 4 | 4
ux) | 1 3 0 4 | -1 5 1 =2 6
vix) | 1 -1 0,5 |-0,5 [+0,33|-0,33| 0,25 |-0,25

39
Table des valeurs
X 1 -1 2 -2 3 -3
u(x) 1 -1 0,5 0,5 1/3 | -1/3
v(x) -055|-144| -0,1 | -1,88| 033 |-233

37

©)

3. Graphiquement la solution de 1’équation
x2-2x+1=0 estlecouple (1;1).

1
fx)=2 —.

X 1
La fonction x — —— est croissante sur R* car
elle est I’opposé de la fonction décroissante

x — — sur R*,
X

. 1 .
Conclusion : fix) =2 —, ©stcroissante sur R*,

Lecon 6

a: (z—3)(4x+3) _ 40’+3x—120—9

2.0n 9% 9%
_ 4+ 929
9z
_4 9z 9
T 92 9z 9z
9, q_1_(x=3)4x+3)
4% x 9x
4 1 (x—3)(4x+3)
Donc oXx—l-—y="9r
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3. Position relative de (Cf) et (Cg)déterminons le

signe de %x— -

X -00 -% 0 3 4o
ST B I 1]
4x+3 - @] + +
: T m
-3 [ gl o, @l .
9x

40

41

* Pour tout x € ]*oo 1= %[ U10;3], la courbe
de f est au-dessus de celle de g.

* Pour tout x € ]—%;0[ U]3 ; +oof, la courbe de
g est au-dessus de celle de f-

* Pour toutxe —%; 3, les deux courbes f et g

coincident.

1
2 =
Composons x> et —-.

Soit h(x) = z*— L =2 =1 _@=Da’+atl)

T T T

X —00 0 1 +00
x—1 - - -
xX+x+1 + + +
X - + +
h(x) + N - .
*Pourx€ ]-oo;0[U]1;+1[, x> %

1

*Pourx€e€]0; 1[,x*<
1
i

E.
ePourx=1, x*=

1)

Nombre de livres achetés 2 5 11 14

Prix a payer en librairie

3000 | 7500 {16500|21000

Prix a payer par internet

6000 | 9000 (1500018000

2)a) L(x)=1500x.
3)

120

40

10 1

Lecon 6

b) I(x) = 1000x + 4000.

42

43

44

120 A

4) Pour moins de 8 livres (C ) est avantageux.

Pour plus de 8 livres (Cg) est avantageux.

1.C(n)=a xn avec a€R.
Pour n=30; 30a=29100
Pour n=50; 50a=48500

30a = 29100

On a donc { 50q = 48500

Soit a =970.
C(n) = n x 970.

2. Pour n =100, C(100)=100 x 970.

Le coit de production de 100 chaussures est
97.000 Frs.

Soit x le nombre de jours.

- Le tarif A est de 4500x.

- Pour le tarif B : 3000x + 15000.
- Pour le tarif C : on a 75000.

Pour moins de 10 jours, le tarif A est plus avanta-
geux que B et C.

Entre 10 jours et 20 jours, le tarif B est plus avanta-
geux.

Au-dela de 20 jours, le tarif C est plus avantageux.

Soit flx) = + et g(x) = 0,04x.

T

€ (€
©

©)

2)ePourx €[1;5], (Cf) est au-dessus de (Cg),
c'est-a-dire que le cofit de possession est plus élevé
que le cotit de passation.

*Pourx €]5;12], (Cg) est au-dessus de (Cf), c'est-
a-dire que le colit de passation est plus élevé que le
cout de possession.
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STATISTIQUE

INSTALLATION DES HABILETES

moJ Série Chronologique

1. Le mois de juin.
2. La période de décembre a Février et le mois

d’aoft.
ExerCices de fixation -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Le tableau 2. 1- Les années : 2005 ; 2008 ; 2011 ; 2014 ; 2017 et 2020.
Y 1- Faux: 2- Faux; 3- Vrai 2- Série chronologique : les valeurs ont été faites dans
le temps.
meJ Moyenne d'une série statistique
moyenne de A = 167
S+7+8X2+9+10X3+12+13x2+14+15x2+18 moyenne de A= 5~ 11,13
15
moyenne de B = moyenne de B = 116—6 ~ 10,6.
5+7+8X2+9x2+10+12Xx3+13+14x2+15+18
15
Exercices de fixation
mX +nY +pZ +qT +7rU La bonne réponse est b).
Moyenne = N .
Taille moyenne = (189 + 201 + 175 +200 + 198 + 182 + 104 + 200 + 187 + 190) x L.
=191,6.

meJ Effectifs cumulés décroissants

1. Le nombre d’ceufs qui ont une masse supérieure ou | 2. Le nombre d’ceufs qui ont une masse supérieure ou

égale a 75 kg est : égale a 50 kg est :
61+21+12+7=101. 72+ 130+ 281 + 210 + 165 + 101 = 959.
Exercices de fixation
1. C’est 8. 1) Faux ; 2) Vrai; 3) Vrai;
2. Rangerlasérie2:0;2;5;5;7;13;14;15;16; 17. 4) Faux; 5) Faux; 6) Vrai.
C’est dons 3.
) 1-a) 200 b) 43.
C’est9. 11y a9 éleves qui ont une 2-2) 22 b) 4.

masse inférieure ou égale a 70 kg.

Lecon 7 WyM STATISTIQUE




3.2. Tableau des effectifs cumulés décroissants

Lecon 7

Notes 02 [03[04(|05|06]|07]08]|10
Effectifs| 3 | S | 5 | 7 |4 |6 | 7|3
ECD 40 | 37 |32 (27120 |16 |10 | 3
ExerCices de fixation -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Tableau 3.
c&ad | Masses 320 330 340 350 360 370 380
Effectifs 2 3 20 25 22 20 8
ECD 100 98 95 75 50 28 8
& | Masses [10; 20[ [20 ; 30[ [30 ; 40[ [40 ; 50[ [50 ; 60[
Effectif 125 97 65 50 36
ECD 373 248 151 86 36
3.3. Tableau des effectifs cumulés décroissants s
435
40
|
kL
F-J
il
[ £}
11
148 1% 158 10 168 1™ A7E & 188
Exercices de fixation
Masses [150 ; 160[ | [160 ; 170[ | [170 ; 180[ | [180 ; 190[ | [190 ; 200[ | [200 ; 210[
Effectif 34 42 80 50 50 35
ECD 300 266 224 144 85 35
On construit dans le plan muni d’un repére orthogonal »
les points de coordonnées : (150 ; 300), (160 ; 266), (170 ; 224), | *
(180 ; 144), (190 ; 85), (200 ; 35) et (201 ;0). p
Prenons en abscisses : 1 cm — 10 cm en tailles 1
en ordonnées : 1 cm — 50. @
-0
13
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mOJ Fréquence cumulée décroissante

281+210+165+61+21+12+7

1. La fréquence = X 100 = 75,7%.

1000
2. Fréquence = W X 100 = 4%
...................................................................................................................................
wegy 1- Faux; 2- Vrai; 3- Vrai; 60,6 % des ¢€leves ont passé 4 ans et plus dans ce Lycée.
4- Faux. L el
Ry - A; 2-B; 3-B; 4 A 2- C’est 0,466.

Voir document .
1.100 - 5,4 =94,5 %.
2.14,4 + 18,6 + 27,6 = 60,6 %.

4.2. Tableau des fréquences cumulées décroissantes

Numéro 1 2 3 4 5 6
Fréquences 0,15 0,2 |0,1875 0,1 0,225 |0,1375
Fréquences cumulées décroissantes 1 0,85 0,65 | 0,4625 | 0,3625 | 0,1375
Exercices de fixation
ety | Nombre d’années 1 2 3 4 5 6
Fréquence (en %) 54 12,1 219 27,6 18,6 14,4
Fréquence cumulée décroissante 100 94,6 82,5 60,6 33 144
g | Salaire [10 ; 20[ [20;30[ | [30;40[ [40 ; 50[ [50 ; 60[
Fréquence 0,25 0,284 0,296 0,14 0,03
Fréquence cumulée décroissante 1 0,75 0,466 0,17 0,03
4.3. Polygone des fréquences cumulées décroissantes
Fcp|
1 ]
0.9
0.8
0.7
(i}
0.5
04
0.3
0.2
0.1
o 05 1 1.5 2 1% ; 35 4 45 5 5% 6 (enL)
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Exercices de fixation

1 cm _)10 ;.-.. -.--:---- E L b B AR (] i S0 kaAsS kit EANSS Abas SASa3 bt dd bt hesas kabad bas

Abscisse : !
Ordonnées : 1 cm —10 8T o
i Lk
T
i

e

me) Médiane d'une série statistique a caractére continu

1. Dans la classe [10 ;15][.
2. On construit les points de coordonnées

a) (0;100), (5:87), (10;67), (15:40), (20;22),
(25;10) et (30;0).

b)

a s ]D?IS 0 35 30 35 40 45 50 Nombre dheures (h)
13

¢) Coefficient de (AB) : gc}z :%2 = Allg — ?(7) =-5,4.

r—Ys _ 50—-67 _ —17
P—Xa  xp—10 ~ x,— 10

Coefficient de (AP) : z

=17
Ona.xp_lo— 5,4.

Lecon 7

Soitx, ~ 13,1.
Donc Me~13,1.

|
L U] EIS 0 25 30 35 40 45 50 55 Nombre dheures ()

¢) Coefficient directeur de (EF) :

0,40—0,67 _

Ye—Ye _ _
5—1h = —0.054.

Xr—Xp

Coefficient directeur de (EQ) :
0,50-0,67 _ —0,17
.xQ_ 10 - .xQ_ 10 '

. o —0,17 _
On obtient donc : X010 0,054.

Yo—Ye _
Xo— XE

Soit xQ~13,1 . donc: Me~13,1 .
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Exercices de fixation

g |. Cest53. 2- Clest5,2, 3- 6,625, 4- 15,25.

Classes 110 ;20] | ]20;30] | 130 :40] | 140 :;60] | 160 ;90] | 190 ;130]
Nombre de taxis 7 10 20 6 3 4
ECC 7 17 37 43 46 50

La médiane : Me. 30 Me 40

Done . 31=17 _ 25-17
OnC:"40-30 = Me—30 -

50 % des taxis ont effectué 34 km par journée.

Soit Me=34 .

L. [Anciennctés(ans)| [0:5[ | [5:15[ | [15:20[ | [20:30[ | [30:35[ | [35 :40][

Fréquences 0,105 0,15 0,255 0,3 0,1 0,09

FCC 0,105 0,255 0,51 0,81 091 1
Me correspond a la fréquence 0,5. Me — 15 20— 15 .
Donc : Me €[15;20]. Donc: 05—0.255 — 0.51 —0.255 Soit Me

Ol’l a. 15 Me 20 = 19,8.
0,255 0,5 0,51

2. Idem au 1.

Exercices de renforcement

1" 1. Les données de cette série statistique sont = : k] _ !
rangées en fonction du temps. Il s’agit donc i 1 G ) G ) i i i S i
d’une série chronologique. : -

2. Exemple 1 : le poids d’un bébé de 0 a 5 ans. i

Exemple 2 : la recette quotidienne d’'un | - —F-
magasin de vente d’articles scolaires au cours 2 S e IR =eam B

d’une semaine. "‘_
' i S5 5l il 5 ) B e 4 15 e e S
3. Diagramme a bandes. | |
Echelle : 1 cm—1 mois i B i e RS R SR |
I em—30 mm. i 0 =
’.“ f i i f

=
=
=
£
=
o
i
k=]
b 4
=

Lecon 7 STATISTIQUE




3
MNombre de
séminains Echelle = 1 cm ->1me année
I Durde de vie 1 emi» 0.2 m
4“4 €0 Annbes
*x
42 61,5 ®
%
4 % 61,3
X
3 £1.1
*

36 t 500
34 ] ” 1258
k2 05

3 3
30 reze -+
s i S 60,1 o] i i
2 500 x

b4
24 59.'? »®
20 4 59-5
20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 5 & T & Anndes

Calcul de la moyenne

C1,2xX4+1,5x16+1,7X18+1,9X24+2X20+2,6X12+3X6

100
_194,2
100
M=1,942 .
Tableau des effectifs
Age 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 Total
Effectifs 2 3 2 1 2 1 2 2 2 17
Age moyen des filles
M= I3X24+14X3+15X24+16X1+17X2+18X1+19X2+20X2+21X2
B 17
_ 286
17
M =16,82.

Age moyen des filles de cette classe : 16,82 ans.

Nombre moyen de séminaires par an de 2000 a 2017.

22 +25+28+31+34+37+40+43

N =

8
260

N=73

N=325.
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7

8

10

11

12

13

Cas 1 : calcul de la moyenne

M =

1

Cas 2 : calcul de la moyenne

12+20+32+;15+30+18+6 _ 133 =123,28.

_ 3X54+(=2)X15+0%X20+1X15+3X5+4X2+7X1 _ 0

M, 63 =63
M,=0.
Cas 3 : calcul de la moyenne
-107
M= —73¢—; M;=-281
Cas 4 : calcul de la moyenne
104,8
= T4y 5 M=248
Calcul du temps moyen d’attente des éléves.
Temps (min) [0;4] [4; 8] [8;12[ | [12;16[ | [16;20[ | [35;40[
Centre 2 6 10 14 18 0,09
Effectif 15 18 30 33 19 1
M= 2X15+6X18+10x30+14x33+18x 19 _ 1242
115 115
M=10,8.
Le temps moyen d’attente de ces éléves est 10,8 minutes.
1,1x60+1,3x150+1,5x185+1,7x80+1,9x10 693,5 1.49
485 o485 T
~ - __r _
Soit M le salaire moyen: M = 485 = 1,42.
M=0,04 x 10+ 0,17 x 20+ 0,32 x 30 + 0,33 x 40 + 0,14 x 50.
M = 33,6 min.
Les ¢éléves passent en moyenne 33,6 min sur internet
Notes 6 9 11 15 18
Effectif 4 4 3 2 2
ECD 20 16 11 7 4 2
Notes 0 1 2 3 4 5
Effectif 2 5 9 11 7 4
ECD 40 38 33 24 13 6
L. Notes 0 15 30 45 60
Effectif 4 12 6 10 8
ECD 40 36 24 18 8
2. 11y a 24 éleves.
Lecon 7 Wy STATISTIQUE




14 ' Modalités| 0 | 1 |2 |3 [4|5]|6
Effectif 1216|1319 |5(|12|5
15 | g
b B3 63
AlF
..... EESEHEE RE EEE S A Hg bl =
16 1. [ Montant retrait [0 50[ [50 ; 100[ | [100 ; 150[ | [150 ; 200[ | [200 ; 250[
Nombre d’ouvriers 3 6 40 8 5
ECD 62 59 53 13 5

2. 53 est le nombre d’ouvriers ayant fait un retrait d’au moins 100 000 F.

7 1 Valeur [0;20[ | [20;40[ | [40:60[ | [60;80[ |[80 ;100[
ECD 1000 845 581 268 25

EEEgcEgge g EE

o 0 40 &0 B0 100

18 Modalités 0 1 2 3 4 5 6 7
Fréquences cumulées 1 52 38 26 25 A5 1 6
décroissantes 0 60 60 60 60 60 60 60
19 Modalités 12 15 20 25 30 35 40
Fréquences cumulées 1 462 421 368 218 123 51
décroissantes 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
20 Modalités 304 s |6 | 7| 81| 910

Fréquences 0,051 0,08 | 0,23 | 0,07 | 0,18 | 0,12 | 0,17 | 0,10
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21 Modalités

;0 [ ___k

0.8
0.7

—_— e o o= e e o ] -

0.6 \

0.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

22 1 Taille (en cm) 2] 1416 | 18] 20 22 24 ] 26 | 28

Fréquences cumulées 1 094 | 086 | 081

- 0,72 | 054 | 0,37 | 0,17 | 0,06
décroissantes

2. Le pourcentage de carpes dont la taille est supérieure ou égale a 20 cm est 72,72 %.

3. 54% des carpes ont une taille supérieure ou égale a 22 cm.

23 Modalités 20 5 | 8 | 10| 11 ] 14
Effectifs 36 | 153 | 108 | 306 | 252 | 45
24 Montant ]0; 101 | ]10;20] | ]20; 30]
Frequ/enccfs cumulées | 0.86418 | 0.23571
décroissantes
2) 1y a 86,42% de vente dont le montant est supérieur a 10 000 000.
25 1)

Temps mis (en s) [10;20[ | [20;30[ | [30;40[ | [40;50[ | [50;60]

Fréquences cumulées

décroi 1 0,865 0,68 04 0,17
ecroissantes
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0.9
0.8

|1 Py it Rl e

0.6

0.4 -.......-.--..é.... i :.... .

0.3

0.1

26 a) Rangeons dans ’ordre croissant :

12;14;15;21;21;21 28 - 30531;32;32;36,40
6 valeurs > médiane ° 6 valeurs

b) Rangeons dans I’ordre croissant :

99;99;100;110 ; - 111;124;132;150
4 valeurs > médiane °’ 4 valeurs
Me = % =110,5.

27 Cas 1 :lamédiane est 7
Cas 2 : la médiane est 2,5.

28 1| Temps (en min.)| 3 6 9 12 15 18
Effectifs 15 18 30 30 13 19
ECC 15 33 63 83 96 115

Le temps médian est 9 min.
2. Interprétation : cette valeur partage la série en deux groupes de méme valeur.

29 1. Classes [20 ;30[ [30 :40[ [40 ;50[ [50 :60[
Effectifs 17 29 32 12
ECC 17 46 78 90
Me € [30: 40[ | Me 40
17 45 46

Done . 40-30 _ Me-30
ONC: 46-17 = 45-17 -

Soit : Mo ~39,7.

2. La moitié des professeurs a un dge inférieur ou égal a 39,7, soit 40 ans.

Lecon 7 AVE STATISTIQUE




300 Me €[25;35] 25 Me 35
021 | 05 | 053

D . _40-25  35-25
onc:0,5-0,25 = 0,53-0,21 °
Soit : Mo ~32.,8.
31 1.
Montants des dépenses [0;2] [2;4] [4 ;6] [6 ;8] [8 ;10[
Effectifs 75 70 50 30 25
ECC 75 145 195 225 250
2) Voir graphique.

3) La médiane graphiquement est 3,4 mille francs.
50 % des familles ont une dépense inférieure ou égale a 3,4 mille francs.

Détermination graphique.

32 I Durée [0 ;10[ [10 ;20[ [20 ;30[ [30 ;40[ [40 ;50[ [50 ;60[
Fréquences 0,18 0,22 0,15 0,2 0,15 0,1
FCD 1 0,82 0,6 045 0,25 0,1

0 10 20 f 30 40 50 60 Durés
e = 26,25
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33

34

35

1) Les familles d’un immeuble.
2) Le nombre de téléviseurs par famille dans un immeuble.
3) L’effectif total est 24.

4) Le nombre recherché est 4.

5) C’est 7 familles.
6) Pourcentage = % ~16,67%.
Nomibres de |
séminires. g /O
#2
40
38
36
34
32
30
8
16
b1l
2
BE 1 2 3 4 5 & 7 @ e

a) A(3;28) et B(8;37).

Pourx=3; f3)=3x3+19=28=y,.
Donc A(3; 28)e (D).

Pour x=28, f(8)=3 x 8§+ 19=43.
Donc: B& (D).

b) Pour x =20.
f20)=3%x20+19=79.
En 2020, il aura 79 séminaires.
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36 .

Ages (en années)| 13 14 15 16 17 18 19 20 21 Total

Effectifs 2 3 2 1 2 1 2 2 2 17

ECC 2 5 7 8 10 11 13 15 17

. 1I3X2+14X3+15X2+16X1+17X2+18X1+19X2+20X2+21X%X2 286
2. Age moyen = 17 =777 -

Age moyen ~ 17 ans.
3. L’age médian est la 9¢ valeur de la série. C’est donc 17 ans.

37 1.Temps moyen =

0x4+15x12+30x6+45x 10+60x 8
40

_ 1290
40 -

Temps moyen =~ 32,25 minutes.
2. Temps (en min) 0 15 30 45 60

Effectifs 4 12 6 10

ECD 40 36 24 18
3.
4. Me ~40 min..

38 1. Effectif total = 88.

2 [Taille (en cm) 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28
Nombre de carpes. 5 7 4 8 16 15 18 10 5
Fréquence 006 | 0,08 | 005|009 | 018]0,17 | 02 [011 [006
Fréquence cumulée 1 1094 [086 [081 | 072|054 | 037 | 0,17 | 006
décroissante
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3.Tracer de la courbe.

39 1)2)
Modalité 2 3 4 5 6 7 8 Total
. | Effectifs 40 | 60 50 | 30 10 5 15 210
3. |ECD 210 | 170 | 110 | 60 30 | 20 15

3) | Modalités 2 3 4 5 6 7 8 | Total
Effectif 40 | 50 | 60 | 30 | 10 | 5 | 15 | 210
Fréquence 0,191 0,29 | 0,24 | 0,14 | 0,05 | 0,02 | 0,07

Fréquence
cumulée 1 |081]0,52| 0,28 | 0,14 | 0,09 | 0,07
décroissante
4) a) Moyenne = 2X4O+3X60+4x50+52>1<030+6>< 1047 x5+8x15
_ 815 _
=210 =4
b) ?

5) a) La médiane est 4.
b) 50 % de ’effectif est inférieur ou égal a 4.

40 1) Age des méres ECC | Effectifs
[15;20[ 35 35
[20; 25] 275 240
[25;30[ 555 280
[30; 35] 735 180
[35;40[ 815 80
[40 ; 45] 840 25
[45;50[ 850 10

2) Calculons la moyenne de cette série statistique.

Age des méres [15;20[ | [20;25[ | [25;30[ | [30;35[ | [35;40[ | [40;45[ | [45;50[

Effectif 35 240 280 180 80 25 10

Centre des classes 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5
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_ 17.5X35+22,5X 240+ 27,5 x 280+ 32,5 X 180+ 37,5 X 80 +42,5 x 25 +47,5 X 10

_ 24100
850

m = 28,35.

L'age moyen des méres qui accouchent est d'environ 29 ans.

3) Calculons la médiane.

Me € [25;30[,ona:

Me —25 30—25

850

25 | Me | 30

275 | 425 | 555
Me—25 __5
280

425—275 ~ 555—275 © 150

On a: Me = 27,67.

4) Le pourcentage des méres dont I'dge est compris 20 et 40 ans est :

41 1. a) Calculons le prix moyen d'une chambre disponible.
_ 15 %400+ 25 x 500 + 35 x 1000 + 45 x 300 + 55 x 200+ 65 x 100
md = 2500

_ 84500

80 100 = 91,76%.

79500 — 338 Le prix moyen d'une chambre disponible est de 33800 F.
b) Calculons le prix moyen d'une chambre louée.
me = 15 x 225 +436 X 25+ 35 X 826 +45 X 162 + 55 X 72 + 65 X 27

_ 96190

=74g = 32,14

1748

Le prix moyen d'une chambre louée est 32140 F.

2) Le taux d'occupation de I'hotel est :

1748
2500

Le taux d'occupation des chambres est de 69,92%.

x 100 = 69,92%.

3.2) Catégorie en Chambres | Chambres | Chambres | Chambres
milliers de francs | disponibles | louées | louées ECC ECD

[10;20[ 400 225 225 1748
[20; 30[ 500 436 661 1523
[30; 40[ 1000 826 1487 1087
[40 ; 50[ 300 162 1649 261
[50 ; 60[ 200 72 1721 99
[60 ; 70[ 100 27 1748 27

4. a) Voir figure.

b) Me =32,57. sied

Lecon 7 WA STATISTIQUE

b) 1487 signifie qu'il y a au moins
1487 chambres de 40 000 qui
sont louées.

¢) 99 signifie qu'il y a au moins
99 chambres de plus de 50 000
qui sont louées.



42

1) Population le prix de vente d'un modéle d'ordinateur.
2) Le caractére quantitatif continu.

3) Calculons la moyenne.
m = 3%210+12 x 230+ 21 x 250 + 3 x 270+ 6 x 290

50
=120 _ 98
Le prix de vente moyen est de 244 800 F.
D [ prix de vente en [200 : 220[ | [220 ; 240[ | [240 ; 260[ | [260 ; 280[ | [280 ; 300]
millions de francs ’ ’ ’ ’ ’
Effectifs 8 12 21 3 6
Fréquence 0,16 0,24 0,42 0,06 0,12
FCC 0,16 0,4 0,82 0,88 1
En % 16% 40% 82% 88% 1%
b) Voir graphique.
.
B
s e g o
S

¢) La médiane est 244,7.

Situation d'évaluation

Calculons la moyenne de cette série statistique.
m= 102+121+140+171+190+199 + 221
B 7

=1L _ 163 42,

m = 164 éleves.
La médiane de cette serie est 5™ année.

Lecon 7 WWAS
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Pl SYSTEME D’EQUATIONS
LINEAIRES DANS RxR

INSTALLATION DES HABILETES

moJ Définition d’un systeme d’équations linéaires dans RxR

1. Le nombre total de livres est 15 se traduit par : b) Le cofit de y livres de frangais vaut 2 400y.

xty=15. . 3.0n: 3 500x + 2 400y = 42 600

Le professeur pourra donner des exemples de solution On obient le svstéme donné en svnthése

tels que : (7: 8): (8 7), (5 ; 10), (10, 5)... " i’5 Y
20—

357+ 24y = 426

Exercices de fixation

2. a) Le cott de x livres de mathématiques vaut 3 500 x.

a) et d) a) et d)
x-y=0 12x = 12 W2 +yy/3 =8 2x+7y=4
12 A 5. 6.03x 4y
x+y=11 3x+3y=3 S+ =5 Sx+3y=12

e Résolution d’un systéeme de deux équations linéaires dans
RxR par substitution

1) » Le nombre total de billets vendus en fonction de X etde Y est : X + Y.
D’ou : X +Y =450 car 450 billets ont été vendus en tout.

* Le coflit des X billets est : 300X

* Lecolitdes Y billets est : 1500Y

D’ou : 300X + 1500Y = 345 000 car le montant total pergu est 345 000.

En conclusion le couple (X , Y) est solution du

svsteme { X+Y =450

Y 300X + 1500Y = 345000
Méthode 1 Méthode 2

a) 300x + 1500y & x+ 5y =1150,0n a: 2)a) ¢ Exprimons Y par X dans la premicre équation du

%+y: 230. systeme : Y =450 - X

Ona: y=230—%. * Remplagons Y par son expression en X dans la

En remplagant y dans I'équation x + y = 450, deuxiéme équation : 300X + 1500(450 — X) = 345 000
T _

ona g+230 =5 = 450. b) 300X + 1500(450 — X) = 345000 équivaut a

450 -z =230 -7, donc x=275ety=175. 655000 — 1500X = 345000.

Soit : X =275 et par la suite Y=450 —275= 175.

b) Donc 275 billets de 300 F ont é¢ vendus et Done il a été vendu 275 billets de 300 F et 175 billets de 1500 F.

175 billets de 1500 F ont été vendus.
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Exercices de fixation

C’est la méthode 2.
& o) 0:da;n;b)
a){3x+5y =9

x+y=35
Dans x +y =5, onextraitx : x=5—y
Dans 3x + Sy =9 remplagons x par 5 — y
On obtient :
35-y)+5y=9
2y=9-15
2y=—-06
y=-3
Dans 3x + 5y = 9, on remplace y par — 3 et on
obtient :
3x-15=9
3x=24
x=38
Le couple (8 ; — 3) est la solution du systéme.

{2x+y= 13
x+3y=14

Dans 2x + y =13, on extrait y : y = 13 — 2x
Dans x + 3y = 14, remplagons y par 13 — 2x

On obtient :
x+3(13-2x)=14
—5x=-39+14
—5x=-25
x=5

Dans x + 3y = 14, on remplace x par 5 et obtient :

5+3y=14
3y=9
y=3

Le couple (5 ; 3) est la solution du systeme.

a){—l’»x+2y=5

y=—x+1

Dans — 3x + 2y = 5 remplagons y par —x + 1.
On obtient :
Bx+2(x+1)=5

—5x=5-2

—5x=3

_ =
x=
> -3

Dans y = —x + 1, on remplace x par 5 eton
obtient :

Le couple (%3,%8) est la solution du systéme.
=95+1
b) {y !
y=3z+2
Ona:2x+1=3x+2
x=-1.

y=—1.
Le couple (—1 ; —1) est solution du systeme.

w Résolution de systéme de deux équations linéaires dans RxR

par combinaison
1) Traduction
* Le premier éléve : 3X +2Y =1 000.
* Le deuxiéme ¢éléve : 4X + Y =1 000 — 200 = 800.
En conclusion le couple (X, Y) est solution

. {-3X+2Y: 1000
du systéme
4X +Y = 800
2)3X +2Y =1 000 { 3z + 2y = 1000
+ =82 — 2y = —1600

—-2(4X+Y)=-2x800

Exercices de fixation

Donne : - 5X =- 600
X =120

3)4(3X+2Y)=4x1000

4 { 12z + 8y = 4000

ona
~3(4X +Y) =3 x 800 ~120— 3y =~2400
Donne : 5Y = 1600
Y =320

Le prix du gateau est 120 F et celui du jus de fruits est
320F.

* Elimination de x

En multipliant la premiére équation par — 2 et en additionnant membre

a membre 1’équation obtenue et la deuxiéme équation, on obtient :
-2(x+3y)=-2X5

&Y a)/d)/c)/e)/b)
a){x+3y=5

2x+5y=9 N
2x+5y=9
Donne: -y =-1

y=1
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* Elimination de y
En multipliant la premicre équation par — 5 et
la deuxiéme équation par 3 et en additionnant
membre & membre les équations obtenues, on
obtient :
—5(x+3y)=—5X%5
+
3(2x +5y)=3 X9
Donne : x =2

Le couple (2 ; 1) est solution du systéme

b) 2x+ 6y =4
3x+8y =5

* Elimination de x
En multipliant la premiére équation par — 3 et
la deuxieme par 2 et en additionnant membre a
membre les équations obtenues, on obtient :

—32x+6y)=—3%x4

+

2(3x +8y) =2X5

Donne : —2y=-2

y=1

* Elimination de y
En multipliant la premiére équation par —4 et
la deuxiéme équation par 3 et en additionnant
membre & membre les équations obtenues, on
obtient :
—42x+6y)=—4x4
+
3(3x+ 8y)=3X%5
Donne : x =1
Le couple (— 1 ; 1) est solution du systéme

) {—3x+2y=349
&
2x + 4y = 158

* Elimination de x
En multipliant la premiere équation par — 2 et
la deuxieme par 3 et en additionnant membre
a membre les équations obtenues, on obtient :

—23x +2y)=-2 %349

+

3(2x +4y) =3 X158

Donne : 8y =—-224
y=-—128

* Elimination de y
En multipliant la premiére équation par —2 et
en additionnant membre a membre 1’équation
obtenue et la deuxiéme, on obtient :
—2(3x +2y)=-2x%349

+
2x +4y =158
Donne : — 4x = — 540

x=135
Le couple (135 ; — 28) est solution du systéme

b {10x+2y=30
I11x+ 10x = 15

* Elimination de x
En multipliant la premiére équation par — 11 et
la deuxiéme par 10 et en additionnant membre
a membre les équations obtenues, on obtient :
—11(10x + 9y) =— 11 X 30
+
10(11x + 10y) = 10 X (-15)
Donne : y=-480

* Elimination de y
En multipliant la premiére équation par
—10 et la deuxieme par 9 et en additionnant
membre & membre les équations obtenues, on
obtient :

—10(10x +9y)=-10 x 30

+

9(11x + 10y) =9 x (-15)

Donne : —x =—435

x =435
Le couple (435 ; —480) est la solution du
systéme.

w Résolution graphique de systéme de deux équations

linéaires dans RxR

1. Traduction
* La somme vaut 15 : x+y=15
* La différence est 3 : x —y =3

En conclusion le couple (x, y) est solution du systéme

{—3x+ 2Y = 1000
4X + Y = 800

Lecon 8 WA

z+y=15
r—y=3
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2.a)etb) Soit(D):x+y=15et(D):x—y=3.

D):x+y=15 D) :x-y=3.
5110 1|3
y |10] 5 y|—2]0
i e Mg deeefssfrmsosfoes s eos erefossfrisfomegoer s omsfosfon o fres e
33 - ED‘J -
f o A : f
Az - W 3 NN N N A
: ) ; I
1%
<)
D) N (@)= {A}
A(9;6)
3. 2y=12
x+y=15 y=06
Dans x = 3 + y, on remplace y par 6 et on obtient :
x—y=3
) x=3+6
Dans x — y = 3, on extrait x. x=9

Dans x + y = 15, remplagons
On obtient :

B+y)+ty=15

2y=15-3

Le couple (9 ; 6) est solution du systeme.

Exercices de fixation

Le couple (—2 ; —2) est solution du systéme. {3x +y=4

2) {x+3y:5

x—y=1

(=1 ; 2) est solution du systéme.

x—y=0

(1; 1) est solution du systéme.
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B ;'i 4 : : Les deux droites sont strictement paralléles donc
1 A s I le systeme n’a pas de solution (1 ; 2) est solution
FEEFE \ I du systéme.

b
E R 5 THETHE R £ 1II'| N H (Dl)\
A1 4

W L . - [ - . - " - A ol e ol i e il o s ol il vl |

¥ M 3
" |
1 1 P
[] i [] i {
i i \\ J
-4 -3 -2 -1 O
a)x+2y=3 I P
—2x—4y=2 1
= :
et ! : ] 1 Soit(D):2x+y =4
ST (D) :x=3y=-5
o La solution du systéme est (1, 2).
; Prag i PPk
: gt
..-f.. 5 . ..h*_‘:: - ‘-‘nt{'-\:;;‘:“‘-n =)
i -+ & Iy b al »
t 4 t
E 5
£ .
H i botn

1) a) 3a + 5b = 1900
b) 4a + 5b = 2300
; {3a+5b=1900

4a+5b = 2300
3a+5b=1900 x (—4) {—12&— 20b = 7600

3) Résolution de {
4a+5b=2300 %X 3 12a +15b = 6900

Ona:—5b=-700 b=140c¢ta=400.
La solution est le couple (400 ; 140).

Exercices de fixation

Soit x la longueur du jardin et y sa largeur. 1. Soit x le nombre d’¢léves et y le colt des
Ona2(x +y)=220etx—y=100. médicaments.
{2(x+y) — 990 {Hy —110 * Si chacun d’eux donne 600 F, il manque
Ona B3 350 F :
zmy=100  lz—y=100 — 600x + y = 350
Onax=105ety=>5. * Mais si chacun donne 700 F, ils ont 350 F de plus :
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W= =250 —6000x + y = 350
On obtient le systeme
700x - y = 350

2. Le couple (7 ; 4 550) est solution du systéme.

3. le colit des médicaments est 4 550 F etily a
7 éléves qui ont participé a cette opération de don.

Exercices de renforcement

N°4; N)6 etN°7.

1 {4)( +y=2
6x-y=6

Exprimons y en fonction de x dans I’équation (1).
4x+y=2

y=2—4x.
Déterminons x en remplacant y par son expression
dans 1’équation (2).
6x—y=6
6x—(2—-4x)=6
6x+4x—2=6

Déterminons y :
y=2-4x

4
y—2—4><5

S =

RxR

—— W

(i.g)}

5'5/):
2){13x+y=169 (1)
15x — 31y = 223 (2)
13x+y=169 (1)
y=169 — 13x

Lecon 8

On désigne par a le nombre de filles et par b

celui des garcons.

. {a +b=20
Le systeme

Le couple (13 ; 7) est solution du systeme.

Ily a 17 filles et 7 gargons.

Déterminons x.
15x+31ly=-223 (2)
15x +31(169 — 13x) =223
15x + 5239 — 403x =223
—388x =—5462
5462
YT 388
2731
X = W .

Déterminons y :
y=169 — 13x

2731

y=169-13 x5

35503
194

32786 — 35503
194

_ 2717
194 -

Sn={(%68 04 )}
x+y=145
) {x —y=063

y=169 —

x+y =145 (1)
y=145—x.

Déterminons x :

x—y=63

x—(145—-x)=63

2x—145=63

2x =208
x=104.

SYSTEME D'EQUATIONS LINEAIRES DANS RxR
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Déterminons y :
y=145—-x
y=145-104
y=41.

Ser = {(104;41)}.

4 {x+3y=400 (1)
2x+y=250 (2)
x+3y=400 (1)

3y =400 —x
_ 400 1 .
-3 3%

Déterminons x :
2x+y =250 (2)

400 1 _
2x+ —3-—7x =250 =250
5 250—400
37 3
5 35
3% 3
_350_5
r=73 %3
x=70.

Déterminons y :
_ 400 1
y=-3 73X
_ 400 70
y=-3 37
_ 330
Y= 3
y=110.

Son = 1(70;110)}.

2x=3y=7 (1)
5){ r—by="7 (2)

Déterminons y :
2x=3y=7 (1)
—3y=7-2x
7 2
y=-73 + ERE
Déterminons x :
x—5=17 2)

35 _10 _
x+ 3 3)c—7.

Lecon 8

Déterminons x :
2x—=5y=1 (2)
2x—5(-8+3x)=1
2x—15x+40=1
—13x=-39

T3
x=3.
Déterminons y :

y=—8+3x
y=—-8+3x3
y=1.

Ve = 135 D}

1-{)c—2y=6 @)

3
2x+y=17 2)
x=2y=6 (1)
—2y=6—x
1
y=—-3+ o X
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Déterminons x :

2+y=7 (2)

2x—3+ %x=7
5

§x=10

10x2
5=

= 4

x=4.
Déterminons y :

1
y:—3+7x

y=-3 +%><4
y=—3+2

y=-1.

Ser ={(4: D}

5 {x—y:O )
lIx-4y=12 (2)

x—y=0 (1)
—y=—x
y=2x.
Déterminons x :
Ix—4y=12 (2)
Tx—4x=12
3x=12
x=4.
Déterminons y :
y=x
y=4.
Spar = 1(454))
3{2x+5y =9 (1)
x—3y=15 2)

w+5y=-9 (1)

S5y=-9—-2x
__.9 2
Y= 7s5735¢
Déterminons x :
x+3y=15 2)
x+3 <—%—%x>= 15
_27T_ 6. _
5 73 15
1 _ 27
—5x—15+ 5
1102
57 5
_ 102 5
s -1
x=-102.
Déterminons y :
-9 2
557

Lecon 8

-9 2
y=-% 5)(102

_ 2013
5.
_ . 213
San = {(-102:-255 )}
4 {x—Zy =4 (D)
—x+6y=10 (2
x—2y=4 (1)
—2y=4-x
y=—2+ X
Déterminons x :
—x+6y=10 (2)
*x+6(—2+ix> =10
2
—x+3x=22
2x=22
x=11.
Déterminons y :
y=-2+

y=T7-x
Déterminons x :
x+10y=2 (2)
x+10(7—x)=2
x—10x+70=2
—Ox =-68

X= .
Déterminons y :

6{2)c+8y=2 (1)

9x + 10y =43 (2)

2x+8y=2 (1)
8y=2-2x
11
R R 2
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Déterminons x :
9x +10y=-43 (2)

ox + 10(%—%) =43

S5 __ . 5
9x—2x— 43 2
13 91
25T 72
_ 92
T T2 73
_ 9
T T3
x=17.
Déterminons y :
11
y=1y 4><7
yodo1
_tet
YT T4
__3
y= 2

_ 7
Spr = {(7_7)} :

1 {8x+5y=—4 (1)
4x+15y=—2 (2)
8x+5y=—4 (1)

Sy=—4—-8x
__4_8
y="3575%

Déterminons x :
4x+ 15y =-2 (2)
4 8
4x +15 (—§—§x>
dx—24x—-12=-2
—20x=10
_ 1
x—. 5 -
Déterminons y :

4
R B 1

=2

2x+5y=15 (1)
Sy=15-2x

2
y=3 —5 X

Lecon 8

Déterminons x :
2x—=5y=5 (2)
_ 2\ -
2x 5(3 Sx) 5

2x+2x=5+15

4x =20

x=5.

Déterminons y :
2

y=—%x

y=3-2=1

y=1

Spr = {551}

3{7)c+8y=2 €))
9x—10y=4 (2)

Tx+8=2 (1)
8y=2—-"Tx

1

Yoy TgE

-

Déterminons x :
Ix—10y=4 (2)

1 7
Ox — lO(Z - §x)24

35 403
9x + 4 =4+ >

4 {12x+7y =41 (1)
4x—15y=239 (2)

Ty=41—-12x
4 12
=7 7 X
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Déterminons x :
4x — 15y =239 (2)

4x—15(ﬂ—£x) =239

7 7
4x + @x:239+ %
208 2288

7 2x28_8 7
X= 508 11
x=11.
Déterminons y :
_ 41 12
-7 T
41 12
y="4—2F <y
_41-132 _ 91
7 7
=-13.

y
y
S]]gx]]g = {(11 9713)}
5 {3x+5y=1 (1)
x—2y=4 2)
3x+5y =1 (1)
5y =1-3x
y=5T5T
Déterminons x :
x—2y=4 (2

Lecon 8

Déterminons x :
5Sx=3y=5 (2)

5x—3 (7%4_
21 .9
5x — 5x—5 5 -

4 _ 16
5= 75

x= =4

x=4.
Déterminons y :

—_
N

3 7
y="g+35x
3.1

w2

y=—35+t
—3+28 _, 25
y=—"5 =*t75
y=5.

Spr = (&5}

5 1){2x+5y=11

—4x+ 10y = 2

Eliminons x :

_2{ 2x+5y=11
1 gp+10y=-2"
{—4x—10y=—22 {
~4x—10y=-2

Spa = 135 D}

5 {5x+6y=1
—2x+3y=22

Eliminons y :

_2{ 5z + 6y =—1
—2x+ 3y = 22
{5x+6y:—1
dr — 6y =—44
y=-3
9z = —45
-
r=-5

S]Rx]R = {(75 5 73)}

%x)=5

{—4x—10y=—22
—4z +10y = —2
x=3
y=1
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3r—2y=-17
3){9” Y .
20+ 3y=6

Eliminons x :
X(—Q){—6x+4y =34
(x3) | 6z+9y=18
13y =52

52
Eliminons y.
(><3){9x—6y =51
(x2) |4z + 6y =12
183r=-39e2x=-3

Sp ={(73: 4}

2x+14y =280
4){9” Y .
z+2y =100

Eliminons x :

(x1) [ 2z+y=80

X(—l){—Qx—4y:—2oo

—3y=—120 =y = 40
=20

Sy =1(20 5 40)}.
) { Tx—13y =11
250+ 44y =12°

Eliminons x :
x(—25) {*175x + 325y =275

(x7) | 1752+ 308y = 84
633y = —195
__ 65
Yy="211
_ 1476
211

Sun = (17211}

) {1002:— 3ly =131
+3z+ 31y =—28"
10z = 103

z=1.
Eliminons x :
3x {IOOx— 31y =131
—100 43y 4 31y = +2800
{300x —93y =393
300x — 3100y = +2800
~3193y =+ 3193

3193
y= 3793 =1

S]]gx]}g = {(19_1)}

{x—2y:6

6 2x+y=1

D):x—2y—6=0et (D):2x+y—-7=0

A B
X 0 -2
-3 —4
E F
X 0
7 5
)\
N
L I\_
h,
H—Y
N
+ N
N
3 y
¥
3 A
b

™ e \

Spep =145 D}
{2x—3y:1
—4x+6y=>5
D):2x—3y-1=0cet (D’):—4x+6y—5=0

A B

X -1 2

y -1 1

E F

X l —1
4

y oL

6
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D)

J%

o T

Soit (D) : 2x+ 6y =4 ;

Soit (D) :3x -9y =6

S=¢.

(D) //(D"), le systéme n'a pas de solution.

dz— 2y =12
2){95 Y

—2r+y=5
Le systéme n'a pas de solution. o /(D) )
) {2:1: +y=0 ;
rty=4 .
.......... 5 Soit(D): 2x+y =0 s
, Soit(D) :x+y=4
« SRXR = {(_4 5 8)} J

£ AR BN RPN RSN S BN RPN RN AR N

2
-2
3
s
2
-
5
I 2 3 2

Soit (D) : 4x 2y =12 ;
Soit(D") : 2x+y=5;

< (D) Le systéme n'a pas de solution.
){x+5y:9 T 3) {3x+2y=4
Tx+b5y=3 zt+y=3

2r—6y=4
1){1" v
3x—9y=6
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Soit (D) :3x+2y=4;
Soit (D) :x+y=3;
Sgr = 1525 5)5.

— :4
4){ Y
20+5y=3

(D)

Soit x le nombre d’hommes et y le nombre de femmes.

1) Mise en équation :
{x +y =24
2x =y

{x+y =24
2x—y=0
Déterminons x :
2x—=24+w=0
3x=24

x=28.
Déterminons y :
y=24—-x
y=24—-8=16.
y=16.

Nous avons 8 hommes et 16 femmes.

2) Soit x le plus grand de ces nombres et y le plus
petit.
x =3y
xX+6=2(y—06)
{x =3y=0
x—2y=06)
Résolution :
—1x {x =3y=0
xX—2y=26)
{—x +3y=0
x—2y=206)

Lecon 8

y=06
X—2%x6=6
x=6+12=18.

9 Le plus grand est 18 et le plus petit est 6.

Soit x le nombre d’hectares de riz et y le nombre
d’hectares de mais.

x+y =100 (1)
600x + 400y = 45000 (2)

Résolution :
x+y=100 (1)
y =100 — x.
Déterminons x :
600x +400(100 — x) = 45000
600x — 400x = 45000 — 40000

200x = 5000
x= % =25
x=25.
Déterminons y :
y=100—x
y=100—25=75
y=15.

25 hectares de riz et 75 hectares de mais.
10 Soitx le poids d’un paquet qui pése le plus et
y le poids de I’autre.
x+y=5000
{x =y+250
x+y=5000
{x —y =250
2x =5250

x= %z%%.

y=5000— 2625 =2375.
Les deux pésent 2625 g et 2375 g.

11 Soitx le nombre de professeurs hommes et y le
nombre de professeurs femmes.

x+y=32
{x—5=2(y—3)

x+y=32
{x-Zy:—l

{x+y=32

—1x

x-2y=-1

{—x—y=—32
x-2y=-1
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—3y=-33
y=2-11.
x=32-11
x=21.

Nous avons 21 professeurs hommes et 11 professeurs
femmes.

Soit x le nombre de piéces de 50 F et y le nombre de
picces de 200 F.

{x+y =34 (D
50x+200y = 4250 F (2)
x+y=34 (1)
y=34—-x.

Déterminons x :

50x + 200(34 — x) = 4250
50x — 200x = 4250 — 6800

—150x =-2550
_ —2550 _
X= 30 =17
y=34-17=17.

Nous avons 17 piéces de 50 F et 17 picces de 200 F

Exercices d’approfondissement

Soit x le prix d’un thermométre et y le prix d’un ten-
siometre.
Le probléme se raméne au systéme ci-dessous :

{ 15z + 10y = 69575
Ona
10x + 15y = 73425

Résolution par la méthode de combinaison.

{153:4— 10y = 69575 x (10)
10z + 15y = 73425 x (—15)

{ 150z + 100y = 695750
—150z — 225y = —1101375

Ona: —125y =—405625 & y = 3245 et 2475.
Le prix d'un thermometre est 2475 F et celui d'un
tensiometre est 3245 F.

Lecon 8

14 Dans I’énoncé, remplacer 340 heures par 34
heures
Soit x le nombre de canapés a fabriquer et y le
nombre de fauteuils a fabriquer.

X et y vérifient le systéme

{ 8r+6y =34
12000z + 7000y = 45000

Par résolution du systéme, on trouve (2 ; 3).

Interprétation

La société doit fabriquer 2 canapés et 3 fauteuils
si elle veut utiliser entiérement les 34 heures et
les 45000 F

x et y sont deux réels tels que x > y.

La somme de x et y est 206 signifie que x +y = 206.
La division de x par y donne 4 et le reste 1 signifie
quex=4y + 1. {

15

z+y =206

On a le systéme suivant :
r=4y+1

Par la methode de substitution, on a :
y=41etx=165.
Les deux nombres sont x = 165 et y = 41.

Soit x et y sont deux nombres réels.
z+2 _
Y

16

Si on augmente x de 2, le rapport 3.

Si on diminue x de 2, le rapport % =4.
. +2=3
On a le systéme suivant : {x v
r—2=4y

La resolution par la methode de substitution,

{z =3y—2

ona:

r=4y+2
x=—l4ety=-4.

Les nombres sont x =—14 et y = —4.

17 Lasommedexetyest29:x+y=29.
La différence de leur carré est 145.
Ona:x?—y*=145.

zt+y=29 zty=29
Ona:j , 7 o .
P—y'=145 (z—y)z+y)=145
z+y=29 r+y=29
=4 .
29(z—y)=145 |lz—y=5

Ces deux nombres sont 17 et 12.
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20

21

On a par la méthode de combinaison.

{237:34 =17
=4 .
2w=24 Yy=12

Ces deux nombres sont 17 et 12.

Soit x le colit de la consommation et y le nombre
d'amis.

. 2000y =z — 6000
On a le systéme suivant : { voe

2600y =z — 3600
{x = 2000y + 6000
Ona: .
x = 2600y + 3600
résolution par la méthode de substitution.
Ona:y=4etx=14000F.

Il y a4 amis pour une consommation de 14 000 F.

Soit x le nombre de filles et y le nombre de gargons.
y=2

On a le systéme suivant : { .
rz+6=2(y—6)

La résolution.

{y=2x {y=2x {x=6

= 54 .
z+6=2(y—6) lz—2y=)18 |y=12
Il'y a6 filles et 12 gargons au début de la conférence.

Soit x le prix le nombre de place VIP et y les
autres places.
z+y =400

Onalesystéme suivant: {
2500z + 1500y = 732000

{ z+y =400
Ona:
5z + 3y = 1454

La résolution par la méthode de combinaison,

ona:
+2y =546

y=273etx=127.
Donc il y a 127 places VIP et 273 autres places.
Soit x le nombre de garcons et y le nombre de

filles de s classe.
* Pour le 1¢ éléve,

{ z+y=28

ona:

3r+2y =169

Résolution

{ r+y=28 {—3x—3y=—84
=3

3x+ 2y =69 3x+ 2y =69

Ona:y=15etx=13.

* Pour le 2¢m éléve,

{ z+y=30
ona:
27+ 5y =95
Résolution
{ z+y=230 {—2x—2y=—60
=
20+5y=95 | 2z+5y=95
35 55

Ona: y=-g5 etr=-3.

L'éléve 2 ne dit pas la vérité car les nombres ne sont
pas entiers.

22 Soit x le nombre d'exercices convenablement
traités et y le nombre d'exercices mal traités

. . z+y=25
On a le systéme suivant :
200z = 300y
Résolution
{300;v + 300y = 7500
200z — 300y =0
500z = 7500

Ona:x=15ety=10.
I1'y a 15 exercices bien traités et 10 exercices
maltraités.

23 1) Soitx le nombre de lits de type A et y le nombre
de lits de type B.

La "médecine générale" a fait un achat de 19 lits
de type A et 8 lits de type B d'une valeur de
4500 000 F.

Ona: 19x+ 8y =4 500 000 F.

La "Pédiatrie" a fait un achat de 15 lits de type A
et 10 lits de type B d'une valeur de

4400 000 F.

On a: 15x + 10y =4 400 000 F.

192 + 8y = 4500 000

On a le systéme suivant : {
15z + 10y = 4400 000

2) Résolution
Par la méthode de combinaison, on a :

{—190x — 80y = —45000 000
120z + 80y = 35200 000

On a:x =140 000 et y =230 000.
Le lit de type A cotte 140 000 F et le lit de type B
coute 230 000 F.
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24 * Pour le 1* cas, on a le systéme ci-dessous, en
désignant par V le nombre de glaces a la vanille et
par C le nombre de glaces ou chocolat avec

CeZ et VEZ.

500+ 750C = 50825 207 +30C =2033
—
750V + 500C = 50825 30V +20C=2033

y o 2033 =30C 2033 —30C
20 y =229 0
= 20

—90C+70C+6099=4066

30(2E530C ) +20C = 2033
2033

C="_ " =40,66
v 2033 —30C 50
=T 20

C( 60995—04066 ) = 40,66

On trouve par substitution.

C € Z, donc ce cas est impossible.
* Pour le deuxiéme cas :
On a le systéme ci-dessous.
5007+ 750C = 71250 20V +30C = 2850
—
750V + 500C = 50825 30V +20C = 2850
Cc=57

2850 — 30C
V="2

On trouve par substitution.
C=57etV=57

25 Soit ¢ le prix du classeur ;
Soit f le prix des feutres.
Le probléme se raméne au systéme ci-dessous :

4c +2f = 1450
—
3¢ +4f = 1225

C=335
e 1450; 1340 _

1450 — 4c
{ -5
3c+2(1450 —4c) = 1225

Le prix d'un classeur est a 335 F et le prix d'un
feutre est 55 F.

26 Supposons que les mémes prix ont été appliqués.
Soit P le prix d’une pizza.
Soit C le prix d’un café. On a le systéme suivant :
C=19000 - 2P

4P +2C = 38000 {
5P +4(19000 —2P)— 50500

5P +4C = 50500

C = 14000 — 2P {(?=140002P
—

75500
—3P + 76000 = 50500 3

P=

P =8500 P=8500

C=19000 -2 x 8500 {C—ZOOO
S

le prix d’une pizza est 8500 F et
le prix d’un café est 2000 F.
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