FONCTION LOGARITHME
NEPERIEN

INSTALLATION DES HABILETES

Activité 0 Définition et notation

ATaide de la touche In de ta calculatrice scientifique compléte le tableau ci-dessous

x - |- 1-10102 0,3 |04 0,5 0,6 0,7 0,8 09 [1]15(27 |3
514 |1
Arrondi X | X | X | X|- - - - - - - - 0/04]099 | 1,1
d’ordre 2 de 1,61 | 1,2 {092 | 0,69 | 0,51 | 0,36 | 0,22 | 0,1
Inx

A partir du tableau, on conjoncture que I'ensemble définition de la fonction In est ]0 ; +oo [.

Exercices de fixation

1-1
L’arrondi d’ordre 1 de In(6) est 1,8.L’arrondi d’ordre 1 de In (0,95) est - 0,1. L’arrondi d’ordre 1 de
ln(g) est-0,2. L'arrondi d’ordre 1 de ln(g) est-0,1

L’arrondi d’ordre 1 de ln(%) est —0,2. L'arrondi d’ordre 1 de In(~/2) est 0,3

L’arrondi d’ordre 1 de ln(g) est-0,8.L’arrondi d’ordre 1 de ln(%) est 0,5.

L'arrondi d’ordre 1 deIn(+/3 —1) est-0,3
1-2

a)In(3) > 0;b) In(2) <0;¢) In(123)>0;d) In(;)? < 0




Activite © Propriétés algébriques

1)
a

a b In(ab) Ina + Inb In(7) Ina — Inb
3 2 1,79 1,79 0,40 0,40
48 |5 3,18 3,18 20,4 20,4

7 6 3,74 3,74 0,15 0,15
11 0,6 1,89 1,89 2,01 2,01

8 12 4,56 4,56 20,40 20,40

2. D’apreés le tableau on peut conjecturer que : pour a et b strictement positifs on a :

a) In(ab)=Ina+ Inb, b)ln(%) =lna —Inb,c) ln(i) =-In(a), d) In(a®) = 3In(a) et e) In(va) =%ln(a)

Exercices de fixation

2-1

1-C;2-B;3-C;4-B

2-2
v In2 4 n3=In(2x3) =1In6
v In10- In5 =1In(3) = In2
v' 3In2 =In(2)3=1n8
v 2In3 + In5 = 1In(3)? + In5 = In(9x5)=In45
¥ 2In5-n3 =In(5)2-In3 = In(%)

Activité 0 Limites de référence

1.
x 1014 10712 108 10
Inx -32,4 -27,63 -18,42 -13,81
Inx
Ty -3,224x1015 -2,76x1013 -1,84x107 -1,381x107
X 105 107 1010 1011 1015
Inx 11,51 16,2 23,03 25,33 34,54
Inx
Ty 1,151x10+4 1,612x10-6 2,303x10-9 2,533x10-10 3,454x10-14

2. On peut conjecturer que : lirP Inx =+ o0
X—+00

3.0n peut conjecturer que :lirra Inx =—o0
X

La droite d’équation x=0 est une asymptote verticale a (C).

. Ll
4. On peut conjecturer que : lim =0

x—+00 X




Exercices de fixation

3-1

limx—o (Inx) @
=

lim, .,.(Inx)® ® —oo

. 1
lim, o0 (=)

3-2
1-C;2-B;3-A;4-D

Activité 0 Dérivée et signe de la fonction logarithme népérien
1. a) L’ensemble de définition de la fonction In est ]0 ;4+oo[
b) lim(lnx) =-cc et lim (Inx) = +oo
x;O Xx—>+400

2.a)La fonction In est strictement croissante sur ]0 ;+oo[
b)

X 0 +o0

In’ +

Ln . / “+o0

¢) In(1)=0 d’ou pour tout x élémentde ]0; 1 [, In(x)< O et pour tout x élément de
11; +oo[, In(x) >0

Exercices de fixation

4-1: a) FAUX;b) VRAI; ¢ )FAUX; d) FAUX
42:1.C;2D

Activité @ Courbe représentative de la fonction logarithme népérien
1.

x 0,1 0,5 1 |2 2,7 3 4 5 10

Inx -2,3 -0,69 0 |069 (099 | 1,10 | 1,39 [16 2,3

2. Equation de la tangente (T) au point d’abscisse 1
(T):y=x-1

3.




Exercices de fixation

5.1 La courbe 4

Activité 0 Equations et inéquations faisant intervenir la fonction logarithme népérien

6.1. Equations faisant intervenir la fonction logarithme népérien
1. les valeurs de In(x+2) existent pour x+2> 0 or pour tout nombre réel x de ]%; +oo[, x+2>0 d’ou les
valeurs de In(x+2) existent pour x € ]%; +ool.
Les valeurs de In(2x-1) existent pour2x-1> 0 or pour tout nombre réel x de ]%; +oo[,2x-1>0 d’oules
valeurs de In(2x-1)existent pour x E]%; +ool.

2. Résolvons I'équation (E) : x+2=2x-1
x+2 =2x—-1o x=3dou:Sr={3}

3. Soita la solution de I'équation (E) donc:a=3
a) Comme a=3 alors a E]%; +ool.
b) In(3+2) =In SetIn(2x3—1) =In5d’ou: In(a+2) =In(2a-1)

4. Soit VI'ensemble de validité.
On déduit de ce qui précéde que : V =]§ ; +oo[ et une solution de (E) est 3.

Exercices de fixation

6.1.1 6.1.2
Soit VI'ensemble de validité a) In3x =1n27
a)x EV& (x+1>0 et 2x-5>0) L’ensemble de validité est: V=1 0; +oo[
In3x =1n27 & x € Vet 3x=27
(x+1>0et 2x-5>0) & (x >-letx > g) d’ou: 3x=27 & x=9o0r 9 €Vdou:Sr={9}
5
V=]3 5 +oof b)ln2x =1
In(x+1) = In(2x — 5) & (x € Vetx+1 = 2x —5) L’ensemble de validité est:-V=1] 0; +oo[
x+1=2x—-5& x=6,0r 6 E]E ; +oo[ d’ou:Sir= In2x =1 In2x =Ine
(6} 2 S x€Vet 2x=e
2x:e<:>x=§or§EVd'of1:SIR={§}
b)x eV & (3x-2>0 et -2x4+9>0)
(3x-2>0 et -2x+9>0) & (x > g etx < %) d’our: ¢) In(4x+5) =0 s
2 9 L’ensemble de validité est : V=]—=; 4+oo[
v=]3 51 *

372
In(3x-2) =In(-2x+9)e (x e Vet 3x-2 =-

2x+9)

3x-2=-2x+9 x = % or% eVdou:Sr= {15—1}

In(4x+5) =0 In(4x+5)=In1
S x€eVet 4x+5=1
4x+5=1<=x=-lor-1€Vdou:Sr={-1}

d) In(3x — 2) = In(x — 3). Soit V I'ensemble de
validité

x €V & (3x-2>0 et x-3>0). On trouve V=13 ;
+oof




In(3x —2) =In(x—-3) © (x €eVet 3x-2=x-3).
3x-2=x-3<:>x=-§ or -%e]B; +oo[ d'oli: S=0.

6.2. Inéquations faisant intervenir la fonction logarithme népérien
1. les fonctions x —In(x+4) et x—In(2x-3) sont définies sur ]S ;+oo[ (voir 6.1 pour méthodologie).

2. Résolvons I'inéquation (I) : 2x-3< x+4.
2x-3< x+4= x <7dou:S(H)=]—o; 7]

3)a) Posons : K =]2; +eo[ ; KNS()=]; 7]

b)a=2;b=4;c=5

In(a+4) =1In 6 etIn(2a-3) =0 d’ou : In(2a-3) <In(a+4)
In(b+4)=In8etIn(2 Xxb-3)=In5dou:In(2b - 3 )< In(b+4)
In(c+4)=In9etIn(2 X c-3)=In7d’ou:In(2c - 3 )< In(c+4)

4. On peut conjecturer que I'ensemble de validité est ]z ; +oo[ et'ensemble solution de I'inéquation est

12571

Exercices de fixation

6.2.1 6.2.2
a) Soit VI'ensemble de validité a) Soit VI’ensemble de validité
X € Vex > 0d'ou: V=] 0; +oo[ x €V e (x+1> 0 et 4x+2> 0) d'oli: V=] - +oof
ngeo\:tlg’; <1 In1 In(x+1) <In(4x+2) &(x € Vet x+1 < 4x+2)
1 1 bos el 1
& x €]0; +oo[n] — ;1 [dou:S = ]0;1] = x E]—;; +oo[n]—§ ; +oo[ d’ou: S=] 3 +oo[
b) Soit VI'ensemble de validité b) Soit VI'ensemble de validité
V=] 0; +oo[ xXEVeS (x >2etx >—§)d’01‘1:V=]2; +oo[

Inx>1e x€V etx=>e

o x €] 0; +oo[N [e; 400 [ d'olt: S = [e; 40 [ In(x-2)>In(2x+9) @ (x €Vetx-2=>2x+9)

(xeVet x-222x+9) e x €]2; +oo[N] —
¢)Soit V I'ensemble de validité c; —11] d'ot: S = @.

V=] 0; +oo[

In5x <In35© x € Vetx <7

© x €] 0; +o[N] —o0; 7] d’ou: S =]0; 7]

d) Soit VI'ensemble de validité

x€eEVe (2x >0etx+5>0)

(2x >0etx+5>0)=(x >0etx >-5)d’ou: V=] 0;
+oo[

In 2x >In(x+5) © (x € Vet 2x > x+5)
©x>5dou:S=]5; +oof

Activité o Etude et représentation graphique de fonction faisant intervenir

la fonction logarithme népérien
1. La fonction dérivée de la fonction logarithme népérien estla fonction qui pour tout nombreréel x
de]0 ;+ oo[ associei
2.a)g'(x)= a+%
b) h'(x) = 3+=




3.au(x)=a— i

b)v(x)=5—=
, 2x+1
4. a) S (x) :xzix+1
, 2x-5
bt = e

5.limh(x) =-o0 et lim h(x) =+
x-0 X—+00

limv(x) =+ et lim v(x)=-oo.
x-0 X—+00

6. Tableau de variations de h

X

0

+00

hl

h

/'+OO
o0

Tableau de variation de v

X 0 1
- +00
5

\4 - 0 +

v +o0 400

N

3+In5 /

7.Courbesdehetdev

Courbedeh

Courbe de v

Exercices de fixation

7.1

a) (=7 b) g =70 N0 =147 D) () =-1-7

7.2

a) f'(x) =

7.3

Etude de variations

f(x) =2x+Inx d’'ou: f'(x) =
Pour tout x élément de ]0 ;+oo[, f'(x)> 0 d’ou f est strictement croissante sur ]0 ;4+oo[

2x , _ 2x | BN _
S D) g =) h(X) =
2x+1

X




Tableau de variations

X 0 40
fx® +
+o0
£ A

7.4
f(x) =2x-Inxd’ou: f'(x) =

2x-1

Pour tout x élément de ]0 ;4+oo[, f'(x)< 0 & x €]0 ;%[ etf(x)>0=x E]% ;+0o[ d'ou f eststrictement

o 1 . . 1
décroissante sur |0 ;5[ et strictement croissante sur ]; ;oo

Tableau de variations de f

X 0 % +o0
f -
+o0 Foo
f® \ 1+In2
7.5
f)=1In(x* —4)
Pour tout x élément de ]-00; —2[U ]2 ;4o f'(X)= xi:

D’ou pour tout x élément de ]-00; —2[, f’(x) < 0 et pour toutx élémentde ]2;+oo[, f’(x) > 0.Donc f est
strictement décroissante sur |-oo; —2[ et strictement croissante sur |2 ;+oo[

Exercices de renforcement

e In24=In3+3In2
eln144 =2ln3+4ln2

-1n(\/§)=§1n3-§1n2

a) In20=In5+2In2
b) In100=In(5x% 20) = 2In5+2In2;
¢) In(80)=In5+4In2;
d) InZ =In5-2In2
a) In50-In2 =In25;
b)3In2-In8+In4=In4 ;
o) ln Z-+ln3 +In i=ln3;
3 4 5 5

e3 e3
d) In (;) +In9=In (?)

1.Df =]2 ;+o00[;

Dg =]-00;0[;

Dh =]-00;5[;

Dk =] 0;+o00[ ;

Dm=] -00;1[U]4 ;+oo[ ;
Dn=IR

a) Df =]-00;3[;

b) Df =]-2 ;400[;

¢)Df =]2;5[;

d) Df =]-00;1[ U]2 ;+00[ ;
€) Df =]-3;1[;

) Df =IR;

g) Df =]-00; —1[ U]1 ;400 ;
h) Df =]0 ;+o0o[



7
a) lim(l —Inx) =+ et
Jim (=) =

b)}ci_r;(l)(—x+1+lnx)=-ooet

xl_l)rrzo( —x+1+Inx)

= lim x(-1+-+") =-o
c)lim(3x+8—lnx)= + et
xgmm(3x+8 Inx) =
xgrfmx(3+——m—x)—+w

d)Posons: X=x2+2x—1 lim (x2+2x—1)
X——00

=+ oo d’ou:
lim In(x? +2x—1)— 11m InX =+

xX—>—00
Donc: lim In(x? + 2x — 1) + oo.
X—>—00

e) lim (x?2 —25)=0dou:

<
Jim_ In(x? — 25)=ling Inx = —o0
11m (x*=25)= + o et lim Inx = +o
X—>+ 00 X—+o
d’ou: lim In(x? —25)=+ co.
X—+00
8

a) lir+n (x+ 3+ Inx) =+o0;
X—>+00

b) lim (In3 — Inx) =-o0
X—+00

¢) lim (x+ 7+ Inx) = +o0;
X—+00

d) }Ci_rg(an —4 + Inx) = -00
>

e) }Ci_r}é(lnS -4 -

>

Inx) =+o0;
f) lim(x + Inx) = -c0
>

9

a) f(x)= 2x+Inx
Df=1]0; +oo[

i £ xy=e23 lim, f)=+o5
>

b)f (x)= -Inx
Df=1]0; +oo[
lm f(x)=+o0; lim f(x)=-o0

¢) f(x)=xInx
Df=1]0; +oo[

e) f(x)=x-1-Inx

Df=1]0; +oo[

li{)nf(x)= +00; lim fx)
=x(1- = — "= 4o

10

a) f(x) =22+ Inx d'ol: f'(x) =—

b) f(x)= x — 2 — Inx d'ou: f'(x) = 1—§=x;

X

c) f(x)=-3x +15+ Inxdou:
1 —3x+1

fl)==3+-=
11
1.Pour tout x élément de ]0 ;+ oo[, f(x) =1+ =

X

2. Pour tout x élément de ]0 ;+ oo[, f(x) =1—=

2x-3
x2-3x+2

3. Pour tout x élément de |2 ;+ oo[, f'(x) =

12

a) f(x) =2- In(x). Pour tout x élément de 0 ;+ o[,
fx)=- % d’ou f est strictement décroissante sur
105+ oof

b) g(x) = x+1+ In(x). Pour tout x élément de
10;+ oo[,, g’ (x)= 1%d’ou g est strictement
croissante sur |0 ;+ oo[.

c) h et g ont la méme fonction dérivée et lesmémes
variations.

13
a) Pour tout x élément de |0 ;+ oo[, f'(x) =- %

b) Pour tout x élément de |0 ;+ oo[, f’(x) =3+ i

14

a) Soit (E1) I'équation : x€ IR, In(2x+4)=In2
L’équation(E1) est définie si et seulement si
2x+4>0 d’ou I'ensemble de validité de (E1) est:
1-2 ;4 oof.

Pour X€ -2 ; + oo[, In(2x+4) =In2 < 2x+4=2
2x+4=2&x=-1or-1€]-2 ;4 co[ d'ou

: Sir(Ey) ={-1}

b) Soit (E2) 'équation : x€ IR, In(2x+3)=In(x+1)
L’équation (E2) est définie si et seulement si
2x+3>0 et x+1>0 d’ou I'ensemble de validité de
(E2) est:]-1 ;4 ool.



U F(2)=0; Jim fC)=+os
>

Inx

d) £ (="
Df=1]0; +oo[
limg /()= -0 lim_ f(x)=0

Pour x€ ]-1; + oo],
In(2x+3)=In(x+1)=2x+3=x+1
2x+3=x+1=x=-2 or -2¢ ]-1 ;+ oo d’ou:
Sir(Ez) =0.

¢) Soit (E3) I'équation : x€ IR, In(3-x)=Inx
L’équation (E3) est définie si et seulement si 3-x>0
et x> 0 d’oul’ensemble de validité de (E3) est

:10; 3.

Pour x€ 03[, In(3-x)=Inx & 3-x =x
3-x=xe=x=1,50r 1,5€ ]0;3[ d’ou: S;z(E;) ={1,5}

d) In(x+1)=0

Soit (E4) I'équation : x€ IR, In(x+1)=0

L’équation (E4) est définie si et seulement si
x+1>0 d’oul'ensemble de validité de (E3) est: |-
1; +oo[.

Pour X€ ]-1; 4oo[, In(x+1)=0 & x+1 =1
x+1=1x=0o0r 0€]-1; +oo[d’ou: S;3(E,) ={0}

e) In(x-2)=1

Soit (Es) I'équation : x€ IR, In(x-2)=1

L’équation (Es) est définie si et seulement si x-2>0
d’ou I'ensemble de validité de (Es) est: ]2 ; +oo].
Pour x€ ]2; +oo[, In(x-2)=1<x-2 =e

X-2 =ec<>x=2+eor2 +e €]2; +oo[dou:

Sir(Es) ={2+e}

15

a) Soit (E1) I'équation : x€ IR, Inx=5
L’ensemble de validité de (E1) est:]0 ;+ oof.
Pour x€ ]0 ;+ o[, Inx=5& x=e5ore® €10 ;+ oo[
d'ou: Siz(E,) ={e°}

b) Soit (Ez) I'équation : x€ IR, Inx= -3
L’ensemble de validité de (Ez) est:]0 ;+ oo.
Pour x€ ]0 ;+ o[, Inx=-3 & x=e 3ore™3 €
105+ co[ d'olt: S5 (E5) ={e %}

¢) Soit (E3) I'équation : X€ IR, In(2x-5)=1
L’équation (Es3) est définie si et seulement si 2x-
5>0 d’oul’ensemble de validité de (E3) est:

5
153+ oo[.

Pour x€ | §;+ o[, In(2x-5)=1<2x-5=e
2x-5=e ©&X =ET+5 oreT+5 € ]E2 ;+ oo[ d’ou:

+5
Sir(Es) ={=}

d) Soit (E4) I'équation : X€ IR, In(4x-7)=0
L’ensemble de validité de (E4) est : ]E ;+ ool
Pour x€ | £;+ o[, In(4x-7)=0 4x-7=1
4x-7=1<x=2o0r2 E]%;+ oo[ d’out:

16

1. Soit (E1) 'équation : x€ IR, In(2+5x)=In(x+6)
L’équation (E1) est définie si et seulement si
2+45x>0 et x+6>0 d’ou’ensemble de validité de

(E1) est: ]-§;+ ool.

Pour x€ ]2 ;+ oo[, In(2+5%) =In(x+6) =
245x=x+6

2+5x =x+6ex=1or 1€ ]-1;+ o[ d'ou:
Sir (E1) ={1}

2. Soit (E2) I'équation :

X€E IR, In(x-1) +In(x-3) =In3

L’équation (E2) est définie si et seulement si x-1>0
et x-3>0 d’oul'ensemble de validité de (Ez) est:
13 ;+ oo[.Pour x€ ]3;+ oo,
In(x-1)+In(x-3)=In3=In(x-1) (x-3)=In3
In(x-1)(x-3)=In3 & (x-1)(x-3)=3

o x?—3x—x+3=3

o x?—4x =0

< x=0 ou x=4

or4€ |3 ;+ oo et 0€¢]3;+ oo d'ou: S;z(E,) ={4}

17

a) Soit (I1) I'inéquation : X€ IR, In(x+1)<0
L’inéquation (I1) est définie si et seulement si
x+1>0 d’ou 'ensemble de validité de (I1) est: |-
1;+ oof.

Pour x€ ]-1;+ oo, In(x+1) < 0 & x+1<1

x+1 <1 & x50 < x€]-0;0],or]-1;+ o[N]-
;0] =]-1;0] d’ou:S;zx(1;) =]-1;0]

b) Soit (I2) I'inéquation : X€ IR, 2In(3-x) =>4
L’ensemble de validité de (I2) est: ]-o0; 3[.
Pour x€ ]-00;3[, 2In(3-x) 4= In(3—x) =22 &
3—x=>e?
3—x>e?e=3-e22>x
&XE |-0;3 — e?] or
]-00;3 — e2]N]-o0; 3[=]-0; 3 — e?] d’ou :
Sir(I) =]-00;3 — €?]

c) Soit (I3) 'inéquation : X€ IR,3In(x)—4 <Inx
L’ensemble de validité de (I2) est:]0 ;+oo].

Pour x€ 0 ;+o0[, 3In(x)—4 <Inx & 2In(x)<4¢<
x <e?

x < e? &x€e]-o;e?[,or]0; + o [N]-

o0; e2[=]0; e?[ d’ou: S, (I3)=1]0; e?[

d) Soit (I4) 'inéquation : x€ IR, 4In(x)+6 =0
L’ensemble de validité de (I4) est: ]0 ;+oo].
Pour x€ 0 ;+oo[, 4In(x)+6 20 = x >



— 3 3
Sir(Ey) ={2} e 2 &x€E[e 2; 40 [or

3 3
e) Soit (Es) I'équation : x€ IR, In(x-1)—In(2x)=0 [e 25+ [0]03;"'00[:]0; e 2] dou:
L’ensemble de validité de (Es) est:]1 ;4 oo. Sir(1y) =]0;e” 2]
Pour x€ |1 ;4 oo[, In(x-1)=In(2x) = x-1=2x
X-1=2xx=-1or-1¢ ]1;4+ oo[ d'ou: S,z (Es) =0.

18

1. Soit (I1) I'inéquation : x€ IR, In(x+3)+In(x+5)<In15

L’inéquation (I1) est définie si et seulement si x+3>0 et x+5>0 d’ou 'ensemble de validité de (I1) est:
]-3;+ ool

Pour x€ |-3; + oo[, In(x+3)+In(x+5)<In15< In(x+3)(x+5)<In15

In(x+3)(x+5)<In15 (x+3)(x+5)<15

S x2+8x <0; & xE ]-00;—8[U]0;+ o[

]-00;=8[U]0;+ o[ N ]-3;+ o[ =]0;+ 0o dou:S;z(I;)=]0;+ oof

2. Soit (I2) I'inéquation : x€ IR, In(x-1)+In(x-3)>In3

L’inéquation (I2) est définie si et seulement si x-1>0 et x-3>0 d’ou I'ensemble de validité de (I2) est:
135+ ool.

Pour X€ |3; + oo, In(x-1)+In(x-3) >In3< In(x-1) (x-3)>In3

In(x-1)(x-3)>In3 & (x-1)(x-3)>3

S x2—4x>0; %€ ]-0;0[U]4;+ o[

]-0;0[U ]4;+ o[ N ]3;+ oo =]4;+ o d’ou: S;gr(l,) =]4;+ oo

19

a) Soit (E1) 'équation : x€ IR, In(x-3)-In(2x+5)=0

I'équation (E1) est définie si et seulement si x-3>0 et 2x+5>0 d’oul’ensemble de validité de (E1) est:
13 ;+ oo].

Pour x€ ]3;+ oo, In(x-3)-In(2x+5)=0=In(x-3)=In(2x+5)

& x-3=2x+45 ; &x=-11

or-11¢ 13;+ oo dou: Sz(E,) =90

b) Soit (E2) I'équation : X€ IR, In(x+3)-In(2x-1)=0

I'équation (E2) est définie si et seulement si x+3>0 et 2x-1>0 d’ou'’ensemble de validité de (E2) est:
I+ ool.

Pour x€ ]%;+ oo[, In(x+3)-In(2x-1)=0< In(x+3)=In(2x-1)

& x+3=2x-1

©x=4; or4€ -+ doi:S;(E,) ={4}

¢) Soit (E3) I'équation : X€ IR, In(x+3) —In(5-x)=In3 +In5

L’équation (Es3) est définie si et seulement si x+3>0 et 5-x>0 d’ou l’ensemble de validité de (Es3) est:
1-3;5[.

Pour x€ ]-3;5[, In(x+3)-In(5-x)=In3+In5 < ln%izlnlS; s
Pour x€ ]-3;5], ’5%36 =5 X=§

ord€ |35[ dou: Sy(Es) ={2}

x+3
5—-x

=15

20
Soit (E) I'équation : X€ IR, In(x+3) —In(13+x)+In(x+1) =0
L’équation (E) est définie si et seulement si x+3>0, x+1>0 et 13+x>0 d’oul'ensemble de validité de
(E) est:]-1;4o00].
Pour x€ ]-1; +oo[, In(x+3) -In(13+x) +In(x+1) =0 In (x+3) +In(x+1) =In(13+x)
< (x+3)(x+1) =13+x
< x24+3x-10=0
< x=-5 oux =2

10



or 2€ ]-1;+oo[ mais -5¢ ]-1;+oo[ . d'ou:S;z(E) ={2}.

Exercices d'approfondissement

21

1) f(x)=-3Inx
Pour tout x élément de ]0;1], f(x) =0 et pour tout x élément de |1 ; +oo[, f(x) <O.

2) gx)=(+1)Inx
Pour tout x élément de ]0;1], g(x) <0 et pour tout x élément de |1 ; +oo[, g(x) >0

3) kx)=(x-1)Inx
Pour tout x élément de ]0 ; +o0], k(x) =0

Inx

4) h(x)=—
Pour tout x élémxent de ]0;1] ,h(x) <0 et pour tout x élément de |1; +oo[, h(x) >0
22
Soitla fonction f définie et dérivable sur ]%; +oo| telle que f(x) = In(2x-3)
1. a) lim(2x — 3)=0 et pour x > % ,2x-3>0 d’ou : lim f(x) =!Ci_13(1) Inx=-o00

-= —=
xz xz >

>
b) lim f(x)= lim In(2x — 3)
X—+0o0 X—+00
lim (2x —3) = +ood’ou: lim f(x)= lim Inx = +oco.
xX—>+ 00 X—+00 X—+o0

2.a) La dérivée de la fonction fsur ]%; +oo[

f estdérivable sur | %; +oof et Vx e]%; +oo[; f'(x) =
b) Sens de variation de la fonctionf

Vx €] %; +oo[, 2x-3>0 d’ou ﬁ >0 et par conséquent f est strictement croissante sur ]z; +oo].

23
1.Df= {x €IR,x?+3*—4> 0}

2
2x-3

=]—00; =4[ U ]1; +oo[

2.Df= {x €IR,—x?> —3x+ 10 > 0}
=1-52[

3.0f= {x €IR,1—x> 0}
=]—o0; 1]

L]
24
1.(x—2)2x*+5x—3)=0ox—2=00u2x>+5x—3=0

S= {—3;%; 2}
2.(x—2)(2x?> +5x —3) =2x3 +5x? —3x —4x> — 10x + 6
(x—2)(2x?>+5x—3)=2x3+x—13x+ 6
3.Posons (E) : 2(Inx)3 + (Inx)? — 13lnx + 6 =0
L'ensemble de validité est ]O ;+oo[
Posons:X=Inxona:
2X3+X2-13X+6=0 qui a pour solutions -3 ,% et?2
Onaalors:

1
2x2+5x—3=0=)x=—30ux=5

11



Inx=-3ox=e"

3

1 1
lnx=§4:)x=92=\/5

Inx=2ex=e¢e?

Donc : S(E)={e3;/e; e?}

25

1.P(x)=x(x? — 6x +9)
Donc : P(x)=x(x — 3)?

2.P)=0= x(x—3)2=0
< (x=00u(x—3)2=0)
Sir={0;3}

3.Posons:X=Inxdou: (Inx)®—6(lnx)?+
9inx = 0 devient X3-6X249X = 0.

D’apreés la question 1, X3-6X24+9X = X(X-3)2. Par
conséquent d’apres la question 2ona:Inx =0 ou
In x=3

(Inx=0 oulnx=3)=(x =1 ou x=e3)dou:
Sik={1;e%}

26

1. Résolvons dans IR I'inéquation : x? — 4 < 0.
x2-4< 0 & (x-2)(x+2)<0

S x€]-2;2]

D’ou: Sr=]-2;2[

2. Résolvons dans IR, I'inéquation : (Inx)? — 4 < 0.

(Inx)? —4 < 0 & (Inx-2)(Inx+2)< 0
< Inx €]-2;2]

oS x€ele?;e?|

D'ou: Sr=] e2; e? [.

27
a) Soit (E1) I'équation : x€ IR, (Inx)? —
Inx —2=0
L’ensemble de validité de (E1) est ]0 ;4oo]
Posons : X = Inx.
(Inx)?-Inx-2=0 devient X?-X-2=0
X?2-X-2=0 & X=-1 ou X=2
X=-1louX=2<x =§ ou x=e?

Sir(E)=; €%}

a) Soit (E2) I'équation : x€ IR, 2(Inx)?-
3lnx —5=0
L’ensemble de validité de (E1) est ]0 ;4+oo[
Posons : X = Inx.
(E2) devient 2X2-3X-5=0
2X2-3X-5=0 & X=-1 ou X==
5

5 1 5
X=-1ou XZE S X =-oux=e:?

S(E)=C; e}

28

1. Soit (E) I'équation : x€ IR, 2x2- 9x +4=0
Discriminant A =49 et x; = 9;—7 etx, = 27

SIR(E)Z{%; 4 }

2.P(x)= 2x3-7x2-5x+4

a) P(-1)=0

b) On vérifie que : P(x)=(x+1)( 2x2- 9x +4)

d'ou: P(x) = 0 & (x+1)( 2x2-9x +4)=0

L’équation P(x) = 0 a pour ensemble solution
1

(=1 34}

3.a) Soit (E") I'équation : x€ IR, 2(Inx)3-7(Inx)?-
5Inx+4=0

Posons : X = Inx

L’équation (E") devient 2X3-7X2-5X+4=0
2X3-7X%-5X+4=0 & X=-1 ou X==ou X=4
L’équation (I) a donc pour solution {i; Ve; et}
b) Soit (E") I'inéquation : x€ IR, 2(Inx)3-7(Inx)?-
5Inx+4<0

Posons : X = Inx

L’équation (I) devient 2X3-7X2-5X+4<0
2X3-7X2-5X+4<0 & 2(X+1)(X—2)(X—4) <0

2(X+1)(X—3) (X—4) <0 & Xe]-00;-1]U[; 5 4]
D'oti: x €]0;2]U[Ve ; e*] et S(N=10;z]U[Ve ; e*]

29
1.S0it(E1) 2x2 +x — 6 =10
Discriminant A est 49

-1-7
x1=T=—2etx2=

S(Ex) = {-27)

-147 _

3
2

2.a) Soit (E;) =2In(x)? + -6 = 0

Posons X=Inx .On a : 2X2+X-6=0

d’ou:lnx = -2 oulnx = %lnx =—-2o0ulnx = % =
x=eloux= e%

S(E2) ={e % 7)

Soit (E3) :Inx + In(x + 1) = In(x + 6) — [n2

Soit V I'ensemble de validité

V={x €IR,x > 0,x+1>0etx+ 6> 0}
V=]0,+0oo[

Pourx €V (Es3),Ilnx +In(x + 1) =In(x + 6) —

xX+6

m2elnx(x+1)= In(=-)

x+6
sSx(x+1)=( >

S 2x2+x—-6=0
2x2+x—6=0donnex=—20ux=§

)

12



Or -26]0 ;+oo d'olr: S(Es)=£}

30
e N 1224 q1-1-1=
1.2(2) (2) 1=-+7 111 1=0
21 -1-1=2-2=0 d'oU—E et 1sont solutions de I'équation2x? —x — 1 =0

2. Posos : X=Ilnx
1
2(nx)2 —lnx—1=0< Inx = —% oulnx =1cest-a-direx =e zoux=e

_1
S={e z;e}

3. Posons : X=lnx
1
2(lnx)? < lnx + 1 S2X°< X+l ; © 2X?-X-1<0 ; © X €]-0; —%[U]l; +oo[; © x €]0; e 2[U]e; +oo

S(1)=10; €2 [U]e; 4o

31

1-a) (—6)24+2(-6)-24=0et (4)?+2(4)-24=0 donc -6 et 4 sont les solutions de I'équation du second degré
x2+2x-24=0.
b) On en déduit que I'inéquationx?+2x-24<0 a pour solution l'intervalle [—6 ; 4].

2-a) Soit (E) I'équation : x€ IR, In(x-3)+In(x+5) =2In3

L’équation (E) a pour ensemble de validité |3 ;+oo[

Pour tout x élément de |3 ;+oo[, I'équation (E) est équivalente a I'équation In(x-3)(x+5) =In9 qui est elle-
méme équivalente a I'équation (x-3)(x+5) =9

(x-3)(x+5) =9 © x?+2x-24=0

L’équation x242x-24=0 a pour solution -6 et 4 or -6 &]3 ;+oo[ d’ot1 :S(E)={4}

b) Soit (I) I'inéquation : x€ IR, In(x-3)(x+5) =2In3

L’inéquation (I) a pour ensemble de validité ]-o0; —=5[U]3; + oo [

Pour tout x élément de |-oc0; —=5[U]3; + oo [, I'inéquation (I) est équivalente a I'inéquation (x-3)(x+5) =9
qui est elle-méme équivalente a I'inéquationx?+2x-24>0

L'inéquationx?+2x-24>0 a pour solution ]-c0; —6] U [4 ; + o [ d’ou I'inéquation (I) a pour

solution ]-00; —=5[U]3; + oo [N]-00; —6] U [4; + 0o [ =]-00; —6] U [4; + oo [ et donc:

S() =]-00; —=6] U [4;+ oo [.

¢) Soit (E") I'équation : x€ IR, (Inx)?+2In(x)-24=0

Posons : X=Inx. L’équation (E") devient X?+2X-24=0 qui a pour solutions X=-6 etX =4

Pour avoir les solutions de (E”) on résout les équations Inx=-6 et Inx =4

d’ou: S(E") ={e~%;e*}

3. Soit (I') I'inéquation : x € IR, (Inx)?+2In(x)-24<0
On déduit de ce qui précéde que : S(I) =[e~¢; e*].

32

_ X

af(x) = ==+ 1 + lnx d'oti : D(f)= ]0; +oo| d) f(x)=ln(x* + x + 1)
, 101 Df)={x €IR,x*+x+1>0}
Vx €]0; ,f =—=4- L
x €]0; +oo[[f(x) 2 + x Le discriminant de x% + x + 1 est A tel que :A =-3 <

0
b) f(x) = In(4 — x) + Inx o A< 0d'ow: Vx € IR,x?> + x + 1 > Oet donc : D(f)=IR
D(f)={x € IR’,4 —-x > ? etalc > 0}d’ou : D(f)=]0; 4[ vx € IR, F(x) = Z+11
Vx E]O;‘l—[,f(x):—a‘i'; xox

c) f(x)=lnx(—3x + 1)
D(f)= {x € R,—3x + 1 > 0 }dols : D(f}=]-o0 ;]

13



-3
—3x+1

Vx €] — o ;%[,f’(x)=

33
f(x)=-x+3+Inx

1)l ()=
b) La droite d’équation x=0 est une asymptote a (C)
2-a) Pour tout nombre réel x de ]0 ; +oo[, f(x) =x(§ -1+ MTX)
i - 1 3 _ Inx
nx

lim (i— 1+—)=-1car lim 2-0et lim ZX=0dou: lim f(x)=-o
X—+o0 X X X—+o00 X X—+0o X X—+00

3-a) Pour tout nombre réel x de ]0 ; +oo[, f'(x) = -1+i ==

X
b) Pour tout nombre réel x de ]0; 1[, f'(x)>0;
Pour tout nombre réel x de ]1 ; +oo [, f'(x)<O0.
c)La fonction f est strictementcroissante sur ]0 ; 1[ et strictement décroissante sur
11; 400

Tableau de variation def
x 0 1 +oo

IECEEREN + b -

f ) \\ /////’////////’/”/////, | \\""““\\\‘\\\\aaxxixww\i\;

=y

4. Equation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 1
(M:y=fD&-D+f(1)
(D:y=2

5- f(4,5)=0,004; f(4,6)=-0,73; f(J1;+c0[)=]-00;2].

La fonction f est continue et strictement monotone sur |1 ; +oo[ et 0€] -co0; 2 [ d’ou I'équation : x €] 1; +o0

[, f(x)= 0 admet une solution unique. Or ]4,5; 4,6 [ C]1; +oo [ et

f(4,5)% f(4,6) <0 d’ou la solution unique @ de I'équation : x €] 1; +o [, f(x)= 0 est telle que 4,5< a <

4,6

6-3)

x 010507512 3 4 5 6

Arrondi d’ordre 1de f(x) | 0,6 | 1,8 | 1,9 2117111104 |-04|-1,2

b)

14



34
1) f(x)=ax+b +Inx
floo=a+:
(f(1)=3 et f'(2)=1,5)donne a+b=3 eta+0,5=-1,5;. On en déduit que : a=-2etb=75

1-2x

2) f'(0)= 245 ==
f est strictement décroissante sur | 0,5; + oo[ et strictement croissante sur |-oo; 0,5[.

35
gx)=x+1+Inx

1. D(f)=]0; +oo[
Vx €]0; +oo, f'(x)=1+§
Plx)=—2

Vx €]0; +oo[ % > 0 d’ou f est strictement croissante sur ]0; +oo[

2. g(0,2)=1,2+In(0,2)

g(0,2)=-0,4

g(0,3)=1,3+In(0,3) = 0,09
g est dérivable et strictement monotone sur ]0; 4+oo[ en particulier sur ]0,2 ;0,3[,
g(0,2)x g(0,3)< 0 d’ol I'équation g(x) = 0 admet une solution unique dans ]0,2 ;0,3[ .

3.0n suppose qu’il y a une erreur :

Cas 1: Il faut supprimer le « pres » et retenir « Détermine un encadrement de a d’'amplitude 0,2 »
02< a2 <0,4;0,1< a < 0,3 sont des encadrements de a d’amplitude 0,2

cas 2. Détermine un encadrement de a a 102 prés

g(0,27)=-0,039 et g(0,28)=0,007 d’oui : 0,27 < a < 0,28

4. g est strictement croissante sur ]0; +oo[ et g(x) = 0 aveca €]0,3;0,4[ d’ou

vx €]0; af,g(x) < 0etVx €]a,+oo[,g(x) >0

36

gx)=x—4—Inx
1.a) lim gx) =+

>
1.b) }}_I,% g(x) =+ oo d’ou la droite d’équation x = 0(axe 0OJ) est une asymptote a (C)
>

4 Inx

2.a) Pour x €]0; +oo[ ,x (1 == 7) =x—4—Inx

D’ou Pour x €]0; +oo[,g(x) = x (1 —z— ZnTx)
i = i _r_Inx

2b) lim g(x) = lim x(1-3-%7)

lim g(x) = 4+ car lim 2o im =0

X—>+00 X

—+400 X X—>+00 X

3. Pour x €]0; +oo[, g'(x) = 1 _%z"_‘l

X

Pour x €]0; 1[,g'(x) < 0 etpour x €]1; +oo[, g'(x) > 0,g(1)=0 d’ou g strictement est croissante sur ]1; +oo[ et

strictement décroissante sur ]0; 1[
Tableau de variation

15



x |0 1 +®0
g'(x) - a *
+oo +oo

A T——

4.g(5)=1—In5=-0,6

g(6)=2—In6 = 0,2
g est dérivable et strictement croissante sur ]1; +oo[ en particulier sur 15 ; 6[ et
g(5) % g(6)< 0 d’ou g s’annule une seule fois sur ]5; 6]

5. ? = 5,5. Une valeur approchée de @ a 0,1 prés est 5,5 (En général tout nombre décimal d’ordre 1 de ]5; 6]

est une valeur approchée dea a 0,1 pres.

6. Construction de (C) sur ]0;10]

37

flx) = XT_l —Inx

1.a) lim f(x) =+ oo d’ou la droite d’équation x = 0 est une asymptote a (Cf).

x—0
b)Pour x €]0; 4oo[ , x (l S l”_x) =1 Inx dou:
2 2x X 2

pour x €]0; +oo[, f(x) = x G - % — ’"7")

: . 1 1 Inx
Jim gG) = lim x (3~ -~

lim g(x) = +ocar lim 1= jim —™_-p
x—+co x—+00  2X x—+00 x
2.a) Pour x €]0; +oo[, f'(x) = % _i = x2__x2

2.b) Pour x €]0; 2[ ,f(x) < 0 et pour x €]2; +oo[f(x) > 0 etf(2)=0d’ol:
f est strictement croissante sur ]2; +oo[ et strictement décroissante sur ]0; 2].
2.c) Tableau de variation

x |0 2 +ao
() - 0 +
f(x) +00 +on

3.a) f(1) =% —In1=0

3.b)f(3)=1—In1 = —0,09 et f(4)=§ —Inl1=0,11

f est dérivable et strictement croissante sur ]2 ;+oo[ en particulier sur ]3 ;4[ et f(3)xf(4)< 0 d’ou I'équation
f(x)=0 admet une unique solution dans |3 ;4.

3.c) f(3,6)=0,01 et f(3,5)=-0,0002 d’ou

3,5< a <3,6 est un encadrement de a par deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 1.

4.(D) : y="F(1)(x — 1)+ f(1)
16



f'(1)=—§ etf(1)=0d’ou (D) : y = —%(x -1

5. Tableau de valeurs

X 025|05 |15 |2 3 4 |5 6
Arrondi d’ordre 1 de f(x) | 1 04|-02|-02(-01|01|04]0,7
6. Construction de (C) et (D)
38
f)=2x —1+Inx 4-a)
x |105]1]15 2 2,5
1-a)}(i_r;(1) f(x)=-0 feo |- 1 | 2-In(1,5) | 3+In2 | 4+In(2,5)
> In2

b) La droite d’équation x=0 est une asymptote a
©
c) lim f(x) =+

X—+00

2-a) Pour tout nombre réel x élément de ]0; +oof,
F100=2+ % _ 2xx+1

b) Pour tout nombre réel x élément de ]0;+o0[,
f'(x)>0 d’oll f est strictement croissante sur

10;4o00].
c) Tableau de variation de f
x 0 +00
) +

+00
F) w =
d) Equation de la tangente (T)
(D) :y= (D (x-D+f(1)=3x-2
3-a) L’équation f(x) =2x a pour solution e
b) Le point d'intersection de (C) et de la droite
d’équation y=2x a pour couple de coordonnées
(e;2e)
©) f(x)-2x =-1+Inx
Pour tout nombre réel x élément de ]0;+oo],
f(x)—2x >0 = Inx>1c-a-dx €] e; +oo[
Pour tout nombre réel x élément de ]0;+oo],
f(x)—2x <0< Inx <1c-a-dx €]0; e[

b)

17



d)On en déduit que (C) est au-dessus de (A) sur
]e; +oo[, (C) estau-dessous de (A) sur ]0; e[ et
(C) et (A) se coupent au point couple de
coordonnées (e ; 2e).

39*

f)=-2x + 2+Inx
1-a) lim f (x)=-00

La droite d’équation x=0 est une asymptote a (C)
Inx

. . o2

0 Jim, £ =l x(-2+ 45 =c0
40*

l.a)}ci_r}}) fx) =!Ci£r3(2 —x + Inx)

> >
}}_rg f(x) = -0 car }}L% Inx = -0

> >
b) Interprétationgraphique du résultat
Comme lim f(x) = -0 alors la droite d’équation x

>
= 0 est une asymptote a (C)
2. Calcul de la limite de f en +o0
lim f(x) = lim (2 —x + lnx)
x?+w x?+w 2 Inx
Jim £G0 = tim x(C-1+
- 00

car lim (E— 1 +m—x)= -1
x—+00 \X x

3.a)Vx €]0; +oo[ ,f ‘(x) = (2 -x +Inx)’

fro=-1+7="0

v €]0; 400 [ f ‘(%) ===

b) Justifions le signe de f ‘(x)

Pour tout x élément de |0 ; +o [, le signe de f’(x)

dépend de celui de 1-x

X

) d'ou: lim f(x) =
x—+0co

d)Let

ableau de variation

0

oo

f'x)

f(x)

4. Démontre que I'équation f(x) = 0 admet une
solution unique dans l'intervalle ]3,1; 3,2[.

Sur]1; +oo[, f est continue et strictement
décroissante. f(]1;+00[) =] -o0;1[et0€] —
o ;1[ or]3,1; 3,2 [c]1;+o[ par conséquent
I'équation f(x)=0 admet une solution unique dans
13,1;3,2][.

5. Recopions et complétons le tableau suivant :

X

0,1

0,2

0,5

1

2

3

4

5

f(x)

0,4

0,2

0,8

1

0,7

0,1

0,6

1,13

18



1-x<0= x€]l;+0 [ et1l-x>0= x €]0; 1]

d’ou:
.Vx€]0;1[,f‘(x)>0
.Vx €]l; 4o [,f(x) <0
c)Les variations de f

f eststrictement croissante sur ]0; 1] et

strictement décroissante sur ]1; +oo [

41

6. Tragons la courbe

i

—_|

On consideére la fonction f définie sur]-o0;3[ par: f (x)=In (3-x).

1. Calcul de la limite de fen -co.
lim f(x)= lim In(3 —x)
X——00 X—>—00

lim (3 —x) =40 dou: lim f(x)=lim lnx =+4o0
X——00 X——00 X—>+00

2.a) Calcul de la limite de f en 3 par valeurs inférieures

< <
Ll_rg(B—x)=0etpourx<3 ,3—x>0dou:}cl_rgf(x)=Ll_r}(1)lnx=-00.

<
2.b) Interprétation graphique

Lig% f(x) = —oo alors la droite d’équation x=3 est une asymptote a (C)

<

3.2)Vx €]—o0; 3, f ‘(x) ==
3.b) Sens de variation
* Signe de f ‘(x)

Vx €]—00;3[,3—x > 0d'ou:Vx €]—00; 3[, f ‘(x)< 0

* fest strictement décroissante sur |—oo ; 3|

3.c) Tableau de variation

>

x —0 3
f'(x) -
fG) | oo \
-0
4. Equation de la tangente (T)
(M:y=f'Q)x-2)+f(2)
(M):y=-x+2
5.a) Tableau de valeurs
x |3 -2 |-1]0 1 21225]25 |275
fx)|117116]13[11]06[0]-03 ]-07]|-14

5.b) Tracé de (C),(T) et de 'asymptote

Ll_rg flx)= }Cl_rg In(3 — x)
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1. (E1) : x€EIR, 2x2 = 7x + 6 =0

Sir(Ex) =(2:3) AT

b) P(x)=(x+1)( ax? + bx + ¢)
on trouve a=2, b=-7 etc=6

43

f(x)=3 —x + Inx
1.a) lim f(x) = —o
x—-+0

>
1.b) lim f(x) = 400 d’ol la droite d’équation x =
x-+0

>
0 est une asymptote a (C)
2. Pour x €]0; +oof, f(x):x(% -1 _|_l"7x)

s s 3 Inx

d ouxl_l)rJrno0 f(x) = JCl_l)r)fnoox(;f 1+ s )
lim f(x) =—oo car lim == lim — =
X—+00 X—>+00 X x—>+001 X 1oy

3.a) Pour x €]0; +oo[, f'(x)=—1 + -=—

X

3.b) Pour x €]0; 1[,f'(x) > 0 et Pour x €

2.P(x)=2x3-5x2-x+6
a) P(-1)= 2(=1)° -5(-1)* -

3
3.5ir(E2) ={2 i —1}
3
4'SIR(E3) = {62; eE; 6_1}

6.a) Tableau de valeurs

X

0,1

0,5

0,75

f(x)

0,6

1,8

2

6.b) Construction de (T) et (C)
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11; +oo[,f(x) < 0 et f(1)=0
3.c) f est strictement croissante sur ]0; 1] et
strictement décroissante sur ]1; +oo[.

x |0
[{5)

+ Ql -
™ ?\

+o0

4) (T) : y=f(1)(x — 1) +f(1)

f'(1)=0 d’ou (T) :y=2

5) f(4,5)=-1,5+In(4,5)=0,004 et f(4,6)=-
1,6+In(4 ,6)=-0,07

f est dérivable et strictement monotone sur
]1; +oo[ en particulier sur 14,5 ; 4 ,6[ et f(4,5)x
f(4,6) < 0 d’ou I'équation f(x)= 0 admet une
solution unique a tel que 4,5< a < 4,6

44

C(x)=5Inx+12
x = 11 — p avec p le prix d’un millier d’accessoires, x le nombre de millier d’accessoires
1.a)

x = 11— p=> p= 11 — x d’ou le chiffre d’affaires R(x) est tel que : R(x) =xp =11x — x?
1.b)

Pourx €[1;10], R(x) =11x — x? et R’(x) =11 — 2x

Pour x €[1 ;% [,R(x)> 0 et pour x 6]12—1; 10],R’(x)< 0 d’ou :

R est strictement croissante sur [1 ;% [ et strictementdécroissante sur ]12—1; 10]

x |1 B 10
R'(x) + o) —

\10

1.c) Courbe de CetR
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2.a)

B(x)=R(x)—C(x)=11x — x* — 5lnx — 12
=—x%+11x — 12 — 5lnx

2.b)

B'(x)=—2x + 11— 2=

X
Discriminant de —2x%+11x — 5
A= 121 — 40 = 81 =92

-2x%2+11x-5

I

Juy

_

+

O
N[ = U1

B est strictement croissante sur ]1 ;5[ et strictement décroissante sur ]5 ;10[

Tableau de variations

10

5
B(x) + 0O

9,95
80x) / \

-13,51

2.c) La fonction B est dérivable et monotone sur 11 ;5[ et B(1)XB(5)< 0 d’ou il existe une seule valeur x €
]1; 5] telle que B(x)=0

La fonction B est aussi dérivable et monotone sur ]5 ;10[ et B(5)xB(10)< 0 d’ou il existe une seule valeur x €
15; 10] telle que B(x)=0

En conclusion I’équation B(x)=0 admet deux solutions.

B(1)=-2 et B(2)=2,53

On a B(1)xB(2)<0 d’otl une valeur approchée a 10~ prés d’un des zéros est 1,5

B(8,3)= 0,43 et B(8,2)—0,17

On a B(8,2)xB(8,3)< 0 d’ol le deuxiéme zéro de B appartient a 18,2 ;8,3[ .Une valeur approchée a 10~ est
8,2(ou 8,3).

2.d) Le bénéfice est maximal pour 5.000 accessoires fabriqués et ce bénéfice maximal est :
Biyax<(-52+55-12-5In5)x 103

Biax=9-952,81 euros

45
f(x)=-8310Inx
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1) Pour x=35% ona: f(0,35) =-8310In(0,35)=8724,02. Arrondi a la centaine on a 8800ans. D’ou I'age
d’un fossile qui contient 35% de carbone est 8800 ans

2) -8310Inx=15000 < x=0,16446 c-a-d 16,45% d’ou la fraction de carbone restant dans un fossile vieux
de 15000ans est de 16,45%

46*
1.a) f(1)=0,5, f(2)=0,3

1.b) f(xo) = 0 pourx, = 2

Lolim f(x) = +oo et XEwa(x) = +o0

>
1.d) f est strictement croissante sur ]2 ; +oo| et strictement décroissante sur ]0 ;2[

2. g(x)=§ —Inx
a)limg(x) = +o0

>
b) im0 = Jim x(;— =)

X
lim g(x) =+ o
X—+00

) 1 1 -2
2b)g'(x)=; —— ="

2x
2.c) g est strictement croissante sur ]2 ;+oo| et strictement décroissante sur ]0 ;2[

Situation complexe

47*
v, = 60 000 000x 0,85™ le véhicule sera remplacé quand v,, = 15 000 000.

60 000 000x 0,85™ = 15 000 000 <> 0,85™ = 0,25
& In(0,85" )= 1n(0,25)

_In(0,25) _
™ In(0,85) ~8,53

On prend n=9 et donc le véhicule doit étre remplacé en 2021+9 = 2030.
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