PRIMITIVES ET CALCUL
INTEGRAL

INSTALLATION DES HABILETES

Activité 0 Primitives d’une fonction

1.1. Définition d’une primitive
1. F(x)=2x-5, G'(x)=2x-5 et H'(x)=2x-5
2. Pour tout nombre réel x , F'(x) =f(x); G'(x)=f(x) et H'(x)=f(x)

Exercices de fixation
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b) F'(x) = f(x)

11.2

Pour tout nombre réel x , F'(x) = f(x) d’ou F est une primitive de f sur IR

113

Pour tout nombre x élément de |0 ; +oo [, G’ (x)=f(x) d’ou G est une primitive de f sur
10; +oo [.

114

Les fonctions F et G sont des primitives de h.

1.2. Propriété

On suppose que f est définie sur | et que F est une primitive de f sur |, donc:
F'(x) = f(x) pour tout x €I.



1) CasG(x)=F(x) +k (keR
On dérive G :

G'(x) = (F(x) + k)' = F'(x) + k' = F'(x) + 0 = f(x).
Donc G'(x) = f(x) sur I, ainsi G est une primitive de f sur I.

2) Cas de deux primitives H et K
Comme H et K sont deux primitives de fsurl,on a:
H'(x) = f(x) et K'(x) =f(x) pour toutx ElI.
On définit u(x) = H(x) — K(x).
a) Dérivée de u
u'(x) = (H(x) - K(x))' = H'(x) = K'(x) = f(x) - f(x) = 0.
Donc, pour tout x €1, u'(x) = 0.
b) Conclusion
Si une fonction dérivable sur un intervalle a une dérivée nulle sur cet intervalle, alors elle est
constante sur cet intervalle.
Il existe donc une constante réelle c telle que, pour tout x €1 :
u(x) =c.
Or u(x) = H(x) — K(x), donc:
H(x) = K(x) = c <H(x) = K(x) + c.

Exercices de fixation

1.2.1
1
F(x) = ;—xz +2

1
F(x) = ;—x3 -3

F, et F, sont deux autres primitives de f sur]0 ;5[
1.2.2
Les primitives de f sur IR sont les fonctions Fj, définies par f(x) =x? — 5x + k , k €IR

1.3. Primitives de fonctions de référence
1) Dérivées

Cas | Fonction F(x) (domaine) Dérivée F'(x)

a) F(x) = a-x (a constante réelle), sur R| F'(x) =a

b) | F(x)=1/2-x3 surR F'(x) = x

c) F(x)=1/2-ax*+bx,surR

d) | F(x)=1/(n+1) - x*(n+1),n EN sur R

f) F(x) = -1/x, sur ]O ; +oo[

g) F(x) = In(x), sur]0 ; +oo[

(
F'(
F'(
e) | F(x) =2Vx,sur]0; +oo[ F'(x) = 1/vx
F'(
F'(
F'(

h) | F(x)=e”x, sur R

2) Une primitive de f

Cas | Fonction f(x) (domaine) Une primitive F(x)

a) | f(x) =a (a constante réelle), sur R| F(x) = a-x

b) | f(x)=x,sur R F(x)=1/2-x?

c) | f(x)=ax+b,sur R F(x) = (a/2)x* + b-x

d) | f(x)=x*n,n EN sur R F(x) = 1/(n+1) - x(n+1)

e) | f(x)=1/vx, sur]O; +oo[ F(x) = 2vx

f) f(x) = 1/x%, sur ]0 ; +oo[ F(x) = -1/x

g) | f(x)=1/x, sur R F(x) =In|x] (ou In(x) six>0)




‘ h) ‘ f(x) = eMx, sur R ’ F(x) = eMx

Exercices de fixation

1.3.1
Soit F une primitive de la fonction fdans chacun des cas.
a) F(x)=2021x
b) F(x)=-7x
c) F(x) =§x2 — 5x
d) F(x)=->x2+0,3x
1.3.2
Soit F une primitive de la fonction fdans chacun des cas
a) F(x)= §x3
b) F(x)=-x1°
c) F(x)=In|x|
d) F(x)=e*

a i'(x)
cx+d X u(x)

1.4. Primitives des fonctions de chacun des types : x H% , X -
otaz0et(c;d)=(0;0)
1) Dérivées
1. d(x)=In(x)
d’(x) = Error! (domaine : x> 0)
2. f(x)=In(2x+1)
f'(x) = Error!(domaine : 2x + 1 >0 & > -1/2)
3. g(x)=In(-4x+5)
g'(x) = Error! = Error! (domaine:-4x+5>0 &x < 5/4)
4. h(x)=In(x*>+2x+8)
h’(x) = Error! (domaine : Rcar (x + 1)2+ 7 > 0)
5. I(x)=In(-3x3+7)
I'(x) = Error!= Error! (domaine : -3x* + 7 > 0 &x < V[7;3))

2) Primitives (conjecture)

A. Fonction du type Error!(aveca # 0)
Sic#z0: [ Error!dx = (Error!) In|cx + d| + C.
B. Fonction du type Error!

[ Errorldx =In|u(x)| + C.

Applications (primitives des dérivées obtenues) :

e [d'(x)dx=](Error!) dx =In|x| + C (et comme x>0 : In(x) + C).
o [f(x)dx=[Errorldx=In|2x+1]| +C.

o [g'(x)dx=[Error!dx=In|-4x+5]| +C.

e [h'(x)dx = Errorldx = In(x® + 2x + 8) + C.

e [I'(x)dx=JErrortdx=1In|-3x*+7| +C.
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Soit F une primitive de la fonction fsur I

a) F(x)=1In(3x-8)
b) F(x) =-3In(x+2)
¢) F(x)=In(x? —5x + 4)




142
1. Soit F une primitive une primitive de fsurI.On a : F(x) =Inx
2. Soit G une primitive de la fonction g sur I. On a : G(x)=-In(3-2x)

3. Soit H une primitive de la fonctionh surI.Ona: H(x) = %ln(x2 +6x—1)

1.5. Primitive d’une fonction du type : x - u’(x)e"®
1) Dérivées
a) Pour f(x) = ex
On sait que la dérivée de e”x est e*x, donc :
f'(x) = &
b) Pour g(x) = e3x-1
Posons u(x) = 3x - 1, alors u'(x) = 3. Par la régle de dérivation de e*{u(x)} :
g'(x) = u'(x)-e"® = 3e3-1
c) Pour h(x) = ex"2+3x-1
Posons v(x) = x*+ 3x - 1, alors v'(x) = 2x + 3. Donc :
h'(x) = v'(x)-e"™ = (2x + 3)eX"2*+ 31
2) Primitive du type u'(x)e”{u(x)}
On remarque que la dérivée de e {u(x)} est u'(x)e”u(x)}. Ainsi, une primitive de
X = u'(x)e"™ est :
F(x) = e“™ + C, ol C est une constante réelle.
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Soit F une primitive de la fonction f sur IR dans chacun des cas.
a) F(x)=82x+7
b) F(x)=e® 3

152
Soit F une primitive de la fonction f sur IR dans chacun des cas.

a) F(x)=§ e3*1
1 (y2_ s

b) F(x)=7 e(*"-2x-1)
1.6. Primitive des fonctions de chacun des types : x = au’(x) + bv’(x) et x » u’(x) x u™(x)
1
a) On sait que (Error!)' = — Error!. Donc Error!= -5(- Error!). Ainsi : f(x) = 3e* — 5(— Error!).
b) On choisit u(x) = €%, alors u'(x) = e*; et v(x) = Error!, alors v'(x) = - Errorl.
Ainsi 3u'(x) - 5v'(x) = 3e* - 5(-Error!) = 3e* + Error!= f(x).
¢) Une primitive de f sur ]O ; +oo[ est : F(x) = 3u(x) - 5v(x) + C = 3e* - Error!+ C (pour x > 0).
2. a) Posons u(x) = 3x2 - 5x + 1. Alors u'(x) = 6x = 5 et f(x) = u'(x)(u(x))*.
b) Pour g(x) = (Error!)(u(x)) >, on a : g'(x) = (Error!)-5(u(x))*u'(x) = u'(x)(u(x))* = f(x).
c) Les primitives de f sur Rsont : F(x) = (Error!)(3x? - 5x + 1)° + C.
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Soit F une primitive de la fonction fdans chacun des cas.

a) F(0)=2(x + 1)* + 2x
b) F(x)=3e? +3In|x]|
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Soit F une primitive de la fonction fdans chacun des cas.
a) F(x)=r(x —3)5--

X



b) F(x) =In|—x2 +x — 6] +;e*’~1
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Soit F une primitive de la fonction fsur IR dans chacun des cas.

a) F)=17(x—1)*
b) F(x)=; (3x +2)°
c) F(x)=% (x%+3x + 1)°
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Soit F une primitive de la fonction fsur IR dans chacun des cas.

a) F)=; (2 - 7x)*
b) F(x)=5; (8x +9)*
¢) F(x)= (x? — 6x — 10)?

Activité e Intégrale d'une fonction

2.1. Définition d'une intégrale
1. F(x)=f(x)etG(x) = f(x)d'ouF et G sont des primitives de f
2. a)F(2)=5;G(2) =18;F(4)=23;G(4) =36
b) F(4)-F(2) =G(4)-G(2)
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3 1
v 3 - 3)dx = [2x2 - 3]
3 9 4 5
fz(x_s)dx=5_9_5+6=5_3

3

2

fg(x—3)dx:—%
2
v ff( 2 )dxz[lanx—lI]‘l*

2x—1
1

212

v [%(2 (1,3 2 2
Jy &x +2x—1)dx—[§x +x —x]o

2 8
f (x? +2x—1)dx:§+4—2
0
2 14
f (x2+2x—1)dx=?
0
4 f_lz 2e*dx = [2e*]1, = 2e — 2e72
f_lz 2e*dx =2(e —e?)
v fleidx = [In]x]|]¢

€1
j—dx=1
1 x
2 2,
v [y @x—=3)(x*=3x+1)%dx = [ u ) X uflydx
avecu(x) =x?>—-3x+letm=2



2
d’ou fOZ(Zx —3)(x? —=3x 4+ 1)%dx = Exz —3x+ 1]0
1 2

2 _ 2 _ 29, -1 _1_ _2
Jo2x —3)(x* = 3x + 1)%dx = S—5=—3

2.2. Aire d’une partie du plan délimitée par la représentation graphique d’une fonctior
positive et I'axe des abscisses

1) Aires

a) Aire du rectangle ABCD
AB=3-1=2etAD=1-0=1,donc:

A(ABCD) = AB x AD =2 x 1 =2 (unités d’aire).

Aire du triangle DCE rectangle en C
DC=3-1=2etCE=5-1=4,donc:

A(DCE) = 1/2 x DC x CE = 1/2 x 2 x 4 = 4 (unités d’aire).
b) Aire du quadrilatere ABED

Le quadrilatére ABED est la somme du rectangle ABCD et du triangle DCE :
A = A(ABCD) + A(DCE) = 2 + 4 = 6 (unités d’aire).

2) Calcul de I'intégrale
[3f(x)dx=[3(2x-1)dx=[x>-x]3>=(9-3)-(1-1)=6.
3) Comparaison

On obtient [3 f(x) dx =6 et A=6, donc:

13 f(x) dx = A.
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Soit A I'aire en unité d’aire de la partie hachurée

o (2 — x2) dye [2y2 _1,3]F 232
A—f0(4x x)dx-[Zx 3x]0 =
2.2.2
Soit B I'aire en unité d’aire de la partie grisée
_(* 2 _|1,2 *
B—fl (x + x) dx= [Zx + 2ln|x|]1

B=12—5 +2In4 = 12—5 +1In16

2.3. Aire d’une partie du plan délimitée par la représentation graphique d’une fonction
et 'axe des abscisses -

Corrigé

1) Signe de f(x)

Onaf(x)=x-3.

e Six<3,alorsx-3<0, donc f(x) <0 sur]-oo; 3].

e Six> 3, alors x-3>0, donc f(x) >0 sur ]3; +oo[.

2a) Aire A, du triangle ABC

D’apreés la figure : B(1; 0), C(3; 0) et A(1; -2).

BC=3-1=2etBA=0-(-2)=2.

Donc A= (1/2) x BCxBA=(1/2)x2x2 =2,

2b) Calcul de a = [3 f(x) dx et signe

o=[:3(x-3)dx=[x*¥2-3x]3

a=(9/2-9)-(1/2-3)=(-9/2) - (-5/2) = -2.

Ainsi, a < 0.

2c) Relation entre A et a

Sur I'intervalle [1; 3], on a f(x) < 0 : I'intégrale représente I'aire algébrique sous la courbe (négative).

Donca=-A.lci:Aj=2eta=-2.
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23.1

Pour tout nombre x de [-1;4], —e* < 0

Soit C I'aire en unité d’aire de la partie en question
4 4

C=— [ (—e¥)dx = [ e*dx=[e*]%;

C=e* —e?

23.2

Soit D I'aire en unité d’aire de la partie en question

[-1;3]=[1;0]u [0;3]

Pour tout nombre x de [-1;0], f(x) < 0 et pour tout nombre x de [0;3], f(x)=0

dou:D=-[° FoOdx+ [ fx)dx
D =-[In(x? + 1)]°,*[In(x? + 1)]3
D=In2 + [n10 =1n20

2.4. Aire d’une partie du plan délimitée par deux représentations graphiques
On travaille sur I'intervalle [1 ; 3]. La droite (Ol) est I'axe des abscisses (y = 0).
1.a) Aire limitée par (C¢), (Ol),x=1etx=3
f(x) =-3x2+12x - 8.
Sur [1; 3], on a f(x) >0 (les zéros de f sont environ 0,845 et 3,155), donc l'aire est :
A= [13(-3x? + 12x - 8) dx
Une primitive de f est : F(x) = -x® + 6x? - 8x.
Ainsi, A¢=[ -x3 + 6x% - 8x ];3
Calcul :
e F(3)=-27+54-24=3
e F(1)=-1+6-8=-3
e Ar=F(3)-F(1)=3-(-3)=6
Donc, As = 6 unités d’aire.
1.b) Aire limitée par (Cg), (Ol), x=1etx=3
g(x) = 0,5x% - 2x + 2,5.
Le discriminant de x*> - 4x + 5 est A= 16 - 20 = -4 < 0, donc g(x) > 0 pour tout x. Ainsi I'aire est :
Ag = [% (0,5%2 - 2x + 2,5) dx
Une primitive de g est : G(x) = Error! - x* + (Error!)x.
Calcul :
e G(3)=Error!-9+ Error! =3
e G(1)=Error!- 1+ Error! = Error!
e A g=G(3)-G(1)=3- Error!=Error!
Donc, Ag = 4/3 unités d’aire.
2) Aire comprise entre (Cs) et (Cg) entrex=1etx=3
Sur [1; 3], f(x) est au-dessus de g(x) (on peut vérifier que f(x) - g(x) = -(Error!)(x-1)(x-3) > 0 pour 1 < x < 3).
Donc I'aire cherchée vaut : A = [3 (f(x) - g(x)) dx = A¢ - Ag.
A =6 - Error!= Errorlunités d’aire.

Exercices de fixation

24.1
Soit E I'aire en unité d’aire de la partie en question Pour tout nombre x de [0;1], g(x)= f(x)d’ou:

E= [)(g(x) — f(x)dx
E= [y (2 —x? — —)dx

E:[Zx - §x3 —In|x + 1|]:)



E= g —I[n2

2.4.2Méme méthodologie qu’au 2.4.1
F= [7(9(0) - f(0dx

F:ff(—%xz + 6x — g)dx

3
_[_1.3 2_2]
F—[ X + 3x le
_32

F=
3
Exercices de renforcement
1
, _(+2)-x _ 2 Lo _3(x+2)-(3x+4) _ 2
w0)= @22 nE’ ¥ (x) = (x+2)2 T (x+2)2

Pour tout élément x de ]-2;+oo[, u’(x) =v’(x) d’'ou u et v sont des primitives d’'une
méme fonction.
2
f(xX)=x?>+x—10etg(x) =(x-1)(x+2)=x% +x — 2
f'(x)=2x+1et f(x) =g(x) —8 d’ou f et g sont des primitives de h.

3
a) Pour tout élément xde I, F'(x) = x+5-% = f(x) d’ou F est une primitive de fsur |
£ vron _ 7(2x43)=2(7x+1) 19 ) s
b) Pour tout élément xde I, F'(x) = 2x13)? e f(x) d’ou F est une

primitive de fsur I

c¢) Pour tout élément xde [, F'(x) =3 - (x+21)2 = 396;161;:1 = =f(x) d’'ou F est une
primitive de fsur I

4
1.Pour tout nombre xde |0 ;+oo[, F'(x) =-5 +% S f(x) d’ou F est une primitive de
fsur ]0 ;4o
2.Pour tout nombre xde ]1 ;+oo[, G'(x) = 5;52’1;11 = _;xlz(f;iz = _51:2x+_22xz+2= g(x) d'ou G

T2
est une primitive de g sur |1 ;+oo[

5
Soit F une primitive de la fonction f

a) F(x) =§x3 +§x2 - 7x
b) F(x)=2In(x-2)
¢) F(x)=5In(x? - 4x —5)
d) F(x)=e®’~D
e) F(x)=(2x—7)8

6



1. Les primitives sur ]0 ;+oo[ de la fonction définie par f(x)= i sont les fonctions

Fj définies par Fi (x) = Inx +k, k€ IR.

2. La primitive de fqui prend la valeur -2 en e est la fonction F; telle que Fj (e)=-2.
Fr(e)=-2Ilne +k = -2 &k=-3.D’ou la primitive de fqui prend la valeur -2 en e est la
fonction : x —lnx —3.

7
] voon _2(1-x0)+(@2x-3) -1
Pour tout nombre xde IR-{1}, F'(x) = Go? -

= f(x) d’'ou F est une
primitive de fsur IR-{1}

8
1. Soit F une primitive de f sur IR ; F(x) :i x*-x? + 3x d’oll les primitives de fsur sont les
fonctions Fj telles que : Fi (x) =i x*-x? + 3x + k, k un nombre réel.
2. F,(0)=k=1 d’ou H est telle que : H(x) :i x*-x? +3x +1

9
x3+41  x3 1 1., .
l—F ==+ =xt+-dou: a=letb=1
X X X X 1
2.Soit F une primitive de fsur]0;+oo[.Ona: F(x) =2x? +Inx
10

a) Soit F une primitive de fsur IR.On a: F(x)=e* +%x2
b) Soit G une primitive de g sur IR.Ona: G(x) =-e™*
¢) Soit H une primitive de h sur IR.Ona: H(x) = %e‘“‘

d) SoitIune primitive de i sur IR.Ona: I(x) =% e?xt1

e) Soit] une primitive de j sur IR. j(x)= u’'(x)e*™ avec u(x) = x? — xd’ott : J(x)=
e(xz_x)
f) Soit K une primitive de k sur IR. On a: K(x) = e3¥-2x

11

a) Soit Fy une primitive quelconque de fsurIR.Ona: Fp(x) = %x2+4x +k, keIR
Fr(0)=k =1 d’ou la primitive de fqui prend la valeur 1 en 0 est la fonction F;
telle que F, (x) =%x2+4x +1

b) Soit Gj une primitive quelconque de g sur IR. On a: G, (x)= x- éx?’ +k, kelR.

G, (0)=k =1 d’ou la primitive de g qui prend la valeur 1 en 0 est la fonction G,
telle que G, (x) = x- §x3 +1

c) Soit H, une primitive quelconque de h sur IR. On a: H, (x)= e*+k, kelR.

H, (0)1+k=1 d’oi k=0 et la primitive de h qui prend la valeur 1 en 0 est H,, telle
que Hy(x) = e”*

d) Soit K; une primitive quelconque de k sur IR. On a : K (x)= e*+2x+k, keIR.

Ky (0)=1+k =1d’ou k=0 et la primitive de k qui prend la valeur 1 en 0 est K, telle
que Ko (x) = e*+2x

12
Soit F une primitive de f sur .

a) F(x)=In(x+3)
b) F(x)=In(1-x2)



c) F(x)=In|x? + x + 2|
d) F(x)=2In(x? — x)

13

Soit F une primitive de f sur L.
a) F(x)=:(5x+7)°
b) F(x)=(3x + 1)
c) F(x)= % (2x%+5x+7)3
d) F)=-(1+2)*
14

Soit F une primitive de f sur L.

a) f(x) =”‘7" = = xInx=u’(x)xu(x) avec u(x) = Inx d'olt : F(x) = 5 (Inx)?
1
b) f(x) = ﬁ === iléz)avec u(x) =lnx d’ou : F(x)=In(Inx)
15
f(x) =xInx

1f'(x)=Inx +1
2. (x)=Inx +1= f’(x) -1=Inx
= (f(x)-x)'=Inx
= (xIlnx-x)’ =Inx d’ol une primitive de la fonction In est la fonction F définie sur
]0 ;4o00[ par: F(x)= xInx -x

16
Soit F une primitive de f sur I.
a) f(x)=xe*’= % uw'(x) e*™ avecu(x) = x? d’ou: F(x)= éex

b) f(x)= e:+1 = Z’((;))avec u(x) =e*+ 1d’ou: F(x) =In(e* + 1)

2

17
f(x)=(x+2)e*,F(x)= (ax+b)e*
F'(x)= ae*+(ax+b)e*= (ax+a+b)e”
=f(x)&a=1let atb=2dou:a=letb=1

18
1. f(x)=

2. Soit Fj une primitive de quelconque de f sur IR

2 2 2
1+e~* 1+ix 1+e*
e

Fir(x) =2In(1+e*) + k , keIR.
F,(0)=k+In4= 0 d’ou k=-In4 d’ou: F(x) = 2In(1+e*)-In4

19
1. Soit F une primitive de f sur IR. On a: F(Jc)zix4 + §x3 + sz +x
2. f(0)dx = F(2)—F(-1)==

20

10



1. f(X) = 9{2—4)2_436(36 —4) Z_ZXZX(X —4) 2=
u(x)=x>—4,a=2,u'(x)u™ =2 etm=-2.

= au’'(x)u™(x) avec

' el o[22 ] o[22 ]
> f_lf(X)dx_[m“u ' ]—1__ S (=4 ]_1_[x2—4]_1 0
21
1. f° 3tdt—[5t2]5 _63
L =|3¢%| =5
5
2 [J0? = Sx+ Ddx=[2x? = Ex2 2] =2
0,204 323 204
3. Joomr 2 dx = [323Inx]3307 = 323In (%)
22
Yx2 — —(1,3_1,2 1.s
a) [, (x x+1)dx—[3x X +x]0—6
4 1 1 4
b) [{(1—Ddx=x+7] =2
) fezdx—[Zlnx]‘f=2
d) f —dx— [2In(x — 3)]; =2In4
e I (e e *)dx = [e* + e7*]L, =
f) fan( x+e‘x)dx—[ _e—x]énzz_
23
2 2 1 2
o=y <+ e e =
24
1 1 1
1. [, (2x-5)%dx =[i(2x - 5)*| =290
8 -1
26

! 1 1
2. [{(x*+x+1)(2x+ Ddx = [5 (x?+x+ 1)3]0 _2

25
1 [[G-dt = [lnt +3]2=1n2 2
2. J; (Zx - Ddx =[In(x* —x+D]g=0
3, f1(2x+1)(x +x+ Ddx = [t @2 +x+1)]j:_
26

e?

1 g [ (lnx)] =1
Zfez = [In(inx)]¢" =In2

e xln

e—l

3. f ln(x+1)d [ lnz(x+1)]o :%ln2(8—1+1)
27

1" dx = [x]*s =9

11



2 w 1 _ e? 1 _ _
T R
28
1. 24 bx+c _ a(x?+1)-x(bx+c)
ox T x24+1 x(x2+1)
— (a-b)x*~cx+a
T x(x2+1)
(a-b)x%-cx+a__ 1 B 3 _
x(x2+1)  x(x%+1) Sa=1b=1letc=0
1 1 1.1 x
2. I x(x2+1) dx _f§ G+ =pdx
1
= [lnx + %ln(x2 + 1)]1
2
1 1, 1, /5
= 1n2 +In(2) + 1 1n(i) — Ean ) lln(S)
2 2 5 2 2
29

Soit A l'aire en unité d’aire de la partie en question
15

1
A= f_lz(—x + 2)dx = [—%x2 + Zx] ==

-2 2

30

Soit B I'aire en unité d’aire de la partie en question
B=J°, > dx = [3In(x + 3)]2,= 3In5

31
4 5 5 4 5
v L st = 2@t -4 =ing
_ -1
v f_gl xe(@*-1)dy = Ee(z"z‘l)]_3 :%(e —el?)
3 4t+6 _ (3202t+3) ,, - ;
v [y (2x+1+e¥)dx=[x? +x + e*]§=5+e’
32

Soit A l'aire en unité d’aire de la partie en question
= ((4x— 1+ x2)dx = 207 — x + 143]° 228
A= [ (4x 1+x)dx—[2x x+3x]0—3
33
Soit B I'aire en unité d’aire de la partie en question
B= 24— D)dx=[ax-Ler| =8 - &
0 5 5 0 5
34
5 1,
A=[;(f(0) — g(x))dx =|— 1% + 2x]

1 45



5
A= [[(—0,5x% + 2,5x + 1,5)dx = |43 + 22 2+15x] =16

Exercices d’approfondissement

35*
Etudions le signe de x? — 2x — 3
1.Soit A le discriminant de x? — 2x — 3
A=16,x; =—1letx, =3
Pour tout nombre réel x de ]-00 ;-1[U]3 ;+oo[,x? — 2x — 3 > 0 et pour tout nombre réel x de
-1;3[;x2 —2x —3 < 0dou:
Sur ]-o0 ;-1 et sur ]3 ;+oo[ (C) est au-dessus de I’axe des abscisses,
Sur ]-1;3[ (C) est au-dessous de I'axe des abscisses et (C) et I’axe des abscisses se coupent aux points
d’abscisses -1 et 3.
2.Soit B 'aire en cm? d’aire de la partie en question

B=[ I5 f@ydx = [2 f(x)dx| x0,5cm
f f(x)dx = [x —x?2 —Bx] -
f_z f(x)dx =§

-2

3

f_3f(x)dx = Ex3 —x? - Bx]
fif(x)dx = —%

-1

7 32

B=(§——)X05cm =6,5cm?

36
1lx—2 +i=xzx_% =id’ou pour tout x €IR\ {2}, f(x)=x — 2 +i
2. llm (f(x) —(x— 2))— llm xi =0et llm (f(x) (x — 2))— llm i =0

d ou Ia droite (D) :y=x-2 est asymptote a (C)
3.Soit A I'aire de la partie en question

A= 4em? x [ —dx= 16cm? x [In(x + 2)]4= 161n(§) cm?
37
, ¢ _ (ax+b)(x-2)+c
1. ax+b t—= s
__ax?+(b—2a)x+c—2b
- x—2
a=2
=fx) b—2a =-3
c—2b=-

Ona:a=2,b=5etc=6
2. J, f@)dx=]] (2x + 5 +—)dx = [x? + 5x + 6In(x — 2)]] =48+In(2)

38
1.Pour tout nombre réel xde 0 ;+oo[, f(x)-g(x)= % >0 d’ou (Cf) est au-dessus de (Cg)
sur |0 ;+oo].
2. Soit A l'aire en unité d’aire de la partie en question
5
A= [[(F() — geoydx == 4[] =7

13
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3. a) flt%dx= —4 E]l
AD)=4 -
b) lim A(t) = 4
t—+00

39

1. Pour tout nombre réel x de IR\{1}, 2x + 1 +
nombre réel x de IR\{1},f (x) = 2x + 1+ ——.
2.0n en déduit qu'une primitive de la fonction f sur ]1;+oo[ estla fonction :

x — x% + xIn(x—1).

1 (x-1D(2x+1)+1 _ 2x%-x

d’ou pour tout
x—1 x-1 x-1

40"
F(x)= (2x-1)e*
1. F(x)=2e*+(2x-1)e*=(2x+1)e*
2. L’ensemble solution de I'inéquation 2x+1<0 est ]-oo; - %[
3. Soit A l'aire en question
[-2;-1]c ]-00; - %[ et pour tout nombre réel x de ]-oo ; - i[ ,2x+1<0d’ou:
u‘l=f__21 —(2x + De*dx = [-F(x)]Z3 = 3;5 :
41
1. F(x)=-7x3+12x2 — 32x

F'(x) =-41x? + 24x -32 = f(x) d’ou F est une primitive de f.
2. Soit A cette aire

A=[} f()dx =F(3)-F(2) =

3
42*

— 2 — 3 _ 2 _ _
1. ax+b + -+ 4 = (ax+b)(x—2) +Zc(x 2)+d _ ax3+(b—4a)x*+(4a 42b+c)x+4b 2c+d
2" (x-2) x-2) 2
a=1

_ _c d b—4a=-2
g(x) =ax+b =N (x-2)? = 4a —4b +c = -2

4b—-2c+d =1
On en déduit que a= 1,b= 2, c=2 et d=-3

2. g(0)—f(x) =x+2+ =

Soit A l'aire en unité d’aire de la partie en question

I 2 _ 11,2 _ 4_2
A= f3 (x+2+—=)dx= [Zx + 2x + 2In(x 2)]3 = +2In2
43
f(x)=e?* —2x—1,g(x)=(x+1)e?* + x — 1 et F(x)= %ezx(x — %)_
1. F'(x)=xe?

2. Soit A l'aire en question

g(x)—j:)(x) =xe**+3x
A= (9(0) = FG0)dx]

129G = F)dx=[°,(xe? + 3x)ddx=[F () + 227

5e~4-25 . 25—-5e¢~%
= <0dou:A=——"-
2 4 4

0
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225 _ 1 0,005x 1 _o005xy |2
1. f225f(x)dx-[187x—50(—0’005e' — e )]_225

— [187x + 104(6—0,00596 _ eO,OOSX)]EZZSZS
= 84150 +2 x 10*(e 1125 — ¢1125)%29038,71
2. Calculons l'aire X du rectangle ABCD

X= ABX CB
Ona:AB(*) et BC () d’oit : X= 450 x78,25 =35212,5

78,25
Soit A I'aire en unité d’aire de la partie grisée.

A=X—["2 f(x)dx ~ 6173,79
45

1. Soit € I'’estimation en 2013

£ = £(13)=17280e"0024X13217827 6347

2.f(x) = 17280x0,0024 % ¢%9924¥ > ( pour tout nombre réel x . d’ou f est strictement
croissante sur [11 ;+oo].

3.a) Soit la fonction F telle que : F(x) = % e00024x = 79 105¢00024x ; F est une primitive de f.

b) I= [ f(x)dx = F(25)- F(11)= 72.105 (e — ¢0026%)
Une valeur arrondie a I'unité pres est 252612

Situation complexe
46"

Soit A l'aire du terrain

5 x2 1 5 o5
A=fy (5 = 2x + Ddx=[1x3 —x? + 4x| =% ~15,83

L’'inquiétude de ces éléves n’est pas fondée parce que A >15m?2

15
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