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CALCUL LITTERAL

Situation d’apprentissage

o Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur
et une lecture silencicuse des éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les
¢léves ont bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne semble
pas contenir de mots ou expressions difficiles pour un éléve de troisiéme.
Toutefois le professeur donnera la parole a ses €léves afin de s’assurer que tout
le monde a compris le texte.

e Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou
des questions du type :

NB : Il ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tache aux éléves. 11 faut
poser directement les questions aprés la lecture et I’explication du texte.

Constituants de la Réponses possibles des

Questions possibles

décidé pour répondre au
probléme auquel elle est
confrontée ?

situation €éleves
Contexte Ou se déroule la scéne Dans un Lycée, dans le
décrite dans le texte ? cadre du carrelage de la
salle polyvalente
Circonstances Quel est le probléme Les ¢éléves étant sollicités
auquel I’ONG ? pour I’expression des
dimensions du batiment.
Tache Qu’est-ce que ’ONG a Devant cette difficulté,

elle sollicite 1’aide des
éleves de 3°™ qui
tentent d’exprimer le
périmétre et I’aire de la
surface concernée en
fonction de la variable x.

Le professeur profitera donc de la tache énoncée par ses éléves pour faire faire la
synthése de la situation et annoncera le plan de la legcon. Il devra dans la mesure du
possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la legon.
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Lecon 1 « Calcul littéral

Découverte des activités

Activité 1
e L’objectif de cette activité est d’établir la propriété relative a 1’égalité de deux
quotients.

e Réponses aux questions

axd c¢cXb
1-a) =

——— b) On déduit de 1-a) I’égalité : ad = bc.
bd bd
5 d—be=0 ad — bc a4 c
-a)ad —be=0et — 27— 1y o1 qeduit 2- a) I'égalité : 2=
=0.

NB:

a c
- En multipliant chacun des membres de I'égalité — = — par bd, on obtient : ad
= bc.

- Réciproquement, en divisant chacun des membres de 1'égalité ad = bc par bd,
a c
on obtient : — = —

b d

o Corrigé des exercices de fixation
Exercice 1

Ligne 1=—> 1); Ligne2=——=> 2; Ligne3——>3) ; Ligned4 =—>4)

Exercice 2
x 1, 3 5 25
gzzequlvautaxzz ; E=7equlvautax=10
Activité 2

e L’objectif de cette activité est d’établir la régle relative a ’inverse de la

puissance a exposant entier relatif d’un nombre non nul.

e Réponses aux questions

1-
1 1
a a=? a? — a a* a* -
a? a*
4 0,0625 | 16 0,0625 2 |0,0625 16 | 0,0625
1
-5 5
a a a E
10 | 0,00001 100 000 0,00001
1
2-a " =—
an
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Legon 1 « Calcul littéral

o  Corrigé des exercices de fixation
Exercice 3
Ligne l=>1)

Exercice 4
Ligne 1=>3)

Activité 3

; Ligne 2 —>1) ;

; Ligne 2 =>1) ;

Ligne 3 ==>2)

Ligne 3 ==>2)

e L’objectif de cette activité est d’établir les reégles relatives aux puissances a

exposant entier relatif d’un nombre.

e Réponses aux questions

1-a)
a ad a* a® x a* a’
5 125 625 78125 78125
a a? a* | a’?xa* a®
319 81 | 729 729
a a2 a® a?xab a*
2 0,25 64 16 16
b) a™ x a™ = a™*™".
2.a)
a b axb a* b~* a~*xb™* (ax b)™*
2 5 10 0,0625 0,0016 0,0001 0,0001
a b axb a® b® a® X b° (a X b)®
4 2 8 1024 32 32768 32768
b) a x b" = (a X b)™.
3-a)
a a—3 (a—3)—3 a9 a a4 (a4)2 a8
4 0,01562 262144 26214 5] 625 390625 390625
5 4
a a—l (a—1)2 a—Z
2 0.5 0.25 0.25
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Lecon 1 « Calcul littéral

b) (a™)"* = a™".

4. a)
a a a3
3 3 s 3
a b a b b (b) 53
25 5 15625 125 5 125 125
a a a*
-4 -4 _ —\—4
a b a b p (b) P
4 3 0,00390625 0,0625 2 0,0625 0,0625
a\" a”
v () =5
e  Corrigé des exercices de fixation
Exercice 5
a®xa?=a®; a*xal=a*; (a*xaP?=a*; (@ =al5;
(a2)7 — a14.
Exercice 6

5N % 3N = 15" . (=3)" x 2" = (—6)"; (g)nx3n=8n . (ﬁ>nx(3)"=10_n
' "3 ©\25 72
Activité 4
e L’objectif de cette activité est d’établir la propriété relative au produit nul.

e Réponses aux questions
1-

a 2 0 8 -6 0
b 14 0 2 0 4 3
axb 28 0 16 0 0 15

2- a X b = 0 dans les cas ci-dessous:
1cas:a=0eth=0;2cas:a=—6eth=0;3"" cas:a=0eth =4;
3-ax b =0équivautaa =00oub =0

o Corrigé de ’exercice de fixation

Exercice 7
A(x) = (x —5)(2x + 6) = 0 équivautax = 50oux = —3

3 1
B(x) = (2x +3)(2 — 6x) = 0 équivauta x = —3 oux = 3
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Legon 1 « Calcul littéral

Activité 5
e L’objectif de cette activité est d’établir la propriété relative aux nombres de
méme carré.

e Réponses aux questions
1)Ona: a® = b? équivaut a a® — b? = 0, en retranchant b? a chaque membre
de I’égalité.
Donc : a® = b* équivauta (a — b)(a + b) = 0, aprés factorisation.

2) D’apres la propriété du produit nul, (a — b)(a + b) =0

équivautaa = —boua = b.
Donc : a® = b* équivauta a = —boua = b.
o Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice8:a)x = —5oux =5 ; b)x=—7o0ux=7 ; ¢c)x=—60ux =6.
Activité 6

e L’objectif de cette activité est d’identifier un mondme, un polynéme et une
fraction rationnelle.

¢ Réponses aux questions

Valeur d
ax™ a e;r © Valeur de n
8x11 8 11
X 1 1
x° 1 8
7 7
25x12 25 12
ax™ Valeur de a Valeur de n
3x° 3 0
5 5
= 27 e 27
13" 13
—2x2 -2 2
2x 2 1

e Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 9 : 1-F;2-F;3-V; 4-F; 5-V; 6-V; 7-V; 8-V ; 9-V
Activité 7
e L’objectif de cette activité est déterminer les valeurs de la variable pour
lesquelles une fraction rationnelle existe.
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Lecon 1 « Calcul littéral

e Réponses aux questions

Pour chaque fraction ;

1- le dénominateur est :

a) x2 -9 ; b)(x —2)(x+5) ; c) x.

2- les valeurs de x pour lesquels le dénominateur est nul sont :

a)x =-3o0ux=23; b)x =—-50ux=2; c)x=0.

3- les valeurs de x pour lesquels le dénominateur est non nul sont :

a)x +# —3etx #3; b)x +# —5Setx #2; c)x # 0.
e Corrigé des exercices de fixation

Exercice 10

A existe si et seulementsi x # 2 ; B existe si et seulement si x # —5;

C existe si et seulement si x # —2 ; D existe si et seulement si x # 3

Exercice 11
B existe si et seulement si x
A existe si et seulementsi x # 2 etx # — E; #+—4etx
* 4;
C existe si et seulement si x # 1.

Des questions d’évaluation

Question 1 : Exercice non résolu Question 2 : Exercice non résolu
8x —6x+7 B=64+18—-20+14=76
Question 3 : Exercice non résolu Question 4 : Exercice non résolu
B = 3x* + 8x — 39. B= —6x3—4x*+20x +5
Question 5 : Exercice non résolu Question 6 : Exercice non résolu
B = 2x3+ 14x2 +26x + 8 B =(—x+1)(—6x +4).

Question 7 : Exercice non résolu
B existe si et seulement si x + —4etx =4

L Bexiste; B = ——
orsque B existe T34

ll 10  Guide du professeur - Pyramide Maths 3¢



Legon 1 « Calcul littéral

Mes séances d’exercices
Exercices de fixation
Exercice 1 :

2x 2, . £2 17 6 x . (3 3
— = —équivautax = — — = —équivautax =—
17 54 5 g~ 2% 2
. 17 .
La solution est — La solution est 3
Exercice 2
) 2x 4 X 3 5x ¢ )
a) —+ —= —x -z X X
, 36x 1139 57 45 2
— X —=——x
) 5 7 35
Exercice 3
475x45= 4 ; (=)Bx (-7 = (- ; 83x812= 815 ; 6°x6%= 6'1 ;
1 1 1 1
- —19-2 . - _cE2 . - _38 . _— _907. _3)2V4 — (_3)8 .
=127 5 =5 75=3" =207 (=3))* = (-3)® ;
(6—8)4 = 632 (1475)75 = 1425,
Exercice 4
1412
53x 6% = 30° ; (-7)°x 6% = (—42)5 ;  1172x1072 = 11072 ; 7 =2
58 /53 (=16)"*
2 _(2) . et b
63 (6) ’ =n*
Exercice 5
2x = 0 équivautax =0 —8(x —7) = 0 équivautax = 7;
La solution est 0 La solution est 7
1 7
T X (3x —7) = 0équivautax =0oux = 3
7
Les solutions sont : 0 et 3
Exercice 6
x(4x +5) = 0 équivauta x = O ou x Bx—-249)(x—-1) =
_ -5 0 équivautax = 3oux = 1;
4’ Les solutions sont : 1et3
Les solutions sont : 0 et _T
1
(1 —-2x)(x +5) = 0 équivauta x = S oux= —5; Les solutions sont: —5 et 3

Exercice 7

(2x)? = 62 équivauta x = 3 ou x = —3; Les solutions sont : —3 et 3
x%2 = 7? équivauta x = 7 oux = —7 ; Les solutions sont : —7 et 7

(4x)? = 42 équivauta x = 1oux = —1; Les solutions sont : —1et1
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Lecon 1 « Calcul littéral

Exercice 8

1 1
(2x — 1)? = x%équivautax = loux = 3 Les solutions sont : 1 et 3

9
(5x — 2)? = 49 équivauta x = g oux = —1; Lessolutions sont: —1 et T

5 5
(B3x —4)? = (x —1)? équivautax = loux = 7 Les solutions sont : 1 et 7

Exercice 9
Un polynome est la somme de plusicurs mondmes et une fraction rationnelle est le
quotient de deux polyndmes.

Exercice 10
1) 2 est un mondome de degré 0 2) x est un mondéme de degré 1

3) x + 1 est un polyndéme de degré 1

Exercice 11
Pourx = 5,P = 46 ;pour x = —1,P = —8 et pour x = 10,P = 146

Exercice 12

P —2R=-—2 - aR=-E g —1R=_
ourx =2,R= 21,pourx— ,R= 11epourx— R=12
Exercice 13 : A= 10x*2 —51x+56 ; B=-36x%+51x —18
Exercice 14: A=5x%2+12x+8 ; B=16x%? -9
Exercice15: A=(x—2)(8x+1) ; B=(x—-6)(x+3)
Exercice 16 : A=(3x —8)(5x+6) ; B= (x—1)(x+11)
Exercice 17
Pourx # Oetx # —5,R Pourx # 2etx # —5,0Q
_ —x+2 _ —x+2
~ 5x+25 ’ "~ 5x+25
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Legon 1 « Calcul littéral

Exercice 18

R existe si et seulement si Q existe si et seulement si

x#letx#=—1 et x#5etx#—5

Lorsque R existe, R Lorsque Q existe, Q
x+1 —3x+1

- x—1 et - x+5

Exercices de renforcement / Approfondissement

_ a2® s a?0 1 "
Exercice19: A = — =a ; B = =

as 21 2
Exercice 20
A=x%4+4x>+14x>—-x—-3 ; B= x*+6x?—9x + 3 ;
C=x"—x8—7x2+10x +4

—x* 79 27 9 13

Exercice21: A = — +—x+— ; B = 2x2+§x+7

Exercice 22
A =QQx+46)(10x+14) ; B = (x+5@Bx+5) ;
C=x+5x-3)(x+3)
Exercice 23
A= (Bx+50#Ax+3); B=-23x-1) ; € = (3x—1)(11x + 8).
Exercice 24

1) A=(x+2)(—x—4)

2) x =—2oux = —4.Donc les solution sont : —2 et — 4

Exercice 25
) A=Gx—-7)(x+1)

7
2) x = g oux = —1.Donc les solution sont : —1 et 3

Exercice 26

1) A= (5x—1)?

2) B=(5x—-5)(5x +3)
3) C=(5x—-5)(5x+3)

4) x = = oux = 1;donc: Les solutions sont _? etl
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Lecon 1 « Calcul littéral

Exercice 27
1) P=(4x+5)? et Q=(5—4x)(5+ 4x)

5 -5

2) R existe si etseulementsixizetxif
3) L R existe ,R = dts
) Lorsque R existe ,R = T ix

Exercice 28
) A=(x+1)2—-(x—1)2=4x
2) 20212 —2019%= (2020 + 1)? — (2020 — 1)?;
Donc : 20212 — 2019%= = 4x2020= 8080.
Exercice 29
1) Les nombres dont la somme de leur double et de leur carré est nul sont solutions
de I’équation : x* + 2x = 0. Donc ces nombres sont : 0 et —2.
2) Les nombres cherchés sont solutions de I’équation : x2 — 2x = 0. ces nombres
sont : 0 et 2.
Exercice 30

. s . o e+
L'aire de A est égale a l'airede B se traduit par I'équation : — =X
donc: x = 4.

Situation d’évaluation
Exercice 31
1) A= (15— 2x)(10 — 2x)
25 25
2) A = 4x* —50x + 150 et (2x—7)2—7 = 4x? — 50x + 150
q A= (2 25, 25
onc:A=(2x > ) 7
Az (2252 25 _ 375, _(2 25)2 100
)—(xz) T = g dour (20—

= 0 ; Apreés la résolution,

on obtient: x = —
4

Exercice 32
Le probléme se traduit par ’équation : 20x* = 980.
Donc, la base de ce vase a pour c6té : x = 7 cm.
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PROPRIETES DE THALES DANS
UN TRIANGLE

Situation d’apprentissage

e Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur
et une lecture silencieuse des éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les
¢léves ont bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne semble
pas contenir de mots ou expressions difficiles pour un éléve de troisiéme.
Toutefois le professeur donnera la parole a ses €léves afin de s’assurer que tout
le monde a compris le texte.

e Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou
des questions du type :

NB : Il ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tache aux éléves. Il faut
poser directement les questions apreés la lecture et 1’explication du texte.

Constituants de la Réponses possibles des

décidé pour répondre au
probléme auquel il est
confronté ?

] . Questions possibles éléves
situation
Contexte Ou se déroule la scéne A Tafiré dans le cadre de
décrite dans le texte ? la construction de la case
de M Coulibaly pour
sauvegarder la récolte
Circonstances Quel est le probleme Toh ne sait pas comment
auquel est confronté évaluer la hauteur de
I’éléve Toh ? cette de la case.
Tache Qu’est-ce que Toh a Devant cette difficulté, il

sollicite I’aide de son
professeur qui leur
demande de s’informer
sur les propriétés de
Thales dans un triangle.

Le professeur profitera donc de la tdche énoncée par ses éleves pour faire faire la
synthése de la situation et annoncera le plan de la lecon. Il devra dans la mesure du
possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la legon.
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Legon 2  Propriétés de Thaleés dans un triangle

Découverte des activités

Activité 1
e L’objectif de cette activité est d’établir la propriété de Thales dans un triangle.
e Réponses aux questions
A/ 1) A I'aide de la régle graduée on a :
AM = 1,8¢cm; AB = 3,6cm; AN = 4,8cm ;AM’ = 1,8cm ; AC = 3,6cm et

AN’ = 4,8cm.
AM 18 1 AM' 18 1 AM AM'
2)Ona: E=ﬁ=§etﬁ=ﬁ=z; donc : E=E
AN 48 4 AN’ 48 4 AN AN’
Ona: E—&—6—§ etﬁ—g‘—6—§,donc- E—R
3) Sidans un triangle ABC, M € [AB) et M’ € [AC) tels que la droite (MM’) est
2 by . s N ALz AM AM’
paralléle a la droite (BC), support du troisiéme coté, alors 1B - Ac
B/1)Ona: AQ = 1,5¢cm; AB = 3cm; AP = 1,5cm; AC = 3cm.
JAQ 15 AP 15 _AQ AP
2)Ona: 1B-3 etﬁ—?, donc : 1B~ AC
3) Si dans un triangle ABC, Q € [BA) et P € [CA) tels que la droite (QP) est
paralléle a la droite (BC) support du troisieme c6té, alors ﬂ = ﬂ
AB AC
o Corrigé de ’exercice de fixation
Exercice 1
LS LT LM
a) IP-IM b) LP —LSXE—3,75cm.

Activité 2
e [’objectif de cette activité est d’établir la propriété réciproque de la propriété de
Thales.
e Réponses aux questions
PK 6 2 PF 4 2 PK  PF

1)Ona:ﬁ=ﬁ=§etﬁ=m=g;donc: ﬁ: BT

2) Les droites (KF) et (IT) semblent paralléles sur les figures 1 et 3.

3) Sur les figures 1 et 3, la position de K par rapport a P et I est la méme que celle de
F par rapport a P et T.

ll 16  Guide du professeur - Pyramide Maths 3¢



Legon 2  Propriétés de Thales dans un triangle

Exercice 2

Corrigé de I’exercice de fixation

LMD est un triangle ; R est un point appartenant au segment [LM] et S est un point

appartenant au segment [LD] ; donc, la position de R par rapport a L et M est la méme

que celle de S par rapport a L et D.
LR LS LR

De plus : : M-10 =

4_
==

2

3

LS 6

t — = —
D79

2

3

D’apres la propriété réciproque de la propriété de Thales, (RS)//(MD).

Activité 3
e L’objectif de cette activité est

e Réponses aux questions

d’établir la conséquence de la propriété de Thalés.

1) TL=18cm; TC =24cm; TP =18cm; Tl =2,4cm; TV = 1,2cm;
TU =1,2cm; LP =2,4cm; VU = 1,6cmet(CIl = 3,3cm.

pona TE_18_3 LP_24 3 TL_LP
JOna:r ==t T3 - ot = gr
TP_18_3 LP_3 . TP _LP
1 24 45 2% 1TCr
wo_12_ . VU _16_ . TV _VU
TC 24 e T3 Nt e T
w_12_ o VU_ . TU_VU
1 24 2 % T ANt T
TL TP LP 3 v_TU_ VU _ .
)TC_TI_CI_4 TC™ TI  CcI ~

[ ]
Exercice 3
Figure 1

PDC est un triangle
I € (PD);R € (PC)et
(RI)//(PD).

D’aprés la conséquence de

S €

la propriété de Thales dela
PI PR IR LS
PD  PC DC LT ~

LTA est un triangle

Corrigé de I’exercice de fixation

Figure 2 Figure 3

HQM est un triangle

F e (HM); G e (HQ)
et

(FG)//(MQ).

D’apres la conséquence
de la propriété de Thales
HF HG FG

HM ~ HQ ~ MQ

(LT);] € (LA) et

(SD//(T4).

D’apreés la conséquence

propriété de Thales
L S
LA TA

Guide du professeur - Pyramide Maths 3¢ 17 Il



Legon 2  Propriétés de Thaleés dans un triangle

Activité 4
e L’objectif de cette activité est de construire une quatriéme proportionnelle a
I’aide de la propriété de Thalés.
e Réponses aux questions

1) a 5) voir figure
6) CDE est un triangle,
Q €(CD);F € (CE) et (QF)//(DE).
D’apres la propriété de Thalés
cQ CF x z
C—D=C—E;donc: ;zC—E

r
L

e  Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 4

-[KL) et [KU) sont deux demi-droites de méme origine K tel que KL =7 et
KU=5;
-P est un point de la demi-droite [KL) tel que
KP =4.

- la parall¢le a (LU) passant par P coupe
(KU) en D.

En appliquant la propriété de Thalés au
KP KD

u

triangle KLU,on a :

KL KU
_4x5
7

v y©

20
c'est-a- dire : - est la quatrieme proportionnelle de 7; 4 et 5.
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Legon 2  Propriétés de Thales dans un triangle

Des questions d’évaluation
Question 1 : Exercice non résolu

NMP est un triangle ; P
1€ (NM);]Je (NP)et(MP) /)
{an. J
D’aprés la conséquence de la
propriété de Thales,
NI NJ 1]
NM NP MP
c _ 3 lors - N N I\ M
omme : W—Z,aors- ﬁ
3 " j 3
4% MPp T4
21 15
Donc : N1=6;N]=T et IJ:T

Question 2 : Exercice non résolu
Considérons le triangle OQJ,

N €(0Q); U €(QJ)et (NU)//(Q))
ON
D’ apres la propriété de Thales w

_ov
—0—]()

De méme, en appliquant la propriété de Thales
dans le triangle

U

OK on _ou (Z)D 1)et(2 oN _on
Jona: oK e(l)et(2),ona: OQ =K

Comme dans le trlangle 0OQ K, la position de N par rapport a O et Q est la
méme que celle de H par rapport a O et K,
D’apres la propriété réciproque de la propriété¢ de Thales

(NH) // (QK).
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Legon 2  Propriétés de Thaleés dans un triangle

Question 3 : Exercice non résolu

E F

Programme de construction

* Trace un segment [EF] de longueur 13 cm

* Trace une demi-droite [EG) tel que EFG forme un triangle ou G s’obtient a 1’aide du
compas en reportant 5 écarts de méme longueur a partir de E sur [EG).

* Trace les paralléles a (FG) passant par les points qui partagent le segment [EG] en 5
segments de méme longueur. Elles partagent également le segment [EF] en 5
segments de méme longueur.

Mes séances d’exercices
Exercices de fixation

Exercice 1
Figure 1 Figure 2 Figure 3
RL _ RK DT _ DZ PU PL MP ME
R ~ RT DS DG PE_PM’' ML MA

Exercice2:1-F;2-V; 3-F;4-V.
Exercice 3:2) 6
Exercice 4

RPC est un triangle ; C P U
J est un point de (RP) ; K est un point de (RC) ] ®
D’apres la conséquence de la propriété de Thales,
R _RK_JK d'ou: JK =PC RK 4,8
_— == : = X — =
Rp~RC _pc’ YOS rc oM
c R] PJ—PR 6 lors : Pl = 6.6
omme.RP— RP —5,aors- ] = 6,6cm.
RUC est un triangle ; I J K

I est un point de (RU) ; K est un point de (RC).
D’apres la conséquence de la propriété de Thales,
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Legon 2  Propriétés de Thales dans un triangle

RI _RK IK Rl 6
RU_RC uvc ' “°“'UI-RI "5

Donc : RI = 2

onc : —11

Exercice 5

ona. KF_9-3_2 KR_ 9 2 KF_KR
M pa™ "9 3% k135 39 k4T %
Exercice 6

LMP est un triangle
H e (LM) ; G € (LP) et (HG) // (MP)

D’ 1 té de Thale LH_ LG
apres la propriété de Thalés, — IM — 1P

D'ou: LG = LP —LH 4

: = X =
ou M cm
Exercice 7

OUH est un triangle,
T est un point de (OU) et D est un point de (OH) tels que (UH) // (TD).

D’ 1 té de Thalés et d or _ob _Tb
apres la propriété de Thales et de sa conséquence, — OU OH UH'
D’ OT =0U ™ _9 t OH = OD vt =2;d OT = 4,5 t OH
X — = — X = =
ou: UH 2 e D onc : ,5cm e
= 2cm.
Exercice 8
o PL 1 . PM 1 . d'ot PL PM
NP =3%Pp "PK_PD

De plus dans le triangle PKD, L est un point de [PK] et M est un point de [PD]
Donc, d’aprés la propriété réciproque de la propriété de Thales, (LM)//( KD).

Exercice 9
I par rapport a T et R est la méme que celle de P par rapporta T et S.
TI 3 TP 453,_TI TP
Onarpp=getrs =755 40 r =75
TI TP
Comme dans le triangle TRS,I € [TR]; P € [TS] et TR- TS

Donc, d’aprés la propriété réciproque de la propriété de Thales, (PI1)//( SR).
Exercice 10

TOH est un triangle, F est un point de (OT) et E est un point de (HT) , tel que la
position de

F par rapport a O et T est la méme que celle de E par rapporta Het T ;

tevlus: TF_TE _
CPUS T T T TH T
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Legon 2  Propriétés de Thaleés dans un triangle

Donc, d’aprés la propriété réciproque de la propriété de Thales, (FE)//(OH).
Exercice 11
En appliquant la conséquence de la propriété de Thalés au triangle :

PML tel que (TQ) et (ML) sont parallél  PT _Pe_TC
el que (TQ) et (ML) sont paralléles,on a : o3 = PL = WL
PML tel que (RS) et (ML) sont parallé] PR _PS _RS
el que e sont para ees,ona.PM_PL_ML_
PRS tel que (TQ) et (RS) sont parallel T _PQ_TCQ
el que (TQ) et (RS) sont para gles,ona: o = oo = o
POT tel T) et (ML t 118l 'PM_PL_ML
QT tel que (QT) et (ML) sont paralléles,on a : T =50 " TQ
PQT tel que (RS) et (QT) sont parallél PR_PS_RS
QT tel que (RS) et (QT) sont para ees,ona.PT_PQ_TQ_
PRS tel que (ML) et (RS) sont parallé] M _PL_ ML
el que (ML) et (RS) sont paralléles,on a : SR =5~ RS
Exercice 12
DO A _1ZT tZG—IZE‘d : ZQ—ZG
)Ona: Q—2 e =5ZE; onc : -7 = 7F

2) En appliquant la propriété réciproque de la propriété de Thalés au triangle ZTE,
ona: (QG)//(ZE).

Exercice 13

0 LAV _AU_2 t dans le triangle ATC,V € [AT] etU € [AC ]
na~AT—AC—36 ans le triangle ) (S

Donc : d’aprés la propriété réciproque de la propriété de Thalés (VU)//(TC).
De plus en appliquant la conséquence de la propriété de Thales au triangle ATC,

2
ona:VU=§TC.

Exercice 14

BAC est un triangle,

D est un point du segment [BA] ; S est un point du segment [BC ] et (DS) et (BC)
sont paralleles. D’aprés la conséquence de la propriété de Thales,

BD BS DS . | BS 24

ﬂz EZR ;dou:DS=ﬁxAC.Donc: DS=?=4,8.
Exercices de renforcement / Approfondissement

Exercice 15

HO 9 2
Q0 QP 3

2) Les droites (1J) et (PO) ne sont paralléles ; car, la position de I par rapport a O et Q
n’est pas la méme que celle de J par rapport a Q et P.
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Legon 2  Propriétés de Thales dans un triangle

Exercice 16
_ET _EV 2
1)Ona- E—E—g.
En appliquant la propriété réciproque de la propriété de Thalés au triangle EFG,
on obtient (TV) paralléle a (FG).
2) (TV) et (FG) étant paralleles, en appliquant la conséquence de la propriété de

Thalés dans

10
le triangle EFG,Ona: TV = 4,95 X s =~ 3,3cm.

Exercice 17
*Ona:KJ=KM-—]M = 4,8cm.
* En appliquant la conséquence de la propriété de Thalés au triangle JHM, on obtient :

KT—HMx]K—512 tHT—10'8>< T =18
= ]M_' e _4,8 JT = 18cm.

Exercice 18

1)Ona: M € [LC],dot : MC = LC — LM.Donc : oo X~ ME_1
)Ona: ,d’ou: = . onc.ML— ML 3

2) MLP tel que (DC) est paralléle (LP), en appliquant la propriété de Thalées,

on obtient. M2 _ MC _1
no 1en.MP—ML—3.
1
3) MD = ZMP =25,

4) Dans le triangle LIC, P € (LI) ; M € (LC) et la position de P par rapport a L et

est la méme que celle de M par rapport a L et C.

De bl LI _ LC _ 4

eplus: ==z
D’aprés la propriété réciproque de la propriété de Thalés les droites (MP) et (CI )
sont paralleles.

Exercice 19

1) En appliquant la conséquence de la propriété de Thalés au triangle TDR
TK TP KP

RD
f—_— = — ‘ou : = X——=
Ona TR - TD RD,dou TR =TK XP 3TK

14
2)Ona:TK = 3 =~ 4,67cm
Exercice 20
AE AF 1
AB AC 4
En appliquant la propriété réciproque de la propriété de Thalés au triangle ABC,
On obtient : (EF) // (BC).

Ona:
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Legon 2  Propriétés de Thaleés dans un triangle

Exercice 21
En appliquant la conséquence de la propriété de Thalés au triangle 1JK,

0 LM K M 6
na: = X — = bcm.
J IK

Exercice22

La conséquence de la propriété de Thales appliquée au triangle OQP, donne : PQ =

6cm.

Exercice 23

* La propriété de Thales appliquée au triangle PID ou (LJ) // (PI) donne : DI = 2D]

(D).
Or:J € [DI]; d’ou : J est le milieu de [DI]. Par conséquent : DJ = JI (2).

* La conséquence de la propriété de Thalés appliquée au triangle PID ou (RK) // (PD)
donne : DI = 2RI (3).

Des égalités (1) ; (2) et (3), on obtient le résultat demandé ; ¢’est-a-dire : RI = I] =
JD.

Exercice 24
1) et 2) voir figure

ona U _ IV _2 /'
)Ona:7p=15=3 u

En appliquant la propriété réciproque de la
propriété de Thalés au triangle RID, on obtient

I
(UV) // (DR).

Exercice 25

0z 0§

Ona :w =op-7 La propriété réciproque de la propriété de Thalés

appliquée au triangle OQP, donne : (ZS)//(QP).
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Legon 2  Propriétés de Thales dans un triangle

Exercice 26

L e o

Programme de construction

* Trace un segment [LO] de longueur 7 cm.

* Trace une demi-droite [LE) tel que LEO forme un triangle ou E s’obtient a I’aide du
compas en reportant 5 écarts de méme longueur a partir de L sur [LE).

* Trace les paralléles a (OE) passant par les points qui partagent le segment [OE] en 5
segments de méme longueur. Elles partagent également le segment [LO] en 5
segments de méme longueur.

* Le point K est situé a la troisi¢éme division du segment [LO] a partir du point L

3
On obtient ainsi : LK = ELO'

Exercice 27
1)et2)
MM

AN

N P

3) La conséquence de la propriété de Thalés appliquée au triangle PNM ou
(EF) // (PN) donne : EF = 3

Exercice28
En appliquant la propriété de Thalés successivement au triangle IKN ou
(MO) // (KN) et au

_ . . IM [ I0
triangle ILN ou (JO) // (LN), on obtient : TK-IL-IN
Exercice 29
* La propriété de Thales appliquée au triangle TSI ou (VK) // (SI)

donne : TK X TS =TV XTI (1);
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Legon 2  Propriétés de Thaleés dans un triangle

* La propriété de Thalés appliquée au triangle TRK ou (RK) // (SJ)

donne : TK X TS =TR X T] (2).

TV T]

TR TI

En appliquant la propriété réciproque de la propriété de Thalés au triangle TRI,

on obtient : (VJ) // (RI).

Exercice 30
Pour les questions 1) et 2) ;
L’application de la conséquence de la propriété de Thales successivement au triangle

TDH ou (DH) // (II') et au triangle PCH ou (CH) // (II'),
T II Pl 1

donne les résultats : ) = ) et PCoCH

TD PI HD ir _HD TD PI HC

Des égalités (1) et (2) on déduit que:

2 P — —_—; : =1
YOna sz X 5r =7 X e = o 9O 77 X B X D
Exercice 31
o T Q
J
N
s Y R
1) * NTO est un triangle ; I INT) ; R €(NO) et (IR)//(TO).
NI NR IR

d’ aprés la conséquence de la propriété de Thales, — "NT-NO-ToO ' ; (D

* De méme I’application de la conséquence de la propriété de Thalés au triangle

NTQ ot

IO d NI NS IS

(S1)//(TQ) ; donne : ‘NT T NQCTQ ; (2)
NI SI IR

Des égalités (1) et (2),ona: NT = QT =70

2) L’application de la conséquence de la propriété de Thalés successivement au
triangle JTQ ou (RS) // (QT) et au triangle RSK ou (SR) // (TO), permet

d’obtenir les résultats :
JR RS K T _TO

T-TQ " ks "SR
SI Rl TK QT RS TO

3)0na:— X — X — -1
) Ona e X X s =70 X 79 X ks
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Legon 2  Propriétés de Thales dans un triangle

Exercice 32
L’application de la conséquence de la propriété de Thalés successivement au triangle
CDI ou

CK CU

(DI) // (KP) et au triangle CKI ou (K1) // (UP), permet d’obtenir : D =Tk

d’ou le résultat demandé : CK? = CU x CD.

Situation d’évaluation

Exercice 33
BAI est un triangle ; P est un point de (BA) ;
J est un point de (BI) et (PJ)//(Al) ;
d’aprés la conséquence de la propriété de

thalos. B2 _ Bl _ Pl
XS BA T Bl Al

Dov: Pl =alx D = arx 2L Y
ou: P = Bl Bl

Donc la longueur de cette barre est : 1,8m

A
®
P :
v 3m
B .
7 f CcC i
.42—';1——-—.
@— - — - — — — — — — — B — = — — — — — —— — —} =—0
5m 5m

Exercice 34

G &

° H

|

1) Par définition la pente d’un parcourt est le rapport de la dénivellation sur la distance
parcourue a I’horizontale correspondante.

Iy o_Gr

Dans le cas de notre exercice la pente est: p =
notre exercice lap P=1H = cH
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Legon 2  Propriétés de Thaleés dans un triangle

Calculons IJ
I
Ona:p =% ; d'ou: ] =p xIHavecp =20% = 0,2 et [H = 245m.
Donc:JI = 0,2 X 245 = 49m.
Calculons GT
GHT est un triangle ; I €(HG) ; J €(HT) et (1J)//(GT) ;

d’apres| é del iété de Thale B _H_Y

apres la conséquence de la propriéte de Thales ; —-r = 7= = =
0 déduit TG =1 —HT 49 —300 D TG =588

: =1/ X = X . : = 3 .

n en déduit que ] 1 250 onc m

L GT . GT 58,8
2) Par définition,p = CH ;d'ou: GH = ? =05

.Donc : GH = 294m.
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RACINES CARREES

Situation d’apprentissage

e Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur
et une lecture silencieuse des éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les
¢éléves ont bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne semble

pas contenir de mots ou expressions difficiles pour un éléve de troisiéme.

Toutefois le professeur donnera la parole a ses €léves afin de s’assurer que tout

le monde a compris le texte.

e Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou

des questions du type :

NB : 1l ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tdche aux éléves. 11 faut
poser directement les questions apreés la lecture et I’explication du texte.

Constituants de la
situation

Questions possibles

Réponses possibles des éléves

Ou ou quand se déroule

Au colléege moderne de Tofla ;

préoccupation du
président?

Contexte la scéne ? pendant I’année scolaire.
Indique pour quelles
raisons le président de la | Le président de la coopérative
coopérative te sollicite. éprouve des difficultés pour
Circonstances Quel est le probléme déterminer la longueur du coté
auquel le président de la | d’une parcelle.
coopérative est
confronté ?
Qu’avez-vous décidé de Me§ camarafles et moi avons
faire, tes camarades et toi décidé de .falre des recherches
Tache pour répondre 4 la sur les racines carrées pour

répondre a la préoccupation du
président.

Le professeur profitera donc de la tache énoncée par ses éleves pour faire faire la
synthése de la situation et annoncera le plan de la legon. Il devra dans la mesure du
possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la legon.
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Legon 3 ¢ Racines carrées

Découverte des activités
Activité 1

e L’objectif de cette activité est d’identifier la racine carrée d’un nombre positif.
e Réponses aux questions

Complétons le tableau et le texte ci-dessous :
Nombre -3 | -2 | -1 0 1 2 3
Nombre élevé au carré 9 4 1 0 1 4 9

Le nombre positif dont le carré est 4 est 2. Ce nombre est appelé la racine carrée de 4.
on note V4 = 2.
La racine carrée de 9 est 3. On note v/9 = 3.

e  Corrigé des exercices de fixation
Exercice1 :1-A;2-B;3-B;4-Cet5-A

Exercice 2
a) V121 = 11 b) V0,01 = 0,1 ¢) V137 = 13
d) impossible e)(Vm?i=m f)v0=0

Exercice 3 : Comme : x > 0 alors x? = 7 & x = /7.
Activité 2
e L’objectif de cette activité est d’identifier des nombres irrationnels et I’ensemble
des nombres réels.
e Réponses aux questions

3
Les nombres rationnels sont : 7 ; 0; 2021 et —11,33.

Les nombres qui ne sont pas des nombres rationnels sont : —2+/3 ; 7 et v/19.

e Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 4
27
—V64 ¢ N —V13 ¢ Q ; —?EIR{
2 9
3t gQ £ ER ; £ EQ
3 3
Activité 3
e L’objectif de cette activité est de montrer que pour deux nombres réels positifs a
eth,

ona:vaxvb=+vaxb.
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¢ Réponses aux questions
a) Complétons les égalités suivantes :
» (WaxvVb)? = (Va xVb)(va xVb) = (a)? x (Vb)* = a x b.
e(Waxb)?=axbh
b) On en déduit que : vVa x Vb =va x b
o Corrigé des exercices de fixation
Exercice5: 1-B;2—-Aet3-A
Exercice 6
a) V16 x+149 =4x7 =28.
b) V27 x+3 =+81=09.
¢) /300 =+/100 x 3 = /100 x /3 = 10v/3.
d) V125 =+/25x5 =+/25 x5 = 5v5.
Activité 4
e L’objectif de cette activité est de montrer que pour deux nombres réels positifs a
eth,

Ja a
avecbnonnul,ona: —= [—.
Vb b

e Réponses aux questions
a) Complétons les égalités suivantes :

(9 (915
Vb vb) \Vb) (Vb)? b

-

b) On en déduit que: — = |-
) q N

e  Corrigé des exercices de fixation
Exercice 7: 1 — Vrai ; 2 — Faux ; 3 — Faux et 4 — Faux.

Exercice 8
36 V36 6 45 9
— == ; b) —_— = == \/§ ;
25 25 5 15 3
V10 10 V21 |21
0)—= [—=+v/100=10 ; d)—= |[—=43
01 01 )7 =7
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Activité 5
e L’objectif de cette activité est de montrer que pour deux nombres réels positifs a
eth;
ona:\/a+\/5¢\/a+—betx/a—\/5¢m;aveca>b,

e Réponses aux questions
1- a) Complétons les égalités suivantes :

e(Wa+Vh)* = Wa)2+2x+va xVb + (Vb)2= a+b +2Vab
e (Vatb) =a+b
b)Onendéduitque:\/E+\/E>\/a+b;donc:\/a+\/5¢\/a+b.

2- a) Complétons les égalités suivantes :
e (Va—+Vb)? = Wa)?-2x+a xVb + (Vb)?> = a+b—2Vab
e Wa—=b)>=a-b
b) (Va—VB) - (Va—=5)" = 2(b — Vab)
ora > bd'ouab > b2 1l en résulte que : b —Vab < 0
par suite : vVa — Vb < va —b ; donc : Va—+b #+a—b.

e Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 9 : 1 —Faux ;2 — Vrai ; 3 — Faux ; 4 — Faux.

Activité 6
e L’objectif de cette activité est de montrer que pour un nombre réel strictement
positif a et pour un nombre entier relatif non nul n, on a : Va?* = a® et
Va2t = g"/q.

e Réponses aux questions

1 cas : lorsque I’exposant est un 28m cas : lorsque I’exposant est un nombre
nombre pair impair

On sait que : Va2 = a On sait que : Va3 = Va2 x va = a+/a.

et: a?™ = a2 = (a™)? Et:a?*! =a?" xa = (a")?Xa

D’ou : Va?* = /(a")? = a® Dot : Vaztl = /(a2 x va = a™ X Va.

o Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 10

V58 = /524 = 54 = 625
V311 = ([32%5+1 = 35V/3 = 2433
16807 = /75 = \[722+1 = 727 = 497
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Activité 7
e L’objectif de cette activité est d’identifier la valeur absolue d’un nombre réel.
e Réponses aux questions

5

Abscisse a du Mobile M | =5 | —/10 | —1,5 —= 0 7 V10 | 5
2 5

Distance a zéro de a 5 V10 1,5 3 0 7 V10 | 5

La distance a zéro de —5 est 5. On dit que la valeur absolue de —5 est 5.
On note |-5| = 5.

5
La val bsolue de — est —.
a valeur absolue de 7 est &

e Corrigé des exercices de fixation
Exercice 11
1 - la valeur absolue ; 2 - I’opposé de ce nombre ; 3 - ce nombre lui-méme ; 4 -

positive
Exercice 12
21 2
a-3|=5 ; wl2l=2v7 ;o l0251=025: o) l—4l=-n+s

Activité 8
e L’objectif de cette activité est de montrer que pour tout nombre réel a, on
a:va? =|al.

e Réponses aux questions

1)
Lorsque a est positif Lorsque a est négatif
Ligne 1 a 1 2 3 -1 =2 -3
Ligne 2 a? 1 4 9 1 4 9
Ligne 3 \/ﬁ 1 2 3 1
Ligne 4 |al 1 2 3 1 2 3
2) Lorsque a est positif, VaZ =aet lorsque a est négatif, Va? = —a

3) On en déduit que : Va? = |a].
e Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 13 :,/(—13)2 =|-13| =13¢et /(r—1)? = - 1| =7 — 1.

Activité 9
e L’objectif de cette activité est d’écrire un quotient sans radical au dénominateur.
e Réponses aux questions

Ona:(vV3-1)(V3+1)=({3)?-12=2.
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Effectuons les calculs suivants :

Az(x/§+5)(\/§+1):(\/§)2+\/§+5\/§+5 :8+6\/§=
(V3-1)(V3+1) 2 2

e Corrigé des exercices de fixation

Exercice 14

L’expression conjuguée de 3 — 2v/5 est 3 + 2+/5.

L’expression conjuguée de V8 + v/11 est V8 — V11.

L’expression conjuguée de —4+/7 est 4+/7.

Exercice 15

A3 _ 3(W5-2) _ 3V5-6 3¢
V5+2 (V5+2)(V5-2) (V5)2-—22

B 2 _ 2xV10 _2v10 _ 10
V10 V10 x+/10 10 5

C:«E+3=(ﬁ+3)(2+\@):2\/§+%+6+3\@
2-v3 (2-V3)2++3) 22 — (v/3)2

=2V2+V6+6+3V3

4+ 33

Des questions d’évaluation

Question 1 : Exercice non résolu

VI08 = V36 X3 = V36 x V3 = 6v/3 ¢t98 = VAT X 2 = 49 x VZ = 7V/2.
Question 2 : Exercice non résolu

B = /125 — 320 — V180

B =5V5—-3x2V5-6V5

B=-7V5

Question 3 : Exercice non résolu

¢ =(2V6+3)(2v6-3) et D=(2V3-1)(V2+5)

C = (2V6)? — 32 D=2V6+10/3-v2-5

c =15

Question 4 : Exercice non résolu

C = x% —4x\/5 + 20 et D =3-—2x2
C=x?—2xxx2V5+ (2V5)? D = (v3)? — (WV2x)?

C = (x — 2/5)? D = (V3 = V2x)(V3 + V2x)
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Mes séances d’exercices

Exercices de fixation

Exercice 1 : 1 —Vrai;2— Vrai; 3 —Faux ;4 — Faux ; 5— Vrai.
Exercice 2

Les nombres égaux a 7 sont : ﬁzet (—V7)2.

Les nombres égaux & —7 sont : —/49, —V72 et —-(7)?

Exercice 3
1 —irrationnels ; 2 - entier naturel ; 3 —réels ; 4 - décimal relatif ; 5 - rationnel

Exercice 4
N Z D Q
V6 ¢ & ¢ =2 €
— % & € € € S
g & & & € €

Exercice 5: 1 — Faux ; 2 — Faux ; 3 — Vrai; 4 — Vrai.

Exercice 6
a)V8x+vV18=12 ; b)V/25x4=10 ;' ¢)V/500x+/0,05=5 ;
d) /8100 = 90 ;. e)VZxV3x\V6=6

Exercice7: 1-B ; 2-B ; 3-A ; 4-C.

Exercice 8
\/32 32 121 121 4,9 4,9
— —=4 b)) |[—=—=11 c) = =7
\/E 2 100 100 0,1 0,1
\/§ 8 2 4 V4
= e)I9IX [==9x—=2
\/ﬁ 18~ 3 81 \/81
Exercice9:1-B;2-C;3-B;4-A.

Exercice 10
A=V1+V49-Vi6=14+7—-4=4
B=+v25-v81-2/9=5-9-2x3=-10
c=WTT)' -5-vi=11-2=9
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Exercice1l: 1-C;2-B ; 3-C.
Exercice 12

1 1
\/? = ./52x3+1 = 1255 ; [2-6 = [22x(-3) = = ; \/19—4 — \/192><(—2) -

8 361

Exercice 13

A=+323x7=33x7=27/7;
B =2 X 52¥4+1 = /2 X § x 52%% = 625410 .

Exercice 14 : 1-Faux ; 2—Vrai ; 3—Vrai ; 4-— Vrai

Exercice 15

23] =23; [-V3| =V3et[1-V2| = ~(1-v2) =v2 - 1.

Exercice 16

,/(1—ﬁ)2=|1—ﬁ|=ﬁ—1;
[(2VZ -3)? = |2v2 - 3| = =(2vZ - 3) = 3 - 2V2;
/(3—\/6)2=|3—x/8|=3—\/€.

Exercice 17

A =23 —2V5 -3 —4V2 =3 - 2v5 — 4/2;

1 3 1 3
B=§\/7—(1—\/7)—E\/7=—1+(E+1—E)\/7=—1

C =2V11-3V7 - 5V11 = =37 + (2 — 5)V11 = =37 — 3+/11.

Exercice 18

1) V27 = 3v/3 et /300 = 10v/3.
2) A =23 ++27—+/300 = 2v/3 + 3V3 — 10v/3 = —5V/3.

Exercice 19
A=—T(N7-2)=-7+2V7;

B =2v3(5 —4V3) = —24 + 10V3;
¢=(5+2)(¥V5-3)=-1-+5.
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Legon 3 ¢ Racines carrées

Exercice 20

A= (6++2)2=8+4V3;

B = (3v5 —V15)? = 60 — 30V3;
C = (2V2 + 3v2)? = 50.

Exercice 21

-7 -7V3 3 1
=—=_""" C=——=7-2 D=
B_z\/§_ 6 V7 +2 NERYE)
=—2-43
Exercice 22
V3
A=——=3+6
V3—-42
Y53 _V30+2/5-3V6-6
V6-2 2
3+2V3
= =-7-43
3-2V3
po L 1 _3V2-2V3
V2 V3 6

Exercice 23

A=xV3-+27=3(x-3);

B =2x?—xV2=xV2(xv/2-1);
C=2(x*-5)—(x—3)(x—V5) =(x—V5)(x +2V5 +3)

Exercice 24

A =9x2—13 = (3x —V13)(3x + V13).

B = 5x% — 14/5x + 49 = (xv/5 — 7)?.
C=x2-2-(x—v2)(-2x+3v2) = (x —v2)(3x — 2v2).

Exercice 25

(E): x2=23 (Ep) : x* =32 (E5) :+ 4x2 =11
x =23 x =42 1
La valeur de x est v23. La valeur de x est 4v2. x= |7

V11
La valeur de x est —.
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Legon 3 ¢ Racines carrées

Exercices de renforcement / Approfondissement

Exercice 26

ABC estun triangle. I € (AB) et] € (AC) et les droites (BC) et (I]) sont paralléles.
\ L AL 4 AB x A

D’aprés la propriété de Thalés — = —.Donc: AC = —= V15

AB AC Al
Exercice 27

4, _Y5-3_V35-2V5-3V7+6 . 3V7+2V5_83+1235

T4z 3 T37-2v5 43
oo 2 1 4f+5v3 2 3
" 4/5 V5-+3 10 V2-+V5 V2++5
_ —5V2++5
B 3
Exercice 28
2 4 N
277 (27 3 5
3v45 3 5 |24 V15 x V44
D=—=— E= |[—X% _=2\/§ F=—=2
6v20 4 2 5 V5 x /33

Exercice 29

A =2V18 — 3V50 + 5V8 = V2 B =5vV27 —2V75+3V3=8V3
C=(5+V22+(V5-V2)*=14  p=\9+2/2x/3-v8=1

Exercice 30

A=+81—- |32+724+(6)2=1
B = (7V5)% + 3V196 — 5v2 = 287 — 5v2
C_\/27><34 p

T

25—2  [2/5+2 4
D: x —_——
7 7 7

E = (\/§ _ \/2)2021 % (\/§ + ﬁ)ZOZl =1

Exercice 31

1) Calculons son périmetre P

P=2(L+0)=2(2V2+2+3v2-3). Donc: P = (10v2 - 2) cm
2) Justifions que A = 6 cm?

A=Lx1=(2V2+2)(3V2-3). Donc: A=6cm?
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Exercice 32
1) Ecrivons sous la forme a + bv/2
A=3+5V2(3V2+4)=33+20V2et B = (7v2 - 4)? = 114 — 56V2
2) Ecris C sous la forme a + b\/3
C=(2V3++V5)(2v3-+5)—4V3(vV3-1) = -5+ 43

Exercice 33

=|1-V5|+[|2-V5|+|3-V5| =

=2 -V3|+|2-V6| -3 x|-V3| =V6—4V3
Exercice 34

1) Développons et réduisons (\/3 - 1)2 et (\/f + \/§)2

Ona: (V6—1)"=7-2v6 et (VZ+v3) =5+26
2) SimpliﬁonsA etB.

=V5+2V6=vV2+V3 etB=/7-2V6=v6—-1

Exercice 35

1) Ona: x=+v11+6vV2Zety=+/11-6V2.Dou:xy=v121-72=7
2) Calculons (x + y)?
(x+vy)2=x?+y?+2xy =36
3) Déduisons que x + y est un nombre entier naturel
Comme (x + y)? = 36 alors x +y = 6.
Exercice 36
1) Ecrivons A et B sous la forme de a + b2
Ona:A=4-(2+1)?=1-2V2 et B=(V2-1)(V2+3)=-1+2V2
2) Justifions que A et B sont opposés
A+B=1-2V2+-1+2v2=0;donc: A etB sont opposés.
Exercice 37
1) Démontrons que a et b sont inverses 1’un de ’autre
ab = (\/g - 2)(\/§ + 2) = 1; donc : a et b sont inverses 1’un de ’autre.
1 1 1 1
a b J5-2 5+2
3) Calculons X?
X2 =Wa—-+Vb)?=a+b—2Vab =25 -2
Exercice 38

V3 V2 2
xzﬁ_ﬁ—ﬁ+ﬁ=5ety=(ﬁ—ﬁ) +2\/€=5;donc

: x ety sont égaux.
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Exercice 39
2

mv PN 2 ZEC . s
1) Ona:E. = > ; dou: v© = —.Comme la vitesse est positive alors : v
m

2E,
—.

2E, 2% 0,25
2)Ona:v= = = T;donc:sz,ZSm/s

Exercice 40

1)Ona: /(2—x/§)2=|2—x/§|=x/§—2car2—x/§<0

EtvVI11—6vZ=|3-v2| =3 —VZcar(3-v2)’ = 11— 6vZet3—vZ >0
2)A=\/(2—£)2+\/(1—£2=2£—3

Et:B = 3\/(1—\/5)2+2\/(2\/7—3)2—\/11—6\/7= 0
Exercice 41
1) Calculons A? puis B2

A2=(\/4+\/7_\/4_‘/7)2=2 etB2=(\/2+\/§—\/2—‘/§)2=2

2) A?=B? =2alors A= B = /2 car A et B sont tous deux positifs.
Exercice 42

1A =(H2-3)2=11-6V2
5v2 -1
V2 +1
b)VB =11 —6vV2 =3 -2

3) Déterminons la valeur de x

(VZ+1)x2-5V2+1=0

2-a)B = =11-6v2

, 5V2-1
X =—-

V2 +1
x2=11-6V2

D’aprés les questions précédentes ; x = 3 — V2.

Exercice 43
1) Factorisons A

A=x*=74(x=V7)(x —2V5) = (x =V7)(2x + V7 — 2V/5)
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Legon 3 ¢ Racines carrées

2) Déterminons les valeurs x pour lesquelles F existe
F existe si et seulement si (x - \/E) (x—V7)#0

Ainsi : F existe si et seulement si x # V5 et x # V7.
3) Lorsque F existe ;

2x +V7 — 2V/5
F=———

x =5
4) Calculons la valeur numérique de F pour x = —/7

7+2v5 17 3
V7+V5 2 2

apres simplification par x — /7.

Pour x = —\/7; F

Exercice 44

1) Déterminons :
a) La longueur du c6té AC
Ona: Aycpg = AC? = 2cm? ; donc : AC = \2cm.
b) La longueur du c6té AB
Ona: Aygrg = AB> = 8cm? ; AB = 2+/2 cm.

2) Déduisons la distance BC
Le triangle ABC est rectangle en A, d’apres la propriété de Pythagore
Ona:BC? = AB? + AC?* = 8 + 2. Donc : BC = V10 cm.

Situation d’évaluation

Exercice 45

) 2400
1) L’aire d'une parcelle est: A = —5 = 800 m?

2) Justifions que la longueur du coté d’une parcelle est de 20v/2 m
Soit ¢ le coté d’une parcelle. On sait que A = ¢ = 800 d’ou: ¢ = 20vV2 m .
3)Ona: 25% = 625 et (20v/2)? = 800 ; d’ou : 25 < 20+/2.
Donc le président avait raison de douter de I’entreprencur.
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Exercice 46
1) Le diamétre minimal d’une nappe est la diagonale d’un rectangle de
dimensions 1,5 met 1 m.
En appliquant la propriété de Pythagore dans un des triangles rectangles
formés par une diagonale et deux cotés consécutifs,

13
ona:d=+/12 + 1,52 =gm.

2

V13 V13
2)Ona: 1,82 = 3,24 et (T) =3,25d'ou:1,8< T
Conclusion : la proposition des éléves de 3™ d’acheter des nappes dont

le diamétre est supérieur a 1,8 m est correcte.

3m

—

1m

Exercice 47
)P =2(L+1)=2(24-V5+7—+5);donc: P = (62— 4V5)m
2) Le colit minimal de la cloture est : Cy = 7000(62 - 4-\/5) = 434000 —
28000V5
Donc : le colit minimal est de 371390f CFA

3) L’oncle de Yannis ne dispose pas de suffisamment d’argent pour réaliser son projet,
car 370000f CFA < 371390f CFA.
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TRIANGLE RECTANGLE

Situation d’apprentissage

e Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur et
une lecture silencieuse des éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les éléves ont
bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne semble pas contenir
de mots ou expressions difficiles pour un éléve de troisieme. Toutefois le professeur
insistera sur la description des documents 1 et 2, afin de s’assurer que tout le monde
a compris le texte.

e [l pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou des
questions du type :

NB : 1 ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tache aux éléves. Il faut poser
directement les questions apres la lecture et ’explication du texte.

Constituants de Exemples de questions Réponses possibles des éléves

la situation possibles
Ou ou quand se déroule la | La scéne se déroule a San-
Contexte X .
scéne ? Pedro, dans une boulangerie.
Le magon éprouve des
difficultés pour calculer la
Indique pour quelles mesure de I’angle TDS et la
raisons, le magon sollicite longueur DS en vue de
son fils.

Circonstance . confectionner un coffrage pour
Quel est le probléme 1 ion d°

auquel le magon est a construction d’une rampe

confronté ? d’accés pour personnes a

moblité réduite conforme a la

norme.

Que décide de faire le fils | Le fils du magon décide de

Tach du magon pour répondre s’associer a des amis de classe
ache
ala préoccupation de son en vue d’effectuer des calculs
pere ? dans le triangle rectangle.

Le professeur profitera donc de la tache énoncée par ses €éleves pour faire faire la
synthése de la situation puis annoncera le plan de la legon. Il devra dans la mesure du
possible se référer a la situation d’apprentissage durant tout le déroulement de la
lecon.
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Legon 4 ¢ Triangle rectangle

Découverte des habiletés

Activité 1
e [’objectif de cette activité est de démontrer que dans un triangle rectangle, le carré
de I’hypoténuse est égal a la somme des carrés des deux autres cotés.
e Réponses aux questions
On évalue de deux manieres différentes I’aire S du grand carré ABCD :

1. a- On sait que les angles aigus d’un triangle rectangle sont
complémentaires.
Dans le triangle ALI rectangle en A,
on a donc : mesATL + mesALI = 90°.
D’aprés la figure, on sait que : ALI = BIJ.
D’ou : mesAIL + mes BIJ = 90°.
De plus mesLIJ = 180° — ( mesAIL + mes BIJ) = 180° — 90° car I € [AB],
donc : mesLIJ = 90°.
b- Comme un losange qui a un angle droit est un carré
Alors IJKL est un carré.
2. a- Aire S du grand carré en fonction de a et b.
S =(a+ b)? =a*+ 2ab + b*
b- Aire S du grand carré en fonctionde a; b et c.
ab
S=c2+4x7=c2+2ab
c- Conclusion :

Ona:a?+ 2ab + b?>= c? + 2ab
Donc: a? + b? = ¢

A b | a B
[T T
a
L b
J
b
a
n r
D a K b C
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Legon 4 « Triangle rectangle

o Corrigé de I’exercice de fixation.

Exercice 1
— Le triangle AEF est rectangle en A, I’hypoténuse est [EF].
Donc d’aprés la propriété de Pythagore ; EF? = AE? + AF2.
— Le triangle MNP est rectangle en N. I’hypoténuse est [MP].
Donc d’apreés la propriété de Pythagore ; MP? = MN? + NPZ,

Activité 2
o [’objectif de cette activité est de démonter qu’un triangle tel que le carré du plus
grand coté est la somme des carrés des deux autres cOtés, est un triangle rectangle.
o Réponses aux questions
1. Onsait que : (AD) L (AC). Le triangle ADC est donc un triangle rectangle en A.
D’aprés la propriété de Pythagore, CD? = AD? + AC? or AD = AB.
D’ou : CD? = AB? + AC?, comme : BC* = AB? + AC?
Alors : CD? = BC?.
2. Ona:CD=BCcar CD?=CB?d’ou C est équidistant de B et D.
De méme A est équidistant de B et D car AD = AB.
Donc la droite (AC) est la médiatrice du segment [BD].

3. Ona: (AC) est la médiatrice de [BD] signifie que B et D sont symétriques par
rapport a (AC).
Il en résulte que les triangles CAB et CAD sont symétriques par rapport a (AC).
Par conséquent les triangles CAB et CAD sont superposables.
Comme ABD est un triangle rectangle en A, alors ABC est aussi un triangle
rectangle A.

e  Corrigé de I’exercice de fixation.

Exercice 2 : 1-b; 2-c et 3-a.
Exercice 3

a- RS? = RT? + ST? donc d’apres la propriété réciproque de la propriété de
Pythagore, RST est un

triangle rectangle en T.
b- GF? + EG® = EF? donc d’apreés la propriété réciproque de la propriété de
Pythagore, EFG est un

triangle rectangle en G.
c-Ona:JK? — KI? = IJ2 d’ou JK? = IJ2 + KI?. Donc d’aprés la propriété
réciproque de la

propriété de Pythagore, 1J K est un triangle rectangle en I.
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Activité 3

e L’objectif de cette activité est de démontrer que dans un triangle rectangle, le
produit des longueurs des cotés de I’angle droit est égal au produit de la longueur
de I’hypoténuse par la hauteur issue du sommet de 1’angle droit.

¢ Réponses aux questions

1. a- Aire S du triangle ABC en fonction de AB
et AC.

ABC est un triangle rectangle en A ;
AB xAC

Donc: S = > C
b- Aire S du triangle ABC en fonction de AH

et BC.

ABC est un triangle rectangle en A et AH est

la hauteur relative a [BC] ;

AH xBC B A
Donc: § = —

AB xAC _ AHxBC

tS=
2 ¢ 2

AB xAC
2

2. Ona: §=

D'ou :
_ AH xBC

2
On obtient : AB XAC = AH xBC.

; en multipliant par 2,

e Corrigé de I’exercice de fixation.
Exercice 4 : 1-V ; 2-F ; 3-V et 4-V
Activité 4

e L’objectif de cette activité est d’établir que dans les trois triangles ABC :

1 t AB . BE tBC dépendent de I'angle BAC d 37°
es rapports —-; - et 5= ne dépendent que de I'angle e mesure 37°.
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Legon 4 « Triangle rectangle

e Réponses aux questions :

1.
Figure 1 Figure 2 Figure 3
AB
— 0,8 0,8 0,8
AC
BC
it 0,6 0,6 0,6
AC
BC
e 0,7 0,7 0,7
) AB

Pour chaque triangle ABC rectangle en B ayant un angle aigu de mesure 37°, le

AB BC
rapport i estd' environ 0,8 ; le rapport aC est d'environ 0,6 et le rapport

BC

B estd'environ 0,7.

Activité 5
o [’objectif de cette activité est de définir le cosinus, le sinus et la tangente d’un
angle aigu dans tringle rectangle.
o Réponses aux questions

1. Dans les triangles rectangles ABC et AMN, ¢
ona:mes BCA = mes MNA = 90° — mes BAC. N

2. Les droites (BC) et (MN) sont paralleles car elles
sont perpendiculaires a la droite (AB).
De plus M € (AB) et N € (AC),

D’aprés la conséquence de la propriété de Thales, M B
AM AN MN
AB  AC BC

3. On en déduit que :
AM AN AN MN AM MN

A~ ac ' »ac B “°aB BC
b ) AB_AM bBC_MN " BC_MN
Oncs a%CcTaN 'V AC AN S YABT AM

e Corrigé de I’exercice de fixation.

Soit EDP un triangle rectangle en E, I’hypoténuse est [PD] ;

EDP B EDP _PE t tan EDP = EP
cos =P’ sin =Dp et tan = OF
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Activité 6

L’objectif de cette activité est de démontrer que :

La tangente d’un angle aigu est égale au quotient de son sinus par son cosinus.

— Le cosinus et le sinus d’un angle aigu sont des nombres réels strictement positifs,

plus petit que 1.

I’autre.

Réponses aux questions

La somme du carré du cosinus et du carré du sinus est égale a 1.
Quand deux angles sont complémentaires le cosinus de I’un est égal au sinus de

1nA_BC 0 ™
A—E. I tan

1. ABC étant un triangle rectangle en C, I’hypoténuse est le coté [AB],
o . AC  __ BC —
par définition : cos A = B ,SInA = — et tanA = ac
. BC
2 0 sin A AB BCXAB s simplificati
. Ona: —— =32 = — X — , apreés simplification
cos A AC  AB AC cos A
AB
_ BC
T AC
sinA _
Donc : — = tan A.
cos A

3. a- ABC ¢étant un triangle rectangle en C, ’hypoténuse est le c6té [AB].
D’ou: 0 < AC< ABet 0 < BC < AB, en divisant par AB,

AB AB

) AC AB AC AB |, | AC AC
Onobtlent:O<E<Eet0<ﬁ<E,dou:0<—<1et0<—<1.
Comme:cos/A\=EetsinK=%

Alors: 0<cosA <1et0<sinA < 1.
_ AC ~__  BC
b—Ona: cosA :E etsinA = B

AC? BC? AC?+BC?

[P N 2 FTAN2 —
D’ou: (cos A)“ + (sinA) —m+ IV EARN'E
c- ABC est un triangle rectangle en C,

d’aprés la propriété de Pythagore, AC? + BC? = ABZ.

) —~, o AC? + BC?
Comme : (cos A)* + (sinA)* = ARz ,alors
B AB?
~ AB?’

Donc : (cos’li)2 + (sinA)?=1.
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Legon 4 « Triangle rectangle

4. a- ABC est un triangle rectangle en C, I’hypoténuse est le c6té [AB],

définition : ’E—BC t"E—AC

par clinition :Cos —BAe Sin —BA.
b— D'apres ] tion 1 ’A‘—AC 'K—BC
— apres la question 1. Cos = AB , SIn = AB,

. . BC o - —
dou: cosB —ﬂ—smA etsinB =BA" cos A.

Comme les angles A et B’ sont complémentaires,

On déduit que pour deux angles A et B complémentaires cos A = sin B et

sinA = cosB.
o  Corrigé de I’exercice de fixation.

Exercice 6 : 1-c;2-b;3-a;4-bet5-c

Des questions d’évaluation
Question 1 : exercice non corrigé

SAR est triangle rectangle en S ;

D’aprés la propriété de Pythagore ; RA? = SR? + SA?
Donc : SR = VRAZ — SA? = 10,7 cm.

Question 2 : exercice non corrigé

1. (V/45)% = (3v/5)? = 62 + 32 ; 3W/5 cm est la longueur de 1’hypoténuse d’un
triangle rectangle dont les

cotés de I’angle droit mesurent respectivement 6 cm et 3cm.
Figure : construire un triangle rectangle de c6tés de 1’angle droit 6 cm et 3 cm a 1’aide
de I’équerre.
2.7% = (V24)? + 52 ; 7 cm est la longueur de 1’hypoténuse d’un triangle rectangle
dont les cotés de 1’angle droit mesurent respectivement 5 cm et v/24 cm.
Figure : construire un triangle rectangle inscrit dans un cercle de diametre 7cm dont
un coté de ’angle

droit mesure Scm, a I’aide du compas.
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Question 3 : exercice non corrigé

DST est un triangle rectangle en D et [ED] est la hauteur relative a [ST].
Ona:ED X ST =DS x DT;
Donc : DE = 7,2 cm

Question 4 : exercice non corrigé

A T’aide de la calculatrice on a : cos 68° = 0,37 ; sin 45° =~ 0,71 et tan 19° =~ 0,34.

Question 5 : exercice non corrigé

EFG est un triangle rectangle en G ;

—  EG — 3
par définition, cosFEG = I Donc : cosFEG = E;
— J— — 4 —
FEG est un angle aigu, on a: sinFEG = /1 — cos?FEG = 3 et tanFEG =
4
~3

Question 6 : exercice non corrigé

MNO est un triangle rectangle en N ;

définition, t 1\7[—NO t '1\7[—N0
par définition, tanM = 0 et , sinM = o
D : MN = =4 M = = .
onc N LT ,7 cm et O Snd7o 6,8 cm
Question 7 : exercice non corrigé
DAM est un triangle rectangle en A ;
définiti ADM = AD ADM = MA tan ADM = A
par définition, cos =y Sin =y tan =D
N7 S
cos ADM = e ;d’ou: 0,6 < cosADM < 0,7 ;
6 —
sin ADM = 3 ;d'ou: 0,7 <sinADM < 0,8;
— 6 S
tan ADM = —— ;d'ou: 1,1 < tan ADM < 1,2.
2V7
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Legon 4 « Triangle rectangle

Question 8 : exercice non corrigé

1. mesA = cos~1(0,635) =~ 51°; mesB = sin~1(0,809) ~ 54° et mesE =
tan~1(2,87) = 71°.

2. 50° <mesA < 51°; 53° < mesB < 54° et 70° < mesE < 71°

Question 9 : exercice non corrigé

1. RST est un triangle rectangle en S ;

~ ST ~ 6
éfiniti : T=—.D : T=== :
par définition : cos TR Donc : cos 3 0,75;

2. 0,7431 < cosT < 0,7547 ; donc : 41° < mesT < 42°

Mes séances d’exercices

Exercices de fixation

Exercice 1
La propriété de Pythagore s’obtient dans cet ordre : ® ; @ ; © ; (® et (@.

Exercice 2

FM? =MA® + AF? * . Le triangle AFM est rectangle en M.
AF? =MA? + MF? . - Le triangle AFM est rectangle en F.
FA® + MF?=MA® . . Le triangle AFM est rectangle en A.

Exercice 3 :

EBL est un triangle est rectangle en L.
EL? = EB? —LB?; LB? = EB? — EL%et EB? = EL? + LBZ2.
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Exercice 4 :

OT = OC x sin40°;CO0 = ———;
st cos40°

Exercice 5

OT = 8 x tan40° et OT X tan50° = 8

4,62 2,13

4,53

5.51

L arrondi au centiéme de NO est

X

L arrondi au centiéme de TU est

X

L arrondi au centiéme de MO est

L arrondi au centiéme de TV est

Exercice 6: 1.V ;2. F ;3. Fet4V
Exercice 7 : 1-b ; 2-a ; 3-c ; 4-a.
Exercice 8

Erreurs commises :
— Mamoudou n’a pas cité la propriété de

Pythagore. Attention !!!

— Il aaussi oublié que dans un triangle Dans I"¢galit¢ de Pythagore, ce
rectangle, ¢’est le carré de 'hypoténuse ~ 1’est pas le carré du plus grand
qui est égal a la somme des carrés des c0té donné dans I’énoncé qui est

deux autres cotés.
Rédaction correcte :
Le triangle KML est rectangle en M.
I’hypoténuse est [KL]. D apres la propriété
de Pythagore :
KL? = KM? + ML?
KIL? = 6% + 4,52
Doi : KL = /62 + 4,5%
Donc : : KL =7,5cm.
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Exercice 9

Affirmations Réponses

Le triangle RST est rectangle en R v

Le triangle RST est rectangle en T

F
Le triangle RST n’est pas rectangle en R F
A%

Dans le triangle RST, on a I’égalité : ST? = RS? + RT?

Exercice 10
O-; @-D; ®6®; ®-©; ®-@.

Exercice 11

ERM est un triangle rectangle en
E R M
MR 17 48 45
RE 15 36 53
ME 8 60 28

Exercice 12

1. Le raisonnement de Yébouet est incorrect car il a écrit 1’égalité : BC> = AB? + AC?
avant de vérifier

si elle est vraie et il ne cite pas la propriété qui Iui permet de faire sa conclusion.
2. Proposition de solution :

Dans le triangle ABC, [BC] est le plus long c6té.

Ona:BC?=252=625 et AB>+ AC? =24+ 72 = 625.

Donc : BC?>= AB? + AC?

D’aprés la propriété réciproque de la propriété de Pythagore, le triangle ABC est

rectangle en A.
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Exercice 13
1. Construction
2. AIR est un triangle rectangle en I,
[AR] est I’hypoténuse.
D’aprées la propriété de Pythagore,
AR? = AI? + RIZ.
D’ou : AI? = AR? — RI?
Soit : Al =62 — 52 = 11,
Donc : Al = V11 cm.

Exercice 14

2. 1. F
EFG est un triangle rectangle en E, d
[FG] est I’hypoténuse.

D’aprés la propriété de Pythagore, FG? I 3
= EF? + EG2.
D’ou : FG? =32 + 5% = 34,
Donc : FG = V34 cm. a 5 £
Exercice 15
Construction

1.0na:12 = 16 - 4,dou 4% = (/12)? +
22
D’apres la propriété réciproque de la
propriété de Pythagore, 4 cm est la longueur
de I’hypoténuse d’un triangle rectangle
dont les cotés de 1’angle droit sont RE =
2cmet FE =12 cm.
2.0na:13 = 12+ 1, d’ou (V13)% =
(V12)? + 12
Donc : /13 cm est la longueur de
I’hypoténuse d’un triangle
rectangle dont les cotés de I’angle
droit sont EI = 1 cm et FE =

V12 cm.

Exercice 16 : 1-B ; 2-A ; 3-A ; 4-C.
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Exercice 17

cosinus sinus tangente

CD — —
— ECD CED
EC

ED — —
—— CED ECD
EC

ED —
— ECD
DC

CD —
— CED
ED

Exercice 18

SER est un triangle rectangle en E, [SR] est I’hypoténuse.

_ ES 2 _
Par définition : cos ESR = SR = 75 ;Donc: cos ESR =0,267.
SAR est un triangle rectangle en A, [SR] est I’hypoténuse.
Par définiti ASR AS ASR AR ASR AR
ar définition : cos = S_R ; sin = S_R et tan = S_A
Donc : ASR = 6 =0,800; sin ASR = s 0,600 et tan ASR = i
onc: cos =750 ; sin =750 et tan =2
= 0,750
Exercice 19
1 PET L PET TE_4
. COS —anrcos =PE 8’
. V3 S — 1
2.sin PET = - car cos? PET + sin? PET = 1,soit: sinPET = |1 — 52
in PET V3
S ____ sin -5
3.tan PET = V3 cartan PET = ——— =L;
cos PET 1
2

— 1 — = —
4.sin EPT = > car les angles EPT et PET sont complémentaires, sin EPT

= cos PET .
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Exercice 20

e Toutes les valeurs du tableau sont des valeurs possibles de tana® car tana® > 0.

¢ Toutes les valeurs strictement plus petites que 1 sont des valeurs possibles de cosa

ou de sina®, car

0<cosa®<1let0<sina®°<1

Exercice 21

a est la mesure en degré d’un angle aigu.
alors : cos?a + sin?a =1

o

2
2V2 1 1
D’ou : sin?a = 1 — cos?a ;soit: sina=1— |—— ) = =.Donc:sina = -
3 9 3
Exercice 22
6° 10° 32° 40° 73°
sinus 0,105 | 0,174 | 9530 | 0,643 | 0,956
cosinus | 0,995 | 0985 | ogag | 0,766 | 0,292
tangente 0,105 0,176 0.625 0,839 3,271
Exercice 23
Valeur de x
sinx = 0,5 30°
cosx = 0,32 71°
sinx = 0,3091 18°
tanx = 1,86 62°
cosx = 0,754 41°
3 o
tanx = % 23

Exercice 24

1-b;2-c;3-a
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Exercice 25

Ona: 0,293 < 0,303 < 0,309 Ona: 0,798 < 0,800 < 0,809
D’ou : sin17° < a® < sin18° D’ou : cos37° < a® < cos36°
Donc : 17° < mesE < 18° Donc : 36° < mes F < 37°

Exercices de renforcement / Approfondissement

Exercice 26

— ABC est un triangle isocele en B car B est sur
la médiatrice de [AC]. De méme ADC est
isocele en D. C

— La diagonale BD est subdivisée en 4 segments
de méme longueur que la hauteur du triangle
ABC relative a [AC]. Si on nomme H

I’intersection de (AC) et (BD), ona : D - ~ ' 21 B
AC BD
AH =7= 35cm ; BH ZTZ 25cm et DH
_3BD e
= — = 75em.

— En appliquant la propriété de Pythagore dans
les triangles ABH et ADH rectangles en H, on
obtient les résultats demandés :

AB = 43,0cm et AD = 82,8cm.

Exercice 27
e Calculer KM en appliquant la propriété de Pythagore dans le triangle KLM
rectangle en M.
On trouve : KM = 2cm
o Justifier que le triangle KMN est rectangle en K, en appliquant la propriété
réciproque de la propriété de Pythagore puis conclure que (KN) // (LM).
car on obtient : (KM) L (LM) et (KM) L (KN).

Exercice 28
1. En appliquant la propriété de Pythagore dans le triangle FEH rectangle en E, on
trouve : FH = 25cm.
2. En appliquant la conséquence de la propriété de Thalés dans le triangle FGH, on
trouve : FG = 15cm.
3. En appliquant la propriété réciproque de la propriété de Pythagore,

On justifie que FHG est un triangle rectangle en G.

Il en résulte que les droites (FG) et (GH) sont perpendiculaires.
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Exercice 29
74
14,8
2. En appliquant la propriété de Pythagore dans le triangle rectangle formé par une
diagonale et deux
cOtés consécutifs, la longueur des diagonales au 10° prés est 15,6cm.

Exercice 30

La surface de I’eau est horizontale et le mur est vertical.

Donc la situation se ramene au calcul de I’hypoténuse d’un triangle rectangle dont les c6tés de
I’angle droit sont 3,5m et 1,15m.

Donc la longueur minimum de cette échelle arrondie au centimétre pres est 368cm.

1.Salargeurest:l = = 5cm.

Exercice 31

La situation se rameéne au calcul d’un c6té de 1’angle droit d’un triangle rectangle dont
I’hypoténuse est 6m et un coté de I’angle droit est 3,6m. En appliquant la propriété de
Pythagore, 1’autre coté de I’angle droit correspondant au mur mesure 4,8m.

Donc la hauteur a laquelle I’échelle a glissé le long du mur est : 6 — 4,8 = 1,2m.

Exercice 32

La situation se traduit par la figure ci-dessous :

Les diagonales d’un losange sont de supports

perpendiculaires se coupent en leur milieu.

Désignons par ABCD le losange et par H le C
milieu des diagonales,

Alors on a : AB=21cm et BH=16cm.

On a : ABH est un triangle rectangle en H, en D 0 11'? B
appliquant la

propriété de Pythagore, AH = 13,6cm. 21
Donc la hauteur minimum a laquelle il souléve la A

voiture lorsque sa
diagonale horizontale mesure 32cm est
AC = 2AH = 27,2cm.
Exercice 33

En appliquant la propriété réciproque de la propriété de Pythagore, on justifie que le
triangle ABC est rectangle en C. En effet AB2 = AC? + BC?,

car 1002 = 60% + 80% = 10000.

L’apprenti magon mérite les félicitations de son patron car son mur est effectivement
vertical.
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Exercice 34

1. En appliquant la propriété de Pythagore au triangle BAH rectangle en H, On
trouve : BH = 3,6cm.
En appliquant la propriété de Pythagore au triangle BLH rectangle en H, On
trouve : BL = 4,5cm.
2. Dans le triangle BAL, LA = 2,7 + 4,8 = 7,5cm ; BA = 6cm et BL = 4,5cm.
Le plus grand coté est [LA], LA? = 7,52 = 56,25 et BA? + BL? = 62 + 4,5% = 56,25.
D’ou : LA%2 = BA? + B2,
Donc d’aprées la propriété réciproque de la propriété de Pythagore, le triangle BAL est
rectangle en B.
3. Calcul de I’aire du triangle BAL :
BAXBL 6x4,5

2 2

Avec les cotés de 'angle droit : aire = ,donc : aire

= 13,5 cm?.
BH x AL _ 3,6 X7,5
2 2

Avec la hauteur relative a lhypoténuse : aire =
= 13,5 cm?.

,donc : aire

Exercice 35 La spirale de Pythagore ou escargot de Pythagore

1. En appliquant la propriété de Pythagore a chacun des quatre triangles rectangles,
les longueurs de leurs hypoténuses, du plus petit triangle au plus grand triangle
sont
respectivement : V2 cm ;v/3 cm; 2 cm et V5 cm.

Il en résulte que I’aire du carré en rouge est : (v/5 cm)? = 5 cm?, Car son coté est
I’hypoténuse du plus grand des quatre triangles rectangles.

2. En continuant cette progression jusqu’a obtenir 9 triangles rectangles contigus dont

les cotés de
I’angle droit du suivant sont : I’hypoténuse du précédent et 1 cm.

On obtient un segment de longueur V10 cm qui est I’hypoténuse de ce 9¢ triangle
rectangle.

NB:

cette méthode utilise la propriété de Pythagore pour construire un segment de

longueur Ja,a> 0.
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Exercice 36

1. Calcule I’aire du triangle VOL.
e Calcul de la hauteur VH.

VHL est un triangle rectangle en H

D’aprés la propriété de Pythagore LV? = LH? + HV?

D’ot: VH? =VI2 — LH?;VH? = 62 — 52 = 11. Donc : VH=v11cm.
o Aire du triangle VOL.

VH est la hauteur issue de V relative [OL], ’aire de VOL est :
VHxOL 7,5x%x+11

Aire = > = > = 12,4cm?.

2. Nature du triangle VOL.
Calcul de VO.
VOH est un triangle rectangle en H
D’aprés la propriété de Pythagore OV? = OH? + HV?
D’ou: OV? =252+ 11;0V? =17,25;donc OV = /17,25 = 4,2cm
Ainsi dans le triangle VOL, le plus grand cote est [OL] car: OL = 2,5+ 5 =
7,5cm .
D’ou: OL? = 7,52 = 56,25 et OV? + VL2 = 17,25 + 6% = 53,25.
Comme : OL? n’est pas égale 2 OV2 + VL2, alors le triangle VOL n’est pas
rectangle.
De plus les longueurs des cotés sont différents deux a deux, donc VOL est un
triangle quelconque.
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Exercice 37

1. MON est un triangle rectangle en M
D’aprés la propriété de Pythagore, ON? =
MN? + OM? B
D’ou: MN? = ON? — OM?;

Donc : MN? = (ON — OM)(ON + OM) ; aprés (€)
factorisation.

2. On a : M appartiennent au cercle (C) de

diameétre [AB] et de

centre O, O
D’ou: AO = OB = OM.
Comme les points N ; A ; O et B sont alignés 2 M
tels que :

A € [NO] et O € [NB].
Alors : NA = NO — OA = NO — OM et A
NB = NO + OB = NO + OM.
Donc : MN2 = (ON — OM)(ON + OM) =

NA x NB. 3
3.21 =3 X7 enremarquantque 3 =5 —
2et7=5+2;

ona:21=(G5-2)(5+2). N

Ainsi en choisissant : AN = 3cm et OA =

2cm pour que N ; A et O soient alignés dans
ce ordre, la tangente au cercle de centre O de
rayon OA passant par N coupe le cercle en un

point M tel que MN = v/21cm.

Exercice 38

DIX est un triangle rectangle en 1.

Par définiti DX = t tanIDX X
ar définition : cos =px et tan =

ID 35

D’ou: DX = — =
cosIDX cos43°
Donc: DX = 4,8cmetIX = 3,3 cm.

et IX = ID x tanIDX = 3,5 X tan43°.

Exercice 39

TOI est un triangle rectangle en T.

Par définition : COSOI;T\= o1 et sinOIT = o R
D’oti: TO = OI X sinOIT = 5 X sin60° et TI = OI X cosOIT = 5 X cos60°.
Donc : TO = 4,33 cmet TI = 2,50 cm.
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Exercice 40
1. La situation revient a déterminer la longueur d’un c6té de 1’angle droit d’un triangle
rectangle

connaissant la mesure d’un angle aigu et le c6té adjacent a cet angle.

__ AH
Dans le triangle SAH rectangle en H, tanASH = SH

D'ot AH = SH X tanASH = 30 X tan35° ~ 21m.
Donc la hauteur qui sépare la téte de Michel au sommet de 1’arbre est environ 21
m.
2. Michel mesure 1,75m et la hauteur qui sépare la té€te de Michel au sommet de
I’arbre est
environ 21 m. Ainsi la hauteur h de ’arbre est :h = AH + 1,75 = 22,75 m.
Donc la hauteur h de I’arbre est environ 23 m.

Exercice 41

La situation revient a déterminer la longueur d’un c6té de 1’angle droit d’un triangle

rectangle connaissant la mesure d’un angle aigu et le c6té opposé a cet angle.
AC 324

tanBAC _ tanl18°

___ BC |
Dans le triangle ABC rectangle en B, tanBAC = B douAB =

~ 997m.
Donc le touriste se trouve a environ 997 m de la tour Eiffel.

Exercice 42 L’atterrissage d’un avion

La situation revient a déterminer la longueur de I’hypoténuse d’un triangle rectangle

connaissant la mesure d’un angle aigu et le c6té adjacent a cet angle.
AC 2834

cosBAC - cos18°

_ AC
Dans le triangle ABC rectangle en A, cosBAC = B’ douAB =

~ 2980m.
Donc I’avion va parcourir environ 2980 m avant de toucher le sol.
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Exercice 43

1. ABC est un triangle équilatéral et H est le pied de la hauteur issue de A,
D’ou ABH est un triangle rectangle en H.
D’aprés la propriété de Pythagore, AB? = AH? + HB?

. BC «a
D'ou:AH2=AB2—HB2;AB=BC=aetHB=7=E.
a2 3a? a3
it: 2: 2— —_ = — M = — .
Soit : AH a (2) 2 ,donc : AH > cm

2. a- ABH est triangle rectangle en H,
U ~, _BH _ AH .
Par définition : cosBCA = B ; sSinBCA = B et tanBCA = BH'
av3 av3

; sin60° = % ettan60° = ——

S NTESY

D’oll : cos60° =

T[N

1 V3
Donc : cos60° = 5 ; Sin60° = > et tan60° = /3.

b- Les angles de mesures 60° et 30° sont des angles complémentaires,
1 sin30°
D’oli : cos60° = sin30° = = et sin60° = cos30° = — ettan30° =
2 2 cos30°

®N|®-‘Nlb—\

Donc : cos30° =

’

1
; sin30° = = et tan30° = —.
sin 2e an 3

|

Exercice 44

1. ABC est triangle rectangle en B,
D’aprés la propriété de Pythagore AC2 = AB? + BC2.
Dol : AC? = a? + a? = 2a%. Donc : AC = av/2 cm.

2. ABC est triangle rectangle en B,
Par définiti BCA = o = % GinBTA = 2 _ % ot tanBCA = v
ar définition : cos _AC_aﬁ'SIH _AC_aze an =B
_a
T a
1 V2 1 V2
Donc: cos45° = — = — ; sin45° = — = — et tan45° = 1.
2 2 V2
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Exercice 45

1. Dans le triangle ACH rectangle en H, on a : mesCAH = 90° — mesHCA
Or H € [CB), d’oti : mesHCA = mesBCA.
Donc : mesCAH = 90° — mesBCA.
De méme dans le triangle ABC rectangle en A, on a : mesABC = 90° — mesBCA
Or H € [BC), d’ou : mesABC = mesABH .
Donc : mesABH = 90° — mesBCA.
Il en résulte que : mesABH = mesCAH.

—_  AH

2.Dans le triangle ABH rectangle en H,on a : tanABH = BH
__ CH
Dans le triangle ACH rectangle en H,on a : tanCAH = Al

3. D’aprés la question 1, mesABH = mesCAH d’ou tanABH = tanCAH.

Et d’aprés la question 2, tanABH = % et tanCAH = % ,on en déduis que
) AH _ CH
' BH AN
Soit AH? = BH x CH = 5. Donc : AH = vBH X CH = v/5 cm.
4. D’apres les questions précédentes, dans un triangle ABC rectangle en A, ou H est le
pied de la
hauteur issue de A, relative a ’hypoténuse [BC], AH = vBH x CH.
Donc pour construire un segment de longueur v7 cm, 11 suffit de construire la

figure de 1’énoncé
en choisissant un point H sur ’hypoténuse tel que: BH=7 cm et HC = 1 cm.

Programme de construction Construction

—  Construis un demi-cercle de diamétre 8 cm.

— Place un point H a 1 cm de 1’une des
extrémités du diametre.

—  Construis la perpendiculaire au support du
diamétre passant par H, elle coupe le demi-

cercle en un point A.
—  On obtient un segment [AH] de longueur

\/701’11

NB:
cette méthode utilise la définition de la tangente
dans un triangle rectangle pour construire un

segment de longueur Ja,a> 0.
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Exercice 46

___ BC 15 __
1. Dans le triangle ABC rectangle en B, sinBAC = AC_ 18 ,donc : sinBAC

~ 0,83.
N —_— . =1 1,5
D’oli : mesBAC = sin is ~ 56,44°.
2.0na: mesBAC =~ 56,44°, or 56,44° < 60° donc dans la situation actuelle de

I’échelle, une personne qui essaie de grimper en haut de 1’échelle va tomber avec
I’échelle.

Exercice 47

— FA 4,5 -
1. Dans le triangle FAC rectangle en A, sinFCA = TC = 7 donc : sinFCA = 0,6.

Dans le triangle BEC rectangle en B, cosBCE = E_C = Z ,donc : cosBCE = 0,75.
2.a-Ona: sinFCA = 0,6 et sin36° = 0,589 ;sin37° = 0,602.
D’ou: 0,589 < 0,6 < 0,602, soit sin36° < sinFCA < sin37°.Donc : 36° <
mesFCA < 37°.
De méme : cosBCE = 0,75 et cos41° = 0,755 et cos42° = 0,743.
D’ou:0,743 < 0,75 < 0,755, soit cos42° < cosBCE < cos41°. Donc : 41° <
mesBCE < 42°.
b-Ona: 36° < mesFCA < 37° et 41° < mesBCE < 42°,
D’ou : 36° + 41° < mesFCA + mesBCE < 37° + 42°, soit : 77° < mesFCA +
mesBCE < 79°.
Comme La somme des mesures en degré des angles FCA et BCE est un nombre
entier naturel,
Alors : mesFCA + mesBCE = 78°.
3.0n a : mesFCA + mesBCE + mesFCE = 78° + 102° = 180°,
D’ou les angles ACF, FCE et ECB forment un angle plat. Donc les points A ; C et B
sont alignés.
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Situation d’évaluation
Exercice 48 Des étagéres

D’apres I’énoncé, les segments [BE], [CF], [DG]
sont verticaux tels que les points A, B, C, D ainsi

que les points A, E, F, G sont alignés. On en déduit 1

que les droites (BE), (CF) et (DG) sont paralléles et

Comme [AD] est horizontal, On conclut que les A 0.8 B
triangles ABE, ACF et ADG sont rectangles

respectivement en B, en C et en D.
e Calcul de BE 2

ABE est un triangle rectangle en B, [AE] est

I’hypoténuse.

D’apreés, la propriété de Pythagore A 1,6

AE? = AB? + BE?

D’ou: BE2 = AE?- AB? =

1- 0,8%Donc:BE = 0,6 cm. 3
e Calcul de CF et DG

De méme en appliquant la propriété de Pythagore

dans les triangles rectangles ACF et ADG, on A 2.4
trouve : CF=1,2 cmet DG = 1,8 cm.

-

Exercice 49 Les marathonniers

1. Soit x la mesure en degrés de I’angle que fait la route avec 1’horizontale.
La route a une pente de 17 %,

17
D'ou: tanx = m= 0,17,soit: x =tan"1(0,17),donc: x ~ 10°

2. La différence d’altitude, la route et I’horizontale forment un triangle rectangle dont
I’hypoténuse est
la route. Soit h la différence d’altitude en m ;

h
Ona:sinx =m; soit: h = 210 Xsinx.Donc: h =~ 35m.
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CALCUL NUMERIQUE

Situation d’apprentissage

e Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur
et une lecture silencieuse des éléves), 1’enseignant pourra s’assurer que les
¢éléves ont bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne semble
pas contenir de mots ou expressions difficiles pour un éléve de troisiéme.
Toutefois le professeur donnera la parole a ses ¢léves afin de s’assurer que tout
le monde a compris le texte.

e Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou
des questions du type :

NB : Il ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tache aux éléves. Il faut
poser directement les questions apreés la lecture et ’explication du texte.

Constituants de Exemples de questions Réponses possibles des éléves
la situation possibles
Ou ou quand se déroule la | A ’occasion de la féte du
Contexte scene ? nouvel an, dans une classe de
3émc

. La mere sollicite sa fille ainée
Indique pour quelles

. \ .. our I’aider a faire une
raisons la mére sollicite sa | P ” ion du bud
.y meilleure répartition du budget
fille ainée. p 0 g

Ci .
freonstances Quel est le probléeme des 350.000 F.

auquel la fille ainée est
confrontée ?

La fille ainée ¢éléve ne sait pas
comment résoudre ce probléme.

Les ¢éleves décident de faire des
calculs pour lui faire des
propositions.

Que décident de faire les
¢éleéves de ta classe pour
Téche répondre a la
préoccupation de la mere ?

Le professeur profitera donc de la tache énoncée par ses €éleves pour faire faire la
synthése de la situation et annoncera le plan de la legon. Il devra dans la mesure du
possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la legon.
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Legon 5 ¢ Calcul numérique

Découverte des habiletés
Activité 1

L’objectif de cette activité est d’identifier un intervalle, traduire une inégalité par
un intervalle puis traduire un intervalle par une inégalité

e Réponses aux questions

| I R R |
4 -3 -2 -1 o0 1 2 3 4

(D)
o  Corrigé des exercices de fixation
Exercice 1
x=>7 Je10]
x=-2 [-5:0[
1<x<3 17: -0
x <10 12:7(
x= —4 Jei-2]
—-5<x<0 [-1;3]
-1<x<3 11:3]
2<x<7 [—4;-]
Exercice 2
+¢ o—o o
-5 -4 3 -2 -1 0 3 4 5 6 T B 2 10 1 12
- o
Activité 2

L’objectif de cette activité est de déterminer I’amplitude et le centre d’un
intervalle.

1)

il -

Réponses aux questions

-5 -4

*r—p
-3 -2

-1 0 1
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Legon 5 ¢ Calcul numérique

2) la distance entre le nombre 3 et 5

3) le nombre qui est a égale distance
3+5

2

)

donc le nombre qui est a égale d

o Corrigé des exercices de fixat
Exercice 3 : I-F  2-V
Exercice 4

est 2.
des nombres 3 et 5 est 4.

3+5

istance des nombres 3 et 5 est égale a
ion

3-Vv. 4V

Le centre de I = ]—3; 6] est 1,5 et son amplitude est 9.

Le centre de | = [1;5] est 2 et
Le centre K=]-7;7[est0et
Activité 3

L’objectif de cette activité e

intervalles.

Réponses aux questions

son amplitude est 4.
son amplitude est 14.

st de déterminer ’intersection de deux

3

o
2 4

-
[«

o

3- L’intervalle correspondant a la partie en rouge est [—1; 2[.

o Corrigé des exercices de fixation

Exercice 5: 1-D ; 2-A ; 3-C; 4-B.
Exercice 6

a)
[-2;-[ n [-1;-[=[-1;-[

b)

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 '? 8 9 10 "
l=71n[=2;2[=[-2;2[.
c)

o——o

Q

o

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2

1-2;2]1n ]-1;1[ = ]-1;1].

-
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Legon 5 ¢ Calcul numérique

Activité 4
e L’objectif de cette activité est de déterminer la réunion de de deux intervalles.
¢ Réponses aux questions

3- L’intervalle correspond a la partie en rouge est ]—1; 5[.

o Corrigé des exercices de fixation
Exercice7: 1-A ; 2-C ; 3-B ; 4-B

Exercice 8

a)

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 n 12 13

[=2; »[U[-1L=>[=[-2;>]

b)
l=71u[-2;2][ =]«; 7]
c)
o0—90
1-2;2[v]-1;1[ =1-2;2[
Activité 5

o L’objectif de cette activité est de comparer deux nombres réels en étudiant le
signe de leur différence.
¢ Réponses aux questions
- x—y = -10
2- x—y<0
3-x—y <0 donc x <y.
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Legon 5 ¢ Calcul numérique

o Corrigé des exercices de fixation

Exercice9:1-V 2-F 3-F 4- F
Exercice 10: 1% cas: a>b ;2™ cas: a>b
Activité 6
e L’objectif de cette activité est de comparer deux nombres réels positifs en
comparant leurs carrés.
e Réponses aux questions
1-x2 =75et y? = 63.
2-x% > y2
3-x+y>0.
4-a)yx?—y?>0etx+ y>0dou: x— y>0.
b) x>y
o Corrigé des exercices de fixation

Exercice 11: 1-F; 2-V;3-F;4-F.
Exercice 12 : 1¥cas: x>y ;2% cas: x>y ;3% cas i x <y

Activité 7
e L’objectif de cette activité est de comparer deux nombres réels strictement
positifs en comparant leurs inverses.
e Réponses aux questions

11—10 t1—5
)a_ € b~

2 1>1

)a b

3) a<b.

4 0 0<a<b,dot ! 1<b L L equi t3 1>1
- : P aX—X— X—=X= ->—,
a) Ona a ydot: ax— bl ;X3 équivauta —> -
b) De méme : a > b > 0 équivaut a 3 > p

e Corrigé des exercices de fixation
Exercice 13: 1-C; 2-A; 3-B ; 4-B.
Exercice 14: 1°cas: a>b; 2'mecas: a<b; 3%™cas: a<bh.
Activité 8
e L’objectif de cette activité est de trouver un encadrement d’un nombre réel par
deux nombres consécutifs.
e Réponses aux questions

N3<V1l4<4; 2)3,7<+V14<38; 3)374<+14<375 ;
4)3,741 <14 < 3,742.
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e Corrigé des exercices de fixation
Exercice 15: 1I-F 2-V 3-F 4-F.
Exercice 16 :
DN2<y<3; 2)24<y<25; 3) 244 <y<245; 4)2449<y<
2,450.
Activité 9
e Le but de cette activité est de connaitre les inégalités liées a 1’addition.
o Réponses aux questions
1) a<b etc<d.
2-a)a+c=5eth+d=11.
2-bya+c<b+d.
Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 17 : 1% cas: x <7y; 2% cas: x > y.
Activité 10
e Le but de cette activité est de connaitre les inégalités liées a la multiplication.
o Réponses aux questions
1- a <betc<d.
2-a) axXc=6ethxd=20.
b) axc<bxd.
Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 18 : 1 cas:t >z ; 2%°cas: t<z

Activité 11

e  L’objectif de cette activité est d’encadrer la somme puis la différence de deux
nombres réels connaissant I’encadrement de chacun d’eux.

e Réponses aux questions

1. Ona:1,414 <V2< 1415 et 2,645 <7 < 2,646.

D’ou: 1,414 + 2,645 < V2 + V7 < 1,415 + 2,646.
Donc : 4,059 < V2 ++/7 < 4,061.

2. a) —2,646 < —/7 < —2,645.
b) —1,232 < V2 + (—V7) < —1,230.
) —1,232 < V2 =7 < —1,230.

e Corrigé des exercices de fixation

Exercice 19: 575<a+b <5,77.

Exercice 20 : —0,823 <y —x < —0,821
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Legon 5 ¢ Calcul numérique

Activité 12
o L’objectif de cette activité est d’encadrer le produit et le quotient de deux
nombres réels connaissant I’encadrement de chacun d’eux.
e Réponses aux questions
1)1,414 <v2 < 1,415 et 1,732 <+/3<1,733
Donc : 1,414 x 1,732 < V2 X v/3 < 1,415 x 1,733
D’ou: 2,449048 < /6 < 2,452195.

1
2-a) 0,370 <—=<0,384

V7
1
b) 0,518 <2 x — < 0,576
) 7
V2
€) 0,518 < — < 0,576
V7

e  Corrigé des exercices de fixation
Exercice 21 : 7,0022 < /5 < 7,056

_ V5
Exercice 22: 0,707 < - <0,713

Des questions d’évaluation
Question 1 : Exercice non résolu
L’amplitude de I’intervalle J est 4.
Le centre de I’intervalle J est — 5.
Question 2 : Exercice non résolu
KnL= ]-5;3].
Question 3 : Exercice non résolu
TuV=[-10;4[
Question 4 : Exercice non résolu
Icas: x <y ; 20me cas: x>b 3%me cas :a > b.
Question 5 : Exercice non résolu
1) Ona:—-265<a<-2,64¢et032 <b<0,33;d0ou:
—-2,33<a+b <-2,31.
2) Ona: 1,731<a<1,732 et —4,567 <b < —4,566;dou:
6,297 < a—b < 6,299.
Question 6 : Exercice non résolu
1)Ona:731<a<732e011 <b<0,12;d’0ou:0,8041 < ab < 0,8784

b
2)Ona: 0,341 <a < 0,342 et2,01 <bh <2,02;dou: 5877 < 2 < 5,924.
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Mes séances d’exercices

Exercices de fixation

Exercice1:1-B; 2-A ;3-C ; 4-D ; 5-A ; 6-C; 7-D.
Exercice2:1-B ; 2-A ; 3-C; 4-B ;5-B; 6-A.

Exercice 3

[ = ]—-2;3]. Le centre de T est 0,5 et son amplitude est 5.

] = [0; 4]. Le centre de J est 2 et son amplitude est 4.

K = ]-5; —6[. Le centre de K est —5 ,5 et son amplitude est 1.

Exercice4: 1-F ; 2-F ; 3-V ; 4-V

Exercice 5

1" cas :
.
o 0
-5 -& -7 pr -5 —4 -3 - =1 b 1 2 3 4
Iu]=]-5 -
2iéme cag
O
o .
l l l l l l l | l | | l l l l l l | l l l | l l l l l
T T T T T T T 1 T 1 1 T T T T T T | T T T 1 T T T T T
-12—-11-10—-—9 -8 —7—6 —-5—4 —3 -2 -1 01 =2 3 4 5 & 7 8 9 10
Iu]= e 7]
3ieme cag
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 ] 7
Tuj=[-1;4]
4ieme cag
5 .
-80 —60 —40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Iu]= e of
Exercice 6
lcas: 1= Je; 3[ ; J=[-1;4] ; In]J=[-L;3[etlU]= ]; 4]
28mecas: [ =[— 3,2[ ; ]—[0;5[ ; In]=1]0;2[etlu] =[-3;5]
Exerc1ce7: 1- ; 2-F ; 3-V ; 4- F .
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Legon 5 ¢ Calcul numérique

Exercice 8 : Icas: x>vy; 2™ cas: x>7vy; 3™cas:x<y; 4™cas:
x <y.
Exercice 9 : 1-C; 2-B; 3-A
Exercice10: 1-F; 2-V ; 3-V; 4-F;5-V.
Exercice 11
l=1,7624 - 0,12
u = 17536 . 0,15
v =0,1223 1,76
r=01223 . 1,75

Exercice 12 : 1) 4<a<-3 ; 2)02<b<03;
3)146<c <147 ; 4) -0,135<d <—-0,134

Exercice 13 : 1-V; 2-F; 3-V ; 4-V.

Exercice 14 : 442 <a+b <443.
Exercice 15 : —0,820 < V7 — 2/3 < —0,818
Exercice 16 : 8<xy<9
Exercice 17 22 <= <23
xercice : , — ,
V2

Exercices de renforcement / Approfondissement

Exercice 18

3+ 20V 1

1
1)x—y=§—2\/ﬁ+ 0 ,donc:x—y=

2)x—y>0,doncx >y

Exercice 19

l-a) x = -3 ; b) x <1

2-a) [-3; -] b) ] 1[.

3- L’ensemble des solutions de I’inéquation (I) est :[—3; 1[.
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Exercice20: 1) 4<a’<9 ; 2) 8< a’+b?<34
3) 1< a®-b<7

Exercice 21

Dx—y= 3+2V5-3-3v2;doncx—y=2V5-3V2

2-a) 2v5 > 32

b) 2V5—3v2 > 0;donc: x > y.

Exercice 22

1) (2+V5)" = 9+ 45 ; donc : A= (2 +V5)"
(3+\/7)2= 16 +6\/7;donc:B:(3+\/7)2

2-a) VA=2++V5etVB=3++7

b) VA<VB.

3) A <B.

Exercice 23

3V3+7V3 1 1 10V3
— — =53ety=—st—="—"
2 3v3 743 63

>

Dx=

x>y

Exercice 24 : 713 < A <752

Exercice 25

l-a) 3> 22
b)3-2v2>0

2-a) a—b=-1+5V2+4-7V2=3-2V2
b)a—b>0;donc:a>b

3) 0,054 < t < 0,055

Exercice 26 : 1) 248<P <384; 2) 49,6 <A<115.2
Exercice 27

2—-1
1) xy = x2(4V2+3)=5-+2

2
2) 3,58<xy<359
Exercice 28

1 3
1) —= = 247

) ATV
1

2) 0,64< n < 0,65

3) 1,5<A<16
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Legon 5 ¢ Calcul numérique

Exercice 29

V5—-1 +5+1

1DAXB= X
) 2 2

2-a) 1,618 < B < 1,6185
b) 0,617 <A <0,618

= 1; donc : A et Bsontinverses 'un de l'autre.

Exercice 30

a _\/§+1

b V2-1
a

2) 6595 < <6598

a
1) =1+\/§+\/§+\/€;donc:5=c

Situation d’évaluation
Exercice 31

Je représente sur une droite graduée les différents intervalles

e

| |
1 1 I
-4 -3 -2 -1 ] 1
o

[ 0 N

|
4 5

Obid-®
L

Les nombres vérifiant a la fois ces trois conditions appartiennent a I’intervalle
1-2;21[.

Comme: —4¢]1-2;2[; 1€ 1-2;2[ ; 0€]-2;2[et5¢]-2;2]

Alors : seuls APKOUE et DJAHA sont les candidats qui participeront au concours.

Exercice 32

1) 797 < A< 41,472.

2) 26582,5 < § < 33177,6.
3) Monsieur KOUMBA pourra effectuer les travaux car :

26 582,5 < § < 33177,6 < 35.000.
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ANGLES INSCRITS

Situation d’apprentissage

e  Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éleve, par le professeur
et une lecture silencieuse des éléves), 1’enseignant pourra s’assurer que les
¢éléves ont bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne semble
pas contenir de mots ou expressions difficiles pour un éléve de troisiéme.
Toutefois le professeur donnera la parole a ses ¢léves afin de s’assurer que tout
le monde a compris le texte.

e Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou
des questions du type :

NB : Il ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tiche aux éléves. Il faut
poser directement les questions apres la lecture et I’explication du texte.

Réponses possibles des

Constituants de la Exemples de questions
éleves

situation possibles

A Daloa, dans le cadre de la
Ou ou quand se déroule | confection d’une table par

Contexte . . ..
la scéne ? Monsieur KOFFI, menuisier.

Indique pour quelles . .
raisons Monsieur KOFI Le pére de KOFFT lui
. demande
Circonstances sollicite son fils ) ) .
i
Quel est le probléme ?e lui ex‘ph’qlll.er le design de
auquel le pere de KOFFI (PUVIE & Tealiser.

est confronté ?

N . De faire des recherches sur
Qu’a décidé de faire . .
les angles inscrits afin de

KOFFI pour répondre a . .
A , . mieux s’outiller pour
Tache la préoccupation de son , . , .
répondre a la préoccupation
papa ?

de son pére.

Le professeur profitera donc de la tache énoncée par ses éléves pour faire faire la
synthése de la situation puis annoncera le plan de la lecon. Il devra dans la mesure du
possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la legon.
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Legon 6 ¢ Angles inscrits

Découverte des habiletés
Activité 1

e [’objectif de cette activité est de définir un angle inscrit.
¢ Réponses aux questions
1) Figure 2 ; Figure 4 ; Figure 5.
2) Reproduction des figures
Figure 2 Figure 4 Figure 5

o Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice1 : 1-V;2-F;3-F;4-V;5-F.
Activité 2
o L’objectif de cette activité est de déterminer la relation entre la mesure d’un
angle aigu inscrit et celle de I’angle au centre associé.
e Réponses aux questions
1) PNQest un angle inscrit ; POQ est un angle au centre.

2) a) PNQ intercepte 1’arc PAQ ; POQ intercepte 1’arc PAQ
b) Mesures trouvées ...

— 1 —
c) mesPNQ = > mes POQ.

e Corrigé de ’exercice de fixation
Exercice 2 : 1-F;2-V;3-F
Activité 3

e [’objectif de cette activité est de déterminer la relation entre des Angles inscrits
interceptant le méme arc.
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Legon 6 ¢ Angles inscrits

3)

RS

e Réponses aux questions
1. mesAMB = x et mesANB = x
2. mesAMB = mesANB
3. mesAMB = mesANB ; car, les angles interceptent le méme arc de cercle.

e Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 3 :1-F;2-V;3-V

Des questions d’évaluation
Question 1 : exercice non corrigé

Démontrons que mesGIJ = 90°.
Les angles IGJ et THJ sont deux angles inscrits qui interceptent le méme arc 1J ; donc
mes[GJ= mes[HJ = 62°
La somme des mesures des angles d’un triangle fait 180° ; mesGIJ+ mesIJG
+mes[GJ=180°.
mesGIJ +28° + 62° = 180°, d’ou : mesGIJ + 90° = 180°. Donc : mesGIJ = 90°.
Question 2 : exercice non corrigé
1) Citons deux angles inscrits qui interceptent 1’arc AC qui contient B.
Les angles ADC et APC interceptent I’arc AC
2) Citons deux angles inscrits qui interceptent 1’arc BD qui contient A.
Les angles DCB et DPB interceptent 1’arc DB
Déduisons que mes DPB = mesAPC .
- ADC et APC interceptent le méme arc AC donc mes ADC= mes APC .
- DCB et DPB interceptent le méme arc DB donc mes DCB=mes DPB .
Or le trapéze ABCD est un trapéze isocéle en de bases [AB] et [CD].
D’ot : mes ADC = mes DCB, comme mes ADC= mes APC et mes DCB= mes DPB
Alors : mes APC = mes DPB.
Mes séances d’exercices
Exercices de fixation

Exercice 1

Angles Inscrit (oui /non) Arc intercepté Angle au centre associé
EDF oui EF FOE
ADE oui EC EOC
DAF non
BFA oui BE BOE
ACB non
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Legon 6 ¢ Angles inscrits

Exercice2: 1-b;2-c¢;3-c¢
Exercice3: 1F;2V;3F;4-V
Exercices de renforcement / Approfondissement

Exercice 4
Calculons la mesure des angles NMP et MPN

S 1 _ S
1-mes NMP = Emes NHP; donc mes NMP = 44°

1 __ __
mes MPN = Emes MHN ; donc mes MPN = 50°
2- Déduis-en la mesure de I’angle MNP.
mes MNP= 180° — (44° + 50°) = 86°.

Exercice 5

1- Calculons la mesure de I’angle AOB.
AOB estun angle au centre associ¢ a I’angle inscrit AEB .

1 J— A A
mes AEB = 3 X mes AOB ; mes AOB = 2 X mes AEB = 60°

2- Montrons que le triangle AOB est équilatéral.

OA = OB =r donc AOB est un triangle isocéle en O.
mesAOB = 60° donc le triangle AOB est équilatéral.
Exercice 6

1- Relation entre les mesures des angles :
a) MOC est I’angle au centre associé a ’angle inscrit MBC.
Donc : mes MBC = %mes Moc
b) MOA est un angle au centre associé a I’angle inscrit MBA .
Donc : mes MBA = %mesm
¢) Déduisons-en la mesure de ’angle ABC en fonction de mes AOC.
mesABC = mesMBA + mes MBC = %mes AoC

2-a) Comparons mes BAMet mes BCM.
BAM et BCM sont deux angles inscrits qui interceptent deux arcs de méme
longueur.
Alors mes BAM = mes BCM.
b) Les triangles ABM et MCB sont inscrits dans le cercle de diamétre [BM].
Donc ABM et MBC sont des triangles rectangles respectivement en A et en C.
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Exercice 7

1. Justifie que les triangles AOB, AOM et BOM sont isocéles.
0OA=0B =OM
Les triangles AOB, AOM et BOM sont isoceles en O.

2. Exprimons la mesure de I’angleAOBen fonction de la mesure de ’angleOAB.

mes AOB = 180° — 2mes OAB

3.a. Exprimons la somme des angles du triangle AMB en fonction de a, B et y.

mesAMB+ mesMBA + mesBAM = 2(a+ B +7Y)
b. 2(a+ B +vy)=180° donc : 2a = 180° — 2 — 2y

c. Déduisons du 3.b et du 2, L’expression de mesAOBen fonction B et y.

mesAOB = 2a = 2(f +y).

Exercice 8
Calculons la mesure de chaque angle du triangle FGI.

mesIFG = 65° ; mesIGF = 40°; mesGIF = 75°

Exercice 9
1. Voir figure
2. Montrons que mes UOD= 90°
USD est un angle inscrit associé a 1’angle
au centre UOD.

A 1 _
Donc : mesUSD = > mesUOD

mesUOD = 2mesUSD = 90°

3. a) Calculons mes SAD
SUD et SAD sont des angles inscrits qui
interceptent le méme arc SD.

Donc : mesSUD=mes SAD = 60°

b) Montrons que (SU) est la bissectrice

de ’angle DSA.
S € (C) et [AD] diamétre de (C). Alors
mesASD = 90°. Puisque mesUSD = 45°
alors mesASU= 90° — 45° = 45°,
mesASU = mesUSD = 45° donc la droite
(SU) est la bissectrice de ’angle DSA.
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Exercice 10
1. lanature du triangle ABC.
B € (C) et [AC] est un diamétre du cercle (C) donc le triangle ABC est rectangle
en B.
2. Valeur exacte de la distance BC.
ABC est un triangle rectangle en B, donc la propriété de Pythagore donne :

BC=5v3

3. Calculons mesure ACB
4B 5 1 -
sin ACB = 1 = 10 = E,donc mes ACB = 30°
4. a) Calculons mesHOC.
mes HOC = 60° (CAB et HOC sont des angles correspondants).
b) Déduisons mesDEC et mesDEA

mesDEC =30° et mesDEA = 60°

Exercice 11
Calcul de la mesure de 1’angle DGF.
mesDGF = 64°.

Exercice 12
Calcul de la mesure de I’angle I0K.
L’angle inscrit IJK est associé a I’angle au centre JOK.

__ 1 . — __
meslJK = 5 mesIOK : mesIOK = 2 X mesIJK = 2 x 65° = 130°

Calcul de la mesure de 1’angle JTK
L’angle inscrit JTK est associé a I’angle au centre IOK.

__ 1 - 1
mesJIK = EmesIOK = Ex 110° = 55°

Exercice 13
Calcul de la mesure CDS.

L’angle au centre COS est associé a I'angle inscrit CDS ; d'ou : mesCDS

1 —
= 5 mesCOS

S 1
Donc : mesCDS = > x 100° = 50°

Calcul de la mesure DRS.
mesDCS= 40° or mes DRS = mes DCS car les angles DCS et DRS interceptent ’arc
DS
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Exercice 14

mes/RS = 70° car c’est un angle inscrit qui intercepte le méme arc que I’angle inscrit
IS

mesPRS+ mes RSP+ mes RPS = 180°

mesRPS = 180° - mes PRS- mes RSP = 180° - 70° - 30° = 80°. Les angles HPI et
RPS sont opposés par le sommet donc mes RSP=mes HPI =80°.

Exercice 15

Justifions que mesABE= 20°.

Les angles EAB et EFBsont des angles inscrits dans le cercles (C) et qui interceptent
le méme arc BE donc mesEFB = mesEAB = 70°.

E € (C) de centre O. [AB] est diamétre du cercle (C) donc le triangle ABE est
rectangle en E.

Le triangle ABE est rectangle en E donc les angles EAB et ABE sont
complémentaires. Ainsi mesABE = 90° — 70° = 20°

Exercice 16

Justifions que 2x + ¢ = 180°.

mesFOC = 2mes FEC = 2x et mesFOD = 4, or mes FOC + mesFOD = 180°
Donc : 2x+y =180°.

Exercice 17

Démontrons que mesRIA=mesLIN.

A 1 . _ 1 _
mesLIN = EmesLON etmesRIA = EmesROA

or mesLON = mesROA car les angles LON et ROA sont opposés par le sommet.
Donc : mesRIA=mesLIN.
Exercice 18
1- Démontrons que :mesAE/ = mesEJS =mesAS] = mesEAS
mes AE] = mes AS] car les angles AS] et AE] interceptent le méme arc Al
mesAE] = mesEJS car les angles AE]et EJS sont deux angles alternes-internes
formés par deux droites paralleles et une sécante.
mes AS] = mes EAS car les angles ASJet EAS sont deux angles alternes-internes
formés par deux droites paralléles et une sécante.
Donc mes AEJ = mes EAS = mes AS]=mes EJS.
2- Déterminons la nature des triangles EAU et JUS.
- Le triangle EAU.
mesAEU =mes EAU donc le triangle EAU est isocéle en U.
- Le triangle JUS.
mesAS] =mes EJS donc le triangle JUS est isocéle en U.
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Exercice 19
mes DOC=2mes DFC ; donc mes DOC = 60° .
Le triangle ODE est un triangle équilatéral.

Exercice 20

mes ABC=mes AMC car les anglesABC et AMC interceptent le méme arc AC.
mes BMA = mes BCA car les anglesBMA et BCA interceptent le méme arc AB.
Or dans le triangle ABC, mes ABC = mes BCA ; donc mes BMA= mes AMC.
Donc : la droite (AM) est la bissectrice de I’angle BMC.

Exercice 21
S 1 _ . 1 —
mes RAU = > mes ROU et mes TAS = Emes TO'S.

Or les angles RAU et TAS sont opposés par le sommet ; alors mes ROU = mes TO'S .
mes RAU = mes RBU et mes TAS = mes TBS ; donc mes RBU = mes TBS .

Or mes UBT = mes UBR + mes RBT et mes RBS = mes RBT + mes TBS
Conclusion : mes UBT = mes RBS

Exercice 22
I- OA=0B=0’A=0’B ;donc OAO’B est un losange.

_ 1 — . 1 S
2-mes AIB = > mes AOB et mes AJB = EmesAO’B.

Or on a mes AOB = mes AO'B car OAO’B est un losange. Donc mes AIB =
mesAJB.
3-  Le triangle IJB est isoc¢le en B.

Exercice 23
1- Voir figure
2- a) mes MKP = mes PKL car la droite (KP)
est la bissectrice de I’angle LKM.

1 ___ S
mes MKP = > mes MOP et mes PKL

1 -
= 3 mes POL,

(©

D’oti : mes MOP = mes POL.

Conclusion : la droite (OP) est la P
bissectrice de I’angle LOM.

b) LOM est un triangle isocele en O.
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¢) mes LMP = mes MKP car les angles
LMP et MKP interceptent I’arc MP et
mes MLP = mes PKL car les angles
MLP et PKL interceptent ’arc PL.
Comme : mes MKP = mes PKL, alors mes
LMP = mes MLP
Conclusion : le triangle LMP est isocéle en
P.
3- Si KLM est un triangle rectangle en K,
[LM] devient un diamétre de (C) alors
LMP est un triangle rectangle en P.

Exercice 24

ED = EC donc le triangle ECD est isocéle en E. Or la droite (EF) médiatrice du
segment [CD] est aussi la bissectrice de I’angle CED.
Conclusion mes DEF = mesFEC.

— 1 I . 1
2) mes CBF =3 mes FEC et mes FBD = EmesFED.

Donc mes CBF=mes FBD
Conclusion : la droite (BF) est la bissectrice de ’angle CBD.

Exercice 25
I 1 . . 1 .
mes CAB = > mes COB et mes NMP = Emes PON.

Or mes COB =mes NOP, donc : mes CAB=mes NMP
Exercice 26

1) Comparons les mesures des angles des triangles AHC et ABD.
Le triangle ABD est rectangle en B ; Alors mes ABD = 90°.
De plus on a : mes AHC = 90° alors mes ABD = mes AHC.
Les angles inscrits BDA et HCA interceptent le méme arc AB, donc : mesBDA =
mes HCA. On en déduit que : mes BAD = mes HAC.
2) Démontrons que la droite (AE) est bissectrice de 1’angle DAH.
(AE) est la bissectrice de 1’angle ABC, d’ott mes BAE = mes EAC .
Comme : mes BAE = mes BAD + mes DAE ; mes EAC = mes EAH + mes HAC
et
mes BAD = mes HAC . Donc mes DAE = mes EAH.
Conclusion : La droite (AE) est bissectrice de I’angle DAH.
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Exercice 27

1) Considérons les triangles ABI et ACJ
respectivement rectangles en I et J. On a :
mes AIB =mes AJB = 90° et mes BAC=
mes BAT =mes CAJ .

Alors : mes ABI = mes AC]J.
Or mes ABI=mes ABN et mes AT]: mes

ACP. 7
Donc : mes ABN= mes ACP 7 f

2) Justifions que (AM) est la bissectrice de

’angle PMN.

mes PMA = mes PCA car les angles PMA
et PCA interceptent le méme arc PA.

mes AMN = mes ABN car les angles
AMN et ABN interceptent le méme arc
AN.

d’aprés la question 1) mes ABN= mes
ACP

Donc : mes PMA=mes AMN

Conclusion : (AM) est la bissectrice de
’angle PMN.

Exercice 28

Dans le triangle MAD rectangle en D, I’angle AMD est complémentaire & I’angle
BAM.

Dans le triangle MAB rectangle en M, I’angle ABM est complémentaire a ’angle
BAM.

D’otl : mesAMH = mesAMD = mes ABM,avec H € [MD).

— 1 N S | __
De plus : mesMAH = mes MAC = > mes MOC et mesABM = > mes MOA.

Comme : mes MOC = mes MOA ,alors mes MAH = mesAMH = mesABM.
Conclusion : AMH est triangle isocéle en H.
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Situation d’évaluation

Exercice 29

Les angles OMO' et 0A,0' interceptent le méme arc OO’ alors mesOM0'=
mesOA,0’.

Donc I’angle de tir de Messi est le méme que celui de son coéquipier 1. D’ou il ne
peut lui donner la balle pour tirer au but.

Par contre I’angle au centre 04,0’ et I’angle inscrit OMO' sont associés.

Alors mes 0A4,0'= 2 mes OMO'.

L’angle de tir du coéquipier 2 est deux fois plus grand que celui de Messi et du
coéquipier 1.

Donc I’entraineur a raison en disant que Messi a pris la meilleur décision en donnant
la balle au coéquipier 2 plutot qu’au coéquipier 1.

Exercice 30

e O est équidistant des points M1, My, M3, My, A et B.
Donc les points M, M», M3, My, A et B appartiennent au cercle (C1) de centre
O..

e O est équidistant des points N, N, N3 A et B.
Donc les points Ni, N», N3, A et B appartiennent au cercle (C3) de centre O»..

e Les angles inscrits AM.B, AM,B , AM3B, AM,B interceptent le méme arc AB.
Donc mes AM1B = mes AM,B = mes AM3B = mes AM,B.

e Les angles inscrits AN;B , AN,B , AN3B interceptent le méme arc AB.
Donc mes AN.B = mes AN,B = mesAN3B.
Conclusion : L’affirmation de Yao est juste.
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Situation d’apprentissage

e Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un €léve, par le professeur
et une lecture silencieuse des éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les
¢léves ont bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne semble
pas contenir de mots ou expressions difficiles pour un éléve de troisiéme.
Toutefois le professeur donnera la parole a ses éléves afin de s’assurer que tout
le monde a compris le texte.

e Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou
des  questions du type :

NB : Il ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tache aux éléves. Il faut
poser directement les questions apres la lecture et I’explication du texte.

Constituants de la

Exemples de questions

Réponses possibles des éléves

de faire?

situation possibles
De quoi parle la -Un entrainement de rugby
Contexte ‘e quotp -Cadre sportif et
situation ? . AT
interdisciplinaire
-Un joueur de rugby face a deux
Quels sont les adversaires.
. problémes auxquels sont | -Forces en présence modélisées
Circonstances . 13
confrontés les éléves par des vecteurs ;
dans cette situation ? -Déterminer le représentant de
la somme de plusieurs vecteurs.
, 1 Utiliser les connaissances sur
Quest-ce que les Eleves les vecteurs pour savoir si le
Tache de cette classe ont décidé p

joueur J; pourra avancer face a
ses adversaires.

Le professeur profitera donc de la tiche énoncée par ses éléves pour faire faire la
synthése de la situation puis annoncera le plan de la legon. Il devra dans la mesure du
possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la legon.
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Découverte des habiletés

Activité 1
e  Cette activité a pour objectif d’identifier et de représenter la différence de deux
vecteurs.

e Réponses aux questions

-Construction des points I et K. On a :
Al = OB et OK = —A4B.

2-a)04 + (—0B ) =04+ B0
04 + (-0B )=B0O + 04
04 + (—O—B' )= BA , d’apres la relation de Chasles.
b)Comrnezazl> + (—O—B) ) =BA etBA = OK ,alors OA + (—ﬁf) = OK.

Cette relation vectorielle s’écrit simplement : 0A-0B = 0K
e Corrigé des exercices de fixation

Exercice 1

A, B et C sont des points du plan.
1-a) AB — AC = CB
b)BA—-BC =CA
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2) Construction du point M tel que: AM = AB — 4D ou
AM = AB + DA ou AM =DB.

Exercice 2

Construction des points I et J tels que : 1 A
Al = AC—AB et C] = AC — 4B.

Activité 2
e C(Cette activité a pour objectif d’identifier le produit d’un vecteur par un nombre ;
de connaitre les propriétés relatives au produit d’un vecteur par un nombre réel et

de construire un point M tel que AM = kAB ou k est un nombre réel non nul.
e Réponses aux questions

l-a)ﬁ +KB =AB d’apres la relation de Chasles.
b)ﬁ=ﬁ+ﬁ etﬁ=ﬁ, donc : 4B = 4K +AK.

2 a) La longueur du vecteur AB est égale a 2AK

Les vecteurs AB et AK ont méme direction et méme sens.
b) La longueur du vecteur AL est égale a 2AK.

Les vecteurs AL et AK ont méme direction et sont de sens contraires.

3) AC=AE +EF +FI + 1] + JC = AE + AE + AE + AE + AE, donc : AC =

SAE.

e  Corrigé des exercices de fixation
Exercice 3

— 1 o N
AB = ED]' IC = 2AB et JI = —3AB.
Exercice 4

—

— 5,
AB = =501, AC = 201, AD = gAB.
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Activité 3
e (Cette activité a pour objectif d’identifier des vecteurs colinéaires ; de connaitre la

propriété de vecteurs de méme direction et de démontrer la colinéarité de deux
vecteurs.

¢ Réponses aux questions
1) Les vecteurs de méme direction que OR sont : ST, TE
2) Comme (OR)//(ET) et OR = ET alors ORTE est un parallélogramme.
Donc les vecteurs EO et RT ont la méme direction.

e Corrigé des exercices de fixation
Exercice 5
1) Dans le triangle ABC, I et J sont les milicux respectifs des cotés [AB] et [AC].

Alors (1])//(BC) d’apres la propriété de la droite des milieux.
Donc un vecteur colinéaire a T]) est: BC.

.o, Nre— —_—
2) De méme, un vecteur colinéaire a AB est: IK.

Exercice 6
Deux vecteurs égaux sont colinéaires. Vrai
Deux vecteurs opposés sont colinéaires. Vrai
— — ., .
ABCD est un AC et BD sont colinéaires. Faux
r —_— =4 o, . .
parallélogramme, AB et DC sont colinéaires. Vrai

Activité 4
e Cette activité a pour objectif d’identifier des vecteurs directeurs d’une droite et,
de démontrer un parallélisme de droites et ’alignement de points.
e Réponse a la question
Trois vecteurs qui ont pour direction la droite (AD) sont : CB ,AD et EF.
e Corrigé des exercices de fixation

Exercice 7 : Le vecteur directeur de la droite (A) est EF .

Exercice 8
Construction de la droite (D) passant par le point M dont un vecteur directeur est
AB.
M
B

CI>)
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Activité 5
e  Cette activité a pour objectif d’identifier des vecteurs orthogonaux.
e Réponses aux questions

1) Un vecteur directeur de la droite (D) est : EF.
2) Un vecteur directeur de la droite (A) est : AB

3) « Les vecteurs EF et AB sont les vecteurs directeurs respectifs de deux droites
perpendiculaires ».

e Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 9

AB et EC ne sont pas des vecteurs orthogonaux.

Les vecteurs orthogonaux au vecteur AB sont : BC et DA.

Exercice 10 k
Construction d’un vecteur Eorthogonal au

vecteur ﬁ

Des questions d’évaluation
Question 1 : exercice non corrigé

1)0A— OB+ OC = OA+ 0C—0B =B0
2)AC— A0 +CBE=0C +CBE = OB
3)AD — CB + CD = AD + BD

Question 2 : exercice non corrigé
Ona:El = EF - 2EG |
d’ou: El — ﬁz—ZE‘_G);
Donc : FI = —2EG. i
Construction du point I.
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Mes séances d’exercices

Exercices de fixation

Exercice 1
Vrai/Faux
Les vecteurs AB et CD sont
. , Faux
Le quadrilatére ABCD égaux
ci-dessous est un Les vecteurs AD et BC sont .
. Vrai
parallélogramme de centre O. égaux
Les vecteurs CD et AB sont .
D C i Vrai
opposés
AB +AC=AD Faux
AC =AB +AD Vrai
A B OB+0C =0 Vrai
AB+0 = AO Faux
Exercice 2
A N
A E
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Exercice 3
B, C et D sont trois points du plan.

BD —BC  °* DB

BD—CD * cD

BC — BD BC

CBE—CD * DC
Exercice 4

L’¢égalité 0D =04 — 0C permet d’écrire 0D =CA

a) b) o

(0] C

Exercice 5

a) OB — 0A =AB ; c)ﬂ?) —AB=0;

b) AB—-CB =4B; d)EB — AB = EA.

Exercice 6

a) AB - AC+BC =0 ; b)AB + AC - BC=24B ; ¢)AB - AC - CB=0.
Exercice 7

a)AB — ( AB — AC)=A4C;

b)2(CA-CB)+ ABE=BA;

¢) —(—24B —BC)— (AB —AC ) = 2(4B + BC)=2AC.
Exercice 8

— — —_— T —
AB =-501; AC =20I; CBZEAB; AC = —-2BD
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Exercice 9 Exercice 10

Exercice 11
1-Les vecteurs AB et HE sont colinéaires ;
2-Les vecteurs EH et AH sont orthogonaux ;

3-Les vecteurs AB et AH sont orthogonaux.

Exercice 12
1/

Mo
=]

yd

E F

2/ ]_B; etﬁ sont orthogonaux.
Exercice 13 : Deux vecteurs colinéaires sont: AB et GH.

Exercice 14 : Le vecteur AH est un vecteur directeur de la droite (L) dans le cas C-).
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Exercices de renforcement / Approfondissement
Exercice 15

a)ﬁ -DC =0C ;

b) AC — EE = A0

c) AB — DF = FC ;

d)DB — FC = OB ;

e) AE + A0 —AB =0.

Exercice 16
a)AB — FO=0;
b) FC — FO=FO.
Exercice 17
1-a) RO = 2RI ;
- 1_,
b) LI = —=0E
) 2

2)Ona: OR — SE = 0.
Exercice 18

1)

A E
® I I I ]I:' I I I (II I I Elg I I
— 2, ., 2
2)Ona: AF = _EAB et AC = §AB'
—_ 2, 2,
D'ou: AF + AC = —§AB+ EAB

=0; donc A est le milieu du segment [CF].
Exercice 19
Ona AB —AC = CB et BA — BD = DA.
Comme ABCD est un parallélogramme, on a CB =DA.
Donc : AB — AC = BA—BD.

Exercice 20
I milieu de [AB] alors Al =1B ;d’ou: Al-1B =0

J milieu de [BC] alors §])=ﬁ;d’0ﬁ:B_])—jE=O
Ainsi:(ﬁ—ﬁ)+(?]—ﬁ)=6;donc:(ﬁ—ﬁ) - (ﬁ;’—ﬁ) =0.
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Exercice 21
—_— — — 1 E—d
Ona:AF = 3AD et BE = EAB
Or : AF = AE + EF = 34D et AE = AB + BE = 3BE
Dot : EF = 3AD — 3BE
Comme ABCD est un parallélogramme, on a : AD = BC.

Il en résulte que : EF = 3BC — 3BE = 3EC.
Par conséquent : Les points C, E et F sont alignés.

Exercice 22
ABCDEF est un hexagone régulier de centre O.

1) Ona: FC = FO+ OC =AB + AB =2 4B ;
— 1,
2)EF=—EAD

Exercice 23
BLEH est un parallélogramme car I milieu commun de [BE] et [LH], d’ou : BL =
HE = 24B .Comme AL=AB + BL , il s’en suit que : , AL =3AB

Situation d’évaluation

Exercice 24

Ravitailler ’avion espion au point F, en passant par les points B et C sans changer de
direction signifie que les points B ; C et F sont alignés.

Examinons la possibilité que les points B ; C et F soient alignés.

ABCD est un parallélogramme , ona : AD = BC. D’ou: DE = 2BC = 2AD.

De plus : les points A, D et E sont alignés, donc : DE = 24D.

Or FC = DE et AD = BC car les quadrilatéres ABCD et CDEF sont des
parallélogrammes.

Il en résulte que : FC = 2BC. Par conséquent : les points B ; C et F soient alignés.
Donc il est possible de ravitailler I’avion espion au point F, en passant par les points B
et C sans changer de direction. Le controleur aérien n’a donc pas raison.
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EQUATIONS ET INEQUATIONS
DU PREMIER DEGRE DANS R

Situation d’apprentissage

e  Aprés la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur
et une lecture silencieuse des éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les
¢éléves ont bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne semble
pas contenir de mots ou expressions difficiles pour un ¢éléve de troisieéme.
Toutefois le professeur donnera la parole a ses ¢léves afin de s’assurer que tout
le monde a compris le texte.

e Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou
des  questions du type :

NB : 1l ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tdche aux éléves. 11 faut
poser directement les questions apreés la lecture et I’explication du texte.

Constituants de la | Exemples de . . .
. . . . Réponses possibles des éleves
situation questions possibles
Ou se déroule la . .
" u Au club karaté du lycée.
Contexte scéne ?
Le pére sollicite son fils pour lui
Indique pour quelles indiquer le nombre minimum de
raisons le pere sollicite | séances pour lequel le tarif 1
. son fils. soit plus avantageux que le tarif
Circonstances \
Quel est le probléme 2.
auquel le fils est Le fils ne sait pas comment
confronté ? résoudre ce probléme.
*est- 1 . ‘o
Qu est-ee que e Les ¢leves de ta classe décident
éleves de ta classe ., X .
A . de s’informer sur les équations
A décident de faire pour o . , )
Tache . . et inéquations pour répondre a
répondre a la . . .
. . la préoccupation du pére.
préoccupation du
pere ?

Le professeur profitera donc de la tache énoncée par ses éléves pour faire faire la
synthéese de la situation puis annoncera le plan de la legon. Il devra dans la mesure du
possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la legon.
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Legon 8 # Equations et inéquations du premier degré dans R

Découverte des activités
Activité 1

e L’objectif de cette activité est de renforcer les acquis des apprenants sur la
résolution des équations du type : ax + b = 0, a et b étant deux nombres
réels.

¢ Réponses aux questions
1. a) Lasolution de I'équationx + 3 = Oest — 3.

8
b) La solution de I'’équation —2x — 7 = 1 est =

c) La solution de I'équation 5x = 0 est T

35
d) La solution de I'’équation — 7x = 35 est =

La forme générale de la solution de I'équation ax + b
= 0, pour a non nul est Fb.

2. a) Pour tout nombre réel x, 0x + 8 = 0 + 8 = 8 et comme 8 # 0, alors
il n’existe pas de nombre x qui vérifie I’égalité Ox + 8 = 0.
b) L’ensemble des solutions de 1’équation Ox 4+ 8 = 0 est ’ensemble
vide (9).
On note : S= @.

3. a) Cinqg nombres solutions de 1’équation 0x = 0 sont:-7;-1;0;4;17.
b) 1l est impossible de trouver des nombres qui ne sont pas solutions

de I’équation 0x = 0.
¢) Tout nombre réel est solution de I’équation 0x = 0.
d) L’ensemble des solutions de 1’équation Ox = 0 est ’ensemble R .
Onnote: S =R.
e Corrigé des exercices de fixation

Exercice 1

a) —2x—3 =0équivauta:x = - La solution est -

52 52

b) 5x + 52 = 0 équivauta:x = — = La solution est — =
12 12
c) 13x — 12 = 0 équivauta:x = 3 La solution est e

d) — 4x + 34 = 34 équivaut a: x = 0. La solution est 0.
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e)0x +1 = 0équivauta:1

= 0. Ce qui est impossible. L’ensemble solution est @.
f) 0x = 0 équivauta: 0

= (. Ce qui est toujours vrai. L’'ensemble solution est R

Exercice 2 : 1-c;2-a;3-¢c;4-¢c; 5-c
Activité 2

e L’objectif de cette activité est de résoudre dans R les équations du type :
ax + b = cx + d en utilisant les propriétés des égalités.

o Réponses aux questions
1. a)5x—7 =3x—15équivautabx—7—-3x+7=3x—-15—-3x+7
5x —7 = 3x — 15 équivauta 2x = —8
b) x = -4
¢) On vérifieque: 5x (—4) — 7 =3 x (—4) — 15 = =-27.
2a)Sia = b,alorsa —c = b — c. Le but est d’éliminer 3x dans le second
membre.
b) Etape 2, étape 4 et étape 5: simplifications des équations par
regroupement et réduction des sommes
Etape 3 : élimination du nombre —7 dans le premier membre (utilisation
de la propriété : Sia = b,alorsa+c=b +c.);
c)Sia=b,alorsa+~c=b+c(c#0)ouSia=bhb,alorsaxXc=>bxX
c(c#0).
Le but est d’éliminer le coefficient 2 dans 2x.
d) Etape 7 : vérification ; Etape 8 : solution

e Corrigé des exercices de fixation

Exercice 3 :
1-F;2-V;3-F;4-V.

Exercice 4 :

15 15
(E)): = 5x+2=—-x—13alorsx = Z.La solution est : R

(E)4t —2t+ 1 t—llL luti t11
2 3 3—3 2ElOI'S —4. da solution est: 4
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y+3 _y-1 .
(E3): = =77 alors y = 17.La solution est: 17.

(E,) :z = 4 + zV5 alors z = —/5 — 1. La solution est : —V/5 — 1.
Activité 3
o L’objectif de cette activité est de résoudre dans R les équations du type :
(ax + b)(cx+d) =0aveca = 0etc # 0.

e Réponses aux questions
1.a) (—2x+3)(x — 1) = —2x? + 2x + 3x — 3 = —2x% + 5x — 3.
b) Non, parce qu’elle n’est pas du type ax + b = 0.
2aymxp=0 ©m=0oup =0.
b) (—2x+3)(x—1)=0 —2x+3=00ux—1=0.
¢) Les solutions de I'équation (E): (—2x + 3)(x — 1)
= Osont: ; etl

3.(ax+b)(cx+d) = 0o ax+b=0oucx+d=0.Poura #
Oetc#0,

d

b
les solutions de I’équation (ax + b)(cx + d) = Osont: — - et — p

e Corrigé des exercices de fixation
Exercice 5:1-B;2-D;3-B

Exercice 6 :

2
(E):(=5x+2)(—x —13) =0 alorsx = 3 oux

2
= —13. Les solutions sont : T et —13

4 1 1 1
(Ey): 3% (x - §) =0alorsx =0oux = 3 Les solutions sont : 0 et 3

(E3): (5—x)(5+x) =0alorsx =5 oux = —5.Les solutions sont: 5 et — 5.

(Ey): (3+x)(3 +x) = 0alors x = —3.La solution (double) est: — 3.
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Activité 4

e [’objectif de cette activité est de résoudre dans R les équations du
type : x2 = a.ou a est un nombre réel donné.
e Réponses aux questions

1.a) Non, car le carré d'un nombre est nombre positif et —25 est un nombre
négatif.
b) Non, car le carré d'un nombre est toujours un nombre positif.
2.a) Oui, car 0 est un nombre positif.
b) La solution de I'équation x? = 0 est 0.
3.a)(E):x? =a.aveca >0,doua = (\/E)Zet (E) devient (E’) : x? = (\/E)z.
Donc (E) se raméne a (F) : x? — (\/E)Z =0.
b) x?2 —(\/E)Z = (x —va)(x +Va) dou (F) & x —va =0 oux ++a = 0.
Les solutions de (F) sont : va et —Va.
c) (E) et (F) ont les mémes solutions donc les solutions de (E) sont : vVa et
_\/a_

e Corrigé des exercices de fixation

Exercice 7: Les affirmations vraies sont les affirmations 2 et 3.

Exercice 8:
(E;) :x? = 4 alors x = 2 ou x = —2. Les solutions de (E;) sont : 2 et —2
(E,) : x% = —9 alors (E,) n’admet pas de solution. L’ensemble des solutions
est @
(E5) : x% = 7 alors x = /7 ou x = —/7. Les solutions de (E;) sont : V7 et
7

(E,) : y* ++/3 = 0 alors (E,) n’admet pas de solution. L’ensemble des
solutions est @

(E5) : t* =0 alors t = 0 . La solution de (Es) est:0

(Eg):322 — 12 = 0 alors z = 2 ou z = —2. Les solutions de (E) sont : 2 et
-2

(E,) :x? = 0,49 alors x = 0,7 ou x = —0,7. Les solutions de (E,) sont: 0,7 et
-0,7

(Eg) : 5y? + 80 = 0 alors (Eg) n’admet pas de solution. L’ensemble des
solutions est @.
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Activité 5

e [’objectif de cette activité est de résoudre dans R les inéquations de chacun
destypes:ax+b <0,ax+b<0,ax+b = 0, ax + b > 0 (en utilisant les
propriétés des inégalités) et, de donner 1’ensemble des solutions de
I’inéquation sous la forme d’une représentation graphique ou d’un intervalle.

e Réponses aux questions
1. En utilisant de fagon judicieuse les propriétés des inégalités, on obtient
x = -3.
2.Les nombres qui sont solutions de (/) :
2
—25;1;0; 3; —2,99; —\/§;§; 2022.

3.a) Représentation graphique :

¢
I
-3 0

b) L’ensemble des solutions de (I) est I’intervalle [—3; —|.

o Corrigé des exercices de fixation

Exercice 9 : 1-V ; 2-F ; 3-V ; 4-F.

Exercice 10 :

3
a)—2x—3=0alors:x < —3 .L'ensemble des solutions est : |

Représentation graphique :

9
| | | Il 1 | | |
T T T T T 1 T

2731 o
2

b) 5x + 5v2 > 0 alors x > —/2. L'ensemble des solutions est :
1-V2; -]
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Représentation graphique :
(e

| | | | | |

|
—2_\/21 0

1 1 3
) 3 X — 3 < 0Oalors:x < 5 .L'ensemble des solutions est: | «; E[

Représentation graphique :

|
T T T I T

(e}

= 4
Nlw 4 0

N A+

d) —3x < 0 alors : x > 0. L'ensemble des solutions est : ]0; —[.

Représentation graphique :

O

| 1 | | | | |

I | ' T T T T
0o 1 2

V3 3
e)—4x + e < 7 alors:x = 0 .L'ensemble des solutions est: [0 ;
- [.
Représentation graphique :

o

Il | | | | | |

| | | | | | |
0o 1 2

Activité 6
e L’objectif de cette activité est de résoudre dans R les inéquations de chacun des
types:ax+b< cx+d;ax+b< cx+d;ax+b=>cx+d;ax+b>
cx+d
(en utilisant les propriétés des inégalités) et, de donner ’ensemble des
solutions de I’inéquation sous la forme d’une représentation graphique ou
d’un intervalle.
e Réponses aux questions
1. En utilisant de fagon judicieuse les propriétés des inégalités pour
transformer I'inéquation(l) : x + 3 > 3x — 15, on obtient I'inéquation
J:x<o.
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2. L’ensemble des solutions de (J) est I’intervalle ]«; 9][.
3.a) (I) et (J) ont le méme ensemble des solutions. Donc I’ensemble des
solutions de I’inéquation (T) est |«; 9[.
b) Représentation graphique :

Corrigé des exercices de fixation
Exercice 11

1
—6x+1< 2x—1 15 [
bx+1> —x—1 2
1-7: =1
6x> —x+1 [E,ﬁ,[
4.1
6x > —x—2 11
1< 5]
10
—6x+ 11 > 4x 1
Ti= -3 -1

Exercice 12 :

(I;) :=5x — 2 < —x + 14 alors x = —4. L’ ensemble des solutions est :

[—4:- 1
(1,) :it —1 > E + - alorst > E L’ensemble des solutions est :
3 373 2 T4
11
Gl

(I3) : z > 4 + zV/5 alors z < —V/5 — 1. L’ensemble des solutions est :

] —V5—1[

Activité 7
e [’objectif de cette activité est de résoudre dans R un systeéme de deux

inéquations du premier degré et de donner I’ensemble des solutions sous la
forme d’un intervalle.
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Réponses aux questions
1. L’ensemble des solutions de (I;) : x + 3 > 3x — 1 est |« ; 2[.

Représentation graphique :

| i
T R N R

2. L’ensemble des solutions de (I,) : —5x — 2 < —x + 14 est: [—4;>][.
Représentation graphique :

o
| |
1 1
-4 -3-2-1 0 1 2
3. L’ensemble des solutions communs aux inéquations (I;) et (I,) est :
[—4;2[.
o Corrigé des exercices de fixation
Exercice 13:1-B;2-A;3-A;4-C;5-B

Exercice 14 :

—8<— . < .

Ona: (S) :{3§ _ i P 5 2 équivaut a : (S) {i > g L’ensemble des solutions
est:[0;2].
Ona: (T) :{1 :xz;i iS_-ls- X équivaut a : (S) {i i ; L’ensemble des solutions
est: @

. f 2x=5Z7+6x , . e x> -3 ) . )
Ona: (U) '{—4x T1l<—4—x équivaut a : (S) { x>5 Donc : la solution est :
[5:=[
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Des questions d’évaluation

Question 1 : Exercice non résolu

1 1
a) 7x(1 — 2x) = 0 équivauta:x =0 oux = 5 Les solutions sont : 0 et >
1 1 1
b) (5x — 1)(1 — 5x) = 0 équivauta:x = 3 oux = < La solution est <
4 4
¢) (5x —4)? = 0 équivauta:x = 3 La solution est 3

1 1
d) (9x + 1)(9x + 1) = 0 équivauta: x = ~3 .La solution est — 5

e) 2x —4)(3—x)(7x+21) =0équivauta:x = 2oux =3 ou= —3.
Les solutions sont 2 ; 3 et —3.

Question 2 : Exercice non résolu
1.a) Les solutions sont : —v2 et V2.

b) Les solutions sont : —/3 et /3.
¢) La solution est : @

2. x% = a équivaut a : x = v/a ou x = —/a. Or —/19 est la solution.

D’ou x = —V/19.
Donc a = 19

Question 3 : Exercice non résolu

[ 2x+8=5+x , . L fx == . L
D '{Zx 15> 7x 4 20 équivaut a : {x <_3 Donc la solution est : —3
5+43x<6+x < 1
= ‘ . L)X — f . .
@) .{_3 oS4 équivaut a: 2 .Donc L’ensemble des solutions est: @
x>8
Question 4

Exercice 1 non résolu
Déterminons le prix d’un arbrisseau.
Désignons par x le prix d’un arbrisseau.

On a I’équation suivante : 15x — 5000 = 12x + 17500

Soit x = 7500. Donc un arbrisseau cotite 7500 FCFA.
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Exercice 2 non résolu
Désignons par x le nombre de film a regarder.

On a I’inéquation suivante : 1400x + 16200 < 3200x

Soit x > 9. Donc il faudra regarder au moins 10 films pour que le site 1 soit plus
bénéfique.
Mes séances d’exercices

Exercices de fixation
Exercice 1

3 3
a)2x+3=0alorsx = —3 La solution est : — >

2
b) ?y = —4 alors y = —6.La solution est: — 6.

-3z+1 1 1
c) T=Oalorsz=—.La solution est : 3
1 1
d)2(x —1) = —3alorsx = —E.La solution est : 3
St 1 _4 La soluti t 4
e) 3% =g alorsx = Lasolutionest: ——.

Exercice 2

Corrigeons les erreurs de Plipli

Wl

7
a)3x = 7alorsx = 3 La solution est :

b) —4x = 0 alors x = 0. La solution est :0.
¢) 5x = 0 alors x = 0. La solution est :0.
d) 2 = x alors x = 2. La solution est :2.

Exercice 3: 1-C; 2-B ; 4-A.
3- I’équation —x = —x est vraie pour tout nombre réel x.
donc I’ensemble des solutions est R

NB : Le tableau ne contient pas cette proposition de solution.
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Exercice 4 :

1
a) 3 x+3= 5 X alors x = 18.La solution est: 18
b) 0,4x + 1 = 0,7x — 2 alors x = 10. La solution est : 10.
-3x+1 2x—-1 5 5
= alors x = — La solution est: —.

3 2 12 12
d) —4 + x/5 = x alors x = v/5 + 1. La solution est : V5 + 1

)

Exercice 5 : 1- Faux ; 2- Faux ; 3- Faux ; 4- Faux ; 5- Vrai.
Exercice 6

(E1) :(x +1)(x —8) = 0 alors x = —1 ou x = 8. Les solutions sont —1 et 8.

3 3
(E)):(5x —3)(6 +x) =0alorsx = T oux = —6. Les solutions sont — 6 et <

E-<7 ) 7)—01 — 7 Lasolution est -
(E3): z x){x )= aorsx—5. a solution es =

11
(Ey): (11 —-8x)(3x+7) =0alorsx = 5 oux

7 7 11
= — —.Les solutions sont — 3 et R

V2 V2
(Es): 3x(2x - \/E) =0alorsx =0oux = -5 Les solutions sont 0 et -

Exercice 7: 1-c;2-c;3-a.
Exercice 8

(E;) :x* = 1alors x = 1 oux = —1. Les solutions sont —1 et 1.
(E,) :x* = =36 ; Impossible. La solution est :@

(E3) :x* = 23 alors x = V23 ou x = —V/23. Les solutions sont —v23 et v/23
(E4) :x% ++/2 = /2 alors x = 0. La solution est 0.

Exercice 9 : 1-b ; 2-d
Exercice 10 : 1-c ; 2-b.

Exercice 11 : 1-C; 2-B; 3-C; 4-B ;5-A

Exercice 12 : a-4 ; b-2 ; c-1 ; d-3.
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Exercice 13

a) 3x—4 = 2alors: x = 2. L’ensemble des solutions est : [2 ;[

&
L

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 g ] 10

b) —4x+ 1> 1 alors x < 0. L’ensemble des solutions est : ] <;0[
©

- -7 -6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

) 5% < —3alors: x < —2.L’ensemble des solutions est:] « ;—2].

©
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
d) 12 < 9 — 3x alors x < —1. L’ensemble des solutions est : | «;—1]
J
-8 -7 Bl -5 -4 -3 -2 -1 ] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e) — 5 < —alors:x = ——.L’ensemble des solutions est : [—— ;> [

Exercice 14

a) —3x+7 =9 —2xalors: x < —2. L’ensemble des solutions est : J«; —2]

o
®

I - T 0 1 2 3 4 5

b) —4x+1>1—xalors:x < 0.L’ensemble des solutions est : ]«<; 0[

-3 12 11 -1 -9 - -7 -6 -5 4 -3 -2 - 0 1 2 3 4 5

3 4
) —Ex—1<—3+xalors:x>

4
T L’ensemble des solutions est: ]g; -

-8 -7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10

d) 3x +7 < 4x — 2 alors :x > 9. L’ensemble des solutions est : [9; =

@

0 1 2 3 4 5 6 7 g ] 10 " 12 13 14 15

7 7
e)3(x+2)<5x—1lalors:x > > L’ensemble des solutions est: [E; - [

®

b =1
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Exercice 15
1-V;2-F;3-V;4-V.
Exercice 16

L. . [x=—6
équivaut a : x

2) {3x—5S5x+7
>8"

4x +7 = 3x + 15

° v LA

@

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "

b) Donc I’ensemble des solutions est : [8; =[

Exercice 17

3x—-8< -2
—x <2

x <2

s +{ ke

équivaut a :{

j 77 772

L’ensemble des solutions est : [—2; 2]

x> 8

2x=3>x+5 équivaut a:
9 x <

(S2) : {—5+3xS6+x

=
|2

L’ensemble des solutions est : @

x+4>3x+2

. 7 . N, 2
(S3): {Zx 3 <tx_1 equ1vauta.{x >

-1 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12

3

L’ensemble des solutions est : ]—g ;1]

Exercice 18
I-b)etd) ;2-d)

Exercice 19
1-d) ; 2-d)
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Exercices de renforcement /Approfondissement

Exercice 20

(E):(5x—6) —(—x+8) =0alorsx = ;La solution est : g

(E;) : 2(x —3) + 3(x — 1) = 2x — 3 alors x = 2. La solution est : 2.
(E3):2 (gx + 5) + 2(x +5) = 130 alors x = 33.La solution est : 33.

£ 3x—4 3x-1 3 +1al B 26L luti . 26
(Ey): z > —4x alors x = 33" a solution est : 33"
3(x—4) 4-x 12x+7

(E5): z 6 = 30 alors x = 9.La solution est : 9.

(Eg) : x + 2 = xv/2 alors x = 2(1 +/2). La solution est : 2(1 + v2).
Exercice 21

(E,) : Les solutions sont : = et 6.
(E,) : Les solutions sont:0; —= et —.

(E3) : Les solutions sont: — et — 2.
(E,) : Les solutions sont: — 1 et 4.

(Es5) : Les solutions sont: — = et 6.

Exercice 22

a) x? + 64 = 0 ; Impossible . La solution est :@
b) x2 + 4 = 85 alors :x = —9 ou x = 9. Les solutions sont : —9 et 9.

¢) 3y? = 15 alors : y = —V/5 ou y = /5. Les solutions sont : —V/5 et v/5.

9 3
d)x2=Zéquivauté:x=—E 0ux=E.Lessolutionssont:—E etz
223_71 4 _4L uti ‘. 4t
e)x g = Tgalors:x=—zoux=z.Lessolutions sont: — et .

) z2 + V153 = 3v/17 + 4 alors : z = —2 ou z = 2. Les solutions sont : —2 et 2.
g) x2 — 10x + 25 = 0 alors : x = 5. La solution est 5.
h)x? —4+3(2—x) =0alors : x = 1 oux = 2. Les solutions sont : 1 et 2.

Exercice 23
AD_AE_DE
"AB ~ AC ~ BC
2.0na:E €[AC]donc: AE = AC —EC =6 —x.
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3AD—AEd’ u6x = 50,4 —8,4x.D =AD =3,5
I8 = IC ou 6x = 50, J4x.Donc x = =3,5cm

AC
4.BC = DE X E; Soit BC = 2,4 cm.

Exercice 24
1- Ona:0;1et2.
2-  x désigne le plus petit de ces nombres, alors :
x(x+ 1D)(x+2)=0¢équivauta:x =0oux = —-1oux = —2.
e Six = —2 alors ces nombres sont : —2,—1 et 0.
e Six = —1 alors ces nombres sont : —1,0 et 1
e Six = 0 alors ces nombres sont : 0,1 et 2.

Exercice 25
A=CB-x)(A—-x)+(x-3)1 -2x)

1- A=—x?2+09.
2- A=B-x)(3+x)
3- A=0alors: x = 3 oux = —3. Les solutions sont —3 et 3.

4- Pourx = 2v2,0na:A=l.
Exercice 26

1
B= —M——
3—2v2 —x?

I- Ona:(1-v2) =3-2VZ.
2- 3—-2V2—x*=0alors:x=1—+2oux =—-1++2.
3-  Bexiste si et seulement si 3 — 22 —x? # 0
alors B existe pour x # 1 —v2 et x # —1 + /2.
Exercice 27
Déterminons le prix de ce ballon.
Soit x le nombre d’éléves et y le prix du ballon. On a :
e 300x=y
e (x—3)x375=y
En résolvant le systéme par la méthode de combinaison ou de substitution on obtient :
x =15ety =300 X 15 = 4500. Le prix du ballon est : 4500 FCFA.

Exercice 28

On a : Samira :400x + 1500 et Zoua : 600x + 700

Il s’agit de résoudre I’inéquation : 400x + 1500 < 600x + 700
Soit x > 4.

Zoua gagne davantage que Samira si chacun vend plus de 4 articles.
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Exercice 29
1. Les paires d’inéquations sont : (I;) et (I5) ; (I) et (Ig) ; (I3) et (I).
2. Résolution des inéquations :
e Pour (I;) et (I5) : x > 3 alors :L’ensemble des solutions est]3; - [
e Pour (I) et (Ig) : x < —2 alors :L’ensemble des solutions est] «; —2[

e Pour (I3) et (I,) : x < 3 alors :L’ensemble des solutions est] «; 3|
Exercice 30
(I;):5x +1 < 11 alors Sjg =] «; 2[

-2 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 3 7 8 9

3x 3x—4 16
— — x alors S;r =] <53

P
o

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 - 16 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
23

1 1 53
(15);§(x—1)—§(x+1) > 3alors S;g =] <—;—7[

©
-80 =70 60 =50 —-40 =30 53 =20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

2
(Ig): x + 2 = x+/2 + 3alors Sig =] «;—1 —+2]

Exercice 31
On donne ’inéquation (I) : 3x — 8 > 8x + 7.
1. Vérification :
e Ona:3x(-5)—8=-23¢et8x(-5)+7=-37.Comme —23 = —37
alors —5 est solution de (I).
e Ona:3x(0)—8=-8¢et8x(0)+7=7.Comme —8 < 7 alors 0 n’est
pas solution de (I).
e Ona:3x(-3)—8=-17et8x(-3)+7=-17. Comme —17 = —17
alors —3 est solution de (I).
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e Ona:3x(1)—8=-5et8x(1)+7=15.Comme —5 < 15 alors 1
n’est pas solution de (I).
e Ona:3x(—-2)—8=-14¢et8x(—-2)+7 =-9.Comme —14 < -9
alors —2 n’est pas solution de (I).
Finalement seuls —5 et —3 sont solutions de (I) .
2.a) Résolvons dans R I’inéquation ().
Ona:3x —8 = 8x + 7 alors x < —3. Donc Sig =] «; —3]
b. Représentons, en rouge, sur une droite graduée 1’ensemble des solutions de

D).

c) Citons tous les nombres entiers négatifs strictement plus grand que —7 qui sont
solutions de (I).
Cesont: —6; —5;—4 et —3.

Exercice 32
On donne I’inéquation (I) : (x — 1)(x + 2) — 4 < x% + 3x.

1. Justifions que 0 est solution de cette inéquation.
Ona:(0—1)(0+2)—4=—6¢t 02+ 3 x (0) =0.Et—6 < 0. Donc 0 est
solution de (I).

2. Développons (x — 1)(x + 2), puis résous I’inéquation ().
x—Dx+2)=x2+x-2

Ona:(x—1)(x +2)—4 < x?+3x;Soit:x >—3.Donc: S =[-3;—[

3. Déterminons les nombres entiers négatifs solution de (I).
Ona:—-3;—2et—1.

Exercice 33
1. Résolvons dans R I’inéquation (I,):4 — (5x + 7) = 3(x — 5).
3 3
Ona:4—(5x+7)=3(x—>5)alorsx SE.DonC:S,R =] (_;E]

2. Résolvons dans R I’inéquation (I,): 3 — (4x + 7) < 3(x + 15).
Ona:3—(4x+7)<3(x+15)alorsx > =7.Donc: Sg =] —7;-> [

3. Ondonne le systéme d’inéquations suivant :
S 4—-(5x+7)=3(x—5)
( ){3—(4x+7) < 3(x + 15)
a) Représentons sur une droite graduée I’ensemble des solutions du systéme

().
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Legon 8 « Equations et inéquations du premier degré dans R

7z 7/

-2 -1 10 9 8 7 ) 5 " 3 ) 4 0 1

bl o 1}-

b) Déduis-en I’ensemble des solutions du systéme (S) sous la forme d’un
intervalle.

Sir = 7'3
IR _] ’2]

Exercice 34
Résolvons dans R les systémes d’inéquations suivants :

. 3+2x>0 (1)
Soit (Sl){4+x<0 )

3 3
Ona:3+2x >0 (Iy)alors:x > —E.DoncS1 = [_E;_)[

Ona:4+x <0 (I,)alors: x < —4.Donc S, =] «; =4[
Par suite :

Donc la solution de (S;) est: Sig = { }
. . 1=zx+3)
Soit (S2): {3x —1<2x+4 (1)’

e Ona:1=x+43 (I;)alors:x < —2.Donc §; = [«; 2]
e Ona:3x—1<2x+4 (I;)alors: x < 5. Donc S, =] «;5]
Par suite :

V7777 77 77777777, 77777
-2

BRE

Donc : Sjgr =] «; —2]

. dx+1=23x—-2()
Soit (53){2x—3 >3x—5(L) °

e Ona:4x+1=>3x—-2 (I})alors:x = —3.Donc S; =

[=3=1
e Ona:2x—3>3x—5 (I)alors: x < 2. Donc S, =] «;

;2
Par suite :

-2 11 -0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
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Donc : Sig = [-3; 2.
2
—3x + 3 >0()

Soit (S,) 1
—gxt2>1-x(D)
2 2 2
Ona: —3x +§ >0 (I))alors: x < a.Donc 1 5 =] <—;§]
1 4
Ona: —Zx+2 >1—x (I)alors: x > -3
Donc : S, =] —§;—>[
Par suite :
(e
//j/ A
-2 -1 -0 -9 -8 -7 -5 -5 -4 -3 2 41 0y 1 2 3 4
-3 E

4 2
Donc : Sig =] —;;;].

Exercice 35
ABCD est un carré et M est un point appartenant au segment [AB].
1. Donnons un encadrement de x.

M € [AB] or AB=10avec x = AM donc: 0 < x < 10.
2.a) Justifions que ’aire A , en cm?, du triangle MED est égale a : A = —4x + 50.
On a : Aire MED = Aire ABCD - (Aire AMD + Aire MEB + Aire ECD)

Aire ABCD =102 = 100 cm?

AD X AM 10 xx
Aire AMD = = = 5x cm?

2 2
MB'xBE _ (10 —x) X 2

Aire MEB =

= (10 — x) cm?

2 2
ECXCD 10x8 .
Aire ECD = = = 40 cm?
2 2
10
D

Aprés calcul on obtient : Aire MED = 50 — 4x. Donc A = —4x + 50 cm?.
2.b) Détermine les valeurs de x pour lesquelles I’aire du triangle MED est inférieure
ou égale au quart de ’aire du carré.

1 1 25
Aire MED < 7 Aire ABCD équivaut a: 50 — 4x < 1 x 100. Soit x > T

25
Autrement dit: x € [T; 10]
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Exercice 36
Soit x le nombre d’amies de Affoua qui recevront ses marmites.
Ona:45=3x+ravecr <3etr <5.

40
Il s’agit de résoudre I'inéquation : 45 — 3x < 5.Soit x > ?.Ainsi : x> 13,333.

Pour x = 14, Affoua pourra garder 3 marmites.

Exercice 37
1. Soit x la quantité a produire pour la vente

Pour 110 glaces produites les dépenses s’¢lévent a 7500f.

500

7
Pour x glaces produites les dépenses s’éléverons a 110 x et les récettes a 100x

en supposant que toute la production sera écoulée,
7500

x
110
Le nombre de glace a vendre pour obtenir un bénéfice supérieur a 12500 se traduit

par

On a: Bénéfice = Recette - dépenses = 100x —

350
I'inéquation : Wx > 12500.

o . 350 L. . 2750 .
2.L'inéquation Hx > 12500 équivaut a x > — Soit x > 392,857

Donc x = 393 glaces. Elle doit produire au moins 393 glaces.

Exercice 38
1.a) Justifie que ’existence d’un tel triangle se traduit par le systéme d’inéquations
suivant :

On a : les longueurs étant strictement positives d’oti : @ > 0, 2v/2a > 0et3a — 1 >
0.

1
Donc:a>0eta>§.
De plus, 2v2a est le coté le plus long, on a : 2v/2a > 3a — 1 équivauta : a < 3 +

2v2.
D’autre part, dans un triangle, la somme des longueurs de deux cotés est toujours plus
grand que la longueur d’un coté.

DonconA:a+3a—-1> Z\Eaéquivautéa >%+§
L’existence d’im tel triangle se traduit par le systéme :
( a> g
() l a<3+2V2
-1
a> 2 + T

b) Résous dans R le systéeme (S).
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Ona:
S0
///////Eﬁ////////@
Donc: S =]%+g;3+2\/§[

2. Onpose :x = (3a — 1)? — 7a>.
x = 0 équivauta : (3a — 1)? — 7a* = 0.

Soit: (3a —1—+7a)(3a—1++V7a) =0

_ 3+47 3-47
On obtient: a = oua=——
3—V7 3+V7
D 1Sir = ;
onc: Sip { > > }

3. Si le triangle est rectangle d’aprés la propriété de Pythagore : a® + (3a — 1)? =
(2V2a)®
Soit2a® —6a+1=0orx = (3a—1)?> — 7a%? = 2a%? — 6a + 1.

_ o 3—7 3++7
Comme les solution de I'équation x = 0 sont > et >

_ 3-7 3+47
Alors le triangle est rectangle pour a = oua=— ora
1 V2
€] E + T; 3+ 2\/5[
3+V7

Donc le triangle est rectangle pour a = 2

Exercice 39
1. Résolvons dans R I’équation (E) : x2 + (10 — x)? = 100.
Ona:x?+ (10 — x)? = 100. équivaut a

x(x—10)=0
Donc Sig = {0 ;10}
2.

. R*m 5% xm 25m
Aire totaleest: S = > = =

2 2 —=
X 10

8

Aire surface jaune 1: S; =
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(10 — x)*m
8
Par suite la somme des aires des surfaces en jaune est : S; + 5,

_ﬂ 2 10 2
= §(x + (10 — x)?).

L’aire de la surface en bleue est égale a la somme des aires des surfaces en jaune se
traduit par I’équation : S = 2(S; + S3)

Aire surface jaune 2: S, =

s 251
Soit : Z(x2 + (10 —x)%) = — équivauta (5 —x)2 =10
Donc I’aire de la surface en bleue est égale a la somme des aires des surfaces en jaune
pour x = 5.
Exercice 40
1. Justifions que : (x + y)? = (x — y)? + 4xy.
Ona: (x+y)?=x%+2xy+y*et(x—y)?+4xy = x? + 2xy + y*
Donc (x + )% = (x — y)? + 4xy.
2.a) Calculons le demi-périmétre du champ.
Ona:(L+D?2=(L-D?*+4LxlavecL=1+23¢etAire = LX1 =420
Dot (L + )% = 232 + 4 x 420. Soit L + | = v2209 = 47.
Donc : le demi-périmétre du champ est de 47m.
b. Les dimensions du champ.
Ona:L=1[0+23ctL+1l=47dou:2l+23=47.Donc:l=12metL = 35m.

Situations d’évaluation

Exercice 41
Soit x le nombre de séances :
e Tarif I : 500x + 25000
e Tarif2:1000x + 15000
Le tarif 1 est plus avantageux que le tarif 2 se traduit par 1’inéquation :
500x + 25000 < 1000x + 15000
Apres résolution on obtient : x > 20.
Donc le nombre minimum de séances pour que le tarif 1 soit plus avantageux que le
tarif 2 est 21 séances.
Exercice 42
Soit x le nombre de personnes présentes a la conférence,.

1
Le nombre de personnes dont I'dge est compris entre 20 ans et 30 ans est : %
1
Le nombre de personnes ayant moins de 20 ans est: = x

1
Le nombre total de personnes est : Zx + §x +50
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1 1
On obtient I’équation : e + 3% +50 = x.D'ou : x = 120.

Ainsi : il y avait 120 personnes a cette conférence. L’affirmation de 1’¢éléve est donc
correcte.

Exercice 43
Tx52%x12 mx(25)?x6
3 3

1. Le volume du tronc du coneest:V — V' =

= 87,5m m?3
Le volume du cylindre est : 1257 m3
Le volume du chiteau d’eau est 212,57 m?3
2. Le volume limite est 127,57 m3
3. La hauteur d’eau correspondant a ce seuil critique est 19, 2 m.

Exercice 44
e Traduisons la phrase « La somme d’un entier, de son double et de son triple
est supérieur a 100. » par une inéquation.
Soit x cet entier recherché.
Ona:x + 2x + 3x > 100. (1)
e Traduisons la phrase « Le plus grand de ces trois entiers est inférieur a 67 »
par une inéquation.
Ona:3x <67.(2)

50
Résolvons (1) : On obtient : x > 3

67 50 67
Résolvons (2) : On obtient : x < 3 On déduit : Y <x< 3

Ainsi Kyanporon doit étre sélectionné car elle a répondu juste.

Exercice 45

Traduisons la situation a I’aide d’une équation : (2x + 1)? — 49 = 0.
Résolvons cette équation : (2x + 1)2 — 49 = 0 équivauta : (2x + 1)? — 72 =
Soit: (2x — 6)(2x + 8) = 0; On obtient x = 3 ou x = —4.

Les solutions de cette équation sont : 3 et —4.
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Situation d’apprentissage

COORDONNEES DE VECTEURS

e  Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur
et une lecture silencieuse des éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les
¢éléves ont bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne

semble pas contenir de mots ou expressions difficiles pour un éléve de
troisiéme. Toutefois le professeur donnera la parole a ses éleves afin de
s’assurer que tout le monde a compris le texte.

e Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou
des questions du type :

NB : 1l ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tache aux ¢leves. Il faut
poser directement les questions aprés la lecture et I’explication du texte.

Constituants de la

Exemples de questions

Réponses possibles des éléves

situation possibles
Ou et quand se déroule la Da.ns. ‘une (S;’llle ?e (flasse ‘del
Contexte scéne ? trf)lsleme un lycée apres a'
découverte d’une figure codée
Reconnaitre deux droites
Quel est le probleme perpendiculaires, paralléles sans
Circonstances auquel les éléves sont utiliser les instruments de
confrontés ? géométrie.
Les ¢éléves ont décidé de
Qu’ont-ils décidé de faire | S informer sq ’les cr1tere§ o
A . \ d’orthogonalité et de colinéarité
Tache pour répondre a leur

préoccupation ?

de deux vecteurs connaissant
leurs coordonnées.

Le professeur profitera donc de la tiche énoncée par ses éléves pour les amener a faire

la synthése de la situation puis il annoncera le plan de la legon. Il devra dans la mesure
du possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la legon.
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Legon 9 ¢ Coordonnées de vecteurs

Découverte des activités
Activité 1

e L’objectif de cette activité est de déterminer les coordonnées d’un vecteur
dont on a construit un représentant.

e Réponses aux questions
1. OA=0H+HA d’apres 1’égalité de Chasles, or HA = OK d’ou 04 = OH +

OK
2. a)OH = 20I
b) OK = —30j

3.04 = OH + OK = 20I — 30

4.a) Tracons (4A,)
puis (A,).
c
b) Marquons le
point D.
3
H
o] 1 :
(4 | D
; |
} (42)
|
|
KF-———— —a

5.2) BD = 501 = x0I donc x = 5.
b)ﬁz47]=y7]doncy=4

6.BC = BD + DC = 501 + 40
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e Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 1
oM (0;0)
MN (5;-1)
NP (5;0)
Pg (0;-6)
W (3$ 2)
= (=51)
NM
. —5; -5
5 ( )

Activité 2
e L’objectif de cette activité est de déterminer les coordonnées d’une somme de
deux vecteurs.

e Réponses aux questions

1.a) Représentant du vecteur AB + A'B’

b)Ona:AB + A'B’ (_71)

2.2)Ona:1-2=-1
b) La somme des deux premiers termes des couples de coordonnées des vecteurs AB
et A'B' est égal au premier terme du couple de coordonnées du vecteur AB +

_

A'B’
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3a)Ona:4+3=7.
b) La somme des deux seconds termes des couples de coordonnées des vecteurs AB

et A'B’ est égal au second terme du couple de coordonnées du vecteur AB +

A'B’.
. /x — (X — —— (x+X
4.Si AB ( ) et A’B’< ,) alors (AB + A'B") ( ,)
y y y+y

5. Le plan étant muni d’un repére (O, I, J),on a :
— (X — —_ — —— (X — — —
AB (y) d’ou AB = x O] + y0J et A'B’ (y,) dou A'B' =x' 01 +y'0J
Par la suite : AB + A'B'=(x + x) 0] + (y + y)0J
— —— (x4
Donc: (AB + A'B’) ( ,)
y+y

o Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 2
Y /1 . /-3 N /4
a)AB + CD (_2) ; b) AB +EF(_9) ; ¢)CD +EF<3).
Activité 3

e L’objectif de cette activité est de déterminer les coordonnées du produit d’un
vecteur par un nombre réel.
e Réponses aux questions

1.a) Construisons un représentant de —34F l.a)

—.(—6
b)Ona:—3AB(3 )

2.a)2 X (=3) = —6. + 3
b) Ce produit est €gal au premier terme du i
couple de coordonnées du vecteur
—34B.
3.a)3%x(-3)=-9
b) Ce produit est €gal au deuxie¢me terme du

Byl

couple de coordonnées du vecteur I
—34B.
/X . /—3x
4.5Si AB( ) alors — 3AB< )
y -3y
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5.4B = x 0l + y0j
—34B = —3x 01 — 3y0j

— (—3x
Donc : —3AB( )

e Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 3

1__[z>xED 1
a) —MN 1 alors —MN
4 X
\/_

3

b) — ZP_Q) alors — 2PQ (
-2 X @

c) — MN ( (__4 )) alors — MN (_14>

Activité 4

e L’objectif de cette activité est de connaitre la propriété relative a la condition
de colinéarité de deux vecteurs a partir de leurs coordonnées.

e Réponses aux questions
1. Vérifions que (AB)//(A’'B") a I’aide de nos instruments de géométrie.

1
2.0na: —2x (- —zx4=2-2=0
—xy —— (X
3.AB (y) et A'B’ <y') sont colinéaires équivauta: xy’ —yx' =0

4. Le plan étant muni d’un repére orthonormé (O, 1, J)
— (X — — —
Ona:AB(y)d’oil:AB =x0I +y0]
—_— x’ —_— —_— —
A'B’ <y') dou:A'B'=x"0I+y'0J]
Comme AB et A'B’ sont colinéaires, alors il existe un nombre réel k non nul

tel que : A'B’ = kAB.
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D’ou: x' 01 + y'0] = k(x0I + yO0J)).

. . . x' =kx
Par identification : { ;L
y' =ky
Par suite en substituant x’ et y’ respectivement par kx et ky dans :

xy' = yx',
on obtient : xy' — yx' = kxy — kxy = 0.

e Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 4

— /9 — /=3
Les deux vecteurs colinéaires sont AB (3) et EF (_1)

Car:9x (-1)—3(=3)=-9+9=0.
Activité 5

e L’objectif de cette activité est de connaitre la propriété relative a la condition
d’orthogonalité de deux vecteurs a partir de leurs coordonnées.

e Réponses aux questions

1. Représentons les vecteurs A et A'B’.
2. Vérifions si (AB) L (A'B') aI’aide de nos instruments de géométrie.
3.0na:3x(—8)+4x6=—24+24=0.

SN A\ —
4.0na:AB (y) et A'B (y') sont orthogonaux équivauta: xx’ + yy' =0

5. Soient M(x ; y) et N(x'; ¥") deux points du repére (O,1,J) tels que :
OM = 4B ¢tON = A'B'.
Ona:AB L A'B" équivaut 2 OMN est un triangle rectangle en O.
D’aprés la propriété de Pythagore MN? = OM? + ON?.
— . (x — (x' —f(x—x'
Comme:OM( )et 0N< ,> etNM( ,>
y y y—y
Alors : OM? = x> + y%; ON2 = x> + y'"* et MN? = (x — x")* + (y — y')2.
Ainsi: AB L A'B’ équivauta (x —x)2 + (y —y)2 = x2+y2 + x'* + y'?

En définitive aprés développement réduction :
!

—x\ ——x
AB (y) etA'B’ (y,) sont orthogonaux équivaut a xx’' + yy’ = 0.
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e Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 5

V2

- (2
Les vecteurs CD 21 et EF (2\5) sont les deux vecteurs orthogonaux car :

gxuzﬁx(—%):ﬁ—ﬁ:o

Activité 6

e L’objectif de cette activité est de calculer les coordonnées d’un vecteur
connaissant les coordonnées de deux points.

e Réponses aux questions

_—_ _5
1.0na: A(3; —1)etB(—2; —4);donc: AB (_3)
2.a)x3_xA = _2_3 :_5
Yp—Ya=—4+1=-3
b) Le premier terme du couple de coordonnées de AB est égala: xg — x,.
¢) Le deuxiéme terme du couple de coordonnées de AB est égala:yp — y4.
—_ XB - xA
3. AB< )
Y~ Ya
4. 4B = OB — 04
AB = x301 + y50] — (x,01 + y,0]) = (x5 — x)01 + (y5 — ya)0J

— (X — X
Donc:AB(B A)
VB — Va

e Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 6
1B (—1 + 4) E( 3
-2-3/’ —5)
0y ) o)
3—-0/"° 3
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Legon 9 ¢ Coordonnées de vecteurs

Activité 7

e [’objectif de cette activité est calculer les coordonnées du milieu d’un
segment

¢ Réponses aux questions

1 K(0'5>
' 2,5
xg+x, 2-1 1
Z.Q)T— 2 —2—0,5
yg+y, 34+2 5
- = =—=2
2 2 2 5
_XptXxy
b) xx = >
Yt Ya
€)Yk = 2
Xp + X +
3.Si K est le milieu de [AB] avec A(x, ; y, ) et B(xp ; )’B)alorSK( 2 2 2y L 2 2 )
. '\—>_—-) —)XK_XA —>xK_xB
4.K est le milieu de [AB] d’ou AK = KB or AK (}’K _ YA) et KB ()’K _ }’B)
Xp + X4
— Xg =
» (XK —Xa = Xp — Xk oL K 2
Dou'{)’K_)’AI)’B_)’K'SOIt' Y+ Ya
Yk = 2

+ xXg + X,
Donc K(YB Ya  Xp A).

2 2
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o Corrigé de ’exercice de fixation

Exercice 7
X4 + Xp
Xg = 2
K estle milieu de [AB] d’out : vty
Yk = 2
_—=3-5_ 4
0 R Donc K(—4 7)
na:: ,bonc - =)
2+% 7 4
| 7e=—=2=3
1-3
xLsz—l
L est le milieu de [IA] d’ou : 042 ,Donc: L(—1;1).
=—— =1
YL 2
_0-5 5
M est le milieu d Bd"-xM_z_ D M >3
est le milieu de [JB] d’ou : 1+% ,Donc : M( 2,4)-
v ="H5"=73

Activité 8
e L’objectif de cette activité est de calculer la distance de deux points.

e Réponses aux questions

1. Par construction, les points C et A ont la méme abscisse d’ou : (AC)//(0])).
De méme C a la méme ordonnée que B, d’ou : (BC)//(0I).
Or (0I) L (0]). D’ou (BC) L (AC). Donc le triangle ABC est rectangle en
C.

2.BC=5etAC=2.

3. ABC est un triangle rectangle en C.
D’aprés la propriété de Pythagore AB? = BC? + AC* = 52 + 22. Donc : AB
=4/29.

4.a)y (xp — x2)% + (75 — ya)* = V29. D0t : /(x5 — x4)% + (¥5 — ya)? = AB.

b)S1 4Gt 4) et Bxy ; v ) alors AB = [(x = %)% + (g — 14)"
5. ABC est un triangle rectangle en C
D’aprés la propriété de Pythagore AB? = BC? + AC?
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Par construction, BC = xg — X =X — X4 et AC =Y, — Ve = V4 — Vg
Dot : BC? + AC? = (x5 — %)% + (V5 — ya)>.
Donc : AB = \/(XB — %)%+ (Vs — Ya)®

NB : Les calculs de la question 5 sont toujours vrais dans un repere orthonormé
dont les axes sont les directions des supports des cotés du triangle rectangle.

e Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 8

2

EF=J(xp—xE)2+(yF—yE)2=\/(—E+E> + (=1 - 2)%.Donc : EF =10.

2 2
V41 V65 5
Deméme:0F =——; [E=——et JF ==
2 2 2
Des questions d’évaluation

Question 1 : Exercice non résolu

o 51 55
nasEr\_142)° 1

e 5-1 5C 4
Cara) 70(5)

Comme : —2 X (=2) — 1 x 4 = 0. Alors EF et EG sont colinéaires.
Par conséquent, les points E, F et G sont alignés.

Question 2 : Exercice non résolu
Pour que les droites (PR) et (ST) soient paralléles, il faudrait que : 5k — 3(—2) = 0.
6

Dou: k=——.
ou z

Question 3 : Exercice non résolu

Pour que les vecteurs AB et AD soient orthogonaux, il faudrait que :

1
xX3+(-D(x+1) =0.Soitx=5.
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Mes séances d’exercices

Exercices de fixation

Exercice 1
Figure 1 — —*  Repére quelconque
Figure 2 ] —* Repére orthogonal
Figure 3 — ~* Repére orthonormé
Exercice 2

Un repére (O,1,)) est formé de deux axes sécants. La droite (OI) est appelée axe des
abscisses et la droite (OJ) est appelée 1’axe des ordonnées. Le point O est appelé
I’origine du repére (O, I, J). Lorsque les axes sont perpendiculaires, le repere est dit
orthogonal. Si de plus, les unités sont les mémes, le repére est dit orthonormé.
Exercice 3 :

V2
u () om(C) o m(y)oml
a) 3 ) ) _1 ) C) 0 ) ) 1
2
Exercice 4 : l.c ; 2.b ; 3a ; 4.c.
Exercice S : x=3ety =—4.
Exercice 6 : EFGH est un parallélogramme : FG =EH

anci 73 )
onc: _g)
Exercice 7
a)AB+CD(9) ; b) AB +EF(0>;C) CD +EF<_5>
Exercice 8

()
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Exercice 9
4@’(2)- GH -2 2cH 5
—-10/)’ 25]'5 -1

Exercice 10

(1
0P< 5>
3

Exercice 11
2 —
Comme 3 X (— §) —1x (=2) = 0 alors AB et CD sont colinéaires

Exercice 12

Pour que les vecteurs EF et GH soient colinéaires, il faudrait que :
4(a+1) — (—a+2)(—3) =0. Soita = —10.

Exercice 13

1
— (2 — (2 1 1
Les deux vecteurs orthogonaux sont PR etTU (1> car: — 7 X2+ > x1

N =

=0
Exercice 14

- 5 1
les vecteurs AB et CD sont orthogonaux signifie que — Zx + 3 X 3 =0.Donc: x

4
R
Exercice 15
A_B,(—1,9) ZE( 11 17) EE,(—O,B) TA(2: —9 m(—OB) T -
9,01/’ 52/’ 0,51/’ (2=9); 0,01 2

N W Ul =

Exercice 16
L, (xy + 1 — (-3 =- =—4
MN( v 2) or MN( 2) dott: {x” =73 soit {x” -Donc: N(—4;0)

VYN — - Yy —2=-2 yn =0
Exercice 17
( 1.1
T (i
,Donc : - ==

L 3+ 8 4

y:

M 2
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Exercice 18

0+ xp
xI:1: 2

14y, ,Donc : P(—l)
yI: = 2

Exercice 19

UV =(10-7)2+(=6+2)2 =5 ; OV =234 et JV =149
Exercice 20

AB = /(4 + 1)2 + (0 — 2)% = /29.

Exercices de renforcement /Approfondissement

Exercice 21
1.a) Construisons le point Q.

—(xg +4 — (3
b) PQ (}’Q _4) or PQ (_5) 5 |

x
e
n
|
[any
"
I

Donc: Q(—1; —1).
2.a) Construisons le point R..
— (4 —xp — (=2 .
b) RP ( ) or RP ( )
4—yp 4 | , R |

, v (d—xg=—-2 _ . (xg=-2 4 -3 2\1 0
dou:{ R Smt{R . \
4—yp=4 yr=0 -

Donc: R(-2; 0).

Exercice 22

-

1. Représentons le vecteur MN. Voir

w

'S

figure
2. Construisons le point E. Voir 3 M EA4F
figure.

3. Construisons le point F. Voir

figure. -1l
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Exercice 23
1. MATH étant un parallélogramme, MA = HT.

D’ ‘-(_2_3)—(_4_X”> Soit: H(1 ; 6)
ou: 2_5—3_yH.01. :6).

2. C est le centre du parallélogramme MATH,

1
D’ou C est le milieu de [MT].Ona: C (_E ;4).

3.N = S;(A).D’ou T est le milieu de [AN]. Soit N(—6; 4).

4. T étant le milieu de [AN] on a : AT =TN et AT = MH, d’ou: TN = MH.
Donc TNHM est un parallélogramme.
Il s’en suit que les diagonales [MN] et [HT] ont le méme milieu P.

On déduit: P(—1,5;4,5).

Exercice 24
op; (4) et 0P;3).

a) O—Pl) et OP, sont colinéaires équivaut a 8 — xy = 0. Soit xy = 8.

Pour x =1 alors y = 8 ou Pourx =—1alorsy =-8
Pour x =2 alors y = 4 ou Pourx =-2alorsy = —4
Pour x =4 alors y = 2 ou Pourx =—4alorsy = -2
Pour x =8 alorsy =1 ou Pourx =—8alorsy = -1

b) O—Pl) et O—Pz) sont orthogonaux équivaut a 4x + 2y = 0. Soity = —2x.

Pour x =1 alors y = —2 ou Pourx =-—lalorsy =2
Pour x =2 alors y = —4 ou Pourx =-—2alorsy =4
Pourx = 3 alorsy = —6 ou Pourx =-3alorsy =26
Pour x = 4 alorsy = —8 ou Pourx =—4alorsy =8

NB : Pour la question a), on choisira quatre valeurs enti¢res de x et y parmi les 8 cas
possibles. Cependant, pour la b) on a une infinité de cas possibles parmi

lesquels,
on choisira quatre (en tenant compte de la condition y = —2x)

Exercice 25

0 X == XT —_— 1 —(xr+ 1\ — /4
R( )etT( )d'ouRT( )etER( );ET( )EF()
YR 0 —Yr yr+1 1 2
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L —/1
ER L EF équivautal x4+ 2(yg +1) =0,d ot : yy = —3.Donc : ER (_2).
3

De méme : ET 12

Exercice 26
1¢ méthode :

— (2 — (4 —,
PU (_2) et PR <_4>.Comme—2 X 4+ (=2) X (—4) = —8 + 8 = 0 alors PU

1L PR.

Donc le triangle PUR est rectangle en P.
2éme méthode :
PU? = (—4+2)2+(2—4)2=8;PR? = (2+2)%+ (0 — 4)? = 32;
UR? = (2 + 4)2 + (0 — 2)? = 40.
Comme : UR? = PU? + PR? alors d’apreés la propriété réciproque de la propriété de

Pythagore , le triangle PUR est rectangle en P
2.a) Le centre K du cercle (C) est le milieu de I’hypoténuse [UR] du triangle rectangle
PUR. D’ou K est le milieu de [UR]. On déduit : K(—1;1).
b)P = 2nr =nd etA = nr? avecd = UR = 2V/10.
Donc : P = 6v/10 cm et A = 30 cm?.

Exercice 27

1.W (g) et NP (g) d’ou: W = NP.Donc MQPN est alors un parallélogramme.
Par suite : ses diagonales [MP] et [NQ] ont le méme milieu.

2.MP = NQ = 45.

3.MP (g) etW <_84> .Comme 4 X 8 + 8(—4) = 0.Donc MP L W

4. on a : MNPQ est un parallélogramme et MP = NQ, d’ou MNPQ est un rectangle.

De plus : MP L W (les supports de ses diagonales sont perpendiculaires).
Donc le quadrilatere MNPQ est un carré.

Exercice 28
1.Soit : L' est le milieu de [HS] donc L'(0; —1).
G ¢étant le centre de gravité du triangle LHS alors :

. 2 —(=2V3\ [ x;—3V3 V3
2.LG =—=LL' L L JAl : .
G 3 donc G(Z\E)or G()’c+1+3\/§> ors G(—l—\/§>
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3.LH = LS = HS = 6V2.
4. Comme LH = LS = HS alors le triangle LHS est équilatéral.

Exercice 29

— 4 — /104
1.0na: EF(Z)etHG(S,Z )
Comme : 4 X5,2—2x%x10,4=0alors EF et HG sont colinéaires. (D

—/—1\ — /54
De plus EH (—6) et FG <—2,8)'
Comme — 1 X (—2,8) + 6 X 5,4 = 35,2

# 0 alors EHet FG ne sont pas colinéaires. (2)

De (1) et (2), il résulte que : EFGH est un trapéze. De plus : EH = FG = +/37.
Donc EFGH est un trapéze isocéle.

2.0 -m( 10) tmﬁ(_s)
.Ona: L Y
Comme : —10 x (—2) + 4 x (=5) = 0 alors MRet NP sont colinéaires. (D

e plus : N () et BP ;)

e plus : _c)e 3)
Comme 2 X (—3) — 7 x (—5) =29

# 0 alors MNet RP ne sont pas colinéaires. (2)
De (1) et (2), il résulte que : MNPR est un trapéze.
— (2 =10

Par ailleurs : MN (_5) et MR< _4 )
Comme : —10 X 2 + (—4) X (=5) = 0 alors MR et MN sont orthogonaux. (3)
En définitive : MNPR est un trapéze rectangle.

Exercice 30

! 1\ — % (1
1.Ona:T(0;0);R(l;O)etF(O;l),d’ouB(E;0>;A(l;—);FB | |etTAl 1)
B 2

2

1
— 5 (1 1 1 —_— —
2.0na: FB 21 etTA<1>.Comme:Ex1—1XE=O.Alors:FB 1 TA

2
Exercice 31
Considérons le repére (N, N’, L").
Ona: N(0;0), N'(1;0)et L'(0; 1).
L’ est le milieu de [MN] donc : M (0; 2)
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N’ est le milieu de [ML] d’ou NL = 2NN’ — 2NL'. Donc : L(2;-2).

)
’ -3

1 2
(2 - (=2 —(3 —[ 3
Parsu1te:NL< ) ; LM( ) ;GN' et MG
-2 4 0 -2
2
avec M'(1;—1) et G(g; 0);
Exercice 32
1. M(0;yy), I(1;0) et A(2; =3); AM et Al sont colinéaires d’ou : Yu = 3.

Donc : M(0; 3).
2. B(xp;0), A(2;-3). 4B et 77 sont colinéaires d’ou : x = —1. Donc B(—1; 0).
—_— - 11
3. C(0;y0),A(2; —3)AC et AM sont orthogonaux d’ou : y, = -3
11
Donc : B(0; —?).
Situations d’évaluation
Exercice 33:
1. Représentons les vecteurs 17( 0 ) U (_3) et
10/’ 0 104
V+U. (Voir figure). ol
2. La direction du bateau est perpendiculaire a
celle du courant d’eau car V L U. .
- 73 74
3.0) 7+ ( ) 0) 6
b) Soient : P, H et K les points tels que : L T2
OH=V,0K =UetOP =V +U=0H+ 5+
OK alors OP est la vitesse de déplacement -
du bateau. Comme OH L 51_(, 5
En appliquant la propriété de Pythagore au
triangle OHP rectangle en H, 2T
on obtient : OP = v109 km/h. 4
Donc en lheure la distance parcourue par le L U . |
bateau est V109 km soit environ 10,44 km. -3 -2 1 0 I
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Exercice 34 :
1 1
1.4(0;0);B(1;0); D(0;1) ;I(E;l)et](l 5

1 1
2.a) Al | 2 ;D]( 1).
1 )

1 1 —_
b)Ona: CRe 1+1x (— E) = 0 d'ou Al et DJ sont orthogonaux. Donc : (AI)
L (D).

1
sy 7(2)08( )
.a)lj 1) _1)
2
1 1 - —
b) > X (—1)+ > x 1= 0d'ou ] et DB sont colinéaires. Donc : (IJ)//(BD).
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Situation d’apprentissage

EQUATIONS DE DROITE

e  Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur

et une lecture silencieuse des éléves), 1’enseignant pourra s’assurer que les

¢éléves ont bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne semble

pas contenir de mots ou expressions difficiles pour un éléve de troisieéme.

Toutefois le professeur donnera la parole a ses éléves afin de s’assurer que tout

le monde a compris le texte.

e Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou

des questions du type :

NB : 1l ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tache aux éléves. Il faut
poser directement les questions apres la lecture et I’explication du texte.

Constituants de la | Exemples de questions . . -
. . . Réponses possibles des éléves
situation possibles
Ou ou quand se déroule . R
uq Au marché dans le cadre d’une
Contexte la scéne ? o .
activité commerciale.
Indique pour quelles
raisons ta tante te La tante fait plusieurs calculs
. sollicite. fastidieux sans pouvoir
Circonstance \ Lo .
Quel est le probléme satisfaire la commande du client
auquel ta tante est et elle ne sait ce qu’il faut faire.
confrontée ?
s ey Les camarades et moi avons
Qu’avez-vous décidé¢ de ‘s .
. . | décidé de trouver une méthode
faire, tes camarades et toi ,
R , \ performante basée sur une
Tache pour répondre a la g . .
, ) équation de droite pour
préoccupation de ta , . .
déterminer plusieurs
tante ? o 1ean
possibilités.

Le professeur profitera donc de la tache énoncée par ses éléves pour faire faire la

synthése de la situation puis annoncera le plan de la legon. Il devra dans la mesure du

possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la legon.
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Découverte des activités

Activité 1
o L’objectif de cette activité est la mise en place d’une équation d’une droite
o Réponses aux questions
1. Pour trouver des couples solutions de (E), on donne des valeurs arbitraires a x puis
on calcule y ou bien on donne des valeurs arbitraires a y et on calcule x.
Exemples
— Pourx=0,ona:2x0—y+3=0dou:y=3etlecouple (0;3) est
solution de (E).
— Poury=5,0ona:2x —5+3=0dou:x =1etlecouple (1;5) est solution
de (E).
Donc deux couples solutions de (E) sont : (0; 3) et (1;5)

2. Placons dans le plan muni du repére (O, I, J) cinq (5) points dont les couples de

coordonnées sont solutions de (E):

A(=2;-1), B(~1;1), C(0;3) , F(1;5) et G(2; 7).

A B C F G
X -2 -1 0 1 2
y -1 1 3 5 7
7 +G
5+ +F
o
3t+C
A
B+ §
T3 3 3 5 4 Tt o 1 & 5 1 5 ¢+
+ H
A
sl
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3. Les points A, B, C, F et G semblent alignés.

Justifions que : A, B et C sont alignés

1

Ona:ﬁ(2

)etﬁ(i)d’oﬁ1x4—2x2=0

Donc 4B et AC sont colinéaires , par conséquentes points A, B et C sont alignés et
comme leurs coordonnées vérifient I’équation : 2x —y +3 =0
On dit qu’ils appartiennent a une méme droite : la droite (D) d’équation : 2x — y +
3=0.
e Corrigé de ’exercice de fixation
Exercice 1

1) Vrai ;2) Vrai ; 3) Faux ;4) Vrai ;5) Faux.

Activité 2
e [’objectif de cette activité est de déterminer une équation d’une droite passant
par deux points distincts.

o Réponses aux questions

57 ()
21 (;)

3. On considére M (x; y) un point du plan.

M appartient a la droite (EF) équivaut a EM et EF sont colinéaires.

= (xt2 — /3
Comme : EM(y 3) etEF(l)

Alors : M € (EF) équivauta 1 X (x+2)—3x(y—3)=0
M € (EF) équivautax —3y+11=0
Donc : x — 3y + 11 = 0 est une équation de la droite (EF).
o  Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 2

La (AB) a pour équation 7x + 6y + 4 = 0.
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Activité 3
e [’objectif de cette activité est de déterminer une équation d’une droite passant
par un point et paralléle a une droite donnée.

e Réponses aux questions
— 1
1. 4B (3)-

—(x+1
e (3 D),

On consideére : M (x; y) un point de la droite (D) passant par C et paralléle a la
droite (AB).

Alors : M appartient a la droite (D) équivaut a CM et AB sont colinéaires.
—(x+1 -—r1
Ona.CM(y_4) et AB(B)
M e (D) équivauta3x (x+1)—1x(y—4)=0
M € (D) équivauta3x —y+7 =0
Donc : 3x —y + 7 = 0 est une équation de la droite (D).

e Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 3

La droite (D) a pour équation 2x — 5y — 10 = 0

Activité 4
o [’objectif de cette activité est de déterminer une équation d’une droite passant
par un point et perpendiculaire a une droite donnée.

o Réponses aux questions
_ 1
1. 4B (5)

— (x+4
27 (1)
3. On considére : M (x; y) un point de la droite (A) passant par C et perpendiculaire a

(AB).
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Alors : M appartient a la droite (A) équivaut a CM et AB sont orthogonaux..

Ona:C_I\/f(;Ig) et Iﬁ(;)

M € (A) équivautal X (x +4)+3x(y+2)=0
Donc : x + 3y + 10 = 0 est une équation de la droite (A).
o Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 4

La droite (A) a pour équation 2x +y — 2 = 0.

Activité 5
e L’objectif de cette activité est de calculer le coefficient directeur d’une droite
non paralléle a I’axe des ordonnées.
e Réponse a la question
Les points A(x4; v4) et B(xg; yg) appartiennent a la droite (D) donc leurs
coordonnées respectives sont solutions de I’équation y = px + d.

Ya=pxa+d (1)
yg = pxg +d 2

- (1)
Ona:yg—y,=p(xg —x4)

Comme : la droite (AB) est non parallele a I’axe des ordonnées on a : x4 # xp

On obtient : { et en faisant membre a membre (2)

Yp — Ya
Donc: p = ——.
Xp — Xa
REMARQUE :
e unvecteur directeur de la droite (AB) d'équation : y = px + d.
=3 (XB ~ Xa - . _YB—Va
est AB (}’B _ }’A) et son coefficient directeur estp = Xy, X, # Xp.
.. , e xB - xA .
e En divisant les coordonnées de AB (3’3 _ YA) par xg — X4, on obtient un autre

. —— (1 . . .
vecteur directeur MN (p) . Donc toute droite dont une équation est de la forme

. — (1
1y = px + d, admet comme vecteur directeur MN (p)
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o Corrigé des exercices de fixation
Exercice 5: 1) Faux. ;2) Vrai. ; 3) Faux.; 4) Vrai ;5) Vrai ; 6) Vrai.
Exercice 6
Le coefficient directeur de la droite (D) passant par les points A(3; —5) et B(4; 1)

est:

Activité 6
e L’objectif de cette activité est de trouver une condition nécessaire et suffisante
pour justifier que deux droites sont paralléles.
e Réponse a la question

(D) et (D) sont deux droites d’équations respectives y = ax + bety =a'x +b'.

Alors : MN ((11) et M'N' (;,) sont des vecteurs directeurs respectifs des droites

(D) et (D). Ainsi : les droites (D) et (D’) sont paralléles équivauta 1 X a’' —a x 1 =
0

Donc : les droites (D) et (D’) sont parall¢les équivaut a a’ = a.

e Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 7
(D) a pour équation y = 2x + 5 donc (D) a pour coefficient directeur a = 2

(L) a pour équation y = 2x — 3 donc (L) a pour coefficient directeur a’ = 2

Donc : (D)//(L).

Activité 7
e L’objectif de cette activité est de trouver une condition nécessaire et suffisante
pour justifier que deux droites sont perpendiculaires.
e Réponse a la question

(D) et (D”) sont deux droites d’équations respectives y = ax + bety =a’'x +b'.
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Alors : MN (i) et M'N’ (;,) sont des vecteurs directeurs respectifs des droites (D) et

(D’). Ainsi : les droites (D) et (D’) sont perpendiculaires équivauta 1 x 1 +a' x a = 0.
Donc : les droites (D) et (D”) sont perpendiculaires équivaut a a'a = —1.
o  Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 8

2 2
(D) a pour équationy = 3% + 5.Donc : (D) a pour coefficient directeur a = 3

3 3
(L) a pour équation y = — 5% + 1. Donc (L)a pour coefficient directeur a’ = — >

Donc : (D) L (L).
Des questions d’évaluation

Questionl1 : exercice non corrigé
La droite (D) passe par les points A(0; —3) et B( 1; —1). son coefficient directeur est
a = 2 et son ordonnée a I’origine est —3. Donc : Une équation de la droite (D) est :

y =2x—3.

Question 2 : exercice non corrigé

Méthode 1 :

une équation de (D) est de la forme : y = ax + b.

-3-2

Comme (D)passe par A(—4;2)et B(1;—3),ona:a = 112

Deplus A € (D) d’ou2 = —1 X (—4) + b. Soit b = 3.
Donc : une équationde (D) est:y = —x + 2.
Méthode 2 :

Soit M (x; y) un point de la droite (D) , on a : AM (; i g) et AB (_55)

Ainsi : M appartient a la droite (D) équivaut a AM et AB sont colinéaires.
M appartient a la droite (D) équivaut a —5(x +4) — 5(y — 2) = 0.
Donc : une équation de la droite (D) est:x+y+2 =0
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Question 3 : exercice non corrigé
Une équation de la droite (D) esty =
—3x + 1.

L’ordonnée a I’origine est 1.

Donc : le point J(0 ; 1) appartient a la

droite (D). -
-3 | L
Son coefficient directeur est : —3 = E I T I
]
| 1
Donc a partir du point J(0 ; 1) « on avance |
2 fA

de 1 en abscisse et on descend de 3 en

ordonnée ».

On obtient : un deuxiéme point 4 de la
droite (D) tel que : A(1 +0; —3 + 1).
Soit: A(1; —2)

Mes séances d’exercices
Exercices de fixation

Exercice 1

a)x=-2 b)xV3—-y=0 ¢)2Vx+3y—-5=0 d) —2x2—y+1=0

2 4y =0 x+y+1
9 ztdy= 2
Exercice 2 1-b) ; 2-¢) ; 3-b)
Exercice3: 1-Faux ; 2-Vrai 3-Faux
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Exercice 4

Le plan est muni du repére orthonormé (O, L,J).

Les droites (D) et (D) ont pour coefficients directeurs respectifs a et a’.

(D) L (D') équivauta aa’ = —1

Exercice 5: 1-Vrai ; 2-Vrai. ; 3-Faux.

Exercice 6 : (D1)//(D3) (Ds)//(Dy) (D2)//(Ds) 5 et
(D3)//(Ds).

Exercice 7: (D;) L (D3) (Dg) L (D) et (Dy) L (Dy).
Exercice 8: 1-Vrai ; 2- Faux. ; 3-Faux ; 4-Vrai. 5- Vrai.
Exercice 9

A(;—1) B(0;8), C(—2;—22) D(;;O) E(;;7),F(—1;—15) et G(~3;29)
Exercice 10

. (AB):x=1

2. (4B):y = -1

3. (AB):3x—2y+1=0

4. AB):x+y+1=0

5. (AB):y =3x

Exercice 11
I. D):x—y—4=0.
2. (L): 3x+4y—-12=0.

Exercice 12

x — 2y — 7 = 0 est une équation de la droite (D) .

Exercice 13
1. (D):3x—2y—-3=0.
2. (L):x—2y+6=0.
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Exercice 14

2x —y — 7 = 0 est une équation de la droite (L).

Exercice 15:

1.p=5
2.p=0
3.p=E

2

Exercice 16

(Dy): y=-x+4, p=-1
1 V2
(Dy): 2y=vV2x+=, p=—
3 2
1
(D3):x—=5y+1=0, p=g
1
(Dy) : 2x +4y =0, p=-5
V3
(D) :x+V3y—-5=0, P=-=

Exercice 17
e (D) a pour coefficient directeur —3
e (L) a pour coefficient directeur 2

e (H) a pour coefficient directeur 0.

Exercice 18
e (AB) a pour coefficient directeur —2
e (ACQ) apour coefficient directeur 1

e (BC) a pour coefficient directeur —1.
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Exercice 19

1. Construisons les droites (D) et (L)
Ona:(D): y=2x+3=0,
Donc : (D) passe par les
A(0;3)etB(1;5)
Ona:(L): y=-3x,
donc : (L) passe par les points O et
C(1;-3)

2. a) Justifions que la droite (A) d’équation :
y = 2x — 1 est paralléle a (D). I

3 4
(A) et (D) ont pour coefficient directeur 2
Donc : (A)//(D) bl
b) Construction de la droite (A). 3l c
(A) est paralléle a (D) et passe par E(0 ;-1).
Exercice 20
1. Une équation de la droite (D) passant par le point A(—1; —1) et de
coefficient directeur —4 est: (D) : y = —4x — 5
2. Un vecteur directeur de (D) est BC (_1 4)
Exercice 21
(D) passe par les points A(—4;2) et B(0; —3). Donc : (D) : 5x + 4y + 12 = 0.
Exercice 22 { T .
R
1. Construisons la droite (D) passant par , :
A(=3; 1) et de vecteur directeur EF (_12) A I+ r
e On place le point A P43 10 12 s
e  On représente le vecteur EF tel que 2

E(1;3).
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e Ladroite (D) paralléle a (EF) passant par
A

2. La droite (D) a pour équation y = —2x — 5

Donc : le point B(3; —11) appartient a (D)

1
et le point C(— > 4) n’appartient pas a (D)

Exercice 23
1. Construisons la droite (D) passant par E(3; 1) et 2 (2)
perpendiculaire a (AB). i+ E

e On place le point E(3; 1) :

e  On représente le vecteur AB (_22)

e Ladroite (D) perpendiculaire a (AB) passe par E.
2. La droite (D) a pour équation : y = x — 2
Donc : le point F(5; —3) n’appartient pas a (D)

et le point G (g, — g) appartient a (D).
Exercice 24
1. Déterminons par lecture graphique le coefficient directeur et I’ordonnée a I’origine
de chacune des droites (L,), (L) et (L3)
e (L) apour coefficient directeur —1 et ordonnée & 1’origine 3
e (L,) apour coefficient directeur 1 et ordonnée a 1’origine 2
e (L3) apour coefficient directeur 2 et ordonnée a 1’origine —2
2. Déduis-en une équation des droites (Lq), (L,) et (L)
o (L):y=—x+3
o (Ly):y=x+2
o (Lyy=2x-2
3. (L,) et (L) ont pour coefficients directeurs respectifs —1 et 1. Donc (L) L (L;)
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Exercice 25

1. Démontrons que a —a’ = 0.

6
z\/g—_3—(6+4\/§):0

2. Déduisons que les droites (D) et (D") sont paralléles.

Ona:a—a' =

Ona:a—a =0donca=da'.Dou: (D) et (D) sont paralléles.

Exercice 26

1
1.Démontrons que a = o
1
Ona: ——=————=74+5J2=a
a 7 —5V2

2. Déduisons que les droites (D) et (D’) sont perpendiculaires.

1
Ona:a= - & aa’ = —1donc (D) et (D’) sont perpendiculaires

Exercice 27

1. Plagons les points A, B et C dans le plan 44
muni d’un repere (O, 1, J)
(Voir Figure)
2. Démontrons que les points A, B et C sont non
alignés.
On a : les vecteurs AB (é) et AC (_44) sont non :
colinéaires. i

Donc : les points A, B et C sont non alignés.

3. Déterminons une équation de la hauteur (A) 2
du triangle ABC issue du sommet A.
On a : (A) est la droite passant par A et
perpendiculaire a (BC) tel que :
=7 (=5
BC()
Donc : une équation de (A) est : y = 5x — 11.
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Exercice 28
1. Placons les points P, Q et R dans le plan muni du repére (O, 1, J)

Q

2. Démontrons que les points P, Q et R sont non alignés.

Les vecteurs P_Q-) (_93) et PR (g) sont non colinéaires. Donc : P, Q et R sont non

alignés
3.a) Déterminons une équation des droites (AP) et (BQ).
Une équation de (AP) est : y = 2x — 3 et une équation de (BQ) est :
y=-x+3
b) Détermine les coordonnées du point H orthocentre du triangle PQR.
H est le point d’intersection des droites (AP) et (BQ).
On obtient graphiquement H(2; 1)

Exercice 29
1
1.Le point A (E' —1) appartient a (D).

1
Ona:im—3=—1donc:m=4

2. (D) est paralléle a la droite (L) d’équation 2x — 3y + 6 = 0.
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2 2
Ona:(L):y=§x+2, donc : m=§

3. (D) est perpendiculaire a la droite (A) d’équation 5x + 4y + 3 = 0.

5 3 4
Ona:(A):y=——x—Z,donc: m=

4 5

Exercice 30

Colonne A (droites) Colonne B (équations)
(D1) * 1. y=2x+3
(D2) * . y=-2x+3
(D3) * 3. y=2x-3
(D4) * 4, y=-2x-3

Exercice 31

1.

Déterminons une équation de la droite (D).
(D) a pour équation v3x + 2y —2v/3 = 0.
Calculons b.

3
V3(2+V3) +2b-2V3=0donch = -=.

7
3. Ladroite (L) passant par E (2 ;= E) est perpendiculaire a (D)

Donc: (L): —4x + 23y + 8+ 73 = 0.

Exercice 32

1.

2.

Déterminons m pour que (D) soit parallele a (OI), puis donnons une équation de
D)
(D) :mx + (m + 2)y = 2 — mest parallele a (OI) lorsque m = 0.
Dans ce cas : (D) a pour équation y = 1
Déterminons m pour que (D) soit parallele a (OJ), puis donnons une équation de
(D)

(D) :mx + (m+ 2)y = 2 —mest paralléle a (0]) lorsque m + 2 = 0.

Dans ce cas : m = —2 et (D) a pour équation x = —2.
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3. Déterminons m pour que (D) passe par le point O, puis donnons une équation

de (D)

D le point 01 2Ty

(D) passe par le poin orsque w70

Dans cecas : m =2 et (D) apour équation : y = 5%

Exercice 33
1. Figure

2. Déterminons une équation de la droite (D).
Une équation de la droite (D) est : 5x — 2y +8 =0

Situations d’évaluation
Exercice 34
1. Justifions que x et y sont solutions de I’équation 3x + 2y = 300
x est le nombre de kilogramme de tomates et y le nombre de kilogramme
d’oignons.
Constituer une commande se traduit par 1’équation : 300x + 200y = 30000.
En simplifiant par 100, on a : x et y sont solutions de 1'équation :

3x + 2y = 300.
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2. a) Les points qui appartiennent a (D) sont :
A(0;150), C(40 ;90), E(-20 ;180) et F(30 ;105)
b) Faisons quelques propositions a la tante pour la commande de son client.
En considérant les points C(40 ;90) et F(30 ;105),
la tante peut constituer une des commandes suivantes :
e 40 kg de tomate et 90 kg d’oignons.
e 30 kg de tomate et 105 kg d’oignons
Exercice 35
1. a) Exprimons y en fonction de x
le cotit du transport par km est 300frs et Koffi paie en plus 500frs la course
donc en parcourant x km, le colit y du transport en frs avec le service de
transport MURTRANS.est : y = (30x + 500) fis.
Donc : le montant en centaine de frs que Koffi doit payer pour le service de
transport MURTRANS.est: y = 0,3x + 5
b) De méme avec le service de transport MELTRANS, le montant en centaine de
frs que Koffi doit payer est : y = 0,4x + 4. D'ou: 04x—y+4=0.
2. a) Les droites (D) et (L) ont pour équations respectives y = 0,3x + 5 et 0,4x —
y+4=0.

I 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 2 13

b) Graphiquement la distance x qui sépare les deux résidences est 1’abscisse du
point d’intersection des droites (D) et (L). On obtient : x = 10

c) Pour x = 10, on a : y = 8. Donc le montant qu’il doit payer pour le transport

est 800 frs.
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Exercice 36
1. Construisons la droite (D) : y = 14 + 8x

(Voir figure)
2. La masse du camion quand il contient 50
barils de pétrole
50 barils correspond a x = 5
Donc:y =8x5 + 14 = 54.
La masse est 54 000 Kg.
3. Déterminons graphiquement la masse du

camion a vide.

La masse a vide du camion est

8r 4+ 14

I’ordonnée du point d’intersection de la

droite (D) avec I’axe des ordonnées. On

obtient y = 14.

La masse a vide du camion est de 14 000

Kg
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STATISTIQUE

Situation d’apprentissage
e Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur
et une lecture silencieuse des éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les
¢éléves ont bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne
semble pas contenir de mots ou expressions difficiles pour un éléve de
troisiéme. Toutefois le professeur donnera la parole a ses éléves afin de
s’assurer que tout le monde a compris le texte.
e [l pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou
des questions du type :
NB : 1l ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tache aux éléves. 1l
faut poser directement les questions apres la lecture et I’explication du texte.

Constituants de la | Exemples de questions . . 15
. . . Réponses possibles des éléves
situation possibles
Ou ou quand se déroule La sceéne se déroule dans un
Contexte \ \
la scéne ? college.
uel est le probléme s o
Q pr Des ¢éleves de troisiéme et leur
auquel des ¢éleves de ..
i professeur de mathématiques sont
. troisiéme et leur o
Circonstance confrontés a la lutte contre le
professeur de . \
L. phénomene de grossesses en
mathématiques sont e ) .
\ milieu scolaire dans leur collége.
confrontés ?
Que décident de faire les | Les éléves et leur professeur de
éléves de troisiéme et mathématiques décident de faire
Tache leur professeur de une étude approfondie des
mathématiques pour données statistiques pour faire des
sensibiliser leurs supports de sensibilisation.
camarades?

Le professeur profitera donc de la tache énoncée par ses éléves pour faire faire la
synthése de la situation puis annoncera le plan de la lecon. Il devra dans la mesure du
possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la legon
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Découverte des habiletés
Activité 1 :

e L’objectif de cette activité est de définir puis calculer 1’effectif cumulé
croissant et la fréquence cumulée croissante d’une modalité.

e Réponses aux questions

1. Les modalités sont des nombres qui expriment une quantité.

2.a)
Modalités 13 14 15 16 17 18
Effectifs 2 4 5 8 4 2
b) Le nombre d’éléves dont I’age est inférieur ou égal a 15ansest: 2+ 4 +5 =
11.
<)

Age inférieurouégala | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
Nombre d’¢leves 2 6 11 19 23 25
3.a) fréquence d’une modalité (%) = Effectif de la modalité x 100.
Effectif total
Modalités 13 14 15 16 17 18
Fréquences (%) 8 16 20 32 16 8

b) Le pourcentage d’éléves dont I’dge est inférieur ou égal a 15ans est :
8+ 16 + 20 = 44 % ou al'aide du tableau 1.c),on a :

100 = 449
25 B o

c)

Age inférieur ou égal a

13

14

15

16

17 18

Pourcentages d’éléves

8

24

44

76

92 | 100

NB : Pour dresser le tableau des effectifs cumulés croissants ou des fréquences
cumulées croissantes, on peut procéder comme suit :
Tableau des effectifs cumulés croissants

Modalités 13 14 15 16 17 18
Effectifs 2 4 5 1l 8 | 4 9L 2

_ . ) /vi; l-)-,y |);4L§—;L,L§7
Effgctlfs cumulés ? A 1* 13 5 5
croissants

Tableau des fréquences cumulées croissantes

Modalités

13

14

15

Fréquences (%)

8

Fréquences cumulées
croissantes

>

o>

20

.o
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e Corrigé des exercices de fixation

Exercicel1: 1.D ; 2. A.

Exercice 2 Exercice 3

Modalités 1 2 3 4 Modalités | 10 | 20 | 25 | 30 | 50
Effectifs 20 | 15 | 15 | 27 Fréquences | 20 | 30 | 25 | 21 | 4
Effectifs Fréquences

cumulés 20 | 35 | 50 | 77 cumulées 20 | 50 | 75 | 96 | 100
croissants croissantes

Activité 2 :
e [’objectif de cette activité est de définir puis déterminer la médiane d’une série
statistique a caractére discret.
e Réponses aux questions
l.a) Sérien®1: 7;7;9;9; 11; 11;12;15;18.
b) Sérien®2: 6;8;8;10;12;13;13;16;16; 16.

2 Sérien°l: 7:7;9;9;11; 11; 12; 15;18.
{ ) 1\ )
Y 4 Y
4 valeurs 5éme 4 valeurs
valeur

3-a) L’examen des cas, faire voir qu’aucune note de la liste de la série 2 ne satisfait a
la condition. m
b) Sérien°2: 6; 8 ; 8 ; 10 ; 12 ; 13;*3; 16;16;16.

N s\ )
Y Sémc 6émc Y
5 valeurs 5 valeurs
valeur valeur
12+ 13
om = > = 12,5.
e Corrigé des exercices de fixation

Exercice 4 : 1-A ; 2-C.
Exercice 5 ¢ 1-C ; 2-B ; 3-C.
Exercice 6 :

Modalités 5 8 15 18 20 25

Effectifs 6 12 4 2 5 8

Effectifs cumulés 6 18 22 24 29 37

L’effectif total est N = 37 est impair, alors la médiane est la 19" modalité de valeur
15.
Donc la médiane est 15
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Activité 3 :
o L’objectif de cette activité est de regrouper les données d’une série statistique
en classes de méme amplitude puis de définir et déterminer la classe modale.
e Réponses aux questions

1.
de 0 m a moins de 3 m a moins de 6 m a moins de 9 m a moins
de3m de 6 m de 9m de 12 m
[ [11] I RARERRARAR
2.
. de3ma de6ma de9ma
deOma . . .
Performances . moins de | moins de moins de
moins de 3 m
6m 9m 12m
Ecriture sous forme
d’intervalle (en m) [0; 3] [3; 61 [6; 91 [9:12]
Effectifs 3 4 11 12

3.a) Les intervalles [0; 3[ , [3; 6], [6; 9 et [9; 12[ ont respectivement pour
amplitudes
|3-0], |6-3|, |9-6] et |[12-9]| ; c'est-a-dire la méme amplitude : 3.
.b) L’intervalle [9; 12[ posséde le plus grand effectif : 12.

o  Corrigé des exercices de fixation

Exercice 7: 1-F ; 2-V.
Exercice 8 :
Classes [0;15[ | [15;30[ | [30;45[ | [45;60[ | [60;75]
Effectifs 6 3 7 11 3
Exercice 9 : la classe modale est [12; 16[ car son effectif 24 est le plus grand des
effectifs.
Activité 4 :

e L’objectif de cette activité est de calculer la moyenne d’une série statistique a
caractére continu.
e Réponses aux questions

1.a)
Classes [0;15] [15;30[ | [30;45[ [45;60]
Centre des classes 7,5 22,5 37,5 52,5
Effectifs 20 15 12 3
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20x7,5) + (15x22,5) + (12x37,5) 4+ (3x52,5
b) Moyenne =( X7,5) + (A5~ )50( x ) + (3 )=21,9

2.a) La masse moyenne des moutons est : 21,9 kg.
b) Pour calculer la moyenne d’une série statistique regroupée par classes de méme
amplitude, on remplace chaque classe par son centre ; puis on calcule la
moyenne de la nouvelle série obtenue

e Corrigé des exercices de fixation
Exercice 10 :

Centre des classes 85 95 105 115
Effectifs 20 75 60 45

(20x85) + (75x95) + (60x105) + (45x115)

Taill =
aille moyenne 0

= 101,5
Donc : la taille moyenne des éléves est : 101,5 cm.

Activité 5 :
e [’objectif de cette activité est de construire le polygone des effectifs cumulés
croissants et celui des fréquences cumulées croissantes
e Réponses aux questions

1-a) Club A : 1-b) Club A :
Fréguences cumulées
Effectifs cumulés Cll'ﬂoﬂiSSEIHTES en %
croissants
60 EH]
50 20
a0 / 70
;l/ 50
30 j
/ 50
20 40 I
10 — .
a 20
o 1 2 3 4 5 6 7 8 10 ——
Ages (ans) a
a 1 2 3 4 5 -] E" 8
Ages (ans)
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2-a) Club B : 2-b) Club B :

Freguences cumulées

e & croissantes en %
eCtTscumuies
100 | -

croissants en % a0
&0 50 y
50 70 i

60

40

30 =0 r

20 40 ,J

10 20 A

20 -

1 2 3 4 5 6 7 8 % 1011 12 10 '
Ages (ans) q

jal

9 1011 12
Ages (ans)

Corrigé des exercices de fixation
Exercice 11 :

Effectifs cumulés

croissants
60

==
)/

N

19

Exercice 12 :
Fréguences cumulées

croissantes
100

o0

Nl

20

r .
7O .{

(=Tu]

N

e
h‘.‘

sa

40 ;

30

h.\\

4
20
r 4

==

-

I

|

I

a L t
a 1 2 3 4 = =] 7 B 2 10 11 12 13 14 15 15 17 18 1%
MNotes

10
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Activité 6 :
o L’objectif de cette activité est de construire le diagramme circulaire des effectifs
et des fréquences d’une série statistique.
e Réponses aux questions
1. A partir d’un tableau des effectifs :

Passable | Assez -bien Bien | Trés bien
Notes [10; 12 | [12;14] | [14;16[| [16;18[ | Total
Effectifs 15 20 5 10 50
Mesure de I’angle
au centre 108° 144° 36° 72° 360° ==
correspondant

2. A partir d’un tableau des fréquences :

Passable| Assez -bien| Bien Trés bien
Notes [10;12[| [12;14[ | [14;16[| [16;18] | Total
Fréquences en % 30 40 10 20 100
Mesure de I’angle « 300
au centre 108° 144° 36° 72° 360° ‘_/1""
correspondant

3.a) Valeurs identiques.
b) mesAOD = 360° — (mesAOB + mesBOC + mesCOD = 360° — (108° +
144° + 36°) mesAOD = 72°
B

Notes
mEm([10:12]
B 12:14]
Ea[14:16]
B 16:18]
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e  Corrigé des exercices de fixation
Exercice 13 :
A partir d’un tableau des effectifs :

Ages [9;13[ | [13;16[| [16;20[ | Total
Effectifs 15 115 70 200
Mesure de I’angle '« 360
au centre 27° 207° 126° 360° 200
<_/
correspondant

n x 360°

N
ounestleffectif de la modalité Correspondante et N I’effectif total.

ou utilisation de la formule : Mesure de l'angle =

15 x 360° 115 x 360° 70 x 360°
—= 27°; = 207°;

; ——m—— ; ————— = 126°
200 200 200
Ages
B9 13]
B 13:16]
BE[16:20[
Exercice 14 :
A partir d’un tableau des fréquences :
Groupes sanguins A B AB O Total
Fréquences en % 27,5 55 15 2,5 100
Mesure de I’angle
au centre 99° 198° 54° 9° 360° 100
correspondant

ou utilisation de la formule : Mesure de I’angle = fx360° ou f est la fréquence de
la modalité correspondante

27,5% x 360° = 0,275 x 360° = 99°; 35% x 360° = 0,35 x 360° = 198°;
15% x 360° = 0,15 x 360° = 54°; 2,5% x 360° = 0,025 x 360° = 9°;
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Groupes sanguins

A
EB
CIAB
=0
Des questions d’évaluation
Question 1 : Exercice non corrigé
19
L’effectif total de la 3¢A est 19 etona: > =95
, ] R 16
L’effectif total dela 3eBest 16 eton a: > = 8.
Effectifs cumulés
croissants
20 q
18 ,"
16 / -
/"‘_
14 -
/-""-—-F‘. ,-/
12
e el .,
o Ys Tt AT ~-34
@ 8 ; 7 =3B
: // : 5
4 LA E L H
v e
2 4
° o o1 155
LU 2 3 4 5 5 7 8 9 10 11 1?-'13 14 15 16 17 18 1% 20 21
Notes

Pour la classe de 3°A, la note médiane s’estime a 12,5.
Pour la classe de 3°B, la note médiane s’estime a 6,4.

Question 2 : Exercice non corrigé

1. Je détermine les mesures des angles ; je fais un tableau ; je calcule les effectifs et je
compléte le tableau :

Mesure de I’angle correspondant aux voix de Sam :

360° — (99° + 27° 4+ 189°) = 360° — 315° = 45°.
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Voix | Voix de Voix Voix de | Total
Classes . ,
d’Irié Sory d’Angela Sam
Mesure de
99° 27° 189° 45°
I’angle (°) S 360 g
Effectif 165 45 315 75 600
n x 360°
Mesure de I'angle a° = -

600
3605

avec n l'effectif de la modalité correspondante et N I'effectif total ; d’ou ; n

_a°x 600
T 360°

99°x600 165_27°x600 . 1189°x600 315

360° * 3600 77 360° ’

| 45°%600
360°

= 75.

2) C’est Angela qui est €lu car elle a obtenu le plus grand nombre de voix.

Mes séances d’exercices
Exercices de fixation

Exercice1:1-V; 2-F; 3-V; 4-V ; 5-V ; 6-F.

Exercice 2

Modalité 100 | 300 | 450 | 500 | 600
Effectif 12 10 8 15 5
Fréquence (exprimée en nombre décimal) 0,24 | 0,2 | 0,16 | 0,3 | 0,1
Effectif cumulé croissant 12 22 30 45 50
Fréqu.enf:e cumulée cr01’ss.ante 024 | 044 | 06 0.9 |
(exprimée en nombre décimal)

Exercice 3

Age Fréquence (%) Fréiieilsl;:;t:s?;gées
Moins de 15 ans 30,5 30,5
15-24 ans 243 54,8
25-34 ans 20,7 75,5
35-54 ans 15,0 90,5
55-74 ans 7,4 97,9
75 ans ou plus 2,1 100
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Exercice 4

Modalité 7 8 195 10 | 11 | 12 | 15 | 18
Effectif 1 3 | 2 | 4 | 3| 1] 4] 2
Effectif cumulé 1 4 | 6 | 10| 13141 18] 20
croissant

Exercice S :

o Notes d’Api : 9-10-12 -14 -14 -15-15-15-16 -16-16 -16 -18 -19.
L’effectif total est N = 14 est pair ; alors la médiane est le centre de I’intervalle
formé par la 7°™ note et la 8™ note ; de méme valeur 15.

L 15+ 15
Donc : la médiane est > =
e Marthe : Note 719 12 | 14 | 15
Effectif 2 12 1 1 6
Effectif cumulé croissant 2 14 |5 6 12

L’effectif total est N = 12 ; alors la médiane est le centre de I’intervalle formé par la
6°™ note et la 7°™ note de valeurs respectives 14 et 15.

14 + 15
Donc : la médiane est = 14,5.
o Cissé : Note 11 {12 |16 | 18
Effectif 6 3 3 1
Effectif cumulé croissant 6 9 12 | 13

L’effectif total est N = 13 est impair ; alors la médiane est la 7°™ note de valeur 12.
Donc la médiane est 12.

Exercice 6

4;,4;4;4;4;6 ;6;6;7:;8;8;9;9;....
Complétons la série pour que 7 soit la médiane :
4:4;4;4;4;6 ;6;6;7;8;8;9;9;10;10;10;10.
N J U

J
8 vafgurs t 8 Val\e(urs
L’effectif de la modalité 10 est : y =4.
Exercice 7 :
Classes (en min) [5;20[ | [20;35[ | [35;50[ | [50;65[ | [65;80]
Effectifs 7 5 7 9 2
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Exercice 8
1.[70;90[.
2.
Centre des classes 60 80 100 120 Total
Effectif 15 90 35 5 145
Produit 900 7200 3500 600 12200
Vitesse moyenne = 121::0 ~ 84,14 km/h (résultat arrondi a ’ordre 2).
Exercice 9
Nombre L Effectif des Effectif cumulé Fréquence cumulée
d’ceuvres lues éléves croissant croissante
0<L<3 2 2 5%
3<L<6 6 8 20 %
6<L<9 6 14 35%
9<L< 12 10 24 60 %
12<L <15 16 40 100 %
1.
Effectifs cumulés
croissants
40 /—
as /
30 /.-
25 /‘,
20
//
15
.-"i
10
_’”‘d
5 [
a

8 95 10 11
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2

Fréguences cumulées

croissantesen %

1040 /—
20 7
80 //
70 A
=] /
50 /
40 ”
30
20 =
10
0 =—=r—T—
a1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
oeuvres lues
Exercice 10
Classe Effecti'f cumulé Effectif
(en hectares) croissant
[0, 5[ 40 40
[5, 10[ 85 45
[10, 15[ 100 15
[15,20] 110 10
[20, 25[ 115
[25, 30[ 120
Exercice 11
Agrono- | Génie | Informa-| Mécani- | Econo- Total
Ages . .. . . Autre
mie civil tique que mie
Effectifs 351 915 1800 150 75 200 | 3491
Mesure
de
I’angle 36 94 185 16 8 21 360
en degré
©)

360
x —
349
«—
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Fénie civil

Agronomie

1. L’angle du secteur angulaire représentant la population de moins de 15 ans mesure
151°.
M¢éthode 1 Utilisation d’un tableau de proportionnalité

2ol

Lutre

Economie
Mécanique

Informatique

Exercice 12

0— 14 ans I.’op.u.latlon
ivoirienne
Mesure de I’angle (°) 151° 360°
Effectif ? 22 671 331
Méthode 2 : a°
nx360°
= ,avec n l'effectif de la modalité correspondante et N I'effectif total.
nx360° 22 671 331x151°
151° = —  ,dou:n = - ~9 509 364.
22 671331 360
L’effectif de la population de moins de 15 ans est environs 9 509 364.
2.
Population 0—14 ans 15—-64 ans Autres | Total
Mesure de I’angle en
151 200
degré (°) 7| 360 100
Fréquence en % 41,94 55,56 2,5 100 360

Exercices de renforcement/d’Approfondissement

Exercice 13

1. m est la médiane signifie qu’au moins la moitié des €éléves ont eu la note m ou
moins, et au moins la moitié des éléves ont obtenu la note m ou plus.

2
2. 73 est la fréquence de la modalité 12.

3. 1+8+2 est Peffectif cumulé croissant de la modalité 12.
4. 10 est le mode de la série statistique.
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5. Le pourcentage des éléves ayant obtenu une note inférieure ou égale a 15 est la
fréquence cumulée croissante de 1a modalité 15.

6. 15 est la médiane de la série statistique.

314

7. >3 est la moyenne de la série statistique.

1+8+2
8. ———

>3 est la fréquence cumulée croissante de la modalité 12.

Exercice 14

1.
Femps 12500 [12515 12545 13500 [13530 14500 [14s15 |14s45 [15s15 [5545
performance)

Effectifs 2 1 |3 |5 ]9 |5 |1 4 9 |2

2. Le classement se fait dans 1’ordre croissant des temps (performances) ; il convient
donc d’utiliser les fréquences cumulées croissantes.

Femps 12500 [12515 [12545 [13500 [13530 [14500 [14s15 [14s45 (15515 [15545
performance)

Effectifs 2 11 |3 |5 |9 [5 |1 |4 |9 |2
Fréquences

cumulées 2| 3| 6| 11| 20] 25| 26| 30| 39| 41
croissantes

Vital : 26%™ ; Eugéne : 12°™ ex aequo ; Bertin : 40°™ ex aequo.

Exercice 15
1.

Centre des
classes (en
milliers de F

110 130 150 170 190 210

CFA) Total
Effectif 17 23 50 25 20 5 140
Produit 1870 | 2990 | 7500 | 4250 | 3800 | 1050 | 21460

21460

Moyenne (en milliers de F CFA) = ~153,286 (arrondi al'ordre 3).

Le salaire moyen dans cette entreprise est 153 286 F CFA.
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2. Tableau des effectifs cumulés croissants :

Classes (en
milliers de F [[100;120[|[120;140[|[140;160[{[160;180[|[180;200[| [200;220[
CFA)
Effectifs 17 23 50 25 20 5
Effectifs
cumulés 17 40 90 115 135 140
croissants
3. Polygone des effectifs cumulés croissants :
Effectifs cumulés
croissants
160 FEEEHRRE , , 1
140 Bt e
120,
100
g0 Hrosd , SR
T e
| | I il
40 [Eiineb e
i i I i
20 PR e e He
| | L B
o M e e e e e e e
o0 20 40 60 80 100 120 14?5%60 180 200 220 240

Salaire en milliers de FCFA

4. Par lecture graphique, on estime le salaire médian a 150 000 F CFA.

Exercice 16

1. Population : Coureurs.
Caractere étudié : Performance au 400 m ou le temps.
Nature du caractere : Caractere quantitatif.
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2. Nombre de coureur : 15.

Somme des temps en seconde : 770,03 s.

770,03
Moyenne = s ~51,34 s (arrondi d’ordre 2).

3. Rangeons les temps dans 1’ordre croissant.
48,65 ;49,20 ; 50 ;50,12 ; 50,13 ;50,45 ; 51 ; 51,80 ;51,85; 51,90 ; 52,05 ;
52,20;
52,60 ; 53,28 ; 54,80.
L’effectif total est N=15; alors la médiane est la 8™ modalité ; donc la médiane
est 51,80 s.

4) Détermine le pourcentage de coureurs qui ont mis moins de 52,50 s

12 coureurs ont mis moins de 52,50 secondes pour effectuer les 400 métres.

D 12 x 100
onc : 15

= 80 % des coureurs ont mis moins de 52,50 s pour parcourir les 400m.

Exercice 17
1. Nombre total de tranches de fromage est : 500.
40 x35+4+80x36+100x 37+ 140 X 38+ 80 x 39 + 60 x 40

Masse moyenne =

500
= 37,64 g.
2.2)
Masse m (en g) Effectif

m<35 40
m<36 120
m<37 220
m<38 360
m<39 440
m<40 500

b) Les valeurs de la deuxiéme colonne du tableau correspondent respectivement aux
effectifs cumulés croissantes des modalités 35g, 36g, 37g, 38g, 39g et 40g.
L’effectif total est N = 500, alors la médiane est le centre de 1’intervalle formé
par la 250%™ et la 251°™ modalité de méme valeur 38g.

8+38

> =

Donc la médiane est : 38g.
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Exercice 18

1Go

o

Capacités des clés USB

4
= 3Go.

1.a) b) Diagramme circulaire
Capacité en Go 1 2 4 8 | Total
Effectif 251 50 | 60 | 15| 150
M “angl
esure d"angle | ¢ 1 120 | 144 | 36 | 360
(en®)
2.
_ 254 50x2 + 60x4 + 15x8 323G
moyenne = 150 %~ 3,23Go.
3.
Capacité en 1 ) 4 g L’effectif total est N = 150, alors la
Go médiane est le centre de ’intervalle
Effectif 25 150 | 60 G formé par la 75%™ et la 76™ modalité
1 ives 2 et 4.
Effoctif de valeurs respectives 2 et
cumulé 25 | 75 | 135 | 150 Donc : la médiane est
croissant
Exercice 19
1.a)
Nombre oyl 3 | 4| s |6 | 7|3
d’emprunts
Effectif 39 | 30 | 36 | 23 20 | 22 18 10 11
Effectif
cumulé 39 | 69 | 105 | 128 | 148 | 170 | 188 | 198 | 209
croissant

b) Le nombre d’éléves ayant emprunté moins de 4 livres est : 128

148
2.a) La fréquence cumulée de la modalité 4 est 500 ~0,7081, soit 70,81 %.

b) Interprétation : « 70,81 % des éléves ont emprunté au plus 4 livres. »
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3. Polygone des effectifs cumulés croissants :
Effectifs cumules
croissants

220
200 /L"‘
=

180
160 /
140

~
120 /
100 /’
80

60

il

40

20

a

a 1 z 3 4 5 & 7 B 9
Nombre de livres empruntés

Exercice 20

1) Détermination de la température médiane de Bouaké :

Meéthode 1 : On ordonne d’abord les valeurs dans 1’ordre croissant.

24° ;24° ;24°;25°;25°;26°;26°;27°;27°;28°,;28°;28°.

L’effectif total est N = 12, alors la médiane est le centre de I’intervalle formé par le
6™ et le 7 terme. Le 6°™ terme est 26° ; le 7™ terme est 26°. Donc la médiane

est 26°.

Meéthode 2 : On utilise le tableau des effectifs cumulés croissants.
Température mensuelle 24° | 25° | 26° | 27° | 28°
Effectif 3 2 2 2 3
Effectif cumulé croissant 3 5 7 9 12

On a de méme : médiane = 26°.
Détermination de la température médiane de Surgut :
Méthode 1 : On ordonne d’abord les valeurs dans 1’ordre croissant.

—20°; —19°; —17°; —13°; —12°; —4°; —1°; 3°; 9°; 12°; 13°; 18"

L’effectif total est N = 12, un nombre pair ; alors la médiane est le centre de
I’intervalle formé par le 6°™ et le 7°™ terme. Le 6°™ terme est —4° ; le 7°™ terme est
—1°.
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)+ (1)

Donc : la médiane est — = —2,5°.

Méthode 2 : On peut utiliser le tableau des effectifs cumulés croissants.
3x24 + 2x25 4 2x26 + 2x27 + 2x28

12

2. Température moyenne de Bouaké est :
= 26°.
Température moyenne de Surgut est :.
—20°—19°—-17°—-13°—-12°—-4°—-1°+3°+9°+ 12°+ 13° + 18°

~ —2,58°.
12
Exercice 21
1.
Montants en Total

o [0;5[ | [5;10[ | [10;15[ | [15;20] | [20;25] | [25;30[
milliers de francs

Effectifs 23 30 70 62 41 20 246

2.
Montants en
milliers de francs

[0;5[ | [5;10[ | [10;15[ | [15;20[ | [20;25] | [25;30[

Effectifs 23 30 70 62 41 20
Effectifs

cumulés 23 53 123 185 226 246
croissants
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Effectifs cumulés
croissants
250

240
230
220
210
200
120
180
170
160
150
140
130

R
110
100

a0
80
70
50
50
40
20
20
10

Jul

? ° 1 @ Moznotam enzrsn.i]lierssge fra.nzg
Valeur du montant médian = 15 000 francs.
3.
Cén‘Fre des classes en 25 75 12.5 17,5 2.5 275 Total
milliers de francs
Effectifs 23 30 70 62 41 20 246
Produit 57,5 225 875 1085 922,5 550 3715

37
Moyenne = 2ig ~15,102 en milliers de francs (arrondi d’ordre 2).

Le montant moyen est donc 15102 francs.
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Exercice 22

3930 )
1. =570 =~ 0,7056 soit 70,56 %.
2.
Durée de vie en
[0;600[ | [600;1200[ |[1200 ;1800[ |[1800 ;2400[
heures
Effectif 550 1460 1920 1640
3.
Centre des classes
(en h) 300 900 1500 2100 Total
Effectifs 550 1460 1920 1640 5570
Produit 165000 |1314000 | 2880000 | 3444000 | 7803000
] 7803000 ]
Durée de vie moyenne = WzHOOB h (arrondi d’ordre 2)
Exercice 23
1.a)
Classe d’ages [12;14] | [14;16[ | [16; 18] | [18;20[
Effectif 200 325 725 1250
b)
Classe d’ages [12;14] | [14;16] | [16; 18] | [18;20[
Fréquences (en nombre décimal) 0,08 0,13 0,29 0,5
Fréquences cumulées croissantes 0,08 0,21 0,5 1

2. Polygone des fréquences cumulées croissantes et diagramme a bandes des

fréquences.

Fréquences cumulées
croissantes
1

a9

08

07

il

11 12 13

14

15 16 17

is) 18 20 21
7t Ages en annees
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3. L’age médian m des victimes d’accidents chez cette population d’adolescents est
18.

4. La droite (D) d’équation x = 18, partage le diagramme a bande en deux parties :
la premiére partie comprend trois rectangle roses et la deuxiéme partie, un
rectangle vert.

L’aire de la premiére partie est ((2 X 0,08) + (2 x 0,13) + (2 X 0,29)) X 10 =
10 cm?.

L’aire de la deuxiéme partie est (2 X 0,5) X 10 = 10 cm?.

Ainsi, les deux parties ont la méme aire.

Exercice 24

Ancien logements :

Ancien effectif = 22 et ancien colit moyen = 45 000 F.

Le cofit total de ces 22 logements est 22x45 000 F =990 000 F.

Nouveaux logements :

Le cott total de 3 logements est 65 000 + 70 000 + 85 000 =220 000 F.

Ensemble de tous les logements de la cité "Belle Vie" :

Effectif total = 22 4+ 3 = 25.

Cot total =990 000 + 220 000 =1 210 000 F.

1210000
Le nouveau coiit moyen d’'un logement est T 48 400 F.

Exercice 25
1.a) L’effectif total est 50.
Le nombre d’¢éléves qui ont obtenu au plus 15 est : 46.

46
Le pourcentage des éleves qui ont obtenu au plus 15 est : 0 x 100

= 92 %.
b) Interprétation avec le vocabulaire statistique :
« La fréquence cumulée croissante de la modalité 15 est 92 %. »
2. Détermine la note médiane.

Note sur 20 5 8 9 10 | 11 | 12 | 14 | 15 X
Nombre d’éléves 2 3 4 5 7 6 10 9 4
Effectif cumulé 20 5| 9 |14a|21|27]37]46] 50
croissant

L’effectif total est N = 50, alors la médiane est le centre de I’intervalle formé par
la 25 et la 26°™ note de méme valeur 12. Donc : la note médiane est 12.
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3. Calcul de x :
Note sur 20 5 8 9 10 | 11 | 12 14 15 X Total

Nombre | 1 o) gl s 1716|109 |a|

d’éleves
Produit 10 | 24 | 36 | 50 | 77 | 72 | 140 | 135 | 4x | 4x + 544
4 + 4x
La note moyenne est 12,32 se traduit par I'égalité :T = 12,32,d'ou : x

=18
Donc : la meilleure note attribuée lors de ce test est 18.

Exercice 26

1.

Niveau d’émissions de CO> (en
tonnes par habitant) Total
Effectif (nombre de territoire) 7 4 1 12 |

[0;70 | [7;14] |[14;2]1]

2.
Niveau d’émissions de CO,
(en tonnes par habitant)

[0; 7] [7; 14] [14;21]

Effectif (nombre de territoire) 7 4 1
Effectif cumulé croissant 7 11 12
Fréquence cumulé croissante en % 58,33% | 91,67 % 100 %

Exercice 27
1. Calcul du volume du bloc de granit ;
Le pourcentage de minéraux secondaires est :

100 — (28 + 53 + 11) = 8%.
19,2 x 100

Donc : le volume du bloc est — 8 - 240 dm3.
2. La masse volumique de ce granit est 2,6 X 103 kg/m? et
240 dm’= 0,24 m®.
La masse du bloc de granit est: 0,24 X (2,6 X 10%) = 624 kg.
Exercice 28
1.Effectif cumulé croissant de la tranche 19h-20h est :
350 + 1400 + 2000 + 1000 + 850 = 5600.
L’effectif total est : 350 + 1400 + 2000 + 1000 + 850 + 450 + 300 = 6350.
Fréquence cumulée croissante pour la tranche 19h-20h est :
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6350—8819‘V di al'ordre 2
5600 o8 o (arrondi a l'ordre 2).
2. Polygone des effectifs cumulés croissants :
Tranche 15h-16h | 16h-17h | 17h-18h|18h-19H 19h-20h| 20h-21h | 21h-22h
horaire
Nombre de 350 1400 | 2000 | 1000 | 850 450 | 300
véhicules
Effectif cumulé
croissant 350 1750 3750 | 4750 5600 6050 6350

Effectifs cumulés
croissants
7000

6300

6000

5500

5000

45030

40040

3300
3175
3000

Lo

2300

2000

1500

1000

500 -HHH
T
L, ¥
0 T e
T 1 7.3
15 16 17 18 19 20 21 22 23
Heures

3. Détermine la médiane ; interpréte ce résultat.

N
Ona: E= 3175.

Par lecture graphique, on estime la médiane a 17,7h = 17h42min.
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Interprétation : . « Au moins la moitié¢ des véhicules ont quitté la ville a
17h42min ou avant, et au moins la moitié des
véhicules ont quitté la ville a 17h42min ou apres. »

. « 1l y a autant de véhicules qui quittent la ville avant
17h42min ou & 17h42min, que de véhicules qui
quittent la ville aprés 17h42min ou & 17h42min ».

Exercice 29

1.

Z;ﬂleen 0| 8 |12]14]16] 1718|1920 2122 |0
Effectif 1] 2 2 4 2 2 3 3 4 4 2 29
Produit 0|16 |24 |56 |32|34|54|57|80 |84 |44 | 481

481

Moyenne = 29 = 16,59 cm (arrondi a I'ordre 2).

Interprétation : La taille moyenne des plantules est 16,59 cm.
2.

Taille en cm 08|12 14|16 |17 |18 | 19| 20| 21 | 22
Effectif 11212 4 2 2 3 3 4 4 2
Effectif cumule 1359 |1n|13)16]|19]23]27]29
croissant

L’effectif total est N = 29, alors la médiane est le 15°™ terme. Donc la médiane est : 18
cm.

Interprétation : . « Au moins la moitié¢ des plantules mesurent moins de
18 cm ou 18 cm, et au moins la moiti¢ des plantules
mesurent plus de 18 cm ou.18 cm ».

° «Ily a autant de plantules dont la taille est inférieure
ou égale a 18 cm que de plantules dont Ia taille est
supérieure ou €gale a 18 cm ».

3. Le nombre de plantules dont la taille est plus petite que 14 cm est 8.

8
Donc:ilya 29 X 100 = 27,59 % des éleves qui n’ont pas respecté le protocole.

Situations d’évaluation

Exercice 30

1. Je justifie que I’effectif total des cas de grossesses a Béoumi est égal a 150.
3,75 % de I’effectif des filles, c'est-a-dire 3,75 % de 4000 ;

soit 3,75 % x 4000 = 150
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2. Représentons la répartition des cas de grossesses scolaires par un diagramme

circulaire :
Cycles scolaires Primaire | Premier cycle Second
i imai i
J 4 cycle Total
Nombre de cas de 50 77 23 150
grossesses
Mestfre d’angle en 120 184.8 552 360
degré (°) -«

NB : Le calcul des valeurs des cases grisées n’est pas nécessaire pour la construction.
FPrimaire

Fremier cyele

Second oyele

3. Déterminons le cycle le plus touché par le phénoméne de grossesses.
Le mode de la série statistique est « le Premier cycle » car son effectif 77 est le
plus élevé. Ainsi, le cycle scolaire le plus touché par le phénoméne de grossesses
est le premier cycle.

Exercice 31

1. Complétons le tableau des catégories de moutons :

4¢ choix 3¢ choix 2¢ choix 1¢ choix
Masse en kg [35:45] [45 ;55[ [55 ;65[ [65;75]
Prix unitaire 45 000 F 55000 F 75 000 F 100 000 F
N
ombre de 28 27 29 32
moutons

2. Déterminons la catégorie de moutons que 1’¢leveur envisage envoyer en ville.
L’¢éleveur envisage envoyer en ville la catégorie "1 choix" car elle compte le plus
grand nombre de moutons.

3. Déterminons le plus grand nombre possible de moutons que peut commander le

client.
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Pour acheter le plus grand nombre possible de moutons, il faut acheter les moutons
disponibles qui cotitent le moins chére possible.
* Prix total des moutons de la catégorie 4¢ choix : 28 X 45000 F = 1260 000 F.
Prix total des moutons de la catégorie 3¢ choix : 27 X 55000 F = 1485 000 F.
1260 000 F+1 485 000 F =2 745 000 F <3 000 000 F.
Le client peut acheter tous les moutons des catégories 4¢ choix et 3¢ choix.
* 2745000 F +3 x 75000F = 2970000F < 3000000F;
2745000F +2x75000F 4+ 100000 = 2995000F < 3000000 F;
2745000F +4x 75000F = 3045000F > 3000000F;
2745000F 4+ 3x100000F =3045000 > 3000000F;
Le client peut encore acheter 3 moutons de 2¢ choix ou 2 moutons de 2¢ choix et un de
1" choix.
Finalement, avec 3 000 000 F, le client peut acheter 58 moutons composés :
Soit : de 28 moutons 4° choix, 27 moutons 3¢ choix et 3 moutons 2¢ choix
Soit : de 28 moutons 4¢ choix, 27 moutons 3¢ choix, 2 moutons 2¢ choix et un mouton
1¢* choix.
Exercice 32
1. Déterminons le nombre d’¢léves pour qui 1’on ne peut décider s’ils seront
récompenseés.

e Récompenser 50 % des éléves pris parmi ceux qui ont obtenu les meilleurs
points signifie qu’il faut récompenser parmi les meilleurs éléves retenus, ceux
dont le nombre de points obtenus est supérieur ou égal a la médiane.

e Le nombre d’éléves pour qui I’on ne peut décider s’ils seront récompensés
représente ceux dont le nombre de points obtenus est égal a la médiane.
Dressons le tableau des effectifs et des effectifs cumulés croissants ;

Points 98 (100|105 [108(109| 110 |111|114 | 118 (120(125 (130|150 |175
Effectif 9 | 7 51715 4 10 | 6 7 6|3 |6 |4 1
Effectif

cumulé 9 |16 | 21 (28 |33 | 37 |49 |53 | 60 (66|69 |75 |79 | &0
croissant

L’effectif total est N = 80, alors la médiane est le centre de I’intervalle formé par la
40°™ et la 41°m modalité de méme valeur 111. Donc la médiane est 111.

Or : il y a 10 éléves qui ont obtenu 111 points.

Donc I’on ne peut décider s’ils seront récompensés, les 10 éléves qui ont obtenu 111 points.
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2. Déterminons si I’éléve A sera finalement récompensé.
Calculons la moyenne et la comparer a la note de I’éleve A.

Points {98 [100 {105 (108|109 [110 |111 |L14{118 (120|125 {130(150 175|Total
Effectif [ 9 | 7 |5 |7 |5 |4 |10|6 |7 |6 |3 |64 1] 80
Produit 882|700 525|756 |545 (440 [1110/684(826 (720 |375 [780|600 [175|9118

9118
Ona: Moyenne = B0 = 113,975 points,comme 111 < 113,975

Donc I’¢léve A ne sera pas récompensé.
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Situation d’apprentissage

EQUATIONS ET INEQUATIONS
DU PREMIER DEGRE DANS R x R

e  Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur
et une lecture silencieuse des éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les
¢éléves ont bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne
semble pas contenir de mots ou expressions difficiles pour un éléve de
troisiéme. Toutefois le professeur pourrait expliquer, au besoin, I’expression
« somme maximale » et donner la parole a ses éléves afin de s’assurer que

tout le monde a compris le texte.

o Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou

des questions du type :

NB : Il ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tiche aux éléves. Il faut

poser directement les questions aprés la lecture et I’explication du texte.

Constituants de Exemples de questions l'lf:ponses possibles des
la situation possibles cleves
o d se déroul A Koffikro a la fin du mois
Contexte 1 ou quand se ceroule d’octobre.
la scéne ?
Benombla promet 10% de
son gain maximal lors de
Indique pour quelles ses gardes a Ephrem
Circonstances raisons Ephrem sollicite | sollicite ses amis pour
ses amis ?. savoir la somme qu’il
pourrait gagner.
Ephrem et ses amis
décident d’étudier les
Que décident de faire systémes d’équations et
Tache Ephrem et ses amis ? d’inéquations dans R X R,
Pourquoi ? pour trouver la somme que
pourra gagner sa Sceur.

Le professeur profitera donc de la tiche énoncée par ses éléves pour faire faire la
synthése de la situation puis annoncera le plan de la lecon. Il devra dans la
mesure du possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la

lecon.
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Découverte des habiletés
Activité 1 :

o L’objectif de cette activité est d’identifier une équation du 1°" degré dans R X R
et de déterminer une de ses solutions dans R X R.
e Réponses aux questions
1) Larecette générée par les tickets ordinaires est : 1500 x
2) Larecette générée par les tickets VIP est : 3500 y
3) L’égalité (E) traduisant la recette totale est : 1500 x + 3500 y = 9 800 000
4) a-Pourx =1750ety = 2050,ona: 1500 x 1750 + 3500 x 2050 =
9800 000.
Donc : pour x = 1750 et y = 2050, (E) est vraie.
b- Pour x = 4900 ety = 700,ona: 1500 x 4900 + 3500 x 700 =
9800 000.
Donc : pour x = 4900 ety = 700, (E) est vraie.
5) Le couple (0;y) vérifie (E) d’ou x = 0 et 1500 x 0 + 3500y =
9800 000. Donc : y = 2800.
6) Par exemple ; pour x = 42 ; y = 2818.
Donc un couple solution de (E) est le couple (28 ; 2812).

e  Corrigés des exercices de fixation
Exercice 1 L’égalité 1 et I’égalité 5 sont des équations du 1* degré dans R X R

Exercice 2

On donne I’équation (E):3x+ 2y =8

a- 3X2+2x1=8c¢et 3x4+42x(—2)=28 donc les couples (2;1) et
(4 ; —2) sont des solutions I’équation (E)

b- 3X142x2=7= 8doncle couple (1;2) n’est pas une solution de
I’équation (E)

c- Pourx =-2;o0na:3 X (—2)+ 2y =8;dou:y = 7. Donc un couple
solution de (E) (—2; 7).

Activité 2 :

e L’objectif de cette activité est d’identifier un systeéme d’équations du 1° degré
dans R X R et de déterminer sa solution dans R X R
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e Réponses aux questions
1) L’égalité demandée est x + y = 5000
2) Les deux équations sont (E;) : x +y = 5000 et (E,) : 1500 x +
3500y =9800 000
3) Ona: 3850+ 1150 = 5000
et 1500 x 3850 + 3500 x 1150 = 5775000 + 4 025000 = 9800 000
donc le couple (3850 ;1150) est solution des deux équations.
o  Corrigés des exercices de fixation
Exercice 3

Le systéme 3 ; le systéme 4 et le systéme 5 sont des systémes d’équations du 1*
degré dans R X R.

Exercice 4 : le couple (—3; —4) est la solution du systéme.

Activité 3 :

e L’objectif de cette activité est de résoudre graphiquement un systéme
d’équations du 1°" degré dans R X R

e Réponses aux questions
2x+y—4=0
D a_{x—y+1=0
b- La 1%* équation du systéme est I’équation de la droite (D) et la 2¢™
est celle de la droite (D,)
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d- Les deux droites sont sécantes

e-(1;2)
f- {2 1><_12+_2 _=14 donc le couple (1; 2) est bien solution du systeme
(S0
g- la solution du systéme est le couple (1; 2) car c’est le couple de
coordonnées du point d’intersection des deux droites (D;) : 2x +y —
4=0et(Dy): x—y+1=0.
y=2x—1
2) a {y =2x+3

b- La 1% équation du systéme est celle de la droite (A;) et la 2°™ est
celle de la droite (A,)

d- Les deux droites sont paralléles car elles ont le méme coefficient
directeur qui est 2
e- le systéme (S,) n’a pas de solution car les droites (A;) et (A,) sont

paralléles.
y=2x—1
3 e {y =2x—1

b- Les deux équations sont identiques.
c- Les deux droites sont confondues car elles ont la méme équation.
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d- Le systéme (S3) a une infinité de solutions (les couples de
coordonnées de tous les point de la droite d’équation y = 2x — 1).
Les couples (0; —1) et (1; 1) sont des solutions du systeéme (S3).
o  Corrigés des exercices de fixation
Exercice 5
2x—3y=6

2x—=3y—-6=0
Gy {2x—3y+3:O

equivaut a {Zx —3y+3=0
Soit (D;) la droite d’équation 2x — 3y — 6 = 0 et (D,) la droite d’équation
2x—3y+3=0.
Dans le plan muni d’un repere tragons les deux droites (D;) et (D,)

|
y
//
- (D2
1 1
I P
2
1 W Van % AY
/ = W
B
1 ]
L7 P
-4 -3 — -1 0 1 A 4 / x
L7 e
o
1 1
L~ b
/ 2
7
P
2
//
1

Les droites (D;) et (D) sont paralléles donc le systéme (S;) n’a pas de solution.
. (5){ 2x—y=-1 2x—-y+1=0
2 |—4x+2y-2=0 —4x+2y—-2=0
En divisant chaque membre de la 2™ équation par 2 , on obtient : 2x —y + 1 = 0.
2x—y+1=0
2x—y+1=0

équivaut a {

D’ou le systéme (S,) devient { et donc se réduit a 1’équation

2x—-y+1=0
Le systéme (S,) admet donc plusieurs solutions, les couples de coordonnées
(x ;) des points de la droite (D) :2x —y + 1 = 0.
Donc dans le plan muni d’un repére tous les couples de coordonnées des
points de la droite (D) d’équation 2x —y + 1 = 0 sont des solutions du
systéme (S,).

ll 192 Guide du professeur - Pyramide Maths 3¢



Legon 12 « Equations et inéquations du premier degré dans R x R

x—y+1=0
* ) {x+2y x+2y—8=0

Dans le plan muni d’un repére tragons les droites (D) : x —y +1 = 0et
(D):x+2y—-8=0.

™ y

équivaut a {

o

Ha

Ha

Les droites (D) et (D’) sont sécantes au point de A de coordonnées (2 ; 3).
Donc le couple (2 ; 3).est la solution du systéme (S3).

Activité 4 :

e L’objectif de cette activité est de résoudre par substitution un systéme
d’équations du 1* degré dans R X R
e Réponses aux questions

On donne le systéme suivant : (S) {_?; +3£y _1 4_ =0 0
y=2x-—1
D {—3x+2y—4=0
y=2x—-1
2) Lﬁx+2@x—1)—4=0

3) L’équation —3x + 2(2x — 1) — 4 = 0 permet de trouver x = 6
4) y=2x6-1=11
5) Ona:{ 2x6—-11-1=0

3 642%X11—4=0 donc (6;11) est la solution du systéme
(.
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e  Corrigés des exercices de fixation
Exercice 6
x—2y+5=0

x=2y—-5
GO {2x+3y—4=0

22y —=5)+3y—4=0
(S)_{x—2y+5=0 x=2X2-5=-1
Y 2x+3y—4=0 y=2

Donc : la solution du systéme (S;) est le couple (—1; 2).

équivaut a {

équivaut a {

(2x—-y—-1=0 _ . y=2x-1
* (52)'{—3x+2y—4=06quwauta {—3x+2(2x—1)—4=0
. 2x—-y—1=0 , . L(y=11
(52). {—3x+2y—4 -0 equlvauta{x -6

Donc : la solution du systéme (S,) est le couple (6;11).

Activité 5 :

e L’objectif de cette activité est de résoudre par combinaison un systéme
d’équations du 1* degré dans R X R
¢ Réponses aux questions

1)
10x+22y—2=0
a_{—10x—15y+30=0
10x+22y—2=0
b_{—le— 15y +30=0
7y+28=0
Ona 7y+28=0,donc y =—-4
¢ — En remplagant y par —4 dans la 2°™ equation, ona : x = 9
d-Ona: {52xx99-:_13lxx ((__4?__ 61=_ 00 donc le couple (9; —4) est la
solution du systéme (s).
2)

15x+33y—-3=0
& {—ZZx —33y+66=0
15x+33y—3=0
{—22x—33y+66= 0

-7x+63=0
Ona—7x+ 63 =0,donc x =9.
¢ — En remplagant x par 9 dans la 2°™ équation, ona : y = —4

d — Les deux couples sont égaux.
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o  Corrigés des exercices de fixation
Exercice 7

7x—8y—9=0
* @ {4x+3y+10:0
— On peut multiplier les membres de la 1%* équation par 4 et ceux de la
28me gquation par —7.
28x—32y—-36=0
—28x—21y—-70=0
En additionnant membres a membres les deux équations,
on obtient I’équation d’inconnu y : =53y — 106 = 0,d'ouy = —2.

On obtient : {

— On peut multiplier les membres de la 1% équation par 3 et ceux de la 26
équation par 8.

21x — 24y —-27=0

32x +24y+80=0

En additionnant membres @ membres les deux équations,

on obtient I’équation d’inconnu x : 53x + 53 = 0,d’ou x = —1.

On obtient : {

Donc la solution du systéme (a) est le couple (—1; —2)

3x+2y+8=0 . . I
o (b) {Sx 4y +20=0 il est plus aisé de multiplier les membres de la

2éme ¢quation par —1 pour obtenir une équation d’inconnu y. Puis les deux
membres de la 1% équation par 2 pour obtenir une équation d’inconnue x.

La solution du systéme (b) est le couple (—4 ; 2)

Activité 6 :

e L’objectif de cette activité est d’identifier une inéquation du 1°" degré dans
R X R et de déterminer une de ses solutions dans R X R.
e Réponses aux questions
1) Le cott des poulets en fonction de x est 2500 x
Le coit des pintades en fonction de y est 4000 y
2) L’inégalité demandée est : 2 500 x + 4 000 y < 17 000
3)
a- Le colt de 4 poulets et 3 pintades est :
2500 x4+ 4000 x3=22000> 17 000.
Donc il ne peut pas acheter 4 poulets et 3 pintades.
b- Le cofit de 3 poulets et 2 pintades est
2500%x34+4000x2=15500<17000.
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Donc il peut acheter 3 poulets et 2 pintades.

c- Le cott de 2 poulets et 3 pintades est 2 500 X 2 + 4 000 x 3 =17 000
donc il peut donc il peut acheter 2 poulets et 3 pintades.
4) Pour 2 pintades achetés, I’inéquation devient :
2500x+4000x2<17000,Donc: x < 3,6.
Ainsi tout nombre entier naturel inférieur ou égal a 3,6 est solution de
I’inéquation.
Par conséquent : pour 2 pintades, il peut acheter 0, 1, 2 ou 3 poulets.
5) Pour 4 poulets achetés, I’inéquation devient :
2500 x4+4000y <17000, Donc : y < 1,75.
Donc : pour 4 poulets il peut acheter 0 ou 1 poulet.
e Corrigés des exercices de fixation
Exercice 8 : les inéquations du premier degré sont les inégalités 1 et 5.

Exercice 9 :

On donne I’inéquation (i) :2x —y > 6

a- Ona:2X6—-5=7>6 et 2Xx3—(—2) =8> 6 donc les couples
(6;5) et (3;—2) sont des solutions I’inéquation (i)

b- Ona: 2X 4 —2 =6 donc le couple (4; 2) n’est pas une solution de
I’inéquation (i) ;
2X7—=10 =4 < 6 donc le couple (7 ;10) n’est pas une solution de

I’inéquation (i)

c-
1 cas:x = —5 2%me cag iy =3

En remplagant x par —5, En remplacant y par 3,
onobtient: 2 X (=5) —y > 6,d’ou : on obtient : 2x —3 > 6,
y<-16 d’oux > 4,5

Donc tout couple de la forme (—5;m), ou  Donc tout couple de la forme
m est un nombre réel tel que m < —16 est  (n; 3), o n est un nombre réel

une solution de I’inéquation (). tel que n > 4,5 est une solution

Exemples : de I’inéquation (i).

(—5; —17) et (—5; —16,53) sont solutions ~ Exemples :

de (©). (4,7;3) et (8; 3) sont solutions de
.

Activité 7 :

e L’objectif cette activité est de représenter graphiquement 1’ensemble des
solutions d’une inéquation du 1¢" degré dans R X R
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e Réponses aux questions

1) a-2x(—2)+ 1= -3 < 4donclecouple (—2; 1) est une solution de (j)
b-2 X342 =8> 4 donc le couple (3;2) n’est pas solution de ()

2) 2x+y—4<0

3)
y
) F
(Pll) 3
B
2 X ([’7)
A ;
5| 4| B 2| -0 | 4 ™
1
2
2
E
4 y4nY)
7 27
[~

4) Les points A et B n’appartiennent pas au méme demi-plan.
5) a- Soit E(2; —3) un point du demi-plan (P;).Ona:2 X2 —3 < 4,
Donc le couple de coordonnées du point E du demi-plan (P;) est solution
de (j).
b- Soit F(2,5; 4) un point du demi-plan (P,). Ona:2 X 2,5+ 4 > 4.
Donc le couple de coordonnées du point F du demi-plan (P,) n’est pas
solution de (j).
c- L’ensemble des solutions de ’inéquation (j) est le demi-plan (P;).
e Corrigés des exercices de fixation

Exercice 10 : La Figure 1 est la représentation graphique de I’ensemble des solutions
de I’inéquation(]).
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Exercice 11 :
(iy):x—4y+5<0

(D) est la droite d’équation (i):3x +7y <0
x—4y+5=0 (d) est la droite d’équation 3x + 7y = 0
I . ¥

@

O e IR
%s-4—3—z—;3:zs4x 4
sy

-2
w3l

N

Ici la droite (D) fait partie de la solution Ici la droite (d) ne fait pas partie de la
car I’inégalité est large (inférieur ou solution car 1’inégalité est stricte

égal)

Activité 8 : Notion de systéme d’inéquations du 1¢ degré dans R X R

e L’objectifs de cette activité est d’identifier un systéme d’inéquations du 1
degré dans R X R
et de déterminer une de ses solutions.

o Réponses aux questions

) x+y=>4
5 { x+y=4
) 2500x+4000y <17 000
3)
Le couple est ul‘le solution du Justification
systéme obtenu ?
parce que 4 + 3 = 4 mais
4;3 N
*3) on 2500 X 4 + 4 000 X 3 > 17000
parce que 2500 X 1 +4 000 x 2 <
1;2
12 Non 17000 mais 1 + 2 < 4
) parce que 2500 X 14+ 4 000 X 3 <
1;3 O
(1;3) “ 17000 et1+3 =4
parce que 3 + 3 > 4 mais
3;3 N
33 on 2500 X 3 + 4 000 X 3 > 17000
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2:3) Oui parce que 2500 X 2+ 4 000 X 3 =
’ 17000et 2+3 >4

3:2) Oui parce que 2500 X 34+ 4000 x 2 <
’ 17000et3+2 >4

(5:1) Oui parce que 2500 X 5+ 4000 x 1 <
’ 17000et5+1=6>4

o Corrigés des exercices de fixation

Exercice 12 : Les systémes 4 et 5 sont des systémes d’inéquations du 1¢ degré dans
R X R

Exercice 13 : C’est le couple (3; —3) qui est une solution du systéme
Activité 9 :

e L’objectif de cette activité est de représenter graphiquement I’ensemble des
solutions d’un systéme de deux inéquations du 1¢" degré dans R X R.
e Réponses aux questions

1) 2)et3)
\\\\\ y
31
1 (D1)
(D2) A

NENXN
\\\\\\\\\\\\\ N
FSENENENENENESNEONN
NENN
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o Corrigés de I’exercice de fixation

Exercice 14
Représentons graphiquement I’ensemble des solutions de chacun des
systeémes ci-dessous :

(2x—3y—-6<0 .{Zx—y+1>0
(51)'{2x—3y+3>0 2 l3x+y-1<0

! »1 il
3l
Pl
1
, , / | | I
1 2 3 4 x _ —

L’ensemble des solutions de (S;) esten vert  L’ensemble des solutions de (S,) est
en bleu

2x—3y—-62=20

(S)'{x+3y+1>0

y

g (D1)
(D2)

///ll"’rp. AA‘\\\\
5/ v /5 W\\\ 5
é%%%s§§””b

%%
IR
EEEEEEI
CRSIRRLRLIRLILKRK

[

4
ALHKKKKS IS
ARKRREEKRKHRKHKRKHRKKR
L’ensemble des solutions du systéme (S) est la partie du plan hachuré en rouge et
bleu.
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Activité 10 :

e L’objectif de cette activité est de résoudre un probléme par un systeme de
deux équations du 1* degré dans R X R
e Réponses aux questions

1)
a- x+y=32
b- x—5
c- y—3
d- 2x—-5)=y-3
2) {2 (xx_+5); ; 3’2— 3 ce qui donne le systéme {chx+_yy—_3§ z g
3) Ontrouve x = 13 et y = 19 donc le couple (13; 19) est la solution du
systéme

4) Ily aactuellement 13 hommes et 19 femmes dans 1’entreprise

e  Corrigés de I’exercice de fixation

Exercice 15

Choix des inconnues :

Désignons par x le nombre tickets de 300 Fcfa et par y le nombre de tickets
de 450 Fcfa

Mise en équations et résolution:

450 tickets ont été vendus doncona : x +y = 450

La somme obtenue pour la vente de tous les tickets est : 300 x + 450 y

La recette totale étant de 160 500 Fcfaona: 300 x + 450 y = 160 500

) ) X + y = 450
On obtient : {300 x + 450y = 160 500
280 ety = 170.

Conclusion : 280 tickets de 300 Fcfa et 170 tickets de 450 Fcfa ont été
achetés.

. Aprés résolutionona : x =

Activité 11 :

e L’objectif de cette activité est de résoudre un probléme par un systéme de
deux inéquations du 1°" degré dans R X R

e Réponses aux questions

1)
a- x+y>5
b- 150000 x + 100 000 y < 900 000
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2)

3)

ll 202

Comme la commande contient toujours les deux sortes d’agrumes le systéme

. . x+y>5
qui traduit une commande est : {

, avec
150 000 x + 100 000 y < 900 000
x>0ety>0.
Représentation graphique
x+y>5 .
{ a les mémes solutions
150 000 x + 100 000 y < 900 000

{ x+y>5
M€ Br+2y<18°
Soient: (D) :x+y—5=0 et(Ad):3x+2y—18=0.

Il Il Il [
I I I I 1 T bl

f
0f 1 2 3 4 5 6 7 x

L’ensemble des solutions du systéme est la partie du plan comprise entre lesl
axes du repere et les droites (D) :x+y—5=0 et (A) :3x + 2y — 18 =
0.
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4) Le systeme {

4)

x+y>5
x+y>5 L, . .
Y est équivalente a 1 ,soit 5

3x+2y<18 x+y<9—5x
1

<x+y<9- Ex .
Comme ’entreprise commande les agrumes en nombres entiers de tonnes, on
a:
Pourx =1; 4 <y < 7,5c'est-a-direy € {5;6; 7}, ona les couples
(1;5);(1;6)et(1;7).
Pour x = 2; 3 <y < 6 cest-a-dire y € {4;5 } et on a les couples (2 ; 4);
(2;5).
Pourx = 3; 2 <y < 4,5 c'est-a-dire y € {3 ;4 } et on a les couples (3;3) ;
(3;4).
Pourx = 4; 1 <y < 3 c'est-a-dire y € {2 } et on a les couples (4 ; 2).
Pourx =5; 0 <y < 1,5 c'est-a-dire y € {1 } et on a les couples(5 ; 1)
Il'y a donc 9 possibilités de commandes qui sont :

v 1 tonne d’oranges et 5 tonnes de mandarines (couple (1 ;5))
1 tonne d’oranges et 6 tonnes de mandarines (couple (1 ; 6))
1 tonne d’oranges et 7 tonnes de mandarines (couple (1 ;7))
2 tonnes d’oranges et 4 tonnes de mandarines (couple (2 ; 4))
2 tonnes d’oranges et 5 tonnes de mandarines (couple (2 ;5))
3 tonnes d’oranges et 3 tonnes de mandarines (couple (3 ; 3))
3 tonne d’oranges et 4 tonnes de mandarines (couple (3 ; 4))

4 tonnes d’oranges et 2 tonnes de mandarines (couple (4 ; 2))

D N N N N N NN

5 tonnes d’oranges et 1 tonne de mandarines (couple (5 ;1))

a- Ily a4 possibilités de commander au moins 3 tonnes d’oranges ce sont :
v 3 tonnes d’oranges et 3 tonnes de mandarines
v' 3 tonne d’oranges et 4 tonnes de mandarines
v 4 tonnes d’oranges et 2 tonnes de mandarines
v 5 tonnes d’oranges et 1 tonne de mandarines
b- Ilya3 possibilités de commander au plus 3 tonnes de mandarines ce
sont :
v 3 tonnes d’oranges et 3 tonnes de mandarines
v 4 tonnes d’oranges et 2 tonnes de mandarines
v' 5 tonnes d’oranges et 1 tonne de mandarines
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Conclusion : La quantité maximale d’agrumes commandée par mois est 8 tonnes,
c’est la commande qui contient : 1 tonne d’oranges et 7 tonnes de
mandarines.
et la quantité minimale d’agrumes commandée par mois est de 6
tonnes, ce sont les commandes qui contiennent :

v 1 tonne d’oranges et 5 tonnes de mandarines.
v 3 tonnes d’oranges et 3 tonnes de mandarines.
v' 5 tonnes d’oranges et 1 tonne de mandarines.

e Corrigés de I’exercice de fixation
Exercice 16
Choix des inconnues :
Désignons par x le nombre billes en porcelaine et par y le nombre de billes
en acier que Koffi peut acheter.
Mise en équations :
Il veut acheter au moins 8 billes ; ona donc : x +y > 8
Le cott total des billes est: 50 x + 75y
Comme Koffi ne veut pas dépenser tous les 600 Fona: 50 x + 75y < 600
. x+y>8
On obtient : {50 n 7}5/}} < 600
Résolutions du systéeme :
x+y>8 x+y>8
{50x+75y<600 2x+ 3y < 24
Soient: (D) :x+y—8=0 et(D,):2x+3y—24=0.

a les mémes solutions que {

L’ensemble des solutions du systéme est la partie du plan délimitée par les
droites (D;), (D;) et I’axe des abscisses.
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Retour au probléme :
On sait que Koffi achéte au moins trois billes de chaque type donc x > 3 et
y = 3.
De plus le nombre de billes de chaque type est un nombre entier, 1’ensemble
des solutions est représenté par les points dont les coordonnées sont
supérieures ou égales a 3.
Donc les couples solutions sont : (4;5);(5;4);(6;3)et(7;3)
Les 4 possibilités qui s’offrent a Koffi sont :
v 4 billes en porcelaine et 5 billes en acier
v 5 billes en porcelaine et 4 billes en acier
v’ 6 billes en porcelaine et 3 billes en acier
v’ 7 billes en porcelaine et 3 billes en acier

Des questions d’évaluation
Question 1 : Exercices non résolu
Exercice 1 :

Les droites d’équations x + y —3 = 0 et 2x — y + 6 = 0 se coupent au point de
coordonnées (—1; 4). Voir figure ci-dessous.
¥y

/
./ =

S

il

o

18]
w

x+yr3=0

Guide du professeur - Pyramide Maths 3¢ 205




Legon 12 ¢ Equations et inéquations du premier degré dans R x R

Exercice 2 :

Le systéme se réduit a ’équation x + y — 3 = 0. Donc I’ensemble des solutions
est I’ensemble des couples de coordonnées des points de la droite d’équation x +
y — 3 = 0. (Voir figure ci-dessous).

N :

‘\ T

He

He

x+y-3=0
2
. \ . =—-x+3
Exercice 3 : Le systeme peut s’écrire {y _
y=-x—4
Les droites d’équations y = —x + 3 et y = —x — 4 sont paralléles, donc le systéme
n’a pas de solution.
Y
Ty 40
EAEAEAEIEIEEE x
2 X+y-3=0
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Question 2 : exercice non résolu
Ici il est plus aisée d’exprimer y en fonction de x dans la 1% équation

5 7
L luti tl le: (—,—) .
a solution est le couple 111
Question 3 : exercice non résolu
La solution est le couple : (—6; 3).

Question 4 : exercice non résolu
Désignons par x le nombre d’amis et y le colit du repas. on obtient :

{2400x=y—100
2500 x =y + 500
La solution est le couple : (6; 14 500). Donc il y a 6 amis et le repas cotite 14 500 F.

Mes séances d’exercices
Exercices de fixation

Exercice 1 : Ce sont les couples (—1;—1) et (4;2)
Exercice 2 :
1) Lecouple (2;—1) n’est pas solution de (e) parce que 2 X 2+ 6 X (—1) +
3=1+#0

3 3
(3 ; _E) est une solution de (e) parce que 2 X 3 + 6 X (_E) +3=0.

9
2) x = —3 ety =—1.
Exercice 3 : Trois couples solutions sont : (0; —1); (6; 6) et (—6;—8).
Exercice 4 : Trois couples solutions sont : (—=1;9); (0,5;7) et (3,5;3).
Exercice 5 : Ce sont les couples (1;0) et (1; —1)
Exercice 6 :
1) (2;—1) estune solution de (i) parceque2 X2+ 6 X (-1)+3=1>0
3 3
(3 ; _E) n’est pas solution de (i) parce que 2 X 3 + 6 X (— E) +3=0.
2) a- (x; —2) estune solution de (i) d’ou x > 4,5, et deux valeurs de x sont :

Set7.

3
b- (E ; y) est une solution de (i) d'ou y > —1 et deux valeurs de y sont

'1t3
-Ze.
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Exercice 7:

3) ((3;=1);(3;0); (=3;4) et (=2 4).

cing couples solutions sont : (3 i

Exercice 8 :
a) Solution ; b) Solution : ¢) Solution : d) Pas de solution
(CHY (=3;-3) (053)

Exercice 9 :

a) Solution : b) Solution : c) Solution : d)

) 3 11 6 8 Solution :
(2:5) G3) ) 32)
Exercice 10 :

Soluti -(31-6) b) Solution : (— ; — >

a) Solution : i ) outlon.<1—8,—§>

) Soluti _(12_ 69) Soluti ( 115 85)

) Solution : =T c) Solution : 5T

Exercice 11 :

Solution : (=3 ;—4).
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d) Il y a une infinité de solutions : c’est ’ensemble des couples de coordonnées
des point de la droite d’équation 3x +5y —1 =10

e

..@.... e e s e e e s
)'

.\9
s TG e e 21 e e e e e

|

w

|

N
.
=
o
Py
N+
RE .
=

Exercice 12 :

a) 2x—y+1>0
¥y

b) x+3y—-2<0

34

R
<X >
LRI
$XXILITs
SRR, ‘;,6:6‘1:6:6::‘5:3 s
0050 030203036204
SRR
&

/

¢)3x+5y=>1 dx—-y<0

\

2
1
1

&
LXK
LRI
SRICHRKS
S

20
5
53
5

P

KK

%%
&
S

%

0
%

&S
o

S5
N
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Exercice 13 :

2x+3y—-1<0 2x+y—1<0
a){ x—y>1 b){

2x—y+3>0

Exercice 14 :

Soient x le tarif des moins de 15 ans et y celui de ceux de 15 ans et pluson a : 9x +
7y = 6 200.

En supposant que les moins de 15 ans paient un tarif plus petit que les 15 ans et plus et
que les tarifs sont des multiples entiers de 100, on obtient : x = 300 et y = 500.
Donc les moins de 15 ans paient 300 F et les 15 ans et plus paient 500 F.

Exercice 15 :

1
Soit x le premier nombre et y le second, on al’équation (E) : 3x — V= 13.

Ces deux nombres sont tels que : le couple (x ; 12x — 52) ou x est un nombre réel, est
solution de (E).

Exercice 16 : Soit ¢ le nombre de chameaux et d le nombre de dromadaires, on a :
2c+d =152
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Exercice 17 :
Soit ¢ le nombre de chemises et t le nombre de tee-shirts, ona :3500¢c + 2800t <
15000

Exercice 18 : Soit x le premier nombre et y le second, ona: 2x >y — 2
Exercice 19 : Soit g le nombre de garcons et f le nombre de filles, on a :
2g +3f <132

Exercice 20 : Soit k I’argent économisé par Koffi et a celui de Akolet, ona :
k—1500>a+ 600
Exercice 21 : On dénombre 28 dromadaires et 62 chameaux.

Exercice 22 : Le tarif adulte est de 4 000 F et le tarif enfant est de 2 500 F.

Exercice 23 : Honor¢ avait 7 billes blanches et 3 billes jaunes avant les dons de ses
deux fréres.

Exercice 24 : Srandan a eu 62 voix et Sikafouais a eu 38 voix

Exercice 25 :

x—5y=4
x—6y+2=0"
Donc: Il y a 6 places par table et 34 personnes.

Le probléme se traduit par {

Exercice 26 et 27 :
Indications :
e  Utiliser une des méthodes de résolution par combinaison ou par substitution.
e Comme il n’y a pas de méthode imposée, il convient d’utiliser la méthode par
combinaison pour trouver une des inconnues et reporter la valeur trouvée
dans 1’une des équations pour trouver 1’autre inconnue.

Exercice 28
Indication : Ecrire les inéquations sous la forme ax + by + ¢ < 0, puis représenter
graphiquement 1’ensemble des solutions.

Exercice 29

y<4
a){x+y—3>0
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¥ A Il n’y pas de solution parce
6 que ce systéme est

x—y <0
x—y>0’
ce qui est manifestement
impossible car un nombre
réel ne peut étre a la fois
strictement positif et
strictement négatif.

équivalent a {

x=0
c) y=0
x+2y<4
\ yr
2,,
l,,
2 -1 0 1 2 3 4 5y
_l,,
_2,,

Exercice 30 : Désignons par L la longueur et par [ la largeur, le probléme conduit au
L+1=55
L—-1=5
Donc : La longueur du terrain est de 30 m et sa largeur de 25 m

systéme : { dont la solution est : (30 ; 25).

lII 212  Guide du professeur - Pyramide Maths 3¢



Legon 12 « Equations et inéquations du premier degré dans R x R

Exercice 31 : Désignons par x le nombre de bonbons de Pierre et par y celui de Paul,
x—y+1=0

2x—y—3=2(x—1) dont la solution est :

le probléme conduit au systéme : {
(5;7).

Donc : Pierre a 5 bonbons et Paul en a 7.

Exercice 32 : Désignons par x la longueur du c6té du grand carré et par y celle du
coté du petit carré.

. . . (x—y=10 . .
le probléme conduit au systéme : {x +y =50 dont la solution est :
(30;20).

Donc : le c6té du grand carré mesure 30 m et celui du petit carré
20m.

Exercice 33:

N
+

Par lecture graphique ,x < 0,
y > 0 et la droite (D) a pour
coefficient directeur 1 et pour
] ordonnée a I’origine 1, d’ou une
équationde (D) estx —y +1 =
0.
0 T +~ Donc le systéme dont
I’ensemble des solutions est la
représentation graphique ci —

x <0

contre est: y>0
x—y+1>0

Situation d’évaluation :

Exercice 34
1. a)4x+3y =55
b) 3x + 4y =57
4x+ 3y =55

3x + 4y = 57 etontrouve : x = 7 et

¢) Le probléme conduit au systéme {
y=09.
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2. Notons t le temps de remplissage du bassin, ona : 7t + 9t = 320 d’ou t =
20
11 faut donc 20 heures pour remplir le bassin.

3. Akolet arrive a 7 heures et il lui faudra 20 heures pour remplir le bassin. Or il
ne dispose que de 11h de temps de remplissage avant la coupure d’eau (de 7h
a 18h).
Akolet n’aura donc pas le temps de remplir le bassin avant la coupure d’eau a
18 heures.

Exercice 35 :

1. a-c>p
b-3500c+5000p < 340000
c>p
2. le systéme est 3500 ¢ +5000p < 340000 . Il est équivalent au systéme
c>35
p > 30
c—p>0
7c+ 10p < 680
c>35
p>30

3. L’ensemble des solutions du systéme est en bleu ciel ci-dessous

o

60+

504

404

304

204+ + o+ A .

404 + -

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

S

1 S U
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Le couples solutions sont les couples de coordonnées (x; y) des points
marqués en rouge sur la figure ci-dessus qui sont tels que :

. x> 35,
o y=30;
. x et y étant des multiples de 5

Ce sont les couples :
. (40; 30) soit 40 chemises et 30 pantalons
. (40; 35) soit 40 chemises et 35 pantalons
. (45; 30) soit 45 chemises et 30 pantalons
. (45; 35) soit 45 chemises et 35 pantalons

. (50;30) soit 50 chemises et 30 pantalons
La commande comportant le plus de chemises possibles est celle comportant
50 chemises et 30 pantalons
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APPLICATIONS AFFINES

Situation d’apprentissage

e Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éleve, par le professeur
et une lecture silencieuse des éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les
éléves ont bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne
semble pas contenir de mots ou expressions difficiles pour un éléve de
troisiéme. Toutefois le professeur donnera la parole a ses éléves afin de
s’assurer que tout le monde a compris le texte.

e Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou
des  questions du type :

NB : Il ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tiche aux éléves. Il faut
poser directement les questions aprés la lecture et 1’explication du texte.

Constituants Exemples de

de la situation questions possibles Réponses possibles des cleves

A Bouaké a I’occasion d’une
campagne de promotion d'acces a
internet.

Ou ou quand se déroule

Contexte .
la scéne?

Quel est le probléme
Circonstance auquel sont
confronté les éléves?

Les ¢éléves ne sont pas tous d’accord
sur la formule a proposer aux parents.

Ils initient des recherches sur les
applications affines pour trouver la
meilleure formule en fonction du
temps de connexion.

Que décident-ils de

Tache .
faire ?

Le professeur profitera donc de la tiche énoncée par ses éléves pour faire faire la
synthése de la situation et annoncera le plan de la legon. Il devra dans la mesure du
possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la lecon.
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Découverte des habiletés

Activité 1 :

e L’objectif de cette activité est de définir une application affine.
e Réponses aux questions

a) Pour 7 kg elle paye: 350 x 7 + 2000 = 4450F.

b) Pour 13,5 kg elle paye : 350 x 13,5 + 2000 = 6 750 F.

c) Pour x kg elle paye: 350 x x + 2000 = 350x + 2 000 F.
e Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 1

Application affine f h j k m

Coefficient 7 9 8 — i —15
11

Terme constant 4 25 0 0 —100

Activité 2 :
o L’objectif de cette activité est de calculer I’'image d’un nombre et un nombre
connaissant son image par une application affine.

e Réponses aux questions
1) Pour calculer I’image de 5 par f, on remplace x par 5 dans 1’égalité

flx) =7x+ 11,

puis on effectue le calcul : f(5) =7 X 5+ 11 = 46. Donc f(5) = 46.
2) Pour déterminer le nombre réel u tel que f(u) = —3, on résout

I’équation f(u) = —3 et on détermine u. Ona : f(u) = —3 d’ou

7u+11=-3.Donc:u=—2.

Corrigé de ’exercice de fixation
Exercice 2

1 1
1)f(—1)=4><(—1)—3=—7;f(0)=4><0—3=—3;f(z)=4><z—3

=-2
F(10) =4 %10 —3 = 37.

2) L’image de 2 par fest f(2) avec f(2) = 4 X 2 —3 = 5. Donc : I'image de 2

par fest 5.

3
3) f(w) =0d’01‘14u—3=0.Donc:u=Z.
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Activité 3 :
o L’objectif de cette activité est de déterminer une application affine
connaissant deux nombres réels et leurs images.
e Réponses aux questions
1) Onsait que f(x) = ax + b ot a est le coefficient et b le terme constant.
Ona:f(u) =au+b et f(v)=av+b
D’ou f(u) — f(v) = (au+b) — (av + b) = alu —v)
f—-f)
u—v
2) De f(u) = au + b, on déduit que b = f(u) — au.
Oubien de f(v) = av + b, on déduit que b = f(v) — av.

Commeu #v; a=

o Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 3

HORIIC)

6—1
372 eth=-3-6x(-1)=3
6-1 - retb=-3-6x(=1)=

Donc f'est I’application affine définie par : f(x) = —x + 3

On saitque : a = eth = f(6) — 6a.

D'ou:a =

Activité 4 :
e [’objectif de cette activité est de définir une application linéaire.

e Réponses aux questions
a) Pour 7 kg elle paye : 500 x 7 = 3 500F.
b) Pour 18,5 kg elle paye : 500 x 18,5 = 9 250 F.
c) Pour x kg elle paye: 500 X x = 500x F.

e Corrigé de ’exercice de fixation
Exercice 4

-9
Les applications linéaires sont j et k de coefficients respectifs 8 et T
Activité 5 :
e [’objectif de cette activité est de déterminer une application linéaire connaissant

un nombre et son image.

e Réponses aux questions

. . h(uw)
On saitque : h(u) = au,d’oil a = -
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o Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 5
: o . _h(=4 _ 3
On sait que : h est une application linéaire d’'ou a = —7 -7
3
Donc : h est'application linéaire définie par : h(x) = 2%
Activité 6 :

o L’objectif de cette activité est de démontrer les propriétés de linéarité.

o Réponses aux questions
. ayf(w)=au, f(v) =avet flu+v) =alu+v).
b) fWW+fw) =au+av=alu+v)et f(u+v)=alu+v).
Donc f(u) + f(v) = f(u + v).
2. a)f(ku) =a(ku) et kx f(u) =k X au.
b) f(ku) = a(ku) = aku et k X f(u) = k X au = aku.
Donc : f(ku) = k X f(uw).
o Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 6

£(0,5) = f(=3,5+4) = f(=3,5) + f(4).Donc : f(0,5) =—7+8=1.
F(=7) = f(2 X (=3,5)) = 2 x f(=3,5).Donc : f(—=7) =2 x (—=7) = —14.

Activité 7 :

e L’objectif de cette activité est de représenter graphiquement une application

affine.
e Réponses aux questions
1)
X -2 | -1 0 1
fx) | 5| -3 | -1 1
2)

3) Je constate que les points A, B, C, D

et E appartiennent a une méme droite.
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E
3
z
J D
i ! I
e Corrigé de I’exercice de fixation
Exercice 7
f(x)=6-2x 2
=— 3
X B g(x) 3 x +
X 0 3
fx) 6 0 X
g(x) 3
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Activité 8 :
e L’objectif de cette activité est de représenter graphiquement une application
linéaire.

e Réponses aux questions
1) A étant une application affine, sa représentation graphique est une droite

x y
A -1 2
B 1 -2

La représentation graphique de / est la droite (AB)
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2) Ona f(0) = 0, donc le point O(0 ; 0) appartient a la représentation

graphique de h

e Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 8

3
G0 =3x

Sx)

g(x) = —x

A 2 3

g(x)
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Activité 9 :

e L’objectif de cette activité est d’étudier le sens de variation d’une application
affine.
e Réponses aux questions

1) usveta<o 2) usveta=0 3) u<veta>0
au = av au = av au < av
au+b=av+b au+b=av+b au+b<av+b
f@) = f) f@) =fw) f < f()

e Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 9 : 1-A;2-C;3-B;4-B;5-A
Activité 10 :

e L’objectif de cette activité est de déterminer par une lecture graphique 1’image
d’un nombre réel donné et un nombre réel dont on connait I’image par une
application affine donnée.

e Réponses aux questions

1) Par lecture graphique, ’ordonnée de A est 3. On en déduit que f(—1) =3.
2) Par lecture graphique, ’abscisse de B est 2. Donc le nombre x tel que f(x) =
—3 est 2.
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o  Corrigé de I’exercices de fixation

Exercice 10

a.f(=2)=1; f(0)= 2etf(1)=2,5.
b. Le nombre réel x tel que f{x) = 0 est —4.

c. Le nombre réel x tel que flx) =2 est 0.

Activité 11 :
e L’objectif de cette activité est de déterminer 1’expression d’une application affine

a partir de sa représentation graphique.

e Réponses aux questions

1))

2)

L’ordonnée a l'origine de la droite (D) est —2

Le coefficient directeur de la droite (D) est 3

Une équation de la droite (D) est : y = 3x — 2. Donc tout point M de la
droite (D) a pour couple de coordonnées (x; 3x — 2).

Or la droite (D) est la représentation graphique d’une application affine f.
C’est donc I’ensemble des points de coordonnées (x; f(x)).

Par identification : f(x) = 3x — 2.

Remarques :

Le coefficient directeur de la droite (D) est le coefficient de 1’application
affine f.

L’ordonnée a I’origine de la droite (D) est le terme constant de 1’application
affine f.

e Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 11

1)

2)

Par lecture graphique, le coefficient de f'est 2 et son terme constant est 3.
Donc f(x) = 2x + 3.

Par lecture graphique, le coefficient de g est —1 et son terme constant est 0.
Donc g(x) = —x.
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Des questions d’évaluation

Question 1 : Exercice non résolu

La représentation graphique de f'est la droite
passant par les points A(0 ; 6) et B(—2, —1)

La représentation graphique de g est la droite
de coefficient directeur —3 et d’ordonnée a
I’origine —1.

La représentation graphique de /% est la droite
passant par les points J(0 ; 1) et S(1 ; —3)

( Voir figure ci- contre ).

Question 2 : Exercice non résolu

1) g est croissante car son coefficient 0,01 est

positif..

2
2)Ona: —T[<§< V3
< 2020 et g est croissante.
2
Donc : g(—m) < g(g) < g(\/§)
< g(2020).
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Mes séances d’exercices

Exercices de fixation
Exercice 1

On appelle application affine de coefficient a et de terme constant b, la

correspondance qui a chaque nombre réel x associe le nombre réel ax + b .

Exercice 2

f(x) =5x—-2; g(x) =1—15x; i(x) =2002;
7 1 m(x)
k(x) =<x+- et
(W) =gx+g e = —12,5x — 0,02
Exercice 3

Le coefficient de f'est 2020 et son terme constant est 2021
Le coefficient de g est % et son terme constant est - 1
Le coefficient de / est 0 et son terme constant est /7

Le coefficient de i est — g et son terme constant est 3

Le coefficient de j est —/3 et son terme constant est 0
Le coefficient de k est —1,9 et son terme constant est —13,8

Exercice 4

1) A2)=-13 ; A3) =—18 ; 0) = 3.
2) g(5)=—6;g(6) =—8;g(0) =4.

Exercice 5

) A2)=-8:A=3)=17; f0)=2.
2) L’image de 4 est f(4) = —18.

5 5 1
3) Le nombre x tel que : f(x) =3 d'ou 2 — 5x =3 .Donc: x =1z

Exercice 6

0r(3)=-73 75 £(-3)

13
2) f(x) = 8 pourx =3
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1)
2)

1)

Exercice 7

-f(-1) 3 3 1 3 7
a =f(3)_—(}:(1))=z et b =f(—1)—Zx -1 =Z.Donc: fx) =Zx+z
Exercice 8
f(x) = 55 (fonction constante)
gx)=—x+3
Exercice 9

Parmi ces applications, celles qui sont affines sont g, 4 et u car leurs
représentations graphiques sont des droites.

Exercice 10

(F), (G), (H), (4), (D) et (K) sont les représentations graphiques respectives de f,
g h,ijetk

Exercice 11

f2)=—15

3
f=4 =3

2)f(0) =~ etf(1) = ~1

Exercice 12

1) La représentation graphique de f'est (D)
2) La représentation graphique de g est (L)
3) La représentation graphique de 7 est (A)
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Exercice 13

1 3
flx)=3; g(x)=§x+1 ; h(x)=§x—5 ; k(x) =—-2x+3
Exercice 14

a) festcroissante ; b) g est décroissante ; c) 4 est croissante ; d) k est constante

Exercice 15

B = —5x 5 i) =V3x; k()= o

Exercice 16
1) f5)=6;/-12)=-144 ;f0)=0 ; A100)=120.
2)  fix) =2 400 pour x =2000 ; fix)=—45pourx = —37,5.

Exercice 17
1) Le coefficient de g est —0,4
2) g(10)= -4 ;g(-5)=2etg(l)=-04.
3) g(-25)=10; g(12,5)=-5etg(-1)=04.

Exercice 18
(F) et (G) représentent des applications linéaires car ce sont des droites qui passent

par ’origine du repére.

Exercice 19

f(x) =3x; glx) =—-1,5x; h(x) = —%x ; k(x) = % x.

Exercice 20
(F), (G), (H) et (K) sont les représentations graphiques respectives de f, g, h et k

5
4

3

(©)

— )

(H

3

-4
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Exercice 21

1 fl) =

Exercice 22
8) f(=5) = f2x (~25) =2 f(~2;5) = —14,4;
b) f(10) = f(—4 X (=2,5)) = —4 X f(~2;5) = 28,8;
¢) f(25) =f(-10x%x(-2,5)) =—-10x f(—2;5) =72

Exercice 23
a) g(13)=g(4+9)=g4) +g%= —0,975

g(5) =g+ (-1x5)=g9 + (-1)x g(5)=—-0,375;
b) g(18)=g(2x9)=2xg(9) =-135

*g(18) =g(13 +5)=g(13) + g(5) = —1,35

3
—X

. 2 _1
2 ; )g(x)—zx.

Exercices de renforcement / Approfondissement

Exercice 24

1.b 1 1 1 7x
' 2.a = 2 3.11. 4. = 5. - 6. 7
=5 2 2 2 = -
2
Exercice 25
1.b); 2.d); 3.c); 4b) ; 5.a)
Exercice 26
a.flo)=3;/1)=5;-4)=-5;g0)=0;g(1)=-1;g(-4=4
b. —1,5 a pour image 0 par f° 0 a pour image 0 par g
—1 a pour image 1 par f' —1 a pour image 1 par g
—3,5 a pour image —4 par f 4 apourimage —4 par g
Exercice 27 :
On peut déterminer f(x) = 3x — 2 ou utiliser fW —-fw) [f&x)—fw)
la relation : Uu—v  x—-u
On obtient :
x -1 1| 2| 5 8 -2
Sfx) =5 1 4 8 22 =7

Exercice 28
1) f'est une fonction linéaire lorsque m = 0.
2) f'est une fonction constante lorsque m = 2.
7
3)f(3) = 1llorsquem = T
4) fest décroissante lorsque m < 2.
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Exercice 29
l.c); 2.b); 3.d); 4d); 5b) ; 6.c) ; 7.¢c) ; 8d); 9.

Exercice 30

1) p(x) = 4x et a(x) = x°.

2) p est une application linéaire et une application affine.

a n’est ni une application linéaire ni une application affine.

Exercice 31
1) p(x)=2x+ 14 cm et a(x) = 7x cm?.
2) pn’est pas une application linéaire mais est une application affine.
a est une application linéaire et une application affine.

Exercice 32
1. Les droites (ST)et (SR)ont le méme coefficient directeur

5+17 5-21

0—11 0+8
D’ou les droites (ST) et (SR) sont confondues, donc les points S; R et T sont
alignés.

2. La représentation graphique de h est la droite qui passe par les points R et S, or les
points S ; R et T sont alignés.
Donc le point T (— 8 ; 21) appartient a la représentation graphique de f.

Exercice 33

) 1 ; ;

Donc le point C(1 ; — 2) n’appartient pas a la représentation graphique de 4.

Exercice 34
1) fix)=6,5x+ 145

2) a) Le prix a payer un achat de 750 g est : 6,5%X750 + 145 =5020 F.
b) 6,5x + 145 = 5995 donne x = 900 g.

Exercice 35
Soit p le prix d’une place, x le nombre de séances et a le montant de

I’abonnement.

La somme payée est f(x) = px + a.

Comme f{3) = 1600 et f{5) =2200 alorsp = 300 eta = 700.

Donc le prix d’une place est 300 F et le montant de 1’abonnement est 700 F.
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1)
2)

Exercice 36

La population de ’année suivante est : p(x) = x + 0,02x = 1,02x.

1 an aprés : p;(x) = 1,02x

2 anaprés : pp(x) = 1,02 x 1,02x = (1,02)%x.

3anaprés : ps(x) = 1,02 X (1,02)%x = (1,02)3x.

4 anaprés : p,(x) = 1,02 x (1,02)3x = (1,02)*x.

Sanaprés: p(x) = (1,02)%x;

Donc au bout de 5 ans, on aura 1,02°x100 000 soit environ 110 408 habitants.

Exercice 37

Soit x cette population il y a 30 ans.

La population aujourd’hui est : p(x) =x — 0,15x = 0,85x
Pour : p(x) =289 ; x =340.

Sa population il y a trente ans était de 340 habitants.
Exercice 38

26000+

24000+

22000+

2300

20000+
18000+
16000+

14600+

10000+

14208
6000

4000

2000+

i}

20406080 100120 140 160 180 20022

b) Pour 20 km, le transporteur le moins cher est A et

pour 350 km le transporteur le moins cher est B.

¢) Lorsque 0 < x < 100, le colit minimum est Ca (x) = 230x et
lorsque x > 100, le colit minimum est Cg(x) = 110x + 12 000.
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Situations d’évaluation

Exercice 39
1) fH=0,3r+20
2) En 2020, on a ¢=20. L’astronaute aura 0,3x20 + 20 =26 ans
() =25 donne ¢ = 16,66. 1l aura 25 ans au cours de ’année 2016
() =30 donne ¢ = 33,33. Il sera revenu au cours de ’année 2033. Son fils aura 33

ans.

Exercice 40
1) La vitesse de Zago est 250 m/min et celle de Amoin est 200 m/min.

2)  g(x) =250x et fix) = 200x + 300.
(D) est la représentation graphique de g et (L) celle de f.

1600
1500
1400

1200

1000
800
600

400

b

4 6

N
[
[e——
]

3) Zago mettra 6 min pour rattraper Amoin a 1500 m du départ des gargons.
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PYRAMIDES ET CONES

Situation d’apprentissage

e  Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur
et une lecture silencieuse des éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les
¢éléves ont bien compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne
semble pas contenir de mots ou expressions difficiles pour un éléve de
troisiéme. Toutefois le professeur donnera la parole a ses éléves afin de
s’assurer que tout le monde a compris le texte.

e Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou

des questions du type :

NB : Il ne faut pas parler de contexte, circonstance et de tiche aux éléves. Il faut

poser directement les questions apres la lecture et 1’explication du texte.

Constituants Exelpples de questions l,lfeponses possibles des
possibles ¢éleves
Ou et quand se déroule la -La scene se déroule dans
Contexte A un lycée. a la veille de la
scéne? X .
rentrée scolaire
Le président du COGES
Quel est le probléme auquel | veut connaitre le volume
Circonstance | le président du COGES est du bassin pour en
confronté ? déterminer la durée de
remplissage.
Les ¢leves décident de
o Que décident-ils de faire les faire une e.tude .
Téche s approfondie des solides en
éleves? .
forme de pyramides et
cones.

Le professeur profitera donc de la tache énoncée par les éléves pour faire faire la

synthése de la situation et annoncera le plan de la legon. Il devra dans la mesure du

possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la legon.
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Legon 14 ¢ Pyramides et cones

Découverte des activités
Activité 1

e L’objectif de cette activité est de décrire une pyramide quelconque d’une part et
une pyramide réguli¢re d’autre part.

e Réponses aux questions

1)

1) Ce sont les figures 3 et 5.

2) La hauteur de la pyramide est la perpendiculaire au plan de la base et passe par le

centre de cette base.

o  Corrigé de I’exercice de fixation.

Exercice 1
Figures | Sommet | Base Arétes latérales Faces latérales
) [SA]; [SB];[SC]: | SAB; SAD .SBC;
Fig.1 S ABCD
[SD]. SBD.
JON ; JOK. ;
. [OL]; [OM] ;
Fig.2 o KLMNJ LOK ; MON ;
[ON] : [OK] : [OJ]
MOL
Activité 2

e [’objectif de cette activité est de construire un patron d’une pyramide réguliére.
e Réponse aux questions.

1) Ce sont les figures 1 et 2.
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2) Construction d’un patron de pyramide réguliére SABCD.
- On construit un carré de 4 cm de coté ;
- On construit sur chaque c6té de ce carré un triangle isocéle de cotés 4 cm ;
6,5 cm et 6,5 cm de coOtés.
- On obtient le patron ci-dessous:

On peut enfin découper et assembler pour obtenir la pyramide souhaitée.

65 oy

e Corrigé de ’exercice de fixation

Exercice 2
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1)

2)
3)

)

Activité 3

L’objectif de cette activité est de décrire un cone de révolution.

Réponses aux questions

En faisant tourner un triangle ABC rectangle en B autour d’un des supports des
cOtés de I’angle droit, on obtient un cone de révolution.

Le coté [AB] décrit sa base et [AC] décrit sa surface latérale.

Son disque de base a pour rayon est AB et sa hauteur est BC.

Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 3
Les cones de révolution sont b et d.
Activité 4

L’objectif de cette activité est de construire le patron d’un cone de révolution.

Réponses aux questions

1) La longueur du cercle (C) est - 2ar

2) Lalongueurde I"arc AB est: T;{'}g .
3) Ona:2ar= arg ,donc - 3607 =ag -

Corrigé de ’exercice de fixation

Exercice 4 : a) Vrai; b) Faux ; c) Faux; d) Faux; e) Vrai.

Activité 5
L’objectif de cette activité est d’établir une relation entre ’aire latérale, le
périmétre de la base et I’apothéme d’une pyramide réguliere.
Réponses aux questions
En utilisant la propriété de Pythagore dans le triangle SEB rectangle en E. On a :
SE = 4.
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2) Aire (BCS) = %XBCXES =%><6><4cm2 =12cm”.

2 2
3) Aire de la pyramide réguliére est : Al =12x4cem™ =48cm” .

Pxa 6><4><4c
2

5)  Aire totale = 4, +aire(ABCD) = 48cm’ + 6" cm’ =84cm’ .

4) Ona: 4, = m* = 48cm’ .

e Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 5

1y A=a(c+d); 4, =A4+ABxBC=a(c+d)+cd
2) 4, =2ac; AT=A,+ABZ=2ac+c2=c(2a+c)
Activité 6

e L’objectif de cette activité est d’établir une relation entre 1’aire latérale, le
périmétre de la base et I’apothéme (génératrice) d’un cone de révolution.
e Réponses aux questions
a° xR
360°

1) Onsaitque:360° X r =a®° X R,donc: r =

2) Enraison de la proportionnalité entre 1’aire du secteur angulaire et la mesure de

I’angle au
A, mR? a°mR?
centre de ce secteur,on a :E =360° ,donc: 4; = 3607
3) Onaid, = nR? Pxa 2mrR . _PXxa
a: 1= 3g00 TR et =— =nrR,donc: A; = 5

e Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 6 : A; = nrg et Ar = nr(g+r) .
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Activité 7
e L’objectif de cette activité est d’établir une relation entre le volume, ’aire de la

base et la hauteur d’une pyramide réguliére.

e Réponses aux questions
1) Tracés des pyramides HABCD, HCBFG, HABFE

H G
On obtient : | \‘:“ ~
La pyramide, HCBFG en rouge. E Y~ [F
La pyramide, HABCD en rouge et I \\ h
vert. I D \ N \
La pyramide, HABFE en rouge ; Y ); o —\? - C
vert et bleue. A .

2) L’assemblage de ces trois pyramides permet d’obtenir le cube et elles sont
identiques. (elles possédent des bases identiques et des hauteurs de méme
longueur).

3) V =ad;oua estaréte du cube.

4) V:lxa3=§><a2xa=%><B><h,avecB=azethza.

3

o  Corrigé des exercices de fixation

Exercice 7

1) V=%AB><Bth=%cdh.

2) VzlABthzlczh.
3 3
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Exercice 8
Solide Aire de la base (en Hauteur Volume (en
cm?) (en cm) cm?3)
Pyramide a base 9 6 18
carrée 20,25 9 60,75
36 10 120

Activité 8

e L’objectif de cette activité est de connaitre le volume d’un céne de révolution

¢ Réponses aux questions

V= l7rrzh
3

e Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 9
Aire de la base (en Hauteur
Solide Volume (en cm?)
cm?) (en cm)
257 6 50
Cone de
5,7 66,1 40
révolution
o7 6 187
Activité 9

e L’objectif de cette activité est de :
—  ¢établir le coefficient de réduction entre les longueurs des arrétes d’une pyramide
réguli¢re donnée et celles de la pyramide obtenue aprés sa section par un plan
parallele a sa base.

—  Identifier le tronc de cette pyramide réguliére obtenu aprés la section.
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e Réponses aux questions

1) On applique la conséquence de la propriété de Thaleés dans chacune des faces
latérales de la pyramide réguliére pour obtenir les égalités demandées.

2) En prenant les égalités ci-dessus deux par deux, on applique la propriété relative
a I’égalité de deux quotients.

3) ABCD est un carré qui a ses cotés de méme longueur, donc
kAB = kBC = kCD = kAD .D’ou le quadrilatére IJKL a également ses cotés
de méme longueur.
Il en résulte que IJKL est un losange.

4) SIJKL est une pyramide réguliére a base le carré [JKL.

o Corrigé de ’exercice de fixation

Exercice 10 : b); 2)c); 3)a)
Activité 10

e L’objectif de cette activité est d’établir les propriétés de réduction d’aire et de
volume d’un tronc de pyramide réguliére.
e Réponses aux questions
IJ JK KL SI
" 4B BC DC S4

) A _(ﬂjz_[kABT_kz
A4 4B* 4B AB

1)

|
, —xIJ"xS0O' .
3) a) LZf—szXSO zkzka0:k3,donc V'=kV
4 J X AB’ xS0 50 S0

a) Ona:V,=V-V'=V-kV=(1-k)V

b) Ona:AT =Al _A,l = (1_k2)Al
o Corrigé de I’exercice de fixation.

Exercice 11 : 1.C; 2.B; 3.B; 4.A; 5.C.
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Activité 11

e L’objectif de cette activité est de :

—  établir le coefficient de réduction entre les longueurs d’un cone de révolution
donnée et celles du cone de révolution obtenu apres sa section par un plan
paralléle a sa base.

—  Identifier le tronc de ce cone de révolution obtenu aprés la section.

e Réponses aux questions

1) SC=kSA; SD=kSB ; ID=kOD.

2) La section est un disque de centre I et de rayon ID.

e Corrigé de ’exercice de fixation

Exercice 12 : 1)a) ; 2)c)
Activité 12

e L’objectif de cette activité est d’établir les propriétés de réduction d’aire et de
volume d’un tronc cone de révolution.

e Réponses aux questions

y A A _(EJZ _(kOAT e
A 704 0OA OA

2) a)Ona:

v =§7IIJ2 x IS = %ﬂx(kOA)z x(kSO) = k* x(%ﬂ'OAZ xSO) = k*V

b) Ona:V, =V—V':V_k3V:(1_k3)V

c) Ona:Ap=A4,—A"; =1 —-k»A,.
o Corrigé de I’exercice de fixation

Exercice 13 : )b); 2)a); 3)c).
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Des questions d’évaluation

Question 1 : exercice non corrigé

1) Réalise un patron de cette pyramide

2) On trouve, en cm?, une aire totale de 36 +12+/55 .
2
3

3) On trouve, en cm® un volume de 12+/46 .

5

Question 2 : exercice non corrigé.
1) Réalise le patron du cone apres avoir trouvé la mesure de I’angle de

développement qui est 90°.
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2)

3)

1)

2)

b)
¢)
d)

2 une aire totale de 207 .

On trouve, en cm
3 8
On trouve, en cm?®, un volume de g 715 .

Question 3 : exercice non corrigé.
L’aire latérale du tronc de cOne s’obtient a 1’aide de la relation :

Ar = (1 —k?A,.
3\ 2
Ona:A; = (1—(5) >><7t><3><5 = 9,6 cm?.
Le volume du tronc de cone s’obtient a ’aide de la relation Vy = (1 — k3)V.

33
Ona: VT=(1—<§> )x12=9,408cm3

Mes séances d’exercices
Exercices de fixation

Exercice 1

Exercice 2

La pyramide IABCD a pour base le carré ABCD et pour hauteur 4 cm.
La pyramide OEFGH a pour base le carré EFGH et pour hauteur 2 cm.
La pyramide ABCGH a pour base le carré BCGH et pour hauteur 6 cm
La pyramide EGHCD a pour base le carré HGCD et pour hauteur 4 cm.
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Exercice 3
Les figures 2 et 3

Exercice 4

Exercice 5

Exercice 6

- On construit un carré de 3,5 cm de coOté ;
- On construit sur chaque c6té de ce carré un triangle isocele de 3,5 cm ; 5 cmet 5

cm de cotés.
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Exercice 7

a) Le sommet est U, le rayon de la base est OT, la génératrice est [UT].

b) Le sommet est T, le rayon de la base est OU, la génératrice est [UT].

Exercice 8

Utilise la propriété réciproque de la propriété de Pythagore pour justifier que le
triangle EKR est rectangle en E et le triangle EFG n’est pas rectangle. Donc celui qui

engendre un cone de révolution est le triangle EKR. Une génératrice est [KR].
Exercice 9
Les figures b et c.

Exercice 10

g 6 18 36
2
r — 3 6
3
a® 40° 60° 60°
Exercice 11

C’est la figure a apres avoir vérifié 1’égalité de longueur.

Exercice 12

On calcule la mesure de I’angle de développement. On trouve 135° avant de

réaliser le patron de cone.

Exercice 13

Pyramides P1 P2 P3 P4
h 6 9 7 9
L 4 5 6 3
/ 3 3 2,5 6
Aire de la base 12 15 15 18
Volume 24 45 35 54
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Legon 14 ¢ Pyramides et cones

Exercice 14 : On trouve h=6 cm.
Exercice 15 : )a); 2)b).

Exercice 16

Pl | P2 | P3

Périmetre de la base 20 24 8
Apothéme 10 6 14
Aire latérale 100 | 72 56

e Pour la pyramide P1, I’aire totale 124 cm?.

e Pour la pyramide P2, I’aire totale 108 unités d’aire.

Exercice 17

Cones de C1 C2 C3 Cc4
révolution

Hauteur de la 6,4 9.3 12,5 24,31
base

Rayon de la base 3,5 2.4 10,74 49

Aire de la base 12,257z 18,1 362,4 24,017z
Volume 26,13m 56,11 1510 611

Exercice 18 : On trouve R= 18 cm

Exercice 19

Cl C2 C3
Rayon de la base 3 2 6
Longueur d’une
4 5 10
génératrice
Aire latérale 127 107 607
Aire totale 21z 14 967
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Legon 14 ¢ Pyramides et cones

Exercice 20 : On trouve 90,zcm? comme aire totale du cone.
Exercice 21

SE 3

e Le coefficient de réduction est k = — = —.

S4 8

e Lasection est un rectangle de de dimensions 1,875 cm et 1,5cm.

Exercice 22

1) Lalongueur dusegmentest: 12,5¢cm x% =7,5cm .
32
2) L’aire du triangle est : 625¢m” x (g] =225cm”.

3
3) Le volume du solide est : 2250cm’ x (%j =486¢cm’ .

1 3
Exercice 23 : Le volume du tronc est : (1 — <E> ) x 128 = 112 cm?.

2 2
Exercice 24 : L'aire du tronc est : <1 — (§) ) x 81 = 45 cm?.
Exercice 25

. . SO' 1
e Le coefficient de réductionest : f = —— = —.

SO 3
: : , 1
e Lasection est un disque de centre O’ et de rayon 5 xOA=2cm .

Exercice 26

2 2
e [’aire du tronc de cone est: (1 — (§> ) X 65T = 54,61 cm?.

2 3
e Le volume du tronc de cone est : (1 — (g) ) x 100 = 93,6 cm?.
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Legon 14 ¢ Pyramides et cones

Exercices de renforcement / Approfondissement
Exercice 27

1) Utilise la propriété de Pythagore pour calculer la longueur des diagonales. On
trouve :
AC=BD=5.

2) La hauteur (SH) est perpendiculaire au plan de la base au point H. Il résulte que
les triangles SHA, SHB, SHC et SHD sont rectangles en H.

3) Utilise la propriété de Pythagore pour calculer les longueurs des arétes latérales.

Elles ont pour longueur /10,25 cm.

Exercice 28

1) - Les génératrices d’un cone de révolution ont la méme longueur, donc le triangle
ASB est isocele en S.
- Le triangle ASO est rectangle en O car la droite (OS) est la hauteur du cone.
2) Utilise la définition de cosinus de I’angle SAB pour calculer la longueur d’une
génératrice, puis la définition sinus de I’angle SAB pour calculer la hauteur (ou
utiliser la propriété de Pythagore). On trouve : AS = 8 cmet SO = 4+/3 cm.

Exercice 29

—

) Utilise la propriété de Pythagore pour calculer OS.

2) Le volume du cone de révolution est 12,57 cm?3.

3) La mesure de I’angle ASO est 22° par défaut (ou 23° par exces).

4) L’aire de papier nécessaire pour son emballage correspond a I’aire total du cone
Donc I’aire de papier nécessaire est : 22,57 cm?,

Exercice 30

. . . 1
Le petit cone de révolution est une réduction du grand cone a 1’échelle — .
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Legon 14 ¢ Pyramides et cones

La hauteur du grand cone de révolution est : 2v/3 dm et son rayon est : 2 dm.

1\ mx4x2/3 7my/3
Le volume du seauest:| 1 — (—) X = dm?
2 3 3
7mV3
= litres .

Exercice 31

1) Utilise la propriété de Pythagore dans les triangles AOB et SAO rectangles en O,
pour calculer respectivement les longueurs AB et SA.

2) Le volume de la pyramide est 192 cm?.

3) Utilise la propriété réciproque de la propriété de Thalés dans le triangle pour

justifier que les droites (A’B’) et (AB) sont paralléles.

3 3
4) Le volume du tronc de la pyramide est : (1 - (1—0> > x 192 = 186,816 cm?

Exercice 32 :
21
La hauteur du tronc de la pyramide est: (1 - g) X h =40,donc : h = 100 cm.

Exercice 33

1) Le volume du cylindre est : T X (1,8)? X 27 = 87,48w cm3.
2) a) Le volume du cone est : 457 cm?.

b) Le volume du tronc de cone est : 35,28w cm?3.
9 3
3) Le volume d’eau que ce réservoir contient est : (E) X 35,28 = 25,712 cm3,

Situation d’évaluation
Exercice 35
1) le volume du bassin est : 43,2 m3 = 43200 litres

. 7 .
2) L’échelle de réduction est k = E . Le volume d’eau dans ce bassin est : 28382,

4 litres.

3) La durée de remplissage de ce bassin est 31 minutes et 33 secondes.
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SUJETS D’EXAMEN

SUJET 1
EXERCICE1:1-C ; 2-A 3-C 4-B
5-B 6-A.
EXERCICE2;1-V ; 2-F 3-Vv. 4-F
EXERCICE 3 :

1.2)Ona:32=9et(2v3) =4x3 =12 .Comme9 < 12
alors 3 < 2v3.
b)Ona: 3 < 2vV3dou3—2V3 < 0.Donc3 — 2v3 est négatif.

2. A= (3 — 2\/5)2 = |3 — 2\/§|.or3 — 2v/3 est négatif donc A
=—(3-2V3)=2V3-3.

3+ 2V3

3.0na:AxB=(2\/§—3)x+T‘/—
_6V3+12-9-6V3

3
Donc A et B sont inverses 1'un de l'autre.

,d'ouAXB=1.

342x1,732 3+2V3 342x1,733
4., < < :
3 3 3
Donc: 2,15 < B < 2,16.

EXERCICE 4 :

1.(3x +2)(x —5) = 3x? — 15x + 2x — 10 = 3x% — 13x — 10.
20 _F_3x2—13x—10

T DG -5y

F existe si et seulement si (2x — 1)(x —5) # 0.
Résolvons I'équation : (2x — 1)(x — 5) = 0.

(2x —1)(x — 5) = 0 équivauta x = oux = 5.
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1
Donc F existe si et seulement si x # > etx # 5.

3x? —13x —10  (Bx+2)(x —5)
2x—1(x -5 @2x-1(x-5)
(Bx+2)(x—5)

3.0na: F=

Donc lorsque F existe, on peut simplifier Zx— D=5 par (x
- 5).
On obtient F existe, F = oot 2
n obtient lorsque F existe, F = % — 1
3V2+2 14+ 7V2
4.Pourx=\/§,ona: F = = .Donc:F
2vV2 -1 7

= 2+4++2.
EXERCICE 5 :

1. a) On a: [AB] est un diametre du cercle (C) et E est un point de (C).
Donc ABE est un triangle rectangle en E.
b) En appliquant la propriété de Pythagore dans le triangle ABE
rectangle en E,
on obtient : AE = VABZ — BE2. Donc : AE = V82 — 62 = 2V/7.
2. Les angles BAE et BFE sont inscrits dans le cercle (C) et
interceptent le méme arc

Donc: mesBAE = mesBFE.
BE

3. ABE est un triangle rectangle en E, sin BAE = B8 Donc
: sin BAE = 0,75.
4. D’apres 'extrait de la table trigonométrique,
0,743 < 0,75 < 0,755.
d’ou sin 48° < sin BAE < sin49°.Donc: 48° < mes BAE < 49°.
EXERCICE 6
1.A; = (11 +x)(6 +x) = x2 + 17x + 66.
2.4, = (8 —x)? = x? — 16x + 64.
3.a) A=A, — A4, =x?> +17x + 66 — (x?> — 16x + 64).Donc :
A= 33x+2.
b) Pourx =4;A= 33Xx4+2=134.Donc: A = 134 m?.
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EXERCICE1:1-F ;

EXERCICE?2:; 1-B ;

EXERCICE 3

1.A=]«;4]
2.a) Représentation :

b) TuJ=]«;4[

EXERCICE 4

SUJET 2

2-F 3-F 4-F

2-C 3-B 4-A
! 0)

C J O
!
—2 0 3 4

1. RST est un triangle tel que :
2
RS? =72 = 49; ST? = 6% = 36 et RT? = (V/13) = 13.
Comme : 49 = 36 + 13 ;alors RS? = ST? + RT?. D’aprés la
propriété réciproque de la propriété de Pythagore RST est un triangle

rectangle en T.

2. Construction :

T
.
Vi3
. R
S| 7 J
EXERCICE 5

Programme :

- Construire un demi-
cercle de diametre
RS = 7cm.

- Tracer la corde [ST] de
longueur 6cm.

- On obtient un triangle
RST rectangle en T
dont le coté [RT]

mesure V13 cm.

1. En appliquant la propriété de Pythagore dans le triangle EGF
rectangle en F, on obtient : FG = VEG? — EF2.
Donc : FG = V5% — 42 = 3.
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2. Les droites (AB) et (GF) sont perpendiculaires a la droite (DF).
Donc les droites (AB) et (GF) sont paralléles.

3.0na: A€(EG), BE(EF) et les droites (AB) et (GF) sont paralléles.
En appliquant la conséquence de la propriété de Thalés dans le

triangle EFG, on obtient :

B_AE><FG_7><3D L AB = 4.2
_EG_S.onC.—,.

4. Dans le triangle ABD rectangle en B,

_ V3
ona:BD =AB xXtanDAB = 4,2 X ?.Donc:BDz

7V3
5
EXERCICE 6
1. Le périmétre P = 2(24 —v5+ 7 —v/5) = 62 — 4v/5.Donc : P =
62 — 4+/5 métres.
2. Aprés encadrement de —4\/3, ona:62—4x%x224<62— 4+/5 <
62 —4 x2,23.

Donc: 53 < P < 54.
3. Le cott total du grillage est 1000P. Comme : 53000 < 1000P <

54000 alors le cot total du grillage est supérieur a 50000.

Donc le planteur ne posséde pas assez d’argent pour 1’achat du
grillage.
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SUJET 3

EXERCICE1:1-A ; 2-B 3-B 4-C
EXERCICE2: 1-F ; 2-V. 3-V. 4-V
EXERCICE 3

l.a)Ona: 4% = 16 et (2V5)? = 4 x 5 = 20.Comme 16 <
20 alors 4 < 2v/5.

b)Ona:A=4—2V5et4 <2V5dou4—2V5< 0.
Donc A est négatif.
2. Aprés encadrement de —2v/5, ona: 4 — 2 x 2,237 < 4 — 2¢/5 <
4 — 2 x 2,236.
Donc: —0,48 < A < —0,47.

EXERCICE 4

1. CRD est un triangle tel que :
2 2
CR? = (vV3)" =3;RD? = (2V/3) =12etDC? =32 =9,
Comme : 12 = 3 + 9;alors RD? = CR? + DC2. D’aprés la
propriété réciproque de la propriété de Pythagore CRD est un
triangle rectangle en C.

_ CR 1 _
2.CRD est un triangle rectangle en C, sin CDR = D=2 et cos CDR
_CD 3
" RD  2°
____ sinCDR V3
3.tan CRD = — = —
cosCDR 3
EXERCICE 5
I M= (x—1D[x—-1)—B-2x)] = (x—1)(3x —4).
(x—1(Bx—4)
2.0na: Q= .
nai Q= BT hG=2)
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Q existe si et seulement si (3x — 4)(x — 2) # 0.
Résolvons 'équation : (3x — 4)(x — 2) = 0.

4
(3x —4)(x — 2) = 0 équivauta x =3 oux = 2.

4
Donc : Q existe si et seulement si x # 3 etx # 2.

(x—1Bx—4)
3.0na: Q= Gr =) (x—2)
Doncl - ¢ simolifi (x—1)(Bx —4)
onc lorsque Q existe, on peut simplifier GBr— D& —2)
par (3x — 4).
x—1
On obtient : lorsque Q existe, Q = S
V2-1 (V2-1)(V2+2)
4.Pourx=\/§,ona: = = .
= =2
V2
Donc:Q = ——.
2
EXERCICE 6

1.Ona: EE(AC), DE(AB) et les droites (ED) et (BC) sont parall¢les.
En appliquant la conséquence de la propriété de Thales dans le

triangle ABC, on obtient :
_ADXxBC 12x25

D= A5 50 .Donc : ED = 1,5m.
___ BC
2.a) ABC est un triangle rectangle en B; tan CAB = B
2,5

= 50 .Donc tan CAB = 0,125.

b) D’apres I'extrait de la table trigonométrique, 0,123 < 0,125 <
0,141.
d’ou tan 7° < tan CAB < tan 8°.Donc: 7° < mes CAB < 8°.
3. L’angle CAB est I’angle d’un tir cadré. Comme : 7° < mes CAB <
8¢, alors le professeur d’EPS a raison.
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SUJET 4

EXERCICE 1:1-V ; 2-F ; 3-F.
EXERCICE 2:1-B ; 2-A 3-A 4-B
EXERCICE 3
LA=(x-24+1Dx—-2—-1)=(x—-1)(x—3).
> Ona: B (x—2)?%-1

A s N T2 - 1)

B existe si et seulement si (x —3)(2x — 1) # 0.
Résolvons I'équation : (x —3)(2x — 1) = 0.

1
(x —3)(2x — 1) = 0 équivauta x =3 oux = 3.

1
Donc : B existe si et seulement si x # E etx # 3.
(x—2)?%-1 _ (x-1D(x-3)

3.0na: B= e T D - k=32 = 1)
: e =D —3)
Donc lorsque B existe, on peut simplifier =32 =1 par (x
—3).
_ _ ) x—1
On obtient : lorsque B existe,B = o

EXERCICE 4

Construction
N M 3.a) MN = —OM + ON.
MN = 3(CO + 0B) = 3CB.
b) Les vecteurs MN et CB sont
colinéaires donc les droites

B c (MN) et (BC) sont parall¢les.
4 )
Al D
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EXERCICE 5

1. [BC] est un diameétre de (C) et A est un point de (C), donc ABC est
un triangle rectangle en A.

2.Dans le triangle ABC rectangle en A, AC = BC X cos ACB

V3
=6 X 7.D0nc:AC= 3+/3.

3.a) Les angles FOC et FCO sont complémentaires et mes FCO = 30°.
Donc : mes FOC = 60°.

b) Les angles FOC et BOE sont opposés par le sommet. Donc :

mes BOE = 60°.
4.BAE est un angle inscrit associé a I'angle au centre BOE,

1 .
mes BAE = E X mes BOE = 30°

EXERCICE 6

l.a) Option 1 : §; = 16000 + 30x.
b) Option 1 : S, = 130x.
52000 — 16000
30

2.a) Le nombre d’articles pour 1'option 1 est : x =

= 1200.
52000
130
3. Pour un méme salaire, il faut vendre plus d’articles dans 1’option 1.
Donc I’option 2 est la plus avantageuse.

b) Le nombre d'articles pour I'option 2 est : x = = 400.
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