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Avant-propos

Ce deuxiéme ouvrage didactique, de la collection Compétence, de Physique-chimie destiné aux éléves de 2!™¢ Année des
colléges, a été rédigé dans le méme esprit que le précédent.

Le programme de la classe de 2¢™ Année Collégiale constitue, par certains c6tés, une suite au programme de Physique-
Chimie de la classe de 1% Année Collégiale.

L'apprentissage d’'une science ou autres savoirs est en effet un processus continu gue l'on développe et perfectionne tout
au long de sa vie et qui s'élabore selon une complexification progressive.

Au collége, il s'agira surtout de construire, en une sorte de progression en spirale, un niveau minimal de compétences par
un enrichissement progressif et une reprise constante de ce qui a été enseigné, appris et peut-étre oublié.

Les trois grandes parties du programme viennent prolonger les enseignements correspondants de la classe de 1ére Année
Collégiale. Le découpage par chapitres respecte les trois grandes parties du programme officiel :

® Premiére partie : Matiére et environnement ;

® Deuxiéme partie : Lumiére et image;

@ Troisiéme partie : Electricité,

Ce manuel de Physique-Chimie, vise :

@ 3 aider les apprenant(e)s a fixer les notions acquises en classe concernant I'atome et les réactions chimiques, la
réflexion et la réfraction de la lumiére ou encore le courant alternatif et I'électricité domestique ;

® entrainer les apprenant(e)s a utiliser d'une facon pertinente les savoirs et savoir faire acquis et a les intégrer dans la
résolution des problémes ;

® a les habituer a adopter, dans les diverses situations, la démarche scientifique ;
® développer chez eux une attitude scientifique vis-a-vis de leur environnement naturel et technique ;

® les emmener a respecter les autres et les régles de la vie collective, participer au développement durable de leur
entourage .....

Pour atteindre ces objectifs, nous proposons une approche qui stimule la curiosité de lapprenant(e) et l'initie a
l'autoformation. C'est ainsi que chaque chapitre commence par un rappel des prérequis et la présentation des objectifs
visés. Des questions invitent a réfléchir a partir de situations d'investigations et qui aident a interpréter les activités
proposées, les expériences a réaliser, les recherches documentaires a entreprendre ou a exploiter .Ainsi, I'éléve est
emmené(e) a évoluer a la faveur d'une démarche expérimentale ou documentaire qui le conduisent progressivement de
I'nypothése a la conclusion en passant par I'expérimentation, I'observation et I'analyse.

Nous avons conservé, pour cet ouvrage, la structure de 'ouvrage précédent de la méme collection.
En particulier nous retrouvons a la fin de chaque chapitre les rubriques :

® Fiche méthode : dont le contenu peut aider a réaliser une expérience ou améliorer les compétences manuelles et
expérimentales ou aider a faire un calcul ou utiliser un instrument, ...

@ Info : dont 'apport peut enrichir le contenu du chapitre et apporter une culture générale scientifique

® Exercices : Nous avons adopté les recommandations conforme aux référentiels didactiques en vigueur qui s'articulent
sur la progression des difficultés ,sur la diversification des questions allant du type QCM jusgu'aux exercices de
synthése en passant par des questions de type Vrai ou Faux , compléter un texte , exercices directes....

Nous avons signalé en fin du manuel guelques adresses Internet qui permettent a I'éléve d'exploiter et d'étre a l'aise avec
les Technologies de I'Information et de la Communication dans 'Enseignement (T.1.C.E.). Ce manuel s'adresse également
aux collegues enseignantes et enseignants qui peuvent l'utiliser pour gagner du temps, illustrer leur cours ou accompagner
les expériences quils auront réalisées en classe avec leurs éléves.

Par ailleurs nous espérons également que les parents puissent y trouver une occasion d'accompagner leurs enfants et que
ce travail favorise la communication entre parents et enfants autour d'un sujet scientifique intéressant et formateur qui
peut se prolonger de différentes facons toutes utiles a nos enfants.

Les auteurs
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Découvre ton manuel

@ Un document qui évoque le théme de la partie.
2 Le titre de la partie.

3 Un commentaire qui donne une idée du contenu
cognitif de la partie.

@ Prérequis.

5 Sommaire de la partie.

® Prolongements des contenus étudiés dans les
niveaux ultérieurs évoquant I'enseignement
spiralaire de la notion.

Page d'ouverture du chapitre

@ Des documents commentés pour introduire
clairement l'idée du chapitre.

) Numéro du chapitre.

3 Le titre du chapitre.

4 Des questions pour réfléchir.

& Les objectifs conformes au programme officiel.

e
o it s S48 v SRS

Déclencher des investigations

1 Pour chaque paragraphe, une situation
commentée pour déclencher des investigations.
(2 Des questions relatives a la situation.

£ Un lexique frangais-arabe des termes
scientifiques pour favoriser une meilleure
exploitation du savoir.




@ Titre du paragraphe.
@ Activité :
- Expérimentale : une expérience a réaliser.
- Documentaire : un document a analyser.
- Démarche d'investigation :
@ Situation pour déclencher l'investigation; o
© Emission des hypothéses, proposition des e e —
explications, communication;
© Réalisation d'une expérience pour valider 'B.;'_.;._'.:m;.:,.
une hypothése. 4
3 Questions pour apprendre a extraire des

informations ou interpréter des expériences.
@ Interprétation et conclusion.
& Récapitulation.
& Mots importants.
@ Lexique.

Les fiches méthodes

Pour apprendre a réaliser des expériences a ou
acquérir des méthodes de travail ou utiliser un
instrument...

_Les fiches Info
@ Documents pour élargir les connaissances du
chapitre. Prolongements des connaissances
par la découverte de I'histoire des sciences.
2 Des questions pour exploiter le document.

Les exercices

@ Cinq questions a choix multiple (QCM) pour
tester tes connaissances.

2 Appréciations qui te situent par rapport aux
difficultés.

3 Des exercices simples pour vérifier tes
connaissances.

@ Des exercices progressifs pour tester ton
niveau et 'améliorer.




Programme collége 2°™¢ AC

D'aprés le bulletin officiel :
Programmes et directives pédagogiques spécifiques a I'enseignement de la physique et la chimie au collége, Mars 2015
Ministére de 'Education Nationale et de la Formation Professionnelle. Direction des Curricula.

QI

Contenu - activités Objectifs Horaire
Premiére partie : La matiére et I'environnement
E” | ‘air autour de nous 1. Connaltre les principales couches de latmosphére ;
- . o - . Savoir le réle protecteur de la couche d'ozone ;
’“E: twt‘}il4tmh 2.5 le réle protecteur de | he d .
onstituants de l'atmosphere . 3. Connaitre le mouvernent de 'air dans 'atmosphére;
- Exploitation de ressources numériques, de documents ou de photos 2, Expliquer la création du vent
pour mettre en évidence les principales couches de latmosphére, le réle - 3
et les propriétés de chacune des couches {(épaisseur, termnpérature et 2h
pression).
* Mouvement de l'air dans 'atmosphére :
- Adoption de cartes meteorolo%ques, de docurnents ou de ressources
numeériques pour déterminer la direction du mouvement des courants
d'air.
[ 2) Quelques proy T - et ses con 1. Savoir que l'air pur est un mélange homoegane;
+ Réaliser des expériences simples pour mettre en évidence certaines 2. Connaltre les prindpaux constituants de [air et leurs pourcentages. 1h
propriétés physiques de I'air et de ses principaux constituants.
[ 3) M lolécu BS 1. Interprétation de la compressibilité et de l'expansibiité de lair en
# Interprétation de la composition de I'air par le modéle moléculaire : 2 Cagrgrﬁ);?tpé ||§ ?&%ﬁ%ﬁg:&gg%cub.
- Etude de documents donnart une approche historique du modéle 3 Cornatre |adafintiorda latarmes .
i Lergclﬂfgﬁfrliﬂﬁés 4. Connaitre l'ordre de Frandeur du diamétre de latorne;
- Exploitation de photos ou de ressources numeériques ou de documents 5 %%mghre les symboles chimiques suivants: C, H, O et N, ainsi que leur 3h
. Lpéc;uartr;nﬁ-lt;rse_en SMdancs e constarts de 4l 6. Ecrire les formules chimigues suivantes: H,, O, N, H,0,C0,,CH, et
- Utilisation des modéles moléculaires pour représerter les molécules 7 Egﬁiﬂg%’fi'g% qg@tii?gfrg‘irgr%n%sé T ———
suiventes: H,, 0,, N,, H,0, CO,, C,H, et CO. : RESMR RELOP i -
¢ Corps simples.
+ Corps composes.
4) n chi 1. Savoir que la combustion est une transformation chimigue.
# Combustion du carbone. 2, Connaitre les produits de la combustion du carbone et du butane dans
+ Combustion du butane. le dioxygéne.
¢ Combustion des cigarettes : . 3. Connaltre le test du dioxyde de carbone,
- Réalisation des expériences simples concernant la combustion du B ; ; g 4
carbone, du butane et de [a cigarette dans lair et identifier le dioxyde de | 4 Distinguer la combustion compléte de la combustion incompléte.
" Pcﬁrbog_e a L;Bldedde |'EBU§|E chaug(. " 5, Connaitre les dangersde la combustion incompléte. 4 h
) I\dmg?:?ic:ﬂréi'a“ef?ch:;lgdzr?esicf;gesu:u:"ggzdues alidatantas 6. Connaltre certains produits de la combustion des cigarettes et leurs
docurmentaires ... pour mettre en évidence les dommages causés par le conséquences surla santé humaine.
tabagisme.
- Adoption d'activités documentaires, de textes ou de ressources
numeériques pour étudier les dangers des combustions et comment les
prévenir.
# Notion de réaction chimique : . : 1. Connaftre la notion de réaction chimique. o
- Réalisation de deux expériences pour mettre en évidence la notion de 2. Distin%uer la transformation physique de la transformation chimique.
transformation chimigue; ) 3. Ecrire 'équation de réaction en Utilisant les noms des réactifs et les noms 1h
- Adopter ces deux experiences pour medéliser une transformation des produits.
chimigque par une réaction chimique.
# Lois de la réaction chimique : 1. Connaitre la loi de conservation de la masse et la o de conservation des
- Conservation de la masse. atomes, en genre et en nombre lors dune transformation chimigue;
- Conservation des atomes en genre et en nombre. 2. Appliguer leslois de la réaction chimique.
- Ecriture de ['éguation chimique de la réaction équilibrée. 3. Ecrire ['équation chimigue enutilisant les formules chimiques
- Réalisation des expériences mettant en évidence |la conservation de la des réactifs et des produits ou d partir d'un texte décrivant Lne Sh
masse au cours d'une transformation chimique. ) érans‘ormaﬂor‘l chimique d'un systérme chimique.
- Utilisation de modéles moléculaires ou de ressources numériques pour 4. Equilibrer une équation chimique en appliquant |a lof de la conservation
b f g po g q g PRIg
mettre en évidence |a conservation des atomes en genre et en nombre des atomes.
aucoursdune transformation chimigue.
B ria 1. Distinguer les matériaux naturels des matériaux synthétiques
* Pétrole et ses dérives : synthetiques :
T eyl : : 2.Savoir gue les composarts du pétrole sont des substances naturelles.
g Rrﬁallsatlocr; d exggrlence simple pour préparer ure substance naturelle 3 Connal‘?re la procégéde sépargﬂon des composants du petrole 2h
telle que O, ou CO,. e ; e ; :
-Dégager une idée de la technique de distillation du pétrole a travers = Cd%mg?rtwrees E‘Zﬁgm@ﬁﬂgg;ﬁ;ure's styniretqLes dul peoje etles
l'exploitation d'activités documentaires ou de ressources numeriques ainsi - : 2 2 i : i
que les domaines d'utilisation des dérivées du pétrole. 5. Connaltre certains matériaux syrthétiques qui polluert feau et [air.
 6) La pollution de l'air 1 Connal‘treetluelques causes de la pollution de ['air.
o2 ST TR i 2. Savoir les effets de la pollution sur la santé et l'environnement.
# Quelques causes de |a pollution de I'air : 4 : il
- Explottation lﬁies recherches desdap renants concernart la pellution de l'air. 3'é%ﬁﬁ%%%%ﬁggﬁSdgﬁ%fﬁgﬂﬁ;ﬁéﬁﬂg%ﬁ?@gﬂs quotidiens pour 2h
CommRnErddulraia polludon de e, 4. Prise de conscience des dangers de la pollutionde ['air.
EXERCICES, CONTROLE CONTINU et ACTIVITES DE SOUTIEN ET DE CONSOLIDATION 12 h
HORAIRE TOTAL 32 h
Deuxiéme partie : La lumiére et I'image
La -our de nous - Connaftre limportance de la lumiére dans la vie quotidienne
- Exploitation de documents ou de ressources numérigues ou des exemples
pris dans 'ervironnement naturel de fapprenant(e}, pour la mise en évidence 1h
du réle essertiel de la lumigre pour tous les étres vivants quils soient végataux
O 3NIMa L.




réc
etd

é es exemples pris dans I'environnement

Exploiter des expériences imles
naturel de I'apprenant(e) pour :

1. Connaftre quelques sources de lumiare,
2. Distinguer les sources primaires des sources secondaires.
3. Connaitre quelques récepteurs de lumiére.

- Connaitre les sources de [umiére; 2h
- Distinguer les sources primaires des sources secondaires ;
- Connattre les récepteurs de lumiére (I'ceil ; la photorésistance, les photopiles et la
solution de nitrate d'argent ou la solution de chlorure d'argent).
3) Lumiére et couleurs - Dispersion de la lumiére s o o e S BTG
¢ Réalisation d'expériences simples pour mettre en évidence la dispersion de la P Sl Pe hlarcha & 2h
lumiére blanche et sa composition. sLammiposiorde Ja Lmiere barkne. .
2. Savoir que la lumiére monechromatique ne se disperse pas.
4) Propagation de la lumiére 1. Classer les différents milieux de propagation de la lumigre,
+ Notion de propagation de la lumiére 2, Connaltre les phénomanes |iés a la propagation de la lumiére : |a dispersion,
# Milieux de propagation : 3 |g reﬂEX{ron%t abi;orptl?n. rinad 5 dliene dela lumi
iy et i ' g s " . Connaftre et appliguer le principe de propagation rectiligne de la lumigre
Féeeag?%goagi%nexperlences simples pour mettre en évidence les différents milieux dans un milieuitransparent homogane et dars le vide. Sk
¢ Principe de propagation rectiligne de la lumiére : é Egmggg :g aien:s?eedszc? g:tlg?oﬂedlg :: mﬁrislre dans le vide et son unité,
- Discussion et analyse de situations prises dans l'environnement vécu des & Distirguer antre les di 'reﬁ'rsg-‘aisceaux el imiee '
apprenant{els qui mettent en évidence la propagation rectiligne de la lumiére. 7 Uﬂlisggle rEHGIE AL LGN LLIMIRELE DO reRrEsertar les fasasatst de [irire
- Realisation dexpériences mettant en évidence |a propagation rectiligne de la lumiére. : ) P P * ]
# Les faisceaux lumineux.
BVAD 1. Connaltre le principe de la chambre noire.
oo . 2 Construire [image donnée par la chambre noire.
# La chambre noire : - =i : 7
S ifentt , . ; “ 3 .Connaitre les différents types des ombres et les interpréter,
* Lsgaalﬁat};gg_d ke clayere e et ehaderne mage noEne 4 Représenter les types des ombres en se basant sur le modéle du
- Réalisation d'activités expérimentales pour I'observation et [étude des ombres rayon lumineux. : : g ; 2h
obtenues par Une sourc% ponctuelle Et par Une source étendLe. 5 Expliquer les deux phénomenes d'éclipse de Lune et de Soleil.
# Les éclipses : ) )
- Exploitation d'activités documentaires ou de ressources numériques ou de films
documentaires pour I'étude des phénomeénes des éclipses du Soleil et de la Lune.
[ 1. Connaitre la lertille mince.
+ Classification des lentilles : 2. Distinguer une lentille mince corvergente d'une lentille mince divergerte.
: : " - : : : 3. Connaitre les caractéristiques d'une lentille mince convergente.
A%%%g%gﬁegb:teéﬁaﬁe%ﬁggﬁéf?&gsmes pour classer les lentilles minces en lentilles 4 Déterminer, expérimentjement, la distance focale d'urne lertille mince
PR : - te.
# Les caractéristiques de la lentille mince convergente : COMENELSs o . " i : p—
- Réalisation d'expériences mettant en évidence |es caractéristiques de |a lentille Svcecr’ggg'cée e sl iane facale diuoedentiie er fmte cesh
mlnCP: c'?onvsrrigrﬁgti : 6. Connaftre et exploiter l'expression de la vergence de la lertille.
. Digtance B ealas 7. Connaftre les conditions d'obtertion dune iMage nette {conditions de 4h
b Galss)
- Vergence de la lentille. i ;
* Ima eobtengue par une lentille mince convergente : g Cconnsﬁﬁr_e e [’ayontsr_pamculler?_et |EUI’§}I’B]EE. tlumi ABHE
- Raglisation d'expériences ou exploitation de ressources nuMériques mettart en : or‘|| mlllre, geemeridliementimags ¢ L noje hUT'”‘EL%’( aiee par
Eenie e une lentille corwergente rmince en utilisant une échelle adéquate.
. Conditions de Gauss : 10. Déterminer, graphiquemnent, les caractéristiques de [image donnée
- Trajets des rayons pafrticuliers ; par une lertille mince corvergerte (postion, dimension et nature : réelle/
- Images d'un o%}et lurnineux obtenues par une lentille mince convergente. virtuelle, droite/rerversée)
A ¥ 1. Connaitre le principe de la loupe.
*la loupe: 2 Construire %eométriq uement limage chtenue par une loupe.
- Exploitation des acquis des apprenant{e) s en Sciences de |a Vie et de |a Terre pour 3 EJeterrﬂr;lnelr escgr.lactzgsn_qge?r d? image obtenue par une loupe.
déterminer le role ge laloupe, é Connaltre |E rréio,,ejsrd Ll‘f't 'IE e I >h
s PEaliot e e ; —_— onnaftre les défal e ['ceil : myopie e ermeétropie.
& L}ér?ia_llsatlon d'Une expérience pour présenter le principe de la loupe. 6. Savoir comment corrger ces défaLts.
Exploiter |a mat\uette simplifiée de I'oeil pour mettre en évidence :
- La position de [image obtenue par un oeil sain
- Quelgues défauts de 'cell {myopie - hypermétropie) et comment les corriger.
EXERCICES - CONTROLE CONTINU - ACTIVITES DE SOUTIEN ET DE CONSOLIDATION 9h
HORAIRE TOTAL 25h
0 = e pa = 2le B
1) Le courant électrigue alternatif sinusoidal 1. Connaitre la fonction de l'oscilloscope.
+ Oscilloscope * 2. Distinguer entre tension continue et tension alternative sinusoidale.
- Présentation de fosdilloscope 3. Connaitre |es caractéristiques de |a tension alternative sinusoidale :
- Réalisation d'expériences simples & laide de [oscilloscope pour visualiser une tension p&r_:pde, -requ‘?ﬁ“& vaLeur maxémale etvaleur efficace.
continue et une tension alternative sinuscidale. 4'det|| ‘Iasfern%?o?wsgIltgrgggtﬁ)veesﬁ)ﬁuusro]'ggg MINECCELANEs CArdensgues
. ESE%%E?QSQIS‘Ia’gsccci)llflorscecfpzour déterminer les caractéristiques de la tension visualisée 5, Savoir qUIUN voltmétre mesure la valeur efficace d'une tension 2h
S alicatiar o : i o P i Iternative sinuscidale.
- Réalisation d'une étude expérimentale 4 laide de l'oscilloscope et du voltmétre pour 5 : : ;
ek - ; = : ; 6. Connaltre et appliquer |a relation entre |a valeur maximale U et la
girr::jscr’]%al‘laerelatlon ertre la valeur maximale et |a valeur efficace de |a tension alternative valeur efficace U, de la tension alternative sinuscidale. 2
- Ltilisation de docurments et d'expériences pour mettre en évidence la nature du courant 7. a?f:rﬂgtﬁfugﬂfﬁﬂg|t§QSr'nc:§nmaétEg;?$§§ S'tndu;o”'%‘?_:qeeepgg S:etnlég courant
résultant d'une tension alternative sinusoidale. -
2L - 5 ; i 1. Connattre le fil de phase, le fil neutre et |e fil de prise de Terre dans une
# Fil de phase - Fil neutre - Prise de terre - Installation électrique domestique monophasée ZIESB“BUQP domestiqLe monophasée.
- Disjoncteur - Sécurité, 3 ca\aolr%n |?eru|n Loug][jewstsstleur. : las diffé flsd
- Déterminer expérimentalement la nature et les caractéristiques de a tension électrique | ¢ onnl.lal e dva eurﬁéigace 2latensionentre.lesdierensiade
domestigue. 4 |cnsta q{lorr monog? Seﬁ' GHalsiEiad . sl |
- Réalisation d'expériences simples distinguer les fils de connexion dans une installation " |°ma' reletypa |'nSP‘|3 %tlonhe £drijtie comestigtie; saselermerts les 2h
ronophasée. 5pcus|m{>c>r‘car1ts_et sroe edc acun. T . :
- Exploitation de documents et observation directe d'une installation électrigue .Dm‘?s'[ & Crtiali angders u”cou_rlant & ctrthue omesigue£Lies
aorestate (e montetie e et alaion et e st L S R e K R ieie
- nglo%ﬁélc&zcciggrc;‘%ltmems o de ressources nUMErigues pour mettre en évidence les 7. Connaftre les ordres de grandeur de tension présentant Un danger pour
8 le corps humain.
EXERCICES - CONTROLE CONTINU - ACTIVITES DE SOUTIEN ET DE CONSOLIDATION 3h

HORAIRE TOTAL

7h




PARTIE 4§
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L 4

La matiere et
Penvironnement

La Terre est entourée d’'une enveloppe gazeuse que l'on appelle air. Cette
couche est appelée atmosphere.

De quoi est constituée I'atmospheére ?

En 1° AC
el'eau:
- Le cycle de I'eau.
- Les usages de I'eau.
e La matiere :
- Les trois états de la matiere.
- Changements d'état physique.
- Les mélanges.
- Traitements des eaux usées.



Les chapitres de la partie

Chapitre 1
Chapitre 2

Chapitre 3
Chapitre 4
Chapitre 5
Chapitre 6
Chapitre 7

Chapitre 8

Extensions

En 3° AC

Propriétés en relation avec la
physique et la chimie

® Quelques caracteristiques des
matériaux ;

® matériaux et électricité ;

@ Réactions entre quelques matériaux et
lair ;

® Réactions entre quelques matériaux et
les électrolytes ;

® Dangers de quelques matériaux

utilisées dans la vie quotidienne sur la
santé et l'environnement ;



Chapitre =  __

L'atmosphére est la zone bleutée qui entoure la Terre.

® Qu'est-ce gue I'atmosphére ? Quel est son réle ?

Objectifs

A la fin du chapitre je dois:

K} Connaitre les principales couches de 'atmospheére.
A savoir le role protecteur de la couche d'ozone.
EJ Connaitre le mouvement de lair dans fatmosphére.

A Expliquer la création du vent.




Pour déclencher des investigations

L'atmosphére terrestre est I'enveloppe gazeuse
entourant la Terre que F'on appelle air.

Les arbres s'inclinent sous le soufflement
duvent.

i Comment se crée le vent 7

13



o Quelles sont les constituants de "atmosphére ?

Activité documentaire

Métdosat : Navette spatiale
(36 000 km) =7 (1000 km)

* j’analyse un document Ther mosphére

Mésosphére

Constitution de I'atmosphére
L'atmosphére est une couche gazeuse qui entoure la Terre.
Pl i Stratosphére
Elle est si mince, comparée a la Terre.
Elle est formée essentiellement de quatre couches daltitudes différentes.
» La troposphére : elle sétend en moyenne de 0 a 15 km d'altitude. Elle
contient les trois quarts de I'air atmosphérique qui permet la vie sur Terre.
Elle est le siege des phénomenes météorologiques (les vents, les nuages...).
La température et la pression dans cette couche diminuent avec l'altitude.
-+ La stratosphére : couchequis'étend entre les altitudes 15 km et 50 km.

Elle contient la couche d'ozone qui nous protége des rayons solaires les plus
dangereux (les rayons ultraviolets UV).

+ La mésospheére : cette couche est caractérisée par sa température qui “ Goilpe sipipliide de latriospére
diminue rapidement jusqua -90 °C. Elle sétend en moyenne de 50 a 80 km

d'altitude.

+ La thermosphére : dans cette zone, les températures sont tres élevées et peuvent atteindre plus de 500°C.
L'atmosphére protége la Terre

L'atmosphere isole thermiquement la Terre; sans elle , la température varierait entre 100°C le jour et -150 °C la nuit. Elle
évite donc les écarts considérables entre le jour et la nuit. Latmosphére empéche capte une partie de la chaleur rervoyée
par la Terre pendant la nuit. Ce phénomeéne appelé «effet de serre», permet de réguler la température a la surface de la
planete a 15°Cen moyenne; sinon la moyenne serait - 18 °C.

1. QU'est-ce que l'atmosphére ?

2. De quoi est constituée I'atmosphere ?
3. Dans quelle couche vit-on ?

4, Quel est le role de la couche d'ozone ?
5. Comment la température et la pression varient-elles en altitude dans la troposphére ?

& altitude &

L'atmosphére terrestre est une mince enveloppe d'air qui entoure la Terre.

€On y distingue quatre couches, mais 'homme ne peut vivre naturellement que dans la premiere, la troposphére, gui
contient les trois quarts de |'air atmospheérique. Dans cette couche, la température diminue avec l'altitude( de 0,6°C
environ tous les 100 m) de méme la pression.

€ La couche d'ozone nous protege des rayonnements dangereux, comme les rayons ultraviolets (UV).

m-l--.-a-ooa-a-cano-ooaaonoata. Mots importants
)

: s + atmosphere

. L'atmosphére est une couche gazeuse qui régule la température terrestre et i « altitude

¥ protege la vie. » couche

5 » 0ZONe

e o o « ultra-violet
LEXIQUE

» atmospheére gsz S+ couche &b« 0ZONE (g 3 o altitude gy« ultra-violet iy e
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€) Comment nait le vent ?

Activité expérimentale

E § + 7 [ ==
* = - spirale en papier ® bec bunsen
je réalise une experience bouteille de gaz butane * fil en coton
A

* briquet ® support ® paille
* 2 canettes vides

Etape 1 Mouvement vertical de fair

Protocole expérimental :

-+ Je suspends la spirale en papier au dessus du bec bunsen éteint (Doc.1-a).
-+ Jallumne le bec bunsen (Doc.1-b).

+ Je note mes observations.

Spirale Support
—

~

. L

Bec bunsen éteint Bec bunsen allumé

Expérience de la spirale en papier

3

.

Pourquoi la spirale se met-elle a tourner ? $

€Quand on allume le bec bunsen, lair commence a chauffer. L'air chaud se dilate, devient moins dense et monte
verticalement. Ce mouvement vertical crée un courant d'air qui fait tourner la spirale (Doc.1-b).



s
o

A
Etape 2 Mouvement horizontal de I'air.

Protocole expérimental :

-+ Je place sur une surface plane et horizontale, deux
canettes vides a faible distance I'une de l'autre (Doc.2-a).

-+ Je souffle a laide de la paille dans I'espace situé entre
elles (Doc.2-b), et je note mes observations.

Pourquoi les deux canettes se rapprochent-elles au lieu de s'écarter 7 *

€ Le soufflement entre les deux canettes crée
une zone de basse pression entre elles.

€ La pression atmosphérigue autour des

canettes, reste la méme, pousse les canettes 1030
I'une vers l'autre : c'est un mouvement -1
horizontal de lair. 1015

4 Les différentes régions de la Terre ne -
regoivent pas la méme énergie thermique
solaire.

® S |la température augmente dans une

Pression
atmosphérique
{en hPa)
Ascendance de l'air subsidence de lair

Saturati "\ /—.‘ p— _1 i
e »- R_—

o
envapiur eau - g VE NT ”d._g
Condensation G

Précipitations

zone, alors son air séchauffe et devient
léger, celui-ci se dirige vers le haut, par
conséquent la pression dans cette zone
diminue (Dépression : D).

BASSES PRESSIONS

HAUTES PRESSIONS

® Quand la température diminue, l'air se
refroidit, puis il descend et par conséquent
il se forme une zone a haute pression
(Anticyclone: A).

Mouvements de fair dans atmosphére

® | 3 différence de pression entre deux zones provogque un mouvement horizontal de l'air d'une zone de haute pression
vers une autre de basse pression. Ce mouvement d'air crée le vent.

récapitUIe .l..........'.........llll.....

Mots importants

. > - « basse pression
4 : o ; - = haute pression
« = Leventest un mouvement horizontal d'air dirigé d'une zone de haute pression atmosphérique, : et P
e vers Une zone de basse pression atmosphérigue. = Borisnital
. » vertical
“e 0 e 0 e 70N
» Ultraviolet
LEXIQUE

basse pression : jaiss ks * haut pression : gis,s « vent g, « horizontal : il « vertical : gsges * zONE : dkais » Ultraviolet : gowis 3s




Quel est le lien entre la météorologie
et la pression atmosphérique ?

Pour établir une prévision météorologique, il est nécessaire d'avoir des informations sur la température,
la pression atmosphérique, la vitesse et la direction du vent, 'humidité, la précipitation et les nuages.
Les changements de pression atmosphérique et les changements du temps qu'il fait sont liés.

Une carte météorologique :

1010

~1020 1018 1015 ‘0"”

@ 10203 =70\ _ 1020
©)

Lo

/1015 ‘ £ e 3
1015 @ o15
1010

Carte de frontologie du Maroc du jeudi 20 septembre 2018

@ Un front d'air froid (masses d’air froides) est représenté par : -‘—‘—‘—‘-
® Un front d'air chaud (masses d'air chaudes) est représenté par : M

® Les lignes qui relient les lieux ol 'on mesure la méme pression atmosphérique, sont des isobares.
En météorologie on mesure la pression en hectopascals (hPa).

1000 1015 A, 1015

'U‘

-Sila valeur de la pression est supérieure a 1 013 hPa, on parle de haute pression ou
d'anticyclone (A) : Il annonce en général le beau temps.

-Silavaleur de la pression est inférieure a 1 013 hPa, on parle de basse pression oude
dépression (D) : elle annonce en général le mauvais temps.

L R I R R R R R R I R I R e O B O A R N B I A I LR R B AR I

€ Comment réalise-t-on une carte météo ?
@ Qu'appelle-t-on un anticyclone et une dépression ?

17



Je fais le point

Pour chaque question une seule réponse est exacte. Coche la bonne case :

L'atmosphére terrestre est:

a. une couche de dioxygéene. O
b. une enveloppe gazeuse qui entoure la Terre. []
c. une couche de 15 km d'altitude. O

La couche d'ozone se trouve dans :
a. la troposphére.

b. la thermosphere.

c. la stratosphere.

Oooo

Le vent se déplace :

a. de la zone de basse pression O
a la zone de haute pression.

b. de la zone de haute pression O
a la zone de basse pression.

c. du péle sud au poéle nord. O

Quand on monte en altitude dans la troposphére, la

pression :
a. augmente . O
b. diminue. O
c. ne varie pas. O

Recopie et compléte les phrases ci-dessous avec les
mots suivants:

L

température - stratosphére - phénoménes - couche
1. L'atmospheére terrestre est une.........d'air qui entoure la
Terre.
2. Dans la troposphére la........ et la pression varient en
fonction de l'altitude.
3. Lla.........contient la couche d'ozone.
& 4.Lla troposphére est le siege des ......météorologigues.

L'atmosphére se compose de quatre couches.

1. Donne les noms de ces guatre couches. Dans quelle
couche vit-on ?

2. Quel est le role de l'atmosphere ?

3. Comment évolue la température en altitude dans la
troposphere ?

4, Comment nait le vent ?

Dans atmosphére, I'ozone forme une couche
a 20 km d'épaisseur.

1. Dans guelle couche de l'atmosphére se trouve la couche

d'ozone ?
2. Quel est le role de la couche d'ozone ?

18

Quand on monte dans la troposphere la température:

a. augmente. O
b. ne varie pas. O
c. diminue. O

® Pas deréponse : Opt
® Réponse juste : 4pt
® Réponse fausse: -1pt

Note: ... /20
e 15 et plus: Bravo | Tu a bien compris ton cours.

® 13 ou 14: Assez bien, augmente ta pression pour
gagner le trophée.

e Entre 10 et 12 : Moyen, tu n'arrive pas encore a
bien assimilé ton cours.

e Moins de 10: Attention ! Tu dois faire un effort
pour bien comprendre ton cours.

Recopie le tableau, puis coche la case de la bonne
réponse :

L'atmosphére est une mince couche de gaz qui
entoure la Terre.

Vrai  Faux

L'atmosphére est formée essentiellement d'une
seule couche.

[La troposphére permet la vie sur la Terre.

La pression dans la troposphére augmente avec
| l'altitude.

| L'air se raréfie avec l'altitude.

®
1. troposphére - stratosphere - thermosphere -mésosphere
2. troposphere - stratosphére - mésosphére - thermosphére

3. troposphére - mésosphére - thermosphére -stratospheére
4. stratosphére - troposphére - mésosphére -thermosphére

En partant de la surface de la Terre; choisis la
bonne proposition de I'ordre des couches de
I'atmosphére :




Les alpinistes chargés, avancent lentement dans

la montagne. La pression atmosphérique a cette
altitude est de 530 hPa. On admettra que la
pression de référence au niveau de la mer (0 m) est
1013 hPa.

1. Sachant que la pression diminue avec laltitude de
1 hPa tous les 8,5m, calcule l'altitude atteinte par les
alpinistes.

2. Dans la premiere couche de latmosphére, allant
jusqu'a 15 km, la température diminue réguliérement
lorsque l'altitude augmente : en moyenne, 7°C lorsque
lon séleve de Tkm.

2.1 - Comment sappelle cette couche de l'atmosphere ?

2.2 - Sila température au sol est de 15°C, guelle est
la température de l'air a l'altitude atteinte par les
alpinistes.

Qu‘arrive-t-il a une masse d‘air chauffé ?

Une montgolfiére est constituée d'un ballon
contenant de l'air chauffé a I'aide d'un briileur et
d'une nacelle.

Pourquoi la montgolfiere s'envole lorsque l'air est chauffé ?

Le document ci-dessous représente les différentes
couches de I'atmosphére.

troposphére

-

1. Nomme les couches numeérotées.
2. Dans quelle couche se situe la couche d'ozone?

3. Compléte le schéma ci-dessous avec les groupes de
mots : air chaud; air froid; dépression; anticyclone.

L.
COr O

La carte météorologique ci-dessous représente le
Maroc sur laquelle sont indiquées des isobares (les
lignes qui relient les lieux oll Fon mesure la méme
pression atmosphérique).

1. Quel est linstrument utilisé pour mesurer la pression
atmosphérigue ?

2. Quappelle-t-on un anticyclone et une dépression?

3. Indigue la valeur de la pression atmosphérique au
Maroc?

4. Quel temps fait-il au Maroc ce jour la ?

S|



30

Modéle moléculaire de la molécule de I'aspirine. L'aspirine est un analgésique.

® Que représentent les boules colorées qui constituent le modéle de cette molécule ?

Objectifs

A la fin du chapitre je dois:

Kl interprétation de l'expansibilité et de la compressibilité de lair par le mo
moleculaire.

P savoir définir la molécule.
E] Connaitre la définition de Iatome.

I} Connaftre fordre de grandeur du diamétre de I'atome.

El Connaitre les symboles chimiques suivants: C, H, O, N ainsi que leurs noms.

ormules chimiques suivantes: H,; O, ; N, ;H,0; CO, ; C,H, et CO,
a partir de leurs noms et inversement.

Definir le corps simple et le corps composé et distinguer entre eux.




Pour déclencher des investigations

Situation ’

Le document ci-contre présente le modeéle
moléculaire du paracétamol nom courant de
I'acétaminophyne de formule chimique
C,H,NO, qui soulage la douleur et la fievre.

Que représentent les boules colorées qui forment le modéle de la molécule du paracétamol ?
Situation E

Le document ci-contre représente les modeéles
moléculaires du dioxygene et de I'eau.

Eau

Dioxygéne

m

Les molécules du dioxygéne et de 'eau sont-elles constituées d'atomes identiques ?



o Comment modéliser P’air par un modéle moléculaire ?

Activité documentaire

+ aratysoun cocumant. |

Histoire du modéle particulaire:

-+ Depuis l'antiquité, les savants ont pensé que la matiére sous différents del';‘,"éw':n
états physiques « solide, liquide et gaz » est formée & partir des particules 1oxygene
élémentaires invisibles et insécables appelées « atomes ».

-+ De nos jours, pour étudier les atomes, on utilise un microscope a effet 00
tunnel associé a linformatique.

% g%
88 %%y

Molécule
+ Ces atomes s'assemblent selon des régles précises pour former des de diazote
molécules.
-+ L'air est constitué principalement de diazote (78%) et de dioxygene (21%). ‘
On modélise ses deux principaux constituants par des particules de \ /
petites dimensions dispersées, en mouvement rapide et désordonné, qui
représentent les principales molécules présentes dans l'air (Doc.).
Représentation particulaire de [air.

1. Que signifie «particules insécables» ?
2. Les particules constituant l'air sont-elles toutes identiques ?
3. L'air est-il un corps pur ou un mélange ?

€ L'air est constitué de petites particules invisibles appelées molécules.

€ La molécule est une particule microscopique composée d'atomes liés entre eux, de mémes ou de différentes especes.

4 Les principales molécules constituant 'air sont modélisées, les une par deux boules bleues liées entre elles qui
représentent le diazote et les autres par deux boules rouges liées entre elles qui représentent le dioxygéne.

€ L'air est un mélange.

JJelrécapitul c WNNNNINRCEIINRF TR 00

‘-
: ; s ; S i o e molécule
=» L'air est un mélange constitué de particules invisibles a l'ceil nu, o e modéle
indéformables, en mouvement désordonné et espacées, appelées molécules. « particule.

. 8 " 0 5 " 0 0

LEXIQUE

= molécule : a3 « modele (zags « particule : was



Comment interpréter la compressibilité et I’expansibilité de Pair
par le modéle moléculaire ?

Activité documentaire

+ Le document (a) représente une quantité d'air emprisonnée dans une seringue.

+ Le document (b) montre que lorsqu'on appuie sur le piston, le volume de l'air emprisonné diminue : 'air est
compressible. Les molécules se rapprochent les unes des autres et les chocs contre les parois sont plus nombreux :
la pression augmente. On dit que ['air est comprime.

- Le document (c) montre que lorsqu'on tire sur le piston, le volume de l'air emprisonné augmente : l'air est

expansible. Les molécules s'éloignent les unes des autres et les chocs contre les parois sont moins nombreux :
la pression diminue. On dit que l'air est détendu.

Compression de l'air Détente de l'air

= £ = 4

Compressibilité et expansibilité de 'air

1. Comment évolue la distance entre les molécules lors d'une compression ou d'une détente ?
2. Le nombre de molécules varie-t-il a chague action ?

¢ Lorsqu'on comprime lair, l'espace vide entre les molécules diminue, donc le volume occupé par l'air diminue également:
I'air est compressible.

€ Lorsquon tire sur le piston, I'espace vide entre les molécules augmente, donc le volume occupé par l'air augmente
également : l'air est expansible.

€ Lorsqu'on comprime ou on détend une méme quantité d'air, le nombre de molécules ne varie pas.

1] €16 Ca i t Li| © NN L™

: < - » particule

& =» L'air est compressible et expansible car on peut diminuer ou augmenter le volume o s compressible
< qu'il occupe, c'est-a-dire rapprocher ou éloigner les molécules qui le constituent. » expansible

L]

L]

LEXIQUE

compressible : bizany Ja « expansible : saa & « particule : dass

&



€) Comment modélise-t-on les atomes et les molécules ?

Activite documentaire

Modélisation - < °
W Jpanalyse un document
Symhole

-+ Les tableaux ci-contre donnent quelques = 5
modeles d'atomes et leurs symboles (Doc.a) Molécule Dioxygéne '“‘I o Eau
et quelques modeles de molécules et leurs -

formules (Doc.b).
Modétisation @) 000 O

Formule o, co, H,0

.
.

O
[@]
T

1. Que représentent les boules rouge, noire et blanche ?

2. Quel est le symbole chimigue de chacun des atomes représentés dans le tableau (Doc.a) ?

3. Quelle est la composition en atomes ( en genre et en nombre) de chacune des molécules
représentées dans le tableau (Doc.b) ?

e do

erpréte et je conclus j

4 La matiere est constituée a partir de particules infiniment petites, appelées atomes.

¢ On modélise les atomes par des spheres de diametres et de couleurs différentes (Doc.a).

€ Chaque atome est désigné par un symbole chimigue. Le symbole d'un atome est constitué par la premiére lettre de son
nom frangais, latin ou autre en majuscule, parfois suivie d'une lettre minuscule pour différencier des symboles des atomes
dont les noms commencent par la méme lettre :

atome d'hydrogéne : symbole H

atome d'oxygéne: symbole O

atome de carbone: symbole C.

€ Une molécule est un assemblage d'atomes. Elle est représentée par une formule chimique, qui indigue le symbole et le
nombre des atomes qui la constituent. Le nombre 1 n'est pas mentionné (Doc.b).

¢ Dans la formule chimique, le nombre d'atomes du méme type est écrit en indice et a droite du symbole de atome
correspondant.

€ La molécule de dioxygene de formule O, est constituée de deux atomes d'oxygéne.

¢ La molécule d'eau de formule H,0 est constituée d'un atome d'oxygéne et de deux atomes d’hydrogene.

Remarque:
- L'ordre de grandeur du diameétre d'un atome est 0,1 nanomeétre de symbole nm (10 m= 0,000 000 00T m).

mou.-c---no---o-c--ono---ucc--a- Motslmportants

L
o - . ! ) i . - . atome
=» La matiére est constituée a partir de particules extrémement petites, appelées atomes.  « « molécule
< Un atome est représenté par un symbole chimigue. « symbole

; . 7 » formule chimique.
=» Une molécule est un assemblage d'atomes. Elle est représentée par une formule d

chimigue qui Indique le symbole et le nombre de chacun des atomes qui la constituent.
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LEXIQUE

» atome : 3 « formule chimique : 45uss 4o © Modele : 354 = symbole : 5,



o Qu’est ce qu’un corps pur simple, un corps pur composeé ?

Activite documentaire

+ Le document ci-dessous montre les modéles moléculaires du dioxygene (Doc.a), de leau ( Doc.b) et de l'air (Doc.c).

@ A
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Modéles moléculaires du dioxygéne, de l'eas et de fair.

m...-...’.-.-..........

Quelle est la composition en atomes :
- de la molécule de dioxygéne (Doc.a) ?
- de la molécule d'eau (Doc.b) ?
- des molécules constituant l'air (Doc.c) ?

LR ]

€ Le dioxygéne est constitué de molécules identiques de formule O,. Les atomes constituant ces molécules sont identiques:
le dioxygéne est un corps pur simple.

€ 'eau est constituée de molécules identiques de formule H,0. Les atomes constituant ces molécules sont différents : I'eau
est Un Corps pur compose.

¢ L'air, constitué principalement de molécules de dioxygene O, et de molécules de diazote N,, est composé de molécules
différentes, c'est un mélange.

Je]récapitul c WENINNNNPNINPR TR

c -
s : ; ; . * COMpPOsé
=% Un corps constitué de molécules identiques est un corps pur. ' « identique
= Les molécules d'un corps pur simple sont composées d'un seul type d'atomes. * type

=» Les molécules d'un corps pur composé sont constituées par des atomes différents. e simple
=» Un mélange est composé de plusieurs corps purs.
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Je"f"'a-ls le point

Pour chaque question une seule réponse est exacte. Coche la bonne case :

En utilisant les modeles moléculaires, on représente Un atome de carbone est modélisé par:

un atome par: a. un triangle noir. O
a. une formule. O b. un carré bleu. O
b. un symbole. O ¢. une boule noire. O
c. une boule colorée. O

Un corps constitué de molécules identiques est:
a. un melange.
b. une solution.
€. Un corps pur.

m ® Pas deréponse : Opt
| B @ Réponse juste : 4pt

® Réponse fausse: -1pt

ooo

; ; ; Note: ... /20
Un mélange est composé de molécules:

a. identiques. e 15 et plus: Bravo ! Tu as bien assimilé tes

s connaissances. Tu es un bon modéle.
b. différentes.

c. de la méme couleur. ® 13 ou 14: Assez bien. Fais un effort pour que tes
connaissances se fixent bien dans la téte.

o0oo

La molécule d'eau a pour formule chimigue : e Entre 10 et 12 : Moyen. Encore un effort pour

a. H20. H| assimiler ces notions..

b. HO,. O e Moins de 10 : Attention | Tu dois réviser ton cours
c. H.O. O pour ameéliorer tes résultats.

| Fomule | WO | CO, | O, | W_| cH CH, N,
b Recopie et compléte les phrases avec les mots u‘;{ﬁfpﬂf ‘ ‘
¥ suivants: ——t— !
symboles - atomes - formules - sphéres. n"";ﬁ;s ’ ‘ ‘
1. La matiére est constituée a partir de particules o S S —
appelées...... . R
; ’ : s Recopie et compléte le tableau suivant.
2. Les molécules sont représentées par des...... chimigues. b
3. Les atomes sont modélisés par des.........de couleurs et ' Nom [ Symbole ' Modeéle
de tailles différentes. [ [ 1 l
4. L es atomes sont représentés par des..........chimigues. +
r Oxygene | {
b Recopie et compléte les phrases suivantes : | Hydregéne [ i I
1. La molécule de diazote (N,) est composée par....... e
atome(s)d'....... , ) Choisis la bonne réponse parmi les affirmations
2. La molécule d'ammoniac (NH,) est composée par ........ proposées :
atomed'.... et..... atomesd’......
3. La molécule de butane (C,H, ) est composée par ....... 1. La molécule de dioxyde de carbone de formule
atomesde ... et ... atomesd, ...... . chimique (CO,) est formée de:
1.1. 2 atomes d'oxygene et un atome de carbone ;
bLes formules chimiques suivantes désignent des 1.2. 2 atomes de carbone et un atome d'oxygene ;
corps purs simples et des corps purs composés : 1.3. 2 atomes d'oxygéne et 2 atomes de carbone.
H0-C0,-0,-H,-CH, -CH,-N, 2. La formule de la molécule de dioxygene est:
Recopie et complete le tableau suivant en cochant la 2.1.0; 22.0 2.3.20
bonne case. | )




"3 Recopie et compléte le tableau suivant.

Molécule | Formule Atomes | Dessin du | Corps pur
chimique composant modéle @ simple/
la molécule composé
02
2 atomes
d’hydro-
géne et composé
1 atome
d'oxygene
Diazote
Méthane CH,

La molécule de saccharose a pour formule
c12 HZZ 011'

Précise le nom et le nombre des différents atomes
constituant la molécule de saccharose.

La molécule du fructose, contient 6 atomes de
carbone, 12 atomes d'hydrogéne et 6 atomes
d'oxygéne.

Ecris la formule de la molécule du fructose.

Le document ci-dessous représente deux modéles
P moléculaires.

1. Combien de types d'atomes différents chaque modéle
contient-il ?

® et leur nombre.
3. Ecris alors les formules de ces molécules.

La molécule de I'acide éthanoique est constituée
par : 2 atomes de carbone, 4 atomes d'hydrogéne et 2
atomes d'oxygéne.

Donne la formule chimique de la molécule d'acide
éthanoigue.

2. Pour chaque molécule donne les symboles des atomes

Ecris la formule chimique de chacune des

molécules modélisées ci-dessous.

A. Propane B. Butane C. Ethanol

b

Le document ci-dessous représente trois flacons
renfermant chacun 10 particules de gaz.

J L

|
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@@ Diazote @@ Dioxygéne

1. Détermine le type du corps (pur ou mélange) dans
chacun des flacons.

2. Dans quel flaconle modele moléculaire de lair est-il
représenté ?

Le document ci-dessous représente des flacons
contenant chacun des molécules représentées par

leur modéles,

al b _a.

1. Quel est le document qui représente un corps pur
simple?

2. Quel est le document qui représente un corps pur

compose ?
3. Quel est le document qui représente un mélange?



Les combustions

Un incendie violent d’une forét attisé par le vent.

® Pourqguoi les vents ravivent-ils les feux lors des incendies?

Objectifs

A la fin du chapitre je dois:
Kl Savoir que la combustion est une transformation chimique.

P Connaitre les produits de la combustion du carbone et du butane dans
le dioxygéne.

E] (dentifier le dioxyde de carbone par le test & leau de chaux.
I} Distinguer la combustion compléte de la combustion incompléte.
El Connaitre les dangers de la combustion incompléte.

I Connaitre quelques produits de la combustion des cigarettes et leurs
dangers sur la santé.




Pour déclencher des investigations
& il

Le gaz butane peut
briler dans les
gaziniéres avec deux
flammes de couleurs
différentes.

Un braséro (kanoun)
ravivé par un soufflet

a air.

Pourquoi le soufflet ravive-t-il le feu ? Pourquoi les flammes d'une gaziniére sont bleues

sur I'un des brileurs et jaunes sur l'autre ?

La cigarette br(le avec une fumée dense.
Cette fumée contient environ 4000 produits

chimiques.

= Quelles sont les principaux effets négatifs de la cigarette sur la santé ?

- aération
chauffe-eau k

Les appareils tels que la cuisiniére a gaz, le 5
chauffe-eau a gaz .... consomment le dioxygéne g gdz “l
de l'air. & -
L H aération
cuisiniére
o il -

n Pourquoi faut-il ventiler des locaux équipés dappareils a gaz ?

39



o Que produit la combustion du carbone ?

Activité expérimentale m

* bouteille de gaz butane * bec bunsen * briquet * eau

de chaux * flacon & combustion * morceau de charbon
w* je réalise une expérlence de bois ¢ flacon a combustion contenant du dioxygene
* support pour tenir le morceau de charbon

Protocole expérimental :

- Je chauffe le morceau de charbon de bois jusqu'a
l'incandescence.

-+ Jintroduis le charbon incandescent dans un flacon
rempli d'air (Doc.a).

= Jintroduis un morceau de charbon porté a
lincandescence dans un flacon rempli de gaz dioxygéne
(Doc.b).

-+ Je verse de I'eau de chaux dans dans chacun des
flacons, puis jagite. (Doc.c) et je note mes observations.

g

1. Quel est le gaz indispensable a la combustion ? »
2. Dans quel gaz (air ou dioxygene), la combustion du carbone est-elle la plus vive ?
3. Quel est laspect de I'eau de chaux a la fin des deux expériences ?

4. Quel est le gaz qui trouble 'eau de chaux ?

¢ Dans lair, la combustion du charbon seffectue sans flamme et lentement. Le morceau de charbon reste incandescent
quelgues instants puis s'éteint (Doc.a).

€ Dans le dioxygene pur, la combustion du charbon est beaucoup plus vive que dans l'air. Elle dégage davantage de chaleur
et de lumiere (Doc.b).

€ Le charbon brile en présence du dioxygene de l'air et dans le dioxygéne pur. On a réalisé la combustion du carbone
contenu dans le morceau du charbon.

€ Le carbone est appelé combustible et le dioxygene est appelé comburant.

¢ Cette combustion preduit du dioxyde de carbone qui trouble l'eau de chaux.

€ Le carbone brlle dans le dioxygéne pour donner le dioxyde de carbone. La combustion du carbone dans le dioxygene est
une transformation chimique.

€ Dans l'air, seul le dioxygéne participe a la combustion.

JJelré capitulc N

Combustion du carbone dans [air et dans le dioxygéne

L] s . ¥
* < lacombustion du carbone est une transformation chimique. < ;;aﬂ:;;;ogmatmn
L] s . . 4 +
. = Llecarbone et le dioxygéne sont consommés et il se forme du dioxyde de carbone. » cormnbustible
*  Le bilan de cette transformation est: » comburant
i » produit
: Etat initial Etat final B
. Combustible Comburant Produit « €au de chaux
. - - » incandescence
= Carbone Dioxygéne Dioxyde de carbone
L]

i e & & @

LEXIQUE

comburant : ge * combustible : gs,2w = combustion : giz=) = eau de chaux: e e = flamme 'y = Incandescent : pags
transformation chimique : guss Jses

R
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9 Quels sont les produits de la combustion du gaz butane?

Activité expérimentale

Matériel
; E
s = = * bouteille de gaz butane
-le réalise une exper’ence * soucoupe blanche * bécher

; A * bec bunsen * eau de chaux
Etape 1 Combustion compléte * briquet * pince en bois
* flacon a combustion

Protocole expérimental :

-+ Jenflamme le bec bunsen alimenté par le butane, virole ouverte (Doc.1-a).
=+ Je place le flacon sec et froid au dessus de la flamme (Doc.1-b).

=+ Je verse de leau de chaux dans le flacon et jagite (Doc.1-c).

-+ Je note mes observations.

Virole
ouverte

Combustion du butane avec virole ouverte

m............................................................,
.

1. Quand la virole est ouverte, la quantité d'air qui rentre est-elle importante ?
2. Quelle est la couleur de la flamme ? .
3. Qu'observe-t-on sur les parois internes du flacon au début de l'expérience (Doc.1b) ?
4. Quel est le gaz mis en évidence par le test a l'eau de chaux ?

p..

€ Quand la virole est ouverte, la quantité d'air en contact avec le gaz butane est importante.
¢ La flamme est bleue.

€ La présence de la buée sur les parois du flacon montre que de leau sest formée.

€ Le test a I'eau de chaux prouve la formation du gaz dioxyde de carbone.

¢ Lorsque le dioxygéne est présent en quantité importante, il se forme du dioxyde de carbone et de l'eau : la combustion est
dite compléte.

a1



A

Etape 2 Combustion incompléte

Protocole expérimental :

=+ Jenflamme le bec bunsen, et je ferme la virole

(Doc.2).

-+ Je place au-dessus de la flamme la soucoupe et
je note mes observations.

Virole
fermée

Combustion du butane avec virole fermée

1. La guantité d'air qui rentre est-elle importante quand la virole est fermée ?

2. Quelle est la couleur de la flamme ?
3. Quobserve-t-on sur la soucoupe a la finde l'expérience ? Quelle est la nature du dépét ?

4. Quel est le role de la virole du bec bunsen ?

)

.
.
.
.

€ La virole étant fermée, le mélange air-butane se fait seulement a la sortie du bec bensun. La quantité d'air est insuffisante.

La combustion est dite incomplete.

€La flamme est jaune et la combustion produit un dépét noir (carbone non brilé) sur la soucoupe.
¢En plus de l'eau, du carbone et du dioxyde de carbone, il se forme au cours de la combustion incompléte du butane un
autre gaz tres toxique et inodore : le monoxyde de carbone le monoxyde de carbone.

. Mots importants

=» La combustion du butane est une transformation chimique dont le bilan s%écrit : . =
dans le cas de la combustion compléte :

* combustion
* compléete

* incomplete

Etat initial Etat final
Combustible Comburant produits
Butane Dioxygéne Eau et dioxyde de carbone

=» Dans le cas de la combustion incompléte :

Etat initial Etat final
Combustible Comburant produits
Butane Dioxygene Dioxyde de carbone; eau; carbone; monoxyde de carbone ...
. " 0
LEXIQUE

compléte : &b « iIncomplét : it y&
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€) Pourquoi fumer est-il dangereux ?

Activité documentaire

1. En analysant le document, quels sont les produits cités dans la fumée de la cigarette qui sont dangereux ?
2. Quel est le produit contenu dans la fumée de la cigarette, qui est a l'origine de la dépendance (addiction)

-+ La fumée de cigarette contient plus de 4000 substances chimigues !
Elle est extrémement nocive.

En inhalant la fumée, méme de maniére involontaire lorsque quelqu'un
fume dans notre voisinage (tabagisme passif), l'organisme absorbe de
nombreux produits chimiques entrant dans la composition de la fumée
de la cigarette provenant de la combustion incompléte du tabac.

Citons tout particulierement :
la nicotine : cette substance est connue comme poison depuis le XIXe
siecle et a déja été utilisée dans les insecticides et raticides. Elle est a
l'origine de la dépendance envers la cigarette.

le monoxyde de carbone : ce gaz se combine avec 'hémoglobine
et bloque alors le transport du dioxygene dans l'organisme. Il peut
mener jusqu'au coma et a la mort.

les goudrons : ils se déposent tout le long du trajet de la fumée
(bouche, larynx, cesophage) et sont a l'origine de problemes
respiratoires et de l'augmentation du nombre de cancers chez les
fumeurs.

envers la cigarette ?
3. Qu'est-ce que le tabagisme passif ?
4. La combustion dans une cigarette est-elle compléte ?
5. La fumée est-elle un gaz ? Justifie ta réponse.

® & % & 8 0 0 0

L]

Monoxyde de carbone

Goudrons

Formaldéhyde

Benzéne Ammoniague

Nicotine Uréthane

Méthanol Acide
/ cyanhydrigue
Naphtaleéne 5
Purs Acétone
yréne .
___________.Toiueﬂe

Monoxyde de

Chlorure vin
carbone y

DDT

Quelgques produits de fo combustion
dune cigarette

L I I I I I I I I A I R I T I A R R I R I A R B T A I I

€ Parmi les produits de la combustion incompléte de la cigarette, on trouve des gaz toxiques, de la nicotine, du

monoxyde de carbone et du goudron.

€ Le tabagisme passif est le fait d'inhaler involontairement de la fumée rejetée par un fumeur dans notre voisinage.
€ La cigarette peut développer chez le fumeur des maladies des poumons, un cancer, une attaque cardiague...

lJe]récapitul c WINPT = 0

=» La combustion de la cigarette est incomplete.
< Le tabagisme est un danger pour la santé.

* -

’ » tabagisme passif
e inhaler
* nicotine

= Les substances inhalées dans la fumée de tabac perturbent gravement l'appareil
respiratoire et sont a |'origine de maladies sérieuses (accidents cardiovasculaires,

cancer du poumon...).

LEXIQUE

inhaler : gasl * nicotine : ysgs « tabagisme passif : Liw yos

&
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o Quels sont les dangers des combustions et comment les prévenir ?

Activité documentaire

w Janalyse un document

b

. Une cuisiniére qui prend feu a Chauffe-equ présentant un défout  Personne dormant en pre-
Casserole qui prend feu cause d'une fuite de gaz de combustion (dépdt noir) sence d'un feu de cheminée.

Images de situations présentant un risgue potentiel : explosion, incendie, asphyxie, intoxication

1. Quels risques peut tu attribuer a chacune des situations présentées dans le document 7+
2. Quels consells peut-tu évoquer pour prévenir les dangers des combustions ? >

( Les combustions présentent divers dangers, ily a:
® risque d'incendie : si le feu se propage a d'autres objets : meubles en bois, vétements, ... (Doc.a).
® risque d'explosion: si a la suite d'une fuite, il se forme un mélange d'air et de gaz combustible dans une certaine
proportion (Doc.b).
® risque d'asphyxie et d'intoxication des personnes : la combustion dans une piece fermée diminue la quantité de

dioxygene. La combustion devient incompléte et il se forme du monoxyde de carbone dangereux a respirer (Doc.c) et
(Doc.d).

¢ La prévention pour éviter:
® unincendie : éloigner des flammes toute matiére combustible (papiers, tissus, rideaux, ...); ne pas fumer pres des
pompes a essence; ne pas allumer de feu en forét pendant la saison séche.
® une explosion : vérifier les installations a gaz pour éviter les fuites; utiliser de 'eau savonneuse (et non une flamme) pour
détecter une fuite de gaz; enflammer rapidement le combustible quand on ouvre l'arrivée de gaz.
® ['asphyxie des personnes : prévoir une arrivée d‘air frais dans tout local ou a lieu une combustion ; évacuer les gaz de
combustion par une cheminée.

® une Intoxication : entretenir régulierement les installations, les systemes d'aération et de
ventilation.

Remarque:
Une combustion ne peut se produire que sf l'on réunit trois éléments : un combustible ; un comburant (dioxygene)
et Lne source d'énergle qui déclenche la combustion. Cest pourquoi an parle du « triangle de feu ».

récapitule .......I.......l...'......l.... S

L L
: =» Toutes les combustions sont potentiellement dangereuses. " riocsimEortatits
: =» Elles peuvent conduire a un incendie, une explosion (cas des gaz), une asphyxie ou une - « incendie
i intoxication. « explosion
. =» Pour éviter les dangers de combustion, il faut «casser» 'un des c6tés du triangle de feu. = asphyxie
» S s intoxication
LEXIQUE

» asphyxie : gus) » explosion : jea « incendie : & » intoxication : pauws



Intoxication au monoxyde de carbone

Le monoxyde de carbone est dangereux

 Modele moléculaire du monoxyde de carbone

Le monoxyde de carbone est un gaz incolore, inodore
et difficilement détectable.

La molécule du gaz monoxyde de carbone de formule
chimigue CO est composée d'un atome de carbone et
d'un atome d'oxygene. (Doc.).

Le dégagement de monoxyde de carbone provient de
la combustion incompléete de composés carboneés. Ce
gaz est produit par des appareils de chauffage oude
cuisson qui fonctionnent au gaz, au bois, au charbon, a
l'essence, au fuel ou a I'ethanol.

Les appareils électrigues ne produisent pas du
monoxyde de carbone lors de leur fonctionnement.

Son dégagement est également favorisé par une
aération insuffisante.

Au cours de la respiration, a I'état normal,
I'hémoglobine - constituant des globules rouges - est
chargée d'oxygéne, ce qui permet le fonctionnement
des cellules.

En cas d'intoxication, par le monoxyde de carbone
celui-ci se fixe sur 'hémoglobine a la place de

® % 9 8 8 B B S TSSO E S TS S S S AT S S B S ST S S S ST SRS SN SN SN EEYE

l'oxygene, formant alors la carboxyhémoglobine. La
captation de l'oxygene ne se fait plus et les cellules
dysfonctionnent du fait de la baisse d'apport en
oxygene.

Conseils de prévention

Veiller a :
® ['entretien périodique des appareils de chauffage.

® ce que les ouvertures d'aération ne soient jamais
obstruees.

® ce que les conduits d'évacuation des fumées ne
soient pas bouchés (encrassés).

® ce que les chauffe-eaux au gaz soient raccordés a
I'extérieur.

® éviter de faire fonctionner un moteur a combustion
de voiture dans un local fermé.

Que faire en cas d’'accident ?

® Aérer les locaux.
® Arréter les appareils pouvant étre en cause.

® Reconnaitre l'intoxication par monoxyde de
carbone grace aux symptbmes suivants : maux
de téte, grande fatigue, vertiges et nausées. Si ces
symptémes atteignent notamment toute une famille
(et/ ou des animaux domestiques), il faut penser
systématiquement a Une intoxication au monoxyde
de carbone. Ces symptémes sont malheureusement
souvent confondus avec ceux de troubles digestifs
(indigestion) ou hépatiques (foie).

® Appeler les services de secours: La Protection Civile
numeéro de télephone le (15).

€ En quoi consiste la dangerosité du monoxyde ce carbone ?

@ Quelles précautions prendre pour éviter lintoxication au monoxyde de carbone ?

© Quels sont les symptdmes d'une intoxication au monoxyde de carbone ?

@ Quelles attitudes adopter lors d’'une intoxication au monoxyde de carbone ?

&



Je fais le point

Pour chaque question une seule réponse est exacte. Coche la bonne case :

Au cours d'une combustion, le dioxygéne est: Au cours d'une combustion incompléte, il peut se
a. le combustible O former un gaz toxique :
b. le comburant ([ a. le butane. O
c. le carburant O b. le diazote. O
c. le monoxyde de carbone. O
Lors de la combustion compléte du carbone, le
produit est :
a. le carbone. O m ® Pas de réponse : Opt
»
b. le dioxyde de carbone. O ' e Reponae e o
c. le dioxygene. O ® Réponse fausse: -1pt
) . Note: ... /20
L'un des produits de la combustion compléte du .
butane est: e 15 et plus: Bravo | Tes connaissances sont
a. leau de chaux. O EGiifletes
b. le dioxygene. O @ 13 ou 14: Assez bien. Fais un effort pour que tes
c. leau. O connaissances soient plus vives.
e Entre 10 et 12 : Moyen. Fais un effort pour rendre
Lorsq Uil y a assez de d]o)(ygé ne, la combustion du la flamme de tes connaissances piUS intense.
butane est: . ; ;
) 0 e Moins de 10: Attention. Ta flamme n'est pas
# sallee. bleue, respire bien pour que tes connaissances
b. complete. O soient complétes.
c. incompléte. O
b Recopie et compléte, par les mots ou groupes de 3. Au cours de la combustion incompléte du gaz butane,
. mots ci-dessous, les phrases suivantes: il se former un gaz toxique, le dioxyde de carbone/
intoxication, explosion, asphyxie, incompléte, incendie, monoxyde de carbone.
produits, butane, carbone, dioxygéne.
1. Au cours de la combustion du butane, le............est le
combustible et le.............est le comburant. On réalise la combustion compléte du butane.
2. Les risques des combustions sont: ... [l
l........... au monoxyde de carbone et '.......... 1. Ecris, sous forme de tableau, le bilan de cette
3. L'eau et le dioxyde de carbone sont les ..........de |a combustion.
transformation chimigue qui a lieu quand le butane 2. Si la combustion avait été incompléte, quels autres
brdle dansle ... . produits pourrait-on obtenir en plus ?

4. Sila quantité de dioxygene pour briler le combustible
est insuffisante, la combustion est alors ..............

On réalise la combustion du carbone.
Recopie puis choisis le bon mot.

. ; 1. Quels sont les réactifs de cette combustion ?
1. Au cours de la combustion du carbone, le dioxyde de Q

carbone est le produit/ combustible. 2. Pourquoi le carbone brile-t-il plus vivement dans le

dioxygene ?
2. l'eaude chaux se trouble, lorsqu'elle est encontact Ve

avec du dioxygene/dioxyde de carbone.



La combustion du gaz méthane dans l'air, donne
les produits suivants :
un gaz qui trouble I'eau de chaux, un gaz qui se condense
sur les parois d'un récipient froid, un dépét noir et un gaz
toxique.
1. Quelle est la couleur de la flamme ?
2. L'air est-il mélangé en guantité suffisante avec le
méthane?
3. Quel est le comburant ?
4. Quel est le combustible ?
5. Cette transformation chimigue est-elle complete ou
incomplete?
6. Ecris le bilan de cette transformation chimique.

En faisant bouillir de I'eau sur une gaziniére,
Yasmine observe que la flamme du brilleur est
jaune. Inquiéte, Yasmine arréte le chauffage et
s‘assure que l'aération de la piéce est suffisante.

1. Dans ce cas, la combustion du gaz est-elle compléte ou
incompléte ?

2. Quel gaz toxigue pourrait- il étre produit ?

3. Quel danger veut éviter Yasmine, en aérant
correctement sa cuisine pendant le chauffage ?

Pour préparer son diner, Amina place une
casserole sur la flamme de couleur jaune d'une
cuisiniére alimentée par le gaz butane. Le fond de
la casserole noircit trés vite.

1. Quel est le produit de la transformation responsable
du dépdt noir sur le fond de la casserole ?

2. La combustion du butane est-elle compléte ou
incompléte ?Justifie ta réponse.

3. Le brlleur est donc mal réglé. Faut-il augmenter ou
réduire le débit du butane ?

En hiver, et dans le but de se chauffer, Amine et
son frére Oussama font briler le charbon de bois
dans une chambre dont les fenétres et la porte
sont bien fermées (local mal ventilé).

1. Ecris le bilan de la combustion du charbon dans le
dioxygene de l'air.

2. Quel est le risque gue courent Amine et Oussama et
pourguoi ?

3. Quel conseil donner & Amine et a son frére pour éviter
ce danger ?

4. Sachant gue la chambre contient 3000 L de dioxygene
et gue chague heure (1h), 1000 L de dioxygene
disparaissent (se consomment pendant la combustion),
au bout de quelle durée disparaitrait tout le dioxygene
présent dans la chambre?

b Au cours d'un incendie, on voit un sapeur pompier

faire face a un grand feu qui dégage des fumées
noires.

1. Que porte le pompier sur le dos ? Pourquoi ?
2. La combustion est-elle incompléete ?

3. Quel est le gaz toxique le plus souvent produit lors
d'une combustion ? Comment les pompiers sen
" protegent-ils ?

On a réalisé I'expérience suivante au cours de
laquelle on briile une bougie.

domeﬁ/c\

D

-

1. Décris les trois étapes de cette expérience.
2. Quel gaz a été consomme ?
3. Quel autre gaz n'a pas été consomme ?

4. Que se produirait-il si, aprés avoir rallumé la bougie, on
la replagait dans la méme cloche ?

a7
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Ces objets en fer (porte et seaux) laissés a I'air libre, sont rongés par la rouille.
Cette transformation est favorisée par I'air humide.
e Qu'est-il arrivé au métal fer exposé a l'air ?

® Comment se produit la rouille ?

Objectifs

A la fin du chapitre je dois:

Kl Connaitre la notion de réaction chimique.

A Distinguer une transformation physique d'une transformation chimique.

EJ Ecrire I'équation de réaction en utilisant les noms des réactifs et les
noms des produlits.




Pour déclencher des investigations

Situation E
Tube a dégagement

Au cours d'une séance de (tube coudé)
travaux pratiques, le pro-

fesseur introduit du bicar-

bonate de sodium dans un

tube a essais contenant du

vinaigre.

Les éléves constatent une Tube 3 essais
effervescence dans ce tube
et le trouble de l'eau de
chaux dans l'autre tube.

Tube a essais

Eau de chaux
Vinaigre troublée
+
Bicarbonate
de sodium

n 1. Quels sont les corps qui disparaissent et quels sont ceux qui apparaissent, au

cours de cette transformation?
2. Comment modélise-t-on cette transformation ?

Situation ’

Sucre

En classe, deux groupes
d'éléves realisent les mani- .
pulations suivantes: Glace qui fond
- Le premier groupe fait
dissoudre du sucre dans Chauffage
de f'eau. électrique
- Le deuxieme groupe fait
fondre de la glace.

==

Eau
EE—
Dissolution Fusion

I Les transformations observées par les deux groupes d'éléves sont-elles les mémes?
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o Comment modéliser une transformation chimique ?

Activité expérimentale

s fer en poudre ¢ fleur de soufre m
w Je réalise une expérience * ruban de magnésium  mortier
avec pilon * deux coupelles

* aimant droit * balance
électronique * bec bunsen

* spatule ¢ brique réfractaire.

>

'I

Etape 41 Onchauffe un mélange de fer et de soufre

Protocole expérimental :

-+ Je mesure une masse de 7 g de fer en poudre
(Doc.1-a) et une masse de 4 g de fleur de
soufre (Doc.1-b).

-+ Je mélange intimement dans le mortier
les deux quantités de poudres prélevées
précédemment (Doc.1-c).

-+ Je dépose ce mélange sur la brigue sous la
forme d'une longue bande étroite (Doc.1-d).

-+ Je porte a incandescence, a laide du bec
bunsen, une des extrémités de la bande.
(Doc.1-e).

- Jobserve ce qui se passe dans le mélange.

-+ Japproche laimant du solide obtenu (Doc.1-f).

m-.'.’-....."......-.."
.

1. Quel est le réle du chauffage ? ¢

2. Comment se propage lincandescence dans le mélange ?

3. Quel est l'aspect du solide obtenu ?

4. Est-ce que le solide obtenu est attiré par laimant ?

5. Quels sont les corps qui disparaissent au cours de cette transformation ? Comment les appelle-t-on ?
6. Quel est le corps qui apparait au cours de cette transformation ? Comment l'appelle-t-on ?

7. Comment écrire le bilan de cette transformation chimigue ?

€ On doit chauffer pour déclencher la transformation.

¢ L'incandescence se propage de proche en proche le long de toute la bande.

€ Avec les masses choisies, a la fin, il n'y a plus de fer en poudre (on peut le vérifier a l'aide de laimant) ni de soufre.

¢ Le solide obtenu est un nouveau corps, appelé sulfure de fer, qui n'est pas attiré par un aimant.

(Le fer et le soufre sont appelés les réactifs de cette transformation alors que le sulfure de fer en est le produit.

€On modélise la transformation chimigque qui a fait intervenir le fer en poudre et le soufre par une réaction chimique dont le

bilan s'écrit :
. Réactifs Produit
— ~ \ v
Fer | + Soufre | _’ | sulfure de fer
( Solide ) . ( Solide ) ( Solide)
Remarques :

Le signe + signifie « réagit avec » et la fleche « pour donner ».
La lecture de cette réaction chimique doit donc étre « Le fer réagit avec le soufre pour donner du sulfure de fer ».

z
o
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Etape 2 On brile du magnésium dans l'air

Protocole expérimental :

Jenflamme le morceau de magnésium dans l'air a
l'aide du bec bunsen (Doc-2-a).

Je note mes observations.

Le ruban de magnésium est If se forme tne poudre blanche :
enflammeé dans loir. la magnésie.

1. Quel est le réle du chauffage ?

. . Combustion du magnésium dans l'air
3. Quels sont les corps qui disparaissent au cours de

2. Quel est l'aspect du solide obtenu ? . \
cette transformation ? Comment les appelle-t-on ? !

4. Quels est le corps qui apparait au cours de cette transformation ? Comment l'appelle-t-on ?
5. Comment écrire le bilan de cette transformation chimique ?

>

€ l'incandescence se propage de proche en proche le long de tout e ruban.
€Le magnésium a été totalement consomme.

€ Le solide blanc obtenu (Doc.2-b) est appelé magnésie.

€ Le magneésium et le dioxygene de |'air sont appelés les réactifs.

€ La magneésie (poudre blanche) est le produit de la transformation.

€ On modélise la transformation chimigue qui a fait intervenir le magnésium et le dioxygéne par une réaction chimique dont
le bilan s'&crit :

Réactifs Produit
. ~ \ v
Magnésium + Dioxygéne _’ Magnésie (oxyde de magnésium)
( Solide ) (Gaz) ( Solide)

Remarque : Le diazote présent dans l'air n'intervient pas dans cette transformation.

récapitule .........................u.... Mots importants

® & 8 & 8 8 8 8 0

< On modélise par une réaction chimique toute transformation au cours de z * réactif
laguelle des substances disparaissent (réactifs) et de nouvelles substances * produit
apparaissent ( produits). * bilan

<% Le bilan de la transformation s'écrit : Réactifs _’ Produits

LEXIQUE

» bilan : &as = produit :gss = réactif: yelise
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9 Quelle transformation correspond a la fusion de la glace ?

Activité expérimentale

B .__
w Je réalise une experience » glacons
* bécher

Protocole expérimental :

-+ Je chauffe doucement les glagons dans le bécher.
-+ Je note mes observations.

Chauffage

r—

Eau solide Eau liquide

h chauffage de laglace

1. Quelle transformation peut-on observer ? .
2. Retrouve-t-on la méme substance apres la transformation observée ?
3. De quel type de transformation sagit-t-il ?

¢ Les glagons ont fondu. On obtient de 'eau liguide.

€|y a euunchangement d'état physique : la fusion.

€ Les glagons et I'eau liquide sont constitués par la méme substance.
€ On retrouve donc la méme substance apres la fusion.

¢ Le changement d'état de l'eau est une transformation physique.

recapltule ..-.I.l.I..I..I.Il'.-.ll.l.‘. Mots"nportants

L]

.
L] L] .
. =» Le changement d'état physique d'une substance est une transformation e ’ c’hangement
s physique. On retrouve la méme substance avant et apres cette * état
5 transformation. * physique
L » fusion
L]
L

. *a & 8 @

LEXIQUE

» changement : Jgos * €tat: an> o fusion : \gast » physique : 3usé



La photosyntheéese

La photosynthese est le processus selon lequel les plantes vertes synthétisent des matiéres organiques
et du dioxygeéne grace a I'énergie lumineuse, en absorbant le gaz carbonique de lair et de leau.

Le dioxyde de carbone de latmosphére et l'eau sont transformés en sucre et en dioxygéne .Les sucres
sont stockés par les plantes dans leurs cellules tandis que le dioxygéne est rejeté dans latmosphére.

La photosynthese a besoin de I'eau, du dioxyde de carbone et de la lumiére du Solelil.

Clest la lumiére du Solell qui fournit 'énergie nécessaire a cette transformation .
Cette lumiére est captée par un pigment vert contenu dans les cellules végétales : la chlorophylle.

Les premiers organismes capables de réaliser la photosynthése sont apparus sur Terre il y a plus de
deux (2) milliards d'années. C'est un pigment contenu dans leurs cellules qui leur permettait d'absorber
I'énergie lumineuse fournie par le Soleil. Ils étaient donc capables de dissocier les molécules de I'eau et
les faire réagir avec les molécules de dioxyde de carbone pour produire du glucose et du dioxygene qui
était rejeté dans l'atmosphére.

@ Qu'est ce que la photosynthése ?
€ Qui fournit I'énergie nécessaire a la photosynthéese ?

€ Comment appelle-t-on le pigment vert contenu dans les cellules végétales et qui capte I'énergie
nécessaire a la photosynthese ?

@ Quel type de transformation a lieu dans les cellules végétales ?
© Quels en sont les réactifs, les produits ?

(@ Ecrire le bilan de cette transformation, en utilisant les noms des espéces chimiques qui sont
concernees.
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Je fais le point

Pour chaque question une seule réponse est exacte. Coche la bonne case :

Quand on mélange du sel et de l'eau, on effectue :
a. une transformation chimique.
b. une transformation physique.
c. une fusion.

Lors de la fusion de la glace, on a:
a. une transformation chimique.
b. une transformation physique.
€. un test de la présence de leau.

Une combustion est :

a. une transformation chimique.
b. une transformation physique.
€. un mélange.

OO0 oOOo0o oOoo

Lors d'une transformation chimigue, une substance
qui disparait est:

a. un réactif.
b. un colorant.
€. un prodUuit.

O
O
O

=

|

b Recopie et compléte le texte par les mots suivants:

différent(s); réactifs; produits; réaction; transformation;
réactifs

1. La formation d’un ou plusieurs ............ chimigues,
cereeewen €S COTps chimiques de départ, est le résultat
d'une .............. chimigue modélisée par une ...............

chimigue. Au cours de cette transformation des ..............
sont consommeés tandis que de nouveaux produits se
forment.

2. Le bilan d'une transformation chimigue peut s'écrire :
Sp—— o To U111 ()

b Recopie et compléte avec les mots suivants:

disparaitre ; état; produits; nouvelles ; corps; réactifs;
change.

Au cours d'une transformation physigue :
une substance change d' ................physigue.

Au cours d'une transformation chimique :

des ..o @PPEIES L.................. disparaissent totalement
ou en partie pour former de nouveaux corps chimigues
appelés......cou.

s

Lors d'une transformation chimigue, une substance
quiapparait est :

a. un réactif. O

b. un mélange. O

€. un produit. O
m ® Pasderéponse : Opt
B @ Réponse juste : 4pt

Note ... 720 ® Réponse fausse: -1pt

@ 15 et plus: Bravo ! Tes produits sont excellents.

® 13 ou 14 : Assez bien. Essaye de transformer tes lacunes
en réussite.

o De 10 a 12 : Moyen. Revois bien tout le cours pour faire
fondre tes difficultés.

@ Moins de 10 : Attertion ! Relis bien tout le cours et
recommence le QCM. Tu éviteras que ces notions ne se
mélangent.

Choisis dans les propositions suivantes le mot
juste.

1. Les réactifs d'une transformation chimigue sont les
corps qui apparaissent /disparaissent.

2. Les produits d'une transformation chimigue sont les
corps qui apparaissent / disparaissent.

3. Une transformation chimigque se reconnait par:
-la consommation de réactifs /produits.

-la formation de réactifs /produits.

*

Lors de la combustion compléte du butane, les
espeéces chimiques suivantes interviennent :

butane - eau - dioxyde de carbone - dioxygéne.

1. Parmi ces substances, quels sont les réactifs ?

2. Ecris avec les mots proposés, le bilan de cette

transformation.




Dans chacun des cas suivants, précise s'il

s‘agit d'une transformation chimique ou d'une
transformation physique. Justifie ta réponse en
réalisant un tableau dans lequel figure I'état initial
et I'état final.

1. Apparition de la rouille sur les outils de jardinage en fer.
2. Un glagon quifond dans un verre.

3. Gaz butane qui brdle.

4. Du sel de cuisine qui se dissout dans l'eau.

5. Le sucre gue 'on ajoute dans le café.

On chauffe dans une flamme I'extrémité d'un
morceau de ruban de magnésium. Dés que celui-
ci commence a briiler, on lintroduit rapidement
dans un flacon a combustion rempli de dioxygéne.
On observe alors une lumiére éblouissante et des

fumées blanches.

1. Quels sont les réactifs de cette combustion ?

2. Sous quel état physigue se présente |e produit formé ?

3. Le produit formé est de loxyde de magnésium ou
magnésie. Ecris le bilan de cette transformation
chimigue.

Dans les feuilles d'une plante verte et en présence
de lumiére, de I'eau et du dioxyde de carbone
réagissent entre eux pour donner du glucose et
du dioxygéne. Cette transformation est appelée

photosynthése.

1. La photosynthese est-elle une transformation physique
ou chimigue?

2. Quel est le facteur qui déclenche cette transformation?

3. Ecris I'équation bilan de cette réaction chimigue.

="}

b On mélange dans des proportions bien

déterminées et intimement, dans une boite de

pétri (Doc.1), deux poudres noires : le monoxyde de

cuivre et le carbone. On introduit le mélange dans

un tube a essais (Doc.2).

On chauffe en prenant des précautions. On

observe:

- La réaction sauto-entretient (aprés chauffage) : une flamme
se propage dans le mélange.

-Ilya un dégagement d'un gaz qui trouble l'eau de chaux.

- Formation d'un solide rouge brigue dans le tube a essais
chauffé, c'est le métal cuivre.

On mélange
N\

Poudre noire  Poudre noire
CuO C Boite de pétri

|\ Y

]

Gar
dioxyde de carbone CO,

Tube a dégagement
{tube coudé)

Tube aessais

Tube aessals

Eau de chaux trouble :
Solide blanc

1. S'agit-il d'une transformation physigue ou chimique ?

2. Peut-on affirmer gue cette transformation n'est pas
une combustion ? justifie la réponse.

3. Comment a-t-on déclenché cette transformation
chimigue ?

4. Quels sont les réactifs de cette transformation
chimigue ?

5. Comment a-t-on identifié les produits de cette
transformation chimigue ?

6. Ecris le bilan de cette transformation chimigue.

b On désire identifier les produits de la combustion

du gaz butane dans l'air. Pour cela on réalise le
dispositif expérimental ci-dessous.

sulfate de cuivre
anhydre {blanc)

/-—-o--—-o-

LAY

—

aspiration

entonnoir t L
{vers latrompe a eau)

eau de chaux
(! arrivée du

/_' gazbutane
becbunsen

I L S - 1

fiole & vide

On enflamme le gaz et on régle la virole du bec
bunsen pour que la flamme soit bleue. On fait
marcher la trompe a eau qui aspire les gaz dans le
sens des fleches (voir schéma).

On constate que:

- le sulfate de cuivre anhydre, blanc initialement, bleuit au fur
et a mesure ;

- l'eau de chaux initialement claire est traversée par un
barbotement gazeux et se trouble progressivement.

1. Comment interpréter la couleur de la flamme ?

2. Quindigue le changement de couleur du sulfate de cuivre ?

3. Quelle est la nature du gaz qui barbote dans I'eau de chaux
et latrouble ?

4. Quels sont donc les réactifs et les produits de cette
combustion ?

5. Ecris le bilan de cette transformation chimique.

55



Chapitre =

\\h "/

Les“lms"de la. _ &
‘réaction chlmlque

Lors d'un feu d'artifice, des poudres briilent. Les belles couleurs des feux d‘artifice sont dues a des
transformations chimiques, au cours desquelles des lumiéres de couleurs différentes sont émises.

e Quelles sont les conditions nécessaires pour réaliser une réaction chimique ?

Objectifs

A la fin du chapitre je dois:

Kl Connaitre les lois de conservation de la masse et des atomes en genre et
en nombre au cours d'une transformation chimique.

A savoir équilibrer I'équation d'une réaction chimique en utilisant les
formules chimiques des reéactifs et des produlits.

EJ Equilibrer une équation chimique en appliquant la loi de la conservation
des atomes.



Pour déclencher des investigations

On pose, sur le plateau d'une
balance, des morceaux de craie
(carbonate de calcium) et un flacon
contenant un volume de vinaigre
blanc fermé.

On note la masse de I'ensemble.

On introduit les morceaux de craie
dans le vinaigre.
On observe l'apparition de bulles

de gaz et on constate que la craie a
été complétement rongée.

& votre avis, & L'état
final, quelle masse
peut-on prévoir sur La
balance ?

Pour mol, LA masse c’est

“rien ne se perd”

1. La matiére constituant la craie a-t-elle disparu ?
2. Antoine LAVOISIER, chimiste frangais du 18™ siecle, disait & propos des transformations chimigues:
«Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se transforme». Comment vérifier cette affirmation ?

123.4¢ car lavoisier dit :

Mais pourtant , on voit des

bulles qui s’en vont ...

_Jepense que la masse
devrait diminuer.
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€) La masse se change-t-elle lors d’une transformation chimique ?

Activité expérimentale

) 5 5 © «morceau de craie (calcaire) P
Je réalise une expérience STRn e oo RHS

» acide chlorhydrique dilué
* balance électronique

Protocole expérimental :
- Jintroduis un volume (environ 50 mL) d'acide chlorhydrique

dans le flacon. un morceau
-+ Je cale le morceau de craie (carbonate de calcium ), avec decraie

précautions dans le goulot du flacon, sans quiil rentre en
contact avec lacide.

+ Je ferme hermétiquement le flacon et je mesure la masse de
l'ensemble (Doc-a).

-+ Je redresse la bouteille afin de mettre en contact la craie et
I'acide chlorhydrigue (Doc-b).

- Jobserve ce qui se passe dans le flacon (Doc-b).
-+ Je mesure la masse du flacon fermé a la fin de la réaction.

Mesure de lo masse avant et aprés réaction

1. Quelle est la masse de I'ensemble acide chlorhydrique et morceau de craie avant de les
mettre en contact ?

s e

2. Qu'observe-t-on dans le flacon quand la craie entre en contact avec l'acide chlorhydrique ?

3. L'indications de balance a la fin de la transformation est-elle égale ou différente de son
indication avant la transformation ?

€La masse de l'ensemble avant transformation est : m, (flacon + acide chlorhydrique + craie) = 175.2 g.
¢ L'acide chlorhydrique réagit avec la craie en produisant un dégagement gazeux.

€La craie a disparu a la fin de la réaction.

€La masse de 'ensemble a la fin de la réaction: m,=175.2 g

€La masse ne varie pas au cours de la transformation chimique qui fait intervenir l'acide chlorhydrique et la craie.

JJelré capituil e

- @& :
. » conservation
=» Au cours d'une transformation chimigue, la masse des réactifs disparus est égale a - * Craie
la masse des produits formés. * masse
, : : , ) - * produit
<» C'est |a loi de la conservation de la masse au cours d'une transformation chimigue. & PBatr
-« s 0 9
LEXIQUE

conservation : blss) = craie : xilb » masse : s » prodult : b » réactif : yelise



) comment modéliser une transformation chimique ?

Activité documentaire

* Janalyse un document

-+ A laide des modeles moléculaires, on modélise quelques réactions chimiques.

Exemple 1: Combustion du carbone

. Réactifs (avant la transformation) : Fur:::mu
Transformation chimigy a la on) :
carbone et dioxygéne ( F::xyda de carbone ,
Ecriture de Ia réaction chimigue Carbone + Dioxygene e Dioxyde de carbone
Formule des comps chimigues c 0, co,
Modéles moléculaires des corps “ “
chimigues .
: 1 atome de carbone
Nombre et nature des atomes 1 atome de carbone 2 atomes d'oxygéne 2 atomes d'oxygene
Equation de la réaction chimique c + 0, — co,

Exemple 2: Combustion du méthane

La combustion compléte du méthane CH, donne du dioxyde de carbone et de leau.

Pour montrer la conservation d

Réactifs (avant la transformation) : méthane et Produits (aprés la transformation) : dioxyde de
o lpemiation et dioxyyéne carbone et eau
Exiti o hl::m&“ Méthane + Dioxygéne ———» deDcD:yb‘é)ie + Eau
Faiss “::"‘ CH, o, co, H,0
Modéles moléculaires des
e @ fhd 9

9,

es atomes lors de la combustion du méthane , on doit faire

apparaitre deux molécules d’eau et utiliser deux molécules de dioxygéne.
Représentation de la ] “
réaction a Paide des _ “ ‘)0)‘)0_;
modéles moléculaires (A
Nombre et nature des 1 atome de carbone , 1 atome de carbone 4 atomes d'hydrogéne
atomes 4 atomes d'hydrogéne AHiomes dioggene 2 atomes d'oxygéne 2 atomes d'oxygéne
Eqiation de ":"“"' CH, + 20, — co, 2H,0

1. Pour les deux réactions, retrouve-t-on les mémes atomes des réactifs dans les produits ?

2. Pour la combustion du carbone, quel est le nombre de chaque type d'atome dans les réactifs et dans les produits ?

3. Comment justifier 'apparition des chiffres 2 devant le symbole de la molécule de dioxyde de carbone et devant le
symbole de la molécule d'eau dans la réaction de combustion du méthane ?




® Combustion de carbone :

Les réactifs qui disparaissent sont le carbone et le dioxygéne. Le produit qui apparait est le dioxyde de carbone.
Il'ya un atome de carbone C dans les réactifs et on retrouve un atome de carbone C dans le produit.

Ilya deux atomes d'oxygéne dans les réactifs et on retrouve deux atomes d'oxygene dans le produit.

@ Combustion du méthane:

Les réactifs qui disparaissent sont le méthane et le dioxygéne. Les produits qui apparaissent sont le dioxyde de
carbone et l'eau.

Sion n'utilise qu'une seule molécule de chacun des réactifs et des produits, il 'y aura pas conservation des atomes
des différents corps.

Il faut donc utiliser deux molécules de dioxygene, qui vont réagir avec une molécule de méthane pour former
une molécule de dioxyde de carbone et deux molécules d'eau, pour retrouver les mémes atomes en genre et en
nombre dans les réactifs et dans les produits.

L'équation de la réaction est donc équilibré (voir fiche méthode, page 61)

l’écapitl“e ® e e 00000 0000000000000 000000000 Motslmportants

L] L
. . * conservation
. <» Lors d'une réaction chimigue, il y a conservations des atomes en genre et en . s équilibrée
. nombre.
L
. =» L'équation de réaction doit &tre équilibré.
. r . 2 4 s - . B . e B 4
- =» Une équation de réaction est une écriture symbolique qui traduit la réorganisation
. des atomes des réactifs pour former les produits. Elle donne les proportions dans
. lesquelles les molécules des réactifs réagissent pour donner les molécules des
” produlits.
L
. =» Une transformation chimique est traduite par une reaction chimique dont
. I'équation doit étre équilibrée.
L
L]
L
L]
L
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Fiche méthode

. J'apprends a équilibrer une équation chimique

- Le propane est un gaz combustible de formule moléculaire C,H, . Nous prendrons comme
. exemple de transformation, la combustion compléte du propane dans le gaz dioxygene O,.
. Les produits sont du dioxyde de carbone CO, et de I'eau H,0.

n J'écris I'équation de la réaction

m Atome de carbone : L'atome de carbone C se trouve

dans les molécules C,H, (réactif) et CO, (produit) mais

Jécris le bilan de cette réaction en plagant a gauche lyena3dans la molécule de proEane et un sedl
d'une fleche les noms des réactifs en les séparant par dans celle du dioxyde de carbor?e . )
le signe +. Il faut donc qu'il se forme 3 molécules de dioxyde de

carbone pour retrouver les 3 atomes de carbone et

m réaliser 'équilibre soit 3 CO,

Jécris & droite de la fleche le(s) nom(s) du (des) CH,+0, —» 3C0,+HO
produit(s) éventuellement séparé(s) par le signe +.

kropane s dipiogetie == difxyde e carhions: t ead Atome d’hydrogéne : il y a 8 atomes d'hydrogene

dans C,H, ; il faut retrouver ces 8 atomes dans les
produits; il faut donc former 4 molécules d'eau :
4H,0 (4x2 = 8 atomes d'hydrogene).

a J'écris les formules moléculaires des
réactifs et des produits

tapes

CH,+0, —» 3CO,+4H0

Je remplace Ieslnolms des réactifs et des produits par Atome d’oxygeéne: il y a 10 atomes d'oxygéne dans
leur formule chimigue. les produits : 6 dans 3 CO, (3x2 = 6) et 4 dans 4 H,0.
Il faut donc retrouver 10 atomes d'oxygene dans les

CH, + O, — (€O, + HO réactifs.il faut donc avoir 5 molécules de dioxygene :

50, (soit 5x2 = 10 atomes).
Ce qui donne :

1CH,+50, —» 3CO,+4H,0

]Le 1 sera sous entendy Coefficients
et ne sera plus écrit stoechiométriques

- Vérifier la réfle de conservation

: des atomes dans les réactifs et les
. Je remarque gu'on retrouve les mémes sortes produits
* d'atomes dans les réactifs et dans les produits

+ (atomes de carbone, d'hydrogéne et d'oxygene)

. mais pas en méme nombre : il est donc nécessaire

. d'équilibrer l'equation.

CH .+ 50, _, 30, 4+ 4HO

38 2 2

(o 0000 —-6goeds o 6
6660 e@o 8 e
a8

Cette équation s'interpréte comme suit : 1 molécule
de propane réagit avec 5 molécules de dioxygéne
pour donner 3 molécules de dioxyde de carbone et 4
molécules d’eau.

Pour chaque type d'atomes, je dois retrouver le
méme nombre dans les réactifs et dans les produits
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Rien ne se perd rien ne se crée.

Info La découverte de la composition de PPeau.

Le physicien et chimiste Henry Cavendish (1731-1810) étudia la buée
obtenue lors de la combustion du dihydrogene dans un tube en verre
contenant de l'air ambiant .Il démontra que cette buée ne provenait pas
de 'humidité ambiante mais de la combustion du dihydrogéne.

A la méme période, le chimiste anglais Joseph Priestley (1733-1804)
isola le dioxygéne de l'air. Cavendish utilisa la méthode de Priestley pour
realiser la combustion du dihydrogéne dans le dioxygéne pur .l obtient
de nouveau de la buée qu'il identifia comme étant de l'eau. |l constate
que pour former de l'eay, il Iui a fallu deux fois plus de gaz dihydrogéene
que de gaz dioxygene. Joseoh Priest] Y

Lavoisier au laboratoire de la Sorbonne




Clest vers la fin des années 1770 que le chimiste francais Antoine Lavoisier (1743-1794), souvent
présenté comme le pére de la chimie moderne, commenga a expliquer ce qu'il se passait lors de
cette transformation chimique .

Utilisant la balance avec un maximum d'efficacité, il met en évidence le principe de la conservation
de la matiére et aurait lancé sa fameuse phrase : « Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se
transforme ». 'équation de réaction de cette transformation chimique, bien connue actuellement,
s'écrit :
dihydrogéne + dioxygéne —» eau
2H,  + o ——> 2HO

i

Appareil de Lavoisfer pour la synthese de l'eau.
Lavoisier réussit a synthétiser l'eau dans le ballon A o partir du gaz dihydrogéne contenu dans le tube B et le gaz
dioxygene contenu darns le tube B’

@ Au cours de quel siecle a-t-on commencé a expliquer les transformations chimiques ?
€ De quol est composée la buée ? Quel test pourrait-on faire pour le prouver ?

© La combustion du dihydrogene est-elle une transformation chimigue ? Justifier.

@ Veérifier que 'équation de la réaction de la formation de 'eau est équilibrée.

© Comment peut-on expliquer, au niveau microscopique, la conservation de la masse lors de cette
transformation chimique ?

(@ Dans cette transformation chimigue, quel est le combustible ? Quel est le comburant ?

63
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Je fais le point

Pour chaque question une seule réponse est exacte. Coche la bonne case :

Lors d'une transformation chimique, la masse totale :
a. Augmente
b. Diminue

Oo0ooO

c. Ne varie pas

Une réaction chimigue ne conserve pas :
a.La masse .
b. Les molécules des réactifs.

LI

c. La nature des atomes.

Lors de la combustion compléte du carbone dans le
dioxygéne, une masse de carbone (1,2 g ) réagit avec 3,2 g de
dioxygéne. La masse de dioxyde de carbone formée est :

a.44g.
b.20g.
c.32g.

OO0

L'équation bilan de la combustion du butane dans le
dioxygene est:
a.CH,+ 20, —— (0, +2H,0
b. 2C,H,,+13 O,—8CO, + 10H,0
¢.CH,+0,—— CO,+H,

ooo

Copie les affirmations suivantes en corrigeant

celles qui sont fausses. Au cours d'une réaction

chimique:

1. les atomes des produits sassocient de fagon différente
pour former les réactifs.

2. le nombre et la nature des molécules se conservent.

3. le nombre et la nature des atomes se conservent.

4. la masse des réactifs est inférieure a la masse des
produits formeés.

5. on brlle 8 g de méthane en présence de 32 g de
dioxygene et on obtient 18 g d'eau et 22 g de dioxyde
de carbone.

o

b Choisis dans les propositions le mot juste.

1. Au cours d'une réaction chimigue ;

- la masse des produits formés est égale / inférieure a la
masse des réactifs qui ont disparu.

- les atomes des réactifs / produits s'associent de fagon
différente pour donner les produits / réactifs.

Une masse de 8 g de méthane brile totalement avec 32 g de

dioxygéne. On obtient 18 g d'eau et :

a. 32 g de dioxyde de carbone. O

b. 11 g de dioxyde de carbone. O

c. 22 g de dioxyde de carbone. O
Baréme) ST
e ® Réponse juste : 4pt

@ Réponse fausse: -1pt
Note: ... /20
e 15 et plus: Bravo ! Tu réagis bien.

@ 13 ou 14: Assez bien. Essaye de conserver mieux
tes informations.

e Entre 10 et 12 : Moyen. Revois bien tout le cours.
Les connaissances et les lacunes sequilibrent.

e Moins de 10 : Attention ! Relis bien tout le cours
et recommence le QCM. La conservation des
connaissances laisse a désirer.

b

2. L'éguation de la réaction doit étre équilibrée : des
coefficients sont placés devant les formules chimiques
/ modéles moléculaires pour exprimer la conservation
des atomes / de la masse.

3. La nature et le nombre des atomes / molécules
présents dans les réactifs sont les mémes / différents
que dans les produits et donc la masse totale / le
volume total se conserve.

En réalisant la combustion du carbone dans le
dioxygéne, il apparait du dioxyde de carbone.

1. Quels sont les réactifs ? Donne leur formule chimigue.
2. Quel est le produit ? Donne sa formule chimigue.
3. Ecris le bilan de cette transformation chimigue.

4, Ecris 'équation de la réaction chimique de la
combustion du carbone.

5. Montre que cette équation vérifie la régle de
conservation des atomes au cours d'une réaction
chimigue.



L'équation-bilan réaction de la synthése de
I'acétate d'iso-amyle s'écrit :

GCH O CH,O—>» CH,0,+ HO
acide alcool acétate
acétique isoamylique d'isoamyle

1. Recopie et complete le tableau ci-dessous.
| Dans les réactifs | Dans les produits |
| Nombre atomes de carbone : :

Nombre atomes d’oxygéne |
Nombre atomes d’hydrogéne

2. Peut-on dire gue les atomes se conservent au cours de
cette réaction chimigue ?

3. La masse se conserve-t-elle au cours de cette réaction
chimigue?

L'équation-bilan de la synthése d'une substance
chimique appelée formiate d'éthyle s'écrit :

CH,0, +  (C,H,0 — formiate d'éthyle + H,0
acide alcool arbme
formique éthylique

1. Recopie et compléte le tableau ci-dessous en calculant
le nombre d'atomes de chaque espéce contenus dans la
molécule de formiate d'éthyle.

Dans les réactifs Dans les produits
cHO, | CHO formiate | HO
d’éthyle
Atome de s
carbone
Atome y=
d’m_ngne
Atome
" hydro- Z=
géne |
2. Retrouve la formule chimigue de la molécule de

formiate d'éthyle CH O..

[

L'équation-bilan de la réaction de combustion du
méthane dans le dioxygéne est :

méthane + dioxygéne — dioxyde de carbone + eau

1. Ecris 'équation équilibrée de la réaction chimique de
cette combustion.

2. Lors de la combustion, 1000 molécules de méthane
ont réagi.

Calcule les nombres de:

- molécules de dioxygene qui ont réagi;

- molécules de dioxyde de carbone formées ;

- molécules d'eau formeées.

Dans les feuilles d'une plante verte, en présence
de lumiére, de I'eau H,0 et du dioxyde de carbone
CO, sont transformés en glucose C.H O, et en
dioxygéne O.. Cette transformation chimique est
appelée la photosynthése.

1. Son équation-bilan est la suivante :

€0, + .HO—» .CHO + .0,

Equilibre l'équation de cette synthése.

2. Donne la nature et le nombre des atomes gui
constituent la molécule de glucose.

3. Précise combien de molécules de dioxygene sont
formeées lorsque deux molécules de glucose sont
formées.

Le butane de formule C,H,, est un gaz livré en
bouteilles, il est briilé pour faire cuire les aliments
ou pour le chauffage des habitations. Lors de sa
combustion, il réagit avec le dioxygéne de l'air
pour former du dioxyde de carbone et de I'eau.

1. Ecris le bilan de la combustion du butane.

2. Note sous le nom de chague espece chimigue la
formule de sa molécule.

3. Précise ce qui ne change pas pour les atomes au cours
d'une réaction chimigue.

4. Ecris I'équation-bilan équilibrée, de la combustion du
butane.

5. En déduire les proportions dans lesquelles les
molécules des réactifs doivent étre introduites.
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bstances naturelles et

su‘igstanc‘és'synthethues

\

Certaines substances sont d'origine naturelles, d'autres ont été créées par 'homme.
Les fruits et les Iégumes sont produits naturellement par des arbres ou des plantes.

Autour de nous on voit de plus en plus apparaitre d'objets fabriqués avec des substances qui
n'existent pas dans la nature tels que des objets en plastiques. Certaines espéces naturelles
peuvent étre synthétisées (lhomme reproduit une espéce présente dans la nature).

e Comment distinguer une substance naturelle d'une substance synthétique ?

e Peut-on fabriquer au laboratoire des especes chimiques qui ressemblent a celles que I'on
trouve dans la nature ?

e Peut-onencréer dautres ?
® Quel est Iimpact de certaines substances artificielles sur l'environnement ?

Objectifs

A la fin du chapitre je dois :

Kl Distinguer une substance naturelle d'une substance synthétique.

A savoir que les constituants du pétrole sont des substances naturelles.

EJ savoir les techniques de séparation des différents constituants du pétrole.

A} Connaitre certains dérivés naturels et synthétiques du pétrole et les domaines de
leurs Utilisations.

E savoir quelques substances synthétiques polluantes pour l'eau et lar.




Pour déclencher des investigations

Situation

Nous consommons des
yaourts, des glaces ou
des sorbets parfumés
a différents aromes de
banane, de fraise, de
pomme, de poire etc.....

n 1. Ces arémes sont-ils d'origines naturelles ou ont-ils été fabriqués dans des laboratoires ?

2. Ces arémes sont-ils identiques aux arémes naturels ?

Situation

Les voitures, les camions,
les avions, ... consomment
des carburants appelés gas-
oil, essence, kéroséne .
Tous ces carburants
proviennent du pétrole
brut extrait de différents
gisements.

i 1. Comment obtient-on ces différents carburants a partir du pétrole ?

2. Dans quelles usines se réalise la séparation de ces constituants du pétrole brut ?



o Peut-on synthétiser du dioxygéne par une transformation
chimique?

Activité expérimentale

* - - flacon * bouchon & deux trous * entonnoir
-le réalise une experlence a robinet * tube & dégagement *® tube a

A essais, cristallisoir ® téta gaz ® eau * eau
Etape 4 Fabrication du dioxygéne au laboratoire oxygénée (10 volumes) * solution violette
de permanganate de potassium acidifiée,

blchette en bois * allumettes (ou briquet)
Protocole expérimental :

-+ Je réalise le montage ci-dessous (Doc.1),

+Je verse un peu d'eau oxygénée dans le flacon fermé par un bouchon a deux trous.
-+ Je mets de 'eau dans le cristallisoir et je place le tét a gaz.

+Je verse dans lentonnoir la solution de permanganate de potassium.

-+ Je fais couler goutte a goutte la solution de permanganate de potassium violette sur On introduit la solution de
l'eau oxygénée. permanganate goutte a goutte
: ; s e 0 : dans 'eau oxygénée car la
+Je laisse le dispositif se purger de l'air qu'il contient.

réaction est trés vive,
-+ Je place le tube & essais plein d'eau au dessus de l'ouverture du tube a dégagement.
+Je recueille le gaz qui se dégage dans le tube a essais, aprés avoir laissé le dispositif se
purger de l'air gu'il contenait.

Entonnoir tulipe

Solution de permanganate
de potassium acidifiée

7

Tube a dégagement

Gaz dioxygene
Eau oxygenee

Cuve a eau (cristallisoir)

Montage de lexpérience de lo synthése de dioxygeéne.

1. Que se passe-t-il lorsqu'on fait couler goutte a goutte la solution violette de permanganate sur l'eau oxygénée ?
2. Quelles observations prouvent quily a eu transformation chimigue ?
3. Est-ce-gu'un gaz se dégage ?

4. Pourquoi ne récupére-t-on pas le gaz qui se dégage au début de 'expérience ?

¢ La solution de permanganate de potassium se décolore au contact de la solution de 'eau oxygénée.
€|l se produit une vive effervescence dans le flacon.
€ On observe le dégagement d'un gaz incolore.




Bdchette Blichette

S y incandescente \ } '
ftape 2 |Identification du gaz synthétisé T
Protocole expérimental : #b

-+ Jallume la blchette en bois puis je I'éteinds (je la souffle),
de sorte quil ne reste qu'un point incandescent a son
extrémité. »

-+ Je renverse le tube a essais contenant le gaz synthétisé.

=+ Jintroduis la pointe incandescente de la blchette dans le Dio‘xygéne
tube & essais (Doc-2). (gaz incolore)

-+ Jobserve ce quise passe dans le tube.

Blchette
enflammée

.

Identification de dioxygéne.

1. Que se passe-t-il lorsqu'on introduit le point incandescent de la blchette dans le tube a essais ?
2. Quel est le gaz obtenu?

te et je conclus

€La blchette se rallume et brile vivernent.
€ La réaction du permanganate avec 'eau oxygénée produit un gaz qui aide les combustions.
€Le gaz recueilli est du dioxygene de formule chimigque O,.

récapitUIe .‘....l....l..ll...l..llll.l..

=» L'eau oxygénée reagit avec le permanganate de potassium pour donner du .
dioxygene. Il est donc possible de synthétiser du dioxygéne au laboratoire. Mots importants
Dans ce cas on dit que le dioxygene est un prod uit synthétique qui a les mémes L&)

propriétés caractéristiques que le dioxygéne naturel présent dans lair. o b e

e incandescent
<» Le dioxygene pur est produit a I'échelle industrielle a partir de lair » produit naturel
atmosphérique. Le procédé utilisé est complexe, mais il peut étre schématisé * purger
ainsi : l'air est fortement compressé et se liquéfie en diazote liquide et dioxygéne ' Syﬂth‘?—?e
liguide. * synthétigue

=» Ce mélange liquide est ensuite distillé pour séparer le diazote (point d'ébullition:
-196 °C) puis le dioxygene (point d'ébullition : -183 °C) ; les deux substances sont
alors obtenues en grandes quantités et sous forme trés pure et sont stockées
dans des bouteilles en acier.

® 8 & % & 9 8 O 0 8 O 8B S0 8PN

L I I
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combustion : =t * incandescent : gags * purger: ¢ &1 = synthése : zaa » synthétique : zuas.
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€) Comment séparer les différentes substances présentes dans le pétrole ?

Activité documentaire

® Le pétrole et ses dérives :

Le pétrole est un produit liquide noir,
huileux et visqueux que l'on extrait du sous-
sol.

Pour atteindre le gisement, on creuse P derrick
des puits pouvant atteindre jusgu'a 4000
meétres de profondeur. Le pétrole est un
mélange complexe pouvant comporter des
millions de molécules différentes.

Sa composition dépend de son lieu
d'extraction. Toutes ces molécules
contiennent essentiellement des atomes
de carbone et d'hydrogéne, appelées
hydrocarbures.

roche

: = gaz
imperméable

Les hydrocarbures constituent la famille
majoritaire de molécules dans les pétroles.

Extraire du pétrole ne suffit pas pour avoir
du carburant et des matieres plastiques
indispensables aujourd’hui a notre
civilisation.

Il faut purifier le pétrole brut et séparer
ses différents constituants. Le raffinage est
la premiere opération qui s'y emploie. Le
pétrole brut est chauffé dans des tours,
les composés les plus volatils comme
I'essence sont recueillis au sommet de

la tour et les produits les moins volatils
comme le bitume a la base.

Le pétrole se trouve sous une roche imperméable, entre une couche de gaz
(au dessus) et une couche deau (en dessous),

La deuxieme opération consiste a couper les molécules trop longues, récupérées parmi les constituants
les moins volatils .C'est le craquage catalytique qui permet d'obtenir les essences légéres a haut indice
d'octane : le gazole, les gaz tels que le propane, le butane et les alcénes. Ceux-ci seront utilisés par
lindustrie chimique pour fabriguer le polyéthyléne et la plupart des autres polymeéres qui constituent les
matieres plastigues.

A
o



Kérozéne

Produits
Fioul chimigues
domestique Prodults

a craquer
Floul
industriel
bl

Questions L R O B LB BRI B BRI B B A

1. D'oll provient le pétrole ?

2. Comment est-il extrait ?

3. Peut-on utiliser le pétrole a sa sortie des puits de pétrole ?

4, Comment sépare-t-on les différents constituants du pétrole ?
5. OU se fait cette séparation ?

6. Qu'obtient-on a la fin du raffinage ?

* JPinterpréte et je conclus

€ Le pétrole brut est extrait des gisements naturels. Il ne peut étre utilisé avant raffinage. Au cours du raffinage le pétrole
brut est chauffé, ses constituants les plus légers montent vers le haut de la tour oU la température est plus basse,
alors que les plus lourds tombent sur les étages plus bas : on recueille les différents produits aux étages de la tour de
distillation. Le raffinage permet d'obtenir des dérivés naturels, ayant plusieurs utilisations.

¢ En particulier, ces substances peuvent étre utilisées pour synthétiser d'autres especes chimigues. Certaines especes
parmi celles issues du pétrole polluent I'environnement.

mIll.ll..'..'..!......l..l..l. ; _ ;
Mots importants

L] L]
* =) Le pétrole est un mélange d'hydrocarbures. : & ——
: =» Le raffinage du pétrole commence par la distillation fractionnée. « fractionné(e)
. » hydrocarbure
e 0 0 0 s pétrole
« raffinage

distillation : g « fractionné(e) D ¢S * hydrocarbure : y 59500 ¢ pEtrole : Jg5 ol s » raffinage: 5 ss.
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Fiche méthode

Carte d'identité du dioxyde de carbone

Eeat naturer e
Nom : DIOXYDE de CARBONE
* Gaz incolore, inodore Feeniome s Garbariq e
! g Formule chimique: CO,
Test: Trouble '=au de chaux
Signe particulier :
m Expiré par les étres vivants
N°CAS:124-38-9
ID<< DIOXYDE DE CARBONE - CO <<<

. >
Autres caractéristiques
" R

Adresse : Atmosphére
Valable : Pour les plantes vertes, le jour

* Combustions des composés du carbone.

* Plus lourd que l'air.

* Asphyxiant. Produit : au cours d'une combustion compléte
: du carbone et des hydrocarbures
* Soluble dans l'eau (1L par litre deau). Contribution : 3 la photosynthése

Signature de l'autorité :

® 8 & & 8 0 & 8 S P8 O 0 B O S S OSSO

'....l..Il"‘.......I.Q‘I.t.‘.'.'."..l

Carte d'identité du dioxygéne

m i CARTE D'IDENTITE
Nom : DIOXYGENE

* Gaz incolore et inodore, mais il peut étre liqué- “ i
8 5 LA Formule chimique: O,
fie a - 186° C (air liquide). Test: Ranime ure blchette
incandescente

= Signe particulier:
Indispensable a la respiration

» AU laboratoire, par action du permanganate de N®CAS: 7752-44-7
potassium sur leau oxygénge. ID<< DIOXYGENE - 0, <<< <<<<<

* En solution dans leau (35 cm? par litre d'eau).

- Adresse : Atmosphere
Autres caractéristiques Valable : Pour tout étre vivant
Proportion : 1/5 en volume de fair

Délivré : par photosynthése

* Plus lourd que l'air.
Signature de l'autorité :

® 8 & & & & 0 & O 0 8 0 8 0 0 9 8 0 S 0 O O " 0 N S 0 8 BN



Les aromes de synthése

Le premier travail du chimiste producteur
d'arémes est d'analyser des produits odorants
naturels afin d'en déterminer la composition.

Une fols la composition d'un aréme naturel
connue, le chimiste va essayer de fabriquer
des molécules produisant des sensations
analogues.

Les matiéres de base de la synthése des
arémes sont souvent des corps extraits des
vegétaux (I'essence de térébenthine par

exem ple). Eugénol {Clou de girofle}- C, H, .0,

Une succession de réactions chimiques
permet, a partir des matiéres premiéeres, de
reconstituer un aréme au laboratoire.

Acétate d |Soamyle {Banane}-CH O

A,

B

L R I R I R I R R A A R B O R B B A ]

W

Acetate de benzyle {jasmin}-CH, O,

Menthol {Menthe} - C, H. .0

Les ardmes de synthese ont l'avantage

d'étre disponibles en quantités importantes,
d'étre congus pour répondre aux exigences

du consommateur et de bien résister aux
traitements quils peuvent subir dans lindustrie
alimentaire.

Enfin, leur faible colt explique leur succés.
Par exemple : la vanilline extraite des gousses
de vanille revient a plus de 2500,00 Dh le

kilogramme, contre 150,00 Dh si on la prépare
par synthéese.

Symbole: @ Atome de carbone
@ Atome d'oxygene
O Atome d’hydrogéne

ourquoi les chimistes analysent-ils les produits odorants naturels avant de les synthétiser ?

€3 De guels atomes sont composées les molécules représentées par les différentes molécules citées dans le texte ?

© Quel est le nom de chacun des arébmes de formule chimique C, H,,0;C, H,,0,; CH,0,et CH O,?
Dans quel fruit ou plante trouve-t-on chacun de ces arémes ?

107 20

@ Quelles raisons expliquent l'essor des arémes de synthése dans lindustrie alimentaire ?



Je fais le point

Pour chaque question une seule réponse est exacte. Coche la bonne case :

74

Le dioxygene synthétisé au laboratoire :
a. a les mémes propriétés que le dioxygene naturel.
b. est différent du dioxygéne naturel.
c. a les mémes propriétés que le dioxyde de carbone.

oOooO

Le dioxyde de carbone expiré a les mémes propriétés que :
a. le dioxygéne synthétisé au laboratoire.
b. le dioxyde de carbone synthétisé au laboratoire.
c. la vapeur d'eau.

ooo

Le dioxyde de carbone est un gaz qui :
a. rallume une blchette présentant un point incandescent. O
b. trouble l'eau de chaux.

c. n'est pas naturel. O

On peut utiliser le pétrole
a. aprés décantation. O
b. juste aprés son extraction . O
O

C. aprés séparation de ses constituants.

Le raffinage du pétrole :
a. est une transformation chimique.
b. est une transformation physique.
c. est une filtration.

ood

® Pas deréponse : Opt
® Réponse juste : 4pt
@ Réponse fausse: -1pt

Note: ... /20
e 15 et plus: Bravo ! Tu réagis bien.

@ 13 ou 14: Assez bien. Essaye de mieux synthétiser
tes informations.

e Entre 10 et 12 : Moyen. Revois bien tout le cours.
Essaie de mieux trier tes connaissances.

e Moins de 10 : Attention ! Relis bien tout le cours
et recommence le QCM, pour mieux raffiner tes
connaissances.

Compléte le texte ci-dessous en utilisant les mots: b

réaction chimique - plastiques - visqueux - mélange

formule - origine - nature - synthétiques - forage

raffinage - laboratoire - propriétés - artificiels

1. Le gaz dioxygene prépareé au .............. et celui présent
dans la nature ont les mémes propriétés.

2. Quelle gue soit son origine une Méme matiere possede
la méme ............. chimigue.

3. Les matiéeres ............... sont celles obtenues suite a
une réaction chimigue réalisée au laboratoire. On peut
obtenir par synthése au laboratoire des matieres qui ne
se trouvent pas dans la ...

4. L e pétrole est un ............... dhydrocarbures, c'est un
liguide ............... QUi est extrait du sous sol par .............

5. Les produits obtenus par ................ du pétrole sont
naturels .Les produits synthétisées a partir des
constituants du pétrole sont ............... tels que les

cemeeny 1€S peINtUres etc....

Classe les substances chimiques suivantes en
naturelle et synthétique :
gasoil - kéroséne - plastique - air - verre - eau - sang -
aspirine - papier - encre de stylo.

Observe le schéma ci-dessous et réponds aux
questions suivantes:

Solution de permanganate
de potassium acidifiée

‘Wégagement

Gaz (?)

Eau
oxygéneée

Eau

1. Quel est le gaz recueilli dans le tube a essais ?

2. Le gaz a-t-il été obtenu directement de lair ou suite a
une transformation chimigue ?

3. Ce gaz est-il naturel ou synthétique ?

4. Quel test pratique-t-on pour identifier ce gaz ?



Leila et Youssef réalisent les montages schématisés
ci-dessous.

Leila Youssef
(expiration)

| I .l'_ . I

|

\Eau de _-®

. .

lls ont introduit dans deux flacons identiques le méme
volume d'eau de chaux et réalisent les expériences
comme le montre les documents (a) et (b) : soit en
aspirant dans le flacon (Doc. a) soit en soufflant dans le
flacon (Doc. a).

1. Expligue pourguoi ,on observe que l'apparition du
trouble de 'eau de chaux dans les deux flacons, ne se
fait ni avec la méme rapidité ni avec la méme netteté
dans les deux flacons.

2. Le trouble de l'eau de chaux est d( a la formation d'un
solide : le carbonate de calcium résultant de la réaction
chimigue entre le dioxyde de carbone et la chaux
éteinte contenue dans l'eau de chaux.

3. Est-ce-que le carbonate de calcium qui apparait est une
substance naturelle ou synthétique (artificielle) ?

4. A-t-il les mémes propriétés gue le carbonate de calcium
existant au départ dans la nature (roches calcaires,
coguilles d'oeufs, os, ...) ? Justifie la réponse.

Ecris la formule de la molécule du butane. Pourquoi
ce gaz est-il appelé hydrocarbure ?

1. Quels sont les produits obtenus lors de la combustion
compléte du butane dans lair ?

2. Ecrire et équilibrer 'équation de la réaction de la
combustion compléte du butane dans l'air.

3. Schématise une expérience permettant de mettre
en évidence 'un des produits résultant de cette
combustion.

« En 2003, le prix de vente des gousses de

la vanille a Madagascar a été fixé a 2500 DH

le kilogramme. Les gousses de vanille de
Madagascar contiennent 2% en masse de vanilline.
La synthése chimique permet en revanche
d'obtenir de la vanilline qui se vend a 156 DH le
kilogramme ».

1. Quelle masse de vanilline est contenue dans 1 kg de
gousses de vanille ?

2. Quel est le prix de revient d'un kilogramme de vanilline
naturelle, sans compter le co(it de son extraction des
gousses de vanille ?

3. Sachant gue cette opération d'extraction double le prix
de revient calculé a la question 2, compare le prix au
kilogramme de la vanilline de synthése et de la vanilline
naturelle. Commenter.

Leila réalise en classe la synthése de l'acétate
discamyle, qui sent la banane ; il est utilisé pour
conférer un arome de bananes aux aliments.

Le document ci-dessous présente le schéma du
montage expérimental correspondant. En méme
temps que l'acétate d'isoamyle, il se forme de I'eau
liquide.

réfrigérant a air

—

mélange : alcool
isoamylique +
acide acétigue

bain marie

ST caud70°C

appareil de

by % chauffage

1. Quels sont les réactifs utilisés ?
2. Quels sont les produits obtenus ?
3. Quel est le réle du réfrigérant a air ?

4. Quel est lintérét de synthétiser l'acétate d'isoamyle qui
existe déja dans la banane naturelle ?

5. L'acétate d'isoamyle ainsi préparé est-il une substance
naturelle, synthétique ou artificielle ?

6. Les chimistes savent également synthétiser des
especes chimigues gui n'existent pas dans la nature
telles que le nylon et les matieres plastiques.

6.1. Comment gualifie-t-on ces espéces chimiques ?
6.2. Quel en est lintérét ?



PARTIE 2 | w ey

- - J

Lumiere et image

Le Soleil est un astre de 1 392 000 Km de diamétre soit 109 fois plus grand
que la Terre. C'est I'étoile centrale du systeme solaire. Le Soleil est une boule
chaude de gaz. Il est situé a environ 150 millions de kilomeétre de la Terre.

C'est une étoile parmi des milliards dans notre galaxie (la voie lactée).
Il est dangereux de regarder directement le Soleil sans protection.

@ Lumiére et ombre.

@ Lumiére et couleur.

® Propagation rectiligne.

e Dispersion et synthése de la lumiére blanche.



Les chapitres de ’unité

Chapitre 9
Chapitre 10
Chapitre 11
Chapitre 12
Chapitre 13
Chapitre 14
Chapitre 15
Chapitre 16

83



Chapitre

11

“La lumiere"™
et les couleurs

L’arc en ciel est un élément important dans la tradition marocaine, car ce phénoméne
météorologique est lié a la pluie, aux eaux du ciel, condition de la prospérité agricole.

= m

A la fin du chapitre je dois:

Kl Connaitre le phénomene de la dispersion de la lumiére blanche et
sa composition.

P Savoir que la lumiére monochromatique ne se disperse pas.



Pour déclencher des investigations

Lorsqu'un disque
compact est exposé

a la lumiere blanche,
des lumiéres colorées
apparaissent. On voit le
méme phénomeéne sur
les bulles de savon.

n D'oll viennent toutes ces couleurs ?

Le disque de Newton immobile, on
le voit coloré. On le fait tourner, les
couleurs disparaissent.

i Comment peut-on obtenir la lumiére blanche a partir des lumiéres colorées ?

La lumiére émise par un laser est
d'une seule couleur.

i Comment peut-on obtenir une lumiere d'une seule couleur (lumiére monochromatique) ?



€) De quoi est constituée la lumiére blanche ?

Activité expérimentale

s * écran blanc ® projecteur r
Je réalise une expérience o foris vertcale s prie

A
Etape 41 Décomposition de la lumiére blanche

Protocole expérimental :

Dans une salle obscure :

-+ J'éclaire l'écran avec de la lumiere blanche émise
par le projecteur a travers la fente.

prisme

-+ Je place le prisme sur le trajet du faisceau
lumineux.

+Je note mes observations.

Décomposition de la fumiére blanche
par un prisme.

1. Qu'observe-t-on sur 'écran Lorsgu'on place le prisme sur le trajet de la lumiére blanche (Doc) ? ‘
2. Quappelle-t-on le phénomene produit par le prisme sur la lumiere blanche ?

€ Lorsque le faisceau lumineux blanc traverse le prisme, on observe, sur I'écran, une lumiére colorée allant du violet au rouge,
comme celle qui constitue l'arc-en-ciel.

€ On dit que le prisme a décomposé (ou dispersé) la lumiere blanche.
4 Les couleurs obtenues constituent le spectre continu de la lumiére blanche.



* projecteur ® écran blanc
* prisme ® disque de Newton

h
Recomposition de la lumiére blanche a partir de la lumiére colorée

Etape 2

Protocole expérimental :

Casde la loupe Cas du disque de Newton
-+ Apres obtention du spectre continu de la lumiére -+ Jutilise le disque de Newton (Doc.2-a) en le faisant
blanche, je rapproche la loupe dans le bas du tourner rapidement (Doc.2-b).

faisceau colorée (Doc.1). -+ Je note mes observations

-+ Je note mes observations

1. Qu'observe-t-on sur I'écran quand on rapproche la loupe ? :
2. Qu'observe-t-on quand on fait tourner rapidement le disque ?

€(Cas de la loupe :

La loupe superpose a nouvead les lumieres colorées, séparées par le prisme et restitue la lumiére blanche initiale dans
la partie basse du spectre (Doc.1).

€ Cas du disque de Newton :
En rotation rapide, le disque de Newton apparait blanc (Doc.2-b).

recapltule ....‘..‘....'.l....l.......'..-‘ M“simpomm

L]
L]
. ' a s ) . sl ' a s 1
5 < La lumiére blanche est composée d'une infinité de lumiéres colorées. - * Spectre continu
; s ; . « disque de Newton
. =» La bande des couleurs observées sur I'écran constitue le spectre continu de la
i lumiere blanche.
-
= * o & @
LEXIQUE

continu : yeaws = disque de Newton : g w5  spectre : b
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€) Quel est le réle d'un filtre ?

Activité expérimentale

[
* je realise une expérience * écran blanc » fente verticale

* prisme * projecteur « filtre rouge

« filtre vert
Protocole expérimental :

+ Je place le filtre rouge entre le prisme et
l'écran (Doc. a et h).

- Je remplace ensuite le filtre rouge par le
filtre vert (Doc. ).

+ Je note mes observations.

-
:

1. Quelle lumiére éclaire le prisme ?

2. Quelle lumiére éclaire le filtre ?

3. Quelle lumiere traverse le filtre rouge ?
4. Quelle lumiére traverse le filtre vert ?

Role du filtre.

€La lumiére blanche quand elle traverse le prisme elle subit une dispersion. Filtre rouge Filtre vert Filtre bleu
¢ Le filtre rouge absorbe toutes les lumieres colorées sauf la lumiere rouge
(Doc.1-h).
€ Quand on remplace le filtre rouge par un filtre vert, celui-ci absorbe toutes
les lumiéres colorées sauf la lumiére verte (Doc.1-c).
€ On obtient ainsi, dans chacune des deux cas, une lumiere d'une seule Fikre jaunn Rk e cyan Rkre magenta

couleur; c'est la lumigre monochromatigue.

Absorption et transmission de
lumigres colorées par un filtre.

=% Un filtre coloré permet d'obtenir une lumiere coloré a partir de la lumiere blanche. Il
absorbe certaines lumieres et en laisse passer d'autres.

=» Une lumiére monochromatigue ne se disperse pas par le prisme.

Mots importants

« filtre
» monochromatigue

LEXIQUE

filtre : bysdlaas * monochromatique : s g\t



9 Qu’obtient-on en superposant des lumiéres colorées ?

Activité documentaire

+ Ecran édlairé par trois faisceaux lumineux colorés : bleu,
vert et rouge.

1. Quelles sont les couleurs initiales utilisées ?

2. Quelles nouvelles couleurs apparaissent sur
I'écran aprés superpositions ?

3. Quel est le résultat de la superposition des
trois faisceaux : bleu, vert et rouge ?

4. Qu'obtient-on par superposition de la couleur
rouge et la couleur cyan ?

Superposition des lumiéres colorées

»]

€ La superposition des lumiéres colorées est appelée la synthése additive des
couleurs. Elle utilise les trois couleurs primaires :le rouge, le vert et le bleu.

Ce qui est connu sous le sigle [RVB].

4 La superposition des trois couleurs primaires [RVB] donne de la lumiere
blanche (Doc.1).

€ La superposition des couleurs primaires [RVB] deux a deux donne des

couleurs secondaires : magenta, et cyan.
4 La superposition d'une couleur primaire (rouge) et sa couleur Couleurs primaires et couleurs
complémentaire (cyan) donne de la lumiére blanche. En face de chague secondaires complémentaires
couleur primaire se trouve sa couleur complémentaire (Doc. 2).

m....l.l...ll...l'l'....'...‘.... Motslmponants

L] L
2 =¥ La superposition sur un écran blanc des lumiéres colorées rouge, bleue et verte : " : ;?i?wnggfgnentaire
= réalise la synthese additive des couleurs. il e
b =» Les trois couleurs rouge, verte et bleue sont appelées couleurs primaires. » synthese additive
: =» Les trois couleurs cyan, jaune et magenta sont appelées couleurs secondaires.
g =» Les couleurs primaires et les couleurs secondaires sont complémentaires deux a deux.
;

N e @ & @

LEXIQUE

complémentaire : yasa * primaire : 3gi » secondaire : gg6 * synthese additive : gL wuss



() De quoi dépend la couleur d'un objet opaque ?

Activité documentaire

* p e un document

Un citron de couleur jaune,
est éclairé par la lumiére
blanche et des lumieres
colorées.

Eclairé en lumiére verte Eclairé en lumiére bleue

Eclairé en lumiére blanche

Le citron est éclairé par des lumiéres colorées différentes.

Jaune Magenta

W W

Blanc

1. Pourquoi en lumiere blanche, le citron parait-il jaune ?
2. Comment peut-on expliquer la couleur d'un objet opagque ?

R EE RN

3. Pourquoi en lumiére verte, le citron parait-il vert ?
4. Pourquoi en lumiére bleu, le citron parait-il noir ? Absarption et diffusion des lumiéres

colorées par un objet opaque

¢ L'absorption et la diffusion de la lumiére par le citron permettent d'expliquer sa couleur dans le (Doc.1).

¢ Le citronde couleur jaune éclairé en lumiere blanche, absorbe toutes les couleurs sauf la couleur jaune gu'il diffuse.
On le voit jaune (Doc.1-a)

¢ Le citronde couleur jaune éclairé en lumiere verte, il diffuse de la lumiére verte. On le voit vert (Doc. 1-b).
€ Le citron jaune éclairé en lumiére bleue, il absorbe de la lumiere bleue. On le voit noir (Doc.1-c).

récapitule .l................'l.“....... MotslmPMamS

L]
@ .

L]

; i i e » absorption

<» La couleur d'un objet dépend de la lumiere qui l'éclaire. . i S

=» La «couleur propre» d'un objet est celle quil diffuse lorsquil est éclairé en lumigre blanche.

=» Un objet est noir quand il absorbe toute la lumiére qui 'éclaire.

LEXIQUE

absorption : wlast « diffusion : jus



Application de la synthése additive des couleurs

© La perception des couleurs

L'oeil humain ne peut recevoir gue trois couleurs de
base.

Cependant la superposition de certaines ou toutes
ces lumieres colorées nous permet de percevoir des
couleurs différentes...

L'illustration (doc. 1) permet d'éclaircir ce phénomene,
elle démontre que pour percevoir du jaune l'oeil doit
recevoir du rouge et du vert en méme temps. Toutefois,
une ampoule émettant de la lumiere blanche qui
contient en fait des lumieres : bleue, rouge et verte.

Enfin, I'ceil voit un objet noir car il ne diffuse aucune
lumiere.

@ Fonctionnement d'un écran

Nous avons tous des écrans chez nous, de télévision,
d'ordinateur, de téléphone portable ...

Un écran est composé en général de millions de petits
carrés (appelés pixel) gui peuvent chacun prendre une
couleur (environ 16 millions de couleurs possibles).

Chague pixel est composé de trois « sous-pixel»
(appelés luminophores), de couleurs rouge, bleue ou
verte (Doc.2)

Pour obtenir toutes les couleurs
possibles, il faut varier lintensité de ces
trois couleurs [RVB]. Par exemple, si le
rouge et le vert sont allumés, [écran serait

jaune.

Pour un écran rouge les luminophores
rouges sont allumés. Pour un écran blanc
tous les luminophores rouges, bleue, et
verte sont allumés (Doc. 3). Pour un écran
noir tous les luminophores sont éteints.

€ Quel est le phénomene utilisé par l'oeil ?
€ Par quoi est composé I'écran des appareils cités ?

@ Quelle est la ressemblance entre ['ceil et I'écran ?

@ Comment obtient-on différentes couleurs dans un écran ?

—D — D ==

jaune Coan  Magenta
q E
- or

Lo perception des couleurs par foeil.

1 pixet gl

Vision et écran.

Couleurs dun écran.
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Je fais le point

Pour chaque question une seule réponse est exacte. Coche la bonne case :

Lorsque la lumiére blanche traverse un prisme, on obtient :

a. un arc-en-ciel. O

b. un spectre continu. O

. un spectre discontinu. O
Tu vois une pomme parce quelle est:

a. un objet de couleur rouge. O

b. un objet éclairé. O

c. un objet qui produit la lumigre quil émet. O

La lumiére du jour est une lumiére blanche, elle peut étre
dispersée par :

a. une loupe. O
b. un prisme. O
c. un filtre. O

Pour obtenir une lumiére monochromatique rouge on utilise :

a. un prisme. O
b. un filtre rouge. O
C. Un réseau. O

-
|

Recopie et compléte le texte ci-dessous avec les
mots suivants : spectre; lumiéres; blanche; réseau;
prisme.

La lumiére du jour est une lumiere de couleur ...... elle peut

étre décomposée par un .....ou un .....; onobtient alors un
... CONtINU de ...... monochromatigues.

La photographie ci-dessous représente la
décomposition de lumiére blanche.

1. Ecris la liste du matériel utilisé ?
2. Quelle est la couleur de la bande centrale ?

3. Quobserve-t-on de la part et d'autre de la bande
® centrale ?

Le Soleil émet de la lumniére :

a. blanche. O

b. noire. O

C. jaune. O
® Pas deréponse : Opt

Note: ... /20

e 15 et plus: Bravo ! Tu as carte blanche pour aller
plus loin dans le monde de la lumiére et couleurs

@ Réponse juste : 4pt
® Réponse fausse: -1pt

e 13 ou 14: Assez bien, tes connaissances
manguent un peu de lumiere.

e Entre 10 et 12 : Moyen. Tu dois réviser ton cours,
pour élargir le spectre de tes connaissances.

e Moins de 10: Attention, tu risques un carton
rouge, reprend depuis le début.

Cite dans l'ordre les sept couleurs du spectre de la
lumiére blanche.

b Recopie les phrases en choisissant le ou les mots

exacts

1. L'étalement des différentes couleurs de la lumiére est
une dispersion / diffusion.

2. Le spectre de la lumiére blanche obtenu avec un réseau
est continu / discontinu.

3. Un filtre ou un objet de couleur rouge absorbe /
nabsorbe pas la lumiere rouge.

Corrige la phrase lorsqu‘elle est fausse.

1. La couleur d'un objet dépend de la lumigre qui I'eclaire.

2. Un objet blanc peut diffuser toutes les lumiéres gquelque
soit leurs couleurs.

3. Un objet noir diffuse de la lumiére.



b Recopie et compléte les phases ci-dessous avec les
mots suivants : vert; blanche; bleue; rouge.

1. La couleur d'un objet est celle que I'on observe lorsquil
est éclairé en lumiére .........

2. Eclairé en lumiére verte, un objet blanc apparait ..............
3. Eclairé en lumiére rouge, un objet blanc apparai .............

e 4. Unfiltre bleu recevant de la lumiére blanche transmet de
la lumiére .............

b Choisis la ou les bonne(s) réponse(s)

1. Pour modifier la couleur de la lumiere on utilise :
- Un prisme
- Un réseau
- Un filtre

2. Un filtre vert placé devant de la lumiere blanche :
- Absorbe le vert
- Diffuse le vert
- Absorbe toutes les couleurs sauf le vert

L'étude a montré qu'un corps incandescent émet
une lumiére dont le spectre s'étale d'autant plus
loin du c6té du violet, que sa température est plus
élevée.

Le document ci-dessous représente trois spectre
émis par trois sources A, B et C a températures
différentes.

800°C 1100°C

1400°C

Quelle est la température de chacune de ces sources ?

Safia souhaite crér une animation lumineuse sur
un mur blanc a lI'occasion du Achoura. Elle posséde
trois projecteurs, un bleu, un vert et un rouge.

Que doit faire Safia pour éclairer le mur en:

a. Cyan c. Magenta

Un pullover de couleur verte, éclairé par une
lumiére bleue, apparait :

e N REE

b Une tomate est observée a travers un verre rempli

de sirop de menthe (photo ci-dessous)

1. Explique pourquoi la tomate rouge apparait noire
lorsqu'on l'observe a travers le verre de sirop ?

2. Quel role joue le verre rempli de sirop ?

Un objet de couleur inconnue est placé dans un
endroit obscur.

On l'éclaire en lumiere :
- Rouge, il apparait Rouge ;
- Bleu, il apparait Bleu ;
- Vert, il apparait Noir.

Quelle est la couleur de cet objet en lumiere du jour ?
Justifie ta réponse.

La photographie ci-dessous représente le drapeau
marocain en lumiére du jour.

Représente le drapeau marocain éclairé
a. En lumiere Rouge.

b. En lumiére

c. En lumiére Bleu.



| Je fais le point

Pour chaque question une seule réponse est exacte. Coche la bonne case :

Un corps translucide :

a. ne laisse pas passer la lumiére O
et on ne voit pas a travers lui.

O

b. laisse passer la lumigre
et on voit nettement a travers lui.

c. laisse passer la lumigre O
et on ne voit pas nettement a travers lui.

La vitesse de la lumiére dans le vide et dans l'air est:
a. 300 km/s.
b. 300.000 km/s.
c. 3.000 km/s.

(1)L

Dans l'air, milieu transparent et homogénes, la lumiére :

a. se propage en ligne courbée.
b. se propage en ligne droite.

000

€. N'a pas un sens de propagation.

Un rayon lumineux :
a. est un faisceau lumineux trés mince.
b. est représenté par une droite portant ure fleche. [
c. on peut pratiquement lisoler.

Mets en ordre les mots et les groupes des mots ci-

dessous pour rédiger une phrase correcte :
homogéne - dans - et - une ligne - un milieu - droite -
la lumiére - transparent - suivant - se propage

Recopie les phrases ci-dessous, en choisissant les

mots qui conviennent :

1. La lumiére traverse les milieux transparents / opagues.

2. Dans un milieu transparent homogeéne, la lumiéere se
propage en ligne courbée / droite.

3. Le miroir est un milieu translucide / opaque.

Recopie et compléte le texte ci-dessous avec les
mots suivants:

sens, droite, rayon, fléche.

Je représente le ......... lumineux provenant de la source
ponctuelle par une ........ portant une .......... qui indigue
le......... de la propagation de la lumiére.

La vitesse de la lumiére :

a. est nulle dans le vide O

b. est inférieure a la vitesse du son. O

c. est la méme dans le vide et dans lair. O
® Pas deréponse : Opt

Note: ... /20

@ Réponse juste : 4pt
® Réponse fausse: -1pt

e 15 et plus: Bravo ! tu rayonne de mille feux.

® 13 ou 14: Assez bien, tes connaissances ont
presgue un aspect homogene.

e Entre 10 et 12 : Moyen, c'est encore translucide, tu
ne vois pas nettement.

e Moins de 10: Attention, le sujet est presque
opaque pour toi, reprend depuis le début.

b 1. Recopie le tableau, puis coche (X) la bonne case.

Vrai | Faux

Un corps translucide laisse passer la lumiére
et on voit nettement a travers |ui.

Pour se propager, la lumiére ne nécessite pas
toujours un milieu matériel.

Un faisceau lumineux est constitué d'une infinité
de rayons.

La lumiére se propage en ligne droite dans tous
les milieux transparents.

2. Corrige la phrase lorsquelle est fausse.




On éclaire avec une petite lampe une premiére
plaque opaque, percée d’'un trou T. Perriére cette
plaque est placée une seconde plague opaque
percée de troistrous T, T, et T, (schéma ci-
dessous).

1. Par quel trou peut-on voir lumiere de la lampe ?
2. A l'aide de quoi peux-tu le montrer ?

On éclaire avec une petite lampe une premiére
plaque opaque et @on place une seconde plaque
percée de trois trous T, T, et T, (schéma ci-
dessous).

1. Par quel trou de la seconde plaque sort la lumiere de
la lampe ? (utilise uniguement ton double décimétre).

2. Indigue les deux positions de la lampe, pour que
la lumiére de celle-ci puisse sortir des deux trous
restants, en utilisant uniquement ton double
décimetre.

®

l La foudre tombe a 6 km d'un observateur.

1. Quel est le temps mis par la lumiere émise par l'éclair
pour atteindre lobservateur ?la vitesse de la lumiére
dans lair est de 300.000 km/s.

2. Lavitesse de propagation du son dans l'air vaut
environ 340 km/s. Quel temps mettra le tonnerre pour
arriver a 'observateur ?

3. Calculer l'intervalle de temps séparant l'éclair et le
tonnerre.

b Les rayons lumineux, représentés sur le schéma ci-
dessous, proviennent de trois sources ponctuelles :
S.S,ets,

1. Reproduits le schéma sur une feuille de papier calgue.

2. Complete le schéma en indiquant les positions des
sources: S, S, etS..

Regarde a travers le petit trou d'une paille en
plastique translucide.

Lorsgque la paille est bien droite, tu peux voir le paysage.

Lorsque tu tords légerement la paille, le paysage disparatt,
mais tu vois toujours de la lumiére a lintérieur de la paille.
1. Pourguoi ne vois-tu pas le paysage dans la paille tordue ?

2. D'ol vient la lumiére que tu observe a travers la paille
tordue ?

La photo ci-contre montre la trajectoire d'un
faisceau laser dans une solution aqueuse saturée
de sel (le sel non dissous repose au fond du
cristallisoir).

1. Comment se propage le faisceau laser a travers la
solution agueuse saturée ?

2. Est-ce que la propagation rectiligne de la lumiére
s'applique dans ce cas ? Pourguoi ?

1z



Chapitre

R/

AL pl%:@tion dejla propagation
: Il ) '-0_4 L"“ i —4 .

Fec lll’ﬂe de Jadtimiére

Certains appareils photographiques sont composés essentiellement d'un objectif par lequel
pénétre la lumiére, d'une chambre noire, d'une plaque sensible et d'un obturateur.

Une ombre est une silhouette obtenue en interposant un objet opaque entre une source de
lumiére et un écran.

e Comment 'appareil photographique reproduit-il l'image d’'un objet ?

e Comment se forme une ombre ?

Objectifs

A la fin du chapitre je dois:
K} Connaitre le principe de la chambre noire.

A Construire limage donnée par la chambre noire.

EJ Connaitre les différents types d'ombres et les interpréter,

A Représenter les types dombres en se basant sur le modéle du rayon lumineux.

B} interpréter les deux phénoménes d'éclipse.



Pour déclencher des investigations

En plagant une feuille de papier translucide sur la face d'une boite
fermée et percée d'une petite ouverture sur la face opposée, on peut
reproduire limage d'un objet.

: Comment se forme limage donnée par la chambre noire ?

Lorsqu'un objet opaque est éclairé par une
source de lumiére, certaines zones, situées
derriére I'objet, ne recoivent pas de lumiére et
constituent 'ombre de l'objet.

I Comment se forment les ombres des objets ?

Une éclipse d'un astre se produit par l'interposition d'un autre corps
céleste entre cet astre et la source lumineuse.

i 1. Quelles sont les deux types d'éclipses ?

2. Comment se produisent les éclipses de Lune et les éclipses de Soleil ?
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o Comment la chambre noire reproduit-elle un paysage?

Activité expérimentale

- ’ : écran translucide
% " " : stenopé
Je réalise une expérience o chambre Holis

* objet lumineux

La chambre noire est une boite opaque dont une face est
percée d'un petit trou (sténopé) et la face opposée est une
face translucide (Doc.1) (voir fiche technique page 124).

Protocole expérimental :

-+ Japproche, dans lobscurité, I'objet b S

lumineux (bougie allumée) de l'ouverture
de la chambre noire.

-+ Je place l'ceil en face de la surface
translucide (doc-2.a),

-+ Je rapproche plus ou moins l'objet [q
lumineux du trou de la chambre noire. ]

+ Je note mes observations.

e

Formation de fimage par lo chambre noire

1. Qu'observe-t-on sur la face translucide de la chambre noire ?
2. Quelle est la nature de limage obtenue?

3. Comment varient les dimensions de limage obtenue lorsqu'on
éloigne ou on approche l'objet de la chambre noire ?

€L'image de l'objet se forme sur la face translucide (I'écran) de la chambre noire
(Doc.2-b). Ondit que c'est une image réelle. Elle est peu lumineuse et renversée
(Doc.3).

€ L'image est d'autant plus grande que le trou est proche de I'objet (la bougie).

Remarques:
La profondeur de la chambre noire (distance entre le sténopé et la face translucide) et la Image obtenue par

taille de l'ouverture influent sur les dimensions, la luminosité et la netteté de limage. i chamirenalie

récapitUIe ..-..-..-..-..-..l..l..l...

. » Mots importants
. : &

. =» La chambre noire donne,d'un objet lumineux, une image réelle renversée. Les *© = chambre noire

. dimensions de limage varient selon la distance entre 'objet et le sténopé. * stenope )
. » image renversée
2 « image réelle

LEXIQUE

chambre noire : aslas ide » SEENOPE : L& = IMAZE ()90 * MENVEIrSEE : diglis = éelle @ dais



Activité expérimentale

* source de lumiére ponctuelle

n * source de lumiére étendue
A

" * une balle sur support ® écran
Etape 4 casdune source ponctuelle

Protocole expérimental :

Jéclaire I'ecran a l'aide de la source de lumiere ponctuelle.
Je dispose la balle entre la source et I'écran.

Je fais l'obscurité dans la piece.

Je note mes observations.

l Ombre dune balle éclairée par une source ponciuelle

1. L'écran est-il totalement éclairé ?
2. Quelle partie de la balle n'est pas éclairée ?
3. Comment appelle-t-on les différentes ombres obtenues ?

[

o=

€ L'écran nlest pas totalement éclairé, il apparait une tache sombre circulaire nette appelée ombre portée de la balle.
La face de la balle placée en face de l'écran est sombre. Cette zone non éclairée est appelée ombre propre de la
balle. Entre 'ombre portée et 'ombre propre existe une zone sombre appelée cone d'ombre. (Doc.2)

Ecran
Remarque: Ombre propre
Lorsquon éloigne l'objet de (écran, les
dimensions de lombre portée diminuent. Solirce
ponctuelle

Cobne d'ombre Ombre portée

l Ombres obtenues quand lo source est ponctuelle
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Etape 2  Cas d'une source étendue

Protocole expérimental :

J'éclaire l'écran a l'aide de la source étendue de lumiere.
Jintercale la balle entre la source et I'écran.
Je fais lobscurité dans la salle.

Je note mes observations.

1. Quelles sont les zones d'ombres obtenues ?
2. 'ombre obtenue sur l'écran est-elle nette ?

i

€ L'écran n'est pas totalement éclairé, on observe ;

- Une tache centrale treés sombre circulaire appelée
ombre portee.
- Une zone périphérigue plus claire appelée
pénombre portée. ( 1
4 Le cone d'ombre est aussi divisé en cone d'ombre et
cone de pénombre.

Mots importants

) Lorsqu'un objet placé devant un écran, est éclairé par une source de lumiere, on : = source ponctuelle
z observe : 4 « source étendue

« G . Fut 5s ; « ombre propre

¥ =» Une zone non éclairée sur fobjet (face de lobjet oppose a la source lumineuse) « ombre portée

£ appelée ombre propre de objet. « cOne d'ombre

=» Une zone non éclairée sur 'écran appelée ombre portée.
=» Une zone non éclairée entre l'objet et I'ecran appelée cone d'ombre.

Avec une source étendue, il apparait en plus, sur I'écran, une zone plus éclairée appelée
pénombre. (Doc.4)

LEXIQUE

CONE : bgyie * Efendu @ Jais 46 * SOUICE i gis » OMbre : g « ponctuel : Jais » propre : ps * porte : Jsams
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Activité documentaire

{0[15?;‘"@0831%%[9}

Les éclipses de Lune ou de Soleil sont dues aux positions respectives de la Terre, du Soleil
et de la Lune les uns par rapport aux autres. Elles se produisent lorsque les trois astres
sont parfaitement, ou & peu prés, alignés, l'un des trois est alors «caché.

Eclipses de Lune :
Elles se produisent lorsgue la Terre se glisse entre la Lune et le Soleil (Doc.1). La Lune
passe dans le cone d'ombre de la Terre. Lorsgue la Lune commence a pénetrer dans le
cone dombre de la Terre, elle n'est que partiellement cachée aux rayons du Solell : clest
une éclipse partielle. Lorsque la Lune est entierement dans 'ombre de la Terre, l'eclipse
est totale (Doc.2), elle peutdurer 1 h 45 min. La Lune devient alors rouge orange.

Eclipses de Soleil : :
Elles se produisent lorsgue la Lune passe entre la Terre et le Soleil (Doc.3). Lorsque la l Eclipse totale de Lune
Lune n'est pas parfaitement alignée avec la Terre et
le Soleil, on assiste a une éclipse partielle. Lorsque la
Lune cache completement le Soleil sur une zone de
la Terre c'est une eclipse totale (Doc.4). Une eclipse
de Soleil n'est visible que sur une petite portion de
la Terre, la Lune n'est pas assez grosse pour cacher
le Soleil a tout un hemisphere. Une eclipse totale du
Soleil peut durer 7 minutes.

i. Eclipse totale de Soleif l Eclipse de Soleil

8 B B S S S S SN SN SEE SRS

1. Quand est-ce qu'une éclipse de Lune ou de Soleil peut-elle se produire ?
2. Une éclipse de Soleil est-elle visible en tout point de la Terre ? .
3. Quand est-ce gu'une éclipse de Lune est-elle totale ?

€ Une éclipse se produit, lorsque la Terre, la Lune et le Soleil se trouvent alignés.

€Quand la Terre se glisse entre la Lune et le Soleil c'est une éclipse de Lune.

€ Une éclipse de la Lune est totale quand la Lune passe entierement dans le céne d'ombre de la Terre.

€ Lors d'une éclipse de Soleil, ce dernier disparait en plein jour. Ce phénomene a lieu lorsque la Lune s'interpose entre
la Terre et le Soleil. Lors d'une éclipse totale, le Soleil disparait en plein jour et la nuit regne quelques minutes sur une
petite portion de la Terre.

€|l est dangereux de regarder une éclipse de Soleil a l'oeil nu. Il faut utiliser des verres teintés.

® & & & & & & 0 8 8 " B e " SRS e e

. Mots importants
=» |l y a éclipse de Lune lorsgue celle-ci passe dans le cone d'ombre de la Terre. ] T
La lune disparait alors partiellement ou totalement (éclipse totale). $ » éclipse de Lune

« éclipse de Soleil
=» Une éclipse de Soleil se produit quand la Lune sinterpose entre le Soleil et la Terre. P
Une petite zone de la Terre se trouve alors dans le cone d'ombre de la Lune.

LI I I

LEXIQUE

éclipse de Lune : @sus « édlipse de Solell : &sus
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Fiche méthode

00000
J’apprends a réaliser une

h b . * une bolte de carton * épingle
cnambre noire * une feuille de papier calque
® une paire de ciseaux

Je réalise, a l'aide d'une boite en carton ayant la forme parallélépipédique, « un rouleau de ruban adhésif

une chambre noire en suivant les différentes étapes suivantes :

Elape |
e Je prépare une boite en carton et je découpe 'une de ses faces.

Elape 2

e Je remplace la face découpée par du papier translucide
(papier calgque ou papier sulfurisé) et je le fixe avec du
I L
ruban adhésif. /
C'est lécran de la chambre noire.

Hape 3

e Sur la face du coté opposé a la face translucide je fais un
petit trou circulaire (coupure nette de un a deux millimetres
de diametre) au centre de la face, au moyen de I'épingle. La
taille du trou est importante, car cest elle qui déterminera
la netteté de limage.

Elape 4

e e dirige la face percée vers un objet lumineux et jobserve
la face translucide.
Limage est peu lumineuse, elle est bien définie et elle est
renversee.
Si jaugmente le diameétre du trou circulaire, limage devient
plus lumineuse mais également plus floue tout en restant
renversée.
Si je diminue a nouveau le diametre du trou l'image est a
nouveau mieux définie.




Cadran solaire

Le cadran solaire sert a mesurer le temps en
repérant, au cours de la journée, la course

de 'ombre d'un baton, appelé style, sur une
surface graduée (la table). L'ombre du baton est
projetée sur la table par le Soleil et change de
position au cours du temps.

Cette mesure du temps est basée sur le
mouvement apparent du Soleil de l'est vers
louest, dU a la rotation de la Terre autour d'elle
méme. Quand le Soleil culmine (il est le plus
haut dans le ciel), linstant correspond au midi
solaire. En ce lieu 'ombre est alors plus courte.

S Gnomon o midi solaire

La construction d'un cadran solaire obélt a des
regles précises.

La surface du cadran solaire porte des lignes
horaires qui ne seront pas Nnécessairement
rectilignes mais qui permettront de lire I'neure.
Le style doit faire avec le cadran horizontal un
angle qui est précisément la latitude du lieu
ol lon se trouve et tourne de 15 degrés par
heure. Ci-dessous quelques latitudes de villes

marocaines :
& ! Cadran solaire Dakhla Agadir Marrakech Casablanca Fés  Tanger
23°43°  30°25  31°38 33°39 | 34°03  35°
Le premier cadran solaire est le gnomon. C'était
un simple piguet planté verticalement dans Gnomon et cadrans solaires étalent utilisés avant
le sol, dont on repére 'ombre au cours de la linvention de 'horloge mécanique.

journée.

@ A midi solaire, que peut-on dire de la direction et de la longueur de l'ombre du style du cadran ?
€ Quel angle décrit en une heure lombre du style du cadran solaire ?
© De quol est formé un gnomon ?

B
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Je fais le point

Pour chaque question une seule réponse est exacte. Coche la bonne case :

Quest-ce gu'une ombre?
a. une zone non éclairée qui est produite par O
un objet transparert ;

b. ure zone non éclairée qui est produite
par un objet opaque ;

O

C. une zone eclairée. O

L'ombre sur un objet éclairé est une :
a. Ombre portée.
b. Ombre posée.

ooo

c. Ombre propre.

L'ombre portée d'un objet opaque est:
a. son ombre propre.
b. son ombre projetée sur un écran.

000

c. son ombre colorée.

L'ombre de la Terre projetée sur la Lune correspond & :
a. une éclipse de Soleil
b. une phase de Lune

ooo

c. une éclipse de Lurne

b Recopie et compléte par les mots ou le groupe de

= mots de la liste suivante:

opaque, renversée, translucide, objet, petit trou, sténopé,
le sténopé , projette

La chambre noire est une boite ..........dont une face
est............ et dont la face opposée est percée d'un .............
appelé............. La lumiere qui pénetre par ...........dans la
chambre noire, .........sur la face opposée une image............

% del.. lumineux placé devantla boite.

Choisis la bonne réponse parmi les propositions
données:

1. L'ombre propre dunobjet est:
a- La partie éclairée de l'objet.
b- La partie non éclairée de objet.
c- La partie non éclairée de l'écran.

2. Pour obtenir une ombre portée d'un objet éclairé avec
une source ponctuelle, il faut placer :

a- lecran entre la source et lobjet.
b- la source entre l'objet et I'ecran.
c- I'objet entre la source et I'écran.

Le schéma ci- contre représente

a. Une éclipse de Lune 7 O
b. Une éclipse du Soleil ? O
c. La nouvelle Lune ? O
Baréme) e s
= ® Réponse juste : 4pt
® Réponse fausse: -1pt
Note: ... /20
e 15 et plus : Bravo. Tes connaissances sont bien
éclairées

@ 13 ou 14: Assez bien. Tes connaissances sont
éclairées, mais elles risquent d’'entrer dans la zone
sombre

e Entre 10 et 12 : Fais un effort pour ne pas entrer
dans la le cbne de pénombre.

e Moins de 10: Tu peux sortir de 'ombre et aller
vers la lumiere si tu, révise bien ton cours.

3. Quand on éloigne I'écran de |'objet éclairé par une
source ponctuelle, les dimensions de l'ombre portée :
a- augmentent.
b- diminuent.
¢- ne changent pas.

4. Une éclipse se produit lorsque le Soleil, la Terre et la
Lune:

a- sont caches.

b- sont sur les sommets d'un triangle.

c- sont alignés.

5. Lors d'une éclipse de Soleil, les trois astres sont alignés
dans l'ordre :

a- Soleil - Terre - Lune

b- Soleil - Lune - Terre

c- Terre - Soleil - Lune

6. Lors d'une éclipse de Lune, les trois astres sont alignés
dans l'ordre :

a- Soleil - Terre - Lune.

b- Soleil - Lune - Terre.

c- Terre - Soleil - Lune.



b Réponds par vrai (V) ou faux (F) aux propositions
suivantes

| Les ombres formées sont dues & des obstacles
qui arrétent les rayons de lumiére.

La penombre est due a une source de lumiére
ponctuelle.

Les éclipses solaires sont dues a fombre de 3
Lune sur la Terre.

Plus un objet est proche de la source de lumiére
et plus son ombre est petite.

Lors d'une éclipse de Soleil, un observateur ne

voit pas du tout le Soleil, il estdans la zone de
pénombre de la Lune

| Une éclipse de Lune se produit lorsque la Lune
est dans lombre de la Terre.

On considére une source étendue de lumiére
(S), une boule (B) opaque et un écran (E) (Doc- ci-
dessous)

/

T

1. Recopie ce schéma et trace convenablement les rayons
lumineux et les zones d'ombres et claires obtenues sur
I'écran E.

propre ; L'ombre portée ; Les zones de pénombre ; Le
cone d'ombre.

On observe I'image de la flamme de la bougie a
lI'aide d'une chambre noire. (Doc ci-dessous).

Vrai | Faux |

2. Place sur le schéma les mots de la liste suivante : L'ombre

1. Quelle est la nature de limage de la bougie obtenue a
I'aide de la chambre noire ?

2. Quelle propriété de la propagation de la lumiére a-t-on
utiliser pour tracer limage de la bougie ?

3. Comment varient les dimensions de limage obtenue si
on éloigne la chambre noire de la bougie ?

b Le schéma ci-dessous représente une éclipse.

Eclipse totale

‘1 Eclipse partielle

Pénombre

1. Attribue & chague numeéro du dessin, la zone
correspondante parmi les zones de la liste suivante :
cdbne d'ombre de la Terre, ombre propre de la Terre,
ombre portée de la Terre, zone éclairée de la Terre.

2. Quel est le phénomene visible depuis la partie de la
Terre ou il fait nuit ?

Lors d'une éclipse de Lune, celle-ci passe dans une
zone que la lumiére du Soleil ne peut atteindre, la
Terre faisant obstacle.

1. Recopie et compléte le schéma ci-dessous en tragant
les deux rayons de lumiere émis par le Soleil : 'un issu
de S, et passant par N; l'autre issu de S, et passant par
5.

2. Peut-on regarder

une éclipse de Lune 2 N A
a l'oeil nu sans
danger ? Qc O

3. Fait-il jgur ou nuit Soleil
aux points A, B et C?
Justifie tes réponses.

Terre Lune

Eclipse de lune

Lors d'une éclipse de Soleil, la Lune masque le
Soleil. L'ombre portée de la Lune se forme sur la
surface de la Terre.

1. Recopie et compléte le schéma ci-dessous en tragant
deux rayons de
lumiere émis par le
Soleil qui délimitent
'ombre de la Lune O O
a la surface de la

lerre Soleil Lune  Terre

2. Peut-on observer
sans risques une
éclipse de Soleil a l'oeil nu ?

17
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Je fais le point

Pour chaque question une seule réponse est exacte. Coche la bonne case :

Quelle lentille peut-on appeler lentille & bords minces :
a. lentille divergente.
b. lentille corvergente.

Ooono

c. lentille d'eau.

Une lentille convergente :
a. est moins épaisse au centre qu'aux bords.
b. peut posséder 2 faces bombées.
c. posséde un bord épais et une face bombée.

oono

Le foyer image d'une lentille est le point :
a. ol convergent les rayons de lumiére
qui traversent la lentille .
b. qui se trouvent au centre de la lentille.
c. qui appartient a I'une des faces de la lentille

oa

Ladistance focale d'une lentille convergente est:
a. la distance parcourue par le rayon
lumineux quand il traverse la lertille.
b. la distance ertre |a lertille
et un objet situé sur faxe de la lentille.
c. la distance entre le centre de lentille
et le foyer de la lentille.

O

-
|

Pour chacune des propositions suivantes, indique si

b elle est vraie (V) ou fausse (F)

1. Une lentille convergente est plus épaisse au centre
quaux bords.

2. Une lentille convergente est moins épaisse au centre
quau bord.

3. Une lentille convergente peut posséder une face plane.

4. Une lentille convergente peut posséder 2 faces
bombées.

5. La distance focale sexprime

5.1 endioptrie
®
i 5.2 enm

b Recopie et compléte les phrases suivantes en
ajoutant les mots ou groupes de mots de la liste
suivante : grand; épais; petit; le foyer; I'inverse;
centre; minces.

1. Une lentille convergente a ses bords ........ alors gu'une
lentille divergente a ses bords.........

2. Lorsguon observe un objet proche a travers une lentille
convergente, il parait plus ...........alors gu'a travers une
lentille divergente, il parait plus ................

Plus la distance focale d'ure lentille convergente est petite :

a. plus la vergence est grande. O

b. plus la vergence est petite. O

c. plus le bord de la lentille est épais . O
® Pas deréponse : Opt

Note: ... /20

@ Réponse juste : 4pt
® Réponse fausse: -1pt

e 15 et plus : Bravo. Tes connaissances convergent
bien dans ta téte

e 13 ou 14 : Assez bien, mais tu dois fixer bien tes
connaissances.

e Entre 10 et 12 : Tes connaissances ne convergent
pas au foyer.

e Moins de 10: Tes connaissances divergent et se
perdent facilement.

3. La distance focale d'une lentille est |a distance

comprise entre le ........... de la lentille et son ........
4. L a vergence d'une lentille est ........... de sa distance
focale

La figure ci-dessous représente deux lentilles (a) et
(b)

1. Quelle lentille est convergente ? justifie la réponse
2. Quelle lentille est divergente ? justifie la réponse



On place derriére une lentille convergente, dirigée
vers le Soleil, un écran. On obtient pour une
certaine position de I'écran un point trés lumineux.
Choisis la (ou les) bonne(s) réponse(s).

1. Ce point lumineux est limage de la lentille.

2. Ladistance entre la lentille et I'ecran est égale a la
distance focale de la lentille.

3. Le point lumineux est situé au foyer de la lentille.

4. On peut ainsi mesurer la distance focale d'une lentille
convergente.

Un professeur demande a ses éléves de
schématiser une lentille convergente avec ses
caractéristiques. Certains éléves ont proposé les
schémas ci-dessous :

Schéma A SchémaB

= Sons de propagation de la
lumiére

— Sors de propagation de la
lumiére

F
L —— R S | (PO— DR (- T A
Schéma C Schéma D

= Sons de propagation de la
lumigre

= Sons de propagation de la
lumiére

Quel est, enjustifiant la réponse, le schéma correct ?

b On oriente une lentille convergente face au Soleil.
On obtient une tache trés lumineuse et trés petite
sur une feuille quand la distance entre la lentille et
la feuille est de 10 cm.

1. Schématise, en ne tenant compte que de la lentille et
la feuille, l'expérience a I'échelle réelle, quand la tache
est tres petite.

2. Indigue sur le schéma le foyer F de la lentille.

3. Si on prolonge l'exposition au Soleil plus longtemps
que peut-il arriver a la feuille ?

b Le document ci-dessous représente le trajet d'un
faisceau de rayons lumineux traversant une
lentille mince.

1. Quelle est la nature de la lentille mince ? justifie la
réponse.

2. Le schéma est représenté a l'échelle 1 /100%™, quelle
est la distance focale de la lentille. .

Dans un laboratoire de physique, les enseignants
rangent les lentilles convergentes afin de faire
Finventaire. Sur chaque lentille est notée sa
distance focale, il est donc facile de les regrouper.
Cependant, deux lentilles ont leur inscription de
distance focale effacée. Tu disposes du matériel de
la liste suivante :

Liste du matériel disponible

» Banc d'optique gradué en cm;

» Une source puissante de lumiéere blanche ;

» Les deux lentilles dont on cherche la distance focale avec
leurs supports ;

» Un écran;

Expligue comment peut-on déterminer expérimentalement

la position du foyer de chague lentille en proposant un
protocole expérimental.

137



Chapitre

convergente

Cette personne voit les images nettes d’objets lointains a I'aide d'un télescope monoculaire.
Projection des images sur un écran de cinéma.
e Comment obtient-on une image nette sur un écran ?

e Comment tracer géometriqguement cette image ?

Objectifs

A la fin du chapitre je dois:

Kl Connaitre les conditions d'obtention d’une image nette (conditions de Gauss).

A Connattre les rayons particuliers et leurs trajets.

[E] Construire, géométriquement, limage d’un objet donnée par une lentille convergente
mince en utilisant une échelle adéquate.

P Déterminer, graphiquement, les caractéristiques de limage donnée par une lentille
mince convergente (position, dimension et nature : réelle/virtuelle, droite/renversée).
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Pour déclencher des investigations

La chambre noire munie d'un
diaphragme réglable donne, d'un
objet, une image plus ou moins
nette. En lui adaptant une lentille
convergente, le systéme donne une
image nette. C'est le principe de
l'appareil photographique.

Gueion S

Comment une lentille convergente peut donner, d'un objet, une image nette ?

écran

Une lentille convergente donne,
d'un objet, une image renversée
de l'objet.

lentille

projecteur

m

Quelles sont les rayons particuliers gui permettent de construire géométriguement limage
donnée par une lentille convergente ?
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o Comment obtient-on une image nette avec une lentille convergente?

Activité expérimentale

* écran * objet éclairé par une source &
* je réa“se une expéﬂence de lumiére = banc d‘optique

* supports (3) * lentille convergente
de distance focale connue f=10 cm

Protocole expérimental

lentille convergente

+ Jaligne, respectivement sur le banc d'optique, la lettre F éclairée
perpendiculairement a l'axe optique de la lentille, la lentille
convergente et 'écran.

+ Je place la lettre a une distance d, supérieure a la distance focale f.

+ J'éloigne I'écran, initialement plaqué contre la lentille jusqu'a
obtenir une image nette de la lettre F sur I'écran (Doc).

-+ Je déplace en rapprochant la lettre F de la lentille jusqu'a obtenir
une distance d inférieure a f.

-+ Je déplace I'écran pour essayer d'obtenir de nouveau une image.

-+ Je note mes observations.
Imoge donnée par la lentille convergente

1. Quelle condition doit satisfaire la distance d pour obtenir une image de objet sur l'écran ?
2. Que peut-on dire de limage donnée par la lentille sur I'écran ?

3. Lorsque |'objet se rapproche de la lentille, comment varient la taille et le sens de limage ?
4. Pour une distance d inférieure & la distance focale, peut-on obtenir une image de l'objet sur Iécran ?

&

€Quand la distance d est supérieure a la distance focale, on obtient, sur écran, une image lumineuse, de l'objet.
L'image obtenue est renversée. Cest une image réelle (Doc.).

€ Lorsque I'on déplace l'objet, d étant toujours supérieure a la distance focale, limage, nette et renversée sur |'écran se
déplace dans le méme sens. Pour que limage soit nette, il faut réaliser les deux conditions suivantes appelées conditions
de Gauss:

- Les rayons lumineux doivent étre trés proches de l'axe optique de la lentille.
- L'objet doit étre placé perpendiculairement a 'axe optique de la lentille.

€ Pour une distance d inférieure a la distance focale f, on n'obtient pas dimage sur 'écran.
(L'image s'observe en plagant I'ceil de lautre c6té de la lentille. La lentille jour le réle d'une loupe.

) e]ré capit Ul e Y,

» objet

« image réelle

» renversée

L'image est renversée et réelle. « conditions de Gauss

Pour obtenir une image nette il faut satisfaire aux deux conditions de Gauss.

< Lorsque la distance I'entre objet et la lentille est inférieure a la distance focale, on ne peut pas
obtenir d'image sur un écran.

=» Une lentille convergente donne, d'un objet lumineux, une image nette sur un écran lorsque la
distance entre l'objet et la lentille est plus grande que la distance focale de la lentille.

LEXIQUE

conditions de Gauss : s b * image réelle : diss 530 * ObjEl : b » renversée : aglis



9 Quel est le principe de formation de ’image d’un objet donnée
par une lentille convergente ?

Activité expérimentale

E
w Je réalise une expérience * source de rayons
* lentille convergente
A

Etape 4 rayonincident passant par le centre de la lentille

Protocole expérimental :

+J'ervoie un rayon lumineux incliné sur la lentille de fagon quii la traverse par son centre optigue.
+J'envoie un rayon lumineux perpendiculaire a la lentille de fagon qu'i la traverser par son centre optigue.
-+ J'observe le trajet du rayon émergent (Doc-1).

-+ Je note mes observations.

Rayon incident incliné Rayon incident perpendiculaire a la lentille

Rayon incident passant par fe centre de fa fentille

.

Quel trajet suit chacun des rayons lumineux passant par le centre de la lentille ?

€ Les rayons inclinés ou perpendiculaires a la lentille, passant par le centre optigue de la lentille gardent la méme
direction. lls ne sont pas déviés.
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A

Eta pe 2 rayonslumineuxincidents paralléles a l'axe optique de la lentille

Protocole expérimental :

=+ J'envoie, vers la lentille, un faisceau de rayons paralleles a
laxe optique de la lentille.

-+ J'observe le trajet des rayons lumineux quand ils
traversent la lentille (Doc.2).

-+ Je note mes observations.

@...”.'.“‘..“.‘..'..'.'
.

Quels trajets suivent les rayons émergents ? .

€ Les rayons incidents et paralléles & l'axe optique de la lentille

émergent de la lentille et convergent au foyer image F' de la lentille.

Remarque :
Un rayon incident passant par le foyer objet F de la lentille émergent de la
lentille parallélement & son axe optique

ml.‘....'.‘l....'...

gardant la méme direction.(Doc.3).

image F de la lentille. (Doc.4)

Lentille convergente

® 8 & & 8 & 9 0 0 0 8 B S B S S B P E SR

N
N)\
Vv
u Trajets de rayons incidents passant par fe
centre optique de fa lentille
o . o 8 @
LEXIQUE

* rayon :glei o déVIé @ Gpua o rayon inddent : sy ples

Rayons incidents paralléfes & 'axe optique

Mots importants

. &
* rayon

=» Tout rayon incident passant par le centre optiqgue de la lentille, traverse la lentille en " » dévié

« rayon incident

= Tout rayon incident paralléle a 'axe optique de la lentille émerge en passant par le foyer

Lentille convergente
N

W

@)

4
W
L
W

<+
£
L 4

v

QD o comimmni
paralféles a l'axe optique de la lentille



Fiche méthode

J’apprends a construire géométriquement I’image
obtenue par une lentille convergente

En me basant sur le principe de propagation rectiligne de la lumiére, j'apprends & construire géométriquement,
Iimage d'un objet, obtenue par une lentille convergente mince:

-tuoua.uot.ﬂ

e Je trace, a l'aide de la régle, le symbole de la
lentille et son axe optigue en indiquant son

e e trace le rayon issu de B, parallelement a
I'axe optique de la lentille, il est dévié et passe

TR ]

_ centre optique O. . par le foyer image F' de la lentille.

£ (L .

- B e

e 2 - :

k e Je choisis une échelle et je place le point F . s L'intersection des deux rayons émergents
5 correspondant au foyer image de la lentille . ( le point de rencontre), correspond a

: ainsi que le point F appelé foyer objet, symé- 2 limage noté B' du point B;

. trigue au point Fpar rapport au centre O de - eOntrace perpondiculairement la fleche
. s o ) . A'B' correspondant & limage de 'objet AB
. eJe place perpendiculairement, un objet AB a : donnée par la lertille convergente (L).

. une distance d supérieure a la distance focale :

. fde la lentille en respectant I'échelle choisie. ..

L R I T O A I I T A A SRR O )

T I O I T R A T I I T T I S I )

@) Représente, a l'échelle réelle, limage donnée
par une lentille convergente de distance focale
f=8 cm, d'un objet de longueur AB = 2 cm dans
les cas suivants :

1.1. L'objet est situé a une distance d = 20 cm.

1.2. l'objet est situé a une distance d = 16 cm.

*Je trace le rayon issu du point B "”_C]d?”tJ €) Quel est dans chaque cas la nature de limage ?
passant par le centre O de la lentille, il nest Donne, dans chaque cas, la longueur de limage
pas dévie. A'B' de l'objet AB.

L I I I I I I R I I R A I R I B N R A Y

.utttt.t.toutatttt.ttm
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Je fais le point

Pour chaque question une seule réponse est exacte. Coche la bonne case :

Pour abtenir une image, donnée par une lentille, d'un objet
éclairé par une source, sur un écran, il faut placer dans cet ordre :

a. source, objet, écran et lentille.
b. écran, lentille, source et objet.
c. source, objet, lentille et écran.

Ooo

Un rayon incident parallélement a l'axe optique d'une
lentille convergente émerge de la lentille :

a. sans étre dévié. Cl

b. en passant par le foyer objet F O

c. en passant par le foyer image F O
Lorsgu'on éloigne l'objet de la lentille, limage :

a. est confondue avec la lentille. B

b. se rapproche de la lentille. O

c. s&loigne de la lentille. O

Une lentille convergente donne d'un objet, une image sur un
écransi:

a. la distance entre la lentille est l'objet O
est supérieure a la distance focale de la lentille.

b. la distance entre |a lertille est fobjet
est inférieure 4 la distance focale.

¢. la distance entre la lentille et lécran est inférieure a la [
distance focale.

Recopie et compléte les phrases suivantes par les
mots qui conviennent :

nette; inverse; centre; dévié; éloignée; grande; épais;
écran; supérieure; focale; renversée.

1. Une lentille convergente, donne, d'un objet, une image
surun........ si la distance entre |'objet et la lentille est
wnmee d la distance ....... L'image obtenue est alors ............

2. Unrayon incident passant par le............. optigue de la
lentille ne subit pas de déviation alors gu'il est ......... s'il
passe par les bords de la lentille.

3. Une lentille convergente donne d'un objet situé a une
distance égale a 2 fois la distance focale une image
coreee. taille gue 'objet.

4. Plus l'objet se rapproche du foyer objet F de la lentille,
plus sonimage réelle est.......... de la lentille Dans le
méme temps, la taille de cette image devient plus de

plus ......... parrapporta celle de l'objet.
5. Lavergence d'une lentille est'......... de sa distance
focale.

)

Unrayon incident passant par le centre de la lentille :

a. traverse la lentille en déviant. Ol

b. continue son trajet sans déviation. ]

c. ne traverse pas la lertille. O
® Pas deréponse : Opt

Note: ... /20

@ Réponse juste : 4pt
® Réponse fausse: -1pt

e 15 et plus: Bravo. L'image de tes connaissances
est bien nette dans ta téte.

@ 13 ou 14: Assez bien. Tes connaissances risguent
d'étre déviées.

e Entre 10 et 12 : Moyen. L'image de tes
connaissances risque d'étre floue.

e Moins de 10: Tes connaissances ne forment pas
une image nette dans ton cerveadl.

Choisi la (les)bonne(s) réponse (s) parmi les
propositions données

1. Un texte vu a travers une lentille convergente située a
quelgues cm du texte :
1.1 parait plus petit;
1.2 parait plus grand ;
1.3 ne change pas.

2. La distance focale s'exprime
2.1 en dioptrie;
2.2enm;
23eng.
3. Des rayons paralléles entre eux arrivent sur une lentille
convergente parallelement a son axe :
1.1 émergent paralleles entre eux.
1.2 émergent en séloignant les uns des autres.
1.3 émergent en sapprochant les uns des autres.
1.4 passent tous par le foyer objet F.

4. Des rayons passant par le centre optique d'une lentille
convergente :
1.1 émergent paralléles.
1.2 ne sont pas déviés.
1.3 passent tous par le foyer objet F.



1.4 passent tous par le foyer image F.
5. Plus la vergence d'une lentille est grande
4.1 plus la lentille est convergente ;
4.2 moins la lentille est convergente.
4.3 plus la distance focale est petite.
4.4 plus la distance focale est grande

6. Une lentille mince convergente de distance focale 20
cma une vergence de:

3.1 5,0 symbole
3.20,50 dioptries
3.3 0,050 dioptries
&  3.450 dioptries

b On dispose de six lentilles ci-dessous. Classifie
ces lentilles en lentilles convergentes et lentilles
divergentes.

Recopie et compléte les rayons émergents ou
incidents manquants a chacun des schémas

suivants:
s B
', o | '. -
F F o} TR
N b 4

A'B’ est I'image donnée par la lentille de I'objet
réel AB.

A

B? | 0 IF'

1. Recopie et trace les trois rayons particuliers
permettant d'obtenir cette image.

¢ 2. Donne les caractéristiques de cette image

b Représente un schéma a I'échelle, d'un objet AB
de 2 cm de hauteur situé a 10 cm d'une lentille
convergente de distance focale 5 cm.

1. Construits limage A’ B’ correspondante.

2. Donne :
2.1. La position de 'objet par rapport a la lentille.
2.2. La taille de limage.
2.3. La nature de limage.

b Omar place un objet lumineux (lettre P)
perpendiculairement a I'axe d'une lentille
convergente, a une distance d supérieure a la
distance focale. Il place de l'autre c6té de la lentille
un écran perpendiculairement a I'axe de la lentille
et déplace I'écran pour obtenir une image nette.

1. l'image de la lettre est-elle droite ou renversée ?

2. OU Omar doit-il déplacer I'écran pour obtenir une
image de plus en plus grande s'il rapproche l'objet de la
lentille ?

3. Omar dispose d'une deuxiéme lentille convergente
dont il veut déterminer la distance focale, comment

P peut-il procéder expérimentalement ?

Le schéma ci-dessous est le début de la
construction a I'échelle 1/10 de I'image A'B' donnée
par une lentille convergente d'un objet réel AB.

1. Copie le schéma et Compléte la construction.
2. Donne les caractéristiques de limage A'B' obtenue.
3. Indigue la vergence de cette lentille.

Un objet lumineux AB de hauteur 2 cm est placé
perpendiculairement a I'axe optique d'une lentille
convergente de centre optique O et de distance
focale 10 cm. Le point A est sur I'axe optique de la
lentille, a 13 cm de O.

1. Calcule la vergence de la lentille.

2. Construis limage A'B'de AB donnée pae la lentille.
3. Donne les caractéristiques de limage A'B'".
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Chapitre

1 20/200

P P 2 20/100

TOZ : =
l LP D 4 20/50
PEC 5  20/40
EDFCZ 6 20/30

FELOPZD

f o JJJ jrrornc

oODPCT

XJ),)JJ
Etude de quelques

iInstruments optiques

La loupe est un instrument optique qui permet d'obtenir une image agrandie d'un objet.

Chez I'ophtalmologue, le patient subit des examens et des tests pour diagnostiquer les défauts
de l'oeil

e Comment est Iimage d'un objet donnée par la loupe ?
® Comment corriger certains défauts de la vision ?

Objectifs

A la fin du chapitre je dois:

Kl Connaitre le principe de la loupe.

A Construire géométriquement limage donnée par une loupe.

) Déterminer les caractéristiques de Iimage donnée par une loupe.
I Connattre le modele réduit de 'ceil.

El Connattre les défauts de I'ceil : myopie et hypermétropie.

I3 Savoir comment corriger ces défalts.
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Pour déclencher des investigations

Situation E

Pour pouvoir lire les chiffres écris avec des tailles de caractéres
trés petites, Said utilise une lentille.

n Quelles conditions doit réaliser la lentille pour donner une image agrandie de l'objet ? |
Situation ,

L'ceil est un systeme optique compliqué.

l Par quoi peut-on modéliser un ceil ?
Situation ”

Pour corriger les défauts de I'ceil, Fophtalmologue
procede a plusieurs diagnostics pour connaitre la
nature de ces défauts.

i Comment corriger les défauts de l'ceil ?



€) Comment obtenir une image agrandie par rapport a I'objet ?

Activité expérimentale

* - -
Je réalise une experience o lerillé cormergeant

(2cm<f<5cm)
* texte écrit

Protocole expérimental :

-+ Je place la lentille entre l'cell et le texte.

+Je rapproche la lentille du texte a une distance d<f.
+Je regarde le texte a travers la lentille. (Doc.1)

-+ Je note mes observations.

Lecture dun texte o travers la lentille

1. Comment est limage du texte par rapport au texte ?
2. Quel réle joue la lentille dans ce cas-la ?

¢ Pour une distance d, entre la lentille et le texte, inférieure a la distance focale f, limage du texte est droite et agrandie
par rapport au texte, cest une image virtuelle. (Doc.1).

€La lentille de faible distance focale joue le réle d'une loupe.

Remarque :
AB : ; . : ;
On appelle agrandissement de la Io#g?e le rapport noté T AB est la dimension de I'objet et A'B’ la dimension

de limage obtenue, on écrit: Y = S

L] L]

. 9la loupe est une lentille mince convergente, de faible distance *

. focale, qui donne d'un objet réel une image virtuelle droite, agrandie

. par rapport a l'objet.

o = Pour obtenir limage agrandie d'un objet, on place l'objet & ure

. distance d inférieure a la distance focale de la lentille.

< =» Le schéma (Doc.2) indique la construction de limage A'B' de l'objet

B AB, donnée par une loupe.. Construction géometrique de

. limage donnée par une loupe

L

. Mots importants
“e e - . IOUpe

svirtuelle
LEXIQUE

loupe : 8y8s o virtuelle : duas



€) Comment I'ceil voit-t-il les objets ?

Activité documentaire

% Jpanalyse un document

+ La lumiere, provenant des sources lumineuses ou des objets que nous voyons, pénetre dans l'ceil par la pupille. Elle
traverse la cornée, le cristallin et le corps vitré, pour atteindre la rétine, située au fond de I'ceil (Doc. 1). Limage est formée
sur la rétine a l'envers. (Doc.2) La rétine est composée de millions de cellules nerveuses (capteurs photosensibles).

Ces cellules transforment Iimage en impulsions électriques qui passent par le nerf optigue jusguau cerveau, qui remet
limage a l'endroit.

Rétine
Cornée

Iris

Cristallin

Principaux constituants de 'ceil Farmation de limage dun objet sur la rétine

moooo-oao;oooococoooooooooo»ooooooboootoa.

1. Quels sont les milieux de l'ceil traversés par la lumiere ?
2. OU se forme limage d'un objet dans I'ceil ? Comment est cette image ?
3. Quel est l'organe qui permet de rendre cette image droite ?

€ La lumiere pénetre dans |'ceil par la pupille, traverse la cornée, 'humeur aqueuse, le cristallin et 'humeur vitrée. jusqu'a
atteindre la rétine.

€ Llimage de l'objet se forme sur la rétine. Elle est renversée par rapport a l'objet.

¢ La rétine contient des capteurs photosensibles qui transmettent les informations au cerveau par le nerf optigue, qui
analyse ces informations et reconstitue limage.

récapitule ......l.l!...l.l.....‘.‘...‘.. Motsimportants

: ' @
: =¥ L'ceil est un systéme optique composé de |'association de la cornée, de 'humeur : lcr;;sstaliiﬂ
» aqueuse et du cristallin. - eOrPED
* =% Llimage de lobjet se forme sur la rétine. Elle est renversée. » rétine
L A
s  =»Llecerveau analyse linformation transportée par lintermédiaire du nerf optique et « nerfoptique
. reconstitue l'image.
L
= . o 0 @
LEXIQUE

iris : do3d o cristallin i gl « cornée 4 « rétine : asw « nerf optique : g uas



€) Quel modéle simplifié pour I'ceil ?

Activité expérimentale

% Je réalise une expérience m

i [N
3 - . — .
E'_t_ape 41 Modélisation de |'ceil * macuette de I'ceil avec
seringue ® objet * source de
lumiére * eau

Protocole expérimental :

-+ Je place lobjet lumineux ( la lettre b) devant la maquette de l'oeil.

= J'ajuste la forme du cristallin (pochette de la maquette) en injectant, a l'aide de la seringue, de l'eau;
jusqu'a obtenir sur I'écran du modele de l'ceil, limage nette de la lettre (Doc.1).

=+ Je note mes observations.

Pochette (cristallin)

o
-
P
@
TR R
. _’_'_/_'_,_‘-——“_ﬂ_
Maguette dun ceil normal
1. Quelle partie de la maquette modélise la rétine ? .
2. Quel réle joue le diaphragme de la maquette ?
3. Quel réle joue le cristallin ?
4. Quel type de lentille est utilisé pour modéliser I'ceil ?
Diaphragme (iris)

€ Dans le modele de l'ceil réduit, seuls trois éléments sont pris en considération : J_

liris, le cristallin et la retine. .. 1 -
€ Liris est assimilé a un diaphragme permettant de régler la quantité de lumiére

qui pénetre dans l'ceil en faisant varier le diametre de son ouverture. T
€ Le cristallin est assimilé & une lentille convergente. Lentille (cristallin) Ecran (rétine)
€ La rétine est assimilée a un écran situé a l'arriere de la lentille ol les images se

formeront. Schéma du modele simplifié

del'ceil



| M

Etape 2 Accommodation de I'eeil

Protocole expérimental :

-+ Japproche maintenant l'objet de e N
I'ceil (Doc.3-a) et jinjecte de leau . i

supplémentaire dans la pochette

jusqu'a obtenir une image nette B | “e b‘ . | Py
de l'objet sur 'écran (Doc.3-b). ‘ " \ —

- Je note mes observations.

£ s

“-'-’4 N . Ty

Modification des coractéristiques du eristaflin

1. Quarrive-t-il au cristallin (pochette) quand on injecte de I'eau supplémentaire ?

CRCIE )

2. La vergence du cristallin est-elle invariable ?
3. Au niveau de l'ceil, comment appelle-t-on ce phénoméne ?

¥ Ppinterpréte et je conclus

€Quand l'objet est assez proche de la maquette, limage devient floue. On injecte de l'eau supplémentaire dans la poche
(cristallin), son épaisseur augmente, sa vergence augmente aussi et limage formeée sur 'écran devient nette.

€L'ceil doit adapter sa vergence a sa distance de vision : pour obtenir une vision nette, sa vergence doit augmenter quand il
passe d'une vision de loin a une vision de pres : c'est 'accommodation.

récapitule .ll...l...u.n.c.t..-o-.tatton. Motslmpomnts

O L] .
° 9 Le modéle réduit de I'ceil correspond & une lentille convergente de distance focale ~ * : ?rfégg?gwodation
. variable. Cette lentille convergente est formée de I'association du cristallin et de la  vergence
. cornée. La rétine joue le réle de l'écran.
® < Pour un ceil sain, limage d'un objet se forme exactement sur la rétine.
L]
« =¥ Llecristallinchange de forme en fonction de la distance entre l'ceil et lobjet.
* < Ce changement de forme sappelle laccommodation du cristallin.
L
L]

. L

LEXIQUE

accommodation : wass » modéle : zags
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() Comment corriger les défauts de I'ceil ?

Activité expérimentale

w Je réalise une expérience m

i T
E'_t_ape 4 corriger la myopie

* maguette de ['ceil * objet
* spurce de lumiére ® lentille

Protocole expérimental : divergente * lentille convergente.

-+ Je déforme la maquette de fagon a éloigner I'écran de la pochette.

+ Je place I'objet loin de I'ceil;

-+ Jobserve limage de l'objet formée surl'écran (Doc.1 a);

+ Je place la lentille divergente devant la maquette et tres proche de celui-ci (Doc.1 b).
-+ Je note mes observations.

Lentille divergente

b '_ '. P L:_ bl ' ‘] P :ﬂ
== P e

Utilisation d'une lentille divergente pour corriger la vision de loin

m-unututttaucoooo-o--uou-u-o-ut.-ooo-ooo--otuoc-.-o-,
.

1. Comment apparait limage formée de l'objet éloigné ? Ol se forme limage nette ?
2. Quand la rétine est loin du cristallin, de quel type d'anomalie est atteint 'ceil ? L'ceil est-il trop ou peu convergent ?
3. Quel type de lentille utilise-t-on pour corriger cette anomalie ?

€ L'image formée de l'objet loin est floue.

€Quand la rétine est loin du cristallin, 'ceil est appelé ceil long. L'image de I'objet se forme avant la rétine, elle est floue.
L'ceil est dit ceil myope.

¢ L'ceil myope est trop convergent.
4 La lentille divergente corrige la myopie. L'ensemble lentille divergente ceil donne une image nette sur la rétine.



©  Lentille convergente

Tk
Et‘a-‘pe' 2 corriger 'hypermétropie

Protocole expérimental : B m | 'Y b m | Pa
+ Je déforme la maquette de fagona ‘ ' i~ ‘ ' e
rapprocher I'écran de la pochette. < N )=l TS -2l
PP po Y R ool

=+ Je place l'objet proche de l'ceil; <, —— %
- Jobserve limage de l'objet formée sur la - N T ] n

rétine (Doc.2 a);
- Je place la lentille convergente devant ['ceil Utilisation dune lentille convergente pour corriger la vision proche
et trés proche de celui-ci (Doc.2 b).
+ Je note mes observations.

1. Comment apparait limage formée sur lécran ? Ol se forme limage nette ? .
2. Quand l'écran est proche de la pochette, de quel type d'anomalie est atteint 'ceil ? L'ceil est-il trop ou peu convergent ?
3. Quel type de lentille utilise-t-on pour corriger cette anomalie ?

*..ﬁ Yinterpréte et je conclus

€L'image formée est floue.

€Quand la rétine est proche du cristallin, I'ceil est appelé ceil court. Limage se forme apreés la rétine. Elle est floue. L'ceil est
dit hypermétrope.

€L'ceil hypermétrope est trop divergent.

€ Pour corriger hypermétropie, on utilise une lentille convergente. L'association de la lentille convergente et de I'ceil
hypermétrope permet d'obtenir une image nette.

m..l.l....l.......l.......l...l.l. M“slmpomnts
|

» myopie
=» Un ceil myope ne distingue pas bien les objets éloignés, pour corriger la myopie on place » hypermétropie
une lentille divergente devant l'ceil (Doc.3-a).
= Un ceil hypermétrope ne distingue pas bien les objets proches, pour corriger
Ihypermétropie, on place une lentille convergente devant I'ceil (Doc.3-b).

I

Correction de la myopie Correction de {'hypermeétropie

® @ & & & ® & & 8 O 8 0 0 0 8 P 00

L]

LEXIQUE
* Myopie : jadl sad * hypermeétropie : jadl Jgb
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Myopie, hypermétropie et presbytie :
comment de les corriger.

Quelle que soit la distance de l'objet, I'oeil normal, regarde I''mage nette de |'objet si elle se forme sur la rétine.
Par opposition, une malposition de I''mage, en avant ou en arriere de la rétine, va étre a l'origine de troubles

visuels.

Examen ophtolmologique

La myopie

Elle se traduit par une mauvaise vision de loin (diffi-
culté a lire le tableau, les pancartes, les panneaux de
signalisation). Le myope voit flou et a pour réflexe de
plisser les yeux pour améliorer sa vue. Par contre, sa
vision de prés est excellente. Tout se passe comme
si l'oeil était un peutrop long. Au lieu de se placer sur
la rétine, Iimage nette d'un objet lointain se forme en
avant d'elle, donnant une image floue.

Comment la corriger ?
® Les lunettes

Le verre divergent qui corrige la myopie est carac-
téristique, il est beaucoup plus épais en périphérie
quau centre.

o Les lentilles de contact

Elles offrent un gain visuel certain chez le myope. Le
champ de vision est plus grand et la taille des objets
est plus proche de la réalité quavec des lunettes.

o La chirurgie réfractive

Elle n'est proposée qu'en cas de myopie stabilisée

a unan (a partir de 25 ans). |l existe plusieurs tech-
niques. La récupération d'une bonne acuité de l'oell
opéré est attendue avant d'intervenir sur l'autre, dans
un délai de 4 a 6 semaines.

@ Le laser

Le principe est de modeler la surface de la cornée
par lintermédiaire d'un faisceau laser afin de corriger
la totalité de la myopie. Ce traitement de surface est
applicable aux myopies comprises entre -1,50 et -6 &
-8 dioptries. L'intervention est trés courte, de l'ordre
de 15 minutes. L'application du laser lui-méme dure
entre 30 et 60 secondes.

© Les anneaux cornéens

La mise en place dans lépaisseur de la cornée d'an-
neaux circulaires modifie la courbure de la cornée
et permet de supprimer le défaut optique. C'est une
méthode réversible limitée a environ 4 dioptries. La
récupération est la aussi presque immediate.



L'hypermétropie

Le patient a une vision plus ou moins bonne de loin
selon limportance de son défaut. Sa vue de prés
nest possible gu'au prix d'un effort visuel important
d'accommodation. L'hypermétrope a une vision floue
intermittente, des maux de téte fréquents le soir,
décrits comme une douleur «au fond des yeux».

L'oeil est en fait trop court. L'image nette de I'objet se
forme en arriére de la rétine.

Comment la corriger ?
© Les lunettes

Les verres convergents sont plus épais au centre
gu'en périphérie. lls grossissent les yeux.

Les lunettes seront portées selon le cas soit en per-
manence, soit aux moments de fixation prolongée
(ordinateur, télévision, portable..).

© Les lentilles de contact
Elles corrigent les hypermétropies.
® La chirurgie

Peu de solution sont actuellement proposees.

La preshytie

Ce trouble visuel n'épargne personne. A partir d'un
certain age, généralement 42-45 ans, le cristallin
perd de sa souplesse et se bombe de fagon insuffi-
sante. Il en résulte des troubles visuels de preés.
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L'hypermétrope sera touché plus précocement et le
myope plus tardivement.

Comment la corriger ?
® Les lunettes

Les verres demi-lune : lls corrigent uniguement la
vision de pres. La vision de loin se fait en regardant
au-dessus des lunettes.

Les verres progressifs : lls permettent la vision de

prés et de loin sans que la délimitation soit visible
sur le verre. La correction de loin se situe dans le

haut du verre, la correction de prés dans sa partie
basse.

o Les lentilles de contact

La correction peut se faire par des lentilles souples
progressives a remplacement mensuel, et des len-
tilles rigides perméables aux gaz. L'adaptation est
moins facile.

Ces lentilles, récentes, constituent un grand pro-
gres. Le résultat est satisfaisant dans 60 % des cas.
La correction de la vision de prés est située sur le
centre de la lentille, celle de la vision de loin sur la
periphérie.

o La chirurgie réfractive

Des travaux sont en cours mais aucune solution
n'est actuellement proposée.

D'apres l'article de Santé Magazine (Juillet 1999)

€) Quels sont les types d'anomalies qui peuvent atteindre l'oeil ?

€ Quels sont les moyens de corriger chaque anomalie ?

© Quel type de verre est utilisé pour corriger la myopie ?

@) Quest-ce que la presbytie ?
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Je fais le point

Pour chaque question une seule réponse est exacte. Coche la bonne case :

Les rayons de lumiére qui pénetrent dans ['ceil sont dévies par:

a. La rétine. O
b. La pupille. O
c. Le cristallin. O

L'endroit ou se forme limage dans un ceil est :
a. la rétine.
b. L'iris.
c. Le cristallin.

oono

Un ceil peut &tre modélisé par:

a. Une lentille convergente, B
une source de lumiére et un écran.

a

b. Une lentille convergente,
un diaphragme et un écran.

c. Une lentille convergente, O
une source de lumiere et un diaphragme.

Une loupe est:
a. Ure lertille divergentes.
b. Une lentille convergente.
. Un miroir.

Ooono

Recopie et compléte par les mots de la liste
suivante:

convergente ; rétine ; écran; variable ; myopie,
hypermétropie, divergente; long ; court; convergente
1. Ll'image d'un objet observé se forme surla .......ccccc.e.
qui joue le réle d'écran.
2. Le modele simplifié de I'ceil est comparable a une
lentille ........ceccneeeeee. placée devant un ................
La distance focale de 'ensemble cristallin cornée est

< La i
I’obJet observe prés de 'ceil pour le distinguer. On le
corrige en utilisant une lentille ...

4.l'........estundéfautde la vision que l'on corrige avec
une lentille convergente.

5. L'ceil myope est dit trop ..o
ESEHIE snnaansasmvaman

L'ceil hypermétrope

Pour chacune des propositions ci-dessous, indique
si I'affirmation est vraie ou fausse.

1. Lorsque la lumiére pénétre dans l'cell, elle traverse

..estun defaut de la vision qui oblige a placer

Quest-ce que fhypermétrope ?
a. Personne qui voit les objets loin. O
b. Personne qui voit flous les objets proches. O
O

¢. Personne qui voit trés bien
les objets proches de lui.

® Pas deréponse : Opt
@ Réponse juste : 4pt
® Réponse fausse: -1pt

Note: ... /20
e 15 et plus: Bravo, Tes connaissances sont réelles.

e 13 et 14: Assez bien. Tes connaissances semblent
correctes mais tu as perdu le trophée.

e Entre 10 et 12 : Moyen. Tes connaissances
nécessitent des corrections.

e Moins de 10 : Attention, Tu ne vois pas nettement
les bonnes réponses.

dans lordre : la cornée | la rétine, et le cristallin.

2. Les milieux transparents de I'ceil, forment limage d'un
objet observé sur la rétine.

3. Le nerf optique transporte des signaux en provenance
du cerveau et a destination de |a rétine.

4. Dans un ceil myope, limage se forme apres la rétine.

» 5. L'image obtenue par une loupe est une image réelle
renversée.

b]e choisis la ou les bonnes réponses.

1. Un ceillong:
a - correspond a un ceil myope
b - voit mal les objets lointains
¢ - voit bien il porte de lunettes a lentille convergentes
d - voit nets les objets proches
e - peut avoir une meilleure vision si on diminue
I'épaisseur du centre de la cornée.

2. Quand l'ceil accommode :
- la pupille s'agrandit ;
b - le cristallin se déforme
- la rétine se rapproche du cristallin;

, d-la rétine s'éloigne du cristallin.



Les deux schémas ci-dessous représentent deux
yeux atteints chacun d'un défaut de vision.

Objet
éloigné

WO

1. De quel défaut est atteint chaque ceil ?
2. Comment corriger chaque défaut ?

Aicha, sans lunette, ne peut pas lire un texte a
moins de 50 cm (Doc.a)

objets visibles nettement 50 cm

%
B

objets visibles nettement

1. De quel défaut de vision pourrait étre atteinte Aicha ?
Justifie la réponse.

2. Saaid, sans lunette ne peut pas voir nettement les
objets lointains mais it facilement un texte 4 10 cm de
ses yeux. (Doc.b)

3. De quel défaut de vision pourrait étre atteint Saaid ?
justifie la réponse.

Driss dit a son pére que chaque fois qu‘il regarde
un objet éloigné, il lui apparait flou.

1. Driss est-il myope ou hypermétrope ? Justifie la
reponse.

2. Quel genre de lentille son ophtalmologue Iui
proposera-t-il pour corriger sa vue ? Justifie ta réponse.

b Le schéma ci-dessous représente la correction d'un
défaut de I'oeil par une lentille.

1. La lentille correctrice est-elle convergente ou divergente ?
2. Avec cette lentille correctrice ol limage se forme-t-elle ?
& 3. De quelle anomalie est atteint cet ceil ?

b Lorsque la luminosité est trés intense, on utilise
des verres de protection teintés pour améliorer le
confort visuel. Ces verres diminuent la luminosité.
La pupille se dilate alors et laisse passer une

plus grande quantité de lumiére. Si les ces verres
teintés ne comportent pas de filtre (UV), qui
bloquent les rayons ultraviolets, ceux-ci peuvent
parvenir a la rétine et 'endommager.

1. Que fait la pupille lorsque la luminosité diminue?

2. Que faut-il vérifier avant d'acheter des lunettes teintés
de soleil?

Hiba dit a son pére:

« Papa, pour lire ton journal je suis obligée de
Fapprocher de mes yeux ».

Son pére lui répond :

« Pour moi c'est le contraire. |l faut que j'éloigne le
journal pour le lire »,

Grand-pére qui était a co6té dit : « Hélas, je ne peux
lire ni de prés ni de loin sans mes lunettes ».

1. Le grand pére est atteint de presbytie. Indigue, pour
Hiba et son pere, lanomalie de |'ceil dont souffre
chacun. Justifier chague réponse avec des explications
claires.

2. En assimilant le cristallin de I'ceil a une lentille
convergente et la rétine a I'écran ou limage se forme
pour une vision normale, fais un schéma pour la vision
de loin de la jeune fille.

3. A la visite médicale, on prescrit a Hiba des verres
correcteurs.

3-1. Indique le type de lentilles dont ses verres
correcteurs sont constitués.

3-2. Montre par un schéma simple l'action de ce type
de lentille sur un faisceau parallele



PARTIE 3

L'électricite

Alors que les manifestations de son utilisation (chaleur, éclairage ...) sont
faciles a comprendre, I'électricité en elle méme ne lI'est pas.

Il faut en effet passer par la compréhension de ses grandeurs fondamentales
( courant, tension, ...).

En 1° AC:
Electricité autour de nous ;

Le circuit électrique simple ;
Dipoles en série ; en dérivation ;
Le courant électrique continu ;
La tension électrique ;

La résistance électrique ;

Lois dans un circuit en série ;
Lois dans un circuit en dérivation ;
Les dangers du courant électrique.



Les chapitres de ’unité

Chapitre 17
Chapitre 18

Extensions

En3°AC:
® Résistance électrique : loi d'Ohm ;

® Puissance électrique ;
® Energie électrique.
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Toutes les centrales électriques comprennent un alternateur qui convertit I’énergie mécanique
de la turbine en énergie électrique.

Dans l'alternateur de bicyclette, le galet et I'aimant, entrainés par la roue, produisent une
tension alternative aux bornes de la bobine.

® Quelle est la différence entre la tension électrique délivrée par un alternateur et celle
délivrée par une batterie ou une pile?

Objectifs

A la fin du chapitre je dois:

Kl Connattre la fonction de loscilloscope.
A Distinguer la tension continue de la tension alternative sinusoidale.

[E] Utiliser un oscilloscope pour déterminer certaines caractéristiques de la tension
alternative sinusoidale (la période, la fréquence, la tension maximale et la tension
efficace).

A savoir que le voltmatre mesure la valeur efficace de |a tension alternative sinusoidale.

El Connattre et appliquer la relation entre la valeur maximale et la valeur efficace de la
tension alternative sinusoidale.

[ savoir que chague tension alternative sinusoidale donne un courant alternatif
sinusoidal ayant la méme période et la méme fréguence.




Pour déclencher des investigations

Situation

Le générateur utilisé au collége
posséde deux couples de bornes :
un couple de couleurs différentes,
portant les symboles (+, -) et un
couple de méme couleur, portant
les symboles (~,~).

n Que signifie ces symboles (~,~) ?

Situation

L'oscilloscope permet d'étudier I'évo-
lution d'une tension alternative.

1. Comment utiliser un oscilloscope ?
2. Qulest ce qu'une tension alternative sinusoidale ?

3. Par quoi est-elle caractérisée ?

4, Quaffiche le voltmétre ?
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€) Comment distinguer une tension continue et une tension variable?

Activité expérimentale

Matériel
_ pile * génératrice sur socle avec
% Je réalise une expérience [ANNRIE S ampe S Volimers
* chrono * fils de connexion

E—
ft_ape 4 Tension aux bornes d'une pile

Protocole expérimental :

+ Jeréalise le montage représenté parle (Doc.1).
+ Jobserve lindication du voltmeétre au cours du temps.

1. Quelle valeur affiche le voltmétre ?
2. Pour la méme pile, cette valeur varie-t-elle au cours du temps ?

b
ft_ape 2 Tension aux bornes d'une génératrice de bicyclette

Protocole expérimental :

+ Je réalise le montage représenté par le (Doc.2-a).

+ Jactionne le galet par lintermédiaire de la manivelle et
jobserve lindication du volmétre au cours du temps.

‘

La valeur affichée par le voltmétre reste-t-ellela -
méme au cours du temps ?

" 4% Mesure de latenson aux bornes de la génératrice.

€ Lorsque le galet est immobile, e rotor ne tourne pas et la tension est nulle aux bornes de la génératrice (Doc.2-a).
€ Lorsqu'on actionne la manivelle, le galet tourne et la tension aux bornes de la génératrice varie (Doc.2-b).

m.-l......l.'..l..‘ll.l..“‘l.-

. @ Mots importants
. =» La tension aux bornes de la pile est une tension continue: elle ne varie pas au . )
. cours du temps. Y » tension
£ ; ’ : / = continu
< =» La tension aux bornes de l'alternateur est une tension variable. « variable
L]

b * s @ @

LEXIQUE

tension : jg » continu @ jamw = variable : yas



9 Quelles informations un oscilloscope fournit-il sur une tension?

Activité expérimentale

* générateur 6V/12V
* Je réalise une expérience * oscilloscope
N

* lampe sur support

£ * voltmetre
Etape 1 Cas dune tension continue

* fils de connexion

Protocole expérimental :

=+ Je réalise le montage ci-contre (Doc.1-a) en alimentant la
lampe en courant continu.

-+ Je note la tension indiquée par le voltmeétre en mode
continu et j'observe léclat de la lampe.

-+ Je branche l'oscilloscope aux bornes du générateur et je
le regle(voir fiche méthode page 166) de fagon a obtenir
l'oscillogramme indiqué sur I'écran (Doc.1-b).

1. Quelle est la valeur affichée par le voltmetre ?
2. Quelle est la nature de l'oscillogramme représentant la tension aux bornes du générateur ?

€Le voltmetre indique 12,02 V et la lampe brille normalement. L'oscillogramme obtenu est un segment de droite horizontal,
il est dévié vers le haut de laxe central de I'écran: la tension délivrée par le générateur est constante et positive.

A
Etape 2 Cas dune tension alternative

Protocole expérimental :

-+ Je réalise le montage (Doc.2-a) en modifiant, dans le
montage précédent, le mode du voltmetre en alternatif et
en alimentant la lampe en courant alternatif.

+ Jobserve de nouveau I'éclat de la lampe et je note
lindication du voltmétre.

=+ Je branche alors l'oscilloscope et je le régle (voir fiche
méthode page 166)de fagon a obtenir l'oscillogramme
indiqué sur I'écran (Doc.2-b).

o Visualisation dune tension afternative sinusoidale.

1. Quelle valeur affiche le voltmétre ? Comment appelle-t-on cette valeur ? .
2. Quelle est la nature de l'oscillogramme obtenu sur I'écran de l'oscilloscope ?

3. Quelle est la valeur maximale de la tension affichée par l'oscilloscope ?

4. Cette valeur est-elle égale a celle affichée par le voltmétre ?

€ L'oscillogramme obtenu est en forme de «vagues», appelée sinusoide : la tension est sinusoidale. |l est situé de part et
d'autre de l'axe central de I'écran : la tension est tantdt positive, tantdt négative; elle est dite alternative.

Bien que la tension, délivrée par le générateur est variable, le multimétre sur mode alternatif « V~» affiche une valeur
constante (Doc.2-a) appelée valeur efficace de la tension alternative. Elle vaut U,ﬂ =1202V



EN
Eta pe 3 Exploitation de l'oscillogramme

Protocole expérimental : irt“si':::gé

-+ Je procéde aux réglages de loscilloscope S, =5 V/div

(voir fiche méthode page 166). Y =34 divisions

-+ J'exploite les données de ['oscilloscope :

l'oscillogramme et les valeurs des sensibilités

verticale (a) et horizontale (b). sensibilité
horizontale
5,=5ms
X =4 divisions

0

1. Quelle est la valeur de la tension maximale U__ 2
1. Quappelle-t-on période T de la tension ? Quelle est sa valeur ?
1. Quappelle-t-on fréq uence_fde la tension ? Quelle est sa valeur ?

€La valeur de la sensibilité verticale (doc.3-a) permet de mesurer |a tension maximale U__ :
U_..=S xY_ avec S =5V/divet Y _ =34dvisionsd'oli:U_ = 5x34=17soit U __=17V.
La valeur de sensibilité horizontale (Doc.3-b) pour mesurer la période T: T=S, x Xavec §, =5 ms et X = 4 divisions, d'ol
T=5x4s0tT=20msouT=0,02s.

€ Calcul de la fréquence :

La fréquence, notée f correspond au nombre de périodes par seconde :f= l

Elle s'exprime dans le systéme international en hertz (symbole Hz). Soit f = 1/0,02. D'oli f= 50 Hz.

m-l..D.tt.Ottl'tttotottltttl.l.
Mots importants

L]
=» Pour une tension continue, on obtient, sur loscilloscope, une droite ] & 3
horizontale. . » fréquence
. : o " - » maximale
=» Une tension aiternapve est caractérisée par deux grandeurs que l'on peut . oscilloscope
mesurer avec un oscilloscope : « période.

- la tension maximale :U__ =S xY__ (enV).
-lapériode T: T=5, xX(en s).

< La fréquence f peut étre calculée par la relation : f= + (en Hz).

" 8 0 " " 0B 0 S 0N

LEXIQUE

fréquence : sss » maximal : ggad » Osdilloscope : i Gils « période : y»



Quelle relation y a-t-il entre valeur maximale et valeur efficace
d’une tension alternative sinusoidale?

Activité expérimentale

Protocole expérimental :

) ¢ Je réalise une expérience » générateur 6Y/12V « oscilloscope
* 2lampes (6Y et 12 V) » support

* de lampe * voltmetre « fils de
connexion

+ Je réalise le circuit du document en réglant le
générateur sur 6 V (Doc.a), puis sur 12V (Doc.b).

-+ Dans chaque cas, je note les valeurs efficace U_, et
maximale U__ des tensions :

Générateur Générateur
réglé sur6V = réglé sur12V
Tension affichée sur Pécran 6,40 12,72
du voltmétre (V) Mesure de [o tension efficace et de la tension maximale
Tension Umax (V) 9,0 18,0
namt Fma" 1.4 1.4
o
- U '
1. Que peut-on dire a propos de la valeur concernant le rapport —Mmax ?
2. Que peut-on conclure ? of

€Soumis a une tension alternative sinusoidale, le multimétre en mode alternatif affiche une valeur constante U,
nommeée tension efficace, inférieure a la tension maximale U__ .

U
€ lerapport —Max est constant. Sa valeur est toujours proche de 1,4
off

mI"l...l-'!“‘l.‘...'..“...-l.

.

- ’ i ! " P ort

. =¥ lavaleur efficace dune tension alternative sinusoidale est la valeur mesurée par un Mots importants
. voltmetre en mode alternatif. - . efficace

= ;

. <» Les valeurs efficace U_, et maximale U__ d'une tension alternative sinusoidale sont . PYOPOTO”TWEI

M 2 , il ; , « rappor

2 liges par la relationU__ =1,4x U . On ditque Ueff et Umax sont proportionnelles. « ralation

s « sinusoidal

L

LEXIQUE

efficace : y=2 « proportionnel : ks « rapport : aws « relation : @ve « sinusoidal : wstas



Fiche méthode

J’apprends a utiliser un oscilloscope

réglage de la luminosité

réglage de
réglage de la la position
reglage du position verticale horizontale
diametre du spot
= sensibilité
“‘ﬁ- verticale
gt o= aabloo ) ” PEaL |

()

balayage
interrupteur bl aptair
marche/arrét
borne d'entrée X
borne d'entrée Y borne de masse
Réglage initial Utilisation
P> |e mets lappareil sous tension (1). P> Je branche le générateur (6 V/12V ou TB)
P e déclenche le balayage (6). aux bornes:
P> Je place le sélecteur sur 0 (2). -dentrée Y (3)
X . - de masse (4).
P e regle la luminosité du spot (10).
Remarques P Je place le sélecteur sur <.
- il faut éviter de choisir une luminosité P sila tension est alternative je régle la

trop intense pour ne pas endommager

durée de balayage S, ou sensibilité
lécran.

horizontale S, de maniére a observer 1 a 2
périodes (6).
Je régle la taille du spot (11).
> 5 P P e regle la sensibilité verticale (S ) pour
que l'oscillogramme reste dans la limite de
lécran (7).



Lhistoire des unités de quelques grandeurs électriques.

Il existe des unités qui dérivent des noms propres des scientifigues.

Par convention, ces unités s'écrivent en minuscules, mais ils ont un symbole commengant par une majuscule

(A : symbole de lampére; Hz : symbole de la fréquence...).

André Marie Ampére
(1775 - 1836)

Mathématicien, physicien frangais,
Ampeére est aussi chimiste.

Au XIXe siecle, Ampere qui étudiait
les phénomenes électrigues,
pensait que le courant étaitdd a la
circulation de deux fluides.

Il existait, pour lui, deux types d'électricité guil appela
«positive» et qui circulait d'une borne de la pile a l'autre
borne, et une électricité «négative», qui circulait dans le
Sens contraire.

Dans le domaine de l'électricité, ses théories ont permis
de mettre au point plusieurs appareils comme le galvano-
metre, le télégraphe électrique et I'électroaimant.

En hommage a ses découvertes, [unité de lintensité élec-
trique a eté nommeée : 'ampere (symbole A).

Alessandro Volta
(1745 - 1827)

Physicien Italien, Volta présente, au
début de 'année 1800, l'invention
de la pile voltaigue guil a mise au
pointa la fin de l'année 1793 : un
empilement de couples de disques
zinc-cuivre en contact direct,
chague couple étant séparé du
suivant par un morceau de tissu imbibé de saumure (eau
salée).

En 1881, pour rendre hommage a Alessandro Volta, les
scientifigues ont donné son nom a l'unité de tension
électrigue dans le systeme international d'unités : le volt

(symbole V).

Georg Simon Ohm
(1789 - 1854)

Simon Ohm est un physicien allemand. || a commencé
ses travaux de recherche par une étude sur la cellule
électrochimigue récemment inventée par Alessandro
Volta. Il &tablit de nouveaux résultats, et tout d'abord

une loi expérimentale du courant électrique susceptible,
selon |ui, de mettre de 'ordre dans I'ensemble des acquis
relatifs aux circuits fermés. C'est en 1827, dans sa théorie
mathématique du circuit électrigue, gu'il formule la loi
fondamentale de ['électrocinétique, qui porte a présent
son nom. En hommage a ses découvertes, l'unité de résis-
tance électrigue a été nommée : 'ohm (symbole Q).

Rudolf Hertz Heinrich
(1857 - 1894)

Heinrich Hertz est un ingénieur
et physicien allemand renommé
pour avoir découvert les ondes
hertziennes auxguelles ila donné
son nom.

Il a inventé un oscillateur produi-
sant des ondes électromagné-
tigues, ce qui lui permet de démontrer gu'elles sont de
méme nature gue la lumiére. Il parvient alors a trans-
mettre de Iélectricité par le biais de ces ondes électro-
magnétigues, ce gui aboutira au développement de la
télégraphie sans fil et de la radio.

En 1887, Heinrich Hertz a demontré que l&électricité peut
étre générée par des ondes électromagnétiques se mou-
vant a la vitesse de la lumiére.

En hommage a ses découvertes, unité de mesure de la
fréquence a été nommée : le hertz (symbole Hz).

) A quelle grandeur physique est attribué le nom hertz a son unité ?

) Qui a inventé la pile électrique ? De quoi est-elle constituée ?

€) Quelle grandeur physique a pour unité lampére ? Quel est son symbole ?

@) Quelle grandeur physigue a pour unité 'ohm ? Quel est son symbole ?




| Je fais le point

Pour chaque question une seule réponse est exacte. Coche la bonne case :

Quand loscillograrme d'une tension est une droite horizontale,
la tension est :

a. variable. O
b. nulle. O
c. continue. O

Lorsqu'un voltmétre est soumis a une tension alternative
sinusoidale, il affiche sa valeur:

a. Instantanée. O
b. efficace. O
c. maximale. O

Lorsqu'un oscillogramme , représentant I'évolution d'une
tension au cours du temps, est de part et d'autre de laxe des
temps, la tension est cent pour cent :

a. alternative. O
b. continue. O
c. sinuscidale. O

La période d'une tension alternative sinusoidale de fréquence
50 Hzest:

a.T=2ms. O
b. T=20ms. O
c.T=2s O

Recopie le tableau, puis coche la case de la bonne
réponse :

Vrai | Faux

Un alternateur délivre une tension alternative.

Un voltmétre en mode «alternatifs mesure la
tension maximale.

La valeur maximale d'une tension alternative peut
&tre supérieure a sa valeur efficace.

La période d'une tension alternative sinusoidale
sexprime en seconde.

La relation entre les valeurs efficace et maximale

d'une tension sinusoidale est U_ xU_ =14,

b Recopie et compléte les phrases ci-dessous avec les

mots suivants:

V - dérivation - sous tension - voltmeétre - surtension - Volt
- nominale.

1. Dans le systeme international, 'unité de la tension
électrique estle .......de symbole .......

2. On mesure une tension avec un ........ branché en ...........

3. Une lampe, soumise a une tension égale ou proche de
sa tension ..........., brille normalement.

Lorsque la valeur maximale d'une tension alternative
sinusoidale est 84V, sa valeur efficace est environ :

a. 9V [=]

b.12V. O

c.6V. O
® Pas deréponse : Opt

@ Réponse juste : 4pt
® Réponse fausse: -1pt

Note: ... /20

e 15 et plus: Bravo! Tu es bien branché(e). Tu
mérites le trophée.

e 13 ou 14: Satisfaisant, mais tu as raté le trophée.

e Entre 10 et 12 : Moyen. IL vaut mieux revoir ton
cours.

e Moins de 10: En classe ton attention ne doit pas
étre alternative. Elle doit garder toujours sa valeur
maximale.

4. Une lampe qui brille faiblerment, est en .............. Une
lampe gui brille trop, esten .......... .

Parmi les oscillogrammes ci-dessous lequel
représente une tension:

.2 I 55 i .5 0 .

/\\'!/\“/\\ ! EEEE
NN Y

1. continue ?

2. alternative ?
3. sinusoidale ?
4. triangulaire ?

Au cours d'une expérience Abderrahmane a
obtenu lFoscillogramme ci- |

dessous. VAN
U

1. Quappelle-t-on oscillogramme 7 |\

2. Comment appelle-t-oncetype |
de tension ?

3. Que faut-il connaitre pour
déterminer la valeur maximale
de cette tension ?

4. Que faut-il connaitre pour déterminer la période de
cette tension ?




L'oscillogramme représenté ci-dessous est obtenu
avec les réglages suivants :

sensibilité: 2 V/div - balayage: 5 ms/div.

1. Détermine la valeur maximale U__ de cette tension.
2. Quelle est sa valeur efficace U . ?
3. Détermine sa période T.

L'oscillogramme représenté ci-dessous est obtenu
avec les réglages suivants:

sensibilité: 0,1 V/div - balayage: 2 ms/div.

| 1. Détermine la valeur maximale Umax de cette tension.
2. Quelle est sa valeur efficace U . ?
3. Détermine sa période T.

L'oscillogramme représenté ci-dessous est obtenu
b avec un générateur basse fréquence (GBF).

1. Loscillogramme représente une :
1.1 tension sinusoidale.
1.2 tension alternative.
1.3 tension «créneaus.
1.4 tension triangulaire.
2. La sensibilité horizontale est réglée sur 2 ms/div.
La période de cette tension est:

21T=4ms.
2.2T=8ms.
23T=2ms.

3. La sensibilité verticale est réglée sur 1 V/div.
La valeur maximale de cette tension est :

31U, =4V.
32U, =8V.
33U, =2V.

4. Quelle est la (les) valeur de la tension pendant une
demie période?

b Le document ci-dessous représente
Foscillogramme d'une tension alternative
sinusoidale et les réglages utilisés.

1)
1.1 détermine le nombre de divisions correspondant a la
position de chacun des points A, B et D.

1.2 calcule la valeur de la tension a chacun de ces points.

1.3 calcule les valeurs maximale et minimale de cette
tension.

2)

2.1 Quels sont les deux couples de points gui
correspondent a la taille d'un motif élementaire
(1 période) de l'oscillogramme ?

2.2 Quel est le nombre de divisions correspondant a cette taille ?

2.3 Pour guelle raison l'utilisation de 'un des couples de
points ne convient-elle pas ?



Listes de quelques matériels de laboratoire

Matériel de physique

Matériel de chimie

ampoule conique
a décantation

%
e Iﬂ"‘!ﬂ!ﬂvi n"uumu

il Hllllllll

Rhéostat

Génératrice de

bécher :
bicyclette
Multimétre

ballon a fond plat numérique

procelaine

éprouvette
graduée Oscilloscope
Mortier en Banc optique et

ses accessoires




Grandeurs, unités et conversions

GRANDEUR UNITE | MULTIPLE SOUS MULTIPLE CORRESPONDANCE
> nom nom nom
nom notation (symbole) (symbole) (symbole) i
longueur gou métre kilométre centimeétre (cm) 11k:==1100002:
d (m) (km) millimétre (mm) 1 m = 1000 mm
kilogramme 1t =1000 kg
masse m (kg) tonne (t) gramme (g) 1kg=1000g
Siiitaca - meétre carré hl::::eét.re centimétre 1km?=
2 A 2 2
(m3) (km?) carré (cm?) 1000000 m
< £ 1m3=1000 dm?
meétre cube décimeétre cube (dm?3) vl
volume Vv (m?) 1111 centimétre cube (cm3) 1dn;| =1L
1Tcm’=1mL
hectopascal
. scal 1 hPa =100 Pa
pression p P‘FP:) (hPa) 1 1 Eat S 0000 b
bar
. s ampére milliampére (mA) 1 A= 1000 mA
"ntensike I (A) f microampére (pA) 1 mA = 1000 pA
. volt ; - 1kV=1000V
tension U ) kilovolt (kV) millivolt (mV) 1V = 1000 mV
. ohm kiloohm (kQ) 1kQ=1000Q
résistance Rour ) Mégohm (MQ) 1 1 MO = 1000 kO
température o |degrécelsius ., i o,

(°C)

181



Lexique - Index

A

I absorption : phénoméne par lequel
une partie de l'énergie de rayonne-
ments est dissipée dans un milieu ma-
teriel i 168

I accomodation : phénoméne de
modification de la distance focale du
cristallin qui permet de voir nette-
ment des objets éloignés ou proches
I Altitude : élévation verticale d'un
point d'une région au dessus du niveau
de la mer . i el ng

I arome : odeur agreable degagee par
certaines substances naturelles ou de
synthése. ........... .18

| Atmosphere enveloppe gazeuse qui
entoure une planete. L'atmospheére ter-
restre est essentiellement composée de
dioxygene et de diazote. .....c.coccoeerenerienene
ssevsrenees O

I Axe optique : axe de symétrie d'une
lentille .............. 66

B Balance : instrument qui sert a8 mesu-
rer une valeur de masse. .......c.oouein
I Barométre : appareil permettant de
mesurer la pression atmosphérique. ...
I Butane : hydrocarbure facile-
ment liquéfiable de formule CH,

C

I chaleur : mode de transfert d'énergie

d'un corps a un autre, du corps le plus

chaud vers le corps le plus froid. ...
. 175

IChambre noire : enceinte obscure de

l'appareil photographique, recevant la

surface sensible..................... 136

I comburant : se dit & une substance

qui se combine a une autre et qui per-

met une combustion. ... 82

| combustible: : substance qui peut

brdler et qui peut donc subir une com-

bustion .. . 142

I Circuit mixte : circuit comportant un

ou plusieurs conducteurs montés en sé-

rie avec le générateur et des branches

dérivées. ......... 193

I  Combustion : transformation

chimigue entre le comburant et le com-

bustible. Elle s'accompagne d'un déga-

gement de chaleur et généralement

d'une flamme. ......... 27

I Compressible : dont on peut réduire

le volume sous l'effet d'une pression

w14

I céne : figure géométrique ayant la

forme d'un cornet ou d'une pointe de

crayon taillée .. .144-177

I Convention : action de conserver, de

maintenir intact, dans le méme état ......

.. 158

I Corrosif : qui ronge ...... 203
D

I diazote : gaz incolore et inodore de
formule chimigue N_. Il constitue 78%
du volume de lair. If ne permet pas la
respiration............ 108

I Dépression : Une zone de basse pres-
sion atMOSPhEHQUE ....uwiimiiiiin i
o 74

I Diffusion de la lumiére : émission
d'un objet éclairé dans toutes les direc-
tions une partie delalumiere qu'il recoit
... 151 -166

1 Dloptrle (symbole 8): unité de me-
sure de la convergence d'une lentille
e 1O

IDi mxygene (formule chimique O,) gaz
incolore et inodore, indispensable a la
vie des étres vivants. Il constitue 21 %

du volume d'air .......ccccvcecvnniaeee. 161
I Dipéle : composant électrique possé-
dantdeux bornes. .................... 142-150

I Dipéle ochmique ou résistor: compo-
sant électronique caractérisé par sa re-
SIStanCe. Lt 174 - 175 =176
I Disjoncteur : appareil de protection
des installations qui ouvre le circuit en
cas de courant trop intense et qui peut
étre remis en fonction apreés élimina-
tion de la cause accidentelle. ........... 205
- 206

I Distillation : technique qui consiste a
séparer, par vaporisation puis conden-
sation, les différents constituants d'un
MElanEe IqUIHE s et st v
.. 110

I Divergente (Lentille) : lentille qui fait
diverger des rayons lumineux ...........
110

Dynamomeétre: appareil de mesure de
l'intensité d'une force ( gradué en new-
LA L aia itk i rera R ibh s L3 uvwmbuh R sk is s b d )

I Eau de chaux: solution aqueuse d'hy-
droxyde de calcium qui donne, avec le
dioxyde de carbone un précipité blanc
: cest le test de reconnaissance de
dioxyde de carbone ...........cce.... 120

I Eclipse de la lune : disparition tem-
poraire du Soleil dans I'ombre ou la
pénombre de la Terre............ccceeee.. 205
0 Eclipse du soleil : phénoméne obser-
vé quand la Lune s'aligne entre le Soleil
etlaTerre.. .205

I Ecran - surface diffusante sur la-
quelle peuvent étre des images

.93

I Electrisation : choc provoqué par le
passage d'un courant électrique dans le
cops humain ......ccccveineiceienen 36

I Electrocution : mort provoquée par le
passage d'un courant électrique dans le
cops humain .. .75

I Emergent : qw ‘sort d'un milieu apres



l'avoir traverse

14-83

I Expansible : un gaz est expansible
car il peut occuper tout le volume dis-

peniblesimsinsnnnssnnay 27
1 Explosion : bruit C|UI saccompagne
d'un éclatement ..
.. 100
F

0 Faisceau : ensemble de rayons lumi-
neux issu de la méme source ................
167

BFibrillation : série de contractions vio-
lentes et désordonnées des fibres du
muscle cardiaque ...

I Filtre : lame de verre ou en plas-
tique  transparente et colorée.
.27
I Focale - distance entre le centre de la

lentille et son foyer ... ;

1 Foyer (lentille): le pomt ou converge

les rayons lumineux paralléles quand ils

traversent la lentille convergente. ..........
w2 d

I Fractionné : distillation fractionnée

permet la séparation des constituants

d'un mélange liquide grace a leurs pro-

priétés physiques différentes { pomts

d'ébullition ...) .......... .

. 167

I Fréquence : nombre de périodes par

seconde. Elle s'exprime en hertz(Hz)

1 Filtre : lame de verre ou en plas-
tique  transparente et colorée.
e .27
1 Focale : distance entre le centre de la
lentille et son foyer ...
1 Foyer (lentille) : le pomt ou con\rerge
les rayons lumineux paralléles quand ils
traversent la lentille convergente. ..........
w27

H

1 Hypermétropie : défaut de loeil:
un oeil hypermétrope n'est pas assez
convergent

.. 68

I Image : reproduction de l'objet aprés
passage de la lumiére quil émet a tra-
vers la lentille ......nnuinn,
158 134
I Incandescence un corps incandes-
cent est un corps qui, porté a une tem-
pérature élevée, devient lumineux ........
. 142-167

L

0 Lentille : objet transparent limité par
deux surfaces bombées ou creuses.......
;93

I Loupe: Lentille convergente qui gros-

SiGles OBB S e S i tsvesen LA
-83

M

I Masse : grandeur qui caractérise la
quantité de matiere contenue dans un
COPS. i & iy .46

I Modgle : l:onstructlon C|UI permet de
représenter mentalement(mas aussi
matériellement) un ensemble de phé-
nomenes. Un modele permet d'expli-
quer ces phénomeénes et d'en prévoir
d& NOUVEALDE .u.iuisivisiiiiariis 84

I Monochromatique : qui est d'une
seule couleur .... 39

I Molécule : plus petite partie d'un
corps pur, une molécule est constituée
3 B U e e s R B T

N

I Neutre : En physique, se dit des corps
qui ne présentent aucune électrisation,
des conducteurs qui ne sont le siege
d'aucun courant ...... 14

(o)

I Ohm : unité de résistance (Q). .............
175

I Objet lumineux : objet d'ou part la
lumiere ..

Ozone: gaz bleuté odorant, dangereux
a respirer. La couche d'ozone, pré-
sente en haute altitude, nous protege
des rayons solaires les plus dangereux

CEllmyope - oeil trop convergent(qw
voit bien de prés) .. ——

P

I Période: : durée au bout de laquelle
un phénoméne se reproduitidentique a
lui méme . .10

1 Pollution : degradatlon de I'environ-
nement résultant de la production
de produits toxiques ou de l'abandon
de matériaux non biodégradables

. 142

l Pression atmospherlque pression
exercée sur tous les corps par lair de
'atmosphere ...
I Produit : espece chimigque formée au
cours d'une transformation chimique

I Raffinerie : usine ou l'on raffine cer-
taines substances (pétrole..) ...........
174-175

I Rayon lumineux : demi-droite repré-
sentant le trajet de la lumiére dans
un milieu homogéne sur laquelle une
fleche indique le sens de la propagation
174

I Réactif : espéce chimique qui réagit
avec une autre au cours d'une transfor-
mation chimique ...

I Rétine : élément de l'oeil qU| Joue le
role d'un écran .

I Sinusoidal : se dit d'un phénomene
périodique que l'on peut représenter
par une sinusoide ..........cccveveveee. 143
I Sinusoide : une courbe représente
une alternance réguliére de sommets
positifs et de sommets négatifs ...........
.169-178
I Source de lumiere : objet qui émet la
lumiére ...........15
1 Source primaire : source qui émet
sa propre [Umiére ...
. 83-120
I Source secondaire : source qui dif
fuse la lumiere qu'elle regoit ................
]
1 Spectre ensemble de lumiéres
colorées constituant une lumiére
k]
1 Stenope Petit trou percé dans une
plaque trés mince, faisant office d'ob-
jectif photographique reetesentseasenenenes 99
I Synthése additive des couleurs : su-
perposition de lumiéres colorées surun
écran donnant naissance a de nouvelles
COUIBUrS wviiiervinni 99

-

I Tabagisme : Le tabagisme est une
toxicomanie résultant de [|'accoutu-
mance a I'un ou l'autre des produits
fabrlques a partlr des feuilles de tabac
166 167
I Transformation chimique : trans-
formation de la matiere au cours de
laquelle des corps sont consommés
tandis que d'autres se forment ............

I Translucide : qui laisse passer la lu-
miére, mai ne permet pas de voir les
objets au travers.

I Transparent : qui laisse passer la
lumiére et permet de voir les objets au
travers.
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