





AVANT - PROPOS

Le succés rencontré dans les précédentes éditions nous a permis de
avec clarté et rigueur, cet ouvrage conforme au programme en vi
s’articie sur trois chapitres :

< Acides et bases en solution aqueuses ;

% Cinétigue Chimique ;

% Chimie organique ;
Chaque chapitre est général structuré sur trois partis :

- Un r&um.é de cours comportant Jes résultats essentiels :
- Les exercices et probiémes résolus ;

- Les exercices et problémes proposés.
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!

_ GENERALITES sur les

WS AQUEUSES

L'essentiel du cours

o prél'ﬂnim'l res.

n est un mél,urge Jorm' d'un solvant et d’un

solulé (o des solutés).
” aal'mnt est un lu\m e dans lequel on Peut dissoudre des

';'ﬁﬂiute& sonb des Corps daasous dun& le 5almt
, ﬁnlutlun nqueuaa E'b‘[, une 5n|uuun uunu m :uwa wt :

uﬂf- &nlu‘hm est Garacter: see por 5a Concentration .
de. concentration

(3l€)

tion ponderale ou pou age MasSique
, La masse de.sohﬁr. dmous dans 4009
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@?) Concentralion normale ou normalite .
@ est le nombre d’ équwulent- gramme de solute dissous
dans un litre de solution .

r = mn_ (ﬂD!’I'!'lG[«) :

— Pour un acide : =

- - Pour une base : Ea =1
q W

Ou M designe la masse molaire du solute (acide ou base).
3 ng_mtrubon molaire ou mGlgmtg
| @sct lo nombre do moles de solute dissous dans un litre de |
solution ,

e="D_ | (mot/g)

A thermmutmn du nombre de moles d’un soluté :
. 51 C esl la concentration molaire de la solution :
L n=0Ccg.v

: Mmasse de solute de maosse molaire M :
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4 loi des 993

!
L

|

'- Retenons :
a
ik

e L.

| ; 5i ¥ est le volume de solute
| rature T et sous la pression P, 0 'obtient 6 I'ide de la

P.\T: 'I’IRT —p n= Py

by
N N

parjuits :

RT

R= 831 v.mel ™ K* rl

R= 0,088 utm.f.muf". K-i

1 otm = 76 emHg = 4,043.40° Pa

.I IIII-_i - P"i“:ipe ck- &l‘uti‘m .
| est I’ Ope'rntion qui consiste a diminuer la Con.-
d’une espece :m,mquz.

d’eau &luiﬂuut a une dilution.
n le nombre de moles de solute ne varie pas.

ux mesure a lo tmpa' =

~ dons laguelle R démlgna la Constante des 9% parfaits .
- | o 5i Pest en Pascal (£a), T en Kelvin (°K) et & en metre ou
| Cube (m*), ©n prend :

o Si Pest exprime en atmosphére (atm), Ten Kelvin (°K)

et ¥ enlitre (R),il fout prendre :




i

(V{ =y +V¢J_

Solgon 5,(C,. V. n)

Soluion S (C; Vi n,;

solutions aqueuses
PRODUIT IONIQUE de L'EAU et pH

L'essentiel du cours
2.1 M_ij:ofoi_gaa de 'eau

La reaction de dissociation de |'eou 5‘::??:;11& autoprotolyse
de I'equ . Elie Conduit a un P:qﬁlibre. Chimiciue. .

u%H,tO e H3U"' - OH-

| L’um pure est eleciriquement neufre ; Cela Signifie qu'E”E
| Contienf aufant d'ions Hy0* que d’ions OH™ ”5‘3

G ol L I =

- la Conslante pKe par, la relation :

_ pKe = —logKe

Lrations des ions H30* et OH™ s'oppelle
n Je note Ke .
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e

La Constante Ke Croft avec lo femperature .-
A 25°C, Ke= 10", doi:

[#30*] [on] = 10744

2.3- Notion de pH.

ﬂ') Dt}lmtllm Le pH d'une solution esf le |naanfhme

decimal negatif de la Concentration en ion Hy0* exprimee
enmof /£ .

PH=-‘°3[H3°'] = | [10f] = 'IOJ?

b' De:fmlhon de POH d’une solution

far ﬂnﬂﬂm. gvec le FH An dolinit lo pOH Comme le lnmrdﬁmg |

dﬂ'-lmﬂl nqgahf dt la Enncan'['ra?mn en tnn OH7, E:JtPI"'II'I'IE.E en mnlf/ﬂ H

P e !?j [Ul-l ] |
¢ Relation enfre le_ pH et le_pOH
On saif que * [Hg,o "']. [OH '] =Ke
[ -log[ms0f[OH7] =-logke
| st -hleod-lnfo] - e
Or PH s-l%[ﬂ;ﬁ"] 3 Pﬂ" =- IGBIUHJ ef PK‘E *"103 =

. r pH + POH = pke

. ol J
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A 25°C, Ke=10"" e pKe =14, clors, Ona:

PH+ P0H= ‘”+

d’) GlnssiJﬁcnﬁon des solufions agueuses.
On di&ﬁn_gue les Solutions acide basiques ef neufres .

% olution neutre .
Une Solution aqueuse est dife neufre si elle Contient autant d’ions

HsO* que d’ions OH™ .
| [H30*] =[ o]

Or : LH}G*]_[OH‘] = Ke . [i'[;ﬂ""_‘lIIE = Ke
| -log [H0*]™ = _logke o 2PH = PHe

|
g = g |
d’ou : P = 1 PKe |
14 H_ =
s P_%_dl’. ?
PHa 7

se estdite acide, sielle Contient plus d’ions Hy0*

T

o e —.I-'. "' s
| - -
| > oW
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rExmp\ﬂl ¥
HCl + HyO —— H50+ + Ol

HgSOy + He0 ——» £H30* + 504~

10 2 C, < 407 mef/ £, le pH est donne por la rélation :

ph, - lognG,

de la Solution impose -
[H.;D*] = [UH'] + NC, , avec

[ow] = ﬁ ;

d’ou: [ [Hao*]'t_ neG, [Hg,f}"j ~-Ke = O_f

| Aprés résolution on trouwve [150*] = x (% >0) .

{o}:

% Pour une solution d'acide fort de Concenfration Gy telle que

~Si @, < 40 °mof[f (Solutions Trés diluees), I'electroneutralite
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;-_ Fn' PKe 1 logncy
| LP” = 14 + 'jﬂ"cJ
466 mof I,f |’ électroneutralite dela Solution donne :
{m*] +ng, = [oH]
nme. = __Ki_ on obtient :
"@, ] [H:07) ’
.!-([i’lz,e"] + HOBEH!,O*] Ke = O
t Cefte e.qunhon, On trouve: |
=X , (x>0)> {
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ACIDES FAIBLES et BASES FAIBLES :
I Les couples acide-base

L'essentiel du cours
4.4. Acides faibles et bases faibles

a?) Definitions :

o Un acide est dit faible lorsque sa dissociation est partielle en

- Solution aqueuse .

| Exemples: CH3-CO0H + Hy0 eea CHy-C00~™ + H30*
NHLI,+ + I-QO = NH& 7 H‘30+ :

| ® Une base <35t dite joible lorsgue sadissaciation est parfielle en |

| Solution aqueuse , n f

R-NHy +H§O === R-NH;* 4+ OH-

&EH{QEHT de dissociation |

lle coefficient de dissociafion oy de‘sre’ d’ ionisation
ance le f-nﬂmrf de lo cluunh’l’e’ disscciee & lo qunnf-’fz’

STy
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o e
DOSAGE ACIDE - BASE

réactions acide-base
e .

L'essentiel du cours

5.1 Dosage ocido-basiqe

ition : On appelle dosage acido-basique une methode
Chmiﬂ\lﬁ qui Consiste a la defermination dela concen.
d’un acide ou d’'une base dans un melange .
quivalerce acido- basique

opelle -équiﬂulmu acido-basigue, I’instant ou le nombre de
d’ions HaO" apporte par I’acide est egal au nombre de
es d'ions OH™ gpporté par ia base dansles proportions
f_'_ioméiriquas .

g

equivalence Se traduit par larélation :

: |. Ny-Vp = NgVp | = [NgGVa=MCV

et M, designent respectivement le cleﬂref d'acidite de
- ef de basicite” de labase.
un monoacide ef une monobase (Ng=ny,=1%),0na:
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[
% Acide fort + base forte : Ple. 7.

| €0l & lo moitie de

A la dem; -
faibles.

¥ Acide fort + bult_fm'ble > Pl ¥ .
| % Acide faible + base forte : PHe » 7
| @ Demi- é]ui\mlence
| On oppelle

a . . L= #
demi- equivalence I"instant ouf le volume verse est

Celui verse a l’e'qufu alence .

v=_Ve

d

equivalence pH _ PKa

"l

py k.

pH = PE,$- -

“ 1

’ SOLUTION TAMPON
@) Definition : lne 50).t;
| Nariations de pH.

Un deide ou d'une base ;

ey Dispositif e xpénmental
e /’/4 - File o

] 4 huratte

I : E

: ; ;

on 'l'nrnpon est une solution tiui amert+

du Couple acide / base

PH varie peu :
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lutions tompons, |
E.Ils sont ul:hs"a’;wﬁu‘:w * essentil dans la Consonce
requlation de eertqing cessus biol

s pH _ mtras D

LEURS REMARQUABLES DE LA FONCTION LOGARITHME
DECIMAL (log) UTILISEES EN CHIMIE :

e décimal lAnﬂ- logarithme décimal |
* log6=077 | o 10%:125 o 10" =
o log7-088 | 10°%%-1,58 o 10%=5 |
s log 80,9 » 10%=2 * 10™=63 |
* log 9=0,95 e 10%:25 e 10™=7,9 28 j
e log10=1 | * 10%°=3,16 l * Llogx=y> x=10" J-
| | r'

tés de Ia fonction logarithme décimal :
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Exercices et problemes |
PRODUIT IONIQUE de L’EAU et pH |

ACIDES FORTS et BASES FORTES |

Ce qu’il faut savoir

Probleme 4 : L |
Ondonne ke = &,5. 16" & 80°¢c. |

1) Une Solution agueuse a, Celte femperature, un pH dgal &
6:5 ; est_elle nc:?da ou basique ? 2 ’ - J

&) 200m d’une Solution aqueuse Cortiennent 10 *mol d’ions OH ™ |
Quel esf son pH a 80°c.

3) Le pH d'une solution aqueuse est 4.7 o 80°c . €ndeduire la
Concentration LOH™]. |

Rep: 19 basique ; 89 pH=93; 39 [on]= 4,3.10 *mol. I /
Résolution__
1) Nature de la solution de pH = 6,54 80°c .

bé‘l’urminnns a cefte temperature le pH de|’eay

La réaction d‘nui'n]:rni'o!yse. de Peau s'ecrit:

dHg0 — H30+ + OH~™

| La produit ionique de l’eau donne :

- [Hgﬂi.roﬂj = Ke

Or, dans I"eau pure : + = [on®

Rt o] = [on], L

LHs '_;‘.EKE = -Ig[l-[zpﬂ =-ng¢.

I 5:' L., '. ~ PKG

pure (Solution nml'r:)

o
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L %! 14,6 = ¢,3 — lj"_ 63
de pH = 6,5 > 6,3 est basuqu-
' a Solution a 80°c

ion en ions OH™dans la Solution esf :

= 40-4 ™ o~ ID"'molJ"
N T

'lqﬂl df. 'eau dunnr. :
- 0 10" = 51""»&!’

LOH 510"
~loc f.ﬂg,ﬁ“} = ~log 5.0 = 40 - fog5 (
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: _. ﬂ'[" = —E!_ - _ 4,5, lo-ﬁ S ",3'.|d-ﬂ i
f (ow] Ko  @10® [
| ! A e

foi: | [on]~ 4,345 molr
e ..
Probléme & ;

A &5°c, ondissout, dans 54 d’eq
Pris @ 45°c sous 404,3Kp, .

1) Deferminer la quantite d’acide chlorhydrique mise en solution. If
&) En deduire lo Concentraty

ration etle pH de Ig 50lution . ."
3 On qjuui’a 10£ d’equ q Iq Solution ei-dessus Eolculer e m::u*.f'ﬂ.J
au pH dela solution .

{
Domnees: A g5°¢ et Sous une

[
pression de 104,3 K., ,Jevolume |
molaire vaut 24,50 mojt.
; -éF: 'i. ‘ri= fu’i.m-l'mal 0:1 A a1 £ {*1.

: ) Ary e _
V%) =0 .90 el )

PH=1,9 P ¥ PH_ N |

| [
- ne’soiuﬁ on. —

_ &l |
:': 4‘) De"l‘e_rminnﬁm dela qunni'i‘re. de HC!. % |

E. 1 -’

L ':-:-.'!i;l[llllhhb -bilan de la reaction s’ecrit /

G+ oy Mot . o

u 14,54 d’acide chlarh_gririque

de HC| mise en Solution est :
= Nk 4,5

2 |
=—_ = 6,1.10 %mol_
K Vi 44,5 : ' ;
':'_:__..:;: =l —3 . ol
.I t* -__ 401,3. IO,JI‘- 1.-5-“’—5 J
ﬂ:‘;., . B,31x£98 94 ‘
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—

! Ny = 6,4.4074 0
Mn Concentration of PH de I Solution

L - "
@ Concentration molaire de lq Solution est :

C="lwa _ 64.0% ’
Vo ‘-—g—'E = 4,2.10%my. It

d'ev: | g 4,8 AG Smol 14

eul du PH dela Solution
HCO ) etant un monoacide forT, Ona:
PH= _loge =-loga,a.10® —, pH_ 2-log1,2

PH= igg

NCaleyl du nouveay PH de lg solution - 6_1

_-_-_____-—__'l—l—_
--_-__-_—'___—"———-__

-—-___‘_.1

La dilution ne modn}i’e. pas la quun’riié de matiere . H

La nouvelle @oncentration de la solution est:
= _Nua _ 64. 10""_ .40 > mol.I~* H
e N

Ny 15
Le nouveau P® dela solution est donc :
PH=-‘030’=-IQ9J{...ID-3 N pH_ 3-bg4

P oL, I J

. :_(E:d'rnf‘l du Bac, S5E, Guinee "993)
o 400! d’jd‘k d';lnrhgdri?
A 1d "ﬁ“'ll'k bro rique de Concenir

4 #il | B;‘E;’al :;‘ 4,8 . Les acides HCI ef HBr sonf

ue a -1D'Imnl.|"'c.‘|'
ation C. Le PH de la

des
22|
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i | __-_—_-'-'—'-—-._.
 des acides ¢ le reste méme quand on les mélange; _
£) Quelles Sont les Concentrotions des ions Hy0* CI=, B ef ON-

dans le melange ?
&) Quelle MP::&nwﬂruﬁm C dela solution bromhgdrique inifale?
Rep: 49 (307 = 4,58.16 % mol ¢ . [OH] = 6,313 met) 2 -

[Cl-] = 5-1631'"1{!1 M [Br'_] = ‘1,08.[0_'!11\004‘? ;
#) C=&,46.40%mel L. /

= Reésolution _ - |
4*) Calewul des Concentrations des especes chimiqm_ T
Les éﬁuuﬂma-bilm des reactions S’ecrivent /

; HCO + HO — W0* . ci-

Ona: PH_ AB — [Hiﬁ_ﬂ = go‘PHE 40’1"3: ﬁ)or‘_- ‘!D—E |
E'|50ﬂ = 4,53.10'£mu1]£ I
Le produif ionique de |eau donné, o g5°C -

T e .
[ow] = [M07] = A5g.a52 = &30 “mdli2,

[0HT = 6,3.10™" met)s
Conservation des ions ci- (iens passifs) donne -

ok = A0 40 i
il "l" 2. 407 - I

o] — or]-BoA-v ] o
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e, o,
[Br]= [Ho7] - [c;]= 1,58.10°% 553

¥ &1 L[-T"] = 4,osm

3 Concentrotion C de HRr

initig|

Va:"\!:, = C- M B"J

‘IO. x 1,08. ‘IO - 02{510 "'M’_f
10t

.

Cx 2.10%met £

““ PH =7-;'l B est hiie- que  H0* = 5!0' mof}}f e néb
reée par dissolution de 4,4 % :Ie HCI, pris a 5°¢ Sous une pres.

N de M&K&, dans 5£ d’eau pure; D rasulfede I'addifion de 50m{

& 100m€ d’une solution de HCI deph = 4,5.

le 1%_ H dg,s solutions B,C ef D ef classer cnsquufm 5olufions

¢4, oM. _logsid>= 3-lg5 [22°
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P: - 8,3

% P* delq solution €.
Le nombre de moley de HC1 dissout

PY=nRT —y n PO _ 4043103 4,443
' RT 8,34 x 298
Soit: | n=5615%me
La Concentration de g solufion €
e == __n BEL 516 “j-l

est ;

est donne par (o Joj desgay par fait

S 5 = LG:i,d,id"zmuf’/f

. H
Donc: p = -logC =_lqgi,l.1o"= 1,96

d'aﬁ : PE —_ 4336 ]
2 PP dela Solution D
i L addition d’eq e’quivuu‘l‘ a une dilution :

BV =GNy —\y - 0% _ cv,
\JL“I'\IH‘O

f o .pH i
or Ci= 10 =410 g 3,16.10 > mof. 0% .
dne: C, .

eahts s par acidite decroissante

ont plus acide que son pH st peft. Ui classement:

el » PH
o3

|5

e

|

JII
:
{
I

[
o

|

|

271246
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» adfoprotolyse de %eay
J.H&O l:b‘?"' + OH™
b) Caleul des eoncentrations [ﬁ30ﬂl o [-"bﬂ"i :

Quond la réaction d'nuiorrn’(nlgse produit un ion Hy0*, efle produit
Qussi v won OH™.

deu: [H"'Oiif [OH'j = 9,5.10"% mof, £-1
D autre part:

[T = [ + ] —s (507 =[rso] [0

2 |
Sait : E‘I;Oﬂ = 1,05.‘10'}- 0,95, ;(}'7’= ‘IU“muf.E"" I;

d'eu s L [Hboﬂi = '!D'smuf.f"j

/
Zomme flgﬁ > EH:,‘O‘? alers les Lons Hyv* Sont essenTiellement |
produit par o re’::;h}_-j{m d"::lf:i'o?m%nlgﬂ de |'eqy . Jl'
| R;ﬂﬂnrqug - [Hsﬂﬂ . =L(3 = A0 mkf.E*iJ €elq 5E5nifs'a que |’acide |
| c drique est eatierement dissocic. Ce qu eon irme gue H ;]
qu U Confirme que My

. ;ﬂhln acide fort . f
..'-'.'r- e ]

acide
| Por'fe les indications /

L
fouve dans le commerce des solutions Concentrges J°
h L p? il'{qucﬂi'. d’un flacon commere;q
& densife ( por rapporf a 'equ) : 4,43 ;
fage ¢ v Inasse).

‘e 1a Concentration de la solution Commercigle .

parer 500ml d’une solution a 1mof. € *d’acide chlorhy -
fon d'un volume V d’acide eommercig|

08", 9 V= uggml |
- 27

357 d’acide pur HC/
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< ’oluﬂu\

. niratwon de |
bion h'm*lnmd’ms ﬂsdl-l’hnn. Ommere,,

A BEL %+ o — | |-|50+

masse de 12 de |q 5olnfmn est :
ma = d.¥ = 4,48y 40 = #H80q .
| mo = #s05.
M'a'i@ de HC-I pur (Sdufe) est dnnnen Pnr

I o] '100
i | - : : ‘HBD
i m= 4:0 3% __ Bi3g ‘ M= Y4Ai3%g

La @oncentration molaire. de.la solution eommerciole estdonc :

E:“ -_-—E"—- B = 445 = 5
e .V M.\J = 36,551 e

d'eu : O Myamd. 0"

2 volume. Y de Ig Solution Commier iole.
o Afiuhm le nombrz de moles ne vorie pas

* CF .

d?une solution Ad ocu‘l- chbrhydnqm
e J'W'h

de

l:l’“
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L’Mldz wdltycln HI est, Comme V'acide orhydr,
L lﬁmm o..m&?;: 300m! d’acide. iodhydrique gy 5y 'C

Rep: 1) =33, gy pH_ g,

- RBSDluTer .
%) Endeduisons le pH inconny

& equnhnn bilan de dissociation Yeent

HCI
mh Q. rlc

+ H&O —_— H&O"' . Clr

t[’ﬂh GU . A (\f = VR + VBJ
B

M 1'
or : E:’iﬂp- -ua’!_{, 6.10 muli "
| et en= ‘ID"”"" 40.!' --*3451 0”'1

| alors - Cy=
| On en deduit que :

G 10 x500 16, ID 200 -4 -4 /
= A LI
300 5,6.10 "mo

PHg = "!99; B -Io‘gﬁ,s.‘ll}""".-. 4 -log5,6

[P“s =

< '~ pl-l du MBSQ —=
li'. Swsq. des deux raudmns

tion © du "’laﬂﬂjl en won H3O+‘
= m s GLV4.+ 04“1
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‘ Daermmnns Ca et Gu.
Onsai‘l'l:‘ut.r PH= 14--!-[03(: — J C=10 P

* Cy= 10#.-14___104;.1:; =_p l Ca= o"'"md_r‘
* Q'=. 1{)’"‘-143 lo‘p‘;dl}aﬂl GB= 5.10-4010'.""

Ansi ""Fho - (—19'-‘- - )r. 50 = 950ml

alors

5404

%) Caleul dela masse de NaOH Solide .

u
Ona: GB"' g m |

—_————

AN: M= 40x545% .2.10"15

Sot M= £0q

Brobldne 9 (Extrait gy bac, SE, Guinée 1996)
19 Ondissout 0,3 d’hydroxyde de sodium dans 500m| 4’
| A le Solution obtenue, on gjoute 40 J’
m&:um de pH = 49 . Quel est le pH d
| ) L hgdroxgde de potassium eu pofasse , KOH donne avec I"eay une
aciion totale . On m:.lnnga, kooml d'une solution d’hydroxyde de

depH = 1,5 avec 200ml d’ung solution d'hydroxyde de so
= M. Quel estle pH dela solution gins; preparee ?

# E

egu pure.

une solution d‘fydrnnycfa de
e la solution finale ?
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- PH = a4,y 7
du Bac, S M, Guinée 4996;“‘“\-“

le pH d’une solution d’aci
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o . plus c luées ¢+ 500 ml d'une solution B da p¥

' utiliser pour cela ? Jaut_il

_Solution cbreges.

§ f“;J I‘ﬁm c * P H =l @ug[; 7 Iumei Ee A‘I,S' et aord

melange Bet C. Quel est le pH de la solution obfenye ?

| 42) Yolume ¥ g prélever .

I Cx 45,6?!11'*

d'eu vy

'—e——-\"A = Gﬂml L \\': GUml
29 Hg50, + 2Hs 0

39  Yolume de A :

—— JdH30* + 501:'"

_-*-hl-
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%= o 1"'[""3‘* Br] = [150*] 4 [i*] -
) Jiﬁ @H] , aln{; E" J I_-KJ [ﬂi‘:]
“E’Hﬂ = 8103102 ?10"’ mol.I~% |

la Solution bromhydri. que HBr .
9] (ums passxjs)
; ;‘n W = -—rEﬂ'J (VA'*VB)

e- -_____’-*g,"*“ = 3540 mol It

......
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: %w = 10 .(V,,‘*I-V.) = 10"3“-'0.“ JJO', d
. o Loy = Q* = -i.‘lﬂ"’}: dﬂ"= 24C Mot .

'S
L T " moi .
%f* =_ 21074 9.0 % 4465 mol |

n%‘_ = ___nl. H;ﬂ"'__ & 6'5.
i: [soqd-] ; E L e JM
- T :l = . e ;
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dmde..«. d?ions ou dans une

= 0% 5.40% 1073 5.10 *mol.

e de Hl (ou d%ions H30%) restant est :
nn"'ns CaVa - GV

AT (4 -
; ._ 1 -5-’6 = Ln“’o,’, = 5.10 -

goutte est :
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L
%.‘-!i‘ﬂ‘{?":"."".‘-'_'{'r'..'.'-::'.':'_!ll"'unn-uuuu"
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f _1
R v OH™ + 00~ , HCOOH .
::5 0:5 563 NE&O‘JHi 1% = 546" molr™
[ ] =
stz | [wo]= M"’m“'"j

donne. a £5°C
Le wil 1 wmqu: de |'eau
; F::'l = o-“‘ = .10 -“md r

| [ [ow] = .40 " mol™*

o Conservalion en ions Na* ((ions possifs):

[Hdﬂ ;35’:5 = 40'5540 o .40 2mol)?
+Vve

fo L Yecroneutralite de la Solution impose
; [u_.,of] +[Na] = [ow] + [HeooT] |
@mme  [0H] & [1307], olors :

;r';"“ ] [%0;14'[“ -I 5. {D + &10
[[EW] = £,6.10°n l"‘J
vati wdu.ln mn'm.ra

1_5.- :::::
a S
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————

Frobléme & ( Exirail duBac, 5M, Gmn‘n 2003). ]
22) Quel volume de solution d'hgdrm de de sodium d
. Co
trofion 40 mol.I” "_.[cui il ajoufer o un volume de 501:-:4.::11‘
fion d'acide ethanoique de Concentration 40"¢mol.I% pour avoir yne
solution de PHz 5,05 7 e PKa du coule acide efhunmqu/ ion
sthanoate est 415
39 Quelles sonf les concenfrations des d;ﬂq-udes especes Chimi
en solution 2 P' 2
R‘P: 1Y V= 20em’ .
«————Resolution
1) Colcul du Volume d’hydroxyde de sodium :
L .;qunﬁon-bilun de la reaction s'eemt =° -
CH3COOH + OH" — 4 CH3C00™ + HgD .
Bilon des especes 3 WO , 04", Na¥ | CH3C00™ | cn conn

D‘q res la relafion d’Anderson :

PHa Pka+1og% coo] l'ﬂ{w PH_ pKa

MH =505-435 =03 w—yp [CHscoo] 03
i CH3CO0H
sof :  [Ciyco0”] = fcuscoon] @)

: mnns [('-H;CDO" ef [CH_;CDOI'!]
-:. oneutralite de |a solution mpose :
307, *[Huﬂ = [Obi']-l-[ﬂl;th =t [%GW"] [NG-I-]

< E“hm':lﬁ c,v,
| Va+Vy

50/246



51/246



AT, irgilor

ilu = [H;O"'] = 1077 10 454

r [}boﬂ = 440 *mol.I" "j

-e produi iuniqul. de ’eau donne & 30 -

LO | 107'% 10 "

- e 3 ' ——— -t
T [u;Ei] 1&.{9‘4"“' %,5.40"" mol.l
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' "ProPasaflnn

By « H, ———— HBr +H*

H + E)r — HBr + Br
T Cnrrespnnd a la recombinaison dt!i %
tn’m eux . Lei‘u e (b) est la phase du rup

H:) &5r+M > By, + M*
sulfals sunl’ r05$Em|:|es dans le fableau ci-

JL... o

dnmtmrea

I‘.‘J p_g maf:on
a ‘I“
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- 3-fhﬂtﬂﬁ5 pmvaque. la dnasomﬁh la
hani' que Ea vaul 2,52 eV, Cnlmler:-_

_I':g, muhculns de dichlore @, . Situer cdk l'qd.n 3

| E i‘mferun"e des rudmhnns '«ﬂﬁlblas
Re.p 3 ©=0609.10" Hy ; A= 4925nm.
Resolution

I — e ——

1) Formule de LEWIS de\o mﬂ‘enuln

] RgPPelms gu’une liaison de covalence enfre
| o & resufe de la mise en commun d'un ele
" pfnrl'a.nonf a chncun cles utnmes PDur.[ L

ctrons ou un doublel de liaison.
: A B—>A-B
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=

K

q 5 donc: & =
g Fal

5 6,64.10° " x 3. 10 wsa., s.10 8
2,58.46.10°"

7\““ —1 ll-&i,S nm

—— o
el T ——————
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: uﬂan ‘esf mairt enu ﬂ iu ie
f foute la duree de I'cperation. A Va
uﬁrnprle on mesure le volume \JOJ. de

 Sous une presswn conslante & des ms'la

B ebbicnt tes resuliats suwunfa-

f (min) J 15 w

e mm— e e

Va(nl’.l 0 |6a5 |10,9 14;5

) Ecrire I Equmn ~bilan dela reaction de &

de m Ongganee : :
nf Cl'-lﬂ le volume molaire dun

urcnence vauf ME de,.
ncen m’(n f ot £

..: J>

112/246



Le nombre de moles dvau oxy gengf resfant et

“.if!z (o q.,' ”-L{h (g

= #’ﬂﬂf fe nombre ce rnoles initial d'eau uxgéﬂﬂg@_
| ':':m"ﬂnfru{-fon a7 eay f%gﬁﬂé“e resfante Eﬁf‘dm

4. MNHa0, o ( Vﬂz) 1 -
: X = —"2 = .- N _
LH30, ] = x = —2* 3 T

Va
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.

- e i o

- '.'_._-:_':("ﬂ e de d?_&f.)ﬂr; o d’

A ;0] _ _[H0],- (H20,],
Y £, - =

f' urﬁ*ssr d-ﬂ- tJnPEH fer Al [eon 4
0 ? mhm; 1{ g
V = . dHz0,]

dt ‘
Uﬂt‘ﬁ[‘ E.M"Ei".q/ﬁ fJ fﬂFPme du cﬂ”} ;a.
f'!' a fa ccurbe = "'fﬁ') au Pnlﬂi‘ |

-

—

- r.-.‘,:ﬂ 2 V = 3 p AL fO M

t=t5min. | v =1, as—vé?

A T

» A

Ts ! ]
g b r
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| nr{gme et & l'instant de dafe t= 1000s.

Reso fuf‘.ton__
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4 100 ol C
)n en okduif la composition du mélange reaf.'ﬂ'nn oG
[T17] =250 -2x3,8 = 242 4 mmol-1™!
o (177 = 242 4 mmol-I™!
L5058 = 25-3,8 = 21,2 mmol.i~?. i

dou [5,057] = 21,2mmol. -

7 Laltu/ Jdes vitesses moyermes de formation de

N -7?:- uﬁﬁnfﬁnn Vi = ﬁy 2
a

- Hﬁ-ﬂ -?.

: I"?* ._-n 3 |'::s __- i :

e
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ana/ se déecrnpose, en phase tazeuse, suivant |'dquatic
CH3CHO —— CH, + CO
On introc sit de ['éthanal, & I'iyistart t=0, dans une il
volume invariable prealablement videe, portée G la tem ver
1 #2°C , sous /q pression initiale T} = 2,83.10%Pqg
Al laaire Uc:’umic?ue iritiale .__;_

! éthana/ gozeux verifie k foj des

ure de la pression dhans | enceinte permet de s
.#un et d'éuvrluer [ molariteé cfy mé
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4 :‘“ BRI, “éﬁf e I'é?uuhoﬂ : dﬂﬁ gﬂ frarfc

pv= R =—= P= "LJ'ET

e . ﬂ '

arner: P= r_‘,;‘!r —_—— - = RT

.--;' Mnstont T=:

e

d"’ﬁ-‘”‘“’*““” Ju inéthane estf par ? .
| - V = i!(‘ﬂ = , . :
| gt |

"'- - .
| T“1r

L& '-',-rf.'- e
. “¥ | -:"'.I. -‘._'!.::_-,' wib i d‘;EJ‘-_:
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3 1A T mel

ement, qu point d cidonner 9,1- 1C "mi. £ oo
- (st d'ailleurs un des points fournis dam

=19+ min ]

) Prsicr Hyméfan pe_une fois /o reaction terming
adion est terminee lorsque |'dthcinal a totalen

EREEHD ——-—> CH, =+ O .
’Rp
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1 pour les memes dates,

y 7 f P e ot
jpari hion du méta/ E/ne . © OIS

: . P ok f . . :
,53-._‘{::-) quff les miétaya Plus éﬂfﬁfﬂf ;v.??ﬁ N
: Wﬁﬁ’ﬂﬁ" par lacicle Cﬁﬁfcr@a’n}?ue HOl \&d Ve peus

| Ou; , e Zine est wn mefal pfu-r rédyctey

| L’éfuqﬁbn- bitay) e [, réuchion est:
Zn + 2HC! ——— ZnCl, +

| ? Zn s+ 2 H30% —— zﬂ**i.;* =

r que ['h
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up& c:-f‘(t) Echelles: 1em pour 1min en a

: fem pour tc2moll"ten dor
3 vitesse de disparition de i‘ion permange ,,

uf- on dire de ['évolution de
Solution abrgé’e_.
Mn 0 +6H,C20,+ EH30F — 2Mn""+10C0x+ 14

Mo = Cox Vox = 02x20-1072= 4 16°mol
|

l n, = 4 mmol l 28

i)“ #ua‘nmdlfqm
dh ) de ||
i,
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/ -queffr dafP fa concenfmbon deﬂéfﬁqn-
1w0>mol- -7 ?

| 3)a) Deferminer gmpﬁ:quemenf“ la uitesse de ma
i ,I_{-efﬁcmaf aux dates t= 10min et t= EDmm. -
4 Comment varie /a vifesse au eours du fﬂnps? g 3
&) @uleuter fa Viny de I'éfhannl en 20 of 45m;n\,
Soluhon cri':@ée ]

pf’) CHs eooq,Hg + (Na* + OH™) —> CH;3C00~ + Na?

.rm )

,--mﬁm dle f::rmat‘wn dl' {éthanol/ R -
Mr /es mneem‘ruﬁnn: tn réa i
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e valeur cff{‘ déterminer : ‘
ombre de moles n, Jdacide -formé-
-ﬂam&F de moles n. d’esfer restant.
résulfats dans un tablequ .
fq Eoﬂrﬁf e = f(f":l Echelles: fem frour 10 min
fem /:nur 2 lé"'

'ﬁ'é&rmi'nerﬁm r-.?umnenf (e f'em]as. de dlemi - rfach >

e g cef insfant.
yaluhon aérﬂ}ep

@';’!‘ J'{:‘gd'm

b} CH3COO0C,Hs  + Hp0 === CH3COOH + C,HsOH

CH3CODH + OH™ -—> CH3C00™ + H,0
R 1 BN

n, = = = i
e = 0. == Ny = 0,005 mol .

'u_,rquw P Na=lly =>Na=CV; ef Ne =nNg=Gy\,

Wi nnm =k

-
=
o
by

=2 = 25.16%mo/, on a :

E
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achion de ["ammeoniace sur l'aei
ylate d’ammonium qui par désk
T2 cfiim'l"que A de formule bruke .
| _ Eerire les é?uqﬁbn.s cles réactions ef en d
- _‘mfahbe?g ef fe nom de A.

- Donner fes noms Je [’acide RCOOH, de laleeo
of e ester form€ . =
? Solution abregé’e

‘.;p‘:! '40

| 2) a) Faire [a reprémm‘al‘fon 3mphfqu.e-. o
&) On peut accéférer cefte réaction par catalyse (+
" élevation de tempémture (la réaction étant ¢
) Vifesse de formation de l'ester: - She .
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e : initiation , ampagation et _'
 de ceffe séquence réactionnelle ? Qu

pnur t.-ﬁq?ue Pfrufnn absorbé .

i!negie e fiaison H-1 esf i{t}ﬂfﬂ a3 fzeV, '.
m“ﬁﬂﬂfﬂ Fuuumjf efre uﬁfﬁﬁé: dans ﬂﬁe: P 1

2) ZHI —» Iy e Hy . p=2 .

deéfinif le rendement quantique fela

chlorare o hydhogiie comme le 1
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'ﬁ'lsonn\ est un atome de carbone ¢
--Il échunge donc deux liaisons Slm[l‘ea 21 |

| g se l’rouva au cenfre d'unfrian gle donl ¢

127/246



esf ce qu'une Conformalion 7 Comment passe
R IP '3

On appelle conformation d’une molecule |u

fructures spaciales qu'elle peut prendre par suife de
ufour de ses liaisons simples.
)assage dune isomére & |aulre se foit uniguanl
aulour des liaisons ﬁmrles. |
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e (Fiay)

clm molecule est d'autant plus {mb‘a qnlr
mUn
Pl“ ‘ ‘tthane est donc ma

ﬂlmmmdl dm- lu

] -.:--':_J-_'-; ;:_... e
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- = .
-'F'-?'-N""*F‘“-'-ﬂnh'?""': -
urgquol °

P 0} l - 'r"-; b

lion S bonf dz& isomeres qu: aol'i
ans un miroir plan ef non Superpoauulm.
' ".-..g— proprane de .Fnrmu|e CHy~CHCE~- Cﬂs
nantioméres cor la molecule ne possede aucur
trique .

ir |a chiralite . Est_il e,xncT que Toutes les molécy ;.;

ﬁme.res sont ch:rales .
Keponses ]
| _tr. du:lgne la propriete d’un objel de ne,

lﬂlﬂ?' dons un mirojr F‘m
lﬂn melngdg la d\ al 1"*.

oméres sout chin
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ninnse racémiquz esl op“‘iquﬁﬁi’_"i‘"f ac
f ent 1OmMeres ﬂﬂ1 dBS PDH‘UL'I"II'& I"Di’qtu;msa
1 | et de signes Offosefa . B

[ T oe— —

T R

[ :

STEREQCHIMIE
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Natune d cobore syl me
o n c'__c r‘th &_ - ._ m._:_l_;:. :
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tlgs structures repmsen’kea l’.‘.l-&es;mI. .
' am’? L“‘}“E"“ sont enantior
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.' [ w 'ts fruia 5ub&ﬂ1’u nnt.‘: ne Se 4
me sens . (1) ef (1) forment donc dlun cou
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i-

i de a rouver_ll ) dmn (, _
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LAl S L
; .

- = r;;-‘-

1
nLormolion , mais vue g

L ’“@E* |a |e lonade laxe BrH,c ‘-Q -
qul heperc la rafa'hun du groupe Bf

upe cu,cu5 La valeur o de Gc.ar

1on cleiime dans les L.Iuﬁtwnb 1) et 2%

nl !zs Vaieur.s dg B Farrespondqnt QAux nut

quubles de la molecule
l’mle de ln Con uen‘hm uh
ln Cm{formal'lon de

bnﬁe energie ! En deduire la ‘"

***a. t"

? erresentgr Ces
lisee elum-,. laiat jﬁ :
P|U5 "Iﬂutg e‘m "i’
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ks represenfafion de NEWMAN.

S Cnrrespunénnt aux aulres Cﬁn{é

B C-Ha

Y
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form, hon de plus haute énersir. esl donc obtenue
" ; Cel de Pluﬁ basse n';rers'le . pour B = 150,"(3;;-r-_1'__l
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t, la molecule ne !’.'.nm‘mﬂu § pos de c.
ique (C®), elle existe sous une seule Configue
‘ Jiphenql -1.9 dhqleneaPour {armuie'.‘- b
HsCe— CH = CH—CHs
n des Carbones de la double liaison ¢ ’*“

oupes d:shncfs la double lioison (:orrespnn '
l hisg p ﬂi. 3/ E lu mcletu‘e tmstg donc.
'tlﬂﬂ t{lﬂe renfes.

C\.I-I, /ci"s K;.Hs

- — ¢

4

—
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b
y o Al
; ‘__ml»!fena .
:

afms dt{{eren}e:& q«u. If

3

Nc= 2 =3

HO [l o] H

CHj

Pl’tsﬂntﬂlhﬂn Pl‘:‘rspedwe dﬂ- 5ﬂﬂ'
iaisons C*— CO.H 3 C*
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J j"l'n re-‘PFEFSEnfnﬁon Fersperji ve

COuH

|

H 5 C [ ¢
s
OH

H

@) Nafure optique de la Solution 0

—— Rl I-:|

e -':'7_ " inons le nombre de moles de ¢ ss_.;- es de
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ange rocémique st un meang

ﬁ' 'éﬁaﬁhom‘é Yes . C ‘est _a_dire :

Mm=012x90 = 10,33

!7 Tﬂ=10,?;-g

gg,]' gpi‘iquemenjf inacti {.' , Car les deux enanfiomeres onl de:

pouvoirs rotatoires specifiques éﬂuux ef de Signes opposes

,_Hgi’ : la POuvnir rnfut&ire du mélunae esi'.
u&:. ("'G”"“(""d) =0

—— —

" —
—

_xercice ¥:
dissouf 0,6 g d'un Compose organique A dans du ¢}
e fagons & obtenir une solution donl

s ofataire de ofe solufion,

¥

- W A -
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tlu Feuvmr I‘ﬁ
q,rus la lm de Biot :
vir rofatoire d'une substance of Iqueme
tonn t“e a lu Cnntenfrafl on C clo a ﬁu w,_s'"i
ur £ dela cuve contenont la solufion 5.

i =

Idtn&gﬂ:'

-,cmH'ICIEht de FrﬂPoriannllh.' d
eci fique
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g tr.‘:jdolmﬂ ne . C’nﬁ
enfer |'isomerie Z/E ! " -F- |
L sant lssresuﬁufs % Jush\fler lefm e |
lohexene n Ellﬁte qur. Sous \u Conflgura ion & .
. 1) dy = 385 pm:; da— asdpm . d,,«di

. __Resolufion__

%) Cnlcu'l clela disfance {
-2 1€) o roul' fr::rmu‘a ,:Pmn—r.lwe‘oPPee
CHy — CH=CH—CH,
h{nrm‘e 5|Jac'm|¢ s'eenil:

d,l
Q'J‘a—-——-—h!

—

e Meaiice
N .
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i« 1500up
N =-1500a {90°-p)

s

Xo=134+75

—'}{ ' L
"11 ==-150Ce 30"

?='&i$funce c!ernr.'lnd';E e51' donc :

ST

i N - 2 |
| dy =Vixe=x)+ (Y, =¥, = V(209435 "+ (-130:

‘g f gl =zesl
cul de la distance minimale &E:Pur'uni les deml r |
iz g-_haing carbonee du butane g]gl
f Lo distance minimale est obfenue lorsque les deux gro
‘methyle sont eclipoes : 3
CHy 8Y
f. e
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mFarniSﬂn , Un CﬁﬂﬁTﬂTE qUE =

e |

J L
-"'_",;_mule du Cydn hexene ef | exi51ence de | erie
-ne, ﬂrpﬂrhﬂﬂt a iu serie des alceneu de {or L e
.
lisation enfraine ala petfe de deux alomes
¢ CnHgp.g
- four I'l_S, on Obimn* l

| a s il B
h - F e '
. il . [
A ra . 7 ~ |
| L i L
o+ L
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1
o,

- \ r\. P

kb
=

al

Préet&en

ra*nunhnmne !

'fk cice 4 k
[:: , .- ﬂlc‘inn A I‘E'nsii‘ avec !E. brnhu re d’hﬁdmﬁim d’ e T
|a un Compose B qui Confienl 48,5% de brome 2n masse
_"ﬁgcl\un" ue la masse ntumiqu#. molaire du brome |
:l‘!ﬂafud , deferminer les fnrmules brfes de A of B.
&) Ecrire toutes les fnrmules Sami—diwlnw::& F 9 1
A ; nommer les Comyo&is Correspondanls ef

x qui presentent une dére'oisomiriq-__: type
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- .

1.3 _ Nomenclature des alcools :

. pomn d’un qlcool dérive de celui e /‘alcane corresp
en remplogont le “ e final par le suffiace ol
mdiu 3 position de /'afome ge mr&an’g PQM;
~ 0N . Lag chaine principale éfant numeén

' Que ce carbone aif le’ plus petit numero p

3 2 ; oss
C'Ha -f:' — CHy—-OH - mafﬁyf.gp‘.a,
‘5 o

ey
-

' ":1.':.-'.-'-5.";.{'_.; i I 484 1 ?A lcool + I )
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i KT ¢ SR St ¢
nafjon d une cero ne: on oolient ui

O

2 ~CO-R’ + H, ——= R—CHOH-R'

e

ar hydrolyse d'un ester : on obtient toutes fes elqs:

N

s O
c‘o -R

' "'_._-rmmfu 10N _qlcoojique: .
CeH1206 —= 2C2Hs0H + 2005 -

3 poly aicools.
~ L'essentiel du cours

L.

+ H,0 =—= R-COOH+ R'-OH

REdm. i N
= . 1

on: Un polyaleco/ est un compase org
R eeenk foachionrsl Kaidl

- | .
¥ [l
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ais

les céfones ne font leur apparifion qu'q par
Bier quvﬂ.'s soient des isomeres de f"".

cefones comporfent fe méme groupeme

stique , )C =0, appele groupe“carbe

- de composés carbonylés.

le carbor fpﬂcﬁunnd est lié & un ¢ :
mpasé mrh;316 ilf_‘ un aldéhyde.
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du mrﬁnr;e ftanchnnnef 5 hain
de fagon que ce carbone a |

y la DN.RH.

iﬁ'nﬁro 2,4 j:en‘yfh drazine souvent notee D.A
- sur Jes afdtf ’z,de.i ef les céfories en donnant un préei

| ne de diniko-2,4 Pbery!ﬁjdraaone

’l* équation - bilan dela réaction s’eeni'

c=0 + u,u-uu—@-uo,_ q,,

. NOz B
=z tilisé F’W mettre en évidence la présence

oux aldéhydes et @
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o] (=) '%;'"}-ﬂ“ref—-a;}' e

'€ par le nitmate dargen
= O
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',l e u‘f" %E}- =

flnl‘ B‘z, nie 30n Volume en el

enu dnnu un litye de ce vin ?
( ﬁ aiase ce vin & l'aiy libye , Cequi pwm:}l’o:.

de élhansique.

ﬂﬂn I'equalion Chimique yepyeaentant cette ﬂ clion

i L
| ;IF, o AE

eat lanormalile delqg solution d'acide ¢ ethandiqu

ﬁhl:n-l’rule I'acidite en versant dana une prise d'essai .

¥, addiliones d'une goufte de phl'uielm. une odu ._ v

fe : ; ,quu*nu "ﬂrncae de l'indieateus, Pnu:rqnnl
a_l lnctwrn%af On denne masse volumi
mg : :-hfusu; 3. 'fs

T it

.-[ 1
i L

QT R =

(] ‘. I 4 2
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a masse d'acide ethandique ob

: ﬁ, g_%. M Cas Ny, =1 Pouz CHy-COOH

__'\;_ “)

"'.;P:ﬁrh d'uPﬂa!'e‘iunHun onw., 1 == af] ey 22 S

aclde alcod

agant i dana la velation 14),0n obtieat:

R
N = > e e

n-%L_asasaaas

q NalH. .
neutzaliaation de acide paxla soude
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autil utiliser poux que latotalite ducomposk A acit oxye

lep: 4. R-CHOH-CH; et R-CHy-CHoOH, 2. &) B:cete
__,._!.__.-i: co- CHy ; doncA; Propancl -2 c“&*tlﬂ'ﬂli P

°

— Reaolutio
| a ilfate de I'hydratalion ce I'alckne R=CH =

——

. 1 . o TR : o
hydxatation d'un alcene conduit & une yeaction d'ade itiva

bient un mam\gt dedeux aleoals; carle gvoupe ~0i

-|. r'. y
el

=, nTE

?prl: earkione reyminal | a0ilpay lesecond atome de Ca

T
i

CH=CHy + H=0H ——= R=CHy=CH0N (ale
i =CHy 4 H-OH ——» R-CHOW-CHy (o

TR e D erde A, *

| & 3
ecipiie
e 1) -,
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e umdc dtﬂuloppu:

sreapondant estle propancl-2, de formule Jevelopp

.-______________- H
| cuy-CHon-cH, | ou ctt-l,"»-ﬂ'ﬁt

e abls

guation ele la yeaction cox. do yeduction .
n; lndcnﬂ equationo Coryeapondant aux processus of
Cfion. * 316 [CH,- CHOH-CHy -2 ¢-

1 ‘2 Crtt'l, + W%+ ee — 204 + FH,0
Cr._&, *+ 3CH~CHOH-CHy + B 4

— 207"+ 3CHy-CO-CHau'
> dm-.n decyit: i

. : __I:I:::.eﬂﬂﬂ ~CHy ‘.'Hl”q —_— Cr.liﬁ“’ + le* ;

oxyde ‘?
— CHy=CO0-Chy + ail*
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h 2. C3H,0 ; CHy~CH,~CHOW e} cua-c“m.eﬁ;
3= @/ B: CHy- Co-CH,y !ﬁfufnmme‘l €] CHy-CH=C

S _Resolution.
| 1. Fo cl:m chimique du'ﬂdm’rh

A hvp.lrnh.'.hun ~'un aicene Condwt &un olcool:

Caban + 48— G0N
ik A 2at donc un alcgol
'2.. Fosmule brule ¢t diffés entes foymules developy
' IdtMﬂdeltah M= 1kn +18
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Les demi - equalions
B i . cico-cu, +awe
08~ 4 quH* + 6 — 203" + THLO

i > - 0
| I‘J io unhnn o*in.r
d 0 -ﬂ; + KaCry07 + hHo80, — 3:u5-cn-cu3+tguaiﬂlg¢
FOY MUIE gg nw’k nom de l'nl:.tnt

- 'wmlh bnuie dun olcene u'mn’q Cﬂ“zn;
=D wwcsp Cahe LUalckne dedepartestdonele propine, defoymu o

| ye .'“r denaite pay an'iﬂ alaiy
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-GN 2GRy 8l s
N Y
ymule ef nom del'alecol

M= {i2n42n+4i+¢16+4 = 1N 443

amasde moloiye approches est donnee parlalai d‘ﬁui da
A= F s M = 20d 229, 1,58 = 46

23

\ ' 44N +18 = 48 == 4618 =2

aleoc Coxrespondont a pouy formule:

uc - eo\'duncl alcool el-h1hquawei’n
' 33e minima dek;t':,o,p
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My ""‘ma m:.lsﬂﬂ
"Cl“im'l

n 285 .32 .eyn
*:'-‘1101 T T

, "
1.

13- Caleul despouxcentages. —
ht Hchﬂmqlt d! potassium en milieu sulfurique, oxyde p.‘ ondg

L aldehyde (&ethanal) yeduitlaliqueur de Feng suivantles demi

J
n 1-
e
i
L " CHy~CHO ¢ Ha0 ~2@~ 5 CH,-COOH + 2W#

iFI 2 Cu(OH)p, +2H* 420 — Cus0 + 2H0 :

nasse inficle alcoo] cat: —
m=JSV=08.40= 32g

asse d'al “\},m,;m en dh\q

F - e é‘l{{rkﬂ e ,U.n ]
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""::'r T .
SO
le moles dlacide dons v-mu’. 1=

l‘l‘ = 4. 15‘1!.’!3 = ﬁ.wahnl i
Nenant del’oxydation delalcodl :

CHa-CHpOH + 20, ——9 CHy-COOH +

Lamasse d'alcool Coyyespondanie est:

“n""—:'L — My = M0, = K6.15.10° =0,
L amasde totale d'alcool tmnafnrmi enaeide eat:

II' = A6 ﬂ-ﬂln

a%e d'nlcuol h'nn:Fo:rrnl E.n nt.uh eak de

9f, CyHyOH -—Tae100

w.au’
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2esolution

o %-d’é\'ﬁnnn\ ek’ é}hqwn'\ dm' '
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) ﬂl.l. = 40.40,5¢9 Jlﬂr#-".
v lesmaazey vespectives d'ethanal et
elange primitif.

Banc ona - XN

=Ty = E i1y
Le nombyre demales d'acide %}hnndfque pvovenant del
de 'ethanal est:

’!cu_,;cuuu = Neyuy-cho = TR

-Le nombye de moles d'acide é}hﬂnlifque produtpa

fl" == =
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P " '_' = i -
2 yeaclion d'oxydo reduction obhaeyvee en milieu ¢
o i . I -
T e Resolubion

 veaction de combuation complele de A véey

Sl 0 + 2240, __ | peq nHo

171/246



ﬂdtlncﬂwm ﬁlnl \deh:
3¢ A e:l‘dm: un aldehyde.
h'-lﬂ Earmule dgﬂg‘n- -.n. ok nam e A

——

A'Eldl methyl -2 p:'np.nnn'i'_:_ '

CHy~ CH- cooy =
CH; "

Cet acide estle pyoduir del ‘oxydalion d‘unuk\ai-qdh ;‘* eth
nal, de formule développee: oy s-SH-CHO sab

Chy T
‘Gr-ldnn dela yeaction d'nf-]dﬁr duction en mi -

i n B

E cxivona leademi - équdun
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r HeOn = 4HKg 5 &) Vo= 28,1
Mieuck = 690K

Resolution — . .. S

.mr DOLENM

CH‘&' CH,QDH
ne Lonn, dtmilunge enlrant dans le reacteur , ona @

= WO

e f; | ('1'}
" hm@hﬂs@. initicle est hiquﬂ. :

= g0 X
e — —2 -
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%itani Bu??nses porfaits »
. f\ﬁ =TNeRT = (“QH “n_,o) RT 4= Ple= LN

8.31x5%

BN s Vo= £5.6.10" (14— 38 ) 2

[ Ve :'*,:’19*'1"‘

~ Eal ﬂ du \Iduma degay ﬁlfléﬂt,uﬂm |
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n-uu + Nu —_—
.’l‘] Masse moloire et }n‘rmules.

h= F:zi —s N=8510nn

e Formule brute :
e Formuie de’velol:vpéa :

Prnhierne. 9:
| Onatreife g ¢'un Corps gros x chaud par Soom
60H) . L opération achevée, on Conshofe qu'il resh
_Jq, en re:nctmn ; '
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e __"|wn de la reaction,Ona:
= .. Mnoon
- 3 Tho
x40.Mx _ 3x 4ox@ _ 335, Eﬂ_mn‘-d.

“Myg0n 0,871

| M= 8364.mol™

nons maintenant la masse de 9|9E&i ne (@"‘l’l glyce: :
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é‘umdt gras ob\'mg wf '~
A07 _ 953,14
= 8% e .

| fy 2 Corps gras e renferme qu'une Seule '

R=R= n*,nlur*&
AR=FA3 = K=

X - CyHgn4q Donc:
-'IlH'l-l-i = &£%6 -—p- ﬂ=‘r

) ! bl
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PR3 e aven, 5
3°) Quel volume 47
la Scponification 7
'-l-')‘ On ,(ai'f agir ce savon sur le 5ul}é‘ﬁzﬁ
R p: &9 1,74 KB , 39 9= 3-?5031’
: iﬁnluﬁon

1°) QM rmotion dy Savon

X se produit une réaction de saponification de deu
B ﬁuponi}imﬂﬂn de la palmitine ; .

FHE —— CUI}C’EHH

une solution '.EI.T_.

gi# ¥ 1

et v

ii.‘.H —C00CysH3y 4+ 3NaOH — J

e Saponification de Poléine :
?H{CDDQ;H” ¢
?H"CGUQ-;HQ. + 3NgOH —— CHER

| CHy-cooC,yHz -

a1l
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f*‘*’r La mosse d‘nlmm. wiplogie est *

80 _
- ..,;-x 8BY4-x '%’Eir

: -t-!" e
Lo aluunhfe. de 3rn|55!. necessaire. pour la hpm{a n %

m= m.l.+ ml = 501 -i-&,'-lﬂ -;HKS

s | M= T

de Soude emplo -
] Calcul du volume de P gea

.:I n'. N—.—-——- e \}—._E..q'—ﬁ =

AV
inons lamasse de soude mpl__gg

e de soude necessoire ]:nur ln | ;«ﬁ

g 22020, Qr
w% ll| ) e

i 15 :
f:-,.-:_._‘
7

[ aivr i ¥
= ?q'nﬁns' -_;—_f-
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.%mﬁ 41
Ontraite pa 3 : .
B o : c:ﬂ:e. Iaiswe. 'c.oncnnfref, "J'F Soudem ,-,
Jras Contenant 607 dela stéarine et 40
proportions etant en masse . Apres plusieurs heyres

ujuuhz au mélnnge. de |'equ fortement salee (relnrgqg:.
}nrm:v.r un Solide blunt-Juunﬁire clui surnoge eI:i

12} Quelle est la nature de ce solide 2 Que reste t.ild

&) Quelle est la masse de sayon peut_on produr: G parti

de ce Corps gras ¢ Quelle estla masse de scude néce

39 Aurait_on pu répeter los Operations précedentes en utilisa
Pufnsse. ala place de la soude ? i

Solution ubregée-

4°) Action dela soude Sur les Corps gras. o
| ©On obtient le stéarate et I'olcate de sodium (écrives |
| dela reéaction). o

'_\f_ o
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uui n: Les acfd'ﬁ mrﬁnx\yfrquﬂi sont des com

it la formule générale est : 5
R-cZ
CIH

wide carboxyligue o Jpour formule brute -

Ll
L.

,_i. H Ll nom d un qci d{ o
% , 'W en m ‘ =

.‘."
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Mﬂci&s :
mples : — acide éfhanedioique ou acide oxaliqu
—acide hexanedicigue ou acide adipigue: HOOC: -
— acide benzéne dicarboxyligue—1,4 (ou acide teréphtaligt

[ HOOC <<=>— COOH :
i -_— Q‘-‘ﬁ &ﬂl’iﬂﬂ d'im;-ﬁ-nx_‘yfi?uf_ 12 ( oy “i* i | ; _ =

@COOH
COOH

F - I . .
Jerivees dﬂ qgcolaes cqrbox
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ek

Sy
L

“On appi!t an rfded ‘acide k orin
t la formule génerale est :

R'—C -D—E-E

. o
IL..u

N Hﬂm d'un an{:ydnde s'obfient en remPl nt le mot q -. ..

rice” dans le nom de |'acide r:orres)bcmdnnt' (ou des qeides

dants dons Je cas d’un anhydride mixte).
.5 = CHy : anhydride efﬁonm

CHz - q-—o C - CHp ~ CH3 - anhydride éthanci
0
que: Un nnfydrfde asf dit mixte si ses deuar o
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-. u
-' Un ester @ pour formule brute: =
-

J h f.'ﬁl esfers ef les acides carbo.rjﬁquas ont la méme
ce sont des isomeéres de fonction

8) Nomenclature : L rom d'un ester dérive d

sndant en remp!ng:n‘f‘ la terminaison ®

- 'oﬂ Ej"vl’e le nom du radical R’ de l‘alco _v'-’?"’f_fr'.j:-: re,

= c"o
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sorfantes applications industrielles de ceffe re
ion de /aspirine , suivant /o réaction:

&
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chlorure d ' EF"E :.

P
R— s ol

PCls
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rqanique A. L oxydation totale
de ¢ mr‘bﬂhiqul- et D,5J{-3 d'w“_ _a
le @ 3,trouver Sa formule mol cu
¢e ainsi que celle de /'acide orgnniqu: corresponde
Quelle estla gorrnule moléculaire Sg,rw‘}.;.]g H
'un acide Organigue. . homolosue. de. I'aleoo! ahﬂ"'—}'.!_l_t.? i
) L' un de ces esters o une densite de Vapeur por rappor 51
: et ilréugif sur la Soude en donnant un sel dont la m .
24/39 de fa Sienne.. .
| j-!'11 uver les jormu!at semi - développees de cel ester ainsi que ce
aude -ﬂ.rgnniclue. of de ’alcool primaire qui lui cor espondar
- Resolution .
#) Tormule de |’ester . :
reaction d’esterification s'ecrit:

P
. .
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g

§

rol |
L

le semi- daulnpp& deduite de l’t'qunﬁun éf :
Calgn,7 COOCgHs
N+d+d = 4
mule Semi -developpee de |'ester :
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_'_ l'lﬂl‘l. approchée de |'ester est:
= 29d = 99x 4,01 M= #6,899.
¢ de saponification par la soude 5'ecrit
bi CO0CmHam, , + NaOH —> CoHy,, - COONa+Co
. Mllﬂn du Sel obtenu est: o
M’= f4n+ 68 g.mol* -

:! L s 2
A
e A

Lds

n
— f4ntesa db
= — _k A Y s T . o

e,
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(0 T T
3 & | C3Hy COOH ! CaHs OH
F u ' C‘i'H'B COOH - | CHy OH

Enﬂnme__ (Eﬂrm‘f du Bac, SE , Guince 3001) .

| d' ide carboxyligue A, de Masse molaw
§ -h:ﬂf;.:nngr U;i; jur:‘:hlururt gd: thionyle 50Cig.©On 0
- liuide B.
1 Eorlrt. l'uluafmn de la md1
i h masse du Compose h‘bm:. "

1. h lﬁm d‘\ _q. . ‘E B
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ActB u’ﬁ* donc paur :[ormults i
[ A 2 CH3' . acde dhum?qun-

B: CH_;'C\” . cChlorure d’!'.fhunnylt.

D'ou |'equation :bilun delareaction :

CHE'-C“OH + 50Cly —— CHy=C_ :, + 505 + HC

b’) Caleul de la masse de B obleny .

b’ npris l‘tciuuﬂnn de lg reaction
=h M= Mp. DA - 385x 40
“.\ p = B g M& a: Ba

deu: | mg= 45,43
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un acide o FOU RS
e M e e | a

¥

e brufe de B ? Endeduire les formules dével
| ibles de B. N
P::& donne une Cétone . Qluelle esfla

solufion aqueuse contenant 0,40g de A ,On Verse |
slutior d‘hgdmtgde. de sodium de concenfration
wol.I"4 pour obtenir l’e'quiuulunm. i
sont la formule semi- développée et le nom de A ? N
e "équation dela réaction d’esterification entre A ef B.Quel
Pester forme E 7 '

Kesolution

.: . _~._ 2 :-i'-;_ill alcene s'ecrit :
R i mad
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Enr_muk._';u_nz_im_hwis_a.b_
4 flf! oxgtlnhun menagee de B donne une cefone : & es
| daire . D'eu la formule Semi- développée de B.

Cy— Crig— {nOn — Crg .

2% a9 Formule Semi- di.ut!aﬂin et nomde A.
La réaction de dosage de A par la Soude est:

A I‘uluwulenc& ona -

- _Ok0
M 2Oy~ My= Clﬂh 5.40
A

—

LM = 46 g.mnl""

| I,
| P" My= dm* b6 =

——
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=
arboxyliques ef des alcools.
2 lamasse moleculaire de & est M= 6g.mol
A3 par le bichromote de potassium en milieu acide do
qui véogit avec la liqueur de Fehiing, déterminer les formy
¢es exacles de C ef de B. B
signe. par D 'anhydride d'acide Correspondant a A, Expliquer

omment on obtient D a partir de A . Ecrire "equation dela reaction.

| Corr spondante d Vaide des formules Semi- développess . -
| el Ji}](a'rmf.e y- a.t. il entre |'action de A sur B ef celle r,

2%) Caleuler lamasse de chacun des produifs obfenus par action dedSg
ir 6g de B sile rendement de la reaction est de 0% -
t.il un ré.'ur:fl} en exces ¢ 5i Oui, qud ost cet exces ?

 bY) CHy~COOCgHs et Chy CHgOH
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A c-) Qbtention de | u'nhydndr. D a partir de Iacide A
| On obtienf 'anhydride d partir de Pacide, Fﬂ"'

tant ).
| L equation - bilan de lo reaction stéerit :
. 2 CHy~ C — OH _ROw CHy=C— —0=E
| 0 0
) %ﬂnm entre |'aciion de A sur B ef't
L' action de A sur B ou celle de D sur b estur
,'mtl'mn par un nc;de sﬂ une reactic
' e I'esterific afion par .

deux moldcules d nude. Corboxylique en présence de P |
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e de D oyant réogi est :
f":""‘-‘;:r 104 x Hxeé - 9,315

- My 100% 46

AR
=
=1
L]
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une formule générale). b
&) Le chlorure 4’ hydrogéne formd estrecyeill

5litres d'eau, le PH de la solufion obtenue

a9 Determiner la masse molaire ot g formul

b) Quelles sont formules mi-&g.muﬂi“ i

yena-T. ils qui Correspondent 4 des cﬁmméi_:;é
R esolution

19 a%) Fonction chimigue du produil A

La reaction est une estérification : A estun alcool,

b) Equation-bilan de la Féaction

| B
e
=
|
-

== -_—_-.‘

0 0o
CnHlM"UH + c}g-cfm.g.t"s-g

b

- C.H,

.
1

4% 0°) Masse molaire et formule brufede A.
ki Ona : '

Ly B
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léme 6 : (Extrait du Bac, 5M/SE, Guinde £009)

boxylique sature A reagit avec un alcool saturé B
2 M= 469.!115["'.
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naleoo! p mm (zﬂmnnl)
e __'3' : _Elq-riuc.hm d'esterification de A por*B

“ 00H + CgHs™OH =—= CmHomet t:
1 "0-Cghs

mule exacte et nom de I'ester €.

* i T s . b iy
a35¢ 11 viuire de i'edier oblenu €31 ;

= Abmth —p moMe-_ 88-Fu

. mn i

it la formule clt I%i'r.r '

CHy~C*”  :ethanoate d’éthyle
B ‘hﬂs

2 _=, F
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!'-.., L [ r Mu‘tm *A. 3 uti‘tl -
' d. Son nom .

%) Quels Sont la formule et le nom de Iester E , 5a
par réaction entre A et \'ethano| .
Ec.nn.. i €quation-bilan de sa reaction avec la solution de &

Solulion ab rtsn

y L T

-.l’) Formule brute de A

Soit CyHyOx , la formule brute de A .
A est un acide Carboxylique * d=&.
Ona: AL __ Y
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Sujt du Bac, €€, Lille 1986)

" tation en milieu acide . On '

et B (®en quantite preponderante ). y
cools ﬁoni?::ﬁs el on cherche o les identifier.
mis en presence d’un oxydant. : B n’est pas oxydé alors que
en un Compose D qui reagit avec le reactis de schiff.
r la Classe des deux alcools Bet B en deduire lo formule de
ene A sachartt que Celui-ci Contient eing Carbones . i
- rendement. alo d‘dﬁ operations de passage de Aq D est 8%
lo mosse d’aleene necessaire ¢ la preparation, de 40g deD.
eote de D, on nde la presence d’un Cl}m?ot_.t.’ organique a jonetion,
E. Prms:er la formule et lenom de E. 2,04 de € ot ﬂ‘,aﬁs
iroxyce de Sodium r#hgiﬁﬁmt mele a mole . Cette mpn?rim .
 Verifier lo formule brute de € ?

Solution ubﬂg&e

'T'I ':'-.‘. 0es ¢ '-* - Ei- y

o
% e

205/246



- Lerendement global des operations est :

o _ ilp

m, = Ma:Mp
Mp:F
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e d‘ Pﬂmhgannte de pntnsﬁl um . Le prudut % TR,

e reactij de schijj -
qtlu ndhlr: exacte de !'alceol A ?

€ I’aquntmn.-bnlnn de la reaction d’ oxydotion de I’ alcool A
mancanale .

— Solution nbregee,
nule brife de |'ester B.
L ester de formule brute CpHgnO :

= bn+38 —y n-M-32 _ 408-239
i« : 1%
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' .ngﬂb} au Tﬂﬂﬁh} *,5{‘.'}]}}, . E.:_. J;li‘ O

A lﬁt dnnr. un alesol setondaie : le propangl-a,

b) Ec'untmn.-— bilan delurmd.mn. d’ ovydation de A par |"io
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om du C:\PO'E*‘;- obfenu a parfir il
it agir sur l'acide A un osﬂﬂt Clé'-"l‘ﬂdmt““t
Biude Je t e"'l'rupl'- nap‘aurﬂ P.Oyo s par exEmEIL Donr

rmole -ami-develnpfée et le nem du compose obtenua
acide A _.
. j il nﬂ‘ir sur lacide A undlcodl, le bufanol -1 . Donner
ﬁ;lmi-deuelﬂi’?‘-:e et le nom du cnmwﬁé Ol’h“u&’_.ﬂ.--
o 4) Cp= b,8.10 mol | ; 2) CHgO, ; CHy-CHa=CZ

Resolution =
a Concentralion Cpde la solution ';-__;:j‘. '

I':i.iilf{ r -

=1 ‘?ﬁt‘ﬂt‘“ﬂﬂ n;ido-bﬂﬂi‘l“' 51£cri"'.

i b
1 N
d N m
T ] v
H
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5a Fﬂl‘mﬂll semi—déqelopféﬂ Ea" -
a) a) Action de PCL sur A

Le Pcls denne avec I'acide | opaneique le chlorure de pre
CH CH:-CJO - Pds —a-CHa-C-H‘- P

2 b)) Ac.‘hon de P||,0m sur A
Jef .%r d‘ll:l'l-i“"-'ﬂe e.l’en PTEEEME ciun d&ﬁhﬂdﬂl

Se tl'ﬂﬂ 5{ﬂI"I'I1E en ﬂﬂl\ﬂdl‘ldﬁ ropan: qu
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lenu !sfamda Carboxsltqlﬂ--.;.__
,59 que I’on dilue dans de V'eau pure. La sole
ue es dosee par une solution d'hydroxyde de sodium ¢
“ _,mi"nn C. =8.mel. 07,

: b |
_Eul E&T la masse molaire du Compose B
nner Sa {armu'e Semi—déueiupfé-e ET son nom.

ek c Cundulf a un Cu:)mpn.se hqut | :-__.

fpl'e jmne mais est sans action o
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d" R’ clant des radicaux clkslzs "chHlmj, Jla

puctc!m*e devlenr
ch“lﬂ-ri c“o

“0-C H

N an'+1

29 a9 Calcul de la masse molaire dul'.',omp

Luﬂde B E&f do&e Fur |a soude Suwunf |¢quuhpn =

Btnes= <, + Mo Cotanes= St

. Hﬂogtn&nu‘%,w "

Le nombre de moles de l'acide est donnee par e
acido- bosique 2 '
| Na Va =N, Vp = Can_=C|,\'h
4, “1 Tln Cq a= Cb\’b o. 1-1, lt_f"
| donc: | My = 2,510 ut

., | . e y
LR !-.
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._--l -5-1=U4

#‘: Tl
nd pour e la rolrmu\la molaire * Cnﬂs *

krui'e % Cmpﬂse C est donc !
} | C4H,,0
enls .t.._.I_IJ_ : Clt < b
> alcools repnndunf ala {ormu‘a brute: C.,,
cools @ chaine Cnrbmu Imamre e
Eﬁl-ﬁ C.H‘Ol-l bufunul-i (n‘cmﬂ prlmmrt) ,
- CHOH~- CHj : bufnnol-.t(nkuol alc.ondm

= e
AL R

4 : methyl-2 propanol -1 (ol

F,:‘q
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'+ éthanodte de diméthyl—1,1

- .semi-deﬂveluppé'e, el nom de D
3 p donne un precipite joune avec la D.N.P.H ¢
 au ¥, renchf de schiff : C’esf donc une cefone

!ﬁ ggdnhor‘ de | acuul Sec:ondmre ‘e buta

e bufanone de {-‘nrmule Semi- de\ldop

du Compose C
con clcure peuf donner une cefone par

pose. C, est donc le bu’fan@l g
H, g Cle-C CHOH- c.u‘5
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-. Ies nlcwl&, on dl&hl‘lﬂﬂi frois cl
nines Prmmres 3 Sec:mdmras Terfmirt.s

I'

|
i“ 3) Nomenclafure
-'f ra'l Amines primaires  R-NH,

ur nommer une felle omine, on pﬂr’f du nom de | nl cane ¢ _

du numero de | alome de carbone beaur t'a
. Tmn de la cl-mme GSt t:“e T‘B ce ﬁ‘," ;
n ﬂ PO&&lL‘B .u.
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CHy= CHy= N = CH = CHy= i, " la N, N -diethy]
CHJ-- *.':I-I3I

i,
CH'}

D - e ol
“lan_ethyl, N_ melh

216/246



217/246



e s amide
| — purﬂ:g'tm acide earﬁo:Eyﬁr? 'y
R, + R=NH, ——--R-c"'a

- A parfir du chlorure d‘bsy

R-cZ°

\nl

parhr d'un acide earénac\y.‘r?ueef d’une ;

O
R-Cy, ¢ BRI RSl

~ Rf!

‘N#-a'
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3 = F

Y )
o
i

»On verse 40ml d'une 5 o
i enfration 0,5mol,]-% p '
{ a°) Ecrire e :
| ) eu!eulz'r la masse molaire de Pomine  ENEE
| formule moleculaire . -n de
| 9 Gue!las son les formules Semi-developpees ef les
| Composes Compatibles avec ciife formule mole

pe:p : b)) M=59 S-mol'i'; C4HgN ; quatre isomere
_Resolution :
| a9 E.qgﬂmt.ﬁ;@ign__éﬂ\in&bm |
. R-NHg + HO* —— R-NHJ + Hy
Lot Gty o NHy + H;0'— Collmehl

B) Masse molaire et formule moleculoy

quivalence, ona:

Sl N
N
L=

¥ I e - T
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CH~ CHg~ NH- CHy = N-mekhy éthanamine (sécondaire

N — CH, . Frimethy! amine (tertiaire)

ogene a l:msun multiple nsf saf
al d’h ydrog m_ mﬁurﬁ d
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o _ﬁ; X e m..n- pour oH’an?rl L enc

&lumd'lnn enfre A ef 'acide .
) Guel o5t e volume de  Solubion el i
9-P= @) Alcine : CoHan , b) CyHoN, M
| ) Wisomeres ; d°) ma=H8g ; §) Va= &
Resolution

a*) 5cru:. homologue et formule géncrale du Garbure
sature a \tnlume. eﬂul d’h druﬂme. le carbure d”hy ﬂ'
a"nrhmi’ a la série des n}tfenes de }ormuh g‘ ale

H') Formule brute , masse molaire et ng om ¢
L’ équation - bilan de la reaction 5'm1 &

cﬂH‘n . NH-" aﬂ #
”Mh “ml. ot
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e

'.n-hiilan de la reachion entre A ef HCI
ig + Hy0T o C HyNH; + HgO

)l du volume de la solution de A .
entration de la Solution de A ufilisee est :

_'?'!!_"_B__ — l QA= &.io'amnl.l"“

Wl

223/246



%;400 = ?59,111“]"-
¥
| M= 1-35.1111:\'1

D’autre m-f

M= Akn+1¥ — nN= N30 q__

A
D’eu la formule brute de A.

| b) Formules Semi- - developpées of noms des an
| ; L4 amines primmres t

‘3“: CHy— CHy—CHg—NHg :  bufamamine
hy— Oy ¢ d'u - e

Ky

RALx i
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anamine - & Contient un carbone asymelrig -
irale. Elle presente deux Stéreoisomeres in

RSNt b miroir .
CHg™ CHy

|._ S S —
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e ei' d: la formule aenemle .
onnerlea{atmules SEmi- clwelolypees 0551 bl
el Jnnner leur nom .

| " Idenhfler E: 5uc|1ant que | ntome de Enrh on

Iﬂ est lie a deux uufre.s alomes de Carbone. :

I ﬂi On dﬁnne la P A clea Cﬂuples amJe ”:lqst S '
NH} /NH, ! P“s = 3,2 ; CH NS /G HNH, - PN

HBVB : PP =103,
Sﬁll’ |!& animes par FDI’CG hﬂfﬂqut
les acides mj”ﬁ“ﬁ par force
R esolution_

&
nerall
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Mo X34l —— M= 14X+ 17

onc : _14 =14x+1; 5 x=3
B 53 1o

mule brufe de !'amine est donc 3

) Formules Semi-d;velnﬂpées possibles de & ef leur
;=".' X amines pnmnlrea rePcndunl' ] ceﬁe {

Cﬂa—- CHy ~ CHy ~ NH,

1 -

et B
| E

-
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....Pﬁ“-“r X et yen ancﬁnn
| carbone qui ne font pas parfie du cscle .
|2) La microanalyse d'une telle amine .fmffi
un puurcenfuge en masse de 13,08 %, X
| a) Deferminer 1.
b) Ecrires les for mules dﬁveloPPe’es des -
et donner leurs moms.
3) L un de ces isoméres est une amine secondaire .
Quel produifs cblienf_ on lorsquin le traite par
~ chlorure d’éfhannﬂla ? 4
| Qlelle quanfih:' minimale d’amine Fmﬂ-il _
i 'g"g réaaisse Tafalemenf Sair o, 1 mel dld’ ? C
{uyle . Ecrire |'equafi on -bilan de ch
ep: 1) Cpyq Hyney N

5 L

_-ﬁ__-..
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4n+6. 12+ F+14 =—> M=14N~+93

g an+93 . | n=8
&05 {op L===

"6u la formule brute :

Formules developoces des d differenls isomeres
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ion amine _ NH,.

| & ce dernier substifuant esi ndi.
!I' ié fal 2iE

—£“.-c—c:—~coou

inudide ol -amine Eal un ocioe unme; clnn& ig_ lel les
IMJQ fanr.hnnneh snnt .FIXEB Sur 1e m:me atﬂlﬂ

I (corbene ena ).

L

| La fﬂrmu[e E,Engrutﬂ des acides o~ amines nolur
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B R liomeres : | 'une dex'l'ragsm el |q
snfafion de F15CHER: cﬁq;lfi_auruﬁﬁ
allemand EmiL FISCHER o proftnsé une repr:
_.-:.'_.-im‘ﬂz des atomes de carbone tétrae driq'-_ﬁ_' :
1ﬁllﬂﬂ de Fischer.dans

le cas des acides ol-

: me Considére es! | atome de

R

C‘.nrbone eneol , qui’-f
_},'ﬂjgs:hn’frique l"onu-[ dnna l{‘. cas ::le h} St‘ljtinalj v
efonf Plu{'e dans le Plun de la {igure .
)n place la chaing, conte nant le

' ;-'..-;-.'*- > L! SNUPE — COOoH L;.fu

I‘DHPE R-

nf situe e
sons :_-‘-'-R et c*— coon Pninhnt vers | ay
C-u et co_yy, poinfent ver:

i _\.ﬁ !P“"*I = o

e
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-!gg.l‘nfiﬁn Lo osile SmuPE

la renrecentatio o T Fischer B

cAEMNpie ©

232/246



. I.Jr'i..;-.-s':::

LA LL: T

- basique , Vamphion [ forme non ioni

”‘ ._ e buse. Suste?h Ue Jc qu’fer un P""ﬂi'ﬁnff't._'-

|.-

NH? NH3

il T ne unacide susceplible de céder un profan 1 .
" E,I-I— CO0™ 4 H -E.O

R-CH-coo  + Hy0
NH, '
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€% itatiae el ORI AR o "
-t N LR - i bt LA 6
T =

‘ . B b *-: i
NH, ] doe j !

= i

NH3 T

A —

Lordre de grandeur de ces pKa ost 1

l PHA =g et | PRAy = g

Domaines de predominance .

fe solution aqueuse dacide o/~am
le cation : le Zwitlerion ef I'o
oportions de ces dif{ﬂ;’rﬁﬁ."z_;’f’_
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l'rmtec;u ‘E cieuu E.nTre IE STQUPE

5 hmkcule Juc.tcle al—ﬂmme E‘t le Sraupe am

_E--_:gufre molecule dacide of - am:ne
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quer lﬂn Clli' aussy ClEEar_‘:hugr ou -,.5‘{. er
af :éle Ej. amine qul dmugn’f I’EE"'ET‘ h‘are t]hhs

.c‘-hw,r Vane des deux ;crnc‘h ons qui Pﬂl'i'l‘-lpe___

la ;ml:m- FuPh {nc{u:—. =
I"ESEhere. les: .Fonc‘fmns Chll'l"IlCILIES Llﬂql.ngg5 l.; _ﬂ

.Eluciuer ou proTESEr une l.'ﬂncfmn chtmtque,

}i- mee de Eac ona la rendre moins reuci'wﬂ& e" n

i Posﬁil:lllte t:ie rﬂac'l'mn clunﬁ la Sﬂn’lhese Co!
-l Activer une {Gncfmn chlmnque Clest lqt

“ aufre anc:.f:.n cl’urmque p]uﬁ renclwe i

— Blocage du groupe —cooH

'fn‘.ﬂfmn Parmzf de H- nsri
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ction du chlorure d
E e d .pkgs?knre i PCes) -
1~ Coot+ 5002, HgN~ (i": ~c—C2+50,+ HCE

v
&

0

. . _f
M= CH=-CooH + PCE,— HaN- -‘:IZH-C— L +POCL,+ HCE
R R

-débi'ucoﬂe des groupes —cooH ef ~NHg
Jhe {m" pas parhe du Pruararnme«-h
ce des rn‘fzmeﬁ-ei' :Ies polypeply
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| valent R , ne Comp
On blogue sa fonction aming par
ve 20ml de la solution que I’on dm
* 5 ml d’une Solution d’hydroxyde sodium & 0C
ue, par ailleurs 400m] de solution aminde Contienner
e ’acide amine inconnu. -
ner ia formuie Semi- deveioppee et ie nom de cel, acide

Résolution
nom de 'aude a-gmine .

 les equations des reactions effectuces .
cotion de I’acide aminé par le methanol :
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PPN 432.15% . g5 00 mr?
e =W—. Bﬁgﬁg-ml‘ |

‘ M=89 g.mnr"'

: i @wnm R ne mPor‘l'e. pas de ligisons multiples , la forn

l’”‘h o= am Im 951- nHan..i.{ ?H mn“
0n aalors: NHg

e T
| =4 i

p’eu la jormuln Semi- dwnlnrpet de l‘anda . amin,
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_ce., atieinte pour un *dnlumn \'.q-"- 43,0'
_mbra de moles de. B, ugan‘l rengt . En dul i

e o
iiaie I-ll- 5, i~ 141 jui’i"lum E'.u u'!:. %) 5uj1.u miuie nﬁu

| ner une formule developpee plane ainsique le nom de I'a
nfrer que la molécule de A est chirale ; dessiner ses confi
D ef L. selon lareprésentation de 'ther _
Jiquer les trois upms Chimiques derwus de A qm CORXiS.

n dans l'eau.

4,8.40°mol ; Mg = #3g.mol ™, 3
Hy ;5 (chy ,m-uwn, ) ca,i._,- H-C
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'quwﬂ]mm ona:
My=Ty = CNy =5 Ng=4,540"%48.40"

1

_ Qu_ﬂ de la masse molaire de B.
=5 .
Ona: Mpg=_M o MM 431.4?_ ¥

o

“ormule brute de 'omine

Lo formule brufe générale d’une amine aliph
CyHansaN , 5o masse est:
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J.ud ppae ef nom de "ot~ ummonoula
ons R dans la formule de Vacide - nm:.m.,m
CHz— CH—CH — COOH

~Ii aing
\-ﬂg 1

> :uun ost: acide amino- £ methyl-3 bufancique (gu Vel

) “ lite et rc?résmfuﬁnn de Ficher.
molecule de A possede un alome de carbone asymetr
' e est donc chirale.
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: ERE o P
e e
A ._l__“_.
b5 ==
) SRR
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