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NIVEAU : 6°
THEME : UTILISATION DES MODELES EN ELECTRICITE
TITRE DE LA LECON : LE CIRCUIT ELECTRIQUE

DUREE :3 h ( 2 Séances de 1h 30min chacune)

HABILETES
- Connaitre les bornes d’une pile
- Connaitre les bornes d’une lampe
- Définir un circuit électrique
- Reéaliser un circuit électrique a partir d’'un schéma

PLAN DE LA LECON

Situation

- Schématiser un circuit électrique 1- Les bornes d’une pile
- Identifier les symboles scientifiques et technologiques 2- Les bornes d’'une lampe électriques
- Savoir qu'un courant électrique circule dans un circuit lorsqu’il est fermé 3- Le circuit électrique
- Connaitre le sens conventionnel du courant électrique 3-1- Allumage d’une lampe électrique avec une
- Distinguer conducteurs et isolants électriques pile plate
3-2- Allumage d’'une lampe électrique avec une
PRE REQUIS VOCABULAIRES SPECIFIQUES pile cylindrique
Lampe électrique Conducteur, isolant, fil de connexion, circuit 3-3- Allumage d’'une lampe électrique avec une
Fils de connexion électrique, générateurs, récepteurs, pile montée sur support.
Pile symboles normalisés 4- Schématisation d’un circuit électrique
MATERIEL PAR POSTE DE TRAVAIL SUPPORTS DIDACTIQUES 4-1- Symboles normalises des éléments du circuit
- Panneau de circuit électrique 4-2- Schéma du montage
- 1lampe de 3,5V ou de 3,8V simple allumage 5- Notion de courant électrique
- 1pile plate de 4,5V - Planche de circuit électrique 6- Sens conventionnel du courant électrique
- 1 pile cylindrique de 1,5V simple allumage 6-1- Symbole normalisé d’'un moteur électrique
- Fils de connexion - Manuels éleves 6-2- Sens du courant électrique
- Pinces crocodiles 7- Conducteurs et isolants électriques

- Divers conducteurs (mine de crayon,
métaux)

- Divers isolants (air, régle en plastique...)

- Feuilles annexes

- Supports pour piles

BIBLIOGRAPHIE
Collection AREX 6°
Collection GRIA 6°

STRATEGIES DE TRAVAIL ET CONSIGNES PARTICULIERES
- Manipulation en groupe
- Ne pas reprendre I'expérience a la maison avec le courant du secteur

- Les manipulations sont le fait des éleves

7-1- Expérience et observation
7-2- Conclusion

Situation d’évaluation




Activité 1 : Exploitation de la
situation

Activité 2 : Identification des
bornes de la pile plate et de la
pile cylindrique

> Quelles sont les
différentes parties de la pile
plate ?

> Que représentent les
lames de la pile plate ?

> Quelles sont les
différentes parties d’une pile
cylindrique ?

> Que représentent le
bouton central et la partie
métallique de la pile cylindrique ?

Activité 3 : Description de la
lampe électrique

> Quelles sont les
différentes parties de la lampe
électrique ?

> Que représentent les deux

parties métalliques ?

> Quel estle nom de
chacune de ces bornes ?

Le corps et deux lames
métalliques

La grande lame représente la
borne négative (-), et la petite
lame, la borne positive (+)

Le bouton central et une partie
métallique a la base.

Le bouton central représente la
borne positive (+) et la partie

métallique, la borne négative (-).

L’ampoule et deux parties
métalliques

Les bornes de la lampe

Le plot central et le culot.

LE CIRCUIT ELECTRIQUE
Situation

Koné, éleve en classe de 6¢ 1 au College ANADOR de Yopougon, veut réaliser un circuit
électrique a la maison pour vérifier les notions apprises en classe. Son petit frere veut savoir
comment il procéde pour faire briller la lampe.

1. Lesbornes d'une pile
- Pile plate <4— Borne négative ( -)

&—— Borne positive ( +)

Les bornes de la pile plate sont des lames : le petite lame, la borne (+) et la grande lame, la
borne (-).

- Pile cylindrique

[ J&— Borne positive ( +)
+

$— Borne négative ( -)

Les bornes de la pile cylindrique sont : le bouton central (borne +) et la base métallique,
(la borne -).

2. Lesbornes d’'une lampe électrique

Culot
Plot central

Les bornes de la lampe sont : le culot et le plot central




Activité 4 : Allumage d’'une
lampe électrique avec une pile
plate

»  Allumez la lampe avec la
pile plate

» Comment avez - vous
procédé ?

» quelle estla borne de la pile

qui est reliée au plot
central ?

» Reliezlaborne (+) oula

borne (-) au culot et 'autre

borne au plot central et
observe

Activité d’application

Activité 5 : Allumage de la lampe

avec une pile cylindrique.

»  Est-il possible d’allumer la
lampe avec uniquement la pile
cylindrique ?

» Pourquoi ?

» De quoi avez-vous besoin en
plus ?

» Prenezle fil électrique et

allumer la lampe.

» comment avez-vous procédé ?

»  Quelle estla borne de la pile qui

estreliée au plot central ?

Chaque groupe allume sa lampe

J'ai mis en contact les parties
métalliques de lalampe avec les
lames de la pile.

La borne (+) ou la borne (-)

La lampe s’allume

Activité : Résolution de l'activité
d’application

Non

Les deux bornes sont éloignées
I'une de I'autre

Un fil de connexion
La lampe s’allume

Nous avons mis en contact le plot
de la lampe a une borne de la pile
puis j’ai relié le culot a 'autre
borne a I'aide du fil.

La borne (+) ou la borne (-) de la
pile.

La lampe s’allume

Activité d’application 1

a- Ecris: Borne + ou borne - sur les fleches pour chaque pile :

b- Ecris le nom des bornes de la lampe :

3. Lecircuit électrique
3.1. Allumage d’'une lampe électrique avec une pile plate

Pour allumer la lampe avec une pile plate, je mets en contact le plot avec une lamelle de la pile
et le culot avec 'autre lamelle.




» Reliezla borne (+) ou la borne
(-) au culot et 'autre borne au
plot central et observe.

Activité d’application

Activité 6 : Réalisation d'un
circuit électrique

»  Utiliser les éléments
montés sur les supports et les fils
de connexion pour allumer la
lampe électrique.

» Comment sont disposés
les éléments qui ont permis
d’allumer la lampe ?

»  Quel nom peux-tu donner
a cette boucle ?

Activité : Résolution de I'activité
d’application

Les groupes d’éleves réalisent les
montages. La lampe s’allume.

Les éléments sont disposés les uns
a la suite des autres en formant

une boucle.

Un circuit électrique.

N

3.2. Allumage d’'une lampe électrique avec une pile cylindrique

-+

Lorsque je mets en contact une borne de la lampe avec une borne de la pile et I'autre borne de
la lampe avec I'autre borne de la pile a 'aide d’un fil de connexion, la lampe s’allume.

3.3. Conclusion
Pour allumer une lampe électrique avec une pile, je relie une borne de la lampe a la borne (+)

de la pile et 'autre borne a la borne (-) de la pile.
N.B. : On peut utiliser des fils de connexion pour réaliser le contact.

Activité d’application 2
Colorie en jaune la lampe qui brille

Jlu
i
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Activité 7 : Schématisation du

circuit électrique

» Donnezles symboles
normalisés des éléments du
circuit (pile, lampe, fil de
connexion)

» Schématisez le circuit

électrique avec les symboles
normalisés

Activité d’application

Les apprenants donnent les
symboles normalisés

Les apprenants schématisent le

montage

Activité : Résolution de l'activité

d’application

3.4. Allumage d’'une lampe électrique par une pile montée sur un support
3.4.1. Montage

3.4.2. Conclusion
Le montage qui permet d’allumer une lampe électrique avec une pile est appelé un circuit
électrique.
La pile est appelée le générateur car c’est elle qui fournit le courant électrique.
La lampe électrique est appelée le récepteur car elle recoit le courant électrique.

3.4.3. Définition d’'un circuit électrique
Un circuit électrique est une chaine continue de composants électriques reliés les uns aux

autres par les fils de connexion et comportant un générateur.

4- Schématisation d’'un circuit électrique

4.1. Symboles normalisés des éléments du circuit

Elément Symbole

Pile | n

Lampe électrique

Fil de connexion




Activité 8 : Notion de courant
électrique
» Dans le montage réalisé
au 3.3. le circuit est fermé. Quel
est’état de la lampe ?
» Qu'est -ce qui permeta la
lampe de s’allumer ?

Activité 9 : Détermination du
sens conventionnel du courant
électrique.
» Quel est le symbole normalisé du
moteur ?

» Réalisez le circuit électrique a
I'aide de la pile, du moteur
électrique et des fils de
connexion.

» Que fait le moteur ?

» Indique les sens de rotation du
moteur

» Inversez les bornes de la pile et
indiquez le sens de rotation du

moteur.

» Les sens de rotation du moteur
sont-ils les mémes ?

» Le courant a -t-il un sens

La lampe électrique est allumée

C’est le courant électrique

Le symbol/e_n{malisé du moteur

est: \I\_/lj

Les apprenants réalisent le
montage

Le moteur tourne

Les apprenants indiquent le sens
de la rotation

Les apprenants indiquent le sens
de rotation

Non

Oui

4.2. Schéma du circuit électrique

~ R

Activité d’application 3
a- Représente le symbole normalisé des éléments (1) ; (2) et (3) du
circuit représenté ci-dessous dans le tableau :

-

Elément (1) Elément (2) Elément (3)

Q)

e

A

b- Fais le schéma normalisé du circuit représente.

5- Notion de courant électrique
Dans le montage réalisé au 3.3. le circuit électrique est fermé : la lampe électrique est allumée.
On dit que le circuit est traversé par un courant électrique.

6. Sens conventionnel du courant électrique
6.1. Symbole du moteur m

N

6.2. Sens du courant électrique

N

(w)

(3)




Activité 10 : Découverte des
isolants et conducteurs

» Réaliser le circuit
électrique simple

» Intercalez successivement
dans le circuit les corps inscrits
dans le tableau et observe I'état
de la lampe.

» Comment appelle-t-on les
corps qui laissent passer le
courant électrique?

» Comment appelle-t-on les

corps qui ne laissent pas passer
le courant électrique ?

Activité d’application

Les apprenants réalisent le circuit

Les apprenants intercalent
successivement les corps et
completent le tableau (Lampe
allumée/Lampe éteinte)

Des conducteurs électriques

Des isolants électriques

Activité : Résolution de I'activité
d’application

Le sens de rotation du moteur dépend des bornes de la pile. Le courant électrique que fournit
la pile a donc un sens.

Dans un circuit électrique, le courant électrique circule de la borne )+) vers la borne négative
(-) du générateur a I'extérieur de celui-ci. C'est le sens conventionnel du courant
électrique.

«— | p—

¥l =

Activité d’application 4
a- Fais le schéma normalisé d’un circuit électrique comportant une lampe,
une pile et des fils de connexion.
b- Indique les sens conventionnel du courant électrique sur le schéma.

7- Conducteurs et isolant électrique
7.1. Expérience et observation

Corps Etat de la lampe
Mine de crayon Allumée
Regle en plastique Eteinte
Fil de fer Allumée
Gomme Eteinte
Air Eteinte
Cuivre Allumée
Bois sec Eteinte




7.3. Conclusion
Un conducteur électrique est un corps qui laisse passer le courant électrique.
Un isolant électrique est un corps qui ne laisse pas passer le courant électrique.

Situation d’évaluation
Koné, éleve en classe de 6¢ 1 au College ANADOR de Yopougon, veut réaliser un circuit
électrique a la maison pour vérifier les notions apprises en classe. Il dispose pour cela :

1 pile,

des fils de connexion en cuivre,

1 lampe,
1 fil en coton.

1. Représente dans le tableau ci-dessous, le symbole normalisé des éléments

indiqués.

N

Fais le schéma normalisé du circuit que Koné a réalisé.

3. Koné remplace un des fils du circuit par le fil en coton. Il constate que la lampe
est éteinte. Indique pourquoi la lampe est éteinte.

Pile

Fil de connexion

Lampe électrique

Symbole normalisé




NIVEAU : 6°
THEME : UTILISATION DES MODELES EN ELECTRICITE
TITRE DE LA LECON : COMMANDE D’UN CIRCUIT ELECTRIQUE

DUREE :3 h ( 2 Séances de 1h 30min chacune)

HABILETES
- Connaitre les symboles normalisés des organes de commande d’un circuit
électrique
- Réaliser la commande d’'un circuit électrique utilisant un interrupteur simple
- Reéaliser la commande d’un circuit électrique utilisant un bouton-poussoir
- Réaliser 'allumage alterné de deux lampes électriques a I'aide d’'un commutateur
- Réaliser un montage va-et-vient a I'aide de deux commutateurs
- Schématiser un circuit électrique comportant un organe de commande.

PRE REQUIS

Lgmpe ,e,;lectr.lque, Fils deI conneme, If’lle, VOCABULAIRES SPECIFIOUES
Circuit électrique, Symboles normalisés de Interrupteur simple, bouton poussoir,

lampe, fil de connexion, pile commutateurs. va-et-vient

MATERIEL PAR POSTE DE TRAVAIL SUPPORTS DIDACTIQUES
Ensemble EPV

Planche de circuit électrique
Manuels éleves

- 2lampes de 3,5V

- 1 pile plate de 4,5V
- 1 interrupteur simple
- 1 bouton poussoir

- 2 commutateurs

- Fils de connexion

. ) BIBLIOGRAPHIE
- Pinces crocodiles

Collection AREX 6°
Collection GRIA 6°

STRATEGIES DE TRAVAIL ET CONSIGNES PARTICULIERES
- Manipulation en groupe
- Ne pas reprendre I'expérience a la maison avec le courant du secteur

- Les manipulations sont le fait des éléves

PLAN DE LA LECON

Situation

Commande d’un circuit électrique a I'aide d’'un

interrupteur simple

1.1.  Expérience et observation

1.2.  Conclusion

1.3. Symbole normalisé d’un interrupteur
simple

1.4. Schéma normalisé du circuit

Commande d’un circuit électrique a I'aide d’'un

bouton poussoir fermé au repos

2.1. Expérience et observation

2.2.  Conclusion

2.3. Symbole normalisé d’'un bouton poussoir
fermé au repos

2.4.  Schéma normalisé du circuit

Commande d’un circuit électrique a l'aide d’'un

commutateur

3.1. Expérience et observation

3.2.  Conclusion

3.3.  Symbole normalisé d’'un commutateur

3.4. Schéma normalisé du montage

Montage va-et-vient

4.1.  Expérience et observation

4.2. Conclusion

4.3. Schéma du montage va-et-vient

Situation d’évaluation




Activité 1 : Exploitation de la
situation

Activité 2 : Commande d’un circuit
électrique a I'aide d’'un
interrupteur simple
» Réalisez le circuit électrique
al’aide de l'interrupteur simple.

» Appuyez sur 'interrupteur :
qu’est-ce que vous constatez ?

» Quel est alors I'état du
circuit ?

» Appuyez encore sur
I'interrupteur : Que constatez-
vous ?

» Quel est alors I'état du
circuit ?

» Quel estle role de
I'interrupteur simple ?

» Quel estle symbole de
'interrupteur simple ?

»  Schématisez le circuit
électrique avec les symboles
normalisés des éléments

Les apprenants réalisent le circuit

La lampe s’allume

Le circuit est fermé

La lampe s’éteint

Circuit ouvert

Il sert a fermer et ouvrir le circuit
électrique

Le professeur donne le symbole
normalisé

Les apprenants schématisent le
circuit

I COMMANDE D’UN CIRCUIT ELECTRIQUE I

Situation

Konan, éleve en classe de 6¢ au College ANADOR Yopougon, réalise un circuit électrique a

I'aide d’une pile, d’'une lampe électrique et de deux fils de connexion pour éclairer sa

chambre au village. Il cherche a allumer ou éteindre la lampe électrique sans débrancher

un fil de connexion.

1. Commande d’un circuit électrique a I'aide d’un interrupteur simple
1.1. Expérience et observation

La lampe s’allume lorsqu’on appuie l'interrupteur. L’interrupteur ferme alors le circuit.
Pour éteindre la lampe, il faut appuyer l'interrupteur qui ouvre alors le circuit.

1.2. Conclusion
Un interrupteur simple permet d’ouvrir et de fermer un circuit

1.3. Symbole d’un interrupteur simple

A o— A

Interrupteur gmple ouvert Interrupteur simple fermé

10
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Activité 3 : Commande d’un circuit
électrique a I'aide d’'un bouton
poussoir fermé au repos
» Réalisez le circuit électrique
al'aide d’'un bouton poussoir
fermé au repos

» Quel est'état de la lampe ?

» Quel est alors I'état du
circuit ?

» Appuyez sur le bouton
poussoir en le maintenant
enfoncé : Que constatez-vous ?

» Quel est alors I'état du
circuit ?

»  Quel est le role du bouton
poussoir fermé au repos ?

» Quel est le symbole
normalisé du bouton poussoir
fermé au repos

» Schématisez le circuit
électrique avec les symboles
normalisés des éléments

» Peut-il exister un bouton
poussoir ouvert au repos ?

» Donnez son symbole
normalisé

Les apprenants réalisent le circuit

La lampe est allumée

Le circuit est fermé

La lampe s’éteint

Le circuit est ouvert

Ce bouton poussoir ferme le circuit
lorsqu’il est au repos

Les apprenants donnent le
symbole, a défaut, le professeur

donne le symbole.

Les apprenants schématisent le
circuit

Oui

Les apprenants dessinent le
symbole normalisé

Activité d’application 1
On réalise le montage ci-dessous :

a- Donne le nom de 1’élément (a) du circuit.
b- Donne le symbole normalisé de cet élément (a).

1.4. Schéma normalisé du circuit

&

—

2. Commande d'un circuit électrique a I'aide d'un bouton poussoir fermé au
repos

2.1. Expérience et observation

Lorsque j'appuie sur le bouton, la lampe ne brille pas donc le circuit est ouvert
Lorsque je relache le bouton, la lampe brille donc le circuit est fermé.

2.2. Conclusion
Un bouton-poussoir fermé au repos permet de commander un circuit électrique
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Activité 3 : Commande d’un circuit
électrique a I'aide d’'un
commutateur
» Réalisez le circuit électrique
al'aide d’'un commutateur

» Quel estI'état des lampes ?

» Appuyez surle
commutateur : Que constatez-
vous ?

» Quel estle role du
commutateur ?

» Quel estle symbole
normalisé du commutateur ?

» Schématisez le circuit
électrique avec les symboles
normalisés des éléments

Les apprenants réalisent le circuit

Une des lampes est allumée et
I'autre éteinte

La lampe qui était allumée s’éteint
et 'autre qui était éteinte s’allume

Le commutateur permet d’allumer
alternativement deux lampes

Les apprenants dessinent le

symbole normalisé

Les apprenants dessinent le schéma
normalisé

2.3. Symbole normalisé d’'un bouton poussoir fermé au repos

|
—e |l o
2.4. Schéma normalisé du circuit T
— .lg

Remarque : Il existe un bouton poussoir ouvert au repos dont le symbole normalisé est :

"o

Activité d’application 2
On considere le montage ci-dessous.

1- Donne le nom et le symbole normalisé de 1’¢lément (1).
2- Fais le schéma normalisé de ce circuit.
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Réalisons le montage va-et-vient

» Réalisez le montage va -et-
vient

» Comment commande t - on
la lampe ?

»  Schématisez le circuit va-et-
vient.

Activité d’application

Les apprenants réalisent le
montage

On peut allumer ou éteindre la
lampe au niveau de chaque
commutateur

Les apprenants schématisent le

circuit

Activité : Résolution de I'activité
d’application

3. Commande d’un circuit électrique a I'aide d’un commutateur
3.1.Expérience et observation

La lampe L1 s’allume tandis que la lampe L2 est éteinte. Quand on appuie le
commutateur, la lampe L1 s’éteint et L2 s’allume.

3.2. Conclusion
Le commutateur permet d’allumer alternativement deux lampes.

3.3. Symbole normalisé du commutateur

ou
o—}—
3.4. Schéma normalisé du montage
Allumée Eteinte
Eteinte Allumée
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4. Montage va-et-vient
4.1.Expérience et observation

Je peux allumer ou éteindre la lampe en appuyant sur le commutateur K; ou sur le
commutateur Kp.

4.2. Conclusion

Le montage avec deux commutateurs permettant d’allumer ou d’éteindre une lampe est
appelé montage va — et — vient.

4.3. Schéma normalisé du montage va-et-vient

'/9 °
= -
S—

Activité d’application 3
a- Donne le symbole normalisé d’un commutateur.
b- Fais le schéma normalisé d’un circuit va- et — vient.
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Situation d’évaluation

Au cours d’une séance de Travaux Pratiques au laboratoire de
Physique — Chimie du College CARNOT, le professeur met a la
disposition des éleves le matériel suivant pour la réalisation d’un
circuit électrique :

une lampe rouge,

une lampe verte,

une pile,

des fils de connexion,

un commutateur.

Donne le symbole normalisé du commutateur.

Le montage a réaliser par les éléves consiste a allumer
alternativement les deux lampes. Fais le schéma normalisé de ce
circuit.
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NIVEAU : 6°

THEME : UTILISATION DES MODELES EN ELECTRICITE
TITRE DE LA LECON : PANNE DANS UN CIRCUIT ELECTRIQUE

DUREE :1h30 ( 1 Séance de 1h 30min)

HABILETES
- Réaliser et utiliser un testeur de continuité
- ldentifier les causes d’'une panne dans un circuit électrique
- Réparer la panne (remplacer I'élément défectueux)

- ldentifier un court-circuit
- Supprimer un court-circuit

- Connaitre les dangers d’un cours circuit

- Connaitre le r6le du fusible et du disjoncteur dans une installation domestique
- Connaitre les méthodes de protection des biens et des personnes
- Appliquer les premiéres consignes de sécurité

PRE REQUIS
Lampe électrique
Fils de connexion
Pile

VOCABULAIRES SPECIFIQUES

Conducteur, isolant, fil de connexion, circuit

él

ectrigue, générateurs, récepteurs,

MATERIEL PAR POSTE DE TRAVAIL

- 1lampe de 3,5V ou de 3,8V

- 1 pile plate de 4,5V

- 1 pile cylindrique de 1,5V

- Fils de connexion

- Pinces crocodiles

- Divers conducteurs (mine de crayon,
métaux)

- Divers isolants (air, régle en plastique...)

- Feuilles annexes

SUPPORTS DIDACTIQUES
- Panneau de circuit électrique
simple allumage
- Planche de circuit électrique
simple allumage
- Manuels éléves

BIBLIOGRAPHIE
- Collection AREX 6°
- Collection GRIA 6°

STRATEGIES DE TRAVAIL ET CONSIGNES PARTICULIERES

- Manipulation en groupe

- Ne pas reprendre I'expérience a la maison avec le courant du secteur
- Les manipulations sont le fait des éléves

PLAN DE LA LECON

Situation
Recherche des causes d’'une panne dans un circuit

électrique

1.1. Expérience et observations

1.2. Conclusion

Réparation de la panne

Court-circuit : autre origine de panne
3.1. Notion de court-circuit

3.2. Dangers d’un court-circuit
Moyen de protection

4.1. Role du fusible et du disjoncteur dans une installation
domestique

4.2. Régles de protection des personnes et des biens.

Situation d’évaluation




Activité 1 : Exploitation de la
situation

Activité 2
>

Activité 3 :

Activité 4 :
>

Activité d’application

Activité 5
>

PANNE DANS UN CIRCUIT ELECTRIQUE
Situation

Au cours d’'une séance de Travaux Pratiques au College Moderne de Toupah,
un groupe d’éléves réalise un montage comportant une pile, une lampe
électrique, un interrupteur simple et des fils de connexion.

Aprés avoir fermé le circuit, les éléves constatent que la lampe ne s’allume
pas.

Le professeur de la classe leur demande de rechercher 'origine de la panne
afin de réparer le (ou les) élément(s) défectueux.

1. Recherche des causes d’'une panne dans un circuit
électrigue et réparation
1.1. Expérience et observation

On ferme l'interrupteur, mais la lampe ne s’allume pas.

1.2. Conclusion
Le circuit électrique réalisé comporte donc une panne

1.3. Recherche des causes d’une panne a l'aide d’un
circuit témoin
Réalisons un autre circuit dont la lampe s’allume lorsqu’on ferme le
circuit. C'est le circuit témoin

17
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ircuit av nn o,
Circuit avec panne Circuit témoin

On remplace un a un dans le circuit témoin les éléments du circuit
avec une panne et on compléte le tableau d’apres les
observations.

Eléments Fonctionne | Ne fonctionne pas

Lampe Lampe en La lampe est grillée
bon état

Pile Pile en bon La pile est usagée
état

Interrupteur Interrupteur | Interrupteur défectueux
en bon état

Fil de connexion Fil en bon Fil coupé ou mauvais
état contact

1.4. Réparation de la panne

La réparation de la panne consiste a changer I'élément
défectueux.

NB. Ne pas faire la recherche de panne a la maison sur le courant du secteur
car il est mortel.
Activité d’application 1
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- Indique I’¢lément défectueux.
b- Justifie ta réponse.

Mel réalise les expériences ci-dessous :

Lampe A
Lampe B
\
~ e
2
—> e >

2. Le court circuit

2.1.

Expérience et observation

Fil de connexion

On relie les bornes de la lampe par un
fil de connexion : on dit qu’on court-

La lampe court-circuitée cg@igita lampe




20

2.2.  Un court circuit est aussi une cause de panne dans un

circuit électrique.
2.3. Les dangers d’un court-circuit
2.3.1.Expérience et observation

l«—— Paille de fer
L - ™

~ \L La paille brule

La pile chauffe

2.3.2. Conclusion
Le court-circuit est le passage d’un courant trés intense qui
parcourt le circuit. Il peut en résulter la destruction du circuit et
'usure rapide de la pile.

Activité d’application 2

Koné réalise les monta@gs suivants

En (a) la lampe brille normalement. En (b), la lampe est éteinte.
a- Dis pourquoi la lampe est éteinte en (b) sans qu’on ne touche a
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I’interrupteur.
b- Indique la conséquence de cette situation dans le circuit (b).

3. Lerdle du fusible et du disjoncteur dans une
installation domestigue
3.1. Le role du fusible
3.1.1. Expérience et observation

Fusible
P
Q

| e—
——
Fermons le circuit : la lampe s’éteint et le fusible fond.

3.1.2. Interprétation

Lorsque nous fermons la branche PQ ; nous court-circuitons la
lampe. Cela provoque un échauffement du fusible qui donc fond
et coupe le circuit.

3.1.3. Conclusion

Le fusible protége le circuit ou il se trouve.

3.2. Le r6le du disjoncteur

En plus des fusibles, une installation domestique comporte aussi
un interrupteur général : Le disjoncteur :

Celui-ci permet de couper ou d’ouvrir a volonté I'ensemble de
l'installation ; Mais il coupe aussi le courant quand celui-ci devient
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tres intense. Il protege ainsi les fusibles.

3.3. Les méthodes de protection des biens et des
personnes

Les disjoncteurs et les fusibles protegent les installations.
Le corps humain est mauvais conducteur. Mais soumis a une
tension élevée il peut étre traversé par un courant intense : c’est
I’électrocution
Pour I'éviter il ne faut avoir aucun contact avec un conducteur
relié au secteur.
Pour cela :
- Les conducteurs doivent étre soigneusement isolés
ou inaccessible s’ils sont nus.
- Les appareils les installations doivent étre vérifiés
périodiqguement
- Il ne faut toucher aucun appareil si 'on a les mains
humides, si I'on est pieds nus sur un sol humide, et a
plus forte raison si I’on a les mains ou le corps
dans lI'eau.
- Avant de procéder a une réparation, il faut retirer la
fiche de la prise, ou déconnecter I'installation du
secteur.
Je ne dois faire aucune expérience avec le courant du secteur.

Situation d’évaluation

Au cours d’une expérience en classe, un éléve de la 6° 2 du collége
ANADOR veut allumer une ampoule électrique comportant un dispositif
de commande. Il réalise le montage ci-dessous. L’interrupteur est fermé
mais la lampe ne s’allume pas.
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1.

2.

Indique le nom des éléments qui peuvent étre a 1’origine de la
panne.

L’¢léve remplace la lampe par une nouvelle lampe mais elle ne
s’allume pas. Nomme les ¢léments qui probablement seraient a
I’origine de la panne.

Avec un fil de connexion, 1’éléve court-circuite 1’organe de
commande et constate que la lampe se met a briller. Donne le
nom de 1’é1ément défaillant et indique comment résoudre ce
probleme.
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NIVEAU : 6°

THEME : UTILISATION DES MODELES EN PROPRIETES PHYSIQUES DE LA MATIERE
TITRE DE LA LECON : SOLIDES ET LIQUIDES

DUREE :1h30 ( 1 Séance de 1h 30min)

HABILETES
- Schématiser un bécher, un verre a pied, une éprouvette graduée et un tube a essai
- Connaitre les caractéristiques des solides
- Connaitre les caractéristiques des liquides

- Distinguer les solides compacts des solides divisés

- Distinguer les solides des liquides

- Schématiser la surface libre d’un liquide au repos
- Lire et exploiter les notices et étiquettes de produits de consommation

PRE REQUIS

VOCABULAIRES SPECIFIQUES

Les solides — les liquides Solide divisé — solide compact - liquide —

forme propre- surface libre-

MATERIEL PAR POSTE DE TRAVAIL

- 1 cristallisoir

- 1tube aessai

- 1hballon a fond plat

- diverses verreries

- eaucolorée

- autres liquides

- solides en poudre et compacts

- schémas de pictogrammes (C, E, F, N, O, T, Xi, N)

SUPPORTS DIDACTIQUES

Planche
Manuels éleves

BIBLIOGRAPHIE
Collection AREX 6°
Collection GRIA 6°

STRATEGIES DE TRAVAIL ET CONSIGNES PARTICULIERES

- Manipulation en groupe
- Les manipulations sont le fait des éléves

PLAN DE LA LECON

Situation

1. Schéma de la verrerie
2. Identification des solides et des liquides

2.1. Exemples de quelques produits
2.2 . Classification des produits

3. Etude des solides
3.1. Propriété des solides compacts.
3.2. Propriétés des solides divisés
4. Etudes des liquides
4.1.Propriété des liquides
4.2. Surface libre des liquides
4.2.1. Définition
4.2.2. Représentation de la surface libre d'un
liquide

4.3.Ressemblance entre solides divisés et liquides

5. Les notices et les étiquettes de produits de
consommation

Situation d’évaluation




Activité 1 :
Exploitation de
la situation

Activité 2
>

Activité 3 :

Activité 4 :
>

Activité
d’application

Activité 5
>

SOLIDES ET LIQUIDES

Situation

La maman de BROU raméne du marché de DABOU, de I’huile, du

sel, du lait de soja, du riz, de la banane

et de I'igname. BROU veut classer ces différents produits a partir de leurs p(opriétés physiques.

1- Schéma de la verrerie

J &

Ballon a

Bécher Verre apied  Tube 4 essai
fond rond

Activité d’application 1

Eprouvette
graduée

Ecris le nom de chacun des éléments de la verrerie a partir de la liste ci-dessous :
Verre a pied, tube a essai, bécher, erlenmeyer, éprouvette graduée, ballon a fond rond.

17 6l
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2- Caractéristiques des solides
2.1. Exemples de quelques solides
Sel, caillou, riz, banane, igname, sable

2.2 . Classification des solides

Solides compacts Banane — igname — caillou

Solides divisés (en grains ou en poudre) | Sel —riz - sable

2.3. Les solides compacts : Propriétés.
Un solide compact est un solide formé d’un seul bloc. Il a une forme propre et un volume invariable.

Les solides divisés : propriétés
Les solides divisés sont les solides en grains ou en poudre (Solides pulvérisés). lls n'ont pas de forme
propre, ils prennent la forme du récipient dans lequel ils se trouvent.

3. Caractéristiques des liquides
3.1.Exemples de liquides

Eau, huile, pétrole, jus.

3.2. Propriété des liquides
Les liquides n’ont pas de forme propre. lls prennent la forme du récipient dans lequel ils se trouvent. On ne
peut pas tenir un liquide entre les doigts.

Activité d’application 2

Classe les corps suivants dans le tableau ci-dessous : caillou, eau, sel, huile, sable, riz, gomme,
mil, essence.

Solides Solides compacts Solides divisés Liquides




27

3.3. Surface libre des liquides

3.3.1. Définition
La surface libre d’un liquide est la surface du liquide en contact avec l'air.
La surface libre d’un liquide au repos est toujours plane et horizontale.

3.3.2. Représentation de la surface libre d’un liquide
Surface libre

AN\ A\

3.4.Ressemblance entre solides diviseés et liquides
Les solides divisés et les liquides n’ont pas de forme propre. Ils prennent la forme du récipient
dans lequel ils se trouvent.
La différence est que la surface libre d’un liquide est plane et horizontale, ce qui n’est pas le cas
pour les liquides.

Activité d’application 3
Inscris le numéro dans la case qui convient :
n° 1 pour un solide compact ;
n° 2 pour un liquide ;
n° 3 pour un solide pulvérisé.
Propriétés N’a pas de forme propre A une forme propre
S’¢écoule
Ne s’écoule pas
4. Exploitation des notices et les étiguettes de produits de consommation
Au laboratoire, ou au cours d'une manipulation en chimie, nous utilisons toute une série de
produits. Mais nous en utilisons aussi dans notre vie quotidienne !

Plusieurs de ces produits chimiques dangereux possedent tous des étiquettes appelées
pictogrammes indiquant des dangers, des risques et des précautions a prendre.
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Déboucheur chimique Eau de JAVEL

Exemples de guelques pictogrammes

CORROSIF-C
Substance corrosive : elle attaque et ronge différents matériaux
et notamment les tissus organiques.

PRECAUTIONS
Ne pas respirer les vapeurs de ce produit, et éviter tout contact

EXPLOSIF -E
Substance susceptible d'exploser sous certaines conditions définies.

PRECAUTIONS

Une telle substance doit étre manipulée avec beaucoup de précautions. Elle se
révele souvent trés imprévisible. Eviter les chocs et les frictions. Tenir éloigné
des flammes et étincelles.
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FACILEMENT INFLAMMABLE (F) ou HAUTEMENT
INFLAMMABLE (F+)
Substance qui s'enflamme facilement.

PRECAUTIONS

Manipuler loin de toute flamme ou étincelle. Un tel produit doit étre conservé
a l'abri de la chaleur dans une zone ventilée et éloignée de tout comburant.
Bien se renseigner sur ce type de produits avant leur utilisation : certains
peuvent s'enflammer au contact de I'eau ou méme de l'air.

COMBURANT -0

Substances facilitant les combustions. Les substances comburantes peuvent
embraser des produits combustibles et/ou amplifier un feu existant, rendant ainsi
son extinction difficile.

PRECAUTIONS

Une substance comburante n'est pas forcement dangereuse en soit. Elle n'est pas
inflammable, mais c'est elle qui permet a un composé inflammable de briler. De
ce fait, une substance comburante ne doit jamais étre conservée a proximité de
substances combustibles.

POLLUANT POUR L'ENVIRONNEMENT - N
Substance dangereuse pour l'environnement.

PRECAUTIONS

Une telle substance ne doit pas étre rejetée dans les eaux usées ( lavabo, WC,
etc... ). Elle doit étre récupérée aprés utilisation. Contacter une entreprise chargée
de I’élimination des déchets polluants.

TOXIQUE (T) ou HAUTEMENT TOXIQUE (T+)
Substance dangereuse pour la santé par inhalation, ingestion ou simple contact
cutané.

PRECAUTIONS

Un tel produit ne doit pas étre respiré ni goutté. 1l ne doit pas entrer en contact
avec la peau ou les yeux. Il est impératif d'éviter tout contact avec le corps
humain. Le non respect de ces consignes peut entrainer la mort ou la possibilité
de dommages irréversibles par exposition unique, répétée ou prolongée.
Consulter immédiatement un médecin en cas de malaise.
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IRRITANT - Xi
Substance pouvant irriter la peau, les yeux et les voies respiratoires.

PRECAUTIONS
Eviter tout contact avec la peau et les yeux. Ne pas inhaler les vapeurs. En cas de
projections sur la peau ou les yeux, laver a grande eau.

Activité d’application 3
Donne la signification des pictogrammes suivants :
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Situation d’évaluation

Aprés le cours de physique —chimie, ASSEU, éleve en classe de 6° au Collége CARNOT, veut
classer les produits que sa mere a envoyes du marché selon le tableau ci-dessous.
Banane, huile DINOR, farine, poisson, pétrole, charbon, riz, manioc, sel.

a- Classe chacun de ces éléments dans le tableau suivant :

Solides compacts Solides divisés ou pulvérisés

Liquides

b- Cite trois critéres distinctifs des solides compacts.
c- Cite trois critéres distinctifs des solides divisés ou pulvérisés.
d- Cite trois critéres distinctifs des liquides.
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NIVEAU : 6°

THEME : UTILISATION DES MODELES EN PROPRIETES PHYSIQUES DE LA MATIERE

TITREDE LA LECON : LES GAZ
DUREE :3 h ( 2 Séances de 1h 30min)

HABILETES

- Mettre en évidence ’existence de ’air

- Connaitre d’autres gaz (gaz oxygene, gaz carbonique, gaz azote ....)
- Connaitre les propriétés des gaz (compressibilité, expansibilité, élasticité)

- Connaitre la notion de pression d’un gaz

- Traduire la compressibilité et I’expansibilité en termes de variation de pression

- Transvaser un gaz
- Recueillir un gaz
- Conserver un gaz

PRE REQUIS
Les gaz — air - oxygéne

VOCABULAIRES SPECIFIQUES
Expansibilité, compressibilite, élasticité,
pression — transvasement — conservation —

MATERIEL PAR POSTE DE TRAVAIL

1 éprouvette graduée - 1 cristallisoir
1 tube a essai - 1 ballon a fond plat
1 flacon - diverses verreries

eau colorée

des seringues en plastique

2 bouteilles vides en plastique

1 ballon de football

1 pompe de bicyclette

SUPPORTS DIDACTIQUES
- Panneau
Manuels éleves

BIBLIOGRAPHIE
Collection AREX 6°
Collection GRIA 6°
Collection DURANDEAU 6°

STRATEGIES DE TRAVAIL ET CONSIGNES PARTICULIERES

- Manipulation en groupe avec le Professeur
- Les manipulations sont le fait des éléves et du Professeur

PLAN DE LA LECON

Situation

Existence de I’air
1.1.Expérience et observation
1.2.Conclusion
Autres gaz
2.1. Le dioxyde d’azote
2.1.1. Expérience et observation
2.1.2. Conclusion
2.2. Exemples d’autres gaz
Les propriétés des gaz
3.1. Compressibilité, expansibilité et élasticite
3.1.1. Expérience et observation
3.1.2. Conclusion
Pression d’un gaz
Recueillement, transvasement et conservation d’un
gaz
5.1. Recueillement d’un gaz
5.2. Transvasement et conservation d’un gaz

Situation d’évaluation




Activité 1 : Exploitation de la
situation

Activité 2
>

Activité 3 :

Activité 4 :
>

Activité d’application

Activité 5
>

LES GAZ

Situation
Koffi se rend a bicyclette dans le village de COSRO pour tirer son bandji blanc.
En cours de route, il fait une crevaison prés d’une riviére. Pour lui permettre de
poursuivre sa route, il doit détecter la fuite, réparer sa chambre a air et gonfler
a nouveau son pneu.

1. Mise en évidence des gaz : existence de l'air
1.1. Expérience et observation

Bulles d’air

\

A\
0

| Fau 0
a 0

Le tube semble vide, I’eau n’y pénétre pas  On incline le tube, I’eau y pénétre
et des bulles d’air sortent

1.2.  Conclusion
La formation des bulles montre que le tube n’était pas vide : il contenait
un corps appelé air. L’air est un gaz incolore mis en évidence par les
liquides.

Activité d’application 1
Pendant la récréation, Yao dans la cour de 1’école, regarde les feuilles
des arbres et constate qu’elles bougent.
a- Donne le nom de ce qui fait bouger les feuilles.
b- Tire une conclusion pour ce phénomene observé en complétant

33
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la phrase suivante : L’air exerce une ..................... sur toutes
les surfaces qu’il ..............oooeene

2. Autres gaz

2.1. Le dioxyde d’azote

2.1.1. Expérience et observation

7 TN Gazroux
)
Acide nitrique Dégagement de dioxyde d’azote

2.1.2. Conclusion
Lorsqu’on plonge du cuivre dans 1’acide nitrique, on obtient un
dégagement de gaz coloré appelé dioxyde d’azote.

2.2. Exemples d’autres gaz
Le dioxygene, le dioxyde de carbone (gaz carbonique), le gaz naturel
sont des gaz invisibles comme 1’air. Certains gaz ont une odeur comme
ceux qui proviennent des flacons de parfum.

3. Les propriétés des gaz
3.1. Compressibilité, expansibilité, élasticité
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(b)
(c)
(d)

B

q

3.1.1. Expérience et observation

Emprisonnons dans une
eringue un volume d’air

(a)

Poussons le piston ' >

L’orifig

Tirons le piston <——

Relachons le piston

3.1.2. Conclusion

- En (b), le volume de I'air emprisonné diminue : I’air est compressible.

- En ©, le volume de I'air emprisonné augmente : I’air est expansible.

- En(d), 'air emprisonné dans le cas c retrouve son volume initial
comme en (a) lorsqu’on cesse d’'agir sur le piston : I’air est élastique.

Activité d’application 2
Cite trois propriétés des gaz.

4. Pression d’un gaz
Lorsqu’un gaz est comprimé, I'espace qu’il occupe devient petit et ce gaz
presse fortement sur les parois du récipient qui le contient : On dit alors que si
le volume d’un gaz diminue, sa pression augmente.
Si le volume d’un gaz augmente, sa pression diminue.

Activité d’application 3
Complete le texte suivant:
Lorsque la pressiond’un gaz .......................... , son volume
diminue. Lorsque la .....................oal. d’un gaz diminue, son

e de

la seringue
reste fermé
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5. Recueillement, transvasement et conservation

5.1. Recueillement d’un gaz
N )
<«1—— Gaz recueilli
Cuve d’eau 4
Eau

Gaz de briquet

” [eleleloNe]
A

Pour recueillir un gaz, il faut faire dégager ce gaz dans un tube a essai rempli
d’eau et retourné sur une cuve d’eau.

5.2. Transvasement et conservation d’un gaz

0
oo Gaz
0 I
Air ——— o( v
0
0o —
~ r— 4 —Eau

Transvasement Conservation de gaz

Activité d’application 4
Kolo réalise I’expérience suivante :
a- Donne le nom de cette expérience.
b- Donne le nom du récipient qui contenai O
initialement le gaz.

~
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Situation d’évaluation

Dans la cours familiale & Korhogo, Kanté a crevé le pneu de son vélo et
I’envoie a la réparation. Il ne comprend pas pourquoi le vulcanisateur
plonge la chambre a air du vélo dans 1’eau avant de la réparer.

a- Donne le nom du gaz contenu dans la chambre a air d’un vélo.

b- Cite deux autres exemples de gaz.

c- Cite les propriétés d’un gaz.

d- Explique pourquoi le vulcanisateur met la chambre & air dans

I’eau avant de la réparer.
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NIVEAU : 6°
THEME : MESURE DE GRANDEURS PHYSIQUES
TITRE DE LA LECON : VOLUME D’UN LIQUIDE ET D’UN SOLIDE

DUREE :3 h ( 2 Séances de 1h 30min)

HABILETES
- Définir le volume d’un corps et la capacité d’'un récipient
- Connaitre les unités de volume et de capacité
- Mesurer le volume d’un liquide a l'aide d’un récipient gradué
- Mesurer le volume d’un solide par déplacement de liquide
- Déterminer le volume d’'un solide de forme géométrique simple a partir de la mesure
de ses dimensions

PRE REQUIS
VOCABULAIRES SPECIFIQUES
Solide - liquide Volume- capacité- Litre- dm® — cm®- mL

MATERIEL PAR POSTE DE TRAVAIL SUPPORTS DIDACTIQUES
- 1 éprouvette graduée
- 1 cristallisoir - Planche
- 1 flacon - Manuels éléves
- diverses verreries
- eau colorée
- solides de formes quelconques
- Solides de forme géométrique simple BIBLIOGRAPHIE
- panneaux de lecture de volume - Collection AREX 6°
- une éprouvette graduée - Collection GRIA 6°
- pate a modéler

STRATEGIES DE TRAVAIL ET CONSIGNES PARTICULIERES
- Manipulation en groupe
- Les manipulations sont le fait des éléves

PLAN DE LA LECON

Situation

1. Volume d’'un corps et capacité d’un récipient

1.1.Volume d’un corps

1.1.1. Définition

1.1.2. Unité de volume
1.2. Capacité d’un récipient

1.2.1. Définition

1.2.2. Unité de capacité
Mesure de volume d’'un liquide
2.1.Lecture d’une graduation
2.2.Volume d'un liquide
Mesure de volume d'un solide
3.1. Solide de forme quelconque
3.2.Solide de forme géométrique simple
3.3.Quelques grandeurs de volumes d’objets

Situation d’évaluation




Activité 1 :
Exploitation de la
situation

Activité 2
>

Activité 3 :

Activité 4 :
>

Activité d’application

Activité 5
>

VOLUME D’UN LIQUIDE ET D’UN SOLIDE

Situation
BILE veut déterminer le volume d’une mangue que sa mére vient de lui donner de retour
du marché. Il dispose pour cela d’un récipient gradué mais cherche la procédure.

1. Volume d’un corps et capacité d’un récipient
1.1.Volume d’un corps
1.1.1. Définition
Le volume d’un corps est I'espace occupé par ce corps.

1.1.2. Unité de volume

L’unité légale de mesure de volume est le métre cube (symbole m?). Il existe des multiples et des
sous multiples du m>.

m° dm?® cm?® mm?

[ | | |

1m®=1000dm?
1cm®=0,001 dm?

1.2. Capacité d’un récipient
1.2.1. Définition
La capacité d’un récipient est la quantité de liquide qu’il peut contenir.

1.2.2. Unité de capacité
L’unité 1égale de capacité est le litre (symbole L). Il existe des multiples et des sous multiples du
litre.

kL hL daL L dL cL mL

1L =10dL
lcL=0,01L
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1kL =1 000 L

Remarque :
Il existe une correspondance entre les unités de volume et de capacité.
dam® m’ dm® cm’ mm°®

kL |hL |daL | L |dL [cL | mL

1m®=1000dm?
1dm®=1L
1cm®=1
Activité d’application 1

Compléte le texte suivant :

Le volume d’un corps st ......ooovveiiiiiiiiiiiiiiaennnn occupé par ce corps. L’unité
légale de volume estle............coooviiiiiiiiiiiinnin... , son symbole est .................

La .o d’un récipient est la quantité de liquide qu’il peut
........................ L’unité 1égale de capacitéestle ............... de symbole ................

2. Mesure de volume d’un liguide

Pour mesurer le volume d’un liquide, il faut utiliser un récipient gradué.

2.1.Lecture d’une graduation
L’ceil doit étre placé au niveau du trait de graduation lorsqu’on effectue une lecture.
Les graduations ne sont pas identiques sur les récipients.
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Activité d’application 2

(@]
Boa

80

60

40

20

Donne le volume du liquide contenu dans chaque éprouvette graduée.

NN
(@)

30.7

400
350

300
250
200
150
100

50

3. Mesure de volume d’un solide

3.1.Solide de forme guelconque

cm’®

Pour mesurer le volume du solide :
Versons de I'eau dans une éprouvette et lisons le volume V.
Plongeons le solide dans 'eau et lisons le nouveau volume V,.

cm®

Vo
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Le volume du solide est : V=V, + V;

C’est la méthode par déplacement de liquide.

3.2.Solide de forme géométrique simple

Pour obtenir le volume d’un solide de forme géométrique simple :
- On mesure les dimensions du solide (Longueur, largeur, hauteur, diamétre ...).
- On calcule le volume du solide en appliquant la formule mathématique qui convient.

Le cube
V=zaxaxa

a : aréte du cube

Le paveé droit

V=Lxlxh

L : Longueur

| : largeur
Le cylindre
(~—»  V=3,14xRxRxh
R : rayon

h : hauteur




3.3.Quelques grandeurs de volumes d’objets

- Une barrique : 200L = 200 dm®=0,2 m*
- Ballon de football

Situation d’évaluation
BOLLOU, éléve de 6°, veut connaitre le volume d’un objet par déplacement de liquide en
vue de tester sa capacité dans I’expérimentation. - y,3 m3
1- Donne les volumes V; et V.

(@]
(@]

2- Calcule le volume V de I’objet. 80 — 80
60 —— 60
40 Vi :— 40
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NIVEAU : 6°
THEME : MESURE DE GRANDEURS PHYSIQUES
TITRE DE LA LECON : MASSE D’UN SOLIDE ET D’UN LIQUIDE

DUREE :3 h ( 2 Séances de 1h 30min chacune)

HABILETES
Savoir que la masse d’un corps se mesure a l'aide d’'une balance

Connaitre l'unité de masse

Connaitre le principe d’une pesée (balance Roberval)

Connaitre d’autres types de balance

Déterminer une masse a partir de la simple pesée
Déterminer une masse a partir de la double pesée.

PRE REQUIS

Solide — liquide

VOCABULAIRES SPECIFIQUES
Balance- kilogramme — masse marquée-
pesée- tare

MATERIEL PAR POSTE DE TRAVAIL

-1
-1
-1
-d
-e
-1
-1
-1
-d
-1

éprouvette graduée

ballon a fond plat

flacon

iverses verreries

au colorée

solide de forme quelconque
balance Roberval

boite de masses marquées
u sable

boite d’allumettes

SUPPORTS DIDACTIQUES

- Planche
- Manuels éléves

BIBLIOGRAPHIE
- Collection AREX 6°
- Collection GRIA 6°

STRATEGIES DE TRAVAIL ET CONSIGNES PARTICULIERES

Manipulation en groupe
Les manipulations sont le fait des éléves

PLAN DE LA LECON

Situation

Masse d’un corps

1.1. Définition

1.2. Unités de masse

1.3.La balance Roberval

1.4. Autres types de balances

Mesure de la masse d’un solide
2.1.Simple pesée

2.2.Double pesée

Mesure de la masse d’un liquide
Quelques grandeurs de masse d’objets

Situation d’évaluation




Activité 1 : Exploitation de la MASSE D’UN SOLIDE ET D’UN LIQUIDE
situation
ictivité 2 Situation

ZONGO, éléve en classe de 6° au colléege SEBACO, veut connaitre
Activité 3 : la masse de jus de citron que sa sceur vient de lui donner dans un gobelet. Il
cherche a réunir le matériel nécessaire a cette mesure.

> 1. Masse d’un corps
1.1. Définition
La masse d’un corps est la grandeur qui se mesure avec une balance.

1.2.Unités de masse

Acg"ité 4: L’unité l1égale de masse est le kilogramme (symbole kg). Il existe des multiples
et des sous multiple du kilogramme.

Activité d’application t q . kg hg dag g dg cg mg

Activité 5 1tonne (1t) =1 000 kg

> 1kg =1 000 g

1g =1 000 mg

Activité d’application 1
a- Définis la masse d’un corps.
b- Donne le nom de I’instrument qui permet de mesurer la masse
d’un corps.
c- Donne I’unité¢ légale de masse.

1.3.La balance Roberval
1.3.1. Réle delabalance Roberval
La balance Roberval est un instrument qui permet de mesurer la masse d’un
corps.
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1.3.2. Description de la balance Roberval

Aiguille

Plateau > p
Fléau

Socle

. L

1.4.Autres types de balances

Il existe d’autres types de balance :

- balance automatique

- bascule

- pése-bébé

- balance de ménage

- pése-lettre

- pése-personne

2. Mesure de la masse d’un solide
Pour déterminer la masse d’'un objet, on utilise une balance avec des masses
marquées.
2.1.Simple pesée
Pour déterminer la masse d’un solide par simple pesée, on suit I'ordre suivant :

a- Prendre la balance Roberval avec les plateaux vides. Vérifier que
I'aiguille est placée au milieu du cadran ; sinon utiliser un petit objet
(papier, carton,..) pour ramener l'aiguille au centre.

b- Placer le corps dont on veut mesurer la masse dans I'un des plateaux
de la balance.

c- Reéaliser I'équilibre en plagant les masses marquées sur 'autre
plateau. Les masses doivent étre essayées, chacune a son tour, de la
plus grande a la plus petite.

Si une masse est trop lourde, on la retire pour la remettre dans la boite de
masses marquées avant d’étre remplacée par celle qui la suit, dans 'ordre
décroissant.

d- Lorsque 'équilibre est réalisé, la masse de I'objet est égale a la
somme des masses marquées se trouvant sur le plateau.

Exemple 5009409 g

CIE
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La masse de 'ananas est: m=500g +100g +20 g
m=620g

Activité d’application 2
Détermine la masse m des fruits pesés sur la balance ci-dessous en g
puis en kg.

500 g

\ EE

2.2.Double pesée
La double pesée est une méthode de pesée qui utilise une tare.

m; Tare 2009 m,

Calculons la masse m; Calculons la masse m;
m;=50g+20¢g m,=200g+100g+20g+5g¢g
m,=325¢g

La masse m du solideest: m=m, - m;

m=3259g-70g
m=225¢




3. Mesure de la masse d’un liquide

my
50
% 10g
- — - -
Calculons la masse m; du récipient Calculons la masse m, du
vide récipient avec le liquide
m;=50g+10¢g m;=60g m,=200g+20g+2g
m, =222¢g
La masse m du liquide est : m=m, - m;
m=222g-60g m =162 g

Activité d’application 3
Indique les différentes étapes pour mesurer la masse d’un liquide.

4. Quelques grandeurs de masse d’objets

Objets Sac deriz | Paquet de | Paquet de
sucre ciment

Masse 25 kg 1 kg 50 kg
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Situation d’évaluation

Situation d’évaluation

ZONGO, éléve en classe de 6° au collége SEBACO, veut
connaitre la masse de jus de citron que sa sceur vient de lui donner dans
un gobelet. 1l réalise alors les expériences suivantes :

100 g

NinpN B

Donne le nom de I’instrument qui permet de mesurer la
masse d’un corps.

Détermine la masse M; du récipient vide.

Détermine la masse M, du récipient avec le jus de citron.
Détermine la masse M du jus de citron.

500g

.

200g

e

10g
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NIVEAU : 6°
THEME : MESURE DE GRANDEURS PHYSIQUES
TITRE DE LA LECON : LA TEMPERATURE

DUREE :1h30 ( 1 Séance de 1h 30min)

HABILETES
Décrire le thermomeétre de laboratoire
Connaitre le réle d’'un thermométre
Connaitre l'unité de température
Savoir repérer la température de quelques corps
Connaitre la température de la glace fondante
Connaitre la température de I'eau bouillante
Décrire le thermométre médical
Savoir que la température normale du corps humain est de 37°C
Connaitre d’autres types de thermomeétres

PRE REQUIS
VOCABULAIRES SPECIFIQUES
Température- thermometre- équilibre
thermique- degré Celsius
MATERIEL PAR POSTE DE TRAVAIL SUPPORTS DIDACTIQUES
- 1 cristallisoir
- 1 ballon & fond plat - Planche
- 1flacon - Manuels éléves
- 1 bécher
- Delaglace
- Divers thermomeétres de mesure
- Du matériel pour chauffer de I'eau BIBLIOGRAPHIE
- Panneau de lecture d’'un thermomeétre - Collection AREX 6°
gradué - Collection GRIA 6°
- 1 thermométre médical

STRATEGIES DE TRAVAIL ET CONSIGNES PARTICULIERES
Manipulation en groupe
Les manipulations sont le fait des éléves

PLAN DE LA LECON

Situation

Notion de température

1.1. Expérience et observation

1.2.Conclusion

Unités de température

Le thermomeétre de laboratoire

3.1.Description

3.2.Rdle du thermometre

3.3. Lecture avec le thermometre

3.4.Repérage de températures
3.4.1. Température de la glace fondante
3.4.2. Température de I'eau bouillante
3.4.3. Température d’'un mélange

Le thermometre médical

4.1. Description

4.2. Repérage de la température du corps humain

Autres types de thermométre

Situation d’évaluation




Activité 1 : Exploitation de la
situation

Activité 2
>

Activité 3 :

Activité 4 :
>

Activité d’application

Activité 5

LA TEMPERATURE

Situation
Dali accompagne son petit frére qui fait de la fievre au dispensaire du quartier
SOGEFIA pour les soins. L’infirmier utilise un petit instrument qu’il met en
contact avec son petit frere pour lire une certaine valeur. Dali cherche a
comprendre le réle de cet instrument.

1. Notion de température
1.1. Expérience et observation

Eau froide Eau chaude

- Dans I'eau froide, on a une sensation de fraicheur.
- Dans I'eau chaude, on a une sensation de chaleur.

1.2.Conclusion
La température de 'eau froide est différente de celle de I'eau chaude.

2. Unités de température

L’unité légale de température est le degré Kelvin (° K). L'unité usuelle est le
degré Celsius (° C).
La température chez les anglo-saxons s’exprime en degré Fahrenheit.

Activité d’application 1
a- Donne ’unité légale de température.
b- Indique I’unité usuelle de température.
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Li

3. Lethermomeétre de laboratoire

3.1.Description
/ﬁ_ Ampoule de sé¢urité

80

70
L___Tube capillaire
60
50

40

30 ™ Graduation

duide thermométrique 20

Alcool ou mercure) 10

10
Réservoir

) 4

Activité d’application 2
Cite les différentes parties d’un thermomeétre de laboratoire.

3.2.R6le du thermomeétre

Le thermomeétre est un instrument qui permet de repérer la température d’'un
corps.
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3.3.Lecture avec le thermomeétre

50

40

50

40

vité

Une graduation vaut : .........

Lecture @ ..veeevevivicninnnns

Une graduationvaut : ........

Lecture : ....cevveeennen

Lecture @ .uveeeeeiiiieeenne

52

51

50

Une graduation vaut : ........

Activité d’application 3

10

Lll|| RERERRRR

5

Une graduation vaut : ........

Lecture : ..veevvveecnennnn.

Pour chacun des thermometres ci-dessous, donne la valeur d’une
graduation et la valeur de la température en degré Celsius.

52

51

50

Une graduation vaut : ........

Lecture : ..coveveveeiiiinnne

Une graduation vaut : .........

Lecture @ .vvveeeiiieeenne

Une graduationvaut : .........

Lecture : .coveveveeiriinnne
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3.4.Repérage de températures
3.4.1. Température de la glace fondante

3.4.1.1. Expérience et observation

l«——— Thermomeétre

Glace fondante

Eau
3.4.1.2. Conclusion

La température de la glace fondante est O°C

3.4.2. Température de I'’eau bouillante
3.4.2.1. Expérience et observation

100°C

Vapeur

Eau bouillante o qH°

3.4.2.2. Conclusion
La température de I'eau bouillante est 100°C
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3.4.3. Température d’un mélange

3.4.3.1. Expérience et observation

n
4_ 80 °C

Température
——— K
comprise entre
20°C 20°C et 80°C
O
Eau froide Eau chaude Mélange eau froide

et eau chaude
3.4.3.2. Conclusion

La température du mélange est comprise entre les deux températures
(température de I'eau froide et de I'eau chaude).

4. Lethermométre médical
4.1.Description
Le thermométre médical est un thermometre particulier. Il indique la plus haute

température qu’il a atteinte. C’est un thermometre a maximum. Sa graduation
se limite a 42 °C.

35 36 37 38 39 40 41 42

O

4.2.Repérage de latempérature du corps humain

Pour repérer la température du corps humain, il faut :
- Agiter le thermometre pour ramener le liquide dans le réservoir.
- Mettre en contact le réservoir du thermometre avec le corps humain
(les aisselles, la bouche anus ...)

- Attendre I'équilibre thermique (lorsque le niveau du liquide cesse de
monter).

- Retirer le thermomeétre et faire la lecture.
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5. Autres types de thermomeétre

- Le thermomeétre a maxima et minima.
- Le thermomeétre de laboratoire.

Situation d’évaluation

En vue de vérifier les différentes étapes de 1’utilisation d’un
thermometre médical, le professeur de Physique —chimie propose aux
éléves de la classe de 6° 5 du college ANADOR les différentes étapes.
Range dans I’ordre :

a- Il place I’ceil au niveau du sommet du liquide.

b- Il retire le thermométre du corps.

c- Il attend la stabilisation du mercure dans le tube fin.

d- Il met en contact le réservoir du thermomeétre avec le corps.

e- Il agite le thermomeétre pour faire descendre le mercure dans le

réservoir.
f- Il lit la température.
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NIVEAU : 6°

THEME : PRESERVATION DE L'ENVIRONNEMENT
TITRE DE LA LECON : LES CONSTITUANTS DE L’AIR

DUREE :1h30 ( 1 Séance de 1h 30min)

HABILETES
- Connaitre les constituants essentiels de I'air
- Connaitre les proportions des gaz oxygéne et azote dans un volume d’air donné
- Déterminer les proportions des gaz oxygéne et azote dans un volume d’air donné

- Connaitre d’autres constituants de l'air
- Distinguer le combustible du comburant

- Connaitre quelques sources de pollution de I'air
- Connaitre les actions a mener pour réduire la pollution de l'air

PRE REQUIS
Gaz — solide — liquide.

VOCABULAIRES SPECIFIQUES
Oxygeéne- azote- combustible — comburant
— dioxyde de carbone- pollution

MATERIEL PAR POSTE DE TRAVAIL

- 1 brGleur a gaz

- 1 boite d’allumettes

- 1 soucoupe ou une feuille de papier
blanc

- Eau de chaux

- 2tubes a essais

- 1 bocal

- 1 bougie

SUPPORTS DIDACTIQUES

Planche
Manuels éleves

BIBLIOGRAPHIE
- Collection AREX 6°
- Collection GRIA 6°

STRATEGIES DE TRAVAIL ET CONSIGNES PARTICULIERES

- Manipulation en groupe
- Les manipulations sont le fait des éleves

PLAN DE LA LECON

Situation

1. Constituants de l'air
1.1. Constituants essentiels de I'air
1.1.1. Expérience et observation
1.1.2. Conclusion
1.2. Autres constituants de l'air
1.3. Combustibles et comburants
2. Pollution de I'air
2.1.Quelques polluants de I'air
2.2.Moyens de lutte contre la pollution

Situation d’évaluation
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Activité 1 : Exploitation de la
situation

Activité 2
>

Activité 3 :

Activité 4 :
>

Activité d’application

Activité 5
>

LES CONSTITUANTS DE L’AIR

Situation
Aprés une coupure d’électricité, DALI allume une bougie pour s’éclairer. ||
recouvre la bouge d’un verre transparent a cause du vent. Quelques instants
apres, la bougie s’éteint alors qu’elle n’est pas entierement consumée. Dali
veut comprendre se qui s’est passé.
1. Constituants de I'air
1.1. Constituants essentiels de I’air
1.1.1. Expérience et observation
<g— Air

A A 7o \ bt/

La bougie s’éteint et 'eau monte dans le bocal en occupant le 1/5 de son
volume.

1.1.2. Conclusion
La bougie s’éteint car un gaz contenu dans I'air a été entierement consommé.
Le constituant de I'air qui a participé a la combustion de la bougie est appelé le
gaz oxygéne ou le dioxygéne.
Le gaz qui ne participe pas a la combustion est constitué essentiellement
d’azote.
L’air est essentiellement constitué de gaz oxygéne (dioxygéne) et de gaz azote
(diazote).
1L d’air contient 1/5L de gaz oxygene et environ 4/5L de gaz azote.

Gaz rares : argon (1L
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Activité d’application 1 —
Ce récipient contient de I’air. -
1- Détermine le volume de gaz oxygene
contenu dans le flacon.
2- Détermine le volume de gaz azote contenu
dans ce flacon.

5 Litres

1.2. Autres constituants de I’air

L’air contient en faible quantité du dioxyde de carbone et des gaz rares.

Activité d’application2
Kady réalise 1’expérience suivante :

AL

a- Note les observations au cours de cette expérience.

b- Donne le nom du gaz qui a permis la combustion de la bougie.

c- Donne le nom du gaz essentiel restant dans le bocal apres
I’extinction de la flamme.

d- Cite les constituants essentiels de 1’air.

e- Cite d’autres constituants de I’air.

1.3.Combustibles et comburants
Dans une combustion, deux corps sont présents : le combustible et le
comburant.
La bougie, le charbon de bois, le gaz butane, etc. ... brllent au cours de leur
combustion : ce sont les combustibles.

L’oxygéne contenu dans I'air entretient la combustion : I'air est le comburant.

pour 100L) ; néon,
hélium ; krypton, xénon
(voir collection
MAGNARD)

A eux s’ajoutent
d’autres polluants
chimiques comme
les métaux lourds et
les composés
organiques volatils
qui comprennent des
produits nocifs tels

le benzéne et les
hydrocarbures
aromatiques
polycycliques (HAP).

Ozone de surface
ou couche
d’ozone?

L’ozone de surface est
un polluant toxique. Il
ne doit pas étre
confondu avec la
fameuse couche
d’ozone qui nous
protege des rayons du
soleil. L'ozone au sol
se forme lorsque les
oxydes d’'azote et les
Ccomposés organiques
volatils, qui proviennent
des véhicules et des
industries, se
transforment sous
I'action des rayons
solaires et de la
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Activité d’application 3
SEKA réalise les expériences suivantes :

/Trous

. [

a- Indique la bougie qui va s’éteindre rapidement avant d’étre
totalement consommée.

b- Classe les bougies dans I’ordre en commengant par celle qui
bralera le plus longtemps possible.

2. Pollution de I'air

2.1.Quelques polluants de P’air

Les polluants atmosphériques néfastes pour la santé se présentent sous forme
de gaz et de particules respirables.

Quatre gaz sont les principaux responsables de la pollution -
= ['ozone au sol.
» e dioxyde d’azote produit par certaines usines.
» e dioxyde de soufre produit par des usines.

* le monoxyde de carbone provenant des combustions incomplétes.

A eux s’ajoutent d’autres polluants chimiques comme les métaux lourds et

chaleur. L’ozone, avec
les particules
respirables, est 'une
des principales
composantes

du smog qui ont un
effet nocif sur la santé.
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les composés organiques volatils qui comprennent des produits nocifs tels
le benzene et les hydrocarbures.

2.2.Moyens de lutte contre la pollution

- Les usines doivent limiter ou traiter le dégagement des gaz qui
polluent lair.

- Les automobilistes doivent faire régulierement les entretiens des
véhicules pour limiter les quantités de gaz dégagés.

- Savoir utiliser les produits a base de solvants a la maison (peinture,
essence, pesticides etc.) Les refermer apres usage.

- Limiter la fumée des cigarettes (fumer moins).

Situation d’évaluation
Koffi allume une bougie la nuit a la suite d’une panne d’électricité
causée par une pluie suivie d’un vent. Pour ne pas que la bougie
s’éteigne, il la recouvre avec un grand récipient transparent. A son
réveil, il est étonné de constater que la bougie n’a pas été entierement
consumee mais est éteinte.
a- Indique le nom du gaz contenu dans le récipient transparent
avant que Koffi ne le retourne sur la bougie.
b- Au cours de la combustion de la bougie, indique le comburant et
le combustible.
c- Indique la cause de I’extinction de la bougie.
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NIVEAU : 6°
THEME : PRESERVATION DE L’'ENVIRONNEMENT
TITRE DE LA LECON : LES CHANGEMENTS D’ETAT DE L’EAU

DUREE :3 h (2 Séances de 1h 30min)

HABILETES
- Reéaliser la solidification de I'eau a I'aide d’'un mélange réfrigérant
- Réaliser la fusion de la glace
- Savoir que le volume d’'un corps varie au cours de la solidification et de la fusion
- Savoir que la masse d’'un corps reste constante au cours du changement d’état
- Réaliser I'ébullition de 'eau
- Définir la solidification, la fusion, la vaporisation, la condensation de I'eau
- Connaitre le cycle de I'eau

PRE REQUIS
Température- liquide — solide — liquide-
gaz
VOCABULAIRES SPECIFIQUES
MATERIEL PAR POSTE DE TRAVAIL SUPPORTS DIDACTIQUES
- Du sel - Planche
- Du matériel pour chauffer de I'eau - Manuels éléves
- Delaglace
- De la verrerie
- 1 bécher

- 1 thermométre
BIBLIOGRAPHIE

- Collection AREX 6°
- Collection GRIA 6°

STRATEGIES DE TRAVAIL ET CONSIGNES PARTICULIERES
- Manipulation en groupe
- Les manipulations sont le fait des éléves

o

PLAN DE LA LECON

Situation

Solidification de I'eau
1.1. Expérience
1.2. Observation
1.3. Conclusion
Fusion de la glace
2.1. Expérience et observation
2.2.Conclusion
Variation du volume et conservation de la masse au
cours de la solidification et de la fusion
Vaporisation de I'eau
4.1. Evaporation
4.2. Ebullition
4.2.1. Expérience et observation
4.2.2. Conclusion
Condensation de la vapeur d’eau
Le cycle de I'eau

Situation d’évaluation




Formation d¢

LES CHANGEMENTS D’ETAT DE L’EAU

Situation

Aprés une fine pluie suivie d’un temps ensoleillé, 'eau recouvrant le bitume disparait au

bout d’un certain temps. Digbeu qui est éléve en 6° veut expliquer ce phénomeéne a son
petit frere.

1. Solidification de I'eau

La solidification de I'eau est son passage de I'état liquide a I'état solide.

1.1. Expérience

Thermomeétre

Eau

TG

1
!'.I*;'Aﬁu,'\;-ry

OO,

Formation de la glace a 0°C

o

1.2.0Observation
- Latempérature de 'eau diminue progressivement.
: la glhce%‘ gue la temperature atteint 0°C, 'eau commence a se transformer en glace.
i -~ Latempérature reste égale a 0°C pendant toute la durée de la solidification.

1.3.Conclusion

La solidification de 'eau commence a 0°C et la température reste constante pendant la
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durée du phénomene.

2. Fusion de laglace

La fusion de la glace est son passage de I'état solide a I'état liquide.

2.1.Expérience et observation

— 0°C

E
g
E
E
E
E
E
E
E
El
E
g
E|
E
El
S
£
g
4E]
g
i

S
O — e e e e

Glace fondante
2.2.0Observation
La température ne change pas durant toute la fusion

2.3.Conclusion

Au cours de la fusion de la glace, la température reste constante et égale a 0°C pendant
toute la durée du phénomeéne.

3. Variation du volume et conservation de la masse au cours de |la solidification
et de la fusion

Une bouteille en verre remplie d’eau se casse dans le congélateur quand I'eau se
transforme en glace. Le volume de I'eau augmente au cours de la solidification.
Pendant la solidification et la fusion, la masse de I'eau ne change pas.

Activité d’application 1
Kra place sa bouteille d’eau dans le compartiment a glace du réfrigérateur. Le
lendemain matin, il découvre que sa bouteille contient de la glace et elle est cassée.

a- Donne le nom de la transformation subie par I’eau contenue dans la bouteille.

b- Dis pourquoi la bouteille est cassée.
c- Indique la température a laquelle I’eau se transforme en glace.
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Activité d’application 2
BELLA met un glagon dans une assiette qu’elle a déposée sur la table et se rend a la
boutique. Quelques instants apres, la glace fond. De retour de la boutique, elle
accuse sa petite sceur d’avoir mangé son glagon et de verser de I’eau dans I’assiette.
1- Indique le nom de la transformation qui s’est produite dans 1’assiette.
2- Indique la temperature a laquelle cette transformation a eu lieu.
3- Indique si la masse du contenu de 1’assiette a changé. Justifie ta réponse.

4, Vaporisation de I’eau
4.1.Evaporation

L’eau abandonnée a l'air libre se transforme lentement en vapeur d’eau. On dit qu’elle
s’évapore. Ce phénomeéne naturel est appelé évaporation.

L’évaporation de I'eau se fait donc a température ambiante. (Exemple : un linge mouillé
étalé au soleil séche.

4.2.Ebullition
L’ébullition de I'eau est sa vaporisation par formation de bulles de vapeur dans le liquide au
contact du fond.

4.2.1. Expérience et observation

«——  Vapeur d’eau

Eau bouillante

.l T A
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Mettons de I'eau dans un ballon et chauffons en relevant a intervalles réguliers la
température de I'eau.

Relevé des températures

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 70°C | 80°C | 90°C | 100°C | 100°C | 100°C

4.2.2. Observation

L’eau commence a bouillir a 100°C. Elle se transforme en gaz. Ce gaz est la vapeur d’eau.

Cette transformation de 'eau en vapeur d’eau est la vaporisation.
La température de 'eau reste égale a 100°C pendant toute la durée de I'ébullition.

4.2.3. Conclusion

L’ébullition de 'eau commence a la température de 100°C. Cette température reste
constante pendant I'ébullition.

Activité d’application 3
Compléte les phrases suivantes :
La vaporisation de I’eau est son passage de ’état ......................... al’état

Pendant la vaporisation de I’eau, la température
.............................................. Pendant la vaporisation de 1’eau le volume

5. Condensation de la vapeur d’eau
La condensation (ou liquéfaction) de I'eau est son passage de I'état gazeux (état de
vapeur) a I'état liquide. C’est la transformation inverse de la vaporisation.
Exemple : L’eau qui se forme sur les parois lisses et froides.(Le matin sur la carrosserie
d’une voiture).
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6. Le cycle de I'’eau

s Echange avec changements d'etat

Echange sans changements d etat




69

Situation d’évaluation
Apres une fine pluie suivie d’un temps ensoleillé, I’eau recouvrant le bitume
disparait au bout d’un certain temps. Digbeu qui est éléve en 6° veut expliquer ce
phénomene a son petit frere.
a- Indique I’état dans lequel se trouve 1’eau répandue sur le bitume.
b- Indique ou est passé cette eau qui a disparue.
c- Donne le nom de cette transformation physique.
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NIVEAU : 6°

THEME : PRESERVATION DE L’ENVIRONNEMENT
TITREDE LA LECON : LUTTE CONTRE LES INCENDIES
DUREE :3 h ( 2 Séances de 1h 30min chacune)

HABILETES
- Distinguer une combustion compléte d’'une combustion incompléte
- ldentifier les produits de la combustion compléte
- Identifier les produits de la combustion incompléte

- Connaitre les dangers de la combustion

- Connaitre le triangle du feu

- Agir sur les éléments du triangle du feu pour arréter un incendie

- Connaitre les régles de sécurité

- Connaitre les principes de préservation de I'environnement
- Connaitre quelques pictogrammes liés aux incendies

PRE REQUIS
Gaz- air-

VOCABULAIRES SPECIFIQUES
Oxygene- dioxyde de carbone- eau de
chaux- triangle du feu- comburant -
combustible

MATERIEL PAR POSTE DE TRAVAIL

- 1 brQleur a gaz butane

- 1 boite d’allumette

- 1 soucoupe ou une feuille de papier
blanc

- Eau de chaux

- 2tubes a essais

- 1 bocal

- Symboles de pictogrammes

- Coupures de journaux

SUPPORTS DIDACTIQUES

Planche
Manuels éleves

BIBLIOGRAPHIE
Collection AREX 6°
Collection GRIA 6°

STRATEGIES DE TRAVAIL ET CONSIGNES PARTICULIERES

- Manipulation en groupe

Recherche de documents montrant les conséquences graves de combustions (incendie,
explosion, asphyxie, intoxication). Rechercher des principes de préservation de

'environnement.

»

PLAN DE LA LECON

Situation

Combustion compléte et combustion incompléte
1.1. Combustion compléte du butane
1.1.1. Expérience et observation
1.1.2. Conclusion
1.1.3. Produits de la combustion compléte
1.2. Combustion incompléte du butane
1.2.1. Expérience et observation
1.2.2. Conclusion
1.2.3. Produits de la combustion incompléete
Les dangers des combustions
2.1.Incendie
2.2. Explosion
2.3. Asphyxie
2.4. Intoxication
Le triangle du feu
Régles de sécurité en cas d’incendie
Les pictogrammes
5.1. Définition
5.2. Messages diffusés

Situation d’évaluation




LUTTE CONTRE LES INCENDIES

Situation
GRAH, éléve en classe de 6° venu du village, constate que la flamme de la
cuisiniére est bleue alors qu’au village, celle du feu de bois est jaune. Il veut
comprendre ce phénomene.

1. Combustion compléte et combustion incompléte du butane
1.1. Expérience et observation

Flamme jaune
Flamme bleue

Virole a moitié ferrn

Virole ouverte : . . L.
insuffisance d’air

entrée d’air
kArrivée du gaz v¥Arrivée d
Braleur a gaz butane butane Brdleur & gaz butane butane

- Lorsque la virole est ouverte, il y a suffisamment d’air qui entretient la
combustion : La flamme est bleue. On dit que la combustion est
compléte.

- Lorsque la virole est presque fermée, il y a insuffisance d’air qui
entretient la combustion : La flamme est jaune. On dit que la
combustion est incompléte.

1.2.Conclusion
La combustion du butane est compléte si il y a suffisamment d’air. Dans ce

cas, la flamme est bleue.
La combustion est dite incompléte s'il y a insuffisance d’air : dans ce cas, la

flamme est jaune.

née :

1 gaz
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1.3.Produits de la combustion du butane
1.3.1. Expérience et observation

Buée (fines
gouttelettes

d’eau)

Eau de chaux
limpide

<4—— Flamme bleue
Eau de chaux
troublée

Dépét noir de
carbone

, oucoupe
Flamme jaune —»

1.3.2. Conclusion
La combustion compléte du butane produit de la vapeur d’eau et un gaz qui
trouble I'eau de chaux appelé le dioxyde de carbone.
Dans le cas ou la combustion est incompléte, il se produit, en plus de la vapeur
d’eau et le dioxyde de carbone, un dépbt noir de carbone et un gaz toxique
appelé monoxyde de carbone.

Activité d’application
Sery allume son briquet. La flamme est bleue. Il place au dessus
de la flamme un tube a essai qui se recouvre de buée (Voir expériences
schématisées ci-dessous).
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Buée
Eau de chaux

Eau de ¢

Bri

guet

a- Donne le nom du gaz contenu dans le briquet.
b- La flamme est bleue : Indique la nature de cette combustion.
c- Donne le nom de chacun des produits formés. Justifie ta réponse.

Activité d’application 2
AYA allume une bougie dans sa chambre et place une assiette en
aluminium au dessus de la flamme (voir figure).
a- Donne la nature de cette combustion. Justifie ta réponse.

b- Donne le nom du dépdt noir. ) _
%— Dépdt noir

2. Les dangers des combustions
De nombreuses substances de notre environnement peuvent s’enflammer
facilement. La combustion présente beaucoup de dangers.

2.1.Incendie
Il y a risque d’incendie lorsqu’il ya présence d’un combustible, de I'air (un
comburant) et une source de chaleur. Un incendie peut dévaster la forét, une
usine, une habitation etc.

haux troublée
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2.2.Explosion
Il'y a explosion lorsque de 'air se mélange a un combustible gazeux en
présence d’'une flamme dans un endroit clos. C’est une combustion
extrémement rapide.

2.3.Asphyxie
Une combustion dans un local fermé consomme le gaz oxygéne et produit du

dioxyde de carbone. Ce gaz peut asphyxier une personne se trouvant dans ce
local.

2.4.Intoxication
Une combustion dans un local fermé ou I'alimentation en air est insuffisante
produit du monoxyde de carbone qui est trés toxique pour des personnes se
trouvant dans ce local.

Activité d’application 3
Cite les conséquences (les dangers) des combustions.

3. Letriangle du feu

Le triangle du feu un symbole représentant une réaction chimique de
combustion qui se produit a I'aide de 3 éléments : Le comburant, la chaleur et
le combustible.

Ces trois éléments sont réunies dans un triangle appelé le triangle du feu.

CHALEUR

Energie d'activation
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http://www.google.ci/imgres?sa=X&biw=1280&bih=699&tbm=isch&tbnid=5oUeUwQZPnjDtM:&imgrefurl=http://math-physique.fr/tag/comburant&docid=amknSIG9jjRDqM&imgurl=http://math-physique.fr/wp-content/uploads/2012/10/trianglefeu-300x256.jpg&w=300&h=256&ei=35ULUsqOMIag0QXwt4HwDg&zoom=1&ved=1t:3588,r:79,s:0,i:323
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http://www.google.ci/imgres?sa=X&biw=1280&bih=699&tbm=isch&tbnid=5oUeUwQZPnjDtM:&imgrefurl=http://math-physique.fr/tag/comburant&docid=amknSIG9jjRDqM&imgurl=http://math-physique.fr/wp-content/uploads/2012/10/trianglefeu-300x256.jpg&w=300&h=256&ei=35ULUsqOMIag0QXwt4HwDg&zoom=1&ved=1t:3588,r:79,s:0,i:323
http://www.google.ci/imgres?sa=X&biw=1280&bih=699&tbm=isch&tbnid=reYl3WNLWamz2M:&imgrefurl=http://sp41.free.fr/feux.htm&docid=F-s0jw5jFqA6pM&imgurl=http://sp41.free.fr/dessins/triangle.jpg&w=256&h=192&ei=35ULUsqOMIag0QXwt4HwDg&zoom=1&ved=1t:3588,r:80,s:0,i:326
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Activité d’application 4
Compléte les éléments du triangle du feu :

4. Regles de sécurité en cas d’incendie
En cas d’incendie, il faut agir sur I'un des trois éléments du triangle du feu.
- Arréter la combustion en refroidissant le combustible (avec de I'eau
par exemple).
- On peut empécher le contact du combustible avec I'air en le
recouvrant de sable, de cendres, ou de la neige carbonique utilisée
dans les extincteurs.

5. Les pictogrammes
5.1. Définition
Un pictogramme est une représentation schématique qui sert de signe et qui
a un sens précis.
5.2.Messages diffusés
Les pictogrammes sont utilisés dans de tres nombreux domaines :
signalétique routiére (sens interdit, interdit de stationner, sens unique, etc.)
cartes géographiques (autoroute en jaune, route nationale en rouge, etc.),
environnement (toilettes, interdit de fumer, etc.) sécurité, chimie, produit
ménagers, textile, informatique, etc.

EXPLOSIF -E
Substance susceptible d'exploser sous certaines conditions définies.

PRECAUTIONS

Une telle substance doit étre manipulée avec beaucoup de précautions. Elle se
révele souvent trés imprévisible. Eviter les chocs et les frictions. Tenir éloigné
des flammes et étincelles.




76

FACILEMENT INFLAMMABLE (F) ou HAUTEMENT
INFLAMMABLE (F+)
Substance qui s'enflamme facilement.

PRECAUTIONS

Manipuler loin de toute flamme ou étincelle. Un tel produit doit étre conservé
a l'abri de la chaleur dans une zone ventilée et éloignée de tout comburant.
Bien se renseigner sur ce type de produits avant leur utilisation : certains
peuvent s'enflammer au contact de I'eau ou méme de l'air.

COMBURANT -0

Substances facilitant les combustions. Les substances comburantes peuvent
embraser des produits combustibles et/ou amplifier un feu existant, rendant ainsi
son extinction difficile.

PRECAUTIONS

Une substance comburante n'est pas forcement dangereuse en soit. Elle n'est pas
inflammable, mais c'est elle qui permet a un composé inflammable de brdler. De
ce fait, une substance comburante ne doit jamais étre conservée a proximité de
substances combustibles.

Activité d’application 5
Entoure les pictogrammes appropriés aux incendies
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Situation d’évaluation

MELYOU, de retour du marché de NIANGON SUD, allume son faitou
et y dépose une casserole. Les parois extérieures de la casserole
noircissent. Elle veut connaitre le nom de ce dépdt noir.

a- Donne le nom du gaz utilisé pour la consommation domestique.

b- Indique le type de combustion réalisée par MELYOU.

c- Donne le nom du produit noir déposé sur les parois extérieures

de la casserole.




