Leçon 10 : COUPLES ACIDE/BASE - CLASSIFICATION
CORRIGES DES EXERCICES

I- Exercices de fixation/application : 
❶
Un couple acide-base est un ensemble formé d’un acide A et d’une base B liés par un transfert de proton H+.

[bookmark: _Hlk109182379]❷
a- Plus KA est grand et le pKA petit, plus l'acide est fort et sa base conjuguée faible  
b- Plus KA est petit et le pKA grand, plus l'acide est faible et sa base conjuguée forte 
c- Un acide est d'autant plus fort que sa base conjuguée est faible.

❸
	Affirmations 
	V 
	F 

	a)   La constante d’acidité KA d’un couple acide/base (A/B) est =  .
	 x
	 

	b) La relation entre le pH et le  d’un couple acide/base est pH = pKA + log
	 
	 x

	c) Le KA d’un couple acide/base dépend de la concentration des espèces chimiques en solution.
	 
	 x

	d) Plus un acide faible est fort, plus son  est grand. 
	 
	 x

	e) Plus une base faible est forte, plus son KA est grand. 
	 x
	 

	f) Une solution pour laquelle pH = pKA, l’espèce acide prédomine sur l’espèce basique.
	 
	x

	g) Un indicateur coloré est un couple acide / base dont la forme acide et la forme basique ont des teintes différentes en solution. 

	 x
	 

	h) L’aniline, dont le  du couple est 4,6 est une base plus faible que l'ammoniac de = 9,2. 
	 x
	 



❹
a) H2O    ;             H3O+       H2O  +  H+
b) NH3    ;            NH4+          NH3   + H+
c) Cl-      ;            HCl                 Cl-    + H+
d) OH-    ;            H2O           OH-   + H+
e) HCOO- ;     HCOOH             HCOO-  + H+

❺
a) H2O    ;             OH− + H+                 H2O 
b) C6H5COOH     ;   C6H5COO-  + H+                C6H5COOH              
c) HClO     ;            ClO -  + H+                Cl-    + H+
d) H3O+     ;            H2O  + H+               H3O+    
e) NH4+     ;     NH3   + H+                NH4+      

❻
1- b   ;     2-  c   ;    3-   b    ;   4-  a   
❼
1- partielle ; 2- hydronium ;  3- acide faible ; 4- pKA ; 5- égal à ; 6- ion éthanoate ; 7- espèce  

❽ a) F ;  b)  V ;    c)  F    

❾ 1. a) ; 2. b) ; 3. a)

❿
1- Equation-bilan de la réaction de l’acide éthanoïque avec l’eau.
  +                    + 
2- =   = 1,78.10-5.
3- Espèces chimiques présents : ,     
4-      
 =    
 : 
                  
=                 
 
⓫

1- Equation-bilan de dissolution de l’ammoniac avec l’eau
  +                        +  
2. Selon Brönsted, une base est une espèce chimique capable de capter un ou plusieurs protons.
3. Les deux couples acide/base mis en jeu
   et          
4.	Expression de la constante d'acidité 
          

II- Exercices de renforcement/Approfondissement 

⓬
1- L’équation :
1.1 de dissociation du chlorure d’ammonium NH4Cl dans l’eau.
         	NH4Cl       + 
1.2 de la réaction de l’ion ammonium avec l’eau.
  + H2O      +    
2- Les couples acide/base mis en jeu
 /   et   /  H2O
3- Les concentrations molaires volumiques des espèces chimiques
Les espèces chimiques en solution : ;  ;  H2O
       4-  
 ==  mol.L-1
     =      =   mol.L-1        
Electroneutralité de la solution
 +   =   +   
       = Ca =10 -2 mol.L-1        
  =   +   - 
or       ainsi     =  =   mol.L-1          
Conservation de la matière
C =  +   ainsi   = C -  
 +   -)
 -  C + 
Or       
  = mol.L-1
5- Calcul du KA et du  du couple auquel appartient l’ion ammonium.
KA =  AN : KA =     KA = 
 = - logKA    A.N. :  = 9,2

⓭
1. Espèce majoritaire
Pour l’Hélianthine, Ind- est majoritaire car pH  4,4
Pour le BBT, Ind- est majoritaire
Pour la Phénophtaléine, aucune car pH est sa zone de virage.
2. Teinte des indicateurs colorés
Pour l’Hélianthine : Jaune
Pour le BBT : Bleu
Pour la Phénolphtaléine : Rose
⓮
1.
1-1 Définition d’un acide et d’une base selon Bronsted
Selon Brönsted, un acide une espèce chimique capable de libérer un ou plusieurs protons H+.
Une base une espèce chimique capable de capter un ou plusieurs protons H+.
1.2 C6H5COO-
1.3 m =      m =     
1.4 Justifions que l'acide benzoïque est un acide faible dans l'eau.
    -logCa = -log(10-2) = 2  < 3,1 
2.
2.1 Équation-bilan de la réaction de l'acide benzoïque avec l'eau 
	                        C6H5COOH + H2O	  C6H5COO- + H3O+	 
2.2 Espèce prédominante pour pH = 3,1.
Acide benzoique : C6H5COOH

III- Situations d’évaluation 

⓯
1. Mise en évidence du caractère basique.
-Mesure du pH de la solution.
-Utilisation d’un indicateur coloré (le BBT).
(La pyridine contient la fonction amine ce qui lui confère le caractère basique. Le doublet non liant de l’atome est un site électrophile.)
2.Equation de la réaction
       C5H5N +H2O     C5H5NH+ + OH-
3.
3-1. Inventaire des espèces et calcul des concentrations molaires
 H2O ; C5H5N, C5H5NH+, OH- et H3O+   
 == mol.L-1
     =   d’où   =  mol.L-1        
Electroneutralité de la solution
 + [C5H5NH+, ]  =   
 [C5H5NH+, ]  =   - = 
 Car  
Conservation de la matière
C =  +   ainsi   = C -  = 0,01 -   = 0,01 mol/L

3.2 Calcul du pKA
KA =   AN : KA =    d’où  KA = 
pKA = - logKA    AN : pKA = 5,4

4. Plus le pKA est grand plus la base est forte donc l’ammoniac est plus forte que la pyridine.

⓰
1- Définition un acide selon Brönsted.
Selon Brönsted, un acide une espèce chimique capable de libérer un ou plusieurs protons H+.
2- Montrons que l'acide méthanoïque est un acide faible.
-logC = -log0,1 = 1  pH = 2,4
On constate que -logC  pH, l'acide méthanoïque est donc un acide faible.
Equation-bilan de la réaction qui a lieu lors de la préparation de la solution. 
                          HCOOH + H2O  ⇄  HCOO- + H3O+  
3- Concentrations des différentes espèces chimiques présentes dans la solution.
Espèces chimiques en solution : ; ;  ;   (H2O)

 == mol.L-1
 x       =      =   mol.L-1        
Electroneutralité de la solution
  =   +          =   -   
or       ainsi     =  =   mol.L-1          
Conservation de la matière
C =  +   ainsi   = C -  = 0,1 -   
  = 9,6.  mol.L-1    
La valeur du pKA du couple HCOOH / HCOO-.
pH = pKA + log= pH - log
AN : = 2,4 - log     ainsi = 3,8 
4- Comparaison des forces de l’acide méthanoïque et de l’acide éthanoïque.
On constate que (CH3COOH / CH3COO-)  (HCOOH / HCOO-) ainsi, HCOOH est un acide plus fort que CH3COOH.



⓱
1- Equation-bilan de la réaction de l’acide lactique avec l’eau. 
+       
2- Expression de la constante d’acidité KA 
 =  
3-  Concentration des ions hydronium dans ce lait. 
          mol.L-1
4- 
4.1 Valeur du pKA
pKA = - logKA      AN :   pKA = - log(1,35.10-4) = 3,87
4.2 Espèce chimique majoritaire (l’acide lactique ou sa base conjuguée) dans ce lait. 
pH pKA   ainsi         donc l’espèce chimique majoritaire 
4.3 Schéma des domaines de prédominance.

                     prédomine                  prédomine
                         pKA = 3,87                    5,4               pH
⓲
1- Relation  
  =  =     et  =  = 
=  =  
               =  or CA = CB = C
                = 
2- Courbe pH en fonction de log  
· Les valeurs du pH mesurées et celles de   et log   sont consignées dans le tableau suivant :
	VB (mL)
	10
	10
	10
	10
	10
	20
	30
	40
	50

	VA (mL)
	50
	40
	30
	20
	10
	10
	10
	10
	10

	pH
	4,1
	4,2
	4,3
	4,5
	4,8
	5,1
	5,3
	5,4
	5,5

	
	0,2
	0,25
	0,33
	0,5
	1
	2
	3
	4
	5

	log 
	-0,7
	-0,6
	-048
	-0,3
	0
	0,3
	0,48
	0,6
	0,7




3- La courbe obtenue est une droite. Son équation est de la forme pH = A + Blog 
Détermination de A et B. 
B représente la pente de la droite 
 = 
 = 

A est l’ordonnée à l’origine, pour log ,   b = 4,8
Ainsi pH = 4,8 + log = 4,8 + log     or  pH =  + log .  
Par identification,  pKA = 4,8	
Le pKA du couple  / est 4,8.

4. Espèces chimiques en solution.
; ;  ;  H2O.
 =mol.L-1
     =      =   mol.L-1        
Electroneutralité de la solution
  =   +          =   -   
or       ainsi     =  = mol.L-1          
   
= 
[bookmark: _GoBack]=      = mol.L-1          

Courbe pH = f(Vb/Va)

-0.7	-0.6	-0.48	-0.3	0	0.3	0.48	0.6	0.7	-0.7	-0.6	-0.48	-0.3	0	0.3	0.48	0.6	0.7	4.0999999999999996	4.2	4.3	4.5	4.8	5.0999999999999996	5.3	5.4	5.5	


