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Ce livre, collection « CROSSING-OVER» st congu el confectionné pour permetire
datteindre les objectifs pédagogiques fixés par le programme officiel des classes de Terminales D et C,
en Sciences de 1a Vie et de la Terre (S.V.T) au Tchad. Cette collection est denommée « CROSSING-
OVER>» car le crossing-over est un phénoméne d'échange des segments équivalents des deux
chromosomes homologues a la prophase de la premiére division de méiose, qui contribuc au brassage
chromosomique (a la diversité génétique). Ce nom a été proposé pour démontrer le brassage de nos
connaissances ¢n SVT pour sortir un livre consistant et de qualité inégalable. Il met a la disposition des
enscignants ¢t des apprenants :

- un bref rappel sur la cytologie et des cours de 10 chapitres an programme, illustrés par des
nombreux documents ;

- des sujets du baccalauréat série D de 2000 a 2020 suivis des corrigés (prémiéres séries ¢l
deuxiémes sérics d'épreuves écrites) ;

- guelgques sufets du baccalauréat série C suivis des corrigés ;

- 19 sujets des concours du supérieur suivis des corrigés ;

- 187 exercices supplémentaires suivis corrigés ;

- le documentaire contenant des explications de quelques phénomeénes biologiques ;

- la liste de 147 noms courants et scientifiques des plantes ;

- e lexique pour permettre aux apprenants de mieux maitriser les définitions des concepts
biologiques.

L’exploitation judicicuse de ce document renforcera les capacités de I'apprenant dans son savoir,
son savoir-étre et son savoir-faire pour affronter avec succés, toutes sortes d’évaluations des niveaux
terminales D et C : baccalauréat et tests d’entrée dans les grandes écoles et facultés.

dide gue wtitivaicar de cet o coodte dabord Tui-énire fes exercices avant de
L anter oy repunses o celles gue proposeii i SIS

Ce modeste livre a été spécialement congu et écrit pour vous. C’est 4 vous donc d’en faire bon

usage, et de faire en sorte que les fruits tiennent la promesse des fleurs.

Vos suggestions et critiques nous permettront d’améliorer les prochaines éditions.
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A\ MIE ET PHYSIOLOGIE DE LA CELLULE
INTRODUCTION

La cytologie est une partie de la biologie qui étudie la structure et les fonctions de la f:c!luic. La
cellule est I"'unité biologique, structurelle et fonctionnelle de tous les étres vivants connus. C'est la p{u§
petite unité vivante capable de se reproduire de fagon autonome. L’existence des CE!]'[U[I:S a été
découverte en 1665 par le naturaliste anglais Robert Hooke, & I'aide d’un microscope primitif.

De nombreux étres vivants ne sont constitués que d’une seule cellule (organismes unicelllllqlrus]
comme les Bactéries, les Archées et la plupart des Protistes. D'autres sont constitués de plu-su:urs
cellules : ce sont des organismes pluricellulaires comme les plantes et les animaux. Les ammaux
unicellulaires sont des Protozoaires et les animaux pluricellulaires des Métazoaires. Les végetaux
unicellulaires sont appelés des Protophytes et les végétaux pluricellulaires, des Métaphytes. Le corps

~ humain en compte ainsi de 1’ordre de 10" cellules et est colonisé par un nombre de 1 4 10 fois plus
grand de bactéries.

1. Principales structures ecllulaires

_ Fondamentalement, une cellule est constituée d’une membrane plasmique et d’un cytoplasme
formé d’une solution aqueuse (cytosol) dans laquelle se trouvent des nombreux organites et des

.. biomolécules (protéines ct acides aminés). On distingue deux types fondamentaux de cellules : les
cellules procaryotes (cellules dépourvues de noyau et presque jamais d’organites membranés) et les
cellules eucaryotes (caractérisées par la présence d’un noyau et généralement d’organites dans leurs
cellules).

Document 1 : Comparaison entre cellule procaryote et cellule eucaryote

Paroi pectocellulosique | Parci glycoprotéique | ADN, ribosomes,

(cellule vépétale) cytosol composé
Noyau Présent Absent d’cau, des sels
Cytosquelette Présent Absent minéraux, de gaz
Organites Nombreux organites cellules | Pas d’organites | respiratoires et
cellulaires subcellulaires des molécules
Mode de division | par mitose et méiose Par scissiparité organiques.
Taille Grande | Petite

Document 2 ;: Comparaison entre cellule vegetale ¢t cellule animale

sphérique géométrique Membrane plasmique,

peciliques

[ Forme
Vacuole Petite Trés développée noyau, mitochondrie,
Paroi Absente Présente (paroi | appareil de Golgi, réticulum
pectocellulosique) endoplasmique etc, cytosol
Centrosome Présent Absent composé d'eau, des sels
Chloroplaste Absent Présent minéraux, des gaz et des
Métabolisme hétérotrophe Autotrophe si chloroplaste | inclusions diverses.
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; . o eritutifs dTunc cellule
2. Ultrastructures cellulaires ou clements constitutifls d

2.1.  Elements fondamentauy

A . ! u
Toutes les cellules, qu'il s"agisse d'unc cellule procaryote ©
une membrane plasmique qui les enveloppe.

dune cellule cucaryore, -
Seg,

alemme) |

; toplasme du milieu extér
ule, elle s¢parc le cytopld e tisidi eur, a,
nature protéique, 1autre de na pidique. .

a1 asm
- Membrane plasmigue (membrane cellulaire ou plas
C'est la membrane qui délimite une cell

constituée de deux feuillets (couches) = I'une de Arou i
cux feuillets ) ] o5 entre le milieu intracellulaire ¢y |
les échanges € i

Role de la membrane plasmique ¢ Ellc assure s Gjonction intercellulaire). En outre, el[,: A
extracellulaire, elle sert a I"adhérence des cellules entre ege la cellule. N

i la communication intercellulaire via les signaux

chimiques et pro

(il o protcine

Filaments du sl skrol |
o tosqueledte

penphenqgue

Protemne
inlramembranure

Document 3: Membrane palsmique ou plasmalemme

pectocellulosique (squelettique) chez les vegetaux

embrane constituée de la cellulose et des glucides complexes (pectines) i

e le soutien mécanique et la protection de la celt.

- Paroi
C’est un bord ccllulairc oum
Réle de la paroi pectocellulosique : elle assur
vigétale.

NB - Les éiéments constitutifs de la paroi squelettique sont : la lamelle moyenne ou lamelle médiz
couche contenant essenticllement des composés pectiques, dérivant du phragmoplaste lors d .
cytodiérése (a la télophase) ; de la paroi primaire, son ¢laboration se fait de la cellule vers la lame
moyenne, elle est constituée de cellulose, de pectine, d'eau, de protéines, d'ions et de protéines riches:

hydroxyproline (HRGP).

- Cytoplasme
Le cytoplasme (chez les Eucaryotes) désigne une région cellulairc comprise entre la membr
- I3 . L] LXK - I
plasmique et le noyau. 11 est formé du hyaloplasme ou cytosol (liquide ou milieu aqueux dans leg-
baignent les organites) et des organites cellulaires. i

Raéle du cytoplasme : c’est un milieu dans lequel se déroulent la plupart des réactions biochimig*
(notamment la synthése des protéines).

- Cytosquelette

. Il est constitué (chez les Eucaryotes) des microfilaments, des filaments intermédiaires ¥
microtubules.

Role : . ..
outre ‘!l;'i:limﬁquel'ette » il assure le maintien de la forme et de I'architecture internc de a cellule
» intervient €galement dans les mouvements des organites cellulaires.
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Materiel genétigue

Le matéricl génétique des cellules est constitué d'ADN (Acide DésoxyriboNucléique), séquence

nucléotidigue portant toute I'information génctique (génotype) d’une cellule. Cet ADN est transcrit en
ARN (Acide RiboNucléique), un autre type d'acide nucléique, qui assure diverses fonctions : transport

de I"information génétique de I'ADN vers les ribosomes sous forme d"ARN
I'ARN messager en proté

ribosomal).

au centre de la cellule. [1 est formé de I'

messager, et traduction de
incs sous forme 4 la fois de I'ARN de transfert et d"ARN ribosomique (ou

2.2, Organites ecllulaires
Noyau
C’est organite le plus gros et visible de cellules eucaryotes. 11 a une forme sphérique et est situé
enveloppe nucléaire, du nucléole et de la chromatine.

Réle du noyau : le noyau est le siége de I'informatjon génétique et de la division cellulaire.

Elle est pourvue des pores (en continujté

Enveloppe nucléaire ou membrane nucléaire

C’est une double membrane biologique de 35 nm d’épaisseur, délimitant les contours du noyau.
avee le réticulum endoplasmique) qui permettent le contrdle

des échanges entre le eytoplasme et le nucléoplasme.

Nuceléole

Le nucléole est un constituant du noyau des cellules eucaryotes.

Réle du nucléale : le nucléole est le lieu de synthése des ARN et de I"assemblage des ribosomes.

Chromatine (ADN + protéines)

La chromatine est constituée de I"association de I"’ADN ct de protéines de type histone. C'est le

constituant principal des chromosomes des cucaryotes. La chromatine désigne également I'état invisible
des chromosomes sous forme des filaments dans la cellule, en interphase.

Hucleole o E
(Corps :

-
intranucleaine) i E . o
iy o L
gt .
R (] . 3 L .
- oy ! - . 3o
Enveloppe . , 2%
rloaire : ol
AR 5 Chromatine
Kutleoplawme
Reticdum
Pore
nucleaire endaplasmigue

Document 4 : Noyau
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NB : on distingue deux types de chromatines -

ont la forme moins condensée o I'ADN ¢

pression des génes ;

ne forme plus condensée qui ne pe,.
8

- Euchromatine : chromatinc liche d ace, |

de pouvoir la traduire. Elle sertd I"ex o
: P nc
-  Hétérochromatine : chromatinc dense do

I"accessibilité a I'ADN.

F':,

er en 1857)

présente dans
hondries dans un

- Mitochondric (Kollik
le cytoplasme de toutes les cellules g. Iy ’

C’est une microstructure ¢ cellule constituc le chondriome,

eucaryotes. L.'ensemble des nutoc

Réle de la mitochondric : |2 mimch'onc!ric csllllt;af;;::g
(adénosine triphosphate) et de la respiration CCTLITE:

¢ de la production énergétique sous g,
C’est la centrale énergétique de la cell -[..:;

"
-

zone d'sccolement espace o
transitoire €0U€ o rmembranaire :
membranc mc mbrane Jes 2 membrancs o |
extemc inteme ¥
— ¥
.
-
f 3
[ J
O C X
[ |
A -
I 4 S
’ ] .I i ADN
| ] mitochondnal
créte  Granule densc ribosomes (5 2 10 copies)
(Cat*, Mg*t) mitochondriaux

Document 5 : Mitochondrie (diamétre=0,5a 1 um)

Appareil de Golgi ou dictyosome (Camillo Golgi en 1898)

L’appareil de Golgi est un organite cellulaire constitué d’un réscau membranaire i
empilements appelés dictyosomes, formé des saccules membranaires (complexe de Golgi) «:
bourgeonnement et détachement des vésicules aplaties aux extrémités (vésicules de Golgi).

Réle de I'appareil de Golgi : il assure la maturation et I'exportation des protéines fabriquées au
du réticulum endoplasmique ; il synthétise et secréte certaines substances (hormones et enzyms
enfin il participe a I"élaboration de I'acrosome des spermatozoides (lors de la différenciation). '

© O I
e s g =i |
o Gt © - o
> ?iaﬂr— Saccule ou citerne Ribosome l

B

Document 6 : Appareil de Golgi, réticulum endoplasmique rugueuxet réticulum endoplasmi¢®
lisse (de gauche a drojtc) '
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= Reticulwm endoplasmigne granuleny (rogueuy) ou ergastoplasme

L ergastoplasme est constitué des structures tubulaires situées prés du noyau ayant des ribosomes
és b celles-ci.
tole de l'ergastoplasme : il est le sidge de la synthése de protéines et est le site de stockage des
4 roléines synthétisées,

= Reticulum endoplasmique lisse

Cestoun réseau de membranes, non couvert des ribosomes.

“tole du réticulum endoplasmique lisse : il est responsable de la synthése des lipides (cholestérol et
hospholipides) et des hormones stérotdes (sexuelles).

= Centrosome (deux centrioles)

, Le centrosome est formé de deux centrioles, qui se séparent lors de la division n:clll.flairc et

| ontribuent i la formation du fuseau mitotique. Le centriole est une structure cellulaire constituée dv.?

| eul triplets inclinés de microtubules, entourés par un certain nombre de protéines collectivement appelé
watrice pericentriolaire de MAP (microtubule associaled protein).

| tdle du centrosome : le centriole intervient dans la division cellulaire en formant les asters ct le fuseau
| edivision. 1l participe également 4 la formation des cils et du flagelle (¢léments locomoteurs).

— liaisons peptidiques

Grosse sous unité

-

MICIOWDUIE —— S

wplet “ e - | ARMM -
=¥ @Peme SOUS Unité
i WL

Document 7 : Centrosome (a gauche) et ribosome (i droite)

- Vacuole

: La vacuole est un organile trés développée dans les cellules végétales. C'est un compartiment
" ¢limité par une membrane (tonoplaste), contenant d’cau et diverses molécules inorganiques et
““yrganiques telles que des enzymes. La vacuolc, dans la cellule végétale est aussi désignée sous le terme

de vésicule.

?Ra[.,- de la vacuole : son role est devolu au stockage de I'eau et des molécules telles que certains
4 pigments, des glucides et des lipides. Elle permet le maintien de I'équilibre hydrique et la régulation des
grandes fonctions physiologiques de la cellule (PH, concentrations joniques, pression osmotique...)

= Lysosome
1‘;1: C’est un organite cellulaire de 0,2 & 0,5 pm, présent dans le cytosol de toutes les cellules
cucaryotes. 1l provient de 'appareil de Golgi ¢t contient des enzymes.

Réle du lysosome : il a pour fonction d"effectuer la digestion intracellulaire ou extracellulaire grice aux
enzymes qu'il contient, et il détruit les substances étrangéres ainsi que les organites qui arrivent a la fin
de leur existence.

Premiére édition - Mars 20189
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= Phastes
Le plaste est un organite pre
¢hloroplaste est le plaste le plus commun.
accomplir certaines fonctions : i1\

i\ e
Chlo oplaste @ il est le sigge de la photos) nthese,

went dany les cellules des cucaryotes thnmi,h}"““
Suivant la cellule, Tew plastes peaveny . g,
M g

paraison entre lullm:lmutlriv et chloroplaste ]

Hmﬁlﬂm‘ﬂ.
Mcmhmnc duuhIL Membrane inlerme § plis Cample ¢
Insensible 3 la lumiére (membrane externe | Sensible i la lumiére A
Libére de I'énergie sous forme | €l membrane | Emmagasine — de ]“"-Tpn:

7 ; _— interne plissée), forme de pluco
d'ATP et site de la respiration lt“‘-ff‘.'- plissce) plucose et je
Protéines photosynthése

Présenic_dams_les cellules | enchiissées dans la | Présent dans les cellules U‘“‘"}“I |
cucaryotes (animale et vépétale) membrane interne | vépétales

Document 8 : Com

"Mitochondrie
Membrane interme ‘| lis simples

K|L |

|
J
iy |
|

: (rmndc structure T
Petite structure A
granum formeé ce thylacoide inter-gronare
thylacaides accoles —— globule lipdigu e

. slroma
membrane interne

membrane externe nbosomes
Document 9 : Chloroplaste (diamétre =2 4 3 um)

Amyiplaste ou leucoplaste : il joue un réle dans le stockage d’amidon.

amiden e enveloppe

ADN

membranes

nbosom es il

__—--"""'/

Document 10 ; Amyloplaste (a gauche), chromoplaste (2 droite)

Chro noplaste : ils donnent la couleur aux fruits,
- Péroxysome
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Cest une organelle du extoplasme, entourd par une membrane simple, ne contenant ni matéricel
génétique, ni de ribosomes. 1 contient des enzymes (oxydases) et provient du réticulum endoplasmique
TugucUN.,

Rales du péronysome: il intenvient dans le métabolisme des acides gras et des acides aminés, 1l
neutralise aussi les substances toxiques ou nuisibles, N8 1 Labsence des péroxysomes dans les cellules
d'une pesonne entraine la mort prématurée dés le bas dge. ]

= Glhyovysome 3 il assure la dégradation des lipides,
- LRilrosome ou COTs de Malliude {i]l."\,‘l'-u\ crl par Palliade en 1958)

Crest un complexe ribonueléoprotéique (composé des protéines ct d"ARN) présent dans les
cellules cucaryotes. 11 est constitué de deux sous-unités, une petite qui « lit» FARNm et une plus grosse
qui se charge de la polamérisation des acides aminés.

Réle du ribosome : il est le si¢ge de la svnthése des protéines,

- Plasmodesme ou pore ou ponctuation
C'est le canal tray ersant la paroi cellulaire.
Riles du plasmodesme : il relie les membranes plasmiques et les cytoplasmes des cellules adjacentes ¢t
permet les échanges entre les cellules. Le plasmodesme est une continuité cytplasmique.
- Desmosome ou hemidesmosome
Le desmosome est une région o la membrane plasmique d'une cellule adhére & une cellule
adjacente.
Roles du desmosome : c'est une jonction qui assure la solidité mécanique du tissu, Il permet la
transmission des signaux intracellulaires et la communication intercellulaire.
2. sStructures extracellulaives
Flavelle : long et fixé A la surface de la cellule, ¢'estun organite essentiel i la mobilité cellulaire.
Cils : courts. fixés a la surface de la cellule. Tout comme le flagelle, ils sont constitués de neul’
paires demicrotubules entourant un dixitme. Ce sont des éléments locomoteurs. 1ls créent un
courant unidirectionnel qui déplace les substances i la surface de la cellule,
- Fimbriac ou pili : ils se présentent comme des cils i la surface de la bactérie.
Réle des pili : les pili contiennent une protéine appelée piline et interviennent dans le processus
d'adhérence cellulaire.
Capsule : Clest une excroissance gélatineuse présente chez la bactérie.

-

NB : Les organites cellulaires sont regroupés ¢n fonction de leurs roles au sein de la cellule en :

- Organites de synthése cellulaire : réticulum endoplasmique, ribosome, appareil de Golgi.

- Organites éncrgétiques : mitochondries.

- Organites de dégradation : Peroxysome ct lysosome.

- Organites de conservation ct du mainticn du matériel génétique : noyau et cytosquelette.
- Organites de photosynthése : chloroplastes.

Définition de quelques concepts |
Osmose : ¢'est lc passage de I'cau du milicu moins concentré vers le milieu plus concentré a
travers une membrane perméable.
- Endocytosc : c’est le processus de transport des molécules ou des particules vers I'intéricur de la
cellule par déformation de la membrane cellulaire et formation d’une vacuole. (Endocytose =
y phagocytose + pinocytosc).
Exocytose : ¢’est la fusion d’une vésicule membranaire, dérivée des saccules golgiennes avec la
membrane plasmique, puis libération de son contenu dans le milicu extracellulaire.
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EXERCICE

e e s
La cellule est 'unité
représente un type de cellule obseryce ad

anatomique ¢l ph}-s|0|?glquc _dcs étres vivants. Le dog,
microscope €lectronique.

. ADN. ARN, Nucléosome. Nucléotide, codon et glyoxysome,

: \épdtaux n'ayant quune seule cellule ? |
maux ayant plusicurs cellules ?

| ? Pourquoi ? N )
de ce document en utilisant les numéros.

ml:m G
)

1) Délinir les termes
2) Comment appelle-ton les veg

3) Comment appelle-t-on les anir
lule s agit-1
compléte
tes 16 ¢t 23.

4) De quel type de el
3) Donnez une annotation cont
6) Donnez les roles des organt
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~ Flaments Mitochondrig
intermédialres d
™ Membrane
. 4 \\x\.\ #,,»" plasmique
Ribosomes T NG e N TRy
N7 Wi Y
Ré!r(ﬂ..lll.l‘l"l i & "'.I N \\\. Micro-
O . A ‘:,/ tubules
rugueux / B i 3
“ , . 1
S W W
Noyau __ ZZ RN g L Contrles
; RS et i
S ‘_—-\l "Q‘-" I/ N Micro-
; I .. +— hlament
|/ fos 1 lactne)
=
Ly i 1 .I.-':
;';’r" o ), I . &— Lysosome
Appareil ‘r_'_,-." y "y
de ol S ; g i >~ Réticulum
\ ' O *  endoplasmique
/),' g 2 ‘-{\ isse
- /J'
: N j Visicule
l::sécg:lgﬁ} \\kﬂa_ sécrétoire
e
Peroxysome

Cytoplasme Vacuole

Document 12 : Ultrastructure d'une cellule animale

plasmodesme
grawn d'amidon O
thylakoides y
membrane plasmique T,
paror cellulosique nucléole

enveloppe nucléaire

vacuole rétculum endoplasmique

tonoplaste peroxysome

chloroplaste

miochondne

nbosome libre
cytosol

Document 13 : Ultrustructure d*une cellule végétale
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INTRODUCTION \

nir ses caractéristiques morphologiques et r"ncliqn
; n

.
{]

Une cellule est capable de mainte
A I"information génétique contenue dans son noyatl.
mble des informations codécs permetiant de réaliser ¢ "
fonctionnelles de I'individu. S

Iy,

L information génétique est un ense
les caractéristiques morphologiques ¢t

; 3 i ‘netique
1. Localisation cellulaire de I'information eéncti]

—

' !
/ Amibe Transfert de noyau (

\
5

|
|
|
Dégénérescence de la partie anucléée -

Survie parfaile

Amibe entiére

Document 1 : Expériences de microchirurgie chez 'amibe

- Une cellule amputée d’une partic de son volume cytoplasmique mais, qui conserve son .
peut synthétiser la partic manquante et ainsi se régénérer. Cette cellule peut se reproduire, «:
prouve que toutes ses fonctions sont normales.

= Une cellule anucléée ne survit que quelques jours, sans pouvoir ni se diviser : le noy
organite majeur de la vie cellulaire.

- La greffe, par transfert d’un noyau d’une cellule a une autre préalablement anucléée, permé
survie parfaite de la cellule receveuse.

En réalité, une condition importante doit étre remplie : la cellule donneuse (du noyaul ¢
cellule receveuse doivent étre de la méme espéce. Dans le cas contraire, bien que cDmF;'W
cellule survit peu de temps et ne se divise pas. Donc, non seulement le noyau din¥
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fonctionnement cellulaire, mais et surtout il détient « un pouvoir » qui définit 1'espéce ct la
distingue des autres.

NB : L'information géndtique est situde au nivean des ehromosomes contenus dans le noyau (plus
précivement dans la chromatine).

2. Structure ef proprictes de PADN
! 2.0, Organisation de Ly molécule de PADN

L*ADN est le dépositaire du matéricl génélique. L'ADN est formé par deux chaines
polynucléotidiques antiparall¢les, reliées par des ponts hydrogénes entre les bases azotées : on dit que

I"'ADN est bicatenaire. 11 a unc double fonction @ assure sa propre réplication (base de I’ hérédité) et
synthétise des différentes protéines cellulaires,

L’ADN donne par hydrolyse enzymatique les constituants suivants

- de 'acide phosphorigue ou phosphate (H,P0,) ;
- nun sucre appeld désoxyribose (CsH1q04) ;

- les bases azotées de deux fypes : bases puriques (Adénine (A) et guanine (G)) et bases
pyrimidiques (Thymine (T) et Cytosine (C)).

James Watsonet Francis Crick (1953) ont montré que la molécule d’ADN (2 nm de largeur) a
la forme d'une double hélice, ayant de nombreux tours de spires et que les deux brins
polynucléotidiques sont unis entre cux par des liaisons hydrogénes (fragiles) associant les bases deux a
deux : 1'adénine 4 la thymine (A - T), la cytosine a la guanine (C - G). L'unité de base de I'ADN est le
nucléotide (molécule formée d’un acide phosphorique, d'un sucre et d'une base azotée). La
combinaison d'unc base azotée et d'un sucre est appelé nucléoside. La liaison entre ["acide
phosphorique d’un nucléotide et le sucre du nucléotide suivant est qualifiée de liaison covalente

(solide).

A = Un fragment de molécule I ADN, 0+ Struciure du fragmani da makécula d"ADN Wil
':-\ | Ry o
‘ -*< _}.E(:_w,‘-J-., Un nucliotida

—— _]—.{.—.l' m —[D -‘j U désonyriboso

I | 34:°1 ]
[{Du '_K J {_I p}::lphonquv
’Aj )11} ’U‘< T
?”&—-T'\ D< | puanng

[<rrr. > (| lm\zl | s ;@

{orprzs_ar-@ i =
04 e %q

L/‘“'} Ei_{f‘_.un |
M- (45T} L_Q 1
P Bsdening
- ol T e
!'{ _P}/IJ—BE.:{E:' L ) '?;;"::ﬂ .E'::n Liairesu
: {uf ".}_L- ) Iﬂ:-:‘;“& lz'!. o s
J>J '{G_( E;‘j cm‘-l-:"-:;{ﬂ;ltg |5r:':.:'lmr1;lr
1 1 l
P r ! Trés Impartant @
i oo s el
= 1 ?l_a Qua "r.‘ll'tl'll Fowl L e
qu“ﬂ b.‘l'lwl.l Mgl ant fu dwes 1 cytosne
o
»
Document 2 : Structure de 'ADN
"I - I * - -
; NB : 1l existe quatre types de nucléotides et quatre types de nucléosides différents par la nature de la

L.- base azotée dans I'ADN :
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= Nucléotides : Nucléotide a adénine, nucléotide a thymine, nucléot
guanine. (Nucléotide = base azotée + sucre + acide phosphorique)

- Nucléosides . Nucléoside & adénine, nucléoside i thymine, nucléos;
guanine. (Nucléoside = base azotée + sucre),

- Masse d'un nucléotide = 300g/mol
- Distance entre deux nucléotides = 0,34nm
- Liaison de Vander Valls : c’est une unc liaison qui unit une base

1 ;
de 4 Ylosin, o
d e
¢a Yo
Mnc
N,

3

Formules : *Ucre

- Longucur d'un fragment d’ADN : L = 0,34nm x nombre de nucléoti
- Masse molaire du fragment d"'ADN : M = 300g/mol x nombre do
brins.
2.2 L’ADN constitue un langage génétique
La molécule d’ADN est en quelques sortes de « mots » écrits dans un lanpape :
T. C et G). Chaque molécule d"ADN renferme donc un ensemble de m-.-ss::gtjr:s %fﬂq?an: .
correspond & une portion de la molécule d*ADN caractérisée par une suite de nudén:‘ Benegy | °

- » - ] 1
ordre bien précis (sequence), celte séquence sera traduite par la cellule ep Aty g

des dap, Un
nucléotigeg da:
\

l“!..

‘I

ides py,..
un ¢

caractéregénétique  (protéine), Un péne est unc molécule intervenant dans |3 TMen
renouvellement et le fonctionnement d’une cellule. COnsing, '

2.3. ADN, constituant essentiel des chromosomes
L’ADN est une macromolécule associée a des protéines. Cetle molécule est coneriy. .
brins enroulés en une double hélice. La coloration des chromosomes avee le réactif jmut{ ¢
permet de mettre en évidence la présence d*ADN, nous laisse apercevoir que I'ADN ¢51E|F'-’u}h
majeur des chromosomes. Les chromosomes sont en fait de I'ADN condensé. Brer F‘EQ:*'.
génétique héréditaire est portée par FADN, + inforn,
3. TParticularités des hases azotées de PADN
Des analyses quantitatives réalisées sur les molécules de I'ADN purifices MONtreny
molécules d’adénine et de thymine sont & un nombre équitable, de méme que les m0|étulcsdl- !
et guanine (selon Chargafl), ce qui donne les rapports ci-aprés O
A+G

A_ G W :
* 7= 7= 7= l:cerapportest identique A toutes les espéces.

A __ T _ A+T . sy X g
* = Z= 7¢ :ccrapport varic considérablement selon les espéces, entre 0,4 3 2,6.

Exemples : chez I'homme, ce rapport est de 1,40 ; chez le beeuf, il est de 1,30 : chez la bactéric, | ¢

0,97.
CONCLUSION
L'ADN est le support de I'information génétique. Il est localisé dans le noyau chez les ¢
eucaryotes, dans le cytoplasme chez les cellules Procaryotes.

NB : Chez les Procaryotes, 'ADN est circulaire et libre dans le cytoplasme tandis que d
Eucaryotes, il est linéaire et contenu dans les chromosomes.
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RES N DE LINFORMATION

GEN ':,L.JL'-.'-

INTRODUCTION

Chaque individu présente un ensemble de caractéres qui correspondent 4 son Phé“m!fp‘:' Ces
caractdres sont le produit de I'expression du matéricl génétique puis qu'ils sont transmissibles & 1.ravcr5
les générations. L expression de ces caractéres revient a la présence des protéines spécifiques (¢ est-i-
dire un arrangement spéeifique des acides aminds).
Formule d'un acide aminé : HoN - CHR - COOH

On appelle expression de I'information génétique, I'ensemble des mécanismes aboutissant a'h
synthése de protéine 3 partir de I'information contenue dans le géne. La synthése de proteincs se réalisc
en deux ¢tapes : la transcription ct la traduction.

l. La transeription
La transeription est un mécanisme de synthése de I'’ARN i pantir de la région codante de I'ADN.

Elle se déroule dans le noyau chez les cellules eucaryotes.

I. Structure de PARN

. L'ARN ecst une macromolécule constituée d’une scule séquence de nucléotides (c'est-a-dire
qu’elle a une structure monocaténaire). Ses constituants chimiques sont &

- Pacide phosphorigue on phosphate (H;P0y) ;
- un sucre appelé ribose (CsH10053) ;
- les bases azotées de dewx types : bases puriques (Adénine (A) et guanine (G)) et bases
pyrimidiques (Uracile (U) et Cytosine (C)).
11 existe trois types d' ARN qui assurent des fonctions différentes dans les cellules :

- ARN messager (ARNm) : il contient de I'information nécessaire a la synthése d’une protéine et
assure le transfert de I'information génétique du noyau au cytoplasme.

- ARN de transfert (ARNt) : c’est un adaptateur entre le codon (de ’ARNm) et I'acide aminé
correspondant.

-« ARN ribosomal ou ribosomique (ARNr): il constitue avec les protéines, le ribosome et
participe a la traduction.

exctrébmilé 3°
e _—extrémite 5 [‘/-1 Lo ﬂ““f:i :
i pxlrémite 3° W} o Fauide amn
.-"f -‘\ ;
4 7 -:— / 1 Py ,." —— gout-unite 603
L / - B A | A
r | . f
] Ty \ A 4

( My~ (2 )

= -~ —— sous-unité 40z
1' - b o a4
g axtrimité 3 _— | e
anticodon
ARM messager ARHN de transfert ARN ribesemal

Document 1 : Les acides ribonucléiques (ARN)

NB : I'ADN a pour synonyme acide thymonucléique ; L’ARN a pour synonyme acide zymonucléique.
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2.2, Testde Feulgen (1924, chimiste et meédeg
- : ' A ;
Il permet de localiser uniquement 'ADN. Aprds h}dm]},su Particl|,

Schiff (fuchsine décolorée par le dioxyde du soufre) colore I'ADN o, Violey
nucléole et cytoplasme restent incolores. Cette coloration specilique de I"ADy

dans le noyau.
2.3.  Testde Brachet
C’est une technique permettant de mettre en évidence et de localiser |,
¢t ARN) dans la cellule. On colore la cellule avec un mélange de colorants

colore I'ADN en vert ¢t la pyronine qui colore 'ARN en rose oy rouge. )

témoins colorées avec des cellules traitées préalablement par une enzyme digéry Mlrom, &
respectivement I'ADNasc ou I'ARNase. La comparaison des cellules aing; lmitécm I'A \
%

I"ADN et I'ARN.
Retenons que 'ADN est localisé dans le noyau, I'ARN dans le nucléole et le

2. Quelques tests chimiques permettant de localiser les aejdey MUy,

1 :||I1.-r.._-It

|L‘\|
ul)
de

5 agj

Conf; m

I

ng

+

¥1oplagp,

Les récentes découvertes ont fait mention de I'ADN dans les mitochondrics ef o chl
Cro

leur a valu le qualificatif des organites autonomes).
EXERCICE 1

la cellule.

1) De quelle substance s*agit-il ? comment a-t-il procédé ?

Feulgen, en étudiant les constituants de la cellule, a mis en évidence une substang jng
ind;

2) a. Voici la séquence (S) d'un de brins d'une molécule double d'ADN: Tﬁgmm
iy

Pensez-vous que cette séquence soit correcte ? si oui, reproduiscz-1a et si nop

b. Etablissez la structure compléte de chaine double de ce fragment.
3) Comment celte substance participe-t-elle  la vie de la cellule ?

SOLUTION

I} 1I's’agit de I"”ADN. 1l a procédé en colorant la cellule avee du réactif d
en violet.

e Sc

Comigezy

hif¥, qui ol

2) a. cette séquence est incorrecte. La séquence correcte est la suivante : TAGTTATTCAG!

TAGTTATTCAGT

ATCAATAAGTCA’
3) L'ADN est le support de I'information génétique.

b. structure compléte de I'ADN ;

Document 2 : Etude comparative entre ADN et ARN

Structure pénérale Bicatenaire Monocaténaire
Localisationdans la | Noyau Cytoplasme et nucléole
cellule cucaryote

Taille ¢t durée de vie | prandes Courtes |
Fonction Support de I'hérédité | Synthése des protéines
Types d"ADN et I seul type 3 types : ARNm, ARNt
d'ARN et ARNr ]
Bases azotées AC.GeaT A.C.GetU =
| Sucre Désoxyribose Ribose 3
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I 3. Meéeanisme de L transeription ) .

%, La transcription correspond & la synthése des molécules d*ARNm a partir du ‘hrm trnnsrir:t
d'ADN. Elle a licu dans le noyau, Le complexe enzymatique (ARN pulyméru.sc] Joue ui rble
indispensable dans la transcription. Lors de la transcription d'un géne, la molécul';: del ADTfJ «s'ouvre »

4 au niveau de ce géne, par rupture des liaisons hydrogénes entre les bases azotées complémentaircs de

¢ deux brins.

La synthése de la molécule ' ARNm s™efTectue au contact d'un de deux brins de 'ADN, ﬂP_Pdé
t  brin transcrit, par assemblage des nucléotides libres dans le noyau suivant un ordre preeis impose par
la complémentarité des bases entre I'ARNm et le brin transcrit de I'ADN.

Les régles d'appariement des bases de I'ARNm ct du brin transerit d"ADN sont pratiquement
similaires a celles qui régissent appariement de deux brins d’ADN. La différence réside dans'lc fait
que le nucléotide & base uracile de 'ARNm s’apparic avec le nucléotide 4 base adénine de I'ADN.

¢ Lorsqu'une moléeule d’ARNm est formée, clle se sépare de 'ADN et quitte le noyau par les pores
présents au niveau de la membrane nucléaire. L*ARN polymérase reconnait sur I'ADN les séquences de
nucléotides qui signalent le début et la fin de la transcription. La synthése d’ARN consomme de
I"éncrgie.

" Document 3 : Complementarité ou appariement des bases azotées

" ADN—ADN '1[5:_:"_3}‘1.‘- - S
¢ A-T A=-U
T-4 T-A U-4A
C-G C-G C-G
G-C G-C G-C
b REMARQUE IMPORTANTE : i partir du brin non transcrit (ou codant), en remplacant la thymine

par U'uracile, on peut retronver la séquence de PARNm. En révanche, pour obtenir 'ARNY, on se sert
du brin transcrit et en remplagant tout simplement {a thymine par 'uracile.

ARN ouvertung
My de la moldcule
d'ADN
] Brin non
T T T T T T-,T T T T T IT 507 0 T T wanscrit
TCGTTGAGCTTLCGTAGCCICTA
LR S R ;_'i ;_
A A
G C n [ 'I: 5 3 o
g transent
<, '
i )
&/ 7
3 \‘\\..r/
\c ‘l..-
o <AAG S B
ARNM 1 c ~ )
cn lormation L
sens de lecture <L, nucléclides
—_— triphosphales
précurscurs

Document 4 : Mécanisme de la transcription de PADN en ARNm
RENMARQUES IMPORTANTES : Synonymes des brins de 'ADN

*  Brin transcrit : brin mairice, brin non codant, brin anti sens, brin négatif, brin patron, brin
gauche, brin fonctionnel, brin informatique.
*  Brin non transcrit : brin non matrice, brin codant, brin sens, brin positif, brin droit.

NB : Brin transcrit : c’est le brin de I'’ADN servant de matrice a la synthése de I’ARNm.

Brin non transcrit : c’cst le de brin de I'ADN qui différe de la séquence d’ARNm par les thymines.
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rouvent sous o
E lls corespondent aun séquences codantes ¢t s¢ me com
LA0ns s C o .

T‘|'cr|-_____
VARNm sxpatieyeesfe cyiopihamie danles, mnscrées entre les ex
. i non <o . xong
Introns : Ils correspondent 3 des sequences la synthése protéique. Pour ce fyjy e par i
complémentaires dans I"ARNm utilisé¢ pour e o 8
ainsi dit morcelé ou en mosaique. "'h‘
Exon Eson (e E\::‘ 1 tron ‘\‘“‘Emn 1
Ern pron TN AN OGN N NN XDy r
¥ Y 1o NDININID . - -:"h.\.
ONA MUY < NN
: Exon Ev
Eran Intrgm Irtroe ]
Earw R

o hbiib hhak ; LT e = - — g T
Y
RMA & 4

mRMNA B i Jammers | pay

Document 5 : Séquence d’un géne

. Traduction - -
" Ill:-l :’r'::rdur:tinn est la synthése de protéine a partir de I'ARNm. Elle a licu dans ¢ Cyto

plasmt.
I Le code aenctique

Le code génétique désigne la correspondance entre la Sc(.]l.llr:n-:c dcil[iuclé
séquence des acides aminés pmlc’inugél}cs. I):mqs le monde viv ant, on dénom
nucléotides d'ARNm et vingt (20) acides aminés. Ce code a ét¢ mis en
raisonnement mathématique qui a été confirmé par I'expérimentation,

otides dg I'ARN
bre quatre
place 3 |,

Mg
4) ipy
i'l,|'|-'[t E

- Sion fait correspondre & un nucléotide un acide aminé (4! = 4),

] On n'obiien
arrangement satisfaisant puis qu'une protéine ne renfermera au maximum que 4 acides o
différents. Ce n’est pas le cas dans la nature.,

- De méme un arrangement qui fail correspondre deux (2) nucléotides 4 un (1) acide aMminé
pas ¢galement satisfaisant (42 = 16).
= Gamow (en 1954) de conclure

que chaque triplet de nucléotides appelé codon code pou
acide aminé donné (4" = 64),

Exemples : GUU code pour la valine (Val) ; UCU code pour la sérine (Ser) ; AAA code pour lah
(Lys) ; GGU code pour la glycine (Gly).
On compte 64 codons différe

nts parmi lesquels 61 désignent les acides aminds,
la synthése protéique et sont

appelés codons stop ou codons non
Cara téristiques ou propriétes du code aenctique
Le code génétique posséde cing (5) propriétés -

- Le code génétique est umiversef (2 quelques eXceptions prés) : car il est unique chez
étres vivants :

- Le code génétique est redondant
seul acide aminé. Ces codons S
CCA. CCG codent Pour un seul acide aming (la proline).

NB : Parmi les 61 codons, |e codon AUG qui cod
la synthése de toute protéine,

3 commandent | e
-sens (UAA, UAG et UGA)

o dégénéreé : car les codons différents peuvent coder P

ont qualifiés de codons synonymes, Exemples : ccL. (¢

" - initi ul .
¢ pour la méthionine, est le codon initiateurq
= Lecode génétique est non chevauchany - oo
codon et la lecture se fait codon par codon,

= Le code génélique est pop Ponciug -
obligatoirement 3 un codon.

Le code génétique posséde Irois

1
ma! . * " . c' fl Sclﬂ
cadons stop (UAA, UAG et UGA). %15 qui ne définissent aucun acide amin

H H * T il‘-l'\'r
st-3-dire qu’un nucléotide n appartient qU

i 8
car chaque nucléotide de la chaine
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 EXERCICE 2

L ¥
Voici un fragment de molécule dADN : [ 3' TAAGGACTC S

S'ATTCCTGAG 3

/) Combien de paires de nucléotides trouve-t-on dans ce fragment d’ADN ?

2) Qu'appelle-t-on brin transcrit et pourquoi cette précision ?

3) Qu'est-ce qu'un codon ? Combien y en a-t-il sur la chaine sens ? Déterminez-les

4) Au niveau de 'ADN et de PARN, I'unité de la chaine est appelé nucléotide. Combien y a-t-il
des types de nucléotides ? Citez-les.

5) Donner les différences entre les deux types d’acides nucléiques.

SOLUTION

1) On trouve 9 paires de nucléotides.

2) Brin transcrit : ¢’est 'un de brins de I'ADN qui sert de matrice 4 la synthése de I’ARNm. Cette
précision parce qu’il est synthétisé par la transcription de I’ADN.

3) Codon : c’est un triplet de nucléotides de I'ADN ou de PARN. Il y a 3 codons sur la chaine
sens ;cesont : ATT,CCT,GAG

4) 1l y en 5 types de nucléotides ; ce sont : nucléotide 4 adénine, nucléotide & thymine, nucléotide a
cytosine, nucléotide & guanine et nucléotide & uracile.

5) Faites une étude comparative entre I’ADN ¢t I'ARN (confer cours).

-

FuNOIAN

(]

Tyrasing

Document 6 : Code génétique

2. Mdécanisme de Ia traduction
La traduction de I’ARNm ¢n protéine se fait en trois phases successives :

= La phase d’initiation
Elle est caractérisée par la fixation d’un ribosome au niveau du premier codon de I'’ARNm qui est
toujours AUG (codant pour la méthionine). La fixation du ribosome déclenche la synthése protéique.

- La phase d’¢longation
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T elbonn

o war sléplacement telatit e g,

L. Ll*“"b"““" du_polypeptide se fait “« U fnuuhnl e e Hdson peptigiog., Ay,
chaque incorporation d'un nouvel acide aming wi | e, Ky

= L phiase de terminaison
phisis dle ymme 1 nesiste aueun ARNE capabile ), Y
En face d'un codon non-sens, et comny

I||||||
i ) Iy
i synthdse s'arréte par libération de la chaine lu|l||l.|h|lh. el ddtochemen th ey Uy,

woldine synthdtinde, Miy
ribosome. L acide amind initiateur ne it pas partie de T prs Waern dy, ey, ",

. ;
NB : On dit que PADN fait I'ARN : parce que I .«‘tll'\hujul '\}llllh*ii‘-l'; r t|un~.“|“|“ A
FADN. On dit que I'ARN fit la protéine i paree que Passemblage des aeiey Wiy, A,
synthése des protéines se fait selon les codons de PARNm, "

p ot ben ol T8 |
Codon : ¢'est le triplet des nucléotides de 'ARNmM
Codon non-sens : ¢'est le codon qui A la suite d*une mutation estdevenu un codoy Mop,

. Vspdeifie suite d'une mutation & un aej
Codon faux-sens : ¢’est le codon qui spéeitie & In st le Hmipg it
celui qui était présent avant la mutation,

Codon .-,ln]l s ¢'est I'un des trois codons (UAA, UAG, UGA) qui n®a pas de correspoy,

IIH{[I o
dont la présence arréle la synthése protéique.

.'\Ii\

- — ;“'l’t"

s ’m;m (/./ NS N RN

;. ; , :. .":I. \ | . _',.,] rilosome
PP 3 2y, 1;’3005:’" 5

chaine

S

poly peptidique achles Q
€n conrs de umings (&)
sy e 9

Document 7 : Synthése de protéines

Traduction

Replication ARN messager ———-’.— Protéine
ADN

Transcription

ARN fonctionnel

Document 8 : Le dogme central de Jy biologie moléculaire
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CONCLUSION

. La synthése protéique se déroule en deux étapes : la transcriptio
brin transcrit de I’ADN produit une série de copies éphémeres d’ARNm; la traduction (dans le
nﬁow_mm_zmy.m: cours de laquelle I’information portée par I’ ARN est amooamm ot traduite en séquence

nés. Cette étape décisive est réalisée au niveau des ribosomes, ateliers de synthese

d acides ami
contenant 1"équipement enzymatique indispensable.
par plusieurs ribosomes €n meéme

s : Un seul ARNm peut étre lu
me (chez I’homme, 5 3 20 ribosomes  la fois). Si dans un
1’indique pas la nature de ce brin, il s’agit d’un brin transcrit.

n (dans le noyau), qui a partir du

temps pour former ce qu’on

Rémarque
exercice, on donne un seul

appelle un polyso
prin d’ADN et qu’on t
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o e
INTRODUCTION \
de la totalité de I'information de la cellule me, |
i -

r Schwann) expose que 1ous les étres vy on,
les unités fondamentales g, !4::1 5ty
Lif

Chagque cellule fille hérite
(formulée par Jacob Schiciden et Theodo

d'unc ou de plusicurs ccllules, que les cc”u-[cstmsmccnulcs précxistant g
ST : . : ¢ Xistan :
biologiques, qu elles dérivenl toujours d'aglr €S, et gy nlr-:“'

I'information génétique nécessaire a leur fonctionnement ainsi qu'a la transmisgigy, d[;“,._,

énérati llules suivantes. ) s
générations des cellu = ) . :

La transmission intégrale de [I'information genctique sc fait au cours des
complémentaires de réplication (copie de |'information genetique selon un processys o
et de divisionpar mitose (division a l'identi

— e

e A .,

e

que d’une cellule mére en deux cellules fifjg) Divgy

I. Les chiromosomes

1. Structurect composition Jd*un chromosopme : o5
Chromosome : ¢'¢st unc structurc moléculaire de la cellule constituce d'unc longue molécy,,

support des génes. Chez les cucaryoles, I'ADN est associé  des protéines spécifiques appels,,,

e un# chramatde ——= i
du |
: chrofro o
....._—:cmn‘bm:fr-——l- h e
¥ r
T S0 e

chrome some
3 ure chromatde

Document 1 : Chromosomes
qualifi¢ d¢ chromosome monochremal

ddewe chromatides

NB : Le chromosome a une chromatide cst aussi

anaphasique.
Chromatide : ¢'est le produit de la duplication d'un chromosome

seule molécule d*ADN.Concernant le chromosome dupliqué,
chromatides sccurs, parce qu'elles possédent des molécules d’ADN ide
Chromosomes homologues : ce sont des chromosomes identiques pa
mémes génes sur les mémes emplacements ou loci ; mais qui n’ont

alléles.

. Une chromatide ne contir.

les chromatides sont quil’z

nligues.

r la taille et la forme, p-
pas obligatoirement sz

2. Nombre de chromosomes d'une espeee

Le nombre de chromosomes ¢st appelé la gamiture chromosomigue.
autre, mais reste constant au sein d’une esplce.
Pour une espéce diploide (organismes qui possédent des pa
garniture chromosomique est exprimée par 2n (n étant le nombre dc paires d
Les cellules haploides (cellules qui possédent un scul jeu de chromosome
chromosomes.
Exemples : Homme : 2n = 46 ; Drosophile : 2n = 8 ; Pois: 2n = 14 ; Mais: 2n = 20 ; Gom™
130; S'pennatnzm'dn humain : n =23 ; Ovule humain:n =23
:(::ah:;cl :::{;n::r;lr:u!:;s cr:Ihilcs somatiques (m.:.IIuIcs du pancréas, du rein, du caur .

. germinales (spermatozoides el ovules) sont haploides.

11 varie d'une esp

ires de chromosomes homolog=

¢ chromosomes):
s homologues) P

,.) sonl diph™
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3, Canotype

C'est le nombre ¢t la forme des chromosomes d'une cellule rangés en paires et par ordre
déeroissant.

Les trois principaux critéres p{;rm:.'.‘fuul de réaliser un caryotype sont : la taifle des chromosomes,
LM Ppegk el i ¥ A o 3 i =g

Uindice centromérique (I1C = pw} et les bandes de coloration. Le caryotype se rdalise sur les cellules

nucléées capables fff' se madtiplier in vitro comme pur exemple les lymphocytes T (du sang veineux).

Le caryotype est réalisé @ la métaphase de la mitose, car 4 cel stade, les chromosomes sont plus

srepne of victhle ] L H - i 5
condensés et visibles, Pour la réalisation du caryotype, Ies cellules sont bloquées a la métaphase par la

colchicine, soumises & un choc hypotonique pour disperser les chromosomes , fixées par un melange
alcool-acide acetique puis étalées sur lame en cas de culture en suspension.

Lr:‘s mitoses sont capturées sur un logiciel analyseur d'images et les chromosomes sont alors classés par
paire.

4. La formule chromosomigue
Elfe correspond d la notation du résultat d’un caryotype et s”écrit de deux maniéres différentes :

- le nombre de chromosomes, les gonosomes présents ;

- 2n = nombre d’aulosomes + les gonosomes.
Les gonosomes ou hétérochromosomes ou chromosomes sexuels sont des chromosomes appartenant a
une paire responsable de la détermination du sexe, XX pour la femme et XY pour I'homme. La formule

chromosomique s’écrit de la maniére suivante : pour 'homme : 46, XY ou 2n = 44A + XY ; pour la
femme : 46, XX ou 2n = 44A + XX ; pour le spermatozoide : 23, X oun =22A + X ; 23, Y oun = 22A

+Y ; pour 'ovule : 23, X oun = 22A + X,
IKUKU (1Tl

(I T T ([ VT

] L 4y 10
) 41 1 1 DRI IET
11 12 I 14 15 11 14
1§ I O
17 |

15
G

]
(.{I i Il H*}
3

16 17
X/
23

e

[}
]

|
L]

!

IJ'/H_I'

13 IL aa ks I8 IR ~n &

w2 21 22 v 20 21 2
Document 2 : Caryotype d’un homme (2 droitc) et d’unc femme (4 gauche)

Il Mécanisme de la réplication (duplication) de FADN
La réplication est le processus au cours duquel I'ADN est synthétisé grace i I'ADN polymérase.
. Ce mécanisme permet d'obtenir, 4 partir d'une molécule d’ADN, deux molécules identiques a la
- molécule initiale, La réplication de I'ADN se déroule a I'interphase du cycle cellulaire, selon un modéle
. semi-conservatif, fondé sur le principe de la complémentarité des bases azotées.

L. Déroulement de la réplication ; '

L'ADN polymérase se positionne au niveau de I'origine de la réplication (aussi appelée ORI) qui
¢st une séquence unique d’ADN permeniant I'initiation de la réplication. C'est a partir de cette séquence
que débute une réplication unidirectionnelle ou bidirectionnelle. Les deux brins de 'ADN sc séparent ¢t
des nouveaux nucléotides se fixent sclon la complémentarité (A = T et C — G), a I'aide de I'ADN
polymérase. On aboutit done i deux molécules d'ADN identiques.
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2. Modéles de réplication d*ADN
n 1958 par Mesclson et Stahl

La réplication fut découverte ¢

mode dispersif Mode semi-conservatif

Made conservatif
- g 18 = >
; e

A =T - T
- - t .

Document 3 : Modeles de réplication de PADN

Document 4 : Différences entre la réplication et la transcription

ADN simple brin, ribonucléotides (Thymine = unc:
ARN polymérase
Un seul brin matrice

Transcription conservatrice
Une seule partie de I'ADN est transcrite

ADN double brin, désoxyribonucléiotides

| ADN polvmeérase
[ Deux brins servent de matrice
[ Réplication semi-conservative

[ Tout I'ADN est répliqué

| ADN répliqué parfaitement stable ARN est instable i
ADN polymérase a une activité Aucune activité de transcription, donc moins fidek
exonucléasique

eplication semi-conservative (moddéle de Watson et Crick)
Le brin d'ADN qui sert de matrice a la réplication est le brin parental. Le nouse
com_pl-:mcmmrc au brin parental est le brin néoformé, A I'aide d’une réplication, chacune &
molécules d"ADN nouvellement formée est constituée d*un brin parental et d'un brin néofor
qualific ce processus de semi-conservaleur.
= Réplication conservative ;
A partir d'unc molécule d’ADN bicalenaire « mére », on forme une nouvelle rncale;"tuh?d
bicatenaire totalement néoformée.
= Réplication dispersive
Aucun brin ne reste intact, les n i itué :
" ? ) ouveaux brins sont ¢ s 3 is d’ la mote
W el onstitués a la fois d"ADN de

cule”
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1. Mitose
La mitose est une division cellulaire permettant I'obiention de deux cellules filles ct identiques a
la cellule mére d’od Iappellation « reproduction conforme ».
IMPORTANCE DE LA MITOSE : la mitose interviemt dans la croissance ou développement des
organismes vivants, la reproduction conforme, dans le renouvellement cellulaire et dans la
cicatrisation.

1. Evolution de la quantité¢ d’ADN ¢t de la structure d*un chromosome au cours d’va eyele
cellulaire
Le cycle cellulaire est 'ensemble des étapes qui constituent et délimitent la vie d'une cellule. Ce
cycle est composé de plusicurs phases de croissance dans lesquelles la cellule grossit et duplique son
matéri¢l génétique (interphase) et d'une phase oi celle-ci se divise (mitose) pour donner naissance d
deux cellules identiques (dans Ie cas de la mitose). Les cellules filles reprendront ce cycle, et ainsi de
suite. Dans les cellules eucaryotes, le cycle cellulaire se subdivise en quatre phases : Gy, §, Gz qui
constituent |'interphase et la mitose.

A A

—

-
-

Quantté dADI [UA)

e

il Gy 5 G, M

1
L

Cycle celkulalie

Inteiphase

| T T [ I 1 I 1 T 1]
12 14 16 18 =0 s -4
Temps (heures)

o
o=
-
o
L3
=

Document 5 : Evolution de la quantite d’ADN pour un noyau et de la structure d’un chromosome
pendant le cycle cellulaire

G,: premitre phase de la croissance cellulaire (la plus longue); S: phase de synthése
d*ADN (réplication ou duplication) ; G; : seconde phase de croissance cellulaire ; M : mitose.

NB : Chez I'homme, la mitose dure 1h environ, mais de fagon générale elle dure de 1h a 4h.

Cycle cellulaire (CC)=G,+S+ G+ M

Interpretation du graphique

- Phase G,: période du cycle cellulaire des cucaryotes qui s’élend de la fin d'une milose
(télophase) au début de la réplication de I'ADN. C’est la premiére phase de croissance cellulaire
au cours de laquelle la quantité d’ADN est maintenuc constante (3 qUA).

- Phase S c’est la phase de synthésc de I'ADN par réplicationsemi-conservative, On constante
que la quantité d’ADN augmente progressivement et double (qUA a 2qUA).

- Phase G,: C'est la phase de croissance cytoplasmique et d’activilés intenses au niveau du
cytoplasme. On remarque que la quantité d’ADN demeure conslante mais double (2qUA) : c'esl
la seconde phase de croissance cellulaire.

= Mitose : c’est la répartition équitable de I'ADN entre deux cellules filles. 1 ressort du graphique
que la quantité d’ADN passe de 2qUA d qUA.

Pramiare édition - Mars 2019
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2. Les différentes phases de fa milose

2.1 Mitose cher la cellule animale _— ~ .

g | I ; éristiques de la mij )
Les biologistes onl décrit quatre étapes caracl q tose qy;

ny .
métaphase, anaphase et télophase (PMAT). 1

o Prophase (15060 min} ‘ N
L hase sorganisc en filaments de plus en plus nets. Elle S€ caracterise py; .

- }a propha l.h tures trés ordonnées et individualisées appelées dlmmﬂﬁﬂme; ]tcﬁd&
¢ la chromatine ¢n structur g : : ey
désagrége ; les fibres rayonnantcs apparaissent autour des centrioles et fon:ncnl I o ¢“_~:
grege ration engendre le fuscau mitotique, stryey,y, oy

18

¢ : nig
chacun vers un pole de la cellule. Cette migr _ \ ue
s"étend entre Ies asters ; la membrane nucl:::anrc se disloque ;ﬂ f'raglﬂcnts de reticulum ¢ désp,;
fin de la prophase, les chromosomes s€ dupliquent en deux chromatides sceurs (portan loute, i-f
3 by
méme information génétique). %
* Métaphase (que
C'est le rassemblement des chromosomes con
plaque métaphasique (équatoriale ou médianc). On obs

centromére.

lques minutes senlement)
densés 4 I'équateur de la cellule
Pour ...

erve que les chromosomes Sﬂmﬂfignéi.;.

e Anaphase (24 3 min) _ . +
C'est une phase trés rapide de la mitose o les chromatides se s¢parent au niveau des gy,

et migrent vers les pdles opposés de la cellule. ) )
NB : Durant cette phase. i la suite d’un signal spécifigue qui correspond a une augmenty;,
facteur 10 de la concentration en calcium intracellulaire et a I'inactivation de la protéoly,

chromatides sacurs se séparent brutalement.
» Telophase (154 60 min}

Elle est caractériséc par: la disparition des asters et du fuseau mitotique ; chaqu:
chromosomes fils s’entourent d'unc enveloppe nucléaire (c’est la caryocinése), le nucl,
reconstitue ; les chromatides seeurs se décondensent en chromatine ; la cytodiérése (cytokin,
cytocinése) qui correspond a la division du cytoplasme en deux par étranglement de la cellule aur
de I'équateur.

N

:761

d
> x>

A

Inte /rle‘ha“ Proghase Metaphase

o

<
<
<

<
.
Ternpha;‘:““—_—j \_.fb/

n Anaphase
Ocument 6 : Etapes de I3 mitose animale

VAV,

2.2.Mitose chez Ia cellule végétale
Les différ inci : it
ences principales entre la mitose végétale et ]a mitose animale sont les suivs”
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Dans les cellules végétales, il y a I'absence des centrioles : au niveau de chaque pole en débul de
prophase, il s¢ produit une condensation cytoplasmique appelée calotie polaire, qui émet des
rayonnements pour former en fin de prophase, le fuscau milotique ;

- L'I_n:_z. !Il cellule x:égclnh:. la eytodiérése est trés différente de par la présence d'unc paroi rigide
(divisce ¢n paroi primaire cellulosique et une paroi primitive préclinique, 'ensemble formant
une paror pectocellulosique). Elle se réalise par la construction d'une nouvelle paroi, le
phr;{gmuplustc appelé plus simplement corps intermédiaire entre les deux cellules filles. Celte
paroi s¢ développe de maniére centrifuge : des vésicules golgicnnes contenant la protectine
saccumulent du centre de la cellule vers la périphérie, puis ces vésicules fusionnent pour former
le phragmoplaste qui se raccorde 4 la paroi primaire de la cellule mére, provoquant sa division en
df:ux cellules ﬁll_::s. La paroi primairc et la membrane de deux cellules se reforment alors au
niveau de cette séparation et le phragmoplaste se différencic en lamelle moyenne.

Cellvie dipicide (2nedy Les différences principales entre la mitose végélale et la
milose ammale sont les suivantes :
- Dans les cellules végétales, il y a I'absence des
centrioles ; au niveau de chaque pole en début de
prophase, il se produit une condensation cytoplasmique
appelée calotte polaire, qui émet des rayonnements pour
former en fin de prophase, le fuseau milotique ;
- Chez la cellule végétale, la cytodiérése est trés différente
de par la présence d’une paroi rigide (divisée en paroi
primaire cellulosique et une paroi primitive préclinique,
I'ensemble formant une paroi pectocellulosique). Elle se
réalisc par la construction d'une nouvelle paroi, le
phragmoplaste  appelé  plus  simplement  corps
intermédiaire entre les deux cellules filles. Cette paroi se
développe de maniére centrifuge :  des  vésicules
golgicnnes contenant la protectine s’accumulent du
centrede la cellule vers la périphérie, puis ces vésicules
fusionnent pour former le phragmoplaste qui se raccorde a
la paroi primaire de la cellule mére, provoquant sa division
cn deux cellules filles. La paroi primaire et la membrane
de deux cellules se reforment alors au niveau de cette
séparation ct le
phragmoplasie se différencie en lamelle moyenne.

Dbt e
Interphase

Frophase

Metaphase

Anaphage

Telophase

Document 7 : Etapes de la mitose végétale

IV.  Mutations génétigques
Une mutation est une modification rare, accidentelle ou provoquée de I'information génétique
(séquence d’ADN ou d’ARN) dans le génome. Selon la partie du génome touchée, les conséquences
d’une mutation peuvent varier. Une mutation est dite héréditaire si Ja séquence génétique mutée est
transmissible a la génération suivante (mutation germinale).

IMPORTANCE DE LA MUTATION : elle est 'un des éléments de la biodiversité et 1'un des
nombreux facteurs pouvant éventucllement participer a I'évolution de I'espéce.

1. Types de mutations | -
On distingue deux types de mutations : mulations ponctuelles (géniques) et mutations chromosomiques.
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1.1, Mutations ponctuclles
C’est un changement de la structure du gene affectant un ou plusicurs nucléoyg
S5 (e
L

[l existe quatre types de mutations ponctuelles : .
Mutation par substitution : C'est le remplacement d’un ou de plusieyyg i

I
autre ou plusicurs autres. g,
Mutation par insertion : C'est un ajoul d’un ou de plusieurs nucléotides,

Mutation par délétion : C'est la perte d’un ou de plusicurs nucléotides,
Mutation par inversion : C'est la permutation de deux nucléotides voisins,

1.%. Mutations chromosomigques o
C'est une mutation qui concerne un grand nombre de nucléotides de I'ADN ¢, tellg .,

mutation est observable lorsqu’on fait un caryotype. I! s"agit d’une duplication, ¢, Il
d*inversion, de délétion et d’insertion. Il peut s’agir aussi d’unc_per:c ﬂu.d‘Un gain de chm;:.”‘
trisomie, monosomic ¢t ancuploidic (caractérisant une cellule qui ne posséde pas Ie nﬂmhm;
chromosomes : 3n, 4n, 3n ...).

NB : La mutation survient lors de duplication de I'ADN. Une mutation est dite sexue|), len,
concerne un chromosome sexuel, par exemple X ¢t Y chez les mammiféres ou W et Z [ﬂu:{ﬂE
les volailles. Une mutation est dite autosomique lorsqu’elle touche un autre chromosom,

chromosomes sexucls.

20 2 noverrefe

2”"'1 - .r"’.‘..lJ.',-'.',r'.-.",r;!-

2n-1 : rronsenione

2. Conséquences des mutations ponctuclles par substitution

= Mutation faux-sens (miss-sens) ;
C’est une mutation qui entraine une modification de I’acide aminé codé laquelle peut aveire

une répercussion sur la fonction de la protéine produite par le géne.

Excmple : soit lc fragment d"ADN : GCC TCT CCG — ADN initial.
CGG AGA GGC = ARNm initial,
Arg-Arg-Gly — Protéine initiale.
Substitution du premier nucléotide par le nucléotide 3 adénine (A).
“CC TCT CCG = ADN muté,
UGG AGA GGC = ARNm muté,
Trp-Arg-Gly — protéine mutée.
Conséquence : la nouvelle protéine est différente de I"ancienne par un acide aminé,

- Mutation non-sens (no-sens): :
_ C‘.r:s't lorsque le changement d'un nucléotide provoque le remplacement d'un codon spe”
acide aminé par un codon stop. Cela entraine la production d'unec protéine tronquée ;
Substitution du nucléotide numéro 4 par le nucléotide 4 adénine

GGC "CT CCG - ADN mulé.
CCG UGA GGC = ARNm muté.
Arg-stop —protéine mutée

4 - .= pis Sl
Conséquence : la protéine est anormalement courte (tronquée), le plus souvent une protein® L
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- AMutation méme sens ou sileneicuse ou conservalrice *
C’est une mutation qui ne modifie pas la séquence d’une protéine, a cause de la redondance du
code géncétique (le nouveau triplet code pour le méme acide que le triplet initial).
Substitution du nucléotide numéro 9 par le nucléotide a adénine (A).
GCC TCTCC - = ADN mute.
CGG AGA GGU = ARNm muté,
Arg-Arg-Gly — protéine mutée,
Conséquence : la protéine est inchangée, il n'y a done pas de conséquence.
3. Origines ou causes des mutations
Les mutations naturclles sont aléatoires, mais leur fréquence d’apparition peut étre augmenlée par

des mutagénes (agents ou facteurs mutagénes). Ces agents peuvenl élre ph}'siqucs {rayonnemenls
ionisants X et 7, rayonnements UV) ou chimiques (agents alkylants, dérivés réactifs de I'oxygene).
4. Cons¢quences des mutalions
Les mutations peuvent étre classées selon leurs conséquences phénotypiques :
- Conséquences graves @ cancer et maladies génétiques.
- Conséquences conditionnelles : ne s'expriment que dans certaines conditions particuliéres de la
température et du niveau d*hydratation corporels),
- Mutations silencicuses : aucun effet sur l'organisme,
- Mutations neultres : apparition des caracléres neulres, comme les groupes sanguins qui n’ont
aucune incidence sur la capacité i se reproduire.

CONCLUSION .
A I'issue de la mitose, chaque cellule fille regoit un équipement génétique transmisc de la cellule

mére (sauf mutations). Aussi la mitose permet la croissance ou le développement de I'individy, le
renouvellement cellulaire, la cicatrisation et la reproduction conforme de I'information génétique.
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INTRODUCTION e

La méiose et la fécondation sont les deux étapes fﬂﬂdﬂmﬂr}wlcs _dc la reproducyic,,
assurent le maintien du nombre de chromosomes au cours des générations SUCCessives 4 -
d'une espéce donnée possédent donc le méme car?*ﬂt}*pe. [Is présentent cependan L-,t: p
différent. A chaque génération, les alléles sont _brasscs. E:fﬂ’ sorte que chaque indivig, i
combinaison unique. La méiose et la fécondalion constituent des rouages cssentigls d,:’;'t';
génétique, ¢

L. La mciose ; :

La méiose est un processus de double division cellulaire qui prend place gy, I
diploides de la lignée germinale pour former les gamétes hn;{im’dcs‘h Dans la ga.rpélugfmé;,; foye 11
ce sont les cytes 1 (spermatocytes | ct ovocytes I) qui subissent la méiose ¢f o o
respectivement en spermatides et ovules.

assure la naissance des cellules identiques 4 la cellule mére, et la méiose qui aboutit 3 13 prodic
cellules sexuelles ou gamétes pour la reproduction.
La méiose se déroule en huit (8) étapes formant un ensemble de deux divisions cellulaires, S €
ct inséparables :
- Meéiose I, dite division réductionnelle car elle permet de passer de 2n chromosomes ¢
chromosomes doubles.
- Méiose II, dite division ¢quationnelle car elle conserve le nombre de chromosomes e
n chromosomes doubles & n chromosomes simples.
La méiose permet ainsi la formation de quatre (4) cellules filles haploides ou gamétes.

Il existe deux types de divisions cellulaires : la mitose, qui concemne les cellules . P
: 1
E

1. Mciose I ou mitose réductionnelle
Elle comporte quatre phases de toute division cellulaire néanmoins présente des particuli
1.1, Prophase |
_C‘cst la phase la plus longue de la méiose, caractérisée par: la disparition de l'c-
nucléaire et :_iu nucléole ; I'individualisation des chromosomes bichromatidiens par condensai:
ADN i partir de la chromatine ; le rapprochement puis appariement des chromosomes he
(formant des bivalents) ; la formation des asters et du fuseau de division ; |'apparition des fi=*
appelées chiasmas au niveau des bivalents par I'intermédiaire du phc‘nmm’:;w de crossing-over
L. Métaphase I
Les paires de chromosomes homologues {bivalent

plan équatorial. Leur orientation se fait de fagon alé
aléatoire »,

s) se placent en vis-a-vis de part et 8%
aloire : on appelle ce phénoméne « 3 <&

NB : Durant cette phase, deux kinétochores vont s’agy
d’un fuseau mitotique, les deux kinétochores d*un m
d’une cellule, et ceux du chromosome homologue vers

acher a chaque centrosome grice 3 1%
éme centrosome sont dirigés vers le 7
I"autre pole,

L. Anaphase |

i. s . = QS CiermGSﬂmeS z . iv s c..w

g . chrore
; ol de n chromosomes a deux ¢h®
1.1, Félophase 1
On observe une décondensation partielle des

e : : chromosome ispariti fuseau °
cree a la métaphase, puis une séparation et indiy S, une disparition du

idualisation en deux cellules par ::;.mdiér&sc
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VMeiose 1 ou mitose reductionnelle
1l n"y a pas de réplication de 'ADN et la division se déroule immédiatement.

%
-

2.1, Prophase 1l

Elle est caractérisée par la disparition de I'enveloppe nucléaire ; le fuseau de division s¢ met en

place dans chacune de deux cellules.

9

Metaphase [

est maximale.
2.3 Anaphase 1l

Les chromatides sorurs

Les chromosomes se placent sur la plaque métaphasique par leurs centroméres. Leur condensation

de chaque chromosome se séparent aprés rupture de leurs centroméres et

migrent vers les poles opposés de la cellule, tirées par des fibres protéiques.

2.4, Teélophase 11

Les quatre cellules haploides issues de la méiose possédent n chromosomes simples. Durant cette

phase, chague centrosome s¢

Y caryokinése) et la cytodiérése.

chromatides) = 4 Cellules (n,

v _d“_\ . -t!g .

répartit dans les deux cellules filles formées grice & la caryocinése {ou

Bilan de la meiose au niveau chromosomique : ! Cellule (2n, 2 chromatides) —2 Cellules (n, 2

1 chromatide).
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a1 PRCFASE I £ LIE TAFHASE 1) G ANAFTASE N GLTELORILEY
;,;* Document 1 : Etapes de la meiose (2n=4)
il
3. Variation du taux d*ADN au cours de la méiose
i Interpretation du graphique :

= De ty~t; : la quantiteé

d'ADN est constante, c’cst la premiére phase de croissance cellulaire (G,)

ol le noyau est diploide ;
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- De t; — t3: on constate que la quantité d’ADN augmente progressivem,
phase (5) ol s’cffectue la réplication de I'ADN. Pendant cette phase,
et chaque brin reconstitue un brin nouveau complémentaire. ;

- De ty — t3: c’est la deuxiéme phase de croissance cellulaire (G;) on
maintenue constante mais double (2q). s o 1

- De t; — t;: on note une premiére chute de la quantite d’ADN de 29 3 G cela g,
I'ascension polaire des chromosomes & I"anaphase 1. — ; .

- De ty = ts: on note une deuxiéme chute de la quantité d’ADN qui pags, de

N e a *ascensi olai :
s'explique par la division des centroméres et l'ascension polaire des fh'““"ﬂm~,
I"anaphase I1.

nt ¢ do,
les deuy Eri,;."t
L]

la Quangy, |

L quantile d ADN

20 4 2n

i i Lz iy Ly

Document 2 : Evolution du taux d’ADN ct de structure du chromosome au cours de la Meix

IMPORTANCE DE LA MEIOSE : la mdiose permet de réduire de moitié le conteny Sénétiju,

cellule, de brasser Vinformation génétique et de transmettre I"information génétigue i la yir;
suivante,

Document 3 : Différences entre mitose et méiose

Produit 2 cellules

Produit des cellules somatiques ]
A lieu partout dans le corps A lieu dans les gonades (testicules et v
Les cellules filles sont diploides

Les cellules filles sont haploides
Les cellules filles sont identiques I'une a I'autre ot a | Les cellules filles sont uniques
la cellule mére

Produit 4 cellules
Produit des gameétes

s
—

|

Document 4 : Diffé

rences entre méi

nse | et méiose 1

S, . ‘l s rag ¥ _- N i S A
Divise par deux le nombre de chromosomes Divise par deux la quantité d’ADM
SRR LT :

I_r‘r.:::r:ldcc de I'interphase Non précedée de Tinterphase
Distribue les chromosomes homologues entre Ies cellules Sépare les chromalides au nhe

. centromeéres e 2

Prophase | ; longue et avec Crossing-over Prophase 11 : courte et sans 5 Crossini
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Lo

Mitose Méiose
n { | L 2n
2n I, v 2n
|
I'-a. n Y n
& LI S VY SRV
2[‘. 2" ‘:‘ -II' ! '}
n n n n

Document 5 : Comparaison schématique entre mitose et méiose

11 Brassages chromosomiques
1. DBrassage interchromosomique ¢t méiose

/N .
Document 6 : Schéma du brassage interchromosomique au cours de la méiose

Il est ddi 4 la disjonction aléatoire et indépendante des chromosomes homologucs a I"anaphase |
de la méiose. Le brassage interchromosomique permet de produire 2% = 4 gamétes différents pour 2
paires de chromosomes homologues ¢t pour deux méioses différentes et donc 2™ catégories de gamétes
pour n paires de chromosomes soit 2n chromosomes et pour loutes les méioses possibles. Done pour
I'homme, 223 possibilités soit 8.388.608 gamétes différents par sexe. Une seule méiose ne produira que
2 types de gamétes difTérents,

Chez les espéces diploides, ce brassage est mis en évidence lors des croisements de deux

individus différents par deux génes portés par deux chromosomes différents (on parle des génes
indépendants). Le brassage interchromosaomique crée des nouvelles combinaisons de chrromosomes.
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2. Mciose et brassage intrachromosomique

Méiose avec Crossing Gye,

Méiose sans crossing-over

Document 7 : Schéma du brassage intrachromosomique au cours de la méigse

Lors de la prophase I, les chromosomes homologues & deux chromatides sont €t
appariés formant ainsi des tétrades. On observe des enjambements de chromatides qui se ¢
formant des chiasmas. A leur niveau, peuvent se produire des échanges symétriques des pers
chromatides. Ce phénoméne appelé recombinaison par crossing-over aboulit a un échang ¢,
entre les chromatides des chromosomes homologues et donc une nouvelle combinaison allélique
Chez les organismes diploides, cette recombinaison est mise en évidence lors du croisement ent:
individus différentspar deux caractéres gouvemndés par deux génes portés par le méme chromes:
parle des génes particllement lids).

NB : La fréquence des crossing-over entre deux génes est d autant plus importante que les génss¢
ont des loci éloignés. Le brassage intrachromosom ique crée des nouvelles combinaisons d'allélss
chromosomes,

Conséquences genctiques de la meiose : elle assure les brassages intra et interchromosomiquts
de variabilté génétigue.

3. La fécondation amplifie le brassage ulu*urnum)rniqlw

La fécondation en réunissant aléatoirement up gaméle mile et un gaméte femelle
considérablement le brassage génctique. Chacun des gamétes posséde une cnmi]innimn d alléls”
extréme diversité des combinaisons possibles. La fécondation de ces deux un:l1éics conduit
toute cellule-aeuf d'une combinaison originale des alléles des génes ﬂc I'espéce. Par exempé
I'homme le nombre de cellules qyf que la fécondation peul g‘s“éfﬂl;cs; . éfﬁ (2.23::2”) soil |
70.000 milliards, d"ol une probabilité trés faible de rencontrer deux individus portant les mémes®
NB : Au total, il en résulte la formatjon de 22" zyoptes pnssih]cs 0 P éce, La fie®
réalise le brassage interchromosomique. Rt mieepecs

NB : L'alternance des phases haploides e diploides est permige par dewx processis compléne®
la méiose permet la Jormation des celiules haploides pariir des cefl :’ef~ i fl_r..i';f{-_.; ot la fic"”
réunit dewx celfules haploides et rétablis la diploidie. C'est Jq Soin !Em.::: !{;j t:'r'] ; . ces dent e
il permet le maintien du nombre de chromosomes d'yne gﬁnérun‘.;ﬂt a une a:n:r; -
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A\

L Sy du perraloconde ’ i
wnbrw dang | ovule
L rerysun et
e I lonnent

1 fecondation

Cellule-peuf

Document 8 : Schéma du brassage interchromosomique au cours de la fécondation

[, Cycle chromosomique et eyele de déyveloppement
Cycle chromosomique : c'est la reconstitution périodique du stock chromosomique caractéristique de
I'espece.

Cycle de développement (cycle de vie, cycle vital, eycle biologique) : c'est la période du temps
pendant laquelle se déroule une succession de phases qui composent la vie compléte d’un organisme
vivant par reproduction. Le cycle de développement se subdivise en 1rois types :

- - Cycle monogéndétique haplophasique
Dans le cas o1 le zygote est la seule cellule diploide du cycle de vie et qu'il subit la méiose sans

division mitotique, on parle du cycle haplobiontique ;
C’est par exemple le cas de certains champignons (spirogyre) ou encore chez le plasmodium.

-

-

- Cyele monogénctigue diplophasique )
Dans le cas d'un cycle ol il n’existe quune génération diploide, ¢t que donc les gamétes sont les

seules cellules haploides (et ne subissent pas de mitose), on parle du cycle haplobiontique.
Exemples : Les mammiféres et certains végétaux (algues brunes)

r .
- MITOSE
MITOSE Houwelle

it TN\ Awe parea wiwds T\ Awepuea
&) (? © OIOEENOJO

Cellule l_ MELOSE Cellule ¢ V' FECONDATION

somatique somatique :

\31 / FECONDATION l MEIOSE
2 MITOSE

gauche) ct cycle haplophasique (a droite)

-y e owem,

-

Document 9 : Cycle diplophasique (&

. - Cycle digénctique haplodiplophasique ‘ inlobionti

{ Un cycle qui alterne des générations diploides et haploides esl arfPL:I:,_c_:r'clc haplodiplobiontique.
Il peut comporter 2 ou 3 générations (on parle du cycle digénétique ou irigenstique)

Exemples : Ulva, lactuva, Asporogopsis, mousses, fougéres, angiospermes, embryophytes.
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CJ" .ﬁju-lluslhm 44

:"_,__Ii__a n Fooomnd vign
|

Cellule-oruf
e R |

Nowvel individu
n <

Phase Diplolile (2n)

Document 10 : Cycle haplodiploide

CONCLUSION

La reproduction sexuée qui fait intervenir méiose et fécondation, permet le n
caryotype de I'espéce, donc sa stabilité (sauf anomalies), toutefois, grice aux brassi:
interchromosomique lors de la méiose, un individu peut produire une infinité de gamétes di
la combinaison d’alléles qu'il renferme, La fécondation, réunissant au hasard deux gaméles
brassage. Ces mécanismes expliquent la diversité génclique des individus d'une méme o;
descendants d'un méme couple ne peuvent avoir les mémes génotypes (probabilité trés
chaque individu ¢st unique généliquement (sauf les vrais jumeaux).
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RE 5 : ASPECTS BIOLC QUES ET CYTOLOGIQUES Ol

b

A REFRODUCTION CHL 2 LES SPERMAPHYTES

INTRODUCTION
Beaucoup des végeétaux possédent des fleurs et des graines et sont appelés phandrogames
(ancienne appélation) ou spermaphytes ou spermatophytes, qui comprennent deux groupes ou sous-
embranchements : les gymuospermes ou plantes 4 graines nues et les angiospermes ou plantes dont les

graines sont enfermées dans le fruit. NB : La fructification ou nouaison désigne le passage de la fleur
au fruit ; elle est déclenchée par la fécondation.

fécondation

Notre €tude va porter sur les angiospermes, plantes vasculaires a fleurs et & graines enveloppées ; la
fleur étant leur appareil reproducteur. Les angiospermes sont subdivisées en deux classes :

= Monocotylédones : ce sont les plantes dont la graine n’a qu’un seul cotylédon. Exemples : Mais,
blé, palmier, canne a sucre.

= Dicotylédones : cc sont les plantes dont la graine a deux cotylédons. Exemples : Arachide,
haricot, pois.

Document 1 : Sous-embranchements de spermaphytes

1 Organe réproducteur et gaméles
A, Organisation générale de la fleur
1. Géneralite
Une plante est dite monoique, lorsque chaque individu porte 3 la fois des fleurs miles et des
fleurs femelles. Exemples : mais (Zea mays), citrouille (Cucur, bita pepo).

Une plante est dite dioique, quand chaque individu porte un scul genre des fleurs males ou
femelles. Exemples : papayer (Carica papaya), palmier 4 huile (Elaeis guinensis), Marjuana (Canabis
sativa), Ronier (Borassus flabellifer), Pistachicr (Pistacia vera).

Une plante est dite hermaphrodite, lorsqu'elle porte dans la méme fleur, les organes sexuels

miles et femelles {(¢tamines ct pistil), Exemples : gombo (dbelmoschus esculentus), avocatier (Persia
americanay).
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i e TeXrEMItE ron -
Neur est formée par un ensemble des picces florales pl_ﬂc},:.sl sur It::I tréemite renflg, ou,
insére i -NeTs . les organee p. .
:j'].ﬂc ;:;:ilu le pédoncule floral qui cst inscre sur la l:g',r.nI Généra f_:trlncn organcs repy,, !
unr . 5 tam ant les verucilles.
protégés par un ensemble des picees protectrices form

2. Les pitees protectrices .
£ . |

Les pitces prolectrices sont des p " % i
Le calice : il est généralement vert ¢t formé des scpales soudés a leur base {E“mﬂs--f |

o

libres (dialysépales) ; 3 : _
- La coralle : clle est composée des pétales ou picces -:.:olﬂrn:jcs de Ila ﬂcur__ Les péta,
souvent & leur base des glandes spécialises qui sceretent du nectar, atlirant e ;,

oiscaux pollinisateurs. NB : Calice ct corolle forment le périanthe ou enveloppe foral,

L] £ - L r e
dces stériles et on a de I'extérieur vers I'intérigy .

J. Les picees fertiles ; -
- Etamines (ou microsporophylles): ce sont des organes repro ucteurs :Pulcg Q.
I"androcée. Elles fabriquent le pollen, contenant des cellules reproductrices males (game:.

- Carpelles (macrosporophylles): ce sont les organes reproducleurs femelles qui fopm
gynécée ou pistil.

NB : Dans la majorité des cas, la fleur posséde 4 la fois un androcée et un gynécée : elle .
bisexuée (androgyne ou hermaphrodite). Dans différentes espéces cependant, toutes les §.
certaines d'entre elles sont unisexuées, ¢'est-d-dire les unes renferment un gynécée et pas 4
(Meurs pistillées), les autres renferment un androcée et pas de gynécée (fleurs staminées), On e
aussi des fleurs stériles (dépourvues des élamines et des carpelles) occupant une position b
dans certaines infloreseences. 11 existe néanmoins certains cas particuliers :

- Fleurs apérianthées: cc sont des fleurs dépourvues denveloppe florale (fleus
Exemples : Saule (Saliv pentandra), Fréne (Fraxinus Ornus).

Fleurs & périanthe simple : ce sont des fleurs quipossédentune seule sorte de pigces (-

pétales). Exemples : fleurs 3 Périanthe simple sépaloides, Chénopode blanc (Cheny
atbum), fleurs a périanthe sim ple péialoides,

Un cas rare est celui des plantes triviques ol il existe des individus males, des individus femel
dites. Exemple : Fraisier de Virginic (Fragaria vulginiana),
fl_inﬁnl,I il p;c:!lt :lir1rwcr ;]u unc!pl:mte porte & la fois des fleurs unisexuées males, des fleurs v
emeties et des fleurs hermaphrodites : dans ccca i ] L
‘ X s, la plante ¢ ' LXe - i
L plante est dite polygame. Exemple:p

stigmata

carpalie shyla

ovaire

anthers
glaming
filet

— —— Pedancule floral

Document 2 ;: Coy -
* -oupe schématiqye g |
un :
o ¢ fMeur bisexuée |
B Etamines et grain de pollen |
I. Etamine
L’¢tamine est un organe reproducteur m; ¥
: 2 mile f'm-mé ¥ a le ™
produire les grains de pollen, de anthére o gy filet dont

2. Grain de pollen
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2.1, Structure d'un grain de pollen

Lorsque la fleur est sulfisamment avancée, les anthéres sont couvertes d’une poudre jaune d'or, le

pollen dont I"observation a “sec » ou mieux dans une goutte d*cau sucrée  10% montre des grains plus
ou moins sphériques, les grains de pollen (2,5 4 200 pm).

Ils sont hmites par une mc'n"L_br.m_..: exteme, épaisse parfois perforée et toujours finement ouvragé (orné),
I'exine qui ¢st cutinisée, rigide, imperméable et doublée i I'intérieur d'une seconde enveloppe, I'intine
plus mince, souple, lisse et cellulosique.,

Dans son cytoplasme, deux cellules imbriquées : fa cellule végétative & gros noyau circulaire, ct la
cellule reproductrice ou génératrice  petit noyau elliptique.

NB : La taille, la forme et lornementation des grains de pollen sunt caractéristiques de 'espéce.

pore . -
(aperture) e greveve - Cyteplazme
“ i h

L4

¥
{__ﬁ__ epdisgigsement
5 3 b de caliuose
noyaur — - >
- -
L ¢
-

=
b

4
LS
- L
inting - g J-ﬁ
;

L ol
-
-
b, 't.-'"» r
o R

- = = cxine
Document 3 : Schéma d’un grain de pollen

ornemantation

2.2.Formation du grain de pollen (pollinogentse ou microsporogenése ou palingendése)

réduclion chromalique Formation des
rains de pollen, 1. Cil-

b @ ule mére @ 2 n chro-
@ mosemes. 2. Réduction
chromatique,  premidre
—_\ _— —\i et division. 3, Reéduction
Q) chromarique,  deuxiéme

4

division abowtissant 4
1 2 3 la formation de ictru-
spures 3 n chromosomes,
4. Graing de pollen ; 2

noyuux ¢ n chromosumes,

Document 4 : Schéma simplifié du processus de la formation du grain de pollen

Chaque cellule fertile diploide subit la méiusc_ el d:::nr:-._‘: 4 'cullulcs‘ haploides appelf:c]:s
microspores. Ces microspores restent groupées par 4 ou tétrades 4 | intéricur de | ancienne paroi de la
cellule mére. 1 s”en suit une endomitose (division du noyau sans cvtodiérise). Les Jeunes microspores
issues subissent une maturation puis une différenciation en élnl}o_mnt une mcm‘bmnc interne [ln't:Irl‘-‘I] Pus
une membrane externe (exine), Chaque microspore devenu grain de pollen, a la fin de cetle évolution
possede deux noyaux a n chromosomes chacun.
ils se déshydratent pour entrer en vie de latence,

Les grai . ¢parent les uns des autres, ! ! ¢
r S La déhiscence ou la pourtiture de I'anthére

forment une poudre emplissant les sacs polliniques murs.
libére alors 1e pollen.
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C Carpelle ¢t ovule

1. Carpelle
Le carpelle est une enveloppe protectrice d'origine foliacée enfermant les ovy|
LS T

angiospermes. L'ensemble de carpelles constitue le gynéeée. Le carpelle se transform, on -
fécondation. Le carpelle comprend trois partics: iy
- L'ovaire, une cavité close qui abrite les ovules insérés au niveau des Placen;,,
ovaricnne (carpelle) est qualifiée d’uniovulée lorsquelle ne contient qu'yp ﬂ: A
pluriovulée dans le cas contraire. *
Le style, en forme de colonne, qui relic I'ovaire au stigmate. Il y a autant ¢, St
carpelles et ils peuvent étre soudés, n"en formant plus qu’un ou libres. e
Le stigmate, situé a extrémité du style, il n'a pas d’épiderme et est souvent Visqueyy .
de pupilles afin de mieux capter le pollen lors de la pollinisation. ;
NB : Pois (Pisum sativum), céresier (Messor barbarus) ont un gynécée renfermant up seu] .,
Renoncule (Ranuncielus arvensis) a un gynéeée refermant plusicurs carpelles. B

Document 5 : Coupe de I'anthére (1 : Faisceau vasculaire ; 2 : Epiderme ; 3 : Membrane fibre
Tapetum ; 5 : Pollen).

2 Ovule
C’est une masse cellulaire ovoide, rattachée au placenta par le funicule, dans lequel se diff

§ le sac embryonnaire.

2 L.Structure de ovule
L'ovule sl formé de plusicurs éléments :

- Le funicule ou pédicelle, correspond au support de I'ovule, se prolonge sur le cdué &
proprement dit et constituc le raphé. La limite funicule-raphé est appelé hile (po
pedicelle se relie & I'ovule).

= Deux téguments : I'un externe, la primine et 'autre interne, la secondine, étroitement *
entourent I"ovule. A une extrémilé, ils sont percés d'un orifice, le micropyle ;

- Au centre, une masse cellulaire, le nucelle ou tissu fondamental (abrite une grosse ecfl-
accompagnee a chacune de ses extrémités de trois cellules dont I'ensemble form
embryonnaire) ;

- Au _sm‘n'du nucelle, se trouve le sac embryonnaire bien distinct renfermant 7*
spécialisées ;

- Des fm_:eccaux I_lbcm-ligncux ou faisccaux conducteurs apportant les séves & ’
raccordés aux faisccaux placentaires, pénétrent dans "ovule par le funicule et §'¢pandv

. ; ] will
un point, la chalaze ou surface au niveau de laquelle nucelle et tégument se con ond”!

oppos¢ au micropyle). |

o

W : ; _ _ L
NB:L ou{!c JCI.:'II'I‘.‘: :mnlmnl la cellule mcfr: du sac embryonnaire tandis que "ovule mur a:ﬂ"'_1=| (
embryonnaire lui-meéme. Le mode de fixation des ovules dans "ovaire est appelé la placenta!”’ "¢
Rémarque : Il existe trois lypes d ovules se caractérisant par la position relative du microp!”
embryonnaire, du funicule et du hile :

- Ovule droit ou orthetrope : micropyle dans I"axe du funicule. Exemple : mais.
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- Ovile courbe ou penf'.-'u’ o recourbé ou campylotrope : A embryon courbe, a hile prés du
micropyle et sans raphé. Exemples : haricot ey pois. ‘ ‘

- Ovule renversé on anatrope ; i embryon droit, 3 hile
raphé. Exemple : le ricin,

Dans les deux demicrs lypes d’ovules, on distingue Ie hile apparent
hile réel au sommel du raphé.

situé trés du micropyle et possédant un

a la limite du funicule-raphé et le

Document 6 : Schémas de différents types d*ovules de spermaphytes
I : ovule droit ou orthotrope ; 2 : ovule renversé ou anatrope ; 3 : ovule courbe ou campylotrope ; m
micropyle ; t : léguments ; n : nucelle ; ¢ : chalaze : f; funicule.

1.2.Formation du sac embryonnaire (macrosporogenése ou mégasporogendse)

m.m:a:: ° mitase 2 o mitosa 3 @
miers {0 ~ 0
/ 0

4 cellules files

- haploides o
|

cellule mere L~ Jces dcelluies
dipioide @ cégenerent

. 114 trr.l:r'_. Snnare
Toedules

E noyaux haplzices
[enthesre}

Document 7 : Schéma simplifié du processus de la formation du sac embryonnaire

Description de a formation de sac embryonnaire ) .

La cellule mére du sac embryonnaire & 2n chromosomes subfl 4:_Icu:-: divisions successives ou
méiose au cours desquelles a lieu une réduction chromatique. Ainsi se forment quatre cellules
Superposées, les macrospores ou mégaspores dont les noyaux sont haplotdics: Tarm s quiirs cellules;
trois dégénérent tandis que la quatriéme constitue un jeunc sac l:n_ibr:funnmrc (appclccr aussi r:r:llulrc
fertile oy survivante). Par trois endomitoses successives, le noyau du jeune sac ::rnbry_ﬂnnmrc donne huit
(8) noyaux, Le sac embryonnaire prend ensuite son organisation définitive par c!msonnr‘:m?nt de son
¢ytoplasme. A son pole micropylaire se disposent 1'cosphére ct les deux synergides, au pole opposé
{fhﬂlazicn} se groupent les trois cellules antipodes tandis qu’au centre dans le cytoplasme commun, les
deux noyaux secondaires se placent I'un & c6té de |'autre.
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NB : Les synergides séerétent une substance chimiotactique qui attire ot guide P
L [ [ " . a rl:..
pollinique sur I'oosphére ; les antipodes, quant & clles assurent la nutrition de o

Ifs

: ek,

macrospores qui dégénérent sont celles qui sont proches du micropyle, "ony,
REMARQUES :

= Cellule mére du grain de pellen = microsporocyte

= Sporange: c’est une structure végétale qui produit ¢t contient des Spores.

ini }:‘-i.'n-..
pollinique ct ovule. "
- Microsporange : c’est une structure végétale qui produit et contient des micmspm,.k

sac pollinique. I,

Macrosporange : c'est une structure végélale qui produit et contient (e, z
Exemple : ovule,

Document 8 : Différences entre organes miles et femelles de sperm

aphyte

L Ureanes

1 Urganes

Etamine Carpelle -
Sac pollinique Ovule T Ty
Cellule mere des grains de pollen (ou | Cellule mére du sac cmbz}w
cellule sporogéne mile) sporogéne femelle) §
Anthére Ovaire o
Androcée Gynécée ou pistil e
Microspore Mégaspore e
Grain de pollen Sac embryonnaire -
Anthérozoide Qosphére e

1 12 de ba Oewr b
A Pollinisation
I Défnition

On appelle pollinisation le trans
femelle de la méme espéce.

Pollinisation - germination des grains de pollen = fécondatior

t
port du grain de pollen et son dépot sur le stigmate dv s

c
2. Muodes de pollinisation

- Pollinisation directe ou auto
stigmate de la méme fleur.

Pollinisation indirecte ou pollinisation croisée ou allepollinisation : si on considére i/

son stigmate a été pollinisé par le pollen issu d'une autre fleur A. ¢’cst le mode le plus ™y
et bien souvent le plus efficace,

L B o

pollinisation : ¢est le transport et dépét du grain de ol ¢

=

J‘

d
3. Agents de la pollinisation

- Pollinisation par le vent : elle est réalisée chez les plantes anémophiles ; on parle d'anéa®

ou anémophilic ou encore pollinisation anémophile (le dattier male peut féconder dec
femelles situés 4 75 Km) ;

Pollinisation assurée par les insectes notamment les abeilles, les paipllons, les fourmis &

le cas des plantes entomophiles ; ¢'est "entomogamice ;

- Pollinisation assurée par I'cau pour les plantes aquatiques est nommée hydrogamic: [
Si la pollinisation cst assurée par les oiseaux (exemple les colibris), on parle I'ornithog?®

- Pollinisation assurée par les chauves-souris est qualifiée de pollinisation chéiroptt™
chéiroptérogamie ;

- Pollinisation assurée par 'homme est
I'anthropogamie ;

- Pollinisation assurée par la pesanteur est nommeée |a pollinisation géophile ;
La pollinisation assurée par les animaux est qualifiée de pollinisation zoophile.

qualifiée de pollinisation artificid¥
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B. Germination du grain de pollen

Chaque grain dc pollen gonfle par absorption d’eau. Une hernie cytoplasmique entourée d'une

mince membrane cellulosique apparait a I'un des pores de l'exine. Elle se développe en un tube
onduleux de plusicurs centimétres de longueur appelé tube pollinique.

/a

Document 9 : Pollinisation

Ces tubes poussent pour la plupart, en direction du stigmate qui émet des substances qui diffusent dans
la gélatine et déterminent la direction de croissance des tubes polliniques (chimiotropisme),

1. Germination du pollen sur le stigmate

Le grain de pollen tombé sur le stigmate y trouve les conditions favorables i sa germination. Le
tube pollinique grandit et s’enfonce dans le style digérant les cellules et se nourrissant de leurs matiéres
sucrées, Puis aprés avoir suivi I'épiderme papilleux des placentas, ou en passant directement i travers la
cavité de I'ovaire, son extrémité qui contient les anthérozoides formés pendant ce temps, arrivea la
hauteur du micropyle d'un ovule et ¥ pénétre. Dés le début de la germination, le noyau végétalif s’est
engage dans ce tube, il se maintient au voisinage de son extrémité semblant digérer la croissance, il
disparait ailleurs par résorption, dés que celle-ci est terminée (noyau végélatil dégénéré),

Pendant ce temps, le noyau reproducteur qui a pénéiré aussi dans le tube pollinique se divise donnant
deux noyaux a n chromosomes. Ces noyaux s’allongent, se contournent parfois en spirale ¢t forme avec
un peu du cytoplasme qui les entoure deux pamétes males ou.anlhérom]:dcs. o .
NB : Lorsque les grains de pollen tombent sur le stigmate, il se produit la germination et la formation
des anthérozoides (qui participeront a la double f¢condation).

3 4 L e
k s rreaed
Ir j
) = -
'] ..- —‘.
# ¥ s
{ A% ¥
¥ o i '!I
TR A
- A

Document 10 : Germination du grain de pollen et croissance du tube pollinique ; la double
fécondation chez les angiospermes
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a. début de germination ; b. allongement du tube pol!iniquc‘cll I"m_’m:ulinn des anthey,
croissance du tube pollinique et désagrégation du noyau vegetatif; | . Tégumep,, . e
Synergide ; 4: Sac embryonnaire; S: antipode ; 6: Tube pollinique : 1, nll‘:{:;q:r
Oosphere ; 9 : Zygote principal ; 10 : Anthérozoide n°2 ; 11 Noyaux dusac: 13- Zyge o
NB : L’anthérozoide qui s unit i | ‘vosphére est un anthérozoide -"f'd”_-? en plastes, ar
s'unit aux noyaux secondaires du sac est wn anthérozoide riche en mitochondyjp, "t .

2. Union des gamites : double fécondation (dyspermic)

Arrivé au contact du nucelle, le ube pollinique cn digére le sommet grice § des ¢,
son extrémilé créve et les deux anthérozoides passent dans ilc sac E:mhr:!'on_nmrc. Il sg Prog o
double fécondation : I'un des anthérozoides fusionne avec | oosphére, ainsi ;

: s¢ forme li”-‘llfr;-:l
auf embryon ou encore cuf plantule (2n) ; I"autre anthérozoide s unit aux Noyaux dy ¢, ©

[L":l .r.

a4 g,
accessoire formant ainsi I'uf accessoire ou acuf albumen (3n). %
- r o 4 ‘i » :l
NB : Bientir les synergides et les antipodes se résorbent ct degmurw{.
Importance de la double fecondation : L’ovule fécondé donne la graine, I"ovaire VEC 5¢5, =
donneront le fruit.

L

-

Conséquences de la double fécondation chez les spermaphytes
L’ovule se transforme en graine ;

- L’eufprincipal forme I'embryon ;

= L'eeufaccessoire forme I'albumen :

= Lessynergides et les antipodes dégénérent, les pidces florales se fancnt et tomben; -
L'ovaire se transforme en fruit.

A ot & ADN par noyaw
(unfés arbitrairea) o D K L 5]
Q4 T - - - - p—
H H ' L
1 i '
1] (] (]
] H '
' : i
— L oM
P
B
H L e
Cellule sexuelle male E 1 2 1
- : / \
b ! _> H_\ 4
1 collulo auud S e E
21 collula

£ag HI o . ripl :
. el U graphiqus | iplication d'ADM da chagua noyou avant lsur fusion
> Entrdo do b 1to oy spormatozokie dans e cytoplasme o 2

U gamdts lamala
Document 11 : Evolution de la quantité A’ ADN pendant la double fécondation

I Les graines

La praine est une s

transformation d'un ovule fé
en particulier les céréales,

tructure qui contient ¢t

S
: protége I’embryon végétal, qui pov
condé, par contre |e grain

. s v=
» estle fruil ou la semence de cena
A Formation de la graine ¢

L'auf accessoire se divise tras rapidement en
de réserve, I"albumen, tissy dans lequel s'accumulent
digére Ie nucelle, prend sa place et vien( s'appliquer contre Jeg téguments de I'ovule. (€7
s'¢paississent, durcissent et dey iennent les 1éguments de |a graine,

L eeuf principal se divise aussi maijs lentement, il do
plantule ou embryon (plantule est l¢ synonyme de |'
homogéne od on ne peut ne distinguer aucun org h:.'
pour donner : une radicule, future racine lournée vers le Micropyle ; une gemmule, jeun¢ r:"l;,:r
a I'opposé de la radicule : une tigelle, située entre les deux et portant |3[Emtc|n¢nt une 0V
cxpansions foliacées, le ou les cotylédons.

Un grand nombre de cellules qui rc'mllL
des réserves. Au cours de sa croissai

% .n‘,!"' |
embryon) qui est d’abord une SphLﬁsc P
ane. Continuant sa croissance, |'embrye?

]
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. Différents 1y pes de oraines
On distingue trois types de graines :

- Les graines 2 albumen ou albuminées

L albumen s¢ dé\'c:‘IDPPf-? plus rapidement que I'embryon ; il persiste et occupe la majeure partic de
la graine. Les cotylédons restent minces. Exemples: BIé (Triticim aestivum), Ricin (Ricinus
communis), Mais (Zea mays).

- Les graines sans albumen ou exalbuminées
L absorption de I'albumen par I'embryon est immédiate et les cotylédons chargés de réserves sont
charnus. Exemples : Haricot (Phaseolus vulgaris), Arachide (Arachis hypogea), pois (Pisum sativum).

legument Tﬁgummu

Périsperme

Radicule

Albumen
Cotylédons

radicule

Document 12 : Graine albuminée, graine exalbuminée et graine 2 périsperme (de gauche i droite)

- Les graines i périsperme
Ces graines renferment le périsperme (2n), qui est un tissu provenant du nucelle.
Exemple : Betterave (Beta sp), poivre, nénuphar.

NB: La maturation de la graine se traduit par un arrét complet du développement. La graine se
déshydrate & 90% ct passe a |'état de vic ralentic.

En fonction des réserves nutritives, on distingue :

- Graines amvlacées : ce sont des graines contenant plus de 70% de glucides. Exemples : pois
(Pisum .m.':'v;;m}, pomme de terre (Sofarnum tuberosun), Manioc (Manihot esculenta).

- Graines oléagineuses : c¢ sont des graines contenant plus de 50% de lipides, Exemples : Colza
(Brassica napus subsp napus), Tournesol,

- Graines proteagincuses : ce sonl des graines contenant plus de 50% de protéines. Exemple :
pois pratéagineux.

- Graines cellulosiques : ce sont des graines contenant de la cellulose. Exemple : Cotonnier
(Gossipium  hirsutum).

En fonction de la réserve en eau, on distingue les graines aqueuses ct les graines séches.

La graine de haricot est une graine sans albumen, car I'albumen a été intégralement consommé par
F'embryon au cours de la formation de la graine.

C. Germination de la graine
L. Définition . : H -
La germination de la graine est son passage de la vic ralentie a la vie active. La germination
Prend fin lorsque fa jeune plante est capable de mener une vie autotrophe.
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2. Conditions de Ia germination de la graine
2. 1L.Conditions internes

La maturité : la graine doit étre mire c’est-d-dire toutes ses parties Constitugjy ,
a * - L] El
complétement différencices.

La longévité : la graine ne doit pas perdre son pouvoir germinatif,

NB : La longévité se définit comme la durée de vie d’une graine caractérisée par son Pous,

La longévité dépend des espéces : 1 an pour I'arachide, 2 ans pour le mais et I"oignon, 3 &;;:\

petit pois. La longévité dépend également des conditions de conservation [!1ul'nidité~ cF--

éguments (doivent etre perméables a I'eau et 3 Poxygene) et de I'état de dessiccation, .
- Lasanté : la graine doit étre intacte et saine.

2. L.Conditions externcs

Humidité : elle cst indispensable i Ia gemmination de la graine ;
- Aération (oxygéne) : les graines en germination respirent aclivement ;

= Température : clle est importante mais doit étre optimale, Exemples : blg I"opt
28°C, mais 33°C, Gombo 30 - 35°C

- Lumiére :

Imn

-

indispensable pour certaines espéces mais nuisibles pour d’autres,

= Substances chimiques: certaines favorisent la germination (nitrate de potassiyy |
calcium) ; d’autres inhibent Ja germination (acide abscissique et acide caféique),

3. Aspect morphologique de Ia sermination
3. 1. Germination épigée (du haricot)
On a la succession des événements sujvants -
- La graine gonfle en absorbant I’
micropyle, la radicule s'allonge ¢
principale ;

€au par toute sa surface, son tégument se déchin:
t s’enfonce verticalement dans |e sol : c’est la funr

La tigelle s"allonge ensuite verticalement de bas cn haut portant les cotylédons hors é::

Les téguments tombent et les cotylédons s’écartent laissant apparaitre la gemmule ; le:

racinaire s’enrichit avec des racines secondaires ;

Sous les cotylédons, la tigelle ou axe hypocotylé et les racines s’accroissent. La &

téguments permet de voir les feuilles de 1a gemmule par la fente intercotylédonnaire.

= Un axe appelé axe épicotylé terminé par un bourgeon ¢t portant deux feuilles verics 4
dessus des cotylédons flétris et préts 4 tomber, s

NB : Les cotylédons sortent du s

ol (de la terre), on dit que la germination est épigée. L3 17
double origine : I"axe hypocotylé

provenant de la tigelle ¢t I'axe épj tylé provenant de la gem™
g ¢ cpicotylé prove i

Faulllay —m—— |
Colylddons .':./ G I':J
Y Epleaty

Hypocotyl . X I
¥ ¥ °\; - / |
Catyledarit | Cotyled?™|

' |

Hypocolyl ;\
iy

o

\ / . Radiculo

Radicule

Pramiéro foullla

Coleoptile_ “ieaplile

Document 14 : Germination épigée (3 droite), germination hypogée (3 g.-mlﬂ”JI
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3.2.Germination hy pogée (cas du pois)
La graine du pois est identique & celle du haricot, elle est dépourvue d’albumen et les réserves
<ont dans les cotylédons.

Lors de la gcrminali'nn, la tigelle ne s’allonge pas, seule la gemmule grandit pour donner la tige. Les
craines (ou les cotylédons) restent dans le sol : c’est la germination hypogée.

4. Phénomenes physiologiques de la germination
1.1. La réhy dratation

Les graines ont gonflé, il y a donc absorption d’cau. Cette eau assure i la fois I'hydratation du
cytoplasme ct des graines.

4.2.La réprise des activités métaboliques
- Utilisation des réserves
Les réserves accumulées dans la graine sont digérées grice aux diastases et les produits de la
digestion donnent les aliments, indispensables a la plantule en croissance.

- Activation des échanges respiratoires
L'intensité respiratoire de la graine augmente. La graine utilisc I'oxygéne et rejette le dioxyde de
carbone : ¢est la respiration cellulaire lide a I'utilisation des réserves accumulées dans les graines.

- Dégagement de la chaleur
L'important dégagement de chaleur par les graines en germination est du a I'intense respiration de
celles-ci.

NB : Les conditions physiologiques de la germination de la graine sont : Uhydratation, la digestion et
la respiration
EXERCICE
1. a. Faites le schéma d’ultra-structure du grain de pollen et du sac embryonnaire. Quel est le dégré
de ploidie des noyaux qui les constitiuent ? pourquoi 7
b. Quel est le devenir de :
- deux noyaux du pollen ;
- de I'oosphére et de deux noyaux de la cellule centrale du sac embryonnaire.
2, Qu'esl-ce que la pollinisation ? Quand peut-on dire qu’clle est directe ? Indirecte ?
3. Parmi les facteurs internes el externes de la germination des graines que vous énumerez, dites quel

est le facteur le plus important ?

CONCLUSION
Les deux phénoménes (la méiose cl la fécondation) partagent le cycle en deux phases :
- La diplophase représentée par I'auf principal, la graine, la plante feuillée, les fleurs avec les
étamines et les ovules. Cette phase se termine par la production des spores et d’ovules. La plante

feuillée est un sporophyte.
- L’haplophase est représentée par les grains de pollen et le sac embryonnaire (ce sont des

gamétophytes qui signifient organes producteurs des gamétes).
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CHAPRPITRE 6 * MUILT :
- F ] .||.1-I r m BY a pen

INTRODUCTION ™
La multiplication végétative implique la multiplication mono
descendance composée d'individus identiques A leur parent ¢t identiques ¢

Parentale
ntre cuy ey,
obtenue cst désignée sous le nom de clone. M.,

Grace a la multiplication végétative, une plante bien adapté

¢ dans un l:m-irunncmcmmh.
rapidement I"espace disponible. 3

La parthénogencse est le développement d'un individu a partir d'un gaméte femeje sang f:
e

1. Multiplication végétative chez les végétaux k

La multiplication végélative est unc¢ originalité des plantes

n'implique que des divisions cellulaires par mitoses, et le patrimoine
rigourcusement identique & celui du parent.

Par rapport agy
genctique de Jg g, "

I. Chez les végétaux inféricurs
L.L L es algues (le pleurocoque)
Les algues sont des végétaux aquatiques, qui poussent dans les mers, les lac

loutes sortes de points d'cau ou licux trés humides. On distingue
les fucus (algues pluricellulaires).

_ S, les migm
les diatomées (algues unice',

Observés au microscope, les pleurocoques montrent les cellules groupées en 2 ou 4 dans wen
commune.

La cellule mére s'est divisée en 2 ou 4 dont chacune deviendra par la suite indépendznt
multiplication par division.

Cellule mére Deux cellules Milles 4 cellules fills

Document 1 : Multiplication asexuée du pleurocoque

1.2 Les champignons (Ia lévure de bidre) "
lls se multiplient par bourgeonnement lorsque les conditions du milieu sont fv
. T . % = :
cellule s*allonge ct son noyau s*étire puis un simple étranglement la divise en deux cellulés
2. Chez les végétaux supéricurs

~ Chez les végétaux supéricurs, la multiplication végétative est soit naturelle soit 7
I"intervention humaine). Cette multip

a - " & - - t1al
lication végétative a une grande importance €n hort
agricullure.
a, La multiplication végétative naturelle

. s u Lot 1#
On peut distinguer la fragmentation pure et simple de I'intervention de mécanismes 5l"""'1|
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o Fragmentation
Chez les veégetaux qui ont une ramification abondante de leurs axes aériens ou souterrains au
piveau du sol, on peut constater une différenciation de ces axes (enracinement des parlies aéricnnes par
exemple) suivie dune séparation ultéricure,
De nombreuses graminées (chiendent) forment des racines a partir des axes aéricns,
* Les plantes comme Plris, le sccau de salomon, le bambou produisent des tiges feuillées 3 partir
d’organcs soutereains, Excemple : les rhizomes.

e Intervention dTorganes speciilisés
- Stolons (fraise et ronee) @ ce sont des tiges gréles susceptibles d'enracinement,
- Drageonnement {peuplier) : ce sont des racines horizontales susceptibles de bourgconner.

les fevilles

les fowllleg

e

novvalle planle

LA o

" by L
- il T les r“in"uﬂ e

Document 2 : Développement d’une plante A rhizome

un thizame

= Bulbilles
Ce sont des bourgeons chamus en vie ralentic capables de repasser en vie active (licu de
formation a 1"aisselle des feuilles, sur le limbe foliaire donne un individu autonome. Exemples : [gname

(Dioscorea bulbifera), oignon (Allivm cepa).

- Tubercules : Taro (Colocasia esculenta), pomme de terre (Solanum tuberosum)
= Fleurs : Oranger (Citrus aurantitm)

Les téguments de I'orange disséqués contiennent plusicurs embryons appliquds les uns contre les
autres. L'un des embryons est issu de 1'oosphére fécondé et les autres, des cellules du nucelle qui ont
bourgeonné. Chaque bourgeon est capable de donner un arbre.

= Tiges ¢t bourgeons .
Ce mode de multiplication joue un réle capital chez les végétaux produisant plusicurs axes rampants sur
le sol. Ces axes s'enracinent aux newuds qui se séparent aprés la mort des partics agées. Cette forme est
fréquente chez les graminées et les cypéracées ol un pied peut former un peuplement recouvrant une
plante antificielle. Exem ple : Gazon (Cynodon sp).

Promiare édition ~ Mars 2019
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b. Multiplication vépétative artificielle
La multiplication végélative antificielle est pratiquée par I'homme en Meltan .
lechniques pour répondre aux motivations suivantes : Ny
= Multiplication d’espéces dont la reproduction sexuée est impossible ;
- Espéces qui ne fructifient pas en dehors de leur climat d'origine (espices exol] L
lcmpéré] H ey 3 i
- Espéces dioiques ol un scul a é1é implanté (élodée) ; la
- Espéces dont on a sélectionné des variéiés sans graines ou dont la constitutjop, Béng
la multiplication sexuelle : bananier (Musa sp) : ik
Accélération de la production (pomme de terre) : avec les graines, il faut attendre 4,
tubercules, il faut attendre 1 an. La multiplication végétative accélére Ie cycle de d._:{:_" L
par rapport au semis (palmicr dattier) ; 2l

Maintien de la constitution génétique ct obtention d'un clone dans le cas des Plantes ;..
intéressantes, .

Les techniques utilisées sont classiques ct variées :

i. Le marcottage
C’est un procédé de multiplication végétative des plantes par lequel une tige acriennz ..
contact avec le sol et 5"y enracine avant d'étre isolée de la plante mére,
On distingue 3 types de marcottage ;

= Marcottage terrestre ou par couchage

Document 4 : Marcottage terrestre (4 gauche), Marcottage par buttage (3 droite
= Marcottage par buttage ou en cépée
- Marcottage aérien ou en pot (Exemples : Jasmin, Pommier, fraisier. bougainvillier).

Document 5 : Marcottage aéricn (A gauche), bouturage (a droitc)

it. DBouturage

=
"F

. e L (i
C'est une multiplication végétative par bouture (rameaux. feuilles, fragments ¢ ™

Premidro ddition - Mars 2019
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mar |
cottage est que dans la premiére technique, la tige ou le |

|

rameau €st ‘cmnr.il::lc;]n:t:j détaché de la plante mére contrairement i la deuxiéme oi le rameau reste sur
la plante mére et protite &u temps de sevrage. Exemples : vigne, pommier, grenadicr, manioc
* 1 b ] -

iii. Legreffage

Il s*agit de fixer un « greffon » sur un sujet (porte greffe) de la méme famille que le greflfon ou

naon.

Le grci"l'agt n'assurc pas une multiplication x-{-;:gémi.,,c s rann s vl oidesanies
(aux dcpc‘ns des celles qui ne le sont pas dq point de vue ¢conomique). Exemples : manguicr, goyavier,
orange, vigne, tomate, melon, pommier, poirier, amandicer, abricotier.

\!

3 Frelewomenl

= dun Lourgeon ]

M.ucn(ullull'f_i, -Lj U u

des NoUYE IR
barwi geani par
boulurage

& Obtenlwn
de Lges

a¥ans
piE gk

Flegibande

Cambuum
du grefion

L—-_

-'\-J;I Pl : .- I

Document 6 : Greffage

7. Macen (1) Formaton dure 4 Pitlevement
i eeitee wd ':Ee dpartisdun des bourgeons
o} i ﬂrstﬂn e —
I f— ; ! {"I" r E‘jl ‘%
e R ‘___I L—j

4

ORCAS
| Developpement :5_\ Mse £n
- des prunti teric -
p!JnILWUi’ o h
wErng 'i" 4 &?“
A ~TER Ak

Document 7 : Culture in vitro

224, Laculture in vitro
11 s*agit d'obtenir des clone

s de plantes identiques dlapl

ante mére (copic conforme) qui ont gardé

les mémes caractéres héréditaires (Document 7).

f‘imndaﬁg“_
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Multiplication végétative ches les
Chez les animaux, on distingue
exuelles secondaires) et la parthénogenese,

la multiplication ¥

aninuuy
égétative typique propre au soma (cellules non

propre au germen (cellule sexuelle femelle) se faisant sans
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1. Multiplication végétative typique

1.1.  Laseissiparité ou division binaire

L organisme forme de nouveaux individus en « s¢ coupant » en deux ouy Plusicyy
Fan

¢gales. Exemple : les bactéries.

Les bactéries sont des organismes asexués. Leur reproduction se fait par division cellyly:
mére va donner naissance a deux cellules filles identiques. PFS deux cellules dc-.-icnn::t s
des cellules méres capables de se diviser, ctc. Dans des conditions favorables, cetye divig.°
une durée d’environ 20 minutes. En 48 heures, une seule bactérie peut donner naissar'::{:
X,

milliards de nouvelles bactéries.

Qﬂ Répication de FADN
O/-) La membrane cellulare
s'étrangle

Dwisian
celulaire
Deun celules

fifles clones

€D &

Document 8 : Scissiparité chez la bactéric

Frazmentation
Le corps de I'individu sc divisc en plusieurs morceaux qui donneront chacun un aduf::

La formation des organes de chaque nouvel individu se fait par la méthode de régénération Ex
Les vers parasites (e ténia).

1:3.

’ ITL Avantages de la multiplication véaétative
- La multiplication rapide : la multiplication végétative permet d’obtenir plusicurs dese:
partir d’un seul et méme individu (clone) a court terme,
La conservation des caractéres héréditaires : la multiplication végétative assure bf
des caractéres dans la descendance.
- Augmentation de la production véeétale : on peut augmenter la production e
choisis pour leurs caractéres.

Inconvénients de la multiplication vépétative ,
Comme les individus oblenus sont identiques a I'individu de départ, en cas d¢ e
variations climatiques défavorables, tous les individus disparaissent.

IV,

Document 3 : Différences entre multiplication sexuée et multiplication asexutt

—

g

Multiplication végétative
Monoparentale :  existence

parent

| Multiplication sexuée |
Biparentale : existence d’un male et d'une
femelle

Production des gamétes miles et femelles

—--.-“"::;
Pas de production de !_.E_“_‘-_*_".S—L{f;

Reproduction  non  conforme car |los
descendants sont génétiquement différents
les uns des autres ct différents de leurs
arents i cause des brassages pénétiques

Reproduction  conforme st
descendants g

sont St d
IJ-;J'

identiques entre eux el iden
parents et forment un clon¢
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NB : Bien que les graines soient généralement le résultat de | ion sexué '
. ; e la repro sxuée, de uses
lantes produisent des graines selon u g Piadu o soxubs; demombre e
pla prod . ' | N processus dilférent connu sous le nom d'apomixie (graine
résultant de "oosphere non fécondé). Exemples : Pissenlit et Violette,

EXERCICE

1) Ciier les deux sous-embranchements des spermaphytes ct dites ce qui les difTérencie.

- " . e o . H

2) Cc:mlm.nt appelle-on les plantes dont les fleurs portent uniquement des organes reproducteurs
males (ou femelles) ? les deux organes i la fois ?

3) Dans le processus de la double fécondation, une cellule produit deux anthérozoides : de quelle

. “apit-il ? : : &

cellule s"agit-il 2 Schématiser cette cellule et donner devenir de deux anthérozoides. Quel est le
devenir des deux cellules aeufs ? de 'ovule et de I'ovaire ?

4) DF'[“'SF'E“— le terme multiplication végéiative, Citez les différents types de multiplication
végélative chez les végétaux supéricurs.

CONCLUSION
La multiplication végélative ¢t la reproduction sexuée sont complémentaires et assurent la
pérennité de T'espéce. La multiplication végétative conduit 4 la conservation intégrale du maicricl
génétique des parents aux descendants. La reproduction sexuée entraine le brassage de I'information
geéndtique.
L’application pratique des techniques de la multiplication végétative a permis aux hommes d’améliorer
leurs conditions de vie sur la terre.

Proemiére édition - Mars 2019

Scanned by CamScanner




T COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT / TERMINALES D ot C j

Y ET

eI ADITD 'T‘.-.r-.-:: R T
i .h"‘x.
INTRODUCTION
La reproduction humaine est 1'ensemble des processus par lesquels un homp, s

engendrent un nouvel individu.
A la différence des autres fonctions, la fonction de reproduction sert a assurer la PETennite ¢,
non I"intégrité de I'individu. !
Chez I'homme, la reproduction implique une fécondation aboulissant 4 une cellule-qyr,
laquelle, on obtiendra un nouvel individu. 1l s'agit d'une fécondation in vivo (nterne) o "
accouplement,
La procréation nécessile une phase préparatoire de la formation des gamites ( gamétogens, .
pour les ovocytes et spermatogenése pour les spermatozoides), puis la fusion ¢
(fécondation).

L Anatomic et physiologie des appareils génitany

1. Apparcil génital de Fhomme
Complétement fonctionnel a partir de la puberté, 1"apparcil génital de I'homme compe:

s

L. Les urgances génitaux externes

Pénis ou verge: ¢'est 'organe de copulation qui assure I'¢jection du sperme (¢
moment du rapport sexucl; il permet aussi 'évacuation de Vurine. 1] e, |
principalement de deux corps caverncux et d'un corps spongicux. Lorsque Ihomme ¢ |
sexucllement, ces organes se gonflent de sang ct le pénis se durcit @ ¢’est I'érection,

Le scrotum ou bourses : ¢’est un sac de peau plus ou moins plissé généralement plus ;-
couvert de poils. Le scrotum se divise en deux compartiments, les bourses contenant ¢
testicule, licu de production des spermatozoides.

1.,  Organes pénitaux internes

- Testicules : ils sont responsables de la production des spermatozoides et des o
(testostérone).

- Epididyme : c’est un renflement qui prend naissance au sommet du testicule et qui’

dans un autre canal : le canal déférent. L' épididyme est le licu ol murissent les spms

(acquisition de leur mobilité et de leur capacité fécondante), ol ils se renouvellent ne

et ou ils sont détruits s’il n’y pas de rapport sexucl.

Canal déférent : long de 45 cm environ, prolonge celui de I'épididyme ct assure le%

spermatozoides jusqu'a I'urétre,

Urétre : ¢’est un canal unique ol se jettent les deux canaux déférents. Celte pari”

communc au systeme urinaire et au systéme génital, achemine sclon les circonstanet '’

le sperme a I'extérieur de I'organisme,

d
E
v
d

]

L. Glandes annexes
5 :]... - [ * - r L)
"ft.s!r:ulcf seminales : situées au voisinage de la vessie, elles produisent plus ¢
liquide séminal (contenant I'acide citrique et du fructose)
- Prostate : située au-dessou i ‘ ' i
i : s de la vessie, ellc fabri iquide séminal &
i Gy ) rique du liquide s¢
= 2k - ; 3
Iml:p;lcs d|F (}‘wpttr'(_giande% hu]hu-urctrnlcs} : clles fabriquent quant 2 ¢
riliant (liquide pré-éjaculatoire) au moment de I"excitation sexuelle.

= Glandes de Tys T i s
du pénis, yson (glandes préputiales) : elles produisent un lubrifiant facilit

ey
[

-
fag »
[i<s

r
nl 1-1?‘ .
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Vescule N 4 W, 2 AR
séminale \ \: Vo, 22 = S | s+t y Colonne
N — 3 ‘\_:p W vertébrala
Vessio e ok SN 4 al\\l |
(] o -|' N, W o= ol - p— | Jm
AR i e mw Rect
Pubis —— L N N 0 o . N Canal
‘ll A 4 \ Ei R i |'| ! .-"I { eraculat
\ o “, % ! i/ ! K alour
Prostale : v 1 " LY i
R s ¥ Glande
Gompes £ : U2 T e Consmr
CAVErneux T ’;" . |[H-——I L Sphincler
It . " s Anus
Corps | e 1 W7 ‘/c 1 gefe
P ——
5PONGEux P | | et 7 iy HarL
(LA f Epididyma
Gland A \ |
i | i
_//; A ! Testicule
Urétre =

Document 1 : Apparcil génital de I"'homme

2. Appareil veproducteur de la femme
2.1, Owaires
L ovaire représente la glande génitale féminine. 1l en existe deux (un de chaque cdté) situé dans
la cavilé pelvienne. Cette glande a deux fonctions distinctes : la formation des cellules reproductrices de
la femme (les ovules) : ovogenese ; la synthése des hormones sexuelles féminines (astrogénes et
progestérone).
2.2, Trompes de Fallope
La trompe de Fallope est un long conduit de 12 ecm qui relie chaque ovaire & I'utérus (il en a
deux, une de chaque c6té). Elle a pour fonction la captation de 'ovocytc au moment de 'ovulation
grice aux mouvements des cils de son ampoule, d’assurer le transport des spermatozoides de 'utérus
vers I'ovaire, ¢t ensuite des czufs fécondés en sens inverse et le liquide qu’elle contient fournit a I'ceuf
des conditions favorables a son développement. Cette trompe sera le licu de la fécondation.

2.3, Utérus
L'utérus, organe situé au milieu de la cavité pelvicnne, est constitué de deux couches :

- Le myométre ou muscle utérin ;

- L’endométre qui présente des variations d'épaisscur et de composition cyclique en réponse aux
variations des taux des hormones sexuelles secrétées par I'ovaire,
Les fonctions de I'utérus sont multiples :

- Il assure le transport des spermatozoides du vagin vers les trompes ;

- 1l est le si¢ge de la nidation, I'embryon s'implantant dans |'épaisseur de son endométre vers la
premiére semaine du développement de I'ccuffécondé ;

- Pendant toute la durée de la grossesse, il protege I'embryon -::l‘lui f'ou_rnit le matér_iclnéccssnirc a
son développement. Son volume s'adaptant au fur et & mesure 4 la croissance continue du feetus.

= Alafin de grossesse, ses contraclions assurent I’expulsion du feetus et du placemta.

NB: A la fin du cycle ovarien, s'il n’y a pas eu fécondation, sa paroi interne (endométre) va étre
éliminde sous 'effet de la chate brutale des hormones sexuelles. Cela occasionne des saipnements

(régles ou menstruation).

14, Levagin
C’est I'organe de copulation dans lequel
sexuel. Le vagin représenteégalement une filiére que
¢st donc 1rés extensible !

seront déposés les spermatozoides au cours du rapport
lc bébé devra franchir lors de I'accouchement..,. il

H
aa
<. Lus glandes annexes
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- Glandes de Bartholin : elles sécrétent un lubrifiant facilitant Ja PERctratic, |
rapport sexuel : o

- Glandes cervicales : elles produisent la glaire cervicale. La glaire cenicy, | -
contient du glucose, cela ressource et favorise les spermatozoides. Cette gf,, ~
role de regulateur du flux des spcnna:ozofdcs. de filtration du spem, L-:‘:_' -
spermatozoides. h

- Glandes de Skene: clles sécretent un librufiant au moment de Porgasm,

correspond a une éjaculation féminine.

2.5, Structures externces ; : I
Les structures extemnes sont : les grandes levres, les petites levres et le clitgg, .

constitue la vulve).

Pavillon — — :

— Ovaire

Trompe ———— . . D—

———— Utérus

e — Col de

/ l'utérus

1 [ _- Vagin
Vulve < Clitoris —*

Lévres Organes hors

appareil génital
Document 2 : Appareil génital de la femme

I Les gamétes et la gamétozencse
1. Lespermatozoide
Le spermatozoide ¢st une cellule reproductrice ou gaméte male intervenant dans a7
sexuée. Les spermatozoides des mammiféres sont constitués de trois orandes parties : 1=
intermédiaire reliée a la téte par une piéee connectrice (col ou collet) et le flagelle.

- La téte est essenticllement constituée du noyau haploide renfermant le matérielgens--
et de I'acrosome. qui contient des enzymes (hydrolases) permettant au $peT=
transverser la zone pellucide de 'ovocyte pour le féconder :

- La pitce intermédiaire, riche en mitochondries qui foumissent I'énergic =
mouvement et a la survie du spermatozoide. Elle renferme éealement les centriolss:

- Le flagelle cst constitué d'un filament axial. axonéme rcnf-:;‘nant le réseau des ik~
microtubules) ; il assure la mobilité du spermatozoide.

On dit que les spermatozoides sont des cellules trés spécialisées (différencices) P =
suivantes :

- lls ont unc forme allongée alors que la plupart des cellules animales ont une forme =™

- Leur noyau est aussi allongée contrairement aux autres noyaux des cellules animales - |
Is subissent beaucoup de modifications partant des spermatides ;
Ils possedent de I"acrosome et ils sont doués de mobilits.
Spermatogenése ou formation des spermatozoides P
o La spcrma:qgcn&s:: est le processus de production des spermatozoides, qui a Ii<¥ .5: :
scminifeéres des testicules. Elle correspond i I'ensemble des phénoménes qui abouxis:acr.u.'
des spermatozoides (haploides) a partir des spermatogonics, cellules souches diplofdes. l

i

-

]

-2

C E:Isl un processus lent ct continu demandant 74 jours environ chez I'homme, Elle débuie?”
se deroule de fagon centripéte dans les tubes séminiferes.

NB: (5 oy
Dans I'intervalle de 20 & 30 ans, Ia spermatogenése alteint le maximum.
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Deux types de cellules occupent la paroi des tubes seminiféres :

- Les cellules de Sertoli (2n) : grandes et con
Les cellules de Sertoli secrétent une hormon
I'hypophyse la spermatogenése.

Iques, aux roles protecteur, nourricier el régulateur.
¢ appelée inhibine, qui inhibe par I'intermédiaire de

- Les tf‘l]_ll.I[L:S %crljnn:ﬂcs + de la périphéric vers la lumiére du tube, les cellules filles murissent
progressivement et se transforment en spermatozoides une fois arrivées dans la

Entre les tubes séminifcres, on y trouve les cellules de Leydig (2n) du tissu
vascularisé qui synthétise les androgénes dont Ie principal est 1a testostérone.

lumiére,
interstitiel, tissu richement

A = Tée; B = Col ou collet; C = Piéce
intermédiaire; D = Flagelle; E
lerminale; 1= Membrane plasmique; 2
= Membrane acrosomiale externe; 3 =
Acrosome; 4 = Membrane acrosomiale
interne ; 5 = Noyau ; 6 = Centriole proximal ;
7 = Centriole distal ; 8 = Axonéme; 9 =
Mitochondric; 10 = Microtubules; 11 =
Disque terminal ; 12 = gaine protéique.

]
=
Ll
o
o

Document 3 : Schéma d'un spermatozoide humain

3. Etapes de la spermatogendse

- Phase de multiplication

Apparesd Vacuoles i %
- -—;/{:\W“' Scroeomims i:_llc concernc les spermatogonics, cellules souches
diploides a la périphérie du tube, contre la membrane ;
i RN ces cellules subissent une succession de  mitoses
5 ’ E:t"—: . (maintien du pool des spermatogonies). Leur diamétre
i o o e est d’environ 9 & 15 pm. La phase de multiplication dure
3 o N environ 16 jours. Les spermatogonies souches se

o multiplient en d'autres spermatogonies souches et en

—

O spermatogonies simpIcs.+ Ces derniéres  subissent
‘%}'LL Maation -:hac.unc 3 mitoses successives chez "homme, 5 chez la
\C A oruanites souris ¢t 6 chez le taurcau: ce qui permet leur
Gk, prolifération.
1 @\.l\ o m::::‘wﬂt‘ul
. / = Phase d*accroissement {ou de croissance)

! Vel Au cours de cctte phase, les spermatogonics
; s’hypertrophient ¢t deviennent les spermatocytes | (2n &
i rudost  cywemasmave | 2 chromatides), d’environ 25 pm de diamétre. Cette

phase dure 24 jours environ,

Document 4 : Schéma des étapes de la spermiogenése

“Phase de maturation (méiose) : deux semaines
e Elle correspond 4 la méiose et concerne les deux générations de spermatocytes (I et 11y : un
. SPTmalocyte i 2n chromosomes subit une méiose | et donne ainsi deux spermatocytes Il 4 n
" chromosomes, Chagque spermatocyte 11 subit la méiose 1 et donne deux spermatides 3 n chromosomes,

Scanned by CamScanner

Un Spermatocyte forme donc quatre spermatides  la fin de la méiose.

Premlére édition - Mars 2019



ﬁ’il COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT | TERMINALES D et C

o Phase de différenciation (on \[‘.IUHIIIU"L‘HUE

) @ trois semaines

Cette phase ne comporte pas dec divisions mais une lransformation m“‘rh .
spermatide en spermatozoide mature. Elle se caractérise par :
- La polarisation des organites cellulaires ;
- L'expulsion de la majeure partie du cytoplasme sous forme de gouttelettes (comp
corps de Regaud) :

- La formation de I'acrosome par fusion des vésicules golgiennes ;
- La formation d'un flagelle i I’'un des péles a partir du centriole distal,

NB : La spermatogenése se déroule dans les tubes séminiferes de la périphérie vers | centre
différenciation est achevée, les spermatozoides sont libérés dans la lumiére du tube g¢py; i,
spermiation). La durée tolale est de 74 jours. Le jeune spermatozoide achévera s ,-,.?.,
mobilité ¢t son pouvoir fécondant une fois étre dans I'épididyme.

MULTIPLICATIOM

ACCROISSEMENT

MATURATION

DIFFEREm

/

@

~@
.

*-:a..,

gRC

- @3
&’ ,,'
--.ar

Spermatogornes (2n)

Spermatocyte [

A
A @

permatocyte 11

o %&I

X
=% %3 Spermatess e

E]

ﬁ®_"

Sperm

—-—}\

matide

Document § : Schéma des étapes de la spermatogentse

4. Les conades

—

ete tedriy e——p—dif

albugineg »—1

tube +—1 0 A1

séminlldre

lobule
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canden
peimatique

tanal
deterem

tpididyme

tunique

raginale

iolum

- Gonade : c’est un organe reproducteur &=

se déroule 1a format

ion des gamétes

Glande reproductrice ou glande génitale ¥

- Glande endocrine : c’est une glande

directement le produit de sa sécreétion &
(hypothalamus, hypophyse, testicules ¢t

- Glande exocrine :

c'est une glande ¢ 4”‘*

produit de sa sécrétion dans le mile

(glandes salivaires,
ovaires, ...).

glandes mlcsumlm

qt-'



COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT | TERMINALES 3 ot C |00

i - _ Cellule de
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Document 6 : Coupe longitudinale d’un testicule humain ct le tubles séminifire

Chaque testicule est formé de 200 & 300 lobules testiculaires. Dans un lobule, on y trouve a4
tubes séminiféres pelotonnés. Ces tubes séminiféres sont des véritables « usines » & produire les
spermatozoides. Dans le tube séminifere, on note la présence des cellules de Sertoli de forme pyramidal
et de grande taille occupant toute 1'épaisseur de I'épithélium. On trouve aussi les cellules de la lignée
germinale 3 divers stades de la spermatogenése spermatogonics, spermatocytes I, spermatocyles 1,
spermalides et spermatozoides.

Dans le tissu conjonctif liche entourant les tubes séminiferes, on trouve des ilots des cellules
interstitielles ou cellules de Leydig disposées en cordon autour des capillaires.
* Fonctions testiculaires ) . )

Le testicule a deux fonctions: fonetion exocrine (les tubes séminiftres fabriquent les
spermalozoides) ; fonction endocrine (les cellules de Leydig secretent ICS_ androgénes, en Pﬂﬂ_lﬂ'-*hcr la
testostérone). La teslostérone est responsable du développement des caractéres sexuels secondaires ¢t de
leur maintien chez I'adulte. ; .

- Hormone : c’est une substance chimique secrétée dans le sang par une glande endocrine et qui

agit 4 distance sur des cibles ou tissus cibles.

. Ovoeyte 11 et ovogendse

1. 2 e lemelle oeyte 1 . . b . - 4
L. Gamete femelle ou ovoey ¢rique (100 pm de diamétre) immobile, entource d’une

L'ovocyte 11 est une grosse cellule sphe B ;
coque pmtéiqic, b Gone pr:lglucidc et d'unc couronne de cellules folliculaires, la corona radiata. Le

: ‘o les
noyau de I"ovoeyte Il est haploide, mais 4 chromosomes doubles. o
NB: Le gaméte femelle est a un stade d’ovulation différent Sul?" diespsesi. «ule au moment de la

= DVUG}'IE “ blﬂquc ﬁ ]ﬂ nlélaphasc I_] {:I'I.CI. IE'S nlﬂmmlﬁrts. " dl:'-ltnl ovuic

S ovulali non "ovule.
fécondation. C'est I"ovocyte 11 qui emit au moment d'ovulation et

Ovule chez I"oursin ;
Ovocyte | chez I'ascaris.

L[]
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Gon: les femelles ou ovaires

Document 7 : Schéma de 'ovocyte I1

lls exercent deux fonctions complémer

iy R exocrine : par la production des gamgeg T,m".
ek Gt contrairement aux spermatozoides ne sont pg
RSN ) Y poared |'organisme [i'ccundutmn_dunst le tractus Ry
s -L"' L. Imepeuacse endocrine : par la production d’@strogénes ¢ d‘-‘pf, :
2 Th i - Esead Riles des hormonces oviriennes
. = 97~ Memgtased - (Estrogéncs (astradiol)
A = MY Crpase L oestradiol est secrété par le follicule dominy,
e g 2L )T siomen cavitaire et follicule mur) pendant la phase fﬂﬂitula-:
S N e le corps jaunc pendant la phase lutéale. Sy s}mhe:_:
- et es cellules de la théque interne et les cellules e gr,,

Role de 'eestradiol : il induit les caractéres SexUels o
pendant la puberté et leur maintien pendant la vie reproductrice. 1l stimule |3 s,
I"'endométre et la motricité du myométre.

- Progestérone
La progestérone sécrétée essentiellement par le corps jaune (par les cellules lutéalesi
cellules de la théque interne ct de la granulosa) pendant la phase lutéale.

Réle de la progestérone : Elle prépare 1"utérus a la gestation en stimulant les glards -
la vascularisation. Elle agit sur les cellules lactéales (préparation des seins a la lausr
elle est indispensable a la grossesse.

En cas de grossesse, le placenta sécréte en grande quantité I'cestradiol et la progesiérone.
L astradiol, la progestérone et la testostérone sont classées dans la calégoric des stéroides &
dérivées des stérols et secrétées par les glandes endocrines & I'exemple des glandes gor
elandes corticosurrénales et placenta).
NB : Ces hormones sexuelles ont pour nature les stéroides.

- L’oestradiol est I'hormone de la femme ;

- La progestérone est I"hormone de la mere,

gl

;

| Progestérane

. 12-

=280 (Eslingines

4

|

1

P e L

UL L L L L L e O D D I

0 L iillllllllzﬁe

jour
phase folliculare ovulation phﬂSEl lutéale

Document 8 : Evolution des taux des hormones sexuelles feminines
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Ces graphes indiquent que la sécrétion des hormones sexuelles féminines est eyclique et
synchronisée sur le cycle ovarien.chez la femme :

) L‘mstr;?dml oL pendant les deux phases du cycle, les deux pics s’observent
respectivement le 1277 et e 21°™ jour,

- La prc_:gcslcrt:-:ﬂc_n est seerélée en quantilé importante que pendant la phase lutéale du cycle (un
scul pic le 215" jour).

NB : Les deux événements essentiels qui modifient la séerétion de ces deux hormones sont :
- La grossesse : qui bloque I"ovaire au stade lutéal et qui renforce la sécrétion de I'estradiol et la
progestérone (le corps jaune grossit et devient un corps jaune de gestation ou gravidique).
- La ménopause : vers 50 ans, I"activité ovaricnne s’arréte. En conséquence, les concentrations
d'astradiol ¢t de progestérone diminuent progressivement.

La coupe de I'ovaire révéle la présence des éléments suivants : les follicules (primordiaux, primaires,
sccondaires, tertiaires et miirs) et le corps jaune dans la zone corticale, et les vaisseaux sanguins dans la
zone médullaire.

» Follicule ovarien ou ovarique : ¢c’est une structure ovarienne formée par un ovocyte entouré de
plusicurs cellules folliculaires,

» La folliculogenése présente des stades caraciéristiques suivants :

- Follicule primordial ou futur follicule (30 um de diamétre) : il est constitué d'un ovocyte |
entouré de quelques cellules folliculaires aplaties non jointives. Ces follicules trés nombreux
sont formés au cours de la vie feetale.

- Follicule primaire ou jeune follicule (30 pm de diamétre) : il est formé d’une couronne de
cellules folliculaires entourant I'ovocyte 1.

- Follicule secondaire ou plein (100 pm de diamétre) : I'ovocyte 1 y est plus grand et il est
entouré par une couche acellulaire homogene, la zone pellucide ; les cellules folliculaires sont
disposées en 3 ou 4 couches : elles constituent la granulosa ; le tissu environnant se modifie pour
former une capsule riche en cellules sécrétrices et en vaisscaux sanguins : |a théeque interne.

- Follicule tertiaire ou cavitaire ou antral (400 pm de diamétre) : la granulosa se creuse des
cavités remplies du liquide folliculaire ; a la périphéric se forme une deuxiéme capsule ou théque
externe formée du tissu conjonctif fibreux, au réle protecteur.

- Follicule miir ou de De Graaf (15 4 27 mm de diamétre) : ¢’cst une vésicule transparente qui
fait saillic & la surface de I'ovaire ; la cavité antrale s'est considérablement agrandic ¢t refoule a
la périphérie I'ovocyte et les cellules folliculaires qui I'entourent. Celte éminence constitue le |
cumulus oophorus et la couche des cellules qui entoure I'ovocyte est la corona radiata.

Document 9 : Les différents types de follicules et leurs cellules sexuclles femelles

Follicule primordial

Follicule primaire

Follicule en croissance | Follicule secondaire Ovocyre I (2n)
Follicule tertiaire

Follicule miir ou de De Graaf Ovocyie I ()

Chaque mois, chez la femme adulte un des follicules miirs libére son ovocyte Il:c’est l‘?vulaliun.

Jevenir gy follicule mar (ovulation et corps jaume) : aprés I'ovulation, lc follicule rompu se
ransforme ep corps jaune: les cellules de la théque interne el les ccllulc_s_ de la granulosa vont
Proliférer et se charger de gouttelettes lipidiques et du pigment jaune (la lutéine), dot I"appellation

0 %
‘torps jaune »,
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Le corps jaune a deux destinées : .
- §%iln’y a pas fécondation, le corps jaunedégénére au bout de 10 a 14 jours : ¢'¢g le g,
cyclique (progestatif ou périodique). ) )
- Dans le cas contraire (cn cas de fécondation), il persiste 1 €'est le corpy Jaup,
(gravidique ou corps jaune de grossesse). &

M

Rémarques : b Sfolli
) S I os nombreux fo
» Quel que soit le stade de la folliculogencese, de Ires tcules gy i

dégénérent : c’est Uatrésie folficulaire. ) e
o L’augmentation de la taille du follicule est dne i la J'm.r.*ﬂpn"u'ﬂ.m};l ‘ ;’s ce Jr:.!!'u::s Jolli;
s La maturation des follicules est due @ la FSH (Hormone Folliculo Stimulante),

3 : . i s faune (corps progestar
e Aprés ovulation, le follicule de De Graaf devient le corps (corps progestarif)

Wy,

Document 10 : Coupe d’un ovaire
Chez la femme, les f'uili:mc;gqr__
s = . 415
Follicules — gocutes i des périodes suivantes ;

Follicule  Ovocyle  primaires o apdiaus . g A
- Les follicules primordiauy so- .

secandaire I\"‘ __1/ \
! ' ' 4 4 la naissance de la jeune fil .
\ : [ Lgament 400,000 dans les ovaires), ils e
Y ovatien e gtade jusqu'a la pubernté;
; e, — - Trois & qualre mois avantung,
AR M dizaine des  follicules -
S Corpsjaune  syupluent  passant  par les ¢
55 deégénéré i i 5 g }
¥ primaires, secondaires puis tertisz
. palil ¢ - La phase folliculaire de chy:
e L warpElaune débute par I'c-nlréc en croissanie e
Corona N I'un des follicules tertiaires. .
rediata ™ — développement un follicule mir.

3. Etapes de 'ovogenése . . ;
L'ovogenése correspond @ I'ensemble des élapes qui abouusscr:.l a la fnrrna.:-.r;.
développement des ovocytes, cellules germinales femelles haploides :1 partir des ccllu!_cﬁj-
ovogonies). L'ovogenése s'cffectue a Iintéricur des follicules ovariens, de fagon {i_lsrﬂﬂ:-_
débute i la vie feetale et s"arréte & la ménopause. L'ovogenése ne s’achéve que s'il y fécondz:

3.1, Phase de multiplication )
Elle concerne les ovogonics (2n a 2 chromatides, 30 pm de diamétre) et est caraclem=
succession de mitoses, qui aboutissent  la production d’ovogonies, diploides cux auss! 17
multiplication aboutit & la formation de 6 millions d'ovogonies (stock définitif des celluks>
Cenaines ovogonies se transforment en ovocytes 1, d autres meurent par apoptose.

3.2, Phase d’aceroissement
Au cours de cette phase, les ovogonies s’hypertrophient et deviennent des ovoetet

chromatides, 140 pm de diamétre),
fn_-l,:ﬂt. g

NB : L'ovocyte entame sa premiére division, dés qu’il apparait pendant la vie ; o
. L x . - &g I
bloqué en prophase 1 (plus précisément au stade diploténe), avec un noyau typique ﬂFP‘k

ou vésicule germinative. Ce blocage ne s'achévera qu'a la puberté.

3.3, Phase de maturation nv

- L] - - s H i:"' L

(.‘Imq.uc mois, entre la puberté et la ménopause, au moment de I’ovulation (,::..pJ|- s

par un follicule parvenu a la maturité), I'ovocyte 1 (2n) avee la premiére division de 0™

] i L " " . L l 4
;JTr:) omc}11c 1 {n) avec I"émission du premier globule polaire (n). Cette division ’:’.54.:'
vocy ité = \ suniEm
yte Il gardant la totalité du cytoplasme. Immédiatement aprés, commence la deuntc
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ja méiose mais le processus se bloque encore une fois (en métaphase 11 : méiose incompléte) et est
conditionné par la survenue ou non de la fécondation :

- En I'absence de la fécondation, 'ovocyte reste a ce stade de métaphase 11 et dégénére ensuite
rapidement.

- §'il y a fécondation, I'ovocyte Il achévera sa maturilé et se transformera en ovule mur ou
I'ovotide (n) avee I"émission du deuxiéme globule polaire.

La phase de maturation est donc plus complexe que dans la spermatogenése et présente les trois
particularités suivantes :

- Laméiose {maturation nucléaire) y est incompléte, inégale avec un arrét prolongé.
- Lamaturation cytoplasmique (demiére étape de la phase de croissance) en est synchrone.
- Enfin cette phasc de maturation est associée 4 la folliculogenése.

C-H..vn. ‘F"-"""
s o _*-—_ fobigulads - n@' Croeryte |l
=
i " R ! : Caete ol

Filee @

o hrpade
1o bt ldire

AP AN =

Lorne jeluide

feifia @ Eawlails

Cacle ol bipede
Tl apu'ae

Curma'ui
eaphon

Document 11 : Folliculogenése

Phasede Phase Phase de maturatien
multiplication d'accroissement
-~
ON 1+ division 2+ diviskon
3 - deméiose | Gp.1 de méiose

JONOE
@ p @;‘,’;i?.i‘. LK
20 @Fg\ /® et Lp‘,l.:l';r

'l-\\-‘
||. - E I h
qum“ H:ﬁnd.l’ar.n

Cvule ‘}
Naissance : A parly de la puberié -1} K

\

¥
=l
wl W ombw

Ovogonies Ovotyte |

-

Embryon

L J¥§ ‘ov ¢ L. = chirolusainges
Document 12 : Schéma des étapes de 'ovogenese ( )

o P l:'.s'r.l ovocyte 11 qui est expuls¢ au

- Le blocage de I'ovocyte [ a la pro
inhibiteur de la méiose secrélé par

moment de |'ovulation et non I'ovule.
ophase 1 et de l'ovoeyte 11 & la métaphasc Il cst di 4 un
les cellules folliculaires.
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Document 13 : Différences entre la spermatogencse ct i‘u\-nge“{.w

Spermatozoide

Ovule

A la puberté

A la mon

A la ménopause

Alavie Emhn'unmim_

Continu el permanent

Disconti

Environ 74 jours

1 el eycligye
Age de la femme Qo
RE

300 millions par ml de sperme

environ

| par cycle, raremeny=~.
A

Testicules (tubes séminiftres)

k
Ovaires (follicules) . !

4 spermatozoides

1 ovule + 3 plobules o~ *
lobules >

Spermologendse

o rrllules gremaale
L |
tpermategonic 0 o 0 9‘
1N
h sccrsigremant
i
leqer
spermategyte 1 @
HL S

sprematecyles O- 0 ovecyte If

' " "
e () ) Q@ () e

N
spermalaiodes svule mwr

L] Ll

T %%

Ovogeniéwe

(N

1) Gl
G G G @) a-r;u;ﬂ

A
Gely

Document 14 : Comparaison schématique de la spermatogenése et de 1'ovogesst

Allonpée

Document 15 : Différences entre spermatozoide et ovule

Sphérique

Muobile

Immobile

4 jours environ

G l
2 jours environ

60 um de long chez I'homme

__.-—-‘}':
100 um de diamétre chgzjﬂf‘.‘f-{ !

De la puberté a la mort environ
300 a 500 millions par éjaculat

Cyclique : 1, rarement 2 tous K~ &

cnviron de la pubcn&w (

2ypes(XelY)

Unscultype(X) _—

EXERCICE 1 o

1) Comment se déroule 'ovogenése aprés la naissance ? Décrivez les différentes 44
cellules qui en sont issus.

2) Que se passe-t-il quand la fécondation a licu ?

3) Pourquoi dit-on que chez les mammiferes la phase diploide est dominante ?

4) Est-ce que c'est le cas chez tous les étres vivants 7
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5) Qu'est-ce qu'un crossing-over ? Quand a-t-i lieu ?

6) Décrivez la différenciation des spermaltozoides, en particulier énumercz les changements qui
interviennent lors de cette différenciation au niveau du cytoplasme, des organites et décrivez
I"apparition éventuelle de nouveaux organites.

L. Cxeles seauels chez les femmes

Le cycle sexuel ou menstruel est I'ensemble des phénoménes physiologiques qui se produisent de
fagon s}nchmnc: dans h{E organes de I'appareil pénital de la puberté i la ménopause (45 a 55 ans). ll a
une durée denviron 28 jours. Les manifestations exiéricuresétant les régles ou menstruations, les cycles
sexuels chez la femme sont qualifiés de cycles menstruels. Ces transformations cycliques concernent la
menstruation, I'ovaire, I"'utérus et le vagin, Les cycles sont dits synchronisés.

17 _’16 IIII. 12

15 | 14
ovoLATO™
Document 16 : Schéma du cycle ovarien

I. Cyeleovaricn
Le cycle ovarien est caractérisé par le développement ou la maturation d'un ou de plusicurs
follicules tertiaires, la présence du corps jaune ct la fonclion endocrine de I'ovaire. Le cycle ovarien se
décompose en deux phases séparéespar |"ovulation ou ponic ovulaire :

- Phase folliculaire ou de maturation d’un follicule : elle débute par le développement d’un
follicule tertiaire et s*achéve lors de la rupture de la paroi du follicule de De Graaf. Elle a une
durée de 102 17 jours.

- Phase lutéale ou lutéinique : d'une durée constante de 14 jours, au cours de cette phase se
forme le corps jaune.

Une fécondation suivie d'unc gestation, interrompt lemporairement cette succession du cycle.

NB : L'étape finale de la phase folliculaire est appelée astrus ou période de rul (ou chaleur), favorable
au rapprochement des sexes chez des nombreuses espéces animales.

On distingue deux types d'ovulation :
= Ovulation spontanée : c’est unc ovulation qui sc produit utamatiquemeatd. 1y fin de |n phas
folliculaire, observée chez la femme et chez la plupart des femelles des mammiféres ;
Ovulation provoquée : cest unc ovulation qui est déclenché par des stimli, soit au cours de
Paccouplement (lapine, chatte, chienne), soit & la vue du male (pigeon), la femelle Gtant en
période de chaleur,

Connuissant fq durée du cycle, pour déterminer la date d'ovulation il suffit d’effectuer Popération
Sutvante : durée du cycle — 14 jours.
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¢ menstruelle (régles ou menstruations) dy |-
u'en cas de gestation. La rosseq,, &

. : has
Chaque cycle ovarien est marqué par unc P!lcrmmpuf-' q
caractérisée par une hémorragie qui n'est in
9 mois chez la femme.

2. Cyele utérin
Document 17 : Schéma de 'uterus

Le cycle utérin “St_mns:imé .
transformations eycliques supje; * -
(en I"absence de fécondation) o, Py
en raison des  modification i

hormonale. L’ endométre ik,
Sareure :::.I-:..F. modifications :d;u_fas le but ‘r_re i

nidation. On distingue plusicyrs B,
- cycle utérin : b
Frometre (g interes

Phase menstruelle (J; a Jy). i
cansicarviesl  hOIMONES oOvariennes Sont au plug by~
amedeviel de FSH commence @ augmenter, |,
A — superficiclle de I'endométre e dite
i desquame, provoquant  des e
(regles). :

Vagin

Phase proliférative (Jg a Jy) : I'eng.-.
reconstitue sous Iinfluence d'un taux d'@strogénes. Les glandes proliferent (on parle ds

glandes chorioniques en tubes). Les artéres deviennent nombreuses, I'endométre artein -
d'épaisseur.

, Phase sécrétoire (Jis 2 Jyy) - la progestérone compléte I"action des strogeénes. Les glandes éne
sinueuses, les artéres se spiralisent, La muqueuse a un aspect de dentelle utérine,

NB: S%il n'y a pas de fécondation, le corps Jaune régresse ¢t le taux d hormones sexue!s

entrainant la desquamation de Iendométre dans les premiers jours du cycle suivant ;
En ce qui conceme le myoméire

= Pendant la phase folliculaire, |e muscle utérin se contracte avec une certaing nth”

faciliterait la progression des spermatozoides.
Durant la phase lutéinique, la progestérone inhib
silence utérin, indispensable 3 la gestation,

3. Cyclede la slaire cervieale
Le col de I'utérus produit une sgeres: i i [ :
- secrclion appelée plaire cervicale cervical (¢
un réle de sélection ou filre, ¥ Bl

Phase préovulatoire - peu im
et « filante » soys I"effet des
- Phase ovulatoire

portante au début dy
@strogénes jusqu's |
* AU moment de "ovul
sa filance est maximale, son PH alcalin

N
cycle, elle devient de plus en plus®
a phase ovulatoire. .
= b
ation, elle st particuli¢rement limpide carf~",
&ird |Dngitudinalemcm ; c:t_lc reseau de mailles des glycoprotéines ¢t L:,.}
Phase post [ - toutes ces conditions favorisent Ia syryie et leur franchisse™"

post oy ulnl?tre - sous I'effer de 15 progestérone, Je ical se coagulc®
contre les agents microbiens, S

ﬂ,:g; Les effecteurs du cyele menstruels sont : I oyajre I"uté

d'autres paramétres sont concernés par |eg cycles SE'(H{:I‘ _ ¢rus

phase folliculaire, supérieur 3 37°Cala phase Iutr.'-:lklt} C}Sc‘l :
» C¥Cle

1
. R Pl
» la glaire cervicale et Ei-:'
ycle de température (inféricur
hormonal,
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37'C
Temnpiyature du COBS
36'C
1))
43}
c
O
=
O
2 7
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= & » g =t
F— D 8
< 5 P,
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Folicule Dominant Ovulation Cormps Joune
| | ] |
Phase Folliculure Phase Owulatore Phase Luttale
48]
b
)
E
O
e
0 4
< > >
Lae Jout do cyche 1 4 (Ovulaion) ZBaa Jour

Document 18 : Cycle de température, cycle hormonal, eycle ovaricn et cycle utérin

IV.  Réles du complexe hy pothalamo-hypophysaire
L. Controle by pophysaire du eyele ovarien et du cycle utérin :
L'hypophyse antéricure chez I'homme comme chez la femme secréte deux hormones
(gonadostimulines ou gonadotrophines) : FSH ¢t LH.

LH (Hormone Lutéinisante ou Lutéotropine): cette hc-rrnfmu :Egit en s_ynf:rgic avec _FS]!; elle

“ontribue au développement des follicules et provoque I"ovulation. Elle mdm;zh h}-p‘cnr?pl;m du _co.rp‘sl

Jl?-unt{:. ¢t son maintien done indirectement la p[’ﬂduﬂlnn de la prngestémnc. ¢ stimule la reprise ¢
aneveme T .

FsH (I;T:;::(::Z 1:1?:;1111']:::: [fitimulanm ou Folliculine) ; elle stimule la crcfissnnce et la maturatmnxdcs
follicules donc les cellules folliculaires de la granulosa et les cellules thécales (cellules de la théque
'Meme). Donc cette hormone stimule indirectement la production d'astrogénes.

N2 FSH et LH sont de nature glycoprotéique.
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Document 19 : Expériences

- - - . T I Pregy e

Ablation de I'hypophyse Disparition des L }‘}{’Gph}'Sc CSLingjgn~
(hypophysectomic) cycles ovarienet | fonctionnemeny ¢y
ulérin de I'utérus e g
Ablation de I'hypophyse ct injection | Cycles ovarien ¢t L h}'pﬂljhm
d’extraits hypophysaires utérin normaux le fonctionnement ggg '
I"utérus U,
Ablation de I'hypophyse, ablation des | Disparition du eycle | Le cycle um\
ovaires, injection d'extraits utérin commande directe de |1, ¢
hypophysaires est sous le contrdle ey,

Conclusion partielle : le fonctionnement des ovaires et de T'utérus est sou |, &
I"hypophyse.

FSH LH

Oestrogénes Progestérone

Document 20 : Schéma fonctionnel

2. L’hypophyse commande les testicules

Document 21 : Gonadostimulines, leurs cellules cibles et leurs fonctions

e

Cellules de Sertoli

Permet le développement des celluls &
Sertoli et contrdle la spermatogencst
Cellules de Leydig Stimule la production de la lestosier.

L*hypophyse agit par voic sanguine,

|
]
Document 22 : Regulation de la séerétion de la testostérone |

Ablation de I'hypophyse 3 . - |
(hypophysectomie) Atrophie des testicules .

F . f Jai
= Régression des caractéres sexuels see0™=".
régression de la prostate et des rcsrzuh‘T-J .
- et
- Arrét de la spermatogenése et de la pro®

: lestostérone
Ablation de I'hypophyse et injecti
¢ ; jeclion - Déy z
d'extraits hypophysaires ou des clup.pcmcnt des ms:]cules , blii"‘-’ﬂﬁ
hormones FSH et LH - Production de la testostérone et reta0t”
e spermatogenése
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Spermatogenése
Caractéres sexuels

& a

Vésicules séminales Prostate

Document 23 : Schéma fonctionnel

EXERCICE 2
1) Quelle expression utilise-t-on pour désigner : a) I'absence d’ovulation ? b) I'absence des régles ?
2) Certains cas de stérilité chez les femmes sont dus 3 "absence d’ovulation. On fait a de telles
femmes des injections d'extraits hypophysaires ct on constate qu'il a souvent reprise
d’ovulation. a) Quelle était alors probablement dans ces cas la cause de "absence d'ovulation ?
b) Peut-on utiliser des extraits provenant d’individus de sexe masculin ? ¢) Alors que pour ces
memes femmes, "ovulation exigeait des extraits hypophysaires, la grossesse peut se dérouler
sans apports nouveaux de ces mémes extrails ; pourquoi ?
3) En fait, pour soigner I"ovulation, on remplace couramment les extraits hypophysaires par des
extraits placentaires ;
2) Pourquoi obtient-on les mémes résultats ?
| b) Dans la pratique, pourquoi choist-on les extraits placentaires plutdt que les extraits
| hypophysaires ?

3. Commande de antéhy pophyse (adénohypophyse, hypophyse antéricure) par
I'hypothalimus

L'hypothalamus esl un organe du cerveau proche de I'hypophyse reli¢ 4 celle-ci par la tige
hypophysaire (pituitaire). Si I'on interrompt la communication sanguine entre ces deux organcs, on
observe un arrét des fonctions testiculaires ou ovariennes : ce qui montre que |"hypothalamus agit sur les
testicules et les ovaires par I'intermédiaire de 'hypophyse antéricure. La sécrétion des gonadostimulines
est clle-mémecontrélée par la neurohormone GnRH (gonadolibérine ou hormone de libération des
gonadotrophines) secrétée par les ncurones de I'hypothalamus.

Neurohormone : ¢'est une hormone produite par les neuroncs séeréteurs situés dans 1I"hypothalamus ¢t
- véhiculée par le sang pour agir sur les cellules cibles (cellules & FSH et cellules a LH).

La GnRH ou RH, la FSH et la LH sont libérées de maniére pulsatile dans la circulation sanguine.
- Réle de GnRH : elle stimule la séerétion de FSH et de LH.
Y. Feed back {rétrocontrole ou rétroaction) E : .
Le rétrocontrdle est un mécanisme de contrdle de l'activité d'un organe par I'organe dont il
stimule I"activité.On distingue le rétrocontrole négatif et le rétrocontréle positif
- Rétrocontrdle népatif: 'augmentation de I'hormone 4 réguler provoque la diminution de
I'hormone qui la déclenche et vice versa. Ceci a pour effet de stabiliser la valeur du paramétre
controlé,
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NB : La testostérone exerce un rétrocontrole négatif sur le compl

Rétrocontréle positif : 1'augmentation de I’hormonc a rcgultf:rr lp{rjtf\mlm: plutiy |,
, * . T = A
de la valeur du paramétre qui la déclenche. Cecr a pour € ct d'augmenter Brag,

valeur du paramétre controlé. ‘

: 3 I ; A Do we hvpotloiima-lin N

Rétrocontrale de Mactivité testiculaire sur le L”I"I]]L\;L , |I1 hie d i:hl” P ian I
: R ik wypertro ¢ "hypopk.

La castration bilatérale chez un male cntrainc uncl 5p [I:m - 'F.mfh_-"\t o

lesticules exercent une activité frénatrice sur | hypophysc s d fnmm[c”‘;{f' R
. . . ) ités importantes de testostérone |

Chez un animal non castré, on injecte des qu““::t‘_':q"":["s civericni lru\'cr:t[l t-.?;-. ol

I"activité de 1'hypophyse et de | hypothalamus baissc le L'activité frénate; ey 0

pulses des gonadostimulines (FSH et LH) ct de GnREH. fice exe,, 1

: : i P ; véhiculée par ¢ o
testicules se [l par I"intermédiaire de la testosieronc par e sing

rétrocontrole négatif.
exe hypothalamo-hypoph,..

L]

Rélroconirdle négatif

Iypothalamus L
GnRH +
Hypophyse
FSH + *+LH
¥ Testicule T
|
lestostérone

Document 24 : Schéma recapitulatif de la régulation hormonale chez le milk

2. Retrocontrole de Pactivité ovarienne sur le complexe hy pothalamo-hy pophysain

Document 25 : Expériences

On pratique chez une rate pubére non gestante, une
ovariectomie bilatérale

LxXpericnces

H-::rphic de I"hypophyse

Injection des petites quantités d'astrogénes dans Absence totale d'ovulation
I"hypothalamus
Ilf';‘]l:cllo]-l'l‘l {ch grandes quantités d’strogénes dans Apparition d*une quantité ,mﬁ-r:f
1¥polhalamu s
P > dans le sang et déclenchement im™
. I'ovulation
[njection de progestérone et d’eestrogénesd — o
: 3 ans Cvele ovari Z ik
I"hypothalamus 3 des doses élevées YEEovhrien Bladekerpacd
__—-""

INTERPRETATION

Les ovaires exercent une activité frénatrice sur I’hypothalamus et I"hypophyse
Les faibles concentrations d°

cstradiol inhi g i SRR
Sl o1 e e e e
Les fcnf:s n?on-:cntrations d'astradiol entrainent une hy ch I n de G
gonadostimulines, surtout de LH (pic de LH) provoquant il
positif observé du |25'ﬂ=au lacmejour- ovulation : ¢ ¢
La progestérone inhibe la sécrétion de GnR

H et des ¢ imulines. qul &
R ; : i : onad s, qus
concentration d’astradiol : ¢'est le rétrocontrdle = Dstmulnesy &

négatif observé pendant la phase ¥
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vB : La progestérone exerce un rétrocontréle
I'wstradiol a doses élevées exercent up Sdives
retrocontrole négatif,

NEgatif sur le complexe hypothalamo-hypophysaire ;
ontrole positif; a faible dose I'mstradiol exerce un

Retenons bien que chez une femelle biovariector
valeur normale (sans opération chirurgicalc).
ovariennes). En revanche, pour obtenir che
I'hypophyse, on procéde & I'injection de Ia pro

Tisce, pour ramener les sécrétions hypophysaires 4 une
on procéde A I'injection d'extrails ovaricns (hormones
Z cclte femelle ovariectomisée, la mise au repos de
gesterone.

EPGT HALALIUS
1

1
GnRH

b

| CARACIERES SEXUELS SECONDAIRES |

Document 26 : Schéma de regulation hormonale chez la femme

EXERCICE 3
Pour connaitre chez la rate le déterminisme du cycle ovarien, dont la durée est de 5 jours, on
réalise la série d’expéricnces suivanies ;

- Expérience 1 : Chez les femelles castrées, I'hypophyse augmente de volume et dans le sang, on
peut doser une quantité anormalement élevée de FSH ¢t de LH qui sont des hormones
hypophysaires. Si on injecte alors des quantités bien dosées d’oestrogénes, la sécrétion de FSH
ct de LH se stabilise autour du taux normal.

- Expérience 2: L'ablation de I'hypophyse pratiquée lc troisitme jour du cycle provoque
I"atrophie des ovaires. Le taux des oestrogénes dans le sang est alors inféricur & la normale et on
ne décéle jamais de progestérone.

- Expérience 3 : la grelfe de I'hypophyse corrigera les effets de I"ablation si celle-ci est faite 3 son
emplacement d’origine.

- Expériecnce 4: on peut provoquer également chez dq_:s i‘-_:mr.:llcs non castrées une
hyperproduction des hormones hypophysaires ¢n stimulant électriquement I'hypothalamus de
fagon rythmique et localisée.

1) Analysez briévement chaque éxpérience ct conclure. _ - _

2) Répresentez au moyen d’un schéma simple, les types de relations existant entre les organes mis

en jeu.

EXERCICE 4 .
L'ablation des deux ovaires chez la femelle du singe entraine une hypertrophic de I'hypophyse et
Une hyperséerétion des hormones hypophysaires.
1) Expliquez la cause de ces résultats. )
2) Expliquez comment on sans réaliser une opéra
hypophysaires 4 une valeur normale ?
) Expliquez comment oblcnir chez une

tion chirurgicale, ramener les sécrétions

femelle normale la mise au repos de I'hypophyse ?
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SOL TION
1) Le rétrocontrole par les hormones ovaricnnes, cxcrcé_sur I'hl"i*ﬂphu
I'hypothalamus stimule continuellement I"hypophyse, qui entraine o
hormones hypophysaires et une hypertrophie de I'hypophyse.
2) On doit procéder a I'njection d hormones ovariennes (ocstrogénes et Progesyg,
3) On doit procéder a I'injection de la progestéronc. )

[
unt }I'-rﬁ:

V. Féeondation = grossesse — accouchement = e 1
I. Fécondation "
La fécondation correspond a la rencontre du spermatozoide et de ovule, g,
La fécondation conduit au rétablissement de la diploidic. Elle $ arrets a Ia premigre g 8
Elle dépend de la période du cycle et des conditions du transit des gamétes. Py,

— . e

LI, Etapes de la fécomdation
- Rapprochement des gametes o
A I'éjaculation, les spermatozoides sont projelés au chlnd du vagin, :I_s pénctreny g,
le canal cervical, remontent les trompes de Fallope jusqu’a la partic clargie appelé, .
supéricur (au bout de 4h du temps). s

NB : Ces spermatozoides sont soumis d unc €limination rigourcuse par trois facteys |
vagin, la glaire cervicale et les macrophages (globules blancs).

Sur les 300 a 500 millions de spermatozoides (soit 100 %), sculs 200 3 300 (soit | b
voisinage de I"ovocyte 11

]

Le gaméte femelle quant a lui quitte 'ovaire & I'état d’ovocyte 11 (bloqué i | ~..
entouré de sa membrane pellucide et des cellules de la corona radiata. 1l est accompagne &
globule polaire. Poussé par le mouvement des cils (et par des contractions péristaltique 2
'ovocyte 1l est transporté  rapidement {(en 30 minutes environ) jusqu'a Pampouls ¢
survivra dans I'ampoule 48h environ.

b~ B

- Pénctration du spermatozoide
Le spermatozoide et I"ovocyte 11 se reconnaissent comme compatibles, de la méme ez ¢
reconnaissance est effectuée entre les proléines composant la zone pellucide (en loamp
protéines ZP; enveloppant 'ovocyte pendant sa maturation) et des récepteurs présents sl
du spermatozoide. 1l se produit alors une réaction acrosomiale (libération des enzymes d: [
Grice a ses enzymes, il y a la digestion partielle de membrane pellucide, ce i x¢
spermatozoide de la raverser et de venir au contact de la membrane de 'ovocyte.

_—

Le mécanisme de reconnaissance spécifique est surtout pour les animaux i fécondation eve
certains poissons ¢l batraciens (oursins) : la femelle pond des ovules dans le milicu aquatiz:
vient y déposer son sperme. Ces ovules produisent une hormone (appelé gamone ou fertlis
qui attire vers eux les spermatozoides : il s’agit du chimiotactisme positif,

Alin de maintenir le caryotype de I'espéce, un scul spermatozoide doit féconder I'ovat®
monospermic. Cette monospermie est permise grice au réveil ovocylaire qu'entraine 4
gameles.,

Les s gnes du réveil physiologique de ovoevte sont -
* La reprise de la méiose I pour PPovocyte ; I"'ovocyte 11 finit sa méiose Il &%

at L " » 5 : B . J:
deuxiéme globule polaire. Une fois cette étape terminée, on trouve dans 1'ovecy ¥

appelés pronucléi (pronucléus male et pronucléus femelle), on peut alors parler 9%
d’ovocyte ; '

Dépolarisation membranaircet exocy ' ) . ) m-.liff*'"d
xocytose des granulescorticaux ; les contem =", .

dc.s granules corticaux modificront les glycoprotéines de la zone pellucide: &
«imperméable » & d’autres spermatozoides.

Pramiore édition -~ Mars 2019

Scanned by CamScanner



L

COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT / TERMINALES J et C

-

(‘-_,,r}n;:-.mlir (lusion des noyauy)
Avant la collision de deux pronucléi, le pronucléus mile effectue une rotation denviron 180°

(grice au centriole proximal) puis lamponne le pronucléus femelle pour former un ceuf, qui entame
Jussitot sa premiére division mitotique.

NB : A la péndtration du spermatozoide dans 'ovocyte, te flagelle est amputé,
Les mituclmndn:;_s et les autres organites sont dégradés par les enzymes ovocytaires ; seuls subsistent le
noyau ¢t le centriole proximal, raison pour laquelle on dit que le spermatozoide est un voyageur sans

bagages.
1 ' SEg i .
{ 1 { " A = Reconnaissance spécifique ; B = Penctration
Ll | LN

|
\r-' {f;’ \r o~ \ets o du spermatozoide; C = Rapprochement des
at n Sy L

noyaux ; D = caryogamie; E = Début de la

= .- ."""#‘ - -! N
r—a T e PO > » division de I'ceuf’; F = Division de la cellule axuf
“':'/\"""'5 T “?' o % en deux.d = Cellule folliculire; 2 =
: "w : H"\ ot Spermatozoide ; 3 = Premicr globule polaire ; 4
1] == ¥ =
/JL;J "J@ © = Espace périovulaire; 5 = Chromosomes
P ids Z bloqués a la mé_laphns:: Il;6=2Zone pcl!lucidc o
o7 TS s AR I Y ¢ = granule cortical; 8 = Noyau ovulaire; 9 =
: :"’1.1._, I © %*  Deuxiéme globule polaire; 10 = Noyau
U o e . o » spermatique ; 11 = Pronucléus mile; 12 =
e e ® T~ Premiére cellule de I'embryon.
] U] ]

Document 27 : Etapes de la fécondation

NB : Fécondation chez I'oursin

Pendant la période de reproduction, les oursins rejettent dans I'eau de mer les gamétes mles et femelles
(spermatozoides ¢t ovules). Les ovules libérent dans I'cau des fertilisines ovulaires ou gamones qui
entrainent I"agglutination ou I'altraction des spermatozoides autour d’cux @ c'est le chimiotactisme
positif. $'cn suivront la pénéiration du spermatozoide, I'activation de I'ovule et la caryogamie.

1.2, Mdécanisme empichant [a polyspermie {entrée de plusicurs spermatozoides dans

I"uvocyie)
Ce mécanisme se fait via deux blocages :

- Blocage précoce de la polyspermic ou premicr blocage : caractéris¢ par la dépolarisation de la
membrane, passage du potenticl de membrane de 'ovocyte de-60mVa+20mV;

- Blocage tardif de la polyspermie ou deuxiéme hlocage : caraclérisé par unc augmentation
rapide du taux d'ions Ca?* cylosolique, ce qui provoque I'exocytose des granules corticaux (on
parle de degranulation) entrainant la formation de la membrane de fécondation, empéchant toute
fixation du spermatozoide.

1.3, Conséquences de la [écondation chez les mammiléres
- Rétablissement de la garniture chromosom ique diploidie ;

- Réveil ou activation physiologique de I'ovocyte ;
- Détermination chromosomique du sexe de 1"individu (XY pour un gargon et XX pour une fille).

4. Conséquences génétiques de la fecondation ;
La fécondation assure la réunion de deux jeux haploides de chromosomes : un jeu en provenance
de I"'ovule, un jeu en provenance du spermatozoide. Cette union reconstitue le caryotype normal de

Vespéce,
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1.5, Conséquences embryologiques de la fécondation
Sitot activé, I'auf se divise.

T {prossesse

Lors de la fécondation de I"ovule par le spermatozoide, il y a caryogamie, )
5 . <o s s ban
ccllule aeuf. Cette cellule ceuf subit des divisions successives, formant aing; un cmbyy i,
cours de division migre jusqu'a I'utérus. Environ sept (7) jours aprés la fécon

s o
) g -4 "econdatign -ty
d’une masse de cellules s’ implante dans I'endométre utérin : ¢’est la nidation 0“"""Gﬁirr‘r-r‘"ﬁ

-

Aprés la nidation, le tout jeune embryon secréte I'horm.onc HCG {Gonadﬂstimu'h:
Humaine). Cette hormonc permet la poursuite de l'activité du COMps jaunc ¢ p:uw'
sécrétion de progestérone indispensable au maintien de la muqueuse utérine ay débu g, I:l.t"

8
s de gy fon
e sai;_:nm;;f
b des seip, .

A son début, la grossesse apporte des réactions caractéristiques dans le co
changement d’état physiologique dont les signes sont les suivants) ; pas d
(aménorrhéce), nausée et vomissements, sensation de la fatigue. gonflemen

d’uriner, douleur lombaire. coloration des bouts des seins, augmentation de Ia lcmp:'mu,-,;-.
37°C), gonflement des membres, prise de poids, ctc. )

n

A environ 4 mois et demi, la mére sentira le bébé bouger et le médecin peut entendre o1,
ceeur grace au fatoscope. Un test de grossesse urinaire ou sanguin peut donner i
aprés deux semaines de grossesse. 1l se forme durant la grossessc, deux organes
amnios (poche des ecaux) et le placenta (reli¢ au fectus par le cordon ombilical),
grossesse dure en moyenne neuf (9) mois. Vers le 9™ mois, le futur bébé
chaque bruit lui fait réagir. Sa téte est tournée vers orifice utérin :

ung rL‘;‘-:q‘.:
CXIrzeet,
i1 assure I .
est p:’.rf.':il;:_:-
la naissance est proghe

fp:th:’hum cilié
delatrompe
de Fallope

Embryon
a4cellules
(50h)

Morula

(= petite mare »)
(4;0urs)
Embryon
a2cellules
(30h)

e ) —MWyomite

ﬁrUL'fﬂ:Iu-..eg.,

Spcrmula;mdcs-ly

SECOBATIAY Pt yaars)
FECONDATION e h Blastuta {5 aurs]
Lumiére de I'uténs
Ovocyte '.?1_’
Y
Pavillan %&5 Nidatign
(trompe de Fallope) .\5 de l'emboyet
(5-7 jours)

Document 28 : De Povulation a Ia nidation

Quand le bebe va-t-il naitre ?
Ajoutez 9 mois + 14 jours apres le premier Jour du dernie
Exemple : 10 février (premier Jour du dernier cycle
Date d’acconuchement = 10 février + 9 moiy + i4jo

r cyvele normal,
normal).

urs = 24 Novembre.
3. Parturition ou accouchement

Cest I'action de mettre un enfant au

. - o pluss
monde. 1l consiste en I"expulsion d'un ou d¢F
de I"utérus de sa mére. 1l peut durer en moy

cnne 9h et demi et se déroule en trois €apes
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- Phase de 1.|i'|;ll'.1.‘tm|| ) L:]lc commence avee les contractions utérines dues  la chute de 1'aestradiol i
ct de la progesterone (a cause de la vieillesse du placenta). Ces contractions sont renforcées par
I'ocylocine, scerctee par la posthypophyse ;

- Phase dell l:h]lt:hlufl du fwtus : les contractions utérines s'accentuent, les muscles abdominaux
se contractent, contribuant & I'expulsion du fectus par le vagin : ¢’est la naissance. A ce slade, le
bébé est relié 4 sa mére par le cordon ombilical, qui doit étre coupé ;

e A 0 i gy + Ly 2 1 : i : ; i

- Phase de deliveance @ ¢'est expulsion du placenta par I"utérus (30 minutes aprés I'expulsion du

foetus).

Os

.. ¢ 2 Placenta Vessio pubien

“'-{ — """'__'_ \ f :

’ ‘::'\ / f"‘:\\/
W LY

= Col de Tuitrs | 7
Rectum

Document 29 : Femme enceinte

ar

le hquide ammiotiqua —/

placoenta < wagin
50 répand
enveloppes ~ col
do Muldérus
enfant & terma dilatation du col uldrin

placonta

..r"'"--_-_—

cordon ombihical

déllvrance

"onfanl
expulsion de I'on ou élimination du placenta

Document 30 : Etapes de I'accouchement

4. Lactation ou allaitement i % : i sti i
Vers la fin de la gestation, I'antéhypophyse sécréte la prolactine, qui stimule la monté du lait,
Maintenue par la succion excreée sur les mamelons par le hiehit e UL SUEC IO oake LI e e
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neurohypophysaire maintenant la sécrétion de la prolactine et par |3 Suite
nourrisson absorbe le colostrum riche en anticorps, vitamines, ... qui | pr:)?tdu‘-_ax_;
tgent .
or G

NB : La lactation s’accompagne du blocage de Dactivité ovarieny, (Cale
méthodes conseillées pour la contraception, I’'OMS récommande d’aﬂairerﬂ Jeu:ef"f‘ |
par jour). Elle permet la nutrition du nouveau-né jusqu’a ce qu’il soit capabI:E;f' E

aliments que le lait.

CONCLUSION
[La reproduction est une fonction biologique qui permet aux étres vivans -4
espéces. La reproduction decoule de deux phénoménes biologiques compe:|g

[¢condation).
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i X INTRODUCTION

LA geibe i e 05, 13 Selenee de I'hérédité et de la variation chez les étres vivants. Elle étudie la
nature, I'cxprc_ss:on, IE. t:on“m""cm‘—'mn la transmission et les modifications de I'information génétique
héréditaire qui caractérise les organismes vivants. L'hérédité est la transmission des caractéres des
ascendants aux descendants. Un caractére est done héréditaire s'il peut sc transmettre d'une génération a
la suivante au cours de la reproduction sexuée. On peut distinguer cing (5) grandes orientations dec la
génétique : la genctique formelle, la génétique des populations, la génétique de I'évolution, la génétique
du développement et la génétique moléculaire (qui débouche sur le génie génétique). La génétique
formelle ou mendélienne s’intéresse plus particuliérement & la transmission des caractéres héréditaires
entre les géniteurs et les progénitures.

Johann Gregor Mendel (22/07/1822 — 08/01/1884), moine et botaniste tchéque (autrichien), pére
fondateur de la génétique moderne, établit les fondements de la génétique en 1865. 11 a pu donner une
explication aux ressemblances entre les parents et les descendants et la réapparition des caractéres
ancestraux apparemment perdus {atavisme). Mendel tire de ses observations trois (3) lois dites lois de
Mendel.

Mendel étudia le pois de jardin (Pisum sativum L) pour deux raisons principales :

- Il existe un vaste éventail de variétés de pois, de formes et de couleurs distinctes, facilement
identifiables ;

- Les pois peuvent s’autoféconder ou étre croisés, au choix de I'expérimentateur.

Les travaux de I'hybridation répondent & deux motivations : économique pour nourrir la population
mais aussi scientifique pour étudier expérimentalement les limites de la fixité et de la variabilité des
espices, De 1856 4 1863, Mendel croise 34 variétés de pois. 1l retient sept (7) couples de caractéres
morphologiques opposés : I'aspect de la graine (lisse ou ridé), la couleur des cotylédons (jaune ou
verte), la couleur des fleurs (jaune ou verte), la position des fleurs (axiale ou terminale), l1a forme de
la ousse mire (rectiligne ou non), la couleur de la gousse (verte ou jaune) et Ia longueur de la tige
(Iongue ou courte). Pendant huit (8) ans, il croisa 27000 plants et 300000 graines.

NB: C'est 4 Basteson (1861 — 1926), partisan du Mendélisme que revient la création de la
« genétique ».

Au cours de la reproduction, chaque élre vivant fransmcel a sa descendance un « quelque chose » qui
maintient la permanence de l'espéce. Ce « quelque chose » n'est pas les caractéres mais une
information qui permet d'édifier ces derniers. Il s'agil done du génome.

¢ Définitions de quelques coneepts aénétiques - : ‘ |

- Caractére : ¢’est un aspect biologique (anatomique ou physiologique) résultant de | expression
d'un géne. Exemples : couleur des ycux, couleur du pelage, couleur du plumage, la taille, la
forme, I"aspect, les groupes sanguins, etc.

- Géne: c’cst une unité de base de 1'hérédité (portion de
caractére héréditaire.

- Alléle: ¢’est une version variable d’un méme géne.

sanguin ABO a trois alléles (A, B ¢t 0). : ; hé I
- Alléle dominant : ¢est un alléle qui s'exprime toujours au nivead du phénotype. 1l est souvent

représenté par une lettre majuscule. Exemple : les alléles A ct B du groupe sanguin dominen
Iall¢le O.
Alléle récessif : c'est un alléle m

est présent en un scul exemplaire dans
souvent représenté par une lettre minusculc.

I"’ADN) qui gouvemne |'expression d'un

Exemple : le géne déterminant le groupe

pas au niveau du phénotype lorsqu’il

] H ne 5':‘:){ rimf—'
asque, qui P st-a-dire & 1'état hétérozypote).ll est

le génotype (¢'c
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On parle d’alléles multiples lorsque dans une population, on observe plus de deux allgle

qu'i I'état homozygote (race pure),

'3« L alléle récessif ne s'exprime o).
NB:L'a ) : c'est lorsque les alléles s eXPrimey

; i lominance
lléles codaminants {cot tinanc s : .
::mduiscnt un phénotype ¢n général intermédiaire a ceux des parents d Fagey "

Exemple : le croisement d’une belle de nuit .{f'lfrm.?:f'.'.t j{lfﬂpa]'dc feurs blaﬂ-:.i.:’
de nuit de fleurs rouges donne en Fy (premicre génération filiale), deg belle d_t‘_.:
1§

roses (couleur intermédiaire entre celles dt:; tparf]ndt;::].ﬁmms i | :
Les alléles « rouge » ¢t «blanc » sont dils € représeny, )

majuscules, comme suit : Rouge = R ; Blanc = B. — .
; ; E Il entraine 5

Alléle létal : c’est une forme mutante d'un _g:.nc::c{;u a mort g, i,

homozygote (la mort généralement avant |a Ta1ssan . <

Alléle morbide : ¢'est un alléle & 1'origine d’une maladie.

Alléle nul ; ¢’est un alléle qui fournit un produit génétique non fonctionnel,

ipf‘-‘.C

locus {géne).

Premiére édition - Mars 2019

Génotype : c’est I'ensemblc des alléles des génes d*l_m individu, [I s"éerit en doch,, E
d-dire en deux lettres). Exemples : le groupe sanguin A pour génotype (AJA) o .
(B//B) ou (B//0) ; O : (0//Q) ; AB : (A//B).

Phénotype : ¢’est I'ensemble des traits observables (ou non) d'un organism. s
lettre de I'alléle qui s’exprime, entre crochets, Exemples : (A//A) : [A] ; Mm]ij}.;
[AB] ; (N//n) : [N]

Homozygote : ¢’cst un individu qui posséde deux alléles identiques, Exempls E
(0/10) ; (B/B) ; (g//g).

Hétérozygote : c’est un individu qui posséde deux alléles différents. Exempls o
(N/in) ; (A/1O) ; (G//g).

Lignée ou race pure: c’est I'ensemble d’individus homozygotes pout lefs)
étudié(s).

NB : Homozygote = race pure ; hétérozygote = hybride. Génération P (génération =
parents de lignée pure.

Hybridation : c¢’est un croisement entre deux individus qui different par v g
caractéres, L

Atavisme : c’est la réapparition chez un individy des caractbres drin s
parents.

Méthodologic
Face & un probléme de génétique, I'éléve doit -

Se souvenir des données statistiques de type mendélien / morganien et de Jes cor’
résultats qu'il a en face de luj (travail préliminaire au brouillon) ;

Identifier le(s) caractére(s) €tudié(s) puis le(s) gene(s) et phénotypes mis en jeu:
Détcnﬂfner les rapports dominance / récessivité ou codominance des Ph'::""“'“'mr
symboliser les alléles responsables (aprés analyse et interprétation de la Fy) :
.[.n-:'aliser les génes étudiés et déterminer s'ils sont lids (totalement ou pa”
indépendants (aprés analyse et interprétation de |a F2);

Etre capable de calculer Ia distance entre, &
Etre & mesure d'écrire les génotypes des p
Etre 3 mesure d*établir un échiquier de ¢
Etre 3 mesurc de schématiser |o comp

si ceux-ci sont partiellement liés :
arents et des descendants de laFii
roisement (carré de Punnett) pour 12 fi S
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I Monohy bridisme
C'est le croisement entre deux individus qui different par un seul caractére

1. Monolhybridisme antosomal

e 5 1c ; frédite ¢ . 5] & 4w i
C'est lorsque I'hérédité est autosomale : e géne étudié est poné par une paire de chromosomes
non sexuels ou autosomes.

Rémargques importantes :
" L? l: i ;:-sl I!omm_,tcpu (tous 14:_5 individus sont identiques) : la premiére loi de Mendel st vérifiée
il uniformit des hybrides de la premidre Léndration » de proportion 100% (les parents
croises sont de race pure).

Corollaire : la premicre loi de Mendel est une loi de dominance.

Exception : dans le cas ou il y a la codominance, ce n'est pas la premiére loi de Mendel.
- La Fjest hétérogene : la deuxiéme loi de Mendel est vérifiée « loi de ségrégation ou disjonction
des caracteres ou loi de pureté des gamétes » de proportions 75% et 25% [mit% et %},

: fﬂf_ 'f'_f" manohybridisme avec un aliéle Iéwal : il arrive parfois qu'un alléle entraine la mort des
individus qui en sont homozygotes (c’est un péne létal). Dans ce cas, on oblient les proportions

slatistiques suivanies 66,66% ct 33,33% (soit ; et -;-}.

EXERCICE 1
La descendance des souris grises ne comprend loujours que des souris grises. Par contre la

descendance des souris jaunes comprend toujours un mélange des souris jaunes cl des souris grises.
1) a.dans ces résultats, y a-t-il un phénoméne de dominance ? Justifiez votre réponse. b. Donner les
génotypes des souris grises et des souris jaunes en justifiant votre réponse.
2) En faisant des comptages sur les descendants de plusieurs couples de souris jaunes P identiques
aux précédentes, on trouve 2/3 de souris jaunes et 1/3 de souris grises.
a. Peut-on penser qu'aucune de ces souris jaunes P n'était pas de race pure ?
b. Quelles proportions auricz-vous prévues ? Que pouvez-vous conclure ?

SOLUTION

1) a.Siladescend

ance des souris jaunes P donne des souris jaunes et des souris grises, c¢’est que les
souris jaunes P sont des hybrides, alors le caracté

re « gris » (j) est masqué par le caractére

« jaune » (J). . i , -
b. Génotypes : souris griscs = (j//j) ; sours jaunes —+ (J/). 1L n"y a pas des souris jaunes (J//J)
(car si ces souris existaient, un croisement ¢ntre ccs sours donnerait uniquement des souris

jaunes). : — ; B
2. 2. Aucune souris jaune P n’est de race purce.b. Normalement & I'issu des croisements :]_j x Jj, on
devrait obtenir 3/4 [J] et 1/4 [j], on obticnt plutdt 2/3 de jaunes et 1/3 de grises, ce qui veut dire
que les souris (J//J) n'existent pas. Les souris ayant ce génotype (J//]) meurent tres tot, on peut

conclure que 'alléle (J) est Iétal. o
’ Jixdj

Gamétes:Jet)
Carré de Punnett
P 2l (j)
e : i) 1]
00| o T 0L
Gh_ | am 1] Gr Ll
Bilan : 2/3 [J] et 1/3 ]
encore croisement de contréle : c’est un croisement d’un

nt homozygote récessif. '
n organisme qui présente le phénotype dominant.
I'individu testé est homozygote ; si

- Le croisement test ou fesl-cross ot
individu de phénotype dominant avee un pare
But du test-cross - déterminer le génotype d'u oo
Si Ia descendance comporte 100% de phénotype dominant
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l J . L L] ’ " l
la descendance comporte 50% d'hétérozygotes et 50% d homozygotes (sml? i
testé est hétérozygote.

L]

NB : Le back-cross ou rétrocroisement ou encore croisement de retour est un croj

scmt‘n: 4
avec I"un des parents (le plus souvent parent récessif). %

Objectif du back-cross : sélection des variétés, dans le dihybridisme, il sert a dg

CMipe,
.y s - [ § TS r, Iy
sont liés ou indépendants. Le test-cross est un back-cross mais I'inverse n’est pas

rai,
* Interprétation ehromosamique )
La théorie chromosomique de I'hérédité a été établie par Thomas Hunt

etal en 1910 (Morgan est un généticien américain).

hlﬂl’gﬂn {I‘_.fj

Cette théorie unificatrice fondamentale de la génétique identifie les chromosomes COmpm, 5
. I'information généique.

NB : Faire une interprétation chromosomigque revient a établir une interprétarion tans |..
p > ; g e
genes (alléles) sont placés sur des chromosomes (en bitonnets),

Les résultats du croisement de Fy x F\= Fadans le monohybridisme autosomal 3 <odomjy,
L1110 :
P de: 25% ; 50% ; 25% (smt;:-z- B S
3. Monohybridisme hétérosomal (hérédité liée au sexe)
Le géne responsable du caractére étudié est porté par les gonosomes ou chromosomes .,

Chaque espéce posséde un nombre constant de chromosomes ¢t toutes les cell

ules d'y .
possédent le méme caryotype sauf au niveau des gamétes.

Dans I'espéce humaine, la formule chromosomique est comme suit : homme : 2n=44A+XY =
Zn=44A + XX

1 La 23°™ paire de chromosomes déterminant le sexe est di

[Térente et composée de la manjére s
fonction du sexe :

4.5 um
A B c 3": h
it S 77/ x ~~ S —- ~

(ff[
«

B c D

'
'
+0

L5 pum

I

Document 1 : Chromosomes sexuels (a gauche) et drosophiles (i droite)

= Les génes de la portion BC, communs A X etd y déterminent I'hérédité Pscudo-aum;\';é
- Lcs' gn::ncs responsables de la portion CD, spécifique 4 Y, déterminent l‘héréJin'I:“J-"
Mais ils sont rares ¢t quand ils sont présents, seul le male les porte et ne les 1EA™"
méles de sa descendance. Exemple hypertrichose des oreilles,
Rémargues importantes :
Chez les volailles foiseaux), les papillons, les crustacées, certging poissons, les reptilt (o
serpenis), le mdle est homogamétique et la Sfemelle est he o

térogamétique.
= Homogamétique : c'est un individu qui_ posséde un seyl type de gameles af
chromosomes sexuels identiques AYX) on (Z1/2)

Premiére édition - Mars 2019
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Hétérogamétique o ¢ 'est un individy qui produit degy tvpes ; i
. e T s i s de o 1efe ; 3 ' fes
du'ﬂ.rm.!.'fum'l.'-‘-' .'ll:'.l”l'.‘.'.l{‘l f‘mj '. f:Vij ot fzfﬂ‘g ,"P‘ ‘!‘ neics lfgﬂﬂ?ﬂ‘ﬁi ﬂl' I{}HHF (I?

Le gene se frowve sur le chromosome X, quand fe caraciere est transmis du pére a la fille et de

la mére au fils il s'agit de 'hérédité croisée oy Criss-cros i pré _—

- f T BB I"ﬂ‘.l.'i‘, il ATy LT fa
prem iere loi de Mendel, qH presemte une exceplion d
Le gene se trouve sur le chromosome

. Y quand le caractére est transmis )
uniguement.

Lorsque le parent possédant le caraciére ¢ D
Lorsqu il y a codominance, seuls les indi
intermédiaire.

. Enprésence d'un criss-cross, le

EXERCICE 2 _

Lorsqu’on croise un chat noir de race pure avee une chaite orange de race pure, on obtient en F,
des chats oranges et des chattes bigarrées ; par contre le croisement d’un chat orange de race pure avee
une chatte noire de race pure donne en Fy des chats noirs et des chattes bigarrées.

1) Connaissant le role des chromosomes dans la transmission des caractéres héréditaires, comment
expliquez-vous ces résultats ?

2) Etablissez les génotypes des parents et des individus de la F I-

3) a. Que donnera le croisement d*une chatte bigarrée et d'un chat noir ? (Génotypes ¢t proportions
phénotypiques attendus). b, Que donnera le croisement d'une chatte bigarrée et d'un chat
orange ? (génotypes et proportions phénotypiques attendus).

4) Quel(s) croisement(s) peut-on utiliser pour avoir des chats bigarrés ? Justifier votre réponse.

5) Comment peut-on procéder a partir des individus obtenus 4 la question 3.a) pour obtenir par la
suite une race pure des chats et chattes oranges ?

St humagamén‘q:.re, la Fy est homogéne.
ridus homogamétiques pewvent posséder le caractére

caractere dominant se trouve chez le parent hétérogamdétique.

Il Dihybridisme (¢tude de la transmission de deux earactéres)
La transmission de deux couples d'alléles dans le cas du dihybridisme fail intervenir les
brassages inter ¢t intrachromosomiques selon la situation de deux couples dalléles sur les
chromosomes.

L. Dibybridisme autosomal
¢ brassage interchromosomique (génes indépendants)
Dans ce cas, les deux génes gouvernanl deux caracléres sont portés par deux paires de

chromosomes homologues.
Soient les alléles A ¢t B dominant respectivement les alleles a et b, on note : (A//a ;B//b).

Etude d*un eas de travaux de Morgan et al sur Drosophila melanogaster (drosophile).
La drosophile ¢st une petite mouche (mouche du vinaigre) de 3 4 4 mm, abondante sur les fruits
mirs.

Elle constitue un matériel de choix en génétique pour des raisons suivantes : petite taille, facile &
tlever, reproduction rapide, cycle de vie court (10 @ 14 jours) cl gamiture chromosomique trés réduite
(In= 3}.

Résultats arun buck-cross du din ybridisme autosomal & genes indépendants

._[ N e | 5
3T 57 ot (soit 25%, 25%, 25% et 25%).

R"”!‘-'”Hm:r importantes : A sridantede icidres »
Toisj; - : torderirli 'sjonction | dante des caracte .
! m;eme loi de Mendel : « loi de ségrégation ou disfonction indepen

—-— k| Y LT ’ [ =
.*Ii? 167 15 ¢ -:!E (soit 56,25% ; 18,75%, ; 18,75% et 6,25%). Il s ug,u‘ d‘im Cf"?f""m” FixFy=F,
“Sultats o'yn dikybridisme antosomal (Fy x Fy = F2) dans le cas d'un gene létal ;
§
-1-5; 1 * -;_ 1 ) s ] 8‘ 3 ﬂ’)
127 €137 (seit 50%, 25%, 16,66% ot 8,33%).
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NB : Lorsqu’il s’agit d"un croisement chez les plantes, Phérédité est autosomale (p._,,,w.”m
Sfont exception a cette hypothise). ;
EXERCICE 3
Un éleveur posséde deux lots de volailles, I'un formé de cogs et de poules
caractérisée par une créte en rose ¢t un plumage noir, I'autre constituc d’animaux de e, Pur:'T
simple et  plumage blanc. h
1y Dans un premicr temps, il procéde a des croisements entre les r.icpux vaces pures. 1 cong,,
tous les produits Fy issus de cette prémiére opération ont une créte en rose et i PI'““U::;"
Dans un deuxiéme temps, il croise les volailles de cetie génération F) entre clles ¢ obtigy,  *
dont la composition numérique est la suivante : «
- 559 volailles a créte en rose et plumage blanc
- 189 volailles a créte simple et plumage blanc ;
- 191 volailles & créte ¢n rose et plumage noir ;

aky

- 61 volailles a créte simple et plumage noir.

Donnez une interprétation des résultats obtenus en Fy el F2 en vous appuyant sur Jeg |
Mendel.

2) L’éleveur estime que les volailles a créte en rose et & plumage blanc possédent 3 |y,
caractéres de bonnes pondeuses de race pure & créte simple et a plumage blanc et 13 ps,.
(caractére de croissance rapide) de la race a créte en rose et & plumage noir, || deod
sélectionner cette catégorie de volailles. Comment devra-t-il procéder pour obtenir |y 5
des caractéres en question dans les générations futures 7

EXERCICE 4

1) On croise deux lignées pures de pois, I'une 3 tiges longues et 'autre a tiges courtes. T,
individus de F; sont a tiges longues. Que peut-on en déduire ?

2} On réalise un deuxieme croisement entre deux plants de pois issus de deux graines ronds

des plants a des tiges longues, I"autre a des tiges courtes. La descendance éudiée presen:
phénotypes suivants : 3/8 des graines rondes donnant des plantes a tiges longues ; 3/8 das o=
ridées donnant des plants & tiges courtes ; 1/8 des graines ridées donnant des planis 1t
longues et 1/8 des graines ridées donnant des plants & tiges courtes. Peut-on atrhs
génotype aux deux plants parentaux de ce croisement ? Justifuer les réponses.

* Brassage interchromosomique (genes lics)

linison absolue ou totale (linkage complet)

Les deux couples d'alléles sont transmis en bloc. Les résultals sont ceux obtenus It/
monohybridisme comme ci-aprés :

- Résulias du test-cross : % ;%{soit 50% ct 50%).
- Résultats de I'autofécondation (Fy x Fy) : % : % (soit 75% et 25%).

NB : On peut aussi avoir les résultats conformes & cenx du monohybridisme (Fy x Fi = JER
codominance : 1/2 ; 114 ; 1/4 florsque les génes sont totalement liés).

Lizison particlle (linkage incom plet)
Auquel cas, on assiste aux combinaisons lors du crossing-oy
Résultats du crossing-over: ),
phénotypes recombinés),

er (a la prophase 1).
%PP > E %PR {avee PpP= phénotypes parentaut g
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| f [
| F H i (i H ¢=  Document 3 : llustration du crossing-over
H -
‘ L{' - ,_]. e I': Echange des segments ; 2 ; séparation des
B TRl T R - .~ segments ;3 : Formation des gamétes.
gL © GFHn o L [J o o
1 L L 2"‘| L] 3

Dans fe cas de crossing-over :

- priére de ne pas arrondir les proportions statistic quees

- e se produit pas de crossing-me 2 4
‘;‘t " F '.F{) =3 f;‘” de crossing-over cheg la drosophile mile (c'est-g-dire que chez la
drosophile male, la liaison est totale). Toutes les autres espéces animales ef végétales
présentent une laison particlle identique chez les deux sexes (male comme femetle).

* .l M ¥ . | s A i

- Sion considire qu’un crossing-over se réalise avee une égale probabilité en tout point d’un
¥ 7 Tid ¥ ]
chromosome, la probubilité d’un échange entre deux gémes est plus faible quand ils sont
relativement proches que quand its sont plus éloignds.

Le pourcentage dcf& gamétes recombinés pour les génes lids permet une évaluation de la distance qui
sépare leurs loci (distance génétique).

x100%

o Z %PR = nombre d'individus des phénotypes recombinés
- nombre total d'individus

D = distance entre les génes
L’unité de distance est le Centimorgan (¢Mg) ou Unité Morgan (uMg).

NB : 1% de recombinaison = 1cMg
e Notion de carte Tactoriclle ou carte génétique ou géniguce
La localisation des génes le long d’un chromosome permet d'établir la carte factorielle (c'est une
représentation d'un chromosome indiquant la position relative des loci des génes les uns par rapport aux

autres.

NB : La carte fuctorielle est le plus sotvent représentée avec les alléles récessifs.

EXERCICE 5 : : - . i
rains colorés et ridés, I'autre 4 grains incolores et

A. On croise deux races pures de mais, I'unca g ey gt :
lisses. Les hybrides de Fy sont croisés avec unc race pure a grains mcc-lgrrcs et ridés. On obtient
une génération F comprenant ; 47,5% de grains colords ct ridés ; 1,8% des grains colorés et

lisses ; 49% de grains incolores et lisses ; 1,.7% d*gﬁ*’”'"‘ incolores et ridés.

. T > .- " sC.
| uelles sont les dominances ? Justifier votre repon . J—
2% gummcnt pOUVEZ-VOUS expliquer ccs résultats obtenus 7 Donner une - interpretation

chromosomique. e ) 2 : p
B. On Emi;:{);:m c:amg pures de mais, 'une & grains ridés et riches en amidon, I"autre & grains

lisses et riches en dextrines. Les hybrides de Fy Som Sradae s es :;:fcd i fjll:i‘ii‘. -.::“'nid‘:S >

riches ¢en dextrincs. On obtient une génération F; comprenant : ':D‘ - T:: .Lm":?sr:::‘ﬂ gt:ch:.'ss .

amidon ; 8,9% de grains ridés et riches en dextrines ; 41,3% de grains liss r cn
L] L]

dextrines : 9,4% de prains lisses €t riches en amidon.

% H e ] :ieﬂCE- - L
1) Analyser et interpréter celle expre met-¢lle de tirer les conclusions concernant

2) Celte expérience jointe a la précédente ;ous i toutes les hypothtses.
la localisation de ces trois géncs étudiés 7 Emeticz
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D

3) Au cas ofl il aurait unc ambiguité, imaginer unc troisiéme expérience d° hybrig,,
permettant d éliminer cetic nmbmum, ¢t donner approximativement les Propon IJ'“F
attendues, i

2. Dihybridisme gonosomal ou lié au sexe
Génotype du mile : (X§//Y) : Génotype de la femelle : (X81/x3
(Xs//Y) x (X//X5)
Gamétes du mdle : (X2/) et (Y/); Gaméte de la femelle : (XN
Carr¢ de Punnett
—

Mile et femelle

(X2/)

/)

(X2/)

(X2//X2) 50% Q[AB]

1.  Trihyvbridisme (étude de la transmission de trois caractéres)

1
Bilan ; 100% [AB] 42

Q

=&

2

Fyx Fi= (X3 //Y) x (X5 //X5)

NB : Le crossing-over peut bien se produire entre les chromosomes X. Le crossing-over pey t
produire, mais il n'a pas de cmrsequmcc que chez les individus hybrides (chez les .':arnownT

crossing-over a bel et bien lien mais n’a pas de conséquence.

1. Casde trois génes indépendants

Py (A/A ;BB ;C//C) x (a/fa ;b/fbie//c) Pa; Gameéte de P, : (A/B/C/) ; Gaméte de Py : (2he)
Fi : (Affa;B/b;Clic) = 100%[ABC]

- Test-Cross : (A//a:B//b;Clic) x (al/a;blibiefic)

Gamétes de Fy

: méthode de développement

A e
(KELIN) 5% Glag)

(A/ + aN)(B/ + b)(C/ + ¢/) = (A/B + Alfb + 2//B + o/b)(C/ + ¢/} = A/B/C/ + A/Blcl + AbICI+ &t

a/B/C/ + a/Bfc/ + a/b/C/ + a/blc/.
Gamétes de F, : méthode d’échiquier de gamétes
A/ a/ AB_ [a/B  |Ab  |ab
B/ ANB | a/B C/ A/B/C/ | &/B/C! | Ab/CT | abICi
b/ Alfb | allb c/ A/bfe/ | a/Ble/ | Alblel | alble!

NB : Il existe également une méthode d’arbre de denombrement (e pmdurfimf ies g;mri‘-‘i:.‘ :
1 .

a igigiataies)
Résultats de I"autofécondation (F; x F; = F;) dans le trlh}hl‘ld isme 2 genes mdt'.'pl'"'!

Résultats d'un test-cross du trihybridisme a génes indépendants :

2. Cas des genes liés
2.1.  linison totale

Py (ABC/ABC) x (abe/abe) Py ; Gaméte de Py : (ABC/) ; gaméte de P2 : (abe/)

(abc/).

2.2, Liaison particlle
Augquel cas, il se passe le crossing-over.

Premlére édition -
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F\ : (ABC/abe) = 100% [ABC]

Résultats du test-cross : 50% [ABC] et 50% [abe]
Résultats de Fy x Fy : 75% [ABC] et 25% [abc]

Ces résultats sont conformes au monchybridisme car la Fy produit deux types de & namﬁ:s(

I 1,

ants
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pocument 3 : Déroulement (g crossing-over d

ans le cas du trihybridisme

- L'\-—_.... I | 8 types de gamétes
1 recombingés

: i |
_’I'ﬁ‘_‘* |I

!

-

L J

| } 2 types de gaméles parentaux

) d(ab) dibe)
a b ¢

NB : Représentation de la carte factorielle
Iv. Héredite humaine
En hérédité humaine, il est question :
- D’expliquer comment les alléles différents des génes conduisent a des variantes du caractére ;

- De localiser avec précision les chromosomes, les génes en cause afin de comprendre comment
ils se transmettent de génération en génération ;

- D'expliquer les phénotypes des descendants A partir de ceux des ascendants et ainsi de pouvoir
faire des précisions (conseils génétiques) ;
NB : L'espéce humaine pose aux médecins et aux généticiens des problemes particuliers :
- Durée élevée de renouvellement des générations (25 ans) et longue durée de gestation (9 mois) ;
= Faible fécondité ;
- Formule chromosomique compliquée (2n = 46) ;
- L’espéce humaine ne peut se préter a des méthodes expérimentales (test-cross, back-cross) pour
des raisons de morale et d’éthique ;
- Limitation du nombre d’enfants a chaque génération ;
- Les interdits sociaux qui rendent impossibles les unions dirigées ;
- lllégitimité du couple (infidélité) ;
Interruptions volontaires de grossesse ;
- Enquétes difficiles 3 mener car la plupart des études ou o
pathologiques.

bservations portent sur des cas

L. Etude du pedigree ou arbre généalogique

o L'étude de I'hérédité humaine est fondéc sur le pe
"Wentionnelle des liens parentaux unissant les différents mem

digree. Le pédigrée est une représentation
bres d’une famille.
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v

O Sexe Féminin . Fousze couthe

Scxc masculin . Le progozant
Q  Sexeindéterming 0—o0 Merioge
& Grotzesse Merigge eansanguin
B ® 5yt melcee B @ En chiffres orobes le nembre des emfarts

Sujet hétérozygare L-II Enchiffres remains les céréravions

=1 Sujets déeddée Jumesux dizygotes Jumeoux meRazysies

0] Femme conductrice {(hétérozyante) pour ure malodie lide & rx

Document 4 : Exemple d’un pedigre et les symboles conventionnels

2. Conscils pour analyser un pedigree

D—,—O O0-—0O 00O
O——Iﬂ_o O 00
00O

Géne Récessiflié 2 X Géne Dominant 1ié & X Génclitay

Document 5 - Pedigrées

En présence d'un
questions :

- Hérédité liée a X, A géne récessif : le gargon hérite de la mére et 1a fille hérite du pére 1
Criss-cross ; toute fille malade a son pére autematiquernent malade ; toute femme ™~

homozygote, transmet 3 1ous ses fils I'anomalic. Le plus souvent, ce sont des femmes
qui transmettent I'alléle morbide 3 leurs fils ;

- Hérédité lice a X, géne dominan
des fils et des filles malades avee

- Hérédité lice a Y : seuls Jes hom

- Hérédité autosomale ou gonos
de ses parents aussi malade :

= Lorsqu’un couple couple
autosomale :

- Le géne récessif: deux p
porteurs du caractére ;

pedigree pour lequel on nous demande les Bénotypes, on se post

{: tout pére malade a des fils malades, Toute fem™<"
une proportion équitable ;

mes seront porteurs dy caractére ; .
omale (géne dominant) . chaque enfant malade a 3™

o
pparemment sain engendre une fi|le malade. raérd

#

" . i
Arents apparemment sains peuvent donner naissancé *
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ard d’'un pedigree, si on constate

u reg Sk s que c'est le sexe m3 . .
fc:uché. ["hérédité est lie au sexc ; ¢ male (les hommes uniquement) qui est

i le sexe mile est affecté sans exception,

I"hérédité est )ig
Y). iée
chromosome

au sexe (géne porté par le
“;‘;—{-:]ité autosomale
.zfl. =lr"“l,.;:,-,_\;m;;uim-:
2 Cas du systeme ABO ou ABH (porté par le chromosome N° 9y
Trois (3) alléles: A, B et O *A=B>0
: ave . [(ANAY ((Bf/B)

Génatypes possibles : 4 (% oyl 0y ABLA//B) ; 0((0//0)

. Casdu facteur rhesus (porté le chromosome N° 1) (découvert en Inde)
Deux (2) alleles : Rh*etRh™ ; Rh* > Rh™

Génotypes possibles : Rh* [Eﬁi:ﬁﬁiii s RR-{(Rh™//RR™)

pémarque : Lors de !a trans_t‘us:mn sanguine, on tient compte de la compatibilité des groupes sanguins
4BO et du facteur rhésus. Ainsi, on aura :

Document 6 : Les différents groupes sanguins et les possibilités de transfusion sanguine

Rh" Rh™ et Rh'

: RS0

AntiB

B Anti A BetO R R
AectB nianti A, nianti | A,B,ABetO

: B
niA,m B AntiAetantiB | O

32, Albinisme
C'est une maladic génétique provoquant la dépigmentation de la peau, des cheveux, de I'iris et
des poils. Elle touche I'homme et les animaux. Les victimes ont des yeux dansant. Il est dii & I'absence
d'un pigment noir dans les cellules appelées mélanocytes, secrétant de la mélanine. Son alléle est
récessif el est noté « a ». L'alléle normal est noté « A ».
(alia) : albinos ; (A/fa) : porteur sain ; (A//A) : individu sain. .
NB: Toutefois un couple ulbinos peut donner naissance aux enfants non albinos,

bt
L]
-

-
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4. Hercdité lide au sexe
4.1 Hemophilie ’ % :
C’est une maladie caractérisée par |'absence de la coagulation du‘sang ala suite ¢
Dans le sang de I'hémophile, on note une absence de la globuline, protéine o
coagulation du sang.

Ungp.
Sp":!r'.'-i_;bxk‘_
i
Le géne de I'hémophilie est porté par le chromosome sexuel X et est rccc‘s_mf: I_I ’-‘SI}THHSFnisg;‘,
par leurs méres vectrices. Clest un géne létal (provogquant la mort de P'individu 3 1"gy h-ﬁr.-n;b‘
raison pour laquelle il n'y a pas des femmes hémophiles. o

Symbolisme des alléles - H — alléle normal ; h — alléle morbide.

Génotypes possibles: (X#//Y) : hommenormal ; (X"//Y) : homme hémophile . (¥
femme normale: (XH_('_{X“} : femme vectrice ; (th[.th) : femme non viable (Si Vo :_l .
ce génotype dans un échiquier, veuillez le supprimer).

4.1 Daltonisme . . '
C'est une affection héréditaire caractérisée par un manque d'appréciation de COulegy
dichromate est un daltonien qui confond le vert et le rouge. Alors que 'achromate vit esseny,.
dans le noir. Son géne est récessif et porté par le chromosome sexuel X. B

Symbolisme des alléles : D — alléle normal ; d = alléle morbide.
(X2 //Y) : homme normal ; (X9//Y) : homme daltonien ; (X°//X®) : femme normale
(XP//X®) : femme vectrice ; (X9//X?) : femme daltonienne

NB : Pour étre masculin, Penfant regoit automatiguement le chromosome Y de son pin .,
chromosome X de sa mére. Les filles daltoniennes ont donc automatiquement leur pére dalin
exceptin faite de celles atteintes a la fois du daltonisme et du syndrome de Turner.

5. Abéerrations chromosomiques

Une aberration chromosomique cst une modification du nombre ou de strucun.
chromosomes. Cette anomalie a pour conséquences, I'apparition des maladies telles que :

5.1.  Trisomie 21 (mongolisme ou syndrome de Down)

La trisomic 21 (découverte par le génclicien frangais Jérome Lejeune) est une =
chromosomique congénitale provoquée par la présence de trois (3) chromosomes 21.

Cette anomalie est due i la non disjonction de la paire de chromosomes 21 chez 'un des parents &=
la méiose ; .

Les signes cliniques sont les suivants : retard intellectuel observé, pelite téte et ronde avee U™
aplati et une nugue plate, les yeux bridés (écartés latéralement), cou court et large, thora d-:.-i\"-‘_‘_
pénis est souvent petit avec des testicules cryplorchides, mains trapues avee des doigts courts dof

sont aussi courts.... Une espérance de vie dépassant rarement 30 ans. Caryotype : 2n=47
5.2, Autres (risomics '
5.11. trisomie 18 (syndrome d"Edwards) »
C’est unc maladic chromosomique congénitale provoquée par la présence d'un chre™”

sumuméraire pour la 18°™ paire. Ce syndrome malformatif entraine la plupart du Lemps ur_'l
précoce (in utéro, avant 6 mois de grossesse),

e -
Elle est caractérisée par des malformations du crine, de la face, des pieds ct des visce™®
intestins, reins...). Caryotype : 2n =47,

5.2.2, Trisomic 13 (syndrome de Patau)

C'est une pathologie qui résulte d’un chromosome 13 sumuméraire. Elle est carac ot
s . i & - a0l
m?ifonn;tr;n;.sed; cerveau, anomalie du visage (un seul eeil réalisant I'aspect en c:.'ﬂf'.F':} '::ul;f-"
reins, anomalic cu cceur, anomalie des membres (pied-bot). 80 4 90% des feetus atteints & ¢

décedent in utéro. La moitié des enfants aboutissant A ST o s S
: terme, déce 5 lgs tro1s 1
naissance. Caryotype : 2n =47, » décédent dan

i
terslt
12 ¢
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5 risomie NNY [:,3.1.1.1]‘1'{:111:: de [{Iim'l‘ultur}
it unFun_mfplmdwcamclériséc chez  I'humain
lémcniilirc_'l“'mdl'?rld‘u st de caractére masculin, majs infcnﬁir 1l -

;c{uch masculins et féminins avee une grande taille, un bassin large. dé

;;-;:icll“"s pi,:js pct-ile‘. psoriasis et extra-libido (absence (otale de libi‘dn

e «1é d’azoospermic (pas de spermatozoides), Caryotype : 2n =

- Trisomic XXX (Triplo-X)
';“p:in‘ une fille sur 300 ; la malade a des ovaires normaux, donc

XXX @0 =47

g, Trisomie XYY (syndrome de Jacobson)
Auecint un homme sur 500; lc malade est trés méchant,

Caryotype : 20 = J4A + XYY 2n=47),

chromosome  sexuel X
présente 4 la fois des caractéres
veloppement des seins, taille des
ou érectiontrés longue durée). 11
HA + XXY (2n = 47).

fertile. Caryotype : 2n = 44A +

trés agressif ct souvent criminel.

5.1 Monosomie X ou syndrome de Turner

C'est une maladie chromosomique par la présence d’un seul chromosome sexuel X. Le phénotype
est toujours féminin. La maladie se caractérise par une petite taille quasi constante, un gonflement de
dos, des mains ct dcs picds, absence des caractéres sexuels secondaires, visage triangulaire, oreilles
basses.... Elle est stérile.Dans son caryotype, on a un seul chromosome sexuel X. Son caryolype est
semblable & celui d'une femelle d’oiseau (XO). Caryotype: 2n = 44A + XO (2n = 45).

- Epistasic
Un géne épistasique par rapport a I'autre est un géne qui a une influence sur I’expression d'un

autre (dans ce cas, I"alléle récessif bloque I'expression de I'alléle dominant). Exemple : la présence d'un
alléle albinos (récessif) d’un géne en rapport avec la couleur de la peau s’exprime méme en présence
d'autres alléles dominants,
Exemple : La coloration de la robe de la souris est contrélée par deux loci :
I¥ locus : I"alléle A dominant, permet la synthése des pigments qui donne la couleur agoutie. L'allle a
récessif permet la synthése de la coloration noire.
2™ Jocus : I"alléle B dominant rend la pigmentation possible. L'alléle b récessif rend la pigmentation
impossible,
AABB (agoulie) x aabb (albinos) donne en FI AaBb 100% [AB] (agoutics). En F, le résultat est
comme suit ;

1 AABB 1 aaBB 1 AAbb 1 aabb
2 AABb 2 aaBb 2 Aabb
2 AaBB
4 AaBb :
9 agoutics 3 noirs 4 albinos

NB: b est un alléle épistasique qui bloque les alléles du locus A,; A_ct a sont df:s.alllclcs hypostatiques,
0qués par 1"alléle b ; comme b est récessif devant B, on parle d’¢pistasie récessive.
‘llll:'iﬂl]'uujc

Siun géne est muté, il peut avoir des effet

I : 5 3 &
Plage chez Jes souris, unc mutation de ce gene I

¢ x : x
i la wille des souris, leur résistance aux variations de |
“ondig,

s sur plusicurs caractéres. Exemple : la couleur du
wplique des changements concernant la couleur des
a température ainsi que leur taux de

] . a
Polygénie
Ms ce cas, plusieurs génes portes
nd'un caractére. Exemple : couleur

Singy T 3N NOir : (Ny//Ny sNo//Nz sN3//N3)
{iénm}.pc d‘"“ blanc : ( By//B; ;By//Bz ;B:/Ba)
YPe d'un métis ; (N /B ;No//B; ;N3//Bs)

r des chromosomes différents sont impliqués dans la
pa

; i
feals . L]
“lisatig de la peau chez Ihomme.

Oty
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- QUELQUES PROPORTIONS CARACTERISTIQUES

Proportions observées Type de croisement }mﬁx\
100% : La F, est homogeéne Fi=PxP;
H - Parents de race pure (cas de dominance absolyg)
. ire o o ; i |
1 phénotype -} ol de Mendel (loi d"uniformité “’”—"'Léﬂ{ff_thﬂ.i %
75% et 25% Fy=F xF . 4
(3/4 et 114) - Monohybridisme avec dominance ™)
3:1 - Dihybridisme avec dominance ct génes Wotalemeny .. |
2 phénoitypes - 2™ foi de Mendel {loi de pureté des paméey) i
gﬁ_'iﬁ% TN B F, = F, x F, : monohybridisme avec un alléle 1étal %
2;1'.&;‘;;.9::,-;;35 (provoquant la mort chez I'homozygote pour cet allile) '
50%, 25%, 16,66%, 8,33% >
(6/12, 3/12, 2/12, 1/12) F:=F;x F, E
6:3:2:1 - dihybridisme & génes indépendants et un alléle 413 !
4 phénotypes |
6/16, 3/16, 3/16, 2/16, 1/6, 1716 T
(37,5%, 18,75%, 18,75%, 12.5% | F1=F,xF,
6,25%, 6,25%) - dihybridisme a génes indépendants avec une dominange .,
ot B S et codominance T
6 phénorypes
50%, 25%, 25% (1/2, 1/4, 1/4) —_—" Tl
2:1:1 B :
3 phénotypes - monohybridisme avee codominance
56,25%, 18,75%, 18,75%, 6,25% | Fi=F,xF,
(9/16, 3/16, 3/16, 1/16) - dihybridisme, génes indépendants avec dominance
r3:3:1 - 3*™ {oi de Mendel (loi de ségrégation indépendante ds
4 phénotypes caractéres)
50%, 50% F=FxP
(172, 172) - Test-cross avec homozygote récessifl :
1:1 = Monohybridisme
2 phénotypes - Dihybridisme avec génes totalement liés
' 25%, 25%, 25%, 25% F.=F, x P :
(114, 144, 114, 1/4) : ’1’_‘ . |
1-1-1-1 - Test-cross avec homozygote récessif. :
) 4 phénotypes = Dihybridisme génes indépendants, T
L) 8 T senl e
{in:gﬁi}g?::f’g% }g}'s’é’ 12,5% Fy =F, x F; (F; : hybride pour un caractére et homozygote récessif
3:3:1:1 Fautre) |
4 ﬂ;,é,wé}.p,, - Dihybridisme avec génes indépendants -
(1/4, 1/4 ;,.-4 L;ﬂ Fy=F;xF;(F;: llﬂmnzygotcrécessifpaur un caractére et hybndt
] ‘, 3 j"- ] : I"autre) ,
4 pliénotypes - Dihybridisme avec génes indépendants '|
ot
. o g PO
%PP > Z %PR Test-cross (F'; =F, x P) ou F; = F, x F; : cas du dihybridis™ |
i partielle suivie d'un crossing-over Lo .
phrcnolype (PP : phénolypes parentaux ; PR : phénotypes TW_EE//
4:2:2:2:2:1:1:10:1 F;=F;xF, 37
9 phénotypes - Dihybridisme avec génes indépendants cidﬂ/““"""if}/
I:1:0:1:1:1:1:1 Fy=F, xP j//
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= Test

-€ross du tribridisme avec génes indépendants

8 F.‘Hfﬂﬂ[}'ﬁ*—'s

2?:9:9_‘9.‘3:3:3!1

F:=F,xF,

Trihybridisme avee génes indépendants

- QUELQUES MALADIES HERED] TAIRES

.-—'-'-'-_-_ . -
Maladies i Phénotypes Mode de transmission
— Daltonisme Non distinction d
alton mnction du vert et du rouge Récessif, lié au sexe
""__?b. _ Peu ou pas de pigments dans Iz peau, les : =
Albinis Récessif, autosomale

yeux ¢l les cheveux

Hémophilie (A et B)

Défaut de coagulation du sang

Récessif, lide au sexc

Myopathie de
Duchenne

Paralysic des membres

Récessif, lice au sexe

Surdité mutité

Probléme d’audition

Récessif, autosomale

Thalassémic

Anomalie des hématies

Codominant, autosomale

Brachydactylie Mains 4 doigts courts Dominant, autosomale
Rachitisme Deformation des os des membres Dominant, liée au sexe
e Présence du sucre en excés dans G
Diabete Furine (e sangicl Récessif, autosomale
D sEanoenas Malformations des hématies (en forme de | Récessif (A = alléle normal et 5=
i i faucille) alléle morbide), autosomale
Hemct'a!:;ﬁ::c Cécité nocture stationnaire Dominant, autosomale
congéni
o . Acide phénylpurivique dans I"urine : e
Phénylcétonurie P :; cI: scd isritd Récessif, autosomale
Achondroplasie Nanisme 4 membres courts Dominant. autosomale
Polydactylie Doigts et ou orteils surnuméraires Dominant, autosomale

Maladie de parkinson

Perte de I'initiative motrice, raideur et
tremblements

Dominant, autosomale

Mucoviscidose

Troubles digestifs, respiratoires

Récessif. autosomale

| Galactosémie

Récessif, autosomale

Syndrome de I'X

Récessif, liée au sexe

e fmagile
Syndrome de Lesh | Paralysic rare, entrainant généralement la Récessif, liée au sexe
i Nyhan mort avant la puberté
Chorée de Dégéndrescence progressive des neuroncs Récessif, autosomale
____Huntington (mouvements ¢pileptoides et la démence)
Hypertrichose des pilosité aux oreilles Liée au sexe (Y)
—_oreilles — g
Ostéo-arthro- Malformation des os, des articulations et Dominant, autosomale
—soychodysplasie des ongles déficit rénal Récessif, lice au sexe
--S-Ln_d__mmﬂ de Lowe | Déficience mentale, _cataracte, C&°1 I ’ .
0 Oncles trés réduits ou manquants, rotule Dominant, liée au sexe
hﬂhﬂﬂﬂhfﬂse peu dé‘-ﬁlappﬁ'c
Epithéli ' e visage de petits nodules Dominant, autosomale
pithélioma Présence sur le VISage
——2dénoides mlm‘z’., - Récessif, aulosomale
~—__Aniridie Absence € IF 151 Dominant, autosomale
Polykystose rénale [nsuffisance renale
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Anomalie de Mar Lésions pulmonaires, déformations du D D |
Fan squelette MNANL fiee . N
- Absence en glucose 6 phosphates S e W
Qusnie déshydrogénase (G6PD) Récessi. lig, ay b
CONCLUSION

La génétique humaine, essenticllement médicale de nos jours, tente de
problemes. Grace au diagnostic prénatal, on recherche les anomalies oénét
chromosomiques de I'embryon ¢t du fatus pour envisager des interventions médical
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. INTRODUCTION

e f nerveuy T £ ] .
+ LE. s) IS'I;IT:fcimn :1':: :::l ICEL:;? systeme biologique Aanimal, responsable de la coordination des
aclions avee ieur et de la communication rapide entre les différentes parties du

ccr['pS.

Chez les t"EI:tEB'I'c_S, on distinguc le 5;‘51?3!11-': nerveux central (encéphale et moelle épiniére) ct le systéme
nerveux périphérique (nerfs ct ganglions).

A l'échc]Ic: ccnuinim‘ le systéme nerveux est défini par la présence des neurones, qui ont la
capacité, tres particuli¢re de véhiculer un signal ¢lectrochimique, En outre, le systéme ncr\'&;ux contient
des cellules de support appelées cellules gliales (dont I’ensemble constilue la névroglic) qui apportent un
soutien structurel et fonctionnel aux neurones. Les cellules de Schwann, responsable de la formation de
la gaine de my¢line, apparticnnent a la névroglic.

Dans I'encéphale, la substance grisc est périphérique formant le cortex ou écorce grise et la substance
blanche est centrale.

Document 1 : Systéme nerveux ct ses composantes

L. Organisation du systene nerveus
I, structure d'une cellule nerveuse ou neuront

| i . est form¢ par :
Dendrite Arborisation Un ncurone t"ul p i
- Un corps cellulaire ou soma ou encore pericaryon

terminale

qui contient tous les organites cellulaires ;
- Des dendrites, courts prolongements du soma, qui
regoivent des messages issus d’autres neurones ou
des organes de sens ;
- Un axone ou fibre nerveuse, long prolongement
cytoplasmique unique qui conduit I'influx nerveux

jusqu'a I'arborisation terminale.

Neeud de
Ranvier 3

Cellule de
Schwann

Noyay Gaine de myéline

Duc"’"““t 2 : Schéma d’un neuronc (cellule nerveuse)

Premiére éditlon — Mars 2019

Scanned by CamScanner



I 1. Dilférents types de neurones

- Neurone multipolaire (moelle ¢épinitre)
- Neurone bipolaire (rétine)

- Neurone en T (ganglion spinal)

- Neurone pyramidal (cortex cérébral)

- Neurone de Purkinje.

NB : certains neurones possédent une gaine de my¢line entourant I"axone (ncurones

: foa
d’autres en sont dépourvus (neurones amy¢linisés).
'I ¥

La vie des neurones

Les neurones peuvent se diviser pendant la vie embryonnaire. Cette faculté
naissance. Toute Iésion de neurones entraine une paralysie irréversible, .
La dégénérescence et la régénération découvertes par ‘:’ullcr en 1850 s’explique g, Lt
suivante : aprés la section du neurone, le bout périphérique {c;;il_ndraxc el mydline) ¢
(dégénérescence wallerienne) et Ie bout central possédant le noyau régénére la partic manqug

I35
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Différents types d*axones (fibres nervenses) l

Les fibres nerveuses peuvent étre classées en deux catégories selon la présence ou non g, hes

de myéline :

vertébrés) ; deux manchons successifs de m
Ranvier ;

fibres des invenébrés).

-

Dans les conditions physiclogiques, le messa
dendrites vers le corps cellulaire puis vers I'axane,

-

Cas d'une Mibre non myélinisée
L'existence des charges d
de faible amplitude qui provo
une dépolarisation suffisante pour dé
dépolarisation est sans effet du fait de I°

Cas de fibre myélinisée

La présence d’une gaine de my¢line, isolant

locaux de s'établir de neeud de
maniére saltatoire, ce qui expliq
que celle des fibres non myélinisées,

Document 3 : Conduction de I'influx nerveux

I Wy
_1.-../’-" L— ; \
4 2 G "..._'_:_‘-_..++_"" _____ e i_;_ E- = :-F: :
=g i T
: >( P R
a4 T hA Depolansstion de 1y memdrans du ne P
| L'i #  Gaine de erredline
I .,“( S Hamad da Ranviar
|
S ) }';"J_ __h_1f::l-_.|i i
. .8 T s
I O et — ki e
L e 'J;'F_':_'_':_jr!ﬁ_.'-'_.-_'*_/ =
i PN S oo S e
A N om0

o Fropreasicn de Dyinflus neeveas par bcods
8 T
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Fibres amyélinisées : ce sont des fibres dépourvues de gaine de myéline (fibre C des vend=
2 Modes de propagation du MEeSSage nerveuy

¢ signes opposés A proximité les une
que vers "avant, du fait de |

i ¢lectrique de nature lipidique, impose aut &)
Ranvier en noeud de Ray

ue la vitesse de conduct)

Fibres myélinisées : ce somt des fibres entourées par une gaine de myéline (fibres A a3,
yéline sont séparés par un étranglement dit ay.

i

¢ nerveux est toujours conduit dans un peunee:

s des autres crée des courants 5:"1
a circulation des électrons du () vers k.

clencher un potentiel d'action. Vers I'aricre, cettz ™
existence de la période rélractaire,

wier. L'influx nerveux est donc prv)
on des fibres myélinisées soit plus ™ t
!

I

g . I*

Ctant recrée de noeud de Ranvier € I:'\f

Ranvier, lc potentie] d'action ;::;3
caractéristiques (amplitudes, durée) 1°°

conduction (loi du tout ou rien).

|
|
|

PR S
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3. Lesnerls _
Le nerf est constitu¢ d'un assemblage de fibres perv
nant ensemble sur un long trajet. Le nerf esy entouré J’un
les adipeusces et des vaisscaux sanguins,

cuses venant des différents ncuroncs,

enti : : | ifTé
¢l ¢ gaine conjonctive, | epmevre contenant

des cellu
1. Le potentiel membranaire d*un neurone
I le potentiel de repos

Le potenticl de repos (-70 mV) traduit pour I'essenticl, une répartition inégale des ions sodium

+y et des ions potassium (K™*) & I'intéricur et i I'extér:
(Na*) et de AR7) et & Pextéricur de la cellu iffé
Pmnéubiht:: de la membrane 4 ces ions. le et des différences de la

e + La valeur du potentiel de repos varie de - )
NB : La valeur du poltentiel de repos varie de — 50 mV a — 100 mV selon les neurones.

Le potentiel Oc Tepos <5 ok dII:fércncc de potenticl qui existe entre la surface et I'intérieur d’une
cellule vivante en absence de toute stimulation,

VEO

El

F Heurana

4
Sérum physiclogique

Oseillascope

Document 4 : Potenticl de repos — montage expérimental

e Transport actif par pompe transmembranaire

ewnd ads

<@ s»neuss Diffusion facilitée par perméase

Document 5 : Schéma de I'interprétation ionique du potentiel de repos

SN . ccillocope
T : on enfonce 21,
On obsarva ung brusqua

ute da tension. Le signal
g:tamt 1a valeur de =70 mV.

lagique

____liquide physle

cytoplasme de I'anonc

|
||
\——‘membun: de 'axone

rement du putcnhcl

de repos d’une fibre nerveuse
Document 6 : Enregist
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2 Potenticl d*action (I’A) ;

2 1. mise en évidence du potenticl d*action

On utilise un montage expérimental voisin ]

Mais deux électrodes stimulatrices ont été ajoutées au montage. . |

liquée a la fibre nerveuse, ci_qu'ﬁn n'enregistre que i

thodique, S, est donc mcfﬁcact{ pour pouoj; e
seuil ou rhéobase g

on o (e
de celui qui a été utilisé pour le poten, oS

R

Si une stimulation électrique 5 ¢st app
stimulation sur I'écran de I'oscilloscope ca

potentiel de membrane : son intensité est donc inférieure a l'intensite c*
stimulation infraliminaire.
Oscllloscope ~ Poletel dpas
Potentiel monophasique Qﬁ
Electrodes exchtatrices @ i
Avde  Cithoch
Electrade de référence
e * - ==
I I Nerl b
Electrode enregistreuse intraceliufaire Electrodes enregistreuses de surface

Document 7 ; Potenticl d’action - montage expérimental
g P

B E F
A

Document 8 : Schéma du potenticl d*action monophasique

ﬁ{ ?: ns:;mr‘lc r:_l]f.l:clriquemcn} e ﬁhrc. Aerveuse avee une intensité Sy, I'enregistrement obter )
éc ¢ 1oscilloscope apres un certain retard montre, au niveau de la microélectroderécepr™ |

p:?Ssuge.d'un mg_nal nerveux appelé potentiel d'action monophasique. La fibre a donc repondt ]
stimulation S; qui est efficace.

Une courbe du potentiel d*action présente les phases suivantes

- A:c cft I'artéfact de stimulation, qui correspond au moment précis de I"excitation.
= AB: cest le temps de latence, qui est |

. Pk
P : s ¢ lemps mis par le m ¢ nerveux pour
I"électrode stimulatrice jusqu'a I'électrode i essage po

e € jur réceptrice (d'enregistrement). p

d.ﬂﬂ;p‘iifjécal ;{;:pu{?r:+sa{;1un sm.;s Pélectroderéceptrice. Le spot subit une déviation ™|
mV, indiqua iffé i b’

dampldug quant la variation de la différence de potentiel de part ¢t e

- CD: c'est la repolarisation de |a membrane spus
lentement & sa valeur initjale (- 70mV), En D

- DE: c'csf I"hyperpolarisation de | membrane,
du potenticl de repos avant de se stabiliser i sa

= EF :c’cst la phase terminale dy signal,

, L. viet
: I'électroderéceptrice. Le spot ©
ily a réinstallation du potentiel de repo> o
Le spot descend Iégérement en dessos
valeur initiale (- 70 mV),

.(z"ll
la courbe du potentiel d'action '’ ¢/

. i ' . 3 Ul
courbe diphasique. I'axone, on obtient aprés st
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Document 9 : Potentiel d*action diphasique

|§TERPRET‘5‘T10N DU POTENTIEL D’ACTION DIPHASIQUE
. A:c'estI'artéfact

. AB:c'est lec premier temps de latence

. BC:c'est la dépolarisation de la premiére électrode
. CD:c’est la repolarisation de la premiére électrode
- DE :c’est le deuxiéme temps de latence

- EF:c’est la dépolarisation de la deuxiéme électrode
- FG:c'est la repolarisation de la deuxi¢me électrode
- GH: c¢'est I"hyperpolarisation

.  Laconduction ou la propagation du potentiel d*action le long d’une fibre nerveu e

Sur une fibre isolée de I"organisme, le potentiel d’action se propage dans les deux sens tout au
long de I'axone & partir du point d’excitation. Dans les conditions naturelles (physiologiques), le

potentiel d'action s¢ propage sans atténuation et dans un seul sens le Jong de la fibre nerveuse & partir
du point d"excilation selon le schéma :

(lf tons lermunaus i
| i IrI' ) Eo?“ Document 10 : Sens de propagation de
inapee [Nt L b o Pinflux nerveux
: NS SN Ve i ; .
| a3 .‘}_EE".’HE‘:‘ Dendnie - “\\‘\\;2’, 'l Aﬁ,ﬂﬂﬁg" NB : Dendrite = corps cellulaire —
| i \ h :ru v axone — arborisation terminale
- - 1 . ' . 'l'
- it id " (-
".-“\ j’ - | | ':J'/: o
N ;
Y Axons cu / _ﬂ/.
¢ :,@ cylindre-axe  fif ﬁ i
b LI ()
T \ Iy . : <
g ”%\@: =7 Cellules de Schwann
e 28 o — formant la gaine
ﬁ~\ - T de myeline
L :
] Mude ge Propagation giiatd L e e notentisl
] T H 1 100 PUIs
| e se déplace pas : il est régénéré de proche en proche le long de T'axone
‘ myéline)
U - - - ' wEs
; Dans 1¢ cas ¢'une fibre myéliniséc, les courants locauy. s SEblLsSeT S[THL;CT:: Il‘?; nr:saitgnd;:
:u:uds de Ranvier. Le potenticl d'action n’apparait qu'a leur nivead. £ €5 2
]

: : ot
| duter rapidement d'un nacud 3 1" autre (d"ol I'cxpri:SSiDn « propagation saltatoire »} alors gu’il
‘ L1 3 T :
UWilggen o SONErE A leur niveau.

: o la fibre myélinisée que dans la fibre
!élinisé: conduction du potentiel d'action est plus grande dans 3
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2 Période réfractaire d*un nerfl ; : 0 e
Lorsqu'on excite un nerf, il lui faut un temps pour répondre 4 une deuxiéme ¢y

. : % : itation : ¢’ ¢riode réfractaire,
une période ol le nerf ne répond plus a une excitation : c’est lap

3 Facteurs qui influencent la vitesse de |1r'n]1:|g.'1tinn de ljinﬂu\' nervenx
La vitesse de propagation de I"influx nerveux varie avec un certain nombre de fac}cum ;

= Le diamétre de la fibre : plus le diamétre de la fibre est grand, plus la vitesse g, Condye
I"influx est élevée. ) oy

= La nature de la fibre : une fibre myélinisée conduit I'influx nerveux 50 fojs plus Vite gy,
fibre amyélinisée. g

- La température ! le froid diminue la vitesse de conduction, la chaleur par contre, |'y, =
Exemples : cas du nerf sciatique de grenouille : V =30 m/s 4 18°C : V = 80 m/s 3 0eC. T

- La distance entre deux neuds de Ranvier : plus la distance entre deux élmnsltmenu.
grande, plus la vitesse de conduction est élevée. :

Rémarque : D'une manigre générale, la vitesse de propagation est variable d’une fibre 3 2y
moins de 1 ms a plus de 100 ms (ms = milliseconde).

I, Nuissance des potenticls au niveau d’un neuronc : Pexcitation
Sur une grenouille dont les centres nerveux ont ¢té détruits. Dégageons le nerf de 2 e
(sciatique) et le muscle du mollet (gastrocnemien). Déposons le nerf sur un excitateur dont Jss &

bornes sont relides a un circuit électrique. Lorsqu'on ferme le circuit, on remarque que le musc,
conlracte :

= Sous I'action du courant, le nerf a été Ie si¢ge d'une perturbation invisible : le nerf est exciue
= Cette perturbation appelée influx nerveux a €t¢ transmise aux muscles : le nerf est cnndxz;i
On appelle influx nerveux, I"excitation qui s’est propagé vers le muscle lui-méme evciik:
contractile. L excitabilité et 1a conductibilité sont les propriétés du nerf,
1 L'excitabilité

L’excitabilité du nerf est son aptitude a réagir aux événements extérieurs appelés excitt?)
stimuli dont la propriété commune est de donner naissance a un influx nerveux.

LI, Nature de excitant
L’excitant peut étre mécanique (coup, coupure, piqure,
sel, sucré, amer) ; thermique (chaleur, fraicheur) ; ¢lectrique
(influx nerveux), odorant (odeur), lumineux (couleur, forme)

pincement, choc) ; chimique ("’“"k'E
(courant électrique), sonore (son). 2
Le courant €lectrique est le meilleur excitant parce qu’il est

e Co t graduable en temps et en intensi®
naltére pas les tissus nerveux et se rapproche le plus souy

ent de I"excitant physiologique.
12 Variation de Pintensité du stimuluy
Lorsqu'on applique a une fibre des stimuli successifs

I'électroderéceptrice, la réponsc reste Jla mémequel que soj
rien »,

dintensités différentes par 1‘im¢nﬂﬁi":
t 'intensité : Ia fibre obéit a la loide ¥

__i,_,\,__ﬁ_f\ [‘"J\L N\ A\ f‘_;““‘“
1 ]z J Iy L ¥ 7

I Is P

Document 11 : Schéma de la courbe (e excitation d’une fibre
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NTERPRETATION
pour Iy et 12, on observe sculement I"artéfact de stimulation, I'axone ou la fibre ne réagit pas : c€
sont des stimulations infraliminaires ;

De I3 & Is: on constale que I"amplitude des potentiels d’action reste constante, bien que
["intensité du stimulus augmente : c’est la loi de « tout ou rien ».

1.3, Variation de L durée d*application du stimulus
g En faisant varier I'intensité de stimulation en fonction de la durée d’application, on obtient des
 yaleurs permettant dellrgccr une courbe appelée courbe d'excitabilité d'un neurone ou courbe d'intensité
Jurée. Cette courbe divise le plan en régions : en bas et & gauche, ¢’est la zone d’excitation inefficace ;
en haut et d droite, ¢’est la zone d’excitation elMTicace.

Tension (V)

2
- Seul de slimulation
16
L 14 Ionede coplure
: 12
1]
1
< 0.8 \ Consommation
¥ 0.6 M d'Energie
g 0.4 .
s W e
l Rhecobase
o v e ——————r—
e 01 03 [os] 07 o0 11 13 15
Chronoxle Durée d'lmpulsion [ ms )

Document 12 : Courbe d’excitabilité d’un neurone

o - Chronaxie : ¢’est le temps minimal pendant lequel doit lui étre appliqué un courant double de la
rhéobase pour qu’il y ait la naissance d’un potentiel d’action.
© - Temps utile: c'est le temps minimal d'application d’un courant dont I'intensité est égale au

seuil (a la rhéobase).
NB : L'excitabilité d’un neurone se caractérise par la rhéobase et la chronaxie.

14, Réponse d’un neuronc i des excitations tres rapprochées
&
{
o \ ey
! \\f' L b

Document 13 : Schéma de la réponse d’une fibre a I'excitation rapprochée

APrés une stimulation efficace [y, si on porte immédiatement une deuxi¢me stimulation I» d’intensité
1 1 . S ¥ .
€gale oy supérieure 1, il n’y a pas de réponse, car pendant que le premicr potentiel d"action court,
¥ . =i = ol BT . T 1res
aXone reste inexcitable. Celte période d’inexcitabilité provisoire ¢st appelée période réfractaire.

Premlére édition - Mars 2019
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15 Excitabilité d*un nerfl

5 L H LM H " |
Document 14 : Schéma de la reponse d’un nerf & des stimulations d’intensijtés ':"‘7"553:!;, |

: | e \ PV ™
"-—-’r——"'h--—'-,r—/‘\\r‘ﬂ'_/\ \ Jr I \ I vl b |
I| [2 I] ‘ L‘ \’;

A partir du seuil (I3) d’excitation, I'amplitude des pmc.nlicls d’action augmente ayee it
I’excitant jusqu’a une limite s,  partir de laquelle I'amplitude resle_cnnslanlc quel que soj; I,np;,'
I'intensité d'excitation. En réalité, chaque nerf est composé de plusieurs fibres nerveyses dont g, |
sont plus excitables. Quand I'intensité du stimulus augmente, un nombre de P]us en plus cry
fibres nerveuses est stimulé et entre en activité : ¢'est le phénoméne de sommation ou de recrugey, |
2. Conductibilité (conduction) : conditions de conductibilité d*un nerf ou -:I'trm.-ﬁf,r”:_]‘
- Llintégrit¢ du nerf ou de la fibre (pas de lésion, pas de section, ...) ; !
- La composition ionique du milieu expérimental, proche du milieu physiologg,
I'organisme ;
- Latempérature convenable.

I'.  Fanctionnement des synapses
1. Structure d*une synapse

Les synapses sont des zones de connexion entre les cellules excitables. Ce sont des sr
capables d¢ transmettre ["excitation d'une cellule 4 'autre,
Toute synapse comporte :

Un élément pré-synaptique qui est toujours un bouton terminal d’un neurone ;
- Un élément post synaptique de nature variable : ’

- Un espace appelé fente ou espace synaptique qui existe entre les membranes pré ¢
synaptiques, rempli du liquide interstitiel. '

|
NB : une synapse est une zone de contact entre I"arborisation 1e
cellulaire. Du point de vue 2natomique, on distingue trois principales catégorics de synapses : I
Reuroheuronique ; la synapse neuromusculaire : la synapse neurosensoriclle. '

Rémarque : La synapse neuroneuronique comporte trois variantes : la synapse axo-dendrit¥®
Syhapse axo-axonique ; la synapse axo-somatique. |

rminale d'un axone et une aulrz &5

2 Vésicule synaplique avee des
neurclransmalteurs,

3: Aulorécepteur '

4 : Fenle Synaplique avec neurotransmetteur
libéré (ex - dopamine),

5: Récepteurs postsynaptiques aclivés par
les neurctransmefteyurs.

1: Mitochondries. ‘
|

6 : Canal ¢alcium.

7 : Exocylose dune vésicule.

a: Neurotransmelteyrs recapturés,

Document 15 : Schéma d’une synapse
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3. Fonctionnement des sy napaes
Du point de vue physiologique, on distine
b Y ue deux ty : ) ¢
Jes $yNAPSCS chimiques. € types de synapses : les synapses ¢électriques et

20 Synapse dotransmission ¢leey rique

1 Milochandnes

2 Connexne = mglécule ransmembrandare
3 Courant omigque

Document 16 : Schéma @' une synapse A transmission électrique

Une synapse électrique est un contact entre deux cellules, au niveau duquel les membranes pré et post

synaptiques sont tres rapprochées et minces (2 nm environ). Dans ce cas, les potenticls d’action passent

t * k| LI Foqr w - ' 4 oz - 4
dircctement d'une cellule 4 une autre par I'intermédiaire des communications intercellulaires, jonctions
lacunaires assurant la « continuité hyaloplasmique » entre ces cellules.

. Fonctionnement d’une synapse chimique
! : Mécanisme du fonetionnement d’une sy napse chimique
Les synapses chimiques transmettent les messages d'un neurone & un autre au moyen de
neurotransmetteurs. La structure de la synapse étamt polarisée (existence des vésicules conlenant les
neurotransmetteurs seulement dans I'élément pré synaplique, et récepteurs sur la membrane post
synaptique), la transmission du message nerveux ne peut se faire qu'en sens unique : de I'élément pré
synaptique vers I'élément post svnaptique.

222 I}:linition

Un neurotransmetteur ou médiateur chimique est une moléeule de petite taille, libérée par
¢ I'arborisation terminale d'un neurone en réponse 4 I'arrivée d’un message nerveux,

Document 17 : Schéma du fonctionnement de la synapse a transmission chimique

f-"}f:':.‘""'c 1 (neurone) Libération d'un neurotransmetteur

o IECW TG LS (RSLTGHL i : . :

< - L’arrivée du potenticl d’action au niveau de la membrane pré
T

: synaptique provoque I'ouverture des canaux a € a*t vollage-
dépendants. L'entrée des ions Ca** dans la terminaison
nerveuse déclenche la libération de 1"acétylcholine (ACH) par
exocytose puis une pompe 4 Ca®* expulse les jons Ca®* hors
du neurone, en utilisant I'ATP produit par les mitochondries.

Action du neurotransmetteur

La membrane post synaptique posséde des protéines
particuli¢res, les récepteurs d’acétylcholine. Des canaux a
Na* s'ouvrent par fixation d’une molécule (ou ligand) : ce
sont des canaux chimio-dépendants ou ligand-dépendants,

L’entrée des ions Na* dans la cellule musculaire par exemple,
dépolarise la membrane post synaptique jusqu'au seuil
d'ouverture des canaux Na* voltage-dépendants et un
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I . .. : : age ¢l provoque |3 :
I potentiel d'action musculaire prend naissance, se propage ct p q cnmrm,[,n "
I musculaire,

= Retour i Pétat initial o i : Sevictiar:
Lacétylcholine est rapidement inactivée grace a unc enzyme acétylcholing

.  wn tém"c Sepr
cellule musculaire, La membrane post synaptique retrouve son état initial,

3 Effets de certaines substances sur la transmission synaptique
3L Facteurs muodifiant la synthése du neurotransmetteur
Si les nutriments appropriés (en particulier les acides aminés) ne sont pas fo
neurolransmetteur ne peut avoir lieu. Dans le cas de la maladie de Pa
synthése de | dopamine qui ont disparu,

4 umnis, |, B
rkinson, ce sop les e,

3L TFacteurs agissant sur Ia libération tdu neurotransmettenr
Lors du dopage, lcs amphétamines agissent en augmentant la libération desg Médiate,y, .
groupe que |'adrénaline. Libérds en grande quantité au niveau des SYNAPpses, ces neuromg e
propriété d’augmenter I'excitation des cellules nerveuses, d’améliorer la vigilane

; € et les porr.
physiques, et de réduire la sensation de fatigue et de I"appétit.

35 Facteurs modifiant Iy lixation dy neurotransmetteur sur le re

Nous avons vy que le récepleur élajy spécifique d'un neurotransm
moléeule de forme treg proche peut « t

I'exciter ou le bloquer,

cepteur My R

clteur détcrrnhé, r

romper » le récepleur et se fixer sur lui. Suivant | X, ¢

= Morphine : elle diminue la douleyr par inhibition de |a transmission du message che-
i ospitalier pour atténuer |3 soufTran;e ;
Lune molécule agonisanie de Penkert
= Curare: c'est un antagoniste de 'acétylcholine ; j| Provoque la paralysic des mus:
fixant sur les récepteurs de I"acétylcholine et |e bloquer,

4 Autres substances
Ce sont les insecticides, Jes herbicides, ete,

A Les réflexes

Un réflexe est réaction involontaire, siéréotypée, prévisible en réponse 3 une stimulation

s la naissance |a Protection contre les agr
milieu, la régulation automatique du fonctionnement des organes internes, la recherche de I"équ

cquisition d*automatisme, mise en place des
‘ . des signaux de bonne conduite interenant
fapports sociaux).

I Réflexes innés

= Réflexes eXtéroceptifs - jls protégent contre Jes dangers ext¢
fermeture des Paupitres, abaissement de mich

" Réflexes Proprioceptifs ; ils assurent I'équilibre et Jo maintien des auitudes du corps. EY
réflexe rotulien, réflexe achilléen (qui sont des réflexes myostatiques) ;

= Réflexes i_mém::cptii‘s ou végétatifs : jls coordonnent Jes fonctions de nutrition. F
réflexe salivaire,

Arc réflexe: c'est [o trajet sujyi par le Message nerveux de I'organe récepteur (peav)*
effecteur (muscle oy glande),

ricurs. Exemples : réflexe
oire inférieure, réaction d une piqure. € -

2 C:lrncii-ri-aﬁ-:[uns des réflexey
- Acquis, individuels el temporajres s

- Non entretenus, il s'alténuent el dispamiggm[ .

olypée :
entre récepreyr o effecteur,

- Conduisent i une réponse stérg
- Nécessite une nouvelle liaison
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CONCLUSION
Le systéme nerveux est constitué des centres nerveux (encéphale et moelle ¢

PEREY i ; A Cnim::
Les unités anatomiques du systéme nerveux sont les neurones. Le réle de ces dem; Plhigr

|]r
- i N - B an e i
influx nerveux qui permettent de communiquer avec les milicux extra et intercel|y] fSesig

dirgs
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i IEURQ-HUMORALE
M Reeulation de Ia glyeémic
]- l{;.l}l'ﬂ.'i
La glyeémie est le taux plasmatique de glucose
3|1.,pcrulj-cémic quand cette valeur est supé

Sa \:aln:.:ur normale varie entre 0,8 et 1,2 g/I. Il ¥
glycémie quand elle est inférieure.
Organisme comme source d'énergie.

La glycosuric normale est nulle et une glycosurie
cure a 1.8 g/l.

L'hom¢ostasic st la tendance de I'organisme 3 mainte
rempérature, composition du milicu intéricur, la pression artérielle, la fréquence cardiaque

or I'organisme st soumis a des nombreuses perturbations qui tendent a le déstabiliser. Trois processus

maje: ifleenis Imcm.cnnc’“ alors pour maintenir I'homéostasie - |e systéme nerveux, le systéme
cndocrinien et le systéme immunitaire,

ricure, hypo
\p : Le glucose est le seul glucide utilisable par I°
iﬂ gh.msuric est le taux urinaire de glucose.
d'ml;wmg de zéro (0) signific unc glycémie supéri

nir constant les conditions physiologiques :

1, Variation de la glyecmic

Des expériences sanguines répétées dans la journée permettent de relever les facteurs qui font
varier la glycémic d'un sujet :

¢ glycémie {en g L=1)

i8
pett de|ounar diner
1.4 | dejeuner l
11 \
08l T U
0.4 actvité physique somme |
X heure
Ottt bt —t——t ———r -

B 10 12 14 16 18 2 = 2 2 4 6
Document | : Evolution de la glyeémie

L'analyse du graphe montre que la glycémie augmente aprés chaque repas puis revient automatiquernent
4 52 valeur normale de | g/l.

L'exercice physique abaisse la glycémie, mais le glucose prélevé dans le sang par les muscles est
remplacé,

Pendant le sommeil, la glycémie revient a la valeur normale.Méme pendant le jedne, la glycémie baisse
¢ manire passagére. Comment |'organisme régule-t-il sa glycémie ?

3. Déterminisme de la régulation de Ia glycémic
L Réle du foie
~ Aprés un repas riche en glucide, la glycémie dans la veine porte est supérieure a celle de la veine
su hépaliquc. On en déduit que le glucose excédentaire a é1é prélevé et stocké dans le foie. La
i&“ﬂngénggmésc est la synthése du glycogéne 4 partir du glucose. Le glycogéne, polymére de glucose,
Ha forme de stockage de glucides dans le foie et les muscles.

& hosphorylase
nCgHy 204 e » (CsHyo05)n + nH, 0

lement & la glycogénogenése, I"organisme accroit le captage et I'utilisation du glucose par

NB : Paa)i
ses tt"utcsl
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dans la veine porte est inféricure i celle ds 1 |

: tei fotl Iycémic
% ne L,rl“d‘: dE: JQU“E. Iﬂ E o - T [ ] % i LA |
,'I;pns ] r que le g|l.IC¢"-'-"-' a ele libéré par le fl‘m: Pour n,

hépatique qui reste égale d 1 g/l. Onen déduit
glycémic normale. o
La glycogénolyse cst la lib¢

ration du glucose par hydrolyse du glvcogéne. .

Glycogéne s_wtthémsg

(nCeHy204) |

Le foie peut convertir les substances non glucidiq

ues (acides aminés, glyeérol, ACides
o * 0.
‘mi : : d G
divers) en glucose en cas d'hypoglycémie : ¢'est la néoglucogencse. ‘

NB : le glucose peut étre stocké dans les muscles sous forme de glycogene ou dans | ;-
e . L] S i £ ALy S
sous forme de triglycérides (lipides). La lipolyse est I’hydrolyse des triglyeérides. ]

Conclusion particlle : le mécanisme de régulation de la gl}'tﬂml‘-’-‘ est donc un ¢quilibr e o
phénoménes qui sont le stockage du glucose par le foie et son utilisation par les 1_‘.:]‘;_';;?
libération du glucose par le foie. Hl
3L Raledu pancréas o :
3L Expériences de suppression de fonction et de restitution de I fonetion |
a. L'ablation totale du pancréas (pancréatectomie) provoque des troubles digestifs dus 3 I,
de suc pancréatique et un diabéte sucré maigre (diabéte juvénile ou diabéte insulinﬂdc’p:-:'
(DID)) avee forte hyvperglyeémie.
b. L'ablation de % du pancréas n'a aucune conséquence sur la glycémie ; ,
¢. Une greffe de pancréas dans un territoire bien irrigué permet de corriger les troubles du di
chez un animal dépancréaté ; I
d. Des transfusions de sang prélevé dans la veine pancréatique d’un chien normal font diges
les troubles du diabéte d’un chien dépancréaté ; i
e. L'injection d’extraits pancréatiques obtenus i partir de la totalité du pancréas ne ity
disparaitre les troubles du diabéte d'un chien dépancréaté .
f. Aprés inactivation des enzymes digestives contenues dans les extraits de suc pancréatige .
particulier la trypsine qui est une proléase, I'injection des extraits corrige le diabéte : |
g. L’ingestion des extraits pancréatiques par voie buccale n'a aucun effet : |
h.  Aprés injection d'alloxane (dérivé de I'urée) i un chien, le diabéle apparait. L étude du p,
faite aprés la mort du chien montre que la majorité des cellules des ilots de Langerhans i
détruites par I'alloxane. - f

ANALYSE ET INTERPRETATION DE CHAQUE EXPERIENCE
a. Les troubles digestifs ¢t le DID observés en

pancreas intervient dans la digestion (fonction exocri ne) et la régulation du taux du sucr

b. L’action du pancréas sur la glycémie se fait par des substances libérées A faible dose.
¢. Le pancréas agit par voie hormonale,

d. Ce résultat confirme que le pancréas
véhiculées par le sang.

e. Ce résultat peut s’expliquer si I'on ad
enzymes digestives (protéases) et que
reglent la glyeémie. Ces hormones s
traitement.

f. Lerésultat f confirme I'analyse propesée en e ¢

g. Ce résultat confirme que I'hormone ;
dans le tube digestif,

h. L’alloxane détruit les cellules () qui sécre

cas de pancréatectomie totale mentrent 33

¢st une glande endocrine qui libére des l\|

ozl

« L
met que certaines cellules du pancréas 5'-‘“3[ ¥
: e tinest 1|
dautres cellules libérent les hormones (P !
ont détruites par les protéases d’ol "inefle ‘

¥ P 3 - ) r‘::.:f
hypoglycémiante est une protéine qui peut €% 7 |

tent I'hormone hypoglycémiante.

Conclusion partielle : Le pancréas est une

: ar] glande mixie :
5::5 acini sécrétent et excrétent dans e duodé
digestif) : ¢’est une fonction exocrine.

:II.!
. ™|
num le suc pancréatique riche en " ‘
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Les ilots de Langerhans sécrétent ¢ excrétent dans le san
|‘insU““'~'* h?mmn_c ']13';poglycum1:mlc libérée par les CE]Ing-
lycémiante libérée par les cellules A, ' ©s

deux hormones antagonistes :
B et le glucagon, hormone

hypere
% e,
|:’ r\‘no..:f";\'
s
B Y e
o o ot e i 7 =i (ewllules s@crétrces
{‘-_'-E?ilf 3 |-'._: N l'l_. . i :.\,_C‘r/cl O g4 3uca digestty)

ot de Langerhans

= r { o .._j'l:l nj‘ = ll:-._
ol o B / Vaissaay sanguin

o 1=, L} ei i ) =]

o o —t"0 5

Document 2 : Cellules du pancréas

Repas .= Jelne ' |
PANCREAS
H . " S |
Sactition Sécrétion |
d'insuling da glucagon |
n (ellules |t) {collules a)

GLYCOGENOGENESE b _  GLYCOGENOLYSE |

i Stockage do glucose T Libération de glucose
par e fowe, 16 musclos A la nonmata par le fne |
Gt 19 LissU padipeux do la giycémie :

oy

Document 3 : Réle du pancréas

& 32 Mise en ¢vidence du role de Pinsuline .
2 L'injection d'insuline & un animal  jelinc et le dosage de la glycémie permettent de dresser le
graphe ci-apres :
124 INTERPRETATION .
Le graphe peut étre subdivisé en trois (3)
: i Perfuzion de 90 mingtes pGﬂiﬂﬂS :

d'inzuling & 70 mU/kg/h - Avant Iinjection d’insuline (- 20 2 0

minutes) ; _ .
- Les 90 minutes qui suivent I'injection (0 i
90 minutes) ;

- De 90 4 180 minutes ;

La glycémie d’un animal & jeiine est une
constance maintenue @ 1 g/l

L’injection d"insuline a pour effet immédiat
; de faire baisser la glycémic qui passe delid
. Temps (min) environ 0,4 g/l en 90 minutes.

O 20 w0 o oo 100 130 140 160 190 Degga1gnminutcs.Iagl}-cém:crcmuntc

,
=
Elyzdmis :,.ﬂ.)/

Dogy
Ment 4 . Effet de Pinsuline

gl ' ari splée).
| Popreec: tique d'unc variable rég .
Fl POBreggy e | (caractéristiq ! A
(lg feule nlﬂartiellc; L'insuline, polypeptide de 51 ﬂcn:lcs cibles ayant des récepteurs spéciliques.
¢ ‘urganismc) Elle agit sur de nombreuses ¢¢
. pit sur de

pPremiére édition = Mars 2018
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Document 5 : Cellules cibles et action de 'insuline

Cellules cibles de 'insuline _ A“_‘“" ﬂl‘-‘} Insuling
Cellules musculaires et hépatiques Favorise la E')CUECNGT‘%
Ensemble des cellules de I'organisme (sauf les | Favorise le captage et I"utilisagjgy, du g~
neurones) : : ¢
Cellules adipeuses Favorise le captage du glucose ¢f T

e,
b

Les cellules B des ilots de

Langerhans synthétisent et excrétent 'insuline dés que la glyegn:

€ &y,
seuil de 1 g/l '
313, Mise en évidence du réle du glucagon . . .

Une perfusion de glucagon 4 raison de 2,5 pg/min chez un animal a jeiine ¢ un dog,,,
glycémie permettent de dresser le graphe suivant :
-,
andl
194 =
St
&
E
1,74 w
o
Fra
L]
1,54
; 1,3+
I
. N
| 114 .
: 0.9 I-"cr'f‘.r:?-:n‘dc 139 riny 2z da
slucagan & une sz 3 i
supéricure § eels C: Ia périods
0,74 pricedants
1 Temps (min)
B:I T T T T T T T L
-40 0 40 80 120 160 200 240 280
Document 6 : Effet du glucagon
INTERPRETATION
Le graphe comporte trojs (3) portions :
. o ean o
= Avant la perfusion : on constate que la glycémie est stable, maintenue & 1 g/l environ ¢
animal i jeiine.
. 8 ssxnliq®
i - De0al7o }‘wurc + 0N constate que la glyeémie flambe » eette flambée ne peut explig
! par la perfusion.
: ) e 3 U1
- Del70a ZED'hcurc + 0N constate que la glyeémie baisse praduellement pour revenit?
normal malgré la perfusion de i

(B
. .= crayphd
continue ; cette baisse de la glycémie exp
on de I'hyperglyeémie. o
Polypeplide de 29 acides aminés, est UM

‘canismes de correcti

Conclusion particlle le  glucagon,

hyperglycémiante.
Le glucagon agit essentiellement sur
antagoniste de I'insuline, 11 sti
Les cellules A des ilots de L
en dessous du scuil de 1 g/l

La régulation de 12 glycémie suppose done up
aux cffets antagonistes.

les cellules hépatiques
mule ajnsi I3 glycogénolyse et Ia
angerhans synthétisent et excréte

¢ K
. ne
ou il se comporte comme ¥
néoglucogenése.

it
L germ’
nt le glucagon dés que 12 gly

- p‘Jnff"’:
<quilibre parfait entre les deux hormones

- . row . 'In’r\
Pa_r ailleurs d Eurcslcxpzmcnccs monlrent que I'h}'pgrg[}-cém'lc stimule la productio? d3 g
! meme temps qu'elle inhibe la production de glucagon, Par contre, I"hypoglycémie inhibé
Promlére éditlon - Mars 2019
|

Scanned By CamScanner



COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT / TERMINALES ) ot C [EE':]

d'insuline ¢t stimule plutdt la production de

Sty glucagon. Le taux plasmatique e régule donc
d[rcclcmcntl activité des cellules chargées de g e pe DIRESESR

la production de I'insuline et du glucagon.
3.3 Role dusystéme nenveuy daps |
3.1, Observation
La stimulation par piqiire d'un point précis du bulbe rachi
pouvant conduire & une glucosurie, Claude

i regulation de la plyeémic

dien provoque une hyperglycémic
Bernard a appelé cette expérience la pigiire diabétique.

De méme de fortes émotions enregistrées au niveau du cerveau s’accompagnent d’une hyperglycémie ;
On peut donc émettre I'hypothése d’une régulation nerveuse de la glycémie.

3.3.2. Raole de Fadrénaline ou épinéphrine
L’adrénaline  sécrétée par la médullosurrénale (d’origine nerveuse) active rapidement la

glycogénolyse au niveau du foic et fournit ainsi a I'organisme le glucose dont il a immédiatement besoin
pour réaliser les travaux musculaires : ¢’est I'hormone de I'urgence qui prépare au stress.

Des expériences complémentaires montrent que la libération de 1'adrénaline est déclenchée par voie
nerveuse. En effet. on localise au niveau de I'hypothalamus des neurones sensibles & une baisse de la
glycémie. Par une voie nerveuse empruntant la moelle épinitre et le nerfl splanchnique, ces neuroncs
sont capables de déclencher une décharge d’adrénaline au niveau de la médullosurrénale.

Glande surrénale
gauche
Glande
surrénale 9
i )
droite . /
R
7
ﬁ
\"' —_—
Rein

Document 7 : Localisation de la glande surrénale

NB : L'insuline et le glucagon ont des actions opposées ; ce sont des hormones antagonistes. C’est cet

anlagonisme qui maintient le taux normal du glucose sanguin.

Wi

J.3.3. Rale du cortisal
Le cortisol est une hormone sécrélée
corticostimulines (ACTH) par I"antéhypophysc.

L'ACTH est elle-méme libérée en réponse i la stimul

¢ libération des corticostimuli hypothalamique ;
; icostimulines) hyp . G R T ”
Le corisol favorise la nécg]ucﬂﬂtn{:‘sc dans le foie ¢t diminue I'utilisation du glucose par toules les

, s perglycémiante.
eellules de |'organisme (sauf les neurones) : ¢’est donc une hammaric hypere

e B : ; ar voie
Conclysjon particlle : La sécrétion de I"adrénaline et celle du c.ﬂﬂtiT]. ?::il;. rﬁzﬂﬂ:lclg:::f-mpmes 5
Atfveuse, Tout comme le glucagon, ces deux hormones sont hypergve ar le '.cu des hormones
Conditions habituelles, la glycémie est maintenue a 53 lmm:rqu,::g:::n:orr:igéc I}_:1"* PR
{ Pancréatique s vion de 'une d’entre elles est automall o
¢ 5. Toute variation de 'un . : i rative.
la sécrétion de |'hormone anlagoniste : ilya autorégulation par rétroaction Neg

par la corticosurrénale en réponse d la libération des

s,

ation de 1"hypophyse par la CRH (hormone de

Promlére édition - Mars 2019
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Dans des conditions particuliéres (¢motion, stress, baisse brutale de la glycémie), | g, ., i
sensibilisé par I'intermédiaire des glucorécepteurs hypothalamiques : il y a Hbéraxinn';i':“":
cortisol. Le systéme nerveux assure donc plutdt une adaptation qu’une régulation, e

Fim
o

I-l.-

B Reéaulation de la pression artériclle

1 Définition et facteurs de variation

1 1. Deéhnition

_ La pression artérielle est la pression exercée par le sang sur la paroi des arér

clinique, on mesure la force opposée c'est-d-dire la résistance de la paroi des ,-m'cf:' byl
aniériclle. Elle varie constamment entre deux valeurs, directement lides 3 l'uc:iriggm " N
pression maximale ou systolique obtenue en fin de contractions des ventricules et Iy p,,_.ic.'i g
ou diastolique obtenue pendant la phase de repos du ceeur. "N i

12 Moesurede la pression artérielle

1.1 Meéthode directe on eathéterisme

_ Elle consiste & introduire un cathéter (tube trés fin) rempli de liquide anticoagylyy 4
artere. Le cathéter est relié 2 un manométre 3 mercure. La dénivellation observée CDFTL‘SE::nnd .
de la pression artérielle exprimée en mm de Hg (mercure). e

122, Mcthaode directe
—
. g Dﬁ\_‘
Ea ] » 15'
L] r i X ¥ QR
Document 8 : Sphygmomanométre ot mesure directe de la tension artérielle

) On mesure la tension antérielle a I'aide d’un sphygmomanométre qui comprend :

- Ur‘ESSWSS“IdI.P'“-“Uf“ﬂ*iqi{f-‘ gonflable reli¢ d'une part 4 une pompe qui permet d'o ]
pression sur Fantére humérale et d*autre part 4 un manometre sur lequel on lit la pression:

Ergsi:rTD;CG?E place sur I'artére qui permet de surveiller 1"écoulement sanguin. On &)
: ¢ lagon a atteindre une pression largement supéricure a celle du sanz- "
humcr:ﬂ? est alors écrasée: il y a arrél du flux sanguin et Je pool disparait. On des
progressivement la chambre. Dés que Ia pression dans le brassard dcﬁiﬁcnl inférieure 312 e
ii?fl:ﬂf Jf ?:];E franchi l:“_h’l":““"-'r le pouls réapparait et I'aiguille du manométre mﬁf )
cur Py de resston anerielle @ c’est la pression maximale 0 i ) décmr-i‘“ﬁ""_:
oscillatio T o Wk i e
. pmssm:;s“::;::?n{;r;:::rnqucs et les bruits s accentuent, puis disparaissent pour la yaleur I

VB : la valeur normale de la pressio ?
ssion artérielle est de - 13— . jet dont

0 ans et de 14— 9 mm de Hg chez un adulte Vebmpde gL

I 3. Facteurs de variation de Iy pression artériclle

- Le débit cardiaque (Dc) : ¢'est le
cardiaque (Fe). C'est "acteur prin
De=Vesx Fec

- L.r:s msnstar}cc‘s. periphériques surtout dues 3 |3 contractilité ou vasomotricité ﬂﬂériflul
s'opposent & I"écoulement du sang et ont aussi un role majeur ;

= Lavolémie ou volume du sang influence dire ;

s

W
. L] - r
p_rodu:: du volume d gjection systolique (Ves) paf =
cipal de la pression artériclle,

¥

ctement la pression artériclle ; '
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- La viscosité du sang, mndlﬁ:.:c seulement dans les cas pathologiques (taux ¢levé d’hématies,
fievre), elle influence la pression antériclle :

4 LICIHSII'CIII..‘. de la paroi des grosses artéres (aorte) atténue les conséquences du fonctionnement
discontinu du cozur et soumet les organes a une pression movenne

Divers dtuts physiologiques peuvent influencer la pression artérielle : les positions du corps, 1'état de
. vigilance, e hémorragic (entraine une hypotension), alimentation riche en chlorure (augmente la
t rension artcrielle), 1'age, le sexe, le sommeil, le séjour en altiude, I'exercice physique, la digestion.

2, 1{.;-;_-_ulutiu|| de La pression artériclle
. Mceecanisme nerveux
La pression artérielle est controlée par un mécanisme nerveux de type réflexe.

-
-

“  LLL Organes détecteurs des variations de L pression artériclle (réeepteurs)

: Les travaux de Hering ont permis de mettre ¢n évidence dans le sinus carotidien et la crosse
aortique des récepteurs sensibles aux variations de la pression sanguine ou barorécepteurs. En effet, ces
récepteurs réagissent aux étirements liés a la dilatation des artéres ct la réponse a leur stimulation est une
modilication du rythme cardiaque.

725 fon. Le systeme de commande et Paction sur les éffectears

Le cecur regoil une double innervation :

- Les fibres du systéme parasympathique, dont les corps cellulaires sont situés dans les centres
bulbaires cardiovasculaires : il s’agit des fibres du nerf vague ou pneumogastrique ou X.

- Les fibres du systéme nerveux orthosympathique, dont la plupart des corps cellulaires sont
localisés dans le ganglion étoilé.
Les voies afférentes sont représentées par les nerfs de Cyon Ludwig et les nerfs de Hering.

Document 9 : Misc en evidence experimentale des roles des fibres nerveuses cardiaques

XPERIENCE

Stimulation du nerf’ X

| Baisse de la fréquence cardiaque (bradycardie) et de la

pression artérielle

Section du nerf X Tachycardie ¢t au omentation de la pression ariérielle

Stimulation du bout central Aucun effet

Baisse de la fréquence cardiaque (bradycardie) et de la

| Stimulation du bout périphérique I
pression artériclle

Interprétation des résultats @ ; ;35 " ]
v qui véhicule les potentiels d’action dont I'effel majeur est

Le nerf X est un conducteur efférent ; _
iveau des vaisseaux sanguins, le nerf X provoque une

de faire baisser le rythme cardiaque. Au D
s H H &
vasodilatation ¢'est-a-dire un relichement des fibres musculaires lisses de la paroi des arteres. Les deux

actions conjuguées font baisser la pression artérielle.

; P A L ;
D'autres expériences similaires montrent que les fibres onhus}!npath:qucs fzculu,rcnt lc.r}1hmc

cardiaque et entrainent une vasoconstriction ou vasomotricité au niveau des vaisseaux sanguins. Les

deux actions combinées réduisent la pressi

B —= -woa
e T ™

% T

S T

on artériclle.

g
—

2.2, Méeanisme hormonal
Les mécanismes hormonaux agissent a

f* - Du tonus vasculaire en modifiant led
De la volémie (volume du sang).

u niveau !
iamétre des vaisscaux sanguins ;

Premlare édition - Mars 2019

Scanned by CamScanner




COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT { TERMINALES D et c

2311 Les reins ¢f les corticosurrénales
| En cas d’hypotension,
wransformation de I'angiostensinogéne (protéine du foie) enan
n'agit que les corticosurrénales, productrices d'aldostérone ¢t
En présence d'angiotensine,
croitre la pression artérielle.
| L action des médullosurrénales
Au cours d'une agression ou d’un stress,

| une quantité importante de catécholamines (nora ;
vaisseaux sanguins, provoequant unc vasodilatation, et une accél

233 L action de 1I'hy pothalamus
En cas de baisse de la pression artérie
fabrique unc hormone, la vasopressine,
niveau des néphrons et provoque unc rétention (réabsorption)
artérielle par l'intermédiaire de la volémie.
captée par les récepteurs de I'oreillette gauche. Des fibres
nerveux jusqu'au bulbe rachidien; il se

212

e Anamam

glande
surrénale

j =

valaseaux
périphérigues

sur les concentrations en Ng* dl ey,
: A : S|
le diamétre des artérioles décroit, le volume sanguin augmeny, ttF{.‘

produit, par I’
I'hypothalamus. L activité des ncurones séeréteurs de la neurohormone ADH s trouve ainsi modifi

les reins fabriquent une enzymc. la rénine. C':l_lr: Substan, .
giotensine. Celle-ci, x'éhiculeur iy,

-

les glandes médullosurrénales déchargeny gy,
drenaline, adrénaline) qui agissent sur Je ¢, 8
ération du rythme cardiaque,

lle. I"hypothalamus par I"intermédiaire de la posthyp.,.
encore appelée ADH (hormone antidiurétique) qu'i s
deau, ce qui fail augmenter 1 T‘r
En effet, toute baisse de remplissage des l::rL‘i”cl::.i
afférentes conduisent alors un my,
intermédiaire de neurones, J‘_

“

W,

anglelansing

Document 11 : Hormones du systéme endocrinien

Document 10 : Regulation hormonale de la pression artérielle

ntica

retic?

;|Ill.'IIIb ¥

| "~ Hormones [ Drizines de s
Adrénaline Médullosurrénale : :
Médullosurrénale Le cazur Accéleration du rythme cardigHe:
Aldostérone Corticosurrénale i Soconiction
Le rein Activer la sécrétion de larenine:
réabsorption des jons Nat, 1t
T i d’cau, augmentation de 13 volém
I'angiostensinogd : Les artéres, La Vasoconsiriction, activer [35¢¢
SINOEENe qui est coarticosurrénale | I'aldosté l
Imljsﬁ}rmc: sous "action de la osterone
rénine en angiosiensing
A ; ==
['{l[ [hDI:ITIBHE Hypophyse posiérieure Le rei
antidiurétique) g Réabsorption d"cau, augme™!
volémie
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BAcca LA UREA T SERIE D 2000
ExERCfCE : i -
L eeil et la vision
Schéma annoté de la coupe antéropostéricure de |*
Vous savez que I'ecil posséde trois membranes dont la réij i i :
! ¢ G H cling, = - .
|'aide d’un schéma les variations structurales de celte mcmhmmnrmsmhmnc SR

Aprés avoir fiéﬁni I"acuité visuelle, dire pourquoi clle est grande au niveau de la fovéa

L'eil humain est assimilé 3 un systéme optique convergeant, Indiquez le trajet ti'un rayon

lumingux provenant de I'infini -

a) Dans I'ewil réel. Expliquez les déviations successives.

by Dans I'ceil assimil¢ i une lentille convergente,

¢) Lorsqu’un objet est rapproché de I'ecil, celui
distinctement. Pourquoi ? Soit ab cet objet,
- Dans le cas ou I'ail n"accommode pas ;
- Dans le cas ou I'il accommode.

5. L'information recucillie par la rétine est conduite au cervea
cffets d’une destruction de ces aires ?

EXERCICE 2
La figure ci-dessous représente une cellule observée au microscope €lectronique.

il humain gauche,

[ B* ]

Lad

:|—

-ci doit effectuer une mise au point pour le voir
Construire son image :

u par le nerf optique, Quels sont les

<0
1t

L. Mettre des légendes précises aux différents numéros (ne pas refaire cette figure) et en une ligne
environ, préciser le role des éléments 2, 12, 13, 16, 20.
De quel type de cellule s’agit-il 7 justifier votre réponse.

¥

| PROBLEME

. On croise des souris grises @ marche rectiligne avec des souris a!.binos valsqusc.s (une souris

::15cu5g est une souris qui se déplace en tournant sur ¢lle-méme). Les sourls sont de lignées pures, Les
Fcléres sony ¢ il indépendante. : ;

C'EJ‘rrmwnl:al :;scmufudn'- srz?.:;li:n(?lfgcdcs individus sont des lignées pures ? Ecrire le génotype des

ler'inls. e . l n

- En Fi, on obtient uniquement des souris grises & marchc.rcf:llllgnc. Q'f pc:-uwz-]\fuus conc un:q.

Justifiez votre réponse. Comment s appellent les souris ainsi obtenues ? Quel est leur génotype ?

-

T,
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3

On croise les individus F, entre eux: quels sont les d|fT+.::rents ypes df: gamg,

produisent ? Justifiez votre réponse. Etablissez le tableau de croisement. Combiep, i)

obtient-on ? Lesquels 2 Dans quelles proportions 7 quels sont les génotypes de o,

isement 7

pures obtenues dans ce croisemen ) - e

On croise les souris hybrides avec les souris de race pure bi récessives. Recherche, ST

un tableau : quels sont les phénotypes obtenus ct leurs proportions. respectjy e, e
- 2

appelle-t-on ce Lype de croisement * . : ’

Effectuez le méme croisement que dans la 4°™° question mais en supposant que | o

liés. Expliquez votre résultat.

SOLUTION

EXERCICE 2

1.

Légendes : 1. Enveloppe nucléaire (ou membrane nucléaire), 2. Chrom;_ﬂ.line. 3. Nucea,
4. Pore nucléaire. 5. Nucléole, 6. Saccule ou réticulum endoplasmique, 7, Ribaser,
Ergastoplasme (ou réticulum endoplasmique rugueux ou gmnu]‘-::ux:f, 9. Inclusion
Hyaloplasme (ou cytoplasme), 11. Lysosome, 12. Chloroplaste, 13. Mitochondrie, |y |
cellulosique, 15. Ciment pectique, 16. Membrane squelettique (ou membrane pectocellule.
17. Plasmodesme (ou pore), 18. Grande vacuole, 19. Petite vacuole, 20. Appareil de Golgi.

Roles des éléments @

- 2 (chromatine) : c'est le support de I'information génétique ;

- 12 (chloroplaste) : c’est le siége de la photosynthése (ou assure la production des suba
organiques grice a la chlorophylle qu'il contient) :

13 (mitochondric) : ¢’est la centrale énergétique, assure également la respiration cellis:
la production d'énergie par suite d'oxydation des nutriments -

16 (Membrane squelettique) : elle assure la protection de la cellule

20 (Appareil de Golgi) : il assure la maturation et le transport des protéines ¢labors
niveau du réticulum endoplasmique (emballage et transport des protéines élabordes 2um

du réticulum endoplasmique), il assure ¢galement la synthése de certaines subr
{enzymes el hormones).

Il s'agit d'une cellule végérale. Justification : présence de double membrane, du chlorophs
la g{unfic vacuole ainsi que la forme de la cellule qui est géométrique (hexagona?
polyédrique).

PROBLEME

€5 '_'!_:1“'1"-'5 purcs, on réalise des croisements a PfU‘-“‘-‘“”_r:’T
rectiligne avee autofécondation pour obtenir une invans®
ec les souris albinos valseuses, Génotypes des parents

Pour connaitre qu'on a affaire 4 d
entre les souris grises 4 marche
caractéres. On fait de méme av
GGRR et P; = porr,

On peut conclure que la F, est homogéne, conformément 4 Ia premiére loi de \ferd!

d'uniformité des hybrides de Fy) et que | o
: = [ Sh L aiy & LN
respectivement les alléles “albinos-,q s alléles *'pris (G) et *'rectiligne” (R &

: (B) et “’valseuse™ S nues &°
hybrides, de génotype GeRr, se (r). Les souris ainsi obte

Les différents types de gamétes de F . e
Gr, gR ct gr. & ¢ Fy sont: GR, Gr, Gr et gr. Justification : (G + eXR *

Pramlare ddition -~ Mars 2019
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Tableau de crojsem
—aoie ent :

GGRR [GR] | GGRR [GR] | GGRR 5
] | [GR] | GeR
gﬁ;; [GR] | GGrr [Gr) GeRr [GR] \Gzr::r [iggl
gRR [GR] | GeRr [GR] |geRR [¢R] | peRr [gR]
GegRr [GR] Gerr [Gr] op .

_ : ) geRr_[eR] [ eorr [gr
on cbtient 4 phénotypes, qui sont [GR], [Gr], [gR] et [&r], dans les proportions sx!ix'jntr.:s :

2 3 3
i ] 1610R]' 16 [‘Gl’], e [eR] et llﬁ [er].
| Génotypes des Souris de races pures obtenues sont : GGRR, GGrr, ggRR et gerr.
4. Fyx P;= GgRe x gger s Pz produit un seul type de gaméte (SF). g

. Echiquier de croisement

e FIxP2 |[GR Gr gR gr

X or GgRr[GR] | Gerr|[Gr] eoRr[gR] égrr[gr]
R

phénotypes obtenues : [GR], [Gr], [gR] et [gr]. Dans les proportions Y chacun, Ce type de croisement
est un back-cross.

5. Siles génes sont liés, la Fy produit deux types de gamétes (GR et gr) et P2 un seul ype (gr).
Echiquier de croisement :

l F| b Pg GR £r
o er GgRr [GR] | gerr [er]
‘ Phénotypes obtenues : [GR] et [gr]. Dans les proportions 2 chacun. Ce type de croisement est un back-

Cross.

. BACCALAUREAT SERIE D 2001

"< EXERCICE 1

e I. Donner le schéma annoté d’une coupe longitudinale d"un spermatozoide.

2. Onse propose d’étudier certains organites de cette cellule.

_ a) On constate expérimentalement qu’en présence d'oxygéne et de glucose, un élément noté (a)

montre une intense activité énergétique. De quel organite s’agit-il 7 Expliquez bri¢vement
cette activité. En quoi cet €lément est-il important pour le fonctionnement  du
spermatozoide 7

b) A I'aide d’un schéma annoté, précisez I'ultrastructure de 1'élément (a).

o ¢) Un élément (b) reste intact tant qu'il n'est pas en contact avee un gaméte femelle d.:: la méme
| espéce. Si on introduit expérimentalement le spermatozoide 4 I'intéricur d’un gaméle femelle

en évitant toul contact avec sa membrane, on constate que I'élément (b) reste intact. Au
contraire au contact avee la membrane du gaméte femelle (b) s'ouvre et déverse scs cnzymes

] s = < [ _lu -- 0
') hors du spermatozoide. D'aprés ces !‘CIISE!QI‘IEH‘IFTI[S. dn::_s }dr, qui: ilémcnt s'agit-il 7 et
Pl donnez son rdle. Quelle peut étre I'origine cytologique de I'élément (b) ?
e EXERCFCEE

-

lyy; Des fragments d"épiderme de pétales de tulipe dans une série de verre de montre L‘.‘Dfmcnn?t t:f:
au:;:ns d'urée de concentration 1%, 6%, 10%. On laisse baigner pendant |5 minutes, puis on 003¢
I‘UScupc
Donnez les schémas annotés de ces cellules correspondant aux différentes concentrations.

' 0
v Mmentez ¢es schémas.

aunc de ces cellules permet de calculer la pressi'nn osmo
uelle. Calculez la pression osmotique & la température de

Scannea By CamScanner

tique du liquide vacuolaire. Indiquez
25°C (urée = N;H,C0).
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PROBLEME

| On croise une lignée pure des drosophiles 4 ailes normales et tarses normau (3 larse,)
autre drosophile & ailes tronquées et tarses insuffisants (4 tars?s}. On ﬂbllcm_rgn F, Um.:n,:?*.
drosophiles  ailes normales et tarses normaux et cela quel que soit le sen: du croisemen;, T,
1. Quelle hypothése peut-on faire sur la transmission des caractéres 7
2. Etablir les génotypes des parents et des individus de Fi. ' _ ]
On croise les femelles de la Fy avee les parents a ailes tronquces ct larses insuffisants lan';‘fﬂ':a_-“_
obtient : b
- 243 drosophiles i ailes normales et tarses nONMaux ;
- 231 drosophiles 4 ailes tronquées ct tarses anormaux
- 57 drosophiles i ailes normales et tarses insuffisants ;
- 53 drosophiles a ailes tronguées ct tarses normaux.
3. Expliquez cette descendance. :
| Les drosophiles & ailes normales ct tarses normaux, ont aussi dcs. yeux bruns et celles; ;
tronquées et tarses anormaux ont des yeux pourpres (Parents P7). En croisant ces drosophiles g,
pure, on obtient des drosophiles i ailes normales, tarses normaux et aux yeux bruns,
4, Donnez les génotypes des parents P* et des individus Fy’.
5. Quels sont les gamétes que peuvent produire les individus Fy* ?
6. L'analyse des croisements a permis de calculer un taux de recombinaison de 23% entre lesgz
‘i tarses normaux ¢t yeux pourpres. Situez les génes sur le chromosome de la drosophile.

SOLUTION

EXERCICE 1
1. Schéma annoté d’un spermatozoide

The:

Pitce J
: intermeédial re,

/ s :
| I i
':f’. Mitechandries I

Flagelle —= Acrosome
9 ) Centriole

- = Moyau

2. Etude de cenains organites
- " - . o E 5 " = ',..
a} 1l s"agit de la mitochondric, la mitochondrie élabore des enzymes oxydatives qul 5‘5”“(_
glucose (ou fructose) libérant de I'énergic sous forme d'ATP. La mitochone™

importante pour le fonctionnement du spermatozoide car elle lui foumnit & il
nécessaire a sa mobilité et 4 sa survie.

b} Schéma de I'ultrastructure d'une mitochondrie
rong o syndement

membrane  mombrine s enue tspace ey
Edleme ncTe ks 2 mrenbwancy '"“‘mThnnmn: .

i ADN
" pranule dense : o hondnal
créte (Ca**, Mg+t m-ﬂ'n.lwhu:a“::u.l {53 10 copien} ‘,,-,‘;
L] . & - = I'|'II ]
¢) Il s’agit de I'acrosome. [] assure la capacitation (libére des enzymes qui lysent I3 N

ovulaire permeltant au spermatozoide de traverser la zone pellucide). Ipr
vésicules de I"appareil de Golgi (lors de la différenciation).
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ExEREIGE 2

l.
195 = Milieu hypotonique ; 6% = Milicu isotonique ; |

.

3. La cellule permettant de calculer la pression osmolique est ce

PO =xnRT:avec n = =

[

d annotées des ce R S ;
Schémas an es cellules vepctales placées dans des milieiix de concenirations diffdrentes

0% = Milieu hypertonique
-

Cytoplasme ——

7 |
/ |

=t {

Paroipectocellulosique  —

Vacuole i/' .

Novau

/
Membrane plasmique /!\\/ X

1% 10% 6%

Commentons ces schémas :

- Cellule placée dans un milicu de concentration de 1% : il y a endocytose de I'cau. Le milicu
intraccllulaire est plus concentré que le milicu extracellulaire (il s"agit d'un milieu
hypotonique) : la cellule est dite turgescente.

- Cellule placée dans un milieu de concentration de 6% : il y a équilibre entre les deux milicux
(ce sont des milicux isotoniques). La vacuole a un aspect normal ; c’est la plasmolyse

commengante,
- Cellule placée dans un milieu & concentration de 10%: il y a exocytose de I'cau, car le
milicu extracellulaire est plus concentrée que le milieu intracellulaire (il sagit d’un milicu

hypertonique) : la cellule est dite plasmolysce. .
lle placée dans la concentration de

6%.
Calcul de la pression osmotique (PO).
L.x=1;R=0,082etT=273+25= 298°K ; My,u,co = 60 g/mol

PD:{},GZ::G%::MB " 0'24 atm

60

PROBLEME )
La Iy est homogéne, la premiére loi de Mendel est

remicre génération ». les alléles *'ailes normales’™
les alléles *"ailes tronquées™ (n) et *'tarses
le sens du croisement monlre que

Hypothése sur la transmission des caractéres :
vérifice « loi d'uniformité des hybrides de la p
(N) et ““tarses normaux’" (1) dominent n:spf.'ctw?mcnt ;
insullisants™ (i). Le fait que le résultatest identique dans tou

I'hérédité est autosomale. .
Génotypes des parents : Py = (NI/NI P, = (ni/ini).
Génotype de F : {(NU/ni).
Expliquons cette descendance : .
Calcul des proportions statistiques d€ T2 : | _ . —
T = 584; [NI] = —x100 = 41,60% ; [ni) = 55, X 100 = 39,55% ; [Ni] = &

! 584

g;? . = —--5:I = 9,0?%' = :
) r}fﬁ : [tjﬂ 553;11;; s50p = 81,15% > Z%PR =9.76%+ 9,07% = 1883%. Il s'est
A 2 b 0 = ¥ . fce
, ¥ - | ovnganSL.
» ing-over chez I femelle 1y lors de 1 0708
produil un crossing-over chez 12 LFI N1/ /i) X (nif/ni) P2

Gaméte de P2z (0l

T T i, (nlf) et (nif} 5
ftes de Fy : (NI7), (Ni), ( premlire éditlon - Mars 2019
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Echiquier de croisement :

FixP: | (NI Ni (nl s,
(ni (NU/ni) 41,60% [NI] | (Ni//ni) 9,76% [Ni] | (nl//ni) 9.07% [nl] e Y
- = SR
4. Lallele “"brun’ (B) domine I'alléle “pourpre™ (b) et ce géne est autosomal - H\“T\

Genotypes des parents P : P, = (NIB/NIB) 1 Py' = (nib//nib), d’ob la F" = (NIB /g,
'. 5. Les gamétes de Fy” sont: (N + n}(l +i)(B +b) = (NI + Ni + nl + niyB + b) = {T‘_"J
(NiB/), (Nib/), (nlB7, (nlb/), (niB/) et (nibf). MBI

6. Soiemt g; (N, n), gafl, 1) et gy (B, b); plmigs) = 23% = d(gi1gy) = 23cM : on saip qu
18,83% = d(gig2) = 18,83cM. "Wy
Situons ces génes sur le chromosome : 2 cas
18,83CM fLCh
< > —>
- & ==
Ei E: 4]
i
'; Ex 41 E:
1 — — e . r T
| 23CM 18,83CM
|
BACCALAUREAT SERIE D 2002
EXERCICE 1
Laf gure ci-cc:n'lr:: représente une coupe effectuée dans un ovaire de rate adulte.
1. Identifiez les éléments A, B et C et classez-les dans I"ordre chronologique de leur formation
2. Nommez les structures 1,2, 3, 4 et § de I"élément A.
3. Donnez I'importance de la structure 2 dans le cycle utérin.
4. La structure 6

représente un type d’une
identifié, précisez le stade auquel clle

son évolution pour devenir un véritabl

cellule sexuelle femelle en évolution. Apris [#
s¢ trouve, Quels sont les stades antéricurs ¢t ultére®
¢ gamete ? llustrez vos réponses par un schéma.

EXERCICE 2 "

1. Faites un schéma soigné ¢t annoté de g coupe antéropostéricure de I'eil humain.

2. Montrez par des schémas clairs, en y indiquant aussj i
Finflux nerveux, les variations structurales de 1a coupe de la rétine a ses prineipa e
YOUS CONNaissez.

P
‘ y o .
le sens des rayons Juminéd® =

; i e
Quelles sont les fonctions atribuées aux cellules visuelles 4 batonnet ? sur quelles
s¢ base-t-on pour les établir ?

Pramlére édition - Mars 2019

Scann%a by CamScanner




co
LLECTION « CROSSING-OVER » SVT /| TERMINALES ) ot C &

4. La distance minimale de la vision distincte ay
mécanisme de la vision des objets ra
consiste |'aliération de mécanisme ch

‘augmente chez I'homme avec I'ige. Expliquez le
I?prncfjufs ¢l sa nécessité du point de vue oplique. En quoi
¢z le vicillard et comment y remédie-t-on ?

PROBLEME
es el des chaties bi : purc avec une chatte orange de race pure, on obtient en F, des
.;h.:ns oranges : ¢s challes bigarrces. Le croisement d'un chat orange de race pure avec unc chatte
noire de race pure donne en Fy des chats noirs et des chattes bigarrées
. Comment peut-on expliquer ces résultats ? Etablir les génotypes des parents ¢t ceux des
individus de la F dans chacun de ces croisements.
1 i i ) i g = *
2. Que fﬂﬂnllf-‘l"l le croisement dur':c chatte bigarrée et d'un chat noir en ce qui concerne la couleur
du pelage et les proportions statistiques en fonclion de sexe ?
3. Expliquer comment, n'ayant en sa disposition que la descendance oblenue en 2, on s'y prendrait
pour obtenir par la suite unc race pure de chats et de chattes oranges ?

Quand on croise un chat noir de race

SOLUTION
EXERCICE 1
I. A = Follicule tertiaire ; B = follicule primordial ; C = follicule sccondaire. Ordre chronologique :
B-C-A.

1 = Théque extemne ; 2 = théque interne ; 3 = Granulosa ; 4 = Zone pellucide ; 5 = Antrum.

La structure 2 secréte I'cestradiol assurant !a croissance de I'endométre utérin et la motricité¢ du
myometre.

4. La structure 6 représente 1'ovocyte L. Il se trouve & la phase de I'accroisement. Stadc antérieur :
multiplication. Stade ultéricur : maturation. Schéma de I'ovogenése

Ler b
H

ACCHROISSEMENT ET
MULTIFLICATION DIFFERENCIATION MATURATION

X0
/"
O ovoganies
\,.~
"®

PROBLEME ‘
miles ont hérité le caractére de leur mére. [l

xe. Quant aux descendants femelles, ils ont un
re les alléles “orange’’ (O) et

ontrent que les descendants
ée au se i
| y a la codominance ent

I. Les résultats de Fy m :
s'agit d'un criss-cross alors I'hérédité csl‘llt
caractére intermédiaire, ce qui montre qu
“'noir™ (N).
Premier croisement

Génotypes de parents : mile = XyY ; Femelle = XoXo

XHY KXQXU

e: Xy et ¥ ;gamete de la femelle : Xo

Gamétes du mil

premiére édition - Mars 2019
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Echiquier de croisement:
Mailc x Femelle Xy Y .
Xo Xy Xo ¥: [NO] femelles X,Y Vi [0O] miles

; Males + Xg¥

Génotypes de Fi[ RemaitasiXaXe

! Deuxiéme croisement : B
Génotypes de parents : mile = Xo¥'; Femelle = Xy Xy

Xo¥ x XnXn
Gamétes dumile : Xp et ¥ . gaméte de la femelle : X
Echiquicr de croisement: ~
Y

Male x Femelle Xp 1 -

X XyXo ¥ [NOJ femelles | XnY Y2 [N] mailes

‘ [ Mﬁf&s H XNY

Génotypes de Fy | Femelles : XnXo
2. Résultats du croisement :

XNY x XyXo
Gamétes du mile : Xy et ¥ ; gaméte de la femelle : Xy et Xy
Echiquier de croisement :

| Maile x Femelle Xy Y i
Xy Xy Xy “IN] femclles XyY Y [N]males
Xo XyXp ¥4 [NO] femelles X,¥ Y [O] méles
des résultats de 2), on procéde de lafy

! 3. Pour obtenir les chats et chattes oranges a partir

f suivante :

Premier croisement : Xy - Gamétes du male : X, et]

Xox XoY. Gamétes de la femelle : Xy et Xo
Echiquier de croisement :

! Mile x Femelle Xo Y =]
I X Xy X, Y [NOJ femelles | XyY % [N] miles

- Xo X, X, V[O] femelles | Xp¥ % [O] méles

E Deuxiéme croisement ; XpXo X XpV¥

I Maile x Femelle Xo Y

-= 7 XoXo [O] femelles XY [O] miles

: 50% males
Bilan : 100% [O] {SU% femelles

BACCALAUREAT SERIE D 2003

EXERCICE 1 "
Certaincs plantes sont hermaphrodites, ¢’esl-d-dire le méme produit 3 la fois les gametes WI;
ds femcl®

les gamétes femelles. D autres sont a sexes sépards, c'est-a-dire des pieds miles ct des pie
1. Comment désigne-1-on ces deux types de plantes ?
2. Faites un schéma annoté d’un ovule darachide ou de toute autre angiosperme.
3. Quelles différences existent entre I'ovule d'un oursin et I'ovule d’une angiosperme 2
4. Expliquez le devenir de I'cosphére.

EXERCICE 2 ‘
H s ] F z - iy €

_ Sur une fibre nerveuse isolée, on place deux microélectrodes excitatrices Ey ¢t L"1Iu,.:
microélectrodes réceptrices Ry et Rj, réalisées aux plaques horizontales Py et P d'un ﬂsf's.
plement ¢F

cafhﬂdk{“[ﬁ- 0’_‘ applique successivement i cette fibre des excitations convend
d'intensités croissantes Iy, 13, 15, I, Is, ls et [7. On observe I'enregistrement de la figure I o3
I. Indiquez les propriétés de la fibre nerveuse que I"on déduit de cette expérience. O7 renf)
fibre nerveuse par un nerf et on applique les mémes intensités que précédemment: 0
I’enregistrement de la figure 2,
' 2. Inlerprétez ces résultats.

Premlare &dition - Mars 2019
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3. Enumérez les conditions de conductibilité d*un nerf ou d"une fibre nerveuse

PROBLEME
Cl_n cmis:e les drosophiles différant par la couleur et la forme des ailes.
Le premicr croisement entre une femelle aux yeux rouges et i ailes normales avec un male aux yeux
noirs et 4 ailes coupées de race pure donne en F, des drosophiles uniquement aux yeux rouges et a ailes

normales.
Un deuxiéme croisement entre une femelle aux yeux noirs et a ailes coupées avec un mile aux ycux

rouges et 4 ailes normales de race pure, donne des femelles aux yeux rouges et  ailes normales ct les

miles aux yeux noirs ¢t 4 ailes coupées.
Un troisiéme croisement entre mdle et femelle issus du premier croisement donne :

- 410 femelles aux yeux rouges et 3 ailes normales ;
- 200 miles aux veux noirs ct & ailes coupées ;
- 167 miles aux yeux rouges et a ailes normales ;
- 12 miles aux yeux rouges et d ailes coupées ;
- 10 miles aux yeux noirs ¢t d ailes normales.
l. A partir des résultats des deux premiers croiscments

chromosomique des génes étudiés.
Les résultats du troisieme croisement sont-ils en conformité avec I’hypot

Evaluez une distance entre les deux génes.

formulez une hypothése sur la localisation

25 hése ?
3

SOLUTION

EXERCICE 1
I. Plantes hermaphrodites =
2. Schéma de I'ovule d’arachide ou de toute

plantes monoiques ; plantes 4 sexes séparés = plantes dioiques.
autre angiosperme.

Chalaze

Hucele
Tégumenis Faming = Sac embryonnaire
dqing  =—
Secun Raphd
[
! Hile
Lucrapyle Funicule

d’une angiosperme st un MAacrosporange au
éritable gaméte appelé oospheére.
lue pour donner I'embryon.

3. L'ovule d’oursi ye tandis que 1"ovule
. ule in est un gamcte ;
d’oursin ¢ & -onnaire contenant un v

sein dugquel se différencie le sac embry i
L] * i ‘o ‘on, qut evo
L oosphére aprés fécondation devient I'cuf embryon. 4

Premiare édition - Mars 2019
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EXERCICE 2
1. Les proprittés de la fibre nerveuse que I'on déduit de cette expérience sony -
conductibilité,

2. Interpretation des résultats :
stimulation.

Pour la fig.1, quelque soit les intensités de stimulations "amplitude de potentic) ¢, .
constante, la fibre nerveuse obeit 4 la loi de « tout ou rien », iy,
Pour la fig.2, les amplitudes de potentiel d’action augmentent avec les EnlcnSilf»‘Sjusqui] .
Is. Le nerf obéit au phenoméne de somation. Etant donné qu'il est constitué de Plusie iy
les intensités croissantes stimulent une frange de fibres nerveuses. 15 i |
Les conditions de conductibilités d’un nerf ou d’une fibre nerveuse sont ; inté
la fibre (pas de Iésion, pas de section, ...) ; composition ionique du milieu exXpérimenyy] ..
du milicu physiologique de I'organisme ; température convenable. Py

PROBLEME
Premier croisement: la Fy est homogéne, la premiére loi de Mendel est Verifie oo
d'uniformité¢ des hybrides de Fy », ce qui montre que les alléles *“rouges™ (R) et "r,;;,_-i;;'
(N) dominent respectivement les alléles *'noirs™ (r) et **coupées™ (n).

Deuxieme croisement : la Fy est hétérogéne, c’est une exception i la premiére loi de Meris
montrant que 1"hércdité est liée au sexe.

Calculons les proportions statistiques de F; :

T =799 ; [RN] femelles = 22x 100 = 51,31% ; [m] males = 2 x 100 = 25,03% (RN
167

759 % 100 = 20,90%; [Rn] miles = 2= x 100 = 1,50% ; [fN] milcs == x 100 = 125K |

Z%PP = 9724% > Z%PR = 2.75%

Il s’est produit un crossing-over lors de la formation des gamétes chez la femelle, done les résitss
croisement confirme I"hypothése.

Premier croisement : X{X§ x XIY

Pexciyy,.

; Llhlhkz

L'intensité 1) est inefficace car on n'obserye -
Qug i‘mf*u

2r ie du ferf o

Gaméte de la femelle : X§ ; gamétes dumile : X7 et Y
Echiquicr de croisement :

Mile x Femelle XLY ¥
\ XE XEXT Vi [RN] femelles | XY Vi [RN] males
\ Deuxitme croisement : X5 X% x XBY

Gaméte de la femelle : X ; gamétes du mile : X8 et ¥

Echiquier de croisement :
Male x Femelle XEY Y |
Xz XEXT % [RN] femelles | XTY Y (m] miles | |
‘ XEXT x XRy G
Gamétes de femelle F, : X§, X}, X et X, (faites le deroulement du crossing — ove")
dumilede Fi: X% et ¥
Echiquier de croisement :
Fi x Fy Xa XK X7 n
X§ | XNXK [RN] X{XE [RN] XEXT [RN] XEXr (RN]
f'r:;ncllcs Femelles Femelles femelles =
Y __| XwY [RN]miles | XY (Rn] males | XLy (\N] males | Xa¥ [m] M0

Bilan ; [RN] femelles = 51,31% ¥ [m] miles = 25,03% . [RN] miles = 20,90% :

. [N] miles = 1,25%,
3. Dislance entre les génes = 2.?50Mg.

[Ra] males” g
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22 100z

les =
799 -
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BACCALAUREAT SERIE D 2004

EXERCICE 17 ,

En 1960, Zalokar Cﬂccl.u‘c Pexpérience suivante sur les filaments des champignons du genre
peurospora sur un F;llﬂlifu nul'nul‘. Les filaments sont placés pendant trois minu:csp ﬁans un n%ilicu
contenant un nuclcm}dc i umcnlc_radioaclif. Puis, ils sont transférés dans un milieu normal dit froid. Des
cchantillons sont prélevés, centrifugés puis fixés, La centrifugation sépare les constituants ccllul:;ircs
L'analyse s¢ poursull par une mesure de radioactivité ct de son évolution au cours du temps. Les

" résultats sont consignés dans le tableau ci-contre:

0
+

tes 0 e+

NB : le nombre de (+) montre I'importance de la radioactivité.
Que montrent les résultats du tableau ?
A I'aide de vos connaissances diles :
a) Quelie est la substance qui incorpore 1'uracile radioactif ? Précisez ses constituants.
b) Comment se forme ce type de substance ?
Pour quelle raison la radioactivité ne se trouve-t-clle pas dans les protéines synthétisées ?
. Quelles sont les principales élapes de la synthése des protéines ?

EXERCICE 2
On se demande ce qui se passe au niveau de I'utérus durant les cycles ovariens. Plusicurs
expériences ont é1¢ pratiquées sur plusicurs femelles des rongeurs qui étaient initialement dans le meme

il

!-‘_'..-—-

w2

femelle, doncls= état physiologique normal.

et Y

Scanned by CamScanner

- Expérience A : I'ablation des ovaires est suivie de I'hypertrophic de I'hypophyse qui sécréte
et libére dans le sang unc quantité trés importante et croissanle des gonadostimulines
hypophysaires, I'utérus s’atrophie progressivement.

- Expérience B: on peut provoquer également une hyperséerétion des gonadostimulines
hypophysaires sur les femelles non casirées en portant des stimulations électriques,
régulicres ct localisées au niveau de I'hypothalamus.

on traite les femelles castrées (expérience A) par injection intraveineuse

d*cestradiol 2 une dose égale a celle de Ia sécr&liuq pl:ysiolngiquc: Apn.!rs _qu-:lqucs séan_c_r:s.
on peut constater que la sécrétion des gonadostimuhncﬂs hypophysaires diminue ct se sl!ab|1|sc
au tour du taux physiologique normal. L utérus se développe, retrouve et conserve |'aspect
qu'il a avant la castration, au milicu du cycle ovarien. e )

1. Analysez brigvement chaque expérience ct notez les conclusions qui s'cn dégagent directement.

2. Résumez sous forme d'un schéma, I'ensemble des phénomenes mis €n évidence par ecs trois
expériences. On fera apparaitre clairement les types de relations exigtant entre ces Organes mis

en jeu (hypothalamus, hypophyse, ovaires €t utérus).

PROBLEME _ ,
Dans un élevage, on croise un coq noir et une poule & pelage barré de stries hlagch; s(p h.";mgc lb{::r:c::;
Ce croisement donne en F, de poules noires et de cogs "barres . L::s mdmdu!s : ll EI'GI‘SC sb:::-r.;; 1112
donnent en F, un élevage comprenant 12 poules noires, 11 cogs noirs, |3 poules & pUmIES M-

; : ; > barré 3 plumage barré donne parfois
¢ togs : R 3 plumage barré et poules ap

: plumage barré, Le mmscmtg:rd";aﬁifn qpuc 1 poule nc poss éde quun chromosome X ool
noir.

ére st lié au sexe.

- Expéricnee C:

des indivig -
us (poules) & plumage
O que e coq posséde deux formule XX) et que le caract
2 Quel est Falléle dominant ?
®) Quel sont les génotypes des parents ?

©) Quels sont les génotypes des individus de Fi ?
Premlére édition - Mars 2019
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|
d) Expliquez les résultats de F.

SOLUTION

EXERCICE 1

1. Les résultats du tableau montrent qu'au début de I'expérience, la radioactiviy o5t ac
le noyau. Au fil du temps. la radioactivité migre dans le cytoplasme (plus préciSm:tﬂU&:
du réticulum). En revanche, la radioactivité est absente dans la mitochondrie, M2y

2. a) La substance qui incorpore I'uracile radioactif est I"'ARN. Ses constituans ¢
le ribose €1 quatre (4) bases azolées organiques : adénine, uracile, cytosine gt z
b) Cetle substance se forme par la transcription de I'ADN,

3. La radioactivité ne sc trouve pas dans les protéines synthétisées
constituant des protéines.

4. Les principales étapes de la synthése de protéines sont : la transcription et |a traduction

ant « ]cph
Uaning "

car Tunacile g, R

EXERCICE 2
1. Analyse et conclusions :

Expérience A : Les ovaires exercent une action frénatrice sur I'h
rétrocontrole négatif. De méme, les ovaires sont indispensables p
I"utérus.

- Expérience B : Cette ex
de I'hypophyse.
hypophysaires,

ypophyse, 1] 5y
our le dévelopoen,

p{ricncc montre que "hypothalamus commande e fonctiors,
Son stimulation entraine une hypersécrétion  des gonadostiz

E‘S_:tpéricnc:c. C: Le rétrocontréle négatif de
I'intermédiaire de I'cestradiol véhiculée par

la croissance ou le développement de I'utéry
2. Schéma fonctionnel

Povaire sur I'hypophyse s i
le sang et ¢’est cette méme hormone qui s
.

o

FSH
()

0 :
estradiol Progestérone

Développement

) 1 it e FROBLEME
;) 5 ::st Ialléle “*barré (Symbolisme des all¢|es tharré 5 B+ o
c; g;zz:b’fﬂﬁs gespl-‘lﬂl‘cnls £ €0q NOIr > X, X, 1 poule Baréos x‘ 'B)'r = b).
e . .
ypesde Py P XX, X X30. Gaméte dy coq: X, ;Ggmétes de la poule : X et 0
chiquier de Croisement :

Xp0 ¥ [b] poules

Génotypes de F, [Cﬁq * XpX),
poule : X,0
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L E'Tlu,:ul:m ::jcs_n:s:rnmrs g¢ F2 : Aprés caleul de proportions, on obtient % chacun, ce qui montre
quiilya a]"SLg;:gm;;n independante des alléles. F1 x F1 = XgXp x X0 Gamétes du mile de
= : E e "'.‘ . -
1:4Ap n- Gamétes de femelle de Fy : X, et 0. Echiquier de croisement :

Mile x Femelle Xg X
b
Xp XpXp [B] miles XpXp [b] miles
) Xz 0 [B] femelles Xp0 [b] femelles

Bilan : Y (B),  3|b], % Q[B] et % O[b]

BACCALAUREAT SERIE D 2005
EXERCICE 1

On sélectionne des lols de trois rats de mémeage el de méme poids. On procéde a I'ablation des
testicules sur deux rats de chaque lot. Aussitdt aprés I'ablation, I'un des deux rats castrés regoit une
injection intramusculaire d’une substance : la testostérone. Dix jours aprés I'opération, les rats sont

- sacrifi¢s. Onprocédea un prélévement des vésiculesséminales et on les pése. Les résultats sont donnés
- par le tableau ci-dessous.

1,500 ¢ 0220g B T 1,750 g
1,650 g 0,410 ¢g 1,630 g
1,620 ¢ 0270 g 1.950 ¢

(La testostérone est une substance fabriquce par I'organisme)

Analysez ces résultats. Déterminez I"origine et le mode d’action de la testostérone.
A quelle calégorie vous parait appartenir cette substance ?
. Quelle expériencesuggérez-vous pour confirmer celte hypothése ?

Lol bod =

EXERCICE 2
On considére les cellules sexuelles de 'espéce humaine (pour laquelle 2n = 46).
1) Indiquez le nombre de chromosomes ¢t leur nombre de chromatides, le nombre de

spermatozoides qui en sont issus pour chacun des stades suivants : a) une spermatide b) un

spermatocyte de 2 ordre ¢) un spermatocyte de 1" ordre.
2) De méme, pour chacune des cellules données ci-dessous, indiquez le nombre de chromosomes et

leur nombre de chromatides, le nombre d’ovules issus de cette cellule : a) Globule polaire [
b) Ovocyte I ; ¢) Ovocyte 1.

PROBLEME _
La drosophile constitue un matéricl de choix en génétique. On rappelle que les drosophiles

Sauvages ont le corps gris, les ailes longues et les soies lisses. s )
I. a. On croise une drosophile sauvage des races pures avec unc dmscy "1‘4“ & THOR Py ﬂzﬂ ﬂl'\’:S
vestigiales et au corps ¢bénc. Tous les descendants de la !:rrcrn_ :cr:.‘y?mcr;tmn s,cmlt Etl::I pe
sauvage, Que peut-on déduire de ce résultat 7 Ctablir les genolypes des parents ct des
descendants F).
b. On croise les individus F
- 248 drosophiles corps gris ailes longues ;
- 250 drosophiles corps gris ailes vestigiales ;
- 251 drosophiles corps ébene ailes vestigiales ;
- 252 drosophiles corps ébéne ailes longues.
Interprétez ces résullats.

| avee des parents COTps ébéne ailes vestigiales, on obtienten Fy :

Premiéro éditlon - Mars 2019
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2. On réalise les deux expéricncessuivantes : o .
- Premiére cxpérience : on croise une drosophile femelle aux soies lisses 4 e 1.
mile aux soies fourchues. Les insectes croisés sont de race pure. Tous les dc_\-ms:_"--;._i
F1 ont les soies lisses. _ Nl
- Deuxiéme expérience ; on croise les drosophiles males aux soies lisses 4,
aux soies fourchues. Les insectes croisés sont des races pures. Les descendn, my B
soies fourchues et les femelles ont les soices lisses. '{511.1‘-

a. Quel renseignement apporte la comparaison des résultats oblenus en Premicre i

0 ey

dans le croisement ?
b. Indiquez dans chaque croisement, les génotypes des parents ct des descendans
geéndration. '
3. Certaines drosophiles peuvent présenter oulre caractére soies fourchues, le caragy
sur la méme paire de chromosomes.
On réalise I'expérience suivante : on croise une femelle de type sauvage avec up 3
jaune et soies fourchues. Tous les descendants présentent le type sauvage. Op

deuxiéme génération en croisant les miles ct femelles de premiére génération. Lesr
dans le tableau :

de pray
Q

fe jl;‘g I

Ié 2y

ﬂt{,'t.',[ ;
Gl g

_ 1 Mlesg e T T T
Lisscs Lisses Lisses Fourchues | Fourchues |
Gris Jaune Gris Jaune Gris

1595 148 653 649 150

a. De quel parent provient le chromosome X des miles de F; ?

b. Quels types de gamétes ont produit les femelles de F, et dans quelles proportions ?

SOLUTION

e et

‘ EXERCICE 1 '

I. Analyse des résultats du tableau: on constate que les poids des vésicules sémindess
variables. Les rats castrés non traités présentent des vésicule
rats castrés ayant regu une injection intramusculaire de
de poids supéricurs i ceux de rats normaux. Daprés cel
par les testicules, Son mode
vésicules séminales.

2. Cette subs-lar)cc (lestosiérone) appartient i la catégorie des stéroides (hormones sexuell¢s)
3. On peut réaliser la greffe des testicules (ou la parabiose),

l EXERCICE 2
l. Déterminons le nombre de chromosomes

s séminales de poids trés fatiel:
lestostérone ont des vésicules semm
le expérience, la testostérone el &
d’action : elle agit par voie sanguine et permet le dévelappersts

—

i 1
» leurs chromatides et le nombre de spermatozole®

l
2
4

ides et le nombre d"ovules

2. Déterminons le nombre de chromosomes, leurs chromat

Premiére édition — Mars 2019
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o PROBLEME
|. a) On peut déduire de ce résultat que les caractéres *gris’” (G) et “’longues’ (L) dominent
respectivement les caractéres “*ébéne’” (g) et vestigiales (1).
Etablissons les génotypes des parents et des individus de F,
_ L *hérédité étant autosomale, ona : Py : GGLL ; Py : ggll ; d’ol Fy : GgLl
b) [nterprétation des résultats de F2: T = 1001 ; [GL] = [GI] = [gL] = [g]] = "4 : ces résultats sont
conformes au back-cross du dihybridisme avec génes indépendants.
Fyx P Ggl.! x gell .Gamétes de Fy : GL, G, gL et gl; Gaméte de P; : gl
Echiquier ce croisement :

Fix P2 GL Gl gl g]
gl Gell % [GL] | Gell %4 [GI] | egll ¥4 [gL] | gell % [gl]

2. a) Premiére expérience : la Fy est homogéne, la premicre loi de Mendel est vérifiée « loi
d*uniformité des hybrides de F; ». ce qui montre que l'alléle *'lisses™ (F) domine I'alléle
**fourchues’™ {f).

| Deuxiéme expérience : la Fy est hétérogéne, ¢’est une exception i la premiére loi de Mendel. On
constate que les descendants miles ont hérité le caractére de leur mére et les descendants
femelles ont hérité le caractére de leur pére. 1l s'agit d'un criss-cross alors I’hérédité est lide au
sexe.
b Indiquons les génotypes des parents ¢t de Fy dans chaque croisement :
Premiére expérience : Femelle = X, X ; male = XY
XX, x XY ; Gaméte de la femelle : X ; Gamétes du mile : X,etY
Echiquier de croisement ;
Mile x Femelle | X} b
XL X X, Vi[L] femelles | X,Y % [L] miles

miles: X Y
Génotypes de F
R '{femeh’es: X X

Deuxiéme expérience : Femelle = XXy 5 mile = XY

XXy x X, Y. Gaméte de la femelle : X; ; Gaméte du mile : X et
3 Echiquier de croisement :
' [Male x Femelle | X} Y
X; X, X, 2 [L] femelles XY Y [l] miles

males : X|Y

femelles : X\ X,

Génotypes de F.[
une"* (j) et ce caractére est aussi li¢ au sexe.

3. Le caractére *gris’ (J) domine le caractére *'ja
Femelle X} X} x X{Y malc = 100% [LJ]
a) Le chromosome X des miles de F» provient d‘c la femelle de F‘I
b) Nombre de types de gamétes de femelles de F, et leurs proportions .
Calculons les proportions statistiques de F2:T = 3193, [Ugszﬁzmcllcs =10 =
49,92% ; [Lj] males = 5oz 100 = 463%; [LJ] miles = 5cx 100 = 20,43% ; (U]
es =52 % 100 = 4,69%. Z%PP > L%PR : Il

miles = llgl-;q: 100 = 20,31% ; (] mal 3195 i ¢ .
vait rc:l::ﬁ un crossing-over chez les femelies de Fy lors de I'ovogencsc. Les gamétes
L Xt X} Xg et X{ (veuillez réaliser le crossing —

produits par les femelles de Fy sont: % i
over) ; dans les proportions 70,35%X[ ; 4,69% Xj; 4,63% Xyet 20,31% X;-
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N

BACCALAUREAT SERIE D 2006

EXERCICE 1

dans le tableau ci-contre sont donnés en picogrammes (pe) d'ADN avee upe

a) Interprétez ces résultats en mettant en relation la tencur g
chromosomiques observables au cours de la division cellulaire,
b) Existe-t-il pour les cellules deux modes de division ? lesquels ?

On effectue un dosage de la quantité d’ADN dans les cellules de ¢o

q. LQS R."_:_;]!.--.

Lt

. nétisinn de ™

Origine de cellufes ™ [Pancréas | Reins | Cour | e
Quantit¢ '’ADN enmg | 2,61 2,39 2,45 1,26 4

EXERCICEZ

Aprés avoir dessiné un spermatozoide et un ovule,

PROBLEME
Deux races pures de drosophiles sont croisées. L une

ailes vestigiales ¢t 4 corps gris,

Les individus de F, ont tous des ailes
des individus constitués de -

1178 drosophiles 4 ailes longues et corps gris ;
378 drosophiles i ailes longues ct corps noir ;
592 drosophiles a ajles vesligiales et corps gris,

longues et corps

a)
b) Déterminer les génotypes des parents ¢t des
On croise un mile de F, avec une femelle de chacu
composition des populations obtenues ? (on rappelle
produit pas de crossing-over),

On isole a partir de la génération F2 une femelle déte
corps noir et un mile noté K a ailes vestigiales et

ADN el | "

5
L]

faites un tableau comparatif g, Ces cellyle

a ailes longues ¢t 3 comps nyis -
.._”.:

gris. lls donnent par Croisemeny o,

Que peut-on conclure pour les deux couples de caractéres ?
individus de F et de F,.
ne de deux races pures initiales, Quelsic

que chez le male de drosophil, i

rminge que 1'on note H & ailes ez
corps gris et on les crome. B s

probléme paraisse en ce qui concerne les
I'exercice, les résultats sont différents. La
quatre phénotypes possibles : ailes longues
corps gris ct ailes vestigiales corps noir.
individus qui allient dans leurs phénotype
En déduire les génotypes des droso
tels génotypes dans la génération F, ?

& “ s =g e
phénotypes, semblable a celui indigue 2 &
. Ao phyt
population obtenue montre un quan e -
corps gris, ailes longues corps noir, ailes 1

Quel est, obligatoirement le génotype de 8=
s les deux caractéres récessifs ? »
philes H et K. Par quel phénoméne peut-on expliquer BF

Faites une interprétation chromosomique de ces caractéres.

SOLUTION

EXERCICE 1

1. Les résultats du tableau montrent
de celle des cellules germinales.
I"interphase, les chromosomes se

£

iquesed® )

que la teneur d’ ADN dans les cellules somﬂ[ﬁ orie
) " ' 1 = ot

Les phénomeénes chromosomiques mis €0 87 o
décondensent, se spiralisent et s¢ dédou

e |

quantité d’ADN de q 4 2q

blent. (375
e ; L sres des ¢
puis il se produit une séparation des centromeres

une condensation des chromosomes S0us

forme de chromatine.

2. Qui. Mitose pour les cellules somatiques, méiose pour les cellules germinales:

EXERCICE 2 (Confer cours de reproduction humaine)
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. PROBLEME
|. a)LaFyest homogene, la P“"“E&rc loi de Mendel est vérifice « loj d'uniformité des hybrides de
iy . ge.qui MM GUC IE": alleles *longues™ (L) et 'gris’ (G) dominent i } tl
Jlldles "vcsllgmlus. () et **noir"* (). respectivement les
Calcul des proportions statistiques de F,
T=2348:[LG] = %x 100 = 50% ; [Lg] =%x 100 = 25% : [1G] = 22 x 100 = 25%
Ces proportions sont conformes au monohybridisme avec codominance, ggﬁui montre qu'il y a

linkage total entre les alleles “'longues™ et “*noir’* d une part ct les alléles *"vestigiales™ et
+gris”" d'autre part.
b) Génotypes des parents :Py : (Lg//Lg) ; P, : (IG/NG)
P, x P2 : Gamétes de Py :(Lg/) ; gaméte de Py : (1G/)
Génotype de Fi: LIGg. Fy x Fy = (Lg/IG) x (Lg/MG) ; Gamétes de F, : (Lg/) et (1G/)
Lchiquicer de croisement :

FIXFI__[(Lg) (1G/)
(Lg) (LeiLg) [Lgl | (Lg/IG) [LG]
; (1G) (Le/N1G) [LG] | (IG/IG) [IG]

Génotypes de Fa : [Lg] = (Lg//Lg) ; [LG] = (Lg/1G) ; [IG] = (IGHG)
2. Résullats des croisements méle de Fy x femelle P, et méle de F x femelle Py
Mile de Fy x femelle Py ; Gamétes du male de Fy : (Lg/) et (IG/) ; gaméte de Py : (Lg/)
Echiquier de croisement :
F1xPI (Lg) (1G))
(Lg/) (Le/iLg) [Lg) | (LeMG) [LG]
, Bilan : 2 [Lg] et % [LG]
- Mile de Fy x femelle Py ; Gamétes du male de F : (Lg/) et (IG/) ; gaméte de P2 : (IG/)
Echiquier de croisement :
FI x P2 (Lg/) (G
(IG7) (Lg/IG) [LG] | IG/G) [IG]

Bilan : ¥2 [LG] et 2 [1G]
3. Femelle H : [Lg] et mile K : [1G]

1(L6)

2lLg)

X1e)

)

Génotype de [lg] : gg

Ces résultats montrent que les individus |

H:(Leg) et K ; (1G/Ig) . : :
La présence de tels gén{i}rpcs dans la génération F2 s’explique par le fait qu'il s’est produit un crossing-
. 9verlors de la production des gamétes de la femelle F1.
¢roulement du crossing-over chez la femelle de Fi

L L 1 | L I l

HxK = F;

I et K ne sont pas de races pures. Leurs génotypes sont :

=
g G & G g G £ G

G a
iMetes dy mile de Fy : Lg et IG.
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» SVT / TERMINALES D etC

Echiquier de croisement -

FixF, (LG/) (Lg/)
(Lg/) (LG/MLg) [LG] | (Lg/iLg) (L ]
(1G/) (LGING) [LG) | (Le/AG) [LG]

Les individus H et K apparaissent dans cet éghj

quier de croisement
Hx K = (Llgg x (NGg ; Gamétes de | -

(Lg et (Ig ; Gamates de K:(IGet (lg.

Echiquier de croisement -

HxK (Leh
(IG (Lg//IG) [LG]
e ] |
(lgN (Le/lg) [Le] (Ig/fig) [1g]
Bilan :

AILGL; Y [Lg); % 1G] ; w4 (lg]

BACCALAUREAT seriE p 2007
EXERCICE 1

Les acide idérés comme |es fascinantes molécules du mong
figure A représente un brin des acides.
Figure A ; AAA GGC CTA Gee TTA GTC CGA AGG
1. Constituer un nouveau brin de maniére 4 former une molécule d’ADN.
2. Former une molécule d’ARN i partir
3. Euablir la différen X lypes d acides nucléiques.
4. Ondit que I'ADN fait ' ARN et I

EXERcCICE 2

de ces cellules, qu

atre  chromosomes sont d’origine paternelle (I
chromosomes sont d

‘origine maternelle (e, 1, UIT,,,, Vo).
1. Combien de types distinets de gamétes fabrique-t-i]

2. Représentez les anaphases de la 1% g |5 p¢me division de la méi
Bamniture chromosomique sera In 1, My et 1V, -
Calculez le nombre de zygoles possibles produits par le croisement de deux individis &
espéce.

p Lo 1, IV,), quie

ose donnant les gaméts:
3.

PROBLEME

et
pUre avec une chatte orange de race pure.Ono

: ; o v
¢s. Le croisement dun chat orange de race pure &
des chats noirs et des chattes bigarrées.

Quand on croise un chat noir de race
des chats oranges et des chattes bhigarré
noire de race pure donne en F

l. Comment peut-on expliquer ces résultas 2
individus de la F, dans chacun de ces croisemer
2. Que donnera Ie croisement d'une ¢
du pelage et les proportions statistique en fonclion de sexe?

3 ¢
2 i 2, 0nsl
3. Expliquer comment, n'ayant en sa disposition que la descendance obtenue en 2.

pour obtenir par la suite une race pure de chats ct de chattes oranges ?

: " ot o
Etablir les genotypes des parents
s,

"
e . i concemé B¢
hatte bigarrée et d'un chat noir en ce qui cone¢
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Echiquier de croisement :

Fy x Fy (LGN (Lg/) (1G/)
(Le/) (LG//Lg) [LG] | (Le//Lg) [Lg] | (Lg//IG) [LG]
(IG) (LG/G) [LG) [ (Le/AG) (LG | (1G/IG) 1G]

indivi < i ichiquier de croisement
Les individus H et K apparaissent dans cet éc q :
Hc:-; K = (Llgeg x (11Gg ; Gamétes de H : (Lg et (Ig ; Gamétes de K - (1G et (Ig.

Echiquier de croisement :

[HxK (Lg/) (1)
(IG/) (Lg/IG) [LG] | (1GIg) [IG]
(Igh (Lg/lg) [Lg) (Ig//lg) [1g)

Bilan : % [LG]; % [Lg] ; % [IG] ; % (lg]

BACCALAUREAT SERIE D 2007
EXERCICE 1

Les acides nucléiques sont considérés comme les fascinantes molécules dy monde vap
figure A représente un brin des acides.

Figure A : AAA GGC CTA GCC TTA GTC CGA AGG

Constituer un nouveay brin de manigre i former une molécule d’ADN.
Former une molécule d'ARN 3 partir de ce brin.

Etablir la différence entre les deux types d’acides nucléiques.
4. Ondit que PADN fait I’ARN et I'ARN fait 1a protéine. Expliquez.
EXERCICE 2

L.L-I'M:—'

posséde quatre paircs de chromosomes (on les rappelle [, 11, 111, 1V); dansis

» Quatre chromosomes sont d’origine paternelle (Ipe Mo, M1, 1Y), quam:
chromosomes sont d’origine maternelle (. N, 11, V).

1.~ Combien de types distinets de gamétes fabrique-t.il 2
2. Représentez les anaphases de [a 1% et |a 2¢™
gamiture chromosomique sera Ip, 1, 11

3. Calculez le nombre de Zygotes
espece,

" division de Ia méiose donnant les gaméts
m el IV,

5 g . T IEY.
possibles produits par |e croisement de deux individs

“1 des chats noir
1. Comment peut-on expliquer ces résuliats ? Etablir les
individus de Ia F\ dans chacun de ces croisements,

at
T ' . - - :l"“
2. Que donnera le croisement d'une chayte bigarrée et d'un chay noir en ce qui conce™

du pelage et les proportions statistique en fonctjon de sexe? N
- ) on =,
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SOLUTON

EXERCICE 1

|. Molécule d’ADN [ AAA GGC CTA GCC TTA GTC CGA AGG

‘ TTT CCG GAT CGG AAT CAG GCT TCC
2. Séquence d’ARNm : UUU CCG GAU CGG AAU CUG GCU UCC

3. Etblissons les différences entre I'ADN et I'ARN (Confer cours)
4. (Confer cours)

EXERCICE 2
|. Nombre de gamétes distincts : 2™ = 2% = 16
2. Représentation de I"anaphase [ et I'anaphase 11 (a réaliser).
3. Nombre de zygotes : 22" = 28 = 254

PROBLEME (Confer la solution probiéme Bac D 2002)

Cules ¢, o BACCALAUREAT SERIE D 2008

EXERCICE

I. a) Comment appelle-t-on le passage de la fleur au fruit ? b) Quel est le phénoméne qui déclenche
cc processus 7

2. a) Quel nom généralement donne-t-on aux plantes a fleurs ? b) Illustrez par un schéma
soigneusement annoté la double fécondation au niveau du sac embryonnaire.

3. Un anthérozoide féconde I'cosphére : a) Que devient I'ceuf obtenu ? b) Quelle est sa garniture
chromosomique ?

4. Un autre anthérozoide féconde les deux noyaux du sac :a) Quel est le devenir de cet ccuf ? b)

TR Comment I"appelle-t-on ? ) Quelle est sa garniture chromosomique ? i
' []i i"c’-l » 5. Quelles sont les conditions externes et internes de la genmination de la graine 7
pr

PROBLEME

Le généticien canadien Mac Arthur (1931) a analysé expérimentalement la T.ra:]smission des
ynnant 6§ ¥ caractéres héréditaires chez la tomate. Dans une expérience, il croise une variété naine & feuilles
découpées (race pure) avec une variété de t?illc normale aux feuilles enticres (race pure), les plantes
je deux iS"“obtenues en premiére génération sont de taille normale et les feuilles sont découpées. En deuxiéme
génération, on obtient d’une part des pla
des feuilles entiéres, d’autre part des p

feuilles entiéres.
o 1. En panant des lois

ntes de taille normale dont 926 ont les feuilles découpées ct 288
lantes naines dont 293 ont des feuilles découpées et 104 des

de Mendel que I'on énoncera sans les établir, interprétez ces résultats.

: e saoric (plantes naines a feuilles entiéres) 3
ace pur gt 2. Comparez la descendance éventuclle de la derniére catégorie (plantes ) &
celle des autres catégories. . .. ., .
ceP ; 'y todrati d yment, "une (A) de taille
rd 3. On croise deux plantes de la deuxiéme génération décrites précéden (A)

normale a fevilles découpées, 1'autre (B) de taille normale a feuilles entiéres. On obtient a la

e e, T
des p génération suivante :

. ﬂn;cﬁ‘ - 219 plantes normales a feuilles déc‘?upécs ;
: V! : X - 207 plantes normales 4 feuilles enticres ;
'.!,l'-“"' = 64 plantes naines 4 feuilles découpees ;
e e - 71 plantes naines a feuilles entiéres.

i le des lantes (A) et (B) ? . - .
gﬁdcfitzsﬁ gs:s:cyp:u:::slsc:;fr:f:scp:m'[::nant également de la deuxiéme génération déerite

e ' - - Ll - .
sy : . : utre (D) naine a feuilles découpées. On
Précédemment, I'une (C) de taille normale feuilles entiéres, 1'autre (D) p

obtient 3 |a génération suivante :
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- 70 plantes normales & feuilles découpées ;
- 91 plantes normales i feuilles entiéres ;

- 86 plantes naines a feuilles découpées ;

- 77 plantes naines a feuilles entiéres.

Quel est le génotype vraisemblable des plantes (C) et (D) ?
‘ SOLUTION

EXERCICE

1. a) C'est la fructification. b) ¢’est la fécondation ' _ '
2. a) Il s’agit de spermaphytes. b) Schéma de la double fécondation au niveau dy sa¢ embry.

e tulie i= "-ni.i i

| miprgnde -

T

el -

=i
embvonare

a) Embryon. b) 2n.

a) Albumen, b) ceuf accessoire. ¢) 3n.

- Conditions externes : humidité, aération, température, lumiére, substances chimiges'
Conditions internes : la maturité (la graine doit étre bien mare), la longévité (la grint

pas perdre son pouvoir germinatif) et la santé (1a graine saine et intacte).

PROBLEME

L e

I. Enoncés des lois de Mendel :

= 1" loi : loi d'uniformité des hybrides de
L - 2°™1oi: loi de pureté des gamétes ;
) - 3™ oi: loi de disjonction indépendante des caracteéres, ”

Intcrprélatiun des résultats : la Fy est homogene, la premiére loi de Mendel est ‘Ef‘:’i

d’uniformité des hybrides de la premigre génération », Ce qui montre que les alléles ™
(N) et **découpées’ (D) dominent respectivement les alléles **naine’ (n) et *entidres o
Calcul des proportions statistiques de F, : [ND] 056 9; [Nd) =288 _ 3, [nD] 'T‘

404 104 404
[d] =— =1,
404

Ces proportions sont conformes ala
caractéres ». Parents : nnDD x NNdd
FixFi=> NnDdx N

la premiére pénération ;

. . s et
3*" loi de Mendel « loj de ségrégation indépe™
= F; : NnDd 100%[ND]

nDd. Gamétes de F, - ND, Nd, nD et nd

Echiquier de croisement

Nd

NNDd [ND

SNDD IND

NN [N NINdd i:'::!:_,_',l
D NnDD [ND] | NnDd [ND] aDD (R
nd NnDd [ND] _| Nndd [Nd]

Bilan : 9/16 [ND], 3/16 [Nd], 3/16 [nD] et 1716 [nd]
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gison : La descendance de )
¢ Conl S eits Il“u osée :icsm'm;' TI-LS plantes de la derniére catégorie (plante naine & feuilles
alle) o F rbl : individus homozygotes birécessifs, tandis que les individus de la
remiére diagons ¢ (color¢e en bleu dans le carré de Punnett) sont des homozygotes mais les
qutres sont des hetérozygotes. )
. narerminons le génotype vraisembla 1
3 S e ble des plantes A et B.

carcm des proportions statistiques en considérant les génes individuellement, T = 561

a 1 s _ 219+207
4 Gine responsable de la [a1|]j: des p]ar'[l.qhs 'IN]. == x 100 = 75%; [n] = ﬁ;:‘::x 100 = 25%
Ces prL‘rponinns sont conformes 4 la deuxiéme loi de Mendel : A (Nn) x B (Nn).
4 = o v il s _Z19+64
5 G,:“f:- responsable de la forme des feuilles : [D] = % 100 = 50% ; (d] =%I 100 = 50%
Ces prop{lﬂmm sont conformes au test-cross du monohybridisme : A (Dd) x B (dd).

D'aprés ¢ qui précede, les génotypes vraisemblables de A et B sont : A= NnDd ; B = Nndd. NnDd x
xndd. Gamétes de A : ND. Nd, nD et nd ; Gamétes de B : Nd et nd. Echiquier de croisement :

AxB | ND Nd nl nd

Nd__|NNDd[ND] | NNdd[Nd] | NnDd [ND] | Nndd [Nd]

nd NnDd [ND] | Nndd [Nd] nndD [nD] | nndd [nd]
Bilan : 3/8 [ND] ; 3/8 [Nd] ; /8 [nD] et 1/8 [nd]

Déterminons le génotype vraisemblable des plantes C et D, T =323

- géne responsable de la taille des plantes : [N] = ?2;:1.1: 100 = 50%: [n] = 353_::7_1- 100 = 50%

Ces proportions sont conformes au test-cross du monohybridisme : C (Nn) x D (nn).

- gine responsable de la forme des feuilles : [D] = 2 x 100 = 50% ; [d] = -2 x 100 = 50%

Ces proportions sont conformes au test-cross du monchybridisme : C (dd) x D (Dd).
D'aprés ce qui précéde, les génotypes vraisemblables de C et D sont : C= Nndd ; D = nnDd. Nndd x
nnDd. Gamétes de C : Nd et nd ; Gamétes de D : nD et nd

Echiquier de croisement :
CxD | Nd Nd
nD NnDd % [ND] | nnDd % [nD]
nd Nndd % [Nd] | nndd % [nd]

| BACCALAUREAT SERIE D 2008 SESSION SPECIALE

PROBLEME ‘ .
Le pois chiche est une plante voisine du pois ¢l dont la gousse contient deux graines

comestibles. Chez la plante, la couleur de la fleur est déterminée par 2 genes indépendants dont les
alléles sont pour I'une A et a et pour l'autre B ct b. La présence simultanée de A et B produit une

lignée 2 feurs pourpres. Par contre I'absence de A ou B produit une lignée d fleurs blanches.

. Quelle est 1a coloration des fleurs de ces 4 plantes de génotype ."\:}":Bb. AaBb, AAbb et 2aBb ?
2. Quiobtiendra~t-on par e croisement dc AaBb avec AaBB ? Précisez pour chaque phénotype la

Proportion et couleur des fleurs correspondantes ?
+ Estce que le croisement des 2 individus de phenotypes
lignée aux fleurs pourpres ? Justifiez votre réponse.

blancs peut produire uniquement une

SOLUTION

L AARp
. AaBb : pourpres ; AAbb, aaBb : blanches.
AaBb x AaBB, Gampi-lcs . AB, Ab, aB ¢t ab ; Gameles : AB etaB
Echiquicr de croisement ;
AB Ab aB ab

AR | AABE [AB] | AABb [AB] AabBB [AB] | AaBb [AB]
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LaB | AaBB [AB] | AaBb[AB] [ aaBB[aB] %

Bilan : % [AB] et % [aB].

3. Oui, par exemple : AAbb x aaBB, on aura AaBb d'ou 100% [AB] (Pﬂurpms)

BACCALAUREAT SERIE D 2009
EXERCICE 1 (Confer Bac 2003)

PROBLEME
Le syndrome de Lesch Nyhan est une forme de paralysic rare, entrainant généryl
avant la puberté. Celte maladie est caractérisée, entre autres symptomes, par une hypersécric..
urique. L arbre géncalogique est ci-dessous {numéroté de 1 i 37) bt

=00

PR P A P B g )

%XE con: &

Le géne du syndrome de Lesch Nyhan est-il dominant ou récessif ? Justifiez votre ripne
Quel est le mode transmission le plus probable : autosomal ou chromosome sexuel?j
votre réponse ¢t donnez les génotypes des individus ; 1, 2, 3, 5, 13 et 21 (Madame A).
Pour quelle raison est-il peu probable de rencontrer une fille malade ? .
4, Comment expliquez-vous que seul I'un des deux jumeaux 26 et 27 soit malade ? Qxs8

leurs génotypes ? -
5. Madame A est inquidte sur le sexe de son futur enfant. Le médecin lui propost »-‘E
caryotype du faetus @ voir le document ci-dessous, montrant une partie du caf}ﬂ‘}?‘-":_
avoir fait I’examen, pensez-vous qu'il puisse la rassurer 7 Quel pourra étre le ou les &
probable(s) de son futur enfant ?

Smezy,

.

p—
3

e

48 33

T

Al

15 16 17 ]
&b da
2t 22 ‘63
3.1
SOLUTION

EXERCICE 1 -
1. Les propriétés de la fibre nerveuse sont : 'excitabilité et la <:c1mjuc:.ut:ﬂ||[h-_-m;l Gt
2. Interprétation : Les intensités I; et Iy sont inféricures au .SFU'.I min! e o infr®
n'observe que l'artéfact de stimulalion : ce sont des intensités l_ncﬂ'“'
tandis que les intensités 13, 1, 1s, I et 17 sont supraliminaires ou eflicaccs.

!
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- La figure | : on cons . _— :
Li:= ﬁtj:z:lsc Iam 15:135;353 fue quel que soit I'intensité de stimulation supérieure ou égale 4 la
rhéobase, P U potentiel d'action reste constate : on dit que la fibre nerveuse obéit

i la loi de *"tout ou rien"*,
wure 2 Al ' .

) ll:a lﬂ;’;:: s 1?2 liﬂll_?ﬂtllf-lque les amplitudes des potenticls d'action augmentent avec
_ o Iatiur:.] cE::—issu ; imite Is. Le nerf éant constitué d’un ensemble de [ibres nepvenses, une
AL nic touche une frange de fibres ; alors le nerf obéit a un phénoméne de

sommation ou recrutement ¢t non la loi de **tout ou rien’*
3. I--:srcl:jorzdmonrs de ::.unduc:.jbllnc d un nerf ou d'une fibre nerveuse sont : I'intégrité du nerf ou de
la hibre nerveuse : pas de section, pas de lésion, la température doit étre convenable, la

Cﬂml_mﬂ“?ﬂ ionique du milieu expérimental doit étre semblable ou proche du milieu
physiologique normal.

PROBLEME

I. Le géne responsable de la maladie est récessif, car les couples sains ont donné naissance aux
enfants malades.

2. Le mode de transmission le plus probable est le mode lié au chromosome sexuel X, car seuls les
gargons sont malades et ces derniers ont hérité la maladie de leurs méres vectrices : il s"agit d'un
criss-cross (ou I'hérédité lide au sexe). Symbolisme des alléles : alléle normal = L ; alléle
morbide = l. Génotypes des individus | =X, Y:3=X,¥; 2=X.X:5=X.X;; 13=X.X:21
[h!ﬂd&]lnﬁ A)= XLXL ou X.LXI"

3. llest peu probable de rencontrer une fille malade pour des raisons suivantes :

6. Pour avoir une fille malade, il faut un couple composé d'un homme malade et d'une femme
vectrice (ce cas n'existe pas dans le pedigree) ;

. La maladie entraine la mort des gargons avant la puberté (avant I’ige de mariage).

4. Ils sont des faux jumeaux car ils ont des phénotypes différents. Leurs génotypes sont : 26 = XV
27=X,Y.

5. Oui le médecin peut rassurer Madame A du sexe de son futur enfant, car d'aprés le caryotype,
I’enfant est de sexe féminin. Son génotype est Xy Xjou X, X;.

BACCALAUREAT SERIE D 2009 DEUXIEME SERIE D'EPREUVE

EXERCICE 1 ) _
L'ARN de transfert (ARN,) est une molécule replice sur clle-méme ayant quatre sites dont un
site d*anticodon. L"anticodon est une suite de trois nucléotides complémentaires d'un codon.

l. Quel est le role de I'ARN, ?
2. Supposons que les anticodons de I’ |
la séquence de protéine correspondant 4 ces anticodons.

EXERCICE 2 : - |
. Le caractére « yeux bruns » domine « yeux bleus ». la descendance d’un homme et d'une femme

tous deux aux « yeux bruns » comporle tous des gargons ct filles aux « yeux bruns ». Que dites-

vous de cette affirmation 7 Justifiez votre réponsc.
2. Quel est le nom du sucre de réserve chez les ani
part, _ _ ) ,
3. Quelle est le rdle de la mitose dans la vie des elres ¥ ivants ?
4. Reproduisez fidélement le schéma ci-dessous €t I'annoter.
5. Les cellules haploides (n) issues de la meiose 3 partir
GRS Sy el o ‘ "
6. %)L;:;quu;—r:;.ﬂ; i:r;:: ?-.l:;::; ;iil;:l]dréguvcnc pnléontologiquc au nord du Tchad qui met en émoi le
Monde scientifique.
» Citer les trois ¢léments fondamentaux ¢
 Etablir la différence entre le VIH et le SIDA.

ARN, sont les suivants : GCU ; UGU ; GAU; CCU. Donner

maux d’une part et chez les végétaux d'autre

d'une cellule diploide (2n) sont-clles

onstituant la cellule animale.

[==]
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9. Enoncer les trois de Mendel ?

SOLUTION
EXERCICE 1
1. Role de 'ARN,: c’est un adaptateur entre les codons de I'ARN, et les acides amiy
protéines.

2. ARN,: GCU UGU GAU CCU = ARNm : CGA ACA CUA GGA =Seéquence de la paw:
comme suil : Arg-Thr-Leu-Gly.
EXERCICE 2

l. Le gene responsable de la couleur des yeux est autosomal et que les parents croisés st
deux homozygotes ou I'un d'entre eux est hétérozygote. Justification : Symboles: Bee
bleu — b. Homme (B//B) x (B//B) ou (B//b) Femme = (B//B) ou (B//b) 100%[B].

Chez les animaux : le sucre de reserve est le glycogéne ; chez les végétaux : ¢'est 'amide
Role de la mitose : le développement ou la croissance, la cicatrisation, le renowc!

cellulaire et la reproduction conforme de I'information génétique.
! 4. Schéma annoté du sac embryonnaire ;

@

o

&5"3 o~ Synergide

&)
Oosphére

— Deux noyaux du sac

Antipode

Les cellules haploides i : iz : e prY
haploides issues de la méiose sont génétiquement différentes, car il 1

cours de la division meiotique des brassages chmmnsumiqucs,

6. Année: 2001 (dans le désert de Djourab) - i Je s : 4t
(Toumai}. Jourab) ; Nom scientifique : Sahelantrop

7. Ce sont le centriole,
8. Lc VIH est I"apent
VIH.
9. Enoncés des lois de Mendel :
- 1" loi : loi d"uniformité des hybrides de
- 2'™0i:loi de purcté des paméites ;
3'™ loi : loi de disjonction indépendante des caractéres.

(b
la petite vacuole et la membrane simple (membrane plasmiquc}‘

pathogéne qui cause le SIDA et le sida est I'état de la maladic &

la premiére génération ;
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BACCALAUREAT SERIE D 2010

EXERCICE 1 ‘
On considere Ies cellules sexuelles de I'espéce humaine (pour laquelle 2n = 46).

3) Indiquez I'.:. HOum de Fhrﬂmnsnmcs ¢t leur nombre de chromatides, le nombre de
spcm:amzmdt‘? qui en sonlt 1ssus pour chacun des stades suivants - '
a) une spcmlatldc, ’
b) un spermatocyte de 2°™ ordre.
¢) un spermatocyte de 1 “ordre.
4) De méme, pour chacune des cellules données ci-dessous, indiquez le nombre de chromosomes et
leur nombre de chromatides, le nombre d*ovules issus de cette cellule :
a) Globule polaire |, '
b) Ovocyte I.
¢) Ovoeyte LI

EXERCICE 2

|. Donnez une représentation schématique d'un grain de pollen et du sac embryonnaire d'une plante
spermaphyte. Quel est le degré de ploidie de chacun de noyaux qui les constituent ? Pourquoi ?
A l'aide de schémas clairs et bien annotés, décrivez le phénoméne de double fécondation chez les

spermaphytes.

[ £ ]
-

PROBLEME

I. Soit deux lignées pures de poulets dont I'un & pattes emplumées ct I'autre & pattes lisses. Le
croisement des poules de la premiére lignée avee le coq de la deuxiéme lignée donne une
descendance constituée des poules aux pattes lisses et des cogs aux pattes emplumécs. Le |
croisement des poules & pattes lisses et des cogs a pattes emplumées donne 100% des poules et !
cogs & pattes emplumées. Sachant que chez les oiseaux, le sexe femelle est héiérogamétique.

Interprétez les résultats obtenus et écrire les génotypes des parents et des descendants dans les

deux cas. [
On croise ensuite des poules de race pure au plumage blanc et aux pattes emplumées avec _dcs [
cogs de race pure au plumage noir et aux pattes lisses. La popullation obtenue en premiére
aénération est constituée des poules au plumage blanc tacheté de noir et aux pattes lisses et des |
cogs au plumage blanc tacheté de noir et aux pattes emplumécs.

- A ¥ 17
a) Que peut-on dire des caractéres noir el blanc ? Pourquo. T
b) Ecrire les génotypes des parents el ceux des individus de la premicre gencration.

¢) Donnez la composition p|1¢'nm:,-piquc et génm)'piquc des individus issus du croisement d'un
coq et d'une poule de la premiére geéneration.

k2
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SOLUTION

EXERCICE 1 (Confer Bac D 2005)
EXERCICE 2

LRI,

LI LTt Fadlile [ TR
gesTatne st PTILAL L
e
1u|.|;|r':-ll|1

¥ A )

e falil
l B .
O ir'|1.|'r|

Sortic ¢t allontement du tube pollinique

il pe dhimgn

i rlll'ﬂ.'r[ —— — =
re— wrerredes
TN

— b Yol
pe e —

principal { 2n]

ygole
Accownire

L% i
emlspennaine

?{'—.III'.F;NE!I.‘

)

Doulile feondation des Anziospormes

. Schémas du grain de pollen et du sac embryonnaire (confer cours). Le degre de pl
noyaux qui les constituent est n, car ces noyaux sont issus de la méiose.
2. Schémas descriptifs du phénoméne de la double fécondation (ci-haut).

PROBLEME
1. Interprélons ces résultats et écrivons les génotypes des parents et de Fy ¢ 4
- Premier croisement : la Fy est hétérogéne, ¢’est une exception i la premicre lo.l =
On constate que les descendants miles ont hérité le caractére de leur mére ¢l les 4
femelles celui de leur pére : ¢’est un criss-cross alors le géne responsable et
chromosome sexuel X. e
- Deuxiéme croisement : la Fy est homogéne, conformément a la premiére lot d;m-:
d’uniformité des hybrides de Fy » montrant que I'alléle “*emplumées’ '
“lisses™ (e).
2. Premier croisement : génotypes des parents : femelle = Xg O ; méle = XX
XX x XEO
Gaméte du mile : X, ; Gaméte de la femelle : Xg et O
Echiquier de croisement :

femelle x Male X 0 5
Xe XeXe V2 [El miles | X 0 ¥ [e] femelles

miles : XX,
femelles : X0

Génotypesde Fy ; {
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Jeuxiéme croisement @ génotypes des PArents : femelle =

3 XEXE-‘Xc'O

Xe0 i mile = X, X,

» Gaméte du mj
lle ; mile: X
urer de crolsement i

Femelle x Mile
X XeXo Vi [E] miles

S_| X£0 Y [E] femelles
males : X X,

‘ _ femelles : X:0
1. a) Les caractéres noir (N) et blanc (B) sont codomj ' i :
b Gl Dlani ikt ot i Minants, car ils produisent un phénotype
b) Le géne responsable de la couleur est port¢ par un autosome
Génotypes des parents : femelle = BBX,0 - mile
: * E v nlﬂl‘: = HNX X
BBX:0 x NNX.X,. Gaméte de la femelle - BXg ¢t BO ; Gamétes :;u :n;'llc :NX
Echiquicr de croisement : O
femelle x Mile BXe

Génotypes de F - {

BO
NX. NBXg X, % [NBE] miles | NBX.0 ¥: [NBc) femelles

¢)NBX; X, x NBX,0 ; Donnons la composition phénotypique el génotypique de F, :
Gamétes de femelle Iy : NX, ; NO ; BX, ; BO.Gamétes du milede Fy : NXg; NX,; BXg; BX..
Echiquier de croisement :

FIxFI NXg NX. BXs BX.
NX, NNX:X, NNX X, NBXeX, NBX X,
[NE] miles [Ne] miles [NBE] miles | [NBe] miles
NO NNXg0 NNX.0 NBX:0 NBX.0
[NE] femelles | [Ne] femelles | [NBE] femelles | [NBe] femelles
BX, NBX X, NBX X, BBX:X, BBX.X.
[NBE] miles [NBe] males [BE] miles [Be] miles
B0 NBX.0 NBX O BBX0 BBX.0
[NBE] femelles | [NBe] femelles | [BE] femelles | [Be] femelles

Composition phénotypique :

L [NE); = [Nel;* [NBE); L [NE);; [Neli5 [NBE);
Miles{ 16 ke - ; Femelles { ) 1
%[NHE]:E[BE]H;;[BE] s [NBe]; = (BE]et 7 [Be]

Composition génotypique :

1 o1 A 5
—ﬁNNXEG. o NNX.0; 2 NBXg0;

1
: Femelles

= NNXeX e NNX Xeig NBXeXe: \
gﬁex,o;fzsﬂxsﬂetﬁﬂax,a

Maless 16 : ]
ENBXEX,;EBBXEX}HEHBX:X:

BACCALAUREAT SERIE D 2011

EXER CICE 1

€5 : - ;
I Batraciens (el les oursins) se multiplient dans !

tmtl 1ha 5 ] 1
Tﬂsc libére chacun des gamétes dans I'eau. Ces demniers,

cau. Au cours de leurs accouplements le male et la
une fois libérés, se dirigent les uns vers les

I] . . . q y .
2, EXpliquez comment se déroule cette ﬂl}"“““‘f‘ln (spermatozoide) s'unit obligatoirement au gamdte
2 fécondation se fait telle qu'un gaméte malc (5P les ¢léments chargés d'assurer la

; : - t
femelle (ovule) de la méme espéce. Dites q“';ils zuilmélcs les trouve-on 7
"connaissance entre les gamétes ? dans lequel des deux &
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3) Schématisez un gaméte femelle chez les ?un‘:lns en montrant : commeny |, e
pénétre 7 comment le noyau spermatique s unit m:.nﬂ}'nurm'ulmrc lout en Pr&.ﬁff*’ -
déerit par le noyau spermatigue pour lamponncr celui n:«-u[mn:. . Wi

4) Naturellement, plusieurs spermatozoides environnent I"ovule mais un seu) Pénétee | i
processus de rejet dautres spermatozoides cn employant les termes appropri¢s, -xptlz_qq

5) Comment appelle-t-on la collision noyau spermatique/noyau ovulaire ?
6) Si la cellule somatique de I'oursin a 2n = 24, quelle sera la gamiture chrgpmy,

cellule ceuf (zygote) formée 7

EXERCICE 2

Expliquez comment méiose ¢t fécondation permettent e maintien du caryotype dans les pére..

successives. Votre exposé s’appuicra sur 'exemple d'une espéce haploide de 3 El\rﬂmﬂmmﬂghl:ll R
-

DM,
e

PROBLEME
Madame et monsicur A ont deux enfants, un gargon sourd-muct et daltonien et une fille qui p, .,
pas ces anomalies d’origine génétique. La naissance du gargon les a conduits & effectucr deg r;-E'
généalogiques approfondics. Ces recherches tendent & montrer une parenté éloignée entre ma.:;
monsicur A. on sait que le daltonisme est une anomalie lide au sexe. g

Arbre généalogique de madame et monsicur A,

| 1
El 1 H LA M-r-.ﬁ.'l'C) TE ‘.tt] I'@
n 1 1 E erturt sourd-muet ¢l daltonen
O ferrre e . hermime sourds-rruitte @ ferma dafovenne
D L L RNy . e ooy hewrma Aakeen

Par une exploitation rigoureuse de I'arbre généalogique de Madame et Monsicur A, accompers &

schémas chromosomiques. montrer comment le couple A a pu donner naissance & un gargen prc
les dewx anomalies.

SOLUTION
A EXERCICE 1
y 1) Cette attraction entre les gamétes sc fait par I'intermédiaire d"une hormone appelée %5
ovulaire ou gamone libérée dans le milieu aquatique par les ovules, attirant les spermatt™

il s"agit d'un chimiotactisme positif, i
q L L L : -‘
2) Les :.,E-Er_nr:nts chargés de la reconnaissance entre les gamétes sont qualifiés de proke®
reconnaissance. |ls se trouvent sur le gaméte femelle (ovule)

: : : ot
3) Schémas d*un gamete femelle au moment de la pénéiration du spermatozoide ¢t au meon<t
caryogamie. On précise que I"angle a = 180°,
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4) Blocage précoce : il esl caractérisé par la dépolarisati
: i lon de la membrane faisant pa
el de me o sser le
potentic d:.,‘ membrane de — 60 MV 3 + 20 mV. Blocage tardif - il est curqctérisé ar la
formation de la membranc de fécondation suite 4 I"exocytose des granules cnnicm:% ’

5) Lacollision noyau spermatique/noyau ovulaire s'y elle | ; : k.
6) La gamniture chromosomique du e Vibls ed Orn zflp ¢ la caryogamie ou I'amphimixic.
EXERCICE 2

Pour une espéce haploide de 3 chromosomes (n = 3), la méiose succe
permet dobtenir un ceut ou zygote diploide (2n =
des individus haploides de 3 chromosomes (n = 3).

= -~ N

de la fécondation. La fécondation
6). Cet aeuf & son tour subit une méiose pour former

| Mcoise : Gamétes S et @ (n=3) Fécondation : Zygote (2n = 6)
I U

|

-’ PROBLEME

< Pa Bt ; Wi : : .
fune exploitation rigoureuse de I'arbre généalogique, accompagné des schémas chromosomiques,

!‘ mentrons comment le couple A a pu donner naissance d un gargon présentant les deux anomalies :

' - Pour le daltonisme : L'anomalie est liée au sexe et récessif, car les couples sains ont donné
‘ naissance aux enfants malades. Symbolisme des alléles : alléle normal = D et alléle morbide
I = d. Etant donn¢ que I"anomalie est li¢e au sexe, le gargon 1V a hérité la maladie de sa mére
- veetrice d ol les génotypes du couple A sont : Monsieur A (XpY) et Madame A (XpXy).

t Pour la surdité-mutité : L alléle responsable est récessif car les couples apparemment sains
F ont donné naissance aux enfants malades d'oi le symbolisme ci-aprés : allele normal = S et
| alléle morbide — s. Le géne responsable de la maladic est autosomal car le couple (I, I;) a
i donné naissance a une fille malade. De ce qui précéde, on peut dire que Monsicur ¢t Madame
A sont hétérozygotes, de génotype Ss chacun.

Sion considére les deux anomalics a la fois, les génotypes de Monsicur et Madame A sont :

Monsieur A (SsXpY) et Madame A (SsXpXq).
SsXpY x SsXpXq

{ Gapa
| Mites de Mir.j -

; SXp, SY, sXp etsY;
amﬂcs de Mch ’ s

: be, Sk'd, SXD | sk’d
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Echiquicr de croisement :

M.A x Mme A SXp sY sXp e
SXp SSXpXp [SD] | SSXpY [SDI | SsXpX, [SD]

Filles Zargons Filles ; [Hljl

SXD SSXDXD [SD] SEJ{DY [S-[.}] SEXQXD {SDI 1553‘3}' -~

Filles Larcons filles farcons [sD)] |

SX, SSXpX, [SD] | SSX.¥ [Sd] | SsXpXy [SD] hmﬁ“

Filles £areons Filles Garcon, ! |

Xq SSXpXy [SD] [ SsKaV (531 | Ss¥oKa (5D [sekyp e

‘ Filles gargons Filles —--Eﬂ'i“n\kll

La probabilité pour le couple A davoir un gargon atteint de ces deux anomalies g, . 1

NB : Veuillez faire une interprétation chromosomique, Rl

BACCALAUREAT SERIE D 2012
EXERCICE 1

Le gene qui gouverne la synthése de la chaine béta de I’hémoglobine humaine (séquence de 14§44
aminés) est formé d'un segment d'’ADN dont le brin transerit déterminant les acjges gmin‘i:s.
chaine : CAT GTG GAG TGA GGT CTT. 4
1. Qu'appelle-t-on brin transcrit et pourquoi cette précision 7
2. Ecrire le segment orienté de la molécule d’ ARNm codant pour les six premiers agid
3. Quel doit étre la séquence des acides aminés correspondant ?

EXERCICE 2

A. Aprés avoir défini cellule reproductrice, faites les schémas annotés de cette demien |

I'’homme ct de la femme) puis rappelez les différentes phases de la Spermatogense =

I"homme. |

B. Quelles sont les différentes parties des glandes responsables de la séretion des borns
sexuclles ? Définir glande endocrine et hormone, Citez les hormones secrétées par les e
humaines et indiquez leurs réles,

B Ay

PROBLEME {confer Bac D 2008 ou 201 7).

SOLUTION

EXERCICE 1

I Brin transcrit : ¢’est un brin d'ADN servant de matrice pour la synthése de l‘:‘nRT}'“,[:
précision parce qu'il forme I'ARNm par Ia transcription (selon le principe de compl™®
des bases azotées).

2. La séquence de I’ARNm est comme suit : GUA CAC CUC ACU CCA GAA.

3. La sequence des acides amines est comme suij : Val-His-Leu-Thr-Pro-Glu.

'p EXERCICE 2

by
. . - . o 'mnlj‘l".
A. Cellule reproductrice : c'est une cellule intervenant dans la reproduction sexuée.Sehe
spermatozeide et de I'ovule (Confer cours).Les ¢tapes de la spermatogenése sont
multiplication, accroissement, maturation ct différenciation,
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B. Les différentes parties des glandes responsables de la séeretion des hormones

.r.-',_h."r ﬂh&% : des
£l Testostérone | Cellules de Leyvdig -.

1 Oestradiol Follicule et corps jaune
| Progestérone | Corps jaune

Glande endocrine : ¢ est une glande qui deverse directement le produit de sa séeretion dans le
sang.

o L = * " pe
Hormone : ¢ cst un messager chimique sécreté par une glande endocrine et qui agit & distance
sur les organes ou tissus cibles,

Les hormones secrétées par les gonades sont : I'eestradiol et la progestérone (par les ovaires),
testostérone (par les testicules). Les roles des hormones sexuelles (confer Exercice 1 du Bac
2016).

BACCALAUREAT SERIE D 2012 SESSION SPECIALE

EXERCICE 1

A. Chez I'homme la quantité d’ADN est la méme dans les cellules de tissus qui ne sont pas ¢n voie H
de croissance (6,5.1071% grammes environ). Dans le foic si I’on trouve une majorité de noyaux
contenant 6,5.107*% grammes d’ADN on en trouve quelques-uns contenant 13.107%2 gr et
méme 2,6.10~1% gr d’ADN. Quant aux spermatozoides ils contiennent 3,3.107*2 gr d’ADN.
Expliquez ces faits.

B. Tous les étres vivants sont constitués d'unc ou de plusicurs cellules

a) Qu'est-ce quune cellule ?

b) Comment appelle-t-on lcs animaux constilués d'une seule cellule ?

¢) Comment appelle-t-on les animaux constitués de plusicurs cellules ?

C. Le document ci-contre représente I'ultrastructure d’une jeune cellule. 1) De quel type de cellule
il 7 Justificz votre réponse. 2) Complétez les annolations de ce schéma. 3) Quel est le role

s'agit-
des organites des points | et 2 dans la vie cellulaire ?
1
11 5
12
13 3
14 4
5
15 &
16
B
9
17 10
EXE,
iese naire ct de grain de pollen chez les

Spe Aprés avoir éudier les formations de sac embryon
uﬁl'rmaph:"m"- faites les schémas annotés de ces deux organes. e
¢ les termes sporange, microsporange et macrosporange po

D autre part chez les angiospermes, on
mprendre leur reproduction :
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Définir le terme sporange ¢l faites la différence entre MICrOSporange et macrg

. ‘p“rﬂ:‘l Ta
es termes MICrosPorange ¢t macrosporan ge chez les spermaphytes ? re
> -

Oui;

5
Plusicurs croiscments sont réalisés

- Premicr croisement entre deux races pures femelles a soies coupey

développement normal, males a soies bouclées et antennes atrophiées {:;r’]cr‘.rcli
100% a soics courtes et & antennes normales. s “Btgy |
- Deuxieme croisement toujours entre deux races pures mais cette fois ¢j . ¢ ;
bouclées ¢t & antennes atrophiées, males a soies courtes et a antennes -
en F1: 50% de miles & soics bouclées et antennes atrophiées, 509, d:“ralcs b
courtes et antennes normales. SMeliy

Analyser et interpréter les résultats de ces deux croisements. Conclure quant 3 b
caracléres et quant i la leur mode de transmission. “Mifp,

M|l

L&
L

SOLUTION
EXERCICE 1
A. Explication des faits : Les cellules somatiques en période normale chey

I'homme -
6,5.107'2 g d'ADN or celle qui ont 13.107%% g sont en phase de synthése d'_.'-,[)::a.r“'x
duplication d'ADN c'est a dire la duplication avait permis le passage de I3 qu;lmlj-;;:i:

simple (6,5.107'% g) au double (13.107'% g). Ceux 4 2,6.107*2 g 'ADN sop , ,
dégénérescence c'est A dire la quantité 'ADN diminue anormalement alors qug Je u:..:i:r'i:‘
ligne germinale a l'exemple des spermatozoides possédent la moitie d |3 quan:ju;':.'
(3,3.107'2 g) par rapport aux cellules somatique en période normale. Cette moiti¢ d'-\.?]:.:
les spermatozoides est le résultat de la méiose. N
B. a) Cellule : C'est une unité anatomique ¢t physiologique de tout étre vivant.
b) Ce sont des protozoaires.c) Ce sont des métazoaires.,

C. Il s’agit d'une cellule végétale, a cause de la présence de double membrane, du chloraplz
grande vacuole et la forme géométrique.Annotation : 1 = plasmodesme, 2 = Appareil & Gia
chromatine, 4 = nucléole, 5 = enveloppe nucléaire, 6 = réticulum endoplasmique, 7 = Peroyyn
Chloroplaste, 9 = mitochondrie, 10 = Cytosol, 11 = grain d’amidon, 12 = Thylakoides, 13 = mt
plasmique, 14 = Paroi cellulosique, 15 = Vacuole, 16 = Tonoplaste, 17 = Ribosome libre.

Roles : 1 (plasmodesme) : il assure la communication entre deux cellules végétales adjacentes
2 (Appareil de Golgi}: il assure la maturation et le transport des protéines ¢laborées au ni
réticulum endoplasmique (emballage et transport des protéines élaborées au niveau du r=
endoplasmique), il assure également la synthése de certaines substances (enzymes et hormonss)

EXERCICE 2

Formations de sac embryonnaire : une cellule mére du sac embryonnaire (2n) subit un¢ qﬂf
donne quatre cellules haploides appelées macrospores dont trois dégénérent et la quatriéme (7
subit a son tour trois endomitoses successives puis le cloisonnement pour former un sa¢ emprydr="
Formation du grain de pollen : unc cellule mére du grain de pollen (2n) subit une méios¢ e

quatre C{:‘1|l.:l|ES haploides appelées microspores : chaque microspore subil unc endomi
différenciation pour former un grain de pollen,

=)
Trons celules antipodaley ——— e

CcO

wne celivle contrale
(dleus noaus)

deux synerguied
synery —-—‘aﬂ{c\

une Do pshens (s gamete) — .
T et (1 P s

Sac embryonnaire Grain de pollen
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cporange | ¢’est une structure végctale qui cumi_enl ¢t produit la spore.

pifférence la microsporange ur‘tc' structure 'I:'L‘EL:I:.I'L! qui contient ¢t produit la microspore tandis que
i;m-l':“"’wmngc estune structure vegetale qui contient et produit 1a macrospore.

I'tl:'chSP'-'"“"g': désigne le sac pollinique et macrosporange désigne "ovule.

PROBLEME
Analyse. interprétation, conclusion surLIa dominance et le mode de transmission,
premicr croisement: la Fy est homogéne, cunl'or‘tm'-mcnt a la 1% loi de Mendel (loi d'uniformité des
h}hridc:', de Fi), ce t]g!. mum'n: que Ic%‘ allt:lca “courtes”” (C) et ‘'normales™ (N) dominent
respectivement les alleles huucfccsr _(C] ¢t "atrophices’” (n).
Deuxiéme croisement: la Fy est "“t’:ﬁﬂgcn“- exception 4 la 19 loi de Mendel. On constate que les
Jescendants méles ont herite les caractéres de leur mére et les descendants femelles, ceux de leur pére :
i1 s'agit d'un criss-cross alors les génes ¢tudics sont portés par le chromosome sexuel X.

Premier croisement : XEX§ X XSY.Gamétes de la femelle ; X5 ; Gamétes du mile : X§ et ¥

Echiquicr de croisement :

X5 1

X& | XEXE [CN] | X5Y [CN]
50% de males

50% de femelles

Deuxiéme croisement : XSX5 x XGY.Gamétes de la femelle : XS ; Gamétes du miile : Xget Y
Echiguier de croisement :
X& Y
X5 XEXEICN] | X5Y [en
{50%  [cn]de miles
“{50% [CN]de femelles

Bilan : 100% [CN][

Bilan

BACCALAUREAT SERIE D 2013

EXERCICE 1 o
A partir des cellules qui se divisent cn méme temps, on effectue le dosage de quantité d’ADN

contenue dans le noyau d’une cellule au cours du temps. Obtient les valeurs consignées dans le tableau :
- s (heures) l 2 6 10 11 |13 [16 |18 [21 j22 |24 |29
“T‘fﬁll Ay |66 |66 |32 ]33 (334 [51]65 166166 |3.2 33 |32
l. Tracez la courbe de la variation de la quantité d'.»‘xlii}?l en fonction du temps dans la cellule (on
prendra 0,5 em pour | heure et | cm pour une qunnulr.:‘ d J\DNI].
2. Dégagez la durée du cycle cellulaire. Décomposez € CycC
commentez. _
3. Eublissez sous forme de schémas lc bil
4. A I'interphase (phase S), il y a dédou X
d’ADN, expliquez la réplication semi-conservative.

EXERcicE 2 _ -
Sur les milliers de spermatozoides ¢jaculés au fond du vagin (300 millions dans 3 ml par

Ej - ‘oisi ‘ovocyte qui attend
Haculation en moyenne chez I’homme), moins de 10% parviennent au voisinage de l"ovocyte q

dans |y trompe, '
2) Pourquoi 1% seulement de spcnnalﬂzﬂ'fdfﬂ arri
b) Une fois & coté de I'ovocyte el pour I‘CSP“}[’:T
(2) types de blocages qui empéchent l‘enm:f: de
“blocage précoce’. Comment s déroule-t-il ?
€} En quoi consiste le second blocage dit tardif ?

le en moments esscnticls, puis

an d'un chromosome au cours d’un cycle cellulaire.
blement. A I'aide d'un schéma simple sur un fragment

B3 e
vent-ils & ce niveau ! _ -
le principe de la monospermic, on 3 décelé deux
plusicurs spermatozoides. Le premier est appelé
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d) Faites un schéma annoté du spermatozoid
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e humain.

PROBLEME
PARTIE A : On croise des mufliers de race pure dont Ies_ Meurs differeny
hybrides de Fi croisés entre cux donnent la descendance suivante :
- 189 plantes i corolle typique rouge ;
- 62 plantes & corolle régulicre rouge ;
- 370 plantes & corolle typique rosc ;
- 126 plantes & corolle régulicre rosce ;
- 187 plantes a corolle typique blanche ; |
- 63 plantes a corolle régulicre blanche.
Quels étaient les phénotypes et les génolypes des parents 7 '
Donnez les génolypes des individus de Fy et de Fi. |

A quelle descendance s'attendra-t-on si 'on croise des individus i ¢
individus a corolle réguliére blanche et dans quelle proportion ?

par p[uiifum

iy
fem !

had e

orolle l}'F'EE]LIe I I
Wy

PARTIE‘ B : Un ¢leveur achéte un couple de cobayes gris i pelage lisse. Dans les
I'achat, I'éleveur constate que le couple de cobayes a donné naissance 3 128 p,g?;"t;’““;
Ctaicnt gris 4 pelage lisse, 19 gris 4 pelage rude et 31 & : 3 i
i gris 4 pelag pelage blanc domt 26 a pelage "“‘t‘uh{
I Quels peuvent étre les génotypes possibles des coba
apparus dans la descendance du couple acheté ?
2. QLI'I‘.‘:'| est le génotype du couple de cobayes acheté par
un echiquier de croisement.
3. Comment I'éleveur pourrait-il
4. Comment pourrait-il connaitre

yes gris 4 pelage lisse, g ape, K
I"éleveur ? vérifiez votre hypte,

nbtcn_ir unc lignée pure de cobayes blancs i pelage ity
une lignée pure de cobayes gris a pelage rude 7

SOLUTION ‘
EXERCICE 1
1. Courbe de variation de la quantité d’ADN (a faire)

2. Cycle cellulaire (CC)=G,+S+G,+ M
CC=24h-2h=22h

Décomposition du cyele en des moments essentiels et commentaire : |

- 5: 2h 4 10h: c'est la premiére phase de croissance cellulaire (Gy) dans laquelle b
ADN est maintenue constante (3.3 UA): |

- Del0hd18h:Clestla phase de
augmente progressivement et doy

- D.c 18ha2lh: C'est Ia scconde
d"ADN est maintenye conslante

= De2lha24h:C'es : o)
ql(l:i cu::"r:sz-“r]::.i (‘:Im'ln m."f'}sc‘,h quantité d"ADN chute brutalement et se divisF™
3. Biland'un chfc::m:nn:: ol ':‘qUiIablc de I'ADN entre deux eellules filles |
¢ au cours dun cycle cellulaire (sous forme de schémas)

RR N

Mitose

duplication de I' ADN (S) dans laquelle la qu |
ble (passant de 3,3 UA i 6,6 UA); i
phase de eroissance cellulaire (Gy) dans I“':[”"‘HHW|
mais double (6,6 UA);
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1. A l'aide d"un schéma simple sur up fragment d'ADN
ol

conservative xpliquons la réplication semi-

; 1 a - .“.} |"'Iar g
T [ e A T H A I |
C G I r
¥ C G I c!
i 10
G 1c G.-_._-r - Gt
g o f '—’
¢ G s 6 cr
A T b " r
i \'ju. L AN TEE gL T '
in Il.'ljnlécu]'n 2 - Duplication selon le modzle 3 - Formation de 2 molécules
initiale seml-conservatif AN el e eeEe
A'ANM da dénare
EXERCICE 2

a) 1% seulement des spermatozoides arrivent au voisinage de I'ovocyte car la majorité de
spermatozoides est ¢liminée par trois facteurs : I'acidité du vagin, la glaire cervicale et les
macrophages.

b) et c) Confer Bac D 2011. d) Confer Bae D 2014.

PROBLEME
Patic A: Py x Pa= F;;F| KF|=’F:
a) Déterminons les phénotypes et les génotypes des parents. Calcul des proportions statistiques en

considérant les génes individuellement. T = 997

- Géne responsable de la forme de la corolle : [Typique] = 75% ; [Régulicre] = 25%. De ce
résultat, on peut déduire que I'alléle *"typique’ (T) domine I'allcle “’réguliere’” (t).
Géne responsable de la couleur de la corolle : [Rouge] = 25%; [Rose] = 50% ; [Blanche] =
259, Ces résultats sont conformes au monohybridisme avec codominance. On peut en
déduire que les alléles “"rouge™ (R) ¢t I*alléle *'blanche’” (r) sont codominants. De ce qui
précéde rose est symbolisé par RB. L,
Les phénotypes des parents sont P, =[TR]et Py =[tB] ou P, =[IR] et P> = [TB]. |
=TTRR et P;=ttRR ou P, =ttRR ct P2 = TTBB. i

Les génotypes des parents sont : Py |
b) TTRR x uBB = F; TtRB 100%[TRB] |
Le genotype de Fy est : TIRB.

F; x F;= TIRB x TtRB ; Gametes de Fy : TR, TB, tR et tB.

Echiquier de croisement : ;
1
FIxFI |TR TB (R 1
TR TTRR [TR] _| TIRB[TRB] [ TIRR [ R] | TTRB[TRB]
18 TTRB [TRB] | TTBB [TB] TTRB [TRB] | BB [TB]
1R TtRR [TR] TTRB [TRB] | uRR [tR] tRB [tRB]
1B TIRB [TRB] _| TtBB [TB] uRB [(RB] _|[uBB[1B] |
Génotypesde F2 .
[TR}=TTRR, TRR ; [TRB] = TTRB, TIRB ; [TB] E TTBB, TiBB ; [tR] = tRR ; [IRB] = uRB ; [1B] =
' 1B
¢) Résultats attendus du croisement [TRB] [tB] PR

Premier cas : TTRB X uBB. Gametes :

Scanned by CamScanner
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Echiquier de croisement (résultats dans I'échiguier de cmiSCmch

TR B |
(B TIRBY: [TRB] TIBBY: [TB] ‘
Deuxiéme cas : TIRB x uBB '

Gamétes ; TR, TB. tR et (B ; tB. Echiquier de croisemen,

|
|
TR B (R T
tB TiRBY% [TRB] | TiBBY [TB] | tRBY [IRB] ME 1

Partic B : Les alléles “'gris™ (G) et *lisse” (L) dominent respectivement les alléles ri.
L

“*rude’” (1). L hérédité est autosomale. |
1. Génotypes : [GL] = GGLL, GGLI, GgLL, GgL!1; [GI] = GGlI, Ggll. '
2. Le génotype couple de cobayes acheté par I'éleveur est : GgLI

Gamétes : GL, Gl, oL et gl. Echiquier de croisement :

PixP; |GL Gl gL ol :|
GL GGLL [GL] | GGLI [GL] | GelLL [GL] | GgLl [GL] |
Gl GGLI [GL] | GGl [G] Gegll [GL] [ Gell [GI

gL GelL[GL] |GglLl [GL] |ggLL [gL] |ggll [gL
| Gell [GL] | Gell [Gl] egll [gL] [ gell [el]

Génotypes de Fs :
[GL] = GGLL, GGLI, GgLL, GgLl ; [Gl] =GGlI, Ggll ; [gL] = geLL, ggLl; [gl] = gell
3. Pour obtenir une lignée pure de cobayes blancs a pelage rude, I"éleveur doit croiser ces ey
{blancs rude) entre cux. '
4. Pour connaitre une lignée pure de cobayes gris i pelage rude, I'éleveur doit réaliser le g
et obtenir 100% [gris-rude].

BACCALAUREAT SERIE D 2014
EXERCICE 1 (confer exercice I Bac D 2001)

EXERCICE 2
I. Donnez sous forme schématique I"ultrastructure d'une cellule nerveuse ou neurone.
2. Expliquez comment s’effectue la transmission de I'influx nerveux d’un neurone 3 un 203
niveau des structures de contact i transmission chimique des deux neurones. Hlusve!
explications par un schéma.

PROBLEME
On croise deux lignées pures de mais entre elles, 'unc & grains violels et lisses. t‘nuuri;?
jaunes et ridés. Les individus de la premiére génération (F)) sont tous des grains violets t"_'f'ﬁ.
pratique cnsui!e entre les plants issus des grains de (F)) et une lignée pure 4 grains jaunes a.-tﬁ-f*‘
suite de ce croisement, les grains obtenus présentent quatre phénotypes repartis de la fagon st
= 2525 grains violets et lisses :
= 2490 grains jaunes et ridés :
= 2512 grains violets et ridés :
= 2505 prains jaunes et lisses.
1. Précisez quels sont les caractéres dominants et récessifs. Désignez les alléles corme
des symboles. Lo
2. Commc_nt peut-on Ie_s croisements hybrides Fxlignée pure i grains jaunes ¢! rides e
conclusion peut-on tirer des résultats de ces croisements quant  la localisation =l
d’all¢les considérés sur les chromosomes ?
Donnez les génf:-typcs des parents et des individus de la F,.
Comment procéder pour connaitre les différents génotypes des individus de F2 7

5}
5pon~!3*'3

-

Premiere éditlon - Mars 2019

Scanned by CamScanner



COLLECT)
ON « CROSSING.OVER » SVT | TERMINALES > ot C L 510

SOLUTION
eXERCICE 2
1. Schéma d’un neurone
Dendite

ﬁll.lorlj,jt.nﬂ
Ha-ud de lnl'rm:rl.ale

Banygior =
ﬁ*x

Corps cobiulane
Cellule ge

/
Schwann

Hoyau Gaine de mychne

2 X i i i it ] ¥ . .

48 L:\phmnén dl? ﬁmﬂmn“cmm‘[ d’une synapse chimique : I'arrivée du potenticl d action dans le
o l}ﬂpnﬁuc provoque ouverture des canaux Ca?* voltage-dépendants. L'entrée des ions
Ca ml‘rj}nc L:\UC}IDhL+dC‘5 vésicules synaptiques, qui libérent dans la fente synaptique des
neuromcdiateurs. La fixation des neuromédiateurs sur les récepteurs post synaptiques provoque

e iC C i 2+ 5 “¢lg =l E " ¥ 1
lt._ntru., des ions Ca®*dans I"élément post synaptique, cela crée un nouveau potenticl d'action
qui s¢ propage.

=iail (nourgne)

& Il
Fimag “""\-'m*nl.rln Amasieurs
[ B

Lprdin o e
WY

Schéma d’une synapse i transmission chimique

PROBLEME
I. Caractéres dominants : violets et lisses ; caraciéres récessifs : jaunes et ridés. Symbolisme des

A . i c - Li L ; ridés =1
caractéres : violets = V ; jaunes — v ; Lisses = L; e G o
2. Les croisements hybrides F) X [jaunes-ridés] sont qualifiés de test-cross (ou back-cross).
Calculons les proportions des résultats de ce croisement.

2525 _ 2490 _ sz »
T = 10032; (VL] = L] = [VI] = [M) =1555;¥100 = 5557 100 Tooz X 100

ESE.JC 100 = 25% : Ces proportions montrent que les geénes ¢tudiés sont indépendants,
0 ' g g L . o is:
3 Gf:nl'laélj'pes des parents et de Fy : L'héredité élant autosomale, Génotypes des parents

Pi=VVLL; Py =wll -
VWLLx wil = FI VLI 100% [VL}.Génotype de FI = VWL
4. Pour connaitre les différents génotypes de Fz, on crolse #1 = 2

T L isement.
des indivi ‘< on réalise | c:h;qul:.l‘ de croise .
ndividus de P o VLI, Gamtes de Fi : VL, Vi, vL et vl

on produit les gaméles de chacun

Echiquiet de croisement : -
— [ VI vL v
A VvLL (VL] | VvLI[VL]
LIvL] | VVLI[VL] 7 S
—3: 33:‘1 [!»*‘Lt VVIL[VI] \trft.ll [':f:L] _::Lul I\_ L]
LvL vvLL [VL] VyLI[VE] | ¥ L [vL] [vL]
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[~ [VWLIVL]  [vwlivl T [vL YW [yl 1
(VL] : VWLL VVLLVoLL v, ¥

V1] = vvil v
Génotypes de F» : [vL] : wveLL vuyy
[vl]) : von

BACCALAUREAT SERIE D 2015
EXERCICE 1

La figure ci-contre représente une cellule observée au microscope é|cctmniquc

Qu’est-ce qu'une cellule ?
Comment appelle-t-on les végétaux formés d'une seule cel
Comment appelle-1-on les v

Annoter cette figure en utjlj
De quel type de cellule s'agit-
Donnez le rdle des éléments -

EXERCICE 2
1.

lule ?
gétaux formés de plusicurs cellules 2

sant les numéros (ne pas refajr

hoth b L2 B —

e cette figure).
il ? Justifier votre réponse,

1;3:5et9.

Donnez une représentation schématique d'un grain de pollen et du sac l:mhr)'unn:irtdunfi:

spermaphyte. Quel est I¢ degré de ploidie de chacun de noyaux qui les constituent ? E‘f:e:-.t

2. A l'aide de schémas clairs et bien annotés, décrivez le phénoméne de double fécondation s
spermaphyles.

PROBLEME

- &
En vue de déterminer Jes mécanismes chromosomiques 4 l'origine de I'ﬂPP"““ﬂ_nlf?r;:
phénotypes, on croise deux drosophiles (mouche du vinaigre) de lignée pure entre elles £ ot
soies courtes ct aux yeux lisses (P), le mile a soies bouclées ¢t aux yeux rugueux (P2} E"_]_c;d.:!
100% des mouches & soies courtes et aux yeux lisses. Par contre si I'on croise deux "wutgl ol
pure : une femelle A soies bouclées et qux YEUX rugucux (P3) avec un mile a soies *.:a::-uﬂ';‘G fisst>
lisses (Py), on obtient parmi les hybrides F, - 30% des femelles & soies courtes et aux )¢
des miles a soies bouclées et aUX Yeux rugueux.
1. a. Délerminez les caraciéres étudiés dans ces croisements. m—
b. Interprétez les résultats ci-dessus ct préciscz le type d'hérédité et la dominance:
2. Oncroise les F, issus d

u croisement P, x P2 entre cux, on obtient en Fy :
= 205 femelles a soies courtes €l aux yeux lisses,
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100 méles & soics courtes et aux yeux Jisses,

g4 miles a soics bouclées et aux YEUX rugueux

06 males i soies courtes ¢t aux yeuy rugueux, ‘

05 miles a soics bouclées et aux yeyx lisses,

01 mile particulier ne possédant pas de soies mais aux yeux lisse

a. Etablir les proportions phénotypiques des indi\'Idl.':s}d-:‘F -

b. Expliquez les résultats de F2 en insistant sur le mée |
est a l'origine de l'apparition de diffe
enteée qui présente des différents
Eanicuﬁcr sans soigs),

c. Ecrire le génotype du male particulier sq
hypothése permettant d'expliquer I'apparition

' anisme de phénoméne essentiel qui
ierents phénotypes en établissant le 1ableau a double
Y o & . -

genotypes ct phénotypes (ne pas tenir compte du mile

NS soies, aux yeux lisses. Formulez une
de cet individu en F,.

SoLuTion

EXERCICE 1

I. Cellule : ¢’est une unité anatomique et fonctionnelle de base de tous les étres vivants.

2, Ce sont des protophytes

3. Ce sont des métaphytes

4. Annotation : | = Membrane plasmique ; 2 = eytoplasme ; 3 = Lysosome ; 4 = centriole ; 5 =
Appareil de Golgi ; 6 = enveloppe nucléaire ; 7 = nucléole ; 8 = pore nucléaire ; 9 = Noyau ; 10
= Mitochondrie ; 11 = réticulum endoplasmique lissc; 12 = Ribosome: 13 = Réticulum
endoplasmique rugueux.

Il s’agit d’unc cellule animale, pour des raisons suivantes : forme sphérique, présence de la
membrane simple, présence de centrioles.

5. Réles des organites: 1 (membrane plasmique) : clle assure les échanges entre le milicu
intracellulaire et le milicu extracellulaire. Elle sert a 'identification de la cellule par le systéme
immunitaire et protége la cellule. 3 (Lysosome): il assure la digestion intracellulaire des
substances et neutralise les organites arrivés a maturité. 5 (appareil de Golgi) : il assure la
maturation et I'exportation des protéines synthétisées, 9 (Noyau) : ¢’est le sidge de I'information
génétique et de la division cellulaire.

EXERCICE 2 (Confer cours)

PROBLEME

l. a. Les caractéres étudiés sont: aspect des soies et aspect des  yeux.
b. Interprétation : premier croisement, la Fy est homogénc conformément  la 1ére loi de Mendel
(uniformité des hybrides de F;), ce qui montre que les alléles "cnun»*.f?“ (C) {El "lisses™ (L)
dominent respectivement les alléles "bouclées” (¢} ¢t "rugucux” (). Deuxieme croisement : fa Fy
¢st hétérogéne, exception a la premiére loi de Mendel. La dcs:ccnd:_nmc ::nalc a h.cntc les
caractéres de leur mére et la descendance femelle, ceux de leur pére @ il s'agit d'un criss cross
alors les génes étudiés sont portés par le chromosome sexuel X. . :

Premier croisement : Py XEXE x XY Pa. Gameétes de Py 1 X{ ;gamétesde Py : XFet ¥

sz P| X!c Y -
XS | XFXF % [CL] femelles | X[V ¥ [CL] miles

- \ .yl o, 3 .. YC
Deuxitme croisement : Py XEXE x XfY Py Gamétesde P, : X igamétesde P2 : Xy et Y

Pux Py X¢ = Y -
Xf | XCXf V[CL] femelles | X[V % [cl] mdles

2. 2) Frakl: :
3) Etablissons les proportions phénotypiques de F;
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T =411 : [CL] femelles = 49,9% ; [CL] miles = 24,43% ; [c]] miles = 75 879, -
[cL] miles = 1,21% ; [L] mile = 0,24%. ) o ' |
b) Explication (on ne tient pas compte du mile particulicr sans soies)

Z %PP > Z %PR

Le mécanisme de la méiose d l'origine des diflérents phénotypes est |e Crossin over
femelle Fy lors de l'ovogenése ¢t plus précisément en prophase | de |a méiose, Migr,

Femelle F1 XEXf x XFYMale F1 g
Gamétes de la femelle Fy : XE 3 XE: XE 5 XF (faites le déroulement du Crosg;
Gamétesdumile F : Xfet ¥ ngmtr'.

Echiquier de croisement :

__-_-___--
FixFy X¢ Xt X[ m

[
XE | XEXF[CL) XEXE[CL) XEXE [CL) XEXETO
femelles femelles Femelles Feme||o ]
V' | XEY [CL] méles | XEY [Cl males | XEY [cL] mates XEY (el
e |

Bilan : [CL] femelles = 49,9%: [CL] miles = 24,43% ; [c]] méles = 22,87
[cL] males = 1,21%.
d) Genotype du male particulier sans soies : X.Y.
Hypothése : 'apparition de ce mile est due a une mutation par délétion,

"% [CI] mi|i:s-_~| t

BACCALAUREAT SERIE D 2015 DEUXIEME SERIE p "EPREUVE

EXERCICE 1

Définissez les mots suivants - a) Mitose b) Méiose ¢) ADN d) ARN ¢) Spermaphyte f) vt
g) Diofque h) Hormone,

EXERCICE 2: Annotez sans le reproduire le schéma suivant -

5 2

| # & 5
7 E s - 1 ) & B ¥k \\\
l/< " L—-—;“L‘P‘:"‘*'\"Vﬂ"ﬂ“l -~ — S Wy
|\ A
\ b—l-‘*‘/_

/ \\
2 et L T b

W\ N AN
e "\ / -
N

3 9

10

EXERCICE 3

On séme des grains de mais noirs et s
obtient & la premicre génération (F
(F1) sont semés a leur tour, On obti

A=
phériques avec des grains de mafs t[’f'“’f?_ﬂs‘;;
1) des plants a grains noirs et sphériques. Les grains i
ent & la descendance -

140 plants 4 grains noirs et sphériques ;

138 plants a grains blancs et rudes ;

8 plants a grains noirs et rudes :

7 plants a grains blancs et sphériques,

Interprétez ces résultats et donnez les genotypes des parents et des individus Fi

¢l 53
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SoLUTIoN

Exfﬁﬂfcff "
péfinissons les mots suivants :

Aitose @ c'est une division cellulaire 3 I"issue de
filles identiques entre clles et a la cellule mére,
\iéiose @ c'est une double division cellulajre a lis
: o ! suc de laquelle iploi
e - lules hgplmt:h.s ou gamétes génétiquemont difrércntsq » une cellule diploide donne
) ADN : c’est I'acide dcso.\z}'nbonuciéiquc. support de I"héréd; :
d) ARN :cesl I ac!dc ribonucléique, molécule responsable de la synthése protéi
¢) Spermaphyte : ¢’est une plante a fleurs ct a graines, T
) Monoique c esl ubﬂc plante dont !c. pied posséde a la fois les fleurs males et femelles.
g) Dioique : ¢ estune plante dont le pied possede uniquement Ies fleurs males ou femelles

h) Hormone : c’est une substance C|‘I.1IT1I'.'|U(E secrétée dans le sang par une glande endocrine et qui
agit & distance sur les cellules ou tissus cibles.

EXERCICE 2

1 = . . o .
I : Membrane plasmique ; 2: acrosome ; 3: Noyau; 4: centriole; 5: Mitochondries : 6 : Disque
ierminal ; 7 : Microtubule ; 8 : téte ; 9 pi¢ce intermédiaire : 10 - queue ou flagelle.

EXERCICE 3

Interprétation des résultats, génotypes des parents, de F, et de F,.
La Fy est homogene, conformément i la 1%° loi de Mendel « loi d’uniformité des hybrides de F, », ce
qui montre que les alléles “'noirs™ (N) et “’sphériques™ (S) dominent respectivement les alléles
“blanes’" (n) et *'rudes’” (s).
Calcul des proportions statistiques de Fy : T = 293 ; [NS] =;—;Ex 100 = 49,46% ; [ns] = 222 x 100 =

293
48,763 [Ns] = o= x 100 = 2,73% ; [nS] ==X 100 = 2,38%.

Z %PP = 98,22% > Z %PR = 5,11%

Il s’est produit un erossing-over chez les individus F; lors de la production des gamétes.
L'hérédité est autosomale, les génotypes des parents sont : Py = NNSS ; P; = nnss,
Génotype de Fy = NnSs
Fi x Fi=> NnSs x NnSs. Gamétes de Fy : NS, Ns, nS et ns.
Carré de Punnett :

laquellc, une cellule mére donne deux cellules

a)

b)

R

Fyx Fy, | NS Ns nS ns

NS NNSS [NS] | NNSs [NS] NnSS [NS] | NnSs [NS]
Ns NINSs [NS] NNss [Ns] NnSs [NS] | Nnss [Ns]
ns NnSS [NS] NnSs [NS] nnSS [nS] | nnSs [nS]

ns NnSs [NS] Nnss [Ns] nnSs [nS] [ nnss [ns]

Génotypes de F : [NS] : NNSS, NNSs, NnSS, NnSs ; [Ns] : NNss, Nnss ;
[nS] : nnSS, nnSs ; [ns] : nnss

BACCALAUREAT SERIE D 2016

EXErcice 4
L. Pcssinez_ titrez et légendez un follicule ovarien tel qu'on observe quelques heures avant le 14

- = H 1 1
Jour dun cycle de 28 jours. Indiquez son origine et son d::\ enir dans lovaire. '
€8 Ovaires comme les testicules sont des glandes a la fois endocrines et exocrines :

. ..H
4 Définir clairement les notions "glande exocrine”, "glande cndocfmu.d. i o St
Pour chacune des glandes, citées ci-dessus, indiquer lcs produits de la fon

Ccux de la fonction endocrine.

&me
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¢) Donnez les noms des cellules ou tissus responsables de |
la fonction endocrine.

d) Indiquez les roles respectifs des produits de la fonction endocrine

¢) Quels sont le nom, le nombre de chromosomes et le nombre de C}‘lru
de la cellule sexuelle contenue dans les follicules suivans - follicyle . Par
croissance et follicule mir. €p lrm]m!_"i“_- Y

EXERCICE 2

I. a) Qu’appelle-t-on le passage de la fleur au fruit ?
b. Qu'est-ce que I'endocytose ?
c. Qu'est-ce que la gamétogenése ?
A pantir d'un mégaspore, indiquez comment se forme le sac
schémas annotés,
Donnez une représentation schématique d’un grain de pollen,
Quel est le degré de ploidie de chacun des noyaux qui les constituent 2 Pourqya:
3. Quelles sont les conditions internes et externes de la germination d'une gmﬁlﬂ?

A Synthése ., dip
S dify

Heny

Mg

rd

‘:mbr}'ﬁnnaim :

l|'¢h

PROBLEME |
Un agronome dispose une pomme de terre. La variété | est une plante & grog .
feuilles sont sensibles 4 un champignon parasite. La variété 2 est une plante 3 petis tubuqu.u}:‘c'.:
feuilles sont résistantes a ce champignon parasite. Cet agronome désire améliorer | ni_.: &
cherchant une variété qui serait a gros tbercules 3 feuilles résistantes auy Parasites. [y, ..
pratique un croisement entre les individus de deux variétés. T
l. a. Quel type de pollinisation doit-il utiliser pour arriver i ce résultat ?
b. Comment peut-il la réaliser pratiquement ?

2. Le croiscment des variétés ci-dessus a donné en F) uniquement des plants de POMMes dosm
petits tubercules et  feuilles résistantes aux parasites. Quelles indications lui donne e -.
laF,? '

3. llobtientun Fy:
= 3652 plants a petits tubercules et feuilles résistantes ;
= 12135 plants a petits tubercules et feuilles sensibles :
= 1212 plants i gros tubercules et feuilles résistantes ;
- 404 plants & gros tubercules ct feuilles sensibles.En admettant que chaque ta]

gouverné par un couple d'alléles ; |’

a. Quecls sont les caractéres ¢étudiés par cet agronome ? L

b. Interprétez le résultat de F; a I'aide d'un échiquier de croisement et préciser les phent
leurs proportions. |

c. Donnez alors une interprétation chromosomique de deux variétés parentales et d¢ laFe

4. a. Les phénotypes recherchés sont-ils apparus ? Si oui, dans quelle proportion?
b. Tous ces plants sont-ils intéressants ? Pourquoi ?

5. La culture de pomme de terre se fait habituellement par
a. Comment désigne-t-on ce procédé ?

des ::v"‘:'f
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SOLUTION

EXERCICE 1 .
|. Dessinons, titrons ¢t Iégendons un follicule mir,

Cranulage
= celales Tollcwhasres

Cadld m
Anirum

Thoger inlerme Cwiyte]]

Titre : Schéma annoté d'un follicule miir
Origine du follicule mur : 1l provient d’un primordial et d'un follicule en croissance (primaire,

-+ sccondaire, tertiaire). Devenir du follicule miir : il devient un corps jaune (aprés la ponte ovulaire).
2. a. Définition des expressions :

- Glande endocrine : ¢’est une glande qui déverse le produit de sa sécrétion dans le sang.

- Glande exocrine : ¢’est une glande qui déverse le produit de sa séerétion hors du sang.
b. les produits de la fonction endocrine et les produits de la fonction exocrine :

oduits de fonction endocrine .| Produits de fonction exocrine
(Estradiol el progestérone Ovocytes LI

Testostérone Spermatozoides

¢. Cellules ou tissus responsables de la séerétion :

| Produits de Ia fonction endocringe NOmS des Cceliule 1SSUS) SECT

astradiol Follicule et corps jaune
: Propestérone Corps jaune
= ” A lr
Testostérone Cellules de Levdig

d. Roles des hormones ! — - —
Induit I apparition des caractéres sexucls secondaires 3 la puberté et leur maintien
pendant la vie reproductrice. [l stimule la croissance de I'endométre et la motricité du

myometre - ifération des glandes utérines
Il ¢st indispensable a la grossesse en stimulant la prolifération des glandes ulerines
(dentellisation) et la vascularisation. Il stimule les glandes lactéale, préparant ainsi les

ins 3 i i » silence utérin.
seins a la lactation et enfin il permet le sil n.__ ' -
[Tinduit I'apparition des caraclércs sexucls sccondaires & la puberté et leur mainticn

chez I'adulte. Indirectement, il stimule la spermatogencse.
atides

jes et leurs chrom

Ovocyie [
Ovocyte 11
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EXERCICE 2
I. a. Clest la fructication ‘ _

b. Endocytose: c’est 1"absorption d'une molécule ou d'une particule PAr .

déformation de la membrane et formation de \'EICUO|C. el
Gamétogenése : c'est la formation des gametes. .
Une mégaspore a n chromosomes subil trois endomitoses puis le cloisonncmm
un sac embryonnaire difTérencié, , e s * Poyg
Schéma de la macrosporogenése d partir dune megaspore (2 réaliser).Schém, annog .
de pollen : cdy

c.
2

',;,zj

Le degré de ploidie des noyaux qui les constituent est de n, car ces noyaux son 15505 ¢
méiose.
2, (Confer Bac D 2008).

PROBLEME

i l. a. Clest la pollinisation croisée  (pollinisation  indirecte ou  allog

| b. Pratiquement, il doil isoler le stigmate d'unc variété (par exemple variété 1) en dég:;:.'.'
périanthe, puis polliniser avec les grains de pollen de la variété 2 (c’est-a-dire déposer sz
de pollen de V3 sur le stigmate de V) et couvrir avee un sac sous forme de cul.

2. Indications du résultat de F; : La F; est homogéne, conformément 2 la premiére loi de Mz
« loi d'uniformité des hybrides de Fy », ce qui montre que les alléles "petits tuberuls
"feuilles résistantes” dominent respectivement les alléles "gros tubercules” et "feuilles sensit
Les variétés croisées sont de races pures.

. & Grosscur des  tubercules et sensibilité  des  feuilles aux e
b. Interprétation de la Fa: calculer les proportions statistiques de Fa, vous aurez 9 v 32350
résultats sont conformes a la 3™ loi de Mendel (ségrégation indépendante des caractéresh &
atteste que les génes étudiés sont indépendants et que chaque individu F1 a produit 4 1N
gametes dans les proportions Y4 chacun. Symboles des alléles, petits : P, gros : p ; resistanks
sensibles : r. Vy = pprr, V3 = PPRR ; Taites le croisement cntre V; et V,. Vous aure? Fist
d'otl 100% [PR].F; x Fy, Echiquier de croisement :

e=___ @@

FlxFl | PR Pr pR pr

PR | PPRR [PR] | PPRr[PR] [ PpRR [PR] | PpRr[PR
Pr PPRr [PR] PPrr [Pr] PpRr [PR] Pprr [Pr
pR PpRR [PR] | PpRr[PR] | ppRR [pR] | ppRr[pR
pr PpRe [PR] | Pprr [Pr] ppRr [pR] pprr [pr

: 6l
Phénotypes obtenus : [PR], [Pr], [pR] et [pr]. Dans les proportions 9/16 [PR), 3/16 [Pr). 36l |

" 3 I.l"IG [pr]. ”ekj:"r'
f.  Représentation chromosomique ; V, = pprr, Vz = PPRR, F; = PpRr (melicZ les Al o

& £ "n
chromosomes ¢n batonnet, chaque alléle sur son chromosome car nous som™®®
des génes indépendants).

4. a.0ui, 3/16

b. Non, car l'agronome cherche la variété a gros tubercules et i feuilles résistantes:
5. a. Il doit réaliser le bouturage,

Premioro éditlen - Mars 2019

Scanneg by CamScanner




COLLECT) __
ON « CROSSING-OVER » SVT | TERMINALES ) ot €

BACCALAUREAT SERIED 2017

EXERC"CE 1 (Confer Exercice I du bac D 200] )

- Jos nucléiques sont considérés comme Je : ‘
Clicmu une portion des acides : AAA Gcéggflu‘i Eség‘qﬁl[f: g‘;g%lgidr monde vivant. La figure
Constituer un nouveau brin de maniére a former une molécule d° \D"‘dz GG.
Former une molécule d*ARN i partir de ce brin, i
_ Euablir la différence entre les deux types d'acides nucléiques
. On dit que I"ADN fait PARN et I'ARN fait la protéine. Expliquez

PHOBLEME (canfer le probleme de génétique Bac D 2008)

Les ac
A repre

da L 1 e

SOLUTION
EXERCICE 2

Le fragment d’ADN est comme suit ;[AMGGCCTAGCCTTAGTCCGNWG

TTTCCGGATCGGAATCAGGCTTCC

l.

2, Séquence d’ARN : UUU CCG GAU CGG AAU CAG GCU UCC,

3, Les différences entre ADN et ARN (Confer Bae C 2017),

4, Explication : on dit que I"ADN fait 'ARN car la synthése de I"'ARNm se fait par transcription a
partir de I'ADN. L'ARN fait la protéine car I'assemblage des acides aminés lors de la synthese
de protéine se fait selon les codons de I'’ARNm,

BACCALAUREAT SERIE D 2017 DEUXIEME SERIE D'EPREUVE
EXERCICE 1

1. Donnez le synonyme des spermaphytes.
2. a) Faites le schéma annoté du sac embryonnaire.

chacune des cellules qui le constituent 2
3. Citez les conditions externes de la germination de la graine.
4. Définir I'ovule des spermaphytes.
5. Citez les conséquences essentielles de
cetle fécondation est-elle interne 7
6. Citez les étapes de la fécondation.

EXERCICE 2 i {
I. Les testicules des mammiféres possédent deux (2) types de structures spécifiques : les tubes

séminiféres et les ilols interstitiels. Indiquez Ia fonction assurée par chacune de ces structures, en

précisant s'il s’agit d'une fonction exocrine ou endocrine. 5
2. Indiquez la signification des sigles : FSH, LH, HCG, FIVETE. !

EXERrcicE 3 |
bl On croise deux variétés de pois de lignée pure. L'une a‘ﬂe.:ur 11-?;_:,5,
anche, 3 graine ridée. On obtient en Fi, tous les pois roses, 4 graine
;’ g“ﬂls sont les caractéres qui intéressent les généticicns ?
- Queltype d'hybridation s’agit-il ? :
Donnf}zpics géilf}t;—j;[:?jcs pﬁrcnls de race pure ct des hybrides de la Fi.
+ Que donnera Ic croisement des hybrides de 12 Ei

b) Quelle est la gamiture chromosomique de

la fécondation chez les mammiféres. Expliquez pourquoi

ge, a graine lisse, I'autre a fleur

Premiére édition - Mars 2019
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Bk

SOLUTION

EXERCICE 1

I. Le synonyme de spermaphytes est phanérogames (ou spermgy

0
2. a) Schéma du sac embryonnaire (Confer l'c:-;_ercicc du Bac D). ph}Tm
b) cosphére : n ; synergides : n chacur}c s antipodes : n (Chacunc} —_—
3. Les conditions externes de la germination de |a graine sony - la ::ﬂu.\ qu s
lumicre, le PH et I'aération. cmP“'I'IL.-:_ |
4. Ovule des spermaphytes: ¢’est un macrosporange dans :
embryonnaire contenant I'oos

phére (véritable gameéte femel
¢, réveil physiologique et déte
18 les voies génitales femelles,

leque e dig. Y
s

le),
Mination S

5. Rétablissement de la diploidi
interne car ¢lle se déroule dar
6. Les éapes de la féconda

Molar
s ; la U'Dmp.c chey e f.u,.;
tion sont: |e rapprochement s Bamate, | A
spermatozoide (ou monospermie) et la caryogamie, = e

oy
EXERCICE 2

I. Les tubes séminiféres ont

pour réle de
exocrine, Les ilots interstiti

produire les Spermatozoides,

l ! ; 0 Sagi 4

) cis ont pour réle de produire |3 testostérone, j ¢ e
endocrine, T

2, FSH: hormone folliculostimulante : L . hormone  lutéinisange - HCG
chorionique humaine ; FIVETE : Fécond 0

ation In Vitro et Transfen d'EMhr}uni Reus,
EXERCICE 3

I. Les caractéres ¢tudiés sont la couleur de 1a fleur et I3 forme de la graine,
2. Ns'agitd'un dihybridisme,

3. Les alléles “rouge™ (R) et “’blanc™ (B) sont codominants d’o

domine I"allgle *“ridée* (1. L’hérédité étant autosomale, on a :

U rose (RB). L'ale 1,
Génotypes des parents : Py =

RRLL ; P = BBII ; Génotype de F, < RBLI,
4. Résultats de I"autofécondation Fix Fy= RBLI x RBLI.
Gamétes de F, - RL, RI, BL et Bl
Echiquicr de croisement -
FixF; [RL RI BL BI =
| RL RRLL[RL] [RRLI[RL] |RBLL [RBL] | RBLI[RBL] |
RI RRLI[RL] | RRIIRI] RBLI[RBL] |RBI[RB]] |
BL RBLL [RBL] | RBLI[RBL] | BBLL [BL] [BBLI[BL] |
Bl RBLI[RBL] [RBU[RBI | BBLI [BL] [BBH[BI] |
Bilan : 3/8 [RBL] ; 1/8 [RBI] ; 3/16 [RL]; 3/16 [BL) ; 1/16 [BI] ; 1/16 [R]
NB : On suppose que les génes sont indépendants,
BACCALAUREAT SERIE D 2018
! EXERCICE 1

ol K
1. Aprés avoir défini un follicule, faites les schémas annotés des cing e ©
(primordial, primaire, secondaire, tertiaire et de De Graal),
Quels sont les caractéristiques qui permettent de les reconnaitre ? gt
A quelle période de la vie de Ia femme apparait chacun de ces types de follicy
Qu'est-ce qui est a I"origine de I"augmentation de leur taille 2
Qu’'est-ce quiesta I"origine de leur maturation ?
Quel est le devenir du follicule de De Graaf ?

o e
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EXERCICE 1

SOLUTION

Le synonyme de spermaphytes est phanérogames

a) Schéma du sac embryonnaire (Confer I’exercice dy Bac D)

!
(ou spcrmatoph}rtcsj 1
b) oosphére : n ; synergides : n chacune ; antipodes : n (chacunc) . | P f qune :;
. Les conditions externes de 1a germination de |z graine sony _v] Oyauy ¢, p_— . dos? ane cellule ei_
lumiére, le PH et I'aération, A lempg o b Vs I
p m'[L[rc I | P |
4. QOvule des_ spermaphytes : ¢’est un macrosporange dans lequej ' h,%{i k3
_ embryonnaire contenant I’0osphére (véritable gamete femelle) BE diﬁéfht. l .
5. f{ctabhssemcm de if‘ diploidie, réveil physiologigue et déterminatiop du spy A cez la courbe d c'fq
interne car elle se déroule dans les voies génitales femelles, 1 trompe ch:c)[‘c' i, } |+ gachant que P%‘-‘;‘: ‘:5’;
6. Les ctapcsﬂ de la fécondation sont: le rapprochement des gamét: es '“111-11;5:’1 2 mp;éscmcm 75%
spermatozoide (ou monospermie) et Ia caryogamie, Sl Péngy, mit0se: e cycle cellu
] UeZ cc FRT
EXERCICE 2 3 IE::iprétcz les variatic
v L ﬂ
I. Les tubes séminiferes ont pour réle de produire les Spemmatozoides, j| gy, 4'
- 3 o . - b o ] N i
exocrine. Les ilots interstitiels ont pour réle de produire la testostérone, j) s-tIP d.u""-l s
endocrine. P A gy Un homme @ vision n
2. FSH: hormone folliculostimulante ; LH: hormone lutéinisante ; neg. , . | ot des enfants aux YEux bru:
chorionique humaine ; FIVETE : Fécondation In Vitro ot Transfert d'Embrygq, = %

EXERCICE 3
1.

gargonssont dg

N mais tous les B
g s r I"arbre généal

bryons, ;
mpl‘éscn tl:e p a

Les caractéres étudiés sont la couleur de la fleur et la forme de |a graine,

2. Il s’agit d’un dihybridisme. I
3. Les alléles “’rouge™ (R) et “’blanc’ (B) sont codominants d'oll rose (RB). L'aliate |?|:J i
domine I"alléle “’ridée™ (1). L’hérédité étant autosomale, on a : i
Genotypes des parents ; P; =RRLL ; P, = BBII ; Génotype de F) = RBLI.
4. Résultats de I'autofécondation F; x F;= RBLI x RBL. I

Gameétes de Fy : RL, Rl, BL et B
Echiquier de croisement :

Bilan : 3/8 [RBL] ; 1/8 [RBI] ; 3/16 [RL] ; 3/16 [BL] ; 1/16 [BI] ; 1116 (R
NB : On suppose que les génes sont indépendants.

FixF, [RL RI BL BI

RL __ [RRLL[RL] [RRLI[RL] |RBLL [RBL] | RBLI[RBL]

Rl RRLITRL] | RRI[R]] RBLI[RBL] | RBII[RBI]

BL _ [RBLL[RBL] | RBLI[RBL] | BBLL [BL] |BBLI[EL] I. Sachant ,
B RBLI[RBL] [RBII[RBI] |BBLI[BL] |BBII[BI] At que les deux

absolue. Quel est allq
1) Quelle hypothése

ontrglant |q vision ?

Que| et Palléle do

A enscz:vous que les d
th.pa':ftlr des hypothe

BACCALAUREAT SERIE D 2018 i
. uqumr.théoriquc ¢

EXERCICE 1 ' o s &
I. Aprés avoir défini un follicule, faites les schémas annotés des cing

(primordial, primaire, secondaire, tertiaire et de De Graaf). *

Quels sont les caractéristiques qui permettent de les reconnaitre ? o

A quelle période de la vie de la femme apparait chacun d_e ces types de

Qu’est-ce qui est & Iorigine de I'augmentation de leur taille ?

Qu’est-ce qui est 4 I"origine de leur maturation ?

Quel est le devenir du follicule de De Graaf ?

[[culr-‘s?

o Th etk
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COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT / TERMINALES ) et C

eXERCICE 2

¢ dosage de la qumnlt:: . :;"DN contenue dans le noyau puis dans chacun des lots de chromosomes
scnts dans une cellule en division a donng les résultats consignés dans le tableau ci-dessous :

7 [ Oh | Ih| 1h45 | 1h30 | 3h [5h30 [ 7h [9h | 10K 5 l
— ~ 12h [ 13h45 | 13h50 | 15h
WwdADNIS [8 [8 |4 f4 |4 5 [7 18 |8 |8 4 4

e

Tracez la courbe d’¢évolution du taux d’ADN en fonction du temps.

2. Sachant que pour ¢es cellules, la mitose dure environ une heure, que la prophase et la métaphase
n:!;réscntcnt 75% du temps de la division, indiquez sur le graphique le début et la fin d'une
milose.

Evaluez le cycle cellulaire.

1. Interprétez les variations des taux d’ADN observés entre la 2™ et la 14¢™ heures.

PROBLEME
Un homme 2 vision normale aux yeux bruns épousc unc femme daltonienne aux yeux bruns. lls
snt des enfants aux yeux bruns et des enfants aux yeux bleus, et ceci quel que soit le sexe des enfants ;
nais tous les gargonssont daltoniens et toutes les filles sont a vision normale. Leur descendance ¢st
eprésentée par 1"arbre généalogique suivant :

| o @

BL BL B B
: e O m O E
BL BL BL B BL B
. . Dedtonien B Yeux bruns
O [:l Yision normale BL Yeux bleus

¢les mis en cause répondent au phénoméne de dominance

la couleur des yeux ?
faire en ce qui concerne la localisation de gene

. Sachant que les deux couples d'all
absolue. Quel est I"alléle dominant pour
2. a) Quelle hypothése plausible pouvez-vous
contrblant la vision ?
b) Quel est I’alléle dominant pour ce gene ?

3. Penscz-vous que les deux génes sont liés ? ;
4, A partir des hypothéses retenues, donnez le pénotype des parents (1) et les pourcentages

théoriques des enfants de chaque type que ce couple devrait avoir (construirc pour ccla

I"échiquier théorique du croisement).

3. Quels seraient les génotypes d'un autre 1ype p
puissent avoir les yeux bleus, Iautre moitié les yeux marrons, ct
enfants soient daltoniens, les filles étant toutes 3 vision normale ?

our que théoriquement la moitié des enfants
que la moitié¢ seulement des

Premlére édition — Mars 2019
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TCT:73] COLLEGTION « CROSSING-OVER » SVT | TERMINALES D ot C
= B *

SOLUTION

EXERCICE 1

I. Follicule: c’est unc structure ovarienne constituée d'un oy
folliculaires. Schémas des cing types de follicules ¢

A = Follicule primordial ; B = Follicule primaire ; C = Follicule seco
Follicule mir ou de De Graaf: | = Ovocyte ; 2 = Cellule folliculajre
interne ; 5 = Granulosa ; 6 = Zone pellucide ; 7 = cavité folliculaire ; § =
folliculaire ou antrum ; 10 = Cumulus oophorus,

OC¥te entoyrg

ndaire ; D = Follicy)
‘3= Thr‘cquc Cxle
Corona radiatg : g = ]

N

dt Yu.

‘e [Eﬂia_ﬁ '
me:dan

a3

%
&

2. Les caractéristiques qui permetient de reconnaitre ces folljcules -

= Follicule primordial : il cst constitué d'un ovocyle ] entouré de
aplaties non jointives. Ces follicules trés nombreux sont formés au

- Follicule primaire : il est formé d’une couronne de cellules folliculaires entourant [y, .,

- Follicule secondaire ou plein : I'ovocyte [ y est plus srand ct il est entours p:j,r-_;;-:
accllulaire homogéne, la zone pellucide ; les cellules folliculaires sont disposies en_;:
couches : elles constituent la granulosa : le tissu environnant se modifie pour formet ez,
riche en cellules sécrétrices et en vaisseaux sanguins : la théque interne.

- Follicule tertiaire ou cavitaire ou antral: la granulosa se creuse des cavités ez

i

liquide folliculaire ; 4 la périphéric se forme une deuxi¢me capsule ou thique exteme i/
tissu conjonctif fibreux, au rdle protecteur.

= Follicule miir ou de De Graaf: c’est une vésicule transparente qui fait saillie 3 sz
Povaire ; la cavité antrale s’est considérablement agrandie et refoule  la périphéric [
les cellules folliculaires qui "entourent. Cette éminence constitue le cumulus -x*;hf-‘~'1
couche des cellules qui entoure I'ovocyte est la corona radiata, 4

3. Les follicules primordiaux sont présents 4 la naissance de la jeune fille (environ 400.00=
ovaires), ils persistent i ce stade jusqu’a la puberté ; '
Trois 4 quatre mois avant un cycle, une dizaine des follicules primordiaux ¢volueri =
les follicules primaires, secondaires puis tertiaires. ' 4o &8
La phase folliculaire de chaque cycle débute par I'entrée en croissance rap
follicules tertiaires, qui devient un follicule miir. follicub |

4. L’augmentation de la taille des follicules est due i Ia prolifération des cellules

le contréle de FSH).

La maturation des follicules est duc a la FSH (hormone folliculostimulante).

Le follicule de De Graaf devient le corps jaune {aprés ovulation).

quelques cellules
cours de Ia vi fiyy),

i
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COLLECTION
“ CROSSING-OVER » SVT / TERMINALES J ot C [E:

2
EHEJ'GE L . e
4 Courbe d évolution de la quantité d’ADN en fonction du temps :
Gn.’m:ih:‘ d’ADN
T Mitose
—
! s Sk
8 G
_I -
0 150 ) 10 13 13ha5 15 Temps (h)

2) Début de lamitose (13h45) ; fin de la mitose ((15h00) (confer le graphique)

3) Evaluons le cycle cellulaire : CC = 15h00 - 1h50 = 13h10

) Interprétation de la variation du taux d’ADN :

oh 4 5h30 : Clest la premiére phase de croissance cellulaire (G1) ot la quantité d"ADN est

constante ;
5h30 4 10h00 : C'est la phase de synthése d’ADN (S) ot la quantité d’ADN augmente

progressivement et double ;
10h00 & 13h45 : C'est la deuxiéme phase de croissance cellulaire (G2) ol la quantité d’ADN est

maintenue constante mais double ;
13h45 & 14h00 : C'est la mitose (M) ou il se produit une répartition équitable de la quantité

d'ADN dans les deux cellules filles.

PROBLEME
I. L'alléle dominant pour la couleur des yeux est I'alléle “brun’" (car les parents ont tous les deux
les yeux bruns et dans la descendance, il y a apparition d’un nouveau caractere bleu, récessif ou

masqué chez les parents).

2. a) le géne contrdlant la vision est porté par le chromosome sexuel X (car les descendants males
ont hérité le caractére de leur mére et les descendants femelles ont hérité le caractére de leur
pére, il s'agit d’un criss-cross). b) L'all¢le dominant pour ce géne est l'al]i:lr.: 4 vision normale
(car le couple (11, 117) apparemment sain a donné naissance a un enfant d_a'ltomcn 1lg). ‘

3. Les deux génes ne sont pas liés (le géne contrdlant la vision st liée au sexc et le gene
responsable de la couleur des yeux st autosomal).

4. Génotypes des parents (1) : symbolisme des allles '

Pour 1, daltonisme { alleéle normal : D | Pour la vision [ﬂ3 et 3
alléle morbide : d’ ovileur s BbX X,
Génotype de 1; : BbXpY ; Genotype deilas Sonda:
Gamétes de I, : BXp 3 BY ; bXp; bY- Gametes de Iz BXas ne

Echiquier de croisement : = —
hixly BX, bX BT
BX, |BBX.X. GBD] |BBXpXa [BD] | BBXaY (Bl | 22X
X BBX,X, Q[BD] | bbXpXy 2[0D] BbX.Y d[Bd] | bbX4Y S(bd]

Premiére édition - Mars 2019

Scanned by CamScanner



|m COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT / TERMINALES D et C l

3

(8D] (3 [Ba)
ilan: Q {8 -4
Bilan ﬁ [(bD] % [bd]
3 (61:3 (8]
%{d]; 100% [D]fillles

- Géne rcsqo[msublc‘d:: la couleur des yeux : les résultats SOt Conforme, .
monohybridisme d’oi : Bb x bb *

- Gene responsable de la vision : le fait que les filles

5. Male Py x femelle Py =

gy
soient toules 3 vj

sio '
leur pére est 4 vision normale, par contre la mére est daltonienne d'oy . Mr:':t:ui:m,i.c Py
Pa:XaX4 "‘{nr‘lf:
Les génotypes de ce couple sont ; P =BbXpY et Py = bbX X, ou Py = bby v
Vérification ; BbXpY x bbX X, o7 by,
Gamétes de P, : BXp ; BY ; bX, ; bY. Gaméte de P, :bX,
Echiquicr de croisement -
Pq X Pz BXD BY hXD
bX4 BbXp X, Q[BD]) BbX,Y J[Bd] bbXp X @[bD]

HORESE)

Bilan : 1 T [D]fimes&s proportions vérifient les résultgys.

BACCALAUREAT SERIE D 2018 / 2*m SERIE

EXERCICE 1

1} A Tl'aide des phrases claires
fécondation.

2) Par quel phénoméne biologique passe-1-on -
a) D’une cellule somatique a des cellules somatiques ?
b) D’une cellule somatique i des cellules reproductrices ?
©) Des cellules reproductrices i une cellule somatique ?
d) D’une cellule reproductrice 4 des cellules reproductrices ?

3) Chez le chat, le nombre de chromosomes est de 38, Ce nombre st de 64 chez le cheval {
le nombre de chromosomes dans une cellule musculaire, rénale, dans le spermatozié:
ovule 7

EXERCICE 2
Apres avoir dégagé la différence
donner le réle des ¢léments re

et concises, expliquez les mots suivants : mitose, mé

. I e ot
enlre organisme, organe et organite, 4 I'aide du tableay, 7
présentés sur le document ci-contre :

Premiére édition - Mars 2018
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COLLECTION
“ CROSSING-OvER , SVT /! TERMINALES J et C

EXER CICE 3 . ——
Un ¢leveur a croisé 2 variétés pures de poules -
ie iscment : il a croisé )
premicr croiscmen € unc poule ay pj :
0] obti 0% des individus 3 plumage noir unj ay :
F, il obrient ”:.i b II?;J'\'idus a plumage barré de stries hlancl::c un_;:oq g umaRe et En
(leme crojsement : Isg 5, malc
Dcu_\!gimc e lum:] ‘; bn Croise unc poule au Plumage barré avee > I"c.mcll.gs_
les males ont le p g 'E]ITIE‘.‘CIE stries blanches et toutes Jes ; un ¢oq noir uni. En Fy. tous
[) Ces deux résultats sont-ils I'un ¢ emelles ont Ie plumage noir uni.

I"autre
. conform ; i
réponse. es aux lois de Mendel ? Justificz votre

7) Que peut-on dire de I"alléle noir uni et de I"allzle barré 2

X Indiquez pour chaque croisement, les pé .
3) Indid » 165 Benotypes des parents et des individus obtenus en Fi.

SOLUTION
EXERCICE 1
1) Mitose : c’est une division cellulaire au cours de
ﬁl!cs :jc?c:?l.l‘guc;. Méiose : c’est une double division cellulaire au cours de laquelle une cellule
njcntfl lj}{ ol :71 Q?M quatre ‘ccllulc]s filles haploides (génétiquement différentes). Fécondation :
c’est la fusion cntre un gamete mile et un gaméte femelle, abouti ] ik et
- i » ut ] ky
Ton notivel divida: 15sant a un ceuf, point de départ
2) P_ar le p‘hcnnmcn‘c bmlngﬁque suivant : a) C'est la mitose. b) C'est la méiose. ¢) C'est la
fécondation. d) C'est la méiose,
3) Nombre de chromosomes :

laquelle une cellule mére donne deux cellules

1 aire_| Cellule rénale | Le spermatozoide | Llovule
451 8 2n=238 n=19 n=19
2n =64 2n =64 n=232 n=32

C’est un compartiment de la cellule
délimité par une enveloppe et ayant une
fonction particuli¢re dans la cellule. Le
noyau, la mitochondrie, le chloroplaste sont
des organiles.

Etre vivant
animal ou
végétal

C’est une partie d’un organisme vivant
bien circonscrite dans I’cspace, et qui
remplit une fonction qui lui est propre.
Le caur, le foie et le pancréas sont des
organcs.

C’est le support de I'hérédité
Licu de synthése des ARN et de I'assemblage des ribosomes
Cest le licu dans lequel se déroulent la transcription et la

duplication de I'ADN '
Enveloppe nucléaire Elle contrdle les ¢changes cnffc le nucléo
Ribosome 11 assure la synthése des proteincs e '
1| Mitochondrie Elle fournit de I"énerpic et assure !n n:spuallmll ccllul;uc —

| Cytoplasme Cest I licu dans lequel se déroule la plupart des réactions
biochimiques. notamment 1a synthese des protéines

plasme et le cytoplasme

) Premier croisement : il est conforme & la premic

pﬁ la premiére génération), car la F est homogene.

remig i 3, est hétérogene. _

) Ly qcrc‘lm de Mendel, car la Iy est h‘ ‘ff} 5" est dominant.
alléle **nojr uni'* est récessif et 'alléle " bar

miére loi de Mendel (loi d' uniformité des h.}'brifjcs
Deuxiéme croisement : il fait exception a la

. Premléaro édition - Mars 2019
|
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166 I

arents et des individus c}:lc F1: Symbolisme des all¢les - b

o eroisement indique que IPhéredite est goposumaIc.‘car les desce :
Le d“‘n"'mﬁ -ur mére ct les descendants femelles celui de leur pére (il sagit ¢+, " Mg,
caractére de leur n les : la femelle est hétérogamétique (XO) et le mile est thO“Em :S—wr‘u.,';"{
t : Génotypes des parents : poufc =X,0; coq = “':B{'"a =T lgy, rj.;k,f-
Xbﬂ X Xﬂxﬂ" Gametes de Iﬂ‘ Pﬁ'ulﬁ i .rt.'hﬂf O 8 Gamcgcs du co

Echiquier de croisement :

Parents Xy, 9]
X Xp Xy V2 [B] miles Xz 0 Y2 [B] femelles

Males : XgX,
Femelles : Xz0

3) Génotypes desp

are o,
Ndants ., "My

présence des volail
Premier croisemen

9: %,

Génotypes de F,

Deuxi¢me croisement : Génotypes des parents : poule = Xg0 - cog=x,y
X50 x X,,0. Gamétes de la poule : X5 et 0. Gamétes du coq: X, i
Echiquier de croisement :
Parents Xp 0 I

Xy, | XgXp V: [B] miles X,0 ¥ [b] femelles

ﬁféics : Xﬂxb

Genotypes de F'[Feme:’fes : Xp0

BACCALAUREAT SERIE D 2019
EXERCICE 1
A. Soit la séquence des nucléotides d'un géne représenté ci-dessous.
Brin d’ADN transcrit ; T-A-C-G-A-C-C-A-C-C-T-C-T-C-C-A-C-(
A-C
Sens de lecture— 1 23 4 5 6 7 8 910 1112131415 161718192
a) Représentez les anticodons de cette séquence.
b) De quelle molécule polypeptidique cc géne gouverne-t-il la synthése ?
¢) Quelle conséquence aurait sur la structure de ce polypeptide, la substitution sur le brin g Al
transcrit, du nucléotide de la position 4 par un nucléotide a adénine ? Quelle particularii
I"information génétique ce résultat met en évidence ? :
d) Quelle conséquence aurait sur ce polypeptide, I'incorporation sur le brin d"ADN Irms::nf:-’_i
nucléotide a thymine entre 6 ¢t 7 et la disparition du nucléotide a cytosine de la pasiticn:i
¢) Le support ou le matéricl génétique doit posséder quatre (4) caractéristiques. Lcsquf“ﬁﬂﬁ
B. Le dosage de la quantité d’ADN dans les noyaux des cellules appartenant a différentes &
donne les résultats représentés dans le tableau ci-dessous :

Quantité Dans les cellules | Dans les cellules | Dans les cellules | Dans |8 .
d’ADN/Espéces | du foie du rein du sang 5 ':mfﬁrr
Cog 2510713 24,1075 26.10°% |10~
Taureau 65.10~13 65.10" 68.10-1° |05
Truite 531012 58.10~13 58.10- 12 2710
Homme 50.10-13 50.10°13 so.108 210
1) Définissez les mots suivants : Cellule et Espéce. 4

T
v i 7 e o . c("‘
2) Analysez ce tableau. Puis dites la particularité que les spermatozoides d,_-gagcnld

3) Existe-t-il pour ces cellules deux modes de division ? si oui, lesquelles ?

4) Nommez la cellule sanguine qui est dépourvue du noyau. 0
5) Quel rapport y-t-il entre la quantité d’ADN et le nombre 2n de chromosomes °
6) Quelles sont les origines de I'acrosome et du flagelle 7

7) Pourquoi dit-on que les spermatozoides sont des cellules spécialisées ?

8) Failes une élude comparative de spermatogenése et de "ovogenése.
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COLLECTION

RCICE 2

R B,
E Expliquez comment la méiose et la fécondation permettent e

A, ; ks s Y int
ALt i SUCCCSSIVES. * CXDOSE o : Mmaintien oty
_.;.:mr:mun:s- su '-:Sfl ¢s. Votre CXPOSC s'appuiera sur I'exemple " o c.::lr}ut}pc fj.:ms,lcﬁ
“hromosomes (n = 3). PI¢ dunc espéce haploide a 3
artir d’une még indique
g, a) A partir d’une megaspore, indiquez comment se forme le sac embryonnaireet faites-en des
o C5-€nN

wed tés. Puis, donnez une s :
«chémas anno : - UNE representation schématj t ;
B IIEL : _ : que d'un gr T
Jegré de plr:;-u.!m de L}'I‘CI.'CI..II'I des noyaux qui les constituent ? Pourquoi % R CR PRl
b) Pourquoi dit-on qu un sac embryonnaire est Monosporique ? est tdl;asp{arf ue ?
C. Quelles sont les conditions internes et externes de la germination d*une Eming It

FREELE&?E hirondelles peuvent avoir d
“ertaines hir cuvent avoir des yeux gy e . .
v ;:Jnf hirondelle femelle aux yeux I:rl:ma:s:lr a\f‘;ﬂrﬁgﬁiﬁ: fu.::u:rcs .d% YRS R L e Coriseian]
dans laquelle tous les oisillons ont des yeux s Qu;:IIIv Yeux rouges df:-nnc une dcsccndancg
¢ ; : ; . ¢s conclusions tirez-vous sur la pureté
des gamétes des parents et sur la dominance des caractéres ?
2} Le croisement d'une hirondelle mile aux yeux blancs avee une hirondelle femelle aux yeux
rouges donne :
. 312 femelles de type parental (blanc) ;
- 302 miles de type parental (rouge).
Interprétez ces resultats (hypothese-croisement-résultat-conclusion).
3) On croise une hirondelle femelle aux yeux blancs et rugueux avec un mile aux yeux rouges ct
lisses. Les descendants de la premidre génération (F)) ont tous les yeux rouges et lisses.
Une femelle Fy est croisée avec un mile double récessif. Les phénotypes de 800 descendants se
repartissent en :
- 401 femelles aux yeux blancs et rugucux ;
- 399 males aux yeux rouges et lisses.
Interprétez ces résultats en tenant compte des déductions précédentes (hypothése-croisement-résultat).
Quelles conclusions tirez-vous sur la localisation des génes responsables des caractéres ci-dessus cilés.

SOLUTION DU BACCALAUREAT SERIE D 2019

EXERCICE 1
A. a) Les anticodons de cette séquence sont : UAC GAC CAC CUC UCC ACC GAC

b) Déterminons la molécule polypeptidique synthétisée par ce géne.
ARNm : AUG CUG GUG GAG AGG UGG CUG
Polypeptide : Met — Leu — Val = Glu — Arg = Trp - Leu
¢) Déterminons la conséquence suite a la substitution sur
position 4 par un nucléotide a adénine.
ADN muté : TAC AAC CAC CTC TCC ACC GAC
;F?Nm muté : AUG UUG GUG GAG AGG UGG CTUG ;
olypeptide mutée : Met — Leu = Val - Glu—Arg = Trp—Lett T T
A polypeptide produit aprés la mutation esl identique a celui d'avant la mutation, il s’agit d’une
"Wiation silencieuse, alors il n'y a pas de conséquence. Apitia

) Déterminons 1a conséquence suite a I'incorporation sur le brin d"ADN tra v

i COrpor: ; oy
"mine entre 6 ¢1 7 et la disparition du nucléotide  cytosine de la positi

:E:: muté ; TAC GAC TCA CCT CTC CAC CGA
b M MUE : AUG CUG AGU GGA GAG GUG GCU
Le *Peptide mute - Met = Leu — Ser— Gly — Glu= ‘h"r:',ll. - ﬁ_lu
"‘"'t?l}pcpud‘-‘ produit est différent de linitial (3 partir

“Lalign r-"”K-scng_
* duatre (4) caractéristiques du support ou du mal

t) L
|

255y L ;
e la transmission des caractércs ;

le brin d’ADN transcrit, du nucléotide de la

" ? H ¥
de la premiére mutation). 11 s'agit d’une

ériel génétique sont &

Premiére édition - Mars 2019
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m COLLE

i ditad i andent I"évolution -
sponsable des variations héréditaires quIlI:E:;:'::S ; n;
*Alcs! mﬂ:, re};ulnlion de certaines fonctions ce :
- il assure i
i.frdémmﬁnc la synthése des proléines.

Hinition des mots ; : ” _
B. lf}lu;d":'lc“ une unité de base, structurelle et fonctionnelle de toys les étreq Vivan
= Cellule ;¢ es

‘individus interféconds.

Sspece @ c'eslun ensemble d'indivi ‘ | )
-.I:‘P";c;{;_ ce tableau : les résultats de ce tableau montrent que la quangjyg EApy d
-]f:"'r:iqif-‘s d"unc csplee est la méme mais elle est le double de |, quantig d"Apy i
som:

I,

les (spermatozoides) Cans Iy §

rerminales spe . f i L i
ti particularité que les spermatozoides dégagent de ces valeurs gy qu'il -

¢ ol
chromosomes), g e L. Py
3) Oui, il existe deux modes de division pour ces cellules : mitoge Pour les celjye SOma;

4 l H 3 Iqy
pour les cellules germinales. q"“np

4) La ccllule sanguine dépouvue du noyau esl I’hématie [giobl-.IlF rouge), .
5) Le nombre 2n de chromosomes est ]‘r:quwaicn.t de la quantnf.:_d‘ADN,
6) L’acrosome provient de appareil de Golgi (lors de Ia dlfﬁi‘rcncialion] e gy
centriole (centriole distal), =R Mg
7) Les spermatozoides son des cellules spécialisé
- ils sont mobiles ¢| possedent de I"acrosome :
- ils ont une forme allongée alors que la plupant des cellules animales o une fo
= leur noyau sy egalement allongée contrairement auy AULres noyaux des cellule
- ils subissent beaucoup de transformations partant des spermatiges.

¢ de la spermato 1enese et de I'ovogengse

1

rme armﬂdi: i
5 Animgles -

g ) |
5 pour des raisong Suivantes -

amé _ Ovule [‘
Jebut 1A puberté A la vi ' i
1 2 Vie embryonnaire Process:s
Fir i 4 Alamon A la méno ause contrher
; m sde Discontinu et eyeligee formatie &
; E de pr Age de la femme = gamétes
: ’H‘ uelgues mois haplaids
i i I par cycle, rarement 2
= _ ar cycle
- 'lf Ovaires (follicules)
Nom hr Ty
3 . 1 ovule
EXERCICE 2 :
A, Ppur une espéce haploide de 3 chromosomeg (n = 3), la méiose succede I I.L'C'-:::J.U
fcggndalmn Permet d'obienir yp, @ul ou zygore diploide (2n = 6). Cet ceuf 3 son ® J
mciose poy indivi

S Succéssives,
rdtundaunn

h
<1z GUL
Méiose . ore dipli}ljﬁ
it d"un mégaspore : une mégasp it

B. Formatjop, du sac¢ embryonnajre A pan i
ennement pour donner un sac embry

cndomigges Successiyeg puis le ¢lojs
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Q T it & 2K
(@ ;"trru--: < . 3

*)
O frzzvizm d LLEFE TIPS |
. @ o c
— —_—_—— ERTLE e
—_—— e

Mremsos 2
Py Al Vepsrzvad
Fovaes IR i A
L= ™ T Vepscorad

Foyhma [A] Sasewh-,anrae

Schéma de la macrosporopenése 4 artir d’une m
Donnons une représentation schématique d’un grain de pollen

aspore

I | LT A T
| novad k) L
| AL
ollule
. towrrila g v
sedelatioe S Lhe 1
. |.'_l]_'-._ i b Lo s o % i

S SOWRTINTS
CyElastng Faf ol Ties munee

i teiile
Fendatien

e an gt
pasmigue

"N:','l: -4 Iu:"}:'

La sligetute du g-a nde zellen.
Le degré de ploidie de chacun des noyaux que constituent le grain de pollen est de n chromosomcs ; car

ces noyaux sont issus de la méiose. . _ ;
b) Le sac embryonnaire est monosoporique car il est issu d’une seule mégaspore. Il est tétrasporique car

il est issu de quatre (4) macrosporgs. )
C. Les conditions internes de la germination d’une graine sont :
- la maturité : la graine doit étre mure ;
- la santé ; la graine doit étre sainc et intacte ; ) -
- la longévité : la graine ne doit pas perdre son povoir germinatif (av
al'oxygéne).
Les conditions externes de la germination d’une
- Le sol doit étre humide ;
- Le sol doit étre aéré ;
- Latempérature du sol doit étre optimale
- Le pH du sol doit étre approprié.
PROBLEME
1) Conclusions sur la pureté des g
= Les parents croisés différent par un ot
* La F; est homogéne, conformément
Eenération F »,
Les parents croisés sont de race pure ;
Le caractére « rouges » (R) domine le caractet
) Interprétons ces résultats {hypothésc—crmsﬂm
Hypothése
Calculons les proportions statistiques -

ec un tégument perméable a I'cau ct

graine sont

(favorable) ;

amétes des parents et sur la dominance des caracteres

le de caractéres, il s’agit d'un mﬂﬂﬁh}'bl‘ldlsmt:..
p‘ la premiére loi de Mendel «loi d’uniformité¢ de la
d

tore « blancs » (f).
nt-résulml-mnclusmn]
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T=614: Qr] === x 100 = 50%; Jr] = =2 x 100 = 5004

= La F, est hétérogéne, c’est une exception i la premicre loj de Mendg| 0
descendants femelles ont le phénotype de leur peére et les descendanys iles ““ EE'-‘.~".‘_
leur mere. I s™agit d’un criss-cross alors le géne responsable de |, f”"i’mtioqz[,lz b e
par le chromosome sexuel X ou Z. “3"*'1:_.;':

= Chez les volailles, la femelle est homogamétique (XX ou ZZ) et le my), . 8
(X0 ou ZW), g
Croisement : .

X' X"xXPfp O
Gamétesdu d : X7 ; gamites de la Q@ : YR et 0
Grille de croisement de Punnett

[Ox g X 0
¥y XRX" dIR) X"0 29[

Résultats : 2 3[R] et ~20r]
Conclusion : ces résultats statistiques sont conformes aux résulta
de la coloration des yeux est gonosomal,
3) Interprétons ces résultats en
résultat),
Premier croisement :
Hypothése
- L'étude porte sur deux caractéres : col
OU rugueux).
- LaF, est homogéne, la premiére loj de M
F1 », ce qui montre que les caractéres «

caractéres « blane » {r) et « rugueux » H
Deuxiéme croisement :

Hypothése

= Calculons les proportions statistiques de F,' -
T=800; Q[rl) =22 x 100 = 509 ; JIRL] === x 100 = 509
Ces proportions sont conformes 3 celles du test-cross du monoh

responsables des caractéres éudiés sont totalement liés (
crossing-over.
Croisement :

ts théoriques, alors le géne rec,.
= P

tenant compte des déductions précédentes (hypothése <,

oration des yeux (rouge ou blanc) et aspect des a1

endel est vérifide « loi d’uniformité de 13 G
rouge » (R) et « lisse » (L) dominent respectivens

ybridisme, ce qui montre quf-:'f;*;
portés par le chromosome sevuel M

X0 x XEXR3S
Gamétesdela Q : X7 et 0 gamétes du & : xf
Carré de Punnert

’Ex d X7 0
Xi | XFXPdIRL) XfOQ[RL]

Résultats : 100% [r1) {30% &

50% 9Q
OF XFOXXIXT &
Gaméles de la §F, Xt et 0 :
Carré de Punnett de F;'

gaméte du g ; x7

PF1 x XF 0
X[ xfx SRy X{o Q[

7 1 & |

Rcsullats:;cj[RL] et - Qrl]
Conclusions : ces résulats st
génes étudiés sont totaleme

"
¢

s e .« qui mon

atistiques sont conformes aux résultats théoriques, ce qu!

nLliés sur le chromosome sexuel X. L1

Rr —
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BACCALAUREAT SERIE D 2019/ 2™ SERIE

EXERC!CE 7 < SERIE

L"hypothalamus cu{r;tru]:: I h}:PGIPhF§¢ par son hormone GnRH, I'hypophyse  son tour contréle

r ses hormones H ¢t Ha. Et 'ovaire, grice 4 ses hormones Hj et Hy agit sur les organes cibles

qnes cffecteurs. rgancs cible

1. Quc sigl‘liﬁl'.-" GIIRH ?

2 4 quo corr::spc'::ndcul Hé’- Ha, Hs EE Hy sachant que dans un cycle de 28 jours, le pic de Hs s¢
situe entre le 1% et le 137 jour ; le pic de décharge de H, et surtout celui de H; e produit le 13°™
jour. .

~ Donnez les noms des cclly]cs ou tissus responsables de la synthése de Hy, Ha, Hj et Ha.

* Indiquez les roles respectifs de Hy, Hy, Hj et He,

5. Déterminer I'action de H; sur les taux de H, et H; dans la deuxiéme moitié du cycle ovarien.

s tad

EXERCICE 2

On croise entre clles deux lignées pures de mais, 'unc A grains colorés et pleins (1), "autre 3

ains incolores et déprimés (2). Ce croisement donne en Fdes grains sont colorés et plcins.

1) Quelles indications nous donng I résultat de la Fy ?
2) Les individus de F1 sont soumis a un back-cross.
a) En quoi consiste ce type de croisement ?
b) Indiquez les phénotypes obtenus et leus pourcentages respectifs en supposant que les génes
des parents étaient indépendants.
¢) Effectuez le méme travail (qu’en b) en supposant que ces génes ¢taient liés entre cux.
3) Les résultats obtenus a I'issue de ce back-cross sont les suivants :

- 4032 grains colorés, pleins ;
- 4035 grains incolores, déprimés ;
- 149 grains colorés, déprimés ;
- 152 grains incolores, pleins.
Interprétez ces résultats en illustrant vos réponses.

SOLUTION DU BACCALA UREAT SERIE D 201 g /2" SERIE

. EXERCICE 1

!

|
|

[
|
|
|

Scanned by CamScanner

a) GnRH signific Gonadotrphine Releasing Hormone {Go_lmdnlihérim: en Frangais).
b) 1, =LH; Hy = FSH ; Hj = progestérone ; Hs= ocstr_adlui.
¢) Noms des cellules ou tissus responsables de la synthése de ces hormones

Antéhypophyse
Antéhypophyse
Corps jaune !
Follicule cl corps jaune

pcr:mphir: du corps jaune €l par conséquent la

Provoque I'ovulation ¢l ["hy

‘oréti ¢slérone . e
| g o 1 des follicules ¢t par conséquent la secrction

Stimule la croissance ¢l |a maturatio

¥ : - 3
ks ¢ uterine et [ mise cn place des vaisseaux

z 3 atl n d_l:' GCNC"
Stimule la formatio la gwsscssc].

sanguins (elle est indispensable i

Premlére ddition - Mars 2019
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N

la motricité du myométre.

¢) L'¢levation du taux de H; provoque la baisse des taux de
EXERCICE 2 _ '
1) Les indications que nous donne |e rcsul_:at de F,
est veérifié (loi d'uniformité des hybrides de F
caracteres récessifs @ incolores et dé
pleins (P) : déprimés (p). .
2) Lesindividus de F1 sont soumis : .
a) Ce type de croisement consiste 3 croiser Fy x Ps,
b) Si les génes sont indépendants, on aura
Dans les pourcentages de 25% [CP] : 25%
¢) Siles génes sont liés. on aura les phénotypes suivants
Dans les pourcentages de 50% [CP) el 50% [cp].
3) Inmerprétation des résultats en illustrant les réponses :
Calculer les Proportions statistiques,

Y %Pp = 96,40% > L %PR = 3,59 % : 1l

lors de 1a formation des gametes, Ilustration
réaliser),

BACCALAUREAT SERIE p 2029

EXERCICE 1

Voici un fragment d’ADN avec un certain nombre de nucléotides,

ADN : CCAG:‘&GACGTTCCJ‘\TAGTACT

Qu'est-ce quun nucléotide ?
Combien de sortes den
Comment reconnaitre
Déterminer I3 séquenc
Donner [e polype

ptide formé a parir 4
Quel sera Je polypeptide fom
Quel sera le polypeptide

¢ ce brin d"ARNm.
1€ en cas (e délétion gy ¢m
formé en cas de syh

SO b W -

I. Aprés avoir schématisg

i} "
Sp{‘nnﬂ[ﬂlﬂ'l'd(.‘ ¢t ovule (0-.'-0{:},.1‘: ”}. comparer ces deu
sexuclles dans yp tableay,

2. Citez dans I'ordre chro

4]

14
- ) 3 " by I d‘n:‘;
nologique les différentes clapes de la spermatogenése, puis &

et la garnityre chromosom;

Mque des cellyles ¢

CoNsequences de |
Quelles différences Yy a-t-

Pourquoi dit-on que les s
Quelle est I"origine e qu

a fécondation dans
il entre SPemalogengse
Permatozoides sont des
el est le réle de "acroso

L

me ?

Premiéra édition - Mars 2019
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:laF, est homogéne
1). Caractéres domi
primés. Notation des alleles ; ¢

les phénotypes suivants : [CP); [Cp) kb
2[Cp] ; 25% [cP] ; 25% [cp). e

L [CP) et [cp).

s'est produit un crossip
du crossing-over ¢f |'¢

"ADN et non d'ARN ? ‘
ARNM correspondan;. Combien de codons trowe?

btenues dans chaque étape.

¢l ovopenése ?
y . - o4 L1 ]
cellules trés différencices ?

" | Induit lcs caractéres sexuels secondaires, stimule I3 Croissance e
Gim

Hy et H, (rutrncnn:m!c &

LN

+ 12 premigy,

nants - Colorg, _ 'l

olorég (€ gl
w L v

g-over chey Iy,
chiquier de (Migeme

* nucléotide ? t
stitution dy ]4¢™e nucléotide par G ?
EXERCICE 2

I"espéce humaine.
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| pROBLEME DE GENETIQUE

| On croisc deux souches de drosophiles, I'unc aux ailes longues et aux y
ailes vestigiales ¢t aux yeux bruns. Les individus F1 obtenus ont —
3':”_\- Fouges.

a) Quelles conclusions pouvez-vous dégager de ces résuliats ?

-

%

déduire les génotypes de : e E

by Fpect B S parcnts et ceux des individus obtenus en F1. Proposez deux i

|"autre aux
tous des ailes longues ct des

b pﬂlhéscs.
& ekt djun il !:1 avec une femelle aux ailes vestigiales et aux yeux bruns donne :
- 478 drosophiles aux ailes longues et aux yeux rouges ;
. 482 drosophiles aux ailes vestigiales ¢t aux yeux bruns.
a) Exprimer ces phénotypes en pourcentages,
b) Comment expliquez-vous de tels résultats 7
¢) Qu’en déduisez-vous quant i la localisation des génes ?
d) Faites I'interprétation chromosomique du croisement effectué.
3. Cependant, le croisement d'une femelle F1 avec un male aux ailes vestigiales ¢t aux yeux bruns
donne naissance a :
- 778 drosophiles aux ailes longues ¢t aux yeux rouges ;
- 776 drosophiles aux ailes vestigiales et aux yeux bruns ;
- 367 drosophiles aux ailes longues ¢t aux yeux bruns
- 365 drosophiles aux ailes vestigiales et aux yeux rouges.
a) De I"apparition de deux nouveaux phénotypes, que pouvez-vous conclure au sujet de la
condition génétique des gamétes de la femelle ?
b) Expliquez par des schémas, le mécanisme chromosomique aboutissant a ccs résultals.

¢) Calculez les pourcentages des phénolypes obtenus.
d) Quelle précision vous appontent-ils quant a [a situation relative des génes étudiés 7

b

e) Etablir la carte factorielle.

§¥ SOLUTION

EXERCIC 1

ADN : CCAGAGACGTTCCATAGTACT

l. Un nucléotide est une molécule formée d’un acide phosphorique, d’un sucre ct d’une base

: ¥ azotée,

2. Nexiste quatre (4) sortes de nucléotides dans cc fragment, Ce sonl :

‘ - - - " r *
Le nucléotide a adénine ;

Le nucléotide a cytosine ;

-

Le nucléotide 4 guanine ;
" Le nucléotide i thymine. . uracile (U)) qu'il s"agit d"unc
3 Ceg par la présence de la thymine (T) (ou par | absence e luracile (1))
¢haine I’ ADN et non de I'ARN.
* Laséquence du fragment ' ARNm corf
GGU Cuc UGE AAG GUA UCA UGA
On rouve dans cet ARNm sept (7) codons dont

espondant :

6 codons sens ¢l 1 codon non sens.

Premiére édition = Mars 2019
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5. Le polypeptide formé A partir de ce brin d'ARNm est :
Gly - Leu— Cys — Lys — Val — Ser N L .
6. Recherche du polypeptide formé en cas de délétion du 7 nucléotide (A):
ADN mutant ;: CCA GAG CGT TCC ATAGTACT
ARNm mutant : GGU CUC GCA AGG UAU CAU GA
Polypeptide : Gly — Leu— Ala— Arg - Tyr — His |
7. Recherche du polypeptide formé en cas de substitution du 14°™ nucléotide (A) parg.
ADN mutant : CCA GAG ACG TTC CGT AGT ACT :
ARNm mutant : GGU CUC UGC AAG GCA UCA UGA
Polypeptide : Gly — Leu — Cys — Lys — Ala—Ser

EXERCICE 2

I. Schémas de deux cellules sexuelles :
- Schéma d’un spermatozoide (confer cours)

- Schéma d’un ovocyte 11 (confer cours)
Comparaison d’un spermatozoide et d’un ovocyte [T

| Ovule

A CEAa

Forme Allongée Shérqu

Mobilité Mobile Immobile et Povule st

Durée de vie 4 jours environ 2 jours environ gametes

Taille Petite (60 pm de long | Grande (100 pm de diamétre chez | (haploides)
chez I'homme) la femme)

Emission (espéce | De la puberté i la mort Cyclique : [, rarement 2 tous les 28
humaine) environ 300 & 500 | jours environ de la puberté a la

millions par éjaculat ménopause

Types de gaméles | 2 types (X et Y) Un seul type (X)

_———'-"-.,/

2. Présentation dans I"ordre chronologique des étapes de la spermatogenése, des noms¢l
gamitures chromosomiques des cellules obtenues a chaque étape.

ey o g
-, STTEY T e s e e L UE
NOom de la cell HI.,' | Garmiture chronos omIgLE

Multiplication Spermatogonic 2n =46 "
Accroissement Spermatocyte | 2n=46 s e
Maturation ou méiose | Méiose I Spermatocyte I n=23 e
Méiose 11 Spermatide n=23 ]
\ Différenciation (ou spermiogenése ou Spermatozoide n=23
9 métamarphosc)

3. Les trois (3) principales conséquences de Ia fécondation dans I'espéce humaine o
- Le rétablissernent de 1a diploidie ;
- Leréveil ou I'activation physiologique de I"ovocyte 11 ;
- Ladétermination du sexe de I'individu,

4. Différences entre spermatogenése et ovogenése

Premlére éditlon - Mars 2019 ‘
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Gaméle
pebut
Fin

A la puberté

A la vie embryonnaire

A la mont

A la ménopause

Wduclion Continu et permanent

Discontinu et cyclique

=3¢ production | Environ 74 jours

Delai  de
(ige du gaméte)

e
Quamllc

Age de la femme + quelques mois

des gametes | 300 millions par ml de sperme environ

I par cycle, rarement 2 par cycle

p———

Organe

Testicules {tubes séminiféres)

Ovaires (follicules)

——

PROBLEME DE GENETIQUE

Matériel

utilisé : drosophile

Croisement 1 : P'1 [long, rouge] x [vestigial, brun] P2 = F1 [long, rouge]

=

[ =]

Croisement 3 : €F1 [long, rouge] x [vestigial, brun] ZP2 = F2* 2286

. Conclusions dégagées du résultat du 17 croisement :

Croisement 2 : SF1 [long, rouge] x [vestigial, brun] QP2 = F2’ 960 [ 476 [long,vouge]

482 [vestigial, brun]

776 [vestigial brun)
367 [long.brun]

[ 778 [longrouge]
365 [vestigial.rouge]

La F1 est homogéne, constituéc uniquement des drosophiles a ailes longues et yeux rouges.
Ce qui cst conforme & la premiére loi de Mendel (loi d’uniformité des hybrides de la

premiére génération).

D aprés la F1, les alléles « long » (L) et « rouge » (R) dominent respectivement les alleles

«vesligial » (1) et « brun » (r).
Les parents croisés sont de race pure.

b. Déduisons les génotypes des parents et ceux de I puis proposons des hypothéses : .
Puis qu'il n'y a pas de criss-cross, il s’agit d’'un dihybridisme autosomal & dominance

compléte.

“Hypothése | : s les génes étudids sont indépendants

VALV

j- *Hypoul

L3 RARY ; P2 : (M1 5 rifr) 5 F1 s (LI RA).

16se 2 : i les génes étudiés sont lies

Py .-
G UTINS (Ie//1e) 3 F1 2 (LRI,

J_".-

48 % Expression des phénotypes en pourcentages :

(L) =
1= 478x1001960 = 50% soit 1/2 ;

)= 4
32);100:’96{) = 50% soit V2

Scanned b

y CamScanner
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b. Explication de tels résultars -

Puisque le male est double hétérozygote et la femelle birécessive, ji s"agit ¢y i
Etant donné que le rapport est de 50% et 50°

Y, ce résultat s’expli
¢quiprobables de gamétes par le mile de F1.

c. Puisqu'il s’agit d'un cas de

dihybridisme autosomal avec domina
on peut déduire que les g

nce complie, de . e
nes étudiés sont liés totalement. 3 R“fu
d. Interprétation chromosomique du croisement effectué

SF1 (LR/r) x (Irf/lr) @

Gamétes de SF] - (LRY) et (Irf)
Gaméte de Q - (Iry

F27: % (LR//r) [LR] et % (Ie/lry [Ir)

Ces résultats sont conformes aux donndes expérimentales,

3. a. L’apparition des deux nouve
gamétes, qu'il y a recombinais
b. Explication par des schémas du mécanisme chromosomi
Puisqu'il ¥ & cu recombinaison chez |a femelle Fl,
produit par crossing-over 4 types de gamétes dont de
Déroulement du crossing-over (i faire).

c. Calcul des pourcentages des phénotypes obtenus -
[LR] =778x100/2286 = 34,03%
[Ir] = 776x 10012286 = 33,95%
[Lr] =367x100/2286 = 16,05%
[IR]= 365x100/2286 = 15,97%
d. La précision que ces

aux phénotypes nous permet de

déduire, sujte 3 la PrOducting
on des alléles chez Ia femelle F1,

que aboutissant 4 ces résyls-
la Tiaison est partielfe., Ainsi, la ferelef
UX parentaux et deux recombinés,

pourcentages a
et qu'il s’est produil un Crossing-over
¢. Construction de la cane factoriclle
2 PP =16,05% + 15,97% = 32,029%,

o 7
Pporient est que chez la femelle F1, la liaison et
lors de I'ovogenise.

e qui entraine que d = 32,02 cMg.

L/ Rir
2 202 cMg
BACCALAUREAT sEriE p 2020/ 2™ SERIE
EXERCICE 1 - =)

Quelles sont les parties stériles de la fleur ? Comment
Quelles sont les parties fertiles de la fleyr 7
Citez les différents types d'ovules,

Quel est le synonyme de spermaphyte ?

9
o : . me ¢
Quelle est la caractéristique essentielle des gymnosperme et angiospe

i

T
appelle-t-on I"ensemble

Yok LR e
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| croise des pois n graines lisses et jaunes avec d*autres pois a graines ridé

s des pois & graines lisses et jaunes, graines ridées ct vertes, La F1 est
Quels sont les caracteres ¢tudiés par le genélicien ?

Quels sont les caracteres dominants ct les caractéres récessifs ?

Comment nomme-t-on ce type de croisement ?

Peut-on dire que les parents sont de race pure ? Pourquoj ?

§agit-il d'un cas d"hérédité autosomale ou lice au sexe ? Justifiez votre réponse
Eerivez les génotypes des parents et des individus de la F1 sachant que les génes sont

indépendants, Prévoir les résultats statistiques de la 2,

SOLUTION

EXERCICE 1

.

Les parties stériles de la fleur sont le calice (sépales) et la corolle (pétales). L'ensemble de ces
pitces est le périanthe (ou I'enveloppe florale).

Les parties fertiles de la fleur sont les ¢tamines et le pistil.

Les différents types d’ovules de spermaphytes sont

- Ovule droit {ovule orthotrope) ;

- Ovule renversé (ovule anatrope) ;

- Ovule courbe (ovule campylotrope).

4. Le synonyme de spermaphyte est phanérogame (ou spermatophyte).

Scanned by CamScanner

La caractéristique essentielle des gymnosperme ¢t angiosperme :
- Gymnosperme : il est caractérisé par des graines nues.
- Angiosperme : il est caractérisé par des graines en fermées dans le fruit.

EXERCICE 2

Matériel utilisé : Pois

. Les caractéres étudiés par le généticicn sont la forme et la coulcur des graines.

2. D'aprés le résultat de la F1 ¢
- Les caractéres dominants sont : lisses et jauncs
Les caractéres récessifs sont : ridées el vertes.

Ce type de croisement est le dihybridisme.

i aF ogeéne.
Oui les parents croisés sont de race pure, €ar la F1 est I1::1|111 g » DT
Il s'agit de I'hérédité autosomale, car il n’y 2 pas de criss-cro

répartis en fonction du sexe). . : e
6. E‘E‘rnns les génotypes dcs} parents €l des individus de la Fl sachant que les gé

indépendants.

Symboles des alléles : Lisse (L), Ridé (I

Génotypes des parents : P1 = LALIN S

Génotype de la F1 : LI1I/j

Frévoyons lesrésultats satistiques 9¢ 18 P03 1) = 30163141 = V16

Les résultats statistiques de la F2 sont: (L] =9/16514

y, Jaune (J), Vert ()
P2 = 141 ,jl'r.l"j

Premiére édition - Mars 2019




:ﬂﬁ COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT / TERMINALES D ct C !

.. nT T
x L= - « B

-

BACCALAUREAT SERIE C 2000
EXERCICE {...)

PROBLEME
On croise entre elles deux lignées pures de mais, 'une a grains colorés et pleins (1), -,
incolores ¢t déprimés (2). On obtient une premiére génération F, dans laquelle lnu;_ l:'t,L-:l?l
colorés et pleins. 5 pray
4) Précisez quels sont les caractéres dominants et le
des symboles.

3) On pratique un back-cross entre la génération Fy et la lignée & grains incolores et
quelles distributions statistiques peut-on s'attendre selon que 1'on suppose A

g

g v e . i , que Jes ey
considérés sont indépendants ou qu'ils liés ? L'analyse de la population Dhttnu: ;‘E"
: : Py
résultats suivants : n

= 4032 grains colorés, pleins ;
4035 grains incolores, déprimés :
= 149 grains colorés, déprimés ;

- 152 grains incolores, pleins,

Interprétez ces résultats en illustrant vos explications.
6) Calculez la distance entre les génes.

s caractéres récessifs ¢y désigne, les
S0z leg o

SOLUTION
Caractéres dominants : colorés et pleins ; caractéres récessifs : incolores et déprimés.
Symboles des alleles : colorés (C) ; incolores (c) ; pleins (P) ; déprimés (p).

Si les génes sont indépendants, on aura: 1/4 [CP]: 1/4 [Cp]; 1/4 [cP]: 14 [cp). Silss
sont liés, on aura : 1/2 [CP] et 1/2 [cp].

Interprétation des résultats en illustrant les explications :
Calculer les proportions statistiques.

L%PP =96,40% >3 %PR = 3,59 : Il s'est produit un crossing-over chez I'hybrish

. » . = LI ¥ : e
de la formation des gamétes. Ilustration du crossing-over et |'échiquier de cres
réaliser).

6) Calcul de la distance entre les génes : d = 3,59 cMg.

4)

J)

PROBLEME

e,
+ 5 = ! e
On croise des mufliers de race pure dont les fleurs différent par plusieurss &
hybrides de F, croisés entre cux donnent la descendance suivante :

- 189 plantes i corolle typique rouge ¢
62 plantes a corolle réguliére rouge ;
B - 370 plantes a corolle typique rose :

: 126 plantes a corolle réguliére rose
187 plantes & corolle typique blanche ;
63 plantes a corolle réguliére blanche.

Quels é1aient les phénotypes et les génotypes des parents ? r
Donnez les génotypes des individus de FyetdeFs. (y pidee o
A quelle descendance s'attendra-t-on si I'on croise des individus a corolle !
individus 4 corolle réguliére blanche et dans quelle proportion ?

L b — )

SOLUTION (Confer probléme de génétique BAC D 2013}

Premiéro édition - Mars 2019
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BACCALAUREAT SERIE ¢ 2005

ERCICE

On dose la quantité d'ADN dans une cellule de

= 1-dess g
:|¢ tableau ¢ dessous :

la lignée spermatique. Les valeurs sont données

Tmps (heures)

d b=
[ §9]
Lat
ol |
b |
=]

B5|9 [95]10]12

s & ADN (nilC arbitrairg)

1
[
=
2
&y

cl4claclacac]c Jc [c

l‘.‘....rl-.l-:--

Tracer le graphique representant 'évolution de la quantité d'ADN en fonction du temps
Associer & chaqu-:.f partic du graphique un moment de la spermatogenése ps.
Expliquez les variations de la quantité constatée, '

PROBLEME

Les groupes sanguins A, B, AB, O dans I'espéce humaine sont gouvernés par au moins Irois
des : lallele A et Iallele B sont codominants, et I'alléle O est récessif par rapport aux deux autres.
in Rostand rapporte le cas suivant : Monsicur X pense que son enfant W n'est pas de lui et qu'il a été
hangé en bas dge a la matermité avec U'enfant Z attribué & Monsieur Y. Un examen du sang est
fectué. Monsieur X est du groupe A, sa femme du groupe B, I'enfant W du groupe O ; Monsicur Y du
oupe B, sa femme du groupe O, I'enfant Z du groupe AB. Celte expertise biologique éclaire-t-elle le

obléme posé par Monsicur X 7

:XERCICE

SOLUTION

1. Réalisation de la courbe de I'évolution de la quantité d’ADN en fonction du temps :

Quantite d’ADN (UA)

i T

.
e

L S e e

2. De04aSh: spermatogonic ; De Shd 8h:
9h30 : spermatide et spermatozoide.
Avant la méiose, 4 I'interpha i
dédoublement de sa quantité d'ADN. Grace a B
¢thromosome de chaque paire, €€ g
Il chaque futur gaméte n'l
explique le passage de 2C &

3

Couple X

[
Scanned by CamScanner

L -

4

se (plus préciscm

\érite que d'unc seu
C dc la quantite

Enfant W :0

6

-
oy

1 12 Temps (h)

e |
W
=

spermatocyte 1 ; De 8h30 & 9h : spermatocyle Il ; Aprés

ent 3 la phase S) la spermatogonie subil un

méiose 1, chaque cellule fille hérite dun seul
: As £

- tustific la premiére chute du taux d’ADN. Grace 4 la méiose

- le chromatide de chaque chromosome, ce qui

4’ ADN pour chaque cellule.

PROBLEME
Mr:B
Mr:A .
Mme : 0
Mme: B ; Couple ¥ Enfant 2 : AB

Pramiére adition - Mars 2019
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Sinous supposons le couple X de génotypes : (A//O) el (BrOy

Echiguier de croisement :

Mr X et Mme X (AN) (O/) _ |
(BN (A/B) Ya[AB] (B/OY v [I].]
(OH (ANO) A TA] (OHO) % [O]

Pour le couple Y, les génotypes suivants : (B//B) ou (B//O) pour Monsieur X et (On

D} p':lur ‘LTJ i'\ l
-
MrYetMmeY (BN (0}
(O1) [(B/0) %[B]_[(0/0) %[0

Il est impossible pour cc couple Y d'aveir un enfant de groupe AB. En revanche, i iy
probable d'avoir un enfant de aroupe 0. Vu ces h}']_mtlu:scs. In:qus SOMMeEs a mesure dp eancher |,
En conclusion Z est I'enfant du couple X et W celui du couple Y.

1-
|:|
»

BACCALAUREAT SERIE C 2006
EXERCICE 1

Aprés avoir défini 1"appareil qui permet la mise en évidence du potentiel d'action 3
d'une cellule nerveuse, relatez les phénoménes i

s ioniques qui sont 4 la base de cette bioélectricic
Faites une comparison entre mitochondrie et chloroplaste,

PROBLEME
On croise un coq blanc i créte doub!

€ et a pattes emplumées avec une poule noire i ¢rite sz
et & pattes écailleuses. Les individus issus de ce croisement sont tous blancs a créte double ¢z
emplumées.

a) Quelles conclusions peut-on tirer de ce croisement ? ¢

omment peut-on appeler ce !

croisement ? comment peut-on appeler les individus issus de ce croiscment et commeet pe
distinguer cet ensemble 2

b) Combien de types de

individus, en supposant que k57|

e g & i ] | P el

caractéres blanc (ou pattes emplumées (ou *:cmLme::J
POMES par trois paires de chromosomes différentes 2 Quels sont les symboles que vous £
a ces différents types de

¢) Etablir I'échiquier de croisement fournissant |

E r - aperl ‘EE
abl ' ‘ A composition génotypique de la E’-‘“"'”"‘gl ;
dcduire les phénotypes qui 1a composent (on wvérifie qu'ils sont au nombre &
Pourcenlage de chacun d'eyy.

SOLUTION
EXERCICE 1 "

L appareil qui permet de m
: Poscilloscope cathodique, qui enre
r d'une cellule vivane. Les phénom
ions A Iintérieur ot

membrane ¢"est.

elire en évidence Ie potentiel d*action dans une cellule rﬂ;"
‘gistrc la différence des potentiels de part et d'aure d"‘ . :
- Phenoménes ioniques Membranaires enregistrés sont la répartit !
ke I"extéricur d'une cellule, 14 stimulation entraine une dépolans®
a-dire fait entrer |eg ions positifs

(@ 'exemple deCa?*y dans 1 cellule.

Promiore édition - Mars 2019
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Membrane interne a plis simples
Inscnsible & la lumiére
Libere de I'énergie sous forme

J'ATP ct site de la respiration

Membrane dﬂbi

oints communs T i

ch aste. = ToGARE <X o
Membrane interne 2 plis complexes

(membrane externe

Sensible 3 la lumiere

cl membrang
terne plissée),
Protéines

Emmagasine de I"énergic  sous
forme de glucose et site de la
photosynthése

Présente dﬂT]S les  cellules | enchissées dans Ia Présent dans les cellules eucaryoles
cucaryotes (animale et végétale) | membrane intemne, | véogtales
e " o,
ite slructure presence d'!'*nDN %
| Petite S| Grande structure
PROBLEME

a) Conclusions : la Fy est homogéne, la premiére loi de Mendel est vérifice « loi d’uniformité des
hybrides de Fy», ce qui montre que les alléles *'blancs” (B), *‘créte double™ (D) et
“emplumées”” (E) dominent respectivement les alléles **noire’” (b), *"créte simple’ (d) et
“¢cailleuses™ (e). Les parents croisés sont de races pures. 1l s’agit d’un trihybridisme, Les
individus issus de ce croisement sont qualifiés des hybrides. lls se distinguent des autres par le
fait qu'ils sont triples hétérozygotes.

b) lls produisent 8 types de gamétes. Les symboles de ces gamétes sont les suivants : BBDDEE x
bbddee = F, : BbDdEe d’ol (B + b)(D + d)(E + ¢)=(BD + Bd + bD + bd)}(E + ¢) = BDE , BDe
.BdE, Bde , bDE , bDe, bdE et bde.

¢) FyxF, Echiquier de croiscment :

Rkl T BDE BDe bDE bDe BdE Bde bdE bde
BDE | BBDDEE | BBDDEe | BbDDEE | BbDDEe | BBDAEE | BBDdEe | BbDdEE | BbDdEe
[BDE] [BDE] |[BDE] |[BDE] |[BDE] |[BDE] |[BDE] |[BDE]
BDe | BBDDEe | BBDDee | BbDDEe | BbDDece | BBDdEe | BBDdee | BbDdEe | BbDdee
[BDE] [BDe] (BDE] _|[BDc) [[BDE] [[BDe] |[[BDE] |[BDe]
bDE | BbDDEE | BbDDEe | bbDDEE | bbDDEe | BbDAEE | BbDdEe | bbDdEE | BbDdEe
: [BDE] [BDE] | [bDE] [bDE] | [BDE] |[BDE] |[bDE] |[BDE]
bDe | BbDDEe | BbDDee | bbDDEe | bbDDee | BbDdEe | BbDdee bbD{jtc bbDdee
| |[BDE) [BDe] [bDE] [bDe] [BDE] _[[BDe] | [bDE] | [bDe]
. [B3E [BBDJEE | BBDJEe | BbDdEe | BbDdEe | BBAdEE | BBAAEE | BbddEE | BbddEe
[BDE] (BDE] | (BDE] | [BDE] |[BdE] |[BdE] [Bdh}- gtézj
Bde | BBDdEc | BBDdee | BbDdEe | BbDdee | BBddEe BBddee B[;:éigﬂc o ]c:c
(BDE] |(BDe¢) |[BDE] |(BDe] [[BJE] _ 1[Bdel Lhddliiﬁ (Dol

biE | BbDJEE | BbDdEe | bbDJEE lb;a[[;g]tc F;:g]lL ﬁ;:{;l:]& e e
[BDE) |[BDE] |[bDE] : : = | bbddeE | bbddee

Bde |BbDdEc | BbDdec | bbDdEe b:[[;d]cc ﬁ}bjgll:e {Brfjcdlu l[:t?dli] ol
T O eLo0] T T2 27/64 [BDE] , 9/64 [BDe] , 9/64 [BAE] , /64

'I E. : = = : rIg . (M]]
: Bilan : On obticnt 8 phénotypes répartis comme > ], 3/64 [bdE] et 1/64 [bde].

Premiére édition - Mars 2019
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BACCALAUREAT SERIE C 2007

PROBLEME
Le daltonisme (anomalie de I'addition des couleurs - le rouge et le vert pe

somt a5 d;
. t . ' o e,
est dil A la présence & |'état récessif d'un gene « d » porté par Ie_cpmmommt. :"?L."iucl ' an_: <
le sexe féminin est homozygote (XX) et le sexe masculin hetérozygote (XY). Un homp,' - ¢

Mme . %
normale épouse une femme daltonienne. Sl
1) Quelest le génotype de I'homme et de la femme ?
2) Comment scront les enfants de |a Fi? '
3) Comment seront les enfants issus du mariage entre un homme norm
4) Une fille porteuse est croisée avee un daltonien :
a) Qu’appelle-t-on fille porteuse 7
b) Quelle est la proportion statistique de la descendance 2

al et une fille de laF »

SOLUTION
Symbolisme des alléles - alléle normal (D) ; alléle morbide (d).

1) Génotypes : homme normal (XPY) ; femme daltonienne (Xxdy,
2) Les enfants de la Fy:

X2 Y
x4 XPxH Xr
v2 filles & vision normale | %4 garcons daltoniens

3) Les enfants du couple X2y xx2 x¢ :

X0 v
L™ | X0x0 T by
L X* | 23T [y |

“4 garcons a vision normale ; Yafilles d
4) a.Fille porteuse : c'est une fille vectrice (XP x4y,

b. La proportion statistig

Bilan : % filles 4 vision normale : altonicnnes.

ue de la descendance dy couple X4yxxP x4 .
Xxd Y

X° X0 x4 X%
L xd Xdyd .’i.'d?

Bilan: % filles 3 v

: ision normale ; Y4 gargons i vision normale ; Y filles daltoniennes; '+ &
daltoniens,
BACCALAUREAT SERIE ¢ 2008
EXERCICE ;
A. Aprés avoir schématisé un spermatozoide et un ovule, faites un tableau d*étude comP
ces deux cellules sexuelles,

: . T
B. Lécs_telsuculcs des mammifgres comprennent deyy types de structures spécifiques:
seminiféres et les jlotg nterstitiels (cellules ge Leydig). i

Donan la f'nnctl-:}n_ assurée par chacune de ces structures en indiquant s'il s"agit d ™
€xocrine ou endocrine,

o PROBLEME o ¥
!.h:lbihlé A goiter I3 Phénylthiocarbamide est sous la dépendan®®
teur » est dominang sur I"alléle «

la dépendance d'un géne réce
€1 sont tous les deuy goliteurs »,

Chez homme,
autosomal, L’allg|e go
Le daltonisme csl sous
vision normale
daltonicn,

non golteur », - o
ssif li¢ au sexe. L'homme et 53 on B0
Un enfant né de ce couple est «

r

4
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[ Quel est le sexe de | c_n!:ml ? Justifiez votre réponse.
Quc”f ¢st la proportion
Justifiez votre reponse.

Jle est la proportion attendue d’enfant ; :
uclle est la P nis « gouteurs » ayant Lo e
Y 2 Précisez leur sexe. Yant une vision normale comme leurs

attendue tnoty :
de ce phénotype par I'ensemble des enfants de ce couple ?

v o

enls
parcn e L
5. Ce couple considéré a deja eu cing filles, quelle est I probabilité pour

; le sixiéme enfant d’étre
un gﬂrf;nn :

SoLution

EXEREICE ) ‘

y, Schemas d'un spermatozoide et d'un ovule. Tableau comparatif entre spermatozoide et ovule
icnl.'crcuurﬂ—

B, Fonction ¢t indication :

Indication
Production de spermatozoides | Fonction exocrine
| Production de la testostérone Fonction endocrine

PROBLEME
I. L'enfant est de sexe masculin, car l¢ dallonisme étant lié au sexe, ce gargon I'a hérité de sa mére
vectrice. Pour le cas du géne « gouteur », les parents sont héiérozygotes.
2, P= -11—5 . Justification : Génotypes du couple : homme = GgXpY ; femme = GgXpXy

Gamétes de I'homme : GXp ; GY ; gXp et gY. Gamétes de la femme : GXp ; GXy ; gXp et gXq
Carr¢ de Punnett :

HxF GXp GY 9Xp gY _
GX4 GGXpXg 71GD) | GGX4Y 3 [Gd] | GeXpXy +1GD) GeXyY c‘:‘IGd]

£Xp GeXpXp 2[GD] | GeXpV¥ JIGD] | 99X Xp %[0 g9Xo¥ ﬂ_!ng
£Xy GpXpXgq CIGD] | GgXyY S[Gd] gaX,X,; CleD] | g9X4Y G [ed]

-
P==[9d]

3
= femmes

g l=F

R [GD]:E :

' Ehammes

‘ 4. Probabilité d"avoir un gargon =3

BACCALAUREAT SERIE C 2008 SESSION SPECIALE

‘ EXErcicE

| . Combien de cycles (ordre de grandeur) une femme E cuppose qu'e!
connait-clle au cours de sa vie reproductrice lorsqu ©

. 4 ]
| €U durant sa vie un cycle régulier de 35 jours - i
+ Quel est Ie nombre de corps jaunes formeés duran

PROBLEME
d'une

ubére a 14 ans ¢t ménopausée a 50 ans
le n'a pas cu d’enfant et a

. = Cme
famille ; on ¥ note 1rois albinos dans la 4

dc i g c i

SYmboles,
“ e eSS i e Premiére éditlon - Mars 2019

re réponsc cl déterminer les

|
1
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3) La fille 1V2 malgré le refus du conseil génétique, €pouse un homme daltonie, I
cette union n’est pas conseillée ? + Uiy ,

F

4) Pourtant cette jeune fille accouche d'un enfant normal. Donnez quqy, -
. . . 15410,
expliquant ce résultat inattendu. Samg

¥

3 4
1 \ 2
v é) ‘ O @ L -
1 2 3 4 5 6 7
SOLUTION
EXERCICE

1. Déterminons le nombre de cycles : PVR (période de vie reproductrice) = 50 ans = 14 ws:!

ans. 1 an — 365 jours ; 36 ans = X ; x = 36 x 365 jours = 13140 jours ; Le nombre ée ci=

13140 jours
—_— 17
35 jours 375

2. Le nombre de corps jaunes est de 375.

PROBLEME ]
1} Ce type d'albinisme est récessif, car le couple (111, I11;) apparemment sain a donne M52

aux enfants malades (1Vy, IVy et IVs), Symbolisme des alléles :Alléle normal: 4:%
morbide ; a

2) La maladie se transmet selon un mode autosomal (car le couple (Il1;. 1) apparemm™ ™
donné naissance aux filles malades [V; et 1V,). "

3) Cette union n’est pas conseillée car la probabilité d”avoir des enfants albinos est d¢ L

L.es quatre raisons possibles expliquant ce résultal inattendu sont les suivantes :

= 1l y aurait eu échange d"enfant a la maternité ; =

1l'y aurait eu une relation extraconjugale avec un homme de génotype (Af/A) 0U (s

Il se serait produit une mutation génétique chez I'un des parents : Tl

Il y aurait cu un cas de polygénie (hypothése probable) car le géne rESPU"“b[c d AN

chez I'un des parents est différent du géne chez I"autre parent : soit Py de génohyF®

(albinos & cause de nn) et Pde génotype (a//a :N//N) (albinos a cause de aa)
(A/IA inifn) x (a/fa ;NI/N) = (Alfa ;Niin) d"oil 100% [AN] (enfant non albinos)

BACCALAUREAT SERIE € 2009

#

| PROBLEME it

_ {'.E'n dispose de deux lignées pures des rats qui ne différent que par un scul €2
constituce de rats blancs et I"autre de rats gris. ;
1) Comment a-t-on pu s’assurer de la pureté de ces deux races parentales ? @

. : % P
2) Le croisement d’un rat gris avec un rat blanc donne en FFy des rats gris. Expliqué

3) Quels sont les résultats statistiques en F: du croisement des F ?

Premiare aditlon - Mars 2019
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Compte tenu de tout ce qui précédu! doit-

rats blanes 7 Justifier votre réponse,

Quiohtient=an .::n c.r?mm : a) IE_S rats gris de la Fy avec les rats b _-—

cats gris de la F1 avec les rats gris la lignée pure 2 ats blancs de la lignée pure ? b) les

g) On trouve dans t_mc_sailc d'élevage un rat :
Vériliez vos explications par de croisements,

_ w , SOLUTION
1) Pour s’assurer de la purcté de ces deux races parentales, on croj . 5
P]usi({l!l’S rcPr:5E§ et obtenir une invariance de caractére, 0;1 fait d:IrSnEérLc: ::*:m ?ns ml; i
obtenir une invariance de caractére. S A DR,
7) LaFl est homogene, la premicre loi de Mendel est vérifiée (loi d’uniformité :
E . Vot : oid ;
Ce qui montre que I"alléle « gris » (G) domine "alléle « blmsc :, {gl;‘mfbmutc des hybrides de Fy).
3) Resultalslsmnshqycs deb][~2 = 3/4 [G] et 1/4 [g] (faites au préalable le croisement).
4) Non, car le caractere « blanc » est réeessif et ne s’exprime qu’i I'état homozygote (race pure)
5) a) Résultats :.If‘2 [G] ct 172 [g]. b) résultat - 100% [G]. e
6) Pour reconnaitre son génotype, on doit réaliser le test-cross :
- 1%cas: (G//G) x (2//g) donne 100% [G].
- 2™ cas: (G/g) x (g/'g) donne 172 [G] et 1/2 [g].
BACCALAUREAT SERIE C 2010

on obligatoi '
ligatoirement sassurer de pureté de la lignée de

ri i i
EMS, comment faire pour connaitre son génotype ?

EXERCICE 1
On croise un coq blanc de race andalouse avec une poule noire de méme race. On obtient des

individus tous a plumage bleuté.
a) De quel type de dominance apparticnnent les caractéres étudiés ?
b) On croise entre eux les individus & plumage bleuté. Quelle sera la répartition statistique des

caractéres ¢ludiés dans la population ainsi obtenue ?
¢) On croise un coq a plumage bleuté avec une poule a plumage blanc.

statistique des caractéres dans la race 7
d) Est-il nécessaire de s assurer de la pureté des caractéres ?

EXERCICE 2 (Confer Excrcice 2 bac D 2018).

Quelle sera la répartition

SOLUTION

EXERCICE 1
2) 11 s'agit de la codominance entre le caractére blanc (B) et le caractére noir (N) (car le phénotype
bleuté [BN] est intermédiaire entre les deux ca

b) La répartiti istique dans la descendance
repartition statistique (B?."N) x (B//N). Gamétes : (Bf) ct (NF).

Carré de Punnett

ractéres).

(N/)
1) (B//N) [BN]

B (B//B) [B .

%N?} (B/N) [HN]1 frufmf: l@]
o1 rg]: L [BN] ;7 (V)

Bﬂand-‘arfci {EffN} X {EHB). Gamétes : (BN et (NN § (B)).

¢) La répartiti 1sti A
ns la descer :
partition statistique da Carré de Punnctt :
!

(B/N) ¥ [BN]

B
(B (B/IB) [BI]

d H i .‘.'lI'Il.5+
! N'D"* car les caractéres blanc et noir sont codomin
Premiore adition - Mars 2019
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BACCALAUREAT SERIE C et cA 2011

EXERCICE
I. Aprés avoir défini un follicule, faites les schémas ANNOtés des ¢
(primordial, primaire, Secondaire. tertiaire et de De Graaf), 9 Upeg de: &
2. Quelles sont les caractéristiques qui permettent de Jes reconnaitre 7
3. A quelle période de la vie sexuelle de la femme apparait chacun de €es types 4
4. Qu'est-ce qui est a 'origine de I"augmentation de leur taille 2 Pes de fﬁllicurﬁ-.
PROBLEME

Voici la reconstitution d’un arbre généalogique.

1 2 3 4 Indi\'idu&

Sﬁurdg.:l-‘._ﬂj

OO O3 % |
o

v 3

1 2 3

4 5
-
Individus sys
;i L] O

=1

4

Cet arbre généalogique nous montre que Madame Sossal (1112) est née d'un pére sourd-mua (I

?r';t":;d“}';" ]enfant.Sa lante patemclle (11,), sourde-muette, mariée a un sourd-muet (Il;) 2 cu v ¥
u 5).

1) A la génération 1, les parents 3 et 4 ont donng

naissance a des sourds-muets. Qué 7

conclure ? AICE . 0es. 8

2) Madame Sossal risque d’avoir un enfany sourd-muet ? Expliquez avec précision voue &}
Voyez-vous un consei] y

SOLUTION

ice I du bge D 2018).

PROBLEME e mok©

i c e I

. onsable de la surdité-mutité se transmet 5"_":.*" pgole:*

i Omozygote, le risque esy z€ro, mais par contre s'il est hclcrf*,-i_ ks
Avoir un enfant sourd-muet est de 4 (I"anomalie est transmise dans ce cus PIeCt

autosomal). Conseil 4 donner aux enfants de Madame Sossal : pour €Vit’ : i

EXERCICE (confer la solutioy de Uexere

——
rJ
L
W
o
= &
£
fam |
L]
Lo
—
=

Suivante, les enfangg de madame Sossal doivent s¢™
n - - = *
ux P‘-‘rsﬂl"“tsl 531“'31‘-5 (de génotype S//5) ¢ eviler le mariage consaguin
3. R=1x—xi-_L
10 120
Premlero édition - Mars 2019 ‘
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BACCALAUREAT SERIE ¢ 2011

ERGH:E ;
- 2a I'L‘SP‘E’F{: humaine, il ¥ a 46 chromosomes dont deux <1
ponnez la formule chromosomique : a) De la femme r;u'l v hf-‘!f:rﬂsnmcs.
Quelles sont les formules chromosomes possibles d'u CH?PHUS‘-‘E R
Quelles sont les formules chromosomiques possibles S‘iaLS:I;:EJZDLdE .
L3

bl

LY |

Fevliaicii PROBLEME

] ai ¢ react i A ot A

bpccl::“ilg;m“ - Il-?;:.ibﬁtll:is-ﬂm a I'acide purique par la guanine. Une déficience enzymatique
gl e que provoque diverses anomalies parmi lesquelles une paralysie grave entrainant
Eéncmlcr!lclll I'? kit '“:dm la puberté ct un retard mental. Le document ci-dessous reb résente |’ ﬂ;ﬂ
sénéalogique d’une famille concernée par cette maladic, présente 'arbre

-

—O
OO o om omom O m
<E>——4::1 ' (£>_“_{:J cfr-_{::
O = OE:B-&..L&:.L:’T_J-
- m O

I} A I'aide d’un raisonnement fondé sur I'analyse de I'arbre généalogique, indiquez si I'alléle

responsable de cette déficience enzymatique est dominant ou récessif ?

2) Localisez cet alléle sur un chromosome, Justifiez volre réponse.
3) Wl est peu probable de rencontrer unc fille malade. Comment peut-on expliquer cette situation ?

4) Les enfants [V, et 1V7 (IV®™ génération) sonl des jumeaux. Comment peut-on expliquer qu'un
seul des deux souffre de cette maladic 7

| SOLUTION

| EXERCICE
l. Formule chromosomique : a) Femme ménopausee : 46, XX ,211'3} ;{lﬂmmﬂ adulte : 46, XY.

2. Formules chromosomiques possibles d'un spermatozoide : {53 y

3. Formule chromosomigue d’un ovolide : 23, X.

PROBLEME -
. i & naissance aux
) Lalléle responsable de cettc anomalie est récessif (car les parents sains ont donn
Enf'ams m I d
2  malades).
) Cetallele est porté par un chromosome sexuel X, car seuls les 8

I : Z & ¥ = L]
3 A maladic de leurs méres vectrices : il s'agitd’u

!l est pey probable de rencontrer unc fille rq:dad
que pour avolr une

« car ils ont de phé

argons sont malades et ont hérité

n €riss-cross.
e car la mala
fille malade,

e la mort généralement

die entrain (
ne union d'un homme

il faut u

a"‘ - M ¥
m:lm la puberté, étant donné
csajdc et d'une femme vectrice.

di Jumeaux Vg et 1V sont des

: " notypes et de génolypes
faux Jumea

Pramiere éditlon = Mars 2019
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BACCALAUREAT SERIE C 2012

EXERCICE 1 + o
Un fragment du brin transcrit posséde les séquences suivantes en nucléotides : ATAGCTG
1. Représentez les séquences du brin d"ADN complémentaire, Cany

2. Quelle serait la séquence en nucléotides de I'ARN messager (ARNm) 2
3. Etablir les différences entre I'ADN et I'ARN.

4. Donnez les définitions des termes suivants : Nucléotide, nucléoside et codon,
EXERCICE 2
A. Aprés avoir schématisé un spermatozoide et un ovule, faites un tableay d'étude copy,.
ces deux cellules sexuelles. Ll !
Les testicules des mammiféres comprennent deux ty
séminiferes et les ilots interstitiels (cellules de Leydig).

Donnez la fonction assurée par chacune de ces structures en indiquant s'j| s'agit d'ne (..
- + b 'L.;'.~
exocrine ou endocrine. ;

B. pes de structures :~1pr.‘ciﬁqur_-s;1Ei L

PROBLEME
On croise une plante A a fleurs blanches avee une plante B a fleurs rouges, On obtierg e
uniquement des plantes a fleurs roses, on réalise par la suite I"autofécondation d'une planie &
génération F; et "on regarde la couleur des fleurs de la généralion Fy composé de :
- 32 plantes a fleurs blanches :
= 36 plantes a (leurs rouges ;
- 68 plantes a fleurs roses.
1. a) Expliquez la réalisation pratique du croisement envisagé.
b) Comment appelle-t-on ce mode de transmission ?

¢} Analyscz les résultats obtenus et proposez une inte

2. La plante A avait en outre des feuil

parmi les plantes roses on
| foncées.Que peut
votre réponse.

rprétation génotypique.
les vertes pales ct la plante B des feuilles vertes foneces B
a obtenu : 9 plantes a feuilles vertes pales et 27 plantes a feuills “_T_F
-on dire du caractére couleur des feuilles en ce qui concerne la dominance ? 1t

SOLUTION
1 EXERCICE 1

1. Séquence du brin d’ADN complémentaire TATCGACGTAT
2. Séquence d'ARNm : UAU CGA CGU AU
3. Différences entre ADN et ARN :

h-lnnocaléﬂf'iﬂ—l//,
| D{:‘SO‘(}T'&[}OSQ Ribosc _/_,ﬁﬁ‘
£ . " . - 7 0
| Adénine, thymine, cytosine et guanine | Adénine, uracile. 632 _

N A R o :-:I'll:s
= Support de I'information génélique Synthése des prote! cl
IE] Dans le noyau =

i3
Dans le eyto 135;] : ,\R-\'““
H i « ARNTL
S Trois types : A ”

: (T
ST Creléng: , : o 0 mbinali”ndﬂ"
4. Définitiion des mots : Nucléotide : ¢’est une molécule formée d'une €0 e

¢ Ic
£ . » . 5 i =,:u|¢
azotée, d'un sucre ct d'un acide phosphorique. Nucléoside ; c’est une molet!s

ARN
base azotée et d'un suere. Codon ; ¢’est un triplet de nucléotides (d'ADN ot d

= ==

EXERCICE 2 (Confer lu solution de 'exercice Bac C 2008)
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PROBLEME

a) Pratiquement, on doit prélever les grains de
A 1 fleur B ou vice versa puis couvrir avec un

hasardcuse.

b) On appelle ce mode la pollinisation croisée,

¢)LaF, est hr:rma;,::ne L\CLpllGn a la premiére loj

jes alléles 'blane™ (B) et *’rouge™ (R).

Cnlcul‘-"-'m les proportions st.ius.uqm.b deFi: T=136;

(B]= ,__ﬂm] =25%;[R]= ——xl[}[] = 25%:;[RB] = —--x]l'.l[]

mnﬁanms au monohy brtdmmc :n cc codominance,

Les génotypes des parents : Parent A = (B/B); parent B = (R//R).

(R/R) x (B/IB) = F| = (R//B) = 100% [RB].

Fi x Fi= (R/B) x (R//B) ; Gamétes de F, (RN) et (B/).

Carré de Punnett :

pollen de la plante A e déposer sur le stigmate de
sac sous forme de cul pour éviter une pollinisation

de Mendel car on note Ja codominance entre

= 50% : ces proportions sont

FixF, (R {B/)
(R)) (R/R)[R] | (R/B)[RB]
(BN (R//B) [RB] (B//B) [B]

Bilan : '— [R]:5 [RB] - [B]
2. Calcul des pmpomons statistiques dc F, (cunmdcrons seulement la couleur des feuilles). T = 36 ;
[verte pale] ———x 100 = 25% ; [verte foncée] = —*x 100 = 75% : ces proportions montrent

que I"alléle * \-:rtc foncee™ (V) domine Ialléle *'v mc pnle“ (v). Justification : ¢’est un résultat
conforme a la deuxiéme de Mendel « loi de purcté des gameles ».
Parent A (B/BV//v) x (R/RV/Iv) parent B. Gaméles de A : (B/IV) et (Bfiv). Gamétes de B :
(RIV) et (RIV),

Carré de Punnet :

Parents (BH/V) (B/iv)
' RJ/IV) (R/BV//V) [RBV] (RA/BV/IV) [RBY]
| (R//v) (RABV/Iv) [RIBV] (R//Bv/iv) [RBv]

| Bilan :> [RBV] ;3 [RBV].

e e e

i"'xfﬂmcs 1

mo Dix fragments d* épiderme de pélales de twlipe sont dcpasrs dans une série de dix verres de
| 1! e qui contiennent des solutions de saccharose de concentrations différents et croissantes 0,1 Met |
f Im”’*-"ﬂﬂnd a une solution molaire) ; on laisse baigner pendant 15 minutes puis on les monte
me ¢t |CII'I'I¢[|L pour cope o 1|quc
une observation au microscope op 1
¢ fragment placé dans la solution & 0,3 M montre des cellules d’aspect identique a celle

[
Cprésentée syr le schéma ci-contre.

Enire |,

Premidre édition - Mars 2019
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"'IBI“ ¢oLLEBTlD

Reprodulsez etans
7. Montrez enst!
appelle-1-on lep

notez c¢ schéma.
te I'aspect des cellules
hénomene physiologique ay

du fragment déposé dans la solution 3 (4
ant permis d’obtenir un tel aspecy 9 ) i
PROBLEME
ois senteur. La premiére a des fleurs rouges 4 ¢ten
arg

s variétés de p 2
rd enroulé. On obtient en Fy, tous les individus 3 Fle, h-'t‘:g
“ h bt

Iy,

On croise de
bleues a étenda

scconde 2 des fleurs

&tendard dressé. .
a) Quelles conclusions peut-on rer de ce

b) Ces individus F, sont croisés entre cux.
. 98 pois 4 fleurs blcues ct 3 étendard enroulé ;
104 pois A Meurs rouges et A étendard dressé ;
ts bleues et A étendard dressé.

résultat ?
On obtient par exemple :

-

- 209 poisa fleu
Quelles conclusions peut-on tirer de cette expérience ?
SOLUTION
EXERCICE
1. Schéma annoté (3 gauche)
¥ .
Para .———j‘:\" "--"r
i . Merbrare '! I'. ,Il f
) Paroi pectocellulosique H/,. .
~ -7 Cytoplasme i
Cft-:plumn————é- |
N ___._.r_——il‘ l |
i Noyau o ] '1
Vacuale _———I——— I
| _ 4+— Membrane plasmique £ \ :"1 l
\/L Espace intermembranaire N / )
q
__.—-'-'-.-.-.

2. Schéma d'une cellule végétale en milicu h i HEgr G
. perionique (cellul ' 4 droite).
On appelle ce phénoméne 1"osmose. 2 que (cellule plasmolysce) (

. PROBLEME
a) LaFjest Ilomogcnc, conformément a la premiére loi de Mendel «
de ‘F, ». ce qui montre que les alléles “"bleues™ (B) et “'dress¢™ (D)
allles “’rouges' (b) et **enroulé™ (d).

b) Calcul des proportions statistiques de F» :

= - S e 10
T=411 ,[Bd]—-“lxlﬂﬁ —25%;[bD]=:E::x 100 = 25% ; [BD] = :
411

Conclusion : ces proportions montrent ¢ :

o que les génes étudiés sont totalement liés.

Fy : (bD//Bd) 100%([BD] ; Fy x Fy= (bD//Bd) x (bD//Bd) ; Gamétes de Fy : (bD/) €t
Echiquier de croisement :

ol
% oo ag IV
loi ¢ uniformite dlLsh.#"
dominent respect

(bDIBD)¥!
(B}

El_)x 1.[]0 = 50% 'ﬁ-r

F| x F| (bDﬂ
(Bd)
g;[;f) (bD//bD) [bD] (bD//Bd) [BD
) (bD//Bd) [BD] (Bd//Bd) [Bd

Bilan i< [bD] ;3 [BD]; ; [Bd].

Pramiére 4dition - Mars 2019
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W

-

EXE

Lk N D ==

L.

e

L.

2

lil C
. i)
""La~»;-9]f ur du pelage. b) Oui (car la Fi

BACCALAUREAT SER/E ¢ 294,

RCICE 1

Comparct spermatozoide et ovule dans un tablegy
Quelles sont les conséquences de la fécondation =
C'est QO la fécondation interne ? :

gXERCICE 2

Cuénol. en 1905, a réalisé un certain nombre d’expéri

s enire llés Ging:sourts blanche s souF;:wmcs sur des souris,

Jde ce mEMe couple parental, il constate que toutes les

2. Dequel caractére étudie-t-il la transmission ?

b, Peut-on dire que les deux souris du couple parental sont d

c. Peut-il mettre en w idence un aspect dominant pour ce carz{,“-% ﬂurc pour ce caraclére 7

Dans une autre f:.\'pén-::ncc, Cuénot croise deux souris griscsczi:‘m Il

nombreuses portces sont conslituées de souris grises el de souris bl:.n‘.:h cs ﬂ: obsseve e Ic.s

Témes questions qu’en 1, ches, Répondez aux trois

Dans une derniére expérience, en fin, il croise deux souris entre clles el observe toujours d

individus de nombreuses portées. Sur 98 souris filles, il en compte 70 grises ct 28 l:l:um:ud::urs ®

a. Les deux souris parentales ¢taient de race pure ? -

b. Quelles étaient les couleurs de leurs pelages (donnez un raisonnement rigoureux) ?

c. A ’ps.rt’ir de votre réponse a la question 3.a. donnez le génotype des souris S et expliquez
précisément comment peut-on obtenir de tels résultats quantitatifs dans la descendance.

G
g ‘;.::'ct, sur des m_)mbrcuses porlées issues
PArces sonl constituées de souris grises.

SOLUTION

EXERCICE 1

Tableau comparatif entre spermatozoide et ovule

Allongée Sphérique Le spermatozoide et
Mobile Immobile I'ovule  sont des

| 4 jours environ 2 jours environ gametes (haploides)
Petite (60 pm de long chez | Grande (100 pm de

diamétre chez la femme)

I’homme |
: Cyclique: L, rarement 2

De la puberté a la mor, ; i
environ 300 a 500 millions [ tous les 28 jours enviro

| par  ¢jaculat (espice [de la puberté @ la

humaine) ménopause . )

Deux types (X et Y) Un seul Lype [

ent de la diploidic ; le réveil
X = fille).
tale féminine, €n

le rétablissem
du (XY = gargon ; :{ = |
déroule dans a voI géni

sont :
e de I'indivi
on qui s€
les mammiferes.

s conséquences de la fécondation
Physiologique et la détermination du s¢X

2 fécondation inteme est une fécondati
Occurrence de ['ampoule oviductaire chez

OBLEME o i
cﬂﬁhomugénc]. ¢) Oui (I alléle *'gMIS

' (G) domine I"alltle

ce). €) Oui, 'alléle veris'

“q . L oesd o dcscgndan
b, WEUE du pelag ; < o une hétérogénéitc &
! IJI::':I ele Ei:f{!’c B Beg:(ear IS8 suait gris. <ar les résultats de 1a Fi
Mg, 9 e som P|U":Lﬁl'd hybrides). b) La couleur de leurs Wlﬂgjis 5 e » d'0il Fyx Fi=F2.
i”ﬂc[ el 250, (g des hy ri e Joi de Mcl‘ldcl « purete 063 & ot ().

ot g]) obéissent la deuxicme o G Fomptes de Fi

promiare adition - Mars 2019
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COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT / ERMINA
Mg =

Carré de Punnett :
FixFy [(G) (2))
(G)) (GG [G] | (Gllg) [G]
() (G} [G] ] (2//2)) [g]
Bilan : 3 [G] ;% [g]

BACCALAUREAT SERIE C 2015
EXERCICE 1 o o
I) A Taide des schémas clairs et bien annotés, décrivez le F-hcnomcn
chez les spermaphytes puis donner la garniture chromosomique de ch
2) Quel est le devenir de ces ccufs,

3) Aprécs avoir donné la définition d’une graine, citer les conditions
germination,

EXERCICE 2

1) Aprés avoir défini la gamétogenése, monter ol s*effectue-t-clle chez |

2) Quelles différences faites-vous entre la spermatogenése et I"ovogenés

3) Donner la garniture et les formules ch
spermatozoides ¢t de I'ovule.,

EXERCICE 3

Une espéce de courges décoratives com

elle-meme. Les fleurs d'un plant appartenant a la variété de fruits blancs
I"aide d'un pollen prélevé sur la fleur d'un de la variété a fruits jauncs
obtenues donnent naissance 3 fruits blancs et aplatis

graines a partir desquels se développent 390 plants a fruits blancs dont 83 a
a fruits aplatis et 124 plants 4 fruits jaunes dont 90 a fruit
Analyser les résultats

obtenus de maniére  établir les loi

SOLUTION
EXERCICE 1

L] A L3 L] : " : ;
23 L myf'cmbryon devient | embryon, L ccuf albumen devient albumen.
3) Graine: ¢’est une structure qui con
5

Conditions externe et internes de |

EXERCICE 2

Spermitogenese
5 ermatozoide

romosomiques de I'homme, e l2 femre 4

porte plusieurs variéiés se reproduisant identiguen=

s aplatis. Les autres i fruits sphérigues.
s fondamentales énoncés par Mendel.

: ; £ xe e vun ovule &
lient et protége I'embryon végétal, issue d'un D]:::: i
4 germination de la graine (confer Exercice 1 du

¢ de |3 doubl, o S
2que cellule

Externes ¢ intmm:
!

"homme ¢( che, Iy
e?

et aplatis sont féenis
¢t sphériques. Les
. Ces fruits foumisezt
fruits sphériques, les=

1 Continy et permanent

Environ 74 jours

300 millionsg par millilitre de
Sperme cnviron

Testicules (1ubes séminiféres)
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Jmiture ¢t formules chromosomiques :

3) G N
| ¥ g 2 = P 2 _;_i ! ;1'.“ £ ho N femme | snerm
: nirure chromosomique 2n=46 |2n=46 |n=23 23
3 ot e Ry e AT = » 5 n - =
. iqu 46. XY 46, XX 23, Xet23, Y 23, X
HGIGE:"

E
E"f ;\"3]:“ 5 d

F esl homog

cs résultats obtenus de maniére 4 établir les lois fond

: - : . A amentales de Mendel :

e, conformement a la premiére loi de Mendel (loi d'unifbrmitlé des hybrides de la
on) : blancs (B) > jaunes (b) ; aplatis (A) > sphériques (a).

e ,__rémirall
piredite €tant augsomale; on.a < (BB SAJA) x {bitb salfs) » by (Bl ;) 100% [BA]
b ot 0 e Gerégaion emtoe ds cubs,
otions SO endel (ségrégation indé ETe
Er; E:?::E: A TS, (hiAbet il (ségrégation indépendante des caractéres).
Carré de Punnett :
FaFi | (B/IA) (B//a) (b//A) {b//a)
BIA) (B/B:ANIA) [BA] | (BIB;A/2) [BA] | (BI/BANA) [BA] (Blib:Alfa) [BA]
~ 3 (B//B:A/a) [BA] | (Bi/Bw//a) [Ba] | (BI/b:A//a) [BA] (Blib:a//a) [Ba]
(b/A) (BHb:A/A) [BA] | (B//b:A//a) [BA] (b//b;A/IA) [bA] (b//b;Alfa) [bA]
) (Bifb:AJa) [BA] | (Bibra/la) [Ba] | (b/biAJ/a) (bA] (b//bzalfa) [ba]
- Bilan: 9/16 [BA]; 3/16 [Ba] ; 3/16 [bA] 1/16 |ba]
v
] BACCALAUREAT SERIE C 2016
.z EXERCICE
.| 1. Al'aide d"un schéma clair et bien annoté de fagon aussi complete que possible, représentez un

gaméte humain femelle observé au microscope électronigue.
2. Aucontact de la membrane plasmique du Spcﬁﬂamzni'dc avec celle de la cellule représentee, les

organites (C) de cette derniére expulsent leur contenu dans la zone pcII‘ur.:idc en élaborant une
structure (C"), indispensable pour I'aboulissement d’un processus biologique (D) caracterislique

de la vie des mammiferes qui a lieu dans I'oviducte.
De quel processus (D) s"agit-il 7

. Nommez les organites (C)-

Identifiez la structure (C').

. Précisez la fonction de la structure (C') da

PROBLEME
une a pelage bIancL
d’obtenir des hybri

¥
P |

o

b
B oo

ns ce processus.

(albinos) et moustaches frisées,
des de phenotype pelage brun et

A
&

aulre .LE croisement de deux rats de races purcs, I’
i pelage brun et moustaches raides a permis
taches raides.

I
P £ :
’| ) Ecrire les génotypes et les phénotypes

cux de F1, sachant que les génes étudics

des psrcnls clc

sont independants.

Prévo : g e de FlL.
voir les résultats du crpoiosement €n deux souris d

tre les
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- COLLECTIO
soLUTION
EXERCICE —— 1e 11
: oté de 'ovocyte
I SEARIIE an(':'.:u.'.rs fdlelames 1 eloble polur

T

Espace pén ovogytare
Granules corlicaun

{verant dre Ly corea
packat), tont autond
de ooy 11

y— Crytaplacme

- .--': "\', :'-'l-r?_:'lu- E]ﬂ:_‘}f
- - I
4 Chromasomes delawoeyty |

sl -
{:'-T:'l = - o ‘; Blagues en mitaphase
1o AR iy
(ol o <)
s ' |)"‘\E"—'
%

Zrze (oamemhzve)
—  peluak
Elémenl liberé parl'ovairelors de lovulation

2. a) (D) désigne la fécondation.
b) (C) désignent les granules corticaux.
¢) (C") désigne la membrane de fécondation.
d) La membranede fécondation a pour fonction de contribuer @ la monospermie en empiiaz,
pénétration de plusicurs spermatozoides.

PROBLEME

1) Le résultat de la F1 est conforme 4 la premiére loi de Mendel, ce qui montre que les 2l
“brun”" (B) et *"raides’ (R) dominent respectivement les alléles **blanc™ (b) et *frisées (1
L'hérédité étant autosomale, on a les génotypes ci-aprés :

- Des parents : P1 = (b//b ;r//r) ; P2 = (B//B ;R/R).

- DelaFl : (B/Mb;R/T)
Les phénotypes sont les suivants ;

- Des parents : Pl = [br] ; P2 = [BR].

- DeclaFl:[BR]

2)

Etant donné que les Eé“:f5 sont independants, les résultats du croisement des soufis & 4

e 3
comme suit : — [BR]‘E [Br] T [BR] et 1—15 [br].

BACCALAUREAT SERIE C 2017
EXERCICE (confer bac 2012)

PROBLEME !
. | ‘ N bl
affection s:rb:'\l,l.? “_‘F !'nc ‘fst.l,”h: aﬁfﬂ'ﬁ*ﬂ héréditaire liée au chromosome X. Le géne ":SFO:-_ ol
oo nm} I"IrIIcLSleE ad[ c!al recessif. La mére du voisin de Gaspard distingue P-’“r“l‘mm{-'x

es distingue pa 5 N i insi qu_ e
Moussa, La sccur dalmnicnnf:dc b e e i
et unc fille qui distingue

. i 7 Loy QAT
Moussa appelée Remadji, a trois enfants dont e i
parfaitement les couleyrs,

:;5 Foulf-‘um. Mouss r"mdﬂ 4
l” . ¥ ﬂn[ (Lt -
deux filles qui distinguent il |

a) Conslruire |¢ pedigree

a a deux enfants, un gargon ¢l uml: l
4 a épousé un homme daltonien, ¢t!
le vert dy rouge,
b) Quel est le g{fnol).-pc d

de cette famille,
; ¢ la mére de N
¢) Quel est le génoty : ¢ Moussa ?
e b
d) Quel peut Ype du pere des enfants de Remadji ?

¢tre le génotype de 1a femme de Moussa ?

Promlére ddition - Mars 2019 )
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PROBLEME
igree de cette famille :

il -

| Moussa é) Remdd;i Individus sains

O

Fille dd Moussa * L (B

=
[—— | & $ Individus malades
oo o

b) Donnons le génotype de la mére de Moussa : Le daltonisme est récessif, Symboles des alléles :
D = alléle normal et d = all¢le morbide. Génotype de mére de Moussa : (pr}.k'd)

¢} Génotype du pére des enfants de Remadji : (X2 //Y)

d) Génotype de la femme de Moussa : (X°//X?) ou (X2//X%)

a) Le ped

BACCALAUREAT SERIE C 2018

EXERCICE 1

I. Définissez la mitose et dites a quel stade de la vie cellulaire a-t-on la chance d’identificr les
chromosomes d'une cellule ?

2. Faites le schéma annoté d’un chromosome dupliqué.

3. A la 60°™ heure de sa vie, I’embryon humain posséde 16 cellules et mesure environ 250 pm de
diamétre, Depuis la cellule wuf jusqu’a ce stade :
a) Combien de mitoses aura-t-on pu observer ?
b) Quelle est la durée approximative d'un cycle cellulaire ?
¢) Combien de chromosomes trouve-t-on dans chaque cellule ? En déduire le nombre n de

I"espéce,

d} Combien de chromatides trouve-t-on i chaque péle d'une cellule en anaphase de la mitose ?
¢} Représentez schématiquement I'anaphase de la mitose d'une cellule en supposant n = 3.

EXErercE »
E;l Croisant des souris & pelage uniforme ¢
' £H oblient en F1 des souris uniformes ct gn
Iﬁ'i' uniformes et gris ;
IEE Uniformes et noirs
\? Panachés de blancs et gris ;

"usiﬂsdiés de b]ancﬁs et noirs. : (2

uels sont = S gludws (15 08 cro1s:c111¢{lf 9

e 1es gines dominants s genes récessfs 1

“'-‘Tiﬁc;: I‘s genotypes des parents et dcs_ |f1d1V|dus e Fi. B,
a composition statistique prévisible de la descen

Scanneg By CamScanner

t gris avee des souris 4 pelage panaché de blancs et

ke gk ;
Oirgs, s. Les individus de F1 croisés entre eux donnent :

.h.:....ll..b— ¥
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SOLUTION

EXERCICE 1 .

I. Mitose : c’est une division cellulaire au cours de |a
filles identiques cntre elles et 4 la cellule
métaphase de la mitose. o

2. Schéma annoté d*un chromosome dupliqué

quelle une cellyle mere .
mére. Les C}'II"DT'I'IDSOII]L‘E sont '-l!:jt dm:i.-
Mg <

‘!
5

Chromatides - . Bras court (p) |
Seeurs ] ‘
Centromére - ) |
|

Télomeres X Bras long (qg) |
J _\\J

3, a) 4 mitoses
b) 20h environ (chez I"homme).
€) 2n = 46 chromosomes, y = 23,

d) 46 chromatides 3 chaque péle d*une cellule en anaphase de la mitose.
¢) Schéma de I"anaphase de la mitose (n=3) (ci-haut & droite).
EXERCICE 2
1. Les caractéres étudi
2. Les génes dominan
noirs.
3. Symbolisme des alléles : y U; panachés de blancs - u ; oris = G ; noir—¢
L'hérédité est autosomale. Génotypes des parents : 'y [UG] = (UIUGHG) ; Py [ug] = (wlug'eh
Faites le croisement entre Py et Py, vous aurez F, de génotype (UiuGlig),

4. Justifions la composition statistique prévisible de la descendance des Fy (auiroment &F
F3).Calcul des Proportions statistiques de Fi:

2289 o e | e BT 63
[UG]_'E.?. .—9.[Uj_.,]-m -—3,[11(]]—3_3,[[@]—;5:]
Les proportions 9: 3 - 3.

. ez 1
+ 1 sont conformes a la troisiéme loi de Mendel « loi de 1252 ’*‘
indépendante des caracléres »,

¢s sont : la forme du pelag

e et la couleur duy pelage.
Is sont : uniformes et gris

- Les génes récessifs sont panachés e byt

niforme —

Fi x Fi= (UruGrrgy x (UuGlrg).
Gamétes de F, : (U//G), (Ullg), (W/G) et (u/lg).

i Echiguier de croiscment : B
Pl xFl1_ [ (UiG) (U/ig) (u//G) (u//g) N
(UIG) | (UIIGIG) (UI'UGg) (UiGIIG) | (UGl ‘
[UG] [UG] UG] [UG] __—
(Uirg) | (UIUGIHTg) (UlUg/lg) (UiuGlig) | (Ulug/lg)
[UG) U [UG) [Ue]
"’ (w/G) {&L{HGHGJ (UluGrig) (u//uGHG) {“*EUG' e N
j [UG] uG| ) i
(u//g) (UiuGirg) (Urlug/ig) L-l /uGlig) (u/fug//8)
[UG] Ug] [uG] ME

ilan ;2 (6T -2 iy 3 1
Bilan: 32 [U6]; 2 [ug) t3¢ [u6) ;= [ug).

Promiare édition - Ma rs 2019 A
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) 2. Hormones produites par les ponades humaines et leurs rales.
" onades humaines | Hormones Réles de ces hormones

COLLECTION

EF_QC__J'-_'&_LQQBEAT SERIE € 2019
___-_-_-‘—-—-—..____

. Faitesun schéma annoté d un spermatozoide et d'un ovule humains

» ) Citez les hormones produites par les gonades humaines et indiqur.:? leurs rol

“ ) Nommez les structures (cellules ou tissus) qui secrélent ces h::lnm;mtsrs e
kb femme, I'ovegenése, lorsqu’clle se rend, i terme produit un :
(jur”»‘i autres cellules ce processus produit-il ? Pourquoi n'y a.1-i]
hez I'homme ?

gaméte fonctionnel, I"ovotide.
quun gamete au licu de quatre

comme € ; :

4, Dans un cycle ovarien de 38 jours, quelle est la durée de la phase lutéale 2 A quel jour du cycle se
produit 1oy ulation ?

PROBLEME

On réalise des croisements entre souris appartenant i deux
- 1358 individus a poils longs et gris ;
- 456 individus a poils longs et blanes :
- 449 individus 4 poils counts et gris ;
= 154 individus a poils courts et blancs,
1) Quels sont les caractéres dont on étudie la transmission 2

1) Montrer les caractéres dominants et les caraciéres récessifs i partir des résultats statistiques,

3) De ces mémes résultats, dégager les lois concemant la transmission des caractéres héréditaires,
4) Quels sont les génolypes des parents et des individus de F 1?7

5) Etablir I'échiquier de croisement de Fy, Donner les proportions statistiques.

6) Donner les génotypes des individus nouveaux.

(2) races pures. En Fs, on obtient :

SOLUTION DU BACCALAUREAT SERIE C 2019

| EXERCICE

;} Schéma annoté d'un spermatozoide et d'un ovule humains (confer cours).
]

el Testostérone | [nduit les caractéres sexuels secondaires masculins et leur
maintien chez 1'adulte. Indirectement, elle stimule la
spernmatogengse. = _ -
| Inhibine Inhibe la  spermatogenése  par  Iintermédiaire e
yr———— I'antéhvpophyse. : socca
= Qestradiol Induit "apparition des caractéres sexucls secondaires féminins a
la puberté et leur maintien pendant la vie génitale. Il stimule la

croissance de I'endométre ¢t la motricilé du myometre.
1| Progestérone | Elle est indispensable au maintien de la gestation en stimulant la

vascularisation et la dentellisation. Elle assure ¢également le
M silence utérin.

O,
on ’ :
Sles structures qui secrétent ces hormones

F ¢lent
Hormones Structures gui lf;' secrél
Testostérone Cellules ic_l_c_}_l};’_
Inhibine Cellules de Sf.'ﬂUl'_
Oestradiol Follicule ctcorps Jaun®
-_'-—___
Praopegea Corps jaunc
gestérone TRSJoHS

Premiérs édition - Mars 2019
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3) Les autres cellules produites au terme de l'm'o_gcncsc sont des
scul gaméte parce que les globules polaires dégénérent,

4) Durée de la phase lutéale : 14 jours. Jour d"ovulation : 24%™ o, 4 eyele.

globules POlaie, I

PROBLEME
1) Les caracteres €tudiés sont : la taille et la coloration du
2} Montrons les caractéres dominants ¢t récessifs a
Calcul des proportions statistiques
T=2417
[Longs-gris] = === x 100 = 56,18% ~ 56,25%
456
[Longs-blancs] = i 100 = 18,86% = 18,75%

[Courts-gris] = == x 100 = 18,57% =~ 18,75%

pelage.
partir des résultars Stalistiques

[Courts-blanes) = =% x 100 = 6,37% = 6,25%
Analyse monofactorielle

- Génce responsable de la taille du pelage
[Longs] = 75% > [Couns] = 25%
= Geéne responsable de la coloration du pelage
[Gris] = 75% > [Blancs) = 25%

3. Dégageons les lois concernant |
résultats :
Les proportions 56, 25%, 18,75%, 18.75%
de disjonction indépendante de couples des caraciéres).

- Les proportions 75% et 25% sont conformes 3 la 2°™ loi de Mendel
4. Déterminons les génotypes des parents et de F).
Symbolisme des alléles : Long = L ; Court - 1 ; Gris » G iBlanc = ¢
ey P1:(L//LG//G)
Génotypes des parents {PZ (/1191 /9) » Génotype de F, : (LGl g)
5. Etablissons I"échiquier de croisement de F,
Fi x Fy = (L/NGlg) x (L/Glg)

Gamétes de chaque individu de F, : (L//G), (L/7g), (/G) et (1//g) (dans les proportions Y chacerh
Grille de croisement de Punnett

a transmission des caractéres héréditaires 3 pans &,

¢t 6.25% sont conformes I 37 101 de Menie

(loi de pureté des gr=ca

e
FixFL [ (UiG) () (VIG) S
(LUIG) (LILGIG) (L/N.Gllg) (LINGIG) (LG

[LG] (LG] (LG] (LGl __—
(Ulg) (L//LG/g) (L/Lg/lg) (LIIGirg) (Ligle!
i [LG) [Lg) [LG] Lel
(//G) (L/AGIIG) (LINGTg) (VIGIG) aad
[LG] [LG) (1G] ol
Wig) (L/Glig) (Lgllg) (NGirg) (s
= [LG] (Le] (1G] e
Les proportions statistiques sont : &[LG},% [Lg].f’;[tﬂ] et 1—1& [LG].
6. Déterminons les génotypes des individus nouveauy :
- [Lg): (LiLg/tg), (Lig/lg)
= 1G] (UAGHG), (VAGI1g)
Premiero édition - Mars 2013 -
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BACCALAUREAT SERIE ¢ 2020
EKE,HF:;.EEJL certaines maladics peut étre réalis¢ par I"établ;j ;
Le dfp’:},gg:‘misscz le terme caryotype. ssement d'un caryotype.
" qurquelles cellules ¢t dans quelles conditions établit-on y

: : : N caryoty, -1
= Comment s¢ répartissent les chromosomes humains 2 ryotype chez I'homme 7

.

. | traduction du message porté ’ e r ,

/ i icod v : P par I'’ARNm, interviennent dans I'ordre ci
cectivement les anticodons suivants : CAA AGA UCC ACA GAU

e Déterminez la séquence en acides aminés du peptide qui sera formé

' Quappelle-t-on codon ? Combien de codons comporte I'ARNm qui sera traduit en peptide ?

' Qud b i les ARNt au cours de la traduction ? Et quels sont les autres acteurs :';Ic la

waduction ?
. Reconstituer I fragment complet du géne en indiquant le brin transcrit et le brin non transerit.
5. Qu'appelle-t-on brin transcrit ct pourquoi celte précision ?

nq ARNt portant

=
ml*—-‘.l—-? [}

L

pROBLEME +
La myopathie de Duchenne est une maladie dégénérative des fibres musculaires. Les gargons

aeints de myopathic ne synthétisent pas, ou de fagon incorrecte, une protéine musculaire, la
dystrophine. Des parents ayant cu un fils malade souhaiteraient savoir si leur enfant d naitre présenle un
nisque. |ls consultent un médecin. Celui-ci leur propose un diagnostic prénatal et les informe des progrés
| réalisés en biotechnologies.

= 1. En vous basant sur l'arbre généalogique de cette famille, expliquer comment se fait la
transmission de cetie maladie ?

Etablir les génotypes de parents et celui des enfants 3, 4 et 5.

Construire I'échiquicr de croisement et donner les proportions des individus sains ¢t malades.
Quel serait le risque pour que I"enfant a naitre (6) soit myopathe ?

I

I o5

-~ 1 2

m O

P
11 3 ) : )
b 4
¢ Doy | S2LUTION DU BACCALAUREAT SERIEC 2020
) ICE 1 ).
/
: cturale de I'ensemble des chromosomes

EE lerme caryotype désigne 1'analyse numérique ¢t stru
2 :Zﬂfc]lulcd‘un individu,

vy ryotype se réalise sur des cclluI‘cI : )
¥mphocyles. |1 se réalise dans les conditions suivanics:

M; .
fise en culture des cellules 4 37°C pendant 483 7205
ugs €

sviser in vitro comme les
gbles de s¢ divis
< nucléées €ap

t des substances activant la mitose comme

! ]}]:ﬂmu contient le sérum humain, les antibiotiq
p }lﬁhcmagglulininc 3

UCap . o
98¢ des mitoses en métaphase par [ colchicing »
pramidre adition - Mars 2019

Scanned by CamScanner



| ;I.r.«, | COLLEGTION « CROSSING-OVER » SVT / TERMINALES D et C ‘

Réalisation d'un choc hypotonique.

Les chromosomes humains s¢ répartissent en 23 paires, 22 paires sont id‘-‘nliqu
€5 ok
he

el chez la femme ¢t sont nommécs autosomes, la paire restante est

chromosomes sexuels nommés gonosomes qui sont
- Les chromosomes XX chez la femme |
- Les chromosomes XY chez "Thomme.

"'F‘l'ésurr %
HEE 1

oS
(|

EXERCICE 2

ARNt: CAA AGA UCC ACA GAU

Déterminons la séquence du peptide
ARNm : GUU UCU AGG UGU CUA
Polypeptide : Val - Ser — Arg — Cys — Leu

2. Un codon est un triplet de nucléotides de I'ADN ou de 'ARN. L'ARNm comporte .,
codons. 1
3. Les ARNt jouent le réle de transport des acides aminés aux ribosomes. Les auires dtes
traduction sont : ARNm, le ribosome, les acides aminés, etc.
4. Reconstituons le fragment complet du géne en indiguant le brin transcrit et le brin non e
ADN [GTT TCT AGG TGT CTA brin non transcrit
CAAAGATCC ACA GAT brin transcrit
5. On appelle brin transcrit I'un de brin ”’ADN qui sert de matrice pour la synthése ds 40
Cette précision parce que I'ARNm est formé par la transcription.
PROBLEME
l. La. maladie se transmet selon le mode récessif et lice au sexe (car les parents sains o131
naissance a gargon malade, ce gargon a hérité la maladie de sa mére veclrice).
2. Symbelisme des alléles : M = alléle normal et m = alléle morbide.
D= (Xu¥) ;2= (X0//Xm) 3= Xy //Xag) 0u (Xpg/ [ Xim) 3 4 = (Ko [V} 5 5= (Rul 1)
3. Echiquier de croisement
Parents 1 et 2 (Xyh (Y,
(Xuf) X/ Xy) @ M) (Xy//Y)S M
(Xmf) (Xet/ X ) @ [M] (Xp//Y) & [m]
i Bilan: [M]=%: (m]=%

Le risque que I"enfant & naitre soit myopathe est de : R = Ya
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su 4 : INS

" U

TUT NATIONAL DE S
JET CIENCES ET TECHNIQU
L} - i
B ET e c ES D'ABE CHE :

ERHGE fd bri d '
: { dun brin transcrit  d"ADN ; .
h;i‘éﬁé%“g{':' ATTA. . ADN posseéde la séquence en nucléotides suivante: |
|. Quelle serd la séquence du brin d’ADN complémentaire ? |
3 Quelle serd la séquence en nucléotides de I'ARNm ?
_ Etablirla différence entre "ADN et "ARN.
1+ Définir les termes suivants : nucléotide, nucléoside, intron et exon.

5. Quels arguments prouvent que I'ADN est le seul support primaire de I'information génétique ?

EXERCICE 2
. L'éwde de cellules de la lignée des globules rouges a donné les résultats consignés dans le tablcau

suivant (I hémoglobine est une protéing).

Ll

cellule (107%2g) 1 0.5 0,2a03
(+) présence ; (-) absence.

I Préciser les caractéristiques de trois cellules a I'aide du tableau.

2. Etablir une relation entre ces différents résultats ct la généraliser,

EXERCICE 3
. Lamyopathie de Duchenne est une maladie d
myopathic ne synthétisent pas, ou de fagon
parerts ayant eu un fils malade souhaiteraient savoir si
 consulient un médecin. Celui-ci leur propose un diagnostic prénatal el les informe
enbiotechnologies.
5. En vous basamt sur |'arbre génédalogique de cc
transmission de cette maladie 7

égénérative des fibres musculaires. Les gargons atteints de
incorrecte, une protéine musculaire, la dystrophine. Des
leur enfant & naitre présente un risque. lls
des progrés réalisés

te famille, expliquer comment s¢ fait la

des enfants 3, 4 et 5.

6. Llablir les génotypes de parents et cclui o )
7. Construire I'échiquier de croisement ¢l Jonner les proportions des individus sains et malades.
8. Quel serait le risque pour que I'enfant 4 naitre (6) soit myopathe ?
1 2 l
3 4 5 6
SOLUTION
E"‘fﬂcrcs 1
' . TATCGACGTAAT

Séquence " ARNm : UAU CGA CGU AAU
b 4 Ry cous)

‘;tlﬁuﬁd" : c'est une molécule constitut

| Eﬁusphnriquc, Nucléoside : ¢’est unc molécu

Tespond A la séquence non codante, inseree

) Brin 4’ ADN complémentaire
1)

d'un sucre ¢l d'un acide
otée et d'un sucre. Intron :
na pas de complémentaire

¢ d'une base azolée,

le formée d'une base az

entre les exons et qui
Frﬂmlﬁr. ‘dltlﬂ“ - M-r’ 201 5

]
|

b
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COLLECTION « CRO

dans 'ARNm utilisé pour la 551_11h&
trouve sous forme complémentaire d
5. L"ADN constitue un support primat ]
conticnt un ensemble d’informations ne

reproduction des étres vivants.

se proi¢ique. Exon ! correspond a la S¢Quencs .
- iy Ll
ans I"ARNm exporté vers le cytoplasme, s
re de I'information génélique pour des Faiscns .
cessaire a4 la croissance, au dt‘:\_c!_:p_’”r'- g
Velligme
2

L

i

EXERCICE 2
. Caractéristiques : _ == _ — .
l ¥ (g S e R iﬂcﬁhle'.fsouthu throblastes | Héma
dunoyau | présent présent Ahber
: oplobine . | Oui Qui Non

a = . 3 X T o e
3. Relation entre ces différents résultats : une cellule pourvue d .-‘k[)!\nr-:ahs: la \Mihi o
protéines. Généralisation : L'ADN esta Iorigine de la synthese de protéine. 2

EXERCICE 3
1. La maladie se transmet selon le mode récessif et liée au sexe (car les parents sains o s

naissance 4 gargon malade, ce gargon a hérité la maladie de sa mére vectrice).
2. Symbolisme des all¢les : M = alléle normal et m = alléle morbide. | = (X, //Y);

2= (Xp/ /X)) 3 3= X/ [Xpg) ou (Xpg /[ X)) 4= (X //Y) 1 5= (Xne//Y).

3. Echiquier de croisement
Parents | et 2 (X (¥ ]
(Xu/) (Xpy//Xp) [M] femelles (Xpe//Y) [M] males
(Xm/) (X //Xm) [M] femelles (X //Y) [m] mdles |

Bilan : individus sains = % : individus malades = '
4. Lensqueestde R=1/M4

SUJIT 2: INSTITUT NATIONAL DE SCIENCES ET TECHNIQUES D'ABECH
(2017-2018) SBM ET STE

EXERCICE 1

Unicité génétique des individus et polymorphisme des espéces : L hémophilie (defic ;
la coagulation du sang) et le daltonisme (mauvaise vision des couleurs) sont provoqués I 7
mutations sur deux génes portés par le chromosome X. A partir des informations tirdes de Fas=7
document, précisez le mode de transmission des deux caractéres : 4 I'aide de vos connaisﬂ?"ﬂi:..
bmss?;.:c gér:-cétiquc, justificz, en vous appuyant sur des schémas, la diversité des phénotypes 7=
quatriéme génération.
:?::;:;;:;cnl;c document ci-dessous présente I'arbre généalogique d'une famille ot lesd

ot d

gux 2=

|

1
Fememe ) woon pormals of coagdaon zomls
I !
Heomeme 3 mncn nomma'e e1 coapdanon norsst

Hemme daltoneen ef 3 coagulazon romaLs

Homme i winon normale et hemopkss

& e O

Horame daYtorzen et hémophie

Q“.
_W 1@ Il:i ! | 4@

__——-""-'-.‘

v
por

EXERCICE 2* e
, Les hominidés (ex : Homme) et lcs pongidés (ex : chimpanzé, gorille) 3PP3"i¢nnEnL:1~“‘rﬂ

primates. Apres avoir exposé de fagon structurée les comparaisons anatomigues & g

montrant les différences entre ces deux familles, donnez les :ril:'.‘rcs d’appartenance 3 1o iE"

Promiére édition - Mars 2019

Scanned 5y Camgcanner



Lo L=

I E 3
50 ut c m‘

HERCIEEJ
sation ; chez i 1
La procréation : chez |.c5 mammiféres adultes miles, Ia lestostérone, ho : 5ex
duite de fagon conlinue cl se lrouve dans le plasma sanguin i un taux & o rmane sexuelle, est
T e Tid | . : CU pres cons -
woir indique 'origing de la sécrétion de lestostérone, exposez les miboad s 5: s.:f]régmg:]i;::m' Aprés

SOLUTION
' EXERCICE 1 e
L'analyse du ped 'gree montre que les deux anomalies se transmettent selon le mode récessif car
les parents sains ont engendre des enfants malades. Le fait que seuls les gargons soient malades montre
que ces pénes sont portés par le chromosome sexuel X. L'apparition des individus de la quatriéme
generation et surtout de individu IVy montre qu'il sest produit un crossing-over lors de 'ovogenése
chez la femme 111,

R ——— 1. [ H 2 allélenormal : D : allélenormal
Symbolisme des alléles : Hémophilie [J’: : gll¥lemorbide’ Daltonisme [d ; ai.t'f:*iemnrbf;e

Genotypes = 11l = Xg ¥ 5 1y = XJXY s Gamétes de 11, : XHety
Gametes de 11 : Faites le déroulement du crossing-over ct vous aurez : X2 ; X2 ; X5+ X!
Echiquicr de croisement :
1T xH x4 X X3
Xy L XExH [HD)? XEXHHD]Q | XEXA[HD]Q | XHX"[HD]Q
Y [Xg¥V[HD)G @) [XHyndid ) | XAy (hD13 () | XY [hd) 3 (3)

|
|
|
|
-
[

“| EXERCICE 4

] ~ La testostérone est la principale hormone sexuelle mile. Elle est sécrétée par les cellules de
4 L‘ldlg du tissu interstitiel et assure I'induction, le développement et le maintien des caractéres sexuels
:'| “wndaires masculins de la puberté & la mort. En outre, clle intervient dans la régulation de la
“| #matogengse exergant une rétroaction sur le complexe hypothalamo-hypophy saire.

p Secrétée par les cellules de Leydig des testicules de fagon cunlinuF de la pubcnﬁ a la sénescence,
4 15108t rone intervient dans I"apparition, le développement ct le maintien des caractéres scxgcls chez
dulie mile. Elle régule également la gpmmmgcnésc en exergant un rétrocontrole négatil sur le
Complexe hy pmha]ﬂmn_h}poph},ﬁim « la castration chez un male adulle entraine une hypertrophic de

) : alle: ] pertr
“+Pﬂph;, s¢ ¢t de I'hypothalamus. Ce qui montre que les testicules exercent une action frénatrice sur le
; procéde d une injection de la testostérone en

A revanche, chez un ma ‘e si I'on

R ; n mile adulte non casirce s : ] 2L
*E-:;m: elevée, on constate que I'activité du CHH diminue ngﬁr:S,m:,-q:mﬂ'ﬁl par | }?tr:rgu:im:.rlirti::
il e GRRH, FSH et surtout la LH. Il s’agit d'un rétrocontrole négatif qui a pour ellct de reg

leurs e , B .o des caractéres sexucls secondaires).

® Paramétrescontrdlés (spermatogenése, maintien des ¢

(OGNS ey

Tissu # Testoaterone
irtersuzel \a
Complexe I 4 .
hypothalamo- THAREY W
/ hypophysaire Tubs soruntie seponduitd
I Spapnptoger=l?

' Logende —-wstmidason, - HibAH
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LA SANTE 2012-2013

ﬂﬂ COLLECTI

sUJ:IT 3: FACULTE DES SCIENCES DE

EXERCICE 1 - |
Schéma annoté d'une cellule animale. Quels sont les roles des organites SUivangs . i

; o

noyau, ribosome, membrane plasmique. _hwﬁ

EXERCICE 2
Schéma simplifié du cceur humain et de "appar

EXERCICE 3

¢il digestif de ruminants,

De la puberté a la ménopause, la fertilité est associée, chez la femme, i une production
de gamétes et a V'apparition de menstruations qui se répétent tous les 28 jours environ ﬂ”fFer;il:;' )
1

Erossesse.
1. Précisez IMorigine de la cyclicité des menstruations puis, a I"aide d’un schéma,

2. Expliquez leur disparition, ainsi que I'absence d’ovulation, dés le début de la grossess

SOLUTION
EXERCICE 1 (confer cours)
EXERCICE 2
. .
1 - e
3] ;." :’,—,'—
fo :
i . !;
s :
4 —-—--I—-.—‘-. - l‘l
4 b 1“! - e 1[\

Schéma simplifié du i
N g ; 5 coeur humain —_— §
:nrdi::;cﬁpgl?;,;zu:ohz =;émclcavc: 3 = oreillette gauche ; 4 = ventricule gauchc 2 i :i;'-pll' :
e L e ; 7 =veine pulmonaire : § = orel tta s § = yentricule &7

cloison interventriculaire. P B SRRt t
3

_BomueT

EUILET
Y
§

cﬂ'.u_E'I'TE

G

Schéma de Pappareil digestif des ruminants
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COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT / TERMINALES 0 ot C E"ﬂl

EJ
ERCICE = . — _ o
EX La cyelicic de menstruation est due a un méeanisme de régulation hormonale appelé

l. rcuﬂw"[r{a]f.‘ ou |L‘Cd-|J.L'1Ck {.fl.L'] phase lutéale, la présence de progestérone exerce un feed-back
néum[fprﬂvuqmﬂﬂ la dimunition -'..Tu taux de GnRH et des gonadostimulines entrainant a la fin du
c}'EIc la baisse des hormones ovariennes provoquant la menstruation et ceci 3 chaque cycle de la
femme) .

La dispuriliun des menstruations et l'absence d'ovulation au début de la grossesse sont dues
[HCG sécrétée par le trophoblaste (ou le placenta), dont le réle est de provoquer le maintien du
corps jaune €n stimulant la séerétion continue d'estradiol et de progestérone bloquant ainsi le

cycle a la phase lutéale.

T

Quantité d’hormones en ng.mL! de plasma Accouchement
(estrogénes el progestérone)

150 |

] [}

100 1 : :
Cycle fécond .
[l e —
]

]

501 :
40- :
30- : 1
o W
10- : : :
u H : il T i T T H T T T ]
2:3 4 5 10 15 20 25 30 3540
ﬂvu!:atinn : Semaines depuis
Fécondation : les demiémsregla?
- B i '
“]dﬂliﬂﬁ '

Grossesse

EVOLUTION DES TAUX D'HORMONES SEXUELLES CHEZ LAFEMME
APRES UN CYCLE FECOND

a

SUJET 4 : ECOLES NORMALES SUPERIEURES 2014-2015
EXERCICE 1 (confer Excrcice 3 du sujet 3)
SXERCICE 2 (confer Excrcice 1 du sujet 3)
EXERCICE 3
L Aprés avoir défini un follicule, faites les schémas annotés des cing types de follicules

[P“mmdiﬂh primaire, secondaire, tertiaire et de DeGraaf). =
uclles sont les caractéristiques qui permettent de les reconnaitre 7 _
4' A quelle période de la vie sexuelle de la femme apparait chacun de ces types de follicules ?

Uest-ce qui est & I'origine de I’augmentation de leur taille ?

EET S: UNIVERSITE ADAM BARKA FACULTE DES SCIENCES DE LA SANTE
RC}C'E 7
. DJT Pespice humaine, il y a 46 chromosomes dont deux (2) hétéros
a) d;w‘ la formule chromosomique :
: I;‘l femme a la ménopause ;
2, u:L homme adulte, .
3' 4.:1:]["5 sont les formules chromosomiques poss!
s sont les formules chromosomiques poss!

Scannea By CamScanner

Qmes.

bles d'un spermatozoide ?
bles d*un ovotide ?
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wrall-]

EZ2 ) _

EXER]E:‘;CIl:-atracicns (tels les oursins) se mulliphcr]t dans ["eau, r_'xu cours d‘f leurs -
mile et la femelle libére chacun des gamétes dans I'eau. Ces demiers, une fojs libérgs, ie5h<
uns vers les autres. ’ _ Mg

|. Expliquez comment se déroule cette attraction ? ) =y

2. La fécondation se fait telle qu'un gaméte male (spermatozoide) s'unit Gb“gmﬁ.ll'::mt

femelle (ovule) de la méme espice. Dites quels sont les élémen chargg ‘:111:423\_‘
reconnaissance entre les gametes ? dans lequel des deux gamétes les trouye ‘

-on '_'L 1Jsu""*';
3. Schématisez un gamete femelle chez les oursins en montrant :
6. Comment le gaméte male le pénétre ? ‘
7. Comment le noyau spermatique s'unit au noyau ovulaire tout en précisant I‘ang]tﬂd& ‘
noyau spermatique pour tamponner cclui ovulaire. M by
4. Natwrellement, plusicurs spermatozoides environnent I'ovule mais un sey] Pénctre, Explic,
processus de rejet d'autres spermaltozoides en employant les termes appropriés, Q)
3. Comment appelle-t-on la collision noyau spermatique/noyau ovulaire ?
6. Si la cellule somatique de Ioursin a 2n = 24, quelle sera la garniture chromosomigy ki
cellule ceuf (zygote) formée ?
soLuTION
EXERCICE 1

l. a) Femme ménopausée : 2n = 44A+X X ; b) Homme adulte : 2n = 44A+XY.
2. Spermatozoide [n —piA X

n=22A+Y
3. Ovotide : n=22A+X

SUJ T 6 : FACULTE DE MEDECINE VETERINAIRE D'ALEXANDRIE

EXERCICE 1
1. Citez les organites responsables de la production d’¢énergie ct de la synthése protéique s
cellule.
2. Quel est le rdle des organites suivants : chloroplaste, noyau.
3

Qu’est-ce que la gamétogenise ? e
4. A partir d'une cellule initiale, donnez. aprés gamétogenése, le nombre de cellules ¥
I’on obtient ¢t leur nom chez I'homme et chez la femme. Ce nombre est-il le méme chet
sexes ? Pourquoi ?

5. Qu'est-ce qu'un zygote ? Par quel phénomeéne biol
6. Qu’appelle-1-on allgles ?
I"homme ? i
t ] .

Dc-nr}cz le schéma annoté du gaméte mile chez I'homme. Quelle est la stmcl_l.iff?q‘
mobilité de ce gaméte et dois vient Ia source d’énergie nécessaire a celte |nabi!|1c.'\1i1.t-‘""_"
Schéma annoté d'une cellule animale. Quels sont les roles des organites suivants -
noyau, ribosome, membrane

plasmique,
EXERCICE 2
ils ont ¢

E M. Adji est dcf femme est de groupe sanguin B. o €€ e o
enfant de groupe O. ils sont soupconnés d'avo! fant ave 7"

Soiinba | E oir ¢changé leur deuxiéme en 0 our PO
am ]a 4 12 matemité. M. Samba est dy Sroupe sanguin B et sa femme de group® = -t *
trancher, le médecin procéde 3 I détermination du groupe sanguin des 2 enfant®

groupe B. cet examen du médecin permet-il de trancher le probléme ?

ogique I"obtient-on ? _— &
Lesquels sont connus comme gouvernant le grovpe %
)

ol U[‘P{R
Eroupe sanguin A et sa -

SOLUTION
EXERCICE 1 =L

I. Production d'¢

réticulu™
rugueux,

nergie : mitochondric ; synthése protéique : ribosome ¢t
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CHlocoPe o est le si¢ge de la photosynthése. Noyau : siége de I'information génétique et de

a division cci!u]airc.

; G est le processus aboutissant 4 la formation des gamétes.

4; Chez | Dot 4 cellules appelées spermatozoides, Chez la femme @ 4 cellules, un ovule et 3
glabulcs polaires. Ce nombre est le méme a la différence qu'on a 4 gamétes chez I'homme et un

coul gamete chez la femme. .

5 Eygotescestyec cellule~ccuf issue de la fusion d'un spermatozoide et d'un ovule. On ['obticnl

ur le phénoméne de fécondation.

Aletes: €6 S0P 178 dilférentes versions d'un géne gouvernant des caractéres spécifiques. Ce
sont les al leles A, Bet O

Schéma d'un spermatozoide humain (confer cours). La mobilité est assurée par le flagelle. La
source d'énergie a cetle mobilité provient de la mitochondrie.

Gchéma d'une cellule animale ct les roles des organites (confer cours).

1T

1.

8.

EXERCICE 2
Famille de Nadji : (A//O) x (B/O). Echiquier de croisement

Parents | (AD)__|(0)
| [(B) (A1/B) | (B//O)
(O) (A/0) | (0//0) |

' Famille de Samba : (B/B) ou (B//O) x (0//0).
I¥ Cas : (B/B) x (0/O) donne 100%[B] ; 2tM€ cas 1 (B//O) x (O//0) donne V2 |B]
Vy ces résultats el étant donné que les enfants sont de méme groupe sanguin, cel cxamen ne permet pas

de trancher le probleme.

SUJET 7: UNIVERSITE ADAM BARKA FACULTE DES SCIENCES DE SANTE

1 2016-2017
EXERGICE 1 (confer Exercice 3 du sujet 3)

EXERCICE 2
I. Aprés avoir défini un follicule,

(primordial, primaire, sccondaire, ¢ s
. Quelles sont les caractéristiques qui permettent de les recon a d.; i e e
3. A quelle période de la vie sexuclle de la femme apparait chacun Yp

i F H ']
1. Qu'est-ce qui est & I"origine de |'augmentation de Jeur taille 7

|

EXErcicE 3 ‘

A. Failes un schéma annoté d'une coupe longiludinale d't
I. Rappelez les différentes phascs de la *{P‘:"“amgcncsc
2. Quels sont les phénomenes essenticls accompag

différences qui caractérisent ¢es phénoménes. g

B. L'ablation d'un organe chez une femelle adulte a provoque
L. Quel est selon vous I'organc enlevé ? -
2. L'injection des extraits hy pophysaires rétablit la fo

| Question :

4. Quel peut étre réelleme

b.  Quel est son réle dans |

QERCICE 4

faites les schémas annotés des cing types de follicules

riaire et de DeGraaf).

Pl

*un spermatozoide humain.
>

jant la Spemmmgcnésc? Donnez les

¢lle en

netion reproductrice chez la fem

i L7
a pu ctre enleve !

. Ui
Lot de la femelle adulte ?

¢ cycle sexuel

bay D rre i lumage
] harrd de strics blanches (p
iy o St m- .F i et une poule 3 pclrr:lgc - dividus de F croisés entre
un élevage, on croise un coq neir ¢ | 2 M es individus de F1 ¢

tC G ge, - e ot de coqs barrés . | ; o
| Im:'cml- el el nmrl.js :lnnin:-: 11 coqs noIrs, 13 poules & plumt:lbr: b;:i:n

: : : i €3 o . : . ne
{12, ‘nl en Iy up ¢levage comprenant 12 pou olumage barré e poules a plumage amé

;. 4 |I.l v ] H n s Co 5 :‘l
p m:IEc barré, Le Eﬂ]lﬁﬂn“-n[ d 4 pPromibre éditlon - Mars 2019
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parfois des individus (pnu!cs)‘.’i plumage m:m‘i .?ﬁ;a,;[qu:::|,lncsfaliltirr;:ft0;?:e . e
(formule X0), que le coq posséde deux formule U sexe, o
1) Quel est l'alléle dominant?
2) Quel sont les génotypes des parents ?
3} Quels sont les génotypes des individus de F, ?
4) Expliquez les résultats de Fs,

SOLUTION

EXERCICE 2(Confer Exercice 1 du bac D 2018)
EXERCICE 3

A. Schéma du spermatozoide humain (Confer cours)

I. Les différentes phases de la spermatogenése sont @ |a multiplication, |"-,,_.,:m|~ssﬂ]
maturation et la différenciation. ;

2. Les phénoménes essenticls qui accompagnent la spermato
Différences entre mitose et méiose (confer cours).

1. Soit I'hypophyse, soit les ovaires.

2.a. 1l s’agit de I"hypophyse.

b. Elle synthétise la LH et I3 FSH ayant pour fonctions suivantes :

- LH : elle provoque I"ovulation, I"hypertrophie du COMpS jaune et par conséquent la sécriiy

progestérone.

= FSH: elle stimul

d’cestradiol,

Benese sont la miggg, la
[P

e la croissance et |a maturation des follicules, par conséquent Ja sias

SUJET 8 : ECOLES PUBLIQUES DE SANTE 2014
IDEFSFDEIASDEITLDEFTGSADE {E){TERNES}
EXERCICE 1

+ Quelle différence y a.1-j( €nLre : a) respiration ey Photosynthése ? b) phéromones et allomns”
- Quels sont les facteurs naturels qui interviennent dans les ¢changes gazeux respiratoires ’

- Quelle est la fonctjon du liquide céphalo-rachidien 2 ol le trouve-t-on ?
. Qu'est-ce qu'un fossile ?

. comment peut-on déterminer I"ige d'un fossile ? indiquez ['mpe=*
des fossiles,
EXERCICE 2 (confer

Exercice 4 o4y c€oncours 7)
EXERCICE 3
1.

da Lt b =

Copstruin: le graphique donnant Pallure de ¢y
méiose,

2. Pourquoi dit-on que [’
3. Quelles sont les carac

If-
' purs 47

olution de 1a quantité d'ADN au ¢
ADN fait "ARN ?

eristiques B¢nétiques d*un crossing-over ?
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soLuTion
|. Différences entre : a) repiration et photosynthése :
.' RESPIRATION
|_PHOTOSYNTHESE | CELLULAIRE | Aiments
Glucides (ghackdel,

Chez les Végétaun lpdes. )

Au niveau des
thloroplastes g
Cortanemarma Paain hD D‘
o, 1 s

Chelles Végétaun Chee les Animaux
et Champignons

Ay nivedy des
- mitochondrics *

Len Y Iﬂrlm‘
o,

| Production de glucides ]

-

Sl s hoet slochibs dara S0il d3 word wtilinbe s :
bei eeliuie par L g lhle Production d'énergie + chaleur + déchels
fen: grosen & armeclan de g L _— -
pamene ge lerre

- e e

l Dégradaton des molécules [glucides, lpides.. )

b) Allomones : substances sémiochimique produites par un etre vivant ct qui interagissent avee
un autre etre vivant d'une espéce dilférente ; espéce animale vers espéce animale et meme
plantes vers espéces animales. Par exemple, certaines espéces de fleurs qui attirent des insectes
ou des oiseaux pour favoriser leur pollinisation. I"héromones: sqbstunftcs ChlITI.I{[UL'?
comparables aux hormones, émises par la plupart des anim':tux el certains végétaux, et qui
agissent comme messagers entre les individus d’une meme espece. Elles transmettent aux autres
organismes des informations qui influencent la physiologie et les comportements (sexuel,
maternel, agression.
2 Les facteurs qui interviennent dans l¢
tirculation sanguine, s
3. Liquide Qép?mm-mghidign - il sert & lubrifier et pn_m_igcr le cerveau et la moclle épiniére contre le
thoc. Il se trouve dans I'encéphale et dans la moelle épiniere.
4. Fossile : c'est le reste d'un étre vivant ayant vécu I'époque historiqu
épits sédimentaires. On date le fossile par le carbone 14, 1l permet de sav
oU connaitre Iorigine des étres vivants.

EXErcicE 3
. Graphique :

s échanges respiratoires sont @ les mouvements pulmonaires et la

¢ el qui a é1¢ conservé dans des
oir I"histoire de I'évolution
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m COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT | TERMINALES D et C

2 L'ADN fait 'ARN car les codons de I'ARNm se forment par transcr;
transcrit de I'ADN. ‘ _ | |
3. Les caractéristiques génétiques d'un crossing-over sont @ le brassage d'info

tion :
p na a”'fdh

formation des gamétes génétiquement différents, diversité génétique, e ?“’“‘!%;{
SUJ iT 9 : ECOLE NORMALE SUPERIEURE DE BONGOR 2015.2¢4¢
EXERCICE 1 ; ;
1. Rappelez i I'aide d’un tableau les différentes phases de la spermatogenése e Précisany
caractérise, "

2. Chez I'homme 2n = 46 chromosomes. Quelle est la gamiture chrg
spermatogonie ? d'un spermatocyte de 1 ordre ? d'un spermatocyte de 2°7¢
3. Le caractére biologique essentiel du spcnnatozo’idc‘c_st'sa mobilité : 35 3 50
a) Quelle est la structure responsable de cette mobilité ?
b) Quelle est la source d*énergic de cette mobilité ?
4. Il existe dans la téte du spermatozoide un sac contenant des enzymes.
a) Quel est son nom ?
b) Quel est son réle au moment de la fécondation ?
5. Donnez une représentation schématique d’une cellule en anaphase | et en anaphase ]
prendra 2n = 6). Quels sont les synonymes de ces deux anaphases ?

EXERCICE 2

On croise deux races pures de drosophiles qui différent par deux couples de caraciérs Ls
mouches de la premiére souche « sauvage » ont les yeux rouges et les ailes entiéres. celks it}
deuxiéme souche ont les yeux blanes : mutation « white » (w) et les ailes coupées : mutation « cuts{d

1. On croise des males de la souche wil blanc, ailes découpées avee des femelles de F:l_m“l':
sauvage. On obticnt une génération F, dans laquelle tous les individus sont de Lj'it”ﬂf.'-"
sauvage. On croise des femelles de la souche il blanc. ailes découpees avee dcf m-'i?:ik_-"
souche sauvage. On constate alors que la premiére génération Fy comporte deux phenotypes

- Phénotypes sauvages dont tous les individus sont femelles,

Phénotypes il blanc ailes découpées dont tous les individus sont males.

. - » . i T Iﬁ:t -
a) Ces résultats sont-ils I'un et 1'autre conformes aux lois de Mendel ? Just
réponse.

) . _ ) . 1o detems
b) Que peut-on dire des génes déterminant le caractdre sauvage ct leurs alléles
les caractéres white et cut,

4]
# Ll L] L] : ] ‘Dns FI ;.
c} Quels sont les génotypes des individus de chacune des deux général
obtenues ?

: D . : On0
On croise entre cux des individus de chacune de la Fy du deuxiéme croisement.
génération F3 qui se comporte comme suit -

850 individus aux yeux rouges et ailes entieres :
848 individus aux yeux blancs et ailes découpées ;
150 individus aux yeux rouge

Mosomigy,. 8
ordre 7 %

HM/s che; horgg

pees

= s et ailes découpées ;
142 individus aux yeux blancs et aj]
Expliquer ces résullats, ca

€s entiéres, ssenter-
leuler la distance génétique entre les deux génes et la repre

SOLUTION
EXERCICE 1

1. Tableau

g
u[ﬂ

—pnt®

: riph® e
: . o d L
Elle concerne les spermatogonies, cellules souches diploides L]il:cf:ﬁ{mlpﬁ}“
contre la membrane ; ccs cellules subissent une succession ;%c 5 ym. F

- H pm
pool des spermatogonies). Leur diametre est d'environ 9 @
_multiplication dure environ 16 jours.

Au cours de celle phase, les spermatogonies s'hy
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spermatocytes | (2n 3

| dure 24 jours environ. » denviron 25 um de diamétre. Cette phase
~ | Elle correspond a la méiose et concerne les deax it
: ~ | 11} : un spermatocyle a 2n chromosormes SUbitx gencrations de spermatocytes (1 et
. ~ ] a une mfingc l . =

= atocyl el don
% ? ;E;r:; dci:ss“c ;:nﬂ Fdhm"}”mmcs' Chaque spermatocyte 11 subit Ian:é;z:; f{c L:_.:
1R coo, spermalides a n - chromosomes, Un spermatocyte forme

| spermatides i la fin de la méjose. vie forme donc 4

i phab}' d'?f_m'"PD”c Pﬂs"dc divisions mais une transformation morphologique de
| 1a spermatide en spermatozoide mature. Elle se caractérise par ; .

40 - La polarisation des organites cellulaires :
- L’expulsion de

e

: la majeure partie du cytoplasme sous forme de gouttelettes ;
J - La formation de I'acrosome par fusion des vésicules golgicnnes ;

- La formation d"un flagelle & I'un des pdles a partir du centriole distal.

2, Spcnnamgﬂniu :2n =46 ; spermatocyte | : 2n =46 spermatocyte Il : n =23,

1. a) Il s’agit du flagelle. b) Il s’agit de la mitochondrie,

4. a) Il est appelé acrosome. b) il assure la capacitation ¢’est-d-dire permet au spermatozoide de
wraverser la zone pellucide pour [éconder I'ovocyte,

3. Schéma (Confer cours). Synonymes @ Anaphase | = anaphase réductionnelle ; Anaphase Il =
anaphase équationnelle.

EXERCICE 2

l. a) Premier croisement : la F; est homogéne, conformément & la premiére loi de Mendel « loi
d'uniformité des hybrides de la premiére génération ».Deuxiéme croisement: la Fy esl
hétérogéne, ¢’est une exception a la premiére loi de Mendel. On constate que les descendants
miles ont hérité les caractéres de leur mére et les descendants femelles ceux de leur pere.
s'agit d'un criss-cross.
b Les génes sauvages sont portés par le chromosome sexucl X. Les alleles
sont récessifs par rapport aux alléles “'rouges™ ¢l *'enliéres’ .

¢) Génotypes des F; dans chaque croisement : B
. Rouges(R) des gile entieres (E)
Symbolisme des alléles : Couleur des yeux [Mancs )’ Forme des ailes § yc 0 nées ()

XE femelle ; Gamétes du mile : XI et Y ; Gaméte de

“white'* et "cut™

Premicr croisement : P : male XIY x XE

la femelle : X§
Echigquier de croisement @
Y
Parents X% _
XE XEXT ¥ [RE] femelles XEY i |[RE] males

Males: XgY

Génotypes de F:[Ff”m”es . XE{:

Deuxiéme croisement : P : male XY x XZX¢ femelle ;r{jmm,tcs

la femelle : Xe

Echiquier de croisement =

BArSiG 2 e
Ryr | ] femelles

X =k JR‘ Males : XeY

Génotypes de I"[Ferr:effi?.‘i =_:’I'§X: ement) 2

x Fy (du deuxicme crmhl-v 5 ;;urez:EPP >¥YPR:Il

ez 3, PP avee 2 PR Dulrﬂitcs le déroulement du

I.ﬂ‘.ogcnéﬁﬂ. . iy
les gamétes suivanis Xg:1Xe s

Jumile : X§ et ¥ ; Gaméte de

Explton: '
:ica“““ des résultats du croisement Fi
,t:‘ulcz les proportions statistiques ¢t compar e a

S produiy un crossing-over chez la fcmcllnr i B i
u : H - - . c
Shomene (e crossing-over chez la femelle I

€ ;X:-Gﬂmt’:tcs du male de Fy : X¢ et ¥.
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Echiquier de crcnis::mc:n . ,

Fix Fi Xj'._-? X,f - ;YE _ 3'
X; | XEXZRE] | XeXe [Re] [XpXe IiE) x:x a

Y XFY (RE] [ XFY [Re] | XgpY [rE] XTY [re

_ Lt 1t x 100 = 14,71%
PR =850 + 842 + 150 + 142
Distance génétique = 14,7 1cM R‘/r E:‘-,re
Carte factorielle : : Sd Y ik N —

SUJET 10 : FACULTE DES SCIENCES DE SANTEIUNW’ERSITE DE

N'DJAMENA FEVRIER 2011
EXERCICE 1
1) Donnez le schéma annoté du gaméte male chez I'homme. Quelle est la Structure qui pemey
mobilit¢ de ce gamite et "ot vient la source d’énergie nécessaire A cette mobilité 2
2) Schéma annoté d'une cellule animale. Quels sont les roles des organites suivants -
novau, ribosome, membrane plasmique.

EXERCICE 2
En croisant un coq blanc avee une poule noire, on obtient des individus tous i
L. A quel type de dominance a
individus a plumage bleuté.
Quelle sera la répartition statistique des caracté
€roise un coq a plumage bleuté avee une poule
3. Quelle sera la répartition statistique des caracté
4. Est-il nécessaire de s’assurer

EXERCICE 3

Mitochorin

plumage bl
pparticnnent les caractéres €tudiés ? On croise ¢ntre ¢k
2. res ¢tudiés dans la population ainsi obtensz '
a plumage blanc.

res dans la descendance ?
de la pureté des races initiales ?

~ La mitose est le mode de reproduction des cellules chez Jeg métazoaires et les métaphyss
mitoses sont fréquentes dans les organismes cn croissance comme les embryons ct les racines, &3
tissus a renouvellement constant comme o sang ct dans les cicatrisations - elles sont absentes it
cellules nerveuses. Chez, les metazoaires, la méiose, quant 4 ellc., est Iensemble des deu 4
divisions que subissent les cellules germinales ay cours de leur IE\'DII.Jli n
l. Dc'}nncr la description de ces deuy pPhénomeénes e 4
cs deux phé B A i _ _ ol
quantités d"ADN cfn‘l?r.:?lz:.ndc:n? !]::dl: d'un schéma (graphique) montrant I'é10" 7

: : 2 o
e PR ue cell ivi otiques ¢
divisions meiotiques, ;! ule issue de divisions mitotiq

EXERCICE 2 SOLUTION

l. Codominance en

9

ire noj
2. (N//B) x (N/B), 't (N) et blanc (B),

3. (N//B) x (B//B) -
Parents | (N ]
@) (N//B) ¥: [NB _{B_'-fﬁjir;t
4. Non car les caractéres ™

blanc sont codominants:

EXERCICE 3

Premiarg aditlon - Mars 2019
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ERMINALES 2 ¢t C E:

cription de la mitose et de la méiose -

pes R :

L mitose ¢st une division _‘*'-““'ﬂ”‘-‘ permettant I'obtention
ﬁtﬂ? clles et @ la cellule mere d'oi 'appellation « reproduct
¢ g f it : .

Jlules somatiques ¢t presente quatre phases, Elle assure e
i llement cellulaire et I'homcéostasie. A 'issue d’une

_dr: deux cellules filles identiques
ion conforme ». Elle concerne les
développement, 1a cicatrisation, le

[enous e mitose, on obtient deux cellules

dentiques-

La méiose est un processus de double division cellulaire qui prend place dans les cellules
Jiploides de la lignée germinale pour former les gamétes haploides, permettant le mainticn
constant du caryotype de | ApaG [’1”'3 presente huit phases, Au cours de cette division, il se
coduit des brassages de Pinformation génétique.A I'issue d’une méiose. on obtient quatre
cellules différentes. ‘

gchéma de 1"évolution j;l:*fstquanmés d"ADN contenucs dans chague cellule issue de divisions
mitotiques et les deux divisions méiotiques.

T

M = Mitose ; M, = Méiose | ; M; = Méiose 2

LON (UA)
I I 1 1 I i i
: b it L N
] == t My M PoM M
I 1 I 1
] ] 11 3
vl oy L " | ;
1 1 1 1 ] 1 1
i 1 1 1 ] 1 1
i ) i i I : i
- = ¢ ‘ I i
I M I 1 ' 1 1
i i I 1 ¥ TR O —
il 1 i 1 ] 1 1 1
| ' 1 1 ] 1 |
LA B : ! ; =
Temps
SUJET 11 ; FACULTE DES SCIENCES DELA SANTE/UNIVERSITED:=

N'DJAMENA 2008

| EXERcICE 1 _
Décrire les différentes phases de la mitose d'unc cellule animale
Flles sont Jes conséquences qui en découlent 7

| EXercicE 2

" Quelles sont Jes conséquences essenticlles de Vg
" , " . . Ch.
Expliquer i 1'aide de schémas la double fécondation chez les spermaphy

Xercice 3

A _itu?:ddispusc deux lignées pures des rats qui ne différent que

"= Yerats blancs et I"autre de rats gris. )
- Umment peut-on se rendre compte de la purete
- Croisement d'un rat gris avec un rat blanc donne

UFIE' sont les résultats statistiques en Fz du croisement

Eft“:’f_l obligatoirement s"assurer de la purete
Obtient-on en croisant : . 9
©s rats de F, avee les rats blancs de la lignee P“;c 4
6. S rats de F) avec les rats gris de la lignee pure © oir s'il apparticnt & unc
n lrﬁuvc dans la salle diélcvﬂgc un rat EI’]S, Eﬂmml‘-ﬂ[ S

en prenant 2n = 4 ct dites

la fécondation ?

par un seul caractére, 'une est

de ces lignées 7

en Fy des rats gris.
des rats de Fi ?
des rals blancs ?

Expliquez ce résultat.

de la lignee

lignée pure 7

LUTION
RS premiére édition - Mars 2019
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EXERCICE 1 -
Description des différentes phases de la mitose :

e

Imtarphan g P‘r_br;ﬁ-l_:i ';-Im_.‘.-h.l:;
—— —— T e
= B -~ > -~ H'\
7 / L e BN
f f > i
| £ ' 2 ) Vo< >
.\._I > ',f{ A 5 L > G
e e e RS
Talaphaia Araphate

I. Prophase (15 i 60 min)

La prophase s’organise en filaments de plus ¢n plus nets. Elle se caractérise Par : la gongen

de la chromatine en structures trés ordonnées et individualisées appelées chromosomes ; e .,

désagrege ; les fibres rayonnantes apparaissent autour des centrioles et forment les ast:rs.qm;;

chacun vers un péle de la cellule. Celte migration engendre le fuseau mitotique, structure bizcls,

s’elend entre les asters ; la membrane nucléaire se disloque en fragments de réticulum o divaat |,

fin de la prophase, les chromosomes se dupliquent en deux chromatides sceurs (pomant toutes les s,
méme information génétique).

2. Métaphase (quelques minutes sculement)

C’est le rassemblement des chromosomes condensés I"équateur de la cellule pour fimz!

plaque métaphasique (équatoriale ou médiane). On observe que les chromosomes sont aligné ek
centromere.

3. Anaphase (2 2 3 min) _
C’est une phase trés rapide de la mitose au cours de laquelle, les chromatides se <<
niveau des centromeéres et migrent vers les poles opposés de la cellule.
4. Télophase (15 4 60 min) b
Elle est caractérisée par: la disparition des asters et du fuseau mitotique; chag Li:
chromosomes fils s’entourent d'une enveloppe nucléaire (c’est la caryocinése). le 75
reconslitue ; les chromatides sccurs s¢ décondensent en chromatine : la cytodiérese {fJ:k‘"f‘;
cytokinése) qui correspond 4 la division du cytoplasme en deux par étranglement de ld celiuicd
de I'équateur. o
Les conséquences qui en découlent de celte division milotique sont ; le développement 0¥ e
la cicatrisation, le renouvellement cellulaire ¢t I’homéostasie.

EXERCICE 2

= Les conséquences de Ia fécondalion sont :
diploidie et la détermination dy
féminin).

|

o r . d Hlig:n'- ¢

le réveil physiologique, ¢ _”'ml v b
sexe de I'individu (XY pour le sexe masculin ¢t

Explication de la double fécondation a I'aide des schémas (confer cours)-
EXERCICE 3

I. Clest en croisant les rats blancs entre eux 3 plusieurs reprises ¢t

caractére. On fait de méme avec [og rats gri i invarianc
- Eris pour obtenir une invariance S5 0 k2
2. ‘lj_a IF: sl h_t:‘:mt:»g-:n-:+ conformément 3 1a premiére loj de Mendel « loi d unnguﬂzlﬁr;.
¢ la premiere génération ». Ce qui montre que I'alléle gris (G) domine I'a
X (e//g) = (Gilg) 100%(G). leedaielegnsls

3. (Glig)x (Glg), Y

C 'S
I
obtenir v1e "7
¢ du et

v

Echiquier de croisement
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Scanne

b ém
UJET 3de g coupe longitudinale

(G/) ()
(G/G) [G] (Glig) [G]
(G/lg) |G) (g/g) [g]

Bilan : % [G] et Y [g]

car e carac Iu-r- blang cst récessif et ne s’exprime qua I'état homozygote (race pure)

a

& N x (8) = 7 4 [G] et ¥ [g]. b) (Glig) x (GIIG) = 100% [G]

5. ?)Hd lmhscr le test-cross ¢t obtenir 100% [G].

b

JeT 1121 FACULTE DE SCIENCES DE SANTE/UNIVERSITE (N'DJAMEL A
sU
NOVE gMBRE 2011)

CICE 1

H ER Jest-ce que la eamcmgcncsc ?

_t-clle chez I"homme ¢l chez la femme ?
ma Lomparatll'cnirc la spermatogendése et I ovogenese.
1¢ d'une coupe longitudinale d’un spermatozoide.

(]u gelfectue
Faites le sché
4. Faites le schéma anno

Tl Rk —

lifiés du cecur humain et de I'a pareil digestif de ruminants.
P

E,EERCICE 2: Schémas simp
3 du concours 11)

EXERCICE 3 (Confer E. vercice
SOLUTION

EXERCICE 1

| Gamétogenése : ¢’est la formation des gametcs.
2 Elle se déroule dans les tubes sumnlfcn.s des testicu

3. Schémas comparatifs de la spermatogenese el de N“’W_____f________————-——

avcc:n!sz -

les et dans les follicules des ovaires.

fN 4 \

| SPERHMUGEHHE _
x I T '|
§ —-_E‘I O/ \ ' avogeniel {f::/ \q
-%Er spermologonies O Q O B

A
—a

\
Cl) spermalides

COLLECTION « CROSSING
-OVER » SVT / TER
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ERMINALES D et C
-] COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT/T
co
.

o urs 6,
EXERCICE 1 (Confer Exercice 1 du conco )

EXERCICEZ
sstions a choix multiples : o s — se, les ovaires I
?mfrstmgénuc sont s¢crélées par: Putérus, Uy pﬁph}se I?i ?ﬂjj,n.-s' ! h}thaIamt
']1' 'cht‘aible dose, les strogénes provoquent sur l¢ complexe Ypothalamg.y, -
B .’ . (=

* = L & . : i Mip 'h'l,-.
; i . ic de LH a I'origine de | ovulation, yq Py
rétrocontréle positif proy DE;J{:IHI un p ’Eirc\n;m:.,j
- . & ‘l\,.‘l.-‘
inhibant la sécrétion de la LH. N . ) ) S
3. Les strogénes sont surtout scerétés par : les foIhcuIi:s: IF (:Oll'psljaun(_:.
-I‘ Lors de Iahménﬂpausc, les cestrogénes sont encore secrétes @ vrai, faux.
EXERCICE 3

rstions 3 ix multiples :
i gfcftéf,ﬁg EEE;ZpTE'cspp&cc soit délicat 3 définir, on peut néanmoins considére Wilgys
= tous les individus interféconds ; {
= d’unc population ayant le méme patrimeine génétique .
- d'une population isolée géographiquement d’autres populations :
d*une population isolée génétiquement d’autres populations.
Le genre homo se distingue des autres par :
une bipédie occasionnelle ; un dimorphisme sexuel marqueé ;
une bipédie avec trou occipital en arriére 3
une bipédie avec trou occipital avancé,
3. Lepollen: correspond au gaméte femelle
est produit par les étamines ;
représente I"embryon de la future graine ;

¢st toujours transporté par les insectes,
4. Latechnique d’hybridation

- permet d’obtenir les variétés nouvelles qui cumulent les caractéres de deux parents
consiste a croiser toujours |es individus d'espéces différentes ;
consiste  croiser deux individus afin

est la seule technique permettant de

d’obtenir des homozygotes ;
modificr le patrimoine génétique d'une plante.

SOLUTION
EXERCICE 2 = [
l. Pnrlt:sovaircs

. ]
2. Un reim!cnnlrélr: négatif inhibany la séerétion de la LH
3. Les follicules, |e ¢orps jaune, - \
4. Faux N
EXERCICE 3 sﬁ

I. Tous les indivi
2. Une bipédic ay
3. Est produit par
4. Permet d’obten

dus Interféconds

£C trou oceipital avancé
les étamines

ir les i1 , . . marents
Yanietés nouvelles Qui cumulent les caractéres de deux pare

&

-T."
SuJcr T4-"FACULTE DE 9137
SS : A Z
EXERcICE 1 CIENCES pg 54 NTE DE N’'DJAMEN

Les groupes

Sanguins A i 2
alléles : I"aljgre A et I‘aﬁé?c B! 8. AB, 0 dans | espéce humaine sont
Jean Rostang

o
. gt ™ g
cerncs T
gouverne ﬁu\ g 1':.
- et Ialléle O est récessif par mﬁ:&: Jul ij il N,
5 . "nlestpe oy
B® 3 1a matemitg ave. b pense que son enfant W e o L
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COLLECTION « CRO
o SSING-OVER » 5V E -
T/ TERMINALES J et C i*i 7

|
| , femme AU groupe 0.1 enfant Z du groupe AB. Cette expertise biologique éclaire-t-clle le

o B sicur X ?
e posé P Monsi

l:cL.I_ﬂ'.L 2
ICE ; .
ﬂfﬁimiu s 4 choix multip fois
) : 2 |'ovulation est : A. follicule pri 1 i
: rglltcuh— formé aprlcs ¢ st A ollicule primaire ; B. follic Alaire
1. Le D, l¢ follicule éelaté ; E. le follicule mar. L
ules, dont : A. des cellules

feres, il existe plusicurs types de cell

'jufll'.':
oides : C. des cellules folliculaires ; D

% [intérieur des tubes semini

des cellules dipl

soutien.
s interviennent durant le cycle de Iovaire, dont = A. I'eestradiol ; B. la

E.laLH.
: A. porte I'information
¢ines : D. une série

des cellules de Sertoli E.

Ej Joides B.
Jes cel lules de
Plusicurs hormonc
pmgestf:mnc . C. la testostérone ; D.la FSH ;
Le géne est un fragment du chromosome qui
caractére Précis ; C. code pour la synthése des prot

«érie des codons.
u caryolype d'un étre huma

§ Lacare chromosomique ©
qutre 3 B, est de 46 chromosomes ; C. peut étre réalis
E. est analysée a I'aide d’un microscope.
47, XXY dans le syndrome

anomalics généliques
§. Lacarte chromosomique *un étre humain est de @ A.
de Klinefelter § B. 46, XY dans le syndrome de Turner ; C. 46, XX chez la femme saine : E. 47,

XXX dans le syndrome de Down.

L

génétique ; B. détermine un
des nucléotides ; E. une

A=

¢ d’un individu iun

in: A. est différent
D. révéle des

e sur des lymphocyles ;

SOLUTION
EXERCICE 2
1. C.Corps jaune.
2. A.des cellules hap
soulien,
3. A.I'wstradiol ; B. la progestérone
4. A, porte I'information génélique ;
protéines
5. C. peut étre réalisée sur des lymphocyt
6. A.47, XXY dans le syndrome de K linefelter ; C. 46,

loides : B. des cellules diploides : D. des cellules de Sertoli ; E. des cellules de

B, détermine un caractére précis ; C. code pour la synthése des
es; E. est analysée 2 Iaide d'un microseope-
¥ X chez la femme saine

DE H’DJAMEHA NOVEMBRE .o14

$
VIET 15 : FACULTE DES SCIENCES DE SANTE
cela. Pourquoi dit-on

Wi Qu'appelle-t-on le potenticl d'action 7 Donnez un schéma correspondant a € ot et |
4 c;c ﬁtfrc nerveuse isolée répond la loi de «toul ou rien»? Donnez un ?CE‘ic:;I‘:l. unm‘..:- i |
UI: ?“H ce que I'on obtient et expliquez lorsque I'on réalise une section suivie d'une exeita
i » LA gL " " =
I_Jlar]_""."’L la périphérie aux niveaux suivants :
A r:c!”“ postéricure avant le ganglion spinal ;
3 cine postéricure aprés le ganglion spinal ;
Exg Tacine antérieure.
Reyc e R —
> : il westif de ruminants.
&g E 2 : Schémas simplifiés du caUf humain €t del appaml diges
Reice 3
Il-i Quesy;
ons + :
I C':mg”li‘mn.: .ﬂldmm multiples :
i !‘Iuﬂ:h ' il g
= iret t f 13 amiq . g
i *Iﬁlc u'mﬂrrn.;,m: : hypophysaire ; ovarienne ; msuculfllf'v ’ 11”;0: wubes c¢minifercs ¢cn stimulant les
o 5 One permet : la fabrication des spcrmmum:dr.:s Fd’ ;S H
! entrations Je LH ct d¢ .

Id
trolj B
Sifyy 0 une diminution des cone
on - Mars 2019

o
|
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c- L

1. Lagentinfecticux du sida est : une bactérie : un virus ; un protozoaire,

2. Le VIH se transmet par la voie : sanguine ; aérienne ; cutande.

3. L'infection par le VIH est suivic quelques semaines plus targ par -

g . s b cl‘fnndmm
défenses immunitaires ; apparition des premiers anticorps  diriggs Contre ]tnl."l
antibiotiques ; I'injection d'interleukines. ¢ Vi &

111, Les mécanismes de Mimmunité ; 2

1. Les leucocytes sécréteurs danticorps sont les lymphocytes T m}'cumxiqucs: ks o

les lymphocytes T4 ; les cellules phagccylalrcs.. - By,
2. Un anticorps est une protéine capable de se lier: a n importe quel ﬂﬂticnrm‘. "

specifique. o T gy
3. Un anticorps est capable de : neutraliser les antigenes dans le miliey EXtracellulaip, . g

cellule infectée par un microorganisme étranger. *hing
4. Lamolécule d’anticorps est une lactoglobine : vrai : faux.

SoLuTion

EXERCICE 1

Potenticl d’action : ¢’est la différence de potenticl entre I"intéricur et 'extérieyr dune cellgl s

en présence d’une stimulatjon. i

Périgde réfractaire absoive  Périgdg réfractaire relative

Dépolarisaticn Polentiel d'aclion
{entrée da Ha*y /_

= +30 )
E / Repalansation
© \ /— _-\ {seetie do K™)
8 0 : ;
] |
E i
Y] ]
& | Hyperpotarisation
) | tardive
1_.- i
(R ST Y S e
Stmutus Polentel de repos —/
1 2 3 4 5 6 7
Temps (ms)

‘ Schéma du potentiel d’action
La fibre nerveuse obéit 4 Ia loi de

5
! ¥ i tes 3 la ot
“tout ou rien » parce que les stimulations portées 4 3
- o L] . I3 L3 |-
donnent des potentiels d’action Presentant la méme amplitude.

Comps collulaire
da la fibre sonstive

Racine Sub Racine
postineure Ug::::m sﬂﬂuap“ postbheyrs Le polnt de depat
r]f. " Lhsitive 1 du riNeve est
N

18 tandon

L

Lo muscld |
- {quadricept
. ! out lotactosl
~ A e
A
m:::"::” Corps caliutairg
4% 1a ibre matnice Herl rachidien
Canal g mixte
Vépandymg Aszine wntineyre

M hice

Schéma de I’arc reflexe
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COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT | TERMINALES J et C m

ection de 1a racine postéricure avant le ganglion spinal

X e g: ne permettant plus aux messages
pénétrer dans la moelle épiniére, on

as
] L f L4 & L] L]
observera une anesthésie du territoire

© atérents de
concerne ; " ooty " > .
LLa section de la racine posterieure apres ]clgang| ion spinal a les mémes effets qu'en 1.
3' La section de EEI racine antérieure se traduira par une paralysie, En effet, les axones issus de
" motoneuroncs étant interrompus, les messages efférents ne pourront arriver & la destination.
E 3
ﬁfﬂfwim 2. Ceite hormone permet : la fabrication des spermatozoides par les tubes séminiféres

imulant Icsccllulcs‘dc Sertoli. i ‘ | |
o m’-'“ yifus. 2. Sanguine. 3. apparition des premicrs anticorps dirigés contre le VIH.
I1.l|- Les plasmocyles. 2. 4 un antigéne spécifique, 3. détruire une cellule infectée par un
;.ﬁ‘{mnisme étranger. 4. Faux.

SUJET 16 : INSTITUT UNIVERSITAIRE DES SCIENCES ET TECHNIQUES

D’ABECHE 2004
1 Dennez le schéma annoté du gaméle mile chez l'IE-::umm{:. Qucllc est I,ﬂ. structure qui permet la
cobilité de ce gaméte et d ot vient la source d'énergie nécessaire a cette mobilité ? ‘ _
|l Sheéma annoté d’une cellule animale. Quels sont les réles des organiles suivants : Mitochondrnie,
\ovau, Ribosome, Membrane plasmique. o
Il Qu'est-ce que la glycémic ? Quelle est sa valeur normale chez I'homme ? Pourquoi dil-on que
insuline et le glucagon sont deux hermones & effets antagonistes ?
IV 1l existe différents types de radis : ronds, longs ou ovales. Des croisements cntre forme longue el
fume ovale donnent : 158 radis longs ; 157 radis ovales.D"autres croisements entre radis ronds et radis
oales donnent : 200 radis ronds ; 201 radis ovales. Des croisements entre radis ovales donnent : 121
ndis longs : 243 radis ovales : 119 radis ronds.Interprétez ces différents résultats et déduisez le mode de

rusmission des caractéres forme chez les radis.

"

SOLUTION
lall. {Confer cours). e S .
IELG]}rémic s ¢"est le taux du sucre dans le sang. Valeur normale : 1g/l a jeun ;
"Y 3 pas de jeun. Parce que I'insuline est hypoglycémiant cl le glucagon par contre esl
h‘.*IP-‘rgI} cémiant, : )
V. Caleul des proportions statistiques. Premicr croisement : [longs] = 50% ; [ovales] = 50%. Deuxicme
Toisemeny - [ronds] = 50%: [ovales] = 50%: ces proportions sont conformes au test-cross du
menohy bridisme '
msf-""““-“ croisement : [longs] = 25%; [ovales] = 50% ; [ronds] = 25% : Ces proportions sont
_“™es 2u monohybridisme avec codominance de long (L) et rond (R}.

e 5
Pt troisement : (L//L) x (R/L)

1,22g/l dans le cas ou il

o (L) Deuxiéme croisement ¢ (RAVR) x (RIL)
"J\M@‘:&IRLI (L/L) Y5 (L] Parents (R)) (L)
(R)) (R/L) % [RL] [ (R/R) % [R]
Troisiéme croisement : (R/L) x (R/L)
| Parents (R i.’LfJ_ vaT
() (R//R) % [R] {Rf{u Ixa [
(L)) (Ri7L) Y [RL] | (L/L) Ve [L1]

1
Bilan :+ (] : 3 [RL): L)
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suJ :T 16 : FACULTE DE SCIENCES DE SANTE ABECHE 2015,
EXERCICE 1

Faites un schéma soi
différentes phases et expliquez.

EXERCICE 2 o ,
Qu*appelle-t-on le potenticl d'action ? Donnez un schéma correspondan 3 _
Oy,

qu'une fibre nerveuse isolée répond 4 la loi de « tout ou r‘Em? »? Donnez un Schémg g
reflexe. Dites ce que I'on obtient et cxphquczvlnrsquc I'on réalise une section Suivie d_u“mq&
bout central ¢t de la périphéric aux niveaux suivants : ' C1gey

1. Laracine postéricure avant le ganglion spfnul :

2. La racine postéricure aprés le ganglion spinal ;

3. La racine antérieurc.

EXERCICE 3

1) Soit deux lignées pures de poulets dont I'un & pattes emplumées ct "aure j pates |-
croisement des poules de la premiere lignée avec le coq de la deuxiéme ligng, ,;r_fj
descendance constituée des poules aux pattes lisses et des cogs aux pattes umplumm?;;-.'
le croisement inverse (poules @ pattes lisses et des cogs d pattes emplumees| b
descendance consituée des poules ¢t cogs i pattes emplumdées. Sachant que chez s “r..{
sexe femelle st hétérogamétique ; interprétez les résultats obtenus et cerire les gengpey
parents et des descendants dans les deux cas.

2) On croise ensuite des poules de race pure au plumage blanc et aux pattes empluméss sz
cogs de race pure au plumage noir et aux pattes lisses. La population ebtenue en p=
génération est constituée des poules au plumage blanc tacheté de noir et aux paties lisszs
cogs au plumage blanc tacheté de noir et aux pattes emplumées.

a) Que peut-on dire des caractéres noir et blanc ? Pourquoi 7

b) Ecrire les génotypes des parents et ceux des individus de la premicre génération

¢) Donnez la composition phénotypique et génotypique des individus issus du
d’un cog et d'une poule de la premiére génération.

gné d'un cycle cardiaque de grenouille, Décompose; ce eyl
Ehal -
Ny

cela, p,

]
"
v
]

el

SOLUTION
EXERCICE 1
Valume de warg dam les ventdicules (ml) ;
! ' ' ' X L) y
] V ' : ¥ emiriEuE |
2 .ri,..---“*:'" :j_"l Volume début systole ~~,,---E v
e il | ' I ' : =y =
E i1 E A
Y [] " W i . 5
4 ! ] i z ' ‘
; ; sl : VES ! i _ :
694 ' R . 5
i Voo e -
] [ W a M i
E : - <1 Volume fin systole }r-—-—"-—-f"' : :
Ll " ¥
{ M ! 1; II:l : : ) P2t
1 G} 15 : : -
i b el i1b . ___________..‘ar;"":a’rv
. 8 02 a3 04 0s b, 0 L
Doavts eventras s o i%a) Syitnie vanle oulae Dimpt # wenirce grp LA
Bl 1 cycle cardiaque
Schéma d’un cycle cardiaque de grenouille. -n-"';‘
¥
yald
pr : , G we e inérale €t o
kit q'm.m"ms phases de ce cycle sont : systole ventriculaire, diastole gen 4%
Explication : Jeb”

105 LN
contracte®® © K

- Systole ventriculaire (SV): les oreilettes semblent toujours s
n 5}'5[0“‘]

ventriculaire puis elles se relachent au moment de 1'éjectio

Premiare édition - Mars 2019
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ction des ventricules les valvules aur; |
iculo-

contrd s
-ment de sang tant que | gl culo-ventriculaires se
m{;:lrl['cs antériclles ﬁc s'ol.ﬁ. renluPI:l;Lsmon ventriculaire n‘uttcinlc:ﬂzL rﬁmcm' Il n’y a aucun
va . celle des artére
s et que les

Diastole générale (DG): elle commence par un rel;
pendant lequel aucun mouvement sanguin ne peut :-: ;:?cmc

;cmo_mﬂ-‘ au ‘j‘f;’*-‘l"-'s drc |I~"1 Prf:SSI:?n de retour veineux et Iare'rcg-' Sl

¢levée pour qlm. _cs valvules "{Lll'lcuh-vcntriculaircs s‘om-rsnt }Il_“‘)\[?rl i i
ass¢ en dessous de la pression auriculaire, les valvules auric ‘is que la pression ventriculaire
sang continue de fﬂl'ﬂpllr les oreilettes mais remplit surtout t ."*' oﬂb‘cmncu]mms s'ouvrent. Le

volume \'L‘{urlculalrc augmenle ensuile progressivement a & rap:dcmc.m Ry

en fin de diastole. u cours du remplissage qui atteint 80%

s S}'stolc EEIFICU!EITQ (SA): les oreilettes se contractent faible i

augmentation [égére de la pression sanguine des oreilettes et des Tmen!t, e

entricules, mais le remplissage

&

iculai 20%re . a k
sentriculaire (les 20% restants) est encore possible en début de systole auriculaire.

EXERCICE 2 (Confer FACULTE DES 5C TENCES DE SANTE N'Djamena 2014)
EXERCICE 3 (Confer bac D 2010).

L:l 1sovolumétrique ventriculaire
pression dans les oreilettes est

* SUJET 17 : FACULTE DES SCIENCES DE SANTE N'Djamena 2018

| EXERCICE 1

o

-

%

Scanned by CamScanner

a) Comment le motoneurone intégre-t-il ces informations, ¢l comment transmet-il les messages

nerveux 4 la fibre musculaire ?
b) Schéma illustrant un appareil respiratoire humain.

EXERCICE 2
D¢ la puberté a la ménopause, la fertilité est associce, chez la femme, 4 une production cyclique

de camétes et 4 |'apparition de menstruations gui s¢ répétent tous les 28 jours environ saul pendant la
gossesse. Précisez |origine de la cyclicité des menstruations puis, I'aide d'un schema, expliquez leur
disparition, ainsi que I’absence d’ovulation, dés le debul de la grossesse. Votre reponse comporiera une

mtroduction, un développement structuré et une conclusion.

PROBLEME
Cuénot, en 1905, a réalise un certain nomb
1) Il croise entre elles une souris grise et une s
ce meme couple parental, il constate gue toules les po
a) De quel caractére étudic-t-il 12 wransmission ?
b) Peut-on dire que les deux souris du cuup-Ie‘parc
¢} Peut-on mettre en évidence un aspect dominant pour ;
2) Dans une autre expérience, Cuénot €roise deux souns Llf e
nombreuses portées sont constitudes des souris grises €t cs
memes questions qu'en 1)
Dans une derniére expéricnce. <
individus de nombreuses portées-
3) Les deux souris parentales élaien e
b) Quelles étaient les couleurs de leurs peiab
sl — a) donnez le gonet leurs descendants.
¢) :qunir de votre réponse 3 * résul[ﬂlﬁquﬂmimnﬁ dans le
écisement comment peut-on

re d'expériences sur des souris. .
ouris blanche ¢t. sur de nombreuses porces issues de

riées sont constituées des souris grises.

are 7
ntal sont de |a race pure pour c¢ caractére !

ce caractére ? _
elles ct il observe que les

rises entre ;
hes. RépondeZ aux trois

ris blan¢

souris cnire clles et il observe toujours les
riscs et 28 blanches.

: ise deux
afin, il croise ¢¢ o comte 70

Sur 98 souris filles

4 - . fc ¢ -
-elles de race PY (donncz un raisonnement

j)
rigoureux ¢t

ype des souris 5 €t expliquez

la question 3)
obtenir de 1€

Pumliu odition = Mars 2019
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{ ?EEJ i COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT/ TERMINALES D et C

SOLUTION
EXERCICE 1

a) Le motoncurone qui commande les muscles posséde des propriéiés
des milliers de messages nerveux en méme temps il va alors traiter cey
du corps cellulaire. ce qui aura pour conséquence de déelencher oy m:
d’action. C'est de cette manig¢re qu'il integre donc I"information, c
connecté a plusicurs fibres musculaires, mais unc fibre n'est
‘ i message  nerveux se  fait gy Miveq qu'y Iy
neuromusculaire, ¢'est-i-dire entre I'axone du motoncurone et une cellyle ;

motoneurone, La transmission du

propage un message de nature électrique qui va donner
synapse.
b) Schéma de I'appareil respiratoire humain

— 47(;_5%{]
O——o) E -
£} .-:lr_:%.;" -

@ g ‘| ﬁﬁf&

| : fosses nasales ; 2 : cote ; 3 : poumon droit ; 4 : diaphragme ; 5
artére : 8 : plévre (2 feuillets) ; 9 : Bronche ; 10 : poumon gauche ; 11: Bronchiol

PROBLEME
1) a) Le caractére étudié est la coulcur du pelage.

b) Oui les deux souris du couple parental sont de race pure (car la Fy est hom

¢) Oui, le caractére gris domine le caractére blanc.
2) a) Le caractére étudié est la couleur du pelage.

b) Les souris du couple parental ne sont pas de race pure (car la F1 est hete

¢) Oui, le caractére gris domine le caractére blanc.

B |

PaﬂiCuIiéms |

DI P':,‘
mmrml!"._ L
un Iraip . Uy
haquc Mo : 1;':‘-\;
“””Cciég I:’_-Jrr.tl
o |

g
: e
rT]L:,st:u];,;lrt 5

un message chimigye 5, |
1§ ':3-'t=

- pharynx ; 6 Larynx; 7: e
¢ 12 ahvéok.

ogene).

rogene).

3) a) Ce sont des hybrides (car la Fy est hétérogéne). i 253 de
b) Les couleurs de leur pelage étaient grises. Car les proportions 73% de gris de-"" et
sont conformes  la deuxiéme loi de Mendel : cas du croisement des Il)‘b“d::flj
c) Symboles : grise (G) et blanche (g). Le génotype de deux souris S est (G7E)
Explication : (G//g) x (G//g). Gamétes de chaque individu : (G/) et (g1
Echiquier de croisement
Souris S (G/) (g/)
() (GIiG) [G]_|(Gle) (G
(&) (Gllp) (G] |(e/e) (e
Bilan :;::- [G] et :% (9]
018 p
SUJ T 18 : FACULTE DE SCIENCE DE SANTE D'ABECHE . ol
oo
EXERCICE 1 inticn 0"
Expliquez comment la méiosc et la fécondation permettent le fil hromos”

générations successives, Votre exposé s’appuicra d'une expéce haplolde ¢

Promlére 4dition - Mars 2019
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E 2
ﬂgﬁﬂff:ﬂ e s}non}mﬁ de spermaphyte ?

Qu artics stériles de la fleur ? comment appelle-t-on I'ensemble 2
ents des spermaphytes ¢t les deux classes des angiospermes 2

ule doursin et un ovule de blé?

b) Quels sont

[
= :ii sou . cmbranchemen
_ lle Jifférence y a-t-il cn_tre un ov
) Q.tjﬂ.|[cs cont les parties fertiles de la fleur ?
expression peut-on designer le gynéeee et I"androcée 7
qractéristique essenticlle de gymnospermes €t angiospermes ?
est |origine de I'axe hypocotylé 7 b) quelle est I'origin

ses + le gamétophyte et le sporo

]
:] i)ar qu:.“f’-
e de I'axe

: tlac
; Qu:lle €5 i
. Dans Une plantulc - a) quelle

i]
:,'-picul}'lc .

g La reproduction chez les spe
Quels sont les synonymes s

FﬁﬂBLEME

Une chainé de
ine métabolique provoque
o mort avant 12 pube
~dessous représente
dun raisonnemer
ble de cetle
&le sur un chromoso
de renconcon

rmaphy1es comprend deux pha phyte.

ne déficience cnzymatique de

a guanine. U
paralysic grave entrainant

boutit a I'acide purique par |
lesquelles une

diverses anomalies parmi
ré et un rétard mental.
|"arbre généalogiquc d"une famille concemée par celle maladie.
it fondé sur I'analyse precise de I'arbre généalogique, indiguez Si
déficience enzymatique esl dominant ou récessif ?
se.
wer une fille malade. Comment peut-on expliquer celte

réactions 2

L:dacuﬂ'.r:m ¢l

) A l'aide
I'zllile responsa

2) Localisez cetall

3) 11 est pey prabable
situation 7

4) Les enfants 1V, et 1V7 sont des
spulfre de cente maladie ?

e, Justifiez votre répon

nt peut-on expliquer qu'un seul des deux

jumeaux. Comme

¥

o1 M

¥ »
I U
malad Heommt permal
v [ Hemm™ « [
1 .
* 3 4
EErec soLUTION
ER E 1 (Confer Bac D 2011, exercice 2)
) LICE2
Le
Y g ls}_n““b'mc de spermaphyte ¢sl phnnémgnﬂw (ou spermatop ]-Uw}'mblc est appelé périanthe. b)
‘q;'s parties siériles de la fleur soNt ¢ calice ¢t la coroll¢- L"ens¢ " Jes eonoSpEES. Fod
i gy US-embranchements de spermaphy1es sont les ﬂﬂs'ﬂsg,c l':_fé S
tlasses d*angiospermes sont les munocut;-léd ones et 165 icol}
tion = Mars 2019
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3) L'ovule d'oursin ¢st un gamete tandisque | 0'*’“!? de bl‘- est un mal:msmmnm
différencie le sac embryonnaire contenant I'oosphére, véritable gamete femeyy,- 0 ks

4) Les parties fertiles de la fleur sont : les étamines et les carpelles. "y
5) L’androcée est aussi appelé organe reproducteur male. Le gynécée ot
reproducteur femelle. pele %
6) Caraciéristique essenticlle : graines nues pour les gymnospermes, graines enferm
fruit pour les angiospermes. ® by,
7) a) c'est la gemmule. b) c'est la tigelle. -
8) Synonymes : gamétophyte = prothalle ; sporophyte = plante feuillée.
PROBLEME (méme démarche que le probi¢me du bac d 2009), g

SU. ET 19 : INSTITUT NATIONAL DE SCIENCES ET TECHNIQUES D'ABECHi
SBM ET VETERINAIRE 2018 - 2019

EXERCICE 1
1) Expliquez les termes suivants : monoique, dioigue, gymnosperme, angiosperme.
2) Quelle est la différence entre 'ovule animal et I'ovule vépétal ?
3) Donnez la garniture chromosomique de I"cosphére et de nucelle. g
4) Quel est le devenir de I'oosphére aprés la fécondation ?

5) Quelle est la garniture chromosomique de la cellule géante du sac embryonnaire avan elymi
fécondation ?

| EXERCICE 2

| La biodiversité actuelle peut etre considerée comme la biodiversité des especes esus
, aujourd'hui. Elle résulte de la transformation des populations au cours du temps. 3
| Montrer, 4 partir d'exemples, comment la dérive génélique et la sélection naturelle particed
I'évolution de la biodiversité.
! EXERCICE 3 '
Dans certains cas asscz rares, la fécondation interspéeifique (entre espéces différentes) pea¥
réliser. Exemples : entre lapin et liévre, cheval et dne. o il
a) L'individu issu de ce genre d’accouplement ne peut etre attribué ni I'espéce du mile.oé

. : . TS
de la femelle. Pourquoi ? Quelle sera la garniture chromosomique du nouvel indiv idu”
b) Comment expliquez-vous la stérilté d’un individu issu d’une telle fécondation ?

- A [
¢) Pour les spermatozoides, que signific capacitation ?
d) Quelle différence existe entre un ovotide et un ovule ?
¢} Quel est le devenir de deux globules polaires 7 quel rle ont-ils joué ? _T_mjﬁ}fr
f) A quel stade de I'ovogenése (multiplication — accroissement — maturation = it
gameéte femelle entre-1-il en contact avec le spermatozoide dans la trompe ? | récvﬂd""'ﬂ
g) Particulierement dans I*espéce humaine, citez trois principales conséquences dela
EXERCICE 4 it g
e . . : Sociaote J tpg [Tautre 3 E7
_ On croise deux races pures de haricots 'une & graines lisses et colorées. Iau )
et incolores. eet e
. a) Quel type de pollinisation doit-on utiliser pour arsiver a ce résultat 2 DY
3 réaliser pratiquement 7 \ ctﬂ":‘"i;‘;"
: . S e, 3 -
2. le croisement de ces deux variétés donne en Fy des graines lisses €1 culomznﬂc 1es °5°
on assuré que les parents ctaient de race pure ? b) Quelles indications nous .
1aF ? ¢) Eerivez le génotype de chacun des parents et celui de laF1 ? et a¥
3. les individus de la Fy sont soumis a un back-cross. a) en quoi consiste ¢€ 1} p;“ pe los? 1
indiquez les phénotypes obtenus et leurs pourcentages respectifs, en suppos? |
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SD{: e
" coL
%QE LECTION « C
h o RGSS'HG 0 =
o &-‘a._} arents ¢taient indépendants -OVER » SVT/ TERMINALE 3
ange f . Gaient liés entre cux. . ¢) Effectuez le mem TX LN 225 :
g s e l1ats - ¢ traval
Lu]“rﬁ. 4. Lcls I'ir-!-Uhjlb {:blcnuS . T— ravail (qu'en b) en suppo !
L rcs i i :
rbfé., colo u.:. 8,3 /u. de graines ridécs ¢ ,acl“cl'DSs Sani] . posant que les génes E
e dyj, graines 11SS€S et incolores. Explig ¢t incolres, 1,7% d‘-‘S suivants : 48,3% d
: d UGE Ces L : L o 1 4 e _. = » o e H .
e gy, z ces résultats. graines ridées et col graines lisses et i.
.ﬁil olorees ¢t I,T% de F
S E XRECICE 1 SOLUTION
T TE{: 1) Monoiguc designe une pl
18 Hl Dioique : desip & plante dont les @
=20 sz, i : ene une plante d eurs femelle
1 g Gymmosperme : pl ont les femelles mal s et males sont porté
graines sont enlermées d. plante dont les grai ales et femelles so cs par un scul pied
2) L'ovule animal est m'lS}m {runt. arames sont nues. i nl poriecs sur Jas picd.
nos différencie le sac cml;:- i landisque Iovule vé giosperme : plante dont |.:2
: ,perml‘.. an 1) Qosphere:n; yonnaire contenant I’ i c}rcgﬂﬂll est un
Cgétal 2 ispe ! - nucelle 1 2 nt 'oosphe s macrosporange
al ? 3) Apres fécondation, I' o re, véritable game nge dans lequel
nucel| 5) Avant la fé ion, I'oosphére devie gamele fernelle. 5¢
" a fécondation : 2n ; apré ]"'"“ un acuf embryon
- o c5 i : '
» XERCICE 3 ; a fécondation : 3n.
e 3 T
U sac embryorzs: ) Et::r cet mch_wdu a une garnit |
x remﬂsonuquc est de - 'Lll‘(‘.' ChT0n1050mi ue di . |
= 63. Cet indivi :n+n' (nest dilfé que différente de
bivalents ou tétrade e car la méiose ne . Si on suppose D . Sa gamiture
la bi di - b) C:’Fﬂﬁlatinn i €s) E.IUI'IC ily sabsencede] peut ?C dérouler (a la pro h n =33alorsn+n’
iodiversiié e~ voies genital ; ‘:[-':5'l I'ensemble des i a gamétogendse. phase, il ne forme pas des
cours du temps g es afin d'acquéri sformations que subi
e permatozoide qUErIt la capacité de réali ¢ subissent les spe __
pas de diffécernici ference enire Lovoli s possibilité d'un
8 Lesd différenciation au cours et otide El: ["ovule car apres la formati
ils eux globules polaires sont ¥ OYREEHEo: ation d'un ovotide, il n'y a
z contri /oués d pEE ’ ;
Ei}f*"-'h‘}" ) C'cstllznhucm au partage des lots de zld la dégénérescence. lls ont joue -
ique (entre ™ N Les co St.adc de maturation {plus Préc]mmummcs lors des divisions mé'ﬂ?-ucun role, néanmoins
n - - L
i s fcqucnccs de la i'éa:,:}nd:ni:;:onlscmm.TL % t}‘lclﬂphasclldc la méiﬂic;qucs.
st S, r¢ chromosomique diplod Come actvation de lovoeyte 1l 1
" mique ot Ex, X pour la fille) ploide et détermination chromusamiqué; |, rétablissement de la
ysom ¢ EAE, : usexe (X
ele fémﬂd-‘-”“ | RC,ICE 4 (XY pour le gargon
un ) Clestla PD" —
23 2) Pour s inisation croisée.
rassurer de :
colorée e la pureté des ot
4 ; s entre elles 3 £ parents, il avait réalisé le .
" 3 H = a - + c CI.'D ie_
”m"]”m:catuﬂ‘i"“ d B variétglu?,':;l;? reprises et oblenir L0e inn-ariancclziﬁl‘:,“c'f?s variétés lisses t
_n g niformité ores ¢l ridées b) Indicati actéres. 11 en a fai
:|‘[’.|.Il:ﬂ L R c & ¢ des h}’bf.d i ndications - les pare a fait de
0 27 aractéres ridé ides de Fy, les € W ; Pmﬂs.'aumd 5
c dar? Iai:quﬂf'“"p {s}mk:; es ridées ct incolores l.; Lf]‘armm” Jisses ¢t colorées dominent rcs G fLaes Bl
ales cons C Y a)ee lisez les alléles au pn;a,'am) énotypes t P1 = (CLHCL): P2 = (cw,;,}.p “,?“"“‘“‘-‘“‘ les
P o ll_q,c;?‘“m‘-‘m consiste a cmisccr].F x P2. b) L Ll
or‘-"':'c'la _ 4 Exp“‘m:_[Lc] A [1C] 3 ¥ (le): ;o Lcsl : z.l .] ¢s phénotypes obtenus et leurs proportions : |
g5 ¢! o Phénotypes des résultats : on consll;lcm i leﬁnm”mﬁr’mponiuns;'.ea[u:] e:?;ﬁ[l'ia
ap” {al pes recombiné o que les phenotypes parentaux A Sl
sl de génes ctudic : s’est produit un crossing-0 T ux
. 1€ L ¢ I'hybri udiés sont partielleme t lié ; ; g-over chez I'hybrid F
acv S ride : (LC ent liés). Faites I¢ Jdéroulement du crossi Ll
; o IIC'!J[LL" Fl N, (Leh, (ICH et (c/) ; gametes de P22 (le). sing-over. Gameles
vl ¢ W x P Lo :
5 IISS;[iUﬂS i 2 T0.ch [L:;u uier de croisement
T T s (LCI/ . (IC
:|I‘]‘:I F| L L le) 48.3% (lch
? | L e L6 3% [LC] (Lellle) 1.7% [Le icile) 1,77
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i _r"i E]:ll COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT/ TERMINALES D et C
EXERCICE  EMENTAIR=o
EXERCICE 1 \
La figure ci-contre représente unc cellule observée au microscope électronique,
1

1. fﬁ.pr&s avoir défini les termes cellule eucaryote, protophytes, procanyote, cytosol &

information génétique, nucléoside, ARN, ADN lourd, ADN Iéger, identifiez cette cellsk.
2. Aprés avoir légendé ce document, donnez les fonctions des structures : 2 ; 3 ; (6 et 13):7¢%
3. Donnez les différents caractéres distinetifs entre cellule procaryote et cellule eucaryote

SOLUTION

1. Cellule cucaryote : ¢’est une cellule pourvue de noyau, bien individualisé.
Protophytes : ce sont des vépétaux unicellulaires,
]‘fosza_r}fnlc: c¢'est un organisme ayant des cellules dépourvues de noyau ¢l e
genctique est libre dans le cytoplasme,
Cytosol : c’est un liquide aqueux dans lequel baignent les organites cellulaires. -
Archée : C"fSl un microorganisme unicellulaire, c'est-a-dire constitué d'une celuk I.--:.:"‘
conlenant ni noyau, ni organites cellulaires, qu'on désigne aussi sous le terme B it
Information génétique : c'est I'ensemble d'informations codées permettant a
maintenir les caractéristiques morphologiques et fonctionnelles d*un individs
Nucléoside : c’est une molécule formée d'une base azolée et d'un sucre.
ARN : c'est I'acide ribonucléique, indispensable 3 la synthése protéique:
ADN léger : c’est un ADN qui renferme une quantité élevée d'azote 14.
ADN lourd : c’est un ADN renfermant une quantité élevée d'azote 15. 3
Id.unhﬁcmi::-n :il s"agit d’une cellule animale, 1‘“‘“‘:"
2. Légende : 1 = Mitochondrie, 2 = ADN mitochondrial, 3 = Plasmalemm¢. £ 50 o8
3 = Cytoplasme, 6 = Ribosome mitochondrial (70S), 7 = Vacuole, 8 = En:-‘f ﬁiﬁ*f‘”ﬁ =
9 = Appareil de Golgi, 10 = Chromatine, 11 = Nucl¢ole, 12 = Noyau. 17 B
[4 = Réticulum endoplasmique rugucux,
Les fonctions des éléments suivants -

le 27
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' mitochondrial : c’est le - ‘
ot | support de I'information
mitoclmndrm es.
plasmalemme : il assure les échan
entre les cellules, I'identification

genclique relative aux fonctions

£¢s entre le milieu extérie

_ ur et le milieu intérieur, 1"adhé
cellulaire par le systéme S

i itai -
i Mmunitaire ¢t la protection de la

Ribosomes : ils assurent la protéosynthése,
vacuole : ¢lle assure le stockage d’cau et des solutés,

. Chromatine : c"est le support de I'information génétique.
3. Diflérences entre cellule eucaryote et cellule procaryote :

[ Cellule euca
Existence du novau structuré Pas de vrai n'au Fo
Existence d organites cyloplasmiques Pas d’organites subcellulaires
_Di\'ision par mitosc et méiose Division par scissiparité
Présence de cytosquelettes Absence de cytosquelettes
Grande taille Petite taille
Paroi pectocellulosique chez les végétaux Paroi glycoprotéique
EXERCICE 2

Le schéma ci-dessous représente une cellule observée au microscope électronique.
. De quel type de cellule s”agit-il 7 De quoi difTére une cellule animale d’une cellule végétale ?
. Quels sont les rdles des éléments suivants dans la vie d'une cellule : 4 ;5;6;12; 15t 19,
. C'est quoi les endosomes, le protéasome, la cytologie, la créte mitochondriale, la citemne,
I'étioplaste, la chromatine.

[Er —

L

16

15

14

13

12 v
10
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SCOLUTION

1. [l s"agit d'une cellule animale.
Différences entre cellule animale et cellule végétale

u n
Sphérigue Géométrigye
| Simple Double |
= | Pelite Tris développee

Absent
Absent

Présent
2. Annotations : | = chromatine, 2 =

| Hétérotrophe Autotrophe s chloropya
| Présent J\w

nucléole, 3 = enveloppe nucléaire, 4 = noyau, 5 = »
lics, 6 = Appareil de Golgi, 7 = plasmalemme, 8 = Mitochondrie, 9 = .pf:n‘:m- oy
Microfilament, 11 = filament intermédiaire, 12 = Cytosquelettes, 13 = v ikl

illositgs 4=}
R B 2 = e
I5 = centrosome, 16 = flagelle, 17 = Réticulum endoplasmique rugueux, |§ z;;‘—f
endoplasmique lisse, 19 = réticulum endoplasmique, 24 = ribosomes libres .
Roles des éléments :

+ 23 = centrigls
Noyau : ¢’est le siége de I"information genétique et de la division cellulaire.

Ribosomes : ils assurent la protéosynthése.

Appareil de Golgi : il assure la maturation et I"exportation des protéines élaborées ay Bhezd
réticulum, ainsi que la synthése des hormones et enzymes.

Cytosquelettes : ils assurent le maintien de la forme et I'architecture de la cellule.

Centrosome : il assure la division cellulaire en formant les asters et le fuseau de divisia b
aussi & Iorigine des organes locomoteurs (cils et flagelles).
Reéticulum endoplasmique : ilassure 1a synthése des protéines et des lipides.

Endosomes : ce sont les organites cellulaires sur lesquels les vésicules d'endocytose s'sire
¢t fusionnent pour relarguer leur contenu.

Protéasome : ¢’est une enzyme associée au réticulum endoplasmique, assurant la proteely®
Cytologie : ¢’est I'étude des cellules isolées.

i : : G e : o abondrie 481
Créte mitochondriale : ¢’est une invagination de la membrane interne de la mitochondi¢
role est d*assurer la production ¢nergétique dans la mitochondrie.

; . : ot
Citerne : ¢’est le synonyme de saceule de Golgi, responsable de la maturation. de Fevi¥
des protéines et de synthése d'hormones et enzymes.

Etioplaste : c’est un chloroplaste non différencié. ) ;
Chromatine : ¢ est le constituant principal du chromosome, a I'état décondense.

Premidre ddition = Mars 2019



¢ICE 3 _
o cg ideux DCUIMERS ci-dessous représentent des cellyl

; e N | |
,,Iﬁwniqucabaia}agc sualisées 4 la microscopie
¢

lulaire,

€ines élabiris:

de fa cellle I, Mettez les légendes aux di fférentsnuméros et lettres.
1 e fusean 8= 7 Définissez les termes suivants : cellule eucaryote, cellule procaryote, cellule acaryole.
3 Faites ressortir les différences entre ces trois types de cellules de la question 2 (dans un tableau).
< 1. Quelles sont les différences qui existent entre cllule animale ct cellule végétale ?
;]1p1dES. e 5 Dansia cellule végétale, c'est ["appareil de Golgi qui est 2 I'origine de la paroi. Expliquez avec
o5 dendocti™ détails comment ce processus s¢ déroule ? . L
] 6. Dans laquelle (lesquelles) de ces différentes structures c::lIulmrE:S, est localfsc PADN? '
1 assurﬂ“‘hf"' ’ 7. Schémas annotés d'une mitochondrie et d’un chioroplaste et faites en unc étude ccmaaram e.
’ 8. Pourquoi dit-on que la mitechondrie et le chloroplaste sont des organites autonomes

g
me de a ] SOLUTION
: ; SOLUTION

ﬁcﬂ-‘:""‘ k iz - : rugueux, 2 = réticuium endoplasmique lisse, 3=
| matu . Légende; 1 = Réticulum endoplasmique BUpLH:s fitochondrie, 8 = Nucléole, 9

i L = 1 =M

5 e Ml iy GOFIJ 111' = Lipides de réserve. A =

: . Nudécphsme' 10 = Chromatine, 1= Erwcluppc nuc»cm([:c,:HEnveiOppc nucléaire, D =

i3 Mitochondric, B = Réticulum endoplasmique mgm_x::”{t*,t_ ulum endoplasmique lisse, H =
ity F Bolo S = NudéoplasmC._G e K = Vacuole, L = Membrane
Gouttelette Tipidique, | = Chloroplasté: ) = Grain
phsmique.

- Cellule eucaryote : c’est unc cellu
eellle dépourvue d'un vrai 1O
Efﬁibalismc propre. )

* Différences entre ces trois cellules (2 faire)-

i Lo rCOUI'S)-
* Difiérences entre cellule animale €t cellule végewale (wnrcfusionnem pour former une membrane
Xplication : A la télophase, les vesicules golgienncs Seami
Ppelé : de pour devemr la parol. e )

¢ pelée phragmoplaste, qui s¢ raceor pou zcouvertes mOTAre q

h dl‘lD‘N est localisé danﬂ le no}rau+ Les ]‘ECL‘I'IIBS

1. s la mitochondric et le chloroplaste.

bnfer oy, .
* sont des organites autonomes car ils poss®

d'amidon,

ien individualisé. Cellule precaryote ©

¥ h ;
e po g une cellule dépourvue de

yau. Cellule acaryote: ¢'est

*ADN est present

dent leur propre matériel génétique (ADN).
C
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e A

EXERCICE 4 des hépatoeytes (cellules du foie) révele la pregen, ﬂpfﬁ

« heeryati icroscopique : '
1. L observation mi e ] -
: : : erve le bacille subtil {bactérie

entoure par unc membrane. Par contre st ['on obs ( Clerie). o Loy, *5 ;ﬂ .:.cfl-?*"s

i d 5 (e

le matériel génétique est libre dans le cytoplasme. 2y |7 2

a. Expliquez ces cbservations. _ . _ _

b. En plus de la membrane plasmique, le bacille subtil posséde une parg;
bactérienne alors qu'elle cst absente chez les hépatocytes. Expliquer ¢,
structurale chez le bacille. ‘ '

¢. Comment peut-on classer ces deux cellules au sein du monde vivant ?

Pourquoi une cellule végétale ne peut pas s"éclater a la suite d’une turgescence POUSSe

Définir : organite, organe, tissu, appareil, systéme, organisme, organisation.

4Ppelée
. ey

e diftg,
&Y

a1

SOLUTION

1. a. Ces observations montrent que les hépatocytes ont un noyau bien délimité par yne merhe
nucléaire tandis que chez les bacilles, le noyau n'est pas bien individualisé (a]};mf
I'enveloppe nucléaire). b. La paroi bactéricnne contient, généralement pour les h;;:;
pathogénes, des toxines qui les rendent virulentes ct les protégent contre les attzque 4
antigénes. c. Les hépatocytes appartiennent & la catégoric des cucaryotes, les bacille ;
catégoric des procaryotes.
Les cellules végétales ne peuvent pas s'éclater a la suitc d’une turgescence poussés pe
qu'elles contiennent la paroi pectocellulosique, qui les protége et assure leur rigidité.
3. Deéfinition des mots :

- Organite : ¢’est un compartiment de la cellule délimité par une enveloppe et ayant une foacts

bt

particuliére dans la cellule. Le noyau, la mitochondrie, le chloroplaste sont des organites. l iq”d Iy
5 . , . . P " i 1. . ot = Alnot
- Organe : ¢’est unepartie d’un organisme vivant bien circonscrite dans I'espace, et qui remplisz | 7 5 R
fonction qui lui est propre. i fﬂ-ﬂit
. g 5 5 G 5 . w| ToviEsez e
- Tissu: c’est T'ensemble de cellules ayant les mémes caractéristiques et par conseqws = tToast :
mémes fonctions. "2astoplas
1 ' . < . - wez | P OTganite
- Appareil : ¢’est un ensemble d’organes qui concourent 4 une fonction, généralement d¢ P né £
de structure différentes, mais reliés anatomiquement entre cux. ::]!31;} %
P . v : = g o re
- Systéme : c’est un ensemble d’organes ou de tissus de méme nature et destinés a des for® v
analogues. L.
. . e 3 n saﬁ]l 3
- Organisme : ¢’est un étre vivant animal ou végétal. ; :q-.ﬂ-'l d
e = Lo o o= | 3, ole,
= C',rgar]:sauo'n » c’est la maniére dont les différents organes ou parties d’un ensemble €07 1] A‘r""'ﬁla]]
d’un étre vivant sont struclurés ou agencés, iz C on
E" hf[}mi__
1]« g euly
l4< \’?’Qsc
fe o)
.
3 ".nb dnc(
‘ [}.’ P!a_:,h:
T Jr’dri 2
I 10m
i "TI‘]]-[ ¢
Op,. Ue 4
0. i
i
g g dt
0y it
I‘:ﬁ-’li[: de
gy - e
f_}r:e 1”(‘.,;! !
I’jr:'-‘iqﬂLs S
saqp, ~ de
ey
it
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b

Y

Vi

ik

centriole.

T

fourniture d'énergie.

% Organites de synthése : Ribosomes. rétic
Drgﬂn?tc de conservation du matérie
grgﬂﬂflcs de protéosynthése : Ti
{):E:aﬂ!lc de photosynthése : chlor

ganite de respiration cellulaire €
Ui Eanites de dégradation : lysosom
Banite de stockage : vacuole, erga

[
Scanned by CamScanner

1. Dequel iype de cellule s"agit-
2. Annotez ce schéma en utilisan
3. Qu'est-ce qu'un chondriome ? Donner 5a
4 Classez les structures cellulaires suiva
ergastoplasme, dictyosome, peroxysome, ¥
en organites de synthése, organites de main
génélique. organites de proléosy
cellulaire, organites énergéliques, 0

Il s’agit d’une cellule animale. Justi

93 = Saccule,

—al

ey

COLLE
CTION « CROSSING-OVER » SVT / TERMINALES D et C L |

contre représente une cellule obsenvée a I"électronographie

il 7 Justifiez cotre réponse.
t les numéros.

fonction dans la vie d’une cellule.
mitochondrie, réticulum endoplasmique lisse,

ntes :
. chloroplaste, ribosome,

acuole, noyau, microtubules
lien de forme, organites de conservation du matériel

nthése, organites de photosynthese, organites de respiration
rganites de dégradation et organites de stockage.
SOLUTION

fication : forme arrondie, membrane simple, présence du

¢. 2 = Membrane plasmique, 3 = Pore nucléaire,

2. Annotation : 1 = Enveloppe nucléair .
4= Chromatine, 5 = Nucléoplasme, 6 = Nucléole. 7 = Réticulum endoplasmique rugueux,

§ = Réticulum endoplasmique lisse.

11 = Ribosome lié ou associé, 12

14 = Mitochondrie, 15 = Vacuole,
membrane cellulaire, 18 = Endosome,

3 Tﬂﬂﬂpl:fste, 22 = cytosquelette,
. Chondriome : c'est 1'ensemble d

oi, 10 = Vésicule de Golgi,

= ribosomes libres ¢n chapelet. 13 = Viésicule d'exocylose,

16 = Particule ingéré par phagoc)1ose, 17 = invagination de la
19 = Lysosome digérant, 20 = Lysosome au repos, 21 =

24 = Centrioles ¢l asterf, 25 = Cytoplasme.
Je role est Ia respiration cellulaire et la

g = Saccule de Gol

es mitochondries dont
ulum endoplasmique lisse. ergastoplasme, dictyosome.

| génétique : noyat.

bosome ¢l ergastoplasme-

oplaste. '
{ organite énerge
¢ et peroxysome.
stoplasme.

tique : mimchundric.
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' EXERCICE 6 ' .
La figure ci-dessous représente une cellule observée au microscope ¢,
1. Mettre les légendes précises aux différents numeros (ne pas refaire e
2. De quel type de cellule s*agit-il 7 Justificz votre réponse.
3. Donnez le role des éléments : 1:7:;9: 15.
4. Réalisez une expérience mettant en évidence la localisation de informagi. .
. 'CC”LIIG on gtnﬂ:-

umniqu,.
e ﬁEqu‘j ¥

SOLUTION
I. Légendes: 1 = membrane plasmique; 2 = cytoplasme; 3 =

2 = ribosomes; 4 = ol
endoplasmique : 5 = gouttelettes lipidiques ; 6 = grain de séerétion ; 7 = mitochondriss:
8 = Apparcil de Golgi : 9 = centrioles ; 10 = pore nucléaire ; 11 = enveloppe nucléaire;
. 12 = nucléole ; 13 = nucléoplasme ; 14 = chromatine ; 15 = noyau.
Il s’agit d’une cellule animale, pour des raisons suivantes : forme arrondie. membre st
, présence des centrioles.

3. Roles des éléments :

Membrane plasmique : il assure les échanges entre le milieu extérieur et le milioy 257

I"adhérence entre les cellules, I'identification cellulaire par le systéme immunia 62
protection de la cellule.

Mitochondries : elles fournissent de I'énergie et assurent la respiration cellulaire. 1"
: Foad : z [y 130

Centrosome : il assure la division cellulaire en formant les asters et le fuseau & di

aussi a Iorigine des organes locomoteurs (cils el flagelies).

Noyau : ¢’est le siége de I'information génétique et de la division cellulaire.
4. Expérience de mérotomic chez I'amibe -

(s FE

; e ‘ filles {

Reésulats : le fragment nuclée vit, croit, et peut donner naissance & deux cellules )

fragment annuclée régresse, et meurt en quclques jours. alo [.;mdx"“‘"“,."
. - 3 . 11} LA

Conclusion : Le noyau est indispensable i Ia vie de la cellule. 11 joue un ¥ sle?

Gt ; i B : P it 5L
division cellulaire. De ce qui précede, Pinformation génétique est local
cellule,

Premlére éddition - Mars 2019
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gRCICE7 o
i dans les 2 ou 3 jours qui suivent I'énucléation, op réim
noyau provenant d’une autre amibe, on constate qu'il recommence i ¢ ; :
croitre. Conclure en precisant le role du noyau et de mitechondries td-ISL Q?Iunlr noMmEement et
2) On procéde 3 une greffe de noyau d'une cellule hépatique 3 une :c?lu]l ﬂEPa{M L e
aprés enucléation de la +::i:i|ult.r~ rénale. La cellule rénale assure i ule mmi ¢ chez la souris
deuniéme experience, on procéde au transfen dy noyau de la cellule ?lg;::ii;iluscﬁdcﬁ;;mslﬁr‘; iu::

lecytoplasme d e b lolc hepaninne _-:Iu chien (apres ¢nucléation). La cellule du chicn dégéné
Quelle(s) conclusion(s) pouvez-vous tirer de ces expériences genere.

EXERCICE 8 "
La figure ci-dessous représente une cellule vue

plante dans le fragment anucléé un

au microscope électronique.

? D'_l quelle cellule s”agit-il ? Justifiez votre réponse. : .

<) Légendez ce document en utilisant les numéros (ne pas refaire le schéma),

) Donnez les fonctions des organites suivants dans la vie de lacellule : 233619,
e ce qui précide, faites une étude comparative entre les éléments 6 ¢1 9,

? Quelles sont les différences entre une cellule animale et une cellule végétale ?

XErcice o

"Pffsn:;n cellule est I'unilé anatomique et ph;nsiol?giquc 'd-:s étres vivanls. Le document ci-aprés
© un type de cellule observée au microscope ¢lectronique.
-~ Définir les termes - Microscope, Ultra-structure, Organelle.
“mMment appelle-ton les animaux n’ayant qu’une scule cellule ?
OMmmeny appelle-t-on les végétaux ayant plusicurs cellules ?
zg:':z' L}*pc de cellule sagit-il ? Pourquoi ?
ne annotation compléte de ce document enu

ONne: . d
¢z les riles des organites 1, 5, 8 et 13,

tilisant les numéros.

Fl.l.nh..l'.-.-L..l.J-n.!--r
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SOLUTION

DéRnition

Micraseope : ¢’est un instrument d'optique qui permet d*observer, selon 1 —
cellules, les bactéries les virus voire des macromolécules, T
Utra-structure ; ¢'cst Norganisation de la cellule et ses constituants (observée yy My
¢lectronigue).

Organelle : c'est une inclusion présente dans le hyaloplasme et qui, avee i, wngeey
cytoplasme (Quelques exemples d'organites d'une cellule cucaryote : les mitachoabia &
ribosomes, ['appareil de Golgi).
Ce sonl des protozoaires |

Ce sont des métaphytes ;

[l s'agit d'une cellule végélale, car on note sa forme géométrique, la présence dueds
membrane, la présence du chloroplaste et la grande vacuole.
Annotation : 1 = Noyau; 2 = Cytoplasme ; 3 = Plasmalemme : 4 = Vacuole cufl:r:'-‘_-5
Réticulum endoplasmique lisse ; 6 = Ergastoplasme ; 7 = Ribosome libre ; § = Mitwhes
= Membrane squelettique ; 10 = Appareil de Golgi 5 11 = Lysosome ; 13 = Chloroph
Roles des élements &

Noyau : c’est le sidge de Iinformation génctique et de la division cellulaire :

Réticulum endoplasmique lisse : il assure la synthése des lipides ; ot
Ianﬁ-l-‘

. " e i i i X el ..][I
Mitochondrie : ¢'est la centrale énergétique et en méme lemps assure la respit

Chloroplaste : c'est le siége de la photosynthese.

Pramiaro éditlon - Mars 2019



| 4 La particularité de I'ADN est qu'il est |

ol 1. A laide des schemas décrire les différentes
| 3 = 4 ¢l dire qu'elles sont les conséquences.

‘ \ SOLUTION
|

e

COLLECT
10N « CROSSING-OVER » SVT | TERMINALES D el c = 15 l

—
-

=

|£;{Eﬁ¢‘w€,fa < azolées dune - '
” quante de bases :lec ées d'une molécule d"ADN a été caleulde. Le contenu en bases €+ G de
- poléeule est de 30/100. _ .

Calculer les pm.u'c-:nmgcs respectifs de chaque base azolde,
" proposez Une séquence de 20 n'ucléulidcs respectant ces pourcenlages,
" pétcrminer la longueur i.!'.‘ la séquence du fragment du géne {ADN) proposé
la particularité d’unc moléeule d'ADN ? .

| Quiest-ce gui fait

e

SOLUTION

|. Calculons les pourcenlages respectifs de chague base azotde : G +C =30/100.G=C= 15%;

. A+T= 100% - 30% : A =T=235%.

« edaquence de 70 x 15% . 20x35%
Proposons une séquence de =3:A=T= x35% _ 9

20 pueléotides : C=G =5
AGGTATCTAA " Tous

Fmgmcntd';\l}N propose : {TC[?ATAGATT
Longueur de 1 séquence dADN : soit 0,34nm, la distance entre deux nucléotides

L=03nmx 10 = 3,4nm

L]

!‘..-i

¢ supporl de I"information génélique au sein duquel les

pases azotces sont appari¢es deux adeux (A=TetC=0).

‘EIEREICE 11
le animale en prenant

phases de la mitose d'une cellu

nes est de 48, ce nombre est de 66 chez 1'ane, Quel

le nombre de chromosot
dans le spermatozoide, dans l'ovule

. Chez le chimpanzé,
les cellules musculaires,

est le nombre de chromosomes dans
chez les deux especes.

W

1. Réaliser les schémas (annolés) de¢ prophasc, métaphase, anaphase ¢t 1élophase. Décrivez les
: ‘-‘ﬂr:‘:cli-ristiqucs de chaque stade (conler cours).
. Chimpanzé : cellules musculaires (2n =

Anc : cellules musculaires (2n = 60), spurnmwi!ﬂ'l'd¢

EXERCICE 12

giniti Tijo ¢t Levan ont démontré cn 1959 X
“:1“':. dans les cellules humaines. Aujourd’hut,

thaque Somes permettent non sculement d'observer _If:

Frixis dl? PR pAY dos bandes transversales plus ou moins som

. 'l'}] espece hurmaine.

I ¢ quoi est constitué un chromosome

|

|

48), spcrmamzoﬁ'dc et ovule (n = 24)

et ovule (n = 33).

46 chromosomes, supports de I'information
les techniques de coloration ¢t Jlobservation des
nombre des chromosomcs, mais de caractériser
bres, permettant ainsi d'établir un caryotype

cxistence de

% ; S visibles?
2 A quel moment de la vie cellulaire sont-ils visibles

cl chromatide i

uelle oy
Quelle st Ia difiérence entre chromosome atid
s sont lcs trois principau

rmettant de ranger les 46

o —

« crit¢res pe

el

West-
cth;“ e quiun caryotype ? Quel
. A umlus"mfi de l'espéce humaine ?
| & "?d? moment précis de la vie cellu
? sigm;v{ : g le caryotype humain st formé de
: ic 2n = 46 7 Définir le terme diploide: _ _
]' K e j ULOSOMES, éerire 12 formule

sabli otype @ sce 7 Pourquoi ?
uablir le caryolyP® d'une cspece
i on ¢crit 2n = 46. Que

moso mes,

-

laire peuls
3 23 paires de chro

chromosomique de

©APrEs avnd
'19,: avoir défini les termes gonosomes et 2
me et celle de la femme.

Premiors adition = Mars 2019
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SOLUTION

I. Le chromosome est constitué d'ADN associ¢ a des protéines de type histone. s sop -
= " " - - |1
moment de la division cellulaire. i

Sy
Différence : le chromosome, élément du noyau d'une cellule, support de |

[ 3% ]

mrﬂmaliun Pén

par contre la chromatide est un produit de la duplication d'un chromosome
3. Caryolype : c’esl le nombre et la forme des chromosomes d'une cellule
ordre décroissant. Les trois critéres de réalisation du caryotype sont ;

la position centromerique et les bandes de coloration.
4. On cuablit le caryotype 3 Ia métaphase de la mitose.
' maximum, dupliqués ct bien visibles,
| 5. In=46:c’est la garniture chromosomique de I'es

possédant des paires de chromosomes homologues.
6. Gonosomes :

| Vindividu, il s'agit de X ¢t Y. Autosomes :
|

= 2n=dA+XX,

EXERCICE13

L'ADN est le support universel de Iinformation génétique.

théoriques d'

i G e AATTCCGAGT
= =6 . \

Dol (A =T = 6 ; Modéle d"ADN [TTAHGGETEA

EXERCICE 14

Figla : GUA CAC CuC

L'ensemble des bases suce

La

ACU CCA GAA GAG

essives d'un ARNm cst
succession des acides aminés |e long d'une

1. par lc ou lesquels de leurs codons
En une phrase, dites comment et 0
- A Taide du code génétique, éc

succession des codons des ARNm des figures 1a et | b,
4. la séquence d'acides amin

Fhémoglobine norma
celle d'un individy n
st héréditaire 9

le. a) en quoi I'hé
ormal? b) compte

SOLUTION p
) 1. C’est par le codon N° 6. il 5-,1:'.11-"‘
- 2. L'ARNm s¢ forme par transcription de I'ADN, dans le noyau. L'ARNm seft 4
' protéines (par traduction),

. Promiére édition - Mars 2019
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ranges
la waille g,

Car les chromosomes SO0 Conden
LT

ce sont des chromosomes sexuels dont la présence détermine 1o

ce sont des chromosomes non seyyel; -
chez I'homme et chez la femme, Formule chromosomique : Homme— 25 =

SOLUTION

A+T+G6G+C=20
[ ArT
G+C ™~ ™
Dans une molécule d’ADN, on sait que: A =T e G = C.

2A+26 =20
A+G=10
2A i i, e .

18 GV
+ Figlb : GUA CAC CUC ACU CCA Gp»}ﬁ
appelé codon car il code pour un acide amit

- T R ek o
i chaine polypeptidique est ainsi détermunet ¢
succession des codons le long d'un ARNm,

e T
les deux ARNm des figures laet Ib d‘m“’"_t""".i "
U se forme I'ARNm dans la cellule. Que devient-! St}
fivez successivement les acides aminés cormesp®

! séquence ¢s correspondant 4 FARNm de la figure 1b est celle d*I: sl €5
d'un individy drépanocytaire. Celle comrespondant & I'ARNm de la ligure ; o

moglobine d'un individu dfﬁp"““cj””cuai et -
tenu de ce qui précede, expliquez pourd

,_-...-;-\;;:{

N Paingy
5 Chmmﬂkj

ptce humaine. Diploide Leest un or,
'E"H—q.

e thg
iertis

44A+31;&¢1

Construisez un des mads
un fragment d'ADN qui renfermerait 20 bases azotées el dont le rapport :

+T ¥
—”;‘,- serait |4
10
e T |
¢ 2.4

-

e
¢
I g

44

-
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(consulter le code génétique)

y Jaterminer B s S
) 1 Lhé:ﬂt"slﬂbmc = hr.a;{?}:"-:}mm, differe de celle de Findividu normal par I"acid
e 3 oI B il gapit & i a iné n®
i > Carte ma];l.,.j_m est hereditaire car il s'agit d'une Mulation wuchant | h c_ammu:.r} ,ﬁ'.
: l;:idfﬂu‘:]‘“quc}' ¢ patrimoine héréditaire
gERCICE 1S
L 0VoeHE posséde 2n = 16 chromosomes

2 . 1 + w Fa L
) Combien de Ir:'l.l':ldf.‘s sont presentes en prophase de la premiére division de méiose 2
D Cmbien de bivalents sont presents en prophase de la deuxiéme division de méiose 9
:u Combien de chromatides qui migrent a chaque pole lors de I'anaphase de la deuxiéme diviston:d
méiﬁ:‘f? i ig e :
5} Quelles sont les caracteristiques genctiques du crossing-over ?
¢ Definir : Oligospermie, Asthénospermie, Azoospermie, Tératospermie,

SOLUTION

1) $tetrades.

%) Aucun bivalent.

3y §chromatides 4 1 chromatide.

2 Les caractéristiques généliques du crossing-over sont : favorise la variation génétique en formant
&5 nowvelles combinaisons des genes, il permet le brassage intra chromosomique entrainant la
diversité (ou polymorphisme) génétique des individus de l'espéce.

%) Definition :

- L'oligospermie est chez 'homme ou animal la présence de spermatozoides en quantité faible et
anormale.

- L'zsthénospermie est l'une des anomalies liées & infenilité masculine. Elle est caractérisée par
une faible mobilité des spermatozoides.

- L'azoospermic désigne en médecine (ou médecine vétérinaire) une absence tolale de
spermatozoides dans le sperme. )

* La tératospermie caractérise la présence de moins de 4% de spermatozoides de forme Lypique
dans le sperme,

EXERCICE 16 _
Seit la séquence des nucléotides d'un géne dont seul le brin transcrt ¢st
TCCAC GTG GAC TGA CTA CTC CTC
! Donnez la séquence de I'ARNm correspondante.
- Combicn de codons compie cet ARNm ?
* Construire le fragment complet d'ADN.
Donnez la composition chimique de I'ADN.
Caleulez la longueur du fragment donné.

représentée ¢i-dessous :

Lo de

SOLUTION

: G
Séquence de I'ARNm : AUG GUG CAC CUG ACU GAU GAG GA
® ARNm compte huit (8) codons. TAC CAC GTG GAC TGA CTA CTC CTC (BT)

Le frap e i, GAT GAG GAG (BNT)
L: fragment d’ADN est comme suit : ADN { ATG GTG D"nE g&iﬁﬂbﬁ ¢) et un phosphate.

| B¥ ]

*

ey IJ-l-

. : ucr
.jl}::: esl constitué de : bases azotées (A, Ty FAEIE
=0.34nm x 24=8.16nm.
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7 .
EXng:gi:l le sitge de la ptf-::rmsgt'nlh_-':sc et celui de la Protéosynthage o .
. responsables de ces deux P|“-"“-"""F“F5'_- ] ) " Citg s .
>, Quelle est limportance du code génétique dans la vie des étres viyans ? k
3. Qulest-ce qu'une l]ctlr:.’ Citer les différentes parties de la Neyr,
4. Qulest-ce que l¢ crossing-over? Quelles sont ces conséquences ?

SOLUTION

1. Dans le cytoplasme.La photosynthése

est réalisée au niveay dy chloroplast
niveau du ribosome. ¢ la prose

1':\.|El|l_':||_
2. 1l détient le patrimoine génélique héréditaire des étres vivants e o iy
protéines. Permet 1y ¢,
3. La fleur est I'appareil reproducteur des spermaphytes. Les différentes art]
calice, corolle, androcée, gynécée, réceptacle et pedoncule Patties de 1 fleg,
4.

Le crossing-over est I'échange de fragments chromosomiques 3 Ia prophase | g
consequences sont : le polymorphisme génétique et la recombinai el

son allélique, -
EXERCICE 18
1. Qu'est-ce qu'une cellule reproductrice ?
2. ?cl::llr]:iscssgm les différentes parties des glandes responsables de la séerétion 0es home
3. Quelles sont les hormones produites par les gonades humaines et leurs roles ?
4. Quelle différence y a-t-il entre microsporange et macrosporange? Et qut‘dés'lm-m'.us-
termes chez les spermaphytes? il

SOLUTION

C’est une cellule qui intervient dans la reproduction sexuée (spermatozoide, ovule parevsy
2. Pour les testicules : cellules de Leydig, pour les ovaires : follicules (cellules de granulm
théque interne) et corps jaune (cellules lutéales).
Pour les testicules : testostérone, pour les ovaires : cestradiol et progestérone, Réles 1=
assure l'apparition, le maintien des caractéres sexuels secondaires masculins, (Esradal®
I'apparition, le développement et le maintien des caractéres sexuels secondaires € i?‘
la croissance de l'endométre et la motricité du myométre. Progestérone in.ilsp.:u'f;
gestation en stimulant la prolifération des glandes utérines, lactéales et la vatUs™
assure le silence utérin et I'augmentation de la température. -
Différence :Microsporange est une structure végétale qui produit et co::.tstn;}smx i
tandis que macrosporange est une structure végétale qui produit et contient &
Microsporange désigne le sac pollinique et macrosporange désigne lovule.

EXERCICE 19
1.

it " st Phj-simo;'-%"
Pourquoi dit-on que la cellule est une unité fondamentale, anatomiq

vivants ?

Définir la mitose.

Qu'est ce qui déclenche la mitose ? ot
Que signifie: codon, anticodon, code génétique ? el redondar®
Pourquoi dit-on que le code génélique est; universel, non chevau E
Que signifie: chromosome, chromatide, chromatine. T mﬁw,@ﬁ'
Quels sont les deux grands modes de reproduction des ;l:msl‘ aucun aulre P
Pourquoi aprés la pénétration du spermatozoide dans lovule

entrer ? i
Certains ceuls non fécondés peuvent évoluer quand meme
appelle-1-on ce phénoméne ? wdng ?
10. Dans quelle paritjic du testicule s’élaborent les spermatozoides

S
G0 =1 Th Lh e 2 B

9.

Premiare adition - Mars 2019
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_ «pepmatozoides procédent-i .
Commen spemn es i ;dent ils pour se déplacer des tubes séminiféres jusqu'd
1.1“ Jidyme alors qu'ils sont inactifs ? eminiferes jusqua
ep - f ot A .
céminiferes, on trouve les ce ¢
2. Entre les g L — ‘3 cellules constituant une glande endocrine productrice
s g ¢ cette glande et le nom de I'hormone produite ?

SOLUTION

i _ aye tous les etres vivants sont constitue : 3 .

| parce c!ui. t : stitués des cellules et ¢'est a partir de ces cellules que
. [organisme fonctionne.
! \litose - c"est une division cellulaire & partir de laquelle une cellule mére (2n) donne 2 cellules

filles identiques entre elles et @ la cellule mére.
Je la mitose : elle ¢st due au pouvoir de I'information génétique de 'ADN.

LB~}

| 3 Origine :
| 3 codon : ¢est le triplet ?Ics nucléotides ; anti codon : triplet de nucléotides de I'ARNL code
génétique . ¢"est un systeme de correspondance entre les codons de 'ARNm et les acides aminés

dela prutéinc.
i, Universel : parce qu'il est unique chez tous les £lres v
ires. un nucléotide ne peut appartenir a

nucléotides €tant linéa
Redondant : parce que plusicurs codons peuvent coder pour le meme aci
de codons pour 20 acides amingés), Non ponctué : parce quc chaque nuc

appartient a un codon obligatoirement.
6. Chromosome : ¢ est un ¢lément figuré du noyau, support des caractéres héréditaires, observable
sculement au moment de la division cellulaire ; chromatide : produit de la duplication d'un

chromosome ; chromatine : substance contenue dans le noyau cellulaire en interphase,

constituée de I"ADN et de protéines.
7. [l s"agit de la reproduction sexudée et de la reproduction asexuée
8. Parce qu'il existe un systéme de blocages (précoce el tardif) empéchant les autres spermatozoides

aprés la pénétration du premier spcnmtozo':‘de.
9. C'est la parthénogenése.

10. Ce sont les tubes séminiferes. I . B
I1. Ils sont entrainés par le liquide sécreté par les cellules de Sertoli, liquide present dans la lumiere

’ du tube séminifére.
12, Entre les tubes seminiféres, on trouy

ivants. Non chevauchant ; parce que les
la fois 4 2 codons voisins.

de aminé (car 64 types
léotide de la chaine

¢ les cellules de Leydig qui secrétent la testostéronc.

Voici 1a sé 3 —

' quence (S) d’un brin d'unc ¢

VUGG 444 4CU. (5) |
2 §i oul, rcpmduimz-la, si non corrigez-1a.

haine double de 'ADN @ UAC GGU AGC GAU UUC

I L -
:1} Pm,scz"'ﬂlis que celte sequence soil correctc e ; ——
Y Ecrire la structure compléte de la ¢hainc double de ce fragment. COmYIE ¢
comporic l¢ fragment d' ADN ainsi représenté ?
. ce fragment. .
e ons sachant que le brin

_.j EaIl;;Lcr la masse fnnIain: et 1a longueur d
Imkdr"”"ff la séquence () des codons ct
ﬂminést est le brin complémentaire 2 la séque

¢S correspondante.
-Sila traduction commengait a |"autre €

(87" des anticod
En déduire la sé

ptidique obtiendra-t-on ?

Ja séquence

nce (5)- quence (X) des acides

xtrémité, quelle chaine polype

1 &
" q . ) e Ar T_;fa.]_?}r.yﬂf-. {.Li- ro- ﬂ:- .
! e nsine 1| de beeuF a la SeQue e e dmf- L;i;r;ngﬁjtcnsinc 9 Justificz votre reponse-
¢ classez-vo équence d’angiotensine

ang y : :
I qQuel type de molécule organiqu hése de cette S

nns . . o
I \ruisez Ja molécule d”ARNM qui a S€Tv |

- indiquant le brin
ce d’ADN comrespondante ¢n indiq

! ,\.
Pan ; 2
Wi de ' ARNm, reconslitucz uné séquen

Ial[sc +
Mt alne; :
ainsi que le sens de la lecture.
jora adition — Mars 2019
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Tvr Arg Vil Fhe Pro Asn [ Tis
UdU |AGA | GUU | UUVU [ CCC | AAaC
4) Encing lignes au maximum, décrivez la chronologie des événemens QUi abo .
synthése d'un polypeptide. Qu'est-ce qui dirige la synthése de protéine Gul'-‘"xnu._
A L]
EXERCICE 22

L’assemblage des acides aminés pour former une chaine
cytoplasme au niveau des ribosomes.

@ w 3 @_’________ ARNt
Chaine polypeptidique 2
GAg AGC GGG« Anticodon

AUG uucC CUG, UGG CCC

L

Codon /\—”‘\ Ribosome

Déplacement de la molécule "ARNm

polypeptidique ¢ 4
oyl

*  Déplacement du ribosems

1) A T'aide du schéma ci-dessus, retrouvez le mécanisme de cet asscemblage.
1 2) En Lulilisam le tableau du code génétique (en terme d' ARNm), retrouvez la séquence & o
amings de la chainc polypeptidique qui est en train d'étre fabriquée.
3) Quelle est I'origine de la chaine " ARNm qui est en train d'étre lue par le nibosome ?
4} Précisez le licu et le mécanisme d°¢laboration de cet ARNm.

3) Donnez la structure du fragment d’ADN double brin dont Iactivité est 3 lorge
polypeptide.

SOLUTION
1) Il s’agit de la traduction.
2) Séquence des acides aminés : Met-Phe-Leu-Trp-Pro.
3) L'ARNm provient de I'ADN.
4) L’ARNm est élabu;&ﬂdgns le noyau, par la transcription,
g AAG ACC GGG brin transcrit
5] Serichre BADN e e Tt CCC b o
EXERCICE 23 . dy 0
L'expression du génc chez les cucaryoles, Aprés avair précisé les E:;.m‘.icuh:nh:iI ; r:;-'f":i
cucaryotes, expliquer, sans détails excessifs, les principales étapes de Poppeetlfs
localisation au niveau d'unc cellule cucaryote,

SOLUTION oct?

. A

] B r . S o 'néa|r¢1 e
Particularités du génome des cucaryotes : bicaténaire, hélicoidale, I

contenu dans les chromosomes nucléaires. s’ v o

L’expression du génc au niveau d'une cellule cucaryote se déroule en deux € ADY

i . f Ir € ’ .
- Transcription (dans le noyau) : c'est la synthése de 'ARNm & part i

2 |'.1|,:"\\" Z
polymérase. 3 partit 4
. . Lines

- Traduction (dans le cytoplasme) : c'est la synthése des protein

ribosomes.
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Exfﬂﬂwfz“’ wllis
| Quelleestla diftérence entre I'ovyle

amimal ¢t Fovule yvipg
3 e ok s L i
A quelle classe des angiospermes et

apparticnnent le may

a ¢ s et )
a culture de pomme de terre se it habyitiel b,

L cultu it habituellemen p
procede

4. Diftferences entre cellule animale ot cellyle

;
- anchide 7
L] W

ir e e TN
de lubereules - vamment appelle-t-on ce

vepdtale ?

SOLUTION

1. Unovule animal est un gaméte (cellule reproductrice femelle
macrosporange (¢Cest-d-dire une masse cellulaire) mmi:”L
embryonnaire) dans lequel se trouve le véritable i

2 Le mals appartient & la classe de monocoty]

dicm} lédones 3

Ce procedé est appelé le bouturage
1, (Confer cours).

EXERCICE 25 *

l;u formation dun gaméte mile ou femelle nécessite la réalisation de la méiose. Expliquer ce
pnomene en prenant comme exemple la spermatogenése, Pour simplifier, ne schématiser que les
phases essenticlles et ne représenter que deux paires de chromosomes homologues. Préciser en quoi la
méiose est indispensable & la formation d'une cellule dont I'équipement chromosomique  est
qaractéristique de l'espéce.

EXERCICE 26
Chez les étres vivants, on distingue trois cycles de développement caractérisés par une aliernance

de générations grice d deux phénoménes complémentaires qui assurent le brassage de linformation
génélique.

. Citez ces cycles ¢t pour chacun d'eux, donnez un exemple d'organismes présentant le cyele.

2. Quels sont ces deux phénoménes complémentaires ?
. Quiappelle-t-on brassage de information génétique ? Qu'assure-t-il ? .
Quels types de brassages chacun de ces phénoménes complémentaires assure-t-il 7
. Schématisez le cycle dont la diplophase est plus longue que Uhaplophase.

) tandis que Tovule végétal est un
Nenant un gamétophyte femelle (sac
raméte femelle {oosphire),

cdones 1 L'orachide appartient & la clusse de

(Y

L fe tas

SOLUTION

Cyele diplophasique : homme; eycle haplophasique : champignon sordaria.

”S'ﬂui[dtt [ T i
git de la méiose et la fécondation ol R
Brassage de I'information génétique @ c'est le mélange de chromosomes dorigine paterelle ct

same (diversité) géndtique.
maternelle au sein d'un individu. Il assure le poly morphisme _':d" Lvnlmiﬁ:::::n:lumiquu (prophase
Méiose : brassage inter chromosomique (anaphase 1) et brassage 1t ’
): fécondation : brassage inter chromosomique
‘1 Schéma du cycle diplophasique (Confer cours).
EJI'ERQ;CE 27 AT

12 nucléotides pour laquelle le rapport 2= = 0,5.

désux}'rihumu:h.‘inlidcs. -

+ VOUS CONNIISSEZ ¢
JADN que vous et e
ADN selon le modile de Watson ¢l Crick.

Pl
H -

Lpd

=

n comsidére une moléeule dADN de
© Détenminez le nombre de chaque type de
Quels sont les trois modéles de réplication :
lustre; schématiquement la réplication del

- —

[
-

SOLUTION

I. M H T
3 On obticn ; A = T=2:G=C=4. ( réplication dispersive.

éplicas ¢ o ative €
ICation semi-conservative, rephc

ation consery
Premlibre éditlon - Mars 2010
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3. Schéma de la réplication de 'ADN selon le modéle de Watson

conservative) : “ Crick (rép;
10
. P &
| A N w PN e
y A
C G C .g *1
G - C €.
G . v
T G
T« & ¢
|
¢ .-G &« g Vo
HE =B o . E “4
Gon
ADN initial : W :
™ Progression de la réplication ZADN 'd‘-‘nliqu:s5[~-L.
b |
EXERCICE 28
On donne un fragment monocaténaire 'ADN suivant : 3' TAC TGC CAA CACA
D{fnn?z son brin complémentaire. En admettant que ce brin soit le brin transerit o
2. Délinissez ce qu'est un brin transerit. Utilisez deux autres appellations pour h:-d' s
pour désigner son complémentaire, Rall
3. Définir un codon et un anti codon.
4. Donnez le dogme central de la biologie moléculaire.
5. Pour quel polypeptide le brin transcrit codera-1-i1 ?
6. Que se passera-t-il si le 3* nucléotide du 3™ codon de ce brin est remplacé par T i(

Comment appelle-t-on un tel événement ? Quelle propriété du code geénélique est 2 gy
jeu?

7. Que sc passera-1-il si c'est au contraire le premier nucléotide de ce méme codon quictrsz
mais par A. Comment appellera-t-on alors un tel événement 7 Donnez I'anti codon de s
avant et aprés cet événement.

SOLUTION

1. Brin complémentaire : 3 ATG ACG GTT GTG TCA 3 s
2. Brin transcrit : un de brin d'ADN servant de matrice pour la synthise d.-‘nlr’fl'l':'-:. ;
appellations pour désigner le brin transcrit : brin non codant, brin négatif, Trois 3P B
désigner son complémentaire : brin non transcrit, brin sens, brin positil.
Codon : c’est un triplet de nucléotides; Anticodon : ¢'est un triplet de nuc
Dogme central de la biologie moléculaire : ADN fait ARN et ARN fait la prot
Polypeptide : Met — Thr — Val — Val — Ser. " ki’
Si le 3™ nucléotide du troisiéme codon est remplacé par Tou C, la p_rﬂ:h:l"cc i o8
événement est appelé mutation silencicuse, la propriété du code génétiqu
redondance du code génétique.
7. La nouvelle protéine et changée (A cause de la présence d'un
événement est appelé mutation faux-sens. Anticodon de ce €0

|éotides & LAY
Fine.

O Lh s o

w0E g
codon stop 813 et
don, avant ¢t €'

aprés cet événement @ AAA, 4
(e
EXERCICE 29 — pmmgust-
Une cellule est placée dans certaines substances comme du form .%{I
cependant qu'aprés un moment, la cellule se deplasmelyse. . e
1. Définir le terme deplasmolyse. embram?

: E oS4 tabilité M
2. a) Quel est le phénoméne qui permet d'expliquer cetic permed

principe de ce phénoméne.
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BINGOVEN & 8T T HMINALES 1) ol G i*’:..hf_.." 3

llmlrlllu:i une cellule vegetale ne peat-elle s ¢

ey g W osinite ol . .
; er il suite dune turpescence poussée?
SOLUTION
we ctest Panpmentan
1 |;.¢pin'~"'”|}' o cest Paupmentation propressive du volume dune cellule vivante

une H.”I'I“i”‘”' ||.:,'|:|.:-1i.]l'ill|l11.‘. sule a |.'ﬂ!'.u1|'rl|nn de 'eau ['IIUHE,LL dans

I e, b, Poincipe @ ¢Cest e ganede :
3, u et IFosiose. - “LI.I‘L. £ M e transternt du solvant d'une solution hypotonique vers une
solution hypertonigque au travers d'une membrang permsélective

3, Aause de Tn membrane squelettique ou pectocellulosique, qul assure s

XERCICE 30

Soil I ai‘qll_'»‘lit’_'-' lf“:- ““F[‘v‘*’]m"-‘- d'un géne dont le seul brin transerit est représenté ci-dessous :
AC GAC CACCTCTOC ACG GAC (numdérotée de 1 421 de pauche vers la droite),

|, Donnes, €0 vous aidant du wbleau du code penétique, la séquence, ainsi déterminée des acides
e ¢
aminds.

i protection et sa rigidité.

L]

Quelles sont les conséquences d'une mutation ponctuelle oi une moléeule de cytosine remplace

p,,rccllc de puanine en position 18 (mutant 1) 7

3. Quelles sont les conséquences d'une mutation par délétion du nucléotide numéro 5 (mutant 2) ?

3. Quelles sont les conséguences d'une mutation par insertion d'un nucléotide contenant la thymine
entre fes nucléotides 12 et 13 (mutant 3)?

5. On croise ke mutant 2 et le mutant 3, Quelle est la conséquence d'un crossing-over entre les deux

"points” de mutation envisagés (par exemple entre le 8" et le 9™ nucléotide) ?

SOLUTION

ARNm : AUG CUG GUG GAG AGG UGC CUG D'ou la protéine est la suivante : Mel-Leu-

Val-Glu-Arg-Cys-Leu, . )

. Remplacement de € par G au numéro 18, ADN muté TAC GAC CAC CTC TCC ACC GAC,
ARNm : AUG CUG GUG GAG AGG UGG GAC d'ou la Emta.’:mc 1.1:1-!_'Mublf:lcu]-lk’:ll_-(]lu-mg-
Trp-Leu, conséquences @ c'est une mutation faux sens, la protéine est n‘h!kn:nh: l¢ l'ancienne,

3. Délétion du nucléotide numéro § (mutant 2), ADN mutd est TAC {JEC ACC TCl Ci’:?.a\ CGG
AC, ARNm est AUG CGG UGG AGA GGU GCC UG diob la proteme '_-35'- Mc"-""*"&'-'rrrl‘:ﬂrﬂ'
Gly-Ala, conséquences : c'est une mulation laux sens, car la protéine est dillérente de lancicnne
W '. . w3l s i Ty . ¢ "dﬂ |UCTU1’C].
elen méme temps tronguée (il y a décalage dans le c:udn.‘ ; ).

4, imsetion de T ;;E:I_n_- | 257 oy 1397 I'ADN est TAC GAC L.r"lnfl.' CTC TTC CAC GGA G r}R:SI;l

&1 AUG CUG GUG GAG AAG GUG CCU G, droil la proteine st ’“.'f‘jl'“:;t'rl‘f"q“'h{"“ Wi
f Pro, conséquences : ¢'est une mutation [aux sens car la protéine esl différente de Vancienne (1l y
¢galement décalage dans le cadre de lecture). . . :
protéines (du mutant 2 et mutant 3), €n plus de ccs “m‘“"f"s‘ ,chc.n H.‘h":x%téincs n&uﬁ:}:‘nnés : AUG
| ADN nouveaux qui produiront respectivement deus ART €CE P W5 UG CUG GUG
- CG6G UGG GAG AAG GUG CCU G (h'l”t'h“’-El.p'(r,lm-li::s*. .'1 le crossing-over produit 4
AGA GGU GCC UG {|n::l-1cu-x':ll-i'-fl;:'b‘_l}"iﬂﬂ‘—'- Conséquences - s
Protéines : 2 protéines parentales ¢t 2 protéines nouvelles.

—

=

M,

* EXERcicE 34

ot . 3 ; atres de chromosomes <n
Plus 1, On considire un individu diplofde ayant 3 paires

5 v [ LLL R S 5 D'I.JHC- it ' ey
} I'I.E?I.I.E"- 1uu[n: de taille moycnne cl Ia 3 m FJ"L |]|l.1ﬁ C-"dilnl- l'ﬂﬂﬂphm de muose, lmap‘lﬂhL de la
g | thématises 1y conliguration des chromosomes pé

Mgy e I
Wse | ¢y Fanaphase de la mélose Il

forme de bitonnet & l'une
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b) Sion désigne par AjAz BBy, CiCa. ces 3 paires de chromosomes, comp

i : ien ke
peuvent produire cet individu du fait du brassage inter Chmm“mmique 1ﬁntjdpmd-",
Lesquels? . ’ ‘ ' By

¢) Calculez le nombre de zygotes possibles produits par le croisement deg S -
e "
espéce ? qulidh
SOLUTION S

a) Schémas:

L

L 1.’;'

Arcphace T I me

Araphase ;

b) 2? =8 types de gamétes. Qui sont {utilisez le systéme de développement) :
(At A2)(By+B;)(C+Cy), faites ce développement vous aurez les 8 types de
¢) 2% =64 types de zygotes possibles.

EXERCICE 32

Les acides nucléiques sont des molécules présentes dans le noyau et
l. Un acide nucléique a ¢té isolé d’un broyat cellulaire et soumis 4 I'l
différentes molécules quon peut trouver dans cette hydrolyse.
Le dosage des bases de ce hydrolysat a donné les résultats suivants exprimés ea molks 1
57.107; C =9.6.1072; G = 4,2.103, En quoi ces résultats vous permettent-ils de di e
type d'acide nucléique a ainsi €té hydrolysé ?
3. Soit la séquence d'un ADN isolé a partir d'une espéce GTA GCC TAC CAT AGG. Quies
la séquence de I’ARNm ? Traduisez.

gamees,

le cytoplasme des celits
nydrolyse totale. Indize

Z,

SOLUTION

1. Les molécules présentes dans cette hydrolyse :
quatrebasesazotées (A, T,. Cet@)

e S'il s'agitde ’ADN Désoxyribose (CsH,yq0,)
Phosphate(l{;P0,)
quatrebasesazotées (A, U, CetG)
 S'il s'agit de I'ARN Ribose (CcH,,05)
Phosphate(H,P0O,) &
2. Le fait que C # G montre qu'il s’agit de ’ARN. oudine)
3. ARN,,:CAU CGG AUG GUA UCC, Traduction : His-Arg-Met-Val-Ser (Pr E
A
EXERCICE 33 . aique) et
I Faites un schéma annoté d"une cellule animale (vue au microscope E'““‘;Mc ,-min"l!*'['ﬂ
2. Rappelez les différentes étapes de la méiose et faites le schéma d'une €€
I"anaphase simple de la mitose, 4 'anaphase | et & |'ﬂnﬂph:l'5=:’|‘|. ; et
3. Pourquoi la drosophile constitue un matéricl de choix en génetique " ranscrit & |
4. Dcfinir les termes: spermaphyte, caryotype, nucléotide, brin ta Thd
dominance. e et la mitosé !
5. Quelle est la différence entre la mitose chez la cellule amm 57
végétale ? a

2 7 Le#
. jques -
6. Combien de types de nucléotides existe-1-il dans les acides nucleld
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sma annoté d'une cellule anima|e -

| Seh
Reétculum
enaopiasMue Centngiey
lhwmu.
Miachondne ‘;4 el g - Percayugmey
) T % sy
= N YU Fvee e
Iﬁ éi’ . . % MI’“"I:Q#.
ﬂ:p;ru de ‘ - \ A ¥ mare)
ol \
< 2 'ﬂ L} L i .L J' I I'
- % — : J [ :: Mot gmeny
Cyloplasme : % - : " -, | e gutiene)
e sy
a - e
Rzosames S

Merglubuiey
[Eytosquetie)

(¥ ]

Les é¢tapes de la méiose sont : prophase 1, métaphase |, anaphase
métaphase 11, anaphase 11 et lc]ﬂprrh_ast: I1. Schémas annotgs (3 réaliser).

. La dmfmphll.c constitue un matériel de choix en génétique pour d

taille, facile a ¢lever, prolifération trés rapide, garnilure chromose
presence des chromosomes géants dans les cellules des glandes
realisation de la carte factorielle).

4 Spermaphyte : cest une plante a fleurs et 3 graines. Caryotype : ¢’est le nombre et la forme de
chromosomes rangés par ordre décroissant de leur taille. Nucléotide - ¢'est une molécule formée
d'une base azotée, d'un sucre et d'un phosphate. Brin transcrit: ¢’est I'un de brins d'ADN
scnvant de matrice  la synthese de 'ARNm. Géne : ¢’est une portion d*ADN responsable de la
synthese de protéine ou déterminant un caractére génétique. Phénotype : c’est 'ensemble des
caracteres apparents d'un individu. Dominance : ¢'est expression d'un alléle qui s¢ manifeste
toujours dans le génotype d'un individu.

3. Différence entre mitose animale et mitose vigétale : chee la cellule animale, on note la présunc::
d'un centriole tandis qu'il est absent dans la cellule végétale. En début de prophase, il se produit
une condensation polaire des organites cytoplasmiques formant les calotles polaires qui
rayonnent pour former le fuseau de division indispensable d la division cel lulaire. En telophase,
les vésicules golgiennes fusionnent pour former une mcmpranc appc:lcu phn;mop]mf qui zcr
raccorde pour former la paroi, tandis que chez la cellule :]jlllll:ﬂf. !n lcl:;phlalsc ;:isia;ﬁc:‘;lrll;:spdt
:f‘ ¢iranglement cytoplasmique (cytodiérése) par la formation en début de télop

IWision, : . :
b Cing (5) types de nucléotides : nucléotide A adénine, nucléotide a thymine, nucléotide 4 guanine,
Aucléotide 3 cytosine et nucléotide a uracile.

HERCIEE 34 *
Le tableqy ci-aprés indique les proportions Kelative

h‘“rtrrrfc{: ‘| adénine a laquelle on a donné arbitrairem
< Precision de + 0.2).

I, ¢élophase I, prophase I,

s

¢5 raisons suivantes ; pelite
mique trés réduite (2n = B) et
salivaires (ce qui a permis la

s des bases dans différents ADN, On a p_ds
ent la valeur 10 (les mesures sont donnces

I |
Queles sont les bases pyrimidiques ct les b

Pyrim;
) )u;:Illquc ¢t base purique. iffé
¢ relation simple existe-il entre les difTére

ableau ?

ats nombre de c¢ ¢
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3. Quelle hypothése concernant la structure de I'ADN Peut-on déduire q
4. Quels arguments prouvent que I'ADN est le seul suppont primaire de ;": le "elatioy
3. Un ADN monocatenaire, brin positif a la composition molaire en by Inr&, aligy ..
= 23%¢et C = 19%. Quelle sera la composition en bases dy brin Eﬁ.su‘}'anns_::“:.lt
conditions, quelle ¢st en pourcentage la composition molaire ¢n ba.scs,:;cgf“'f? Dlan, 2N 4
POSIAT+ beir negutit) “TADNY S
ey, Y
EXERCICE 35 iy
Au cours de la traduction du message porté par ' ARNm, Intervienn
portant respectivement les anticodons suivants : CAA AGA UCC ACA Gfxuem dang |'ur;1:r.-;-
1. Déterminez la séquence en acides aminés du peptide qui sera formg Wty
2. Qu’appelle-t-on codon ? Combien de codons comporte I'ARNm E:
3. Quel role ont joué les ARN, au cours de la traduction ? et que| qui serg t;a{lui::r.--,...,
traduction ? 'S sont fes utres 5, "
4. Reconstituer le fragment complet du géne en indiquant le bri -
S , ; : ¢ brin sens et J¢ b
3. Qu'appelle-t-on brin transerit et pourquol cette précision ? AN N0,
6. Etablir les différences entre les acides

nucléiques (acide thy

zymonucléique), puis dites dans quels organites cellulaires sont-

; monue 1c'iq-“-¢ "
ils localisgs »

SOLUTION
Séquence des acides aminés : Gln - Arg = Ser — Thr — Asp (protéine),
2. Codon = triplet de nucléotides de I' ADN ou de PARN. L’ARNmM compte 5 codone
3. L’ARN! assure 1'adaptation entre les codons de 'ARNm et les acides amins de protére |
autres acteurs de la traduction sont : ARNm, ARNL, ARNT, ribosomes et les acides ﬁ;m :
Fragment complet du géne (ADN) : [CAAAG&TCCACAGI-IT (brinnontranscrit)
: GTTTCTAGGTGTCTA(brintranscrit)
3 Br!n_ transcrit @ c’est le brin de I"ADN servant de matrice a la synthese de FARN= (¢
précision parce qu'il est issu du brin transcrit de I' ADN par le phénoméne de la transersein
6. DifTérences entre I'ADN et 'ARN (Conler cours). L*ADN est localisé dans le novad ks
I"ARN est localisé dans le nucléole et le eytoplasme. Les récentes découvertes marveis

peut trouver I'ADN aussi bien dans les mitochondries que dans les chloroplastes.
EXERCICE 36 *

1. Quappelle-t-on information génétique ?

2. Quels sont les divers niveaux de transfert de I'information génétique ? —_r

3. Quels sont les mécanismes mis ¢n ceuvre pour le transfert de 1'information génctiq®

4. Quels sont les langages utilisés dans le transfert de 'information génétique ? el

5. Quels sont les différents types d'ARN engapés dans la réalisation de 12 bias)
protéines ? Spécifiez le réle de chacun deux.

6.

: =L
% ? SRR aiiai . P insl G ¥
Aprés avoir défini code génétique, citez ses principales caractéristiques

exceptions dont il fait face.

EXERCICE 37 *

ol
. . i : hromeso™
Dans un organisme animal diploide, considérons deux (2) paires de ¢
BB;) 'une plus longue et P'autre plus courte.

R

¥ :1“:"
1) Combien des gamétes produit-il 7 Lesquels ? deuy individys de e
2) Combien des zygotes obticnt-on & I"issue d’un croisement entre ey
Lesquels 7

4
siose 1127 g
2 g ¢ lamelo®  ers®
3) Donnez la configuration des chromosomes pendant : | anJP““scd =

ssInE
: A z . nd un e
milose, I'anaphase de la méiose 1, I"anaphase de la meiose 1 qua

sur chaque paire de chromosomes.
4) Quelle est I"utilité de la méiose ?
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gCICE 38

EXIIE Quels sont {?5 .;:k:ux ?ohus-(imlfranlchcrlncnts qui constituent les phanérogames ?
Donnez 1a différence entre ces deux sous-embranchements,
Comment qualifie-t-on les plantes dont les fleurs portent soit les organes reproducteurs miles soit des
oreanes reproducteurs femelles ?
F::hndclm qu'un ¢lément du gamete mile approche le sac embryonnaire une cellule de I'élément se divise
ur donner deux anthérozoides.
2) De quelle ccllulcfi'ugit-il ? '
b) Quel est le devenir des anthérozoides formés ?
¢) Expliquez le phénomene de la double fécondation chez les spermaphytes.
d) Schématisce cette double fécondation.
¢) Que deviennent l'ovule et l'ovaire aprés la double fécondation ?
5. Letransport des grains de pollen sur le stigmate peut étre assuré par différents agents :
a) Nommez et définissez clairement ce transport.
b) Quels noms donne-t-on 4 ce transport lorsqu'il est assuré par les inscctes, le vent, I'homme et

E.wl'l_d

l'eau?
SOLUTION
I. Les deux sous-embranchements qui constituent les phanérogames sont : angiospermes et
gymnospermes.

s

Différences :

- Les angiospermes sont caractérisées par les graines enfermées dans le fruit, la présence des fleurs
¢t la double fécondation.

- Les gymnospermes sont caractérisées par les graines nues, la présence des cones (en place et licu
des fleurs) et pas de double fécondation.

3. Cesont des plantes dioiques. w : : )
4. a) Il s’agit de la cellule reproductrice. b) Les deux anthérozoides participeront a la double fécondation.

¢) Le phénoméne de double fécondation s’explique comme suit ;

- Le premier anthérozoide fusionne avee I'cosphére et donne I'ccuf principal diploide ;

- Le deuxitme anthérozoide s'unit avec les deux noyaux du sac pour donner |'ceuf accessoire
! triploide.
.FJ Schéma de la double fécondation

nnaire ; 5 : antipode ; 6 : Tube pollinique ;

Tey
: bumfnt& = N . n i F mbryo
P‘& U bt il b 10 - Anthérozoide n® 2 ; 11 : Noyaux du

nlhtr W : ! '
:ﬁ 12 ;:E:;Tc n®1;8: Oosphére ; 9 : Zygole principal ;
b 1. PO accessoire | |
S re. . o |
| . double fécondation, I'ovule devient la graine ¢l I'ovaire devient le fruil
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5. a. Ce transport est nommé la pollinisation. Déﬁnitmn_: la PU“I‘-“'SMWH est e transpaon
pollen et son dépot sur le stigmate de la fleur de la méme espece. i,
b. La pollinisation assurée par les inscctes cst qualifiée de | enlomogamie . p
anémogamic : par 1'homme : pollinisation artificiclle ; par 'eau : hydrogamie, ™ ey
EXERCICE 39 ‘
1. Quelle est la différence entre I'ovule animal et 'ovule végéral ?
2. A quelle classe des angiospermes appartiennent l¢ mas ct larachide ?
3. Qu'appelle-t-on le passage de la fleur au fruit ?
4. Différences entre cellule animale et cellule végétale ?
SOLUTION
I. L'ovule animal est un gaméte haploide tandis que I"ovule végétal st un macrosporgy.
ou masse cellulaire) dans lequel se différencie le sac embryonnaire (gﬂmémpm-:;%%"
produisant un véritable gaméte femelle appelé oosphére. o
2. Le mais appartient a la classe de monocotylédones, I'arachide appartient 3 |, tlas E
dicotylédones. B
3. C'est la fructication (ou nouaison). y
4. Différences entre cellule animale et cellule végéale :
Simple Double |
1| Sphérique Géométrigue ]
1 Absents Présents
1 Présent Absent
| Petite

Trés développée
Autotrophe si chloroplaste

Hétérotrophe

EXERCICE 40
1. a. Décrire un grain de pollen mir. b. Faites sa structure schématique.
. 2

On pulvérise des grains de pollen mirs sur une solution gélosée contenant 10% de s
On constate 24 heures aprés, quils germent normalement. Aprés avoir noté ks 3%
morphologiques qui accompagnent le phénoméne, faites un croquis d'un grain de polien micd?
fin de sa germination.

Faites un schéma annoté comparatif entre une anthére jeune ¢t une anthére mire etexpa=

SOLUTION

T
i e s ippit
a. Deseription : un grain de pollen mur renferme deux cellules haploides (.;eﬂu::::&sw
noyau sphérique, cellule reproductrice & noyau elliptique) entourées de deux < TE )

el exine) et des apertures. A maturité, il sc déshydrate et entre en dormance. &
réaliser).

!rl;l
: S i ton ¥
Aspects morphologiques de germination du grain de pollen : apres ﬂhﬁfmﬂnﬁ&*'ﬁ
dormance est levée et il ¢émet au niveau d'une aperture un tube pollinique 4! S*mt‘ Lo
(confer cours : grain de pollen 4 la fin de la germination = grain de pollen © £ o'

55 sgétal
pollinique dans lequel se trouvent deux anthérozoides et un noyau ‘¢
dégénérescence).

Schéma comparatif de l'anthére jeune et 'anthére mare.
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r) % Avani dehiscence
) D_-_.ip-.‘. Méteg
ich:
h”eu
;étal
b ﬁst ln
YOy ity
achig E
e s . ‘anthére j ; .
ﬂmr-’ﬁig Eiplif.’ltiou : I'anthére jeune renferme les cellules meres des grains de pollen, assise mécanique non

| aierenciée, assise des cellules nourriciéres tandis que Fanthére mire renferme dos grains de pollen, on

serve seulement de traces des Ctllll'ules nourricicres, de fentes de déhiscence 2 trayers lesquelles sont
fibenés les erains de pollen & maturité.

h EERCICE 41

Chez le mais, au moment de la fécondation, le tube pollinique qui entre dans le pistil renferme
:IE““-—-.. wois(3) noyaux (A, B, C); d'autre part le sac embryonnaire renferme 8 noyaux (1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8).
T ———]
__-__'_—-—..
T
e f ] P
ppée - 7—/’:@@8 —-3
 si chloroplaste \
| —5
4
atiqUﬂ- 7=
\sée conterant 1770 1 ‘
Apres 807
t. / pd'uﬂ &l Document
-0quis : : des combinaisons
5 s o nergides, lesquelles des co
oniet™ | - Sachant que A est le noyau végétatif et, 7 et 8 'csgsgnﬁnmm < Tesiit Ganbeyon 7 Loteut
uné anthe®® sUkantes : ABC, 45C, A6, 768, BC6, 12C, B6, I
t albumen? . : e chromosomique.
y i Comparer les deux combinaisons choisies du poml|dc=:alfmc mire ? Pourquoi ?
2 E_tf:"iﬁ + Ve ces deux ceufs, lequel donnera la plantule dans la g
1 Wi
haple",
ules et d:;-p:i-t SOLUTION
U™ o &0 1
en o R T b . - euf albumen
entre A4 2 fmbryon ; 45C: ccuf a : OMOSOMEs). .
o i:;'s‘i'e";; 1 o MParaison : B6 (2n chromosomes), 45C (3n c::.rrc chromosomigue que la plantule (2n)

“tl'euf embryon, parce qu'il a la méme gami

‘ re
] i i nez une
Eallts a différence entre grain et grainc. Don
¢ un 2 :;.’Yﬂnnairc
. b | i
: anuex le devenir de la cellule centrale et des $3
i En ez 3 structure d'une graine & albumen. o putrtiv
-elion de la nature chimique des réserY

iti imiques.
o esquelles ? Donnez leurs compositions chimiq

présentation schématique du sac

nergides.

'dc
cS,
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1. Un grain est le fruit et la semence des cé

qu'une graine est un
germination,

trois cellules antipodales

une cellule centrale
(deux nayaux)

deux synergides

une cosphére (=gaméte)

emplacement du

2. Lacellule centrale dey
3. Une graine 3 albumen

a albumen (a réaliser).
4.

On distingue quatre sortes des
= graines amylacées - clles ¢
graines oléagineuses clle
graines cellulosiques - ¢lles sont ri
graines protéagineuses - elles co
EXERCICE 43

1. Donner 1 définition de -

graines,

pollinisation, allopollinisation, grain de pollen, sac embryonnaire.
2. La fécondation chez les Spermaphytes aboutjy 3 deux cufs ; 'euf embryon et Feuf dhos
Dans le cas des graines i albumen, comment évolue chacun de deux ceufs ?
3. On distingue 3 types de graines: Jes graines 3 albumen, 1¢s graines i cotylédon et les gl
périsperme : |a destinée de 3 tissus est |a méme. Laquelle ?
4. Dans certaines g¢rminations, leg cotylédons restent dans le sol ; dans d'autres, ils son sk
au-dessus dy so Qualifiez chacune des germinations -
5. Dansla plantule quelle st l'origine de l'axe hypocotylé 2 Quelle est l'origine de Faxe épict
SOLUTION "
; ap ik
1. Pollinisation - c’est le lransport et |¢ dépot des grains de pollen sur le stigmate du:fuf;'rzri'
méme espéce. Allopollinisatigy - cest e transport et le dépot des grains de pollen oy
sur le stigmate d'une fleur B. Graip de polien ; ¢'est un gamétophyte male de spermipt
embryonnaire - ¢’est un gamétophyte femel|e de spermaphytes. une F':“#.L
2. Aprés Ia double fécondation, Feeuf embryon évolue en embryon ¢n fﬂ"'s“mm:'n:nci!-‘-ﬂﬂ'
réserves de Ialbumen et j| s¢ forme yne graine ayant lembryon et I':thurr}f“ {STJ prane
albumen et cotylédons Servant de nutrimenys indispensables i la germination de 3¢
3. Destinée de 3 tissus: ils seron Consommés au coyrs de germination de la grainé-
4. Germination hypogée et £¢mMination ¢pigée (respectivement). gl
5. Laxe ]l}'pecm}flé provient de |3 tigelle ; I'axe ¢picotylé provient de la gemm I
Les planies a fleurs ont un apparei| reproducteur comportant souvent &€
femelles ay niveau de |a meéme feyr,

l. Faites |eg schémas annoté
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ovule fécondé qui donne une

ient I'euf albumen apres fécondation -
renferme un embryon, un albumen et

ontiennent plus de 70%
$ contiennent plus de 50

s d'une étamine ¢t d’un pistil.

OLUTION

réales, contenu dans I"épi

des 1gg,

nouvelle plapge 3

©°%qg

———

CO

—5p0

—I———._r_._
mutropyle 0 A

[o°

les syner

gides dégfnérgnL
les tépu

ments.Schémg i e

de composition Suivante :

de glucides (amidon) ;
% de lipides :

ches en cellulose :
ntiennent plus de 459,

de protéines.

A
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; de 1 ﬁ’mmian.d“ ¢léments sexués intervenant dans |a fécondation
' Lm'ﬁ*aliuns cytologiques. _ ‘
odi b ez cn VOUs justifiant les schémas des figures |,
EE:I;SwS ces coupes ont éLé réalisées ?
rl-,1 phénmnénc eytologique chaque schéma illustre-t-i] ?
L - . Z
4 Q:mductcurs males a maturité ?
re ; _ | =
Que représente la cellule X de la figure 4 ? Expliquez comment I'ensemble représenté par la
figure 4 s'est formé.
H I iy . )
ransportés par divers facteurs, I'élément male arrive sur le stigmate.
fan ;
"y Quese passe-t-il alors 7
I s mment sexplique la fécondation ?

se produisent des

L]

2 ¢t 3. Précisez au niveau de quels

Que libérent les organes

T

Co i
E]} Quels sont I résullat et son devenir ?
T,
.\._"‘ i'_, /{J |
Py A # |§;ﬁ'-{':"-J { 1:'2\{E;-L\\
| S ey x
PR C gosley,, owes .

PR R a-j ey L8Y

Figure ) @ Y (o

d:ﬁ O] {e/

a Figure 4
Doz’ J
Figure 3
SOLUTION
l. Schémas annotés d'unc étamine et d’un pistil.
- fﬂ ~ Stigmate
Anthere —5
Etamine Style
Filet e—p Carpelle/pistil .< )

«—— Qvaire
Owvules

‘. t9) Classement des figures : 1, 2 et 3, et justification.
Bsement:2 -3 -,
Ustificatipn -
F!gum 2 : elle montre un sac pollinique plein, contenant des cellules méres dtl pollen :5 3
'8Ur¢ 3+ on observe un sac pollinique contenant des MICroSpOres FEETOUPEES deux @ deux.
. !Ie Hlustre donc Ia fin de la méiose réductionnelle; e
Bure | : ¢ ga¢ pollinique montre des tétrades : ¢’est la fin de la mitose équationnelic.
h;i_toup'fs Onl‘élé réalisées au niveau de l:élaminc (:Enlht‘:rcl o e it By B
"-'5-1‘: Phcnc_:mmc cytologique illustré : Figure 1@ cest la ml[?{: q
es Ul-ll’l]:: mitosc simple ;Figure 3 : ¢’est une milose rtduc“?“"; i
"8anes reproducteurs males libérent & maturité les grains €€ po
“ﬁ“ﬂdc :":I”I’-'_X de la figure 4 représente I'oosphere.
Mation de |y fipure :
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—  mitose i W res

\ ,." 0 \ { 0 -'._. Miloye 3 /’" :\
(@) — [ B/
o Hx } IE [~ /o)

;’“\/:“-:Hr“ ._50{,-’ |I 0 I)\‘lllr 0

(]

i \ i
¥ Rapiaides "._. o 0 |
) & |

"8 e
celivle mébre Ll - i;::,i“;::n (0 - !(9
coalce '.-__'J “vu -“:m:/n‘
o
- LR L U T
Lﬁ"j o Teoluley
¥ NIy Aue hapi g,
Mtiose . dégénérescence . 3endomirgses
Cellule mére —— 4 microspores ——— Mcgaspore ———— 7 :""1‘:‘335;}0;{ ;
Cloisonnement : § ““’Z‘lq
——— Sac embryonnaire
3. a) Le phénoméne attendu est la germination des grains de pollen et formation des anghy,,
b) Le premier anthérozoide féconde I"oosphére ct le deuxiéme anthérozoide Hidy

3 ¢conde Tow &
nayaux centraux. ¢) Le résultat attendu est la formation de deux aufs : iy
- lafécondation de I'oosphére donne I'ceuf pri ncipal :

- la fécondation de la cellule centrale donne I'ccul accessoire,
Le devenir de ces deux ceufs ;

- I'eeuf principal donne la plantule ;
- T'aufaccessoire donne I"albumen,

EXERCICE 45

Par une étude quantitative approprice, on suit I"évolution de la quantité d"ADN dans les clls

donnant naissance au sac embryonnaire des spermaphytes.Le tableau suivant indique 12 moyenne ds
résultats obtenus au cours du temps.

2 13 14 [5 T6 T7 I8 J9 [0
2 04 12 [1 [2 1 ]2

B |[C |D E

[
b3

A : Cellule-mére du sac embryonnaire : D

l. Donner le synonyme de:
gamétophyte.

2. Tracer le graphe traduisant |a teneur en ADN en fonction du temps.

] : > I : e 3
3. Analyser et interpréter les clapes A, B, C, D et E en utilisant vos connaissances
macrosporogenése,

Mégaspore ou macrospore —
cellule sporogéne femelle, sporophyte, jeune sac embroe

SOLUTION
1. Synonymes :

Cellule sporogéne femelle = cellule
= Sporophyte = plante feujllée,
= Jeune sac embryonnajre =
- Gamétophyte = prothalle,
2. Tracerlc graphique a réaliser).
3. Analyse et interprétation :
= Phase A : 1a quamtité ' ADN
= Phase B : premire chute de |

Phase C - deuxiéme chute de
la mégaspore.

=3

mére du sac embryonnaire.

mégaspore ou macrospore,

double cest-a-dire passe de 2 UA a 4 UA. "
a quantité d’ADN de 4 UA a2 UA (méin?ﬂ 1)-
la quantité d"ADN de 2 UA & | UA (méiose

11 donn"
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ppase D¢ correspondant & la mégaspore en phase G; de la mitose
" phascE . correspondant i la phase de synthése précédant la mitose

ce graphe montfciqge la _cciluh? ‘mcrc du sac ‘embryonnaire a subi une méiose donnant une
mégaspore haploide (C), qui ensuite a subi une mitosc (D) et a amo

rce une deuxiéme mitose (E).

Chez les spermaphytes, la reproduction sexuée est caractérisée par le déroulement des
. ENES biologiques dans les organes reproducteurs miles et femelles.
thmquels sont ces organes reproducteurs 7
I Quels noms donne-1-on a ces phénoménes ?
: Quels sont les cf]émcmf !‘ormés a la fin de ces phénomeénes ? Faites-en des schémas annotds.
Quel est le degré de Elt}ldlﬂ des noyaux qui les constituent ? Pourquoi ?
4. Quel est le role des téguments, d’albumen, des cotylédons et de la plantule dans la graine ?
5. L'ovule de I"oursin est-il I'homologue de I'ovule d’arachide ? Expliquez.
6. Chez les spermaphytes, la germination de la graine dans le sol n’est pas le point de départ d'un
nouvel individu, ¢’est-d-dire d’une nouvelle plante. Pouvez-vous justifiez cette afTirmation ?
7. Le grain de pollen n’cst pas un gaméte, pourquoi 7 De méme I"ovule des spermaphytes appelé a
tort n'est pas le vrai correspondant de I'ovule des mammifeéres. Expliquez pourquoi ?

s b

SOLUTION

|. Cesorganes reproducteurs sont : élamine et pistil.
| 2. Cesphénoménes sont la microsporogenése et la macrosporogenese.
3, A lafin de la microsporogenése, on obtient les grains de pollen. A la fin de la nmcruspomgc.nése‘,
| on obtient le sac embryonnaire. Schémas annotés du grain de pollen et du sac embryonnaire (3
. faire). Le degré de ploidie des noyaux qui les constituent est de n chromosomes, parce que ces
noyaux ont issus de la méiose. _
4. Les téguments assurent la protection de la graine. L’albumen constitue la réserve des nutriments.
Les cotylédons constituent les réserves des nutriments. La planu_:lc est I'organe de reproduction.
5. Non. L'ovule d’oursin est un gaméte tandis que I'ovule d'arachide est un macrosporange au scin
7 duquel se différencie le sac embryonnaire, contenant un véri_tab_lclgametc {msl:-hc{c}. ‘
.| 6 ClestI'ceuf principal qui est le point de départ d'un nouvel individu. La germination n’est que la
- suite d'un processus du développement de la plante. o i
i_rl: T 1l est plut£l un gamétophyte E*f:‘dc, ¢'est-d-dire organe producteur des ranth:‘:ngldcs {gam;lc'st
\ miles), C'est au cours de la germination du grain de pollen que son noyau reproducteur produi
|
|

‘v e cm ur l'ovule des
des pame trozaides) par division mitotique. 11 en est de méme po _
gamétes (anthérozoides) p différencie le sac embryonnaire,

' spermaphytes, c’est un macrosporange au scin duquel se
contenant un véritable gaméte (oosphére).

EXERCiCcE 47

Miles Certaines plantes sont hermaphrodites, :
rﬂmcllzl les gamétes femelles. D'autres sont & sexes scpa
5.

;.:.i

¢'est-a-dire le méme pied produit & la fois les gametes
rés, ¢'est-a-dire possédent des pieds males ou

l. ¢ ,?
' -OMment désigne-t- ux groupes de plantes .
g i aneate S Lide ou de toute autre angiosperme.
n s le schéma annoté d’un ovule d’arachide
'quer le devenir de I'oosphére. ‘ -
U¢ deviennent I"ovule et I'ovaire aprés la féconda mr;r.ly
°MNez une classification des ovules et citez lcursls.}n e
'1:]:;;“.S le schéma de la double fécondation chez 1€s P
Ouble fécondation » de fagon claire.

mes. _ ) )
games puis expliquez I'expression

A
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SOLUTION

Groupe | = plantes monoiques ; groupe 2 = plantes m_hmqucs.
Schéma d’un ovule d'arachide ou de toute autre anglosperme
L oosphére devient I'ceuf principal aprés la fécondation,
L ovule devient la graine. L' ovaire devient le fruit,
On distingue 3 types d'ovules : ovule droit ou ortl
TENVErse ou anatrope.

Schéma de la double fécondation (i réaliser).
Explication : le
le deuxiéme ant

EXERCICE 48

1) Nommez les deux

2) Pourquoi parle-t-
3)

(3 réaliser),

L de L b =

1otrope, ovule courbg U camy,)
+ e,

"
premier anthérozoide s’ unit avee I'oosphére pour donner eeyf p:
hérozoide féconde la cellule centrale pour donner |*

Pringia.,
wuf Aceessoirg T Ml

gamétes males ct femelles des s
on de la double fécond
Nommez les deux zygotes obtenus.

4) Que devient chacun de ce

3) Comparez le spermatozoi

permaphytes.
ation chez les spermaphytes 9

s zygoles 7

de de mammiferes et le grain de
6) Comparez I'ovule de mammiferes i celui de spermaphyte
7) Quel nom donne-t-on 3 I"ensemblc

Comparez Ia formation dus

pollen de Spermaphytes
S.

des parties reproductrices femel

ac embryonnaire 3 celle du grain de pollen,
9) Comment appelle-t-on le processus qui conduit A la formation de

10) Comment appelle-t-on le processus qui conduit i 15 formation d
11) Dans quelle partic de 'androcée se déroule la formation des gra
12) Dans quelle partie du gynécée se déroule la formatjon du sac ¢

13) Pourquoi dit-on que le grain de pollen n'est Pas un gameéte ?
14) Que signifie pollinisation 7

15} En quoi consistent ces diffé

¢ntomophile, pollinisation artifj
16) Quel est e synonyme de spern
17) Quelles sont les parties stérile
18) Quelles sont les deux classes
19) Quelles sont les
20) Par quel

les des fleurs »

$ grains de pollen »
U sac embryonngipe 2
ins de pollen 7
mbryonnaire 7

rentes  pollinisations - pollinisation anémophile, plisses
cielle ?

1atophytes ?

s des fleurs 7

des angiospermes 7
parties fertiles des fleurs ?
le expression peut-on d¢é
21) Quel est le nom de la cellule qui donpe naissance ay grain de pollen ?

22) Quelle est 1a caractéristique essentielle des gynospermes et des angiospermes ?
23) Quelle est I'ori ocotylé 7
24) Quelle est I"origine

signer le gynéede ot "androcée ?

4
: A
aphytes comprend deuy phases ; le gamétophyte etle
Quels sont les synonymes ?
26) Quelles sont leg origines de I"albumen et de I"embryon 2
27 .

ment chromosgg
5

mique de I"albumen et de Pembryon? netpest
¢ des parties de |, graine : téguments, albumen, colylédo
29 Qu’appelle-t-on I'ensemble €S protecteurs ?

30) Quelles sont Jes classes respectives de mas ¢t de haricot ?

31) Qu'est-ce que la germination ?

32) Citez trois aspects ph}'sinlngiqucs de la germination de la graine.
33) Qu'est-ce qu'un gamétophyie 7
34) Quappelle-t-on proth
35) Qu'appelle-t-on cellul
36) Comment peut
37) Comment peut

alle male 2 prothalle fe

€ Sporogéne femelle 9
-on distinguer up oy

-on distinguer une g

. rang
7 microspe
melle ? macrosporange 7 m!

ule jeune ¢t un ovule adulte 7 "
nthére jeune et une anthére mire *
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SOLUTION
‘anthérozoide et I'oosphére,

["csvr:l‘i ipcrlﬂﬂl’hytus‘ il ¥y a une fusion d'un anthérozoide avee I :

| 2 ?hﬂ'“;{n'dc I'ceuf principal et la fusion d'un second am;;;;:ﬁj-mslphcrc aboutissant A Ia

r_crr";m E‘mufacccsmirc. Les deux fusions constituen| ce qu'on a i I:- R e r._lu o

i :r?:m]t d'un zygote Frl'_wipa,! et d’un zygote accessoire, Prefic la double fécondation

3 IcLI"«‘”D": principal devient I.cmhr}'ﬂn, lc zygole accessoire

§ > “fmmmxn'fdc de mammiféres est une cellule ha

) Ltm{u une cellule ceuf & lMorigine de I"embry
::}xm;x dont I'un formera les anthérozoides. |
SPQ.‘I'TH:IP]"'.}IIL‘S' _ ' ) .

) Lovule de mammifere est un gaméte (haploide) tandis que I'ovule de spermaphytes est un
macrosporange qui clelcﬂi un sac embryonnaire, au sein duquel on rencontre un véritable
gaméte fm“e.“‘f uppch_: n_nsph&rr::.

7) Clest le gynécee ou pistil. .

§) Formation du sac embryonnaire : la cellule mére du sac embryonnaire subit la méiose et
donne quatre macrospores dont trois dégénérent. La rescapée est appelée mégaspore. La
mégaspore subit ensuite trois mitoses successives puis cloisonnement pour former un sac
embryonnaire différencié. Formation du grain de pollen ; la cellule mére du grain de pollen
subit une méiose et donne quatre microspores. Ces microspores subissent chacun une mitose
puis la différenciation pour donner un grain de pollen.

9) (C'est la microsporogenése ou la pollinogenése.

10)Cest la macrosporogenese ou la mégasporogenése.

11}Cest dans le sac pollinique.

12)C’est dans I"ovule. _ o .

13) Parce que le grain de pollen contient e noyau reproducteur qui est a I'origine des gamctes
miles. Alors, le grain de pollen est un organe producteur de gaméte (_gumé:ophytc).

14) C'est le transport et le dépot du grain de pollen de I'anthére sur le stigmate de la fleur femelle de
lameme espéce. e :
I5) Pollinisation anémophile = pollinisation assurée par |EI vent. Pnlllms:!t[on_entamnpyule
pollinisation assurée par les insectes. Pollinisation artificielle = pollinisation assurce par

I'homme.

16) C'est e spermaphyte (ou phanérogame).

17) Ce sont Ie calice (sépales) et la corolle (pétales).

8) Ce sont les monocotylédones et les dicotylédones.

9 Ce sont I'androcée (élamines) et le gynéeée (carpelles).
€ sont les organes reproducteurs. . il

) C‘CSI la cellule mére du grain de pollen ou cellule sporogene male.
stla graine,

1CestIa tigelle,

: “stla gemmule,

I

devient I'albumen.

ploide, il forme aprés la fécondation avec un
on. ;"\'Ir:lrs que le grain de pollen contient deux
-€ grain de pollen est un gamétophyle mile des

AMtophyte = prothalle. Sporophyte = plante feuillée. _ ——
hwﬂhgine de I‘“Ibm':icn = cr:uf:?ccessc:irc : origine de I"'embryon = ceuf princip

2 tu,m"'“ = 3n chromosomes ; Embryon = 2n Eh?ﬂmoiniﬁz}; sont des reserves nutritives de la
Beicat ¢ i valbumen et le coty
Eraing | protége la graine. L :tlb_
B)Ceer 1. -2 Plantule assure la reproduction.
3 " E' Perianthe.
4 f'c&‘:;ﬁcst une moncotylédone ; le haricot
hjc'-' sunQ Passage de la graine de la vie ralent ca
31;[:.“1 ' Phydratation, Ia digestion et la respiration:
" 0rgane producteur des gamétes.

est une dicotylédone.
ie & la vie active.
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<

34) Prothalle mile désigne le grain de pollen. Prothalle femelle désipne |
;s B . TENC e
Macrosporange désigne 1"ovule. Microsporange désigne le sac pollinique
35)C est la cellule mére du sac embryonnaire.

C
My,
36) L.'ovule jeune renferme la cellule mére du sac embryonn

B
.

aire tandis que |, ul
L

le sac embryonnaire lui- méme. Ayl e
37) L"anthére jeune renferme dans le sac pollinique la cellule mére du gy, de oy
I"anthére miire contient dans le sac pollinique des grains de pollen mayreg * Polley iy,
EXERCICE 49 "
I. La fécondation ou fusion des gamétes est un phénoméne complexe qui s"ace
phases. Lesquelles ? Omplit ¢y ey
2. Juste apriés la fusion des pronucléi, I'ovule perd sa dormance ou son inertic phyet . 1
cing (5) points qui marquent un réveil physiologique. P Ysiologiqy, G
3. Le spermatozoide est une ce 1

llule qui résulte de la transformation morphologiqu, ¢
arrondie appelée spermatide. ¢ Cune
a) Donnez deux (2) termes qui désignent le passage de la spermatide en Spermatozgiy
b) Citez les différentes formes de transformation d'une spermatide en Spermatozoide )
¢) Pourquoi dit-on que le spermatozoide est une cellule spéeialisée ? '
4. Aprés la fécondation, on obtient une eellule ceuf.
a) Que! autre nom donne-t-on i cette cellule ceuf ?
b) Quel nom donne-t-on i cette cellule 4 jours aprés la fécondation ? 6 & 7 joyy i |
fécondation 7 3 mois aprés la fécondation ? 4 mois aprés la fécondation ? '
5. Quelles sont les conditions obligatoires pour qu'une fécondation se réalise ?
6. Donnez les conséquences de la fécondation ?

Jl
i

SOLUTION

. Rapprochement des gamétes, pénétration du spermalozoide et caryogamie.

2. Dépolarisation membranaire de I"ovoeyte, reprise et achévement de la méiose 11, exocyos: &
granules corticaux, formation de la membrane de fécondation. émission du deuviéme gl
polaire.

3. a) Différenciation ou spermiogénése. b) Polarisation des organites cellulaires, ﬁ:'!'.'.'.l'i"l-:
I'acrosome par fusion des vésicules golgiennes, expulsion du cytoplasme sous f""‘;
gouttelettes, formation du flagelle  partir du centriole distal.c) Pour des raisons :~L_mr‘-=:_lz
une forme allongée tandis que la plupart des cellules animales ont une forme arrondi, 5:1".1:7.3
aussi est allongée contrairement aux noyaux des autres cellules animales, il subit beaxs
transformations partant de la spermatide. _ s

4. a) Zygote. b) 4 jours la fécondation : morula; 6 & 7 jours apris la I:u:cunda}mn‘.ﬁ:m{
blastocyste ; 3 mois aprés la fécondation : embryon ; 4 mois aprés Ia.f::-:@ndn'llﬁn e o

5. Conditions obligatoires pour qu'une fécondation se réalise : période féconde du.;fmi'
de transit des gamétes (favorables) et la [écondation est interne c|1f:z les maﬂ“:;: tlr'in- R

6. Réveil physiologique, rétablissement de la diplofidic et détermination du sex¢

(4
EXERCICE 50 e hsont s
L'hypothalamus contrdle I'hypophyse par son hormone GnRH, | h:-I;"’E it sur | 5 ore®
I"ovaire par ses hormones Hy et Ha. Et I'ovaire, grice 4 ses hormoncs Hj et Haag

ue
sl
i '
ou organes cffecteurs. e de 28] ltfdu:[lﬂl
a) A quoi correspondent Hy, Hy, Hj et Hy sachant que dans un cyc i de % F°
situe entre le 11€ et e 13¢ jour ; le pic de décharge de Hxet surtout ¢ i
j . Hi€
jour. _ rce de Hi- By
b) Donnez les noms des cellules ou tissus responsables de la synthése o
¢) Indiquez les roles respectifs de Hy, Ha, Hy et Ha, moiliéd” 0

itme
d) Déterminer I'action de Hj sur les taux de H, et Hy dans la deuxicm

¢) Déterminer les actions de Hy et de Hy sur le cycle utérin.
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‘oaricetomic bl]-ammk e Ch_':z une femelle adulte une élévation des taux sanguins de
pl, et de Ha. A quoi ce phénomene est-il di ?
SOLUTION
g, =LH:H2= FSH ; I_l; = progestérone ; H; = oestradiol,
. g) Noms des cellules ou tissus responsables de la synthése de ces hormones

T

Antéhypophyse
Corps jaune
Follicule et corps jaune

Provoque 'ovulation et I'hypertrophie du corps jaune et par conséquent
la sécrétion de progesiérone
| Stimule la croissance et la maturation des follicules et par conséquent la
| séerétion d’stradiol
Stimule la formation de dentelle utérine et la mise en place des
vaisseaux sanguins (il est indispensable d la grossesse).
Induit les caractéres scxuels secondaires, stimule la croissance de
I'endométre et la motricit¢ du myométre.

i) L'élevation du taux de H; provoque la baisse des taux de H; et Ha.
j} Hjet Hy sont indispensables au fonctionnement duc cycle utérin : H; permet la mise en place de
| la dentelle utérine et la vascularisation el assure le silence utérin ; Hs assure la croissance de
Y] I'endométre ct la motricité du myométre. o
i k) Les ovaires exercent une activité frenatrice sur I'hypophyse. Ce phénoméne est dii & un

rétrocontréle négatif.

lareproduction humaine, I"homme et la femme posséde des hormones communes.

| |. Qu'est-ce quune hormone ? : :
{ L Citer ces hormones communes. Quels sont les organes qui les ont produits et leurs organes

cibles ?

# 3. Donner le réle de chacun de ces hormones. ) .
f 3. Pourquoi dit-on que les ovaires sont des glandes mixtes ¢
’

SOLUTION

L Hf_}rmune : ¢’est une substance chimique sécrétée dan
381t 4 distance sur les cellules ou tissus cibles.
Ces hormones, organes producteurs et leurs cibles :

Hypothalamus
Antéhypophys¢

s le sang par une glande endocrine et qui

. nntéh}puphysc
Ovaires et teslicules
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3, Roles des hormones

PSS ‘___-:,.__;;, P— l J_:;ii}_[::; -k i

Stimule la synthése de LH et Fgpy
| Provoque I'ovulation et [y

j 1 par conse la 5é Pettrophie 3
_ Jaune ¢t par consequent la sécrétigp de 4 b
| Chez 1a femme | Stimule la croissance et la maturatjoy ;D-\-tﬁnr
et par conséquent la séerétion ¢ & folr
Stimule les cellules de Levdig ¢

J

@Stradig]

R ; PAr Congs
Chez I'homme | sécrétion de testostérone TS8Rty

Stimule les cellules de Senoli et pay P

. T ]
spermatogenése *Qorng
4. Les ovaires sont des glandes mixtes parce qu'ils assurent deux fonctions : fonction eps

. . a :{Ih"- :
fonction exocrine. 2

EXERCICE 52

Des « bébés éprouvettes » sont nés en France pour la premiére fois en 1982, ',

E i pi 'I.'!;u:,_
dans l'ovaire d’unc femme par calioscopie, est fécondé en éprouvetie avec le Spermatogch

ek s

conjoint. L'ceuf ainsi formé est réimplanté 3 jours plus tard dans I'utérus maternel. |, Poesey
poursuit ensuite normalement pendant neuf (9) mois. i e
1. Auniveau de quel organe féminin a lieu normalement I'étape réalisée en éprouvette 2
2. Afin de recueillir un ovule, la maturation des follicules ovariens est produite par un tnjme
hormenal et I'ovulation est induite par 'injection d'hormone gonadotrophine chnmz
(HCG), qui stimule la décharge ovulante.

a) Précisez, quelles sont les hormones ovariennes ¢t hypophysaires secrétées pendur 2
période de maturation folliculaire.

b) A quel moment I"hormone gonadotrophine est-elle secrétée ? quelles sont la signifese
["intérét d'un dosage sérique de cette hormone ?

SOLUTION

1. C’est au niveau de la trompe de Fallope

2. a) Hormone ovarienne : cestradiol ; Hormones hypophysaires : LH et FSH. e o
o 4 u 5 e
b) HCG est secrétée au moment de la grossesse. Signification : elle assure le mant¢

] : scrét : s ooyt
jaune et par conséquent la sécrétion de la progestérone. Intérét : elle permet d¢ diagn
début de grossesse.

EXERCICE 53 *

s i
: g . s 5 EXp
Pour cerner ce qui se passe au niveau des testicules, on dispose des donnée
suivantes.

-

el
. , ; " : n e
- Donnée 1: l'ablation des testicules provoque chez le rat adulte 1a régressio

- FoERE .-1{
sexuels secondaires et la stérilité. e

|
" - e - EE Y {5‘ nemh
Donnée 2: la seule ligature des canaux déférents entraine la stérilite M3
caractéres sexuels secondaires.

. e
Donnée 3: des injections d'extraits testiculaires 4 un male adulte P"f'{‘fd"mmm W
I'é1at normal des caraciéres sexuels secondaires mais I'animal reste stérﬂC-I chet 18 '?"1,;:'
Analysez ces expériences, Qu'en déduisez-vous ? L ablation de 1'11}"P°Fh}lscsccgnd-"mll
males, provoque la régression des testicules et celle des caractéres SV

s . ' 5 4 : )
Vinjection d'extrait hypophysaire rend la structure testiculaire normale:
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Quc||¢5 conclusions peut-on tirer de €CS expériences?
2, h}pcrﬂﬂi"'w de I'hypophyse antérieure, gp peut freine :
esticule. Indiquez les relations qui exise

gXERCICE 54

L¢ document €i-apres repreésente schématiquement Jos divers

La Castration

r celle-ci par les j
g kil €51
ntentre l'activige testiculaire et I'n

dun rat entraine une
njections de broyat du
ctivite hypophysaire.

stades de la spermatogenése chez

[homme: ; L . .
L pans quel organe se déroule-t-clle exactement ¢t quels sont les tissys responsables ?
es ?

ous servant des numérotations poné ;
3, Envou | ponices sur le document ci- 3 : s
¢léments du schema. L ¢i-dessous, déterminez les différents

La cellule N° 9 n'appartic:_nt a aucun stade dela spermatogenése, qu'est .
La gamiture chromosomique des Spermatogonices est de 2p = :;g ;ZI'CL‘ gu._momrc ?
suivantes : a) cellule N° 9 b) cellule N° 8 ¢} cellule NO 7 + determinez celle des cellules
. Sachant que la formation des gameétes chez Ia femme cslt appelée ovogenése
forme d'un tableau que vous dressereg, Spermalogenése et ovogenése sﬁr les ;ﬁ::g:::;iﬁ::

suivants : a) type de gameéte produit b) quantité de ¢ i ;
: . q gamctes produits ¢) début de la gam :
d) fin de la gametogentse e)rythme de fonctionnement de |a gamé[ogc]nésc R

o Lk
4 -

L¥.

i ——

S ———
(T}

SOLUTION

- 1 Organc (testicule), tissus responsables (tubes séminiféres)

- & | = Paroi du twbe séminifére, 2. Spermatogonie 3. Spermatocyte I, 4. Spermatocytes II, S.
Spermatide, 6. Spermatide évolué, 7. Spermatozoide, 8. Cellule de Sertoli, 9. Cellule de Leydig.
t 3. Lacellule N° 9 est située entre les tubes séminiféres.

[
-

4. Garnityre chromosomique : cellule N° 9 (2n = 46), cellule N° 8 (2n = 46), cellule N° 7 (n = 23).

£

Tableau comparatif de la spermatogenése ct de I'ovogendse.

= - ALICTISE 5 . ' 5!'_- 94| 1af OrEel Tidq:
Spermatozoide Ovule
300-500 millions de | 1 ovocyte 11} rarement 2 |
spermatozoides par ¢jaculat | tous les 28 jours.
Puberté Vie embryonnaire
ménopause
Discontinu et cyclique

Mort
Continu et permanent

Reice 55 |
la concentration plasmatique d'ecstradiol augmente.

] Cmm .
1 % au cours de la éovulatoire .
) phase pr duction croissante d'astradiol au cours de la phase

0 j;:r t‘m"z les structures assurant la pro
Ej Pr{‘cis.:ai!rc du cycle ovarien.
Y M “les messagers nécessaires au dével

ont S i
oy ‘2 comment les taux élevés deestra
Ulation,

5 de ces structures. ) ) ) .
ogii?::-lmfﬂla ':':1 de la phase folliculaire déclenchent '
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4) Indiquez brievement les modifications que subit 'utérus soys |'e
méme phase,

flet de r{t“mdinl 2
Ve,

oy,

SOLUTION :
1) Schémas annotés du follicule t::r_li:tirc ct du follicule de De Graaf (voir Cours)
2) Les messagers nécessaires au dcvcloppc'm_cm _du CEs structures sony des gon;d '
et LH}) de I'hypophyse, surtout la FSH véhiculée par le sang, “““ﬂuu,n_. g
3) Les taux ¢leves d'estradiol a la fin de la phase folliculaire exercent yp oy iy
I'hypophyse provoquant un pic de LH qui déclenche l'ovulation, Ontedle Pese

4) De Js a1y de la phase folliculaire, 'endométre se reconstitue sous I'influence 4

i i , ¢ -Is
l'wstradiol. Les glandes utérines proliférent (on parle des glandes charioni{!iz“ g,
artéres deviennent nombreuses, 'endométre atteint 4 milimétres d'épaissey; fc T
phase proliférative. M¥irog o

EXERCICE 56

1. Quels sont les organes cibles de T'eestradiol et progestérone ?
2. Donnez le rdle contraire de progestérone et I'estradiol,
3. Pour construire une chaine protéique de 18 acides amings, il fay nécessairemen
combien de bases azotées? " gy
SOLUTION
1. Les organes cibles de I'eestradiol sont : I"hypothalamus, I’hypophyse, I"apparcil géniyy g .
I"appareil musculaire et les glandes ma

mmaires. Les organes cibles de I proges
centres nerveux, I utérus, Jes glandes lactéales.

2. Le role contraire (antagonisle) : la progestérone inhibe les contractions de l'uténys
l'aestradiol stimule ces contractions,
3. Pour construire une chajne protéique de 18 acides aminés, il faut au moins 54 bases azotés
EXERCICE 57 *

A. Deux rats trés jeunes peuvent étre réunis expérimentalement
des muscles et la circulation permet alors un mélange de san
parabiose. Sur de tels animaux en parabiose, on
indications suivantes donnent les caractéristiques des
I'aspect des organces génitaux a I
a) deux femelles normales : oy
b) unc femelle castrée avec
normale,

¢) mile castré avec une femelle norma

d) mile castré avec miéle normal
male normal.

¢) femelle casirée avec un mile normal
chez le mile normal.

. : —— ;s ?
l. Comment interprétez-vous Ia différence entre les expériences a et b?

2. Les réactions des organes génitaux des femelles et males normaux dans és
et d vous semblent identiques 2 Pourquoi ?

3. Que vous apporte la comparai

4. On injecte 4 un rat mile
vous ?

B. Cenaines cellules de I'h
qui véhiculée par Ie s
I'hypophyse stimule la
a) Pourquoi appelle-t-

térone K

ey gz

par une suture latérale de la pea. s
gs : on dit que les animauy st s
peut efTectuer diverses epérations Ls
deux sujets qui vivaient en pardis
autopsie dans plusieurs cas.

aires non modifiés pour les deux animaux. .
une femelle normale : hypertrophie des ovaires de b s

1
: : aalt.
le : hypertrophie des ovaires de la femelle ﬂﬂ“:a; ank
- .o - ' . e
» hypertrophie des vésicules séminales et de [ pros

: g G T
: hypertrophie des vésicules séminales et d¢

oL
eapere®

i

son des expériences ¢ et ¢? gt i

]
un extrait hypophysaire de la femelle. Quel ©

. udﬂ]'hﬂ:i:‘-
ypothalamus sécrétent une protéine appelée GnRH (“':‘L.ﬂ:l g™
ang circule dans un peut systéme capillaire unissant 1
sécrétion des gonadostimulines FSH et LH.
on neurchormone la gonadolibérine ?
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-z un animal dont les cellules séere
b) Ch‘f ui, libérant cett m'f"“"'léb secretant les gonadolibérines ont éé de
; 5 be e meme : o < i s Je
implan EEUE MEmE nRH en quantité suffisante s ¢ dctruites. On plante des
pas i restaurer la séerétion de FSH et L. p - Wlais on ne parvient tout de méme

ourquoj ?
:RCICE 58

Au cours du rapport sexuel. 'homme éjacule
s et des gametes males.
~ 3) Donnez le nom de ce mucus et des oreanes qui le séeré
chimique et le role de ce mucus. ¢) Quels Fappans existent ;s
mile quil englobe? ' z
: tes males déposés * vag) : - :
. Les E‘ﬁ;;}:;ff? wicpﬂ?th _d:m‘s l*-"'ﬂg": par cjaculation se déplacent 4 une vitesse supéricure A
50pum's ¢s voies genitales femelles. Cependant d'autres phénomeénes intervi
augmenter cette vitesse. Citez deux (2) exemples de ces thnum{ics énes interviennent pour
g :".Pr_::.s ¢ _i:lﬁulﬂl.lﬂn. :ftmanTLb plus !‘ﬂl'd |¢5_ gametes miles se trouvent dans le lieu de fécondation.
La si un gaméte rrm_l:: reneontre l'ovule il y a fécondation. a) comment appelie-t-on ce licu de
[ENCONIre entre: gamete “!ﬂiﬂ’ et femelle ? A I'issue de celte rencontre naitra une cellule ceuf ou
zygote qui des sa formation quitte le licu pour s'implanter dans un organe spécial. b) Quel est
donc cet organe qui accucille le zygote ? ¢) schématiser puis annoter cet organe.
Une partic de cet organe secrete lors du rapport sexuel un mucus indicateur de telle ou telle
période du cycle menstruel. a) Donnez le nom et limportance de ce mucus. b) expliquez
comment ce mucus indique les différentes phases du cycle menstruel.
Cet organe, en dehors de la grossesse est en perpéluel contraction par contre pendant la
grossesse, il est stable. Dites qu'est ce qui est & l'origine de sa contraction ct de sa stabilité ?

3 - . ;
ans le vagin. Cette &aculation est constituée d'un

ctent. b} Donnez la composition
ils entre ¢ce mucus ¢t les gamétes

SOLUTION

a) Ce mucus est appelé liquide séminal et est sécrété par la prostate et les vésicules séminales.

b) Ce sont I'acide citrique et le fructose, role : il fournit de I'énergie 4 la survie et & la mobilité
es spermatozoides jusquau sile de fécondation. €) ce mucus constituc un milieu favorable,

dans lequel baignent les spermatozoides et assure en méme temps 1a nutrition de ces gametes.

. Ce sont les contractions du myométre et les contractions de la trompe (mouvement des cils

vibratiles revétant la paroi des trompes).

a) C'est au niveau de I'ampoule tubaire (de la trompe) b

e — e Ty

e i ——

) utérus c) Schéma annoté de I'utérus :

perimé bium

myemelne

cndométic »—

ol de

Futéius
E

mporiance : assure un i sélectif des spermatozoides b) !
Ié}:?uucs molécules protéiques formant un réseau dont

fonction des périodes du cycle ovarien 1 ¢n p";.ri“d': -
filante, les mailles sont liches et laissent |

¢ oluant; en dehors du jour d'ovulation |

h ) . :
3) Ce mucus est la glaire cervicale. Son

Explication . ce mucus est constitué des
les mailles changent de configuration en 10057,
Ovulaire, la glaire cervicale est abondante, limpide,
Passer les spermatozoides et cette glaire présente un aspec

Premlére adition - Mars 2019 |
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' i i b erp sC .'-'5 ct r.i]’ipcc-l I
i ire ¢ 1{.' . !LS |1'|ﬂ.1.|1 5 50N Serre ] |
{p as¢ “I.ELIIJ.'I-I‘L cl phﬂsc Iuh:'.'l } €5 5 t : :

¢sl Moins visqueus, ) *wstradiol :
5. Ce qui est a l'origine de la contraction est 'acst
progestérone.

EXERCICE 59

Voici quelques étapes de la maturation de I'ovoeyte de mammifére avany |

métaphase [, anaphase |, télophase 1 et métaphase 11

L T TR schématisez le fuseay
I. Partant d'un caryotype simplifi¢ 3 2n = 4, sc

disposition et lc nombre de chmnmsmrncs de n_wtupn:ch
Si la quantité d ADN contenue dans Im-::-gumc._cc u c:
de Vinterphase ¢tant de 2.1071%g; quelle serait ::Lt';t,
l'ovocyte en métaphase I, télophase | et métaphase 115

2.

Bt

¢tapes de l'ovocyte citées ci-haut.

SOLUTION

1. Pour une cellule animale
anaphase [ et télophase 1.
2. ovogonie q = 2.10"12g;

métaphase | q = 4.107!2 g, élophase | q=210"12g méhphasel]q:
2.10712g, )
3. Tracez un graphique. NB : car l'ovocyte 2 est un gamele qui n'a pas encore achevé otalemen
méiose, il a seulement subi la méiose | et en entamant la méiose I1 il est bloqué a1, meétaphass |
EXERCICE 60
L'ablation de deux ovaires chez la femelle du singe entraine une hypertrophie et hyperséeritn
de I'hypophyse.
I. Expliquez la cause de ces résultats,
o

2. Expliquez comment peut-on sans
scerétions hypophysaires i une vale

3. Expliquez comment obtenir
Ihypophyse ? Quelles sont les

4. Ces résultats ont-ils une applic

ur nonmale 7
au contraire chez une
conséquences pour le
ation chez la femme 7

SOLUTION

1. Les ovaires cxercent une
des ovaires sur I’hypohyse
C’est en inj

*

£ b
5
.
. W
@

s

=

=

L,

=

EXERCICE 61
l.

Qu'est-ce qu'une cellule re
2

productrice ?
Quelles sont les diffé

Tracez dans un repére le graphe de variation de cette quantité d'ADN (en UA) en fon

(Zn = 4), faire les schémas (annotés s possible) de Métaghag |

pratiquer une nouv

fonctionnement de l'ovaire ?
Laquelle ? Et donnez I principe.

action frenatrice sur I"hypophyse. 1

N

ce qui est d l'orjg; A
q 18ine de 1 b
g

'

0\'U|aliﬂn 2
Pro "

de divisi,

: M m

tClophase "ty

Cyte Pendan, la s
lot de chmmﬂmr-hxﬁ

o5 e

I, anaphase | et
souche de l'ovo
quantité par

lion ¢ .

clle opération chirurgicale, ramener &

femelle normale 1a mise au repos &

=1 L] » . f - j
s'agit d'un rétrocontrile R

‘rentes parties des pj nd les de la sécrétion d¢s porm®®
andes re e la s
sexuelles ? & sponsables

3. Quelles sont les h

S Quelh e onn-:in‘fis Produites par les gonades humaines et leurs roles ? s t®
: érence y a-t-il entre microsporan désigne
¢ et ma range? Lt que desig
chcz_ lcs spcrmﬂph},tcs? g‘ CI‘GS]}D ﬂ.ng q
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¢ sont les follicules (cellules

les testicules @ c¢ sont les cellules de Leydig :
il i A H : -
e anulosa €t dela 1h:.E|uc interne) et !L €orps jaun
»t«r e testicules @ c’est la testostérone : pour
W

pour les ovaires : ¢
¢ (cellules lutéales)

les ovai .
1 = b TCs | msy -
one assure l'apparition, le maintien des caractéres ¢ el o Pgssisrene: La

exuels  secondaires masculins,
€S caracléres sexuels secondaires

L

trﬂflﬁt‘l:'r - cure | aritl n | déve

L'ﬂr:ﬂ"ﬂ‘iml assure fappanition, le développement et Je maintien d
Finins. permet la croissance de lendométre et la motricite du myométre. 13 progesté
dispensable 2 la_gestation en sunluflum la prolifération des glandes utérines |:,31: Irun-: cls.t
(ascularisation. Il assure le silence utérin et I'augmentation de la température Bt
Le microsporange ¢st unc structure "":Sc‘f”‘-' qui produit et contient de microspores tandis que le
mactosperange €st une structure  vegélale qui produit et contient des macrospores. Le

microsporange désigne le sac pollinique et le macrosporange désigne l'ovule
HER:'JIEE 62 "
| Aprés avoir schématisé un spermatozoide et up ovule,
ces deux cellules sexuelles.

Les testicules des mammiferes possédent deux types de structures spécifiques :  savoir les tubes
séminiféres et les cellules interstitielles. a) donnez la fonction assurée par chaque structure et
indiquez s'il s'agit d'une activilé endocrine ou exocrine? b) définir une glande endocrine et
exocrine.

3. Apres avoir étudi¢ la formation du sac embryonnaire chez les spermaphytes, faites le schéma
annoté de ce demier.

4. ATaide d'un schéma clair et bien annoté décrivez le phénoméne de la double fécondation. a) un
anthérozoide féconde l'oosphére : que devient le zygote obtenu et quelle est sa garniture
chromosomique ? b) un autre anthérozoide féconde les deux noyaux du sac : que devient le
zygote obtenu ; comment appelle-t-on ce zygote et quelle est sa garniture chromosomique ?

5. Apres avoir défini une graine, énumérez les conditions de sa germination.

EXERCICE 63

1) Les ovaires sont aussi des glandes endocrines, Quelles sont les hormones produites par ces
glandes ?

%) Citez deux hormones qui interviennent dans le cycle ovarien. Quel est le rle de chacune d'elles ?

3) Nommez les pamétes miles ¢t femelles chez les spermaphytes ainsi que les organes qui les
produisent,

#) Expliquez le déroulement de la macrosporogenése.
Comment se déroule la double fécondation chez les spermaphytes ?

6) Dans le cycle de développement des spermaphytes, que représente le sporophyte ? Le
gamétophyte ?

faites un tableau d'étude comparative de

T

SOLUTION

I. “-5‘3. - & 5 z
gitde I'oestradiol et de la progestérone . :
AR S'agit de FSH et LH. FS]F{) s%imulc la croissance ¢t la maturation des follicules et par

: gy i lules de
€onséquent la sécrétion de l'estradiol. LH : il provoque l'ovulation, stimule les ce

3 ©ydig ¢t par conséquent la sécrétion de testosleronc.
Eameéte male = anthérozoide ; gaméte femelle = posphére.

i, umltcn, Oosphére par le sac cmbr}'onnairqi _ satre (4) macrospores haploides

‘ "¢ Cellule mére 4 2n chromosomes subit une méiose et donne quatre & (3) endomitoses puis

t;:"?t fois (3) dégénérent et une (la cellule survivante) subil LroIS

5 L“““““':_nl ¢t forme un sac embryonnaire. ‘ o
,_.up.r,cm'“f anthérozoide fusionne avec l'oosphére ¢t 1;nnn

6 (. veme anthérozoide fusionne avec les noyaux du sac €

; résente le
\ : *Porophyte représente la plante feuillée et le gamétophyte 1¢p

Anthérozoide produit par le grain de

e un ceuf embryon _dipIu‘s‘d-:, le
o un ceuf albumen triploide.
grain de pollen et le

Sag
‘Mmbryonnaire.
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EXERCICE 64 "

Sur un lot de souris pubéres d'un poids comparable, 1'ablation des ovaires
a ¢

Successivement Putérus de chacune des souris est prélevé et pese a des dates diffg ':P'n.:igu;,_,,
pour chacune d'elles sont présentés dans le tableau suivant : TENTES, [eg ,.:-"-4
F!‘.![:.',t

3 5 10 [15 133

—

bt

Des injections d’extraits ovaricns cntrainent une reprise du
relations qui existent entre les ovaires et 'ulérus ?

3. Quel autre procédé pourrait permettre le retour & un poids normal de 'y
castrées 7 Uérys g, "

poids de I'uténys. Quelle,
L L7

: - . . 8 . . Ty
4. Qu’est-ce qui pourrait se passer sl on injecte les extraits ovariens i des SOUrs miles o

EXERCICE 65

1. Pour la reproduction humaine, 'homme et la femme possedent des hormanes
Lesquelles? Indiquez les organes qui les ont produits ainsi que leurs organes cibles .

2. Citez les hormones produites par le pancréas. Donnez le rdle de chacune de ces b
glyeémie. Par quelles cellules, ces hormones sont-clles synthétisées. En déduire
glycémie, glucosurie et urémie.

Ormoney ey
la Molign &

SOLUTION

1. Hormones communes chez 'homme et la femme : GnRH (sécrétée par I'hypothalamus), s 4
LH (sécrétées par l'antéhypophyse). Organes cibles : GnRH (antéhypophyse), FSH o 1
(ovaires et testicules).

2. Hormones produites par le pancréas : insuline et glucagon. Insuline : réle hypoghoimz,
glucagon : role hyperglycémiant. L’insuline est sécrétée par les cellules béta {ou B) desilisie
Langerhans du pancréas, le glucagon cst secrété par les cellules Alpha (ou A) des iku
Langerhans du pancréas. Glycémie : c’est le taux du glucose dans le sang : glycosurie ¢
taux du glucose dans l'urine ; urémie : ¢’est I'accumulation de l'urée (N2H.CO) dans le sang

EXERCICE 66
. Une femme a un cycle ovarien régulier de 35 jours. Dites quelle est la période de Fovlaned
expliquez pourquoi ?
2. celte femme est pubére 3 13 ans ¢t ménopausée a 50 ans. Sachant qu'e g
durant sa période de vie génitale : a) Le nombre d'ovocytes m‘ulés.b]l Le nan::f:nﬂ_
produits.c) Le nombre de corps jaunes (périodiques ¢t de grossesse) formés.d) L'a
maximal des ovocytes ovulés.

ol
lle a eu 2 enfanis, caked

SOLUTION sl
- éme = 4 A . la phase ]u153]¢;uﬂfv
1. Période d'ovulation = 21°™ jour du cycle. Justification : on sail que ia p

constante de 14 jours, 35-14 = 21, l'ovulation survient le 2 l*m‘j?ur du C}.cl?cn[:mﬁ -
2. PVG ({période de vie génitale) = 50 — 13= 37 ans. 37 ans = 13505 jours.

13505 jours — 540 jours = 12965 jours. i sl
a) Nombre d'ovocytes ovules = 12965/35= 371 ovocytes. b) Nombre iﬂ" “ans}l quelase”
c) Nombre de corps jaunes = 371. d) age minimal de i'c_woc}m ovule |
age maximal de l'ovocyte ovulé= 50 ans + quelques mois. »
L plast
EXERCICE 67 oz . uﬂ,tlﬂnf-i'" o g
Le document ci-dessous représente le graphe de variations des coneen= - platio?

H . . A suile
testostérone chez un male de mammifére durant 45 jours environ, ala

Premléro éditlon - Mars 2019




. vicastration). Ce graphe montre que |3 ;
H,:;Hﬂ‘ (hém q production hormonale Par les testicules peut étre
l‘ulllfc' 4 . I ¥
113 Di‘ﬁ""“ reguler ».
Nommer les structures an.:llt?‘:m_lqucs Fesponsables de la séerétion de 1 testosté
\naly ser. interpreter les variations de 1a lestostéronémie ¢slostérone,
rerminer le phénoméne qui permet la restaurati :
Détemuine s : uration de la testostéronéms : 4
mammifere au bout de 3 4 4 semaines, ronemic par 'organisme de ce
Chez un individu hémicastré, on
Déterminer la cause.
- ilisant vos connaissances et les ré . . 2 N
g. En |rm|:s:ml S LR -:rr:runsc? AUX questions précédentes, établir sous forme d'un
schéma fonctionnel, le mecanisme de régulation du taux d*hormones sexuclles males
5 si I'on teste 100 spermatozoides humains pris au hasard, on constate

deux groupes €gaux présentant unc différence de masse d'ADN de 2%,

e tad WD =

constate par aillcurs une hypertrophie du testicule restant.

qu'ils se répartissent en
Expliquez ces résultats.

i

3 1

2 —
i : o
! u ! i Fail
] - 20 40 jours

A
Hémicastration
SOLUTION

Réguler : maintenir un facteur physiologique a sa valeur de référence
2. Cesont les cellules de Leydig
3. Analyse et interprétation : Avant I’
¢gale 4 3 ng/ml : production de testoslérone par
concentration chute brutalement jusqu'a 0,5 n@ﬁlﬂf
testicule (la masse des cellules de Leydig étant reduite de
progressivement et tend a sc stabiliser {retrouver sa valeur
montre que I'unique testicule restant produit davantage
; I'absence de I'autre )
% Le testicule restant exerce un  rétrocontro : :
i abondamment des gonadostimulines, c¢ qui explique 1
I'unique testicule restant
Cause de I"hypertrophie du testicule restant :
Ee}'dig
théma fonctionnel (a faire) .
1 7 Explication des rés:Ilals: il y a 50% de spermatozoides
thromosome Y est plus petit que le chromosome X, il conlic

hémicastration, la concentration de testostérone est normale et
les deux testicules. Aprés I'hémicastration, cette
production de testostérone par un scul
moili¢). La concentration augmente
initiale) au bout de 40 jours : ce qui
de testostérone pour Compenscr

= -—

™ WA

le négauf sur I'antéhypophyse, qu? produit
hypersécrétion de testostcrone par

cest I"augmentation de la masse des ccllules de

X et 50% de spermatozoides Y. Le
nt un peu moins d"ADN.

MERcicE gg

I!'rhf | blation de deux ovaires chez la femelle du singc entrain =
{mph}lsc' praliquer unc nouvelle opération

4 i : i ¢ peut-on sans
A quoi ce phénoméne est-il di ? b) Comment P leus normale 9
hypophysaires i unc va

thiryro: Ehedb
“ furgicale, ramener les sécrétions

¢ I"hypertrophic €t I"hypersécrétion de

pPremiare édition - Mars 2019

Scanned by CamScanner



’ TERMIN
[ ZTT] cOLLECTION « CROSSING-OVER » SVT/

T

ALES D et C k.

> une femelle normale la mise au repos g,

i ire che S ) I
b contrﬂ!‘ﬁ:’:ur le fonctionnement de I'ovaire, de | ulérys 2 h"'p':'F?‘-'.{ﬂ
. . 5EQUENCes o e 2 )

Quelles sont les cmw.q‘ héma, les différenls mecanismes controlant Je r“ntlig
3. Résumer sous forme d’un sche e

I"appareil génital femelle.

SOLUTION
- 2 ¥ 1] v rsc- - ol

I. a) Les ovaires exercent une action frenatrice sur I'hypophyse. Ce Phénomene St
. a) aires ex .

rétrocontréle négatif. _ ) ' —

b) Il faut une injection d'extraits ovariens (u:stra'dml et proges| ne).

g restérone. Conséquences : arrét des cycles Ovarien gz
2. 1l faut une injection de la proges . iy
3. Schéma fonctionnel
FSH
Rétrocontrdles =
f . .r lmﬁﬂnlrﬁle néﬁatd
négatif et positi
Oestradiol Progestérone
EXERCICE 69

A. 1) Faites les schémas annotés d'un follicule mar et d'un corps jaune.

B.

5 N

!L
[
4
¥

o

NB : Le cycle sexuel et la gestation son

A.

Premiare édition - Mars 2019

2) Décrire en la nommant la transformation de I'une de ces structures en |'autre,
3) Préciser le facteur responsable et indiquer son origine.
En supposant que I"ovaire d'une femme ait commencé i fonctionner a 14 ans, que la méne

SOt survenue 4 50 ans et que cette femme ait cu 5 enfants dont 2
nombre ;

1} d’ovocytes libérés par cette fernme au

2) d’ovocytes libérés ayant été fécondés,

3) d’ovocytes libérés n"ayant pas €té fécondés,

4) a. En déduire le nombre de follicules ayant atteint le stade de follicule cavitaire mir, & o
jaunes cycliques et de corps jaunes gestatifs,

b. Expliquer ce résultat sachant que dans
follicules primordiaux,

¢. Nommer le phénoméne b

pue |
faux jumeaux, évalurk

cours de sa période d'activité sexuelle,

les ovaires foctaux existent plusicurs millies &

iologique qui en est responsable.
Lrespectivement de durdes 28 et 280 jours.

SOLUTION
I) Schémas annotés du follicule mir et du ¢o
follicule mirr se rompt en un point ap

devient le corps jaune, 3) le facteur
follicule en corps jaune e

ak

. ayulte

rps jaune (confer cours). 2) A Im:iu Jik

pelé stigma et libére I'ovocyte 1. Le m{i'.nnmf-*'“#
responsable de I'ovultation et de la trand

stla LH. Elle est sécrétég santéhvooohvs ol
par I"antéhypophyse. <0 folle
I)q430 ovocyles. 2) 5 ovocytes fécondgs, 3) 425 ovoeytes non fécondés. 4}3} t*[}lxl-']-'“': i
murs ; 425 corps jaunes cycliques ; 5 COrps jaunes pestatifs. b) Environ 40 B

plusicurs millions de follicules primor
en ¢ffet, on observe une destruction
pendant la folliculogenése. €)Clest I’

i : : x avant 13 r""“'.\-'nf
diaux existant dans les ovaires faetaw Vi

: _ L, ~ de 1V
massive de ces follicules a divers stades @
atrésie folliculaire.

A
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EXERGIEE 70 o :
Chez les mammiteres, 1a reproduction sexuée est caractérisg :
anes reproducteurs males et femelles, cnsec par la formation des gamites dans

) Quels sont ces organcs reproducteurs ? Donnez les fonctions de chacun d'eyy
5, Qu'appelle-t-on ces Lypes de formation des gamétes 9 K
formation des gametes s’accompagne des pheé L o _
L .« sont les différen PAGNEEES phénoménces biologiques essentiels. Lesquels ?
4) Quelles sont [es dilierences cntre ces phénomenes biologiques ?

SOLUTION

1) Testicules et ovaires. Testicules : production des spermatozoides et de la testostérone ; ovaires :
production des ovocytes, de Moestradiol et de la progestérone. !

2) Clestla gamélogenése (spermatogendse et ovogenése).
3) 1ls'agit de la mitose ¢t de la méiose,
4) Cude comparative entre mitose et méiose (confer cours).

“EXERCICE 71
On réalise les expériences suivantes :

. Expérience 1: la castration d'une lapine gestante provoque I'avortement. L'injection
d"hormones ovariennes correclement dosées, dés le moment de la castration, évite I'avoriemenl.
Le méme effetl s’obticnt en injeclant des extraits placentaires humains.

- Expérience 2 : Deux rates Ry ¢t Rz, mammiferes a ovulation spontanée et & cycle de 4 jours,
sont mises en parabiose. Leurs cycles deviennent rapidement synchrones. La rate R; est alors ¢l
fécondée et on constante que les ovaires des animaux R, et R; sont blogués en phase |
progestative jusqu'a la panturition, lls conticnnent de nombreux corps jaunes. |

- Expérience 3: Linjection d’extrails placentaires humains (d’environ | mois) provoque |
I'ovulation d’une lapine et le développement de corps jaune el ceci méme chez un animal

" hypophysectomisé.
J{}::I[cs conclusions peut-on tirer de ces expériences ?

J

s

L

SOLUTION

- Expérience 1 = les ovaires sont indispensables au mainticn de Ia_ gestation par l‘intcnnédiaire des
hormones véhiculées par le sang. Le placenta a les mémes fonctions que les ovaires.

- Expérience 2 : la parabiose assurc la communication hormonale d'f ces deux rates (Ry et I_{I}. cc
qui est i l'origine de la synchronisation, du blocage du cycle etde _I h}'pcn‘mph:r:_du *‘5"-3’“’*5-.Iif‘-“'l'f-‘;I

- Expérience 3 : le placenta sécréte une hormone capable de provoquer I"ovulation {attention 2,

chez 1 lapine |"ovulation est provoquée par I'accouplement) et de stirnulfr le développement E!:ré
corps jauncs. Ce qui montre que le placenta agit sur lcs ovaires (par I'intermédiaire de I'h 1

vehiculée par le sang).

HERE)'C " ‘
vﬂifil‘izﬁblc des hormones impliquées dans la reproduction des mammiféres @ cestrogénes, |
\Slostérone, FSH, LH, progestérone, GnRH. |
§1quer pour chaque hormone :

le(s) organe(s) ou lissus glundul;ﬁms qui
Les organes ou tissus cibles.

Le(s) effei(s) produit par I"hormot

",.ExERl?mE 73 On éiudie la descendance de c¢ pied M aprf:_s !
}'Ij.k‘w'dl“‘“ picd de tabac M est de phénotype [r‘hE]I. :trﬁlm”i"c génétique. On sait sculement qu'il i
: dion par un pollen dont on ne connait pas ¢ p |

| |
Pramiére &dition - Mars 2018 ;

LY

la secrétent.

1¢ sur les organcs ou tissus cibles.
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provient I‘I'““ s totalitd d'une plante N dont onoagnore méme e i“hkl‘lnl} PE. Ce, ‘P“Hh
Lt‘f'l-'l-i"“":;j individus de phénotype [AD). 4
- 79 de phénotype [Ab],
- 252 de phénotype [al3],
72 de phénotype |ab).
M et N sont-ils de race pure ?
Quels sont les génotypes possibles de la plante M et de ses des
On considére uniquement le caractére A, .
a) Caleuler pour chaque phénotype ([A] ou [a]) I_a.:s proportions obtenyes,
b} En déduire le génotype de M et de N qui expliqueraient ces
4. On considére uniquement le caractére 3,
a) Caleuler pour chaque phénotype ([B] ou [b]) les proportions obtenues.
by Endéduire le génotype de M et de N qui expliqueraient ces proportions,
5. Quels génotypes Proposez-vous maintenant pour les plantes M et N 9

cendants g ch;

pProportions,

SOLUTION

—

Non, car la F1 est hétdrogéne,

M = AaBb, AABb, AaBB. Ses descendants :

AAbb, Aabb ; (aB) = aaBB, aaBb - [ab] = aabb,

3. a)[A] =75%: [a] = 25% b) ces proportions sont conformes i la deuxiéme Joj
purcte des gamétes), dob les génotypesde M = Aa et N = Aa.

4. ) [B] = 50%; [b] = 50% b) ces proportions sont confo

(%]

[AB] = AABB, AaBb, AABb, ABB; [y
(2

de Mengy (g

TMES au lest-cross dy monaokybe deme
d"oil les génotypes de M = Bb ¢t N = bb,
5. D’aprés tout ce qui précéde les génotypes de M = AaBb ¢( N = Aabb.Vérification vy
Gamétes de M : AB, Ab, a3 et ab. Gamdtes de N : Ab et ab.
Echiquier de croisement -
MxN [AB Ab aB ab ]
Ab AABb I_E\BI AAbb Ir".l.‘-] Aalib [r"..B] Aabb [r\.h]
ab AaBb [ADB) Aabb [Ab] | aabB [aB] | aabb [ab]
Bilan : 3/8 [AB] ; 3/8 [Ab] : 1/8 [aB] ;

1/8 [ab] (proportions conformes aux résultats statistiques)
EXERCICE 74
En croisant entre elles deux lignées pure
noirs, on obtient une premiére génératio
4 phénotypes : A, B, C et D,

= LeDestplus rare ;

- LeBetle C sont irois fois plus fréquents que le D

Le A est Neuf fois plus fréquent que le D,

Quel peut étre le phénotype des F,? . P
Sachant que les F ont un pelage noir et court ; comment expliquez-vous ce phénotype &
Combicen de types de gametes peuvent produire les F1 et dans quelle proportion?

A partir d'un tableau & double entrée, donnez les proportions génotypiques apres 3t
celles des phénotypes énon

s de lapins,

F'un & poils courts et bruns, Fautee 4 poils kes?
n homogéne.

Ces Fy croisés ¢ntre cux donnent des Fy proxss

o L} Pd =1
& s R

i vk

cées ci-haut,

SOLUTION

Phénotype des Fi:[A]
2. Ce phénotype s'expli

alléles "nojp" (N)er
3. LesTl Produisent qu
4. Faisons I*échiquier d

-nls de
que par le fait qu'il y a la dominance partagée chez lés Tf;i-__;‘ﬁi'
court”™ (C) dominent respectivement les alléles "brun” (1€
atre Lypes de gamites, dans les proportions 1/4 chacun.

c Crﬂlscmﬂn[:
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= N['I.CL'

cxmn o NC, Ne. nC et nc.
cFie

-+ F

aes d Echiquier de croisement :

N¢ nC nc
WNCC [NC] | NNCc [NC] | NnCC [NC] | NnCe [NC]
UNCe [NC]__| NNce [Ne] [ NnCe [NC] | Nnce [Ne]
nCC [NC] | NnCc [NC] | nnCC [nC] | nnCe [nC]
NnCe [NC] [ Nnce [Ne] | nnCc [nC] | nncc [nc]
[ 3 3 1
Bilan : I’E [NC]: :E-z[r‘.’r:] : :TE:[HC] ; :Eﬁ [nc). (z\,IB, Cet D):. 1
piques ;-::NNCC : ?ENN& s = NnCC s e NnCe i o NNee ;T nnCC s onnee

*

2 2
= Nncc ;—nnCc.
16 Nnce ; 16

75" ) .
E-*'ERGFEE atc on connait sur le groupe de liaison V, trois genes dont les alléles récessifs a, hy et

.z | T0m i : 5 ;
it nt responsable de Tabsence d'anthocyanine, de I'absence de poils et de I'absence de

" 'Cli‘r'cmq" P - DR - "
sont :‘1“55 :hcz les fruits. 3000 descendants d'un lest-cross d'un triple hétérozygote ont été analyses et
ieelic

: o doné les resullats suivants ©
L

| . 259 sans poils,

40 sans poils ni pédicelles,

. 93] sans pédicelles,

- 260 normaux,

. 268 sans anthocyanine ni poils ni pédicelles,
. 93] sans anthocyanine ni poils,

- 32sans anthocyanine,

- 269 sans anthocyanine ni pédicelles.

I} Comment les génes sont-ils associés chez les parents du triple hétérozygote?
2) Estimez les distances entre les génes.

3) calculez le coefMicient de coincidence.

EXERCICE 76
I On croise entre elles deux lignées pures de mais, I'unc A grains violets et lisses, I'autre A grains
- Jaunes et ridés. En Fy, tous les grains sont violets et lisses.
' 3) Apeés avoir désigné les caractéres des geénes de ces couples d'alléles, écrivez les génotypes
EL‘S parents de race pure et ceux de Fy.
c)) 3:::‘711111-:1- les différents gamétes pouvant étre produits par un individu de Fy.
i ;50:31 I:.:s phénotypes prcw:mblcs en Fy ? ) :
Fhénuu-cs grains de pc?llt‘:n de ph'cnmypc violet et lisse de F) sont déposés sur les stigmates du
K Pﬂlliniip'c Jaune ¢t ridé, on dénombre sur un effectif de 386 graines formées par cette
) isation artificielle : 190 graines violettes et lisses et 196 graines jauncs el ridées.
Cmi‘;‘;:}fc de croisement sagit-il ? o
3 ) Queljes aut: ll}'P':S de gaméles a réellement produit l'individu Fy ?
* Lorsque gue I‘LS ﬂl:r:';crvahons pouvez-vous relever ¥ ) :  u g
. Ut les graines de pollen de phénotype jaune et ridé sont déposées sur les stigmates des

Ménaty e oo;
in‘;'p"S violels et lisses de Fy, le résultat n'est plus identique. En effet, sur un total de 414

-

Vi,

[

H :
7 ‘I,":'“almuvc:
j 1lets gy lisses,
aup <

B4 vy US el ridées,
gy, CClscpy

Junes ¢y ;
)0, L

Y12

idées,

sses,

c con H & . e
Clusion tirez-vous sur les génes de la couleur et la forme pour cette espéce de mais?
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=

b) Déterminer les pourcentages de combinaison et rccombmfusnn Parentales,

¢) Représentez sur deux paires de chromosomes, le phénoméne qui a Permis ”

recombinaison, iy
5 ' [ i ]

d) Que peut-on dire des génes de l'individu Fy?

SOLUTION
a) Couleur des graines (violet, j«'lllnf) e forme  des C
La Fy est homogéne conformément 4 la premicre loi de Mendel «loi d.uml'nmm,;. dhl-n"q‘
de la premiére génération », les alléles E’mlcts (V) cl_hsscs {L}'dommcm rﬁpmm;ﬁ dy
alleles jaunes (v) et ridés (1). L'hérédité étant 3}510507“":1““-"“5 ECnotypes son; -
VVLL, Ba=wvil. Fy = VvLL. b) Gamétes produits par F'; :siles genes sopy i“dérﬂndw 3
VI, vL et v1. si les génes sont lids : VL et vl. ¢) L'-:S phunm}:p_cs prévisibles en F, ;S;]c':':'
sont indépendants : [VL], [VI], [vL] et [v]]. Si les génes sont Ites: t[VL] et [v] ity
a) Il s"agit d'un test-cross. b Deux types de gamétes. c) Les génes de la cou
sont totalement liés et les proportions statistiques sont celles t.!u test-cross dy
a) Les génes de la couleur et de la forme sont partiellement liés.
b) ¥ PP = 58,69% et ¥ PR = 40,29%.

¢) Il s'agit du crossing-over. Faites le déroulement du crossing-over chez I'individy F
d) Les génes de F, som particllement liés,

graineg (lisse

Pareny, B

leur ¢t g, L o
mon nh}brtdis:;:

1s

EXERCICE 77

=1 O Ln g B =

On réalise des croisements entre les
1358 plants a fruits verts et courts,
456 plants a fruits verts et longs,
449 plants a fruits jaunes et courts,
154 plants a fruits jaunes et longs.
Quels sont les caractéres dont €tudic la transmission ?

De quel type d'hybridation s'agit-il 7

Montrez les caractéres dominants et récess; fs A partir des résultats statistiques,

De ces mémes résultats, dégager les lois concernant la transmission des caractéres hérdditains
Quels sont les phénotypes et les génotypes des parents et des individus deFy?

Etablir I'échiquier de croisement de F. Donner les proportions statistiques.
Donner les génotypes des individus nouveaux,

plants appartenant a deux races pures, En F2 on obtiees

SOLUTION
Les caractéres étudiés sont -
I s’agit d’un dihybridisme.

- L ] 5 = (] : i
Calculez les proportions stlatistiques en considérant les genes individuellement, "ﬂ"““';r.
[verts] = 75%, [jaunes] = 25%

4
alors vert (V) domine jaune (v). [courts] = 75%, [longs) = ="
alors court (C) domine long (¢),

o Lo b
En considérant les genes individuellement, les résultats 75% et 25% sont conformes !

deuxi¢me loi de Mendel (loi de purete de gamétes), en considérant les deux génes les 1
statistiques sont 9: 3:3: | conforme

s 4 la 3™ loi de Mendel (ségrégation indépend®
caractéres),

Lc.:: phénotypes des parents : Py [VC] et P, [ve]. Génotypes des parents Py = YVCCeLL 8
Faites le croisement entre Py et P,.

. gl
v Y OUS aurez phénotype de Fy = [VC] et génolt
vCe,

Echiquier de croisement de Fa. Faites F) x F,,
sont VC, Ve, vC et ve.

la couleur des fruits et la taille des fruits.

p;ﬂi

les 27
Produisez les gamétes de chaque Fiet
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Echiquier de croisement :

’:\,__T I Ng v v o
VVCC[VC] [ VVCe [VC] [ VWCC[VE] | Wee [Va]
VVCe [VC] VVee [VC] Vv Ce [VC] Vvee [VC)
. ViCC [VC] I WavCe [VC) vwle [V] wile [VC)
g Vi Ce [V [ Vyee [VC) wle [VC] vvee [ve]
Bilan : 9/16 [VC], 3/16 [Vc). 3716 [vC] et 1176 [ve),

otypes des individus nouveaux : pricre de regarder I'échiquier de croisement que vous avez
vous aurez les genotypes suivants @ plants & fruits verts et longs : VVee, Vvee. Plants i
et courts : wCC, vvCe.

7. Genal,
péalise,
fruils jauncs

CICET8 ” . s
IEI'ERE,., 1860, Gregor Mendel a ¢noncé les premiéres lois sur I'hérédité, Vers 1920, Thomas

st al ont constaté que tous les croisements ne s'expliquent pas forcement avec ces lois.

“ﬂfﬁ]ﬂ ALLAHKABIR SIANBEI réalise plusicurs croisements entre les variétés pures de gombo

nalil=e Ll L # i x ' - Foopon m

Im.m,f;,m esculentus L.). 11 s'agit au total de neul variéiés sélectionnées par I'équipe du généticien

:‘rl pell Joseph Martin de I'Université de Yaoundé 1. En croisant la variété Indiana a fruits verts et

coins visqueux (P1) avee la vari¢té Locale | i fruits pourpres et visqueux (P1). 1 récolte des graines.

(s graines semées donnent en Fy des plants 4 fruits pourpres ¢l visqueux. Il réalise ensuite un deuxiéme

aisement entre les hybrides obtenus ct Py, Les résultats sont surprenants et répartis comme suil

. 167 plants d fruits pourpres et visqueux ;

- 20 plants 4 fruits pourpres ¢t moins visqueux ;

|- e plants & fruits verts ¢t moins visqueux ;
- 17 plants a fruits verts et visqueux.

| Un dernier croisement est réalisé entre les descendants Fy. On obtient une seconde génération.

Il Le gombo est-il une plante monoique, dioique ou hermaphrodite 7 Justificz votre réponse.

| E

2 Quelles les premiéres lois énoncées par Mendel sur I'hérédité ?

3 Quelle est la théorie proposée par Morgan ¢t al sur I'hérédité et quel était leur matériel de choix
utilisé 7

4 Quels sont les caractéres étudiés dans cette hybridation 7

* Expliquez la réalisation pratique des croisements effectués par 'équipe du Professeur Bell ?

b Interprétez ces résultats en insistant sur le mécanisme lorigine des phénotypes néoformés. Donnez
ks génotypes des parents, de Fy et de Fy. En déduire les proportions phénotypiques de Fy et de Fa.

EXErcice 79
Un premier croisement est réalisé entre une drosophile femelle 3 "corps gris" et "ailes avec
Penures” ¢t une drosophile mile a "corps jaune " ¢t "ailes sans nervures”. Les deux drosophiles
Sont de races pures, Les individus de la F, sont tous & "corps gris” et & "ailes avec nervures "
“L;?[iu::’i]&mc croisement inverse est réalisé, les _indivi.dtrls_uhicnus sont m:'tlEs 4 "corps jaunc" et 4
s nervures” et des femelles 4 “corps gris” et & "ailes avee nervures™,
uels renseignements peut-on dégager des résultats obtenus 7

ue : : ;
E * Sont les génolypes des parents et des hybrides dans les deux croisements ?
foIsement des individus de la I issus du premier croisement aboutit aux résultats suivants :

0 ﬁ..'mclies grises, ailes 4 nervures ;
'nilfcs gris, ailes a nervures 3
"y :::::: J-lruﬂfcs ailes sans nervures ;
* I Milles ?;“‘r ﬂlhr? $ANS NErVUres ;
Trouye, unjuunes"ﬁllirs d nervures. o
€xplication logique & ces demniers résultats,
Premlére édition = Mars 2019
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EXERCICE 80 * . .
On croise des drosophiles femelles a soies I:sc'-_l.lr:lccs el d antennes dtrophigeg aveg g
miles & soics courtes et & antennes normales. On obtient & Fi: ) il
= 50% de males 4 soies bouclées et antennes atrophiées ; "y
= 50% de femelles & soies courtes el antennes nr:r:ma'lcs.
Interprétez les résultats de ce croisement. Etablir les génotypes des parents et des ing;,

EXERCICE 81 * 2 .
L'arbre généalogique de la figure ci-dessous représente la transmission des Rroup,
dans une famille. T

idys 4
U3 3

m
iy
Pére Mire i

+:RH* Bt ®
-t Rh J
5 @) [ & &
4

j — E
1 2 3 5

L& partir de I'analyse de cet arbre généalogique, déterminez les génotypes des parents
2. Indiquez la probabilité des différents phénotypes possibles dans la descendance gy 1€l ¢oumls

EXERCICE 82 *

On sc propose d'étudier la transmission de deux caractéres chey les drosaphiles b b
caryolypes sont connus. Premier croisement : des femelles a soies courtes el 3 antennss m-..-z
développement normal de race pure, sont croisées avec des males de race pure, 3 sojes bl'll..":'.::m.m

antennes atrophiées. On obtient & la premiére génération (F;) 100% de drosophiles i soies coun
antennes normales.

I. Déterminer les caractéres a étudier.

2. Relevez, d'aprés ces résultats, les alléles dominants et ceux récessifs,

3. En déduire le type d'hybridation. Deuxiéme croisement : il se fait toujours entre deuy fipis
pures de drosophiles : des femelles a soies bouclées et i antennes atrophides avec des mila)
soics courtes et 4 antennes normales. Les résultats obtenus ont é1é les suivants : 0% sontd
males 4 soies bouclées et 4 antennes atrophiées, 50% des femelles i soies courtes ¢t  ariems
normales.

4. A partir de ces résultats, quelle(s) hypothése (s) peut-on Tormuler sur la loclioe
chromosomique des alléles qui déterminent ces caractires d'une part et sur les rappotts ertrees
différents alleles d'autre part ?

5. Ecrire alors les génotypes des individus de (F1) du ler croisement. Troisiéme croisemet @
croise un mile ¢t une femelle issus de Ia premicre génération du premier croisement, on 4
une deuxiéme génération (F») dont la composition est la suivante -

= 410 drosophiles femelles i soies courtes ef 3 antennes normales ;

- 200 drosophiles males 4 soies bouclées ef 3 antennes atrophiées ;

- 187 drosophiles males  soies courtes et 3 antennes normales :

= 12 drosophiles miles  soies courtes et 3 antennes atrophides ;

- 10 drosophiles males i soies bouclées ot & antennes normales,
Comment peut-on expliquer le polymorphisme observé en F, ?

7. Au vu de ces résultats, indiquez les types de gamétes produits par les femelles d¢ Fi
les miles de F d'une pant,

8. Les résultats du troisiéme croisement permettent-ils de valider les hypothéses f©
question 4.

se

duné F"“'ﬂ

s
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gGIEE qS
{}“ L-nﬂ".‘“:

£ Fi foulcs

fr;henut:n pe:

" pgialed ‘e cludie-t- ansmissi TR
gk qﬂ‘:l caracierc ¢tudie-t-on la transmission dans ce Croisement 7

Les deus parcnis mis ¢ cause sont-ils des étres de race pure? Justifi
g5 Uett :

des drosophiles & ailes longues avee dey drosophiles i g1,
les drosophiles obtenues ant un phénotype A, En

S vestigiales loutes de race
\, on a obtenu une Fx comportant 755 drosopl

cntre elles des drosophiles
¢t 245 drosophiles i ailes

! croisant
Wles ia |1;}|4"|H|_“:!I

l. ,
e T = ICZ volre ré !
2 eredité est-elle ou non lice au sexe? Justifiez votre réponse. ¢ponse,
: i‘:: promicre loi de Mendel est-clle ou non respectéc ? Justifics votre réponse
: é”"lm"'"t petr=ay adsagncrla i-icu".“.c'“u génération de drosophiles obtenues ?
E' £n déduire le pheénotype A en justifiant voure réponse.
7 Ecrire les genolypes des parents, de Fy et de F; obtenus par le croisement des hybrides de F,
SOLUTION
. Le caractére ¢ludié est la taille des ailes,
" Auicar la Fy est homogene (de phénotype A 100% [A]).
1, Quicaria by g P .
3 Clestle mode autosomal, car il n'y a pus,du criss cross.
3. La premicre loi de Mendel est respectée car il y a Ihomogénéité et en méme temps il y a la

dominance de « longuc » sur « vestigiale ». (C'est aprés caleul de proportions de Fy,
75% de longue (L) qui domine sur 25% de vestigiale (1)).

§, La deuxiéme génération de drosophiles oblenues est désignée par F,.

6. Phénotype A = longue car lallele longue domine l'alléle vestigiale (les parents croisés sont de
race purc}.

7. Génotypes : Parents ailes longues = (L//L), ailes vestigiales = (I/1). Pour le génotype de F,.
Faites au préalable le croisement des parents, et vous aurez LI. Pour les génotypes de F1. Fi x F).

on obtient

FixFy (LY {1
(L) (LY/LY[L) L)
(1" (LAD L) iy

Ailes longues : (L//L),(L//1)

Génotypes de Fy [ Ailes vestigiales = (1//1)

IXERCICE 84

Un homme dalionien A épouse une femme normale B. lls ont trois (3) cnfants : un gargon
bamal, une fille et un gargon daltoniens. La femme B a deux fréres dont un daltonien ct une sceur
Pmale. Cette swur ayant épousé un homme non daltonicn, a deux fils daltonicns ¢t une fille normale.

I Reconstituez I'arbre généalogique de cette famille. _
2. Dire i partir de ce pédigrée si ce caractére est dominant ou récessif.
3 Cente hérédité est-¢lle autosomale ou gonosomale ?

% Donnez Jes génotypes de A et B.

5 Donnez les genotypes des parents de B.

SOLUTION

Atbre Eé“‘fﬂh}giqu i

| | |
'l & & oo
gJ\.E- 5 4 Jm M (5”
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2. Le daltonisme est récessif car la sccur de B avec son
daltoniens,

3. L’hérédité est lice au sexe (le géne responsable est poné par |¢ chromosg
de la sceur de B daltoniens ont hérité la maladie de leur mére veeyr
Le gargon daltonien a hérité de sa mére vectrice et la fille ma)
portant l'alléle morbide de son pere ct un chromosome portang

mari sont Saing
®ong g
£ de

-y,

" y,

‘ : gl

ce “I S‘ar,lld, h.':_-q..-_ a

ud : =] UF‘L ik
¢a |'|.g:ﬁtc. MR .

Rl

lallg) - Shrewe L
vectrice. © Morbige dr.-:“‘ r
4. Symbole des alléles D (alléle normal) et d (alléle morbide) ; A XJY.B - XoX "2
5. Mére: XpXy, pére : XpY ou X4Y *
EXERCICE 85

L. On croise deux lignées pures de pois, I'une i tiges longues et |autre it
individus obtenus en F; sont i tiges longues. Que peut-on en déduire

2. On réalise ensuite un deuxiéme croiscment entre deux plants de POIs issus g 4
rondes, F'un des plants d des tiges longues, l'autre a des tiges courtes, [ 5 d““:hrd,m g
présente des phénotypes suivants : TNE gy

= 3/8 des graines rondes donnant des plants a tiges longues ;

= 3/8 des graines rondes donnant des plants 3 tiges courtes ;

- 1/8 des graines ridées donnant des plants  tiges longues ;

= 1/8 des graines ridées donnant des plants 3 tiges courtes.
Peut-on attribuer un génotype aux plants parentaux dans ce croisement ? Justifier les réparsy
1"} On croise cetle fois-ci une drosophile grise avec une drosophile noire. Og cﬂnstz'.;{:cu .
les descendants de la premiére génération sont gris. Interprélez ces résultats, i
2"} On croise une autre drosophile & corps gris avec une autre 4 corps noir. On constze ¢
premicre génération, il y a 340 drosophiles & corps gris, 337 drosophiles 4 €arps noir. I»-;:«,;
les résultats obtenus a la premiére génération,

EES Coung, 1.
Y

SOLUTION

Déduction : l'alléle "longues” (L) domine I'alléle "courtes” (1.

2. Oui, justification. Caleul des proportions statistiques en considérant les génes individulemes

- Gene responsable de la forme des graines : [rondes] = 3/8 + 3/8 = Y& : [ridées] = 181§
Ya; Ces résultats sont conformes a la deuxiéme loi de Mendel (purcté de gam&tcs‘..t:";-
montre que l'alléle "rondes” (R) domine l'alléle "ridées” (r), il s'agit de F| x Fy douRra& E

- Géne responsable de la taille des tiges: [L] = 3/8 + 1/§ = % ] =38+18= L—
proportions 1/2 et 1/2 sont celles du monohybridisme avee dominance cas du lﬂ”“‘{‘.’: {
on a LIx Il. D'aprés ce qui précéde, les génotypes des plants croisés sont Py = Rrll P:"";
Vérification Py x P2. Gamétes de Py : RL, RI, 1L et rl. Gamétes de Py : Rl et el E0s9
croisement :

p—

P x Py RL Rl rL rl
RI RRLI[RL] | RRI[RI] | RrLI[RL] | Rell[R]
1l RrLI[RL] [ Rell [RI] [erllrL] [ well[rl

Bilan : 3/8 [RL], 3/8 [RI1], 1/8 [rL] ¢t 1/8 [rl] pakes T
by~ &

I") Interprétation : 1a Fy est homogeéne. La 1 loi de Mendel est vérifiée (uniformilé 4¢3 ‘ donné
ce qui montre que l'alléle gris (G) domine noir (g). L'hérédité est autosomale. GO X & )
avoir produit les gamétes Fy = Gg d'oti 100% [G]. e W OET
2') On a 50% [G] et 50% [g], conformes aux proportions du test cross du mnnoh}b“d.'; o] ¢ b
Aprés avoir produit les gamétes de chaque individu et I'échiquier de croisement. 01 3
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eRCICE 86

is¢ 2 races pures des souri y e i T—— o
On crois¢ 2 Faces pure s entre clles: les descendants de la 1% génération sont constitués
cnt que des Souris BrSes.

Jclle conclusion peut-on tirer de ce résultat ?

Croisés entre Cux les hy bm.ics de Ty foumissent une deuxiéme génération composée de 3/4 des
couris grises ¢t 174 des souris blanches. Interprétez ce résultat.

Un croisement entre Une souris grise de Fy et une souris blanche est effectué. Comment appelle-
r-on ¢¢ croisement ? Quel est son intérét ? Donner la composition génotypique des individus
ohtenus.

yerm

o

sl

SOLUTION

|, Conclusion: la Fy est hom-:::-gi:_nf:. ce résultat obéit & la 1 loi de Mendel (uniformité des hybrides
F de 1), ce qui montre que l'all¢le gris est dominant (d'oi le symbole G). . R
Les résultats de F2 (3/4 et 1/4) obéissent 4 la 2™ loi de Mendel (pureté des gamétes). I.'hi’fl‘l‘.d.lm
éant autosomique. Ces résultats montrent que l'alléle blane est réccssif: (g). Interprétation
génétique P : GG x gg, apres avoir produit les gamétes on aura en F, : Gg d'ou 100% [G].

T

FixFi:
FixF, |G o
G GG [G] | Ge [G] |
£ Ge[G] | ee(e]

Bilan : % [G] et Y [g] R ' )
3. Il s'agit d'un test Cross. Intérét : il sert a déterminer le génotype de I'1'ndmdu+ F wﬂifaf si on
. obtient 50% et 50% alors cct individu est hétérozygote Gg, par contre si on obtient 100% c'cst un
homozygote GG. Composition génotypique des individus. Faites le croisement F, x gg ; gamétes
de Fi: G et g; gamétes du parent g

Echiquier de croisement :

FlxP |G o

G Gg [G] [ee(e]
Bilan : 2 Gget ¥z gg.

XERCICE 87 _ o ——
Une plante A est croisée avee une plantc B. En 3, ona obtenu : plantes & feuilles vert p ’
lantes & feuilles vert foncé : 29. -
2) De quel caractére étudie-1-on la transmission T T———
b) Quel est le mode transmission de ce caractére 7 Justi u;J s
¢) Quel organiste cellulaire est responsable de la couleur ;.c B
d) Faites un schéma annoté de cet organite vu au ITIEES o ¢ vert foncé et d'autres vert pale ?
¢} Comment pouvez-vous expliguer que certaines feuilles s:.:ur:n1 L e
i e . ificz votre .
D Quelle est la couleur des feuilles des plantes Fi > ijufjt:g::_-zndancc Fi;
®) Fairc un échiquier de croiscment ayant conduita fa

SOLUTION

3 Le caractére étudié est la couleur des feuilles
) C'est le mode autosomal, car la transmission i csl
9 sagitd*un chloroplaste
Schéma du chloroplaste (conler cours)
2 coloration vert foncé est due a la l"onr:.t':
de chlorophylle qui est gouverné par les genes:

pas lide au sexe.

cur en chlorophylle, vert pile duc i la RIDIEAERRKE
n
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) Fi: vert foncé. Car les résultats de F, {(75% ¢
de Fy ayant pour pheénotype vert foneé (caleul
g) Echiquier de croisement - Symbole
= Vv, 100% [V] F| x Fj= Vy

t 25%) 50Nt ceyy -
CT au prégly
3« verl fongé ) — V.

X Vv, Gamétes de F, - Vety, Echj

EXERCICE 88
Une \'-‘]lr'it?ti.; de }'isnn (_pq:lit mammifire Camivore) Kohinor, possid

marquée d'une ¢élégante ligne noire dorsale - ¢ Une

= le croisement kohinor x blanc donne 50%

= le croisement kohinor x noir donne 50%,

= le croisement kohinor x kohinor donne 5
résultats.

foumy, ,
by

kohinors + 50% blancs, )

kohinors + 30% noirs,

0% kohinors + 25%, blancs « 250;

um’}ins_ hk_r‘{
¥

-..'.;:‘l.q
SOLUTION

Interprétation : Les résultats des deyy

Cross ou test cross dy monohybridi

semblables i ceyx dy l'autofécondatio

precis, lalléle nojr (N) et l'alléle B

NB. Interprétation gén

n dans le cas dy monohybridisme avee cudomina;-q D biz
anc (B) sont codominants, ce qui :

i _ g |
; : FEVICNL & symby| Set bk
¢lique; I'hérédité esy autosomique ; etk
= Premier croisement NB x BB donne % [NB] et [B].
= Deuxiéme croisement NB x NN donne % [NB] et % [N].

- Troisitme croisement NB x NB donne % [NB], %4 [B] et [N]. Tous ces résubaly o=
conformes aux proportions statistiques.

EXERCICE 89 +

Deux drosophiles a aile

§ normales (ailes longues et trans
présente deux phénotypes nouy

Caux : ailes sombres et tajllges. v

= Femelles: 179 [transparentes, allongées),

- Mailes ; 92 [transparentes, allongées], §
[sombres, tail Iées].

I. Quels sont les caractéres étudigs 7

. . P r . " ] < R L1 h
2. Donnez une explication genetique de ces résultats ainsi que la représcntation des gentips
parents ct de toutes les classes de g descendance.

EXERCICE 90 *

e AE
. . H reon df ;LIJF
Une femme de groupe A et de vision normale a cing enlants, soit .Iun E::a‘urtﬁ”f‘j:;:hi
daltonien, une fille de groupe A et daltonienne, un gargon de groupe O ¢t da mE:m;rcs " ik
B et de vision normale, une fille de groupe A et de vision normale, [;meupc At due
. ' ien, l'autre de g cret @
relations avec cetie femme, un est de groupe AB et daltonien ¢2 (Rappelons ¢ [ﬁg:r‘t
normale. Lequel de ces hommes est le pere probable dans chaque cal. * 40 doltonisme € N
déterminent les groupcs sanguins sont portés sur un autosome et que celui
chromosome X).

b
EXERCICE 971 *

e
oA
of URE b2

-
-

parcntes) sonl croisées, La propans
oici les produits du croisemert -
58 [transparentes, taillées] ;

9 [sombres, allongées), 28 [transparentes, ik ;

H ¥
. 1 ; s raides 2
On croise une souris de race pure a pelage brun et 4 moustache

” ris 4 s
;i : 0% de sou
Pure a pelage albinos et & moustache frisdes. On obtient en F, 10
moustaches rajde,

Premiére édition - Mars 2019 P\
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el C

s aliles dOMIDENLS €8 YECORIIs 7 Enonoer (et diiapgsy g
I8 sont 3nes sachant qu'ils sont portés tous les deux par des aulg Ypothéses ¢o
. < Sf‘m'ﬂs,

B hybride male Fy av : ;

- repant un ny 1 avee une albinos ;

¢ mainten $ @ moustache frisée
) S :

gt Jrice:

ncernant a

=
-

Ona obtenu en
Jage brun. moustaches raides] ;
. ..[:1;'-‘ brun, moustache frisées] ;
is [P¢ ¢ albinos, moustache raides] ;
* _.-,c”ff_ Jage albinos, mﬂustflclu.t !"risr&cs].
: 2 w;l:.ﬁr[rcf ue les deux gﬂ'ntﬁ‘ﬂtl.!{lllcs s?nl indépcnqams_
J} E;quai cﬂ: exemple montre-t-il que la reproduction sexuée esy Caractéristique de phénotypes
ncu\'cauﬁ '

|:-“'|'|J|.' :
D7 s [pelag

92 : e _
) Eﬂfrfisc un individu ABC avec un individu abe. Tous les individus issus de e ¢roisement sont
On

s les génotypes des parents ct des individus de la F,,
< les individus de la Fy entre cux. Donnez les différents types de gamétes produits par

- gvidusde laFio ) o
'échiquier de eroisement, déterminez les proportions phénotypiques attendues en

pas de liaison entre les trois couples de caractéres.

8
v 1 DJ['IH’:

=

Sans passer par
C\B:ilnya

| SOLUTION

;) Génotypes des parents et de F; La F; est hom?génc conformément 3 la premiére loi de
vendel (uniformité des hybrides de Fy), ce qui montre que les alléles A, B et C sont
dominants et les alléles a, b et ¢ sont récessifs et les parents croisés sont de races pures. Dol
P, = AABBCC et P> = aabbec. En faisant le croisement la Fy = AaBbCc

by FixFy ; Pour les gamétes de F1 on a (A + a)(B + b)(C +c) = ABC, ABc, AbC, Abc, aBC,

aBe, abC ct abe.
¢) Les proportions phénotypiques attendues en Fa sont27:9:9:9:3:3:3: 1.

il

EXERCICE 93
Un aviculteur posséde deux lots de volailles, l'un formé de cogs et de poules de racc pure

mxtinisée par une créte en rose et un plumage noir, l'autre constitué d'animaux de race pure 2 crele
=pieetd plumage blanc.

% . . \ \ .

-0 premier temps, il procéde a des croisements
_'.lthns Fi issus de cette premiére opération ont une créte
= Il croise les volailles de celte génération F entre e
n..».'u-J."'L:f sl ]u suh.anlc .

9 volailles a créte en rose et plumage blanc ;

189 volailles 4 créte simple et plumage blanc ;

| . et ;
| Blvolailles i créte rose et plumage noir ;

entre les deux races pures. Il constate que tous les
rose ¢l plumage blanc. Dans un deuxicme
lles ¢t obtient une F; dont la composition

il .
illes 3 créte si : : -
mple et plumage noir. _ les loks de
H ' uyanl sur ics
; 1nez une interprétation des résultats obtenus en Fy et F; en vous appuy
e nl & la fois les

¢ blanc posséde s
Jumage blanc ¢l la p:rd:cucuc
nage noir. 1l dccidcr dc
obtenir la stabilite

2 "t 5

" Wiculteur estime que les volailles i créte en rose €t plumag
ririctéres de bonne pondeuses de race pure a créte simple €t "‘lp c

e lére de croissance rapide) de la race & créte en i - céder pour
celionner ceyee catégorie de volailles. Comment devra-il pro

& , e g ?
Hraciéres en question dans les générations futures !
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SOLUTION

1) Interprétation : La F; est homogéne, la -[JI‘LI':;IILI‘.LuliJI de A Imdcj OSU vérifig, "
RTpToAIon - : que les alléles "rose” (R) et "blanc” (B) gop: il :
hybrides de Fy), ce qui montre qu MeNt ey,

L 4
dles "si " (r) et "noir" (b). : Pl
les alléles bll“lﬂc. ( :‘:h: B vt 55 3:1. ce qu[ (:5.[ anfgm‘c i 10] e oy i
Calcul de proportion 2 tres). alors chaque individu el
(ségrégation indépendante des caractéres), alors chaque !9 Produjp g S Moy

dans les proportions 1/4 chacun. Interprétation génétique : L'hérédite gg a TUSUm:] ®

e a

BB, ¢e qui donne en Fy RrBb d'oll 100% [RB). Gamétes de F, (R + (B + ) - e pﬁk{ﬁ\:
rb. Echiquicr de croisement : oyt
FixF, |[RB Rb ri3 ] |
RB RRBB [RB] [ RRBb[RB] | RrBB [RB] |
Rb RRBb [RB] | RRbb [Rb] | RrBb [RB]
B RrBB [RB] RrBb [RB] | BB [rB] ‘
rb RrBb [RB] Rrbb [Rb] | reBb [rB] :
Bilan : 9/16 [RB], 3/16 [Rb], 3/16 [rB] ¢t 1/16 [rb] {résultats conformes aux Proportions p—— )
2) Pour obtenir la stabilité des caractéres (rose-blanc) f.!nns les fu.lurf:s génératinns_ |'1EE..¢'5
réaliser dans un premier temps un lest-cross ¢'esl-d-dire qu'il doit croise

_ r [rose-blang) g, Foyl

le parent birécessif [simple-noir], s'il obtient 100% [rose-blanc), il a affaire donc 3 ype Ko by

puis il croisera ces races pures [rose-blanc] entre elles pour obtenir dans les génémiﬂn;;f o

la stabilité des caractéres. T

EXERCICE 94

On croise des drosophiles de

"bar" (réduit A une mince barre verti

intermédiaires entre ceux des parent
1. Interprétez ces résultats,

2. Comment peut-on obtenir des femelles & yeux "bar”

3. Quel type de drosophile ne peut-on jamais obtenir ?

"

lignée pure: les méres ont des Yeux normau
cale).La génération F, comprend des femel
s, ¢t des miles aux yeux normaux,

X, les peres 0Nt es gy
les aux yeuy Finifomy

~—9%

4 parir d'individus étudics précédemmeny

L

SOLUTION
I. loi de Mendel. Les descendants miles ont hérit &
~Cross) alors le géne est porté par le chromoscre X
un caractere intermédiaire (codominance). Symboles : normal =
et bar— B, réniforme — NB. Int XN X XBY on oblienl en Fy: miles Iy

‘agit d’un criss

. Interprétation génétique Xy
et femelles Xy X5 (1/2 ¢t 1/2),

2, pour obtenir les femelles bar,
On ne peut jamais obtenir Jes
ct a un seul X qui porte |
EXERCICE 95

Deux lignées pures de I'es

on doit croiser Xp¥x XnXg (faites cc croisement).

miles aux yeux réniformes parce que le mile est hétérogameis
alléle (soit I'all2le “normal’, soit I"alléle o

i
L

I

o 2 iy in de pollen. B
pece vegétale peuvent étre caractérisées par leur grain de poll -
I'unc d'elles les grains de pollen sont jaunes et riches en amidon, dans I'autre ils sont oranges etr
dextrine. On étudie les grains de pollen des hybride

a
R : . ; eiss

s cn Fy obtenue a partir de croisement ¢
lignées pures. On trouve -

25% des grains de pollen jaunes e
25% grains de pollen jaunes et riches en dextrine ;
25% grains de pollen Oranges ct riches en amidop ;
- 25% grains de pollen oranges et riches en dextrine, ¥

o gAD
1. a) Schématisez et expliquez la formation de grain de pollen. b) Si Q est a quanti " ruph

: ' . . ¢ U[ulil"ﬁ !
départ d'une cellule mére productrice de cet élément, Construisez la courbe ' aop
au cours de la formatjon d

] 4 . . 3 un gﬂ:n ’
. ¢ cet élément. Ce grain de pollen est-il un gaméte o
Justifiez la réponse,

riches en amidon :
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. cotle végdlale est dioique lique:
ot oS a MMENt a-t-on opéré pour obtenir
~h - pterprétation -::hmn_msmmqur: du résultat obienu, En sy —
po & jaune €t riche en amidon, dominam, b) Quel est e ¢ PPosant que l'alléle de 15
. I o

J L [ i - Ype dl: br; U .
" ligre e ce résultat ? Précisez son importance, 4 rassage chromosomique
i Jus

quil

] SOLUTION

ima de la microsporogenése (voir cours), Explication :

T S¢ méiose et donne 4 microspores haploides qui
WO " ation pour devenir un grain de pollen. b) co
i

- une cellule mére du grain de pollen
subissent chacun une endomitose et yne

, | urbe d'évolution de I'ADN (3 fai
e pollen estun gamétophyte, car il forme les anthérozoides qui sont des ga;néf:s .
E :

pour obtenit 12 Froons I}r{:"'lcldb ddld !.mr”mmmim eroisée (pollinisation indirecte ou allogamie).

g Symbolie? A aulosomique, donnez les génotypes des parents et
o] 7 jialiser le croisement pour avolr la Fy et produire les gamétes (grains de pollen de Fy) par le
: gysieme de dc:rclnppt:mem (par exemple). NB i c'est une interprétation chromosomique done
etz s allees o Chrﬂmnsomc‘s en bilonnets ; dans ce cas précis, les génes sont
indipendants (¢'cst-a-dire que chaque alltle doit étre sur son chromosome).

b) Il sagil du brassage interchromosomique. Importance :
polymorphisme génctique.

EIERCICE 96 ‘

Le croisement de deux souris des races pures, l'une a pelage blanc (albinos) et 4 moustaches
| e Jautre 4 pelage brun et & moustaches raides a permis d'oblenir des hybrides de phénotype pelage
v2 et moustaches raides.

| a) Lerivez les génotypes et les phénotypes des parents et de F, sachant que les génes étudiés
sont indépendants. b) Prévoyez les résultats du croisement entre une souris Fy et un parent

double récessif. ¢) Prévoyez les résultats du croisement entre deux souris de F).

L Répondez aux trois mémes questions a), b) et c) en supposant que les génes sont liés (vous
nenvisagerez que le cas de linkage absolu).
| MB:leséchiquiers de croisement sont attendus pour les résultats de certains croisements,

L

il assure la diversité ou le

T

f SOLUTION

=l

4 LaF est homogéne conformément a la premiére loi de Mendel, ce qui montre que les alléles brun
3

Arides (R) dominent respectivement les alléles blanc (b) et frisées (r). Génotypes des parents : Py =
"1=BBRR. Phénotypes des parents Py = (br], Po= [BR]. Faites le croisement entre Py et Py vous
) i HbRr. Génotype de Fy = BbRr, phénotype de Fi= [BR]. b) les résultats de F, X bbrr sont Y
"“h;lr[agj %[bR] et % [br]. BbRr x bbrr. Gamétes de F, : BR, Br, bR et br. Gaméte du parent

¢ Echiquicr de croisement :

%{P BR Br bR br
br BbRr [BR] | Bbrr [Br] | bbRr [bR] | bbrr [br)

Bilan - ) B isement :
an : % chacun (proportions conformes). c) Fy x Fy : Echiquier de craien

W e

Br bR br
BBRR[BR] | BBRr[BR] _ | BbRR[BR] | BbRr gzm
BBRr [BR] BBrr [Br] BbRr [BR] Bbrr | bg]
BbRR [BR] | BbRr[BR] __ | bbRR[bR] EERriLrl
) BbRr [BR] Bbrr [Br] bbRr [bR] rr
UM Bilan : 9/16 [BR], 3/16 [Br], 3/16 [bR] et 1/16 [br]).

v; [BR] et %2 [be]. Faites le

- .
Hisome “N0se que 1.a); b) Les résultats de Fy x bbrr sont 1. c) Les résultats de Fy x

n . E 3 AR i isemen
L Produisez Jes gamétes puis réalisez I’échiquicr de crotse

Premléra édition - Mars 2019

Scann%‘by CamScanner



!* Hj.il} i COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT/ TERMINALES D ot ¢

NB : pour le cas de geénes liés totalement (linkage absolu),
gamétes. qui sont BR et br.

EXERCICE 97

ailes longues) et une drosophile mile au corps cbéne ailes veg;
composée de 182 drosophiles au corps gris ailes longues. On a epg

F; sont % [BR] et ¥4 [br]. Faites le croisement, produisez |eg
croisement,

] ) . ‘1
Un croisement entre deux races pures des drosophiles femel|e de typ
es

. Uy
giales g dﬂnnégtlmrpr'
uile Em‘iSf‘_' dEs Ung 0

de Fy avee des drosophiles males aux ailes vestigiales ct corps ébéne, g résuly rqmpﬂfl"'“l:-.;:
E . al 5
492 corps gris, ailes longues ; s‘jb‘fnusz.,‘ f”‘:"_q_,_
o 5,‘___

509 corps ¢béne, ailes longues ;

515 corps gris.ailes vestigiales ;

487 corps ébene, ailes vestigiales.

Précisez la nature du deuxiéme croisement et son intérét,

Interprétez les résultats obtenus. Schématisez le comportement deg chro
d’obtenir ce résultat. osomes g

Une drosophile du premicr croisement Fy est croisée avec I'une de 4
obtenus. La descendance obtenue se répartit dans de proportions cj
3 drosophiles au corps gris, ailes longues ;

3 drosophiles au corps ¢béne, ailes longues ;

| drosophileau corps gris, ailes vestigiales ;

1 drosophile au corps ébéne, ailes vestigiales.

Déterminez les génotypes parentaux ?

q

YPES préces
i . eden
-apres g

SOLUTION

Nature du deuxiéme croisement : test-cross, intérét : il permet de déterminer si les génes somfe
ou indépendants. )
Interprétation : la Fy est homogéne, la premiére loi de Mendel est vérifiée « loi d'uniforms &
hybrides de la premiére génération », ce qui montre que "gris" (G) et "longue” (L) domee
respectivement "¢béne " (g) et "vestigiale” (I). Interprétation de Fy: calculez avant 1oz k
proportions, vous aurcz 25% (4 fois). Ces résullats montrent que les génes étudis s2
indépendants et que la femelle Fy a produit 4 types de gamétes dans les proportions 114 chasz
Schématisons le comportement de chromosomes : prenez la Fy GgLI, mettez chaque ¢k s
son chromosome en bitonnet (car les géncs sont indépendants) puis faites un sai'-t‘-{-'f-*;'
développement pour produire les quatre types de gamétes. Le mile birécessif quent i-b‘_:
produit quun scul type de gaméte. Interprétation génétique : 'hérédité €tant autqsﬂmlq'f-_;
GGLL x ggll donne en F\= Ggll 100% [GL]. Fy x ggll. aprés avoir produit 16 &
Echiquier de croisement :

gl GeLI[GL] | Gell[Gl] [ geLl[gL] |gell |2Ii \
Bilan : % [GL], % [GI], % [gL] et % [gl]. titig ¢

Fy x Fa: détermination des génotypes parentaux : calculez les P’“P"mﬂsu coute U
considérant les génes individuellement.nT = 3+3+1+1 = 8. Géne "cs'ponmb]:acclui y .'l[i?
(3+1)/8x100 = 50%, [g] = (3+1)/8x100 = 50%. Ces résultats sont confor_fiﬁ 53100 e
du monohybridisme d'oii Gg x gg. Géne responsable de la taille [1-] = (3 'L ! (4
(1+1)/8x100 = 25%. Ces résultats sont confonmes a la deuxieme 1?:5 S E28
gametes) d'ou LI x L1. De ce qui précéde les génotypes parentaux sont I"IEL il

GgLl x ggLl. Gamétes de T, : GL, Gl, gL et gl. Gamétes de F2:8
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Echiquier de croisement ¢

|:| x P GL Gl
el (jg[,l_ [GL] | G E:‘:[ e !
e | Gell [GL] TGell [GI] | ealt ars oo (oL
Bilan : 3/8 [GL), 3/8 [gLJ, 178 [G] ni;ﬁ[ EIEH -
,,f.qcmfss Bll.

Des poulets appelés creepers ont des ailes et des pattes courtes
Quand on croise des “creepers™ avee des individus normau,
sutant de "creepers” que de normaux. Ol
d creepers sont Croisés entre cu . i
B. OUJHJ X, on abtient toy e
normal. Jours en moyenne deux creepers pour |

C. Des ;r}.imdus AOrMAUX Croises entre croisés entre cux ne donnent que des individ
Question . comment expliquez- vous de tels résultats ? ndividus normaux.

obtient statiquement toujours

SOLUTION

A. En Fy on obtient Sﬂ%f [creepers] et 50% [normaux), résultats conformes au test ¢ d
monohy bridisme, ce qui montre qu'il y a un hybride F; croisé avec un i n.‘ccs:.;if's ross du
B. On obtient 2 [creepers] et 1 [normal], c'est le résultat montrant la létalité d'un alléle creeper, ce
qui montre que creeper (C) domine normal (). P
C. Lallele r_écussif normal a I'état homozygole s'exprime. Interprétation génétique ; I'hérédité étant
autosomique on 4 !
A) Ce x ce. Produire les gamétes et vous aurez ¥ [C] et V4 [c).
B) Ce x Cc, produire les gametes, réaliscz un échiquier de croisement, vous 2/3 [C] et 1/3 [c]
(NB: lorsque vous rencontrez CC dans I'échiquier veuillez le supprimer car ces individus
meurcnt avant la naissance).
C) cc x cc, produire les gamétes, 4 la fécondation on aura ¢c d'ou 100% [c].

XERCICE 99
I. Pouvez énoncer les lois de Mendel.
2. Définir : zygote, hétérozygote, homozygote, hybride.
3. Qu'est-ce qu'un génc [étal 7 Comment le savoir ?
4. Quest-ce qu'une mutation génique, ponctuclle, génomique, chromosomique, autosomique ?
Qu'est-ce qu'un caractére lié au sexe ¢t commenl le reconnaitre?
Que conclure si on observe une descendance ayant le méme phénotype ?
Que conclure si on observe une descendance formée de % (ou 75%) e1 4 (25%) ?
7. Que conclure si on observe une descendance de Y4 (25%). Vi (25%). % (50%) 7 Que conclure si
on observe une descendance formée de Y (25%), 1/4(23%), Y4 (25%), Y4 (25%) 7
8. Que conclure si aprés le croisement de deux individus de méme phénolype les pourcentages
obtenus pour le phénotype parental sont de 2/3(66%) et 1/3 (33%) de phénotype nouveau ?
2. Que conclure si les phénotypes sont au nombre de quatre 7 _ .
10. Que conclure si on oblicnt quatre phénolypes avee deux supérieurs mais pr:mh:s de 50% et rTTcux
autres inférieurs mais proches de z¢éro? Exemple : 41,5%, 41,5%, 8%, 8%.Que conclure si les

phénotypes observés donnent : 2525, 2590, 24 12,2405 ? 0
1. Que conclure si les phénotypes observés donnent:442, 438, 65,577
12. Que conclure si les phénotypes observés donnent:166 et 74 7 o
13. Les lois de Mendel peuvent-clles s'appliquer 3 'homme ou non ? Justificr.

(= W

SOLUTION

rides de
indépend

Premiére 1o - b F,: deuxiéme loi de Mendel : purcté des
Uére loi de Mendel @ uniformité des hy T4 es coractires

Bamétes ; troisicme Joj de Mendel : disjonction
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Zygote : @uf issu de I'un d'un gaméte male et d'un gaméte femelle (poin
fividu). hétérozygote : individu ayant deux alléles différents, hﬂmnhtdc b
JEOle . - A
o |
4

alléles identiques, hybride = hétérozygote. ;.

r-a

3. Gene létal @ gene entrainant la mort de I'héte @ I'état homozygote, 3 o by
descendance (2/3 et 1/3). TUr des .

4. Mutation génique = mutation ponctuclle : mutation qui touche une peyjpe i-..;_,::t
(substitution, délétion... de nucléotides de I'A DN). mutation Chmm“mmiquc Patie g, & |

i touche une grande parti¢ du chromosome (translocatioy ;m"hﬂmq:""‘*.

= mutation qui :
a . . . " [ ﬂ-] (17
utation autosomique : mutation qui touche les chromosomes non sexyels, Li¢ 2 O, 1oy e
Wiy Y

¢ par le chromosome sexuel X ou Y. Pour X. on reconnait -
ﬁnsnfct son caractére A ses fils uniquement (sans exception). par le criss $T0L8. Pogy ﬁ"ﬂ.
5. Conclusion : le phénotype qui est apparu est dominant. 8
Résultats conformes a la deuxiéme loi de Mendel (pureté des gamétes), il 57 At
des hybrides Fi. Sl de Fagygs,.
résultats d'un monohybridisme avec codominance (cas de l'autofécondation). %,
C’est un cas de géne létal.

8.
9. Génes indépendants ou encore particllement liés.
10. Génes partiellement liés avec intervention de crossing-over. Genes indépcndams{
du dihybridisme). Rideigy,
1. Génes particllement liés avec intervention de crossing-over. i
12. 1l s'agit de l'autofécondation (cas du monohybridisme avec dominance compléte),
13. Oui. Justification : croisement d'un homme aux yeux bruns avec une femme aux yegyy,. . |/
races pures) donnent en Fy 100% yeux bruns, cc qui vérifie la premiére loi de Mende] o

A

o

7.

s

EXERCICE 100
On croise deux drosophiles de type sauvage. La Fdonne:

- 187 males a il framboise,
- 199 miles de type sauvage,
45 femelles de type sauvage.

1. Les caractéres étudiés sont-ils liés au sexe ?

2. Quelle est l'alléle dominant ?

3. Quels sont les génotypes des parents?
SOLUTION

1. Qui

el

2. Crest I'alléle *'sauvage’’
3. Symboles de I'alléle sauvage

EXERCICE 107 ‘ L
On croise une drosophile aux ailes longues de la race pure avee une drosophile 3X 3%

de la race pure. On obtient a la génération Iy 2 52 drosophiles aux ailes longues.
1. Comment appelle-t-on les drosophiles croisées ‘.

Comment appelle-1-on c¢ type de croisement 7

Comment appelle-1-on les drosophiles obtenues?

La premiére loi de Mendel est-clle vérifiée ? Justifier votre répons¢. e

Quel est le caractére dominant et le caractére récessif. Les symboliser. 01 H.f:iﬁp'-..'c ¢

drosophiles de la F; et on obtient en Fy : 77 drosophiles aux ailes longues €t =

ailes courtes.

La deuxiéme loi de Mendel est-clle vérifiée? Justifier volre réponsc.

Etablir 'échiquier de croisement interprétant les résultats de la Fz.

S, framboise s ; génotypes des parents : mile XsY.

e

W R

- o
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SOLUTION

=nls
des paren N
o ;n monohybridisme

I it dL .

L ::;ﬁu des hybrides (de II;1) I

: 5 a g - (B o T H L oo .

3. €65 ification : car la Fy est homogene (puis qu'il s'agit de la dominance compléte)

4 Umhl-ti‘rc dominant @ ailes longues ;  caractire récessif @ ailes coun

5, ;oIiSDTlﬁ les alléles : longues (L), courtes (1), ourtes.
\m

e Lstification calculer les ?mp@ﬁlﬂ‘qs stali.s.tiqucs ¢l vous aurez sensiblement 75% (L] et
& o (1] (proportions conformes i la deuxiéme loi de Mendel : pureté des gamétes).
ET:;;IESSUHS 'échiquier de croisement. L'hérédité étant autosomique, on a LL x 1| qui donne en
[ f,= LI dou 100% [L]. Fi x Fy, ce qui entraine LI x LI :
|

FixF, L | o
L LLIL (uin
! LIL) o]

On obtient 4 individus répartis comme suit : % [L] et % [l].

MRCICE 102 . -
Dans la nature, on rencontre des chats a queuc et parfois des chats sans queue. On croise des
. lihesd queue avee des chms. sans queue. La descendance obtenue est la suivante : 24 chats sans queue et
"3 chats & queuc. L'auto fécondation des chats sans queue de la descendance précédente donne : 78
S sans queue et 40 chats  queue,
1. Quel est le caractére et quels sont les phénotypes éludiés dans ces croisements ?
3, Par des raisonnements logiques, indiquez :

3) Le phénotype dominant et le phénotype récessif.

b) Parmi les chats parentaux, lesquels sont de lignée pure ? Comment procéde-t-on pour savoir

qu'une lignée est pure?
¢) Cequiest & l'origine du rapport inhabituel de l'autofécondation des chats sans queuc.
d) Comment appelle-t-on l'alléle qui détermine le phénotype "sans queue™?

SOLUTION

.+ Caractére ¢tudié : aspect de la queue; phénotypes étudiés : sans queue et & queue.

2 2) Dans le deuxiéme croisement (autofécondation), on a en présence un scul phénotype (sans

queue), 4 la descendance il apparait un phénotype nouveau (i queue), ce résultal montre que le

phénotype “sans queue (Q) est dominant et le phénotype "i queue” (q) est récessif.

b) Lignée pure parentale : chats a qucue ; pour savoir qu'une ilignf:c c?t pure, on n_::lllsc de

troisements 4 plusicurs reprises entre les individus de cette lignce, sil y a invanance de

Caraciére, on peut conclure qu'il s'agit d'.:‘m_: lignée pun‘:’.

¢) Origine du rapport inhabituel : calculer d'abord les proportions statistiques de Fa, vous a!;J}‘cz

Sensiblement 66,66% [Q] et 33,33% [q), clest la mort de 25% des chats sans qu{;::e a _l-:m-;
Mozygote qui st 4 l'origine du rapport inhabituel & 'autofécondation. d) L'alléle déterminan

£ phe n B .
& Phénotype "sans queuc est appelé alléle 1étal.
ERC!CE 103 )

. ; ; male aux
a5 Une drosophile femelle au yeux rouges et aies longucs de Fase S S8 0l g
“:‘:bsl ® ailes courtes, Sachant que les caracléres rouges et Irmgsi d;mtn

InCs et courts, écrire les génotypes des parents, de la Fi et de la 2.

—

SOLUTION

%\. :ulb IUE C gene |05ﬂi}|1i]ES C.‘il g{mﬂmmal
El 0i ¢ res rac }ﬂ.ux Chcz- IES d
: ] X I I g : pl}nsabi{: dc Ia C{)ulcu d s

llitl1'-“-"11 Sene responsable de la taille des ailles est autosomigue.
S allg|eg . L courtes : |.
»fouges : R, blancs : r; longues : L,

£
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284 g ?

Génotypes des parents : femelle = LLXgXg, mile = 11X, Y;

Parents X, ty
LXg LIXg X A |LR] | Lix Y% LR

Génotypes de Fy @ Fy femelles LLXgX,, Fi miles L
Pour avoir les génotypes de Fy : Fy mile x F, fem
IEchiquicr de croisement -

FIxFl LXR LX}‘ ”{p U'."
LX;, LLXR.:{R [],R] IJIJXRXr [LR] Lllx_px;: [..R L“:’ X LR
X

1Xg LIXpXp [LR] | LIXGX, [LR] | IXp X, [IR
ly LIXpY [LR] LIX.Y [Lr] XY [IR]
On obtient 16 individus répartis comme syt -

IXpy.
clle -

Génotypes de Fs :

Femelles : [LR] : LLXgXg, LLXrX/, LIXgXgr, LIXgX, ; [IR] : HXrXk, 1X:X,.
Miles : [LR] : LLXRY, LIXgY ; [Lr] : LIX,Y, LLX,Y : (IR] : IXRY ; [Ir] ; XY,

EXERCICE 104

Dans un centre avicole les éleveurs observent la naissance des poussins, Pa; -
note la présence inattendue d'un mile et d’une femelle différents des autres par |a petite taille dui"f_a-e
des pattes. Les éleveurs les croisent avec les individus de taille normale et la descendange d“: ir;-.:
de croisement est pour moitié constituée d'animaux de taille normale et & membyes petits 'El‘ﬁ
croisent entre cux les individus 2 membres petits, leur descendance est homogene, Plcn

1. Comment expliquer vous l'apparition de ces deux poussins ?
2. Interpréter les résultats.

SOLUTION

1. L'apparition de ces poussins peut s'expliquer par une mutation intervenue chez cette espéce.

2. Interprétation : premier croisement, en Fi on obtient % de taille normale et % de P o3
résultats sont conformes a ceux du test-cross du monohybridisme, ce qui montre gyl
hybride croisé avee un parent récessif,
Deuxieme croisement, cette homogénéité montre que l'alléle "petite taille” est récessi ¢
s'exprime a I'¢tat homozygote, de ce qui précéde Ialléle "taille normale” est dominazt Seds
normal (N), petite (n).
Interprétation génétique : L'hérédité étant autosomale, on a, premier croisement f1 1\
produire les gameétcs, réaliser I'échiquier (ou passer directement i la fécondation) vous 1*"7"“':
¢t nn d'ot ¥ [N] et % [n]. Deuxiéme croisement nn x nn, produire les gamétes. fan-=
donne nn d'oli 100%[n] (résultat homogénc). Tous les résultats de ces deux croisemas %
conformes avec les résultats expérimentaux.

EXERCICE 105 * b
On croise entre cux des plants A et B 4 fruits verts et courts et on obtient dans la desit=
- 305 plantes 4 fruits verts et courts ;
= 964 fruils vents et longs ;
98 a fruits jaunes et courts ;
35 4 fruils jaunes et longs.

&3
e TV
- ¥ W . » & a # |C'["°n '.c
1. Expliquez la réalisation pratique du croisement envisagé. Comment appe!
croiscment ? ,
%l Analysez les résultals obtenus ct Proposcz une interprétation génotypique. s 17
- Parmi le

ct ¢ : erts €l ¢
s plantes obtenues précédemment, on croise une plante C a fruils or:
[ & fruits verts et longs et on obtient:

110 plants 4 fruits vers et courts ;

plante
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033 fruits verts ¢t longs ;
19 3 fruils Jaunes et courts ;
‘:;.-ifrullf.jaunr:s et longs. _ '-
— b”d est le genobyPe des parents C et D ? Vérifiez votre hypothése avee I'échiquier.

. o i dt.;ux Sfutrcs plantes, F'unc E a fruit verts et longs et l'autre F a fruits jaunes ct courts.
On obtient 2 ors :
=0 4 fruits veris et longs :

: 724 fruits verts ¢t courts ;

. T6a fruits jaunes et longs.

77 fruils jaunes €t courts.
Retrous <z le gENOLYPe des parents E et D ? Vérifiez votre hypothése avec I'échiquier.

SOLUTION

1. Realisation pratique du croisement envisagé : prendre les grains de pollen du plant A et déposer
ur le stigmate du plant B (dont la fleur est préalablement préparée) puis couvrir avec un sac ¢n
forme de cul. Ce mode de croiscment est appelé aulofécondation (car les parents croisés sont
identiques verts courts).

+| 2 Analyse et interprétation : calcul des proportions statisliques

1 T opna9:3:3:1 conformes a la troisieme loi de Mendel (disjonction indépendante des
caractéres), c¢ qui montre que ce sont les hybrides croisés entre cux. D'aprés les résultats les
alléles verts (V) et courts (C) dominent respeclivement les alléles jaunes (v) et longs (c) d'ou les
génotypes :A 1 VvCe, B : VvCe.

Gamétes de A ou B : VC, V¢, vC, vc,
Echiguier de croisement

[ AxB VC V¢ vC Ve

VC | VVCC[VC] | VVCc[VC] [ VeCC[VC] | VvCe[VC]

Ve VVCc [VC] VVee [Ve] VvCec [VC] Vvee [Ve]

vC VvCC [VC] VvCe (V] vwCC [vC] vwc [VC]

Ve VvCc [VC] Vvee [Vi] wweC [vC] vvee [ve]

Bilan : 9/16[VC], 3/16[Vc], 3/16[vC] et 1/16[vc].
génes individuellement.nT = 282.

| 3 Calcul des proportions statistiques en considérant les
. % Géne responsable de Ja couleur des fruits :
- [V]= 110+105/282x100 = 75% ; [v] = 32+35/282x100 = 25%.
Ces proportions sont conformes & la deuxiéme loi de Mendel (pureté des gamétes), ce qui
entraine Vv x Vv,
- Géne responsable de la taille des fruits
[C]= 110+32/282x 100 = 50% ; [c]= 105+35/282x100 = 50%.
Cf_f' proportions sont conformes au test cross du monohybridisme,
.I qui précéde les génotypes sont C : vvCe, D : Vvee.
4 Vérification : C x D - Gamétes de C : VC, Ve, vC, vc.

ce qui entraine Cc x cc, de ce

Gameétes de D : Ve, ve.

Echiquier de eroiscment
CxD | VC V¢ vC ve
Ve VVCe [VC] | VVee [Ve] | VvCe [VC] Vvee [Ve] |
ve VvCe [VC] | Vvee [Ve] wCe [vC] | vvee [ve]

Bilan : 3/8[VC), 3/8[V¢], 1/8[vC] et 1/8[vc] (proportions conformes).

i ¢
3 G:kul des proportions statistiques :
Me de couleur ; [V] = [v] = 50%, test cross du mono

hybridisme, c¢ qui entraine Vv X vv.
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2800 a
Gene de taille = [C] “[e] = 50%, lest cross du umvm:hj,-hriu.lit.lrn;l e quj eniry ‘i’
% z 3 * e |Foe e g ¢
précéde les génotypes sont I<: Vvee, | _.V‘«E-L- o {th
Veérification : Ex F; Gamétes de 1= Ve, ve ; (r:l"‘ltlt-‘- e i ve, ve, .,
Iichiguicr de croisement
EXF [Me o —
| vC VvCe 1/4[VC] vvCe 1M4|vC
Ve Vvee 1/4]Ve] vvee 14| ve

EXERCICE 106 .
A. on croise un chien a queuc longue de race pure avee une chienne sans
obticnt en Iy des chiens sans queues et des chiennes a queuc courte,

B. On croise unc chicnne & queue longue de race pure avee un chien sans Queue ¢

obtient en Fy des chicns & queue longue cl des ::Illunnlus 4 queue courte, € rage -
I. Comment peut-on expliquer ces résultats ? Etablir les génotypes des Parents g

dans chacun des deux cas. . . Cur g,
2. Que donnera le croisement d'une chienne a queuc courte el d'un chien 3

donneriez les résultats phénotypiques ct génotypiques). :
3. On veut obtenir les chicns et des chicnnes sans queue. Comment s'y Prendrait gy

la descendance obtenue 4 la question 2 7 N,
4. Peut-on isoler des chiens 4 queuce courte? Justifiez votre réponse,

Queue ¢, fice
E .

£y
*

v

Utue |gn.
queue bong,

SOLUTION

I. Explication : Pour les deux croisements, la Fiest hétérogéne, exception i [ Prtmicre |,
Mendel. On constate que les descendants miles ont hérité le caractére de leur mere, c'est ,‘
cross alors le géne responsable est porté par le chromosome sexuel X. Par conire, Jgs f;r-jQ
ont un caractére intermédiaire (courte), ce qui montre que les alléles "longue queve (L) q .
queue” (S) sont codominants d'oti queue courte = LS. Génotypes :

A. mile XY, femelle XsXs. Faites lc croisement, vous aurez en Fy miles XY, femellss X1,
B. femelle Xy Xy, mile XsY. Faites lc croisement vous aurez en Fy males XY, femells 1 1,

2. vous aurez 4 individus répartis comme suit : Y [L] femelles, Y4 [L] miles, % [LS] ferelsiz .
[S] miiles (ce sont les proportions phénotypiques), Y X1 Xi, Y4 XLY, % X Xset % XY iy
les proportions génotypiques).

3. croiser premi¢rement X Xs x XsY vous aurez Y4 X Xs, Y XsXs, Y XUY et % XoY. Puscre
XsXs x XsY, vous aurez ; 100% [S] dont 50% de miles et 50% de femelles.

4. Non, car le mile n'a qu'un seul chromosome X (qui porte soil longue queue soit sans gueue!

EXERCICE 107

Une espéee de courge décorative comporte plusieurs variélés se reproduisant ideniiq<re!
clle-méme. Les fleurs d'un plant appartenant 4 la variété a fruits blancs aplatis sont fécondees £ 155
d'un pollen prélevé sur les fleurs d'un plant de la variété A fruits jaunes et sphériques. Lo #:
obtenues donnent naissance 4 des plants portant des fruits blancs aplatis ces fruits fournissent &6 =
d partir desquels se développent 390 plants 3 fruits blancs, dont 83 4 fruit sphériques, les e
aplatis, et 124 plants a fruits jaunes dont 90 A fruits aplatis, les autres a fruits sphériques. Al
résullats obtenus de maniére a établir les lois fondamentales énoncées par Mendel.

SOLUTION

- Analyse : La F| est homogéne conformément  la premiére loi de Mendel G
hybrides de Fi), ce qui montre que les alléles " blancs” (B) et "aplatis’
respectivement les alléles "jaunes” (b) et "sphériques” (a).

" Imierprétation de Fy: Caleul des proportions statistiques B

- = {1
nT =514, [Ba] = 83/514x100 = 16,149 & Y

¥ I = — '\ = :
[ba) = 34/514x100= 6,619, o, [BA]= 307/514x100= 59,72%, [bA]

I
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roportions. on peut les. fll'mmlir respectivement a 56,25%, 18.759%
W “nim'-f- conformes & |.']r roisicme loi de Mendel (disjonction ind:_‘- ‘d 2
? &mtrﬂ que les E¢.1.¢§ ¢tudiés sont indépendants, Interprétation ;:cnl
ui e it que I'hérédité est autosomale), Faites le croisement et l:ront
: CBAlL Faites le n:.ruiscm’cn'l entre les individus de Fy, ;:mc:n:il.;li:'::ls
lm}’uit 1 ypes de gamctes), realiser I'échiquier de croisement et
E;ﬁmﬂ sui-l . 9/16 [BA], 3/16 [Ba], 3/16 [bA] et 1/16 [ba].

cICE 108 adaar, Tine i _

On CTOISE 2 races e 25 “Lm-ls’ une a graines bleues et lisses, l'autre a graines jaunes et ridées
Qn obtient €1 FF, des graines llsst_ et violettes. Quels sont les caractéres dominants ? '

: Les individus de la F', sont croises entre cux. Quels sont les différents types de gamétes quils

3 coduisent 2 Etablir I'échiquicr de croisement. On vérificra que 6 phénotypes sont obtenus
Quelle sonl les proportions de leurs représentants dans la population F,? Vérifier que la moitié
des graines sont ""_mllcms"c'.: résultat pouvait-il €tre prévu ? Quelle est la proportion de graines
bleues et jauncs, lisses et ridées "-’ ,

¢) Quels sont les gl:aincs de cette génération Fz dont le phénotype indique qu'ils sont de la race pure
2 Pour un caractere ou pour deux ?

4) On croise entre cux deux graines rIc!écs et violettes. Quelle sera, dans la population obtenue, la
répartition statistique des caractéres ctudiés?

18,75% et 6,25% :
ante des caractéres). Ce
ique : Py BBAA x bbaa
aurcz en Fy BbAa d'od
les gamétes (chaque F,
vous aurez 16 individus répartis

SOLUTION

3) Lalléle lisse (L) domine I'alléle "ridée"” (1); les alléles "bleu” (B) et "jaune™ (J) sont codominants.
b) L'hérédité ¢tant autosomique, on a BBLL x JII, en F, vous aurez BJLI d'oit 100% [BIL]. Prencz
le génotype de Fy, produisez les gamétes, vous aurcz les lypes de gamétes suivants : BL, BI, JL

etll. )
Echiquier de croisement :

4 FixFi [BL B JL l

| BL BBLL [BL] |BBLI[BL] [BJLL[BIL] [BJLI[BJL]
BI BBLI[BL] | BBI[BI] _[BJLI[BIL] [BILI[BIL]

o IL BILL (BJL] |BJLI[BJL] [JLL[JL] [ JLI(JL]
Il BILI[BIL] [BJI[BJI] [JJLI[IL] STTNED)|

obtient 6 phénotypes,
16BI] et 1/16[J1).

=UI6+1/16+1/16= "

- - =

&ERCIC £ 109
iy O Croise d

dans les proportions suivantes : 6/16[BIL], 2/16[BII], 3/16[JL], 3116[BL],

: &iﬁ:-’ftiun 1 [BJ] (violet) = 6/16+2/16=8/16= Y2 ; Oui
tions de : [B)= 3/16+1/16=4/16= " ; [J} = 3/16+1/16= Y4

¢ Races pures pour un caractére : BJIl, BJLL, BB
" fPrt_nez les individus de la premiére diagonale dans I'échiquier) sont :
Croiser 1B x 11BJ, produire les gametes
Echiquicr de croisement :

Parents

Bl

JI

Bl

BBII [B]]

B [BII] |

J

BII [BJ1]

nnpl |
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On obtient 4 individus répartis comme suit :

Ty, ot cux souris de lignées pures différen .
P 1 .;;Ommcs pointues, museau noir. Le mile est beige,
*On obtient des individus marron, oreilles pointues,

tes. La fe

melle présente l¢ phénotyp
a des oreilles arrondies ¢l un museau

ce résultat peut-il étre prévu.
[L]= 6/16+3/16+3/16= "%

L1, JILI. Races pures pour deux caractéres

BBLL, BBII, JJLL et JIl.

/, [BJ1], Y [Bl] et % 1)

¢ suivant :

museau noir.
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4

A. Une femelle de Fy est croisée avec son pére; aprés plusicurs portées
. o 4 :
suivants : n ﬂbn:,-r: i

- Beige, marron, rose : 46 "

- Beige, arrondics, noir : 38

= Beige, pointues, noir : 7

- Beige, pointues, rose ; 10

= Marron, pointues, noir : 40

- Marron, pointucs, rose : 44

- Marron, arrondies, noir : 8

-  Marron, arrondies, rose : 6

B. Un mile dec Fy croisé avec une femelle de lignée pure beige, arrond;
plusicurs portées, les résultats :

- Femelles marron, pointues, noir : 41

- Femelles marron, pointues, rose : 39

- Males beige, arrondies, noir : 43

- Males beige. arrondies, rose : 38

Interprétez les résultats pour en déduire :

Le mode de transmission des génes étudiés (dominance, récessivité),

La localisation chromosomique de ces génes.

L établissement de la carte factorielle : s'il y a lieu.

g

ts'r rﬂl5¢ d_}__.

s
L
L

L)

SOLUTION

La F| ¢st homogéne, la premidre loi de Mendel est vérifiée « loi d'uniformité des hybrides &2 F,, ¢
qui montre que les alléles “*'marron” (M), *’pointues™ (P) et **noir'* (N) dominent rcspcctium;-{t_:
alléles *'beige™ (m), “"arrondies™ (p) et *'rose” (n).

A. Calcul des proportions statistiques de F2 : T =199

[mpn] = 23,11% ; [mpN] = 19,09% ; [mPN] = 3,51% ; [mPn] = 5,02% ; [MPN] = 20,10%; M)« .

22,11% ; [MpN] = 4,02% : [Mpn] = 3.01%.
Considérons les génes « couleur du pelage » et « forme des oreilles »

L PP =84,41% > F PR = 15,56% : Il s’est produit un crossing-over chez la femelle Fy ke &

I'ovogenése, ce qui montre que ces deux génes considérés sont partiellement liés.
Considérans les génes « forme des oreilles » et « couleur du museau »
Z PP =% PR =50% : Ce qui montre que ces génes sont indépendants,
B. Calcul des propontions statistiques de Fa : T = 161
Femelles [MPN] = 25% ; Femelles [MPn] = 25% ; Miles [mpN] = 25% ; Males [mpn] = 3 &

résultats montrent que les géncs « couleur du pelage » ct « forme des orcilles » sont pores peigt
chromosome sexuel X, car les descendants miles ont hérité les caractéres de leur mé &5
descendants femelles ceux de leur pére (il s*agit d'un criss-cross). En revanche, le géne responsse £ |-

la « couleur du museau » est autosomal,
[nterprétation génétique :Femelle NNX} XM « nnXMY Male

Gaméte de [a femelle : NXJ! ; Gamétes du male : nXTetnY
Echiquier de croisement :

Parents nXy ny
NXp' | NNXP'X™ Y [MPN] femelles | NnXSY ¥ [MPN) miles
A, NNXP'X)' x nnXDY

Gamétes du mile : nX}etny L
; . n . NXT b
Gamétes de la femelle Fy : (N + n)(XM + X5+ X+ Xy = NXM  NXY L NXF VA7
nxpg . nXyt.

Promiére éadition - Mars 2019
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Echiquier de croisement :

— T
| W _NXL | NAp | i ] T e T oap
N Xy X | NnXP X [ NG [ XX [ ank Xy Y Ay
T : mP\] (mpN] p p &p | nnXg Xt | nnX' X
ST S M 1\” [\r L pi L [MPn] [Mpn] [mPn] [mpn]
P NnxMy | ?U-.‘rp Yo NnXGY | anXp'Y | nnXJ'Y | anXPY | nnxD'Y
o [N L[MeN] (mPN] | [mpN] [ (MPal [ (Mpn] | (mPal | [mpn)
/Wﬂgl v
B M camétes du mile de Fy NXA s NY s nX} . nY.Gaméte de la femelle : nX™
Echiquicr de craisement : P
NXD NY Xy ny
NNXMXT NnXg'y nnXp Xp' nnXg'yY
MPNJfemelles | Y[mpN] miles | Yi[MPn]femelles Ya[mpn] miles
(urte factorielle ou carte de linkage :
m P ?

L J

"
1 o

‘ ERCICE 110
Dans les localités siluées de part
e |a culture d'une plante tropicale,
wiisées pour la production de la farine de mani
+ kealement sous le nom de « Cam-ngueda ».
gemaphyte et peut se reproduire aussi bien par les
uction végélalive).
| Dans ces localités, on connait quatre varié
“thercules ayant un goiit amer ; les plantes aux petits t
iréable) ; les plantes aux gros tubercules doux ; les plantes
md'unc étude expérimentale, une pollinisation croiséc
ules au goiit amer » et celles de la variété pure « petits tu
aux gros tubercules au goat amer (Fi).
Aulofécondation réalisée chez ces individus de la génération F (c'est-a-di
kkme génération F; constituée de :
= 3652 plantes aux gros tubercules amers ;
425 plantes aux petits tubercules doux ;
:“ls plantes aux gros tubercules doux ;
D?f_f’niprh:ﬂlﬂs aux petits tubercules amers.
wP]iqu;tﬁTﬂc Spc’rn]:*;p!hylc.
st 1omogénéité des plantes u'bl?nucs
s oir comparé les résultats statistiques
cn ]"2_
" Suppose que e géne « taille du tubercule » €l le géne

trois i
: c:'"“}‘ entre les individus de Fy donne une génération ayant - ubereulcs
* Précédant, mais & des proportions différentes. En effet, les plantes aux g

imers . ; lus grandes
Que rts 151'. 1':5 p[antcs aux pcl“s tl..l.bﬂrculcs doux ont dcg P[QP{:HIOI’IS prQSqUﬂ e:salﬂj:; ]::nm'-;gtus 4en
ing e Jes des autres plantes. Expliquez & 1"aide des schémas, la formation dcs &

ndiyi ; R T,
Wus de la F,, dans ce cas précis, conduisant & I'obtention des phénotypes de la 2

15,56 CM

ct d'autre de la frontiére entre le Cameroun et la RCA, se
le manioc (Manihot esculenta), plante dont les tubercules sont
oc destinée 2 la préparation d'un mets trés prisé connu
Le manioc, contrairement a la fougére-aigle, est un
fleurs (reproduction sexuée) que par des boutures

=
-

tés de Manihat esculenta: les planies aux gros
ubercules doux (c'est-a-dire ayant un godt
aux petits tubercules au godt amer.

entre les plantes de la variélé pure « gros
bereules doux », donne uniquement des

re F\xF) donnc une

Y

e "

cn F;.

observés A ceux attendus, interprétez les résultats

ot

« goiit du tubercule » sont liés. Le
les mémes phénotypes que dans

Premiere adition - Mars 2019
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FT™ 1] COLLECTI =
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B
-

E\.‘l

s a. Quels sont a votre avis, les caractéres Intéressants pour le paysan 7
b. Que fera-t-il pour les conserver d'une génération & une autre 2

SOLUTION

Manioc (Manihot esculenta)
Py [gros - amer] x [petit - doux] P:= F; 100%
3652 [gros - amers)
- : 405 [petits — doux)
FixFi=F: 1215 [gros = doux]
1213 [petits = amers)

[gros . - amery)

Spermaphyte : plante & fleurs et a graines. Pollinisation croisée : ¢

. : ; st
des grains de pollen d’une fleur A sur le stigmate de la fleur B. . Uanspen By 4

|

L"homogénéité des plantes de Fy montre que la premiére loi de Mende|
€3l y

d’uniformité des hybrides de la prcmlcrc gcncrﬂlmn n. Les alléles *gros (G) et r':
A

dominent respectivement les alléles * “petits™ (g) et "doux™ (a), o,

Interprétation des résultats de Fa :
Calcul des proportions statistiques :
3652 403 1215 1213 .
=9(6A]); > = 1[ga $maoe = 3MGa] ;57 = 3[g4] ;
i

405
Les proportions 5' 3:3: 1 sont conformes  la troisiéme loi de Mende] « loi de g

indépendante des caractéres ». X
L'hérédité étant autosomale. ona: :
Parents : Py GGAA x ggaa P2

|

Gamétes GA ga

N

Fi:  GgAa = 100% [GA] -E

F, x F; = GgAa x GgAa.Gamétes de Fy : (G + g)(A +2) =GA,Ga,gAectga i
Carré de Punnett : g

FI xFI | GA Ga A ra i B

GA GGAA [GA] | GGAa [GA] | GeAA [GA] | GeAa [GA N

Ga GGAa [GA] | GGaa _[Ga] | GeAa [GA] | Ggaa [Ga] | .

oA GoAA [GA] | GzAa [GA] | geAA [gA] |geda [2A] (i

ga GpAa [GA] | Geaa  [Ga) | ggAa [eA] | ggas [e9] -

1ioes :

Bilan : '—' [GA]: o [Gﬂ]f = [94]: 3¢ [gﬂ] Ces proportions sont conformes aux propest l
statistiques h_'i‘:d

4. Les génes sont liés 4es candics dab b |
F1 x FI = F2: PP > L PR. Schéma explicatif de la formation des £ i
individus F, (déroulement du crossing-over) : ) b

=
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Les individus de F, produisent chacun quatre [ypes de gametes
Taux de recombinaison = X%
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pitcrminons les proportions des gamétes de F,

%PR = X% = Z%PF = 100% — xo

D'aprés ce qui précéde : GA = g = E%:ﬂ;ﬂa = gA =%
2

g::os tubercules' et “doux™*,
N3 une autre, le paysan

_Lese aractéres intéressants pour le paysan son *
5, b- Pour conserver ces caractéres d'une génératio

pouturage-

p éleveur achéte un couple de cobayes gris 4 pelage lisse. Dans
. ['glevenr constate que le couple de cobayes a donné naissance  un
*{ X cait gris 3 pelage lisse, ¥ gris 4 pelage rude et Z i pelage blanc d
% cqude. NB 1 il 'y 3 pas eu crossing-over ou enjambement,
“T Enoncer la premiére loi de Mendel.
¢ croisement l_.:iﬁnl::ssus est-il cn_:-nﬁ:rrmc a cette loi ? Pourquoi ?
Comment expliquez-vous ces résultats ?
Quels peuvent ctre les gtnotypes d_u couple des cobayes achetés par I'éleveur et des cobayes
Jescendants gris a pelage lisse, gris a pelage rude 7
" 5 Commenl I‘EI;ucur peut-il s’assurer de la pureté des cobayes gris a pelage lisse ? Comment
'éleveur peut-il s’assurer de la pureté des cobayes blancs i pelage rude ?
6. Exprimer le nombre N en fonction d'une part de X et d*autre part de Z;.

doil pratiquer le

les quatre ans qui suivent
nombre N de petits ; parmi
ont Z; a pelage lisse et 7, 3

s tar %

SOLUTION

Enoncé de la premiére loi de Mendel: «loi d'uniformilé des hybrides de la premiére
generation ».

Nen s car la Fl n'est pas homogéne.

Ces résuliats s’expliquent par le fait que les parents croisés sont hétérozygotes.

Les alleles **gris™ (G) et *’lisse™ (L) dominent respectivement les alléles *"blanc™ (g) et *"rude™
(1). Génotypes du couple de cobayes : male : Ggll ; femelle : Ggll.

Génotypes des descendants : [GL] : GGLL, GGLI, GgLL, GgLl: [GI] : GG, Ggll.

Pour s*assurer de la pureté des cobayes gris lisses, on doit réaliser un test-cross.

Pour s*assurer de la purcté des cobayes blancs rudes, on les croise entre cux et on ebliendra une
invariance des caracléres. 6

6. Exprimons N en fonction de X d'une part etde Z; d'autre part : N ==X et N=16Z;

e pes —

e

[

RERCICE 112 .
. La polykystose rénale est unc maladic s"observant tardivement chez I:élre‘hummn. Elle se
ifeste par une insuffisance rénale grave, nécessitant une hémodialyse et parfois méme une grefle de
- Le document suivant représente 1'arbre généalogique simplifié d’une famille ol la maladic s est
“harée, | g individus 1 : 3 e1 7 sont issus des familles ou la maladie ne s'est Jamais manifestée.
Indiquer 5°il est logique de penser que l'alléle de la maladic cst r-_:::smf. T
* En raisonnant sur des individus bien choisis, expliquer pourquoi le gtoc okl maindie e
SUE sur les chromosomes sexuels.
* Imaginer un mariage entre les cousins germains |
% Retrouver leur génotype.
- Quel est e risque pour ¢e coup

| et 8 de cet arbre généalogique.

2
le de donner naissance 4 un enfant malade ?

| Promidro édition - Mars 2019
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1@

1 2
3 4 5 . b 7
§ 9 10 11 12 13
- . Individus malades D O Individus sajpg
SOLUTION
1. 1l n'est pas logique de dire que l'alléle responsable de la maladie est récessif j|
dominant, car chaque enfant malade a au moins un de ses parents malades, Bt gy

2. Le géne n'est pas porté par les chromosomes sexuels :
- S'il était porté par le chromosome Y, on n*aurait pas des femmes malades :

S"il était porté par le chromosome X, le couple (3,4) n"aurait pas cu ungarcon malade (8)
Symbolisme des alléles : alléle normal = p ; alléle morbide = P

a) et 11 ont pour génotype Pp.

b) Ppx Pp. Gameétes : P et p.

Echiguier de croisement :

8x1l P p
P PP (P] | Pp [P]
p Pp [P] {pp [p] X

Risque d"avoir un enfant malade est: R=%
EXERCICE 113 *

Le croisement entre deux drosophiles : une femelle aux yeux rouges briques et & cors p |-
avec un male aux yeux blancs et & corps gris donne en F; la descendance composée de : femelio &
yeux rouges briques et a corps gris, males aux yeux rouges brigues ct  corps jaunc.
L’autofécondation donne en F; :

- 506 femelles aux yeux rouges briques et a corps jaunes ;

= 494 femelles aux yeux rouges briques et A corps gris ;

- 397 miles aux yeux rouges briques et  corps jaunes ;

- 98 males aux yeux rouges briques ¢t a corps gris ;

- 403 males aux yeux blancs et a corps gris ;

= 102 males aux yeux blancs et & corps jaunes.

1. Interpréter les résultats de la F, et écrire les génotypes des parents et des Fi.
2. Interpréter les résultats de la F; puis établir I'échiquier de croisement.

3. Déterminer les proportions statistiques des résultats de la F; selon les Sexes:

SOLUTION i 8¢ \'.:-“k"‘l
: . -nﬁéﬂ: e
Concernant la couleur des yeux, la Fy est homogéne conformément 2 la pref™™ e qllile

R : el ek i montre 9 "~y f
«loi d'uniformité des hybrides de la premiére génération », ce qui mon ’",'.Jﬂ.,-r

E: L - du :D
b’,“!“ (R) domine I'alléle *'blanc™ (r). En ce qui concerne la cou1curqur Jes 465
hétérogéne, c’est une exception & la premiére loi de Mendel. On constate

.

Promiarg bdition - Mars 2019

A
Scanned by CamScanner



?’

COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT/ TERMINALES Dot C | 74

ot hérité le caractére de leur mére et Ics. descendants celui de leur pére. Il s’agit d’un
"“];i :-;:155 Jfors les %vli-nes Ts{gnsnb]es sont portés par le chromosome sexuel X.L alléle *pris™
ST eallele ttjaune ;
; Jomine Falles Jﬁcnol}'p;s des parents : femelle = X} X et male = X[y
X§Xg§ x XgY
Gaméte de la femelle : XF ; Gaméte du mile : X7 et ¥
Echiquier de croisement ¢
Parents Xg Y
Exrf XFXE V2 [RG] femelles | XY % [Rg] miles
Hoyr
T Fl{fcmpm'n'es XFXE
males X§Y
y [nterprétation des résultats de Fa

Calculez les proportions statistiques puis comparcz les phénotypes parentaux et les phénotypes
recombinés, vous aurez ¥ PP > ¥ PR alors il sest produit un crossing-over chez la femelle Fy
i cles.

s de la production des gamg
. XBXE x XBY

Gamétes de la femelle de Fy: XE: Xgd X8 XL (par I'intermédiaire du crossing-over).

Gaméles dumile de Fy: X7 et ¥
Echiguier de croisement :

FixF | X3 X; xg Xz
X5 | XX5 (Rel X5X5 Rl XFX§ (RG] XFXE [RG)
femelles femelles femelles femelles
Y | XFY [Rg]males | XgY [rg] miles XEY [RG]miles [ XY [rG] miles

3. Calcul des proportions statistiques de F2 selon les sexes (a faire).

EXERCICE 114 * .

. Dans le centre de python de Ouidah, le groupe de chercheurs ETIEMMA éludie la transmission
deus caractéres. Pour ce faire ETIEMMA croise des pythons males aux yeux rouges foncés ct a téte
avee des pythons femelles aux veux clairs €t & (éte moins large, Il obtienten Fy :

= 21 pythons miles aux yeux rouges foncés et i téte large ;

* 20 pythons femelles aux yeux rouges foncés et a téle large. iles de la Fy et
r_“rlit ensuite un deuxiéme croisement entre des pythons femelles et des pythons males de la by ¢

" 91 pythons miles aux yeux rouges foneés et 4 1éte large ;
" 3 pythons miles aux yeux rouges foncés et i téte moins large :
" 46 pythons femelles aux yeux rouges foncés et a téte large ;
7 pythons femelles aux yeux rouges clairs et a téte large ;
:5 Pythons femelles aux yeux rouges foncés et 4 1étc moins large ;
| 6 pythons femelles aux yeux rouges clairs et a téle mains large. ;
P avof iné iés, di Is sont récessifs.
: avoir déterming les caractéres éludiés, dites lesquels so
nnez ll:s Eél'lﬂl k - "
Jsge Bratdedy - . i ythons miles
S 300t les résultats statistiques qu’on peut obtenir & partir du n:m@cmc:;udiss |:: il
YEUX rouges foneés et  téte large avec des pythons femelles aux yeux roug
s large de F, 9

duy
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SOLUTION

I. Les caractéres ¢tudiés sont : couleur des yeux et larg
rouges clairs et moins large.

2. LaF, est homogéne, conformément a la premiére loj de Mendel « 1o: S
de la premiére génération ». Ce qui montre que les Cnract-:':m;- “loi d*Unifnn.n,E
(L) dominent respectivement les caractéres “rouges clairs™ (r}q':?“!t‘:s foncgg d“*;-n.
Calcul des proportions statistiques de F, : T =41 oINS large () e Ty
[RL] miles = T2x 100 = 50% ; [RL] femelles = 22x 100 = 509,
Calcul des propontions statistiques de F2 : T =246
[RL] miles = 36,99% = 37,5% ; [R]] miles = 12,60% =~ 12.5%; [RL
18,75%: [rL] femelles = 19,10% = 18.75%; [RI] femelles = 6,095 ,_]Gf“":*“ﬂ = |y,
6,50% = 6.25% : ces proportions montrent que les génes éludiés‘sunl i;d_-lm: [) ft.'-_;.;:‘:x
résultats de F1. il ressort que le géne responsable de la couleur e L:.Pmd'l”“-ﬂ'l;.-ﬁ'f
chromosome sexuel X et le géne responsable de la largeur de la 1ée est aﬁt;g St pong
étant des repliles alors la femelle est hétérogamélique et le mile est humaaamét;na.lr Lﬁ""’?r-':- .

Génotypes des parents : mile :LLXp Xz; femelle - I'J.’X:ﬂ que, i

LLXzXp x 1LX,0 ; Gamétes du male : LXp ; Gamétes de la femell : [y etln
Echiquier de croisement : '

cur de IEI 16t
c;. Lcs
Caraey;
LTeg e
[~

Parents 1X, 10
LXp LIXgX, Y2 [RL] miles | LIXg0 ¥ [RL] fernelles
oo males : LIXgX,
Génolypes de F'{femeﬂes : LIX0
LIXgX, x LIXg0. Gamétes du male de Fy : LXpg ; LX, ; 1X; ; IXr. Gamétes de la femelle deF
LXp : LO : 1 Xy : 10 Echiquier de croisement :

Parents LXp LX, 1Xe LX,
LXg LLXgXg LLXgX, LIXpXp Lx:X.
[LR] milcs [LR] males [LR] males [LR] miles N
X LiXpXg LIXg X, UXe Xz HX;X,
l [LR] males [LR] males [IR] males [IR] miles |
LO LLXz0 LLX,0 LIX.0 mﬁ-ﬂ
[LR] femelles [Lr] femelles [LR] fiﬂclgs [Lr] f*E;;___
Xp0 LIX, 0 R r
0 [LR] firiwﬁlcs [Lr] femelles [IR] femelles (] femelles
Génotypes de Fz:

males : {LR} = LLXRXH sLLXg Xy ; LIXpXg sLIXg X [IIR] = I'I-:-';Xgiﬁi}.ﬁ‘ir!urg
{Femeﬂes : [LR] = LLXRO ; LIXg0 ; [IR] = X0 [Lr] = LLX 0; LIAU:

3. Résultats statistiques du croisement : ) - e 1K,
Premier cas : LLXzXg x 11X,0.Gaméte du male : LXp. Gamétes de la femelle : tAr

Echiquier de croisement : >
[ Parents IX
LIXgX, II:R] les | LIXz0 Y: [LR] femelles

LXp

o

t 10. Echi uicrdccml'sr::'.'ﬁ--~

Gamétes du male : LXp et IXg: Gamétes de la femelle : 1X, -

Parents X =
LXp | LiXgX, YA[LR] males | LIXp0 Ve LRrr;Tﬁi:
iX, | UXpX, % [IR] miles | lIXz0 % IR] fe

Deuxiéme cas = LIXgXpxlIX:0
e
{

i
fle : L
A[eS d¢ Iﬂ fr.‘:'ﬂ'f
Troisiéme cas : LLXgX, x l1X,0. Gaméics dumile : LXg et LX,.Gamele

Echiquier de croisement :

Premiare éditlon - Mars 2019 ‘
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| Parcmt s ]
LXg | LIXeX A LR miales
| LXp [ LIX X VA (L] miles

X, s M
LIXROY |LR] femelles
LIXLOY: |Lr) feomelles

me cas : LIX g X xUX,0.Gamétes du mile - LXz . LX

| i 3 ;
Quate | fxrlffl'lf}.l‘:ﬂliqllh.:‘r_q,lc uuiml;;ﬁ_;,t.h‘ﬁ, Gamdtes de la femelle
e LXg LX, N T X
~r LIXp X, LIX, X, XX, X, fw
B [LR] miles LLr] miles LIR] miles I nu’niu; '

10 LIXzO LIX,0 X0 | uxo
L. [LR] femelles [Lr] femelles [R] lemelles L] I'umulllr::s.

Bilan : Y4 [LR] ;Y [Le) s % IR ; Vi [Ir).
YERCICE 115

Chez le Pﬂifvﬁji'“ -"'LP!“'-*I"-‘“US' I I‘L:ml:llc a deux chromosomes X, le mile a un chromosome X et
ychromosome Y, En pratiquant des croisements pour ¢tudier la transmission de la coloration du corps,
12 obtenu des résultats particuliers :

. Croisement 1 (P et Py sont des races pures) :
y mile de couleur rouge X P femelle de couleur blanche. En Iy, tous les poissons miles el femelles
at rouges. En F2, on a: 86 males rouges, aucun mile blanc; 41 femelles rouges et 43 femelles
lanches.
| = Croisement 2 : [emelle de couleur blanche X miile Fy du croisement 1. On obtient 197 femelles

blanches et 211 males rouges (aucune femelle rouge, aucun mile blanc).

: - Croisement 3 : (P ¢t P3 sonl de races pures) :
melle de couleur rouge x mile de couleur blanche, En Fy, tous les poissons miles et femelles sont
auges. En Fy, on a : 42 males rouges et 35 miles blancs ; 87 femelles rouges, aucunc femelle blanche,
" 1. D'aprés les résultats de deux Fy, quelle est la localisation du géne la plus probable ? Les résultats

des F confirment-ils votre réponse ? Quel probléme posent-ils 7
= 2. Chez les poissons, les chromosomes X et Y sont homologues sur une grande partie de leur
"~ longueur, Démontrez que la coloration du corps chez les poissons peut-élre transmise par un
-~ géne localisé sur celte partic.
!

: SOLUTION

. Les Fy sont homogénes quel que soit le sens du croisement. Ce qui montre que Valltle **rouge™
: (R) domine Ialléle “blanc' (r). La localisation du geéne la plus probable est le mode autosomal,
Calculons les proportions statistiques des Iz !
= Croisement | - T = 170 ; [R] miles = 50%: [R] tepalios
= Croisement 2 : T = 408 ; [r] femelles = 25% [R] e =244 0 s résul
Croisement 3 : T = 164 ; [R] males = 25% [r] miles = 25% [R) ﬁ:mcllcf ‘—':SU Yo. Lf.:st sz:altj
des Fy ne confirment pas la réponsc. Probléme posé : les résuliats de I; montrent g
lransmissi ' cp stére se fait selon le sexc, . ; -ali
Démnn::rl;l?nichtrccl?lr2:&:;1;:}|:-J:IT;ISI:UI‘P5 chez les poissons est S e urlu'-*-ﬂ'-‘- e
la pantie BC (commune a X eta Y) c'est-a-dire I'héréditc est pscudo-autosomalc.

=125%; [r] femelles = 25%.
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- Croisement | : p, Xe¥ex X X, P,
Gaméte de Py : Xz et ¥y ; gaméte de p, +X

Echiquier de croisement -

P|.\IP

2

Xr

Xq Y
Xr¥2 Y2 [R] miles

Bilan :

Xg Xy V2 [R] femelles
Fix Fi XpX, x X, Yy

Echiquier de croisement

F] X F] XR X!'
X [ XpX [R] | X%, [d] |
Yo | XpYe[R] | X, ¥ [R]

v2 [R] males ; % [R] femelles : Y [r] femelle
= Croisement 2 ; X, X, x X Ye
Echiquier de croisement -

5.

Parents

X Yo

Xr

A
XX Y2 [1] femelles

X Vg Y [R] males

- Croisement 3 : XpXp x XY,

Echiquier de croisement :

Parents X Y
| Xp XX Y2 [R]) femelles XV V2 [R] miles
FixFy: XpX, x Xg¥r. Echiquier de croisement :
FixF, Xg X,
Xg | XgXg [R] XX, [R]
Vo [Xg¥ [R] | X,V,[1]

Bilan : %2 [R] femelles ; % [R]

EXERCICE 116
La diversité des étres viy
mécanismes peuvent étre révélés
membres de la collection FRESH
IIs croisent deux individus d
tiles tachetées, ls obticnnen
= 125 femelles 4 corps

42 femelles 4 corps |
124 femelles 3 corps
43 femelles 3 corps j
251 males 3 corps b

tles

aune

aune
cige ¢
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cd
. 5[-¢|=:
€ la fausse teigne du chou : une femelle et un mile

beige ct ailes tachetées -

beige et ailes uniformes :

: U R
[r] miles : Tous ces résultats sont conformes
théoriques,

K¢
males : %

pdatco Lf

s r la feco
ants résulte de brassages génétiques amplifiés par e

g ot
. o . illons efT
par des croisements expérimentaux chez les pap

résullats suivants :

et ailes uniformes ;

cl ailes tachetées .
t ailes tachetées ;
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piles & cOTPS jaune et ailes tachetées,
. S oir défini « sexe hétérogamétique » et « sexe homogamétique », recenser | &

b g puif- dire quels sont les caractéres dominants et les caractéres ré v . er les caracléres
oz s symboles correspondants aux alléles, cessifs, f
« localisation chromosomique de ces génes,

ces résultats et donner les génotypes des parents.

composition génotypique et phénotypique de la descendance sous forme d’un tableau -

Apres

t 1}|,}n|'='-:r I
] ”l}nnfj[ un
lnrcrpﬂ'l[“
; e
: ponner

g

SOLUTION

Gexe hétémganﬂﬁliql'c 1_‘]“5'5'“3 un individu possédant des chromosomes sexuels différents (XY !
' chet les mammiféres, XO ou ZW chez les volaillgs), Sexe homogamétique ; désigne un individu '
sssédant des chromosomes sexucls identiques (XX chez les mammiféres, XX ou ZZ chez les i
solailles). Les caractéres Ctudiés sont: couleur du corps et forme des ailes. Les caractéres |
Jominants sont “beige” (B) et *'tachetées” (T), les caractéres récessifs sont *‘jaune™ (b) et
caniformes™ (L)
~ symboles correspondants aux alitles (confer la réponse de la question 1). ,
5 Calculons les proportions stalistiques : T = 668 ; .
[BT] femelles = 18,75% ; [bt] femelles = 6,25% ; [Bi] femelles = 18,75% ; |
[bT] femelles = 6,25% : [BT] males = 37,5%; [bT] males = 12,5%
Ces proportions montrent que les génes sont indépendants.
Considérons la couleur du corps : [B] = 75% ct [b) = 25%, ces résultats sont conformes a la
deuxiéme loi de Mendel « pureté des gamétes », ce qui montre que le géne responsable de la
couleur du corps est autosomal. On peut déduire que le géne responsable de la forme des ailes est
porté par le chromosome sexuel X.
Iy a la ségrégation indépendante des caractéres. Les génotypes des parents sont :
Parent mile : BbXX; ; Parent femelle : BbX70

.

la femelle : BXy ;

S BbX;X, x BbX70.Gaméles du mile: BXr; bXp BX; ; bX,. Gamétes de
Echiquier de croisement
Parents | BXy bXr BX, bX, |
BXr | BBXr Xy BbX; X7 BBX; X BbXy X,
[BT] males [BT] miles [BT] miles [BT] males
bXr | BbXy Xy bbX7 Xr BbX; X, bbX Xe
[BT] miles [bT] miles [BT] males [bT] miles
[BT] femelles [BT] femelles [Bt] femelles [Bt] femelles
Bo BbX70 bbX10 BbX,0 bbX,0 "
e [BT] femelles [bT] femelles [Bt] femelles [bt] femelles |

nique de la descendance :

Ty

38 [BT] T1/16 BBX i 16 BBX X, 1/8 BbX7 Xy : 18 XX
1716 bbXzXz: 1/16 bbX7Xy |
116 BBX70 : 1/8 BoX0: |
716 BBX,0 : 1/8 BbX,0
-1 VI6 [bT) 1716 bbX70 |
L6 oy — /16 6bX,0 }
’L
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EXERCICE 117 *
Au centre de recherche de GAS-PLUS, Remy un éleveur effec
s Premier croisement : il croise un coq aux duvets rouges et ay :
duvets jaunes ct au plumage noir tacheté de blanc et obtjen, en F, . 2‘5:] Oir gy -
ct au plumage noir. 251 poules aux duvets rouges et ay Plumage noj, %4 ayy d:
* Deuxiéme croisement : il croise des cogs et des poules de I3 Fi et e
- 366 cogs aux duvets rouges et au plumage noir ;

e les ergje,

e *

obtien - |

- 120 cogs aux duvets rouges et au plumage noir tacheté de blanc :
- 180 poules aux duvets rouges et au plumage noir
- 182 poules aux duvels jaunes ct au plumage noir
= 62 poules aux duvets rouges ct au plumage noir tacheté de blanc ;

- 61 poules aux duvets jaunes et au plumage noir tacheté de blanc,
Interpréter ces résultats.

EXERCICE 118 *

Des souris femelles jauncs a poils courts, moustaches frisées sont Croisées ay
a poils longs moustaches raides. En F, on obtient : 102 Souris jauncs a poils longs
49 souris grises a poils longs moustaches raides. Les souris grises de

de la lignée jaune, poils courts, moustaches frisées. On obtient dans |
suivants ;

€¢ des my,, .
MOUStaches 7
ISCes avec g
¢ les Fésultzrg

la Fy sont crg
a descendanc

100 souris jaunes, poils courts, moustaches frisées :
100 souris jaunes, poils longs, moustaches raides :
12 souris jaunes, poils longs, moustaches frisées .
12 souris jauncs, poils courts, moustaches raides )
99 souris grises, poils courts, moustaches frisées :
101 souris grises, poils longs, moustaches raides -
I3 souris grises, poils courts, moustaches raides ;

I'l souris grises, poils longs, moustaches frisées.
Interpréter ces résultats.

EXERCICE 119 *

On se propose d'étudicr le mode de transmission des ¢
forme dcs soies™ chez les mouches. Pour ce
soies courtes et les antennes normales, le
individus de la F, ont des soies courtes et |
foumnit les résultats ci-apres :

aractéres *“longueur des antenns” ¢
la, on croise deux individus de races pures. La femell 1.'e'
male a des soies bouclées et les antennes atrophiées. L& |
€S antennes normales. Le croisement des individus &

820 femelles a soies courtes et antennes normales
402 males a soies courtes et antenncs normales :

395 miles & soies bouclées et antennes atrophides
28 males a soies courtes et antenn
24 males 2 soics bouclé

¢s atrophides ;

€S el antennes normales,

Dans cette génération (F2), deux individus s¢ sont
mile et d’une femelle a antennes normal

individus donne : des femelles sans sojes
normales, 50% des mal

Interpréter ces résultats

i sagit s~
révélés différents des aulres. !|1|m i
€s, mais dépourvues des soies. Le croisement ¢ P

‘ i sas gl 3 e
_ ®l 4 antennes normales, 50% des miles sans Soi¢s
€S sans soies et 4 antennes courtes (atrophiées).

1

-
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Jtion de souris blanches en élevage au centr
¢ de recherche de G
AS-PLUS, sont

museau 1-:1chr:1:é,' insensibles au bruit et dépourvus de queue, D i

;Fpﬁt“’ 5 pour comprundn: la dn-:.:rsﬂc_dcs phénotypes de ces souris. R ST RRERCHoet

I b T

P, 1isé B On croise des souris femelles & museau tacheté, insensibles au bruit et dé
Cpourvucs

| palise? t
: Wlﬁf-'“ = 2les 1 ;
emie” ¢ wee des souris males sanes et dépourvues de tare cachée. Les souriceaux i d
‘ . X issus de ce

i -qulr:;nt sont r::p:lﬂ15 comme sult .
oiséh . couriceaux males @ museau uniforme, sensibles au bruit et queue longue ;

caux femelles dont la moilié est & muscau uniforme, sensibles au bruit et 3

s que le reste sl & museau tacheté mais a queue longue et sensibles au brlu'::l d qucuc
o C ales L7 - "o . it

ceaux miles devenus adultes ont i€ croisés avec des souris 3 muscau

ent : Les sourl
16, sans queue ¢l insensibles au bruit. Les phénotypes des nouveaux souriccaux obtenus sont les

uc-h'h:,u- 510 souriceauX miles donl :
ﬂ i " - b .
sult forme, inscnsibles au bruit et sans queue ;

738 4 muscau uml
234 3 muscay uniforme, sensibles au bruit et  queue longue ;

|§ amuseau uniforme, sensibles au bruit el sans queue ;
20 3 muscau uniforme, inscnsibles au bruit et @ queue longue.

riceaux femelles :
au uniforme, inscnsibles au bruit el sans queue ;

240 4 museau uniforme, sensibles au bruit ¢t a queuc longue ;
203 museau uniforme, insensibles au bruit et a queue longue ;
1§ 3 museau uniforme, sensibles au bruit et sans queuce ;

236 3 museau tacheté, insensibles au bruit ¢t sans queuc

114 3 muscau tacheté, sensi bles au bruit et & queuc longue;
20 3 museau tacheté, insensibles au bruit et a queuc longue ;
seau tacheté, sensibles au bruit et sans quec.

;:E 120
- djvidus @

376 SOUric
» alor

e roiscm

-

-

j023 sou
23§ 4 muse

- 1%amu
Interpréter ces résultats.

EXERCICE 121 *
Dans le but d’¢tu

eilectue les croisements ci-apres

Premier croisement : des lapines aux yeux p

jeux bruns et oreilles courtes. Les individus crois¢

gnération (F,) constituée de lapins aux yeux pourpres et a

Deuxiz o : _
ey me croisement : des lapines aux ycux bruns ¢t oreilles courtes sont €ro
pourpres ¢t oreilles longues ; les parents croisés sont de race pure. La

1 des oreilles courtes €t le

;T;ifﬁf; ;;Zdliﬁdus {oUS auX YCUX POUTPFEs, Mais les lapins on
Misieme oyennes.
yeux mwi:;‘z‘f';'l::l : Ics lapines hybrides .du d

= 35 lapines ay “fI“”fJS courtes. On Ol:]'lll:n[ une de
37 lapines aux }I‘-"-'-“ pourpres ¢t urufllcs moyennes ;
12 lipies uu-“ }I‘:‘Ux pourpres et :::-rcllles courtes ;
T lines ﬂu" el bruns et oreilles courtes ;
37 lapins aux“ Il‘rﬂu.x bruns et ormllf:s moyennes ;
35 lapins auy }qu,\t pourpres ct orcilles longues ;
3 lapins aux }_Eu"‘_ pourpres ¢t ?rmllcs courtes ;

X yeux bruns et oreilles courtes

[ 1| ]:1 X
e, Pins a .
Prétey UX yeux bruns et oreilles longues.

€es résultats

dier les mécanismes de transmission de deux caractéres chez les lapins, on

ourpres ct oreilles longues sonl croisées avee des lapins aux
s sont lous de race pure. On obtient une premiére

ux oreilles moyennes.
isées avee des lapins aux

descendance obtenue esl
s lapines ont

euxiéme croisement sont croisées avec des lapins aux

scendance composée de:

-
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EXERCICE 122 L L
Le pelage des lapins domestiques présente trois (3) aspeets liés 4 la variation d'un Béne Typ, o
= pelage uniforme mais argenté ; Type himalayan = pelage blane, sauf aux extrémitgs
paltes antéricures pigmentés) : Type albinos = pelage uniformément h'tunc:
a. Le croisement chinchilla x himalayan donne en Fides chinchilla et en I, 3, Chimh']
himalayan. Le croisement chinchilla X albinos donne en Fides chinchijy, « ;I Aay
chinchilla et ' albinos. Le croisement himalayan x albinos donne en F, deg hirn:,]-d;j 1%
F2 Y4 himalayan ¢t % albinos. Interpréter ces résultats obtenus & pantir des races Dhires ()
b. Une cage renferme une femelle himalayan et deux miles, un albinos et yp chinghi,
femelle a huit (8) descendants : 2 himalayan, 4 chinchilla et 2 albinoes, Quel ¢y b i
quels sont les génotypes de la mére, du pére et des descendants ? Pere o

Chines

B

{ﬂ:; ,_‘ 13
- ll."fl.':“

SOLUTION

a. Interprétation des résultats : Les Fy sont homogénes conformément a la premiére Joj de Moms.
« uniformité des hybrides de la premiére génération ». ce qui montre que chinchilla (c* d;:'i'fl
himalayan (C") ¢t himalayan domine albinos (C*). Les résultats des F; sont conformes a L:
deuxi¢me loi de Mendel « pureté des gamétes »,

- Premier croisement : C"C™ x C"C" donne en Fy= C"C" 100%[C™M). F, x Fy
Echiquicr de croisement :

FixF, o c"
Cch Cthcuh [Crh] Cdrch [CLT'I]
Ch Cthch [C[h] C]'!CII lcTI]

Bilan : % [C™] et Y [h].
- Deuxiéme croisement : C"C*" x C’C* donnc en Fy = C"C* 100% [C‘h]. FixF,
Echiquier de croisement :

F} X F'| C".‘]I C-I
Cl;‘h C:ncﬂl [Crh] C;hcq [C:h]
CJ CL‘hCﬂ ICL']'I] C;ICJ [ﬂ]

Bilan : % [Cch] et % [Ca].
- Troisiéme croisement : C"C" x C°C* donne en F; C"C* 100% [C"]. F,x F,

Fix Fy " c =
c" orerien. Tereten
C.I CI‘IC& {Ch! C.‘Ic.l [Cal

Bilan : % [C"] ct 4 [C).
b. Calcul des proportions statiques : T = 83 [C"] = 25%; [C™"] = 50%: [C*) =25%, ces résulas
montrent que les parents sont hétérozygotes d'oi les génotypes suivants :
Mére : C"C* ; Pére : C*°C,
C"C* x C**C*. Echiquier de croisement ;

Parents £ c
Cch Cchcil [C\h] Cchca lcch]
C.‘.I Chca [Ch] C:‘lcfl [Ca]

Bilan : %2 [C™); %4 [C") ; % [C2). .
Les génotypes des descendants sont - [CM=Cc™ch oo [C"=C"C';(CY)= cc
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des drcfmp'hilcs femelles noires aux yeux allongés avee des mal ]

¢, Ces deux I{gnccs étant pures ; en I toutes les drosophiles sont grise B e
aos et les femelles, les yeux normaux. grises mais les males ont les
|0|155 miles de Fy €t les femelles de F entre cux.

e le
- la descendance

= geient ;
3 ge femelles g0 §¢5 aux yeux normaux ;

_gRCICE

I,“;;-4:-i5«:

1 , '
% jc femelles grises aux yeux allongés ;

16 .
1 e femelles noires aux yeux normaux ;

16 : _
.1 ge femelles noires aux yeux allongés ;
R 16
~ 3 e miles gris aux yCux normaux ;
ST

3 ge males gris aux ycux allongés ;
T
. 1
16 ;
~ % ge mles noirs aux yeux allongés.

Bl % &

de males noirs aux YEUx normaux :

" 16 -
1) Interprétez €¢s résultats.
) Etablir les génotypes des parents et des individus de Fy et de Fa.

SOLUTION

. Interprétation
- Couleur du corps : la Fy est homogéne, la premitre loi de Mendel est vérifiée « loi d’uniformité

des hybrides de la premiére génération ». ce qui montre que I"alléle *gris’” (G) domine I"allele
“noir’”* (g). Le génc responsable de la couleur du corps est porté par un autosome.

" Forme des yeux @ la Fyest hétérogéne, c’est une exception 3 la premiére loi de Mendel. On
. constate que les descendants males ont hérité le caractére de leur mére et les descendants
" femelles celui de leur pére. Il sagit d’un criss-cross alors le géne responsable st gonosomal.
~ Draprés ce résultat, I'alléle dominant est *"normaux’” (N) ¢t I’alléle recessif est *"allongés™” (n).

Génotypes :
' _ Des parents : mile = GGXyY : femelle = ggXnXn

Parents GXy GY
g Xp GgXyXy 2 [GN] | GgX,Y 4 [Gin]
Femelles : GgXyX
- Des individus de F][ Males ¢ G;.IXHT’ "

FixF i Xy GX., qXy gXn
GX, |GGXyXy[GN] GGXx Xy [GN] | 69XnXn [GN] | GgXnXp [Gn] |
gXx, | GgXyX, [GN] | G9Xn¥n [Gn] Xy Xy [eN] | 99XnXn [80]
GY | GGXyY [GN] | GGXyY [Gn] | GgXnY (GN] | GgXnY [Gn]
L _g¥ | GgXyY [GN] GgX,Y [Gn] ggXyY [eN] ggX,Y [en]

X, ; [gN): 9aXuXn i [gn): 99XnXn

' Des individus de Fa :
v: [gN]: ggXnY: lgnl:99%nY

Femelles : [GN): GGXyXn
Miles : [GN):GGXyY ,G9Xn

GgXnXn i [Gn]: GgXn
Y [{';ﬂ]: G'GXH'I’; GHXN
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EXERCICE 124 q:
Déterminer le pére probable de I'enfant dans les deuy (2) cas ¢jg
I. La mére appartient au groupe B ; le fils au groupe 0. L'un: “"“fus.
groupe A, I"autre au groupe B. ©S Plres Possiy
2. La mére appartient au groupe B, le fils au groupe AR, L un des pa " o .
groupe A, ["autre au groupe B. ©S Péres Possiby,,
L E-T
L -
SOLUTION ;
WS 1. 7 - ¢ AA . BB
1. Meére ; Fils : 00 ; Pére 1 : i
{zo . Gro + Pere 2 (g Premier cas BOXAOdonp, 1
cas ; BDxBDdonne: [0].Conclusion : Vu ces résultats, j] n'est pas dy oy o ] [ﬂ'],n:_‘h :
pére probable avec les groupes sanguins ABO., W 2is¢ de i,
. (BB _. ., (AA BB e
2. Mére : : : ; Pere 2 i M
‘c {BD ; Fils : AB ; pére I. [AD y Pere 2 {BG' Premier cas : Mgre x Pere 1,5} et fi
d'avoir I'enfant AB. Deuxiéme cas: Mére x Pére 2, impossible d'ayyr, e
Conclusion : e pére probable est le pére 2. Y SL I

EXERCICE 125

Le diabéte sucré est unc maladie qui se caractérise Par un taux trop élevé de o)
et la présence trés fréquente du glucose dans les urines. Sleose dryley, |-
. On pense que dans certains cas de diabéle, la prédisposition 4 cette maladie est |
admettant qu'il en est ainsi dans cette famille. précisez par I'examen de I"arbre gén
prédisposition a cette maladie est transmise par le mode dominant oy récessif,
2. Donnez le génotype de I'individu n° 7 et expliquez votre répanse.
L’enfant n® 21 né des parents 11 et 12 est atteint de diabéle. Pourrait-on espérer de ce cou!
les prochaines naissances, des enfants de phénotype normal ? i
4. Justifiez votre réponse.
5. Le couple formé par les individus 7 et 8 a eu deux fois des jumeaux (13 et 14 d'une pan 162 -
d’autre part). Expliquez, en exposant des arguments, si, dans chacun des deux cas, il §'agit & s

ou de faux jumeaux.

héfétf:“.a:: Es
ey -
Ca]ﬁgi;_':‘_ gh b

e

1 2
5_45 O :kia
4 5 6 !
o
e Soomdn
ke 10 1 12 13 14 15 1
é) D |:] Homme normal - 5u|cﬁ='r':"5
" = i = O Femme normale .
SOLUTION o

. 1|-L~w-".
gl

N - - Uﬂtd
. Le mode de transmission est récessif, car des individus apparemment s
aux enfants malades (8et21).
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genowype de 11 d':r_:d; ﬁi'nﬁﬁ?-aﬁﬂ“i? (allele normal) et n (alléle morbide), 1 ec i 1c.

oot donne mm-m[}d Qui sl malade. Chaque paren 4 _cll. Lcs‘ individus 7 ¢t 8
Lenotype de 7 &8t K- apporté un alléle d. Le
. Oui,onle pourrail. ,

1 L enfant 0 21 aregu les alleles «d » de ses parents hétérozygotes Dq

Dd x Dd. Gamétes D et d.Echiquier de Croisement

L

Parents D d
D DD [D] Dd [D]
d Dd D] dd [d]

s oet schiquicr e croisement, on peut trouver dans la famille des enfants sains : DD et Dd (34 [D])
5. Les jumeaux 13 et 14 sont des vrais jumeaux, car ils ont le meme phénotype et le meme 5.;\]“:
ey

mais rien ne _r.:ofmmw_ Quant aux jumecaux 16 et 17, ce sont des faux jumeaus, car ils ont d
phénotypes différents. , 5

EXEHC!CE 126
Pierrc appartient au groupe ARh+. Le pere de Pierre est homozygote pour le systéme rhésus. La

e de Pierre st du groupe OR_.h-. Pierre est le deuxiéme enfant de sa famille. 1l a un frére ainé, du
supe OF qui a di subir a la naissance une exsanguino-transfusion a la suite d’un ictére hémolytique.
pierre a une fille daltonienne en méme temps affectée par le syndrome de Turner, alors que sa femme
st saine. Aucun membre de la famille de Pierre n"a présenté le signe du daltonisme.

| Construisez I'arbre généalogique de la famille de Pierre en précisant le phénotype de chaque
parent.
Donnez le(s) génotype(s) de chaque membre de la famille pour les deux premiers caracléres.
Comment expliquez-vous I'anomalie chromosomique ct le daltonisme chez I’enfant de Pierre ?
Donnez le groupe sanguin prévisible de I'enfant de Picrre sachant que sa mére est de groupe B+
homozygote.

SOLUTION

l. L'atbre généalogique de la famille de Pierre

0- A+
Mére Feis
A r At

pne s Pierre Epouse
Frére ainé

m Fille .

I:s génm}mﬁ:

e . F - 2. 00Rh + Rh—;

Hc"“::gg}:r f ?a: SADRE 4 RR s e 1 AORK 4R s Frote o I
" zoides sans chromosome sexuel. Sa

duit des spermato san
des ovules Xa (d pour I"alle

premliére adition = Mars 2019
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Mme, vectrice du daltonisme a produil
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ovules Xp (D pour I'alléle normal). Au cours de -l::j ffic:!ndftllun. le spe
chromosome sexuel a rencontré un ovule purt:m.l I"alléle u a tonisme. Cerg
de génotype X40. C'est pourquoi c:li:.; csttdd:t;iui;:r:;nnc et présente le syndrom, de Tume,
. Le groupe sanguin prévisible de 'enfant de : :
e Eéuulfpcs Scs parents (Picrre) AORh + Rh — x BBRh + Rh +
Gamétes de Pierre : ARh+ ,ARh— ,ORh+ ,0Rh —
Gaméte de I'épouse de pierre : BRh +

T Matg,
ﬂdl'.-i[]u :

(Epouse)

Echiquicr de croisement

Parents ARh 4+ ARR — | ORh +
BRh+ | ABRh+ Rh+ | ABRh+ Rh— EEJRJ: + Rh +
[ABT] [AB'] [B7)

EXERCICE 127

Un couple, dont le mari st daltonien, et qui sont tous deux de facteur rhésus

; o uS positif ont gy g
enfants : un garcoon de rhésus positif ; une fille de rhésus positif ; une fille de rhésys négatif ; E“Tf;:
hémophile de rhésus négatif, e
La premiere fille a épousé un homme daltonien de rhésus négatif et elle a une fille daltonienne ety
enfant hémophile et daltonien tous de rhésus positif. !
La deuxiéme fille a épousé un homme normal de rhésus positif ct elle a deux enfans - UN gargon de
rthésus négatif et une fille de rhésus positif, puis elle subit deux avortements Spontanés cn depy de
Erossesse.

1. Etablir I'arbre généalogique de cette famille.
2. Etablir les génotypes exacts ou possibles de tous les membres de la famille,

3. En vous basant sur I'arbre généalogique uniquement, déterminez le sexe de I"enfant hémophile ¢t
daltonien. Expliquez clairement comment il a pu étre atteint des deux anomalies,
4,

Le demier couple aimerait avoir d*autre enfant et voudrait connaitre :
La cause probable des avortements successifs.
Le moyen d*éviter ces avortements,

SOLUTION
L. L’arbre généalogique de cette famille

1 2
,——&) I 4
5 [{ 7 R
& 2 =T D SN
? l 1 i i
L__i Homme sain

0 12

O Femme saine <> Feetus avorté - Homme daltnicn
3 Femme daltonienne
@ Enfant daltonien et hémophile ; Rh+ : indiy

Homme hémophile
. . e b acne négati
idu rhésus positif ; Rh- : Indivisu rhésus n¢8

Arbre généalugiq ue

2. Génotypes exaclts oy

possibles (le daltonisme
- Le daltonisme est réc

essif : s'il était dominan
Proemiare aditian - Mars 2019
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hémophilic est rECESSIVE : fa mére 2 porteuse est apparemment
- mophile): | h"'{“”phf]'c est donc lice au chromosome sexuel X,
Le rhésus positil domine le rhésus négatif ;
- 6 ct § sont de rhésus négatif,

saine (son gargon 6 cst

les parents |
et 2 sant de rhé e
Joscendants rhésus positif et leurs
Le daltonisme est li¢ au sexc au chromosome sexuel X : la fille 9 étant daltonienn
. C.

On peut L?me ¢erire lcs_ genotypes exacts ou possibles des membres de la famille étudiée, sachant
g ['alléle du daltonisme est noté «d» et son alléle normal « D .

e : 2 »; tandis "alle
\'héﬂ“‘?’h'l'c est noté « h » et son alléle normal « H ». i Talic e

.Rh+ Rh + XY
() R+ RA = XEXS
o) R —Rh=Xa¥
0 R Rh + X#XP ou Rh + Rh— XX
) .Rh+ Rh + X§Y ou Rh + Rh — XpY
() ;Rh-—Rh_XEy
i .Rh+ Rh—X§Y
§) : Rh—Rh— X5XxB ouRh —Rh— XEx!!
o) : R+ Rh— X{ XY ou Rh + Rh — X X4
(10) :Rh+Rh—=XgY ouRh+Rh - Xhxh
(1) :Rh—Rh—XgY
(1) :Rh+Rh—XEX} ouRh+Rh—XpXpouRh+ Rh— Xixy

1. Lesexe de I'enfant hémophile et daltonienne :

§i 'enfant (10) de génotypes Rh + Rh — X%Y ou Rh + Rh — X2 X% ayant pour parents (3) et (4) de
cénolypes respectifs R — Rh — XY et Rl + Rh + X4xh ou Rh+ Rh — X§ X§ était de sexe féminin,
il devrail recevoir X1 de son pére et X5 de sa mére pour ctre 4 la fois hémophile ct daltonienne ; alors
que le pére (3) n’est pas hémophile. 1l ne peut donc qu'étre de sexe masculin.

Explication de son phénotype : cet enfant a pu €tre atteint des deux anomalies par suite du phénomene
de crossing-over chez sa mére au moment de la formation des gametes.

4, L'individu (7) est sain et 'individu (8) apparemment sain ¢st porteur du géne du daltonisme et
de celui de I'hémophilic ; au plus, ils ne peuvent avoir dans leur descendance que des gargons
dalloniens ou hémophiles qui ne sont pas, sur I'arbre géncalogique des tares mortelles.

Les avortements successifs ne peuvent qu'etre dus au facteur rhésus. La mere étant de rhésus
négatif et le pére hétérozygote pour le facteur rhésus, les enfants sont soil rh*:isus posilif, soit
rhésus négatif. L enfant 12 étant de thésus positif a dii déclencher dans I_‘urgamsp}u maternel la
fabrication d anticorps anti thésus mortels pour les futurs embryons de rhésus positif.

Moyens d'éviter ces avortements ¢ ils auraient di détruire les anticorps trés tot Taprf:s la naissance
de I'enfant (12) avant les conceptions ultérieures, avee P'injection du sérum anti D.

EXERCICE 128 + :
Les facteurs héréditaires ou génes peuvent subir des modifications de structure encore appelées
Mulations, et chaque mutation correspond a unc modification dl.l génotype. )
1) Quels sont les différents types de mutations ? Donnez I'importance dcs: mutations. o
2) Aprés I'action des rayons X sur une espéce d'insecle, on S¢ propose. d'Udicr 1 At o1 e
Iois génes portés par le chromosome X L'individu sauvage ,poss:.:dc des car:_zc-tcref df]."mm ]
des soies normales (N), des yeux lisses (L), des nervures présentes sur les ailes ( ];j : ml.lmr:ll
Posside les caractires réeessils ¢ sOEs particuliéres (p). yeux rugueux (1), z{!:!s:cgce -::¥m:]r:\ ué-.:s
(2).Le croisement entre une femelle triple homozygote FEcessve o ug. nmh:l Grén«c :n:n-::t e
I‘i.?mclln:s de phénotypes sauvages hétérozygotes pour les 1rols Eenes cl_ r:‘s mf].cic; i:(;L ni::}i:
F':E":.:sg:,i,f‘_ Le croisement entre une femelle F, etun mile donne 6 phénotypes avee propo
Sulvantes ;
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- 810 individus i soics normales, ceil lisse, nervures présentes ;

- 828 individus a soics particuliéres, awil rugueux. nervures absentes ;
- 62 individus 4 soics particuli¢res, aeil lisse, nervures présentes ;

- 88 individus i soics normales, il rugucux, nervures absentes ;

- 89 individus a soies particulidres, il rugucux, nervures présentes ;
- 103 individus i soies normales, ceil lisse, nervures absentes.

3) Interprétez ces résultats,

4) Etablissez la carte factoriclle de la femelle triple homozygote utilisée dans le 1+ Croisemen,

EXERCICE 129 *

4) Certaines hirondelles peuvent avoir des yeux rouges et d’autres des yeux blangs [ ¢
d'une hirondelle femelle aux yeux blancs avec un mile aux yeux rouges donne une g
dans laquelle tous les oisillons ont des yeux rouges. Quelles conclusions tirez-vous s
des gamétes des parents et sur la dominance des caractéres ?

5) Le croisement d’unc hirondelle mile aux yeux blancs avec unc hirondelle femell au
rouges donne: 312 femelles de type parental (blanc)et 302 mailes de
(rouge).Interprétez ces résultats.

6) On croisc une hirondelle femelle aux yeux blancs et rugueux avec un mile aux yeuy Fouges
lisses. Les descendants de la premiére génération (Fy) ont tous les yeux rouges et lisses.

Une femelle Fy est croisée avec un male double récessif. Les phénotypes de 800 descendans
repartissent ainsi : 401 femelles aux yeux blanes et rugucux, 399 miles aux yeux rouges et lisses,

a) Interprétez ces résultats en tenant compte des déductions précédentes.

b) Quelles conclusions tirez-vous sur la localisation des génes responsables des caractéres ¢
dessus cités.

CroiSermer,
cﬁftﬂﬂmat
urla Pures

X vewy
lype Pzenyy

EXERCICE 130 "

Chez la poule et le coq, I'apparition précoce ou tardive du plumage dépend d’une paire d'alléles

(E-¢) ; T"allele dominant E provoque I'apparition tardive. D'autre part, la rayure des plumes déperd
d'une paire d’alleles (B-b) ; I'alléle dominant B provoque la rayure. Les deux loci somt situés sur le
chromosome X du sexe. Notons que la poule est de constitution XO et le coq de constitution XX. 03
croise une poule d plumage précoce non rayé avec un coq issu du croisement entre une poule i plumaz
précoce non rayé et un coq homozygolte 3 plumage tardif rayé,

1. Définir les termes : loci, homozygote, alléle, chromosome.

2. Quels sont les génotypes des parents ?

3. Quelles sont les proportions génotypiques et phénotypiques attendues en F), exprimées &
fonction de x, la distance qui sépare les deux loci ?

EXERCICE 131 *

Un homme (H) aux yeux bleus et non hémophile a épousé une femme (F) aux yeux bruns ¢ #’

- - & ’ ] - » M - ‘ -I:I
hémophile. La sccur (S) du mari, non hémophile, a épousé un homme (Z) non hémophile et ils ont ¥
leurs enfants un fils hémophile.

I, En ce qui concerne le caractére « hémophile » -
a. Quels sont, ou peuvent étre, les génotypes du mari (H), de sa femme (F) et de sa sell lﬁ"#;
b. Quels sont, ou peuvent étre, les génotypes des parents du mari (H) et de sa seur (S)etd
seraient alors les phénotypes correspondants ? ‘
c. Quelle devrait étre statistiquement la répartition du caractére hémophile (génoty?®?

phénotypes) chez les enfants du couple (HF) et chez ceux du couple (SZ) ?
2. En ce qui concerne la couleur des yeux :

a. Quels sont les génotypes du mari (H) et de sa femme (F)?

b. Quelles couleurs d’yeux peut-on s’attendre a trouver chez les enfants de c¢ €0UP
quelles proportions,

Je ¢ >
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En 1903, Bateson, Punnett et Saundfcrs croisent deux lignées pures de no;
a couleur des Meurs et la forme des grains de pollen. € pois de senteur différant
ent Py a des fleurs pourpres ¢t des grains de pollen allongés, le parent p, 4
LY e " 2, . ] i+
¢ de pollen ronds ; tous les plants Fy produits par le croisement P, x p 2 des fleurs rouges et des
j  orains d¢ pollen allongés. I X 2 ont des fleurs pourpres et
s { L :
Les phénoty pes des plants I'z issus du croisement F x F, sont en proportions
284 plants & lleurs pourpres et grains de polien allongés ;
- = .
. 21 plants a lleurs pourpres et grains de pollen ronds -
3
. 21 plants d fleurs rouges et grains de pollen allongés ;
.35 plants a fleurs rouges ¢t grains de pollen ronds,
Ces lrois généticicns pensent alors que la ség_régntiun indépendante ne peut pas sc faire a cause d’un
«couplage iph}'SIque » entre les génes _dc—mmanls d’une part et les génes récessifs d'autre part.
Cependant, ils ne fournissent aucune explication de ce couplage.
B Quc!s son_l ‘105 Cﬂmﬂurﬂﬁ dmmnpnts et récessifs 2 D'aprés la seconde loi de Mendel, quels
auraient du étre les elTectifs des différents phénotypes en F» ? Justifiez,
2. Comment app‘cllwt-o'n maintenant cc « couplage physique » entre des génes ? A I'aide de
schémas, expliquez 1'origine des phénotypes fleurs pourpres d grains ronds et fleurs rouges a
grains allongés.

EXERCICE 133 *
Le chromosome X de la drosophile porte deux génes distants de 16 ¢M (centiMorgan) : un géne

de couleur du corps avec deux alléles s™ et s, un géne d’aspect des yeux avec deux alléles |” et I. Les

dlléles s” et I” entrainent respectivement une couleur grise et un il normal, c’est-d-dire les phénotypes

savages dominants. Les alléles s et ] 3 1'état homozygole entrainent une couleur du corps sable et un

wil ¢en losange, ¢'est-a-dire les phénotypes mutants récessifs.

On croise une femelle de phénotype sauvage homozygote pour les deux couples d’alléles par un mile a

corps sable ¢t il en losange,

Des femelles de premiére génération issues de ce croisement

corps sable et ceil en losange et on obtient une scconde génér:{lion. ' o _
L. Quel est le génotype des femelles de premiére génération et leur phénotype ? Justificz la réponse.

2. Expliquez, a I'aide de schémas, I'origine des différentes associations d’all¢les présentes dans les
gamétes des femelles Fy. Quels sont les phénotypes attendus dans la seconde génération et leurs

Proportions 7

ERCICE 134 *
Morgan croise une drosophile de race pure
Une autre ¢galement de race pure & ailes vesligiales ct
“""‘“_Eﬂi 100% avec autant de males que de femelles. _ll*
ﬂrﬂmtr ETUiECI'I"E{:I"I[ test: un h}'bridlﬂ male CS-I croise
_E]sccndancc, on compte :50% de drosophiles a ailes longue
al gt
csi Yestigiales et aux yeux pourpres.
2- Quel est I'intérét du croisement-test _
+ Combien de gamétes a produit I'hybride
il des recombinés ? :
Y'a-til ¢y ségrégation indépendante des cOUPie
ICponse s ?
: , ' eat ines sur les chromosomes = ‘
% Que peut.on conclure quant a la localisation des genes cc un male double récessif. Le résultat est

De i Lo
e “MEme croisement test : une femelle hybride est Croisee
suu.rum .

inattendues :

-

sont A leur tour croisées avec des males a

re a ailes longues et yeux rouges {souf:hc SAUVAgE) avee
yeux pourpres. En Fy, il obtient un phénotype
procéde a deux croisement-tests.

avec une femelle bi-récessive et dar_:s I?
s el aux yeux rouges, 30% de drosophiles a

nire Lest cross ¢t back-cross.

“tabli iffércnce € ; : .
TEWHiCI Al 9 Parmi ces gamétes y a-t-

2 et dans quelles proportions

s d'alléles pendant la méiose ? Justifiez votre

uges |

43.5% de drusophﬂr_s 3 ailes longues €t yeux 1o '
pOUrpres ;

43,5% de drosophiles a ailes vestigiales et Yeux
Promiare édition - Mars 2019
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- 06,5% de drosophiles 4 ailes longues ct yeux pourpres ;

- 00,5% de drosophiles i ailes vestigiales et yeux rouges. .

5. En quoi ces résultats sont-ils différents de ceux du cmiscmcnt-_lcst m-dcssqs ?

6. Calculer les proportions des phénotypes parentaux, les proportions des phénotypes Fecombing
comparer les résultats obtenus, " ks

7. Combicn de gamétes a produit I'hybride femelle ? Parmi ces gametes y'a-t-il des recombing

8. Laliaison est-elle encore totale chez la femelle de la drosophile ? '
Dans le 2" croisement. on constate qu'il y a formation des gametes recombinés,

9. Quel est lc phénoméne qui est & I'origine de ce brassage entre les genes liés ?

10. Sagit-il d’un brassage inter chromosomique ou intra chromosomique ? Quelle est I3 diMérenc,
entre ces deux expressions ?

11. A quel moment de la méiosc s¢st-il produit ?

12. Les mots géne et alléle sont-ils synonymes ?

EXERCICE 135 *

1. On réalise la série de croisement suivant entre drosophiles de races pures.

- Drosophilc femelle & yeux ronds avec drosophile mile a yeux lenticulaires : on obtien g
drosophiles & yeux ronds ;

- Drosophile femelle a yeux lenticulaires avec drosophile mile a yeux ronds : on obtien; de
femelles aux yeux ronds et des miles aux yeux lenticulaires.

Interprétez rigoureusement ces résultats.

2, Certaines drosophiles possédent une implantation anormale des soies sur I"abdomen ; ce résyliy
est dii a I"alléle (a) récessif. On réalise alors un croisement entre de drosophiles de races pures :
un mile aux yeux lenticulaires et soies anormales et une femelle aux yeux ronds et soics
normales. En Fy, on observe des mouches aux yeux ronds et soies normales. La génération F,
obtenue par le croisement de deux individus de la Fy se présente comme suit :

- 292 drosophiles aux yeux ronds ct soics normales ;

- 94 drosophiles aux yeux lenticulaires et soies anormales ;

- 8 drosophiles aux yeux ronds et soies anormales ;

- GO drosophiles aux yeux lenticulaires et soics normales,

Donnez une interprétation compléte des résullats.Pouvez-vous prévoir le sexe de chacune des
catégories de mouches apparues en F; ?

EXERCICE 136 *

Une femme est enceinte et souffre d'une anomalie dont I'alléle, récessif, est porté par le
chromosome sexuel X. Sa mére et sa cousine germaine du coté maternel n'en souffrent pas. Par contre
son pére et son cousin germain du coté patemel en soufTrent.

a. Construire un pedigree (arbre généalogique) ol figurent les génotypes probables de tous les
individus cités ici.

b. L’échographie révéle que I'enfant attendu est de sexe masculin, Manifestera-t-il I'anomalie dont
souffre sa mére ? Justifier votre réponse,

EXERCICE 137 *

La drépanocytose est une maladic héréditaire grave dont la cause est la présence, dans les
hématies d'une hémoglobine anormale, appelé hémoglobine S. Le document ¢i-dessous montre [/t
généalogique d’une famille dont certains membres sont malades

. OO O
1 1;3—53 6] 42)
I f‘m bl::lujlf} (5139
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. Quelle serait Ia maniére la plus simple d'inter

" caractére nmrt_nda:.cslIdpmumn.; ou récessif ?

En fal e mdl}lldus' b.w“ que sains, possédent dans leur sang 20 4 40% d’hémati
e i 2 55 !c cas cn particulier des individus 6 c%'?- Csu d ; ¢ cmailﬁs

en aceord avee VOl interprctation ? Quelle information nouvelle vous ucoftg?t-:lfsr;cﬁi

comment COmigez-vous votre premicre interprétation ? pp e

[n tenant compte de cette nouvelle interprétation

quels il n'existe aucune ambiguité.

preter la transmission de cette maladie ? Le

LI}

» indiquez le génotype des individus pour
les : :

4 parmi les .;n‘t:mts dg couple (6, 7), peut-il y avoir théoriquement des enfants porteurs seulement
g hémoglobine A7 Dans quelle proportion ? Présentez sous forme de schéma simple

'interprétation chromosomique de la transmission de cette maladie par les parents 6 ct 7 en vous
[imitant & la paire de chromosome n” 11.

EXEH:ICE 138 * .

Un horticulteur cultive les plantes & bulbes dont les fleurs sont 4 pétales rouges et lisses pour les
unes ¢t @ pétales bleus ct frisés pour les autres. L'horticulteur recherche i retrouver les variétés
nouvelles.

|. La génération Fy obtenue aprés ce croisement ne comporte que des fleurs & pétales violets et
lisses.Quelles conclusions peut-on tirer de ces résultats ?
2, Espérant obtenir des fleurs a pétales violets et frisés, I'horticulteur croise des individus de la F;
avec ceux a pétales bleus et frisés.
a) Quel type de croisement a-1-il effectué ?
b) Daprés les lois de Mendel, quel résultat peut-il en attendre ?
3. Enréalité, il a obtenu les résultats suivants :
- 140 fleurs a pétales violets et lisses ;
- 175 Meurs a pétales bleus et {risés ;
6 fleurs 4 pélales violets et frisés ;
3 fleurs 3 pétales bleus et lisses.
Comment peut-on interpréter ces données expérimentales ?

ERCICE 139 *

Je ne distingue aucun vert au mondc, un rose ¢t un bleu pile sont identiques & mes yeux et je ne
les reconnais pas 1'un de 1"autre. Un rouge et un vert foncé me paraissent semblables et je les ai souvent
trouvés parfaitement assortis. Je distingue bien les jaunes ¢t qu’ils soient clairs, foncés ou moyens et
toutes les nuances du bleu sauf le bleu ciel.

Il s"agit d"un défaut de famille. Mon pére éprouve exactement le meéme inconvénient, Ma mére ct
unc de mes sceurs distinguaient parfaitement les couleurs, ma saur Céeile et moi-méme avons
Ianomalie. Cette dernidre a deux fils, tous les deux atleints mais elle a une fille tout i fait normale. J'ai
un fils et une fille qui reconnaissent toulcs les couleurs sans exception comme le faisai:_!cur ‘m:‘:‘rc. Le
Propre frire de ma mére avait le méme trouble que moi, tandis que ma mére, ainsi que je I'ai dit plus

haut, reconnaissait bicn les couleurs.
4 Quelle est cette anomalic ?
b. Etablissons I'arbre généalogique de la famille ¢
maladie,
¢ Interprétez 1a (ransmission héréditaire de cette maladie sa
par le chromosome sexuel X. Indiquez les génotypes de cha

EXErcicE 149 -

Pallen «Dcux lignées pures de méme espéce végétale peuvent €t
Dans I'une d'elles, les grains de pollen sont Jaunes et riche

BES el riches en dextrine.

" Etudic Luc oo
tes | .dfc les grains de pollen des hybrides de la pre
ENtes pures, On trouve °

n ce qui concerne la transmission de cette
chant qu’elle est due & un géne porté

que individu,

re caractérisées par leurs grains de
s en amidon, dans I'autre, ils sont

miere génération obtenue a partir du croisement de
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- 25% des grains de pollen jauncs, riches en amidon ;

- 25% des grains de pollen jaunes, riches en dextrine |

- 25% des grains de pollen orangés, riches en amidon ;

- 25% des grains de pollen orangés, riches en dextrine.

I. a. Schématiscz et expliquez la formation du grain de pollen. b. Ce grain de
ou gamétophyte ? Juslificz votre réponse.

2. En supposant que celle espéce vigétale est dioique, expliquez commeny -

obtenir la premitre génération Fy. N Opére,

a. Donnez 1'interprétation chromosomique du résultat obtenu, en Supposan |

lignée jaunes, riches en amidon, dominants.b. Quel est le type de brassage chmci Bengg &

justific ce résultat ? Précisez son importance. i Mosom; Sy

EXERCICE 1471 *

po”cﬂ E“‘.II
Bamg,

Iy

LS ]

.

L'arbre généalogique du document ci-dessous s¢ rapporic d la transmission dq dey
héréditaires : 'hémophilie et e daltonisme (anomalie de la vision des couleurs). Ml
I
11 Homme hémophule.
- D Homume daltonien
Homme hémophils
i et daltonien,

L 32 3 4 5

I. Les génes «hémophilen et «daltonien» sont-ils dominants ou récessils ? Sont-ils situés sy 5
chromosome sexuel ou sur des autosomes. Justifier vos réponses a l'aide de Izt
généalogique.

2. Donner le génotype des individus Il et lls et 111;. En déduire celui de Il;, sachant que &
ascendants de [[; n"ont jamais présenté d"hémophilie.

3. Déterminer le génotype de Illy, puis expliquer & I'aide de schémas le comporement &s
chromosomes ayant conduit A la formation du gaméte a I"origine de I'individu IV..

EXERCICE 142 *

Les Mais hybrides présentent souvent unc grande vigueur ct un rendement élevé qui expl
leur succés auprés des agriculteurs, Mais 'obtention des semences pose un probléme de main-d'av®
car I'hybridation exige I'élimination des fleurs males sur les plants choisis comme femelles. On 1
la difficulté en faisant appel a la variété « Texas » dont le pollen demeure stérile.

Le caractére « stérilité mile » est commandé par un facteur cytoplasmiq U
pollinisé par un Mais non T, donne une descendance T. Mais la fertilité male d'un MﬂS.TF?l]‘;
rétablie s'il est porteur d'un géne chromosomique dit « restorer » R, que ce géne soit présent
homozygote RR ou hétérozygote Rr.

Un producteur de semences dispose de trois variétés que nous désignerons par
CAestnonTetmr;BestTetrr; CestnonT et RR.

Dans un champ, il séme en rangs allernés A et B, et dans un autre champ B et c.
de B, c'cst-a-dire les deux hybrides des BA et BC. L'année suivante, il seme en
hybrides BA et BC et récolte en Fy, sur les seuls plants BA, un mélange de grains qu! serd
semence aux agriculteurs. Ces derniers feront un an plus tard la récolte attendue. b1r:ﬂU5'|"l{=
Indiquez pour F}, pour Fs et pour la récolte quels sont les génotypes et les phénotypes p

des croiscments ainsi réalisés vous parait-elle justifiée ? Dites pourquoi ?

quin
ue T un MisT

fes letires A i

récolieen i ]mif_;-
rangs A7,
vendy &
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xERG‘ICE 143
A. On suppose une plante & tlige dressée et A fleurs solitaj =
cr{jiS{'lﬂﬁnI Cl“n-"d{?llh parents de Iignécs pures : 'un & ® ,], 'l‘:;rﬂs d f[rF un 1]}'bridc obtenu par
fige rampante ¢t 2 fleurs en grappe, ge dressée et i fleurs solitaires, I"autre i
Pour §'en assurer. on croise cet individu, supposé hybrid
itre ses parents. ¢, avec chacun des individus supposés
| SiI'hypothése est exacte, quels résultats devrait-on obtenir ?
5 Les résultats effectivement obtenus sont : *
q. Croisement avec le parent présentant | ;
S < £5 caractéres o 1i R oo =
les descendants sont 4 « tige dressée-fleurs solitaires }:l_gc dressée-fleurs solitaires » : tous
roisement av - 2 : ?
b. §g$ t"“f ) 2[ avec e parent présentant les caractéres « tige rampante-fleurs en grappe » :
o tige dressée-fleurs solitaires ; 50% tige rampante-fleurs en grappe )
QUL;!]ES ﬂiﬂnclt:smns peut-on tirer des résultats obtenus en a)? Comment peut-on
expliquer I¢s I‘LSH'THIE_ 0|I:ICIIUS en b) 7 lllustrer les réponscs par des schémas.
Les chromosomes sont constitués par une substance capable d’autoreproduction
1. Quelle est cette substance ? '
2. Quelle est I'importance de cette substance en génétique ? (une étude détaillée s

par les candidats).

t attendue

EXERCICE 144 *
Un homme daltonien déclare : «j’ai trois (3) fréres et trois (3) sccurs. Un de mes fréres est

mme moi. Sa femme et ses trois (3) filles sont également affectées par cette anomalie. Une
ois (3) enfants : une fille normale et deux pargons dont un ¢st atteint.
ision normale. Mes parents ne présentent pas cette particularité. Je me

demanderai si mes enfants seront susceptibles ou non d'hériter de ma vision incorrecte ».

1. Reconstituez I'arbre généalogique de cette famille en utilisant les signes conventionnels.

2. Le géne « daltonien » est-il dominant ou récessif ? Justifiez votre réponse.
les individus de sexc male qui

3. L'¢tude du pedigree le plus complet montre que ce sont surtout
sont atteints. Que pouvez-vous conclure sur la localisation du géne responsable de cette

maladie ?
. Ecrivez-le ou les génotype
la préoccupation de c¢ daltonien quan

daltonien co
de mes seeurs indemnes a tr

Cependant, leur pére a une v

s des individus de la deuxiéme génération et fournissez une réponse &

t 4 sa descendance.

EXERCICE 145 * _
On croise deux lapins et leur accouplement donne au bout de plusieurs portées un grand nombre
de petits,
e chaque sexc ? Justificz votre réponse.

e théorique d’individus d
lancs A poils lisscs.

couplement,

t & poils hirsutes de race pure. o

male, cette femelle regoit 2 nouveau du

blanc & poils hirsutes.

race pure, mais _
dominés par les caracteres « noir » et

1. Quel est le pourcentag
2. Cesdeux lapins sont b
- Neuf heures environ apres I"ac

sperme d'un deuxieme méle, noir¢ }
- Vingt heures aprés I"accouplement avee le premier

sperme provenant d'un troisicme male, égfllIcmcnt de
. Sachant que les caractéres « blanc » et «lisse? sont
« hirsute » respectivement.
2. Déterminer les génotypes €
b. Lorsque la lapine met bas, on
lisses et de lapins noirs & poil
De portée. ,
ré monirez que sans |*assurance que le(s) peres
pondre 4 la question 2b.

on inséming artificie!lement la femelle avec du

la descendance dans les 3 cas.
constituée de lapines blanches i poils

pes possibles de
| (s) est (sont) le (s) pére ($) de cetle

¢ les phénoty '
constate que la poriee est
s hirsutes. IndiqueZ que

races pures vous n'auricz pas pu

2¢l3 ¢taient de
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EXERCICE 146 * - . -oom
. . ¥ valse v
L hémophilie (déficience de la coagulation du sang) ¢t IL. dalmrlsr:]:rg;i;um’;cs Sf\:ﬂ:jn]dc
couleurs) sont provoqués par des mutations sur deux genes pories par ":S ciedesini 2 c >
| A partir des informations tirées de I'analyse de I'arbre généalogique ci-dessous précisez |, Mode
de transmission de deux caractéres handicapants. . i 08 B e
2. A l"aide de vos connaissances sur les brassages pénctiques, interpreler I¢ genotype des Individy,
de la génération I11 et de leur descendance 1V,

E:] Homme A vision normale et coagulation normal,

O Femme & vision normale et coagulation normale
I

Homme daltonien et coagulation normale

i

1 2

w‘ (M J[] ]
2 3

1 4

[ﬂ_[]] Homme & vision normale et hémophile

Homme daltonien et hémophile

EXERCICE 147 *

On croise deux plants de tomate, I'un 3 fruits rouges et a tige grimpante (P)), "autre 2 frujts
Jaunes et tige naine (P2). Les graines issues de ce croisement donnent naissance 4 des plants (R), tous 3

fruits rouges et tiges grimpantes. Les fleurs de tous ces plants (R}, croisées avec un autre plant (M) de
souche pure, engendre la descendance suivante

- 150 plants a fruits rouges et tige grimpante ;

- 147 plants & fruits jaunes et tige grimpante ;

= 151 plants a fruits jaunes et tige naine ;

= 149 plants a fruits rouges et tige naine.

Les deux parents P1 et P2 sont-ils de variété pure ?

A quel type de dominance répond chacun de deux alléles ?

Quel est le génotype des plants P, et P, ?

Quel est le phénotype du plant (M) de variété pure croisé avec les plants (R) ?

On croise les plants (R) avec un plant (N) a fruits rouges ¢t tige grimpante, de variété pure

pour ces deux caractéres. Construire 1'échiquicr théorique correspondant & ce croisement el

prévoir ainsi les fréquences qu’on devrait obtenir si on réalisait le croisement.

6. Si on avait voulu connaitre uniquement les fréquences phénotypiques, étaient-ils utiles de
construire I'échiquier théorique de croisement 2 Justifiez votre réponse.

EXERCICE 148 *

Les papillons sont des Iépidoptéres, insectes dont les ailes sont
écailles colorées. Chez les Iépidoptéres, les gonosomes sont ZW pour la femelle et ZZ pour le mile. Les

larves d¢ certaines espéces ravagent de nombreuses plantes cultivées et font I'objet d'études pour
comprendre leur biologie afin de mieux les combatire,

La forme typique du papillon Aurinia s’ornem
disposées en damier sur les ailes. En 1983 est a
ferrugineux. Le croisement du male roux Pl av
génération Gy composée de : 24 miles roux, 2
typiques.

1. Quel est I'alléle dominant ?
2. La composition
éudié, soit sur le

b Bt 3o

recouvertes de minuscules

ente de tiches jaunes, rouge-orangé et fauves.
pparu, en ¢€levage, un male uniformément roux-
¢ une femelle typique de race pure Py, a produtt la
5 femelles rousses, 25 males typiques et 24 femelles

Justifier Ia réponse.

A " ene
de la génération Gy suffit-elle pour conclure quant a la localisation du £
S autosomes, soit sur les gonosomes ? Justifier la réponse.
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), P'autre 2 fruigs
plants (R), tous &
utre plant (M) de

L - e
e
- -I-__.--'".'__' g e 3 l".-

3. Le cbll‘?‘iscmcn)‘. des Temelles rousses, oblenyes en G "
femelles rousses. I avee des males
a. Cerésultat (:‘SIL-II VErifié par I'hérédité lige
b. Quelle précision ce résultat apporge.i.| au sexe ? Justifi
étudié ? quant & 1a localis
4. Ecrire les génotypes des parents P, ¢t P ainsi
5. En croisant @ nouveau les papillons produil
fenelle rousse X mile roux ?
6. En fait, un taux de montalité relativement ¢lové aff -
I'on obtient scnsib!cmcnl deux fois pluiné::f::ilall(i;&;lrimlfs el
ce dernier résullat & partir de Iexploitation de I'échiquicr :l‘cﬁlcurz{::

7. En déduire la forme la plus dangereuse pour les p :
de voraces phytophages. P plantes cultivées

EXERCICE 149 *

’ fodamc R:adlcr a des ur_mllcs lzormalcs et trouve un golil amer 4 une substance la PTC
{phcq}flthmcarbi'l‘mlde} b Elle est dite « gouteur ». Monsicur Redier trouve cette substance sans saveur, 11
est dit « non goiiteur » et par conire, il présente une hypertrichose des oreilles, ¢'est-a-dire qu'il a des
wouffes de poils dans I'oreille interne. Le pére de Madame Rodier est « goiiteur » et a des oreilles
normales, sa mére est « non goflleur » et a des oreilles normales. Le pére de Rodier est « goiiteur » ¢t
présente une hypertrichose des oreilles, sa mére est goileur et a des oreilles normales. Monsieur et
Madame Rodier ont trois enfants : une fille «non goiiteur » 4 oreilles normales et deux gargons
présentant tous les deux I"hypertrichose, I'un est « golteur » et I'autre « non golteur »,

1. Des deux alléles concernant le géne aptitude a godter la PTC quel est celui qui est récessil 7

Justifier votre réponse.

2. Quelle remarque peut-on faire en ce qui concerne la transmission du géne ’n:sPonsablc de la

pilosité des oreilles ? Proposez une hypothése vraisemblable quant 4 la localisation de ce géne

sur le chromosome. _
3. Construisez I’arbre généalogique cn In

individu. _ e : )
A I'aide des conclusions dégagées en | et 2, conslruisez I&chiquier de croisement en faisant

apparaitre tous les cas d’union possibles entre les gz_m*:étcs de Mr et Mme Rodier. Quelle
probabilité y a-t-il pour que le 4™ enfant de ce couple ait :
a. Le génotype de sa mére 7 ,
b. Le génotype de son grand-pére paternel 5
¢. Legénotype de sa grand*mf‘rrc paternelle A
d. Le génotype de sa grand-mere maternelle ?
Justifiez chaque valeur proposée.

EXERCICE 150 *
5 ¢ norma i
Un homme daltonien (A) €pouse Enef-ci;?;?([;] a deux fréres (dont un daltonl[l-:?l) £ u[r;.;lscccur
oniens. La : niens et une fille normaic.
zgmalll Uge e gaﬁfﬂﬂud?:n homme non daltonien 3 deux ﬁlsl dsalz?ml‘tmlt‘s ci-aprés
rmale. ' ous ille en utilisant le '
a a QR Rl e ?‘ a?: :pén{;a]ogiquc de celle famille en ullillsrz:ian
I.: ‘:[:nnstlluffzh?r :}rpgg norma Homme d;a:?onicnﬂﬂ
omme a phéno Femme
O Femme a phénotype normal scessif et lié au chromosom
b. Sachant que le caractére daltonien EStére ol
chromosome X ou Y ? JustifieZ Vof zli{élui dela
¢. Quel est le génotype de I’homme )

EXERCICE 151 * ‘
Le pédigrée ci-dessous represe
8 Qualriéme pénération ct un seul dans

typiques a produit des

er la réponse,
alion du géne régissant le caractire

que ceux des

G individus de génération G,

que doit-on attendre de la combinaison

les issues de ce croisement et
papillens typiques. Expliquer
ment correspondant.

sachant que les chenilles sont

diquant les génotypes et les phénotypes de chaque

le (B). lls ont trois enfants : un gargon

e sexuel, est-il porté par le

femme (B)-

famille. On y note trois (3) albinos dans
ne :

nte la généalogt® o
|la premiére-
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Selealold

3 4

D Homme non albinos - Homme albinos

O Femme non albinos . Femme albinos

1. Ce type dalbinisme est-il dominant ou

[

Il

récessif 7 Justifiez votre réponse et déterminer Je
symboles.

2, Quel est le déterminisme de ce caractére ?
3. La fille 1V;, malgré le refus du conseil génélique, é

Pourtant cette jeune fille accouche d'un enfant no

L

Donnez les génotypes des individus 1, M5,

W; ct IV;.
6. Quel est

la probabilité pour que ce couple (111,

pouse un jeune albinos. Dites pourquoi cere
union n’est pas conseillée ?

rmal. Donnez quatre possibles expliquant ¢z
résultat inattendu.

1113) puisse avoir des enfants albinos. Pour cela,
¢tablissez I'échiquier de croisement.

EXERCICE 152 *

En recherchant une nouvelle variété de mandarines,
suivant : orangers 4 fruits amers x mandarines 3 lruit
croisant entre eux les individus de |a premiére g
suivants :

- Oranpes ameéres :
- Oranges sucrées ;
- Oranges douces :
= Mandarines améres ;

Mandarines sucrées qu clémentines
Mandarines douces.

Trouver le génotype de la varié

a), on obtient une descendan
« clémentines » -

¢ « clémentine y
ce hétérogine de

Rcmfuquc: On donnera e génotype dema
hybrides F| et ceux des parents, la saveyr g
saveur douge,

Premlare éditlon -~ Mars 2019

Scanned by CamScanner

o dily
sachant qu*en plantant des pepins [qunnm:,:
. : Mandarines améres : Mandarines sU

: Mandarines douces,

le pére Clément réalisa le croisement
s doux ; ces deux variéiés étant de lignées pures En
wération, il récolta des fruits ayant les phénotypes

¢n
o

. des
_ : Snolype?
ndé en cherchant au préalable, les 3‘:"; mf:f ah
ucrée étant intermédiaire entre la saveur

ol

]‘li‘-nt on P"
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gXERCICE 153
Dans une région, grande productrice de tomates, on a constaté dey
cos [uits €t les plants & fruits petits. Certains individus X sortes de plants : les plants
“pampignon parasite : le Fus.'arlum, contrairement A ceuy de Ia catégorie pet; :
|. On se proposc de créer une nouvelle variété : petits fruits,
Dans ce but, on

; : : ignée pure des de toori
doit-on faire pour s’assurer de la pureté des deyx lign:EEs Pﬂren[.‘ﬂ::i Bl T

uniquement de tomates 2 fruj i 2si
: - : ; ruits petits e
fusarium, quelle conclusion peut-on tirer concernant ces 2 couples d'ﬂ"MCS?} et

3. Sur les plants issus de la Fy, on pratique I'autofécondati p )
' s o . ton, Les résult
sur deux experiences paralléles : als suivants sont obtenus

Petits et sensibles

Gros

Gros ¢

=yt

a. Interprétez ces résultats en précisant les phénotypes ct les génotypes.

b. Un phénotype semble particuli¢rement intéressant sur le plan économique. pourquoi ? Tous
les individus ayant ce phénotype sont-ils intéressants ?

EXERCICE 154 *

Vers 1906 a Oran, en recherchant une nouvelle variété des mandarines, le pére Clément réalisa

le croisement suivant entre deux lignées pures des fruits : oranges a fruits amers avec mandarines a
fruits doux. En F, il obtient des oranges sucrés. En croisant entre eux des individus de la Fy, il récolta
les fruits suivants contituant la génération Fs :

- 30 oranges a fruits amers ;

- 99 oranges A fruits sucrés ;
=31 oranges a fruits doux ;
I7 mandarines a fruits amers ;
3| mandarines a fruits sucrés (ou clémentines) ;

16 mandarines a fruits dousx. = e )
a) Est-ce un cas de monohybridisme, de dihybridisme ou de trihybridisme ? Justifier votre

réponse, b) Donner en vous justifiant les génotypes des parents et des individus de la F).

i ) Y 92
Les résultats de Ia F; sont-ils conformes aux travaux de Mendel ? " _
3. a) Quels sont les génotypes possibles des clémentines 7 b) En tenant compie des renseignements

fournis et de vos résultats obtenus, dire comment on peut avantageusement espérer reproduire les
¢lémentines ?

SOLUTION

- @) 1l s’agit d'un dihybridisme ; car les caratéres étudiés sont la variélé et le godt des fruits, b)

: = . = OoAD. Car I'alléle « orange » (O)
domine I"ali¢le « mandarine » (o) ¢t les alitles « amers » ks | de ce croisement, il y a la
Non, car les lois de Mendel sont les lois de dominance (dans le cas
codominance).

- ) Génotype possible de cléméntines : 00
On pratique la multiplication végétalive.
EXERGICE 155 »
- Onaréalisé les deux croisement

[

AD. Pour avantageusement reproduire les clémentines,

s suivants chez les drosophiles :

Promlére déditlon - Mars 2019
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1" croisement : des drosophiles femelles de race pure au corps gris ¢ X il
nervurées sont croisées avee des drosophllcsrn:]:{](.}ddb Face pure au corps jayp, : Moy,
2 £, = g " L .
nervures transversales. En Fy, on obtient des individus tous a corps grig ¢ QUX g :-‘a.lh ¢
O,y )
..‘_'.'L.P

w1l
Ty

nervurées., 3 .
2¢™ croisement : des drosophiles males de race pure au COTps gris et ayg ailes
nervurées sont croisées avec des femelles de race pure au corps jaune ct ayy i m’”"—l‘.;,,_\
transversales. En F, toutes les femelles ont le corps gris et les ailes Rormalemep, n:-; 5"*"*;::
les miles ont le corps jaune et les ailes sans nervures tmnsx"crs;tlcs. F'-u:,:,..”_lq-
1. Quels renseignements vous apporte la comparaison des résultats obtenygs N Fy gy
croisements ? . ' :
2. Indiquer clairement pour chaque croisement Ies. genotypes des parents o Vérifie
hypothéses vérifient en F les résultats obtenus cxpcrlm?nlfl.lcmcnl. By
B. On croise entre cux les individus de la Fy obtenue a I'issue du 1 Croisemeny & |
précédente. En F, on a obtenu les résultats suivants : e,

51
L"..:.C

G

| Phénotypes &N R StMilesl
[ Corps gris. ailes anervures normales | 1621
 gris. ailes sans nervures transversales | 254
s jaune, ailes sans nervures transversales | 1625
I. Quels types de gamétes a produit une drosophile mile de F; ?
2. Quels types de gamétes a produit une drosophile femelle de Fy ? Dans quelles PrOpotie;
pourquoi ?

EXERCICE 156 *
Chez un végétal, les génes gy et g2 sont respectivement responsables de la couleur et de ly i,

des grains. Un planteur croise deux lignées purces de ce végétal : I'unce & grains colorés et ridés, )2
a grains incolores et lisses. En F), tous les individus sont colorés et lisses. Le planteur réalise alor =
croisement entre ces derniers et des individus incolores et ridés. La génération issue de ce croisemates
composée comme suit

- 1208 grains colorés et ridés ;

= 1209 grains incolores et lisses ;

- 45 grains colorés et lisses ;
44 grains incolores et ridés.
Comment le planteur a-t-il vérifi¢ la pureté des lignées 2
Donnez une interprétation de ces résultats, :
Quelles seraient les proportions observées dans une population de 1000 individus, si ke f=2
avait croisé des individus de la F| entre cux ? o)
Un autre géne g3 gouverne I'activité photosynthétique chez le végétal. Le planteur d;_an:;
dct{x lignées pures : des grains colorés dont les plantes ont unc activité photosynthétique f]‘m'_ J
grains incolores générateurs de plantes a activité photosynthétique faible. Le croisement rd'i !
lignées donne en F, des grains colorés dont les plantes possédent une activité photosynte
En Fy, les résultats sont les suivants -

- 54 grains colorés dont les plantes ont une aclivité élevée ;

- le2 grains colorés dont les plantes ont une activité faible ;

- 54 grains incolores dont les plantes ont une activité faible -

- 18 grains incolores dont les plantes ont une actjvitg élevée.

4. Interprétez ces résultats. n@l‘g

3. Quelles seraient IES. proportions des différent
prendre une population de 1000 individus),
Etablissez la carte factorielle en tenant compte du géne g,

fid d =— 0

figue =

s phénotypes s'il s'agissail d

Premlére édition - Mars 2019 L
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SOLUTION

1y Pour verifier la pureté des lignées,
de chacune d elles.

- i N Irciuhms - 1a Fy est homogéne conformément 4 |

- 5 c ‘5 c " : i

o mlﬂnlrt s L. El’:lcl::rcs- “.m]“m » (C) et «lisse » (L) dominent -
caractéres « incolore » (c) et «ridé » (1). Quant & la Fs, en calcul respectivement les
on se rend compte que 2%PP > T %PR, ce qui m;' : caleu arjr. les proportions statistiques,
chez la Fy. Réaliser le croisement. ntre qu'il s’est produit un crossing-over

3) Proportions pour 1000 individus de Fy x Fy: [Cl] = 2 . = : .
grain : [CL) = 500 grains. [C1) = 249 grains ; [cL] = 250 grains; [c]) = 1

4) Toutes les F|1 Sl{:m cmlorcc§ et leur activité photosynthétique est faible. On en déduit que le
s f:ub‘:: . ‘(F]_dom.,‘m le caractére « élevé » (f). La F, donnant les proportions de 9 : 3 :
hecrosement e il s"agit de dihybridisme a génes indépendants. CCIT x ccFF = Fy : CcFf. Faites
i les Fy, vous aurez les résultats dans les proportions 9:3:3: 1

5) Vuque les génes sont m_dr:pendants. le test-cross donnera les mimes phénotypes que la question
4"“1315'{1‘1“3 e propartions 1:1:1:1. Alors pour 1000 individus nous aurons alors : [CF] =
250 grains ; [¢f] = 250 grains ; [cF] =250 grains ; [Cf] = 250 grains.

6) Carte factorielle :
gl 2 3
! : —5F

. SR &
3,534uM

le planteu i
ra 1 .
fait plusicurs croisements avec autofécondation

a premiére loi de Mendel, Ce

EXERCICE 157

On se propose d’étudier la transmission de deux caractéres héréditaires chez la drosophile de la
lignée pure. On croise une lignée de drosophiles aux yeux rouges et ailes ¢chancrées avee une lignée aux
yeux marrons et ailes entiéres. La F, ¢st homogéne aux yeux rouges el ailes entiéres.

Les drosophiles Fy croisées entre elles donnent -

- 34 drosophiles aux yeux rouges et ailes échancrées ;

102 drosophiles aux yeux rouges et ailes entiéres ;

44 drosophiles aux yeux marrons ¢t ailes entigres.

1. Interprétez ces résultats.
Le croisement des miles
" Yeux marrons ct ailes entiéres donne en F3
= 196 droscphiles aux ycux rouges et ailes entieres ;

- 194 drosophiles aux yeux rouges etailes échancrées ;
- 204 drosophiles aux yeux marrons ¢l ailes entiéres ;

- 206 drosophiles aux yeux marrons et ailes dchancrées.
2. Interprétez ces résultats.

3. Sachant que le pourcentage

a) Que signifie cette valeur ?

b) Donnez la répartition théori
drosophile femelle de Fy avec un
génotypes ct le carré de Punnett.

¢) Déterminez les génotypes des indiv

+ Faire une interprétation chromosomique.

Ex ERCICE 158

Le généticien ALLAHKABIR SI
s poissons. Pour ce faire, il fait unc observ

de F aux yeux rouges ct ailes échancrées avee des femelles de F; aux
la descendance suivante :

de recombinaison ¢st de 21% pour les deux génes éludies.
s issues d'un croisement d'une

00 drosophile
que sur 16 P f. On exige I"écriture des

male double homozygole récessi

idus de F2 puis ¢lablir la carte factorielle.

\B

ANBEI désire étudier le mode de transmission des caractéres
F: v

thez le ation chez les Jescendants de Fi-
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5 T ¥ ok i
- 1% croisement : un mile de couleur rouge ¢t d qm.:tmdlauniisu;}ﬁ: 11'}1:;1['3':;?:3: m“f S feme,
couleur blanche ¢t & queue courte (Py). Les descendant: AU corps rouge :1,2
sue cnne. -
5 g:i:’uzr:lizznwnt : un mile au corps blanc ¢t d qEas CP"”‘C, {Il;igi;:: .E:;).]sc s ane feme,,
corps rouge et 3 queue longue (P). Le résultat est identique & fa (escendance o Gy
Se trouvant en difficulté d’expliquer le mode dc‘llransrmss:u:in. : L'mm- : escendance F, e LI.-
individus Fy du 1 croisement. La F a une composition numcrique suivante - o

. ., 5 = LI j 2
- Poissons miles rouges et i queue courte 1225

1

- Poissons miles rouges el & queue moyennc . 435

- Poissons males rouges et a queuc longue : 21

- Poissons femelles rouges et i queue courte : 10

- Poissons femelles blancs et  queue courte @ 113

- Poissons femelles rouges et  queue moyenne : 225
- Poissons femelles blancs et 4 queue moyenne : 23 5

Poissons femelles rouges et a queuc longue @ 9 ;

- Poissons femelles blancs et & queue longue : 11. R

1) Quels sont les caractéres qui interessent le généticien 2 ) _

2) Degagez les caractéres dominants ct les caractéres récessifs. Proposez les symboles
correspondant aux alléles. ‘ )

3) Vu les résultats de trois (3) croisements réalisés, quelle hypothése faites-vous concemary |
localisation des génes étudiés 7

4)

Etablir les génotypes des parents et des descendants F; dans les deux premiers croisements.
5) Interprétez les résultats de la Fa.

EXERCICE 159

Le professeur MOSSIMADJI KOUMINGAYE rapporte le cas ci-aprés :
Monsicur Py est en couple avec madame M, depuis 12 ans.
respectivement de phénotypes : une fille
de groupe AB ct un garcon daltonien d
mais respectivement de groupe A ct AB.
Monsicur Py est en couple avee madame M; dépuis 3 ans et ont un garcon dc groupe AB
daltonien. Le pére est de groupe AB mais distingue les couleurs alors que la mere est du groupe
O, confond le vert et le rouge.

Le pére P; intente une procédure judiciaire contre Py pour échange d'enfants (E; du couple 1).
1. Aprés avoir construit les arbres généalogiques de ces familles, donnez les génotypes de chague
membre de la famille,

2. Comment trancher le probléme posé ?
EXERCICE 160

En vue d*¢iudier la localisation de trois g
des mufliers, la forme et Ia couleur de ses fleyrs
quelques expériences

. G . : : jeles &
| E?Ilr:l;lf“'-‘(;ll - !¢€fﬂl52mtm de mufliers nains, i fleurs normales et rouges avec d¢ ““ct;z-.-s
1ormale, 4 fleurs anommales et bia : i le aux T
nches fi normale
ommales et e ournit des plantes de taille

Ils ont trois enfants E,. Eset
a vision normale ¢t de groupe A, un garcon daltonien ot
¢ groupe O. Les parents Py et M, sont i vision nomals

e

B

: il
nes (g, g2 et g3) gouvernant rcspcctnt:fﬂf“‘ ]’N'_;
+ le professeur Mahamat KYAL YOUMA b

Justifier votre réponse.

| 2) Etablir les génotypes des indi
” 3) Donner la cump}oiition pﬁ:;t: cit ﬂ*:sdlndmdus G tncs M <
' sont indépendants, Pique des plantes G, si I'on suppose que les E7
4) Frahli i : .
) Etablir si possible I carte factorielle ep lenant compte de ces génes étudiés
it i: I
i Premlére édition - Mars 2019
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EXERCICE 161

Le document ci-dessous représente |'arbre généalogi . :
L 1que d'un H -
Cetarbre a é1¢ réalisé par le Professeur Charles MAI]ALI.E * S mlls ety daflonime:

| l 5

I O——;

1| 2 a -
1 * ® O ?)
v
B @ Individus dalioniens B O  Individus a vision normale

1) Quel est le mode de transmission de celte anomalie ?

2) Quel est le déterminsme génélique de ce daltonisme rapporté dans cette famille ? Justifier votre
réponse.

3) Donnez les génotypes de tous les individus sains présents dans ce pedigree.

4) Pourquoi I'union entre les individus 6 et 7 de la troisiéme génération est déconscillée en
génétique ?

5) Quel est I'interét pratique de I'établissement d’un arbre généalogique ?

6) Le pére de I'individu 1V, est surpris du phénotype de son enfant. Il demande une étude

approfondie. Le médécin réalise les groupages sanguins. Il ressort que I'enfant est de groupe A"

homozygote pour le facteur ABO), les parents sont respectivement de groupes Al et O

omozygotes. Cette expertise permet-¢lle de trancher le probléme ? Justifier scientifiquement

volre réponse.
Donnez quelques raisons qui expliquent la survenue de cet enfant 1V, dans cette famille.

ERCICE 162 *
Chez un insecte, le chrysope, on effectue divers croisements :
1) Parents de race pure, femelle & corps verl et mile a corps jaune,
composée de 42 individus a corps vert. ;
2) Femelle de F, croisée avec un mile & corps jaune, on oblient en Fa:
= 24 femelles a corps vert ;
- 22 femelles a corps jaune ;
= 23 miles a corps vert ;
= 27 males & corps jaune.
3) Femelle de F, croisée avec un mile au corps ¥e
= 33 femelles au corps vert ;
|4 males au corps vert ;

| = 17 mailes au corps jaune. el
Analysez ces résultats et expliquez le mode
le chrysope.

on obtient une génération F)

rt. on obtienten F2 2

¢ transmission du caractére (couleur du corps) chez

EXERC’GE 163 * : ‘ |
"une & grai : tre &
. On croise en elles deux lignées pures de mars. I'unc a grains C’Dlorgs et P"illf;: E;i.sll:: vminE_r:cl,I:,i
incolores et déprimés .{2}. On obtient une premicre génération F dans qu g

colorés et pleins.

Premiére éditlon - Mars 2019
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actéres dominants et les caractéres récessifs et désigne, les

a) Précisez quels sont les car i
par des symboles. _ G @ g e
b) On pratique un back-cross entre la gencration F) et la lignce a grains incolores ¢y déprimg
- - - - - L] - i’ I‘:"
A quelles distributions statistiques peut-on S altcnd_n;: selon que l'on suppoge que
ils sont liés ? les

caractéres considérés sont indépendants ou qu’ ;
L analyse de la population obtenuc donne les résultats suivants :

- 4032 grains colorés, pleins ;

- 4035 grains incolores, déprimés ;

- 149 grains colorés, déprimés ;

- 152 grains incolores, pleins.
Interprétez ces résultats en illustrant vos explications. .

2. Dans une expérience, on croise deux lignées pures de mais, qui different par trois caractéres,

- Une lignée a grains colorés, déprimés et contenant de I'amidon (3) ;

- Une lignée i grains incolores, pleins ¢t contenant des dextrines (4).
A la premiére génération Fy, on obtient des hybrides 3 grains colorés, pleins, & amidon. On ¢ryjg,
ces hybrides avec une lignée a grains incolores, déprimés, 3 dextrines.
On obtient une population dont I'analyse statistique donne les résultats suivants :

- Colorés, déprimés, & amidon : 2538 grains ;

- Incolores, pleins, & dextrines : 2708 garins ;

- Colorés, pleins, a dextrines : 116 grains ;

- Incolores, déprimés, a amidon : 113 grains ;

- Colorés, déprimés, a dextrines : 601 grains ;

- Incolores, pleins, & amidon : 626 grains ;

- Colorés, pleins, 4 amidon : 4 grains ;

- Incolores, déprimés, a dextrines : 2 grains,
Interprétez ces résultats. Quelle conclusion peut-on en tirer concernant la localisation des génes
considérés 7 A partir de ces données statistiques. détérminez la position relative des glnes
étudiés (considérer les caractéres deux i deux et calculer leurs taux de recombinaisons).

3. L’étude des hybrides du mais ont montré qu’il existe dix (10) groupes de caractéres liés chez
cette plante, Quel doit étre le caryotype de cette espéce. Comment est-il possible de le

déterminer cytologiquement ?

EXERCICE 164
A. on rappelle que les drosophiles sauvages ont le corps gris, les ailes longues et les yeux rouges.

1) Pourquoi la drosophile constitue un matériel de choix en génétique ?

2) On croise une femelle sauvage de race pure avec un male au corps noir et aux ailes courtes.
Tous les descendants (males et femelles) de la Fy sont de type sauvage. Que pouvez-¥Ou:
conclure sur la dominance et la transmission des caractéres étudiés ?

3) Les individus de la F; sont croisés entre cux : "
a) A quels résultals statistiques peut-on s'attendre si les genes étudiés sont indépendant®-
b) Méme question si les génes étudiés sont liés 7

4) On réalise un croiscment entre une femelle sauvage de la premidre géndrati
au corps noir et aux ailes courtes. On obtient dans la descendance :

- 788 drosophiles sauvages ;

- 776 drosophiles aux corps noirs et aux ailes courtes ;
- 367 drosophiles aux corps noirs et aux ailes longues ;
- 365 drosophiles aux corps gris et aux ailes courtes.
a) Interprétez les résultats de la F et de la Fa.

H ]
I£

&) Etablir la carte génétique de deux génes étudiés. 1 dela F"“ﬂ’érc
¢} A quels résultats statistiques peut-on s'attendre en croisant les individus
génération entre cux ?
Premlére édition - Mars 2019
A
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f ¥ A = pwad JUCESS C8 fare reirp e =
Ty yeur blancs de race pure. On obtient p=ic & uae femelle au corps noir et
wik pe M OAANER uniguemem A4 o :
et ¢ —iF siik ot Loy Bl i e S5 Indnvicus aux corps gns dont les
ferr E - =t TR e el T TN YEUX Blumee =
Fin rialive Erisuile W CPOLVEITIET Ertre tme Camen !l | )
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are 5tz F 24 heur blancs de race nu s | e
" i et o yeun Fuges. “¢ pure. Tous les descendants ont le corps
e - L e &

P e ot Copinsame Arre lps -
f}, Irs ,_*,-.'.'.". EA4 W FeUilals dam .,_,-"_f____‘-,: Ly,
- [ P I.l-' ’.l".:"' '.' ol f""" |"J'--"r W PR .
7} (SHOINEG IR gETRrIPEN CFN ':' Aneenls el eeux de leurs géniteurs
P LT L i A ¥ piw | pan e [ L . i
JJeanracd Vo PR DS DrUr Ly Uiy Care eres ﬁud:ts;

i
A un rnale Lauvare LI vt
- 5
[ ot
c

2

A =

SOLUTION

|) Pour des raisny wuivanies : petite wille, facile 4 élever, prolifération rapide (30 générations
envirun en une annce). cycle de vie count (10 @ 14 jours), gamiture chromosomique trés réduite
(2n = #). prevence des chromosomes géents dans les cellules des plandes salivaires (ce qui a
prermis 2 réalivation de la cane factoriclle). i

2) Cunclusion : les alleles « gris » (G) et « longues » (L) dominent respectivement les alléles
o IAE w fg) cl v cournes » “j, L hérédité est aulosomale.

1) 2)916(GL]; 316 [GI) 3716 [gL] ; 1716 [gl]. b) 3/4 [GL] et 1/4 [g]].

4) 2) Interprétation de la FetdelaFy:

- la F. est homogene, la premiére loi de Mendel est vérfiée « loi d'uniformité des
hybrides de Fy » : Py GGLL x ggll P2 = GgLI (Fy).

- Czleul des propontions statistiques de F™3

L] = 3432%: [2)]] = 33,79%; [gL] = 15,98%; (Gl]= 1589%. L PP > ¥ PR : ] s’est produit un

crossing-uver chez la femelle sauvage de la premitre génération lors de "ovogenese (3 la prophase 1).

F) x gzl). Gzmetes de Fy : GL, Gl gL et gl. Gaméte de Py : gl.

Carré de Punneu

[FixP, GL Gl oL el
gl Gel134.32% [GL] | Gell 15.89% [Gl] oel115.98% [gL] | eell 33.79% ([el]
b) Cane facroriclle : |

E

\ |

7 >

31.87CM

i - 7.94% (GI] : 7.99% [gL] ; 16,89% [gl].
¢) On s'attend en F; aux résultats suivants :67,14% iGL] S ’{JIH:‘J : ,I ur d:; Ec%:: ]s: la pmmiébrc loi de
- B. 1) Duns tous les deux croisements, Ja Fy est homogene pott T ue le r\'I:::m: responsable de la
| et veifce Lo d wifomilt h}'hﬂd;?f - rl ”OEEI?:":]T;‘;‘ES i :rciscmcnl]. la Fy est
wuleur du corps est porté par un autosome. Pour 13 € flee ot
Wtérogénc, L"L'El une fxccpli[(}!n a la premiére loi Mendcl. On -:_:c:jns';:ftc ‘l"f; !Ejriii::sd;nﬁu:nsa! :‘gem
i e caractére de leur mére el les descendus FCEWIII:DSSS:L? sc:uzlljr}«h?cl‘ailf:lc « rouge » (R) domine
. ra : .
responsable de la couleur des yeux est portc par un ¢
e " sment).
Valléle « blanc » (r) (d"aprés le résultat du deuxiéme croisement)
2) Génol ypes :
L4 ; . =
" troisement Génotypes de Fy : Miles de Fi p
!'.t.f”‘}'l"“ des géniteurs : mile : GGXgY 3 femelle : geXr/r
_ troisement : ) X..
E’“""lrpca de Fy : Miles de Fy : GgXgY ; femelles ‘g&}?g‘“ 4
otypes des péniteurs : mile : geXr¥'s ft:m-:!I-:] .GGLL,;&:’ . b) GeLL¥ ¥
)V Gbhotvnec T e cudiés @ a ’
"nolypes pour les trois caractéres U ceniiie it WSS

GgX, Y s femelles de Fy : GeXrXr.
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EXERCICE 165 *
On excite un nerf de grenouille, dans des conditions expérimentales difre
courants dont I"intensité ¢t la durée de passage sonl indiquées dans |e lablr.-"c
correspondent aux valeurs limites efficaces. E
La durée cst indiquée en millisecondes ; I'intensité st exprimée par la différence ¢,
ces deux grandeurs étant proportionnelles. Gl
1. Tracez la courbe dexcitabilité (intensité en fonction de la durée) corres
expéricnces A, B et C, en annotant soigneusement vos graphiques,
2. Dans quelle expéricnee le nerf se révele-t-il le plus excitable ? Pourguoi ?
3. Un seul point de chaque courbe est suffisant pour caractériser I"excitabilji de ch;
états. Indiquez-cn les coordonnées pour chaque courbe. N

Expirience A__[Expérience B[ FxplrneeC_—

". -
ﬂ':;
Oy, “

icl U[i]'.'_}

Pondant ayy ,

Hllw’ﬂ'ﬂ} i.l:ﬂl!—'-:' | Intensile ”m-ﬂ'"':“ _| Intensité LLTCE

1.8 15 15 0.3 15

1.8 10 10 0.3 10

2.8 7 6 0.4 5

3.2 5 3 0.5 1

4 3 2 0.6 0.5

4.8 2 15 1.1 0.3

8 15 1.2 2 0,2
0,6 3 0.1
0.3 b 0,08

EXERCICE 166 *
|. Définissez les mots ou expressions : axone, neurone, seuil d’excitation, synapse, arc reflaz
dendrite.
2. L’étirement du tendon d’Achille du muscle gastrocnemien d'une gn:nc-m]le geanie Spinté
suivi immédiatement d’une contraction de ce muscle dont 'innervation est assurée par ke i<’
sciatique. Quel type d'activilé nerveuse est mis ainsi en évidence ? Justifiez votre répons.

EXERCICE 167 *
Le tahlcau ci- dessnus dnnnc la vitesse dc I"influx nerveux our divers ty s de fibres nen e
ibi =S '.,tdnl;‘rm]lﬂ 1 Vit r--‘ n‘ﬂﬁ 5,
31al13mss
125 m/s

Interprétez ces résullats
EXERCICE 168 *

der
On se propose d'ctudier la physmlnglc d’un nerf. On porte alors des 5::r|=‘3“i
d'intensité croissante sur ce nerf et a chaque excitation correspond un temps (t).Les®

obtenus,
0.6 [0.9 (1.2 [ 1.5 [1.8 [2.1]24
20 1512 [1of10]10
|. Citez les propriétés d’un nerf. T
2. Tracez la courbe d’excitabilité nerveuse en fonetion du temps. mﬁﬁ'ﬁﬁ
3. Aprés avoir défini ce qu'on entend par chronaxie, rhéobase, déteminé g

valeurs de la chronaxie ¢t de la rhéobase,

Promlére édition - Mars 2019 .
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. ant de la réponse de la i :
4. En vous -ﬁuer‘-an el question 3, dites en vous juct; " ..
gintensité 1,2 mV appthF% pendant 0.9ms est efficace. s justifiant si une excitation
5. Quelles sont alors les con_dnmns d’obtention d'upe intensité efficace
6. a. Quappelle-t-on potentiel de repos ? A quoi est-i] di 7b. Qu’appelle-t-on potentiel daction %
Réalisez des SCh“mTBS de montage permettant de meure en €vidence le potentiel d'action et le
pmcn[icl de repos.NB : Echelle lem = 02m: lem — 0.4ms

EXERCICE 169 * .
Aprés avoir réalisé le schéma d'une synapse, donner fes fonctions des éléments suivants :

dendrites, soma ou péricaryon, axone, arborisation terminale.
Définir : fibre, nerf, potentiel de repos, potentiel d'action, potentiel de membrane, chronaxie, période
réfractaire, rhéobase.Que stipule « la loi du tout ou rien » ?

EXERCICE 170 *
Qu-appelle-t-on potenticl d'action ? Donnez un schéma correspondant 4 cela. Pourquoi dit-on

qu‘une fibre nerveuse i.SD]i‘c répond a la loi de tout ou rien ?Donner un schéma annoté de Iare reflexe.
Dites ce que I'on obticnt et expliquez lorsque I'on réalise une section suivie d'excitation du bout
périphérique ¢t du bout central aux niveaux suivants :

I. Laracine postéricure avant le ganglion spinal ;

2. Laracine postérieure aprés le ganglion spinal ;

3. La racine antérieure.

EXERCICE 171 *

1. Faites un schéma soigné d’un cycle cardiaque de grenouille. Décomposez ce cycle en ses

différentes phases et expliquez.
Réalisez les schémas de I'appareil digestif d'un ruminant et d’un ceeur humain (schéma

simplifi¢).
. Quels les différents types de reflexes que vous connaissez 7

. Schémas annotés d’un neurone et d’une synapse. . .
Aprés avoir schématisé une synapse chimique, dites comment ¢lle fonctionne pour faciliter la

transmission de I'influx nerveux. ; > A
Aprés avoir nommeé les différents ¢léments numérotés, expliquer leur role dans |a transmission

synaptique.

EXERCICE 172 *

Pour étudier les propriétés fond
(moneneurone médullaire par exemple), on résume par un tableau

Compléter le tableau sujvant :

amentales des différentes régions d”un neurone multipolaire
les fonctions d’un tel neurone.

Dendrites
Soma ou péricaryon
Sepment initial

Axone +
Arborisation terminale
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Lina Medina cst né le 27 Septembre 1933 au Pérou {Ar'mériqlfc ‘({u sud),
Medina. Elle est devenue la plus jeune mére de I'histoire de la medécine 4 I'age de §
jours.

du pére Tiby

i

Ly
- Description du eas : Ayant rémarqué le gonflement ““0""".'“! de rﬂhdﬂmf»‘*} (ventre) de 5
Tiburcio fit appel aux guérisscurs de son village. Ces guérisseurs suspectaient la présene, fe
serpent mystique dans le ventre de Lina qui, selon cux finira par la tuer, demandant gy Pére do
Lina de I’amener a I'hapital de Pisco. Les medécins suspectaient la tumeur au ventre, majs 3 ku;
grande surprise diagnostiquérent la grossesse de 7 mois (par le medécin Gerardo Tozada), |,
medécin prit la fille sous sa protection. Le 14 Mai 1939, la fille mit au monde par césarieny, w
gargon appelé Gerardo (3 I'hommage du medécin qui I'a opéré).
Explication scientilique du cas par le medécin Edmundo Escomel dans [a presse médicale -
Lina Medina a cu ses regles a I'ige de 3 ans ¢t ses seins se sont formés & 4 ans. A 5 ans, sop
apparence montrait un ¢largissement du bassin, une maturation osseuse avancée ct elle avait une
taille de 1.5 m. A la naissance, son fils pésail 2,7 Kg. Jusqu'a I'age de 8 ans, Gerardo prenait
mére comme sa grande sceur. Lina quant a elle, aprés I"accouchement ne s’occupait pas de son

enfant car il était allaité par une infirmigre. Lina, malgré son apparence physique de 5 ans
continue  jougr avec des poupées,

fil

Qui est le mari de Lina ? : Lina n"a pas révélé I"auteur de sa grossesse. Son pére a é1¢ suspecié
et emprisonné pendant quelques jours, n'ayant pas de preuve, il a éé rélaché, Son grand frére,
mentalement malade a ¢té suspecté et il n'y a pas eu des preuves,

D’apres les medécins, Lina n’a pas éié violée et était vierge. L hypothése probable est celle d'un
Jumeau parasite. Unc anomalie désignée sous le nom du feetus in feetu (un feetus se trouve inclus
a l'intérieur du corps de son jumeau). Le fait que I'embryon réussisse a se dévclopper
I"intérieur de I'autre est trés exceptionnel. Le cas de la vierge Lina Medina a é(é comparable 2u

cas de la vierge Marie par certains penseurs. Et selon ces penseurs, Gerardo est le fils du dies
Soleil.

2. SENEGAL. : ZFINA, UNE MFE

Zeina, unc orpheline d'un quartier de Dakar élevée par sa grand-mére, a é1¢ violée en lﬂllﬂ par
l'oncle de presque 60 ans du locataire de celle-ci. Notant 'absence prolongée de ses régles ¢l sa pnse ‘ﬂf‘
poids simultanée, ses parents ont pris conscience de sa grossesse en juin, quand elle était déja .:n-:cm:t
de 5 mois. Elle a donné naissance par césarienne, 4 'Hopital Grand Yoff, le 1 octobre, 18 jous 3

son 10° anniversaire, 4 une fille qu'elle a rejetée et refusé d'allaiter. On a finalement placé
fillettes dans deux structures séparées,

= DE 10 ANS, SUITE D'UN VIO!

les det

3. DECOUVERTE D'UN MECANISME DE RESISTANCE AL} VIH/SIDA
. i tESISTAMCE

On s’est longtemps demandé pourquoi certaines personnes ne sont pas infectées P
VIH, bicn qu'elles soient réguliérement cxposées au virus, et pourquoi certaines personn®
résistent sans symptdmes pendant trés longtemps ?

infects®

ysicurt
stématiquement le VIH dans les dons d¢ Sﬁf‘i-"nfli' 103
! anguins contamings : beaucoup ont €1é INfeCE™ | qpent
¢s continuent a etre relativement en bonne santé. Ces demiéres P § 408
cur systéme immunitajre fonctionne correctement, malgré P ) lluk
_ Vers le milicu des années 1990, j| o é1¢ découvert que, pour pénétrer dans Icsq‘;; on?d
Immunitaires, le VIH doit se lier simultanément 3 la g]}":ﬂpmléir?c;nﬁ . ﬁpunc CCR3. En 199

Par exemple avant que I'on ne dépiste sy
milliers d"hémophiles ont régu les dérivés g
25% des personnes séropositiv
peu ou pas de symptdmes, et |
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oniré qu'une personne sur 5 posséde un « CCRS » mutant o manquent 32

Des analyses du génul}"pc o » ont cté réalisés chez 2000 personnes i haut ri ‘parée
deux groupes Sc.lon v clles ctaient infectées ou non. De ces analyses, sonis les 'rféiﬂft fc?afg.sdcn
ersonnes non infectées avaient deux alléles du géne CCRS délecté, ¢’est-a-dire u':::lsl' J:t;' cf
homozygotes pour l¢ mutant, tandis qu'aucune des 97% de personnes inl‘cctécsq n'étz?cr:t m:s
homozygoles pour le I d"'l_“““' ¢'est-d-dire hétérozygotes. Chez les personnes hélémz}fgoﬁcs
(portcuses d'un allele dclt.;:ctr.: el d’un _allclc normal), on constate que le temps qui sépare I'infection du
déclenchement des maladies opportunistes du SIDA est retardé de deux ou trois ans ainsi que le moment
ot le nombre de I:,"mrplmcytcs Ty par mm’ de sang devient inféricur a 200, : =
D’une manicre g:_:ncralc, toule personne mutante de la protéine « CCRS » de génotype hétérozygote
résiste aux symptomes. Par contre, celle possédant le génotype homozygote ne contracte jamais le VIH.

D’aprés S. O’Brien et M, Drean « Pour la S cience », octobre 1999,

3 = = - i A AL~
fa sl it il bl e \_-.._'___’,:, oo ARl 2

Avant de s‘uccquplcr, il y a des étapes et des procédures & suivre, c'est cc qu'on appelle la
parade nuptiale. 1l faut également noter qu'il y a plusieurs cspeces d'araignées.

- Chez les araignées crabes, avant I'accouplement, le méle va tourner autour de Ia femelle en se
rapprochant a chaque tour. La femelle observe cette ronde avee attention. A chaque tour, le mile
enfile les pattes de la femelle avec ses soies (fil d'araignée male). Dés qu'il se rend compte que
la femelle ne peut plus bouger, il profite de I'occasion pour s’accoupler avee elle. Une fois
¢jaculé, le mile prend fuite de peur d’etre saisi par la femelle.

Par contre chez I"araignée d’espéce pisaure admirable, avant I'accouplement, le male apporte de
cadeau a la femelle (par excmple un cadavre de criquet), il I'offre ce cadeau (comme les hommes
en font au moment de la Saint Valentin), le temps que la femelle déguste son cadeau, le mile
profite pour introduire son pénis ; au moment ol la femelle se rend comple, ils sont déji en plein
rapport sexuel,

- - . Y DADAC
B RN LR e e e N, o 2 Ak b bem b S i s RS U

Un couple américain a eu une sacrée surprisc 3 la naissance de leur deuxiéme enfant nous
cxplique la magazine Time. En apprenant que ce bébé, né par insémination artificiclle, n'a pas I_a: méme
groupe sanguin qu'eux (ils sont tous les deux du groupe A alors que l'enfapt est du groupe AB), 1.[ yaun
malaise entre les deux époux ! La femme aurait-clle trompé son mari i .}"a-t-nl eu un Eth:‘].ngl’:‘
d'échantillons de sperme i la clinique d'insémination ? Le bébé a-t-il ¢1¢ échangé a la matemité ? Rien a
voir cette femme qui accouche seule dans le parking de la mat'crmtt ! Pour dl!:'ilpl:r- les d_nulcs, le couple
fait un test de paternité, La réponse est immédiate : le mari n'est pas le pére biologique. Le couple

commence alors & douter du sérieux de la elinique. Mais le personnel s¢ défend : un scul autre

échantillon aurait pu étre utilisé ce jour la. Or, il provient d'un homme de couleur noire ct le couple est

blanc. Peu probable donc.

L'avacat du couple propose de faire u
Perturbant : le pére biologique du bébé sera
Un hic. L'époux en question n'a pas de frére, Des ¢
Yers a piste d'un cas trés rare ; celle de la fusion de deu
*OMNue sous le nom de “chimére humaine". L'époux
l’?SUS prélevés sur le bébé (sang ou cheveux par exemp |
p'm':rcm. Une surprise génétique de taille : c'est son jumeat dont 1
pa,

n test génétique qui va plus loin. Lc'résullat {Esl‘trf.'s
it en fait 'oncle paternel, frére de I'époux. !’uims ilya
hercheurs de l'université de Stanford se diqgcnt' alors
x jumeaux hétérozygoles i un stade tr::s précoce,
donc un jumeau qui n'cst jamais né, Selon les
le) pour le test de paternité, 'ADN cs.l alors
n'a jamais eu connaissance qui est le
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La punaise des lits est un petit insecle parasite dm:n Iadmorsuné;:::or:'ggiu[c souvent (es
chez 'homme. Le nom scientifique donné a son n.mdc de rupl:o u-:;uﬂn'l‘ i ?ut un progry
parle « d’insémination traumatique ». Lors de \HCCDUPIL:I:'“-“L & ""E-:‘- PHHL;IISL ne passe
breancs génitaux naturels de la femelle, qui ne servent qu'a 1a ponte. TCFE‘»‘:F“ cman prefere
pc;forcr'l‘abdomr:n de sa partenaire a I'aide de son penis en !'omm d :w?un on, [1‘_5)ur 5 ?d
charmante pratique. la femelle a développé un organe paragcn‘ﬂa'l numrm.{ Spermalege qui
recucillic la semence dans une cavité abdominale. Au-dela de sa d-.llcamss:c* le mile pyngi,, "
également beaucoup du mal a reconnaitre les femelles. et il Tui arrive souvent d'essayer de petfores
autre male. Dans ces cas-1a, il n'y a pas de transfert de sperme, mais il n'est pas rare que le malheyze,,
camarade succombe & cet assaut impromplu.

Allergie
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d”’fﬂltmm
dpter 3 tete
lui Permey g,

— P TS mw oo =, =
i ! -

— P~
- o AR OCSST =
i . i W
. WL G .

- RTRENES - by Ty ) el

a) La grossesse la plus longue de I'histoire : Fanglaise Jacqueline H:u-lduck aul:ait mis au monde |
23 mars 1975 une fille de 1,360 kg aprés unc grossesse de 398 jours (treize mois). En 2002,
Zahara Boutaleb. une marocaine de 75 ans qui soufTre de douleurs abdominales sest rengye 3
I'hopital de Rabat et découvre quelle a en elle un fatus fossilisé vieux de 46 ans (¢
exceptionne! de lithopédion). )

b) Grossesses réputées les plus courtes de I'histoire ayant donné licu & des enfants viables - e 20
mai 1987 la CanadicnneBrenda Gill met au monde le plus jeune prématuré par césaricnne)ames
Gill nait avec 128 jours d'avance, ne pesant que 624 g. Le 7 novembre 2010, une Allemande my
au monde des jumeaux aprés sculement 21 semaines ¢t 5 jours de grossesse, scule la petite
Frieda survit.

¢) Le plus grand nombre d'enfants mis au monde : M™ Bernard Scheinberg (Autriche) qui a ey

69 enfants, comme M™ Fiodor Vassiliev (Russic), 69 enfants en 27 grossesses (4 quadruplés,
sept triplés et seize jumeaux) au XVIII® siécle.

[
1
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Une jeune maman (anonyme p

our des raisons juridiques) a donné naissance a des jumelles..
congues de peres différents, Récit d’une histoire hors du commun relayée par le New York Times.

Maman de (fausses) jumelles, une femme originaire du New Jersey, aux Etats-Unis, avait du
mal a joindre les deux bouts. C’est pourquoi, en janvier 2013, elle contacte les services sociaux, afin d¢
réclamer une pension i son ex-compagnon. Un test de patemité est alors exigé. Mais lorsque les
résultats tombent. I'histoire prend une tournure des plus surréalistes : les jumelles sont nées de deut
péres différents ! L'ex-compagnon de¢ la jeune femme n'est le papa que d'une seule fillette...

Mais comment est-ce possible ?

~ Si ce résultat est stupéfiant, il existe une explication tout i fait logique. La maman 2 ﬁn.'.!:m[:n:
avoue avoir ¢u des rapports sexuels avec un autre homme 3 moins d'une semaine d'intervall: ;
spermatozoides pouvant vivre jusqu'a 5 jours, les bébés ont été fertilisés par deux hommes diflere®

La jeune femme a f¢é : , e . st pariet
J fécondé deux ovules différents dans le méme cycle menstruel. On pest3? 'rF{'-: l

d? superfécondation - un cas extrémement rare puisque selon Karl-Hans Wurzinger. d';rf‘-?“"‘”ﬂ.h]
division de recherche d identité du Laboratory Corporation of America, il existait une chancé ¥
pour que cela se produise. ‘

3 J - - 11“ rl:
[;f‘:s ““‘-‘i affaire, E‘-Lﬂj le juge qui a finalement tranché : L'ex-compagnon de 13 o
qu une seule pension de 28 dollars par scmaine pour son unique fille biologique.

paiera
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i »s abeilles est un TR
: rcpl‘ﬂd”"“m_l it e de I d_':s exemples de suicide sexuel les pf i
L2 ™ Quand il nait. le male de I'abeille, nommé faux-bo es plus spectaculaires du

. : o) . . Uran, ﬂ‘ Y s L
o 'wijr:inc. [ n"a pas de dard, ne participe pas i la récolte  dautre aison d'éte que de

. et ¢ du pol : :
er 357 -t le moment de jouer son réle, il est prét 3 Sa:riﬁﬂrsiif;n. €t ne secréte pas de micl.
'IE pour sa mission,

st .ment se déroule en plein v . -

3 L'ﬂf‘:nuplLTLmdsf la ruche la fu{i::.n vol. lorsque la reine s*clance dans e ciel 3 la recherche d
! - miles de ent en essaim, luttant pour avoir une chance de I'insé A

k. éminer.

es- és relative : ; ‘ i
o chance :.;.rst trés rLISBn ; |_0TSEIUIUH fﬂ;}-}li:tourdnn parvient 4 saisir la Reine pour la pénétrer
ll',j.j g | i Dne qug_‘ =Nnis E?\p EISI.:. cC Iran .
e i 1 son abdomen. Le malheureux tombe¢ alors au

e sacl a : ; : LS
7 u aprés. Lors d'un tel vol nuptial, la Reine s accouple avec une douzaine de kamikazes

nt p<
| mours 1 1 en
;-L-Jcls. o clle récolte suffisamment de sperme pour pondre pendant le reste de sa vie, soit environ 4

2 w - ™ = » 13} fu = F
i o Whs Bivadnbn b S o "hsle UL

Un insecte cavernicole femelle doté d'un pénis érectile, tandis que le mile a une sorte de '.-'::gin a
4 decouvert au Brésil. Des c':'“fhc'-'f? ‘:..!'Cﬂ_':‘r'ﬂi}. brésiliens et japonais ont découvent au Brésil un
e c;p..:rnicu_lc femelle doté dup p::mi::n:cnIcL. tandis que le male a une sorte de vagin. Si des
Lersions des roles sexuels sont répertorics en biologie, il sagit du seul exemple dlinversion des
rts pénitaux, selon ces travaux publiés jeudi dans la revue "Current Biology™.

= [ =t
o ] -
P - i

i

La copulation de cet insecte ailé de l'ordre des psoques et du genre Neotrogla, qui compte quatre
eces dure entre 40 et 70 heures ct le mile sc trouve sous la femelle. Durant ce laps de temps, celle-ci
chce son organe appelé "gynosome” dans la chambre génitale du male ot il regoit généreusement

i pélules de nourriture et de sperme.
¢ fois & lintérieur du male, la membrane du gynosome enfle et des piquants s’y trouvant entre les

Lx insectes ensemble, & tel point qu'il est impossible de les s¢parer sans arracher I'abdomen du male.
¢ "pénis” est plus ou moins recourbé et plus ou moins épineux selon les espéces. Au repos, il se trouve

iléteur de 'abdomen de la femelle.

- Sélection inversee

Les scientifiques supposent que cetie inversion des roles, in\-ts_‘issc""fﬂ.l.[ poen: d.u n?-alc dms‘l::
duction, et des organes est due A une "sélection sexuelle inversee dar;i. | ; ny |m:1[1crn:lr;
wemicole pauvre en ressources. En plus du sperme. les miles fournissent aux femelles des nutriments,
kqui crée une compétition entre ces derniéres et les incile a 53

&gﬂw Neotrogla ct ses quatre ¢spéces ont €t¢ déerits dans 12 dhistoire naturelle de Genéve,
13 par Charles Lienhard, conscrvateur honoraire du Muséum dhistol

g ne COo-a1 ] 3 a e = 2 J i llli"imi‘lrcS;
.'B_s:ml[ u - i . | B a1l
Ic d une i}cliT.E I‘I"IDUCIIL’, €l vil (L']I"IS 'LIES gl’OﬂCS SEE]‘ILS dL |i.5£ du rc

ccoupler fréquemment.

Revue suisse de zoologie en 2010 et

; . insecte
“In’ivfrmgc. Charles Licnhard explique que c¢ sont des ns¢

me Mentation de la nature, un sucees EVO T

ne o S0 eflet, il est vital pour la femelle d'avoir acces a

Gt' t . il -
¢ d'un autribut permettant de le ‘capturer”.

iti iculiéres”. Dans ccs
i conditions particu : .
il s ts fournis par le male, elle s'est

x putnmen

Premiére adition = Mars 2019

Scanned by CamScanner

——



fs “v1.1| COLLECTION « CROSSING.OVER » SVT / TERMINALES D ot c

T T T
PEETIT e, 3 E - mmtle AEe DOULEURS AL
i J 1 el n b 01 LEo PP LA

Narenda Kumar n’aurait jamais pu deviner la cause de ses maux de ventre,

+ % u »
L'adolescent de 18 ans a été conduit dans un hopital de I'Etat de Uttar | rndc:*ih. dans 1-.? nord de
I'Inde. pour des douleurs chroniques de I'estomac. Narenda souffrait depuis plusu.ur.-._ annees, sang
savoir c¢ qui était & l'orieine de ses fr.jquq:nccs criscs de vomissements ¢l de sa perte de poids,

Ce lundi 10 Janvier 2010, lc jeune homme a éié déliveé de ses soulTrances au cours d'yne
opération chirurgicale durant laquelle les médecins I'ont débarrassé de son featus In situ, Ou Jumeay
parasite, une affection rare ol I'un des jumeaux est absorbé par I"autre a travers le cordon ombilica] ¢y
début de grossesse, et continue de vivee a I'intéricur de son corps.

Les chirurgiens ont done retiré une masse de 2,5 kg de son estomac, mm{*ﬂ_ﬂ'ﬁ’ de tissus cutangs,
de cheveux et, plus surprenant, de dents, « L'estomac du gargon a grandi, il SOn sort esl passé
inapergu pendant des années parce que ni ses parents ni les médecins nc pouvaient diagnostiquer I
maladie & un stade précoce », a expliqué le Dr Rajeev Singh au Daily Mail. « Techniquement, le fays

était vivant et continuait a sc développer, & en croire I'activité métabolique dans son corps », a-t-j|
ajouté,
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% Absinthe frtirag entifiqgues
1. — : Arfmisg [ '
) Acajou des Antilles o HSI':’J' absinthum
; Acacia DWielenia mahagoni
= Acacia 2 comme jﬁ‘a(:{a auriculiformis
46‘{ ittt cacia nilotica
30 -,._1;] = Gelidium amansii
ﬁ?’.‘_ rIoes Allium sati Viim
B = - Aloe vera
= Amandier )
8. — Prunus amyedalus
., Amaranthe épincuse e
9. - Amarantus spinps
DINOSUS
0. Anacardier I e -
2 e Anacardium occidentale
l. E - Ananas comosus
} Arachide -
: Arachis hypogaea
3. Asperge n .
1 e Asparagus officinale
14, x” SIZInE Solanum melongena
5. i "-m‘ijaln.r Persea americana
16 Bambou Bambusa arundinacea
17. Bananier Musa sapientium
;13_ Baobab Adansonia digitata
_[.9,. Betterave feta vulearis
0. Blé dur Triticum durum
1 Blé tendre Triticum aestivum
Bourdaine Rhamnus frangula
Cacaoyer Theobroma cacao
; Caféier Coffea arabica
2 Caicédrat Kava senegalensis
2 Canne a sucre Saccharum officinarum
o Carotte Dacus corota
& Céleri Apium graveolens
2 Ceresicr Prunus cerasus avium
7 Chanvre Cannabis sativa
31. Chéne Catalpa longissima
o Chiendent commun Elvimus repens
33. Chou Brassica oleracea
34 Citronelle Cyvmbopogon citratus
35. Eitronnier Citrus lemon
gﬁ; Citrouille Eumrmm {;ﬂpa
37 : “ncos Bicifera
—2/. Cocotier -
3R, Cola Cola acuminata
—39 Colchique d’automne C afcfrfcum automnale
40, Colza Brassica napus
4] ueumis salivis
dl; Concombre C -
_42 : Annona muricata
: Corossolier G rtt hirsitum
o = 038V L
3. Cotonnier L
44 i Cucurbita pepao
45, Dattior Phoenix dactylifera
Py - 5 P
_d6 2 Spinacia oleracea
36 Epinard 4

h
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47. Eucalyptus - Eucalyptus globulus
48. Fenupree Trignella foenum graccum
49, Feverole Vicia faba \i
50. Figuicr Opuntia vulgaris e
51, Filao Casuaring equisetifolia
52. Fougére poisson Nephroleps falcapta ____—““-ﬁi
53, Framboisier Rubus dacus e ——
54, Fréne Fraxinus excelsior e
55. Fromager Bonhax ceiba T e
56. Gingembres Zingiher officinale S
57, Gingko Gingko biloba R
58. Gui Viscrm album N
59. Gombo Abelmoschus esculentus E
60. Goyavier Psidinm guajava e Fe)
61. Grenadier Punica granatum N
62. Griffe du chat Uncaria tomentosa S
63. Haricot Phaseolus vulgaris - =
64. Henné (francais local) Lawsonia inermis o
65. Herbe de Guinée Panicum meaximum =y
66. Herbe sainte Ertodiciven californicum R
67. Hevea Hevea brasiliensis o
68. [ename Dioscorea baratas el
69. lgname sauvage Dioscorca villosa R
70. Jujubier Ziziphus jujuba Al
71. Kapokier Ceiba pendandra
72. Karité Vitellaria paradexa
73. Laitue Lactuca sativa =
74. Laurier vrai Laurus nobilis =
At Lichen d'lslande Cetraria istandica 1
76. Lin cultivé Linum usitatissimum
i Luzemne cultivé Medicago sativa
_78. Macabo Xanthosoma spp
79. Mais Zea mays
80. Manguier Mangifera indica
31. Manioc Manihot esculenta
82. Melon Cucumis melo f
83. Meresier Prunus avium
84. Mil Pennisetum nwphoides
85. Morelle noire Solanum nierum |
86. Moutarde noire Brassica nigra _
87. Muira puama Prvchopetaium olacoides
88. Neem Azadirachta indica
89. INéré Parkia biglobosa -
90. Nf:::fr:fdié. Moringa Moringa oleifera s
91. N'C_bc - Vigna unguiculata ST
92. NI.JISCUEI Carvius avellana P
93, Oi gnon Allium cepa —_—
94. Olivier : Olea europea SR
93. Onagre (bimensuelle) Oenothera biennis I
_96. Um"fl':_r Citrus sinesnsis -
— 3; Orchidées Phalaenopsis e
. = Orge Hordeum vulgare  ____ —
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[Oseille Hibi
s Palmier & huile E‘ iscus sabdariffg
“100. Pamplemousse lacis guineensis
__“"' Papayer Citrus paracis;
*Ig Pastéque g‘_‘”‘” papaya
+ o i 5
I'IH Patate Jj ::””“5 vulgaris
T Penicillaire Bumea batatas
: 02 PEI‘S:II PL'J‘H‘(‘L'IHHI‘ g,’ﬁmr”m
0:.- -‘_Pimﬂnt P(’l'?'ﬂ_ygﬁ”unr sativiem
- e Capsi. ;
06 Pimprenelle ou sanguisorbe S LICUn nigriim
- Plantain anguisorba minor
A — Plantago
10. Poirier Pirus fﬂ 4l
| ' o :
i Pois . s
- . FHHHI' ScHvum
12 Pois chiche = -
- Cier arietinum
113 Pois de terre Vi
. - igna subterranea
114. Poivron :
3 - h Capsicum annium
‘Ils' Pﬂn‘ln‘lﬂ ¢ terre Solantm fuberosum
116. OONDIL Pyrus malus
17. Prunier Prunus domestica
18. Qultjqulna Cinchona spp.
19. Rﬂfil.f‘: Raphanus sativus
4= Raisin ::ie met Coccoloba wvifera
i . | Renouée bistorte Polygonum bistorta
,_-f R{cm : Ricinus communis
. | Riz cultivé Oryza sativa
| Riz sauvage Onv=a glaberrima
.| Ronier Borassus flabellifer
| Sapin commun Abies alba
7. | Savonnier Koelreuteria paniculata
28. | Seigle Secale cereale
29. Sésame Sesamum indicum
130. | Sisal (agave) Agave sisalana
L. Soja Glyeine max
32. | Sorgho Sorghum bicolor
3. | Souchet sucré (comeslible) Cwl'wn..-.f -:-scuhlfmm
134. Spiruline Spirulina maxima
5. Striga .?frfgﬂ i
26N Tabac N:;armtm;{:bncunr
137. | Tabac-beeuf ou Clidémic hérissée Clidemia Iurr{r -
i ' us Indea
8. 0 | Tamaranier iianmrar?r i
9. | Taro olocasia esculenta
0 = athus linearis
30. "~ | Thé rouge Aspal —
B The vert Camellia sinensis
S T omat — Lycopersicon esculentum
143 Tou e ] T Helianthus annuus
= e —— . - 5
144 Tre f;neéf Trifolitm repens
A < ________,——-—_'__ i + o
145, T“-:ﬂc .a:m Trifolium pratense
145 vr,i‘ eviolet | Vinis vinifera
- il
: | Voandzou
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Aberration chromosomique ou anomalic
chremosomique : altération de la morphologic
d'un chromosome (délétion, duplication,
inversion, translocation) ou du nombre de
chromosomes {monosomie, trisomie,
polysomie).

Acétylcholine : ncurotransmetteur produit par
certaines synapses, Sa lixation sur la membrane
des cellules postsynapliques provoque
I'ouverture des canaux ioniques
chimiodépendants.

Acrosome : vésicule dérivée de I'appareil de
Golgi, située a extrémilé de téte du
spermatozoide ¢t qui conticnt des enzymes
capables de digérer la membrane de I'ovocyte
lors de la fécondation.

Afférent : qui amene de la périphérie vers le
ceCntre, qui améne vers un organc.

Albinisme : anomalic due 4 'absence
congénitale et totale de la mélanine dans la
peau, le systéme pileux et les yeux.

Aldostérone : hormone stéroide produite par les
glandes corticosurrénales et impliquée dans la
régulation de 1'équilibre hydrominéral, Elle agit
au niveau du rein en augmentant la réabsorption
du sodium urinaire et ¢n favorisant excrétion
du potassium dans les urines, c¢ qui provoque
une rétention d’eau,

Alléle : I'une des différentes versions possibles
d’un méme géne. EX : les groupes sanguins sonl
déterminés par trois alléles : A, B et O.

Alléle dominant ; version d’un géne qui
s'exprime toujours au nivcau du phénotype. Il
est représenté souvent par une lettre majuscule.
Ex : les alleles A et B du groupe sanguin sont
dominants sur I"alléle O.

Allele Iétal - version d’un génce qui, d I’état
homozygote, proveque une maladie génélique
trés rare conduisant a la mont & court terme. Ex ;
I'alléle de ["hémophilie est Iétal a I’éat
homozygole.

Alléle morbide : version d’un géne a I'origine
d’une maladie a I'état homozygole.

Allele récessif : version d’un géne qui ne
s"exprime pas au niveau du phénotype lorsqu’il
est présent en un seul exemplaire dans le
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génotype (¢tat hétérozygote). Tl est représene
par la lettre minuscule.

Alltles codominants : alleles présents chey y,
hétérozygote, qui produisent un phénotype ¢q
général intermédiaire entre ceux des parents dg
races pures, X le croisement d une belle-de.
nuit de fleurs rouges avee une belle-de-nuit g,
fleurs blanches donne en Fy. des belles-de-nyj
de Meurs roses, couleur intermédiaire entre Jgs
parents. Les all¢les rouge ct blanc sont
codominants.

Alldles semi-dominants : alléles dont les deux
produits d"expression sont en principe présents
cn méme quantité, 11s sont représentés par les
lettres majuscules, Ex @ les alléles A et B du
systéme ABO sont semi-dominants,

Androgéne : hormonc miile produite par les
cellules endocrines des testicules (cellules
interstiticlles de Leydig), ce sont la testostérone
ot "androstérone, mais ce dernier est moins actif
que la premigre.

Ancuploidie : anomalie qui affecte le nombre
de chromosomes d'une espce.

Angiospermes : plantes & fleurs dont les graines
sont enfermées dans un fruit.

Anomalic congénitale : anomalie acquise par
I"enfant au cours de son développement
¢mbryonnaire.

Anomalie génétique : modilication de la
structure d"un géne. Ex : drépanocytose.

Anthére : extrémité I plus souvent renflée,
d’une étamine, constituée de deux loges divisces
cn sacs polliniques dans lesquels se
dilférencient, par méiose, les grains de pollen
qui seront & I"origine des gamétes malcs.

Antigéne : n'importe quelle substance ou
cellule étrangére capable de provoquer une
réponse immunitaire spécifique, soit par
I"activation de lymphocytes T auxquels des
fragments de I"antigéne ont été présentés sous
forme de soi modifié.

Arborisation terminale : extrémité ramifice
d’un neurone qui établit des synapses aVee des
neurones ou d'autres cellules qui sont
cffectrices,
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oenéalogique : représentation
: rbff’ Gonnelle qui montre les liens parentaux
-oﬂ“’r.l_wm les différents membres d'une
i unh&unﬂf”' On représente, les hommes par
. les femmes par les cercles, les
Jividus atteints d'une maladic génétique par
w .'iﬂﬂi: dans le symbole précédent. Le trait
Eﬁmml entre deux individus de sexes
¢ iérents représente le mariage, le chiffre
© i le numéro de la génération et le chiffre

£

[‘Jmillc
o5 € e

oma

Ll 1 -4

L L F | .

1y Tal

ar'abc. le numéro de I'individu dans la
generation,

Arc réflexe : trajet suiv
de I"organc récepteur (
(muscle ou glande),

1 par le message nerveux
peau) a l'organe elfecteur

Autosome : n'importe quel chromosome autre
que les chromosomes sexucls.

Atavisme : apparition chez un individu des
caracleres masqués chez les ascendants directs.

-]

S
Back-cross ou croisement en retour :
croisement entre un individu de la génération F1
(hsbride) ct un parent récessif,

Bébé éprouvette : expression pour indiguer
qu’une f¢écondation a €té réalisée in vitro, suivi
d'un transfert d’embryon dans "utérus.

Biodiversité : nombre total d’espéces présentes
dans un milieu donné.

Biosynthése : fabrication d’une molécule
organigue par un étre vivant a I'aide d’une suite
de réaction enzymatique,

Bivalent : structure formée de deux
chromosomes homologues appariés qui
contiennent les quatre chromatides. Les
bivalents se forment a la prophase 1 de la
méiose ¢t persistent jusqu’au début de

Y T O

e, e i T

- o IR

I'anaphase [ quand les deux homologues qui les
composent se disjoignent,

Brassage chromosomique : ensemble des
recombinaisons génétiques qui ont lieu lors des
brassages intrachromosomigque et
interchromosomique, puis lors de la
fécondation.

Brassage interchromosomique : répartition
aléatoire des chromosomes dans les cellules
filles au cours de I'anaphase | de la méiose.

Brassapge intrachromosomique : création de
nouvelles combinaisons d’alléles entre deux
chromosomes homologues par le phénoméne de
crossing-over au cours de |a prophase 1 de la
méiose.

= -

Pacitation : ensemble des transformations
ies par le spermatozoide lors de son transil
les voies génitales femelles lui permettant
cquérir le pouvoir fécondant.

"a

ractéres sexuels primaires : ce sont les
£onduits génitaux et organes copulateurs qui
différencient les individus de deux sexes.

| Caractéres sexuels primordiaux : ce sont les

lesticules chez les miles et les ovaires chez les
femelles.

Caractéres sexuels secondaires : ensemble des
différences morphologiques et physiologiques
Sui différencient les males des femelles. Ex
‘0ix, épaule, bassin, régles, pilosité, seins,
Preduction des hormones.

Scanned by CamScanner

Carpelle : paroi du pistil d'une fleur.

Carte génétique ou carte factoriclle :
représentation du chromosome indiquant la
position relative des génes les uns par rapport
aux autres.

Caryocinise : division d’un noyau.

Caryotype : ¢'est le nombre et la forme des
chromosomes d'une cellule rangés en paires ct
par ordre décroissant.

Castration : opération qui consiste a enlever les
testicules chez les males et les ovaires chez les
femelles.

Premiére édition - Mars 2019
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Cellule : c’est la plus petite unité cn.nslimtiv.'u ct
fonctionnelle de tout étre vivant (animal ou
végetal).

Collules eucaryotes @ ce sont les cellules qui
ont un noyau bien individualis¢. Ex : Fcllulcs
animales. cellules végétales et champignons.
Cellules germinales ou cellules immortelles :
ce sont les cellules qui interviennent dans la
reproduction sexuée. Ex cellules
reproductrices.

Cellules de Leydig ou cellules int?rstiticlles :
ce sont les cellules situées dans le tissu
interstitiel des tubes séminiféres.

Cellule nerveuse : neurone et cellule gliale.

Cellule procaryote : cellule dont l¢ matériel
génétique n’est pas contenu une enveloppe
nucléaire. 1l est diffus dans le cytoplasme. Ex :
Bactéries.

Cellules somatiques ou ccllules mortelles :
c'est 'ensemble des cellules du corps en dehors
des cellules reproductrices.

Centromeére : zone du chromosome o se fixent
les fibres motrices du fuseau de division
cellulaire, Le centromére est une zone de
Jjonction entre deux chromatides sceurs d’un
méme chromosome.

Centrosome : région du cytoplasme qui
contient les deux centrioles.

Chiasma : croisement des chromatides au
niveau des chromosomes homologues appariés,
a la prophase 1 de la méiose.

Chromatide : produit de la duplication d’un
chromosome. Une chromatide ne contjent
qu’une molécule d*ADN.

Chromatine : ensemble formé par la molécule

L] L5 Fa
d’ADN et les protéines nucléaires sur lesquelles
elle s’enroule.

Chromosoeme : support de geénes.

Chromosomes homologues : chromosomes
identiques par la taille et |a forme, portant les
memes genes sur les mémes emplacements ;

n‘;;:u]s qui n"ont pas obligatoirement les mémes
alléles.

Chfomusnmcs sexuels ou gonosomes ou
hétéroch romosomes : chromosomes

apparienant & une paire responsable de 1a

détermination dy
sexe, XX pour la femme et
XY pour I"homme,
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Chronaxie : ¢'eq le te
our qu’un s
f}léﬂlb:lsc sn?lcmf?m ¢ Immmé& “"ﬁn._::“
|: A
Icace, Oublg dey,
1
c”ulfﬁ i,g-s N
Codon : scquence de Irojg %
ARNm correspondany
ponctuation (codon st

Clone : toutes les ¢
souche par reprody

A : £y 4

. -::p;.“ ehde ami:'dt”
(.mh;p non-sens : codop HE i
mutation est deveny yp cadgl'a |a5ui!t.;§' "
pm\.'aq‘uc un arrét prémamréz&lnh Ce qul‘c
donc d'une chajne pq.]}pcpﬁdicl .md““xq
Codon [aux-sens : codg 1 "R
d’une mutation, up aulre

qui €1ait avant [a mutatip

1 QUi spéif
acide g ‘:; i_hil.r{
n. Qe b,
Codon stop : un des cod

B ons ;
UGA) quin’a pas de mrrcspgl:;&‘ Uag,
Quand il y a un codon, j| ¥ a fixat € en ARy,
facteur de libération qui Ny

. entraine a dic...
du ribosome et I3 libération de 1,1’3:{:{.&@::.
i,

Colchicine : molécule 3
la mitose en métaphase
séparation des chromaij
dupliqués. Elle est utjl;
caryotype.

Complexe h}'puthﬂ[amﬂ-h}‘pﬁph}sain.'
ensemble constitué par I"hypophyse, glande
endocrine, et par I'hypothalamus, Structure

nerveuse cérébrale responsable de la commng:
neurchormonale.

nlimilmiqu: Qui blog
€N empechany)y
des des chmmasrm
SGC pour réaliser |

Conduction saltatoire : mode de propagaten
du message nerveux dans les fibres myélzice
ou I'influx nerveux saute d'un neud ou
étranglement de Ranvier au neeud suivatt

Consanguin : désigne des individus
génétiquement apparentés.

Contraception : méthode utilisée pout
empécher qu'un rapport sexul n'ab_ﬁﬂﬁ*’
une grossesse, Les dil‘férenlestctrhm:'-'f‘“
contraception font appel & d¢s mtﬂh] ’
mécaniques (préservatif, dlaptjﬁgff‘ * o
prévenir la rencontre des gamctt&r
chimiques (spermicides) pouf w:hmf-‘b
spermatozoides ou des m¢ ﬂl:ﬂi"ﬂ‘:ﬂ
(pilules) pour empécher oYY

nidation. ‘ mb[ﬁ i anr“;"
Contragestion :cest| En;;ﬂml,jg[l':;k
qui s'opposent au dévelopPr "o 486
ceuf issue de la fécondatio™

-



' rc,_,mrar_{l.‘stir. Le stérilet est aussi up
el & =
;:r-liiﬁ“r'

. ¢ cellulaire ou péricaryon ou soma :
--.du peurone contenant le noyau et située
|L & -

ubstance grise d’un centre nerveux et

s b
b < ganelions rachidiens.

| dans feS

carps jaune : résultat de la transformation dy
ollicule milr apres nv_ulauun, €n une structure
i produit la progesterone. En cas de gestation,
;f_.,:orpsjnunc persiste E’lﬁcanllnuc'u produire de
" pmgcstémnc avant d’€tre relayé par le

' placenta.

Criss-cross : croisement 4 I"issu duquel tous les

sscendants males présentant le caractére

naemel et les descendants femelles e caractére

paternel. C'est la caractéristique d’un cas

Jhérédité liée aux chromosomes sexuels,

e
T; = N
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Crossing-over échange
homologues de chromati
chromosomes ho
méiose.

de fragments
des entre deux
mologues en prophase 1 de Ia

Cyele cellulaire - ensemble des changements
dans une cellule entre divisions de mitose. Le
-:;-,'cIE: cellulaire comprend ay niveau du noyau
une interphase au cours de laquelle la quamité'
d':ﬁ.DN est doublée par réplication puis une
mitose qui répartit I'information génélique dans
les deux noyaux-fils,

Cycle menstruel : ensemble des

transformations périodiques (28 jours chez la

femme) touchant les mugqueuses utérine et
vaginale.

Cytodiérése : division du cytoplasme au cours
de la division cellulaire.

s e F - B S —t

Daltonisme : anomalie de la vision des couleurs

&ie 2 un alléle récessif lié au chromosome
el X,

Délai synaptique : durée nécessaire pour qu'un
TIESSALE NErveux traverse une synapse.

Délétion : perte d'un fragment de matériel
Endlique, de la simple paire de bases a une
‘wrtion plus ou moins importante d'un
thromosome.

Délivrance ; expulsion des annexes (membrane
fplacenta) du foetus a terme.

Dendrite : partic du neurone adaptée a la
"ieeption des signaux.

Dépolarisation membranaire : modification de
l2 polarje membranaire suitc & une excitation.

Diabite : terme médical définissant un trouble
if“mprenant une soif intense ¢l une é|i|:|‘ljnﬂﬁ0"
 Mportante d’urine ; le diabéte sucré désigne la
'rrlalﬂdie s'accgmpagnant d'une élimination

Urines sucrées. On distingue aujourd’hui deux
“ands types de diabéte (type | et type 2).

P‘fﬁ'l’t‘l‘lciatiﬁn cellulaire : acquisition par une

“ﬂ_hﬂﬂ non spécialisée d'un  caractére
Pifique,
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Dihybridisme : ¢’est un croisement dans lequel

les deux parents ne se distinguent que par deux
caractéres,

Diploide : qualifie une cellule ou un organisme

qui posséde des paires de chromosomes
homologues.

Diplophase : stade de la vie d’un organisme ol
les noyaux des cellules sont 2 2n chromosomes.

Disjonction :  répartition  équitable  des
chromosomes lors de la premiére division de la
meiose el la séparation des chromatides lors de
la mitose et de la deuxiéme division méiose.

Division équationnelle : division d'une cellule
dans laquelle le nombre de chromosomes est
conservé. La mitose et la deuxiéme division de
méiose sont ¢quationnelles.

Division réductionnelle : premiére division de
méiose qui réduit de moiti¢ le nombre de
chromosomes & I'anaphase 1. Elle permet un
brassage intra et interchromosomique des gtm:s:
Elle conduit a partir d'une cellule diploide, a
deux cellules filles haploides possédant n
chromosomes formés de deux chromatides.

Dioique: s¢ dit d'unc espice végétale qui
posséde des pieds portant des fleurs uniquement
males et des pieds différents portant des fleurs

Premibre édition — Mars 2019
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uniquement femelles,
Pas produits par le me
moneoique et i bisexyg

f)repannc}'tusc m
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Ainsi, les gamétes ne sont synthesc d'une chaine Bde
me individu. Il s'oppose & I'hémoglobine. La  valine  remplye,
+ I'acide glutamique.
3 e mulation s :}ladi:: généliq}lc due
n géne contrdlant la
=wrimi i =
: - —— T ——

e

En'do‘erm,;, - Qualific, une cellule ou une glande
qui déverse ses produits de sécrétion
dlmﬂltmcn[ dans le sang sans I'intermédiaire
d'un canal excréteur,

Endocytose : capacité que possédent certaines
cellules a réaliser unc invagination de leur
membrane plasmique et 4 intégrer les particules
exterieures a 'intéricur d'une vésicule
membranaire formée par la membrane
plasmique retournée.

Epistasie : situation dans laquelle un gene
Interagit avec un autre géne et altére son effet.

Espace synaptique ou fente synaptique : espace
compris entre deux neurones ou un neurone et

T T =T
— \.'.,IN_'

-

* et Moy

une cellule musculaire au niveau d'une synapge.
dans lequel est libéré Ie neurotransmetteur,

Espéce : ensemble des individus apparentés,
présentant des caractéres morphologiques,
éthologiques, anatomiques, physiologiques,
biochimiques... communes donl les individus se
ressemblent A d’autres et sont interféconds.

Eucaryote : étre vivant dont le matériel
génétique est contenu dans un noyau délimité
par une membrane nucléaire ¢n interphase.

Exocytose : fusion d’une vésicule membranaire
avee la membrane plasmique, puis libération de
son contenu dans le milieu extracellulaire,

o e —
1=

Facteur rhésus : antigéne membranaire trouveé
sur les hématies dans une certaine proportion de
la population humaine.

Fécondation : fusion d'un gaméie mile et d'un
gaméte femelle en un aeuf (zygote).

Femme vectrice ou conductrice : femme qui,
dans une maladie génétique récessive liée aux
chromosomes sexuels, ne présente pas la
maladie & I'état hétérozygote ; mais transmet
I'alléle de la maladie & ses descendants. Ex : les

fernmes hétérozygoltes pour le daltonisme,
I'hémophilie ct la myopathic de Duchenne sont

vectrices.

FIVETE : sigle de Fécondation In Vitro Et
Transfert d’Embryon. Fécondation en
laboratoire & partir de spermatozoides et
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d’ovocytes 11 dans un tube a essai ou sur une
lame de verre. Elle s'emploie dans les cas ot la
fécondation par voie naturelle est impossible,

Fleur : rameau spécialisé portant les organes
reproducteurs (€tamines, carpelles) produisant
les gamétes.

Follicule ovarien ; ¢'est une structure formée
par un ovocyte entourée par plusicurs cellules
folliculaires,

FSH : sigle anglais de Follicle — Stumulating
Hormone, Folliculostimuline sécrétée par
I"hypophyse antéricure chez 1"homme comme
chez la femme. Elle provoque chez la femme la
croissance des follicules de De Graaf. Chez le
male, clle stimule la spermatogenése.
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Gametes - cellule reproductrices haploides
males (spermatozoides) ou femelles (ovule)
ont I fusion formera un quf.

Gamétogendse 1 ¢’est un ensemble de divisions
ccllulaires ct transformations qui conduisent 4 |a
formation des gamétes. Elle regroupe la
spermatogenése et ovogenése,

Gene : unité d'information génélique
responsable de expression des caractéres de
I'individu,

Géne lié au sexe : géne porté par le
chromosome sexuel,

Génome : totalite des génes d’une cellule ou
d’'un organisme.

Géndtique : partie de la biologic qui est
concernée par Iétude et le fonctionnement du
matériel héréditaire (ADN, génes).

Génotype : ensemble des alléles d'un géne
souvernant un caractére. Ex : le groupe B a pour
genotype BB ou BO, et le groupe A a pour
génotype AA ou AO.

Germen : ensemble des cellules souches
sexuelles et des cellules qui en dérivent.

Glande endocrine ; glande qui déverse
directement le produit de sa sécrétion dans le
sang. Ex : hypothalamus, hypophyse, testicules,
ovaires, ...

Glande exocrine : glande qui déverse le produit
je sa sécrétion par un canal dans le milieu

e ¥
e e B Nl R i

exterieur, Ex : plandes salivaires, glandes
Intestinales, testicules, ovaires

Glande reproductrice : organe qui produit les
gaméles.

Glueagon : hormone sccrétée par les cellules a
du pancréas endocrine. Son action est
hyperglycémiante.

Glyeémie : tencur du glucose dans le plasma
(valeur normale 1g/L de sang).

GnRH ou gonadolibérine : sigle anglais de
Gonadotrophin Releasing Hormone. Hormone
produit de maniére pulsatile par certains
neurones de I'hypothalamus et qui stimule la
libération de folliculostimuline et de LH aussi
bicn chez les miles que chez les femelles.

Gonade : organe reproducteur ol sc déroule la
formation des pamétes.

Gonadostimulines ou gonadotrophines ou
gonadotropines ouhormones gonadotropes :
groupe d'hormones hypophysaires comprenant
la LH, la FSH et la HCG qui stimule 'activité
des gonades (ovaires et testicules).

Gravide : se dit d'une femelle de mammiféres
cn période de gestation.

Greffe : transfert d'un tissu ou d’un organe d'un
donneur d un receveur.

Grossesse extra-utérine (GEU) : toute
implantation de I'ezuf en dehors de la muqueuse
utérine ou endométre.

WBidec : qualific une cellule ou un organisme
sosséde un scul jeu de chromosomes
' :::Iogu:.:s. Ex : spermatozoide, ovule.

Hérédité ; éude |a transmission d-? '
information génétique d'une génération i

i érédilé gnnﬂiﬂmﬂlc ' hérédité dont I'alléle
responsable ¢st porté par le chromosome sexuel.

| Hétérochromosome oU {aillusu'mf:] . y
P thromosome assurant lc determinisme U SEXC.

Hétérozygote individu ‘qui p{issi‘dc deux
alléles différents d'un méme géne.
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Hile : région qui relic une graine au fruit.

Histologie : science qui étudie la structure et la
composition des lissus.

Homdéostasie : maintien de 1a constance du
milicu intérieur.

Ilomuz.}-gme t individu qui posséde les deux
alléles identiques d’un méme géne.

Hormone : messager chimique sécrété dans le
sang par une glande endocrine el qui agit A
distance sur les cellules ou tissus cibles.,
Hybridation : croisement entre deux lignées
pures différant par un ou plusicurs caractéres,
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Hyperglycémie : teneur ¢n gluco
tde < individu fs isement entre glucose 4
Hybride : individu issu du croisement en N Sipttiairea 12 9. i -
deux individus appartenant i deux races pures - :
de la méme espéce Hypoglycémie : teneur e elucoge dan
) inférieure 4 0,8 g/L. Sle gy,

*

-~ : . : G I'l N
Incompatibilité : propriété des cellules, tissus, Insuline : hormone sceréée par|

T pancréas B endocrine. Son actiq €S cellyleg 4
:s ne pré as les mémes molécules e . ion esy
Erganit,s ne presentant p hypoglycémiante.
u 501,
Influx nerveux : signal qui se propage le long Inversion : '3355':”':3 d un fmgmcnlde
d’une fibre nerveuse ou d’un nerf A partir d'un chfonwsmm:_ CLsulvie de SON renouy ), i
point d’excitation, meéme endroit, mais en Position inyers, e M
) ) rapport a son homologue.
Insémination artificielle : introduction

artificielle du sperme dans le vagin,

- W —f =
y ‘|.[ % i r =t &
WL e e Bt ey

Lignée pure : ¢’est une population a I'intérieur

I"excitation ne dé
de laquelle aucune sélection n'est efficace.

"excilabilité,
; 3 ... stimulus, mai
LH : sigle anglais dc Luteinizing Hormone,

Hormone lutéinisante secré
antérieure. Elle déclenche |

Passe la valeur seuj] g
¢St proportionnelle 3 Pintensit¢ g,

s ne donne pas Naissance 3 deg
: 5 otentiels d"action quj se ,

tée par I'hypophyse p qui se propagent.
“ovulation et stimule

Lois de Mendel : il y a trois lojs ge Mendel ;i
la croissance du corps jaune. loi : unifc-rmiti-:i des hybrides de la premigre
E N me * 3 = s
Locus : emplacement précis d’un géne sur un gc:ncmuc::n s lc." : SEgﬁEm'?" d,cs CATNchEres
S — ou purelc des gaméies ; 3 loi : ségrégation
indépendante des caractéres,
Loi du tout ou rien : caractéristique d'un

neurone dont la réponse électrique, avant que Lysosome : vésicule intra cytoplasmique

contenant des enzymes digestives.

w

] 'ﬁ'}lﬁ ;”—-:‘ r‘_."-i

Macrophage : cellule qui provient de la Maladic gonosomale ou liée au sexe: mj{dic
transformation d'un monocyte dans les tissus, 11 héréditaire dont I'allzle responsable est porte
phagocyte I'antigéne de facon non spécifi

tonisme,
: - A ; ar le chron sexuel, Ex : le dalton:
afTiche les déterminants antigeéniques a sy par le chromosome

; "hé ilic, myopathie de Duchenne.
surface sur les molécules du CMH et phagocyte Vhémophilic, myop
aussi les complexes immuns et les débris

cellulaires provenant de |

que et

, [ L 'l'l.!n
Maladic récessive : maladic héréditaire do

p . e 5 i F . , Sme.
a reponse immunitaijre., I"alléle 1aré est récessif, Ex : le daltoni

Maladie autosomale : maladie héréditaire dont Valbinisme. ulaires
I"alléle responsable est POrté par une paire Méiose : suite de deux divisions '3]‘ I: diploide.
dautosomes, Ex : drépanocytose, albinisme, successives qui, & partir d‘uncdccl u

E - . e o hﬂ' 1ﬁ.|,. [=5
Maladie dominante : maladie héréditaire dont donnent quatre cellules hap oil p!
I"alléle taré est dominant,

Lo b §

/i s
Méiose atypique : méiose Cﬂ“:;';ﬂ

g o . : g L i es chromo -l
Maladie génétique : ¢’est une maladie due spjf la non d‘SJ(}"c‘iﬂr;dIa mitose réduction

a la modification de la structure d'un homologues lors de

I
; hromal
s P 0 -séparation des ENT°0
chromosome, soit 4 la modification de Ia soit par la non 5*-7[’3'"‘"“0“":",_.. x :les
structure d'un géne, lors de la mitose équa
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Lomics ¢t les trisomies sont des méjoses
|'|1'|'”‘

I”}I.,,,,|m‘\, .
J[Enopruse cessation du‘.':ﬁnili!:fc. et

ysiologique de la fonction uterine (régles) e
:|.--lul jonction exocrine des ovaires (ovulation),

u intéricur : cest Iensemble des liquides

ylilicu 0¥
Je organisme (plasma, lymphe),

ylilicux isotoniques : milicux d'égale pression

.motique (concentration),
!

ylilien hypertonique ou milicu le plus
concentré : milieu de forte pression osmotique,

vlilicu hypotonique ou milicu le moing
concentré @ milicu de faible pression osmotique
Mitose : ¢est une division cellulaire qui, a
partir d'une cellule, on obtient deux cellules
Wentiques & la cellule mére,
Monohybridisme : croisement dans lequel les
deux parents se distinguent par un seul
caractere,
Monoique : se dit d'une plante qui posséde des
fleurs miles ct des [leurs femelles disposées sur
le méme pied.
Monosomie : anomalie chromosomique
caractérisée par I'absence d’un chromosome sur
la paire de chromosomes homologues, Ex :
| syndrome de Tumer.
Monospermic : fécondation d’un ovocyte par
un scul spermatozoide.
Morbide : relatif 3 la maladie (alléle morbide =
alléle A I'origine de la maladic).
Mutation : modilication de la séquence des

nucléotides de I'ADN, ou d’une manicre plus
rale. toute modification héréditaire du

géné

|. =’y 3 I
._..:_-1.-4 LA 'h.'.ik

e i I ————

.'s_Irmagc nerveux afférent -
Miveau d'un récepteyr o
YIS un centre nerveyy,

message né au
nsoriel et se propage

Mose: — ;
Tessage nerveurx efférent : message quittant
Un centre nerveuy,

matt:‘rir:! génétique, Dans un organisme
pluricellulaire, seules se transmettent 4 la
dcsm:]dancc les mutations germinales. Les
Mulalions somatiques ne se transmettent qu aux
cellules issues par mitoses de 1a cellule mutée.

Mutation chromosomique : modification du
matcriel héréditaire qui affecte tout ou une
partic d'un chromosome et qui est visible sur le

caryotype.
Mutation faux-sens : mutation ponctuclle
conduisant au remplacement d’un acide aminé
par un autre dans la chaine polypeptidique.

Mutation non-sens : mutation ponctuelle
conduisant au remplacement d'un acide aminé
par un codon stop, ce qui provoque un arrél
prématuré de la traduction de I'AKNm et done
une chaine polypeptidique incompléte.

Mutation ponctuclle ; modification d’une seule
paire de bases dans la molécule d"ADN lors de
la réplication ou lors de I'intervention d’un
agent mutagéne. Ex : trois types de mutations
ponctuelles existent : par substitution (un
nucléotide est remplacé par un autre), par
délétion (un nucléotide est supprimé), par
addition (un nucléotide est ajouté).

Mutation silencicuse ou synonyme : mutation
ponctuelle ne conduisant pas 4 la modification
d’acide aminé dans une chaine polypeplidique.
Elle est due la redondance du code génétigue.

rmone : hormene produile par des
séeréteurs situds dans I'hypothalamus

iculée par le sang pour agir sur des

ules cibles. i
cellule nerveuse c’est I'ur_ilh-‘
du 5}-51..‘:m¢: m:rvclfx, cuns‘mufc
llulaire, des dendrites et d’un

euronc ou
onctionnelle
*un corps ¢¢
axone.

Neurotransmetteur ou médiateur chimique :
molécule libérée par "arborisation terminale
d’un ncurone en réponse i l'arrivée d’un
message nerveux de nature électrique,

Nidation ou implantation : fixation de
I'embryon dans I'endométre.

Noyau : organite cellulaire qui caractérise les
ccllules eucaryotes.

y
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(Estrogénes : hormones sy nlhétiséf:s par la .
théque interne, la pranulosa du follicule ovarien,
le corps jaune et le placenta en cas de grossesse.
La plus active est I'astradiol.

Osmose : passage d'eau a travers une
membrane hémiperméable du milieu le moins
concentré vers le milieu le plus concentré.

Ovaire : partie renflée du pisyj) Conten,

ovules ou organe reproductey; ﬁ:m“lie N leg

Ovogenése : ensemble des 11y
des divisions cellulaires qui ¢
ovogonics i la formation des
ou ovules.

nsformay;

3 ong
Ondulfxm L

5CNL leg
g&m:lcg fcm ﬂlcs

IT™ ™

Parabiose : opération expérimentale qui
consiste i établir une connexion sanguine entre

deux ou plusicurs animaux. Elle peut étre
naturelle : cas des siamois.

Parthénogenése : développement d'un ovule
sans qu’il v ait eu fécondation par un
spermatozoide. La parthénogenése donne
naissance  des individus haploides s'il yaeu
méiose (exemple : les males d'abeille) ou
diploides si la méiose est inachevée (exemple :
puceron). La parthénogenése est une
reproduction sexuée uni-parentale.

Parturition ou accouchement : phénoméne

physiologique de I"évacuation du produit de la
fécondation.

Périanthe : ensemble du calice et |a corolle
d’une fleur.

Pedigree : I'arbre généalogique des animaux.

Période réfractaire : période durant laquelle
une région de la membrane plasmique d'un
neurone n'est pas excitable,

Phagocytose : attraction, capture,
emprisonnement et digestion des microbes par
les phagocytes (polynucléaires et macrophages),

Phénotype : ensemble des carac

teres apparents
d'un individu.

Pistil : organe femelle de la fleur formé par
ovaire, le style et le stigmate.

Placenta : région de I’
insérés les ovaires,

Placentation : disposition des ovules dans
Povaire chez les spermaphytes.

Premilarg édition - Mars 2019
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ovaire d'une fleur o) sont

i

Plaque équatoriale ; figure de |3 Mitose oy
méiose ol les chromosomes se trouvent iy,
au milieu de la cellule (équateur), A

Pollinisation : ¢’est l¢ trans

| ANSPOT et dépd e
grains de pollen sur l¢ stigmate,

Polymorphisme : présence au seip d'une
espéce de plusieurs catégories différentes

d'individus. Ex : souris grise et souris blanche,
individu daltonien et individy sain,

Polyspermie : fécondation d'y

N ovocyte par
plusieurs spermatozoides,

Potentiel d’action : inversion transitoire du

potentiel de membrane se propageant le long d:
la fibre nerveuse.

Potentiel de repos : différence de potentiel
existant entre 1'intérieur et I"extéricur d’une
cellule vivante en I'absence de loute

stimulation. Cette valeur est de "ordre de - 70
mV.

Pression artérielle : pression exercée parle
sang sur la paroi des artéres.

Présynaptique : qui concemne la cellule sit¢
avant I"espace synaptique dans le sensdu
développement du message nerveus.

Procaryote : étre vivant dont le m‘té':d
génétique est diffus dans le cytoplasme:

; hle
Procréation médicalement nssis“k;:mm
des techniques médicales mises ch'Il\’ETE'
palier la stérilité d'un couple. Ex:
insémination anificielle.

s |¢ carps
Progestérone : hormone SFCN::':TE;&S'?-
jaune qui prépare et maintient 125
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':Epurf : lignée pure,
j o3 kg
_eptacle Moral : extrémité élargie dy

ﬂjﬂf.:uh: (queue) d’une [Teur.
l“ it
!

icepteur : structure capable de transformer un
et physique ou chimique en influx By
3

peflexe : rEpoNse involontaire 4 une excitatjon,

péflexe conditionnel ou acquis

cmportement qui s¢ développe chez un
rJividu au cours de sa vie.

giflexe inné : comportement qui se manifeste
ez un individu dés sa naissance.

Repolarisation : retour du potentiel de
nembrane d sa valeur initiale, aprés une
gpolarisation,

=
E 3

| I:I--q—d.--'?"'.\u'i.;_;',

*L;'-Hllf 1
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—

Reproduction conforme - reproduction d’une
ccllule ou d'un organisme dans laquelle les
descendants ont la méme information génétique
que la cellule-mére. Ex : |a mitose, la
reproduction asexuce.

Rétrocontréle ou rétroaction ou feed-back -
c’est un mécanisme de contrdle de 'activité
d’un organe par I’organe dont il stimule
I'activité,

Rhéobase : ¢’est I'intensité minimale de
P'excitation en dessous de laquelle la fibre

nerveuse n'est pas excitée quel que soit le temps
d’excitation.

Sepale : picce florale insérée sur le pédoncule
dom I'ensemble forme le calice.

Seuil : valeur minimale de V'intensité d’une

iimulation nécessaire pour obtenir une réponse
Tune cellule excitable.

Spermatogenése : formation des
Permatozoides.

SFErMiDgEHéﬁﬁ : ¢'est la transformation des
‘Permatides en spermatozoides.

Spore : cellule reproductrice issue de la méiose
fUien germant donne naissance 3 un
$4métophyte (organe producteur des gamétes).

Mtigmate ; partic apicale du pistil, le stigmate
“tla partie différenciée du style. Le stigmale
Stsouvent gluant, 1] constitue alors un piége ol
S grains de pollen se collent.

Tl Y

Synapse : zone de contact entre I'arborisation
terminale d’un neurone et une autre cellule,

Syndreme : ensemble de signes ou symptomes
qui définissent une maladie.

Syndrome de Klinefelter : aberration
chromosomique marquée par la présence d'un
chromosome sexuel X supplémentaire chez un
individu masculin. Sa formule chromosomique
est 2n + | =44 autosomes + XXY,

Syndrome de Turner : ¢’cst une aberration
chromosomique marquée par I'absence d'un
chromosome sexucl X chez un individu féminin,
Sa formule chromosomique est 2n— 1 =44
autosomes + X0,

] ~ 88
e A u;"‘-:,\._

e ——

|T'-‘“l[l\s utile : temps minimum pendant lequel il

Ut faire passer une excitation d'une tension
*tale 3 la rhéobase pour qu'il ait une réponse du
"erf ou de la fibre nerveuse.
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Test cross : croisement d'un individu a
caractére dominant dont on veut connaitre le
génotype avee un individu récessif.

Thymus : crgane lymphoide central se trouvant
au niveau des poumons dans lequel les futurs

Premibre éditlon - Mars 2019
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lymphocytes T, originaires de la moelle rouge gamiture chromosomique globale est consen ée
achévent leur maturation. indépendamment de la place des portions de
chromosomes déplacées. elle est déséquilibrée
quand il y a du matériel génétique ¢n plus ou en
moins.

Translocation : transfert de toul ou partie d'un
chromosome sur un autre. La translocation
chromosomique est équilibrée quand la

vIOLIE 7
i e

Zygote ou ceuf (cellule-auf) : cellule résultant
de la fusion d'un gaméte male et d'un gaméle
femelle,

Premlare édition - Mars 2019

Scanned by CamScanner



COLLECTION « CROSSING-OVER » SVT / TERMINALES 3 | 342
ot C — e

L,_—Jhu—n}h.lh‘—l'\-:l;-'_.___'_" '

////:;:fuon. Découvrir la Biologie, De Boeck. Bruxelles, 2006.

Cain- Daimman .
i Lalevée et |sabelle Ratao, Révisions BAC, le guide ABC, Scicnces de la Vie et de la

Freder
” Tcrrcl" . Nathan, 2008.
3. W uitol (#Lial, Austomle € Physiologie, les Aide-mémoires du Diplome d'état
e emier, Edition Vernazobres — Grego 74, bd de I'Hopital - 75013 Paris, 005.

Jean \Mouthe et Djokou Joseph, Sciences de la Vie et de la TerreTerminale D, Collection ADN

Plus, 2015. 4™ édition.

Les Auleurs, Sciences de Ja Vie et de la TerreTerminale D, Collection Galaxie, White House

Education Presse.
yfamadou Diallo,
g ¢dition.

5. Foumtum,
Tavernier (R) et Lizeaux (C), Sciences de la Vie et de

Bio BAC, Sciences de la Vie et de la TerreTerminale D, Collection Fresh,

Biologie Terminale D, Collection Espace, Edition 2001.
la TerrcTerminale S, Bordas, Paris,

19498.

9, Tavernier (R) et Lizeaux (C), Sciences de la Vie et de la TerreTerminale S, Bordas, Paris,
2002.

10. Wafo Fopoussi, Scicnces de la Vie et de la Terre Terminale D, Collection le Bord Bleu,

Douala 2013.
1. William S. Klug et al, Génétique, 8 édition,
12. YEBGA HONBA et al, Sciences de la Vie et
Bleu, Douala 2007.

Pearson Education France, Paris, 2006.
de la TerreTerminale C, Collection Le Bord

<
i)

CREA STUDIO
Edité par CREA STUDIO

Yaoundé .*"l”r\.l.r\ | = Cameroun

Tel.: 00237 698 074 109 - 002337 678 104 420
crcm.ludiu.l.l 7@ gmail.com — Ww w.creastudio.cm
Premiére édition - Mars 2019

Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



M

Il

9%781234 " 567897

N'Djamena - Tchad
Té1: (00235) 60 60 04 09/ 66 05 62 76/ 66 44
Email: crossingover 193@gmail com

4351/66300159

Scanned by CamScanner



