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Comment utiliser  le livre du Professeur?

Le livre du professeur qui accompagne 
Mon cahier d’habiletés des Sciences de la 
Vie et de la Terre est exclusivement destiné 
aux enseignants.

Le professeur trouvera dans ce livre le 
corrigé des tests objectifs, des situations 
d’évaluation, des évaluations des 
compétences ainsi que les annotations 
des schémas et images en annexe.

• Les tests objectifs

Pour les items de type alternatif, les mots 
vrai ou faux ou les lettres « V » et « F » sont 
inscrits devant les chiffres ou les lettres 
qui accompagnent les affirmations. Quant 
aux affirmations consignées dans un 
tableau les croix sont placées devant des 
lettres.

Pour les questions à choix multiples ou à 
choix unique, les réponses sont données 
selon le verbe d’action utilisé pour formuler 
les consignes.

Pour les items de type appariement, les 
mots, les groupes de mots ou les 
expressions de la colonne de gauche sont 
représentés par des chiffres reliés par des 
flèches à ceux ou celles de droite, 
représentés par des lettres.

Pour les items de type réarrangement, les 
réponses sont données selon le verbe 

d’action utilisé pour formuler les 
consignes.
Pour les tests de closure, le professeur 
devra numéroter les trous du haut vers le 
bas et établir une correspondance entre 
les mots et groupes de mots du corrigé 
avec les trous numérotés.

• Les situations d’évaluation

Les réponses aux consignes des situations
d’évaluation sont données souvent sous 
forme télégraphique. Le professeur est 
invité à construire des textes cohérents 
pour les élèves.

• Les schémas et les planches en annexe

Les auteurs ont choisi d’associer à chaque 
numéro de schéma, le mot ou les groupes 
de mots qui conviennent en vue de faciliter 
et d’harmoniser l’annotation des schémas 
et images en annexe.

Pour permettre à Mon Cahier d’Habiletés 
des Sciences de la Vie et de la Terre de 
jouer pleinement son rôle d’outil de travail 
pour l’apprenant, Il est formellement 
interdit de photocopier le livre du 
professeur pour le distribuer aux élèves.

Bon usage à tous et bonne année scolaire.

                   Les auteurs 
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Exercice 3

4- Explication 
La faille est engendrée par les forces exercées par les contraintes tectoniques, qui 
résultent de la tectonique des plaques.  C’est une cassure de terrain accompagnée de 
déplacement de blocs rocheux l’un par rapport à l’autre. Les failles créent des ouvertures 
souvent plus ou moins larges sur de longues distances utilisées par le réseau 
hydrographique constitué de rivières et de fleuves tels que la Comoé.
Le pli est une structure de déformation de type ductile ou souple formé de colline ou 
anticlinal et de vallée ou synclinal qui se forme lorsque des couches de terrain de l’écorce 
terrestre, non cassantes, sous les actions conjuguées de la température et de la pression 
sont soumises à des contraintes tectoniques qui les déforment et engendrent des 
ondulations de terrain. Les plis sont à l’origine de la formation des collines et des vallées.

1- Légende du document 1 :  terrain plissé

2- Description
Le pli (document 2) est formé d’une alternance de sommets ou anticlinaux et de vallées 
ou synclinaux. 

3- Explication de la formation des plis 
Lorsque des couches de terrain de l’écorce terrestre sont soumises à des contraintes 
tectoniques, sous les actions conjuguées de la température et de la pression, ces roches, 
à la longue, se déforment. Les déformations souples, non cassantes engendrent des 
ondulations de terrain appelées plis. 
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Exercice 2

Exercice 3

3- Interprétation.

Le dépôt des sédiments dépend de la pente et de leur taille, de leur masse et de leur 
densité. Dans la sédimentation latérale, les particules issues de l’altération des roches, 
transportées par l’eau se déposent les unes après les autres. Dans la sédimentation 
verticale les particules se déposent les unes sur les autres.

4- Notion de sédimentation
La sédimentation est processus dans lequel les particules transportées par l’eau cessent  
de se déplacer pour se déposer en couches appelées sédiments.

1- L’argile provient de l’altération des minéraux altérables des roches.
2- Explication de la formation des couches superposées d’argile.
L’eau de pluie, au contact de la roche se combine au gaz carbonique pour former 
l’acide carbonique qui dissout les minéraux altérables du granite tels que les 
feldspaths pour libérer de l’argile ou l’eau (H

2
O), en s’ionisant donne des ions H+ 

et des ions OH-. Les  ions H+ prennent la place des ions K+ des feldspaths tel que 
l’orthose qui deviennent des ions libres dans l’eau. Ce phénomène d’hydrolyse 
entraîne un déchaussement des cations dans les édifices minéraux et la 
charpente silicatée n’est plus stable.

3- Déduction 
L’argile est une roche sédimentaire.

1- Description  
Le grès est friable et formé de grains de sable de grande taille visibles à l’œil nu et soudés 
lors de la diagenèse. 
La bauxite présente dans l’ensemble une coloration rouge et une association d’oxydes 
d’aluminium (blanchâtre) et d’oxydes de fer (noirâtre). 

2- Explication 

Le grès et la bauxite sont des roches sédimentaires détritiques qui se forment par 
diagénèse.
Ils se forment à partir de l’altération d’une roche préexistante. Les particules issues de 
l’altération sont transportées par l’eau de ruissellement, puis déposés sous forment de 
sédiments qui s’accumulent. La compaction des sédiments entraine la déshydratation 
caractérisée par l’assèchement, le  durcissement et la modification des propriétés 
physiques des sédiments qui sont ensuite soudés par un ciment calcaire ou ferrugineux.

3- La diagénèse est l’ensemble des processus par lesquels les sédiments sont
     transformés en roches sédimentaires.
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1- Des sédiments.

2- La roche métamorphique est altérée.

3- Explication de processus de mise en place des roches 

Altération mécanique et chimique de la roche affleurant ;
Transport des particules par l’eau puis dépôt des sédiments ; 
Accumulation et compaction qui entraine la déshydratation des sédiments ;
Cimentation des sédiments qui deviennent des roches sédimentaires consolidés. 
4- Roche sédimentaire.

1- Conditions de mise en place des roches.
Les roches métamorphiques se forment par métamorphisme en profondeur à des tem-
pératures moyennement élevées et à des pressions variables. 
Les roches sédimentaires se forment en surface à des températures basses et à des 
pressions faibles.
Les roches magmatiques se forment  par cristallisation fractionnée en profondeur à des 
températures élevées et à des pressions variables.

2- Explication de la formation de chaque type de roches
Les roches métamorphiques résultent de la transformation de roches préexistantes à 
l’état solide,  causée par une élévation de la température et de la pression. La structure 
et la composition minéralogique de la roche préexistante sont modifiées, et la roche 
métamorphique formée possède les caractéristiques de la pression et de la température 
dans lesquelles elle s’est formée. Certaines roches présentent alors une structure schis-
teuse, foliacée, rubanée...
Les roches sédimentaires proviennent de l’altération de roches préexistantes. Les parti-
cules issues de l’altération, transportées par l’eau puis déposés deviennent des sédi-
ments qui s’accumulent. Sous l’effet de la pression exercée sur les sédiments ceux-ci 
s’écrasent et se stabilisent : c’est la compaction. L’eau est chassée des sédiments: c’est 
la déshydratation. Cet ensemble d’actions appelé diagenèse conduit à la formation de 
roches sédimentaires.
Les roches magmatiques se forment par cristallisation fractionnée ou refroidissement 
plus ou moins lent du magma en profondeur, à des températures élevées et à des 
pressions variables. La cristallisation fractionnée conduit à des granites et granitoïdes 

Exercice 2

Exercice 3

d’actions appelé diagenèse conduit à la formation de roches sédimentaires. 

4- Relation entre les différentes roches
Passage des roches magmatiques ou sédimentaires aux roches métamorphiques par 
fusion et recristallisation ou métamorphisme. 
Passage des roches magmatiques ou métamorphiques aux roches sédimentaires par 
altération, sédimentation et diagenèse. 
Passage des roches métamorphiques aux roches magmatiques par fusion et 
recristallisation. 
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de texture grenue, microgrenue et à des basaltes à texture microlitique.

3- Relation entre les roches
Le passage des roches magmatiques ou des roches sédimentaires aux roches 
métamorphiques se fait métamorphisme ou par la fusion suivie de la  recristal-
lisation du magma d’anatexie. 
Le passage des roches magmatiques ou des roches métamorphiques aux 
roches sédimentaires se fait par altération, sédimentation et diagenèse. 
Le passage des roches métamorphiques  aux roches magmatiques par fusion et 
recristallisation du magma d’anatexie. 

4- Schéma fonctionnel du cycle des roches.

Roches 
magmatiques

magma sédiments

Roches 
métamorphiques

Roches 
sédimentaires

recristallisation

métamorphisme

métamorphisme

altération

altération

altération
diagenèse

fusion

fusion

fusion
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2- Relation entre le grenat, la kaolinite et le granite.
• Le passage du granite ou du grenat à la kaolinite se fait par altération. 
• Le passage du granite ou de la kaolinite au grenat se fait par métamorphisme. 
• Le passage du grenat  au granite ou à la kaolinite au granite se fait par fusion
  des roches préexistantes, suivie d’une recristallisation du magma d’anatexie. 

Exercice 4
1- Description 
• La texture schisteuse se caractérise par des minéraux en feuillets.
• La texture grenue se caractérise par des minéraux de grande taille, visibles à l’œil nu.
• La texture argileuse se caractérise par de très fines particules, invisibles à l’œil nu.

2- Explication 
• Formation du lit du fleuve Comoé : La faille est engendrée par les forces exercées par 
les contraintes tectoniques, qui résultent de la tectonique des plaques.  C’est une 
cassure de terrain accompagnée de déplacement de blocs rocheux l’un par rapport à 
l’autre. Les failles créent des ouvertures souvent plus ou moins larges sur de longues 
distances utilisées par le réseau hydrographique constitué de rivières et de fleuves tels 
que la Comoé.

• Formation des collines et des vallées : sous les actions conjuguées de la température 
et de la pression, les couches de terrain de l’écorce terrestre, non cassantes, sont 
soumises à des contraintes tectoniques qui les déforment et engendrent des ondulations 
de terrain appelées plis. Les plis sont formés de sommets (anticlinal) et de vallée 
(synclinal). Ils sont donc  à l’origine de la formation des collines et des vallées. 

• Formation du granite à texture grenue : le granite, roche endogène, à texture grenue, se 
forme à la suite d’un refroidissement lent du magma, en profondeur à une température 
élevée.

• Formation du schiste à structure schisteuse : le schiste, roche métamorphique, à 
texture schisteuse se forme à partir d’une roche préexistante qui a subi une transformation 
minéralogique et structurale, suite à une élévation de la température et de la pression.

• Formation de l’argile : l’argile, roche sédimentaire détritique provient de l’altération 
chimique des feldspaths, contenus dans les roches magmatiques. 

 - la dissolution : l’eau s’ionise pour libérer des ions H+ et des ions OH-. Les ions H+ de 
l’eau prennent la place des ions K+ de l’orthose qui deviennent des ions libres dans 
l’eau. Ce phénomène d’hydrolyse entraîne donc un déchaussement des cations dans 
les édifices minéraux et la charpente silicatée n’est plus stable et il se forme la 
kaolinite selon les réactions.
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Exercice 3
1- Les types de relation qu’entretiennent les babouins et les abeilles. 
• Babouins : vie en groupe
• Abeilles : société animale

2- Description 

• De l’organisation des babouins
Les babouins vivent en  groupe ou en bandes organisées. Le babouin ne se sent 
en sécurité qu’à l’intérieur de cette bande, dominée par quelques mâles puis-
sants qui en assurent la défense ; ils sont aussi chargés de faire la paix à l’occa-
sion de querelles intestines. 
Au cours de leur déplacement les mâles dominants se mettent à la tête et à 
l’arrière du peloton. Les jeunes mâles sur les côtés, les femelles et les petits au 
milieu. Les formes de communication utilisées par les babouins sont variées : 
transmission de signaux au moyen de la queue, la posture, les cris et les jappe-
ments. 
• De l’organisation des abeilles  
Les abeilles vivent en société, organisée pour survivre en coopération. La société 
des abeilles se caractérise par la division du travail, des catégories sociales 
distinctes, une hiérarchie sociale, une communication ou des échanges de 
signaux et d’informations entre les individus, une augmentation des chances de 
survie des plus faibles et une facilité de reproduction qui assure la pérennité de 
l’espèce. 
Chez les abeilles, les femelles se divisent en deux castes caractérisées par 
d’importantes différences anatomiques et physiologiques dont, l’une est 
représentée par la reine, l’autre par les ouvrières. Ces dernières assurent 
l’entretien du logis, l’approvisionnent en nourriture et apportent des soins à la 
progéniture alors que la reine est destinée à la procréation. Les mâles des 
abeilles, appelés faux-bourdons sont tous semblables et on pour rôle d’assurer 
la fécondation des reines. Les mâles contribuent aussi à apporter de la chaleur 
ou de la fraîcheur dans la ruche.

4- Une société animale est constituée d’individus de la même espèce qui 
     communiquent entre eux. Elle est  organisée et hiérarchisée .
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3- Caractéristiques de chaque relation
Les relations intra spécifiques ont lieu au sein d’une même espèce et se 
caractérisent par une hiérarchie sociale et une répartition des rôles entre les 
individus. 
Les relations interspécifiques se font entre des individus d’espèces différentes 
aux intérêts divergents.

4- Caractéristiques de chaque relation

Les relations intra spécifiques ont lieu au sein d’une même espèce alors que les 
relations interspécifiques se font entre des individus d’espèces différentes

Exercice 4
1- Description 

Les causes du changement climatique : l’émission de gaz à effet de serre par 
les usines (A) et par les avions (B).
Les moyens de lutte contre le changement climatique : l’utilisation  de l’énergie 
éolienne (C) et des panneaux solaires (D).

2- Explication 

L’utilisation de l’énergie solaire (C) et des panneaux solaires (D) pour produire de 
l’électricité en lieu et place des énergies fossiles ( pétrole, houille) fortement 
émissives de dioxyde de carbone, permet de réduire le taux des gaz à effet de 
serre à l’origine du réchauffement climatique.

3- Relation entre les effets de l’émission des gaz à effet de serre et le changement 
    climatique

Les usines et les avions rejettent du dioxyde de carbone dans l’atmosphère
Le CO

2
 s’accumule dans l’atmosphère et agit sur la couche d’ozone qu’il détruit. 

La Terre se trouve ainsi exposée aux rayons ultra-violets émanant du soleil. La 
température s’accroit sur la Terre et perturbe le climat : c’est le changement 
climatique.
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3- Description du document 2.

 Le document 2 présente l’ultrastructure d’une cellule végétale constituée :
• d’un noyau dont l’enveloppe nucléaire présente par endroits des pores nucléaires et 
   dont le nucléoplasme renferme le nucléole :
• d’un cytoplasme ou hyaloplasme contenant les organites cellulaires suivants : 
le réticulum endoplasmique lisse, l’ergastoplasme, l’appareil de Golgi, les mitochondries, 
les chloroplastes, les gouttelettes lipidiques, glucidiques ou protidiques et les grandes 
vacuoles. 

4-La différence entre les deux documents.
Le document 1 présente la structure de la cellule végétale constituée d’une paroi 
squelettique, d‘une membrane plasmique, d’un noyau et d’un cytoplasme dans lequel 
baignent des chloroplastes et une grande vacuole. Par contre, le document 2 présente 
l’ultrastructure de la cellule végétale qui permet d’observer tous les organites cellulaires 
et les détails du noyau.

Exercice 2
1- Définition du caryotype.
Le caryotype est l’ensemble des chromosomes d’une cellule, classés par paires et 
selon la taille.

2- Le nombre de chromosomes contenus dans une cellule de l’Homme est 46
    chromosomes. 

3- Description des figures a et b

La figure a présente 46 chromosomes dont 22 paires d’autosomes ou chromosomes
homologues et une paire de chromosomes sexuels ou hétérosomes XX. 
La figure b présente 46 chromosomes dont 22 paires d’autosomes et une paire 
d’hétérosomes XY. 

4- L’individu a est une femme parce qu’elle possède les chromosomes sexuels XX.
    L’individu b est un homme parce qu’il possède les chromosomes sexuels XY.
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3- Interprétation 
 De la 5ème à la 10ème  heure, la quantité normale d’ADN est évaluée à « q » pris comme 
unité arbitraire. Chaque chromosome possède une seule chromatide. C’est la phase G1 
de l’interphase.

De la 10ème à la 14ème, la quantité double car la molécule d’ADN, constituant du chromosome 
se duplique. Chaque chromosome est désormais formé à deux chromatides liés par le 
centromère. C’est la phase de synthèse de l’interphase.

De la 14ème à la 18ème  heure, la quantité  d’ADN demeure constante à 2q pendant la phase 
G2 de l’interphase, la prophase et la métaphase de la méiose.
À partir de la 18ème heure, la quantité  d’ADN chute brutalement à q en anaphase à la suite 
de la scission du centromère de chromosome chaque dédoublé et de l’ascension polaire  
du chromosomes formé chacun d’une  chromatide. 
La quantité  d’ADN demeure constante à q jusqu’à la 24ème heure, parce qu’en télophase 
chaque chromosome qui se dépénalise reste formé d’une seule chromatide. 
La mitose ou reproduction conforme conserve le caryotype des cellules car une cellule 
mère diploïde donne naissance  à des cellules filles également diploïdes. 

4- Déduction de la notion de cycle cellulaire
Le cycle cellulaire est l’ensemble interphase plus mitose au cours duquel la cellule 
subit une division complète.

Exercice 3
1- Tracé de la courbe

0

1

4 8 12 16 20 24 26 28

2

3

4

5

6

Temps (heures)

Quantité d’ADN(UA) Echelle : 1cm pour 4h
                   1cm pour 1UA

COURBE DE L’ÉVOLUTION DU TAUX D’ADN
  AU COURS D’UN CYCLE CELLULAIRE



Le livre du professeur 2ndeC Mon cahier d’habiletés39 

2-  Analyse de la courbe

De 0  à 10 heures, la quantité normale d’ADN égale à 3, demeure constante. 
De 10 à 16 heures, la quantité d’ADN double passant de q à 2q.
De 16 à 20 heures, la quantité d’ADN demeure constante à 2q. 

A partir de la 22ème heure, la quantité d’ADN chute à q, puis demeure constante jusqu’à la 
28ème  heure. 

3- Interprétation

De 0  à 10 heures, la quantité normale d’ADN égale à 3, demeure constante. La quantité 
d’ADN, constituant du chromosome reste constante. C’est la phase G1 de l’interphase.
De 10 à 16 heures, la quantité d’ADN double passant de q à 2q car la molécule d’ADN se 
duplique et engendre le dédoublement des chromosomes. Chaque chromosome est 
désormais formé de deux chromatides soudées par le centromère. C’est la phase de 
synthèse ou phase S de l’interphase.
De 16 à 20 heures, la quantité d’ADN demeure constante à 2q car chaque chromosome 
reste dédoublé à 2 chromatides en phase G2 de l’interphase, en prophase et en métaphase 
de la mitose,. 
A partir de la 22ème heure, la quantité d’ADN chute à q suite à la scission du centromère et 
l’ascension polaire des chromosomes formé chacun d’une seule chromatide en 
anaphase. Elle demeure constante jusqu’à la 28ème heure parce que les chromosomes 
des cellules filles obtenues en télophase reste formé chacun d’une seule chromatide.

4- L’aspect du chromosome dépend de l’évolution de l’ADN. Pour une quantité d’ADN 
initiale égale à q, le chromosome est formé d’une seule chromatide. Le chromosome est 
formé d’eux chromatides lorsque la quantité d’ADN double suite à sa duplication.
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2- Analyse la courbe.
Lorsque la concentration de la solution de saccharose est de 0,2 mol/L, la longueur de 
la tranche de pomme demeure intacte.
Lorsque la concentration de la solution de saccharose diminue passant de  0,2 mol/L à 
0 mol/L, la longueur de la tranche de pomme augmente de 1,6 cm. Par contre, lorsque la 
concentration de la solution de saccharose augmente passant de  0,2 mol/L à 0,7 mol/L, 
la longueur de la tranche de pomme diminue de 1,6 cm puis demeure constante, à 1,8.

2- Interprétation

La longueur de la tranche de pomme demeure intacte à 30 mm parce que la solution de 
saccharose de 0,2 mol/L est isotonique.
La longueur de la tranche de pomme augmente de 1,6 mm lorsque la concentration de la 
solution de saccharose diminue parce que le milieu extérieur, étant moins concentré ou 
hypotonique par rapport au suc vacuolaire des cellules, plus concentré ou hypertonique, 
les cellules de pomme de terre absorbent de l’eau et deviennent turgescentes.
La longueur de la tranche de pomme diminue de 1,6 cm puis se stabilise lorsque la 
concentration de la solution de saccharose augmente parce que le milieu extérieur étant 
plus concentré ou hypertonique que le  suc vacuolaire des cellules moins concentré ou 
hypotonique, les cellules de pomme de terre perdent de l’eau et deviennent plasmolysées. 
La longueur de la tranche de pomme reste constante à 1,6 pour les concentrations de la 
solution de saccharose comprises entre 0,5 et 0,7 parce que les cellules de pomme de 
terre sont complètement déshydratées.

4- Calcul de la pression osmotique

Pos = pression osmotique (atm)                 
C= concentration molaire (mol/L) 
T= température absolue °K (T = t°C+273)   
 n = nombre de particules osmotiquement actives
R = coefficient de molarité (0,082)

La concentration molaire de la concentration du saccharose isotonique
C = 0, 2 mol/L
T = 27°C +273 = 300 °K
n du saccharose substance non ionisable = 1
Pos = 1 x 0,082 x 300 °K x 0,2 mole/L = 4,92 atm 

A-  POS= NR.T.C
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Exercice 3

3- Interprétation

La croissance du  plant de maïs s’accélère pour des doses croissantes de nitrate parce 
que le plant de maïs utilise le nitrate dont les doses sont toujours insuffisantes : c’est la 
zone de carence ou de déficience.
La croissance maximale du plant de maïs est atteinte à 0,4 g/L de nitrate, mais le plant 
de maïs tolère des doses de nitrate comprises entre 0,4 g/L et 0,8g/ qui ne sont pas 
nuisibles aux métabolismes cellulaires : c’est la zone de tolérance ou de consommation 
de luxe.
Le retard de croissance accusé par le plant de maïs pour des doses de nitrate supérieures 
à 0,8gL s’explique par le fait que, le nitrate devenu toxique perturbe les métabolismes 
cellulaires: c’est la  zone de toxicité

4- Déduction. 
La dose optimale de nitrate est  0,4 g/L qui à la plus petite dose qui favorise la croissance 
maximale de la plante.

1- Comparaison des courbes
Pour des concentrations croissantes de phosphate allant de 0 à 25 mcg/L, lorsque la 
concentration du potassium (K+) est très forte (25 mcg/L, la croissance du plant de maïs 
et peu accélérée lorsque la concentration du potassium est  moins forte (10 mcg/L). par 
contre la croissance du plant de maïs est accélérée quand le milieu nutritif est dépourvu 
de potassium. 
2- Interprétation
En présence du potassium dans le milieu nutritif à dose faible ou forte, le nécessaire à sa 
croissance En absence de potassium dans le milieu nutritif plant de maïs plant utilise 
correctement le phosphate d’où l croissance accélérée observée.

3- Type d’interaction entre le phosphore et le potassium

Le potassium et le phosphate sont deux ions antagonistes car l’action du phosphore est 
atténuée par celle du potassium.  

3- Déduction

Un facteur est dit limitant si malgré la présence des autres facteurs, le déficit ou l’excès 
de ce facteur dans le milieu de culture réduit la productivité.
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Exercice 3
1- Analyse la courbe

Le niveau de la solution de glucose colorée s’élève dans le tube capillaire passant de h1 
à h

2
, puis redescend à sa valeur initiale h1.

2- Interprétation 
Le niveau de la solution de glucose colorée s’élève dans le tube capillaire parce que 
l’eau passe du cristallisoir, milieu hypotonique dans l’entonnoir, milieu hypertonique 
grâce à la force exercée par les molécules de glucose appelée pression osmotique.
Le niveau de la solution de glucose colorée redescend à son niveau initial dans le tube 
capillaire parce que les molécules migrent de l’entonnoir, milieu hypertonique vers 
l’eau pure devient sucrée, milieu hypotonique : c’est la diffusion.

3- Déduction

Le phénomène à l’origine de l’élévation du niveau de la solution de glucose dans le tube 
capillaire est l’osmose.
Le phénomène à l’origine du retour du niveau de la solution de glucose dans le tube 
capillaire à sa valeur initiale est diffusion.  
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Exercice 4

milieu nutritif, le plant de maïs utilise correctement l’azote d’où le bon rendement 
observé.
Déduction
Le potassium et l’azote sont deux ions antagonistes car l’action de l’azote est atténuée 
par celle du potassium.  
Il y a synergisme le potassium et le magnésium car l’action du magnésium est accentuée 
par celle du potassium.  

1- Les phénomènes mis en évidence dans l’expérience sont l’osmose et la diffusion.

2- Analyse des résultats
Dans la cavité de pomme de terre remplie de sel de cuisine, le sel s’est fondu et à 
diminué de volume. Par contre la cavité de pomme de terre témoin est demeurée 
intacte

2- Interprétation
L’eau est sortie de la pomme de terre dont le suc vacuolaire des cellules est hypoto-
nique et dissout le sel de cuisine hypertonique.
Les molécules dissoutes du sel sont entrées dans la pomme de terre par diffusion du 
milieu hypertonique vers le milieu hypotonique.

4- Déduction

Les phénomènes : osmose et diffusion
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ANNEXES
Documents pour la mise en œuvres des leçons
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a : faille normale ;
b : faille inverse ;
c : faille normale à décrochement senestre ;
d : faille inverse à décrochement senestre.  
Document A: DIFFÉRENTS TYPES DE FAILLES

1- anticlinal ;
2- synclinal ;
3- anticlinal ;
4- antiforme ;
5- synforme ;  
Document B : DES PLIS

Périodes Limites (en Ma) Phénomènes  tectoniques Roches de Côte d’Ivoire

Holocène
Pléistocène

0,01 
1,65

Sédimentation et subsi-
dence du bassin côtier

Sables
Argiles  

Pliocène 
Miocène

5,3
23,5

Sédimentation et subsi-
dence du bassin côtier

- sables
- grès (ferrugineux) 
- argiles  
- conglomérats 

Protérozoïque 1800-2500 Ma Orogénèse éburnéenne

- granites et granitoïdes
- migmatites
- schiste et flyschs
- basites et ultrabasites
- dolérites et syénites

Archéen
2500-2850 Ma
2850-3000 Ma

Orogénèse libériéenne 
Orogénèse libériéenne

- gneiss 
- migmatites
- quartzites ferrugineux
- chanorckites
- granulites

Document C : DES PLIS

LEÇON 2 : L’ALTÉRATION CHIMIQUE DES ROCHES MAGMATIQUES

DOCUMENTS  POUR LA MISE EN ŒUVRE DE LA LEÇON

1- mica ou mica noir ; 
2- quartz ;
3- mica blanc ou muscovite ;
4- feldspath ;

5- quartz ; 
a : lame mince du granite sain ;
b : lame mince du granite altéré. 

Document A : ALTÉRATION DES MINÉRAUX DU GRANITE
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L’écorce terrestre est agitée de mouvements qui débouchent localement sur la formation 
de montagnes. Ces mouvements affectent des couches rocheuses profondes en les 
soumettant à des contraintes de température et de pression. Chauffées et compressées, 
les roches changent de structure : leurs minéraux s’orientent différemment et l’on 
assiste à l’apparition d’autres types de minéraux. C’est ainsi que naissent de nouvelles 
roches, dites métamorphiques.
Les roches métamorphiques visibles dans nos paysages ont été soulevées jusqu’à la 
surface de la Terre par des mouvements internes. Peu à peu, l’érosion a dénudé les 
terrains qui les recouvraient, ce qui provoque leur affleurement. Certaines de ces roches, 
comme l’ardoise, le schiste ou le gneiss, sont exploitées dans des carrières et employées 
comme matériaux de construction.

À la surface de la Terre, toutes les roches sont exposées à l’érosion : le vent et les 
écoulements d’eau les usent et en détachent de minuscules fragments et des substances 
chimiques. Au fil du temps, ces éléments se déposent et s’accumulent à la surface des 
continents, dans le lit des cours d’eau, au fond des océans. C’est ainsi que naissent les 
roches sédimentaires. Dans la nature, les roches sédimentaires sont soumises à des 
phénomènes physico-chimiques qui les durcissent peu à peu. Le processus de 
consolidation d’une roche sédimentaire, nommé «diagenèse», 

Texte 3

Texte 2

1- roches magmatiques;
2- roches sédimentaires;
3- roches métamorphiques;
a- fusion de la roche magmatique;
b- altération de la roche magmatique;
c- altération de la roche métamorphique 
;

d- fusion de la roche sédimentaire; 
e- altération de la roche métamorphique; 
f- fusion de la roche métamorphique; 
g- fusion  et recristallisation de la roche
     magmatique;
h-  cristallisation du magma;

Document : LE CYCLE DES ROCHES
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a : groupe de babouins ;
b : groupe de buffles ; 
c : une ruche d’abeilles ;
d : une termitière.
Document C : DES RELATIONS INTRASPÉCIFIQUES

LEÇON 2 : LE CHANGEMENT CLIMATIQUE  

DOCUMENTS  POUR LA MISE EN ŒUVRE DE LA LEÇON

a : culture sur brulis ;
b : inondations ;
c : émission de gaz par les usines ;
d : exploitation du pétrole ;
e : exploitation de la houille ;
f : émission de gaz par les véhicules ;
g : émission de gaz par les avions.

Document A : QUELQUES CAUSES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

a : tempêtes ; 
b : exploitation du bois ;
c : évolution du niveau de la mer ; 
d : fonte des glaciers ;
e : Incendies de forêts ;
f : effets des sécheresses.

Document B : QUELQUES CONSÉQUENCES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

a : énergie éolienne ;
b : panneaux solaires ;
c : Parc national ;
d : parcelle reboisée ;
e : véhicule électrique ;
f : cycliste.
Document C : QUELQUES MOYENS DE LUTTE  CONTRE LE CHANGEMENT CLIMATIQUE
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  1- cytoplasme;
  2- noyau;
  3- membrane plasmique. 
  Document A : STRUCTURE D’UNE CELLULE ANIMALE     

a- paroi squelettique ;
b- noyau ; 
3- cytoplasme ;
4-  vacuole ;
5-  chloroplastes.
Document B : STRUCTURE D’UNE CELLULE VÉGÉTALE 

1- membrane plasmique; 
2- enveloppe nucléaire; 
3- nucléole; 
4- nucléoplasme;
5- pore nucléaire; 
6- appareil de golgi;
7- centrosome; 
8- cytoplasme;
9- mitochondries.

A : ULTRASTRUCTURE D’UNE CELLULE ANIMALE

1- paroi squelettique;
2- appareil de Golgi; 
3- membrane plasmique nucléole; 
4- réticulum endoplasmique;
5- cytoplasme pore nucléaire; 
6- chloroplaste;
7- noyau;
8- centrosome;
9- mitochondrie.

B: ULTRASTRUCTURE D’UNE CELLULE VÉGÉTALE 
 
Document C : ULTRASTRUCTURE DES CELLULES ANIMALE ET VÉGÉTALE

a et c : caryotype de l’homme
b et d: caryotype de la femme

Document E : SCHÉMA DU CARYOTYPE HUMAIN

THÈME  : LA REPRODUCTION  DE LA CELLULE   
LEÇON 1 : L’ORGANISATION D’UNE CELLULE

COMPÉTENCE 3 :
 TRAITER UNE SITUATION RELATIVE À LA REPRODUCTION ET À L’HÉRÉDITÉ
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LEÇON 2 : LA DIVISION CELLULAIRE

DOCUMENTS  POUR LA MISE EN ŒUVRE DE LA LEÇON

1 et 2 prophase ;   
3 et 4 métaphase ;
5 et 6 anaphase ;      
7 et 8 prophase. 

MICROPHOTOGRAPHIES ILLUSTRANT LES ETAPES DE LA MITOSE ANIMALE 
     
1- membrane plasmique ;   
2- enveloppe nucléaire ;
3- chromosome formé d’une chromatide      
4- centrosome ;
5- enveloppe nucléaire désorganisée ; 
6- chromosome dédoublé ;
7- chromosome en plaque équatoriale ; 
8- ascension polaire des chromosomes ;   
9- cytodiérèse ;
10- cellules filles diploïdes.
a- début de prophase; 
b- fin de prophase télophase;
c- métaphase;       
d- anaphase;
e- début de télophase;
f- fin de télophase anaphase.

 Document A : DIFFÉRENTES PHASES DE LA MITOSE ANIMALE

1- télophase;
2- métaphase;       
3- anaphase;
4- prophase.

MICROPHOTOGRAPHIES ILLUSTRANT LES ÉTAPES DE LA MITOSE VÉGÉTALE 
1- paroi squelette ou pecto cllulisique ;
2- membrane plasmique ;   
3- enveloppe nucléaire ;
4- chromosome formé d’une chromatide ;      
5- cytoplasme ;        
6- enveloppe nucléaire désorganisée ;
7- chromosomes dédoublés;
8- calotte polaire ;
9- fibre chromosomique ;
10- fibre de division ;
11- chromosome en plaque équatoriale ; 
12- ascension polaire des chromosomes ;   
13- phragmoplaste .
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LEÇON 2 : LA DIVISION CELLULAIRE

LEÇON 2 : L’EVOLUTION DE L’EQUIPEMENT CHROMOSOMIQUE D’UNE CELLULE 
               AU COURS DE LA MITOSE

DOCUMENTS  POUR LA MISE EN ŒUVRE DE LA LEÇON

14- cellules filles diploïdes ;
a- début de prophase ;     
b- fin de prophase ;    
c- métaphase ;     
d- anaphase ;     
e- début de télophase ;
f- fin de télophase. 
Document B: DIFFÉRENTES PHASES MITOSE VÉGÉTALE

1- chromatine;  
2- chromatide;              
3- chromosome.    
Document A : ÉVOLUTION DU CHROMOSOME
           
a : double hélice de la molécule d’ADN
a : structure spatiale de l’ADN 
Document B : STRUCTURE DE l’ADN

a: molécule d’ADN initiale;
b : ouverture de la molécule d’ADN;
c : nouvelles molécules d’ADN.
  
Document : MÉCANISME DE LA DUPLICATION DE L’ADN

THÈME  : LA NUTRITION MINÉRALE DE LA PLANTE VERTE 

LEÇON 1 : L’ABSORPTION DE L’EAU PAR LA PLANTE VERTE

COMPÉTENCE 4 
TRAITER UNE SITUATION RELATIVE À LA NUTRITION ET À LA SANTÉ

1- paroi squelettique;                                                        
2- cytoplasme;                                                   
3- vacuole;                                     
4- noyau.   
Document A : STRUCTURE DU POIL ABSORBANT
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LEÇON 4 : LE DEVENIR DES SUBSTANCES ABSORBÉES PAR LA PLANTE VERTE

1- poil absorbant ;                        
2- parenchyme médullaire ;     

3- endoderme ;                     
4- parenchyme cortical.

1- poil absorbant ;                        
2- épiderme ; 
3- parenchyme cortical ;   

4- endoderme ;
5- transport passif, 
6- transport actif. 

a: schéma de la coupe transversale d’une racine

b: schéma montrant les différentes  pressions
  osmotiques dans une racine

Document A : TRANSIT DE L’EAU DANS UNE RACINE

1 plante;
2- sachet transparent;
3- eau;
4 gouttelettes d’eau.
Document B: MISE EN ÉVIDENCE DE LA TRANSPIRATION  

1- eau ;                    
2- tige sectionnée ; 
3- tube capillaire ; 
4- élévation du niveau du mercure.  
Document C : MISE EN ÉVIDENCE DE LA POUSSÉE RACINAIRE  

1- cuticule ;                    
2- épiderme ; 
3- ostiole ; 
4- cellules stomatiques ;   
a : structure d’une feuille chlorophyllienne  

5- chambre sous stomatique ;  
6- parenchyme ;  
7- méats aérifères.  

1- cellules stomatiques ;          
2- chloroplastes ;
3- noyau ;

4- ostiole ;
5- cytoplasme ;

b- schéma du stomate

Document D : SCHÉMAS MONTRANT DES STOMATES 

a : stomate ouvert ;
b : stomate fermé
Document E : MÉCANISME D’OUVERTURE ET DE FERMETURE DES STOMATES
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