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PREFACE

Dan.s‘ un monde qui évolue rapidement, la maiirise et l'approfondissement des mathématiques
appataissent comme une condition indispensable au développement des nations, plongges
qu'elles sont dans l'are de la haute technologie et de 1a mondialisation des marchés.

Vioila pourquoi les mathématiciens africains ont commence, dag 1983, a4 organiser des

réunions de concertation sur les problames posés par I'enseignement des mathématiques qui
jouent un réle essentiel dans g préparation des jeunes aux défis de I"avenir,

La Collection Inter-Africaine de Mathématiques que nous proposons aujourd'hui aux
i éleves da 'Enseignement Secondaire des pays francaphones d'Afrique et de I'Océan Indien est
le fruit de cette collaboration franche et fraternelle qui a abouti, au mois de juin 1992, 4 I'élabo-
ration et & 'adoption par tous ces pays des programmes des premier et second cycles de
PEnseignement Secondaire.
Elle a paur objectifs majeurs

— 'harmonisation de lg pédagogie das mathématiques et 1a mise  la dispesition des
i éléves et des enseignants africains de manuels de qualité tenant comple du milieu sogio-
culturel africain en tant que support et véhicule privilégiés des concepts mathématiques ;

— l'acquisition par les léves des bases d'une formation mathématique solide qui leur per-
mettent d'analyser une situation, de conjecturer des hypotheses st de les valider ou non 4

V'épreuve des faits ou du raisonnement, de recourir aux modples mathématiques qu'ils
connaissent et de dégager une conclusion i

— la diminution du cofit du manyel pour permettre la réalisation d’un vieux

réve : un
sléve, un livre.

Les ouvrages de la Collection Inter-Africaine de Mathémati
d'enseignants, de chercheurs et de responsables pédagogiques africains, belges et francais,
Sappuient sur 'environnement des €leves pour les motiver, les fairs agir, les amener a com-
prendre et 3 agir de nouveau, de maniere autonome ot créatrice, Les contenus adoptés et les
wuethodes pédagogiques Préconisées onl été systémaliquement expérimentés dans plusieurs
pays avant que ne soient entreprises les rédactions définitives,

ques, redigés par des équipes

Conformément & notre conception de 'enseignement des mathématiques, nous n'avons
‘pas voulu présenter les legons sous forma d'exposés théoriques, mais comme des seances de tra-
wail au cours desqualles des activités de calcul, de dessin, de lecture de documents (le plus sou-
¥ent empruntés au milieu africain) sont mis
tla participation active des glaves,

Insérés dans les legons, des exercices d'a
@es notions étudides. Placés A la fin des chapitr
dissement pormeilent aux éleves d'éprouver leu

d;‘ﬁﬁguament.

Nous exprimons notre gratitude aux différents Ministres chargés de I'Education dans les
¥s francophones d’Afrique et de 'océan Indien, ainsi qu'anx responsables de la Coopération
aise el de la Coopération Belge qui, par leur compréhension, leurs encouragements et leur

‘sautien constant tant moral que matériel, nous ant permis de réaliser ces ouvrages dans les
‘meitlenres conditions possibles.

pplication immédiate permettent I'assimilation
os, des exercices d'entrainement et d’approfon-
I compétence et aux professeurs d’évaluer leur

Enfin, nous espérons que ce manuel répondra au mieux & Uattent
stess [professeurs ot éléves), Afin d’en ameéliorer log
feconnaissance les remarques, les ori
S5E &f, par avance, nous les en remercions,

e el aux besoins des uti-
prochaines éditions, nous accueillerons
tiques el les suggestions qu'ils voudront hien nous

Saliou Touré
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BT pémontrer

DEMONTRER QU'UN POINT
EST LE MILIEU D'UN SEGMENT

Enoncé

e == == = R TE #= wx E k- RIS — == = = TS

ABCD et CDBE sont deux parallélogrammes.
Démontre que le point B est le milisu du segment [AE].

Solutiqn

e el ——— = S ——

Lecture de I'énoncé
Je lis attentivement I'énoncé pour fairve l'inventaire des informations qui me permettront de :

@ faire une figure codée éventuellement aprés avoir fait une ssquisse & main levée ;
(on pourra cader en couleur les données explicites et au crayon leurs conséquences
immédiates que 'on doit justifier avant utilisation) ;

@ recenser, parmi les informations, les données du probleéme ;

@ identifier, parmi les informations, le problame posé qui est énancé sous forme d'une
phrase affirmative (Démontre que ..., justifie que ..., ...) ou d'une%phrase interrogative
(Quelle est... ?) : c'est la conclusion.

@ Figure codée

Les données de cet énoncé ne permettent
pas un codage en couleur.

Par contre un codage au crayon noir est
nécessaire afin de mettre en évidence des
conséquences immédiates des données,
ABCD et CDBE sont des parallélogrammes :

- on ne code pas le parallélisme des sup-
ports des cotés opposés ;

- on code les longueurs des cités opposés.

@ Données ® Conclusion
* ABCD est un parallélogramme. *» Le poinl B est le milieu de [AE]
¢ CDBE est un parallélogramme.

Recherche d'une démarche
A partir des données, je recherche une démarche qui me permettra de répondre & la ques-
tion posée,

Pour démontrer que le point B est le milieu de [AE], je peux justifier que :
* AR=8E;
e Les points A, B et E sont alignés.

_ Résoudire fies proliemeas de geometrie



B E La conclusion mettant en jeu les points A, B et B,
je m'intéresse :
- au cOté [AB] du parallélogramme ABCD :
- au céteé [BE] du parallélogramme CDBE ;
- au coté [DC], opposé a [AB] et [BEI.

ise= des longueurs des autres cotds n'est donc pas utile ; donc je peux les effacer.
' ae consiste A utiliser :

slisme des supports des cotés opposds pour justifier 1 alignement des points
el ;

lité des-lﬂngueurs de ces mémes cétés pour justifier que AB = BE.
de la solution

 ORGANIGRAMMES DE DEMONSTRATION |

1¢ étape 2¢ étape
démontre que les points Je démontre que AB = BE,
A, B et E sont alignés.
) CDBE est un ABCD est un CDBE est un
parallélogramme parallélogramme parallélogramme
E E 3
¥A8) // OC) | ®B/oo) | §[ aB-pc | | BE=DC |
= L=
|_A, B, E alignés | | AB=BE |
. Justifications Justifications
*finition d'un parallélogramme F Propriété : les cotés opposés d'un paral-
opristé : par un point n'appartenant lélogramme ont la méme longueur.
s & une droite donnée, on ne peut
T gquune seule droite parallale 4 Conséquence immédiate de |'égalits,
droite.
3¢ étape
Je conclus.
| AB.Balignés | [ AB=BE |
5
| B milieu de [AE] |
Justification

5 Définition du milieu d'un segment.

_ rﬂ’ﬂbwhr ala mnt;lum.ln.'rﬂmcm do ¢
dafimhuns.- les propriétés on des formules.

Résoudre des problémes de géomeétrie m
F |



METHoDE

B L
| Pour résoudre un prohléme qui a pour objet de démontrer
on peut procéder comme suit :
1 Lecture de l'énoncé
e Faire ou reproduire une figure codée
(éventuellement aprés une esquisse @ main levée).
» Ecrire les données et la conclusion.
2 Recherche d'une démarche
s Analyser la figure codée.
*Rechercher une démarche de démonstration.
*Rechercher les outils nécessaires aux justifications.
5 Rédaction de la solution
sRédiger les différentes étapes de la démonstration et les justifier
(ces étapes pourront étre présentées sous forme d'organigrammes).
DEMONTRER QU'UNE DROITE
EST LA MEDIATRICE D'UN SEGMENT
Enoncé S | g s
ABCD est un quadrilatére.

Trace les droites (L) et (L,), médiatrices raspectives de [AB] et [BC] ; marque le point M,
intersection de (L,) et (L,). _ '

Trace les droites (L,) et (L,), médiatrices respectives de [CD] et [DA] ; marque le point N,
intersection de (Ly) et (L,).

Démontre que (MN) est la médiatrice de [AC].

Solution o —
Lecture de I'énoncé
Figure codée Données Conclusion

(L,;) médiatrice de [AB] (MN) médiatrice de [AC]
(L) médiatrice de [BC]
(L) et (L;} sécantes en M

(L,) médiatrice de [CD]
(L,) médiatrice de [DA]
(L,) et (L) sécantes en N

Résoudra det probléemes de géomeétrie
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Recherche d'une démarche

Pour démontrer que (MN) est la médiatrice de [AC], j'ai la possibilité d'utiliser :
- 50it la définition de la médiatrice d'un sesment ;
- soit la propriété réciproque de la médiatrice d'un segment.

La définition n'est pas utilisable, car il faudrait justifier que :
- (MN) est perpendiculaire a (AC) ;
- (MN) coupe [AC] en son milieu.

Or aucune données ne me permet de les justifier,

I'utiliserai donc les propriéiés des points d’une médiatrice.

Rédaction de la solution

ORGANIGRAMMES DE DEMONSTRATION |

1¢ éiape
Je démontre que M appartient
a la mediatrice de [AC].

2¢ étape
Je démontre que N appartient
a la médiatrice de [AC].

(L,) est (L,) est | (Ly) est (L,) est
médiatricefM & (L,)| |médiatricefM € (L,)| § |médiatricef N € (L,)| [médiatrice[|N & (L,)
de [AB] || delBc] | de [CD] de [DA]
| Ma-mB | | mB=Mc |8 [ Ne=ND | [ n~ND=Na
[2 |2/
| mMa=mc | | Nc=NA |
E 4 &
M appartient & la N appartient a la
médiatrice de [AC] mediatrice de [AC]
Justifications

¥ Propriété de la médiatrice : si un point appartient & la médiatrice d'un segment,
alors il est éguidistant des extrémités de ce segment.

2 Conséquence immédiate de |'égalité.

F Propriété réciproque de la médiatrice : si un point est équidistant des exirémités
d'un segment, alors il appartient a la médiatrice de ce segment.

3¢ élape
Je conclus.

M appartient a la N appartient 4 la
médiatrice de [AC] médiatrice de [AC]

—

\ (MN) médiatrice de [AC]

Justification
4 Une droite est définie par deux points.



g Ef”_’? 0DE

'_ Pour démontrer qu'une droite (D) est la médiatrice d'un segment [AB]

. on peut procéder comme suil :

.= Utiliser la définition

- Pour cela, on justifie que la droite (D) passe par le milieu de [AB] et est perpendiculaire
« Utiliser les propriétés des poinfs d'une médiatrice

 Pour cela, on trouvera deux points équidistants des extrémités de [AB]

* Utiliser un axe de symétrie d'une figure

Pour cela, on pourra trouver :
- un triangle isocele de base [AB], qui admet la droite (D] pour hauteur relative & la
base (ou bissectrice de l'angle du sommet principal) ;
- un cercle ayant |[AB] pour carde ef la dreite (D) pour diamétre perpendiculaire & (AB) ;
- deux cercles qui se coupent en A et B, la droite (D) étant la droite des centres.

A@" 4& $ fﬁ\ o

Enoncé

A o R R N T e RS e SR T N W T L WA S e R B R S SRR T e R ST TR TR

On donne un segment [AB] de longusur 5 cm.

Gonstruis, & la régle et au compas uniquement, un triangle ABC tel que :
» ABC soit rectangle en A ;-
e Ja hauteur [AH] ait pour longueur 4 cm.

.-SD,..!.Ution e e e L T i g et A A T N e A i T R L R A e
Lecture de I'énoncé
L'unité de longueur est le cm,
Donnée Contraintes Instruments imposés
* AB=5 » ABC est un triangle rectangle en A « Compas
e |AH] est une hauteur » Régla
= AH=4
Objectif
Réaliser une figure A partir de la donnée, vérifiant les contraintes et & I'aide des instruments
imposés.

Resoudre da< probiSmes de gaometrie



echerche d'une démarche
isse A Analyse de I'esquisse
 Position du point H
Le triangle ABH est rectangle en H, donc H
appartient au cercle {;) de diamétre [AB].

B C

H
AH =4 , donc H appartient au cercle (6,) de centre A et de rayon 4.
I Far conséquent, H est un point d'intersection de (4,) et (€,)
& Position du point C : C € (BH). ABC est rectangle en A,
. | donc C appartient a la droite (L) passant par A et perpendiculaire  (AB).
:, Far consequent, C est le point d'intersection de (BH) et (1),

‘Rédaction de la solution
Programme de construction
~#» Construction du point H

* Construction du point C

— [AB] est un segment de longueur 5 cm. — Canstruire la perpendiculaire (L) a (AB)
— Tracer le cercle () de diamétre [AB]. passant par A.

— Tracer le cercle (6,) de centre A et de — Tracer la droite (BH).

rayon 4 gm. ) - Marquer le point C, intersection de (L)
— Marquer le point H, un des deux points el (BH).
d'intersection de (€,) et (€.,).
S onstiuct Justifications
ik i * Le triangle ABC est rectangle en A, car
(AC) L (AB)

(puisque le point C appartient 4 la perpen-
diculaire (L) en A & (AB) ).
* Dans le triangle ABC, (AH) est la hauteur
passant par A , car (AH) 1 (BC)
(puisque le triangle ABH est rectangle en
H comme triangle inscrit dans un cercle
de diamétre [AB] )
* AH =4, car le point H appartient au cercle
de centre A ot de rayon 4 cm.

M —E-T HODE

Pour résoudre un probléme de construction
on peut procéder comme suit :

1 Lecture de I'énoncé
* Hcrire les données, les contraintes et les instruments impasés.

2 Recherche d'une démarche
» Faire une esquisse,
* Analyser l'esquisse.
» Rechercher une méthode de canstruction.
3 Rédaction de la solution
» Lcrire le programme de construction.
| * Réaliser la construction de la figure,
* Justifier que la figure obtenue respecte les contraintes de 1'énoncé.

Resoudre des prabigmes de geametrie




- cE'S

|§

ENTRAINEMENT
1 DEMONTRER

1 ABCest un triangle rectangle en A tel
que mes B=60°,
Le point [ est le milien de [BCL

s
e

Démontre que le triangle ABT est équilatéral,

2 ABCD est un parallélogramme tel que :
o ey

mes ACD = 62° et mes DBA = 27
ABCD est-il un losange ¥

5 Surla figure codée A
ci-contre, ABC est un

triangle et [ un polnt du

segment [BCL

Démontre gque les points
L H,E et Asontsurun g
meéme cercle,

4 ABCD et AECF E
sont des parallélo-

ETAINIIES,
Démontre gque EBFD ”
est un parallélogram- D .

me, \\/’/ c
F

5 ABCest un triangle rectangle en A.

Dans ce triangle, la hauteur qui passe par A
coupe (BC) en H.

Lo cercle (€] de centre H passanl par A recou-
pe(ABlen E et (AC)en I,

7 (€}

Démontre que les
points E. H el F
sont alignés.

6  ABC est un triangle rectangle en A ;

Keest le point de [EC] tel que
Ee i
mes BAK = med ABC

Démontre que K est le milieu de [BCJ,

o () pst un cercie de pentre O.

A. B et C sont trois points de ce cercle ; le
point [ est le milieu de [AB]; le cercle (¥') de
diamétre [BC] recoupe (AB] au point D.

L5
Démontre que (Ol) est paralléle a (CD).

a8 (‘€) est un cercle de centre 1 et (€') un

cercle de centee [. (%) et (€7 se coupent en A
et B. Une droite [L) passanl par A recoups (1)
en Met (€') en N, Le point M' est diamétrale-
ment opposé 4 M sur ('€) et N est diamétrale-
menl opposs & N sur [%€°).

N’
Démontre que A, M' el N' somt alignés.

9 (%) est un cercle de centra O et (") est un
cercle de centre Q' ; (4) ot {€') se coupent en
Aer B

Le point D est le symétrigue de A par rapport a
O et E est le symélrique de A par rappart a O

(€)

_ REsouire des problémes ge geométiie




Démonlre que ;
e las points D, B el B sant alignés,
= [a droite (00') est paralléle i (DE).

2 CONSTRUIRE

10 O donne une demi-dreite [DA).
En utilisant seulement la régle non gradude et le
T

compas, construis un angle AOB de mesure 157,

11 On donne une droite (D), un point H
appartenant & (D) et un point A n'appartenant
pas a (D). A

D]

H
Construis, pn utilisant senlement la régle et la
cormpas, le point M appartenant & la droite (D)
tel queMH = MA,

12 On donne un segment [AH] et une droite
(1] tels que (D) et [AB) ne soient pas perpen-
diculaires.

Construis, en utilisant seulement la régle non
gradude et la compas, un cercle (€) de centre
O tal gue :

* O apparlienme & (O] ;

* [) passe par les points A et B,

13 On donne la figure ci-dessous sur laquelle
(€) vst un cercle de centre O ; A sst un point
intérieur i ('6) el B un point extérieur 3 (6).

(€)

Construis, en utilisant seulement la régle non
graduée et le compas, los points M et N du
cercle (%) qui sent équidistants de A et B,

14 0n donne deux droites (D) et (L) perpor-
diculaires en O; un point A n'appartenant ni
a (D), of & (L).

(D}

o| iL)

Construis, en utilisant seulement ls compas,
un point M appartenant & (D) et un point N
appartenant & (L) tel gue le point A soit le
milieu de [MN].

APPROFONDISSEMENT

15 Surla figure ci-dessous, ABC esl un tri-
angle et D est un point appartenant i [BC]

F st le miliou de [AC).

E est [amilieu de [AD].

Le triangle ABC est te! que : EA = EB,

a=T

Recherche une dﬁ?nar::he pour démontrer gue
la droite (EF) est la médiatrice du segment
|AB] et rédige la démaonstration en ordonnant
correctement los atapes @ @ ® ot lours justifi-
cations [7] & [12].

E"m PES

@ Le triangle ABC @st rectangle en B

@ F est le milieu de |AC] done,
FA=FB=FC

@ EA = EB dong, E appartient & la média-
trice de [AB|

@ [EF) est lamédiatrice de [AB]

& Dans le triangle ABD,
E& [AD]l et EA=EB =ED
done. le triangle ABD est rectangle en B

®  Fappartisnt i la meédiatrice de [AB|

Resqudre das problemes de geome :.ru_» |
i




JUSTIFICATIONS

gar un point équidistant des extrémités
d'un segment appartient a la médiatrice
de ce segment

[8] car un point dguidistanl des extiémites
d'un segment appartieni & la médialrice
de ce segment

[9  car le triangle ABD est inscriptible dans
le cercle de diametre [AD]

puisqu'une droite est définie par deux
points

car le milieu de lhypoténuse du triangle

rectangle ABC est le centre du cercle cir-

conscrit & ce triangle

gar [AB) L [BC), puisque le triangle ABD

est rectangleen B

&

16 On donne deux points O et (',

|
T
g .
(%) est le cercla de centra O et de rayon 00"
(4" ast le cercle de centre O' ot de rayon DO,
(%) et [€") se coupent en Tt J.

K pst le symétrique de O par rapport a 0,
Démontre gue le triangle [JK est équilatéral.

17 L'unité de longueur est lo e,
Construis un losange AEBF dont 'aire est 15
ettel que: AB=35.

18 On donne trois poinls non alignés M, N

et P,
M

Y p

Construis, en utilisant seulement la régle el le
compas, un point Q de telle sorte que les
médiatrices des cotés [MN], [NP], [PQ] et
[OM] du guadrilatere MNPQ soient concou-

rantos.

19 ABCD est un carré.
A B

W
D c

M est un point intérieur au carré ef N un point
extériour au carré tels que AMB et BNC sont
des triangles équilatéraux.

Les points 1), M et N sont-ils alignes ?

Resoudre des problémes de géométrie
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m Notion d’application

Activi.t,pg 1 —_— T e e T T T S——— —
A G r ABCDEF est un hexagone régulier de centre O.
@ G est un point de [AF].
P et Q sont deux points du plan.
B E
e Canstruis le point H, symétrique du point G par rapport 3 O.
¢ Construis les points P' et Q', symétriques respectifs des
points P et Q par rapport a O.
= Recopie et compléte le tablean de correspondance suivant :
Point ol alsleclplelrlglelal Ainsiachaque point du plan, on peut _faire
correspondre un point et un seul, qui est
Ssymétrigue par i 2
rABBOILAD son symétrique par rapport 4 0.

Cette carrespondance est appelée symétrie centrale de centre O. On la note 5,,.

Activite 2

== — = = ————

ABCD est un carré. On note (L) la droite passant par A et C.
T est un point de [AD].
P et Q sont deux points du plan.

* Construis le point U, symétrique du point T par rapport a (L)

* Construis les points P' et ', symétriques respectifs des
points P et Q par rapport a (L).

* Recopie el compléte le tableau de correspondance suivant :

Paint AlB|C|D P|lQ|T Ainsi, & chaque point du plan, on peut faire
Symetrique par mrraslmuc‘ire un point gt un seul, qui est
rapport a (L) son symétrique par rapport a (L).

Cette correspondance est appelée symétrie orthogonale d'axe (L). On la note S

m :.:‘,”-I-Ir-l‘,.l "



.

DEFINITION

On appelle application du plan dans le plan tou’ie-nﬁii‘aépﬁndanna qui,
i chaque point du plan, associe un point du plan ef un seul.

Lorsque l'application f du plan dans le plan associe au point M le point M’

on note : M' = f (M).

On dit que M’ est I'image de M par l'application f.

REMARQUE

L %

RelcES

de vorrespondance suivant :

La symétrie centrale et la symétrie orthogon:
sont des applications du plan dans le plan.

Les carrés ABCD et TTKH sont symétriques ==
par rapport  la droite (L) qui a 66 effacée, /
Donne deux points de cotte droite (L).
Reproduis ¢t compléte le tableau

B|C

D

E

E

G

N (g e
AW

Le tableau de correspondance ci-dessous est celut d'une symétrie de centre 0.

Reproduis la figure et canstruis les points E, F, G et H,

S0

R

A
B
C
|

I @D|m|m

A B

(€)

F\H“ptﬁﬁg



E Propriétés des symétries
BEEJ PROPRIETES

I Par une symétrie centrale : [ Par une symétrie orthogonale :

Des points alignés ont peur images des points alignés.
Une droile a pour image une droite. =

. Un segment a pour image un segment de méme longueur.

tent E@esegmam.

Le milieu d'un segment a pour image le milieu de I'image

(L]

(D) et (D) sont paralléles
Une droite passant par () est sa propre Une droite perpendiculaire & (L)
image par la symétrie de centre O, gst 8a propre image par la symétrie d'axe (L)

I Deux droites paralléles ont pour image deux droites parall2les.

fiz)

(D1

Un angle a pour image un ang?l:g' de méme mesure.

(0

Si un point appartient & deux lignes,
age appurtient aux images de ces deux lignes.




UTILISATION DU TABLEAU
DE CORRESPONDANCE

Activité 1
E=w————— - = = = —— = - P e e —— =
: A En te référant au 1° tableau de correspondan-
. lD] o X v l'..- l ﬁ
S Sii3 ce 'm—cil:.cmtreiutepmdms et compléte la figure,
puis donne |'image :
N || - ds Ia droite (AC)
A | E || Ac) - du segment [BC]
B | F |lBC - du triangle ABC
c G | asc =du cercle (%) de centre A et de rayon AB.
@ Reporte ces résultats dans le 29 tableau de
- HIH % correspondance.
Activité 2 e o]
S B (D)
H 9]
* Reproduis et com- A .
pléte la figure codée A|E
ci-cantre en te rafé- Bl E
rant au tableau de cla
correspondance sui- y =
vant. H T A I c
|

* Recopie les tableaux ci-dessous et donne les informations qu'ils permettent de déduire.
Justifie tous les résultats.

Je sais que : Done : Je suis que : Done :
S5 5o
(D) est ' ceatssp || DT '
la médiatrice | a l gl savessnveeensnnes |y hauteur gl L AT R
de [AC]. tbela}] Car: du triangle |’L cle | Car:
I LR e T A YT T IR T L] BCA | i A E il ‘ e
— D ILJ'——[ el

ABCD est un parallélogramme de centre K.
Construis le point F symétrique de C par rapport a D ot le point L symétrique de I par
rapport i K.
Dresse un tableau de correspondance de Sy, et justifie que B est le milieu de [AL].

213 ABCDest un trapize isocéle de bases |[AB| et [DC).
On désigne par (L) la médiatrice commune aux bases.
1) M ot N sont les milieux respectifs des catés [AD] et [BQ.
Justifie que l'image de M par la symétrie orthogonale d'axe (L) est
le point N.
2) La droite parallele a (BC) el passant par M, coupe (L) en K.

" Justifie que (NK) est paralldle & (AD).




E Utilisation de symétries

BEER DES SYMETRIES POUR DEMONTRER

Enonceé 1

e — T e A= e s —= & —— e e T T = — = S —

On donne le point O et trois points A. B et C non alignés. P, Q et A sont les images respec-
tives de A, B gt C par la symétrie de centre O.
Démontre que les triangles ABC et PQR sont superposables.

Solution _ d-—— = A hia
Lecture de I'énoncé
Figure R Données Conclusion
- % ABC et PQR
' sont z?up_erpmsables.
: AlP
B|Q
C||R

Recherche d'une déemarche

Je peux utiliser la propriété des segments symélrigues, puis une propriété des triangles
‘superposables,

Rédaction de la solution

|

Les triangles ABC et PQR sont superposables car leurs trois cotés sont deux & deux de
mémes longueurs.

%24  ABC est un triangle isocéle rectangle en A. O est un point situé a I'extérieur de ce tri-
angle. Marque las points A", B' el C'. images respectives de A, B et € par la symétrie
centrale de centre O.

Démontre que le triangle A'B'C’ est un triangle rectangle isocéle. Quel est son sommat
principal 7 '

%00 Construis un trapéze rectangle ABCD de bases [AB] et [DC]. Construis les points P, Q.
et R, images respectives des points A, B et D par la symétrie de centre C.

Quelle est la nature du quadrilatére PQCR ? Justifie ta réponse.

_ o

Des segments symétriques ont la méme lon-
gueur, donc :

AB=PrQ

BC=0R

CA=RP

So




Enonce 2

e B E—m— R S S 22 e T e T =

Irace un triangle isocéle ABC et marque le milieu I de sa base [BCJ. Canstruis une droite (L)
perpendiculaire ¢ la droite (Al); la droite (L) coupe la droite (AB) au point M et la droite
(ACI au peint N.

Démontre que (Al est la médiatrice de [MN].

Solution

—_— = =EF — si3 = = B Iy =x s~ = * = ITiFasaTEt d

Lecture de I'énoncé

Figure

I'évite les deux cas particuliers de figure

dans lesquels Ia droite (L) passe par les points A ou .

Données
AB =AC

I est le milieu de [BC]

(L) L (AD)

M est le point d'intersection de (L) et (AB)
N est le point d'intersection de (L) et (AC).

Conclusion
(Al) est la médiatrice du segment [MN].

Recherche d'une démarche

La figure suggére que la droite (AI) est un axe de symétrie du tri angle ABC. Lorsque je l'au-
rai démontré, la symétrie S,y sera un outil exploitable.

Rédaction de la solution
* Je déemontre que (AI) est un axe de symétrie du triangle ABC,.

_ I est le milisu
2 |
A appartient a la I appartient 4 la
médiatrice de [BC] médiatrice de [BC]

K ¥ Définition de la médiatrice d'un segment.

(Al) est la 2 Propriété de la médiatrice d'un segment.
médiatrice de [BC]

F Deux poinls définissent une droite.

9 4 Un triangle isoctle a un axe de symétrie
qui est la médiatrice de sa base.

(Al] est un axe de
symétrie du triangle ABC

¥ pr :

hd
ey
=



* J'utilise la symétrie orthogonale d'axe (Al),
La droite (L) est sa propre image par cette symétrie car elle est perpendiculaire a I'axe (AI).

Sian

'

’ i A . " : . i ‘
M est le point r A j L'image de M si un point appartient a deux lignes,
d'intersection 1B|C est le point son image appartient aux images

de (AB) et (L), E*{AE] {AC) }| d'intersection  de ces deux lignes.

[e sais que : Donc : Car :

M

Or N est le point d'intersection de (AC) el (L). N est done l'image de M par la syméirie
orthogonale d'axe (AT).
En conclusion, (Al) est la médiatrice du segment [MN].

Enoncé_i___i )

= — — — e N S —

1) ABC est un triangle. D est un point du segment [BC]. Marque le milieu I de {AD].
E et F sont les points tels que I soit le milieu de [EB] et de [FCJ.
Démontre que les points A, E et F sont alignés.

2) G est le point commun aux draites (AB) et (DF). H est le point commun aux drojtes (AC]
et (DE), Démontre que 1 est le milieu de [HG].

Solution ruesaiess gusstion
e =

—— ——— == —— e T ———

Lecture de I'énonce

Figure Données

ABC est un triangle.

D estun point de [BC.
[ est le milieu ds [AD].
I est le milieu de [EB].
[ est le milieu de [FC].

Caonclusion
Les points A, E et F sont alignés,

Recherche d'une démarche

Je peux démontrer que les points A. E et F sont les symétriques respectifs par rapport 2 1
des points alignés D, Bet C.

Swmt:: N




Rédaction de la solution.

Je désigne par 8, la symétrie centrale de centre I.

S
Je sais que : o Done : Car:
D i ¥ i : W
D.B.C A A, E, F Les symétriques de trois points alignés
sont alignés. B | E sont alignés.  sont trois points alignés.
€ |'F

SOiUtiOH DEUNIEME QUESTION

Lecture de I'énoncé

Données

ABC est un triangle.

D est un point de [BC.
Test le milieu de [AD).
I est le milieu de [EB].
I est le milieu de [FC].

A, E, et F sont alignés.
H est le point d'intersection de (AC) et de (ED).
(G est le point d'intersection de (AB) et de (DF).

Conclusion
I est le milieu de [GH].

Recherche d'une démarche
Je vais démontrer que H et G sont symétriques par rapport a I,

Rédaction de la solution

Je sais gue : 5 Donc : Car;
H est le point N L'image de H est Si un point appartient
d'intersection E|B le point d'intersection & deux lignes,
de (AC) et (DE). de (DF) et (AB). son symétrilﬂiue appartient
DA aux images de ces lignes.
1. 1Rl
C|F
—[ACIDA|—
’7 (DE)(AB)|—
1l H b |

Or G est le point d'intersection de (DI) et (AB). G est donc le symétrique de H par rapport L.
Par conséquent, le point I est le milieu du segment [GH].

R_g iCE

Trace un parallélogramme ABCD de centre O. Marque les points I, ], K et L, milieux
respectifs des cités [AB], [BC), [CD) et [DA].
Démontre que [JKL est un parallélogramme.

sYInemes T -
g



BEX] DES SYMETRIES POUR CONSTRUIRE

[ ——— M —_— F T, . R T = =TI TR - _= = T — T I TEIE ET= S

On donne un cercle (€) de centre O et deux points
E et F de [€). 5, est la symétrie de centre O.
Ciompléte le tableau de correspondance et la figure
ci-conire,

Explique la méthode de construction des points E'
et F'

- T e LR —

On donne un cercle (6) de centre O, deux points E
et F de (€) et un point P de (EF).
S, est la symétrie de centre O.

Compléte le tableau de correspondance et la figure
) ci-contre.
pepn Explique la méthode de construction du point P'.
h P|P
Activites B

On donne un cercle (€) de centre O et un point P

P
: n'appartenant pas a (€],
K /w 5, est la symétrie de centre O.
{ A l'aide uniquement de la régle non graduée,
0 (€) i
\ /
Sl

construis le point P' image du point P par S,
Explique la méthode de construction du point P',

EnDnCé === — - T R, LR . 1L _—— =y ——
(D) et (L) sont deux droiles sécantes au point A. B
est un point qui n'appartient ni & (D) ni & (L).

Construis un point M de [D) et un point N de (L}
tels que B soit le milieu du segment [NM].

(On pourra tracer les images des droites sécantes
(D) et (L) par la symétrie de centre B.)

m P




Solution

= - s - T SETESTES LI I e eee——

Lecture de I'énonceé

Données Contraintes

Deux droites sécantes (D) et (L), M est un point de (D)

le point d'intersection A de (D] et (L), N est un point de (L)
un point B n'appartenant ni a (D), ni a (L). B est le milieu de [NM].
Objectifs

Construire un point M et un point N vérifiant les contraintes.

Recherche d'une démarche
Je trace une esquisse avec des points M et N qui répondent aux contraintes.
Esquisse de la figure

B étant le milien de [MN], je pourrais utili-
ser Sg, la symétrie de centre B.

Je complete cette esquisse en me référant a la suggestion de I'énoncé.

Esquisse complétée Analyse de la figure

Sg
Je sais que : ﬁ Done :
B |B
poi—) A IA' T

| |— M|N{-

L | N | ML
* (AM) = (D) (D) (D] = (A'N)=(D)
= [AN] = (L) | (L) | (L s [A'M) = (L))

Par conséquent, M est le point d'intersection des droites (D) et {L'); N est le point d'intersec-
tion des droites (D') et (L).

Y metries




Rédaction de la solution

Consfruction Programme de construction

» Construire le point A' image de A par Sg.

e Construire la droite (D) image de (D) par Sj.

= Marquer N, le point d'intersection de (') et (L).
s Construire la droite (L") image de (L) par Sg.

* Marquer M, le point d'intersection de (D) et (L).

Justification
o Lorsque deux droites sont paralleles, toute
sécante a l'une est sécante a l'autre, done :

- [D) ot (L") sont gécantes,

- (L) et (D) sont sécantes.
* Les points M et N sont symétriques par rapport
au point B,

On donne le cercle (‘6) et un point E de ce cercle.
Construis un carré EFGH inscrit dans le corcle (4],

AXES ET CENTRES DE SYMETRIE
|

|



ENTRAINEMENT

1 NOTION
D'APPLICATION

1 ABCD est un parallélopramme de centre
0. Trouve les images de A, B, Cet D par S,

2 ABC est un tri-
angle et M est le
milieu de [BOJ.

=0
L
=

Le point D est 'image

de A par la symétrie

de centre M.

Recopie ot complate le 0 [
; (AB)

tableau de correspon- AC)

dance ci-conlra. (AD

3 ABCD est un carré de centre O.

(%) wst le cercle de cenlre B ot de rayon AB ;
(') est le cercle de centre D et de rayon AB.
Recopie el compléte les tableaux de corres-
pondance suivants :

Sigm Siac Sa
" ' Y
A A A
B B B
{5 C [#

D D D
(£ 4] (€) ()

] (€'} Y

2 PROPRIETES
DES SYMETRIES

4  ABC est un tiangle rectangle en A ; les
points M et N sont les images respactives des
points B et C par la symétrie de centre A.
Démantre gqua le quadrilatére BCMN esl un
losange.

5 ABC est un triangle isocéle en A ; les
points D et E sont les images respectives des
points B et C par la symétrie de centre A.
Démontre que le quadrilatére BCDE est un rec-
tangle.

6 ABCestun riangle isocéle en A ; le point
I est le symétrique de B par tapport 4 A,
Démantre que le triangle BCD est rectangle.

CE S

———

7  L'unitéde longneur est le centimatre.

A et B sonl des points fels que AB =4, (%) est
le cercle de centre A &l de rayon 2.5 et (€7 est
le cercle de centre B et de rayon 2,5. (€) coups
(€] en M et N,

Démontre que B est I'image da A par la symse-
trie orthogonale d’axe (MN],

€  L'unité de longueur est le centimatre.

On donne un triangle ABC, rectangle en A tel
que :mes ABC = 30° i BC =5,

Construis le cercle (€) circonserit au triangle
ABC, Justifie que (BC) est un axe de symétrie
de (€.

Construis le symétrique D de A par rapport &
(BC). Quelle pst la nature du triangle BCD ?
Du triangie ABD ¥

3 UTILISATION
DE SYMETRIES

9 ABC est un triangle rectangle on A, 0 esl
le centre du cercle (€) virconscrit & ABC, (L)
est la droite paralléle & (AB) passan! par C.
Démontre que (L) est image de (AR) par la
symétrie de centre O,

10 ABGD est un ractangle, B 'image du
point A par 8p el F I'image du point B par S,
a) Démantre que (EF) est I'image de la droite
(ARB) par la symétrie orthogonale d'axe [DC).
Justifie que ABFE est un rectangle,

b) Démontre que lg centre O de ce rectangle
appartient & (DC).

11 ABCD est un parallélogramme de centre
0. H est le point de [DC] tel que (AH) L (DC) ;
K est le point de [AB] tel que (CK) L (AR).
Démontre que les poinis H, K st O sont alignés,

12 ABC est un triangle isocile de sommet A.
(L} est la médiatrice de [BC]. La droeite perpen-
diculaire &4 (AB) qui passe par B coupe (L) en M,
Démontre que (CM) est perpendiculaire & (AC),

13 wyet ) sont deux droites perpendicu-
laites en O, ot M un point n'appartenant ni &
(L) nia (L)

La point N est 'image de M par S, le point
K, l'image de N par S+,

Symetres




a) Démontre que le triangle MNK est rec-
tangle.

b) Démantre que O esl équidislant des points
M. N et K.

¢) Démontre que K est I'image de M par Sg,.

14 ABC est un triangle et M le milisn de
[BCl. Le point D est le syméirigue de B par
rapport & A et le point N est le symétrique de
M par rapport & A.

a) Démontre gque : ND = MC,

h) Démontre que le quadrilatére CONM &st un
parallélogranme.

S i S
15 ABC est un triangle tel que ABC soil un
angle obtus ; (L) est la médiatrice de |BC] et M
lg milien de |AB]. Les points D et N sont lus
images respectives de A et M par 5,
a) Démontre que N est le milien de [DC).
b} La droite (AC) coupe (BD] en K. Démontre
que K appartient & (L).
¢) Démontre que le quadrilatére ABCD est un
trapdze isocile.

16 ABCD est un carréd ; M at N sont les
milieux respectifs de [AB| et |[BC].

Démontre que N est I'image de M par la symé-
trie orthogonale d'axe [DB).

17 RSTU est un carré, K est 'image de U par
la symétrie orthogonale d'axe (ST).

Démontre que le triangle KSU est rectangle et
isocala,

18 1%¢) est le cercle de centre O et de dia-
métre [AB]. (L) est une droite perpendiculaire
a (AB). (L) coupe [€) en M et N.

Démantre que [AB) est un axe de symétrie du
quadrilatére AMBN,

19 ABCD est un losange de centre O 5 (L] et
(L") sont deux droites perpendiculaires en O.
(L) coupe (BC) en P et (AD) en R. [L7) coupe
(CD) en Q ot (AB) en S.

Quelle esi Ia nature du quadrilatére PORS 7

20 RSTU est un parallélopramme de centre O.

La droite (L) parallsle a (R5) passant par O
coupe (RU) en Het [ST) en Ge

a) Démontre goe G est 'image de H par la
symeétrie 5,

b) Quelle est la pature du guadrilatare RHTG 7

L%

21 On donne [AB] et sa médiatrice (L).

a) Construis deux points E et F de (L) tels que
{AB) soit la médiatrice de [EF].

Quelle est la naturg du quadrilatere ATBF 7

b) P est un point du segment |AF] distinet de
A et F, O est 'image de P par la symétrie
orthoganale d'axa (L),

Démontre que (Q, F et B sont alignés.

Quelle est la nature du quadrilatére ABQP 7

22 APC est un triangle isocdie en A. (L) est
la médialrice de [PC|. La hauteur passanmi par
C coupe (L) en B et (AP) en K. La droite (PB)
coupe [AC] en M.

a) Démontre gque (PM) ast une hauteur du tri-
angle APC,

b} Démontre que les points P, K, M et C sont
situés sur un méme cercle.

23 MNF est un triangle tel que :

o 7N

mes PMN = 357 ¢t mes PNM = 55°
a) Le point A est l'image de M par 5p et le
point B, I'image de N par 5p.
Démontre que le quadrilatére ABMN est un
losangs,
b} K est le milieu de [BM]. Le point L est
I"image de K par la symétrie d'axe (AM).
Démontre que L est le milieu de [MN].

APPROFONDISSEMENT

24 ABCD est un losange de centre O, P est
un point de la droite [AB). distinct de A et B.
La droite paralléle & [AC) passant par P coupe
(BC) en Q ; la droite (OF) coupe (CD) en R

a) Démontre que Q ast Pimage de P par la
symétrie orthogonale d’axe (BD).

b) Démonire que R esl 'image de P par la
symétrie centrale de centre 00,

o) Justifie que le triangle POR est rectangle en Q.
d) Le symétrique de Q par rapport & O est le
point S, Quelle est la nature du quadrilatére
PORS 7

25 ABCD est un carré de centre O, L et | sont
les milisux respectifs de [AB] et [AD]. Le
point B” est I'image de B et ls point D I'image
de D par la symétrie orthogenala daxe (T]),

a) Démontre que A esl le miliew de [BD,

bj Démaontre que les droites (B7T) et (D7) se
coupent en O,

m —_—




26 AHC est un triangle isocéle en A, [ est le
milieu de [BC] et K le symétrigue de 1 par tap-
port & (AC), La droite paralléle a (BC) passant
par K coupe (AC) en M,

a) Demontre que MKCI est un losange.

b) Démontre que (BM) est une hanteur du tri-
angle ABC.

27 ABCestun triangle rectangle en A.

a) M et N sont les milieux respectifs da [BC] et
[AC].

Démontre que [MN) est la médiatrice de [AC].
b] Le point D est I'image de B par Sp;-
Démontre que le quadrilatére ABDC est un
reclangle.

28 ABCestun triangle: [AH] une hauteur de
ABC i M le milieu de [AB] et N la milieu de
[ACI,

Le point F est 'image de H par la symétrie de
gentre M et le point Q 'image de H par la
symétrie de genlre N.

a) Démontre que le quadrilatére BCOP est un
rectangle.

b) Démontre que (MN) #st la médialrice de
[AH].

¢ Démontre que (MN) est un axe de symdétrie
du rectangle BCQP.

29 ABC est un Iriangle isocdle en A. M est
un point de [AB| et N un point de [AC] lels
que :

AM = AN

las droites (MC) et (NB) se coupent en K.
Démontre que K appartient 4 la médiatrice de
[BCI.

350 ABCG est un triangle isocéleen A ; M est
I'image de A par In symétrie de centre B, N est
limage de A par la symétrie de centre C et K
esl l'image de A par la symétrie orthogonale
d'axe [BC).

Démontre que K est le miliew de [MN].

31 ABC est un triangle isoctle en A. La

mediatrice (L) de [BC| eoupe (BC) en K. Le

cercié [*€) de diamatre [AK] racoupe (AB) en
M et (AC) en M.

a) Démontre que N est I'image de M par 5.

b) Démontre que le gquadrilatére MNCB est un

trapize isoceala.

32 ABC sl un triangl ot M un point de [AB]
distinct de A et B. Le point D est I'image de C
par la symétrie de centre A. La droite (L) pas-
sant par [l et paralléle 4 (CM) coupe (AB) en N,
Démontre que le quadrilatérs MCND est un
parallélogramme,

bl
33 ABC est un triangle dont I'angle B n'est
pas drait. Le point M est le milieu de [BC| ;: D
est l'image de A par la symétrie orthogonale
d'axe (BC) ; E est I'image de A par la symétrie
de centre M. _
a) Démontre que les dreites (BC) st (DE) sant
parallzles.
b) Démontre que BCED ast un frapéze isocitle.

34 RST est un triangle rectangle en R ; le
point O est le milien de [ST]. A est l'image de
R par la symétrie orthogonale d'axe (ST) et K
I'image de A par la symétrie de centre Q.

a] Quells est 'image par Sy du triangle RST ?
b) Quelle est la nature du quadrilatére ASKT 7
¢} Démontre que A, S, T, K el R sont situss sur
un méme cercle,

35 Ondonne le triangle ABC.
A

/8 c

Construis un point M sur (AB) et un point N
sur (AC) tels que (BC) soit la médiatrice du
segment [MN],

36 On donne trois points non alignéds A, B el
L Construis les droites (D) et (L), symétriques
par rapport 4T et telles que

AeEMel Be(1),

37 On danne une draite (D) el un point P
n'appartenant pas & (D). En utilisant seule-
ment le compas, construis le symétrique du
point P par rappart & la droite (D),

Peux-lu réaliser cefle construction en ne tra-
cant que deux arcs de cercles ?

Symetriss




38 On donne la figure ci-dessous, sur laguel-
la ABCD est un parallélogramme de centre O
et M un point. M

A B

9] L
Construis le symétrique de M par rapport 4 O
en utilisant seulement la régle non graduse,

39 On donne deux cercles [€) et (€'] de
rayons difigrents, sécants en deux points Let ]
Construis un point A sur (6) et un point B sur
('] 1el que T seit le milisu de [AB].

RECHERCHE

40 On donne un triangle ABC et un point P
appartenant a [BC

A

Construis le poinl M appartenant & (AB) et le
point N appartenant & [AC) tels que le péri-
métre du friangle MNP soit minimum.

Toutes les constructions de points réalisées o
la réple ef au compas peuvent se faire en utili-
sant seulement le compas ; lexercice qui suil
en est un exemple.

A1 On donme un cercle (€) de centre O, A un

poinl intérieur @ (€] et B un point extérieur 3
[€).

Kl

Mmes

Construis, en utilisant seulement lg compas.
les points d'intersection de la droite (AB) et
du eercle (%),
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.] Distances et droites

BEE] DISTANCE D'UN POINT A UNE DROITE
Activité 1_

e e — e — m——— = e

Chague matin, Achta sort de sa case pour aller
puiser de l'eau & la riviere voisine.

Ce cours d'eau a un rivage rectiligne & proximi-
té de sa case.

e Fais un plan sur lequel tu indiqueras le che-
min le plus court qu'elle puisse emprunter.

(L) est une droite. S est un point n'appartenant pas a (L).
1 est le point de (L) tel que (SH) L (L). A, B et C sont trois
points de la droite (L).

s Compare i SH chacune des distances SA, SB et 5C.
Justifie,

(L) est unie droite.S est un point n'appartenant pas a (L).
H est le point de (L) tel que (SH] L (L). M estun point de (L).
Si M#H alers SH<5M

DEF[NITlON

RcICES

='_-:_" pas a tm.rmﬁftl&pumt dlintersec-

S

\ ity SH est la distance de S a (L)

La distance de R i (L) est nulle.
M

A

L unité de longueur est le mm.

Mesurs la distance du point A 2 la droite (D. ___*’-_fl:__________._-—-—-—-—-"
Marque un point B, Trace une droile situge a 3 cm du point B,

1 'unité de longueur est le cm.

Trace une dmﬂe {L). Marque un p{llnl A tel que la distance de A & [L) seit 2

m e



IEE] DiSTANCE DE DEUX DROITES PARALLELES
Activite

e suEmy T e e e e T M R L e AN T e e e

(D4) et (D,) sont des droites paralléles.

(Ly). (Ly) et (L) sont des droites perpendicu-
laires & (D1) respectivement en A, C et E, et
{Dz) & (Ds) respectivement en B, G et F.

(o)

(Ly) Ly} * Justifie que : AB=CG =EF

DEFINITION

(L) et (D) sont deux droites paralléles,
A estnnpnmtde{L] et Bunpnmtd&{ﬁ]tal&que (AB) est p
On appelle dist,

endiculaire & {LJ
nce des droites paralléles (D) et (L] la dmtance AB

R | 1 AB est la distance des deux droites paral-
l&les (D) et (L).

—_—

B
: R_c CcES

L'unité de longueur est le mm.
(L) et (D) sont deux droites paralliles.

Mesure la distance des droites (D) et (L), (D) et T

L'unité de longueur est le mm,

Trace deux droites (L) et (D) paralltles telles que la distance de ces deux droites est 25.
Trace une autre droite (P), & la meme distance de (D).

Justifie que (P] et (L) sout paralléles. Quelle sst la distance de [P) et (L) 7

Points équndlstants de deux
drontes

POINTS éQUIDESTANTS DE DEUX DROITES
PARALLELES
Activité

(D,) et (D,) sont deux droites parallales,

(AB) est perpendiculaire & (D) en A, et & (D,) en B.
(EF) est perpendiculaire & (D) en Eet a (D,) en F.

* Justifie que les segments [AB] et [EF| ont la méme

mediatrice.




DEFINITION

Une droite perpendiculaire a deux droites paralléles [D,) et (D) enii_p& ces droites |
respectivement en A et B. ” _ ' '
On appelle axe médian des deux droiles paralléfes (D,) et (D;),
la médiatrice du segment [ABI.

(L) est I'axe médian de (D,) et (D), c'est un
axe de symétrie de la figure formée par les
droites (D,) et (D,).

On admet la propriélé suivante et sa réciprogue :
PROPRIETE

Si un point appartient 3 I'axe médian de deux droites paralléles,
alors il est équidistant de ces denx droites.

| M appartient 4 I'axe median de (D) et (D) |

Mo
N
s

| distance de M 4 (D) = distance de M 2 (D) |

PROPRIETE

Si un point est équidistant de deux droites paralléles,
alors il appartient a I'axe médian de ces droites paralléles.

{ distance de M a (D4) = distance de M a (D} |

| M appartient 2 I'axe médian de (D) et (Do) |

J’f?‘;‘ 2 4 Plie une feuille rectangulaire en faisant coincider deux bords paralléles. Que repré-
& sente le pli pour les deux bards 7

2 10 Lunité de longueur sst le cm. On donne une droite (D).
== Trace deux droites paralleles telles que leur distance & (D) soit 5.

2. Trace un parallélogramme ABCD. Place un point qui est a la fois équidistant des
droiles [AB) et (DC) el eguidislant des dreites (AD) et [BC).

m e



POINTS EQUIDISTANTS DE DEUX DROITES
SECANTES

Bissectrice d'un angle _

e——— — — —_—— = = - - =

(D] est la bissectrice de I'angle fﬁg\ﬁ

M un point de (D).

(MH) et (OA) sont perpendiculaires en H.
(MK) et (OB) sont perpendiculaires en K.

* Justifie que MH = MK,

PROPRIETE

S5i un point appartient a la bissectrice d'un angle,
alors il est équidistant des supporis des cotés de cet angle.

| Mest un point de Iz bissectrice deACE |

B

|distance de M a (OA) = distance de M a (0B)|

Axes de symétrie de deux droites sécantes.

=== T T i g e omess x —_— e

{OA) et (OB) sont deux droites sécantes.
E esl un point de la demi-droite opposée 2 [OB).

N
(D) est la bissectrice de 1'angle AOB.

N
(L) est la bissectrice de l'angle AOE.

* Justifie que les droites (L) et (D) sont perpendiculaires.
* Compléte les tableaux de correspondance suivants :

Sip) Siu
' '
(0A] .. (0A) ..
Bl ... ©8B) ...
T w] ..
(D} ... (D} ...

oo -



Par conséquent :

AN

AOB étant un angle ni droit ni plat,
o

(D) la bissectrice de 'angle AOB,
(L) la droite perpendiculaire & (D) en O,

On en déduit que,
(D) et (L) sont les axes de symétrie des droiles
sécantes (OA) et (OB).

e M étant un point de (D) ou de (L), justifie qu'il est équidistant de (0A) et (OB),
« N étant un point équidistant de (OA) et (OB), on admet gu'il appartient a (D) ou & (L.

PROPRIETES

+ Si un point appartient a I'un des axes de symétrie de deux droites sécantes non
 perpendiculaires, alors il est éguidistant de ces deux droites.

» Siun gmamt équidistant de deux droites sécantes,

alors il appartient  I'un des axes de symétrie

Marque un point A, Trace deux droites sécantes situées & 3,6 cm de A.
Trace deux droites sécantes (D) el (L),

e Place un point situé 4 2 cm de chacune de ces droites.

» Peux-tu en construire d'autres 7

B Cercles et droites

m POSITION RELATIVE DE DEUX CERCLES

Activite

p T ST oo FERTERES — — e

L'unité de longueur est le centimétre. On donne deux points A et B tels que AB = 4. Trace
en rouge le cercle (6) de centre A at de ravon 2.5.

Trace les cercles (€,) de centre B et de rayon 1 ; (€,) de centre B et de rayon 1,5 ; (%) de
centre B et detayon 3 ; (6,) de centre B et de rayon 6,5 et (¢,) de centre B et de rayon 7,5.

e Préacise le nombre de paints communs au cercle (€) et a chacun des cercles (€,), [(€,),
[€3), (€4) et [65).

« Compare dans chaque cas la distance AB 3 la somme et a la différence des rayons des
deux cercles.

m -




On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

() est un cercle de centre O cf
: Etd'g‘ -.':-T;--- =5 ,,_ .. :

in cercle de centre O'

—r'ouD0'=r Sir-r'<00'<r+1
' %Iéf[%‘]unt et (€ ont.
Ha‘poﬁﬂ{mmmlehmséﬂ dmyumtsmmmmw '

{€) '
(‘€) et (6") sont disjoints (€) et {(€') sont tangents ("€) el [6') sont sécants

intérieurement

€

0 o

@
(“6) et (') sont disjoints [€) et (‘€') sont tangenis
exténﬂmmant
(6) et (€) ont un point.

00 =r-r ‘cmOQ’ =rart

= ﬁéﬂﬂ';cr%i"

POSITION RELATIVE D'UN CERCLE
ET D'UNE DROITE

Activité

T AT AL A DT

e T e S I ey W P S

Trace le cercle (€) de centre O et de rayon 1,5 cm.
Trace une droite (D,) & 2 cm de O, une droite (D,) & 1,5 cm de O et une droite (D,) 4 1 cm de O,
Précise le nombre de points communs au cercle (€) et 4 chacune des droites (D), (D,) et (D;]

Compare le rayon du cercle & la distance de O a (D,).

Distances




On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

re O ot de rayon r ; (D) est une droite

(‘6] est un cercle de ¢

: Hmtiep__'_'_ d [l?t}tal que (0 [lHJ_L'EB"j

.-(

nf cnnmmelmmi ~ aucun p

e

(D) et (€) sont disjoints

i (4) et (D) wont aucun
po’mt commun, alors
OH>r '

DFFIN!TIDN

$4 55 eslz un cercle de centre O, H un peint de (€).
Onﬁﬁl:lﬁﬂﬂ tangente en H a:tla&mle [‘&} 1a droite parpend:mﬂmamﬂ 4 (OH).

[OH] est un rayon du cercle (€).
(D) est perpendiculaire & (OH) en H.

(D) est tangente & (€) en H.
H est le point de contact de (D) et de (*€).

JEEJ TANGENTES A UN CERCLE
e i

. A [®)est un cercle de centre O, A un poinl extérieur a ().

) Construis une langente a (6) passant par A,

m e
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Analyse de la figure

eJustifie que H appartient au cercle de diam#tre [OA].

* Donne le programme de construction d'une droite passant
par le point A et tangente au cercle (€) de centre O ; ce pro-
gramme est illustré par le film de construction ci-aprs,

* Combien de droites passant par le point A sont-elles tan-
gentes au cercle (€) de centre O ? Explique pourquoi.

FILM DE CONSTRUCTION

XERICES

<-2  On donne un cercle () de centre O et un point A de ce cercle.
Construis la droite langente en A au cercle.

5.0 On donne un cerele (€) de centre 0 st un point A extérieur a ce cercle. :
23 Construis les droites (D) et (L) passant par A et tangentes au cercle (). :

= A
, = N
| - AOB est un angle dont la bissectrice est la droite (0C), 0

Construis un cercle (6] tangent a la fois au deux
chtés da l'angla.
Justifie ta construction.

O

= 30 Un carcle () ast tangent a deux droites sécantes
2 (L) et (L'} respectivement an T el T,

' Le centra O de ce cercle a été effacé, Construis ce
centra en utilisant seulement I'équerre ; énonce
ton programme de construction.




ENTRAINEMENT
4 DISTANCES ET DROITES

T Lumité de longusur est le mm.
Construis un triangle ABC tel que
AB = B0, AC = 25 et BC = 65,
Vérifie. a Taide de l'égquerre, que le triangle
ABC est reclangle en A
Quelle est la distance du sommel B & la droite
(AC) 7 du sommet C a la droite (AB) 7T
Mesure la distance de'A & (BCL

2  Construis un carté ABCD de coté 48 mm.
Le point J est le centre de ce carrii.

Quelle est la distance du point A a chacung
des droites (BC), (CD) et (COY ¢

Mesure la distance de A & (BD).

2 On donne un segment [AC| de 66 mm at
sa médiatrice (L). Le poinl d'intlersection de
(L) et (AC) est le point O.

Sur la droite (L), place deux points B et Da 24
mra de la droite (AGL

Quelle est la nature du guadrilatere ABCD ¥

4 L'unité de longueur est le mm.
Trace le trapiize rectangle ABCD tel que:

s ses angles Em'ﬁ' soient droits ;

e sa hauleur soit fgale 8 322

« AD =40 et CD =72,
a) Quelle est la distance du point B i la droite
(AD] 7
b) Quelle est la distance du point C @ la droite
[AB)? & la droite (AD)?

5 0o donne une droite (D}
Construis une droite (D) parallgle a (D) et
situfe & 45 mm de cette droite.

6 ©On donne une dreite (D) el un point 0
situé a 3 em de (D).

Construis deux droites (D,) et (D) paralléles a
(D) et situges d 7 cm de cetle droile.

Quelle st la distance du point C & chacine

des droites [Dy) et (D;) ?

7 On donne une droite {B] et un point B
sitiz2 3 1 cm de (D)

Construis les droites (D) et (Dy) paralléles
(D), et situées 3 2 g du point B.

Quelle est la distance des droites (D)) et (Dy) ?
Quelle est la distance de (D) # chacune des

8  Ondomme un point O.

Construis une droite (D) située a 2 cm de O et
une drofte [ situge a 3,5 ¢m de O telles que
(D)) at (D) soient séeantes.

9 Ondonne un point P.

Construis une droite (L) située & 25 mm de P
ot une droite (L) située & 40 mm de P talles
gue (L) et (1.} soient parallles,

Calcule In distance des droites (L] et (1)

(I y o deux cas de figure J.

2 POINTS EQUIDISTANTS
DE DEUX DROITES

10 ©On donne deux droites paralleles (D) st
(D'). Construis un point A équidistant des
drattes (0] et (D).

11 On donne un point A,
Consirnis deux droites sécantes (D) @t "
situées 4 36 mm du point A.

12 On donne une dreite (D) et un point A
n'appartenant pas a (D).

Construis la droite (D) symétrinue da la droite
(D) par rapport au point A,

Démontre que le point A appartieat a I'axe
médian des deux droites (D) et (D).

v 13 On donne denx droites sécantes (D) et
(D). Constriis un point situé & 3 cm da (D) et
4 2 cm de (D), Combien peux-tu construire da
tels points 7

{4 On donne les droites (D) et (D) sécantes

o A. Construis un point B situe 43 cmde A
et équidistant des droites (D) &t (D), Combien
peux-tu construire de tels points ?

15 On donne deux droites (D) et (L) sécantes
an O, Construis les axes de symétrie de la figu-
re formée par ces deux droites.

16 On donne deux droites paralléles (D) et (D)
Construis l'axe médian (L) des deux droilos
(D) et (D).

1
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17 On danne deux droites (D) et (D')
‘sécantes al point A. En plagant I'un des bords
de fa rigle plate Ie long de la droite (D) et én
utilisant l'autre bord, trace une droite (L)
parallgle & (D). Trace de' la ‘méme facon une
droite (L") paraligle 4 ('), Las droites (L) et (L")
se coupent au point B, et forment avec (D) et
(D] le quadrilatare AEBY.

Démontra que (AB) est un axe de symétrie de
la figure.

Demontre que AEBF est un losange.

(Pour cela, caleule 'aire de AEBF de deux
facens différentes, |

3 CERCLES ET DROITES

¢ 18 On donne deux droites paralléles (D) et
(L) distantes de 52 mm. Construis un cercle
{%€) tangent aux deux droites (D) et (L),

¢19 On donne deux droites paralléles (D), (D))
el une secante commumne (L),

Construis un cercle (%) tangent aux trois
droites (D), (D) et (L),

20 On donne un cercle (€) de centra 0, de
rayon 2 cm, et un point A de (). Construis le
cercle ('), de cantre O, de rayon 2.5 cm et
tangent extérieurement 3 (%) sn A,

Démontre que la droite perpendiculaire 4 {(0'0)
en A est tangente aux dewx cercles (6] et [€').
Caleale DO

271 On donne un cercle (‘6] de gentre O, de
rayon 4 cm, el un point A de (4). Construis le
cercle ('), de centre O, de rayon 2,5 cm &l
langent intérieurement a [6) an A, _
Démontre que la droite perpendiculaire a {0'0)
en A est tangente aux deux cercles('€) et (€.
Caleuls 00

22 L'unité de langueur est 1o cim.
On donne deux points O et O tels que DQ' = 5,
Trace :

= le carcla (€) de centre O el de rayon 3 ;

= lo cerele () de centre ©' et de rayon 2.
Quelle est la position relative des cercles [€)
et (67 ‘

23 On donne un carré ABCD de centre O el
le point E, milieu du aoté [BCL

X

cEs

Trace le cercle ('¢) de centre O passant par E,

Quelle sst la position relative de chacune des
droites (AB), (BC), (CD) et (DA] par rapport au
cercle (€] 7 '

284 On donne une droite (L) et un cercle [6).
Construis les droites qui sont tangentes au
cercle () et paralliles a (L).

25 On donne une droite (D). Trace en rouge
I'ensemble des points situés & 3 cm de (D).

26 On donne un cercle (%) de centre D, et
deux diamétres [AB] et [CD] de supports per-
pendiculaires. Construis 14 tangente a [€) en
chacun des points A, B, C et D,

Quelle est la nature du guadrilatére obtanu 7

APPROFONDISSEMENT

Les exercices 27, 28 ef 29 sont liés.

27 Examine la figure codéde ci-dessons,
Démontre que le point E appartient & 1a bis-

sectrice de l'angle BAC.

A

28 L'unité de longueur est le cm.
ABCD st un rectangle de centre (0.
[ nst un point du segment [AB),

. S NG
Les bissectrices des angles AOE et AEO sont
s
sacantes en F. Les bissectrices des angles ACE

P i =
el ABC sont sécantes an G,
Démontre que les peints A, F ot G sont ali-
gnés.

29 Sur la tigure codée ci-dessous, los droites
(D) et (L) sont paralléles.

Démontre que ls point R appartient & l'axe
médian des droftes (D) et (L)

] p/

(L

.,/?'Q
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30 On donne un carré ABCD de cété 4 am.
Construis deux droites paralléles (L] ot (L) &
4 om de [AG),

Construis deux droites paralleles (D) et (DY)
situées & 4 cm de (BD).

Quelle est la nature du quadrilatére formse par
ces quatre droites 7

Les exercices 31, 32 el 33 sonl lids.

31 On donne deux droites paralléles (L) st
(L), leur axe médian (D), une droite (D7) guoi
coupe (L) au point B, (L) au point C et (D) au
point A,

Démontre gque le point A est le milien du seg-
ment [BC|L.

22 Ondonne un trinngle ABC.

Construis la droite [L] passant par le point A
et parallzle & [BC),

Construis axe médian (D) des droites (L) et
(BC).

La droite (D) coupe [AB) en E et (AC) en T.
Démonire que les points E et F sont les
milienx respectifs des segments [AB] et [ACL

33 On donne un parallélogramme ABCD, le
milieu I de [AD] et le milieu | de |BC].
Démontre que la droite (I} est l'axe médian de
(AB) et (CD). '

Marque un point N sur le segment [I]].
Compare les aires des trianglas NAB at NCD.

Les exercices 34, 35 et 36 son lids.

34 On donne un cercle (€) de centre O el un
point A extérieur a ce cercle,

Construis les deux droites passant par-A et
tangenies a ce cercle,

Damontre que les points de contact T et T
sont symatriques par rapport & la dreite (AQ).

35 On donne un cercle de centre O, de rayon
37 at un point A & 63 mm du point O,
Construis les droites passant par A et tan-
gentes un cercle (). Désigne par T et T' les
points de contacts de chaque: langente avec le
cercie (€).

Démontre gue la draite (AQ) est la hissactrice

des angles TAT «f TOT ot que AT = AT'.

36 On donne un cercle (‘¢) de gentre O, 1n
diamatre [AB] et un autre point D de ('€).
Gonstruis les tangentes a () en A et en D.

Ces deux tangenles se conpent au point F,
Démontre que les droites (BD] et (EOQ) sont
paralléles.

57 Les droites (AB), [AD) et (BD) sonl tan-
gentes au cerale (€] dont le cantre ['a 6té affaod.

(‘e)

A D\
Conslruis ce centre en utilisant seulement le
rapporteur et la régle non graduse.

Enonce ton programme de construction.

38 L'unité de langueur est le mm.

Dn donne les points A et B tels que AB =80,
Place un point M tel que AM = 55 et BM =45,
Construis le cercle (€) passant par M et tan-
gent & (AB) au point B.

Comnstruis l'autre tangente a (‘6) qui passe par
A | désigne par D le point de contact.
Construis la tangente & {'€) au poinf M.

Elle coupe (AB] en E et (AD) en I,

Calcule le périméire du miangle AEF.

RECHERCHE

39 Sur la figura ci-dessous, o, b et ¢ dési-
goenl les mesures respectives des ohités [BC],
[AC] et [AB] et rle rayon du cercle insorit
dans le trinngle ABC.

B G

Tronve une formule permettant de calculer
l'aire du triangle’ ABC guand les valeurs de a.
b, ¢ et r sont connues,

_ -
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-] Droite des milieux

BEE] PROPRIETE DE LA DROITE DES MILIEUX

Activité

I o oAl R o e e ek Tt - LS

= —= s

ABC est un triangle.
B' et C sant les milieux respectifs des cotés [AC] et |AB].

e Démontre que : i
(B'CY // (BC) et BC = 5 BC.

Pour cela :
Construis le point X, symétrique de B' par rapport a €.
justifie que le quadrilatére AKBB' est un parallélogramme.
Justifie que le quadrilatére KBCB' est un parallélogramme,

= N e ﬁ: o : ;
« si une droite passe par les milieux de deux cbtés, alors elle est paralléle au sup-
port du -gisiome coté. Mk -

la longueur du troisiéme coté.

ABC est un triangle
[ ¢ milieu de [ABI | Emiﬁeu de 1ACI |

‘m'c':«,maca et B'C =%BC

(B'C') est appelée droite des milieux

|-

RelcE

.lx

1.2 Lunité de longueur est le cm. :
Construis un triangle ABC tel que: BC=9 , CA=7 , AB=4 |
Place les points A', B' et G, miligux respectils des cotds [BCGI, ICA] et [AB] ,
Trace lo triangle AB'C'
On pourra tracer avec une méme couleur les segments A supporls paralleles).
s Caloule A'B', BIC et C'A. |
» Gite trois parallélogrammes de cette figure, Justifie ta réponss.

m -




ERcICE

ABC estun tr-'ian:g-le.

(B'C') est la droita parallile & (BC) passant par A.
(C'A’) est la droite parallsle & (CA) passant par B.
{A'B') est la droite paralléle & (AB) passant par C.
Justifie que les points A, B et € sont les milieux
respectifs de [B'C'], [C'A'] et [A'B'].

BEE] DROITE PASSANT PAR LE MILIEU D'UN COTE

Activité

= e e

ABC est un triangle.
C' est le milieu du coté [AB].
La droite (D) paralléle & (BC) passant par C' coupe [AC] en M.

¢ Démontre que M est le milieu de [AC].

Pour cela :
- construis le point M', symétrique de M par rapporta C' ;
- justifie que AMBM' est un parallélogramme ;
- justifie que M'MCB est un parallélogramme.

sa,m droite passe par le milieu d'un coté et est paralléle au sup-
 c6té, alors elle passe par le milieu du troisiéme coté.

ABC est un triangle
|Cmileudenl| | cem |[ owea |

‘ (D) passe par le milieu de [AC]

ERcICE

ABC est un triangle rectangle en B,
La médiatrice de [BC] coupe I'hypoténuse en un peint 1.
Démontre que le point T est le milisu du cité [AC].

-



Droites particulieres
d'un triangle

BEX] HAUTEURS - ORTHOCENTRE
Activité

——— o = — = = - —_—— e ST

Trace un triangle et construis ses trois hauteurs, Elles semblent concourantes.
Nous allons justifier qu'elles le sont effectivement.

ABC est un triangle.

(Al) ¢t (B]) sont deux hauteurs du triangle ABC.

On a construit le triangle A'B'C' de la fagon suivante ;
- [A'B") est la droite passant par C et paralléle a (AB) :

- (B'C') est la droite passant par A et parallsle a (BC) ;

- (C'A') est la droite passant par B et parallgle a (CA).

» Démontre que les points A, B et C sont les milieux
rer;pemfs des segments [B'C'], [C'A'] et [A B'.

« Démontre que les hauteurs du triangle ABC sont
les médiatrices du triangle A'B'C'.

e Conclus.

PROPR

Fﬁ
-
i

Les trois hauteurs d'un triangle sont concourantes.

Le point de cONCouTs: des hauteurs d'un triangle,
est ; pfgala' thocentre du Lriangle.

H est l'orthocentre du Iriangle ABC

X:Re ICES

$ 4 MNP est un triangle tel que l'angle N‘MT-‘ est abtus,
la ABC est un triangle rectangle en B,
X « Reproduis chacun de ces deux triangles.
» Construis l'orthocentre du triangle MNP.
» Nomme l'orthocentre du triangle ABC.
,
<l

Justifie ta réponse.

213 ABC st un triangle st H son orthocentre: Quel est I'arthocentre de chacun des tri-
anglos AHB, AHC et BHC ? Justifie tes réponses.

m e



BISSECTRICES -
CENTRE DU CERCLE INSCRIT

Activité

Trace un triangle et construis les bissectrices des angles de ce triangle, Elles semblent

concourantes.

Nous allons justifier qu'elles le sont effectivement.

A
i

DEFINITION

ABC est un triangle.

Les bissectrices des angles B et C se coupent en I,

Les droites passant par I et perpend_mu_ldu:es aux droites
[BC), (CA) et (AB) coupent celles-ci respectivement en
M, PetQ.

* Démontre que la bissectrice de I'angle A passe par L.
(Pour cela, tu pourras justifier que : IM=1P =1Q ),

Trace le cercle (€) de centre T et de rayon IM.
* Justifie que (€) est tangent aux droites (BC), (CA) et
[AB)] respectivement en M, P et Q,

* Constate que () est intérieur au triangle ABC.

ﬁn appella cercle inscrit dans un triangle le cercle intérieur a ce triangle

PROPRIETE

aux supports de ses cotés

Les trois bissectrices des angles d'un triangle sont q:anenurmtes,
Leur point commun est le centre du cercle inserit dans ce triangle.

I est le centre du cercle inscrit dans ce triangle.

ABC est un triangle. Construis en rouge le cercle circonsorit au triangle ABC el en bleu
le cercle inscrit dans le triangle ABC.

ABC est un triangle reclangle en B. 1 est le centre du cercle (€) inscrit dans ce triangle.
() est tangent a (AB) en M st 4 (BC) en P.
Démontre que le quadrilatére MIPB est un earté.

i m




JEXEJ MEDIANES - CENTRE DE GRAVITE

Médiane

E —

Examine la figure codée ci-contre. Observe la droite (o).
Cest la médiane du triangle ABC qui passe par ie sommet A.
s Dans chacun des triangles AA'B et AA'C, construis la hau-

teur passant par le sommet A.
e Compare les aires de ces deux triangles..

/A

DEFINITIDN

met et par le milieu

i 4

A

La droite (D) est la médiane passant par A ;
c'est 1a médiane relative au coté [BC|.

Dy c

PROPRIETE

e médiane d'un triangle le partage en deux triangles de méme aire.

Aire AA'B = Aire AA'C

XERICES

2.8 Examine la figure codée ci-contre oil A' est le
milieu de [BC].
Nomme :

- la hauteur passant par A

- la médiatrice du caté |BC ;

- la médiane relative au coté [BC).
2.1 ABC est un triangle.
Les points A’ B’ et ' sont les milieux respectifs
des cotés [BCL. [CA] et [AB].

Démontre que les triangles ABC et A'B'C' ont les
mémes médianes.

m Trtang!ﬁ




Centre de gravite

Trace un triangla et construis ses trois médianes, Elles semhlum concourantes.
Nous allons justifier qu'elles le sont effoctivement.

ABC est un triangle.
Les droites (BB) et [CC') sont deux médianes de ce triangle.
Elles sont sécantes en G,
e Démontre que la droite (AG) passe par le milieu A' du cété [BCJ.
Pour cela :

- marque le point £ symétrique de A par rapporta G ;

- justifie que (BE) et (CC') sont paralléles (tu peux utiliser la

droite des milieux dans le triangle ABE]):

- justifie de la méme fagon que (CE) et (BB') sont paralléles ;
. -justifie que le quadrilatére CGBE est un parallélogramme ;
= - justifie que (AG) passe par le milieu A' du cété [BCJ.

== = S TTT—

s W s —a = . —

e Démontre que : AG = % AA'. Pour cela, précise la position des points G et A' sur le seg-
ment [AE] dans le parallélogramme CGBE.
PROPRIETE-

Les trois médianes d'un triangle sont concourantes.
/

A Le point de concours des médianes d'un triangle est
appelé centre de gravité du triangle.

G est le centre de gravité du triangle ABC.

Ona:AG= %AA' : BG::Z?BB-' : CG:—;':;CC‘_

Suivant le contexte, les mots médiane et hauteur désigneront une
droite, un segment ou une longueur.

REMARQUE

Le centre de gravité d'un triangle est situé aux %

de ::haque médiane a partir du sommet.

X- RelcE

ABC est un triangle.

Les points B' et €' sont les milieux respectifs des
ctés [AC] et [AB],

Le point G est le centre de gravité du triangle ABC.
Les points E el F sont les milieux respectifs des
segments [BG] et [CG].

» Démontre que le quadrilatére B'C'EF est

E un parallélogramme.




Droites particulieres
d’un triangle isocele

BEED PrOPRIETE

Activite

ABC est un triangle isocele en A, A' le milieu de
A [BC].
* Justifie que (AA’) est un axe de symétrie du tri-
angle ABC.
PROPRIETE _

Daxe de symétrie d'un triangle isocéle est a la fois la médiatrice de sa base, la bis-
sectrice, la hauteur et la médiane passanl par son sommet prmmpa.l

ABC est un triangle isocéle en A,
(D) est un axe de symétrie.
La droite (D) est :

. la médiatrive de [BC] ;

. la médiane passant par A ;
. la hauteur passant par A ;

. la bissectrice de l'angle A

PROPRIETE

Dans un triangle équilatéral, le centre de gravité est a la fois l'orthocentre du tri-
nnglp,i Ie centre du cercle circonscrif au triangle et le centre du cercle inseril dans le

ABC est un triangle équilatéral.
Le point G est :
. le centre de gravité du triangle ;

. le centre du cercle circonscrit au triangle ;

. le centre du cercle inscrit dans le triangle ;
. l'orthocentre du triangle.

m oy



BEE] RECONNAITRE UN TRIANGLE ISOCELE

Activité

——— . —— i e ————— B

ABC est un triangle tel que la bissectrice (D) de l'angle A
passe par le milieu A’ du coté [BC).

On veut démontrer que le triangle ABC est isocéle en A,
Pour cela :
- justifie que les triangles AA'B et AA'C ont la méme aire ;
- justifie que le point A’ est équidistant de (AB) et (AG) :
- justifie que : AB = AC
(tu pourras utiliser I'aire des triangles AA’B et AA'C de bases
respectives [AB] et [AC] ).

PROPRIETES
Dans un triangle, si une droite | Dans un triangle, si une droite Dans un triangle, si
st a la fois bissectrice est a la fois bissectrice
et hauteur, alors _ et médiane, alors
ce triangle est isocéle, e triangle est isocéle.
A
B i 8

XERcICE

Pl T

5.4 L'activité précédente a permis de démontrer une des trois proprigtés ci-dessus.
Démantre les deux autres.

I} Propriétés métriques
du triangle rectangle

Suivant le contexte, les mots cité et hypoténuse désigneront un seg-
N ment ou une longueur.



BEE] PROPRIETE DE PYTHAGORE

Activité1 B ) wiighist
B —— unité de longueur
[] unitédaire
H S
F B, i
ABC est un triangle rectangle en A tel que :
AB=3et AC=4.
l 3 ABFE, ACPQ et BGHC sont des carrés d'aires ros-
E A c pectives oy, g, ot gl
* Avec I'unité de longueur, mesure le c6té [BCI.
. Détﬂl'miﬂe 5@-1 3 -'sdz et 3‘13.
» Compare o, et s, + ;. <
Q P ~
activie2
ABC est un triangle rectangle en A.
K . On considére la figure codée ci-contre obtenue a
i i - partir du triangle ABCU.
1 On veut comparer a® et b*+ ¢
i Pour cela :
1°) Démontre que BOFH est un CarTé.
A cet effet :
« Justifie que les triangles ABC, ECF, GFH et KHB
B e gont superpuosables.
P « Daduis-en que :
' I—I - le quadrilatére BOFH est un losange;
e
A - I'angle BCF est draoit,
2°) Calcule de deux manieres, l'aire du carré
BCFH.

PROPRIETE DE PYTHAGORE

Si un triangle est rectangle, alors le carré de I'hypoténust
est égal a la somme des carrés des deux autres cotes.

m -



Table des carrés de1a 99

e e e — - — ————— e ey

o 1 2 = a ] & 4 a8 -]
o 0 1 4 9 16 25 36 49 64 81
10 100 121 144 169 196 225 256 289 324 361
20 400 441 484 529 576 625 676 729 784 a1
30 900 961 1024 | 1089 | 1156 | 1225 | 1296 | 1369 | 1444 | 1521
a0 1600 | 1681 1764 | 1849 | 1936 | 2025 | 2116 | 2200 | 2304 | 2401
50 2500 | 2601 2704 | 2809 2916 | 3025 | 3136 | 3249 | 3364 | 3481
60 3600 | 3721 3844 | 3969 | 4096 | 4225 | 4356 | 4489 | 4624 | 4761
70 4900 | 50M 5184 | 5320 | 5476 | 5625 | 5776 | 5920 | 6084 | 6241
80 6400 | 6561 6724 | G889 | 7056 | 7225 | 7396 | 7569 | 7744 | 7921
20 8100 | 8281 B464 | 8649 | 8836 | 9025 | 9216 | 9409 | 9604 | 9801

A T'aide de la table ci-dessus,
e vérifie que le carré de 54 est 2 916; * Quel est le carré de 72 7
* vérifie que 2 209 est lo carrd de 47. ¢ Quel est le nombre qui a pour carré 7 396 7

Explique comment tu procédes,

1}

XxERcICES

nl

_,-"-}j 4.4 g L'unité de longheur ast la cm.

E : Construis un triangle ABC, rectangle sn A tel que : AB=12 et AC=5.
§ Calcule BC. Vérifie sur ta figure,
i

1 % L'unité de longueur est le cm.
ABC est un triangle rectangle en B tel que: AB =15 et AC =17,
Calcule BC.

~.C  CGaleule la longueur des diagonales d'un rectangle de longueur 12 cm et de largeur 9 cm.

RECIPROQUE DE LA PROPRIETE
DE PYTHAGORE

Reconnaitre un triangle rectangle

L'unité de longueur est le cm.

Construis un triangle ABC tel que : AB=6 , AC=8 , BC=10.
 Vérifie que AB® + AC? = BC®.

» Vérifie a l'aide d'une équerre que le triangle est rectangle en A.

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

Si dans un triangle, le carré d'un coité est égal a la somme des carrés
des deux autres cités, alors ce triangle est rectangle,

LT m



La ficelle du magon )

Pour construire un angle droit, certains Magons se ser-
vent d'une ficelle ayant des neuds espacés de fagon
réguliere.

s Pour chague cbté du triangle obtenu ci-contre, compte
le nombre d'intervalles entre deux neeuds : que
constates-tu 7

* Ce triangle est rectangle, pourquoi 7

e fixplique pourquoi cette fagon de construire un angle
droit porte le nom de méthade « 3, 4, 5 ».

=R ICES

L1u_|11té dl.‘. 'lﬂ]:lg!JBur E‘Sl 1E Cl. Ag 5U 5 an '|2 d,s 7,5
Dane chacune des colonnes du tableau ci-contre, AC |40 | 6 |32|5 | € |18
précise si la triangle ABC esl rectangle en A. BC |50 | 7 [46([13 |75 185
L'unité de longueur est le cm.
Dans chacune des colonnes du tableau ci-contre, AB| 6 48|10 | 4
précise si le triangle ABC est rectangle ; indique BC|65(36| 6 | 6
alors l'angle droit. CA 25| 6 |8 |5

4%  Lunité de longueur est le cm.

- Un parallélogramme ABCD ast telque: AB=20 ; BC=48; CA=352,

= Justifie que ABCD est un ractangle.

4.0 Un parallglogramme MNPQ a un coté de longueur 7,5 cm ; ses deux diagonales ont
pour longueurs respectives 12 cm et 9 om.
Justifie que MNPQ est un losange.

" JJEXEJ PROPRIETE METRIQUE DEDUITE DE L'AIRE

Activité 1

= =T E = ——— === e

A~ L'unité de longueur est le cm.

Examine la figure codée ci-contre.
e Calcule c.

e Calcule l'aire du triangle ABC.
Déduis-en b,

S E e

Activité 2

e T e ey T R

Examine la figure codée ci-contre.

Calrule de deux manisres l'aire du triangle ABC.

e Déduis-en une égalité qui relie a, b , ¢ et h.

m g



PROPRIETE

axh=bhxc

L'unité de longueur est Ie cm.,

Le triangle ABC est tal que AB = 40, BC = 41 8t CA = g,
Vérifie que ce triangle est roctangla, 3

Calcule la distance de A a la droite (BC).

B} cxercice coMmEnTE

Enoncé

e — ST

=TT T T e = TR =1

ABC est un triangle, La hauteur passant par A coupe Ia droite (BC) en K.
D est un point de la droite (AK) n'appartenant pas & Ia demi-droite [KA]J.

La droite paralléle a la droite (AB) passant par D coupe la droite (BC) en E,

La droite perpendiculaire a la droite [CD) passunt par E coupe la droite (AK) en H.

Démontre que les droites (BH) et (AC) sont perpendiculaires.
(On pourra justifier au préalable que le point C est I'orthocentre du triangle DEH.)

Solution
o = X3

Lecture de I'énonce

Données

(AK) est une hauteur dy triangle ARC
(DE) /7 (AB)

(EH) L (CD)

Figure

Conclusion

A (BH) L (AC)




Recherche d'une démarche

e Suivant lindication de 1'énoncé, je justifie que le point C est V'orthocentre du triangle
DEH. Je compléte alors la figure.

Figure
A e |a droite [AK) étant une hauteur du tri-
angle ABC et le point H appartenant a
(AK), cela me suggére que H pourrait étre
l'arthocentre du triangle ABC. Pour le jus-
# tifier, je dois démontrer que (CH) est une
hauteur du triangle ABC.
-
B K E
7

Rédaction de la solution

Etapes de la démonstration

e (AK) L (BC) et (CD] L (EH).

donc les droites (BC) et (GD) sont des
hauteurs du triangle DEH.

Leur point d’intersection C est I'ortho-
centre de ce triangle.

s La droite (CH) est une hauteur du tri-
angle DEH et (CH) L (DE).

e (AB)// (DE) et (CH) L (DE)
done, (CH) L (AB).

(CH] est donc une hauteur du triangle
ABC.

e Les droites (AK) et (CH) sont deux hau-
teurs du triangle ABC.

Leur point d'intersection H est | ‘ortho-
centre du friangle ABC.

e La droite [BH) est une hauteur du tri-
angle ABC

donc., (BH] L {AC].

Justifications

donnéess.
définition d'une hauteur d'un triangle.

définition de I'orthocentre d’'un triangle.

car ¢'esi une droite gui passe par un
sommet et 'orthocentre du triangle DEH.

car, deux droites étant paralléles, lors-
gu'une droite est perpendiculaire a
"une, elle est perpendiculaire a I'autre.

définition d'une hauteur d'un triangle.

définition de I'orthocentre d'un triongle.

car c'est une droite qui posse par un som-
met et I'orthocentre H du triangle ABC.

définition d'une hauteur d'un triangle.

N |

Triangts




ENTRAINEMENT

1 DROITE DES MILIEUX

1 () et (%) sont deux eercles de centre O
dont les longueurs des rayons sonl respective-
ment 2.5 cm et 5 cm. Une demi-droite [OX)
coupe [6) et (€') respectivement aux points A
et B. Ung autre demi-droite [OY), non opposés
a [0X), coupe (€) et (€') respectivement aux
points E et F.

+ Démontre que : BF =2 AE.

e (Juelle gst la nature du quadrilatare ABFE 7

2  ABC est un triangle. La point A' est le

milieu du coté [BO|. La droite passant par A’

et parallzle a la droite (AB) coupe la droite
(AC) au point P, La droite passant par ls point
P et parallele & la droite (BC) coupe la droite
[AB) au point Q.

Démontre qua Q est le milieu du ofilé [AR],

3 ABCD est un quadrilatire; les points H, 1,
] et K sont les milieux respectifs des colés
[AR], |[BC], |COY] et [DA],

Quelle est la natuwre du quadrjlaiére HIJK ¢

4 ABC est un triangle qui n'est pas rec-
langle en B. E est le symétrique du point A par
rapport 4 la droite (BCG) ot [ le symétrique du
point A par rapport au point B.

Démontre que la droite (BC) est parallgle i la
droite (EF).

5  ABCestun triangle. Les points B of € sont
les milieux respectifs des cités [AC] et [AB]. M
g5t un point queleongue du cité [BC). La droite
[AM) coupe la droite (B'C') au point N,
Démantre gue N est le milieu du segment
[AM].

6  ABCD est un losange; les points M et N
sont les milieux respeclifs des cotés conséru-
tits [AB] st [AD] .
Démaontre que les droites (MN) et [AG) sonl
perpandiculaires.

d

2 DROITES
PARTICULIERES
- [DUN TRIANGLE

7} Dans chacun des triangles codés ABC

+ quelle est la nalure des droites concourdanies
at point O ¢

* gue représente ce point O pour le triangle
ABC?

fipmre 3

fprme 4

£ On donne un segment [AB] et un point H
n'appartenant pas 4 la droite (AB), tels que
l'indique la figure ci-dessaus.

Construis le triangle A
ABC ayan! pour ortho-
centre le point H.
EHUHCB UIl programimne
de construction du -
angle ABC.

S  On donne un segment [AB] et un point G
n'appartenant pas & la droite (AB], tels que
I'imdique la fizure ci-dessaus.

Construis le triangle A
ABC avant le point G

pour centee de gravils,
Eﬂl’]nb‘ﬁ un prugrﬂmme

de censtruction du fri-

angle ABG. B

G

10 On donne un segment [AB] el un paint O
n’appartenant pas a la droite LAB). tels que
lindigue la figure ci-dessous.

!“nAl“..‘_."F—




Construis le triangle ABC
ayant le point O peur
centre du gerel inscrit au
_iriangle ABC.

7" Eponce un programme de

- ' ! % Construction du triangle
YABC,

11 trunipe dé lnngu‘hlx;ﬁst le cm.

ABCD esf un rectangle de.gentre H tel que
AB =4 ¢t/BC=2. e

La droita (L) perpendiculaire a la droite (AC)
passant par la point D E:uﬁpe (AC) au point M=
La droite (L") parp:mdicul&ire a la droite (BD)
passant par la point C coupe (DB) au point M.
(L) et (L') s¢ coupent au point Q.

Démontre que la droite (QH) est paralléle &
chacune des droites (AD) et (BE).

3 DROITES .
PARTICULIERES D'UN
TRIANGLE ISOCELE

12 Fxamine la figure codée ci-dessous.
B

Cc
Calcule les mesures des trois angles du tri-
angle ABC.
Que représente l¢ point T pour le triangle
ABCY
Démonire que la droite (AT) est perpendicu-
laire & la droite (BC),

13 Reproduis la figure ci-dessous.
B
r A

e D

Consteuis 1e triangle ABC isoctle en C tel que
la sommet Capparﬁanﬂant & la droite (D),

R

L¢CE S

e 5

& PROPRIETES
MITRIQUES DU TRI-
ANGLE RECTANGLE

14 L'unité de longueur est le cm.
Recopie, puis compléte le tablean ci-dessous

- par VRAI ou FAUX :
ABC est un triangle [ABC est un triangle
tel que rectanale
AB=6;BC=10;AC=8 ~
AB=45;BC=75:AC=6 i
AB-6:BC=9;AC=8 p’.'
AB-75;BC=125;AC=10 T
AB=8;BC=15;AC=1 =

15 Lunité de longueur est le cm.

ABG est un triangle. Lo point I est 16 miliew du
vote TAGL

Recopie, puis compléte la tableau ci-dessons
par VRAI ou FAUX :

ARC est un triangle
tel gue

AC=8:Bl=4

ABC est un triangle
rectangle

AC=7:Bl=3
AC:Q,'HI.:E

mes A =47°: mes C = 43°

14 '“I"n.*ﬂ

mes A =38%; mesC=51°

16 La cour d'une petite école maternelle a la

forme d'un rectangle dont les dimensions sont

48 m et 14 m. On doit placer le mat du dra-
pau national au centre de la tour.

A quelle distance de chacun des coins de la

cour va-i-on plager ce miat 7

17 Examine la figme codée cl-dessous.
A j 8

Calcule l'aire de la partie grise.

e ———

=

m e




18 L’unité de longueur estlem.
Examine la figure codée ci-dessonus.

o
.
sfl Te-L
£k
gll_9_ -

A quelle distance d du faite du toit de la mai-
son, la Socisté Nationale d*Blectricité doil-elle
placer le potean électrique pour que la lon-
gueur £ du Al électrique d'alimentation soit de
13 métres ¥

19 Pour vérifier que le mur A et le mur B
qu’il a construits forment un angle droit, un
maron effectuie les mesures ci-aprés :
e {| marque un point P4 80 em du coin sur
lg mur A ;
= il marque un point Q3 60 cm du coin
sur le mur B.
Voici la constrocHon vue de dessnos

11 mesure PO. Quelle distance doit-il trouver
pour Bre cerain que les murs A et B forment
hien un angle drait ?

20 L'unité de Jongueur est le cn.

Construis un triangle ABC rectangle en B el

que AB =8 el BC=86.

Trace !

- le cercle de centre A et de rayon AB : il
coupe la droite [AC) au point M;

- le cercle de centre C et de ravon CB il
coupe la droite (AC) au point N.

Caloule MN,

27 L'unité de longueur est le cm.

Examine la figure codée ci-dessous,

Démontre que la droite {AB] est tangente au
cergle ('6) au point B.

8
(4),

A \\ s

| o 5 A
\ | 83

22 L'unité de longueur est le cm,
Examine la figure codée ci-deasous.
' A

Calcnle AH, c

23 (%) est le cercle de centre O ¢t de rayon 5
cmt, M est un point situé & 13 cm du peoint O.
1 est le point de contact d'une tangente & (/@)
passant par M, Dans le triangle 10M, la hau-
teur passant par | coupe (OM] en H.

Caloule MI et TH.

APPROFONDISSEMENT

24 1'unité de longueur est le ¢m.

Dans un triangle ABC, les points C' et B! sont

les milieux respectifs des cotés [AB] et [AG]
Y P

ot mes ACB = mes ABC = 60°.
Quelle est la nature du triangle AG'B" ?

25 M, N 61 P sonl trois points d'une droite
(D). A est un point n'appartenant pas a (D).
M, N' et P' sont respectivement les milieux
des segmenlts [AM], [AN] et [AP].

Démontre que les points M', N' et P sont ali-
gnés.

26 Le quadrilatare ABCD esl un trapize de
bases [AB] et |[DC].

Le peint I est le milieu du cdté [AD]. La droite
(L) passant par 1 et paralléle au coté (DC)
coupe [BC] en T, [BD] en N et [AC] en M.
Démantre que le point | est le milion du coté
[BCL

e D




Démontre que : IN=]M et M= M.
Démontre que : % (DC - AR} = NM.

27 Reproduis la figure ci-dessous. Elle
montre un triangle ABC dont une partie a ét¢
pffacée. A

B
Sans tracer la parlie alfacde,
a) construis le milieu 1 du coté [AR] ; puis les
points ] et K milienx respectifs des cotés [AC]
et [BC);
b) construis la médiane passant par C.

28 Un élément de charpente est constitué de
deux triangles isocéles ABC et AB'C! tels gque
les points A’, B et C' sont les milieux respec-
tifs des cotés [BC), [CA] et [ABL

L'unité étant lem, BC=8et AB=AC=15,

B e c

A
Caleule la longueur totale de bois constituant
cet élament de charpente.

29 ABCestun triangle.

E et F sont les symétriques respectifs de B el ©
par rapport 4 A ; G et H sont les symétriques
respectifs de G et A par rapport & By
1 et ] sont les symétriques respectifs de A et B
par rapport & C.

Désignons par @, le périmétre du triangle
ABC et par #, le pdriméatre du polygone
EFGHI].

Démonire que: P, = 3P,

50 ABC est un triangle. Les points A', B’ et
@ sont les milieux respectifs des cotés [BC],
ICA] et TAB] da ce triangle. | est le milieu du
segment |C'B'].

Démoatre que Lest le milieu do segment
[AAT].

Démantre que Laire du triangle BKC est égale
& la moitié de I'aire du carté ACKH.

32 1a figure ci-dessous monlte un cerele [(6)
dont une partie a été effacés.

Enonge un programme de construction du
centre da ce cercle.

23 Dans un triangle ABC, las hissectrices des

angles B et C se coupent en un poinl 0.

La droite paralléle & la droite (CB) passant par O
coupe la droite (AB) en P et la drotite (AC) en Q.
a) Démontre que los triangles BOP et coQ
sont isoceles.

13} Démantra gue ; QP =CQ + BP.

24 ABCD est un parallélogramme de centre 0.
Les points K et L sont les milieux respectifs
des t6tés |AB] et [BCL. Les droites [AL) et [CK)
se coupent au point G.

a) Démontre que les points B, G et O sont ali-
gres.

b) Donne la position du point G sur le seg-
ment [BDY;

Z5 ABCD est un parallélogramme de centre
0. Les points K et L sont les milieux respectifs
des cités [AB] el [BC). La droite (DK) coupe ia
droite (AC) an point G ; la droite (DL) coupe
celte méme droite an point G

Démonitre que AG =66 = GC=— AC.

36 Examine la figure
codée ci-dessous.

E caag
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Démontre que le trisngla ABC est isocéle en A
{tu pourrus exprimer Unire du triangle ABC de
deux manieres différenies).

37 ABCD est un losange de cenire 1,
Damontre que la point T est le centre du carcle
tangent aux supports des colés de ce lusange.
Construis ce cercle.

38 Sur la figure codée ci-dessous, los points
A', B’ et C' sont les milieux respec[i[s des
chtés [BCLL [CA] et |AB] du triangle ABC : le
cercle trace a pour diamétre |B'C'|.

AT ¥ ¢

a) Démentre que la droite (C'F) est la média-
trice du segment [AB| el que la droite (B'E) est
la médiatrice du segment |ACL

Que représente le point O pour le triangle
ABC ? pour le triangle ATBC' 7

b) Démaontre que la droite (A'0D) st perpendi-
culaire 4 la droite (B'C).

39 Examine la figure codée ci-dessous.

a) Démontre que le point O est 'orthocantre
du triangle A'B'CL.

b) Démontre que les triangles ABG el A'B'CY
ont le méme cenire de gravité.

X

. For—s
:._'I | E {C‘J s‘ --"

40 voici I'ssquisse d'une parcelle de terrain
dunnée en héritage par Monsieur OBAM & ses
deux enfants Paul et Thomas.

A

[ tacaoyere [ | Terrain de Paidl
[ | Bananeraie [ Terrain de THomas

Cette parcelle est un trapize [ormé de quatre
triangles. La bananeraie o la cacaoyére restent
dans le domaine familial. Le géomatre munici-
pal dil que les deux [réres ont hérité chacun
d'un terreln (riangulaive de méme aire. A-t-il
raison ?

47 Prends 3,14 pour valeur approchée de .
Le gerele ['0) de centre O at de diametre [AE] a
comme parimétre 15,7 cm,

M est un point du cercle (6) tel que la lon-
gueur du segment [AM] est 3 e Caleuls BM.

42 L'unité de longusur est le cm.

ABCD est un rectangle tel que :
AB=15etBC=5:

E est un point de [BC] tel que : BE=10,5.

Démontre que [AE) et (ED) sont perpendicu-

laires.

A3 ABC est un triangle rectangle en A et m
est un nombre entier naturel non nul.

Les cates d'un triangle A'R’C’ sont tals que
AR =m AB; A'C' =m AC et B'C'=m B
Démontra que le triangle A'R'C estrectangle.

44 L'unité de longueur est la cm.
Sur Ia figure ci-dessous, ABCD est un rec-
tangle,

A B
H

20

b 15 E 10 ©

a) Démonilie que la riangle ABE est isocele.
hb) Calcule DHL

T:‘-I“r;!l"l m
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c

ABC est un lrianglé rectangle en B.

La lLissectrice de I'angle A coupe la droite
(BC) su point L.

La droite perpendiculaire a la droite (AC) pas-
sant par le point L coupe la droite (AC) au
point H.

La droite parallale a la droite (IH) passant pat
le point B coupe la drpite (AC) an point K,
Sachant que : AC =203 AB =12 et TH=6.

a) caloule BC

b) trouve Bl sans faire de caleuls ;

¢} donmie la valeur de IC;

d} calcule BK.

A6 ABG pst un triangle rectangle on B. Le
segment [BH] ast une hauteur de ce triangle.
Démaonire que !

AHZ + HG? + 2BR® = ACGE

47 ABCD est un losange: L. ], K ot L sont les
milieux respectifs des cotés [AB], [BC], [CD] el
[DA] de ge losange.

a) Démontre que le guadrilatere IJKL est un
rectangle.

1) Démontre que F'aire du Josange ABCD est le
dauble de I'aire du rectangle KL,

48 fixamine la figure
ci-contre.

[AB] est un dinmatre
du cercle £6],
Démontre que les
droites [AM), (BN) &t \
(PQ) sont concou- e
manies.

/%)

49 on donne un cercle (%) de diamatre |AB].

[AE] et [BF] sont deux cardes dont les sup-
- sant s6eants en P.

¥n utitisant senlement la rigls nen gradude,

construis 'orthocentre du triangle PAB.

"cE S
50 ABCH estun parallélogramme de centra 1.
(L) est la perpendiculaire & (BD) passant par A
(L) est la perpandiculaire & (AC) passant par B,
Las droites (1) el (L) $e coupent en L.
Démontre que : (B} L(AB).

RECHERCHE

51 Examine la figure ci-dessous.

/
al \ _.";t 6 )
7

Démontre que les droites [EF) et [BH) sont
perpendiculaires en grdonnant correciement
les dix phrases suivanies :

@) 1.es deux hmiteurs (HA] et (BD] se coupent
qu point E.

@ Le point A appartient au percle (4] et [BH]
est un diaméire da (€.

@) D'en - lu droite (FE] est la troisigme hauteur
du friungle BFH.

@ 'on » la droite (BD)] est une heutenr du tri-
angle BFH.

(8 Donc : (HA) L (BA),
® Done : (BD) L [FD).
(@) Par conséquent : (FE) L (BH].

® Le point D appartient au cercle (%) et [BH]
est un diamétre de (('€).

@ Danc le point E est l'orthocentre de [riengle
BFH.

4 [7'001 ; la droite (FHA] est une haurtenr du lri-
angla BFH.

m I




Translations
et vecteurs

Conrse d prrogues ay Sénéqal

M. RenaUnesl  Baa-fau

s 3

O il

Four gagher certe course, X CONSIQNES ¢ pagayer en gardane la Fonne alection
& avancer rapidkment dans le bon sens.

1 TEANSIAtIONS i i basirmisisrnass BB
R Y 111 ¢ T

5 Translations et Vecteurs ........cccccveeeevvceecenennennn.. 74

i -



-] Translations

BEE] DiRECTION ET SENS

E[_é—_s'e—J—l_ntdiEiE_ﬂ__‘—'_ih-'l—h—'i—a— — — | ——— T el — e~ .
- LTV —1 * Dans le langage usuel on dit que :
\\\% M » — le camion gris et la voiture bleue ne
< roulent pas dans la méme direction,

— la voiture noire devra changer de
direction en raison du sens interdit.

e Dans le langage mathématique on dit
que le camion gris et la voiture bleue
roulent dans la méme direction, celle du
tracé rectiligne (D) : ils vont en des sens
conlraires :
— du lyeée vers I'hopital pour le
gamion gris,
— de I'hépital vers le lycée pour la voi-
ture bleue,

« Lorsque deux droiles sont paralléles, on dit qu'elles ont la méme direction.
Une droite (AB) détermine une direction, et chaque droite paralléle a (AB) a la méme
direction que (AB).

e Une direction étant déterminée par la donnée d'une droite (AB), il y a deux sens de par-
cours pour ceite direction :

_ Je sens de A vers B, on dira que c'est le sens du couple (A ; B);

—1e sens de B vers A, on dira que c'est le sens du couple (B ; A).

X ER l_r_g

Sur la figure codée ci-contre, A B c
ABDT est un parallélogramme. LI\

()

s Cite deux droites ayant la méme direction que :
(BC) : (GF] : (CD).

s Cite trois couples ayant le méme sens que :

[A:C) BB (K ;D).

m Tf-:‘;r‘l‘.:;;.;.l-:l S



B trRansLATION

Activite 1 L e S — ——

[ ERERERNERE rl EEENEEEEE

:_ 1 ) O N - 2 N O O i} | | & | |

ERDEEN | | | ]

I - | | 1 c § it |
| | Dessin(D)| = | | _"_""

| T [em@) T

On veut reproduire le dessin (I) de fagon & ce que les points A, B, C, D, E, F et G corres-
pondent respectivement aux points A', B' ,C', D', E', F’ et G'. Les points A, B' et C' du
dessin (2) sont donnés.
e Vérifie que les triangles ABC et AB'C' sont superposables.
Construis les autres points D', E', F' et G' et explique ta méthode.
s Vérifie que :
- les droites (AA"), (BB'), (CC'), (DD). (EE'), (FF') et (GG') ont la méme direction ;
- les couples (A ; A'), (B:B), (C:C", (D; DY), (E;E), (F; F') et (G ; G) ont le méme sens.
- les segments [AA'], [BB’], [CCY], [DD'], [EE'], [FF’] et [GG’] ont la méme longueur.
* Comment pourrais-tu réaliser le dessin (2) sans tenir compte du quadrillage 7

Activité 2

B * Construis le point B tel que :
- les droites (BB'] et (AA') ont la méme direction
-les couples (B ; BY) et (A ; A') ont le méme sens ;
c - les segments [BB'] et [AA'] ont la méme longueur.

* Construis de méme les points C', D', E', F' et G,

o A l'aide d'un papier calque, vérifie que les deux
fgures sont superposables.

Présentation

LE=T — SE = : — = == e e S =]

A et A' sont deux points du plan .

A chague point M du plan, on associe le point M' tel que

T - les droites (MM') et (AA') ont la méme direction ;

M % | -les couples (M; M)et (A;A) ontle méme sans ;

/ - les segments [MM'] et [AA'] ont la méme longueur.

On définit ainsi une application du plan dans le plan qui est
délerminée par les deux points A et A'; c'est la translation

M qui applique A sur A",
Transiations et vecteurs




Construction de |

‘image d'un point par une transiation

——— T = = =

Construis l'image M’ de M par la translation qui applique A sur B, dans chacun des cas sui-

vants :

ﬂ Vecteurs

m NOTION DE VECTEURS

Présentation
ik
AN
Pill
B B
(ol o
ﬁ B
s

i

—— g

On donne trois points A, B at o
e Construis les images do B et de C par la translation qui applique A sur B.
¢ Construis les images de C et de A par la translation qui applique B sur A.

e L L I A

A et A' sant deux peints du plan.
t est la translation qui applique A sur A
Les points A et A", B et B, C et C' déterminent ;
- une méme direction ;
- 1N mMene sens |
- une méme longueur.
On dit que les points A et A', B et B, € et C' définissent un
méme vecteur.

Ce vecteura :
- pour direction, celle de la droite [AA) :
- pour sens, celui du couple (A ; A ;
- pour longueur, celle du segment [AA'].

- —5 @ — —
(e vecteur est noté indifféremment : AA, BB, CC', ...,
ﬁ’ pst lu : vecteur AA.

Chacune des flaches (ou segments fléchés) ci-dessus représente indifféremment ce vecteur.
Un vecteur est déterminé par un couple de points.

m Transiations et VECTeors



EGALITE DE VECTEURS

Des vecteurs qui ont la méme direction,
le méme sens el la méme longueur sont égaux.

A,\“\ [AB) et (DC) ant (A;BletiD;C)ont [AB] et [DC] ont
. G _ la méme direction le méme sens la mé&me longueur
~ g
& - =
Ac AB=DC

(AC) et (FD) sont deux droites paralléles ;
ABEF et BCDE soni des losanges.

5 On donne les vecteurs suivants :

S > = = == — =
AB, AC, DF, ED, FD, CB, FE, BF, BE, FA F E D

—y —
» Cite des vecteurs qui ont la méme direction que AB ; le méme sens que AB,

e Cito des vecteurs qui ont la méme longueur que CD ; la méma direction que Cﬁ
* Cite des vectenrs égawx a B,

BEX] VECTEURS ET CONFIGURATIONS

Caractérisation vectorielle du parallélogramme

ST e ST T e S P TR =

A g * ABCD est un parallélogramme. Trouve :

—

-3
—un vecteur égal a 1’;3 ;
—un vecteur égal 3 AD ;
D c —un vecteur égal a C_ﬁ.
Justifie tes réponses,

=34 =5
e M, N, P et Q sont quatre points non alignés tels que : MN = QF.
& (e Justifie que le quadrilatére MNPQ) est un parallélogramme.

PROPRIETE

A, B, C et D sont gquatre points non alignés.
. ABCD est un parallélogramme équivaut a AB=DC

B B
A A _
C - ="
D D=
= —  —
ABCD est un pjmllelogramme AB = DC
AB=DC ABCD est un parallelogramme

Transiations et vecteurs




On admet la propriété suivante qui généralise la précédente :
PROPRIETE

! A, B, C et D sont des poinis du plan.
[AC] et IBD] ont le méme milieu  équivaut @ AR =DC

A B A =B
M
D c BT ="l
A B 0 D C A B D c
- =
["taci et (8D ont le meme milleu s |
—_—
=Pt =
AB=DC ] [AC] et [BD] ont le méme milieu
RelCES
— =
Trace un parallélogramme ABCD. Construis la point E tel que CE = DC.
Démontre que le quadrilatare ABEC est un parallglogramme. A
ABCDEF ast wi hexagone régulier de centre 0. ‘
Indique des vecteurs agaux # chacun des vecteurs E c
— = =
suivants : AR, DC, DO. Av
Justifie tes réponses. £ D
Caracterisation vectorielle du milieu d'un segment
A M [ est le milieu du segment [AB].
j \ - =
I i B o Justifie que Al =1B.
- =3
e M, N et K sont trois points tels que NK = KM.
N K M » Justifie que K est le milieu de [MN].
PROPRIETE
A, B et I sont trois points du plan.
[ ost milien de [AB]  équivauta  Al=IB
I B : _B
'—I—A\{\__’I_- — 3
A —— T
. A S - - —x e
| est le milieu de [AB] Al=IB
Al=1B | lestlemileu de (AB! |

rransiations et vertsurs



Dans le parallélogramme MNPQ, K est le milieu de [NP].
Construis le point R, image de_ﬁ par la symétrie centrale de centre K.

Indique des vecteurs égaux a MN et justifie tes réponses.
Démontre que P ast le milien de [QR],

— =
ABC esl un triangle. Gunstruﬁ}le point D tel que CD = AEB
Construis le point E tel qua BE = CA. Démontre que B est le milisu de [ED].

BFXE] SoMME DE DEUX VECTEURS

— =
B M et N sont des points du plan, AB et EF sont des vecteurs,
! P g Marque les pﬂiﬂs P.E}, R, ﬂels que:
P \ AB=MP=NQ ; EF=PR=0Q8
2 2f ifie que MR = N3
i v Justifie que =W oy ww =
~ F  (Pour cela, justifie que MN = P() = RS)
N
EGALITE DE CHASLES

A, B et Csont des points du plan. 5%
On appelle somme des vesteurs AB et BC le vecteur AC.

— — -
AB + BC = AC
| ]

galité de Chasles

— —
Pour construire la somme des vecteurs MN et PQ,
on peut procéder comme suit :

= choisir un point A
: _ —y. =y
=8 * construire le point B tel que AB = MN
= o
= construire le point C tel qua BC = PQ
: — —3
Le vecteur AC est la somme des vecteurs MN et PQ).

|

:'"1 8 — - - - -
Lo M//:::/ MN + PO = AB + BC = AC
| A" L :

2 V08 Egalité de Chasles

Vransidtlions et veCielrs
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b
23

Dans les trois cas suivants, reproduis la figure gt construis un vecteur égal au vecteur
= B

:B al F\ ) ‘ /
A i T £ e e i

70 Dans les trois cas suivants, reproduis la figure et constriis un vecteur égal au vecteur

=y -
. A A
Bl el A/\\ G -+ B B

B =g A ¥ ~C
A B c
- 2.1 ABCD est un parallélogramme. i ;
E — =
i Justifie que AB +AD = AC A D

X SOMME DE PLUSIEURS VECTEURS

Actmte 1

« En appliquant L‘égahte de Chaslas. calcule : AR+ HC at BC + CD
Calcule ensuite : [ﬁB + BC] + C:D puis A_L}B e [EC + CDJ Que constates-tu 7

ey

— — - — -
(AB + BC) + cp P AB + (BC + CD)
e Plus géneralament on se pmpuse de unmparer les sommes
-3 ——

[MN+PQ]+RS et  MN + [PQ +RS)

Pour cela ; —choisis un point A ;
—marqne les pmms B, CatDtels que
By
AB= MN.BG PQetGﬂ RS

— caleule [MN + PQ) + RS puis MN + [PQ + RS]
e Que constates-tu ?

Activite 2 e 8
— =
On se propose de comparer les sommes PQ + RS et RS+PQ
Pour cela ; - choisis un point A ;

- mﬂrqua les pmnts B0 etD tels qup
. PQ BC= RS et i PQ
5 v - caloule PQ+RS puis RS + PQ.
S

 Que constates-tu 7 Justifie.

Transiations 20 veclewTs



REGLFE

i

— — — - —3 - e
(AB + BC) + CD = AB + (BC + CD) AB +BC+CD = AB + CD+ BC

Exemple

Calculons AB + (D + BC,

A_J}3+C_1')>+§+C ={A_}E+BE}+éﬁ =A_()3+E)D A_f}
xER¢ICE
e P ey =¥ _ =¥ = =3 .. =3
£ Caloula ; AB + CD + BE + DF + EF . AD+BC+ER+ CA

i - .

BEXJ orPPOSE D'UN VECTEUR

DEFINITIONS

AetBetantﬂmpaintsdupiﬂh ona: AB+BA M
* Le ve[:teurM asft appelé vecteur nul, il est noté Jﬂ.
L Ixsveclﬁumﬁﬂaiﬁ*ﬁ sont dits ‘opposés, on note ;- i]?&:-—ﬁ_ﬁ

= - =3 —
— A AB+BA = 0
/ = =
B . BA = —AB
Remarque : _ _
Deux vecteurs opposés ont la méme direction, la méme longueur, mais des sens contraires.
Nouvelle caractérisation du milieu d'un segment o
On donne deux points A et B.
5 = Construis le milieu I de [AB].

B ; - = —
* Justifie que IA + IB = 0.

- Translations et vectaiirs

N




PROPRIETE _
A, B et I sant frois points du plan.
Cestlemilionde (AB]  dquivauta TA+IB=0.
A .7_#__4_1___#_4 B A*_______._..l-—-—-—'—'—*B
- w 4 |
[Test e milieu de (A8l | l; R = 0 |
— ]
— — — e
A+ 1B =20 | 1 est le milieu de [ABI |
_—,
g ABOD est un parallélogramme de centre M. Démontre que : MA + MB + MC + MD
==

B Translations et vecteurs

PEE] CARACTERISATION VECTORIELLE DE LA
TRANSLATION

Vocabulaire -
e E A 6t B sont des points du plam.
— La translation qui applique A sur B est notée : 1

A"
/;‘1 3
On lit : translation de vecteur AB.

PROPRIETE
r 7 A, B.M, Msmtdespnmtsduplm

Limage de -ty estM! ivaut @ MM :-ﬁ
timage de M par 1z} estM équi

m PROPRIETES

mage d'une droite co o cun'i e L T SRR

A !
. AB est un vecteur et (D) est une droite.
(D} = IR On se propose de déterminer l'image de la
B droite (D) par la translation 143 .

Transiations 6T VRCTeurs

e Pl




* Marque deux points M et N de (D), construis leurs images respectives M’ et N' par t.
Désigne par (D) la droite qui passe par les points M et N,

Marque un point P de (D), construis son image P' par ti# et justifie que P' ast un point de (D).
Tu viens de démontrer que I'image de chaque point de (D) est un point de (D),

* Chaque point de (D) est-il I'image d'un point de (D) ?

Pour répondre i cette question,
que Q' est I'image de Q par 153 .

marque un point Q' de (D) et construis la point Q de (D) tel

* Justifio que (D) et (') sont des droites paralléles.

Image d'un angle

e e SPPET  — el o s W 15 e

&=

—3 AN

AB est un vecteur et MON un angle,

* Reproduis cette figure ol les points M’, N'
et O sont les images respectives de M, N et
O par la translation tg, et I est le point

d'intersection des droites (ON ) &t (O'M).
. PO, BN
* Justifie que les angles MON, 0IQ" et

M'O'N’ ent la méme masure.

On admet les propriétés suivantes -

Par une translation :

* Des points alignés ont pour image des points alignés,

* Une droite a pour image une droite de méme diection.

e Unﬁﬁglnenta pour image Eﬂ'-seﬁﬂ-ﬂ!ﬂt;ﬂ'ﬂ méme lﬂngumlr
* Le milieu d'un segment 4 pour image le milieu de T'image
de ce segment.

* Deux droites paralléles ont pour ‘image deux droites
parallales.

* Un cercle a pour image un cercle de méme rayon.

* Un angle a pour image un angle de méme mesure.

TF

* Deux droites perpendiculaires ont pour image deux
droites perpendiculaires. -

1ignﬁs;

* 5i un point appartient 4 deux lignes alors son image appartient aux images de ces deux

Transiations et verteus



RelcE
- A
ABQ est un triangle.

[AH] sst une hauteur de ce triangle.

D et I sonl les images respectives de C et B par la

B

translation t 3 - C H ‘P\\
« Trace les hautenrs (CK) ét (BF) de ce triangle.

, « A I'nide d'une équerra non graduée, canstruis les l
droites (Lq) et (L,), images respectives de (CK) et D Y

de [BF) par la translation tg; .

+ Démontre que les droites (L,) , (L) et (AH) sont concourantes.

E E

ENTEA'NEMENT % On donne le parallélogramme ABCD de
aantre 0. A B

1 TRANSLATIONS 5

1  Trace deux droites (D) et (D') avant la

mime direction. D

Trace une droite (L) n'ayant pas la méme

diraction que la droite (D). \ it Tt latic i T

Sur (D), margue deux points A et B ; sur (D), a.:;liquu On::r 1]311 9 ¥

marque deux points C et E tels que (A ;B)et Reproduis la figure et o8B

(C: E) aient le méme sens. construis les p:ints E, '

Sur (D), marque un peint F tel que (A ; B) et F et G, A E

(B 1 F) aient le méme sens. . Quelle est Uimage de B | F

Sur ('], marque un point G tel que (C ; E) &l D par la translation 1 ¢ cloc

(C ; G) aient des sens contraires. D

7 ABC est un triangle; A', B' et C’ sont res-
pectivement les milienx de [BC], [CAl et [AB].
t, ost la translation qui applique B sur A" 5 {p 2 VECTELURS
est la translation qui applique A' sur B’ et iy

est la translation qui applique A sur BY 4
Recopie of compléte les tableaux de corres-
pondance suivants :

(L] est une droite et K est le milien com-
mun aux segments [BO] el [ATI].

L

5 | & i A B K c D
I £ ¥ r L | £~ En utilisant uniquement les lettres A, B, G, D
B | A a |l B Al B el K, éoris toutes les égalités vectorielles que
c B i g | .. te supgere cetle figure.
A |- o gl e 5  ABC est un triangle équilatéral, M, N et P

sont les milieux respectifs des cOtés [AB],
[AC] et [BCI.

Transiatons et vectaurs



Parmi les vectours suivants

R s s MR e S I e
AB, BP, NP, BC, AM, PC. NM, BM, MN, CP,
indigue

a cewxqui ont méme direction |

b) ceux qui nnt mime sens ;

¢} ceux qui ont méme longueur ;

d} ceux qui sont dgaux,

6  Ondonne trois points nom alionés A, B ot C.
Canstruis ;

=3 =¥
a) le point D tel que AD = BC ;
-
b}le point E tal que AC = BE ;
-
¢} le point K tel que BC = CK.
7 On donne trais points non alignés A, B, G,
Construis ;
= s
) le point D tal que AB = DG ;
—5 =
bj lo point E tel que BG=EA,
8 On donne le parallélogramme ABCD de
centre O ef les milieux respectifs L |, K et L des

cdtés [ABL, [BCl, [CD] et [DA]. Loris des vee-

teurs égaux a chacun des vecteurs suivants ;
— = —

DL, Al et 1.

9 On donne tois points non alignes A, B, C.
Construis les points D et E vérifiant -

=3 = = -3

AD=BCet BE= AC.
Démontre que C est le milisu de [DF].

10 ABC est un triangle. M, N et P sont les
‘milieux respectifs de [AB], [AC| et [BC).
_‘\

~ 3
Démontre qus : BP = PC = MN,

17 ABC est un triangle : D est le milien du
sepment [BC]

Canstruis le point M, image de A par la symé-
trie de centre D et le point N image de M par
la symétrie de centre G,

—3 = — -
Démontre que : BM = AC et AN = BC.

vl

12 Reproduis les Hgures ci-dessous sur une
fenille quadrillée,
- |

SR
Figure 1 I E_ure 2 '

Construis dans chague cas le point M tel que :
e T T
OM = AR + OT + BS.

15 Dans chacun des cas suivants, reprodiis
la figure sur une feuille quadrillée ot construis
un vecteur gal & la somme indiquée.

14 On donne trois points non alignéds A, B, C,
Construis ;

— ] =i =3
AD=AC+ AB ;
i T P
BE=AC+AB ;
=Y boe —3
CK=BA +BC.

al le point D tel que
b) le point [ tel que :
¢l le point K tel que :

’ e T3
R | cENS

Transiations et v&rueurs



15 On denne un carré ABCD de centre O.
Construis

— — —%
OE=AB+DC;
e |

BG = BD + BC.

a] le point E tel que :
b} le point G el que :

16 On donne un triangle ABC.
) - -3 =3
Construis le point D tel que : AB = AC + AD.

17 Recopie é1 complate les égalités suivantes
en utilisant I'dgalita de Chasles :

sy =y
al AM+ MK =...;

I
c)K... + AC =KC;
T ey
elEH=..K+K..; _ﬂB LK
18 ABRCD est un parall¢logramme. Trouve
une expression plus simple pour chacun des

vecteurs suivanls :
—3 —3 - —3
a) AB + D b} AD+ CB;

- 3 - -
] AB + AD ; d) AB + DA,

19 MNRS est un parallélogramme. Recopie
puia complé-{a les épalités suivantes :

- —
}MN S b) ..M =RN

- — =
€) St 8us= SN d) NS = ... + NM.

20 ABCD est un parallélogramme. Les vec-
teurs suivants sont-ils fgaux 1

— — - 2
a) GD at AR ; bh) AD et CB:

= e |
¢l DO at AB; d) AC ot BD ;

il = 3 -
e) AD BtDC _BAA el CG
glEDet BA+BC b}AB+CDEtD
J_JCA+CBEIAB ]}BA+DAHIC&

21 On donne lrois puints non alignés M, N, P.
| Construis les points R et S vérifiant ;
2y = =3 ¥ = 3
= NM + NP et PS = PM + PN.
I Déamonire que M est le milieu de [RS].

22 ©On donne un parﬁllélugrmnmp ABCD

Construis le point M tel que AM + AD 0.
Démontre gue ACBM est un parallélogramme,

" cE S

22 On donne un triangle ABC et le milieu O
du cfité [BCL

_)
Conistruis le pmm Dtel gy AD =0D.

—
Démonire queé : AE +AC= AD

24 On donne quatre points A, B, G et D.
—}
Démanlre que AL + I:LD AD + EIC

25 On donne un triangls ABC.
Gunstmls les pcm'LE M, N et P hals que

BM AB PC AB ot (‘N AB
aj Démontre que : AP MN

=3
h) Démontre que : AC CN + BC.

26 On donne un rectangle ABCD,

- = =3
Construis le point E tel que AD = AG + AE.
Démontre que A est le milieu de [BE]

27 ABC est un 1r|angia Construis le point M

tel que A.M -"LE +(‘A
Démontre que ACBM est un parallélogramme.

78 On donne guatre paints A, B.C, D.
Quol est le pcunt !:. tul qus

AB+BD CE+AC£

29 On donne un triangle ABC et un point K
du segment [BC] distinet de B et C.,
C‘nm;truis les pmuis M et N vﬁnﬁam

AM AK+ABatAN AK+AE}

a) Démontre quie AK = BM.
- =
b} Démontre que : BG = MN.

3 TRANSLATIONS
ET VECTEURS

30 ABC est un triangle ; M, N et P sont les
milienx respectifs des cotés [AB|. [AC] et [BGL
Démontre que le triangle AMN est 'image du
triangle NP par une translation dont tin préci-
seras 1& vectaur.

e —— =

Translat:ons 6t vectewurs




E

31 On doine un carré ABCD.
Construis 'image de ce carré par la translation

ﬁ
de vectour AC,

32 On désigne par F la figure ci-dessous
dans laquelle EFG est un triangle équilataral
de 4 om de coté et O lo centre du dami-cercle
de diamatre [EF|, .

G F
a} Reproduis fa figure .

= =
BJ Construis le point A tol tue EF =FA,
¢} Construis ['image de la figure # par la trans-

i
lation de vecteur HG,
d) Construls I'image de la figure & par la

—
translation de vecteur EA.

33 Reproduis la figure F ci-dessous sur une
feuille quadrilléa,

x H L

Construis I'image de & par la translation de
-
vecteur AB.

34 RST est un triangle | M et N sant les
milienx respectifs des catés [RS] et [RT].

Le paint A est 'image de S par la symétrie de
centra N el le point B 'image de T par la
symitrie de centre M.

a) Démantre que A est I'image de R par tg .

3 - —
b} Démantrs que : RA + RE = 0.

.

s

S

35 8 E-;"'.._

—

35 On donne trais points non alignés A, B, C.
Construis le point E image de B par la
—lp
translation de vecteur AR, puis le point H
=
image de B par la translation de vecteur R,
Démontre que ACEH est un parallélogramme.

56 On donne quatre points M, N, P et Q.
Construis le point R, image de Q par 4,3 puis
le point S, image de R PET b5

—

_}
Démontre que : MQ) = PS.
37 on donng un carsé ABCD de certire O,
Construis les points B, F, G et H tals fue
tag

AN
E
F
G
H

olo|lm|e

a) Que peut-on dire de F 7
b) Démontre que EFGH est un carré de centra [,

APPROFONDISSEMENT

38 On'donne un triangle ABC.
a) Construis les points M, N et E tels que ;
e S R S A — =
AM=CA ; BN=MB ; AE = ME.
b} Démontre que les droites (EN] ot (AB) sont
parallélos ainsi que les droites (CE) of [AB].
¢) Démontre que E est le milien de [CN].

39 0n donne un triangle MNP,
Construis le point Q image de P par tifs.
Trace la droite parallele & (PN) pas-
sant par Q. elle coupe (MN) en R,

T —3
Démontre que : MN = NR,
40 on donne un parallélogramme ABCD,
@) Quelle est 'image de la droite (DC) :
-—’
* par la translation de vecteur AR ¥

_ —
* par la translation de vecteur DB 7




b} Canstruis la droite (1) image de (AC) par la

_}
translation de vecteur AB. (L) coupe (DC) en E.
¢) Démontre qua C est le milieu de [DE].

41 On donne un trisngle ABC et un point D
du segment [AC] distinct de A et C.
Construis les points M et N vérifiant :
N - = =3
DM = DA + BC et DN =DC + AB,
- =

g) Démontre que : AM = BC,
b) Démontre que G est le milieu de [MN].

42 ©On donne un segment [AM],

Construis un triangle équilatéral ABC tel gue
3

) BC = AM

Tinonce le programme de ta construction.

A3 On donne un tiangle ABC 6t les points

M et N, images respectives de A et B par la

symétrie de centre G

a) Construis le point D, image de A par la
—3F

translation de vecteur BC,

—r = =3
b) Démontra que : AC=DN el CD = MN,
—¥ = 4 =)
¢) Démantre que : AC=DC+CN
e
MB = DA + ND.

44 On donne un parallélogramme ABCD el
le milieu M de [BCL.
Construis le point E image de C par la transla-
—
tion de vecteur DC.

e T
Démontre que : AB + BM = CE + MC,
Démontre que M est le milien de [AE]

45 On donne un triangle ABC, le point M
milieu du cité [AC] 1 le point D image de A
par la symétrie de centre B.

e s
e ——

a) Censtruis le point E image de M par la
_}

translation de vecteur AB.

b) Démontre que les quadrilateres ABEM,
BDEM et BECM sont deg parallélogrammes.

¢) Démontre que E est le milien de [DC].

46 ABCDEF est un hexagone régulier inscrit
dans un cercle %) de centra 0.
a) Démontre que OABCG est un losange.

e A
0A+0C=0B
3 = =
0D + OF = OE.

h) Démontre que

47 On donne un triangle ABC, le point K
milieu de [AC] et la hauteur [AH]

a) Construis les points M et N images respec-
tives de B et C par t3};. Démontre que le qua-
drilatare BCNM est un rectangle.

b) Construis la droite (L) image de la droite
[AH] par t3j . Démantre que la droite (L) est la
médiatrice de [HC).

48 On donne un triangle équilatéral OMN.

) Construds les points P. Q, R et § leis que :
- —3 — — - —3 = =
OP=MO : QP=NO ; MR=NO :05=N0.
b) Démontre que MNQPSR est un hexagone
régulier.

49 On donne un triangle ABC.
a) Construis Jes points D et F tels que :

=3 = =¥ -3

AD = BG et CE = AR,
Construis les points F ef H images respectives
de A ot B par ld symétrie de centre C.
b) Démontre que les guadrilatires CEFH el
BDHE sont des parallélogrammes.

- = =
¢} Démontre que ; BD = CD + EF.

m Transiations et vecteurs




Projection
et repérage

h

La bataille navale
La batailk navale e jone 3 dus. chagie joueqr dizposs dun quaditlage @
cente carteaux. Sqr leguel il répartit les bitiments # sa < folte s
constibute dair ervisenr (3 carreans), de do. Forpilenrs (2 carmaus, ch-
cun) & @ Lrojs escortens (1 carmeay chaenn), Son but est @ rpérer kg
batiments & son adversale 4 & e <« coulr > Lilystration of-
HESOUE 4SE 1 eXemple db dbuy, dipositionz,

ABCDEFGH ! T ABCDEFGH ! T

TR PR I,
BOD YR G WA~

Jowewr w1 Jowewr w2

— le_jomenr i 2 anmonce (€ ; 3)

= e fonir T Hpond ; << Fordy 3> 6 anmomcs @ son Eowr ; (G 5 2),
= & fowenr 2 répond : << Touche 5,

— & joneur 17 conserve ke droit o ammonce e propose « (G, 3)

~ b jowear ' 2 répond : < Ferdy >» e ammomce : (1 2)

~ le_jouenr 17 rpond : << Coylé >

~ b jouenr 12 propose une auitre ammonds, g aivel & sifte.

(09 ]




(D) et (L) sont deux droites sécantes en O.
Y (w) M est un point du plan.

R / » Construis le point M' en exécutant le programme

7 / M suivant :

/ - tracer la droite (L") paralléle & (L) passant par M ;

(D) Di_a" - marquer M', point d'intersection de (L") et de (D).

/ N M’ Ce programme permet d'associer & chaque point du
/ / plan, un peint du plan et un seul.
’s 1l définit une application du plan dans le plan, appe-
/ P lée projection sur (D) parallélement a (L).
Le point M' ast appels le projeté de M sur (D) paral-
lelement & (L)
P et R sont deux points du plan.
» Construis P! et R, projetés respectifs de P et R.
N est un point de (D) et § un point de (L).
» Quels sont les projetés des points N, S et O ?

DEFINITION

(D) et (L) sont deux droites sécantes. A

On appelle projection sur (D) parallélement & (L) V'application du plan dans le
plan qui, & chaque point M associe M', point commun 4 la droite (D) et 4 la droite
paraliéle a (L) passant par M.

(L i3
im e M'e (D) et (MM //(L).
Le point M’ est appelé projeté de M.
D _,.f N « N e (D),

Vi ve N est son propre projeté.

REMARQUE

Lorsque les droites (D) et (L) sont perpendiculaires, _ A
la projection sur (D) parallélement a (L) est appelée projection orthogonale sur {D).

(L) ;
~ ™ M = (D) et (MM) L (D)
| i Le poinl M' est appelé projeté ortho-
® = gonal de M sur (D),

m :Il:i'e".'.‘_i:--_ et reperage



(D) &t (D') sont deux droites séeantes,

A, B, G, E ot F sont des points du plan
tels que la droite (EF) ast parallale a (D).

® Construis les projelés des points A, B,
C., E sur (D) parallslement & (') .

» Quel est le projeté du point F ? Justifie.

(D) est une droite + M, N et P sonl trois
points du plan. o m N
Q e5t un point appartenant a (D). 3 "
* Construis les projetés orthogonaux des
points M, N, P sur la droite (D).

* Quel ost la projeté orthogonal du point
Q sur la droite (D)? Justifie.

(D} et (L) sont deux droites sécantes.
G est un point de (D).

* Marque irois points A, B et C ayant
pour projeté le point G par la projection
sur (D) parall&lement & (L), iL

Projete d'un segment

(D) et (L) sont deux droites sécantes et [AB] est un segment.
On considére la projection sur (D) parallelement a (L),

1% cas : (AB) et (L) sont sécantes.

n 8 C, E &t F sont trois points du segment [AB],
cE F ¢ Construis les points A' et B' projetés respectifs de A et B.
/ * Trace en rouge le segment [A'B'].
* Construis les points C', E' ot F' projetés respectifs des
i points C, E et E.

1 Tu constates que C, E' et F' sont des points de [A'B'].

* On admet que chaque point du segment [AB] a pour projelé un point du segment [A'B'].
Marque un point N' du segment [A'B']. Tu constate que N’ est le projeté d'un point N du seg-
ment [AB].

* On admet que chaque point du segment [A'B’] est le projeté d’un point du segment [AB].

On dit que le segment [A'B'] est le projeté du segment [AB].
2* cas : (AB) et (L) sont paralléles.

(W A * Construis le point A' projeté de A.
* Marque un point M de [AB] et justifie que son projeté
est le point A"
B Chague point de [AB] a pour projeté A'.
(D)
T

On dit que le point A’ est le projeté du segment [AB].




PROPRIETE

Lepm]eté d'un segmenl est un segment ou un point.

(L) B i A

/ &t g (D) / 3

(D)
|A'B'] est le projeté de [AB]

A’ est le projeté de [AB]

RelcE

ﬁ 1.0 ABCD est un parallélogramme de centre O.
e
F‘

E est un point de [BC] tel que (OE) esl paralléle & (AB). A -
On considére la projection sur (BC) parallélement & (CD). 0.

* (Quel est le projeté de chacun des segments [AD], [OB] E
el |[AB] T

e Cite les trois segments de la figure qui ont pour projeté 2 c
le segment [BC|.

Projeté du milieu d'un segment.

L E— e gl s e T g T N R e e

e b — o

(D) et (L) sont deux droites séaantes.
[AB) et (L) sont sécantes.
1 est le milieu du segment [AB].
A', B' et I sont les projetés respectifs de A, B et | sur (D)
parallelement a (L).
On veut démontrer que le point I' est le milieu de [A'B'].
Pour cela :

- Marque le point ], point d'intersection des droites
(AB) et (IT).

- Démontre que | est le milieu de [AB']. puis démontre
que I' est le milieu de [AB'].

PROPRIETE
Imggﬂue le pro]até d'un segment n'est pas un point, le projelé du _mi;hau du segment
e&ﬂtﬁ‘ nilien du projeté de ce segment

(w s ol . . :
et [A'B'] projeté ‘ | milleu I' projeté
\ I e de [ABI de [ABI de |

(D) . | v milieu cie (A8 |

\ Aq'l.‘ “_l‘ N BI




XERCICE

V2 1 .E ABCD est un quadrilatére. Le point T est le milien du o6té [AB] c
A laide de la régle non graduée et de 1'équerre,
consiruis successivement les points J, K et L,
milieux respectifs des colés [BCI, [CD] et [DAL

Justifie tes constructions. A

PARTAGE D'UN SEGMENT EN SEGMENTS
DE MEME LONGUEUR
g«_g_tivité_ TN S R - =

On veut partager un segment [AB] de 10 cm en trois segments de méme longueur.
(o) Pour cela :

- on 4 tracé une droite (D) sécante en A a la droite (AB);
- on & marqué sur la droite (D) les points K, L et M ran-
gés dans l'ordre A, K, L, M et tels que : AK =KL =LM;
- on a marqué K' et L', projetés respectifs de K et L sur
(AB) parallelement a (MB).

) e Justifie que : AK'=K'L'=L'B.

x— Tu pourras justifier que K' est le milieu de [AL'], puis que

L' est le milieu de [K'B].

E Repérage dans le plan

BEXEJ RePerE DU PLAN

Présentation

Q, I et J sont trois points non alignés.
(O, 1) est un repére de la droite (OI).
[ O,]) est un repere de la droite (O]).

M est un point du plan. '
Hest le projeté de M sur (OI) parallalement a (O]).
Kest le projeté de M sur (O]) parallelement & (OI).

# est I'abscisse du point H dans le repére (O, 1).
¢ esl l'abscisse du point K dans le repere (O, ).

= e S ]

(O,1 ,])estun repére du plan, Le point O est |'origine de ce repére,
z est |'abscisse du point M dans le repére (O ,1 ,T).
# est l'ordonnée du point M dans le repere (O, 1 , 7).
(#;¢) est le couple des coordonnées de M dans le repére (O, 1 ,]).

Projection el reperage ﬂ




{O1) est l'axe des abscisses et (O]) est I'axe des ordonnées.
Onnote: M(z:g)
Onlit ; M est le point de coordonnées (2 ;¢ ).

2.4 (O, L]]est un repére du plan. 4
On donne les points : A (2 :15) ,B[=43;5), C(0;= E] , D(—3;~43)
Donne l'abscisse et l'ordonnée de chacun de ces points,

(0,1, ]) est un repére du plan. I AR e A
Donne le couple des coordonnées de 7 1 ¢ T i 0
chacun des points A, B. G, D, I, ] et O. B byt L3l ﬂ
: "_E____' ) J-" f -r
20 (G,1,]) est un repére du plan. — 0—.5 ‘] R
Placa les points M (2:3),N(-1;-2), R R i
P(-3;0),Q(1,5;-4) etR(0;25). =~/ .D

BEX] REPERE ORTHOGONAL -
REPERE ORTHONORME

DEFINITIONS

l. O ] I s,] lﬁﬁt un !'B]_Jél'ﬂ.

Js
|
.
== —
Q| |

RelcES

L ) - 5

(O, L, ]) est un repére orthonormé du plan.
Les couples de coordonnées suivants sont 'E ] E:
ceux des poiuts de la Tigure ci-contre : i
(0;-1),(2;1),(150),(15-1], =

| (0:1).(-2:1),(1:2)et(0;0) 0 |

| Attribue & chacun de ces points son couple

. de coordonndes. E 6

2. (0,L]) est un repire orthogonal du plan.
Place les pointsA (2;5),B(-1;3),C(—3 :—4),D(5;-2)atE(2;0)

m :}Ilr‘l!—_:—.-le e



ENTRAINEMENT

T PROJECTIONS

1 ABCDest un parallélogramme,

Quels sont les projetés respectifs des points A,
B, Cet D) par:

al la projection sur (CD) parallglement 4 (AD) ?
b} 1a projection sur (BC) parallélement & [AB) 7

2 ABCD est un parallélogremme de centre
0. Dans chacun des cas suivants, trouve des
droites (1) et (L")

1" cas ;B el Csont Jag Projetés respectifs de A
el D sur (L) parallalement a ( L',

2% ¢as : O ol € sont les projetés respectifs de O
el B sur (L] parallélement 4 (L),

3  ABCestun triangle,

Les points 1, | et K sont les milieux respoectifs
de [BC], [CA] et [AB],

Quels sont les projetds respectifs :

a) des paints A, | et C gur [AR) paraliglement
A (BC) T

b} des points K et | sur (BC) parallaloment 2
(a2

4 ABCD est un frapeze isocéle de bases
[AB] et [DC]. Les points 1 et | sont les milisysx
respectifs de [AB] el [DC],

Quels sont les projotés orthogonaux respeatifs
des points A, B, C et D sur ape

5 ABCD estun carré de centre O,
Quel est le projeté orthogonal ;

a) du paint A sur (CD)?

&) du point G sur (BD) ?

¢) du point B sur (AC) ?

6  ABCest un friangle rectangle en A ; [AH]|
est une hanteor, Quel est lo projeté orthogonal :
a} du point B sur (AC) 7
bj du point € sur [AB] 7
¢} du point G sur (AH) 7

7 ABG 8st un triangle ; M est le milien de
[BCl. D est lo symetrique de A par rapport 3
M. Quel est le projeté da D sur (BC) parallale-
ment & (AB) 7

L CE S

———

8 On danne un friangle ABC rectangle en
A. Construis le point H projoté orthogonal de
A sur (BQ).

Construis les points M et N projetés orthogo-
naux de H sur (AB) g1 (AC).

Qualle est la nature dy quadrilatére AMHN 7

9 on tonne un triangle ABC.

Constritis le point T tel que B soit I'image de
A par la prejection sur (BD) parallélement &
(CD) et que-C soit I'image de A pur la projec-
tien sur (CD) parallalement 3 (BD).

10 0n donne un triangle RST et un point 0

a l'intérieur de ce tri angle,

a) Construis les paints A, B et € projetés ortho-

gonaux de O sur les droites (RS), {5T) et (TR).

b} Place le point O pour qu'on ait les égalilés -
0A=0B=0c¢.

1 (D) et (L) sont dewx droites sécantes en O,
A et B sont deux points n'appartenant ni 4 (D)
nia (L) ; Het H sont les projetés respectifs de
A et B sur (D) parallélement a (L) : K ot K sont
les projetés respectifs de A e B sur (L) paralle-
lement a (D).

—3 =3 =y
a) Démontre que ; DA = OH + OK.

Vv s Pl
b} Démentre que : AB = HI¥* +KK',

12 HyK st un trapéze da bases [HI| ot [K]].
A est le miliau de [HK] et B [e projete de A sur
{f7 parallélement & (HI),

Que représente le paint B pour[T]]*

13 Lumité de longueur est le mm.
Reproduis la figure ci-dessous,

Construis le point A, projeté de A sur (D)
parallélement & (1)

Canstruis un paint B dont B’ est le projeté sur
(D) parallélement & (L) ot tel gque: AB =25,




14 (D) est une droite. 'lace sur (D) des points
0, R, § et T tels que R soit le miliew de [O5] &t
T soit le symétrique de O par rapport & 3.

(4€) est le cercle de diametre [OT] st (L] la
médiatrice de [08]. La droite (L} coupe le
gercle [6) en T et J.On désigne par p la projec-
\ion orthogonale sur (01,

a) Quelles sont les images par p des points 0,
latT?

b) Les points §' et R’ sont les images respec-
tives par p des points S al R.

Démontre que ;. Ol =208 =40R",

15 (B,), (D) et (D) sont trols droites con-
gourantes en un peint 1

E at F sont deux points de (0,) symeétrigues
par rapport & 1.

Les points G et H sont les projeies respectifs
de E ot T sur (D) parallglement & (Dy).

Les points A et B sont les projetés respectifs
de G at H sur (Dy) parallalernent & {D4)

a) Quelle est le nature das guadrilaiéres EGAL
et BIFH ¥

b) Démontre que les guadrilatéres EGFH,
EATE et GAHB sont des parallélogrammes.

¢) Démontre que les quadrilateres ATHF et
EIHE sant des parallélogrammes.

16 Sur la figure ci-dessous. ABCD est un
parallélogramme de cenlrs 0.
(L) et (L") sont deux droites sécantes,
Reproduis ln figure et construis les projetes
respactifs A B ¢, D' et O des points A, B,
C. D et Osur (L) parallélement & A2

- =3

Démontre que : AB' =D'CL
(L7

17 ABCD est un parallélogramme dé centre
O Les points H of K sont les projetés orthogo-
paux respectils de A gt G sur [BD).

Démontre que O est le miliew de [HKI.

18 ABC est un triangle et M est le milien de
iBCL

Le point N est I'image de M par la symétrie da
centre C. Les points R ét S sont les projelés
respectifs de M et C sur la droife (AN} paralli-
lement & la droite (AB),

Démontre que : AR = RS =SN.

19 Trace un segment |ABI] de longueur
10 cm et un segment [AC] de longueur 6,3 co,
les points A, B et G n'étant pas alipnés.

Construis le point O appartenant a |AB] tel
que: '2
AD= 7 AB.

Construis le point O' projeté de O sur {AC)
parallélement a (BC).
Quelle est la distance des points A €l o

20 On donne une droite graduée (D} de repe-
re (O.1).
Construis les points M, N at P de la droite (D),
d'abscisses respectives

2. B

.
705 %3

2 REPERAGE
DANS LE PLAN

21 (0,1, ]) st un repére orthogonal.

Place les points A, B, G, A", B' et C' de coor-
données respectives :

(1:1),(3:2). (6 -1), (1:-1), (3:-2) et (6:1).

22 (0.1.]) est un repare orthogonal.

Place les points :

Af2 5 1), B2 3), O=2; 4) et D=3 ; -2).
Quelles sont les coordonnées des projetés
arthogonaux de ces points sur (on e

Quelles sont les coordonnées des projeles
orthogonaix de ces points sur (O]) £

2%  ABCD est un carré de gentre 0.
A v 8
Cc




Quel est e couple de coordonnées de chacun
des points A, B, C, D el O dans le repére
(0, G, A)?

24 Dans un repére orthogonal (O, 1, ), 1 cm
représente une unité sur (O] el vingt unités
sur (O]). Place les poinis A(2 ; 50). B[-1 ; 80),
Cl—3; —40) el I{~5 ; =30).

25 (O, 1, 1] est un repére orthogonal et M le
point de coordonnées (3 ; —2).

Quelles sont les coordonnéss des points N, P,
Q symétriques respectifs de M, par rapport a
0O, (Ol et (O]) ?

26 ABCD est un parallélogramme ds centre 1.
M, N, P et Q sont les miliseux respectifs da
[AB], [BC], [CD] et [DA]

Quel est le couple de coordonnées de chacun
des points' A, B, C, D, I, M, N, P &l Q dans :

g} le repiére (B,.CA) 7

bj la repara (BN M) 7

¢) le repare (I, P, Q) 7

APPROFONDISSEMENT

27 On donne un triangle ABC non rectangle.
Construis en utilisant seulement la régle gra-
duge et le compas, le projets orthogonal duo
point A sur (BC) ; donne denx méthodes.

28 RSTU est un trapfze rectangle tel gue
(RS} // (UT) et (RU} L (RS).

Lestle milieu de [ST] el | le projeté orthogonal
de [ sur (RU),

Chuelle est la nature du triangle RIU ?

Les exercices 29 et 30 sont lids

29 ABC est un triangle. La médiane passant
par A coupe [BC| en 1, Le point | est le miliey
de [Al]l. La droite (B]) coupe [AC) en H. Le

X

—_—

point K est le projeté de T sur (AC) parallele-
ment 4 (B]], 1
Démontre que: AH= 5 AC.

30 ABCest un triangle, A' le symétrique de A
par rapport & B, B' le symétrique de B par rap-
porta C et C' le symétrique de C par rapport &
A. La médiane du triangle A'B'C’ passant par
C' coupe (AB) en H el (A'B’] én K. La droite
AA") coupe (C'B') en G. Le point K' est le pro-
jetd de K sur [C'B') parallalement & (A'A) .

a] Démantre que H est le milieu da |C'K].

b) Démontre que: C'G=GK' =K'B".

31 surla figure ci-dessous, la droite (D,) est
P'axe médian des droites paralléles (D] et (D).

\A /E; (Dy)
(D)

D/\B (Ds)
oy

Démontre que le quadrilatére ACBD est un
parallélogramme.

32 {(Q. 1, J) est un repére du plan. A &t B sont
deux points.

a) Démontre que, si A ¢l B ool méme abscisse,
alors la droite [AB] est paralldle & (QJ).

b) Démontre que si A et B ont méme ordon-
née, alors la droite (AB) est parallgle a (OI).

33 ABCestun triangle. (} g5t un point de la
droite (AB), R est le projeté de @ sur [AC)
parallélement & (BC) et S est le projeté de R
sur {BC) parallelement a (AB).

On désigne par p la projection sur (AB) paral-
lélement & (AC).

a) On suppose que Q est le milien de [AB],
Démontre que pl§) = Q.

b} On suppose que p(S) = Q.

Démanitre que Q est le milipu de [AB].

34 ABC est un triangle, A" est le milion de
[BC| et O le milieu de [AA’]. (BO) coupe (AC)
en K ; (CO) coupe (AB) en K* ; L est la projeté
de A’ sur [AC) paralldlement a (BO) et L” le
projeté de A" sur (AB) parallaloment & (GO),

a) Démontre que AK=KL=1C

b) Démontre qus les droites (KK*), (LL7) et
(BC] sont parallales.

Projection et re:ser.ﬂ:r}ﬁm



35 On domnne deux droltes (D) et (L) perpen-
diculaires en 0. M est un peint n'appartenant
ni & (D) ni & (L) ; H et K sont les projetés ortho-
gonaux respectifs de M sur (D) et {L).
g} Construis le point M tel que
— —» —
oM = OH + KO,
b} Construis le point M tel que
- Pl oo
OM" =HO + KO
¢} Démaontre que :
= M at M’ sont symétriques par rapport & (D) ;
+ M st M" sont symélriques par rapport & 0.

36 Sur la figure ci-dessous; ABCDEF est un
hexagone régulier de centre O,

Trouve le couple ¢ B

de coordonnéas de

chacun des points

0,A, B, CDEstF

dans le repére D A
al (0, A B):
b (D0 C:
¢l (0, A, C).

F

37 ABCD est un parallélogramme de centre
0. M est le projeté du point A sur [CD) paral-
lslement a (BD), N est la projeté de B sur (CD)
parallélement & (AC). Les droites [AM) et (BN)
se coupent en P,

al Dénmontre que : MD =DC = CN.

B) Démontre que la droite (OF) coupe le seg-
ment [CD] en son miliew.

— — —

38 Reproduis la figure codée ci-dessaus,
B

c‘“'-h-—n—,n

Construis le milisu N de [GD) en utilisant seu-
lement la régle non gradusée et I'équerre.

RECHERCHE

39 A, B, C. D et E sonl cing poinis alignés
telsque: AB=BC=CD=DE.
Le point [ n'appartient pas a la droite (AB] ; le
point M est le miliew de [IB]. La droite (AM]
coupe respectivement [IC], [ID] et [IE] en N, P
at G.
Démontre que: [C=31IN

D=4lF

IE = 51Q.

m ST
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‘I Angle au centre

BEEN ANGLE AU CENTRE ET ARC DE CERCLE

DEFINITION

(}nappeﬂe angle au centre d'un cercle un angle
quia pﬂursnmmnt‘lé@mlﬂ de ce cerc

A/

.

(€l AQB est un angle au centre du cercle (6)

Reconnaltre un angle au ce centre

I — e = e -

Dans chacun des cas suivants, dis si I'angle tracé en bleu esl ou n'est pas un angle an centre
du cercle [*€).

()

Figure 1 Figure 2 Figire 3 Figure 4 Figure 5

Arc intercepte par un angle au centre

—— e

o~ — 8 e
A S AOB est un angle au centre du cercle (6) qui n'est ni plat ni nul.
sy A’ est le point de (€) diamétralement opposé a A
(c%;\ 6~ H-ﬁ“"ﬁh“' ( [AA'] est un diamatre du cercle (€) )

Les points A el B déterminent sur le cercle () deux aras :
~l'arc d'extrémités A et B ne contenant pas A'; on le note AB.
-larc d'extrémites A ﬁtﬁE contenant A’ ; on le note ﬁB

On dit que l'angle au centre AOB inlercepte l'arc AB.

Llare @ est contenn dans un demi-cercle de (€] ; I'are AB contient un demi-cercle de ().

—]
A

(“€) e
<

'l\_‘ 0 ?B' e -
*-~1._\__,-"{r

L'arc AB est intarcaB_t‘ti L'arc AB n'est pas inte_;gggtﬁ
| par I'angle au centre AOB. J par l'angle au centre AOB.

m i e



l_,pnguqur_g_‘_un arc de CEI"ClE__._ - -1

— —_— =S = e E——

L'unité de longueur est le cm. (€] est un cercle de centre O et de rayon r.

* Recopie et complete le tableau ci-dessous en utilisant les éléments de symétrie d'un
cercle pour justifier tes réponses.

* Montre que ce tableau est un tableau de proportionnalité,

Mesure en degre de I'angle

tracé en bleu 180
Longueur en cm Tl
de l'arcintercepté

On admet la propriéié suivante ;
PROPRIETE

La longueur d'un arc de cercle est proportionnelle 4 la mesure de l'angle au centre
qui l'intercepte.

On en déduit la propriété suivante el sa réciproque :

PROPRIETES
* Dans un cercle, « Dans un cercle,
Si deux angles au centre ont la méme Si deux arcs ont 1a méme longueur,
mesure, alors ils interceptent deux alors ils sont interceptés par deux
arcs de méme longuenr. angles au centre de mume mesure.
LN /B
(6)
g T T — e
mes AOB = mes COD longueur de AB = longueur de CD
— P e T
longueur de AB = longueur de CD mes AOB = mes COD

On peut justifier la formule suivante ;
FORMULE

(‘€] est un cercle de rayon r.

longueur de AB = 2nr — longueur de AB




v

e

<

RelCES

(€) est un cercle de centre O et de rayon 2 cm.
« Calcule en em la longueur da chacun des arcs interceptds respectivement par un
angle au centre de : 30°, 45°, 60°, 90°, 120°, 135%, 150% et 180°

ABCDEF est un hexagone régulier inscrit dans un cercle (€] de centre O et de rayon
ey P W
» Justifie que les angles an centre AOB, BOC, COD, DOE, EOF et FOA
pnl la méme mesure. Cs_ll_Lcu:er,ﬁe_tle mesure,

o Justifie que los arcs AB, BC, CD, DE, EF et FA ont la méme longueur.
Calcule cette longueur.

e Calcule la Jongueur des arcs suivants : AB, BC el AG,

JEFF] CORDES ET ARCS DE CERCLE
Présentation

(‘¢) est un cercle de centre O ;
A et B sont deux points de ce cercle.
Le segment [AB] est une corde du cercle (€).

On dit que :
la corde [AB] sous-tend les deux arcs d'extrémitds A et B.

e = T - - = e —— —— = ——. Py

(¢) est un cercle de centre O,
A, B et C sont trois points de (€) tels que :

T e
mes AOB = mes BOC = 60°.

« Démontre que : longueur AC =2 x longueur de AB.

» Compare AC et 2 x AB.

e Y a-t-il proportionnalité entre les longueurs des arcs d'un
cercle et las longueurs des cordes qui les sous-tendent 7

P ey G e e ===

(%) est un cercle de centre O.
A, B, C et D sont quatre points de (€) tels que les

arcs AB et CD ont la méme longueur.

s Démontre que : AB= CD.
(tu pourras considérer les triangles AOB et COD)

— — e S e

——— e

() est un cercle de centre O.
A, B, C et Dsont quatre points de (€] tel que : AB =CD.

¢ Démontre que les arcs AB et CD ont la méme longueur.

m Anale au cantre — Polygones régulicie



PROPRIETES

» Dans un cercle; * Dans un cercle,
slﬂmamsant]améme.lungueur- si deux cordes ont la méme longuenr,
allltﬂ les denx cordes qui les sons-ten-  alors elles sous-tendent deux arca d& |1

‘dent ont la méme longuanr ‘méme lungueu:r
T NA
¥
ﬁ'|
o 1
: /B
@ (6)
longueur de AR = longueur de CD | AR T 2 |
[
[ AB =CD longueur de AB = longueur de CD

ERCICES

(‘€) est un cercle de centre O.
A, B, (€, D,E,F, G el T—I_smlf hEil points de (€] tels que H D

les arcs AB, BC, €D, DE, EF, FG, GH et HA ont la méme longueur.

* Justifie que le polygone ABCDEFGH est un octogene régulier. L T

(‘6] est un cercle de centre O el de rayon 1 em.
ABCD est un carré inscrit dans ce cercle.

* Justifia que les arcs AB, BC. CD et DA ont la méme longueur.
Calcule cette longueur,

E Polygones réguliers

PARTAGE D'UN CERCLE EN ARCS DE MEME
LONGUEUR

somme des mesures d'angles au centre adjacents -3

[(g] S MR e T e S

S e P
AQB, BOC et COA sont des angles au centre adjacents.
* Vérifie que :
e e = T
mes AOB + mes BOC + mes COA = 360°

* Justifie cette égalité en utilisant A", le point diamétra-
lement opposé a A

Angle au centre — Polyaonsas reguliers m




Partage d'un cercle par des angles au centre de méme mesure

: TR 3 g
Compléte le tableau / :
de proportionnalité _ [ j
ci-contre. \, JAR A
,\"-._ _\____f". \".__\__ o
(‘@) (“€)
Nombre d'arcs
de méme longueur 2 5 8 12
Mesure en degrés d'un angle au centre 260
Interceptant un arc T

m POLYGONES REGULIERS

DEFINITION

On appelle polygone régulier tout polygone inscriptible dans un cercle
et ayant ses cotés de méme longueur.

Exemples de polygones réguliers

=, ST o — - = e —me——— = = T — il - —
...J,"\\ | \ : P - N e ll.. .I
/ / \ \ ‘ 1\. _FJ ( If )
T —a — —_ . - j
3 poies 4 oités 5 pités 6 ihtds 7 cotés
Triangle équilatéral Carré Pentagone Hexagone Heptagone
- Y - — - ~ ./ ,-"A"-\-.\\
\ y v . f/ *1| f 3
\ ) || Il | o "
\ i \ |
\ / lll‘- )III kY \ / ‘1‘- /
i = \\ 7 y / /S o
s i o -, F e
i ohtds 9 ehids 10 gotds 11 oitds. 12 ootés
Oclogoneg . Ennéagone Décagone Hendécagone Dodécagone
Construction d'un polygone regulier
—=me et e T

ABCDEFGHI est un polygone régulier a 9 cotes.

PN
« Calcule la mesure de 'angle au centre AOB,

e Donne un programme de construction de ce polygone.

m angle 2u camtre - Polygones réguliess



ENTRAINEMENT
1 ANGLE AU CENTRE

1 Nomme tous
les angles au centre
de la fipure ci-
conire.

2 On donne le cercle (€) de centre O et de
rayon 3 cm.

a) Avec la régle et le rapporteur, construis un
) R

angle au centre AOB de 12°.
b} Quelle est la longueur de 1'arc de cercle

S
intercepté par l'angle au centre AOB ¥ (= 3.14),
¢) Calcule la longueur de I'arc de cercle inter-
cepté par chacun des angles au centre de ()
ayant pour mesure: 24%; 36°; 48°; 60°

Les exercices 3 et 4 peuveni éire liés.

3  Ou donne le cercle (%) de centre T et de
Iayon 4 cm.

Construis un angle su centre EIF de 902,

a) Quelle est la longueur de ﬁrf de cercle

intercepté par 'angle au centre EIF ¥ (r = 3,14).
b} Calcule Ja longueur de l'arc intercepté par
chacun des angles au centre de (€) ayant pour
mesure : 45% 67.5% 907 et 135°

4 Afin de délimiter un rond-point au carra-

four de plusieurs routes, un géomatre doit tra-

cer un cercle de ravon 20 m.

Calcule la longuenr de I'arc interceplé par cha-

cun des angles au centre de ce cercle, ayant

pour mesure ; 22,5° 7 45°; B7.5° ; B0° et 1357,

(r=13,14)

5 (%) est le corcle do centre O ot de rayon 5

cm. Place deux points H el [ sur ce cercle tels
o~

gue : mes HOI = 72

Calcule la longueur de Vare HI, (= 3,1416).

6 (%) ost le corcle de centre O et de rayon

3T
3 cm. = es! la lengueur de 'arc de cercle

intercepté par un angle au centre |

Quelle est la mesure de I'angle au cenlre ¢
Calcule la mesure de chacun des anglas qui
interceplent les arcs de longueur ;

I = an . 21n

w 2 1 10

7 En utilisant uniquement le compas et la

régle graduée, explique comment tu peux ran-
ger {d.ms I'ordre croissant), les mesures des

e e,
angles AOB, BOC, FOG de la figure ci-des-
SOUS.

el fc

8 [€) est un cercle de centre O,

A, B et H sont trois points du cercle (4) tels
que les arcs AB et BH ont la méme longueur.
Quells est la nature du triangle ABH 7

9 A.BetP sont trois points d'un cercle (‘6]
tels que les arcs AB, BP ot PA ont la méme lon-
EUEUT,

Quelle est la nature du triangle ARP 7

10 EFG est un triangle équilatéral inserit
dans un cercle (€),

Justifie que les ares BF, FG st PA ont la méme
longuaur,

11 ABC est un triangle équilatéral inscrit dans
un gercle (€] de centra O et de rayon 5 cm.
Quelle est la longueur de chacun des arcs

AB, BCetCA ¥

2 POLYGONES REGULIERS

12 A; B, E, F et G sunt cing points d'un
carcle (€) tel que les arcs AB, BE, EF, FG et

GA ont la méme longusur,
Quelle est la nature du polygone ABEFG 7

13 ABCD est un carré inscrit dans un cercle
de centre O,
Quelle est la mesurs de 'angle au centra 7

Angie au centre

Palygoies

reaufiers




14 Construis un carré inscrit dans un cercle
de rayon 3 cm.

15 Canstruis un pentagone régulier inscrit
dans un corcle de rayon 3 cm.

16 Construis un hexagane régulier inscrit
dans un cercle de ravon 3 cm.

17 Construis un octogone régulier inserit
dans un carele de ravon 3 cm,

1€ Construis un décagone régulier inscrit
dang un vercle de rayon 3 enw

19 Construis un dodécagone régulier inscrit
dans un cercle de rayon 3 com.

APPROFONDISSEMENT

20 (%) est un cercle de centre O.
A et B sont dewx points de (€) tels que la lon-

gueur de l'arc AR est 1,57 om. Cette longueur
ost dgale & TE-E-' du périmatre de [(‘€).

Calcule la ravon du cercle (‘€). [z =23,14)
Quelle es1 la mesure da "angle au centre ?

21 {*6) est un carcle de centre O,
A el B sont deux points de () tels que la lon-

gueur de I'arc AB est 3,14 em. Cette longueur
usl dgale & y du périmetre de [€).

Caleule le raven du cercle (€). (r =3.14])
Quelle est la mesure de I'angle an centre:

22 (€,) et (6,) sont deux cercles de centre O
tels que le rayon de (€;) est le double du
rayon de [6,].

Un angle au gentre de mesure 457 inlercepte
l'arc AB sur le cercle [6;) et 'arc EF sur le
cercle (€,),

Compare les longueurs des arcs AB el EF.

RECHERCHE

23 On danne un cercie de rayon 3 cm.
Colorie un are de 6,28 cm de longuear sur ce
cercle. (m=3,14]

24 On désigne par [AB] le hord da la scéne
d'un théitre situé du coté des speclateurs. La
longueur de [AB]est 10 m.

‘Seene
g ! = = r

b

h
t _
Eh . Sl E
> g 3

On veut éclairer la scéne de ce thédtre par
deux projecteurs positionnés en E et F sur un
demi-cercle de diamétre [AB], de telle facon
que les longueurs de chacun des arcs AT et BF
soient égales & 3,14 m.

Caleule la longuenr de Uarc EF, puis la mesure
de I'angle au centre interceptant et arc.

25 Pour retenir 7 boites cylindriques, Indi
dispose d'une ficelle de 1,25 m. Chaque boite
a pour base un cercle de'15 cm de diamatre.
Avec cette ficelle pourra-t-ells entourer les
boites comme |'indique la figure ci-dessous ?

BO°

m Angle 3u cerire — Polygones raguliers
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m Prismes et pyramides

JEE] PRESENTATION DE SOLIDES

Prismes droits
pPOSEs suUr une
de leurs bases

Pyramides
pOSEES sur
leur base

BEF] REALISATION DE SOLIDES

L'unité de longueur est le centimeétre
Réalisation d'un cube

e e —  —— — — e T

e e

Solide Esquisse d'un palron

_ » Consiruis un patron.
ABCDEFGH est un cube de 5 cm d'aréte. e Reéalise le cube,

Réalisation d'un prisme droit

—— e ——

Solide Esquisse d'une base

A 4 B

A

D 5 c

ABCDEFGH est un prisme droit de hauteur  *© Construis un patron et réalise le prisme.
8 ¢m dont une base est le trapéze rectangle
dessiné ci-dessus.

100 solides de I'espace




Realisation d'une pyramide a base triangulaire

Solide Esquisse d'un patron
55

SABC est une pyramide de sommet S,
de base triangulaire ABC, telle que :

SB=438 BC=3 * Construis un patron et réalise cette
SC=5,5 CA=34 pyramide,

XERgICES

A . : :
% Un pavé droit a pour dimensions 3 cm, 4 em, 6 cm.

=

* Construis un patron et réalise le solide,

Un prisme droit a pour hauteur 6 cm et pour bases des triangles da cotes :
2,5¢cm; 3.5 cm et 4 gm,

® Construis un patron et réalise le solide.

L'unité de longueur est le cm. SABCD est une pyramide de sommel 8, dont la base est
un parallélogramme ABCD ot talle que :

SA=34 SB=3 SC=25 SD=3 AB=3 BC=18
* Code cette esquisse, S
= Reporte les dimensions duo
solide sur l'esquisse du patron. c
* Construis un patron ef réalise
cette pyramide. B8
Solide Esquisse d'un patron

adlides de I'espace .101




E Représentation d'un objet de
I'espace

JEXE] cOMMENT REPRESENTER DANS LE PLAN
UN OBJET DE LESPACE

Observation d'une salle de classe

Ce dessin est celui d'un coin d'une salle de
classe, effectué par l'architecte qui a congu
(T it les plang de ton college.

I, = | Les magons qui 'ont construit, ont respecté
les reégles suivantes :

Les murs sont verticaux,

horizontale ~——— (3 grace & l'utilisation du fil a
: ' plomb,
Le sol et le plafond sont horizontaux, grace
a lutilisation du niveau a bulle.
verticale

La porte, le tableau. le plafond, le sol et les
murs sont rectangulaires, grice & l'utili-
sation d'équerres ou de procédés tels que la
méthode « 3,4, 5 »
(Réciproque de la propriété de Pythagore).

égjuerre méthode 3, 4,5

Tu peux constater, sur le dessin de ta salle de classe, que :

— Le mur de face est représenté par un rectangle ; cite d'autres objets représentés par des
reclangles.
— Le mur de gauche est représentd par un parallélogramme ; cite d'autres objets représen-
tés par des parallélogrammes.

« Pourquoi la porte est-elle représentée par un rectangle ?

102 Solides de 'espaie




g

Regles de représentation en perspective _Lil g

La surface plane d'un mur, du plafond, du sol de la classe, du tablean ou de la feuille de
papier, te donne une idée de ce que I'on appelle en mathématiques : un plan,

1l existe plusieurs méthodes pour représenter les objets de l'espace dans un plan. Nous
allons aborder celle utilisée en dessin industriel. Dans un premier temps, nous nous limite-
rans & utiliser les trois régles suivantes :

REGLES

Des arétes 4 supports paralldles sur I'objet sont représentées par des segments
de supports paralléles sur le dessin. =

| Toute face de l’ohje’t, ':_-;i,iué_;!é dans un plan vertical de .fgt:'g, est dessinéde sans
déformation. :

' Des arétes « cachées », sont représentées par des traifs en pointillés.

REPRESENTATION EN PERSPECTIVE D'UN
SOLIDE

Représentation en perspective d'un cube

e e ———

Plan horizontal,
a face carrée
esl représentée par un

parallélogramme.

Plan verlical

de profil,

la face carrée

esl représentée par un
p élogramma.

Plan vertical
de face,

la face carrée
est représentée
PAT Un carrg,

Pour faciliter sa représentation, on choisit une
face du cube pour plan vertical de face.

XERgICES

Reproduis le dessin ci-cantre et compléte-le pour
obtenir la représentation en perspective d'un cube .

Représente en perspective un pave droit.

1 —[Vﬁ:

Solides de l'espace




résentation en perspective d'un prisme -
| t | P i :
> E o
I . 1
D Nl \Zalll
T e e

Représentation en perspective d'une pyramide

. Pyramide
& basé triangulaire

Pyramide
4 base trapézoidale

xf:.&c!___ig g

Reproduis le dessin ci-conire et’ ﬂumplétﬂ'-le pour
obtenir la représentation en perspective d'un pris-
me droit & bases triangulaires posé sur I'une de ses
faces latérales.

2.t Reproduis le dessin ci-contre et compléle-le pour |
oblenir la représentation en perspective d'un pris-
me droit posé sur l'une de ses faces latérales et
dont une baso est représentés ci-contre.

rA = Rapmdum celle ébauche et compléte-la pour obte-
nir la représentation en perspective, d'une pyrami-
de & base carrée posée sur sa base.

soliges de 'espace




REPRESENTATION
EN PERSPECTIVE CAVALIERE

Activite
E Voici deux dessins représentant en perspec-
tive, & '6chelle - le méme solide suivant
[.) D deux plans verticaux de face différents.
G ! ] " * Détermine les longueurs réelles des arétas
= oty [AB], [BC], [CD], [DE].
Q... il M * Quelle est la nature du quadrilatére
MNPQ ?
M
La perspective cavaliere

Les régles de la perspective cavaliére sont celles de la perspective complétées par deux
regles supplémentaires. Ainsi la représentation en perspective cavalidre permet de relever
un maximum de dimensions du solide sur une seule représentation.

REGLES DE LA PERSPECTIVE CAVALIERE

Les arétes de I'objet, 3 supports perpendiculaires au plan vertical de face, sont
représentées par des segments 4 supports paralléles faisant un angle de mesure
fixée a avec la représentation de 1'horizontale sur le dessin.

(@ est appelé : 'inclinaison des fuyantes sur I'horizontale.)

gments du dessin, représentant les arétes de I'objet ayant
iculaires au plan vertical de face, sont multipliées par un

(e est appelé : coefficient de réduction)

Representation en perspective cavaliére d'un cube

T ey e e ————— — e —————

dimension
de I'ohjet
1

15 =3 %05
A

i Représentation d'un cube

i d'aréte 3 cm, avec les con-

- dimension  coefficient ventions suivantes pour la
% du dessin  de réduction perspective cavalidre :

\lﬂﬁﬂ "inclinaison de 450 ot )
g sur 'horizontale a=45"etc=0,5

Solides de l'espace




Représentation en perspective cavaliére d'un pave droit

¢ Reproduis cette ébauche de représentation
en perspective cavaliere (c = % et a = 307)
d'un pavé droit. '

» Complete la représentation du solide.

* Détermine les trois dimensions du solide
en mesurant sur le dessin.

2com, 4 cm, 5 cm.

% Représente. en perspective cavaliere (e =% gl a = 45%), un pavé droit de dimensions
& Représente le méme pavé droit, un autre plan vertical de face avant été choisi.

LA SPHERE, LE CYLINDRE, LE CONE
La sphere
Fabrication d'un dispositif expérimental : figure 1

« Réalise dans une feuille cartonnée un disque
de centre A el de rayon 3 cm.

» Colorie ce disque en blen et trace un dia-
métre (figure 1).

* Colle sur le disque, suivant le diamétre trace,
une brindille rigide et rectiligne (figure 2).

Utilisation du dispositif :
e Pose le dispositif verticalement sur la table (figure 3).

e Fais tourner ce dispositif entre le pouce et ['index,
comme une loupie, le plus vite possible.

Tu as I'impression de voir une boule bleue !
figures 1. ,

DEFINITIONS

On appelle sphére de centre A et de rayon r,
I'ensemble des points M de I'espace tels que AM =r.

On appelle boule de centre A et de rayon,
smible des points M de l'espace fels que AM < r ou AM =r.




Le cylindre S :
* Dans le dispositif de 'expérience précé-
dente. remplace le disque par un rectangle
el réalise la méme manipulation.

Le solide que tu as I'impression de voir est
un cylindre.

L One s I AT
* Dans le dispositif de l'expérience précé-
dente, remplace le rectangle par un triangle
isockle et réalise la méme manipulation.
Le solide que tu as 'impression de voir est
un cone.

REMARQUE

La boule, le cylindre droit, le cne sont des solides obtenus en faisant tourner autour
d‘lm axe de symétrie, respectivement un disque, un rectangle, un triangle isocéle.
Ce sont des solides de révolution.

BEF] REPRESENTATIONS DANS LE PLAN

* De ces trois dessins lequel
te parait le mieux représen-
ter une spharg ?

* De ces trois dessins lequel
le parait le mieux représen-
ter un cylindre droit ?

* De ces trois dessins lequel
te parail le mieux représen-
ter un coéne 7

F
A

solides de |'espace




JEXEJ REALISATION D'UN CONE

Vocabulaire

sommet du céne

surface latérale du céne

Base du cone

Sur une feuille :
e Trace un cercle de centre S et deux rayons de ce cercle.
e Découpe lo disque puis les deux parties (1) et (1) (figure 1),

« Colle avec du ruban adhésif les rayons bord a bord (figure 2).
Tu obtiens les surfaces latérales de deux cones.

figure 2
figure 1

Pour obtenir des patrons de cénes, il reste a construire leurs bases. Sur une feuille :

« Trace les cercles que matérialisent les bords inférieurs de tes deux cones incomplets
(figure 3]. '

« Découpe les deux disques correspondants qui sont les bas

; gs des deux cones dont tu as
construit les patrons (figure 4.

figire 4

sollides e |'espace




Activité : Réalisation d'un chapeau pointu

Pour le premier anniversaire de son hébs,
Aminata veut lui confectionner un chapeau
pointu de forme conique, le tour de téte de
la fillette est de 44 cm.

44¢cm
Sur une grande feuille rigide Aminata trace un cercle de centre A et de

rayon 45 cm et se pose la question : n
« Quelle doit étre la mesure de 'angle A pour

que l'arc BC mesure 44 em, tour de téte du hébé 7 » 52
)

* Résous ce probléme, puis réalise toi-méme lo chapeau. (r="=
Pour cela :
* découpe la portion de disque correspondant 3 l'angle A trouvé ;
* colle avec un Tuban adhésif [AB] et [AC), bord & bord.

7

Dessins de solides Volumes Aires
= ]
(K U =Bh d=Ph
PRISMES 4 e el
et ' : : -
CYLINDRE ! V" : volume & = aire Ia!téraJE'
v | B : aire d'une base P: pérlmeti;re
: - d'une base
h - hauteur
i h : hauteur
x 2
SPHERE ’ o = “?ﬂ'__l
et
BOULE |
4" : volume # :aire
r:rayon r:rayon

RelcE

ﬁ .« Calcule I'aire d'une balle de diamptre 21 cni.
i . 22
(On prendra comme valeur approchée de 7t = ).

<

IV

On immerge complatement cette balle dans un seau plein d'eau. Quel volume d'eau
déborde du seau 7
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ENTRAINEMENT

% PRISMES
ET PYRAMIDES

1 e Cite des objets de ton environnement
qui n'admettent pas de face plane,
e Cita dos objets avant au moins deux faces

planes. 25 e

2 Voici une représen-
tation d'un prisme droit
Dessing un patron de ce
prisme

acm

% La Rgure ci-dessous
est une éhauche d'un
patron d'une pyramids
SABC & base triangulaire

i 1
ABC. (Echella : 7{] A
« A partir de cette ébauche,
construis un patron de la
pyramide SABC.

» Réalise la pyramide.

4 Dans le tablean suivant, ¢ désigne le
nombre de cotés de la base d'une pyramida, |
le nomhre de ses faces, s le nombre de ses
sommets, et o le nombre de ses arltes.

* Recopie et complete la tableau sulvant :

¢ 3 4 5 n

f
5
a

5 Réalise un patron d'une pyramide SABC
telleque:  ABC estrectangle en A

BSC estrectangleen B

DSA est rectangle en B
D'aprs fa construction, que pewx-tu dire du
trianple ACS 7

6 Realise avec 6 allumettes (de méme lon-
gueur) un objet de l'espace constitué de 4 tri-
angles éguilatéraux. Qu'chtiens-tu ?

S35 "
B allumettes un trigngle équilatéral

2 RFEPRESENTATION D'UN
OBJET DE LESPACE

7 Ca cube porte sur trols
de ges faces un motif, comme
Pindigue la représentation
ci-contre, Les lrois auires
faces ne portent aucun matif,
s Parmi les dessins vi-dessous, guels sont
ceux qui peuvent représenter ce cube 7

‘of (@l [a]
/p—-—q S| e S
ml(m) [»f

Vérifin les rdponses en dessinant ces motifs
sur un cube que ta as réalise.

8 On assembla trois
cubes de mémes dimean-
sions, comme 'indigue la
figure ci-contre.

e Reproduis el compléte
la représentation en pirs-

On choisit un aulrs plan
verticel de face :

-

* Reproduis et complale
' la représentation en pers-
< pective du solide.

= d

110

solides ca l'espace




9 FPour décorer nne hoile, on sa propose de
recouvrir sa face supéricure par le motil ¢i-
dassous. Représente celle boite décoréde.

B =7

Motif Boite

10 Voici Ia TEprésentation
en perspective cavaliare
{e =112, a = 30°) d'un pris-
me deoil dont la base est
un trapéze reclangle.
Reprisenle o méme solide
un: perspective cavalidre (c = 1/2, 0 = 45°) en
choisissant le méme plan vertical de face.

17 L'unite de longueur est le cm.
Un pavé droit ABCDEFGH est tel que

AB=2, BC=3, AE=4
* Représente oe pavé en perspeciive cavalisrs
[tu choisiras un coefficien! de riduction et un
angle pour les fuvantas),
* Représente en vraie grandeur une diagonals
du rectangle ABCD puis le segment [EC].

3 SOQLIDES DE
REVOLUTION

12 1a figura suivante esl-
elle un patron de céne 1,

13 on découpe, comme 'ndique a figure, un
quart d'un disque de rayon 6 co. On obHent
ainsi deux patrons de cones sans leurs bases,

Quel ost le rayon de la base de chacun de ces

chnes ?

14 Realiss un cane que
I'on obtiendrait an fai-
sanl tourner autour de
(AB) le triangle ABC .

& VOLUMES ET AIRES

15 Des trois solides ci-dessous, quel est
celui qui a le plus grand volume 7 la plus
grandae aire 7

ctube

sphere ‘
3 &
A 16

%risme
16 Lunitéde lomgueur est le cm.
Le dessin 7 représente une demi-boule de
rayon 2. Exprime l'aire du disque coloré et
l'aire de la demi-sphere de méme centre et de
EME FAVOLL, -
Le dessin 2 représente le quart de la méme
boule. Exprime I'aire de la surface colorée et
I'aire de la partie sphérique carrespondant au
dessin, Qus constates-tu 7

dessin s

dessin 2

17 ABCDFF est un prisme de méme hauteur
que le cylindre dans lequel il est plongé,
comme la représente la figure incomplbte ei-
dessous, De plus, [GB] est un diamétre dune
base du cylindre. A B A B
Reproduis et com- = W iEraae
plate la représenta- © c

tion du prisme dans

le cylindre.
Quelle est la nature E bD__E
i friangle ABC ? F ——

Colidas de I'espace




L 'arbte [AB] est de 4 om.

Sachant gue Te cylindre a pour hauteur 10 ¢,
pour base un carcie de diamétre 5 cm, caleule
le volums du prisme.

18 1Le solide ci-dessous ast ponslitué par une
demi-houle de diamétre 2 cm, callée sur un
cylindre dont la base supérieure a lo méme
centee ot le mBma rayon qui la demi-boule:
Exprime en fonction dex :
le voluma de ce solide,
sachant que la hauteur du
cylindre est égale au
rayon de la demi-boule.

. >
19 1'unité de longueur est le cm.

On considare une boule de rayon 3 et un
cylindre dont chague base a pour rayon 3.

- = i _3__-|

Quelle doit étre la hauteur du cylindre pour
qua les denx colides aient le méme volume 7
Quelle doit ftre la hauteur du cylindre, pour
que I'on puisse peindre la boule avec la méme
quantité de peinture gua celle utilisée pour
peindra le cylindre 7

APPROFONDISSEMENT

20 Une sphere est telle que le nombre qui
axprime son volume en om? esl agal au
nombre qui gxprime son aire en cm.

Quel est le rayon de oetie sphere exprimé en

cm 7 Quel est le nombra gxprimant le volumms
ou T'aive de cette sphire ?

21 On considére un cone et un cylindre de
mémes bases, tels que, si I'on place le cdne
dans le cylindre, le sommet du oime poincide
ave la centre du disque supérieur du cylindre

[comme Pindique la figure (3]l
A

R cE S

——

A J'aide d'nne éprouvette gradude, On MosUTe
le volume d'eau nécessaire pour remplir 18
partie de l'espace comprisé entra le cone ol le

gylindre, La mesure donne les i— du volume
du eylindre. '

Si le cylindre a pour havteur h et pour aira de
base @, exprime le voluma du cone,

22 Mamadou dit aIndi: « Ge hallon est trois
fois plus gros gue celte balle puisque e rayon
de lo balle est trois fois plus petil que gedul dul
pallon »,

Tndi sourit et dit & Mamadou @ « Clesl faux !'»
Tndi a-t-elle raison de dire que c'estfaux ?
Expligue paurguoi .

Apres que Indi ait donné ses explicalions.
Mamadou s’exclame: « Joi compris . fe volu-
me ot I'aire de lo balle sont 27 fois pius petits
que ceux du ballon I'»

Indi tourne ses talons et dit ; «Tu ne compren-
dras jomaois rien aux mathématiques.»

Recopie et gompléte le tablean suivant :

2% peux houles sont fabriquées dans le
méme bioo de bois, la plus grosse des deux &
une masse de 6.4 kg, la plus petite une masse
de 2,7 kg 1l faut 240 grammes de peinture
pour peindre la grosse Loule, combien en faut-
il pour peindre la petite ?

(On considére que las masses des boules sant
proportionnelles d Jeiirs volumes, et que les
masses de peinture utilisées sont proportion-
nelies aux aires des houles.)

24 yrunité de longueur
est le cm ; 1'unité de volu-
me ast lecm?

On considére le tube 2
essais représenté ci-des-
sous. 11 est constitug dun
cylindre et d'une demi-
sphere de rayon 1.

Quelle doit étre la hau-
teur h du liguide dans le
lhe & essais pour que le
volume de liquide soit w1

Splides de I'espace
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‘I Droites et plans

BEKN DETERMINATION D'UNE DROITE

ABCDEFGH est un cube,

Une aréte du cube matérialise un segment de |'espace.

Les deux points A et B déterminent dans l'espace la droite
support du segment [AB] ; on note cette droite : (AB).

* Perce la face ABCD en un point M, la face ABFE en un point N.
s Vérifie a I'aide dune brindille rigide et rectiligne, qui traver-
se le cube de M a N, que les deux points M el N déterminent
une droite el une seule : la droite (MN).

Les deux points D et I déterminent la droite (DF).

» Cite d'autres droites déterminées par deux sommets du cube.

Dans l'espace , deux points déterminent une droite.

m DETERMINATION D'UN PLAN
Représentation d'un plan

— r — T — e T e

ABCDEF est un prisme & bases triangulaires.
La base sur laquelle il est posé, matérialise
le plan du triangle DEF.

7 On admet que les trois points non alignés
D,E et F déterminent Je plan de la base DEF.
On note ce plan : (DEF)

ou encore ! (Q),

= e e T

I e Les points C et D sont deux points du plan (P)

B L que matérialise la face ACFD.
A - o Matérialise la droite (CD) a I'aide d'une régle.

/' ' * Tu peux constater que chaque point de cette
/ droite (CD) est dans le plan (P).
On dit que la droite (CD) est contenue dans le
plan (P).
On note : (CD) C (P)

e La droite (DB) n'est pas contenue dans le plan
(ADF) car le point B n’appartient pas & ce plan.

7

D~

Droires ef plans pe i'espate




Droites paralléles

Les droites (AD) et (CF) sont deux droites
paralléles dans le plan (ACD).

On dit. dans l'espace comme dans le plan,
que les droites (AD) et (CF) sont paralléles.
On note : [AD) // (CF).

On admet que les droites parallsles (AD) et

(CF) déterminent un plan et un seul : le plan
(ACD).

— Les droites (AB) et (AC) sont deux droites
/ sécantes en A dans le plan (ABG).
( On dit, dans l'espace comme dans le plan,
que les droites (AB) et [AC) sont sécantes.

* On admet que les droites sécantes [AB) et
(AC) déterminent un plan et un seul : le
plan (ABC).

Plans contenant unedroite

La porte de la classe, dans une position donnée,
malérialise un plan (P) de l'espace.

Le bord fixé au mur par les gonds matérialise une
droite (D). La droite (D) est contenue dans le plan (P).
mc(P)

La porte tourne autour de son bord qui porte les

gonds.
A chague position de la porte on peut associer un
plan,

On peut trouver autant de plans que l'on veut
ot - contenant une droite donnde.

5i l'on choisit sur le sol un paint extérieur 4 la droite
(D), le point C par exemple, une seule position de la
porte est déterminée par la droite (D) et le point C.

PROPRIETES

Dans l'aspace, un plan peui-étre détermingé par:

7 =7 — 7 T —
/// I '—-#:-:’ '-_;/_;:'I _,/. ‘:}.f" == _a'lfr o -/__._—' '_FH-’;-’ / /—. . ’-.
Deux droites Deux droites Une droite ot un Trois points

parallgles sécantses point n'‘appartenant non alignés

pas a cette droite




DI"DltES perpendlculalres

N\ Les t:lrmtes (E‘F] et ([ZF] sont deux d.ro:tes perpend;
lC ‘- culaires en F dans le plan (CFE).

On dit, dans I'espace comme dans le plan, que les
droites (CF) et (EF) sont perpendiculaires,

\,\ On note : (CF).L[EF).

E\;'x | e Cite une aulre droite passant par F et perpendicu-
N N laire & la droite (CF).

o I ]

I \ Dans l'espace, par un point d'une droite (L), on peut faire passer plu-
. sieurs droites perpendiculaires 2 (L).

ABCDEFGH est un prigme droit dont les bases sont des irapazes. Cite :
» deux droiles contenues dans le plan (ABC).

e une droite qui n'est pas contenue dans le plan (ABC).

e deux droites paralléles et le plan dans lequel elles sont contenues.

« deux droiles sécantes et le plan dans lequel elles sont contenues.

« deux droites perpendiculaires et le plan dans lequel elles sont
contenues,

_Positions relatives
d une droite et d’'un plan

m DROITE SECANTE A UN PLAN

ABCDEF est un prisme droit; il est
posé sur l'une de ses faces latérales.

/ La droite (BC)] et le plan (ACF) ont
£/ un et un seul poinlt commun : le
y point C.

On dit que la droite (BC) et le plan
(ACT) sont sécants en C.

= Cite une droite sécante au plan (BCF) et précise en quel point cette droite est sécante au
plan.

116 Digites 2t pians g= 'espaca




DEFINITION

Gn dit qu'une droite et un plan sont sé__r_:ant_s e
lorsqu'ils ont un point commun et un seul, e

Ae [D)etAe (P)

II\{B
4 \',A / Be (D)etBe (P)

\
uoi

BEX] DROITE PERPENDICULAIRE A UN PLAN

ABCDEF est un prisme droit ; il est
Posé sur une de ses bases,

La droite (BE) est perpendiculaire
en B aux deux droites sécantes (BA)
et (BC).

On dit que la droite (BE) est perpen-
dicnlaire en B au plan (ABC) (déter-
miné par les droites sécantas (BA) et

(BC)).
On note : (BE) L (ABQ).

On dit qu'une droite est perpendiculaire & un plan,
lorsqu'elle est perpendiculaire i deux droiies sécantes de ce plan,

I:Ll

. (D4) C (P) et (D) C (P)
D,) (P) (Dy) et (D) sacantes (L) L (D4) et (L) L (Dy)

l (W L (P)

Utilisation d'une double équerre

* Réalise une double équerre en pliant deux fois une feuille de papier.

* Place la double équerre sur une feuille de
papier matérialisant un plan (P), le sommet
des angles droits en un point A.

L'aréte [AB] matérialise une droite (D),

* Pourquoi la droite (D) est-elle perpendicu-
laire au plan (P) ?

* Trace sur la feuille des droites passant par
le point A, et vérifie que la droite (D) est
perpendiculaire en A a toutes les droites
que u as tracées.

(D,)

e T e e =

)

c de I'espace 117




On admet la propriélé suivante :
PROPRIETE

Si une droite est perpendiculaire en un point A aun plan,
alors elle est perpendiculaire a toutes les droiles de ce plan passar t

X EQ_E

D, c
ABCDEFGH est un cube, E
e A B
=3 « Démontre que (AD) L (ABF) :
5"_;—5.—; > e Gite des draites perpendiculaires au plan (BFG). Hi.—|..JG
» Démontre que (AD) L (AF)
L& E : F

JEXJ DROITE PARALLELE A UN PLAN

ABCDEF est un prisme droit; il est
},f/ posé sur I'une de ses faces latérales,
« Explique pourquoi la droite (BE)
ot le plan (ACF) ne sont pas sécants.
On dit que la droite (BE] est parallé-
le au plan (ACF).

'F

« Dans le prisme ABCDEF, cite trois droifes paralléles au plan (ABC)

DEFINITION

On dit qu'une droite est paralléle 4 un plan

lorsqu'elle est paralléle a une droite de ce plan.

/ll:j}//// (D) /(L) (L) (P
. l:: |
,[E]-/’//
. Dy AP)

Droites et plans & I'espate




Positions relatives de deux

plans

BEED PLANS PARALLELES

¢ Dans ce prisme, cite deux autres plans paralléles.

ABCDEFGH est un prisme droit dont
les bases sonl des trapézes ; il est
posé sur I'une de ses bases.

e Justifie que la dreite (CG) est per-
pendiculaire aux deux plans (BCD)
et (FGH).

On dit que les plans [BCD) st (FGH)
soni paralleles.

On note : (BCD) // (FGH).

* Explique pourquoi toute droite du plan (FGH) est paralléle au plan (BCG),

DEFINITION

~ On dit que deux plans sont paralléles
Torsqu'ils admettent une droite perpendiculaire commune.

D)

T

P,

(D) 1 (P,) D) L (Py)

/ el
(P, ;

PROPRIETES

\,ﬁ/

(P4} /1 (P3)

Lorsque deux plans sont paralléles,

- ils n'ont aucaon point commun ;
P

- toute droite contenue dans I'un de ces plans est paralléle a 'autre plan.

BEF] PLANS SECANTS

ABCDEFGH esl un prisme dont les
bases sont des trapézes ; il est posé
sur l'une de ses bases.

* Justifie que la droite (CG) est
contenue dans les deux plans (RCG)
el (CGH).

* Trouve un point du plan (BCG) qui
ne soit pas un point du plan (CGH).

On dit gue les plans (BCG) el (CGH) sont sécants ; (CG) est leur droite d'intersection.
* Cite des plans sécants au plan (FBC) ; précise leur droite d'intersection.
* Quelle est la droite d'intersection des plans (EFH) et (ABF) ?

Droites et plans de 'espace




EMAPQU

ﬂs ﬂntune

DEFINITION

paﬁﬁe paaa ae’pnmt.

On dit que deux plans sont sécants lorsq;

(D) C (Py); D) C (P,

'ils ont une droite commune.

) ; [Flliﬂjzl

(D) est I'ensemble des points communs a (Py) et a (P.).

% D)
/ / / (D) est 1a droite d'intersection des plans (Py) et (Py).
P2

BEXJ PLANS PERPENDICULAIRES

V4

ABCDEFGH est un prisme dont les
bases sont des trapézes rectangles. T1
est posé sur une de ses faces latérales.
e Justifie que la droite (DA) est per-
pendiculaire au plan (ABF).

= Justifie que le plan (ADH] contient
la droite (DA).

On dit que les plans (ABF) et (ADH) sont perpendiculaires.
« Cite d'autres plans perpendiculaires au plan (ABE).

DEFINITION

On dit que deux pla

1s sant perpendiculaires

Imﬂquel‘mx conlient uné Eimte  perpendiculaire a l'autre

» Cita les troig plans perpendiculaires au plan

m Droites et plans deespacs

(D) C Q) D) LR

(P L@

ABCDEF est un prisme droit & bases triangulaires ABC et DEF.

(ABC). Justifie ta réponse.



Positions relatlves de deux
droites

m PROPRIETES DES DROITES DE LESPACE

Droites paralleles a une droite _
H

| ?.'.ll!

AB('DEFGH est un prisme dm]t dont las bases
sont des trapdzes rectangles.
o (ite :
deux droites parallgles & la droite (AE) :
deux droites parallgles & (DH) et 4 (BF).
Quelle est la position relative des droites (AE)
et (CG) ?

On admet la propriété suivante :
PROPRIETE

Dans l'espace, si deux droites sont paralléles 2 une méme !mmeme
alors elles sont para]]a]&s- entreelles

/ 1D1] i D) (Do) ir (D)
/ i (D4) /7 (Do)

Des pruprletes du plan gui ne s'étendent pas a I'espace

LRt = e T LR R e e S R S

ABCDEFGH est un prisme droit. Constate que :

(AB) et (HG) sont parallales :

(BC) est sécante 4 (AB) ;

(BC] n'est pas sécante a (HG) :

(HD) et (BC) ne sont ni séocantes ni paralléles.

* Constate que, par lF point D, il passe plusieurs droites perpendiculaires & (AD) : ce sont
des droites du plan (DCG).
= Cite deux droites perpendiculaires & (AD) qui ne sont pas paralléles,

REMARQUE
Les propriétés de la géométrie plane s!apphqnent dans | ehaqne plan dpe I'espace

" Mais, dans fespace

. *deuxdroites n d}{ﬂﬂt- aucun point commun peuvent ne pas étre paralleles

* deux droites étant paralléles, on peut trouver des droites qui coupent l'une et ne
coupent pas lautre ;

® par un point d'une droite donnée, on peut tracer plusieurs droites perpendiculaires;
a cette droite ; |
* on peut Lrouver deux droites perpendiculaires a une méme droite et qui ne sont pas,
parallZles. |

Dropites et pians de |'espace




Tu peux te servir des solides fabrigueés au chapitre 8 pour répondre aux questions :
« Combien de plans peut-on déterminer par trois droites paralieles denx a deux ?
« Combien de plans peut-on délerminer par quatre droites paralleles deux & deux ¥

] DROITES COPLANAIRES ~ DROITES NON
COPLANAIRES

Vocabulaire

Deux droites sécantes ou paralléles sont contenues dans un méme plan ; on dit qu'elles
sont coplanaires,

Deux droites qui ne sont ni sécantes ni paralleles sont non coplanaires.

Deux droites non coplanaires ne sont ni sécantes ni paralléles.

.Q.E-§ Gteﬂ‘ikwati Dn d ! un e mmmi‘g&?a e N P R e S e S T S T S R e

SABC est une pyramide de sommet S.

Une feuille de papier matérialise le plan (P) de la base ABC
sur laquelle est posée la pyramide.

La droite (SA) est sécante en A au plan (P).

s Cite une droite du plan (P) coplanaire avec (SA).
Trace dans le plan (P) une droite (L) coplanaire avec (SA).

« Cite une droite du plan (P) nan coplanaire avec (SA).
Trace dans le plan (P) une droite (L;) non coplanaire avec
(SA).

On peut constater que les seules droites du plan (P) coplanaires avec (SA) sont les droites
de (P) sécantes en A 2 la droite [SA]_.

R T e S A e T e A S L AT e LT T e A N 1 e, e R B T e S

Observation d'un prisme droit

ORI A A AN T i T R L el e e T A T e R A e T -

ABCDEFGH est un prisme droit dont les bases sont
des trapézes.

Une feuille de papier matérialise le plan (P') de la
base ABCD et une autre feuille transparente malé-
rialise le plan (Q) de la base EFGH.

La droite (AB) est contenue dans le plan (P),

= Cite une droite du plan (Q) coplanaire avee (AB).
Trace dans le plan (Q) une droite (L) coplanaire
avec (AB).

e Cite une droite du plan (Q) non coplanaire avec
(AB). Trace dans le plan (Q) une droite (L) non
coplanaire avec (AB),

On peut constater que les seules droites du plan (Q) coplanaires avec (AB) sont les droites
paralléles a (AB).

122 Drofet gt plans de |'sspace




ENTRAINEMENT
1 DROITES ET PLANS
1 ABCGDEFGH est un cube de 2 cm d'aréte.

» Quelle est la nature
du triangle BBD ?

* Consmuis le triangle
EBD en dimensions
réellas,

2 Lunitéde longueur est le cm.
SABC est une pyramide ; M est le milieu de [SB].
5

AB=2
BB'=2.5
CA =35

Reproduis la figure. B
a) Construis la droite (D) passant par M et
parallale & (AB).

* Justifie que la droite (D) est contenue dans le

plan (SARB).

Désigne par P le point d'intersection des
draites (1)) et [SA].

* Justifie que P est le milien de [SA].

b} Construis la droite (L) passant par M et
parallele & (BC). Les droites (L) et (SC) sont
sdcantes en Q.

¢] Démontre que les droites (PQ) ef (AC) sont
parallélas.

d} Caloule le périmétre du triangle MPQ).

3 ABCDEFGH est un pavé droit | M est un
point de [BF],

Reproduis la figure.

= Trace la droits passant
per M et parallele & [AF).
* Trace la droite passant
par M, contenue dans le
plan (BFG] et perpendi-
culaire & (BI').

2 POSITIONS RELATIVES
Y'UNE DROITE
ET D'UN PLAN

& ABCDEFGH sst un ¢ube dlaréte 3 cm ; M
est lepoint de [OG] situé 4 1 em de G,
B

a) Justifie que les droites (BM] et (FG) samt
contenuas dans le plan (BCG).

* Marque le point d'intersection N des droites
(BM]) et (FG).

* Qual est le point d'intersection de la droite
(BM) &t du plan (EHG) ?

* Construis en dimensions réelles la figure du
plan (BCG).

b) Marque le poinl d'intersection R des draites
(DM) &t (HG).

* Quel est le point d'intersection de la droite
(DM] et du plan (EHG) ?

* Consiruis en dimensions réelles la figure du
plan (DHG),

5 ABCDEFGH est un cube d'aréte 3 om, M
le point de la demi-droite [DH) situg & 5 om
du peint D.

M
H) E
ol F

/ s D

a) Justifie que les droites [MG] ot (DC) somt
contenues dans le plan (HGC),

¢ Marque le point d'intersection N des draites
[MG) et (DC),

* Quel est le point d’intersection de la droite
(MG) et du plan (ABC) 7

* Construis en dimensions réelles la figure du
plan (HGC].

Droites =t plans de I'espace 123




b) Margue le point d'intersection R des droites
(ME) et (AD).

e Quel est le point d'intersection de la droite
[ME] et du plan (ABC) 7

« Construis en dimensions réalles la figure du
plan (HEA]).

6 SABC est une pyramide.
Ale [BA] B'e |SB] C e [SC]
comme 'indique la représentation ci-dessous,

Reproduis la figure.

a) Marque le point d'intersection M des
droites (C'A') st (CA).

« Quel est le point d'intersection de la droite
(G*A") et du plan [ABC) ?

b) Marque le point d’intersection N des
droites (A™H) et [AB).

= (Juel est le point dlintersection de la droite
(A'D’) et du plan (ABC) ?

2 POSITIONS RELATIVES
DE DEUX PLANS

7 SABC esl une pyramide.

M est un peint de [BCL.

Reproduis la figure.

s Trouve deux poinls com-

muns aux plans [SAM]} et A C
(ABC).

s Trace la droite d'intersec- B
tion (D) du plan (SAM) et du plan (ABC).

M

8  SABC est une pyramide.
A'e |SA] B = [SB] e [SCI
comme lindique la représentation ci-dessous.

: cE S

Reproduis la figure.
a) Quelle est la droite d'intersection

- des plans [AB'C') et (SAB) 7

- des plans (A'B'C’) et (SBC) 7

- des plans (A'B'C') et [SCA) ¥
b) Construis le point d'intersection M de la
droite (G'A') et du plan (ABC).
o Construis le point d'intersection N de la
droite [A'B’) el du plan [ABC).
¢) Trouve deux points communs aux plans
(A'B'CY) ot [ABC).
e Trace la droite d'intersection des plans
[A'B'C’) el [ABC).

9 ABCDEFGH est un cube.

Reproduis la fgure.
Construis une droile
contenue dans (EFG)
gqui ne s0il pas per-
pendiculaire & (BCG)

Justifie que : (EFG) L (BCG) (HFB) L (ABC) :
(EFG) // (ABCL

10 ABCDEFGH est un cube; M ost un point
de [BC.

Reproduis la figure.

e Juslifie que le plan
(HDM) ast perpendi-
culaire au plan (ABC).
s« Trace la droite
d’intersection des
plans (HDM] et (ABC]

« Place le point N sur [FG] tel que :
(HN)//(DM).

o Justifie que (FN) est contenue dans le plan
(FIDM].

o Quelle est la droite d'intersection des plans
(HDM) et (BFG) ¥

*11 ABCDEFGH est un prisme droit dont les
Vhases ABCD et EFGH, sont des trapézes rec-
tangles,

< 2t plans de I'sspace
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T,es affirmations suivantes sont-elles vraies ou
fausses ¢ Justifie tes réponses,
- Les plans (ADE) et [HGF] sont sécants.
- Les plans (ADE) et (GFB) sont sécants.
- Les plans (AEG] et (ABC) sont sécants.
- Les plans (ABC) et (EHG) sont paralléles.
<~ Les plans (ABF) et (DHE) sont perpendicu-
laires.
- Les plans (ADE) et (CBF) sont paralléles
- L.es plans (DCH) et (ABF) sont paralléles.

4 POSITIONS RELATIVES
DE DEUX DROITES

12 SABC est une pyramide.

. Parmi les droites ci-
dossous, une seile
n'est pas coplanaire
avec la droite [SA).

c Trouve cetle droile.

(SB) ; (5C) ; [AB] ;
B (BC) ; (CA)

1% Pour taider a répondre aux questions
suivantes et A justifier tes réponses, observe
les solides que tu as réalisés.

— Trois droites concourantes (o'est a dire :
ayant wn point commun et un seul), sont-
glles nacessairement dans un méme plan 7

— Doux droites parallaéles & un méme plan
sonl-elles nécessairement paralleles ¥

— Deux droites non sécantes soni-elles néces-
sairement paralléles ¥

— Deux droites nen paraliéles sont-elles
nénessaitement sécantes ¥

14 1'unité de longuenr est le cm.
ABCDEFGH est un pavé droit de bases carrées
ABCD et ETGH.

o ¢ AE=8:EbF=86
AL ; Reproduis la figure.
» Trace les diagonales
[AC] et [DB] du carré
ABCD, elles son! séoantes
en L

S [ B

Démontre gue :

» ACF est un triangle isocéle.

» (BD) L (AC) ©

» (IF) L{AC)
Construis en dimensions réelles, le triangle
ALFE.

APPROFONDISSEMENT

15 Une feuille cartonnée rectangulaire, est
plige par le milieu de sa longueur suivanl un
angle droit matérialisé par 'équerre. Une four-
mi veut aller du sommet A au sommet B, en
empruntant le plus court chemin dans son tra-
jet horizontal puis vartical.

¢ Trace plusieurs chemins possibles pour la
fourmi.
o Déterming le chemin le plus court pour la
fourmi.

16 ABCDEFGH est un B =
cube. [ ;

Démontre que les AfF—
fuatre points A, G, G et |
E appartiennent & un Fhosri--y@
méme plan perpendicu- h '
laire au plan [EHG], E- H

17 ABCDEFGH est un
cube,

Justifie que les plans
(RTH) et (ACG) sonl per-
pendiculaires:

Draites et plans de |'espace m
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Reproduis In fisure.

a) Quelle esl la nature du quadrilatére BOHF 7
b} M est le centre du carré ABCD.

= Quelle st la nature du trigngle FMH 7
 Construis la droite passant par M el perpen-
diculaire au plan (EHG).

¢) Construis en dimensions raelles la figure du
plan (BDH).

19 ABCDEFGH est un
cube d'aréte 4 cm, M un
point de la demi-droite

[DH] situé & 5 cm de D, H G

Reproduis la figure. H
a) Trouve deux poinls g
communs aux plans (MDF) i

¢t (EFG). DL e

Trace la droite d'intersee- I
tion des plans (MDF) el 4
(EFG). 3
b) Trace la droite d'intersection des plans

= (MDF] et (CGT).

» (MDF) ot (EAH).

= (MDF] et (ABC).
¢] Construis en dimensions réelles la figure du
plan (MDF],

B

20 ABCDEFGH est un cube de 3 am d'arite ;
M est un poinl de la
demi-droite [AE) situé &
5 cm de As

Reproduis la figure,

a) Construis le point
gl | e d'intersection de la drei-
- 77 ta (MO et du plan (EFG).
b) Canstruis en dimen-
sinns réelles Ia figure do
plan [MAC)

M1 u G

21 ABCDEFGH est un prisme droii dont las
bases ABCD st BFGH, sonl des trapazes rec-
tangles.

A B
E F
H G

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou
fausses ? Justifie tes réponses,

« (EC) C (ACG).

= La droite (HG) est paralléle au plan (CBA).

* La droite [HG) est parallble & toules les
droites du plan [CBA).

* (CB) et (EF) sont sécantas.

s« (EF et (DC) sonl paralliles.

22 ABCDEFGH est un cube.
Reproduis 1a fignre.
H o {lonstruis une droite
contenue dans le plan
[EFG) qui ne soil pas

E : F parallale a [(AB).
D- & Feux-ta trouver une
droite contenue dans le
plan (EFG) qui ne seit
A 8 pas paralléle an plan
(ABC) 7
2% ABCDEFGH est un
pavé droit ; M est un c, B
point de [AE] '
D : A

Trace la droite passant
par M, perpendiculaire a ,
(EA] et contenue dans le G- _JF

plan (CAE).
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m Expressions littérales

Les nombres relatifs i e

[ . - B W e S e S

Ensemble des nombres positifs
3.2 =1 0 1 32

Ensemble des nombres négatifs

¢ Chagque nombre plus grand que zéro est un nombre positif; zéro est
aussi un nombre positif.

e Chaque nombre positif admet un opposé qui est un nomhre négatif.

* ['ensemble des nombres positifs et des nombres négatifs est 'ensemble des nombres rela-
tifs ou tout simplement des nombres.

Organiser un caicul - s

On peut organiser un calcul par la donnée d'un programme de caleul, celui-ci pouvant Btre
visualisé par un schéma de calcul,
En voici un exemple permettant le calcul d'un nombre A.

Programme de calcul Schéma de caleul

- choisir un nombre

- ajouter 1

- élever au carré. {: 1)
(12
o —

 Fais fonctionner ce programme avec chacun des nombres : 9; 0,5 ;- 7.

e On désigne par a le nombre choisi. Fais fonctionner le programme avec ce nombre. Tu
obliens une expression de A en fonction de a ; (¢ + 1)%

Cette expression contient une lettre : c'est une expression littérale.

En remplacant a par — 2,8 dans (a + 1)%, on obtient 3,24.

3,24 est la valeur numérique de l'expression littérale (a + 1)° pour a = - 2,8.

Enfin, la formule ci-dessous permet aussi de décrire ce méme caleul :

A=(a+1)?

REMARQUE
» Une expression gui contient des lettres est appelée expression littérale. i

« Pour obtenir la valeur numérigue d'une expression littérale, m1 rempla
letires par les nombres donnés.
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Utiliser une formule pour caiculer

Figure Formule Schéma de calcu!

Dans ls trapaze EFGH,

F a et b sont les bases ; l
h est la hauteur ;

b A est l'aire.

A= lath)xh
CE= G 2

2 32 2

Dans le tableau ci-contre sont données des valeurs pour a,
s 2 i b et h.
52 Calcule dans chaque cas la valeur numérique de A et com-
pliste ce tableau.

== =|a
-
—

* On pose b=x;a=3 et i = 5,28. Donne une expression de A en fonction de .
*Onpose h=y;a=3,5eth=11 Donne une expression de A en fonction de )

Traduire un calcul par une phrase

La masse volumique d'un corps est égale au
quotient de la masse d'une certaine quanti-
té de ce corps par le volume occupé par
cette quantité,

* Quelle est la formule permettant de caleu-
ler 1a masse volumique m d'un corps donné
dont une masse M occupe un volume V ?

* Une planche de masse volumique 0,85 g/cm? a un volume de 4,25 dm?.
Quelle est sa masse en kg ?

REMARQUE
. l:_?];d ;_é = . g‘ﬁﬁ‘l’ﬁlﬁp .eu_t- atiliser: Ce programme de calcul, cette formu-
T R A . le, cette phrase peuvent étre visuali-
e phane e sés par un schéma de calcul. '

XERCICES

Donne un programme de calcul permettant de calculer :
= le double du carré d'un nombre ;
* le carré du double d'un nonibre.

Donne une expression littérale de ;

- un nombre pair ; un nombre impair ;

- la somme de deux nombres entiers naturals consécutifs :

- la somme des carrés de deux nombres entiers naturels consécutifs ;
- la somme de trois nombres entiers naturels consgeuntifs.

{on pourra désigner un nombire entier naturel par n.)

Calcul litteral




n sommes algébriques

BEX] CALCULS NUMERIQUES :
ORGANISER LE CALCUL D'UNE SOMME

On donnoe A calculer la somme - (—2,3)+ [+ 41.5) + (- 0,7) + (- 1.5)
Voici les calculs de deux éléves ayant trouvé le bon résultat :

Calcul de Mila Calcul de Bintou

§=(-23) +{+ 41,5)+(-0.7) + [= 1.5} §=(-23)+(+41,5)+ - 0,7) +.[- 1,5)
§=(-23)% (07 + (- 1,5)) + 41,5 —23+415-07-15

S=(—4,3)+41.5 S=—2,3——D,7+4'1,5—1,5
8=37 §=—3+40
S=37

« Explique ces différentes meéthodes.
« Quelle est la méthade qui te semble la plus performante ¥

REGLE

Pour calculer une somme, o1 peut déplacer ou regrouper certains termes de cetie
SomImne.

m CALCUL LITTERAL : REDUIRE UNE SOMME

Lunité de longueur est le cm.

A ABCDEFG est un polygone tel que :
BC=5,6;CD=00; GA=3,8
AB=DE=EF =FG

On désigne par x la longueur du coté [AB] et
par & le périmetre de ce polygone.

C B

En remplagant les longueurs AB, BC,... par leurs valeurs, on obtient une expression de %
qui est une somme de sept termes, Quelle est cette expression 7
« Réduis cette expression en une somme. de deux termes.

Notation Le produil ax x est notsé : ax.

Réduire une somme, c'est la transformer én une somme ayant moins de termes.

Pour réduire une somme, on utilise souvent la propriété suivante de suppression des
parenthises, que nous admettons :

PROPRIETE




Exemples de suppression des parenthéses
a, b, ¢ et d sont des nombres relatifs,
la+b)—(c+d) =a+b-g—d | a-(b—c—-d) =a-b+ec+d

Exemples de réduction de sommes
a et b sunt des nombres relatifs,

a+a—a+a =la+a)+(—a+a a+(2h-q) =a+2b—n

=2k =2b+ [a—-a)
=2h

52-(a-3,2) =52—-g+3.2 (5-a)—(2—-a) =5-g-2+n
=(5.2 +3.2)—a =(5-2)—(a—q)
=B4d—n =k

(@—2,8]-(b—0,5) =a-25-b+05 a-[(b-32)+45=a-b+324+45
=u-bh-2 =a-h+477

' Calgule les sommes algébriques suivantes :

(#73) =49+ (-0,1): (- 9:2) +(+3.4) - (+ 2.2); (=0,7) = [~ 2,3) + [~ 9,9).
49 —-78+121; ~1,75+9,81—2,25 + 10.09: F1,5—-21-56+ 14,02 —-13,5.
La longueur d'un rectangle est égale au douhls de sa largeur. Quelle est 'expression de
son périmetre en fonction de sa largeur ¢

Réduis les sommes algébriques suivantes
45— (x—37): 24x—{5-1); x+(6,81—x); 3.9+ (-8 +x)
Sachant que b—a =11,2 calcule 5+ a— b,

E Produits et puissances

CALCULS NUMERIQUES :
ORGANISER LE CALCUL D'UN PRODUIT

On donne le produit : 25 x (= 1,75) % 2 x (— 4).

* Quel est son signe 7 Calcule ce produit de a b c d =
manieére performante. 15 |-047 | -20 | -113
Dans le tableau ci-cantre, a, b, ¢ et d sont des -607 | 3579 | 0 |-sa7

nombres relatifs et P leur produit.
* Calcule dans chaque cas la valeur numérique 025 | -16 | -05 | 08
de P et compléte le tableau.

REGLE
Pour calculer un produit,
* om peul déplacer ou regrouper certains facteurs avant de calculer le produit de




Caleule les produits suivanis :
=25%x[—4); —25%x(-7)x(-3]; —DAExDEx[—2)%2:
25 % (= 5] % [— 0,4) < (—0,2) ; — 10,5 % 5% [=50) % 0,02 x {—0,2) x 2,

BEF] CALCUL LITTERAL : REDUIRE
ET DEVELOPPER UN PRODUIT

Reduire un produit -8 A -

a et b sont des nombres relatifs.

(—a)b =—ah (~2a)(78) =-(2x7)(ab)

i (—b) =—abh ==14ab

(a)(-b) =ab (~8al(-2b) =(3x2)(ab)

—(—alb =ab =6ab
Dans Iexpre:-ss:-tan —-ab,le 5lgne = he 5lgniﬁe paﬁ que ce hombre est
négatif ;: en effet, pour a=2et =—1,la valeur numérique de — 4 b

est le nombre positi-F 2.

wERcICE |

a et b sont des nombres relatifs.
Calcule les produits suivants sachant que a b= 23
al-b); (—a)(=Db): (=20 ; (=3 a)z b).

-

Développer le produit a (x + y}
P — —
[T |

ALY TR R e A W= & o = ieee  ca-—--o———r

e [tablis une égalité en calculant de deux
a fagons différentes 'aire du rectangle ABCD
ci-contre.

¥ s x=y e Etablis une 6galité en calculant de deux
E. \F fagons différentes l'aire du rectangle EFGH
ci-contre.

Notation
I axfx+y)esinoté: alx+y)

Cailcul litesral




On admet la propriéié suivante :
PROPRIETE

a, x el y sont des nombres relatifs
alx+yl=ax+ay; dalx-y) = ax-ay

S !

alx + y) = ax + ay alx - v = ax - ay
[ I L | A

Bl

Exemples

x et y sont des nombres relatifs

2(x+3] =2r+6 -5x(1-2y) =-5xx1—(-5x)(2y)
=-5r+10xy¥

x(2-y) =2x—ay

Remarque

On écrit: 2 x aulleudeZ2xxouxx? et non x 2
Zx+3) aulieude2Xx(t+3)ou(x+I)Xx2 etnon(x+3)2
s o § et non 2.7
2% [=9) etnon Z2x—92

Développer le produit (a + b) (x + y)

» Etablis une égalité en calculant de deux

= fagons différentes l'aire du rectangle ABCD
ci—contre, '
a
B Notation
b} (@ + b) x (x + y) est noté : (a + b) (x + y).
PROPRIETE
a, x et y sont des nombres relatifs XLl
(a+b)x+y) = ax+ay + br+ by ) Tt scsan
o |
(a +b}(:lr+ 'j =.n.1'+ay+b-.r+b;r
e »
Exemples
a et b sont des nombres relatifs
la+4)(b+3) =ab+3a+4ab+12 (a—2)(b-5) =ab—5a—2b+10
la+2)(b=-1) =ab—-a+2b-2 (—a+4)(b=23) =—abh+3a+4h—12
{a+4)(2b+3)=2ab+ 3z +8b+12 (~4a+1)(2b—5) =—8ab + 20a +2b-5
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xERcICES

\
Ao

a, b, & el v sont des nombres relatifs,

En utilisant I'égalité : a (x + ¥) = ax + ay de la propriété précédente, retrouve les égali-
tés :

alx—y) = av—ayet (a + b)(x + y) = av + ay + be + by

V

&0 a,b xetysont des nombres relatifs.
Développe les produits suivants :
2fx 4+ dy); —3(2x +5v); 3(2x—¥): — 2[5x—ay).
al2 + b); —3,5(a=-2); (=2 +a)(—h+2).

BEXE] PROPRIETES DES PUISSANCES

DEFINITION

a est un nombre relatif, n est un nombre entier naturel plus grand que 1.
a" désigne le produit de n facteurs égaux au nombre a.

O = M iia »a

\ a se lit : o exposant n

n facteurs égaux a a

En utilisant la définition de la puissance d'un nombre relatif, justifie les égalités suivantes :
* g et b sont des nombres relatifs.

(a b)? = a® x b? (@) = o® a? x a? = a®
(-a)? =-a (~a*=a*
® g est un nombre relatif non nul.
a? ad 1 a*
—= Hd e e —=1
a* o2 gi o

On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

a et b sont des nombres relatifs ; n el m deux entiers naturels plus grands que 1 :

a™

s [axb)"=a"x Bh" . Slm >m, alors _F =a™-" [(gmnonnul)

o g™ % g° = @ «Sim<n, alors-ﬁ:-—l— (anonnul)
s (a™)" = g™ -Sim=n, alors _j:_:= 1 i (umm o
* Si nn est pair, alors (- a)*=a" | + Sinestimpair, alors [~ a)’=-a" v | | IS I_'&

m S



Remarques :
* Pour toul nombre relatif a, on pose al = @
* Pour tout nombre relatif @ non nul, on pose a® =1

Exemples
(- 7a)* = 4942 @13 (0,1)?
T L
== [(],2]5
(=0,1 1
{(—— 3:‘]]2-)3 = 729 af [_{]'1}5 _'[_ U']]z
1
S i = 0ot
G =100
(-2p 28
VS T
==1

P11 )15 - 10 (100 (8715 (%)% 3 (- 2 x [ 52

?]‘1 i 058 (—2)P8x(-05)¢

Recopie ot compléte le tableau suivant :

a a? a? |t=a)2|(-ai?| —g2 | —q3

=2

(¥
[
—

a et b sont des nombres relatifs. Réduis chacun des produits suivants :

(2a)® (3b)2; [—,} al? (= 2a)?; ( 342 (= P,

m Calcul littéral

BEN DEVELOPPEMENTS ET REDUCTIONS
Appliquer les regles de priorite.

Rappelons les régles de priorité qui permettent de ne pas ecrire toules les parenthéses
qu'exigeraient certains calculs.

REGLES DE PRIORITE
En l'absence de parenthases, |
- la multiplication est prioritaire sur I'addition et la soustraction ;
~le calcul de puissance est prioritaire sur la multiplication.

Caicul litteral 13?




*sPoura=-1;b=2; c——zetu' 0.5 calcule les valeurs numériques de A, B,C, D, Eet E

A=ab+ed =[(a+ b) ([c+ d) E = ahk®

B=alb+c)d D:a_+bc+d F = (ab)?

* Compare les valeurs numériques de A et B, de Cet D, de Eet I

Développer et réduire : ———

x est un nombre entier relatif.

* Réduisons les expressions suivantes:

2r—5x+9r =[2-54+8)x xX—5,2xv =[{1-5.2)x
=hi =—4,2x

-28x+32x =(-25+32)x 4r+2x2_57% = {2 5) %+ 4x
=0/7x — 3% + 4x

* Développons et réduisons les expressions suivantes :
=1 (x+2) =*+2r—x-32 (2¢=1) (3x +5) =622 +10x—3x—5
=2+ (2-1)x=2 =6a*+ (10-3)x -5
=x*4xr—2 =622+ 7x—35

R c ICES

Dans la formule A = 3a — 2b + 2q, les parenthéses ont é1é oubliées ; place-les afin que
49 soit la valeur numérique de A poura =3 et h=1,

fl

x est un nombre relatit ; développe et réduis les expressions suivantes ;
5(1,2 —x) —8x; —2(0,5x—7,12) + 3{e+ 1,25) 7 35(2v—1)-21(x +4.7);
fx+4) fx—1); (2x—3) (5x—2).

J¥] PRODUITS REMARQUABLES

x gst un nombre relatif.

e En utilisant la définition du carré d'un nombre, développe et réduis les expressions :

(x+3)%; (x=—4)%: (3—x)2
* Développe et réduis les expressions : (x + 5)(x—5); (1 + x)(1 - x).
® Plus généralement, a et b étant des nombres relatifs, développe ot réduis les expressions :
([a+b)*: (a—b)*: (a+b)la-Db).
PROPRIETES
a et b sont des nombres relatifs ;on a ; (@+ by =a+ ZE%B + b2 ‘
(@a—b)? = a®- '8
(a + b) (a-b) = a® \kz P
Exemples
(x + 5)* =x%4+2x5%xx+5% (7 —x)? =74 _2xTxx+ s
e 0 =¥Z 0K 4 25 =48 14x + 12
(x=3)x+3) =a*-3° (~2-a)-2+x) =(-2)*~

=x%2-9 =4 — 2

Caloul lcberal
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RelcE

5 ¥ esl un nombre relatif. Développe les produils suivants ;
" (40 r+1.1P: (v—1PF; (-9 (y+1p-1); (3=9(3+ .
—

BLEJ FACTORISATIONS

Reconnaitre une somme, un produit

x est un nombre relatif,

X4 j | & lx-0,5)
est une somme: st un produit ;

les termes sont x et 1 les facteurs sant x et (x — 0,5)
S5x~3 | l (2 x+0.07)3,5~x) ‘
est Une somme ; st un produit ;
les termes sont 5x et (- 3) les facteurs sont (Zx + 0 U?] et (3.5 —x)
* Lag expressions suivantes sont-elles des sommes ou bien des produits ?
4,5 + 2x 4 3(1—x): B s e 2 2‘1——2-.1‘: (v +6)(2x—94);
x+ 0,504 —x); —=8(3—-x)(2x+1); HExe—4); [x + 1){2 — ] + 3x(x + 5).

Larsqu'une expression est une somine, précise ses termes ; lorsqu'elle est un produit, préci-
se ses facteurs.

Factoriser une somme par mise en évidence d'un facteur commun

L RN — S e — e e e e T S

a, x et y sont des nombres relatifs, ax + ay est la somme de deux termes : ax et ay
On se propose de lransformer cette somme en un produil.
er est un facteur commun & ces deux termes ; on peut done écrire :
ar +ay=afx+y)
Nous avons aiosi transformé la somme ax + gy en un produit de facteurs : a (x + y};
cette transformation est une factorisation.

Factoriser une somme, c'est l'écrire sous la forme d'un produit de facteurs.

factoriser

y
A et B sont F &t ==t C el D sont
les termes A +B=¢C=D les facteurs
de la somme | W gy du produit

4
]
développer

Exemples
On veut factoriser : 12x% — 18x
1222 — 18x ast la somme de deux termes: 12x% et — 18x
6x est un facteur commun & ces deux termes:
12x% — 1Bx = Bx % 2x — 6x x 3
= fx (2x— 3)

Calcul litteral




Utiliser des produits remarquables pour factoriser

Exemples de factorisations Produits remarquables ulilisés
x*— 25 = X2~ hE

=(x+5)(x-5) car:a* - bt =[a+b) (a-b)
X+ 6x+9 =x* +2x3x+ 32

=(x+3)2 car: a@* + 2ab + b% = (a + b)?
¥ —-12x4 368 =x%2—-2x6x+62

=(x-8)? car: a® —2ab + b* = (a—-b)*

X RelICES

o élant un nombre relatif, factorise les sommes suivantes:

. I 1
na® —a; 46°418a; a*—-48; 16-—25a%" a‘——@— . a*+ 1Ba+ 81
a®+2a+1 ; a*—4a+4 : 9 —24a+16 ; a®—q
Constrois un rectangle qui a la méme
aire que la partie grisée de la figure il L
ci-comire ; justifie ta construction.

%

ia

-
| b
| [l
Calcul rapide
On peut utiliser les égalités précddentes dans certains calculs :
pour calculer de maniére performante 512
N on peul remarquer que : 512 =(50+1)%
; =502 £ 2x6D0X1+1
= 2500+ 100 +1
= 2601
pour calculer de maniére performante 3'92
on peut remarquer que : 39 =(40-1)*
=40%— 2 %401+ 1
=1600—804+1
=15621
pour calculer de maniére performante 31 x 29
on peut remarquer que : 31 x 29 = (30 + 1)(30 - 1)
=302~ 12
=900-1
=899
o Calcule: 29%; B BO % 71 : 98 % 102 ; 482 — 473




ENTRAINEMENT

1 EXPRESSIONS
LITTERALES

Les exorcices 1 el 2 sonf lids

1® Les formules ci-dessaus sont cellas du

périmétre du triangle, du trapéze, du carré, du

tectangle ef du cercle,

TP=dxm 2)P=2x(k+D

NP=2xqxr 4P=a+birc

S)P=m+p+i+w

Pour chaque formule :

— précise la figure dont elle permetl le caloul
du périmetre ;

— donne lg programme de calcul correspon-
dant ;

= donne la traduction par une phrase.

2 Reprends l'exercice 1,

L'unité de longueur est le métre (r = 3,14).
Caleula la valeur numérique de P dans chague
cas:

1) pour =235 ;

2pourk=13eti=32;

3 pourr=15;
dpoura=23;b=35etc=0.7;
Spourm=09;p=34:t=21¢tw=186.

Les exercices 3 el 2 son! liés

3 Les formules ci-dessous sant celles da
I'aire du triangle, du trapéze, du carré, du rec-
tangle ot du cercle.

WA=mxp JA=F S A=axr
ALl ._,sz_ﬂizﬂ_w

Pour chague formule :

— précise la figure dont elle permet le calcul
de Pairg

—donne le programme de calcul correspon-
danl.

— donne la raduction par une phrase.

4 Reprends I'exercice 3.

L'unité de longueur est le matre (= 3,14).
Calcule la valeur numérique de A dans
chaque cas

Ypourm=1,1elp=05;
Z)poura=34eth=09:

I pourb=25;

L&

Sy
3 i
A C .
————

e ——

#)poura=54;f=16elp=12;
§) pour r=7.

5 Le dsbit moyen d d'un robinet est lo quo-
tient du volume v de liquide écoulé par la
durée 1.

* Quelle est la formule qui permet de caleuler
e débit moyen ?

* Un robinet remplit un seau de 15 litras an
2 mn 30 s.

Quel est, en £/s, le déhit moyen de ce robinat 7

6 Pendant 1a semaine commerciale, un
magasin diminue les prix des marchandises de
15%. 5i on désigne par p le prix d'une mar-
chandise avant la semaine commerciale ol par g
le prix de cette marchandise pendant la semai-
ne commartialo, exprime g en fonction de p.

7 Lunité de longueur est le om.
A 8

By — = @
. i
Exprime en fonction de o :
~ le périmatre Pdu rectangle ABCD ;

— I'sire #lde ce méme rectangle.
2 SOMMES ALGEBRIQUES

8 Calecule de manibre performante chacune
des sommes algébriques définies ci-dessous :
M=07-29+44+19-0,7
b=353-123+0,7-11+5-09
e=1234+19-5-1234+0,T +3
d=127+3,61-554+3.5-0,61+0,73

g= 1,25 -5,76+ 1,5 - 0,25+ 2,5 +0,75
f=13+75-03+05-22+02
g=—0,255+ 3+45-0,645-2—0,1
=

9  calcule de manidre performanie chacune
des sommes algébriques définies ci-dessous :
A= 25+(1,5-43] C=-=285+ (1,5—7,3)
B=25-{15-8,2) D= -25— (1,5~4,1]

10 varifie que:227,2 —1493,7 = 34.5.

Utilise ce résultat pour calculer :

66,5 + (2272 -193,7) ; 66,5 — (193,7 — 227.2);
66,5+ (1937 — 227.2); (227,2 — 193,7) — 66.5 -
66,5 — (227,2 —193,7) 1 (193,7— 227.2) — 66.5.

(™
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'}d m st un nombre relatif. Réduis les
somimes algébriques définies ci-dessous :
A=m—7+f2,p—m)

B=m=-7+=25—m)

C=m=-7-(25-m)

D=m-7-[-25-m)

BE=—m+7+(25—m)

F=— m+7+ [— 2,5—m)
G=—m+7-(2,56—m]
H=—m+7-[-25-—m}

2 PRODUITS
ET PUISSANCES

12. Galeule de maniere performante chacun
des produits définis ci-dessous :

o=2%1d %5 h=01%17x3x10
F=DEx26%5 d=2x%9x%(-15]
e=12%x7 %35 f=25x(=3.7] x4

g=2x(- 0,1) % 1,725 = (- 10)
h=4x [~ 17) % (= 0,1) %5 x(-25)
1'¢[-n,z}x{—s,zlxkE]xzx[--ﬁ-}

13 Les lettres minuscules désignent des

nombres relatits. Développe chacun des pro-
duits dafinis ci-dessous |
A=3(u-472)
GC=-13(20-4.2)
E=(25-a)2 +b)
G=[-25+8u){zh+ 1]
H=(-25—#u)(-3b-2]}

B=-3(88-a)
D=—3[(-4a-20)
F=(25-2a)b-2)

14 Les letires minuscules désignent des
nombres relatifs. Raduis chacun des produits
léfinis cisdessons

A=20x 30 C= (=3 b) = [—2ab%)
B = [~ Zbg) x 5b* D = (—1,26% b)® x [~5a)
E = (= 0,162 b3 x - 10a)

F = (0,1¢% B7)E % (- 0,3ab%)

'-}_,5 T.es.letires minuscules désignent des
nomhres telatifs, Applique les propriétes des
puissances pour transformer les exprissions
définies ci-dessous

B= —5b(—2 + 3b)

: cES

—————

T = [3ub)? L = (50704
F=¢*xa M = (— 2ab*)?
G=hxb N =[— 3a%b*)*

16 Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Développe les produits defi-
nis ci-dessous
A =hnh(2 + 3h)

€ =—ab(2+23b)

B =5h(2 -3h)
D=-5h(2-3D)
F=—5hl{—2-3b)

17 o est un nombre relatif différent de 0,
Donne une écriture simplifiée de chacune des
expressions définies ci-dessous :

f 3 2y
fe} il ]
i s [¥)
a 2
d o L
bD=— E=— = —m
a? @ (a®)

84 CALCULLITTERAL

1% Les lettres minusculas désignent des
nombres relatifs.

_ Pour chacune des expressions dafiniss ci-
dessous indique si c’est une somme algé-
brique ou un produit.

— Lorsqu'une expression esl ung somime, pré-
cise ses termes | lorsquelle est un produit,
précise ses facteurs :

A=5Hx—9 I=[am+7)u
B=7=—4y J=—yl2x—1)+4
C=3(t—4a) K=r+2t+1
D=(p+1lp—4) L=pt(2p+1)

= —yr(2v+ 9] M= —4fe+ 2)(2x 1]
G=8m+7Ta N=—4+2(2y-1]

H=am+ 7 +a) P=4{%—0

19_-' Les laftres minuscules désignent des
nombres relatifs. Réduis les sommes algé-
brigques définies ci-dessous :
A=g+20—a+ 30

B=pg+h-2a+3b

C=xy—7+ Jay—2xy+3

D=5a%4 fa’ + 7o* =2

A= (2a)? H= ¢~ [ = ab?+ 2ab®—3ab®=5
B=[3h) [ = (20 (3a) F =6y + 40y — 3y + 7
C=[-4e)? j=[(—fa)® x {—4a)* G=2a+ 3xti—da+x
D= (-0.7a) K=(4c*h)* H = 2ab +a® + 5ab+ 3a*
L
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20 Raduis les sommes définies ti-degsous,
A=15h=3,7b+25b
B=72m—43m-0,7m+0.8m
C=34v-271c+06x— 1,3+ 0,5x

D=3 -15b+056-03b+7
E=14zt—322 — 0. sfa-g
F=1la*-9a+150—2a + 1

G=—450% . " gopt, 5,50°
H=545%*-27 + 3,819 - 0,3 - 5.7

27Ty Les lettres minusculss désignent des
nombres relalifs. Développe et réduis chacune
des exprassions définies ci-dessous «

~A = 2By —4) — 2%

- B=-2(0r+4)+2x
C=3-2y-5)+2(y-7)
D=—3(-2t-5)-2(t+7)
E=—12(-5¢+10) - 2,5(- x - 4)
F=-2(15x-24)-3(- 0,5x+0.5)
G=2xbr—1)—at+ de—-7

@.2 iLes lettras minuscules désignent des

ombres relatifs.

. Développe les produits définis vi-dessous

“Q={x+4)r+1) U=(2x—1)(3k+2)
R={x+d)x-1] W=(2x—1)38x-29)
S={r—4)x+1) W= (—2x+1)-3x+2)
T=x=2ifx-1) L=[-2r—1)(=8x-2]

23 Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Développe chacune des
expressions définies ci-dessous ;

A={x+1p U=(4-p) G=[2f+ 3}
B={p—-13 E=(2v+1)* H={-2p)
C=(t+3) F=(3y—1}?

24 Les lgtires minuscules dasignent des
nombres relatifs. Développe chacune des
axprassions définies ci-desgousg «

=[x+ 2)[e—2) K=[21 - 4)[2t + 4]
J=ly+ 3y -a) L={5—4p)(5+4p)

25 Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Développe les sxpressions
définies ci-dessouns ;

A =Bal7a® —fa + 2)

B =8b(5 — 2b—3b%)

C=—3c—c* + 202+ 1)

D =(5d*+ 0,254 — 2)(- ad)

26 Les lattres minuscules désignent des
nombres relatifs. Factorise las sommes algé-
briques définies ci-dessous ; )

A=3a+3 I=3b*—12b
B=3b+6 J=4¢"+ 3c
C=6c+48 K=6d*-d
D=12d+18 L=f-64
E=4f-4 M = g*— 81
F=6g-18 N = 4h%— 100
G=16h-18 0O=121-494°
H=5a%+ 12a

27 Caleule de maniére performante :

11% ; 312 ; 51% ;297 ; 402 ; 552 .

19x21 : 29%31 ; 30x 41 ; 40% 51 -
122112 ; 14%2—13% ; 162—15% ; 18% — 172 .
202 -19% ;352 342 ; 432422 ; 5123502

APPROFONDISSEMENT

28 Les lstires minuscules désignent des
nombres relatifs, Développe ot réduis les
expressions définies ci-dessous ;

A=(a- b)la-bllp+ b -
B=2c(1-5¢)—3 + (dc—2)¢ |
C=(b-1){>—2b+ 1)

D= 3{b* +3b-5) - 7[- 3b* 4 2b - 1)

E=4c" (3c-2) — 3¢{2 + 3c3) — 5= &+ 209
F=m*+m{3—m)— 34 +2m+ m?)

G= —pt-pHp+1) + (i + pt + p?)

¢ 29 Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Factorise les exprossions
définies ci-dessous -
A=a—7a° B =4b% —166%
C=12cd? =362 D=3{m+2) + mim+2)
E=(t-3)2t-1) + (1 - 3)3t+ 1)
F=3la-1)+{a+ 2)a=1) +3ala-1)

¥ 30 Les lottres minuscules désignent des

nombres relalils. Factorise les gxpressions
définias ei-dessouys -
A=h12hy1
C=9"*—-120+4
E=1210"—g4c+ 4
G=am*—12mp + yp*
=25 —Gap?

B=dr®—do+1
D=25 +20b+4
F=a?h— 8ab+16
H =92 — 40"

| = (m=2pl~(m+p}*

31 o est un nombre relatit

Etablis I'galitd suivants -

(100 5)* = 100ala + 1)+ 25,

Litilise celte dgalité pour calculer de maniére
performante 35%; 852 ; g52,
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32 1'unité de longugur est le cm.
A

D

-

5 - ———

Exprime en fonction de x :
~ le périmétre # du rectangle ABCD ;
— Paire @ de ce méme Tectangle.

33 1runité de lon-
gueur est le om.
Exprime en fonction
de x I'aire 0 duo trapé-
ze rectangle ABCD.

34 Lunité de longueur est le cm.
La figure ci-dessous est formée d'un rectangle
et d'un demi-cercle,
Exprime en fonction
deaath:

— le périmatre P de
la hgure ci—contre ;

— 1'aire & de cstte
méme figure.

35 L'unité de longueur est le cm.
ABCD esl un carré; (€) un demi-cercle de dia-
métre [CD]. P. B

] S r,/ 4
H// G2,

/”/

Exprime en fonction
de x I'aire @ de la par-
tie hachurée de la
figure ci-contre.

D c
36 L'unité de longueur est le cm. ABEH.
BEZDE, EFGH sont des rectangles st ABFG un

B “, 1) Exprime en fonc-

N T C tion de x, y et z le
\\\ \Qﬁ périmetre P et |'aire @l

\\| de la partie hachurée
\ \.‘L \k\\ \'ﬂ.‘.\ D de la figure ci-contre:
E 2)Calcule & &t 5 pour
F x=08yy=158a2=2

37 L'unité de longueur est le cm.

La figure codée ci-dessous est formée par jux-
taposition d'un carré €, d'un rectangle R, d'un
trapéze T, et dun triangle équilatéral Ty,

Exprime en fonction de b
— le périmétre et V'aire du rectangle R ;
- le périmétre du triangle T,.

Exprime en fonction de aet b
— le périmatre et l'aire du trapize T |
— le périmatre du polygone KLMNPQ.

28 L'units de longueur est le cm.
Exprime en fonction

de x, l'aire totale 51 et 4
le volume ¥ do pavé 4
droil représentéd ci- |

contre, o™ v

39 L'unité de longueur est le cm.
F E

ABCDEF est un prisme
droit dont les bases sont
T les Iriangles DFE et
Sl B ACB, reclangles respec-
4 tivement en F el an G,
A telsque ED=a:DF =b
et FE=¢.
« Exprime en fonction de a. b ot ¢ I'nire totale
W de ca prisme droit.
« Exprime on fonction de b et c. le volume 3
de e prisme droit,

A0 L'unité de Jongueur est le m,

Le dessin ci-
contre représen-
te une poutrelle
métalligue en
acier de 5 m de
longueur.

i,20

Caleule en fonction de x;

— Vaire totale ¢ de cette poutrelle ;

- le volume ¥ de ceite poutrelle, puis sa
masse sachant que la masse volumique de
T'acier est 7.8 gfam®.
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Proposition VIl Si entre dews nombres
Fombent deg wombres success/vement
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m Fractions

E T HODE

Pour simplifier une fraction,
on peut utiliser l'une des méthodes suivantes ;
' Recherche de diviseurs communs du numérateur et dy dénominateur
* Lorsque I'un des termes de la fraction (numératenr ou dénominateur) est petil,
on vérifie si chaque diviseur de ce¢ terme est un diviseur de 'autre terme de la
fraction. On sim plifie par le plus grand commun diviseur de ces termes,
® Lorsque les deux termes de |a fraction sont petits, on peut rechercher l'ensemble
des diviseurs de chacun des termes, puis l'ensemble dasg diviseurs communs 3 ceg
termes. On simplifie par le plus grand commun diviseur de ces lermes.
Dans les deux cas, la fraction simplifide est iréductible,
2 Simplifications successives
La simplification de Ia fraction s'effectue on utilisant les caractéres de divisibili-
té. La fraction sim plifiée n'est pas nécessairement irréductible,
% Décomposition dy numérateur et du dénominateur en produil de facteurs pre-
miers
Sur les décompositions an produit de facteurs premiers des termes d'une frac-
tion, il est plus aisé de proceéder directement 3 des simplifications.
Le nombre par lequel 1a fraction est simplifiée pour obtenir une fraction irréduyc-
tible est le PGCD dny numeérateur et du dénominateyr.

Pour réduire des fractions au méme dénominateur

on peut utiliser l'une des méthades suivantes :
V¥ Utilisation du produit des dénominateurs
2 Recherche des Premiers multiples communs non nuls deg dénominateurs
5 Décomposition des dénominateurs en produit de facteurs Premiers

PPCM des dénpminateurs.

XERGICES

Simplifie chacune des fractions suivantes :

2. 86 30 12 g . 720 1880 2275
4820 ' 17620 ° B2 ' a5 ¢ 45 " 648 ' 5282 ' 3pag
;_ ' Justifie que chacune des fractions suivantes ast irtéductible ;

160 361 97 163
189 ' 301 ' 55 ' 333

; : s1 23 4 13 B® 97 197 g3
COIII.IJEI‘E IES .[['a[:[lﬂllﬁ survantes ¢ T_ZE et ﬁg - gﬂ‘_‘l et 5—‘1'&— x _'5_52_0 e m
Réduis les fractions au méme dénominateur, puis range-les par ordre crojssant :

3_11_13_4et17
T'E'Eﬁ's 36
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E P.G.CD - PP.

Activité
On se propose de calculer le PGCD et le PPCM

Décomposition des deux nombres en produit d
2772 =2%x3"x7 %11 i
Les facteurs de ces deux décompositions sont :

C.M

des nombres entiers naturels 2 772 et 4 200,

e facteurs premiers :

4200 =29 x 3 x5y

Zoigu B gy

Graphigue reprégentant chacune des deux decompositions ;

Bxposants
4
3
2
1 facteurs
235 721 premlers

2772=22 %3 vy x1d

Cite des diviseurs de 2 772,

2% est-il un diviseur de 2 772 7
3 est-il un diviseur de 2 772 7
5 est-il un diviseur de 2 772 7
* Cite des diviseurs communs 32 772 el 4 200.
* En utilisant les facteurs 2, 3, 5, 7. 11, cite des
des multiples communs a 2 772 el 4 200.

Graphique représentant le PGCD

exposdnts
4
30
204 1
WA A facteurs
23 5 7 11 premiers

En utilisant le graphique représentant les
deux décompositions, on détermine le
PGCD en prenant les cases qui sont 4 la fois
ombrées et hachurées, d'on

PGCD (2772 ;4200) =22 %3 % 7

Le PGCD est le produit des facteurs com-
muns aux deux décompositions, chaque
facteur étant affects du plus petit exposant
‘&pparu dans les deux décompositions.

exposants
il
I
20 b/
W4 factsurs
2 3 B 7N premiers

4200=2"%3%5%%x7

* Cite des diviseurs de 4 200.
2% est-il un diviseur de 4 200 ?
3% est-il un diviseur de 4 200 7
11 est-il un diviseur de 4 200 7

multiples de 2 772, des multiples de 4 200,

Graphigue représentant le PRCM

exposants
4|
3t
]
77 2 facteurs
i T T BT premiers

En utilisant le graphique représentant les
deux décompositions, on détermine le
PPCM en prenant les cases qui sont ombrées
ou hachurées, d'ol :

PPCM (2772 ; 4200) = 2% x 32 % 52 x 7 x 11

Le PPCM est le produit de tous les facteurs
des deux décompositions, chague facteur
ctanl affecté du plus grand expesant appa-
it dansg les deux décompositions.




RcICES

Dans chacun des cas suivants, détermine PGCD (a ; b) et PPCM (a; b)

a=2%%32 x5 et b=2%x3 %52 : g=22%3% %72 gt h=2x32x5%
a=32x72x11 el h=2%x3¥xHx7 3 a=3x7 el b=22%52%x11.

Dans chacun des cas suivants, détermine PGCD (a ; &) ot PPCM (a; b) :

a=32 et h=256 } a=324 ol h=144 - a=1120 et b=1323.

E Nombres rationnels

m ENSEMBLE DES NOMBRES RATIONNELS

L'unité de longueur est le em. (D) est une droite graduée de repére (O,1).

(D) Q A | E c -
0 2 1 4 m ' '
3 3 5
= Reproduis la droite (D) et place le mieux possible les points E, F et G d'abscisses respec-
lives 1= et &
2' 4 5

e Sur la droite (D), place les points A', B, C, E', F' et G' symétriques respectifs des paints A,
B, C, E, F et G par rapport au point O.

L'abscisse de A' est I'opposé de % : on la note —%.

e Quelle est I'abscisse de chacun des points B, C, E', F'et G'?

Notation ; 'opposé de la fraction —g- est noté : — %.

DEFINITION

Un nombre rationnel est un nombre égal a une fraction ou a l'opposé d'ume fraction.

L'ensemble des nombreg rationnels est noté : .

Exemples : Les nombres suivants sont des nombres rationnels : 0,75 :1,8:12:0,1;—-0,8;
— 3 :— 5,25, Justifie.

RelcES

Sur une droile graduée de rapare (O, 1), marque les points A, B, C, E, F at G d'abscisses
respactives : 2 i ! ; = i 2 ; 2.9, ioet i

3 3 3 3 6 6
Cite deux nombres rationnels positifs et deux nombres rationnels négatifs qui ne sont
pas des nombres décimanx relatifs.

Nombres rationnels




m ECRITURES DES NOMBRES RATIONNELS

Quotient de deux nombres entiers relatifs

* Le nombre x tel que 2 x.x =— 9 est appelé le quotient do (- 9) par 2 ;on écrit: x= :29

Or le nombre x tel que 2 x.x = — 9 est le nombre décimal négatif (— 4,5) égal ﬁ——g— :
* Le nombre y tel que (- 2) x y = 9 est appelé la quotient de 9 par (- 2) ; on écrit y =%
Or le nombre y tel que (- 2) x y= 9 est le nombre décimal neégatif — 4.5 égal a - —2—
3 -9 9 9
Nous avons montré que : — = -2 =3
* Le nombre xtel que: (- 8)xx=8 ou 3xx=(—8) n'est pas un nombre décimal :
c'est le nombre rationnel ——; .
G S -8 g f
Nous pouvens donc écrire comme précédemment : Sonleh
On admet les propriélés snivantes :
PROPRIETES
LA G W= -a a a
* a el b étant des nombres entiers naturels et b non nul : T —

: : ! . c
* Un nombre rationnel peut s'écrire sous la forme y oli ¢ el d sont des
nombhres entiers relatifs et d non nul,

DEFINITION

a et b sont des nombres entiers relatifs et b n'est pas nul.
On appelle quotient de a par b le nombre rationnel g tel que a = bg

o . i
nnote:g=—.
g b

* L'ensemble [} des nombres décimaux relatifs est
une partie de 'ensemble © des nombres ration-
nels, !

* On note: D C @.

On lit : I'ensemble D est inclus dans l'ensemble @,

* Chague nombre décimal relatif est un nombre
rationnel.

Nombres rationnels




Comparaison de nombres rationnels

Pour comparer deux nombres rationnels, on se raméne A comparer des nombres décimaux
relatifs, des fractions et des opposés de [ractions.

W

¥

RelcE:

g ¢  Recopie, puis compléte par € ou &
=

= A2 F el =A% F ol 5 =T By =127 e - — e B
4 4 4 7 -7 7
= Z - ] = Al ¢ o 1] To L8] o IE]

Simplifie I'écriture de chacun des nombres rationnels suivants :
3 _ 18 a8 _—28 120 -16  —210
150 ' 2& ' 56 ' 60 ' —160 ' —48 ' 441

Dans chacun des cas suivants, donne une écriture du quotient x de deux nombres relatifs :
2x=3 : [—3x=5 ; 7x=-2 ; [9x=-6 : (3)x=11 ; (-4)x=5.

Compare les nombres rationnels suivans

D=t o dE e P 5 g
- R S 7 I

14 . —11 7
- BN s A g W
w3 18 -

| w

II Opérations sur les nombres
rationnels

BEXN SOMME ET DIFFERENCE
DE NOMBRES RATIONNELS

REGLE

Pour calculer la somme (ou la différence) de deux nomhbres ralionnels écrits sous
forme de fraction ou d'opposés de fractions :

— on les réduit 2 un méme dénominateur positif;

— on calcule la somme (ou la différence) des numérateurs des quotients obtenus.
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Exemples -
3 g0 =gt T 4 —49 12
St Tt |
=8+ -11) 14 _ (=49)+12 37
- 5 5 B 21. 21
( ?] 18 -7 15 ( 4] 7 _ =20 21
¥4 T 31 ay 3 5 15 15
=)= 18 =22 . _[F200-21 —a1
e AF Taga o - 15 T
Caloule les summes suivantes
G B 1% 2 By il B =4z 3 =T,
gy H ispielanll g i o <l M e
= Caleule les différences suivantes :
5 2 4, 1—2.._4._ ? .!+ ?_ 2 . _i _i * ._.._—-E _.— —i
e 3 ‘G sl T A = P 2=l) G =Yt =

BF] PrODUIT DE DEUX NOMBRES RATIONNELS

PROPRIETE

a, b, ¢ et d sont des nombres entiers relatifs ; b et d sont non nuls.
a ¢ axc

5 d " bxd
Eﬁaﬁples
R . 2. e=ta S
5 20 13 9 13x9 117
—5 (o4 E4xE5) 20 . 9, [4)x(-9)_36_18
GIxG= o = = CAxXEEs
RelcES

Calcule les produits suivants :

3 7 -, 2,.21 B =By =P =2y s
r EXE' : ':“?—Jx'g H 2?:-:.{—4—} : = 8]?‘{-5] v =2)x( '.LZJ'
;';:}c”- Calcule les produits suivants :
' 8 7 _ .20 . 8 7 s ol Mg Sia . 8 ot 29
?x?x[—gl : "_-E-JXEK{_‘l_JI-.} : -[‘-‘é.—]?‘[—?]?!ﬁl-?é‘:' i EK[—Q—}X[:E]
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PUISSANCE ENTIERE D'UN NOMBRE
RATIONNEL

Exemples

49 4 4 4 _ 64 CAEN 6 6, 216

{?] Ty [‘“] =l “"”‘“’"ws
2)2 2 2 4

('?] =egiatalss [ ] ( ] = e

Calcule de deux maniéres différentes les expressions suivantes ;

2 5y 1, 3} 1 3P 2 1,18
Gxg o (=93] ¢ [Faxed] o [cpxe3).
r, s et f sont des nombres rationnels, écris les expressions suivantes sous forme d'une
puissance entitre der, sout: (P)* ; (BF ;. P ()

INVERSE D'UN NOMBRE RATIONNEL NON
NUL

DEFINITION
aet b sont des nombres entiers relatifs non nuls. On a: % bu= :
On dit que 5 et —b-snnt dee nombires Tt pls averses Pon deVariee,
l?lxemples 5 5
3 est l'inverse de 3. — est linverse de - 2
= 2.: est l'inverse de.-% - -.--;- est l'inverse de — ; ;
—1 ast l'inverse de - 1. 1 est l'inverse de 1.
£ .I dg Donne les inverses des nombres rationnels suivants ;
B s 1 7 —E = AR =2k - i z ﬂ 7 —3.7.

Nombres ratichneis




QUOTIENT DE DEUX NOMBRESH
RATIONNELS

DEFINITION

ret s sont des nombres rationnels et s est non nul,
anaEpeﬂe quotient de rpars lenumhraratmnnel q tel que r = sq.

r
Onnote: g= - o g=T:E

rest le numérateur et s le dénominateur du quaotient.

’ : 1
Le quotient %.‘EET le produit de r par l'inverse de 5 : S X
Exemples
10 10:.. 1 20 'S5 6 11 11
il e g T v EptthgTg
3 9 3 10 30 2 2 3 2 4
—_—— — —_ - — —_ —— ==X -] = ——
( 5] 10 ( 5] 9 45 3 7 ( ) ( 3] 21
J;J Calcule les quotients suivants
3. A T, T R . 3y
il ==:E5) & 3000 5 & g6l
=
J = i _2
8 2 __ 6 2 228 024 175 _ 7
3 -3 g " =3 Y a7\t s 2 0,25
5 1 : 5

Nombres rationnals




ENTRAINEMENT

1 FRACTIONS

‘-; Simplifie las fractions suivantes :
56 45 360 42 126 378
720" 757300 710650 " 270 ' 440

¢ .2  Simplifie las fractions suivantes ;
a3 q5 47 g1 G
28 T hagmiogE g

¥ -3 Parmi les fractions suivantes, simplifie
celles qui ne sont pas irréductibles
7 15  36- 63 1 18 106"

b + ==
- ' .y

6 ' 13 27 '36 "4 AT 11ac

,d Rends irréductibles les fractions sui-
vantes :

22 28 51 147 105 42 161 143
38 " 52 " 34 '23a'75 ‘91 77 ' 363

5  Rends irréductibles les fractions sui-

vantes :
1485 3744 60480 10800 41
1750 " 3564 95 256" 349 272 ' 4 961

B Réduis au méme dénominateur les frac-

Hons suivantes :
12 B 7 oM 25 13
25 Rt | 24 ' 42 72

¢/ Compare les fractions suivantes :

1 1, 8 7.9 g agl . 18-
?Big,?ﬁt—a.?etg.?ﬁtET
143 ..156) . B 7. 1944 1995

12z 157 ‘2 8 7oas ® 100

\B Renge les fractions suivantes dans ordre

croissant :
o G S [ B | 1 5 4 4 4
Er?.I.S—R’ET ; ‘ﬁ'-ﬁ.ﬁﬂ'ﬁ

9 Trouve une fraction plus grande que %

plus petite que 2 et dont le dénominatenr est 4.
Trouve trais fractions plus petites que % et
domt le dénominatenr est 4.

R I.CES

2 PG.CD-PPCM

10 Ecris l'ensemble M des multiples non
nuls de 6 et plus petits que 100 ot I'ensemble
N des multiples non nuls de 14 et plus petits
que 100.

Daduis-en le PPCM da 6 at 14.

17 Ecris 'ensemble A des diviseurs de 300
et I'ensemble B des diviseurs de 630.
Déduis-en le PGCD de 300 et 630,

& 12(Dans chacun des cas suivants, calcule

PGCD (a; b) :

a=2%x32 et b=2%3%3x52
a=2*x3ax5" st b=2%x3"x5
a=21x57 Bt b=gx72

o |5 Dans chacun des cas suivants, calcule

PPCM (a ; b):

a=2%32 at b=28%3x5
0=24x3x5 &t - h=22%32x7
0=23%52 et b=32x7

+14 calcule le PGCD des nombres suivants :
286t 36 ; 188t 24 ; 216t 100 | 126 ot 132 .

15 Caleule le PPCM des nombres suivants
d6els0 ; 25et 72 ; 16et 36 ; 1052t 176.

16 Compare les fractions suivanies :
2151 2345 =~ 1225 . 2695
3024 3240 ' 10368 23 328

2 NOMBRES
RATIONNELS

17 (D) est une droite pradude de repére (0, 1).
Recopie la droite (D) el margue les points M,
N, P, Q, R et § d’abscisses respectivas :
1 1 T 8 1 ¢ v
T e s 1

0 |

IIIIIIIJIlIlIillllJIIlhilJLLLIILIIIJ

0 1

18 L'unité de longueur est le cim.
Trace une droite graduge (D) de repére (O.0)
tel que OI = 6.

m -




cE'S

Sur (D), place les points M, N, F, . R at S
d’ahscisses respectives ;

1 4 N 7 " 3
A TR e

19 Donne une éaiture sous la forme d'une
fraction ou de I'opposé d'une fraction pour
chacun des nombres décimaux relatifs sui-
vants ;

=05 ; 5.3 162 3 =74 : =525 3147,
20 Parmi les nombres rationnels suivants :

3 11 7 3 15 23 25 27
4" B T Tt 7 s 1s e
¢ite ceux qui ne sont pas des nombres déci-
maux relatifs.

271 Beris chactn des nombres sufvants sous
forme d'une fraction ou de I'opposé d'une
fraction irréductibles : '

B 30 27 15 32 360
12" 36" 18 " 40’ 72' 108 '

=81
49 -

22_ Range par ordre croissant les nombres
rationnels suivants :
h 2 3
——ir—i 3bj-— —1let— —
5 4 3 7
Range par ordre décroissant les nombres
rationnels suivants :

7 4 7
AT /1128 —
11 - 5 L H

=02

;=818
"147 B

23 Sans réduire au méme dénominateur et
sans calculer le quotient, compare les nombres
rationnels suivants

54 18, 18 1 Wn
4 5 16 15 12 137
1 4 T 1
Sl o b e T — 3 gt
12 B ey S

@ OPERATIONS
SUR LES NOMBRES
RATIONNELS

24 Calcule les sommes définies ci-dessous -

3. B 3 5
A: e _;E=3-+__2:'=4+—.-_2:
Ak Pkl 4

D=i+2.-'5 3 ‘E:i:},2+E 4

?
2 = F=I+ﬂ£5,

49
4. G==—4+0,02

4
c =4 L
50 i H =

B 25 Effectue les galouls définis ci-dessous st
donne le résultat sous forme d'une fraction ou
de l'opposé d'une fraction irréductibles :

A=lgss)=(2+1)

B =(-g )= ()

B et el 1

D —s—(z+—]+{—%+4—-%]
T e Y
- R

;;.LZE Calcule les sommes suivantes :
-2 5 B 3

T+ﬁ' E+[-;-_,§'-:?+7:2+{-f—]-
1 13 1 4 5 20 . 4
ST e R
27 Caloule les sommes suivantes :
3 5 4 TR T Mgk
o Gesag g 5 3
2*'{—?]1'"5— H 7""[—3]*‘:‘—?]
4 2 FhSSl e - s
[—?]'P[-?lf{—g—l_
* B
¥28 Effectue les opérations suivantes : F
-2o3. 5 T P w0
T 5" 3 2 & g o T
11 7 11 3 bis 17,
I—("E}“[ﬂﬁl I -.:;]—I'—E}—{-—ﬁ]
5 H 9 10 i

29 Calcule: -2—[—2———-| -[2—4—5—] —?1

12 .2 3

2o oded] k-3,

P 30 Calculs les produits définis ci-dessous :

4 5 12 14 99 9@
Az— —— = —— g = —
PR AR R
2 4 5
D=hix— 1 B=— .‘ =—mx1 *.
§x 3 E 7:4? F 9 Wil
10 270 77 13 10
G=—x001x— ; HE=—x—n— .
C=3 08— 65 11 14

’\:DJ“‘.JT‘-{I- ;l-rrt-:I‘IIEI:II.Em




‘-'I al

31 Effectue les produits suivants : 39 Ecris les guotients suivants sous la forme
2 8. 3. 5.8 D 5 d'une fraction ou de I'opposé d'une fraction
AF=R ' | oMM T e .
7 12’ ¥ 12 7 ' 15 21 B5 13,30 2 27 85 17
IXBXEEXE _ 5x3'x14><?5 15 25 " 8§ ° 4 4" g
e T Rt UM Ll e T T 2 g 8y {__?_].[_ R
PO T B : b

32 Effectue les produits suivants :

19}{5& [ 15] ( l‘ij . [-BJ)([ EJ'

2857 el v LR el 40 calcule les quotients suivants el donne

iti] ( —-34] =3 {12] [ 25 s chagque résultal sous forme d'une faction ou

CT 13 ] {T}x SRl de I'opposé d'une fraction irréductibles :

3 7 —38. -7 3 5 2,7 —3 1.
—_ i — Y e 2 03 0 = 5 (-358):27 i

Ted f ]X i (=2)x| z1]'><| i )% { 8}' - i ( ) 38 ' —3a°

(~12,25): (~75) : (~2):02 : 7.86:(-3).
33 Caloule les prnduits suivants :

Txeaes) 5 Zx[ei-o]

3 4 2 ' 33 [_‘41 Compléte les dgalités suivantes et donne
64+ 5 } x(=8}. chague résultal sous forme d'une fraction ou
—~12 de I'opposé d’une fraction irréductibles :

3 17
34 Effectue les calouls suivants : B T 25
b T By B g iy T XS ST e R =00
o g et o Bt L -
3 1y 8 3n 10 64 !
_[7+z] P gt Bl g -1
T1a 2
35 Sans effectuer de calouls, donne lo signe S A S RS ee DR
de chacun des nombres suivants ~ 28
315 v __115. __3?.*! » 15!:-.
R I o SR )
7 5 5 ! 3 1
357 (305, ¢ ymmeag D yieos =0
[1}xt51.r1xl} : -
= ey 7
(3% x (= I x (7 X (S0 x ().
@2 Effectue les opératinns suivantes et sim-
36 Dans les deux cas suivanis, trouve les plifie la fraction obtenne :
nombres entiers naturels n et m tals que : 3_‘5 O I e S o S
1 1 343 .7 7 78 T8 "1
(=)= — = (m
27 32 125 '5° 2.8, 8. 3 43 8 58
% 3 B " &g e Wiy
’37 Donne les inverses des nombres suivants .
1
=B e DT S, . . ]
5 12 8 435 Effectue les opérations suivantes et sim-
pliﬂp la fraction obienue :
38 Complete Ie:égaﬂ[és suiv&gtes: {1_ 13,3 5 KM, 1
[ maa=13 Py e =1 [—?]x....=—1: 1216 5 . Z 5" "4 A
2. & 5 1 35 1 E
5 7 W : stz L M STl
S Xaw==1 {—Tlx---.=v-'.1. ’57' )% [a =2 i T J‘E:' IR

m Nombres ratidhnels
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cES

APPROFONDISSEMENT

44 nans chacun ces cas suivants,

calcule PGCD (a ; b) et PECM (1 b) :
compare @ % b et PGCD (a'; b) x PPCM (a2 b).
Que constates-tu 7
a=12eth=52 ;
a=40eth=105

a="18et h=132
a=11el =23

45 Dans chacun des cas suivanls,

calgule le PGCD de a et h ;

calcule les quotients respectifs de a et b par
leur PGCD.

Quel est le PGCD de ces denx quotients 7

Que conslates-tu ?
a=180et b=200 ;
a=40eth =60 :

a=520¢l =700
og=121et h =253

46 calcule le PPCM da 504 ot 492,

Calcule les quotients respectifs de ce PPOM
par 504 et 492,

Explique comment tu peux trouver ces fquo-
tents sans effectuer los divisions [tu utiliseras
les décompositions en facteurs premiers de
504 at 492).

47 et bsont des nombres entiers relatifs et
b gst non nul,
Dans les denx cas suivants, trouve un nombra

rationnel de la forme —E dgal &

et dont le dénominateur est [-15) :

53
25
(=1,2) et donl le numérateur est 18,

48 4 b, ¢ el d sont des nombres entiers rala-
a o

tifs tels que b et d ne sont pas nuls et

b d°
* A l'aide d'un tableau de proportionnalité,
o a ¢ _a+e
justifie gue : = el

* En utilisant la propriété précédente, trouve
deux nombres entiers naturels x et y tels fue
I'on ait & 1a fois : %=£ ot x4+ y=72

3

49 Un réservoir de voiture asl vide &ux% :

il faut ajouter 20 litres pour qu'il soit plein
3

E{U_PZI.

(Juelle est la contenance du réservair 7

50 Apres le déces de leur pére, Kade,
Madion et Ngaba procédent au partage des 75
herifs de leur pire défunt.

Kade regoit les 115 des beeufs, Madion regoil
- I

les = de la part de Kade et Ngaba regoit le roste.

Quelle est la part de chaque snfant 7

ST « Jai dépensé la moitie des trois-quarts
du tiers de co gue tu as dépensé. » dit Gondo
a Kacou.

Gondo a, quant & lui, dépensé 480 F.

Combien Kacou a-t-il dépensé 7

52 Une pigce rectangulaire 5 une longueur
de 9 m et une largeur de 6 m. On veut carreler
cette piace avec des dalles carrdes sans devair
en découper. '

La longueur du caté d'une dalle est COMprise
entre Y cm et 31 cm.

Quelles sont les longueurs pgssibles pour le
coté d'une dalle ? (On ne tiendra pas compte
des joinis).

Dans chaque cas, calcule le nombre de dalles
qu'il faut

53 En musique, on a les équivalences sui-
vanies ;

® 1 noire équivaul 4 2 croches ;

* 1 blanche équivaut & 2 noires ;

* 1 ronde équivaut 4 2 blanches.

Al

——

| &)

[
noire ronde

croche
bianche

Quelle fraction de ronde représente une
blanche ? une noire ? une croche 7

54 Un engrenage comprend trois rones den-
T88s qui ont respectivement 24, 36 el 54 dents.
La premiére roue fait 30 tours en une minute.
Combien de temps fandra-t-il pour que les
trois roues reviennent & leur position de
départ 7

55 Les principales unités do longueur
anglaises sont :

la ligne (line], le ponce {inch), le pied ffoot), le
yard el le mille {mile).

. Numbres rationnels




Les vorrespondances sont les suivantes;

1 pouce = 12 lignes ; 1 pied = 12 pouces

1 yard = 3 pieds ; 1 mille =1 760 yards.
Exprime successivemnent :

1 ligne en fraction de pouce | 1 pouce en frac-
tion de pied ; 1 ligne én fraction de pied et 1
pied en [raction de yard.

Exprime : 3 yards 2 pieds 5 pouces en fraction
de yards ; 1 vard 7 pieds 6 pouces 4 lignes en
fraction de pouces el 1 mille 232 yards 1 100
pieds en fraction de mille.

56 Dans une classe de 4%, en fin d’année sco-

2 ! 1 _
laire, - des éleves sont admis en 37, T redou-

= .
blent, & doivent subir un examen de passage

et 4 sont exclus.
Quel est le nombre d'éléves dea catte classe ¥

57 Un avion effectue la ligne Niamey -
Bamuake - Ouagadougou - Ndjamena.

A 'embarquement a Niamuy, los —3 dus sigges

passagers sont occupés. A l'escale de Bamako,
45 passagers descendent Et 27 montent |

'avion est alors plein au — . A I'escale de

Ouagadougpu, la moitig IZIEIS Pas_sagurs ilesoen-
dent et 25 montent.

Quel est le nombre de places assises dans
I'avion 7 Quel est le nombre de passagers
débarquant & Ndjamena 7

58 Lors d’un deveir de Mathématiques, le
professeur donne 4 questions & 1 point chacu-

; .3 =
ne, 5 questions & - de point chacune, 20 ques-

1 : 5 1
tions a 3 point chacune et 9 questions a i de

point chacune,
a) Sur combien de points est noté ce devoir 7
h) Ali a répondu cr]rreciarnanl & 2 questions a

1 pm:ah 3 questions & — r.ie point, 11 ques
1
tions a — pomt et 3 questmns i % de point.

Quelle Etst sa note 7

¢) Mamadon, le cancra de la classe, a obtenu
1,5 4 ce devoir. Quelles sont les questions
auxquelles il a pu répondre ? (Enumeére tous
les cas possibles)

CE S

d) Aicha, guant & elle, a décroché 1B.75 & ce
devoir.
Quelles sont les questions auxquellas elle n'a

pas pu répandre 7 (Enumére tous les cas pos-
siblas)

59 Lors dune élection municipale 3 listes
sont en compétition. La commune a 6 155
élecleurs inscrits sur ses listes électorales.
It v a eu, lors du scrutin, 20 % d'abstenlion et
le dépauillement du vote fait apparaiire les
résultats suivants ¢

- 19 liste : 42 % des suffrages exprimés ;

- 2° liste : 35 % des suffrages e:-:p:imes

- 3¢ liste : 23 % des suffrages exprimés ;

- bulleting nuls : 124,
g} Quel est le nombre des electenrs qui ont
vota 7
h) Quel est le nombre de suffrages exprimés ?
fun suffrage exprime gst un suffrage pour une
des 3 listes a l'exception d'un bulletin nul|
¢} Quel est le nombre de voix obtenues respec-
tivement par chacune des trois listes 7

60 Adou étant malade, 11 va voir son guéris-
seur habituel qui lui prépare une potien comnt-
posée de quatre éléments liguides A, B, G et D
dans les proportions sulvantes ;

% litre de A, % doiifradi;

T 1 v
=5 litre da C at ﬁde litre de D.

a) Adow a amend avec lui un flacon de 750 cm?.
Son flacon est-il suffisant pour contenir la
potion 7
b} Son guérisseur lui prescrit les doses sui-
vantes :

2 ¥ e 1 -
l‘a&--g de la potion le 1% jour, ]e-? le 2% jour,

I o 1 ;
le = la 3% jour, le Tl les 47 el 5% jour.

Adon réfléchit et dit a son guérissenr gu'il
n'aura pas dssez de sa potion. Explique pour-
quai.

Lo guérisseur lui répond : « Débrouilla-toi avee
la quantité que je V'ai donnée, mais en aueun
vas lu ne deis changer les doses des quatre
premiers fours ».

Quelle dose devra prendre Adcu le 5° jour
pour finir sa potion ?

153 Nombres rationnels




61 1a composition de air que 'on ingpire
comprend en volume 79.2 % d'azole, 20,7 %
d'oxygéne, 0,03 % de gaz carbonique et
d'autres gaz.

) Chiel est le pourcentage des antres paz dans
la composition de1'air ?

Par litre d'air inspiré, quel est en ml la quanti-
té de gaz carbonique inspireg ?

b) Un individu normal inspire ¢n moyenne et
par minute les quantités d'air suivantes .

au lit 6 1, assis 7 1, debeut 8 1, en marchant 4
Akmih 14 | el en courant 43 |, {Source QUID
1994,

Sachant qu'un individu donng reste 8 'h au lit,
7 h assis, 3 h debout, fait 2 h 30 mn da marche
el 1 h 30 mn de sport (de la course) par jour,
caloule

® le volume (en m?) d'air inspiré en une jour-
nee; )

* la volume (en 1) de gaz carbonique inspiré
par JI'J“I’.

62 Lrunité de longuenr est le am.

En photographio, les formats de développe-
mant sonl habituellement les formats suivants 1
le format Fy 9 %13 ; le forinat F, 13 % 18

le formal Fy 18 % 24 ; le format F 40 x 40

et le format F 40 = 50,

a) Quelle fraction du formal F5 représentent
succassivement las formats Fy, By, Fyet Fy 7

b} Quelle fraction du format F, représentent
sucpessivement les formats Fy, Faet Fy ?

63 tn agrandisseur photo posséde unique-
ment les frois rapporls d'agrandissement suf-
vants ; g
FlE e 2,
Peut-on obtenir, par agrandissements succes-
sifs, un rapport d’agrandissement épal aux
valeurs suivanies :
&

3

5,

2

Les exercices 64 ef 65 sont liés .

64 Do nombrenses photocopieuses peuvent
réduire ou agrandir des documents et possé-
dent en général plusieurs rapport de réduction
ou d'agrandissement.

AN R S
Par exemple, le rapport de réduction — signi-

fie que l'aire du document photocopié aura

|><

CES

une aire dgaled le moitié de 'aire du docu-
ment original. 3
1) Dans le cas d'un rapport de réduction T la

largaur @l la longueur du document photoco-
pia seront-elles deux fois plus petites que
celles de |'original #

Si la largeur et la longueur du document pho-
tocopié sont deux fois plus petites que celles
de I"original, quel est le rapport da réduction
2) L'unité de longueur est le mm,

Le papier pour photocopieuse est vendu sous
forme de feuillas rectangulaires de dilférents
formats,

Le plus grand format, appels format Ay, est un
rectangle de 841 3 1 189 ; le format A, est
obtenu en pliant en deux une feuille de format
Ay, le lormal A, est obtenu en pliant en daux
une feuille de format A, et ainsi de suite
jusqu’an format Ay,

«—— TIE9mm

— =

p‘!

841 mm
i

a) Quelles sont au mm prés les dimensions
il'une fenille de format A, et d'une feuille de
format Ay 7

b} Quelle fraction du format A, représente la
format A, ? le format A, 7 le format Ay ?
Quelle fraction du format A, représente les
farmats Ay, Ag et Ag 7

d) Quel est le rapport de réduction du format
Ay au format As ¥ Quel est le rapport d'agran-
dissement du format Ay au format A, ? (on
exprimera ces deusx rapports en pourcentaoge)

65 Un document gcrit sur une feuille de for-
mat Ay a les dimensions suivantes : 19,3 em
sur 25,7 cm, On veul le réduire de fagon a ce
qu'il soit le plus grand possible sur une feuille
de format Ag:

Quel rapport de réduction, exprimé en pour-
centage, devra-t-an employer ?




RECHERCHE

B6 L'unité de longueur est le cm. Les dimen-
sions o une caisse en forme de pave droit sont
150 165 el 105.

On veut fabriquer des boiles subigues aussi
grandes que possible dont Pargle sst mesurée
par un nombre entier et avee lesquelles on so
propose de ramplir entidrement la caisse.
Caleule la longueur de I'aréte de ces hoites ef
le nombre de boites nécessaires pour remplir
la caisse,

67 Le phare d'un port de péche ¢met trois
signaux lumineux différents @ un 1% signal,
toutes les 16's ; un 2° signal, toutes les 45 s et
un 3" signal, toutes les 2 mn 20 s. Ces rois
signaux sonl dmis simultanément & minuit
pour la 1* fois.
a) Indique i quelle heura, le phare émetira en
méme temps pour la 17 fois :

-le 1% et lo 29 signal ;

-le 17 et le 3% signal ;

-le 2% et le 3" signal
b) A quelle heurse le phare émettra-1-il en
méme temps les trois signaux pour la 2 fois 7

~

cCES

68 Une balle de ping-pong est cansidérde
comme « honne « pour une compétition, si

7 2
alle rebondit entre les 5

teur de laguelle elle tombe.

Lors d'un tournoei, l'un des jouenrs conteste la
validité d'un point en disant que la balle n’est
plus « bonne », L'arbitre teste alors la balle en
la lichant a 1 m au-dessus de la table : au 4"
rebond, il mesure 30 em.

La jousur avait-il raison de contester la qualité
de la balle 7

69 Calcule successivement los le’anres
suivuntes :
1 1 1 1 1 1 1 il 1

"2 '% 3 '3 4 '@ 5'5 B
n étant un nombre entier naturel don nul,
1 Lt
n+1  nlo+1)
Utilise le résullat précédent pour trouver la
somme définie par
1 1 1 | R | 1 1 1

1
el e G e el e
S=o+gtutmt i n s 2w

1
vérifie que: ——
i




Equations -
Inequations

Le mot <« Algébre s> noys vient
des mathématiciens arabes par
l'intermédiaire dwn v, €oric en
B30 par lastronome Mokammed
lbn Muga al-Kwdrizm/, neicyd
« Higab al-jabr w'al-mygabalak >

Le mot << al-fabr > signiie <« res-
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‘I Equations

Egalité et addition

BEEN EGALITES ET OPERATIONS

La masse de la papaye est m, celle de
l'ananas est a.

La balance est en équilibre ; donc ces
masses sont égales,

m=1a

Egalité et multiplication

a=h

Sur chaque plateau, j'ai ajouté une masse
margquée c.

La balance reste en équilibre.
m+c=a+c

ac=bc

Ces deux pagnes tissés de méme largeur ont des longueurs égales. Ils ont la méme aire.

On admet les propri€tés suivantes :
PROPRIETES

Lorsqu'on ajoute un méme nombre a
chaque membre d'une égalité, on

oblient une nouvelle égalité.

a. b et ¢ sont des nombres
Sia=bh alorsa+ec=b+e

Lorsqu'on multiplie par un méme nombre
chaque membre d'une égalité, on obtient
une nouvelle égalité.

a. b et ¢ sant des nombres
Sia=h, alors ac = be

BE®] NoTION D'EQUATION

On se propose de traduire la situation décrite par la phrase suivante :

Le triple d'un nombre,
angments de 1

m SRR 1

EST EGAL AU

douhle de ce nombre,
diminué de 5.



L'analyse de la situation met deux programmes de caloul en évidence. En désignant par x le
nomhre concerné, ces deux programmes conduisent & denx expressions littérales,

Programme 1 Programme 2
* Multiplier x par 3 = Multiplier x par 2
* Ajouter 1 = Ajouter - 5)
Expression littérale associéde : 3x + 1 Expression littérale associée : 2x—5
Ainsi : x étant un nombre, 8x +1=2c-5

On & traduit la situation par une équation (E), d'inconnue x :

(E) 3x+1 = 2x-5
1% membre 2" mambhre

Dans l'équation (E) :

—siondonne a.xlavaleur1;0ou6 alors (E) devient une phrase fausse.

—si on donne a x la valeur (- 6), alors (E) devient une phrase vraie, qui est une cgalité.
On dit que (- 6) vérifie I'équation (E), ou que (- 6) est une solution de l'équation (E).
Résoudre une équation, c'est trouver toutes ses solutions.

RelcE

Traduis chacune des situations suivantes par une équation:
a) Le douhle d'un nomhbira ast égal 4 11.

b) La somme d'un nombre entier naturel et du nombre entier qui le précéde est
égaled 119,

¢) La somme de trois nombres entiers naturels consécutifs est égale a 30.

BEES TRANSFORMATIONS D'UNE EQUATION

On considére 'équation : (E)] 3x+1=2¢x—5

En ajoutant 16 & chaque membre de (E) , on | En multipliant par é— chague membre de (E),

obtient une nouvelle équaﬁgn : [E_l] on abtient une nouvelle équatioﬂ § {Ezj
(E) 3x+1 = 2x-5 (E) 3r+ 1 = 2x—-5
(Ey) (3x+1)+16 = [2x—35)+16 | (E,) ;—'[3;1-4-1} = %{2.-:-5]
1 2. 5
(E,) 3x +17 =  2x+11. (Ep) L+ = = o

Equations - Ineégquations m

L



Oun sait que (— 6) est une solution de I'équation (E) ; pour cette valeur de x, (E) sst une égalité.
Vérifie que (— B) est une solution des équations (E,) et (E,).

On sait que 0, (1) et 6 ne sont pas solutions de (E].
Vérifie que 0, (- 1) et 6 ne sont solutions ni de (E,), ni de (E,).

On admet les propriétés suivantes :
PROPRIETES

Lorsqu'on ajoute un méme nombre a
chague membre d'une équation, on
obtient une équation qui a les mémes
solutions que 'équation de départ.

Lorsqu'on multiplie par un méme
nombre non nul chaque membre d'une
équation, on obiient une équation qui a
les mémes solutions que I'équation de
départ. B

B} EQUATION DU TYPE X + &1 = by

PROPRIETE

Les équations du type x = u, d'inconnue x, ont une seule solution : le nombre u.

Exemple commente
Résolvons l'équation : () x+6 =21
—
(E) x+|6 = 21
x+6 +[-6) = 21+(-86)
(Ey) x = 15

15 est la solution de (E).

EI_H OoDE

c'est une éguation du type:x+a=hb
on la transforme pour la ramener au type :
x=u

(E,) et (E) ont la méme solution,

Pour résoudre upe équation du type x + a = b, d'inconnue x;
on ajoute a chacun de ses membres I'opposé de a pour se ramener 4 une équation du

type 1 x =1

Ces équations ont la méme solution : le nombre u.

Exem les ———

Résolvons l'équation : (E) x—52=11
(E) £—52= 11
x—5h2+52= 11+52
x= 63

3 est la solution de 'équation (E).

Equations = Ingguations

Résolvons l'équation : (F) x+ 35=17
(F) x+35= 17
x+ 35+ [—35) = 17 + (- 35)
x= —-18
(— 18) est la solution de 'équation (F).

™



Résous les équations suivantes :
al x +15=3 ; bjx +8=8 ; clx-3=2014 ;
d) 615 +x =14 ; elx —70,5 =— 204,86

B EQuATION DU TYPE aix = &

Exemple commenté

e e P e e D - = == — = -

Résolvons I'équation : (E) 5x =—9
(E) 5 |I= -9 c'est une équation du type : ax = b
1 1
[_5}[5x) r tgliﬂ 9 on la transforme pour la ramener au type :

: 9
(E4) r= - 5 =
=8 et iasotntion de (8] (E) et (E,) ont la méme solution.

5 :

Pour résoudre une équation du type ax = b, d'inconnue x, (a2 0)
ST |
on multiplie chacun de ses membres par = ( inverse de a) pour se ramener

a une équation du type : ¥ = u.
Ces équations ont la méme selution : le nombre u.

Exemples i
Résolvons I'équation : (G) —13x=2 Résolvons I'équation : (H) —gx =256
(G) —13x=2 (H) _;L_-= 256
1 1
19 £33 = bl x2 3 B e Puiong
_ 2 83 8
x= ~13 pres 3 XBZEB
+% est la solution de l'égquation (G). x = 06
96 est la solution de I'équation (H).

Equations - ineguations




x Rg!CES

ﬁ' Résous les équations suivantes
2 3 12
a) Bx=3 b) -6x=27 ; €) —x=-252 ; d) ——x=—.
8 14 7
=
BEK AUTRES EQUATIONS
Exemple commente
Résplvons l'équation : (E) 7x—51=194
(E) 7x+| [~ 51]}: 194 c'est une équation du type :ax +b=c
7x-51+51= 194 +51 on la transforme pour la ramener au type :
(E,) [7le= 245 ar=h
—;-':r. Fe= —% % 245 on la transforme pour la ramener au type :
245
= —_— X=H
(E,) X - X
xr= 33
15 est la solution de I'équation (E). (E), (E,) et (Ey) ont la méme solution.

RelcES

Résous les équations suivantes !

10 1
a)12x—-11= 10 ; b) ——3.1"+'11=‘12; ¢)—+ =——

Activité

e = — M= e =T =S

Acheve la résalunun de ] equatmn () 9x+5= 3x+2

{E) Br#5= 3x+2 c'est une équation du type : ax+b = cx+d
(-3x)+9x+5= (=3x)+3x+2 on la transforme pour la ramener au type :
(E,) Bx+5= 2 ax+h=¢
on la transforme pour la ramener au type :
(E,) ax=b
on la transforme pour la ramener au lype :
(E3) x=u

(E), (E,), (E,) et (E;) ont la méme solution.

m Eqiuations = Inequations



Pour résoudre une éguation du type ax+ b = ex + d, d'inconnue x, (@ = ¢}

on peul transformer cette équation pour se ramené'r 8

_ une équation du type : ax + h=¢
_ une équation du type : ax = b
— une équation du type : £ =u

Ces Aquations onl toutes la méme solution : le nombre u.

RelCcE

Rasous les équations suivantes :

Inéquations

a) 17x + 153 = 15x +173 bh) 0,7—156x=5~ J.4x

uccessivement a :

¢l 0,25x+033x+5=x

BPX] INEGALITES ET OPERATIONS

inégalité et addition

Les champs A et B ont respectivement a et b
pour aires.

a<bh B

Inégalité et multiplication

A chacun de ces champs, on ajoute une parcel-

Je de méme aire ¢. On obtient deux NoUVeaUX
champs dont les aires sont a+¢ eth+ec.

= o
i o E =D

VB TP e o

i

m : 1]

a+C<h+C

» On considere les nombres rangés dans l'ordre croissant ; = 3
Multiplie chacun de ces nombres par 4 et range dans I'ordre croissant les produits obtenus.

l'ordre croissant les produits obtenus. Que constates-tu ?

o Multiplions chague membre de l'inégalité — 1,2 < 5,1

d’autre part par le nombre négatif (- 4).
= :1.2 <51

D)
Xy ¥
-48<204
Les deux inégalités sont de méme sens

:—1,2:r(}._4:ﬂ,7;2:5.1.

Reprends la premiare série de nombres et multiplie chacun d'eux par — 4 ; range dans

d'une part par le nombre positif 4 et

-12<51

=

48>-204

Les denx inégalités sont de sens contraires

Equat

ions = Inaquations 16?




On admet les propriélés suivantes :
PROPRIETES

Lu'rﬁqn-'un;ainute;:lm-mﬁme nﬁmb_m--ﬁ' chaque membre d'une inégalité,
‘on obtient une nouvelle inggalité de méme sens. j

a, b, et ¢ sont des nombres. Sie<b,alorssa+c<b+¢

Lorsqu'on multiplie par un méme Lorsqu'on multiplie par un méme
nombre positif non nul chaque nombre négatif non nul chaque membre
membre d'une inégalité, on obtient d'une inégalité, on obtient une nouvelle
une nouvelle inégalité de méme sens.  inégalité de sens contraire.

a, b, et ¢ sont des nombres, ¢ > 0. a, b, et ¢ sont des nombres, c < 0.

Si a < b, alors ac < be. Si a < b, alors ac > be.

BEX] NOTION D'INEQUATION

On se propose de traduire la situalion décrite par la phrase suivante :
Le tiers dhun nombre, augmenté de 6  EST PLUS PETIT QUE  ce nombre augmenté de 3.

L'analyse de la situation met deux programmes de calcul en évidence. En déf_;ﬁgnant par.x
le nombre concerné, ces deux programmes conduisent & deux expressions littérales,

Programme 1 Pragramme 2

s 1
e Multiplier x par ' * Ajouter 3 ax

s Ajouter 6
Expression liltérale associde e 6 Expression littérale associée : x + 3
aoics 1
Ainsi : X étanl un nombre :?x+64x+3

On a traduit la situation par une inéquation (I) , d'inconnue x :

p
(1) S+ +6 = xr+3
1" membre 20 membre

Dans l'inéquation (1) :
_ si on donne & x la valeur (—1), 0 ou 4 alors (I) devient une phrase fausse,
— si on donne & x une des valeurs 6 ; 10 ou 50 000, alors (I) devient une phrase vraie, qui
est une inégalité.

On dit que 6 ; 10 el 50 000 vérifient l'inéquation (1),

ou que 6 ; 10 et 50 000 sont des solutions de l'inaquation (1.

Résoudre une inéquation, c'est trouver toutes ses solutions.

“ Equations — Inéguations



' Kg_ IcE

On considére l'inéquation :

(1) —;x+6< x+3

On ajoute (-12) a chaque
membre de (1) :

(1) %x+5<x+3'

)
(1 —_ix-r-ﬁ‘: x43

On multiplie par l¢ nombre
positif 6 chaque membre de (I) ;
on obtient une nouvelle inéqua-
lion de méme sens que (1) :

Traduis chacune des situations suivantes par une inéquation ;
a} la somme du tiers d'un nambre, du quart de ce nombre, et de cing est plus grande
que trois fois ce nombre ;
b} le double de la somme de cing et du triple d'un nombre est plus grande que dix-
sept diminué du double de ce nomhre.

BFEJ TRANSFORMATION D'UNE INEQUATION

(I} —;.t'+ﬁ< x+3

On multiplie par le nombre
X

négatif — & chagque membre

de (I} ; on obtient une nouvel-

i
T +6+(-12) <cx+ 3 +(-12)

(1)

1
[11] ?.T-'-E < x—9

ﬁ[-;—.l‘+ﬁ]{ 6 x4+ 3)

Zr +36 < fx+ 18

le inéquation de sens contrai-

ra de (1) :
1 1 1
“EK[EJ:'FB]}——z—X[I‘I‘a}
S X 3
1 —— —dz————
(L) >T2 2

On sait que 6 ; 10 et 50 000 sont des solutions de I'inéguation (I).
Veérifie que 6 ; 10 et 50 000 sont des solutions des inéquations (I,), (L) et (1;).

On sait que (—1), 0 et 4 ne sont pas solutions de l'inéquation (I).
Vérifie que (~1), 0 et 4 ne sont pas solutions des inéquations (1,), (1,) et (1,).

On admet les propriétés suivantes :
PROPRIETES

l,m'squ'ﬂn ajoute un méme nombre a chaque membre d'une inéquation, on ebtient
‘une nouvelle inéquation qui a les mémes solulions que l'inégquation de départ.

orsqu'on multiplie par un méme
bre positif non nul chaque membre

.ﬂ méquatum qui est de méme sena et

‘s ‘a les mémes solutions que l'inéqua-

tion de départ.

Lorsqu'on multiplie par un méme
nombre négatif non nul chaque membre
d'une inéquation, on obtient une nou-
velle inéquaﬂﬂn qui est de sens contrai-
re et qui a les mémes solutions que l'in-

équation de départ.

EquUations Inequati




INEQUATIONS DU TYPE X < &
Activité

et P ——

== =t e S = S T o TR T L lEes S R e o=

T it . b

On considére l'inéquation:  x <——
» Parmi les nombres suivants, indique ceux qui sont solutions de cetle inéquation :

= 5 —4 6 —24 — \

; ; — . — 3 — i L2685 2 { -8 3)-2; 17 ; 0.

3 ;! 5 19 13 . / G 2ﬁ/
e Sur une droite graduée, place le mieux possible ces nombres, en marquant en ToUge CeUX
qui sont solutions de 'inéquation.

Les salutions de l'inéquation x < u, d'inconnue x, sont les nombres plus petits que u.

R_gigiﬁ

o Parmi les nombres suivants, indigque ceux qui sont solutions de lI'inéquation : x>—35

., .56 52 14 ails 91
1,25 12 1838 i 9950 ~356 ¢ 71 1573 ' A
== + Sur une droite graduée, place le migux possible ces nombres, g1l marquant en Touge

ceux qui sont solutions de l'inequation.
« Place deux autres nombres qui sont aussi solutions de cette indquation.

Parmi les nombres entiers compris entre — 6,2 et 6,7 indigue ceux qui sont solutions

des infquations suivantes
23

)3 =245, i ble?A:x : c}x=c~—-6— 4 dlx=0.

IEX] INEQUATIONSDUTYPE X + & < B |

Exemple commente : . SE—

On veut trouver des solutions de l'inéquation: (I} x+7>-8

(1) x+ 7| > -8 c'est une inéquation du type: x + a > b
x+74 =7) > -—-8+(7) on la transforme pour la ramener au type :

(1) xr = =15 S x<uou x>uU

Chaque nombre plus grand que 15 est solu- | (I) et {1;) ont les mémes solutions.

tion de (1), -

xERcICE 3

Pour chacune des inéquations suivantes, trouve trois nombres solutions et frois
nombres qui e sont pas solutions

a) x-8§ > 7 : B x=-12 > -19 ; ¢) x+101 < 109
d) x+11 < -8 e] x+18 < 18 o )l Asx > loos 0
g) 23+x < 54 h) 293 < bd+x

Equations — nequiations
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BEX] INEQUATIONS DU TYPE @ x < &
Exemple commente

On veut trouver des solutions de l'inéquation: (I) 3x<5

(1) 3l =< B c'est une inéquation du type : ax< b

g e 1

L ), % =z D 9 on la transforme pour la ramener au type :
(1,) xr < -g- _ Xx<uou x>u

(1) et {I,) ont les mémes solutions,

1 s
(I) et (I,) sont de méme sens car = est un nombre positif.

Chaque nombre plus petit que —3 est solution de (1).

XERCICE

4 2 & Pour chacune des inéquations suivantes, trouve trois nombres solutions et trois
nombres qui ne sont pas solutions de ces inéquations :

1 5
= | a) 2 = B : h) ‘I_HI > 25 ; c) dr > —18
= :
| o i 1256
I{ d) %:,:.- < 2—: : 8l 1lx < 14641 i il =47 - 625
Il
Exemple commenté _ om T
On veut trouver des solutions de I'inéquation : (I) -6x<11
(1) I— 6 ]JC < 11 c'est une inéquation du type : ax< b
1 1
-5 = (6} > S 11 on la transforme pour la ramener au type :
[LI] x = _E <o xX>u
: 5]

(I) et (1) ont les mémes solutions.

. 5 | oo
(I) et (I,) sont de sens contraire car — — est un nombre négatif.

Chague nombre plus grand que — {ﬁ—l est solution de (1).

Pour chacune des inéquations snivantes, trouve trois nombres solutions et trois
nombres gui ne sant pas solutions de ces inéquations :
5

ajl —2x 2 15 bj—ﬁ.r » igBE i c) — 3 2 =18
204 G4 125
d) = e e) -11x < 484 1 = —B5

Equ=tions = Inéquations




BEEJ AUTRES INEQUATIONS

Exemple commenté

On veut trouver des solutions de I'inéquation : (I] 6x-51<1914

(1) 6x + ml < 1914 c'est une inéquation du type :ax + b<c
Bx—51+51 < 1914+51 on la transforme pour la ramener au type :
(1) [Blx < 1965 ax<b
% xBbxr < % X 1 965 on la transforme pour la ramener au type :
(1) x : 255 x<Uuou x>u
(1,) 2 ﬁ25 (D), (I;) et (I,) ont les mémes solutions.

6b5

Z est solution de (1),

Chaque nombre plus petit que

RglcE

Pour chacune des inéquations suivantes, trouve trois nombres solutions ef trois
nombres qui ne sont pas solutions de ces inégualions :

al] 3xr-5 < 6 b) —15x+ 25 > BBH ; e} 1245x+ 45 > —141
1
d) -271.1: < 541 ; e} —23x—-23 < 23 ; n 17x+93 = 1100,
Activite _ L
Trouve des solutions de I'inéquation : (I) — 7x +5 <3x+11
(1) =%e+ B = Sx+il ¢'est une inéquation du type ;
—7x+5+[(-3x) > 3x+11+(-3x) ax+h > cx+d
on la transforme pour la ramener au type :
(1,) —10x+5 > 11 ax+h>¢
on la transforme pour la ramener au type :
(L) ac>b
on la transforme pour la ramener au type !
(1) x<uon xX>u
(1), (I;), (L,) et (I;) ont les mémes solutions.

RelcE

Pour chacune des inéquations suivantes, trouve lrois nombres solutions st trois
nombras qui ne sont pas solutions de ces inéquations
al 3xr+5 < 5x—8 v b} 125r + 257 = 256k —32 ; g) Zx+hH = 5xr+16
3 2 ; 9y i 6x 5 22 15
dl —+—> 3375—— 1 & ——x < 3x+8 i —— = = — Xt —.
i s’ @ 5 - Ik St Sy

Ecitations —néguations




ENTRAINEMENT

T EQUATIONS

4 1T On désipne par.x le prix d'un grand cahier.
Le prix d'un petit cahier est de 350 franes.
Exprime en fonction de x la somme S & payer
au libraire pour 'achat de trois petits cahisrs
et e deux grands,

Caloule x sachant gue S est égal & 2 000 F.

2 vest le prix d'un kg d'oranges. Un kg de
papaye cofite 150 francs de plus.

Exprime en fanctinon de v le prix d'un kg de
papave, puis le prix P a payer pour acqueric
3 kg d'oranges et 2 kg de papayes.

Caleule y sachant que P est égal & 800 F.

3 Unpére a 27 ans de plus que san fils,
Exprime l'dge p du pére en fanction de |'age f
du fils.

Exprime 1'dge f du fils en fonetion de 'dge p
du pére.

Caleule f et p sachant que leur somme est 35.

4 On désigne par n un nombre entier natu-
rel. Exprime en fonction de n :
* le nomhre entier naturel qui suit n;
» lo double de n;
® la praduit du nombre entier qui précede n
par la nombre entier qui suit .

5 0o désigne par z un nombre entier relatif,
Exprime an fonction de z le nomhbre entier
rvelatif qui suit z.

E‘xp’rime en fonction de z le nomhre entier

relatif qui précéde z.

6 Assane possede 1 750 francs de plus que
son friére Ousseynou.
On désigne par x la somme d'argent que pos-
sede Ousseynou.
Exprime en fonction de x la somme d'argent
possédén par Assane. '

- Exprime en fonction de x la somme d’argent
qu’ils possédent ensemble.

7  Marie ot André possadent ensemble
12 500 francs.
En désigne par m 'avoir de Marie.

X

CES

Exprime en fonetion de m ['avoir d*André.
Calcule in sachant que Marie a 3 fois plus
dargent qu'André.

2 PourP franecs, le marchand a vendu 35 m
de tissu el réalisé un bénéfice de 35 000 F,

x désigne le prix d’achat d'un métre de tissu.
Exprime le prix de vente P en fonction de x.
Calcule x'si P = 175 060.

9 xestle prix d'un carnet ; un cahiar coiite
3 fois plus cher.

Exprime en fonction de x le prix du cahier
Caloule x si deux cahiers cottent 900 T,

10 L'age A d'Amy est le double de I"age B de
Binta,

Exprime B en fonction de A.

Calcule A si Binta est née le 1/1/1985.

11 caleule ¥ daris c:hai:u_u cEaE.' cas snivants.;

x 3 —X 3
af —=— —_—=— —_——
) 5 2 } 19 c) 5] 2.5
3 =y 24 -18 B25 5
Ir== 9% = 5=
12 L'unité de lnnggeur lfst le métre.
- £
‘I l‘v’rl' i £ 1 ‘n’l{

{| == =

T

RN R S /|
¢ désigne la largeur du rectangle ci-dessus.
Exprime la longueur L el le périmetre P de ce
Exprime l'aire de ABC

rectangle en fonction de €.
Calcule €5i % = 7.5.

en fonction de x. A X
Caloule x si |'aire est égale a 6 m2
Calcule alors AC.

13 Exprime AC? en
fonction de x.

[ TV o |

14 L'unité de longueur est le matre.

A On désigne par b_]%
longueur du coté
[AC]. Sachant qus':
C BH=1L+ 2, exprims
CH Paire du triensle ABG
en fonction de b.

Equations — Inequations




Exprime 1'aite de ABCDEF en fonction de a.
Calcule x si cette aire est dgale & 15 m?.

174 Tradunis chacune des phrases suivanles
par une équation :

a) La somme d'un nombre et de 7 est égale a 5.
b) La différence d'un nombre et de 4 est égale
a2}

¢/ Le triple d'un nombre est égal & 11.

d) Les % d'un nombre égalent 13.

e) Le double d'un nombre, diminué de 5. est
ggal & 3,

il l.es'% d'un nombre. augmentss de 2, égalent 9.

g} Le double d'un nombre, diminué de 3, est
égal au quintuple de ce nombre, augmenté de 9.

18 Résous les équations suivantes

al x+37=45 B} r—2,5=52
2 B 2.5
C}—I'—?——"-.-?— d} I——E-A——:;;
Bl =S fl <y +32=57
& E’— 3 y " = i,

19 Résous les équations suivantes :

a) 3x=48 b)zy = — 5,24
c}‘gc:l?z d}-m:—%
eJ%y——% _ﬂ~%x=—2‘l
31-%}’;--:—

20 Résous les équations suivantes :
a)3x+2=7 glia-3x=2

ES

| ———
15 &, yet a sont des nambres tels que: b)zy—5=11 h)-4-3x=2
xX=a+7 ; y=2a cl-4x+3=5 iJ—Byr—3==7
Compléte les écritures suivantes : d)2x=1=1 jlagy—1=-1
r+li=a+.., y=7=.. A 6 1 e
==, i Y+ E=... b)==greadi=d k)—s_v—?—-a
3 - i 1 1
S Y | g ==
16 D Pgksd ot e
271 Résous les équations suivantes :
a)] Zx+3= 4x+5
b} 2r—3= —4x+5
¢) —2xr+3= 4x—5H
.l' d) —2¢—3= —4xr—3
E

22 Résous les équations suivantes :
aj 3—4r=5—hx
bj—3— 4x=-5-6x

1 . 5y 3 2

d=g*a= a5’
1 5 3 2
Dgtg¥=gr3’

e)2—=7x=5x+1
fi-2-7¢x=—5x=1

- 3 b
g?—ﬂ R
1 5 3 2
W= g=—y=-7-37.

23 GA, CE, et BF onl la méme longueur :
2 mbtres. A

On désigne par x
la rayon du cercle
da cenlre Q.

L
f7e 0 B
Exprime |'aire de ABC en fonction de &,
Calaule x si l'aire de ABC gsl B0m*®.

2 INEQUATIONS

24 Tu as acheté un stylo a bille & 60 F et un
stylo & plume. x désigne le prix en francs du
stylo & plume.

Exprime le colt total en fonction de x.

Tu te rappelles avoir dépensé moins de
1 800 F. Ecris 'inéquation corrgspondant &
cette situation.

Equations - Ineguations




25 1 est un nombre entier naturel tel que
x < b. Trouve toutes les valeurs possibles du
nombre x.

26 ¥ est un nombre entier naturel tel que :
2 = y =< 5. Trouve toutes les valeurs possibles
du nombre v,

27 z vst un nombre entier relatif tel que :
— 5 < z< 2 Trouve toutes les valeurs pos-
siblas du nombre =

28 ., 1 ef g sont des nombres tels que :
x=0+06 et y=2g

Complete les doritures suivantes :

x+2z= a4+, x-—TF ¥ ..

= = e V+E<

zg‘f‘f'radm'ﬁ chacune des phrases suivantes
par une inéguation

aj La somme d'un nombre et de 7 est plus
grande gus 5.

b) La difference d'un nombre et de 4 est plus
petite que [—2).

¢) Le triple d'un nombre est plus grand que 11.
d)] Le produit de % ef d'un nombre est plus
petii que 13.

e) La somme du double d'un nombre et de
(= 5] est plus grande que 3.

J) La somme des I d'un nombre et de 2 est
plus petite que 9.

g) La différence du double d'un nombre et de
3 est plus grande que la somme du guintiple
de ce nombre el de 9. !

30 Parmi les nombres de la liste ci-dessous,
trouve ceux gui sont solulions de Uinéquatior :
x < —43.2
—25 1 =03 ;1.7 7 =4 132 =37

3
o z
Sur une droite graduge, marque le mieux pos-
sible les nombres trouvés.

Marque deux autres nombres gui sonl solu-
tions de cette inéquation,

31 Parmi les nombres de la liste ci-dessous,
trouve ceux qui sont solutions de 'indquation
o = —Zir

=28 7 =03 7 i =4

L b =37 5 =B 3

ES

Sur une droite graduée, marque le misux pos-
sible les nombres trouvés.
Margue deux autres nombres gui sonl solu-
tions de cette inéquation.

22 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve les nombres entiers compris entre - 4.5
et 4,5 qui en sont solutions

a)xr>—5 b)z>-13

48

2z
cjj.<§— d}t-:—?

33 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve trois nombres qui sent solutions el
deux nombres qui ne sont pas solutions :

2
a) x+ 37 < 45 b)x—?:s%
gl y—2.5 = §;2 d) —y+3,2 <57
1 3 2 G
Xt —— B
ol ¥dig g A==t

34 Pour chacune des infyuations ci-dessous,
trouve trofs nombres qui en sont seolutions et
deux nombres qui n'en sont pas solutions

a) Ax < 48 b) 2y =—-5.24
2 9 20 4

*’-‘)"?}’ ﬁ—z d) o ~ag

el 4x< — ﬂ—%x‘p—ﬂi

35 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve trois nombres qui en sont solutions et
deux nombres qui n'en sont pas solutions

a) Ix+2<7 b) 4—-3x>2

¢l Zy—35>=11 d) —4=3x=2

e —dr+3<h f —5y—-3>-7

gl dy—1< -1 h 2r—1>1

oo o 16 1

il EE.'+2-=:1 jl —5_;.'—?\_ 5
7 L] 1 1

k}-ﬁ-x+3}4 b] g E

36 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve trois nombres qui en sont solutions et
deux nombres qui n'on sont pas solutions

al Zr+3 < 4x+5

b} 2x-38 =—4x 45

o =24+ d > d4xr—5

d)—2x—3 > —dr+5

g =2%—=3 = =dx—5

Equations

INEQUBLIONS 1 75




37 Pour chacune des indquations ci-dessous,
trouve trois nombres qui en sont solutions el
deux nombres qui n'en sont pas solutions.
al3—4x > 5—6Hx h)—2-Te==5c—1

¢)-3—4x>—5-6x d) 2—7x>5c+1

}.1_+i {_'3_5_2 ﬂ.l___s_ q_3_£-
e)g+gy<grz¥ P53 r<37 3’
1 5% 3 2y
8 -3+ ki
. & = R
Ml Fis = ==

38 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
{roive trois nombres qui en sent salutions st
deux nombres qui n'en sont pas solutions.

a) 34x+7 < 64r+235

bi 3Ay+9 < bay+ 1

¢] HAz-55 < T4z-138
dl 27xr-73 > —-03x+ 1.7
e 27y+738 >-03y+ 1.3
n —i Rz +F 65,Tz+2]

R "CES

e m—

APPROFONDISSEMENT

39 Le papyrus Rhind est un texte ggyptien
qui date d'environ 6 000 ans. Il contient 87
problemes avec leurs solutions.
TLe problame 31 s'énonce alnsi :

2 1 s
« Line quantité, ses 3 S0 -5 s0n = ajoutss,
devient 35 ».
Désigne par x le nombre cherché.
Leris une égquation correspondante, puis

résous-la, Exprime la solution sous la forme
d'une fraction irréductible,

40 ABC, ABD et BCD sont des triangles iso-
céles. On désigne par x la mesure en degré de

l'angle A. Calcule x.
B
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=1 puissances de 10
BEEN PuisSANCES DE 10

D'EXPOSANT ENTIER RELATIF

Puissance de 10 d'exposantnégatif

101

On sait que : m et n étant des nombres entiers naturels, si m > n alors o 1=
2
On voudrait pouvoir par exemple écrire : T 10%=7 =103,
102 :
Or: — = —13 . On convient de dire que : 10~ ? est l'inverse de 10°.
10 10
DEFINITION
n étant un nombre entier naturel, 10 est I'inverse de 10"
0= l 1073108 =1
107 i
Ecriture décimale des puissances de 10
Recopie et compléte le tableau suivant :
Ecriture decimale | @oeed] 0001 | 001 [O% 1 10 | 100 |40 [10000
puissancede10 | 107 e 3 e | 107 1t ot 10* | 10t
Lexposantdela | D&
puissance de 10 h |-3 ¢ |-1 A 2 5 Ly

Pour les nombres plus grands que 1, compare l'exposant de la puissance de 10 et le nomhre
de zéros dans 'écriture décimale.

Pour les nombres plus petits que 1, compare |'exposant de la puissance de 10 et la position
de 1 par rapport a la virgule, dans I'écriture décimale.

REMARQUES
Si n est un nombre entier naturel, Si n est un nombre entier naturel non nul,
3101'3 1'}!1 =m..-mﬂ ‘alﬂm 1 .'='ﬂ,‘}."no“=--.1

107 \ ]
o chiffres apres la Vil'_"%it_lli‘ ]
[n-1) zéros suivis du chiffre 1

n zZirus

Utilise les puissances de 10 pour convertir en matre cube les volumes suivants
tmm? ; t1em® ; 1dm® :  1km%

1 1 1 1
1000 ' 10° ' 100" 1000%°

RIS S 1

— |10 Ecris sous forme d'une puissance de 10 :




B ¥] rrOPRIETES

Activité

e ———me e

Dans chacune des expressions suivantes, remplace les puissances de 10 d'exposant negat:f
par leurs expressions sous forme de fractions ; effectue les calculs puis écris le résultat sous
formea d'une puissance de 10.

10794 %107 ; 1077 x10% ; 10°3%x10°% : (o7 : (1093
10-3 104 19—
105 1{]_5 10~ 4"

On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES
n et p sont des nombres entiers relatils : 5
107 % 10P = 10™P [1(1}")pi =100 EP %:-; = 30°-P

RelICES

Ecris sous forme d'une puissance de 10 chacun des produits suivants :

1075100 5 107721012 100 %107 10731078 109 x 108,

Ecris saus forme d'une puissance de 10: (10~ %) (10%%: (1039 ; (10-3)3

D001 10 0001
10% o001 owoot

Ecris sous farme d'une puissance de 10 ¢

Nombres décimaux
et puissances de 10

ECRITURE D'UN NOMBRE DECIMAL

Ecritures d'un nombre décimal sous la forme a x 10°

e —— — === ——— e e e — e——

* La superﬁue du continent afm.dm est d environ 30 500 000 km®.
Ecris le nombre 30 500 000 comme le produit de 305 et d'une puissance de 10.

* Un morceau de savon a une masse de 125 g. Convertis cette masse en kg, et exprime le
résultat comme le produit de 125 et d'une puissance de 10.

ue
Chaque nombre décimal relatif peut s'écrire de diverses fagons sous la forme a x 10F

27.3 peut s'écrire indifféremment : 273 x 107" : 2 730 x 107 %; 0,273 x 10*; ...

Approximanans decimalies




Notation scientifique d'un nombre décimal

¢ La distance de la Terre au Soleil est de 149 600 000 km. Ecris 149 600 000 comme produit
d'un nombre compris entre 1 et 10, par une puissance de 10.

DEFINITION

On appelle notation scientifique d'un nombre décimal x I'écriture de ce nombre
sous la forme @ x 107, on a est un nombre décimal ayant un seul chiffre non nul
avant la virgule el p est un nombre entier relatif .

Exemple
La distance de la Terre & la Lune est de 384 400 km; il est souvent plus commode d'éerire
cette distance en notation scientifique : 3,844 x 107 km.

Pour chacun des nombres suivants, donne deux écritures sous la forme a x 10F

(a€ZetpeZ): 32000 : 2504 324 0po45 ; 324
Eeris chacun des nombres suivants sous la forme a x 107 (@ € Z et p € £, p ayant la
plus grande valeur possible): 32000 ; 2,504 ; 324 00045 1 —324
Donne l'écriture décimale de: 475 x 1072 ; —504x10% ; =5400x10°%

7 ¢! foris en notation scientifique: 643000000 : 1432 | 0,0000054.

uUtilisation de la calculatrice

Fntrer un nombre de la forme a x 107 dans une calculatrice scientifique.
Avec sa calculatrice scientifique, la jeune Chidzoh
veut entrer le nombre 7,35 x 10%3,

TOUCHES AFFICHAGE

- alis,
3 @B EDED D ED ED, 1.35 cJ
Dans certaines caleulatrices, la touche st rem-
placée par
Pour entrer le nombre 625 x 107, on appuie sur les
touches :
TOUCHES AFFICHAGE
= ¥ ; " e
CEOEDEED(EHGE) B25 -8
Si 'on appuie ensuite sur une touche d'opération
(+,—, %, 1) ou sur la touche ( = ), on obtient a l'affi- = :
chage la notation scientifique de ce nombre : 2.cd -0
» Quels sont les nombres qui ont été introduits dans  a) c ~12

la calculatrice lorsqu'on obtient & l'affichage :

b) | ealasiib HS

Approximations decimales



Tableau des préfixes précisant les muitiples et sous-mulitiples
d'une unite

La notation scientifique permat souvent de c:hms:.r 1&3 unités les mieux adaptées dans des
problémes de mesure,

— e i

Préfixe |peta |teéra |oiga |méoga| kilo |hecto|deca |deci |centi | milll [micro|nano | pico |[femto

Valeur 10" |10'2 | 40° | 108 | 103 | 102 | 10 [40°? |4072 |10°3 [10°B |10°9 102 1075

Symbole | P T

(=]
=

Il fuda | A e e o | on | poo| of

E-C--C E:

|¢..-"'?

[><

Un ordinateur peut effectuer 109 opérations en une seconde. En combien de temps
effectue-t-il une opération ¥ 1 000 opérations ¥ 1 000 000 opérations 7

A l'aide du tableau qui précéde, choisis 'unité de temps la mieux adaptée pour
répondre & ces questions.

L'Angstrom, noté A est une unité de longuenr utilisée en Physique Nucléaire, et vaut

10~ 4 .
Convertis 1 A:enm enmm ; convertis 1 pm en A i donne chacune des réponses sous

_-'_ -—T\%M "%

la forme d'une puissance de 10.

BEX] UTILISATION DES ECRITURES SOUS LA
FORME a x 107

Produit de nombres décimaux ecrits sous ia forme a x10°

Exemples
(2,25 x 10 % (3,5 x10°%) =(2,25 x3.5) x 10" | (54%x10% % (0,56 x10% =(54x0,5)x107
=7,875x10°0 =27 %107
225 x1077) x (8 x 10%) =(225%x8)x 1073 (35,3 1073 % (B.5 x 10°) = (35,3 x 8,5) x 10
=1800x10°3 = 300,05 % 10°
=18 = 3,000 5 x 10*
ARQUE
et b sont des nombres relatifs nﬂnﬂuls,‘p et g sont des nombres entiers relatifs.
b lax10P) x (b x104) = (a x b} x 10P*9

Approximaticns decimaies 181




|><
70

) Dans chacun des cas suivants, donne la notation scientifique des nombres A, B et A x B.
=l A = 0,25 ; B= 140
3 A= —300 : B = — 0,007
= 2
W= — : B= 45
100

Utilisation de Ia calculatrice

Optimiser I'utilisation d'une calculatrice non scientifique.
Avec sa calculatrice non scientifique, Moussa veut calculer le produit :
0,002 318 64 x 0,003 674 7

TOUCHES AFFICHAGE

E@COEEE®OO@E@) [0.00231864
D) 0.0023186B4
@COEEEE™ @) 0.0036 1471

&) 0.00000852

On obtient un résultat approché avec peu de chiffres significatifs.
Apros réflexion, Moussa obtient le résultat correct, avec la méme calculatrice, en prépa-
rant le caleul comme suit :
0,002 318 64 x 0,003 674 7 = (2,318 64 x 107%) x (3,674 7 x 107
= 2,318 64 x 3,674 7 x 1075,
11 utilise alors sa calculatrice pour effectuer le produit 2,318 64 X 3,674 7.

1i abtiont & Vaffiliage: 8.52030B408

11 éerit le résultat du produit : 8,520 306 408 x 1075,

Encadrement d'un nombre décimal écrit sous la forme a x 10°
On pent encadrer chacun des nombres décimaux 7,9 x 107 et 2,3 x 10~ % par deux puis-
sances de 10 d'exposants entiers consécutifs en appliquant les propriétés « inégalité et

multiplication ».

On sait que : 1< 7.9 <10 On sait que : 1< 2,3 <10
On déduit: 1x107< 7,9%x107< 10 x 107 | On déduit: 1 %10~ 8« 2,3 %107 %< 10 61673
Donc 107 < 7,9x 107 < 108 Donc : 10-5 < 23510 %< 107 %

E e jocimales




Donne un encadrement de chacun des nombres suivants par deux puissances de 10
d'exposants entiers conséeutifs :
84,5x 107! : 0,35 %10~ : B56 X 10° 2 122,3 % 10"

Comparalson de nomhres décimaux ecrits sous Ia forme ax10~P

e = L ST e 1 i —

Exemple 1

On veut comparer les nombres A et Btelsque: A=479x10"%et B=51x10"7,
Donnons la notation scientifique de chacun de ces nombres,

A =[479%x10%)x 108 et B =(51%10)x10"7
=4 70%10"8 =5,1x 108
On déduit que: A <B.

Exemple 2

On veutl comparer les nombres Cet Dtels que: C=6230x 107 et D = 0,211 7 x 1010,
Donnons la notation scientifique de chacun de ces nombres,

C =(6,23 x10%) % 107 et D =(2117x 16" 1) x 1010
=6,23x 1010 =Z.117 % 10°

Donnons un encadrement de chacun de ces nombres par deux puissances de 10 d'expo-
sants entiérs consécultifs,

1010 < 623x10® < 101 L [ B

1 1010 4 10

ot 109 < 2,117x10° < 10 e
On déduit que: D < C.

Exemple 3

On veut comparer les nombres E et F tels que : E= 935 x 10~ 0t F=25x10"5,
Donnons la notation scientifique de chacun de ces nombres,

E =(935x107) %10~ 10 et F =(25x10)x10"%
=9,35 %108 =25x10°7
Donnons un encadrement de chacun de ces nombres par deux puissances de 10 d'expo-
sants entiers consécutifs.
108 — 8 7 (E kfFj
< 8,35 x10 =S 4 0% X 107 =
1077 < 28x107 < 1078 -e —— ®

On déduitque:E< T

Pour comparer des nombres décimaux positifs X et Y écrits sous la forme a x> 10°P
on peut procéder comme suit :
On éerit les notations scientifiques de chacun de ces nombres ; X = x x 107, Y = yx 10™
Sin#zm alors XetY sont r;mges dans le méme ordre que n et m.
Sin=m alors X et Y sont rangés dans le méme ordre que x et y.

AQproximations decimaies m



Re

IcE

el
et

7.9 %104
— 54 %1077

Range les nombres suivants dans 'ordre croissant :
a) 27Ex 102
c] -314x1072

h} 7.5 %107
d) —13,92x10°®

34 x 10¢

el e
gt —1.38x10%-

BEXEJ NOMBRES DECIMAUX D'ORDRE 1

Présentation . - L
Recapie et compléte le tableau suivant :
Nombre Ecriture sous |a forme Ecriture sous la forme Ecriture sous la forme
ax10-1 (aE ) bBx102 (b e ) cx103 iced
04
0,145
-4
18,512
3,14
Les nombres quiont pu | Les nombresqui ontpu | Les nombres qui ant pu
&tre écrits sous la forme | &tre écrits sous la forme  |&tre écrits sous la forme
ax 101 sont des b =10-2 sont des cx10-3 sont des
nombres décimaux nombres decimaux nombres décimaux
d'ordre 1 d'ordre 2 d'ordre 3

DEFINITION

n est un nombre entier naturel . |
On appelle nombre décimal d'ordre n un nombre décimal qui peut étre écrit sous la
forme d'un produit d'un nombre entier relatif par 1077

Un nombre décimal écrit avec n chiffres aprés la virgule est un nombre décimal

d'ordre n.
Exemples :
=15 est un nombre décimal d'ordre 1.
1.52 est un nombre décimal d'ordre 2.
—1,524 est un nombre décimal d'ordre 3.
7.36 est un nombre décimal d'ordre 2.
7,36 est un nombre décimal d'ordre 3, car 7,36 peut s'écrire 7,360 ou 7 360 x 1072,
7.86 est un nombre décimal d'ordre 4, car 7,36 peut s'écrire 7,360 0 ou 73 600 x10~4
736  estun nombre décimal d'ordre 5, car 7,36 peut s'écrire 7,360 00 ou 736 000 x 1077

Approximations decimales



Approximations décimales
d’un nombre

- & TRONCATURE D'UN NOMBRE

Présentation

Avec une piece de 13 m de tissu, un tailleur veut réaliser 7 nappes de méme longueur, Pour
trouver cette longueur & l'aide de sa calculatrice, il a effectué la division de 13 par 7.

Pour 1—;‘ la calculatrice affiche : I ) 8 5 _| ] 1_l I':J El IE" _l ]

Dans la pratique. le tailleur n'utilisera pas le nombre que la calculatrice affiche; il ne garde-
ra généralement que les deux premiers chiffres aprés la virgule

.85 114285 11

e —

5 13
1,85 est la troneature a deux décimales de .

DEFINITION

On appelle troncature i n décimales du nombre x le nombre décimal d'ordre n obte-
nu en ne conservant que les n premiers chiffres aprés Ia virgule de I'écriture déci-
male de x.

Exemples :
la troncature a une décimale de 3,428 571 est 3,4
la troncature a deux décimales de 3,428 571 est 3,42
la troncature A trois décimales de 3,428 571 est 3,428

JEF] APPROXIMATION DECIMALE D'UN NOMBRE

lllombres décimaux consecutifs d'ordre n_

Recopie chacune des droites graduées ci-dessous
e Complete la graduation represenlﬂe. ci-

26 31 contre par des nombres décimaux consécu-
' ! i i L ' i tifs d'ordre 1.
2,8 est le nombre décimal d'ordre 1 qui pré-
cede 2.9 ;
3 est le nombre décimal d'ordre 1 qui suit
28,

Approximations decimsaies 185




-347 =315 e Complate la graduation représentée ci-
A BRG] 163l ) contre par des nombres décimaux conséoutifs
d'ordre 2. Quel est le nombre décimal d'ordre

2 qui précade — 3,12 ? qui suit - 3,127
¢ Compléte la graduation représentée ci-

-0,004 -0,002

contre par des nombres décimaux consécu-
tifs d'ordre 3.

a et b sont deux nombres décimaux consé-
cutifs d'ordre 3 tels que a < b. Que vaut la
différence b—a ¥

Encadrer un nombre rationnel R
Avec une calculatrice, on a effectué la division de 22 par 7. La calculatrice affiche :
3. 19289 -5
» Recopie et complite la graduation repré-

315 sentée ci-contre par des nombres décimaux
B I s . i W
consécutifs d'ordre 3.

314

: . 22
» Marque le mieux possible le nombre =

03

22
e Donne un encadrement de — par deux
nombres décimaux consécutifs d'ordre 3.

RelcE

Six personnes se partagen! équitablement une pigce de tissu de 20 m de longueur. On
désigne par € la longueur (exprimée en metres) du coupon de tissu recu par chacumn.

a) Donne un encadrement de ¢ par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 1.

b) Donne un encadrament de { par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 2.

Approximations décimales d'ordre n

s 13
« Vérifie que : 2,166 < == 2,167,

13 =R
2,166 est 'approximation décimale d'ordre 3 par défaut de = \ 5
13 i F oy i
2,167 est 'approximation décimale d'ordre 3 par excés de i 2,166 2,167

Plus généralement, pour trouver les approximations décimales d'ordre n d'un nombre
rationnel x, on peut procéder comme suit :

_ on cherche un encadrement de x par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre n ;

— le plus petit de ces deux nombres est I'approximation décimale d'ordre n par défaut ;

— le plus grand est I'approximation décimale d'ordre n par excés.

186 Approximations decimales
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Pour trouver les approximations décimales d'ordre n du nombre -;-I-
g . " 4
i on calcule le quotient g de la division de a par b avec n chiffres apres la virgule.

a
: b-
¢ le nombre décimal d'ordre n qui suit g est I'approximation décimale d'ordre n par

* g est l'approximation décimale d'ordre n par défaut de

a
axeds de —.

B ’ -

T

EIEIBP]I; g
§ gg : %11 = On veul trouver les approximations décimales d'ordre 2 de -%—i’ .
20 On a effectué la division de 35 par 11.
= 1;0 3,18 est l'approximation décimale d'ordre 2 par défaut de'g o
- 88 3,19 est le nombre décimal d'ordre 2 qui suit 3,18 ;
2

c'est l'approximation décimale d'ordre 2 par excés de '1% :

, XERcICES

—

Trouve l'approximation décimale d'ordre 1 par défaut de };

Trouve l'encadrement par deux nombres décimaux d'ordre 2 canséoutifs, pour chacun

des nombres sulvants : 8

41,732 | —
i 2] 3

Quelle est Fapproximation déeimale d'ordre 2 par excis de chacun de ces nombres ?
Quelle est 'approximation décimale d'ordre 3 par excés du nombre : 2 586 % 104 7

ARRONDI D'ORDRE n
D'UN NOMBRE POSITIF

Meilleure approximation décimale d'un nombre _

. 13 S e
La fraction }Ei' posséde deux approximations

= décimales d'ordre 2 (celle par défaut et eelle
par exces). On veul trouver la meilleure
approximation décimale d'ordre 2, c'esl-4-

dire celle qui est « la plus proche » de 1—; ;

Approximations décimales 18?




La division de 13 par 6 au milliéme donne pour quotient 2,166 ; ce résultat permet de posi-
tHionner 1_63 par rapport a ses approximations décimales d'ordre 2.

2,17 est l'approximation décimale d'ordre 2 « la plus proche » de ? :

2,17 est la meilleure approximation décimale d'ordre 2 de%.
On dit que 2,17 est I'arrondi d'ordee 2 de 1—3

Plus généralement, I'arrondi d'ordre n d'un nombre rationnel x est I'approximation décima-
lo d'ordre n « la plus proche » de x.

Exemples
« La division de 25 par 16 au millibme donne
) pour quotient 1,562,
( % 1,56 est lappmxlmatmn décimale d'ordre 2« la
16
s . . plus proche » de-ﬁ ,
1,56 1,565 1.57 2b
1,66 est l'arrondi d'ordre 2 deﬁ .
e La division de 11 par 3 an centidme donne pour
quotient 3.66.
( 1" 3,7 est l'approximation décimale d'ordre 1 « la
\ 3
= plus proche » de 2—1
1 a—rL 1
3,65 37 , " - 11
a9 3.7 est l'arrondi d'ordre 1 de 5
e La division de 11 par 8 au millieme donne pour
r quotient 1,375.
(L L g gt -
\ 8 = est "d égale distance” de ses approximations
; o . décimales d'ordre 2.
1,37 1,375 1,38

" . : 11
Par convention 1,38 est 'arrondi d'ordre 2 de ot

E—T H Q__Q_!‘?}

Pour trouver l'arrondi d'ordre n de la fraction % :
on calcule le quotient g de la division de a par b avec ni+1 chiffres apres la virgule.

e Si le (n+1)¢ chiffre aprés la virgule est 0, 1, 2, 3 ou 4, I'airondi d'ordre n deF est 'ap-
proximation décimale d'ordre n par défaut.

e i le (n+1)° chiffre aprés la virgule est 5,6, 7, 8 ou 9, I'arrondi d'ordre n de—~ s L est l'ap-

proximation décimale d'ordre n par excs,

2 e



Exemple :
Avec une caloulatrice, on a effectué la division de 22 par 7.

La calculatrice affiche : 3.14285 1142

o
3,14 est l'arrondi d'ordre 2 de";—z car le % chiffre aprés la virgule est 2.

, 22 e . .
3,143 est V'arrondi d'ordre 3 de - car le 4% chiffre aprés la virgule est 8.

L‘arrondi dans le langage courant

S AR S i T — ey e - — -

A la fin de la facture d'électricité, on trouve la phrase suivante :
« Les montants en francs des consommations et le total @ payer sont arrondis a 5 francs. »
Cela signifie que : — si le montant calculé est 22 314 F, le total & payer est 22 315 F

— si le montant calculé est 21 432 F, le total & payer est 21 430 F
Tci. nous retrouvans le choix du plus proche entre deux nombres (deux multiples consécu-
tits de 5).

Altention, en classe, quand le professeur « arrondit » la note au demi-point supérieur, il
n'utilise pas le mot « arrondi » dans le sens précisé ci-dessus.

Pour 9,1 le professeur « arrondit » 8 9,5 ; pour 11,6 il « arrondit » & 12.

Utilisation de la calculatrice

L'arrondi et la calculatrice.
Avec une calculatrice, lorsqu'on effectue le quotient de 1 200 par 7, on obtient a l'affi-

SRy 11,4285 1143

Tu sais que ce nombre n'est pas le quotient exact ; pourquoi 7
La plupart des calculatrices affichent un arrondi du résultat ;

; . 1200
171,428 571 43 est 'arrondi d'ordre 8 du quotient )

En réalité, ces calculatrices effectuent ce quotient avec deux décimales supplémentaires
mais ne les affichent pas. On peut cependant les faire apparaitre en soustrayant la partie
entigre (171) du résultat uhtenu la calcu.la‘rrlce affiche alors :

14285

Le nombre qui apparait & I'écran permet de retrouver les décimales cachées :
0.42851142B5

décimales cachées

Le quotient approché de 1 200 par 7, que la calculatrice a dans sa mémoire est dongc :
171,428 571 428 5

i i r.!i:;!:.:!"!:.:“.; m
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ENTRAINEMENT
1 PUISSANCES DE 10

| Leris leﬁa nombres suivants sous la forme
d'une puissance de 10,

100 1 000 060
0,01 0.000-001
1000 10 006000
0,000 01 0,000 T
10-000 100 000 BOO
0,000 000 1 0,1

100000 1080 000 000
0,001 0, 000 008 01

Leris ensulte chacun des nombres décimaux
dont la partie entiére st 0 sous la forme d'une
fraction décimale.

2 Range les nombres suivants dans I'ordre
croissant : 10% ¢ 1077 ;1072 3 10% ; 107 ;
107 ; 1000 ; 107% ; 10M

3 Rangs les nombres suivants dans lordre
décroissant :

1 1
0 — ———
1 100 ' 100000

0,000 001 ¢ 0,000 1,

A4  Converlis, puis gcris chaque résultat sous
la forme d'une puissance de 10 :

1) unm: 1 mm ;1000 km ; 10 cm,
2eng : 1 tonne,

3enkg: 0,1 g ;1 000 tonnes ; 0,010 mg
#eéncm?:  1hm?; Tmm*; 0,1 m*
s)enm' 1mm?® ;100 km® ;10 gm?,

5 foris les nombres suivants sous la forme
dune puissance de 10 -

104 % 10% Al
00~ 10

. E 1 1
10+ = 10 6 x.i—ﬁ S50
107" % 107 (104"
105 x 10 (1073%)*
1073 % 105 10+ (1037
100 % 10 000 (o-¥
03,001 = 100 000 (0.01)74
0,000 001 X 1 000 (1 000}

6  Eeris les nombres suivants sous la forme
d'une puissance de 10 4

X

1 102
kT 103
i 0,1
10t 108
mn,u;\n 3 -Tlu‘i""‘ 10% % 1074
10? 1073 x10°
¥ 10° % 100

7 Duns les aventures de Tintin, le capitaine
Haddock s'derie souvent : « Mille milliards de
mille sabords 1w,

Exprime sous la forme d'une poissance de 10
le nombre de sabords que cela fait.

2 NOMBRES DECIMAUX
ET PUISSANCES DE 10

8 8 et pdésignent des nombres entiers rela-

tifs. Pour chacun des nomhbres ci-dessous,
donne deux éeritures sous la forme : ax 108,
1452:1,5:—1200; 0,035; =8000; 5,

9 g et pdésignent des nombres entiers rela-
tifs. Eoris les nombres ci-dessous sous la
forme o % 107, p avant la plus grande valeur
passible, '

0, 000 OO 037 ; 300000 :11—205:
! 45
— Al Wy = ' nu ’
0.0z 3 5000 20800 000

'245000 : 0,0053 ; 1004 ;
75000 x40 ; (11 .000)* ; .
04x35 ; —9.2x(=145) ; (@x107%)

10 Donpe V'écriture décimale de chacun des
nombres suivants :

= =3 1- ¥
125%107 ; 4107 627 x167° ; 3 % 1

11 Le diamétre d'un globule rouge est d'envi-
ron 7 pm. Convertis ce diametre en m, puis
donne la notalion scientifique du rédsultat.

@12 Ecris les nombres suivants en notation
scientifique :

&40 47 LFsTs 1250 ;- 2.763.000

1345 : — 64,3 232,7 ; 0,001 2 ; 0,000:37 ;
0, 000 004 5 ; 40% : 1107 : 250° | 20°

3
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13 Combien y a-t-il de secondes dans une
année de 365 jours 7

Leris ta réponse en notation scientifique.

14 firis les nombres suivants en notation

scientifigue
25 % 107 145,65 % 107
124 %107 412 x 1072
182 = 107 136 % 102
13 x 107 15 x 1077
288 % 10 5.4 1018

12 4% 1015

15 Dans chacun des cas suivanls, donne la
notation scientifique dex, de vet du produit xy.
1) x=07 et y=325

2)x=—053 ot y=120

= 2
1000 :
xr=2%10"2 el y=2x 107

ot =104

16 ficris chacon des nombres ci-dessous en
notation scientifique:

= 34%102+52x107%

b= 4.8 x 10"+ 6,7 x 108

= 52400107 —4,7 % 107

13, 7% 1077 + 2,4 % 107

1,45 ¥ 1{)1}{)} 4 %172

f —8 x 10% x 5,3 x 103

o
1]

1}

=; ?‘xlu—ﬁx—x 104
g 14
= 23x 100017 x 107

17 Effoctue les calculs définis ci-dessous et
éoris les résullats en notation scientifique.

a = 43%x107 - 52 %1072

b = 14=10'+ 107" +60 % 107 + 350 x 1077
£= 32x107" + 125 %104 =12 %107

d = 135 x10? =742 x 102 =345 x 1077

-'&18 Recopie el compléta le tableau suivant :
Ecriture décimale

' r

e, | 1as
i n E
dacimale TH00
Motat
isﬁentﬁaue
19 Donne un encadrement de chacun des

nomhres suivants par deux puissances de 10
dlexposants entiers consécutifs ¢

55107

o

27%1073 ; 535x107";
127 % 10% ; 324.9% 10"

20 Compare les nombres suivants :

1) 7 %108 et B3 x10°

2) 5400% 107 et 0,55 = 10°
3) 120 % 10° at 0,015 x 101
4) —9010% 8t — 11x10%
5] —l- w10t el 0,02 %10

21 Range les nombres eci-dessous dans
l'ordre eroissant :
150 000 00O
1,45 x 10°

0,149 x 106 ; 154 x 107 ;

22 Range les nombres ci-dessous dans
Tordre décroissant :
4251677 ; 40%107 ;8452107 ;5 0,004 1

23 parmi les nombres suivants, indique

a) ceux qui sont des nombres décimaux
d'ordre 1 ;

b) ceux qui sont des nombres décimaux
d’ordre §.

—0,005; 0,12 ; 5,4; 12,4237 17 ; 1.42c10%

2  APPROXIMATIONS
D’UN NOMBRE
RATIONNEL

Les exercices 24 @ 27 sont liés

24 Donne la troncature & 2 décimales de
chacun des nombres ci-dessous ¢

% S 22

T ¢ SRR aml Y

25 Donne un encadrement da chasun des
nombres de 'exercice 24 par deux nombres
décimanx d'ordre 2.

26 Donne 'approximation décimale d'ordre

2

2 par défaut, puis l'approximation décimale
d'ardre 2 par exc@s de chacun des nombres de
'exerciGe 24,

27 Donne 'arrondi d'ordre 2 de chacum des
nombres de "exercice 24,

Approximancn: decamaies




v 28 n= 3141592 653 589 793 238 462 643
» Donne |'encadrement par deux nombres
décimaux cansécutifs d'erdre 3 du nombre x.
= Donne 'approximation décimale d'ordre 2
par dafaul de =
« Donne Uapproximation décimale d’ordre 4
par excés de %
« Donne les arrondis d'erdre 3, 42 et 5 du
nombre m.

APPROFONDISSEMENT

»29 L'unité de longueur est le km. On appelle
« nnnée lumigre » {n.1), la distance parcourne
par la lumiére en une année. La vitesse de la
lumiiere est d'environ 300000 km/s.

Caleule la distance correspondant & une année
lumiére.

%30 om appelle « unité astronomique » fu.al,

la distance movenne de la Terre au Soleil :
| u.a = 149 600 000 km.

Exprime en u.4, la distance moyenne de la
plandte Mars au Soleil qui est de 228 000 000
Km.
Exprime on km, la distance moyenne de la
plandte Pluton au Soleil qui est de 38.5 v.a.

51 Le physicien Avogadro a démontré que
18 g d’eau renfermaient environ 6.02 x 10
molécules d'eau.

Caleule le nomhre de moléoules d'eau conte-
nues dans un litre d’eau, puis exprime ta
réponse en natation scientifigue,

22 La vitesse de la lumigre est égale &
4 % 10% km/s et la vitesse du son dans |'air est
ézale & 3.4 % 104 m/s.

Lars d'un orage, chaque éclair est suivi d'un
coup de tonnerre.

+ Supposons que la foudre tombe & 10 km du
lieu o lu la trouves.

— Aprés combian de temps verras-tu I'éclair 7
- Aprés combien de lemps enlendras-tu le
coup de tonnerre ¥

¢ La tombée de la foudre et la vision de
'éclair peuvent éire considérdes comme ins-
tantandes, alors que la bruit du coup de ton-
nerre met plus de temps a te parvenir.

e

Sur base de cette constalation, dis dans cha-
cun des cas suivants, 4 quelle distance de toi
est tombée la foudre (c'est-d-dire a quelle dis-
tance se trouve l'orage) si le temps écoulé
entre V'instanl ol tu as vu 'éclair et instant
ot tu as entendu 1o tonnarre est de

a) 2s b)10s ¢)30s d)1mn e} 1mn4ss

33 La consommation annuelle de savon d'un
pays de 55 000 000 d'habitants est de 109 000
tonnes,

Calcule la masse moyenne de savon utilisgs
en un an par chacun des habitants de ce pays.

34 1Le volume des océans est estimé i 1 350
milllens de milliards de m®™

¢ Calcule la masse da sel dissput dans les
océans sachant gque la concentration moyenns
de sel est de 27 g par litre d'eau de mer.

e On évalue @ 0,004 mg la quantité d'or dans
un m3 d’eau de mer.

Quelle est la masse d’or ainsi éparpillée dans
les océans ¥

4 35 Les roues d'une voiture ont 50 cm de dia-
métre. Combien ces rouss auront-elles fait de
tours lorsque la voiture aura parcouru 400 km 7
(Prends m=13,14).

736 Sachant que 1'épaissenr d'un hillet de
10 00O francs est de 0,012 ¢m, calenls la hau-
teur de la pile de billets de 10 000 francs nor-
respondarnt i 500 milliards de francs.

Les exercices 37 el 38 sonl liés

37 aestun nombre entier naturel mon nul.
e Compars asta+ L
1

1
* Compare — el .
i} a

119495

1. % 1019‘3.’5
oY = g

11945

38 «=

= Compare x at 1.
« Quel st de x ou de v, le nombre qui est le
plus-proche du nombra 17

decimales

Approximations
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‘I Problémes de dénombrement

BEER UTILISATION D'ARBRES DE CHOIX

Enoncé

e ——— e SRR MR, TERSUmS T == S = SR — E —isy LW = ———
Lors d'un cours de Mathématiques, le professeur dit a ses éléves : « Vous découpez ving
petites cartes sur lesquelles vous inscrivez les cing lettres majuscules A, D, E, M ef 5. En
alignant trois de ces cartes, vous formez un mot de trois lettres. Trouvez le nombre de
mots de trois lettres que vous pouvez former en utilisant trois de ces cing cartes, le mot
formé ayant un sens ou non ».

Pendant que ses camarades s'évertuent a écrire tous les mots en manipulant les cartes,
Mamadou, qui considére cette méthode beaucoup trop longue ef ennuyeuse, gerit un
mot, trouve le mode de formation de ce mot, puis une méthode lui permettant de
dénombrer tous les mots possibles.

» Quelle méthode a pu employer Mamadou ?

Solution

Foa == — - e — e = E e e e e TS == ——— —

Lecture de I'énonce

Le probleme est de former un mot de trois lellres avec les cing cartes sur lesquelles sont
inscrites les lettres A, D, E, M et 5.

Recherche d'une démarche

o Une démarche consiste & écrire tous les mots de trois lettres avec les letires A, D, E. M et
S. On peut organiser ce travail en remplissant le tableau qui suit.

ADE AMD DAE EAD _MAD SAD

ADM AME

ADS AMS

AED ASD

AEM ASE

AES ASM

premiére lettre< A | premiere tettre: D | Premieretettra: £ | Premigre tettre: M | Premiére |etire : S

Remarque : Cette démarche qui consiste en un complage direct est utilisable dans tous les
problémes de dénombrement, mais peut présenter des inconvenients :

- elle devient fastidiense si le nombre de cas a considérer est grand ;

- il faut trouver une méthode rigoureuse de comptage de fagon a étre exhaustif.



* Une autre démarche, celle de Mamadou, consiste & écrire un mot et & trouver le mode de
formation de ce mot de trois lettres avec les lettres A, D, E, M et S, puis de codifier catte for-
mation de facon & pouvoir dénombrer tous les mots possibles.

Exeniple : comment former le mot MDA.

Choix de la 1" lettre parmi 5 7 "\ J D '. '§ / 4?
¥
Choix de la 2¢ lettre parmi 4 71 D (,g‘\ - '
| M| D]
e —~— £ ! i B
Choix de la 3% lettre parmi 3 7 ‘ /\ |

A

L'analyse de l'exemple de formation du mot MDA permet de voir que l'on peut utiliser un
arbre de choix, cet arbre de choix comportant trois étapes :
choix de la 1% letire, choix de la 2¢ lettre et choix de la 37 lettre.

Rédaction d'une solution

Choix ] il e
ﬂE o ___/f/ ‘I‘zx'?:""-'ﬂ-.____\_h 5
1€ |ettre E el S I i O
i G s R
Choix de la AN / r‘qi. /AN /4 5\‘-. S5xd
(i L AN o5 A v LR AL XN
2¢ lettre =} g i) 5 (AED M) (5] [A) (D) Rn s A E) s A 5'- (E) )
£ OO o TR T e YR i S i -
. ) ;
choix de la T Y A\ /i\\ A\ f]\_ ki
3¢ |ettre {E) M,f)‘_ n-é (5) n"wl'-b?.;' (AXENS (E)(DM) AJEID
i { (i A T
[T T T T
Mots P 0 g o 8¢
i Egsgﬁa EEE 8§85 REE REE
Nombre de mots da trois lettres formaés avec les lettres A, D, E, M ot S, chaque lattre étant

utilisée une seule fois : 60 (5 x4 x 3 = 60).

Pour farmer sa boutigque, Garga a achetd un
type de cadenas particulier, appelé cadenas
a combinaisons, qui est constitué de quatre
roulettes sur chacune desmquelles sont ins-
crits les chiffres de 0 4 9.

Garga choisit sa propre combinaison parmi
celles qui ne commencent pas par 0.

Quel est le nombre des combinaisons ne
commencanl pas par 07




JEF] UTILISATION DE DIAGRAMMES

Enonce
Le club Karado est un club de jude et de karaté dont tous les membres pratiquent une
discipline ou les deux disciplines.
Sachant que 25 membres pratiquent le judo, 36 le karaié et 7 pratiquent les deux disci-
plines, trouve :

o Je nombre de membres pratiquant seulement e judo.

» le nombre de membres pratiquant seulement le karaté.

o le nombre de membres du ciub.

Soil._ltio_n _
Lecture de I'énonce

Ce qua je connais Ce que je cherche
Le nombre de membres :

» 25 membres pratiquent le judo ; » pratiquant seulement le judo :
« 35 membres pratiquent le karaté ; » pratiquant seulement le karaté ;
« 7 membres pratiquent a la fois le judo e du club.

et le karaté.

recherche d'une démarche

Je peux traduire la situation décrite dans I'énoncé par des diagrammes qui serviront de sup-
port visuel a mon raisonnement.

7

25 membres 36 membres praﬁqnjzmt’; T: filie

tlej k :
pratiquent le judo pratiquent le karate le judo et le karate
@ @
| l
| judokas | | karatékas [25judokas | [36 karatekas|
Rédaction d'une solution
Nombre de membres pratiquant seulement le judo : *

| 25—=7 =18

: ‘ Nombre de membres pratiquant seulement le karaté :
- 36-7=29

n Nombre de membres pratiquant les deux sports : 7

@ E Nombre de membres du club : 18 + 28+ 7 = 54

Le club Karado compte 54 membres dont 18 pratiquent seulement le judo et 28 pratiquent
seulement le karaté.

PPPSRN 7<s0ltion de probiemes
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Au lycée de New-Bell 4 Douala, une enquéte est menée sur l'apprentissage de l'anglais
et de l'espagnol. Dans I'ensemble des élaves interrogés, l'équipe d'enquéteurs dégage
les résultats suivants ;

75 éleves n'apprennent ni I'espagnol, ni l'anglais ;

150 éléves apprennent 2 la fois Fespagnol et I'anglais ;

275 éléves apprennent |'espagnol ; /

560 éléves apprennent l'anglais ;

* Quel est le nombre d'éleves apprenant seulement l'es- |_+__l I_‘__,
pagnol ? seulement 'anglais 7 E

* Quel est le nombre d'éléves interrogés ?
(Tu pourras t'afder du dingramme ci-contre que tu compidtaras),

m Problémes de proportionnalité

BEE] PROBLEME DE PARTAGE PROPORTIONNEL

Enoncé _

——rr—m T ——— e — e - -

Trois jeunes gens, Aliou, Sali et Fatim se partagent un héritage de 3 000 000 F propor-
tionnellement a leurs dges. Ils ont respectivement 22, 20 et 18 ans.
* Quelle est ln part de chacun d'eux 7

M = = —; S ————E T T ————— s § B — = e o —
Lecture de I'énonceé
Ce que je conneais (e que je cherche
* Le montant de I'héritage : 3 000 000 F, ® La part d'héritage d'Aliou, de Sali
* Les dges des trois jeunes gens : Aliou a et de Fatim.

22 ans, Sali a 20 ans et Fatim a 18 ans.
® Les parts sont proportionnelles aux ages.

Resolution de problemes




Recherche d'une demarche

Le partage de I'néritage étant proportionnel
aux dges des trois jeunes gens, jutilise un
tablean de proportionnalité pour calculer le

Aliou | Saii [Fatim|

coefficient de proportionnalité k qui permet .Age 2 |20 18 7
de passer de la premiere ligne a la deuxig- |part % 000 000
e, Je calcule ensuite la part d'héritage de |d'heritage -L— =
chacun des jeunes gens.
Rédaction de la solution

q : o i T, 3 000 000
Calenl du coefficient de proportionnalité k : 22 + 20 +18 = 60, d'olt k= —— e 50 000

Calcul des parts : 22 x50 000 = 1100 000 ; 20 % 50 000 = 1 000 000 ; 18 x 50 000 = 900 000

C ()
—®— |
Aliou sali Fatl
| Age 2 20 18 60 <.
Part 1100 000 |1 000 000 00 2000
d'héritage | ! 1% i s s =

—6— ]

Vérification : 1 100 000 + 1 000 000 + 900 DOO = 3 DOO OO0
Les parts d'héritage respectives d'Aliou, Sali et Fatimata sont :
1 100 000 F, 1 000 000 F et 900 000 F.

=RelICE

Un triangle a pour périmetre 76 cm.
Calcule la longueur de chacun de ses trois cotes sachant qu'ils sont respectivement

proportionnels & 51 5 et 11.

BEX] PrOBLEME DE POURCENTAGE

Enonce .

Aprés la dévaluation du F CFA du 12 janvier 1994, un commercant indélicat qugmente ses
prix de 80 %. Mais sa clientéle désertant son commerce, il diminue alors ses nouvedaux
prix de 30 %, en se disant qu'il o augmenté ses prix d'avant la dévaluation de 50 %.

o P désignant le prix d'un produit, en F CFA avant la dévaluation et P' le prix de ce
méme produit aprés la diminution de 30 %, exprime P’ en fonction de P,

o Le commergant a-t-il raison de croire qu'il a augmenté ses prix d‘avant la dévaluation
de 50 % 7

E pasolution de problemes




Solutig.n

Lecture de I'énoncé

(e que je connais Ce que je cherche
« Augmentation des prix de B0 % aprés la [ * Le pourcentage final d'augmentation des
dévaluation. prix aprés que les prix aient subi une 1% aug-
« Diminution des prix de 30 % aprés 'aug- [ mentation de 80 % suivie d'une diminution
mentation. de 30 %.

Recherche d'une démarche

Je choisis un produit quelcongue dont le prix en F CFA était P avant la dévaluation, puis je
calcule successivement les expressions littérales donnant

—le prix P,, aprés 'augmentation de 80 % de P ;

—le prix P!, aprés la diminution de 30 % de P;.

— le pourcentage d'augmentation faisant passer de P a P".

Rédaction d‘une solution

: . ! 80
» Le pourcentage d'augmentation de P étant de 80 %, le montant de I'augmentation est T P

30 80 .. 100+ 80 180
Calc ixPy: P=P+——P= =P =Px——0r.
Caloul du prix 2, : P, o P11+ 1[}0] ' 100 ) X300
e Le pourcentage de diminution de P; étant de 30 %, le montant de la diminution est ﬁl‘% Py
30 30 100 — 30 70
aleul ixP: P=P——P; =P — = - e
Celeal du prix Py—p5 P =P1 (1 —q5g) =1 g 1 =P % 3pg
70 180 70 18 %7 126 26 26
b= =3 i X =P =Px = —_ = —_
F=P" 50 100100~ 100 TR R T

Le commergant n'a pas augmenté ses prix de 50 % comme il le pensait, mais de 26 %.

xERelCE

2210 Apres la dévaluation du 12-01-1994 en Cote d'lvoire, le prix du litre d'essence « Super »
ust passé de 350 F & 405 F et le prix de la baguette de pain est passé de 70 F a 100 .
Quel est le pourcentage d'augmentation de chacun de ces deux produits 7

BFX] PrROBLEME DE VITESSE

Enoncé

Un camion a quitté Antananarive 6 9 h 25 mn. Il roule @ une vitesse moyenne de
70 km/h pendant une demi-heure, puis un probléme de circulation routiere oblige ce
camion a rouler plus lentement sur une distance de 20 km. Le chauffeur du camion
décide alors de sarréter.

e A quelle distance de Antananarive le camion se trouve-t-il 4 I'instant ol il s'arréte ?

e Le camion a roulé a la vitesse moyenne de 50 km/h pour effectuer ces 20 derniers kilo-

mélres. Quelle heure est-il lors de son arrét 7
Resolution de problémes m
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Srolution* 3

Lecture de I'énonce
Ceque je connals Ce que je cherche

» L'heure de départ de Antananarivo : e La distance entre le point de départ de

g h 25 mn, Antananarivo et le point ol le camion s'arréte.

e Informations sur la 1% partie du trajet : | ® L'heure d'arrét du camion.

70 km/h durant une demi-heure.

e Informations sur la 2? partie du trajet :
50 km/h sur 20 ku.

Recherche d'une démarche
Graphique traduisant la situation

1€ partie du trajet 28 partie du trajet
A 70 km/h durant 1/2 h g S0km/hsur20km ¢
Départa
g h 25 mn Arrét

1) Je cherche & calculer la distance de A a C. Connaissant la distance de B a C (20 km),
je calcule la distance de A & B. Pour cela j 'utilise la formule :

d : distance patcourue en km,

d=vxt v :vitesse moyenne en km/h

¢t :durée du parcours en h.
2) Pour calculer I'heure d'arrét du camion, je dois calculer la durée du trajet [AC].
Connaissant la durée du trajet [AB], je valcule la durée du trajet [BCl. Pour cela jutilise
encore la formule d=vxt

Rédaction d'une solution

_Distancede AAB: AR =70 x :IT=35.

—Distance de A 4 C: AC = AB+ BC =135 + 20 = 55.

Z 2 2 % 2 )

— Durée du trajet [BC] : tye = B BTy dheure est égale & 24 mn [—5 % B0 =2 %12 =24).
by | 3

— Duree d'l.l h.'ﬂiel [ﬁC] : L'_;.LL-I = fﬂﬂ 4+ THC =30+ 24 =54.

— Heure d'arrét du camion : 9 h 25 mn + 54 mn = 10 h 19 mn.

Le camion s'arréte a 55 kan de Antananarivo a 10 h 19 mn.

J.C  Ladistance a val d'oiseau Douala — Brazzaville est 1 100 k.
Un avion décolle 3 17 h 30 de Douala et se dirige vers Brazzaville & la vitesse moyenne
de 925 km/h en empruntant le chemin le plus court.
A quelle heure atterrira-t-il & Brazzaville ?

m Resolution de probiemes




Equations et inéquations pour
resoudre des problémes

BEER UTILISATIONS D'EQUATIONS

ﬁnonce 1

Le pere de Rajakaly, pour I'encourager a étudier les Mathématiques, lui donne 10 F pour
chaque exercice résolu correctement, mais Rajakaly lui redonne 5 F dans le cas contraire.
Aprés 30 exercices traités, Rajakaly fait ses comptes et est satisfait ; il a regu de son pére

le triple de ce qu'il Iui a redonné.

* Combien d'exercices Rajakaly a-1-il résolu correclement 7

Solution_

LANGAGE COURANT

LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de I'énoncé

Ce que je cherche :

* Le nombre d'exercices résolus par
Rajakaly.

Ce que je connais

* Rajakaly recoit 10 F pour un exercice
résolu,

* Le nombre d'exercices traités : 30.

¢ Rajakaly redonne 5 F pour un exercice

non résolu.

* Il a recu le triple de ce qu'il a redonné.

Traduction mathématique

Chaoix de I'inconnue :

* Je désigne par x le nombre dexercices
résolus correctement par Rajakaly ; x est
un nombre entier naturel plus petit ou
egal a 30.

Mise en équdtion :

* CainenF: 10 x

» exercices non résolus comrectement : 30 —x
* Perteen F 1 5(30 —x)

= (E) 10 x = 3[5(30 - 4]

Vérifications el solution du probléme

Je montre que 18, solution de 1'équation
(E), est solution du probléme :
Rajakaly a regu 180 F (18 x 10),
il a redonné 60 F (12 % 5) ;

on a hien : 180 =3 % 60

Rajakaly a résolu correciement
18 exercices.

Résolution de I'équation

10x = 3[5(30 —x)]
I0x= 450-15x
10x + 15 x = 450
25 xr = 450
450
= 5
xr= 18




Enoncé?2 -

— T R = :Fr-_nmi-h.“::-:g—.:—ﬂ—.:-—_r-. =k

Hassanali posséde un champ borné de forme rectangulaire donl les dimensions sont

70 m et 40 m.

Le chef du village lui propose de doubler le périmétre de son champ en ajoutant une
méme longueur aux deux dimensions de son champ.

e De combien de métres, Hassanali devra-t-il déplacer ses bornes pour réaliser la propo-

sition du chef de village 7

solution __ s P Sy R TS =
LANGAGE COURANT LANCAGE MATHEMATIQUE
1T
'_Lecture de I'énonce Traduction mathématigue
Ce que je cherche : Choix de I'inconnue :
e La longueur & ajouter aux deux dimen- e Je désigne par ¢ la longueur & ajouter
sions du champ pour doubler son périy aux dimensions du champ.
métre.
Ce que je connais : Mise en équation :
e Les dimensions du champ rectangulai- « Ancien périmétre du champ en m :
g 70 m el 40 m. (70 +40) »2 = 220
s J'ajoute une méme longueur aux dimen- ¢ Nouvelles dimensions du champ en m :
sions du champ. 70 + (et 40 + £
Nouveau périmatre en m :
(70 + €) + (40 + O] x 2 = (110 + 2€) %2
=220 + 4l
e Le nouvedu périmatre est le double
de l'ancien périmeétre. (E) 220+ 4€ = 2 x 220
220 + 4t = 440

Vérifications et solution du probleme Résolution de l'équation
Je montre que 55, solution de I'équation
(E), est solution du probléme :
70+ 55 =125t 40 +55=195
(125 +85) ® 2= 220 x 2 = 440
440 est le double de 220.

Hassanali devra augmenter de 55 méires
la longueur et la largeur de son champ.

440
440 — 220

Le professeur de Mathématiques it & ses &leves @ « jo choisis un nombre, jajoute 5 a
son double; le nombre obtenu est alors égal au triple du nombre choisi, diminug de 8. »
Quael est le nombre choisi par le professeur ?

L'unité de longueur est le cm, Les cotés dun triangle sont trois nombres entiers conse-
cutifs et le périmatre de ce triangle ost 27.

Quels sont les chtés respectifs de ce triangle 7




BEF] UTILISATIONS D'INEQUATIONS

?noncé

e s e e —— =

Un marchand a acheté 8 pigces de bazin pour la somine de 240 000 F.
Chacune des 8 piéces mesnre 12,75 m.

1) d revend ce tissu a 4 500 F le métre; Quelles longueurs de bazin (en nombre entier],
doit-il avoir vendu pour réaliser un bénéfice de plus de 100 000 F 7

2) Quels prix de vente au méire (en nombre entier de francs) auraient assuré qu mar-
chand plus de 240 000 T de bénéfice. tout Ie stock avant été vendn ?

Solution (1% ouestion)

LANGAGE COURANT LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de I'énoncé H‘raducliﬂﬂ mathématique

Choix de l'inconnue ;
* Je désigne par x la longueur de bazin
vendu (en m),

Ce gque je chercha .

* Le nombre de métres de bazin & vendre
pour réaliser plus de 100 000 F de bénéfi-
ce.

L& que Je connais :

* Le marchand a acheté 8 pidces de basin
de 12,75 m chacune.

* Le prix de vente aum : 4 500 F.

* Le prix d'achat total : 240 000 F.

¢ Bénéfice = Prix de vente - Prix d'achat

Mise en éguation :
*» longueur totale de bazin : 102 m.

Prix de venteen F de x m : 4 500 x

* Bénéfice en F : 4 500 x — 240 000

* Le bénéfice est plus grand que 100 000 F, (I) 4500~ 240 000 > 100 000

Vérifications el solution du probléme Recherche de solutions de I'inéquation

4 500 x — 240 000 > 100 000
4 500 >340000

Lorsque la longueur de bazin vendu est
un nombre entier plus grand ou édgal a 76,

le bénéfice du marchand est plus grand 340 000
que 100 000 F, 4 500

680




Solution (2¢ guesTion)

LANGAGE COURANT LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de l'énoncé

Ce gue je cherche :

* Les prix de vente du bazin au metre pour
réaliser plus de 240 D00 F de bénéfice.

Traduction mathématique

Cholx l..'l:.' 'inenonnie ;

* Je désigne par yun prix de vente au
métre ; v est un nombre entier naturel
non nul.

Lae* gLt .‘- connais

e Le marchand a vendu les 102 m de
bazin.

* Le prix d'achat total : 240 000 F.

« Bénéfice = Prix de vente — Prix d'achat

.IL.'li'-:r" gh r'rI'Lli.ffr H T

e Prix de vente en F des 102 m : 102 ¥

Bénéfice en F : 102 y— 240 000

« Le bénéfice est plus grand que 240 000 F. (I) 102 y — 240 000 > 240 000

Vérifications et solution du probleme Recherche de solutions de l'inéquation
102 v— 240 000 > 240 000

Lorsque le prix de vente au metre de 102 ¥ > 480 000

bazin est plus grand ou égal & 4 706 F, le 430 000

bénéfice est plus grand que 240 000 F 102

(tout le stock ayant été vendu.) 80 000
v >

A l'age de 21 ans, Afssatou a eu une fille Aminata qui est née en 1933 A partir de
quelle année, I'age d'Alssatou sera-t-il plus petit que le double de I'age de sa fille ¥

Pour la préparation d'une petite féte entre éleves, la somme de 1 350 F a été investie
pour l'achat de 3 kg d'arachides grillées. Le prix de la portion d'arachides de 25 g est
fixe a 25 F.

Combien deira-t-on vendre de portions d'arachides pour réaliser plus de 200 F de
hénéfice 7




19 cCES

ENTRAINEMENT

1 PROBLEMES DE
DENOMBREMENT

1 Dix arbres alisnés sont distants de 20 m
I'un de 'autre. Quelle distance sépare le pre-
mier arbre du dernier (on ne tient pas compts
de 1'épaisseur des arbres) ?

2 Le chapitre Il d’un livre commence page
45 at finit page 63 el le chapitre IV commeance
page 81 et se termine page 107. Quel est le
nombre de pages de chacun des chapitres II,
11 et IV de ce livie 7

Plus géneralement; peux-tu donner une
méthode permettant de calculer le nombre de
pages d'un chapitre quelconque commengant
a la page a. se terminant & la page b (o et b
sont des nombres entiers naturels non nuls
telsquea< ) ¥

3 Pour numéroter les pages d'un livre de 20
pages, on a besoin de 31 caractares
(Bx1+11x2=31), un caractire érant un des
10 chiffres de la numération décimale.
Combien faut-il de garactéres pour mumeéroter
les pages d’un livre de 192 pages 7 de 224
pages 1

&1 et bsont des nombres entiers naturels
pouvant prendre les valeg:sz'.‘.‘l:_ﬁ <F-116i13,
Combien de fractions — Peut-on former dans

le cas ob a est différent de b ¥

5 Dans un certain nombre de pays afri-
cains, le drapeau est constitoé de trois bandes
verticales de trois conleurs différentes.
Combien de drapeaux différents peut-on ainsi
constituer avec les couleurs : vart, jaune et
rouga ?

2 PROBLEMES DE |
PROPORTIONNALITE

6 Le fleuve Zaire a un débit moyen de
41 000 m?/s.

Quel est, en km?, le volume d'sau déversé
dans 'Océan Atlantique par 1o Zaire
a)enunijour? hjenunan?

7 En 1894, les records du monde d'athlétis-
me du 100 m ; 400 m ;1 500 m ; 10 000 m et
du marathan (42,195 km] éialent respoctive-
menl de 8,855 ; 43,29 5; 3 mn 28,86 5 | 26 mn
52,23 set 2 h 6 mn 50 8.

Calcule la vitesse moyenne de chacun des
détenteurs de ces records du monde,

In supposant que le recordman du mande du
100 m puisse maintenir sa vitesse moyenne
sur la longueur du marathon, quel serait le
record du monde du marathon ¢

8  Le lumibre se propage dans 1o vide & la
vitesse de 300 000 km/s .

Qual gst le temps mis par la lumiére pour
NOUS parvenir :

aj de la Lune ?

bj du Soleil 7

(distance Terre-Lutie : 380 006 km : distance
Terre-Saleil: 150 000 000 ki)

9  Un commercant accorde une remise de
30 % sur le prix d'une chemise, puis la semai-
ne suivante une remise de 12 % sur le nou-
voeau prix . Le prix d'une chemise avant les
deux remises était de 12 000 F. Caleule le prix
d'une chemise apres les deux remises.

Quel est le pourcentage da la remise globale 7

10 Trouve 1a Tongueur et la largeur d'un
champ roctangulaire de 2 600 m de périméire,
sachant que la longueur et la largeur sont res-
pectivement proportionnellas & 17 et 9.

11 Monsieur Ndiaye place 550 000 F dans
une banque & un taux d'intérét de x %. Ala
fin de 'annde, le total du capital et des inté-
réts pergus s'dlevent a 583 000 F.

Quel est la valeur du tauxx ?

12 Konan, Adou et Lamine vont & I'école.
Konan va i pled, chacun de ses pas est com-
pris entre 60 et 80 pm et il fait 2 500 pas :
Adou y va & hicyclette a la vitesse moyenne tle
20 km/h et il met entre'8 et 10 minutes ; quant
4 Lamine, il y va en taxi 2 la vilesse moyenne
de 50 km/h et mel 5 minutes.

Qui habite le plos prés ? le plus loin de1'école ?

13 Moussa 2 rempli de mais son fit en bois.
Ce fil cylindrique a pour dimensions inté-
tigures : diametre 80 cm, hauteur 1,30 m. La
masse volumique du mais vaut 1,16 gfem?.

it s ﬂ
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La femme de Moussa disteibue tous les jours
4 kg de mais & chacune de ses deux grandes
filles pour la préparation des repas de la
Famille.

Dans combien de tamps le f1 sera-t-il vide 7
{r=314)

14 Une fouille d'étain rectangulaire de 20
em die long el 5 em de largd a une masse de
21,90,

Calcule son épaisseur, sachant que la masse
volumigue de I'étain est 7,3 kg/dm®.

3 LQUATIONSET
INEQUATIONS POUR
RESOUDRE DES
PROBLEMES

15 Quel est le nombre dont le triple diminus
de 4 g5 égal & son double augmenté de 2 7

16 ABC est un triangle isoctle tel que

mes Q = 50% Quells est Ia mesure de chacun
des deux autres angles de ce triangle ¥

17 Koffi veut calculer la moyanne de ses
deux devoirs de Mathématiques. 11 a eu 10 au
premier devoir, mais il ne se rappelle plus la
note du second.

Si on ajoutait 4.5 & sa note du second devoir,
il aurait alors 11 de moyenne.

Cuelle est la note du second devoir de Kolfi 7

18 Pour payer un livre, Yassi donne un
billel de 10 000 F. Avec le guarl de ce que lai
retourne le caissier; ella achate un cahier at il
lul reste alors 4 500 F.

Quels sont les prix do livre el du cahier 7

19 Un pare et son fils ont respectivement 42
ans et1h ans.

Dans combien d'années, 'dge du pere sera-t-il
le double de "dge de son fls 7

20 Lalonguenr d'un terrain rectangulaire a 4
‘métres de plus que sa largeur,

Caleule la longueur el la Jargeur de ce terrain
sachant que son parimdtrs est de 24 m.

21 Aicha a trois camarades : Kouyata,
Loukou el Faye. Désireuse de conmaiire 'age
de chacun d'eux, olle le lour demande :

— Loukou répond : « ['ai dewx ans de plus que
Kouyalé «.

— Fave répond © « Moi, ['af un an de mains gue
Kouyiuté ».

Sachant que la somme de leurs trois Ages ast
Ggale i 40 ans, qual est 'age de chacun d'entre
eux |

22 Un prand-pére a 62 ans et ses trois poetils

enfants ont respectiveiment 20 ans, 18 ans et

16 ans.

Dans combien d'années 1'dge du grand-pére
4 2

sera-t-1l dgal aux = de la somme des dges de

ses petits enfants 7

23 Sur un marché de village, le kilogramme
de riz coiite deux fois plus cher que le kilo-
gramme de haricots secs. Tne ménagére ache-
te 3 kg de iz at 2 kg de haricnts secs. Elle pais
le tout 1 200 F

Calcule le prix du kg de haricots secs, puis
celui du kg deriz.

24 vaka et ses trois fils récoltent du café
dans leurs plantations. Le premier, le deuxig-
me &t le lroisibme fils récoltent respective-

4 2 4
ment les il du tonnage de leur pére.

La récnlte fotale des guatre personnes ast de
43 tonnes.

Caleale les tonnages de calé récoliés respecti-
vement par Yaka el par chacun deses Lrois fils.

25 Une entreprise licencie le quart de son
personnel.

Une semaine plus tard, elle embauche 1'équi-
valent du tlers du personnel restant. Le
Ministére de I'Emploi félicite celte entreprise,
Celte entreprise a-t-elle embaucha plus qu'elle
n'a licencié ¥ Pourquol ?

26 L'unité de longneur sst le cm.

ABCD est un trapéze rectangle de bases [AB]

et [DC] tels que : AB=x, AD = 4 et DC = 14,
A & B

W Résolution de problémies
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Calcule x pour que l'aire de ce trapdze soit
égale 4 45 (en cm2),

APPROFONDISSEMENT

27 Le premier jour-d'un’séminaire de rédac-
lion de la CIAM, Djondimadji, Frondoh,
Komo, Ngaimonazoui et Ranaivearimiandry se
serrent la main les uns les autreg.

Combien v a-t-il eu de serrements de mains
(deux personnes quaelconques se serrant une
seule fois la main) ¥

28 Kadidiatou veut ranger verticalement ses
livres de classe sur une étagere.

Combien de rangements différents peut-elle
affectuer dans le cas o elle a -

al 3 livees 7 b} 5 livres 7

29 Les satellites de télécommunications
ayant une orbile géostationnaira, tournent
autour de la Terre en 24 h, ce qui leur procure
une immobilité apparente pour un observa-
teur terrestre. Lewur orbite est & 35 786 km au-
dessus de la surface de la Terre,

sate|lite -

Calcule la vitesse moyenne en km/h d'un
satellite géostationnaire lournant au-dessus de
I'Equateur sachant que le diamétre de la Torre
est 12 756 km & 1'Equateur. (= 3,14).

30 Lunité de longueur est le m.

10,20
- =

5,50
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3 150 250 3,20
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M. Quéhi a une maison rectangulaire dont
P'esquisse du plan est donnée ci-dessous. 11
veul faire un plan exact de sa maison de fagon
fque ce plan soit le plus grand possible sur une
feunille de format 21 em x 27 cm.

. 1
a) Quelle dchalle o (r Btant un nombre entier

natural non nul] M, Ouéhi doit-i] choisir ¥
b) Pour I'échelle trouvée, calcule toutes les
langueurs el fais le plan.

31 un aulomobiliste affirme que pour effec-
tuer un méme trajet et en partant 4 la mbme
heure, il arrivera :

— 413 heures en roulant a 60 km/h de movenne :
~ 411 heures en roulant & 80 km/h de moyenne,
A quelle heure est-il parti et quelle distance 4-
t-il parcourue 7

32 Le lidvre dit 4 la tortue : « Nous allons
faire une course de 100 m, mais ta lenteur
élant notoirs, je te laisse un quart d'heure
d'avance avant de m'élancer @ ta poursuite. »
La tortue répond : « Laisse-moi une minute de
plus. » « Accordé », dit le litvre.

Sachant que le ligvre court 4 60 km/h de
moyenne et que la tortue fail en moyenne
10 em par secande, a quelle distance de I'arri-
vée, le liévre rejoindra--il la tartue 7

33 L'unité de longueur est le cm. ABCD est
un rectangle tel que : AB=3ul AD=x.

CED est un triangle équilatéral, Al
Pour guelles valenrs 2R
de x le périmétre du : 3

tectangle ABCD est-il E F F
plus grand que le péri-
métre du triangle i)
équilattral CED 7 ;

(2 viprés APMER i 390
34 un triangle ABC a pour périmatre 96 om,
Sachant que la lengueur da |AB] est égale 2
celle de [BC] augmentée da 1 cm ot gque la lon-
gueur de [AC] est égale & celle de [AB) aug-
mentée de 1 cm, calcule la longueur de cha-
cun des cétés du triangle ABC,

35 Pour faire la pramotion de son lidtel, un
gérant décide de pratiquer les tarifs suivants ;
*® 10 000 F par jour el par personne pour les
cing premisrs jours.

* 7 000 I' par jour et par personne pour Jeg
jours suivants,

rRESQIUTION de proiemes




Conibien de temps Monsieur Alidou a-t-il
séjiourné & 1'hatel sachant que sa facture
s'éleve & 190 000 F 7

36 salif achéte un livre, un classeur et un
sar avec un billet de 10 000 F. Le livre vaut la
mpitié du prix du sac et le classeur vaul la
moitié du prix du livee. Calcule le prix de
vhaque article sachant que la caissiére a rendu
655 I & Salif.

37 Akissi a vendu 100 morceaux de savon,
les uns & 110 T, les autres 4 80 F. La recatte
d'Akissi a la fin de la vente s’éléve 2 8 050 F.
Calcule le nombre de morceaux de savons de
charque sorte vendus par Akissi,

38 pour aller wvoir son colldégue
Rakotosnlpfoarispa a8 Antananarivo, Diop gui
habite Dakar envisage d'effectuer en avion le
trajet Dakar - Antananarivo avec escale &
Abidjan, Douala, Brazzaville, Kigali et
Nairobi. Il veut savoir approximativement
quelle sera la durée de son voyage en lenant
compte des renseignements suivants ;

— l'avion pris & Dakar |'emméne & Nairobi & la
vitesse moyenne de 900 km/h avec 1 heure
d'escale dans chacune deés villes ; Abidjan,
Douala, Brazzaville el Kigali ; le vol Dakar -
Abidjan durant 2 heures |

— & Nairobi, aprés une oscale de 13 heures, il
prend un autre avion gul 'emméng &
Antananarive 4 la vitesse moyenne de
800 km/h.

Pour connaitre les différentes distances & vol
d'oiseau entre chaque ville, il prend une carle,
malheureusement sans échelle, et il mesure
sur la carte les distances suivantes

Dakar - Ahidjan (45 cm), Abidjan - Douala
(38 cm), Douala - Brazzaville (27,5 cm],
Brazzaville - Kigali (41,7 cm), Kigali - Nairobi
(18.5 cm) et Nairobi - Antananariva (68 cim).
Calcule la durée du vovage de Diop.

39 Au village de Nkoltom, Akomezoa gémit
car il n'a pas pu traiter sa cacaoyere et c'est la
catastrophe. 11 dit & son voisin Afena @ « Trois
cacaoyers sur cing sont atteints par la pouri-
ture bruns ei un cocnoyver sur deux est altoqué
par les chenilles.s

« Akomezoa ! 1l y a plus de cacaoyers malades
que de cacaovers dans fa plantation. »,
s'exclame ironiquement Alana qui se targue de
connaitre les fractions.

Akomezoa lui répond @ « Pas du tou!, car un
cacaoyer sur six est atteint por la pourriture
brune et est en méme femps attaqué par les
chenilles. Tu vois hien que j'oi douze
cacagyers en bon étai. »

Explique la réaction d'Afana et calcule le
nombre de cucaoyers d' Akomezod,

40 Le vieux Kamel sentan! sa mort prochai-
ne veul partager sas 17 chameaux entre ses
trois enfants,

1l désire en donmer la moitié & I'ainé, le liers au
speond et le neuvieme au benjamin, mais mal-
gié toule sa bonne volonté il n'y arrive pas.

[1 s'adresse alors an sage de son village qui en
a vu d'autres et qui lui résout son partage de
la facon suivante : il préte un chameaun a
Kamel, effectus le partage el reprend son cha-
meau. Les enfants ne trouven! rien & redire &
ce partage.

Justifie que Kamel ne peut effectuer son partage.
En wutilisant l'astuce du sage, explique pour-
guai la partage devient possible et effectue ce
partage.

Chacun des enfants a-1-il eu la part exacte qui
lui revenail ¢

Dis pourquoi les enfants sont malgré tout
satistaits.

A1 Pour des raisons professionnallss,
Mr Tsoumtsa doit effectuer en car plusieurs
fois paran le trajet Yaounde—Douala aller et
rotour. Une des soclétés de transport lui pro-
pose les deux tarifs suivants :

o Tarif 1 ; un aller-retour au tarif plein de
5 BOOF.

s Turif 2 : prendre une carle d'abonnement
annuel 4 25 200 F lui donnant droit & 30 % de
réduction sur le tarif plein & chaque voyage.

A partir de combien de voyages effectués dans
I'année est-il plus avanltageux pour Mr
Tsoumtsa de choeisir le tarif 2 7

“ Résolution de problemaes
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‘I Organisation des données

BEK] COLLECTE D'INFORMATIONS

L'enquete

Un professeur de mathématiques se livre a une enquéte aupras des soixante éleves de sa
classe de 4%, afin de recueillir des informations qui lui permettront d'établir ‘chaj-lableaux

de données statistiques. Voici un extrait du questionnaire.
@) parmi les chanteurs suivants. lequel préféres-tu 7
A. Kidjo : M. Makéba ; K. Olomidé ; Wally ; M. Kanlé ; Akendengué.
@ Quelle couleur choisirais-tu pour le

@) Camibien as-tu de fréres el sceUrs ?

maillot de 1'équipe de foatball du collége 7

@ Quelle est ton année de naissance 7

Le dépouillement de F'enquéte

Question ) : Combien as-tu de fréres et seurs 1

Réponses:554525&37143255235?4
7445?53552624435594]
3345251044366432345[‘:

Question @ . Parmi les chanteurs suivanis, lequel préferes-tu?
A. Kidjo ; M. Makéha ; K. Olomidé ; Wally ; M. Kanlé ; Akendengué.

Réponses : Mory Kanté : cité 12 fois Myriam Makéba : citée 11 fois
A.Kidjo  :citée 15 fois Koffi Olomidé : cité 9 fois
Wally ccité 5 fois Akendengué  :cité 8 fois
Les réponses i cette question sont partiellement regroupees.

Question @ © Quelle couleur choisirais-tu pour le maillot de I'équipe de football du college ?

Réponses : vert jaune jaune jaung  OTange jaune orange rose  rOSe bleu
vert rouge vert bleu  jaune bleu rose vert  orange jaune
vert violet bleu jaune vert pose  vert jaune vert jaune
bleu rouge bleu bleu bleu  jaune orange Orange vert  rose
prange TOse  jaumne orange Orange bleu rose jaune Orange rose
orangs marron bleu rose orange jaune violet hlen jaune bleu

Question @ :

Réponses :

Quelle est ton année de naissance ¥

20 sont nés en

ent 1983 ; 3 sont nes en 1987

Staibistacubes

1085 ; 15 sont nés
- un est néen 19

e 1986 ; 14 sont nés en 1984 : § sont nes
82 gt une est née en 1988.




VOCABULAIRE

L'enquETE LANGAGE COURANT VOCABULAIRE STATISTIQUE
— Les éléves interrogés la population
— Chacun des éléves interrogés un individu
— Le nombre des éléves interrogés |'effectif total
QuesTion (1) LANGAGE COURANT VOCABULAIRE STATISTIQUE
— Les termes de la question préci- [ - le caractére étudié
sant 'objet de 1'étude
| Le nombre de fréres et seurs
— Les différentes réponses obtenues |  — les modalités du caractire

(ou qu'il est possible d'obtenir)

| 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ... |

— Les réponses sont des nombres | — le caractére est quantitatif
qui expriment des quantités

QuesTioN @ LANGAGE COURANT VOCABULAIRE STATISTIQUE
— Les termes de la question préci- | - le caractére étudisé

sant l'objet de I'étude

| Un chanteur préfére, parmi six proposés

|
— Les différentes réponses obtenues | — les modalités du caractére
(ou qu'il est possible d'obtenir)

.M. Makéba, K. Olomidé, A. Kidjo, Wally, M. Kanté, Akendengug

— Les réponses ne sont pas des | - le caractire est qualitatif
nombres

XERgICES

/ g1.a Reprends la liste des réponses obtenues a la question 3. Quel est le caractére étudié 7
Précise 81l est qualitatif ou quantitatif ; donne ses différentes modalités.

.00 Cite deux caractdres qualitatifs concernant les #leves de ton établissement.
Cite deux cargctéres quantitatifs concernant des éleves de ton établissement,

1
es réponses & la question @ ne sont pas regroupées.
Nous nous proposons de les organiser et de les présenter dans un tableau, appelé tableau

aes

Détermin ons le nombra de fois qu'apparait chaque modalité dans la liste des données de la
__:li%

S m



Pour cela, nous avons procéds comme suit :

: : Modalités| Décompte | Totaux
— Dans la liste des données, le premier élément est le 0 l 3
nombre 5. Le barrer et tracer un trait vertical sur la 3 m 3
ligne « Ont 5 fréres et seeurs » (modalite : 5) 5 TITTIRT =
— Répéter le processus avec le deuxieme élément de 3 TR 10
la liste, (nombre 6, barré, trait vertical sur la ligne a TR 7
« Ont 6 fréres et sceurs »); puis avec chacun des 5 TN 12
nombres suivants, jusqua épuisement des éléments 6 TR 8
de cette liste. 7 il TR
—_ Totaliser les traits de chaque ligne, afin d'obtenir 8 0
l'effectif de chaque modalité. 3 = 1
i o '
— Reporter ces effectifs dans le tableau des effectifs.
Tableau des effectifs
(Modaiites [ 0 [ 1 | 2| 3| a s |6 |7 |85 |7l
[erects | 1+ [ 3 [ 7 [w[w]]e]a|o|1]|®

o Vérifie que la somme des effectifs est égale a 60.

e Quel est le nombre d'éléves qui ont 4 fréres et seurs ¥
« Quelle modalité a pour effectif 8 7 Exprime cette question dans le langage courant.

» Quelle est la modalité qui a le plus grand effectit ¥

XERCICES

m TABLEAUX DES FREQ

Fréquence d'une modalité

fitablis le tableau des effectifs correspandant aux réponses & la question @),

Etablis le tableau des effectifs correspondant aux réponses & la question @.

UENCES

La auestion @ posée dans deux classes ditférentes, la 4% et la 4%, a ermis de réaliser les
q P 1 zap

deux tableaux des effectifs suivants :
Tableau des effectifs de la classe de 4°,

Modaliteés | A. Kidjo | M. Makéba | K. Olomidé | wally | Mory Kanté | Akendengué | Total

Effectifs 15 1 9 5 12 8 60
Tableau des effectifs de la classe de 4%,

Modalités | A. Kidjo | M. Makéba | K. Olomide | Wally | Mory Kanté | Akendengug Total

Effectifs | 16 11 12 7 19 15 80 I

A. Kidjo est-il plus populaire en 4°, qu'en 4%, 7

Pour répondre a cette question, la comparaison des pffectifs ne suffit pas;

en effet, dans la

classe de 4°;, 15 éleves sur 60 ont choisi Kidjo et dans la classe de 4°,, 16 élaéves sur 80 onl

choisi ce méme chanteur.

m e




Nombre d'éléves ayant choisi Kidjo
Nombre Lotal d'éleves !

Dans chaque classe, on calcule le quotient :

c'est la fréquence de la modalité Kidjo. ia J
Dans la classe de 4°,, la fréquence dé la modalité « Kidjo » st 'E—D ou encore 7

5 i fET 16 1
Dans la classe de 4%, la fréquence de la madalité « Kidjo » est 50 Ou encore —.

; 5 1 1 1 1
La comparaison des fractions - ¢ =3 permet de trancher l_zf > _5} :

A. Kidjo est plus papulaire en 4%, qu'en 4%,.

On appelle fréquence d'une modalité,
le quotient de 'effectif de la modalité par I'effectif total
effectif de la modalité
effectif total
La somme des effactifs de chague modalité est égale & |'effectif total ;
on en déduit que la somme des fréguences de chaque modalité est égale & 1.

Fréquence d'une modalité =

Diverses expressions de la fréquence d'une modalité

Dans la classe de 4%, la fréquence de la modalité « Wally » peut étra présentée sous les
diverses formes suivantes :
» une fraction dont le numérateur est U'effectif de la modalité

et le dénominateur 1'effectif total ; 6_50 :
¢ une fraction irréductible égale 4 la fraction précédente : % 3
* un nombre décimal qui est 'arrondi d'ordre 2 ou 3 de ce quotient :

0,08 ou 0,083 (car Eii(] = 0,083) s
* un pourcenlage, expression en % de cet arrondi : 8 % ou 8,3 % (car 0,083 = -ﬁ]]
Tableau des fréquences

En reportant toutes les modalités et leurs fréquences dans un tablean, nous oblenons le
tableau des fréquences.

Tableau des fréquences de la classe de 4%;

Modalités | A Kidjo | M. Makéba | K. Olomidé | Wally | Mory Kanté | Akendengué Total

. 15 1 9 5 12 8
Sroauences)  ax &0 &0 &0 50 50 1

* Vérifie que la somme des fréquences est égale a 1.
On peut aussi présenter le tableau des fréquences exprimées en pourcentages.

Tableau des fréquences de la classe de 4%,

Modalités | A.Kidjo | M. Makéba | K. Olomideé | wally | Mory Kanté | Akendengué | Total

Fréquences| 25% 18,3% 15% | 8.3% 20% 13.3% 99,9% I

somme des fréquences étant égale a 1, la somme des pourcentages devrait donc étre
le & 100 %. — D’ou provient la différence de 0.1 % ?
ns la pratique. on présente un lel tableau de [réquences en corrigeant une des valeurs

ochées 18,3 % ; 8,3 % ou 13,3 % de sorte que la somme donne 100 %.




' Organiser des données c'est présenter cellgs-ci dans un tableau regroupant :
i _les modalités du caractére,
| _les effectifs de chague modalité ou leurs fréquences (généralament exprimées en pourcentage). |

Rcl_ﬁj Al

Exprime en pourcentage cheoun des nombres suivants

0,15 ; 0,03: 03 : 0,95 1.05.

Danne une écriture décimale de chacun des pourcentages suivants :
12.% ; 7.5 % 33 % 80 % 150 % .

[tablis le tableau des fréquences corraspondant au caraclere « nombre de fréres et
seeurs » de la question (@ ; exprime ces fréguences sous forme de pourcentages.

Dans une enguéte sur la taille das Gleves dune classe de 62 éléves. la fraquence de la
modalité 1,52 m est de 11,3 %. Quel est le nombre d'éleéves qui mesurent 1,52 m.?

E Traitement des données

LA MOYENNE

Reprenons les réponses obtenues & la question @

5645 2543714 32 868235 7F %
7 4 4 57 5 35 626 2 A & 35068 4 1
3 3 45 25104423686 6 4 3234568

Calcule la somme de tous les nombres écris dans ce tahleau.
Catte somme est égal au nombre total de fréres et sceurs des élaves de la 4%.

Nombre total de fréres et seewrs
Nombre total d’élaves
ast la moyenne du nombre de freres ot saurs des éldves de la classe de 4%;.
Ce nombre n'est pas entier; il donne toutefois une indication sur le nombre approximatif
de fivres et sceurs de chaque éléve de cette classe.

Le quotient :

BEX] CALCUL DE LA MOYENNE

Lorsqu'on connait le tableau des effectifs, on peut calculer la moyenne en procédant
comme suit :

« on calcule le produit de chaque mndalité par son effectif ;

« on calcule la somme S de tous ces produits :

« on caleule le quotient de S par I'effectif total.

Exemple : Moyenne du nombre de frores et sceurs de la classe de 4%,

21“ Statistigues




Modalités 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Totaux

Effectifs i 3 7 10 14 12 B8 4 0 1 60

Produit

modalite 0 56 0 28 0
Dar erfesti 5 14 30 6 48 < 248

2438 § 2
La moyenne est égale a i l'arrondi d'ordre 2 de ce quotient est : 4,13.

]

BC ICE!

]

{.w

question suivante : « Combien de temips [en | Effectifs 47116119 8
minutes] fe faut-il pour parcouriv le trajet
domicile-colléze 7 s,

Les réponses ont permis de dresser le tableau suivant. Recopie-le et compléte-le en
calculant les fréquences. Quel est Ueffectif total 7

Calcule la moyenne des durées des trajets domicile-collage.

Tu pourras indiguer dang une quatriéme ligne de ce tableau le produit des modalités
par les effectifs correspondants.

ﬁ 2.2 Dans une classe, on a posé i chaque ¢leve l¢ | PUree du trajet (en mnl|5 | 8 (111417
==

Fréguences

Umne entreprise emploie 18 ouvriers. La movenne des salaires mensuels dé ces auvriars
est de 92 500 F. Quel est le montant de la somme que doit préparer chaque mois le
comptable pour payer ces ouvriers 7

Utilisation de la calculatrice

Calcule la movenne des données Modalités | 11 | 12 | 13 | 14 | Total
relatives au tableau ci-contre : Effectifs 3 |27 | 19 | s 54

* Si tu as une calculatrice simple, disposant cependant d'une mémoire, purge la mémoi-
re en appuyant deux fois la touche [Rappel / Correction de Mémuoire) et suis les
indications ci-dessous TOUCHES A APPUYER AFFICHAGE

FER) e

OOODED 3
33
oo oe 324
) 3eY
OOOO®® 24
L 247
M@OEO®D 0
10
e 514
@@ GL
© 12.481481

e Si ta calculatrice possede un mode statistique, référe-toi & sa notice technique.

T



E Diagrammes

BEEN DIAGRAMMES SEMI-CIRCULAIRES

Diagramme représentant le caractere qualitatif « Chanteur préfére »

Sur un demi-disque, on peut représen-

Mory Kanté ter les effectifs de chaque modalité par
_ T des secteurs circulaires, (Ce sont des
waily, & ) /> K. Olomidé parties du demi-disque déterminées

par des angles au centre).

A chague modalité, on associe un sec-
b Akendengue teur circulaire tel que l'aire du secteur

- circulaire, donc son angle au centre,
soit proportionnelle a l'effectif da la

Myriam
Makéba

Diagramme semi-circulaire modalité représentée.
Modalités |A. Kidjo|W. Makéba |K. Olomidé|Wally Mary Kanté Akendengue
Effectifs 12 60 T @
Angle e
au centre 36 180 <

Lire un diagramme semi-circulaire

» On veut trouver le pourcentage des fra-
Maroc : épartition des travailleurs, vailleurs de chacun des secteurs d'activite.
en pourcentage de Ja population active Pour cela :
— détermine la mesure de chacun des
guatre angles au cenire
— établis un tableau de proportionnalité
et le tableau des fréquences exprimées en
services pourcentages.
s Quel est le secteur économique qui utilise
—le plus grand nombre de travailleurs ?
D'aprés ATLASECO 1895 — le plus petit nombra de travailleurs ?

RelCES

|ndusl:rie

Ce diagramme reprégente la vente des journanx dans un
Kiosque de Dakar, pour une semaing du tmois de Mars 1995,
Le samedi, 45 journaux ont été vendus.

Combien de journaux ont-ils été vendus chacun des autres
jours 7

Quelle est la moyenne des ventes journalidres pour cette
semaine 7

Vendred|

Vente do jourmaux

%) Reprends le tableau des effectifs correspondant aux réponses a la question @ fvoir
exercice 1.c). Représente ce tableau par un diagramme semi-circulaire.




BEF] DiAGRAMMES A BANDES

Présentation

Dans le journal de I'école, on a représents par la figure
ci-contre les répanses & la question @,

Dans ce diagramme, qui représente la répartition des
élaéves selon leur année de naissance, les bandes ont la
méme largeur, et la longueur de chacune d'elles est
égale ou proportionnelle au nombre de naissances enre-
gistrées dans l'année qu'elle représente.

¢ Combien d'éléves de 4%, sont-ils nés en 1983 7
* Quelle année a vu naitre 3 éldves de 4%, ,
* Quelle annéa a vu naitre 14 éléves de 4%, 4

* Quelle est I'année qui a vu naitre le plus grand
nombre d'éléves de 4", ,

g
9]
(53]
L ]

1986
1987
1988

née de naissance

1982
= 1983
1984

Activite
o — e o p— k% S Tee—mm——ie )
PYRAMIDES DES AGES — CAMEROUN 1991
70 et plus 70 et plus
60363 60 3 62
50459 50 4 59
404 49 40349
30439 30439
20529 20329
I 10a19 10419
Femmes Homme
i oo 5% 0% 5% 0%  S% 0% 45% = podied

Examine attentivement ce graphique (éitabli d’aprés Broderbund S. 1992).

On peut y lire que
— les hommes dont l'dge est situé dang la tranche 40 4 49 ans représentent 3,9 % de la
population totale ;
— les femmes qui ont 70 ans ou plus représentent 1,2 % de la population totale.

a) Calcule la population totale du Cameroun en 1991.

B} Quel est le pourcentage des femmes dans cette population ?

€) Calcule le nombra de filles ayant moins de 10 ans.

d) Calcule le nombre d'enfants ayant moins de 10 ans.

&) Calcule le nombre d'hommes dont 1'dge est situé dans la tranche 40 & 49 ans.

f1 Calcule le nombre de personnes dont I'dge est situé dans la tranche 20 4 29 ans.
8} Calcule le nombre de personnes ayant plus de 59 ans.

-

Statistigues




BEE] 0/AGRAMME EN BATONS

Répartition des freres et sceurs des éleves de Ia classe de 4°%

Effectifs .
Dans le cas de données statistiques relatives
"r A un caractdre quantitatif, on peut aussi des-
121 siner dans un repére du plan, un diagramme
0 qui représente le tableau des effectifs.
& Dans ce repére, chaque modalité est repré-
1 sentée par un segment parallele a I'axe des
ar ordonnées, de longueur égale ou proportion-
2 [-—l : nelle a l'effectil de la modalité.
g — Tt 6 78 S Une des extrémités du segment est sur l'axe

Nombre de fréres et sceurs des abscisses.

Remarque
Ce type de diagramme montre aussi les modalités intermédiaires dont 'effectif est nul.

Comment tracer un diagramme en batons ?

A — — — e ey, Dol P

Le prix de vente d'une calculatrice « 4 opérations » a été releve dans 60 points de vente,
On a obtanu les résuliats suivants

5000F dans 2 points de vente ; 5500 F dans 4 points de vente ;
6000 F dans 10 points de vente 7000 F dans 12 points de vente
7500 F dans 16 points de vente ; g 000 F' dans 8 points de vente ;
9000 F dans 6 points de vente ; 10 000 F  dans 2 points de vente.

L'objectif est de représenter cette situation par un diagramme en bitons.
Etablissons le tableau des effectifs relatif aux réponses & cette enquéte :

ﬂ ﬂ
P e 5000 | 5500 | 6000 | 7000 | 7500 | 8000 | 9000 | 10000 fTotal
ggg;‘?;g;'sem 2 4 10 12 16 g 6 2 60
el En abscisse, les modalités varient de 5 000 &
£ 10 000. 1l n'est done pas nécessaire de repré-
:E santer les nombres de 0 & 10 000 en abscisse.

On se contentera de la partie de l'axe des abs-
10F cisses représentant les nombres compris entre
4 500 et 10 500.

-  Recopie le graphique ci-contre ; place les
points représentant chacune des colonnes du
tablean des effectifs pui¢ trace les segments

2r afin d'obtenir un diagramme en bétons.
O i 1 (] i 1 1 (1 i i i J
2 8 prixdune o Calcule la moyenne des prix des calcula-
- =~ S calculatrice  {ripes dans les 60 points de vente. 3

_ )
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ENTRAINEMENT

1 ORGANISATION DES
DONNEES

1  Pendant Ta mois de janvier 1945, un com-
mergant a relevé la consomunation da riz de 30
familles.

Riz (en kg) : 30 - 45- 60 - 50~ 50 - 45- 25 - 15 -
E:’I—30—35-35-EH—EU—ﬁU-BS—EU—35—30-
40 - 35 -40-40-65-50-50-45-45-25-40
Pour chacum des caractéres étudiés, précise :
a) la listo des modalités ;

b) V'effectif tatal ;

¢) le tahleau des effectils;

d) les modalitis qui ont pour effectif 4 :

e) la modalité qui a la plus grand effectil.

2  Au Lycée Béhanzin de Porto Novo, on a
choisi au hasard 32 élbves des classes termi-
nales: L'enquiteur leur a demandd de préciser
la série dans laquells ils vont présenter lo bac-
calauréat.

A : Philosophie et lettres

B : Fconomie et sciences sociales

G- Mathématiques et sciences physiques
D : Mathématiques et Biologie,

Les raponsas ont #té les suivantes :
A—D-D—r\-A-D—D-A—D-D—A-h-U—
D-D—C-D-D~ﬂ=A—A-A—B-A—A-D+
n-D-C-C-C-B

Pour te caractére etudié, précise

aj 1o liste dies modalités;

b) Veffectif iotal;

¢} le tableau des effectifs:

d) la modalité qui a le plus grand offactif.

% Dans 1o boulangerie de M. Haman, on a
pris au hasard 64 pains.
46 pains avaient le poids légal, 12 pains
avaient un poids inférieur el 6 avaient un
paids supérienr au poids Iégal.
Dans la boulangeria de M. Tahirou. on & pris
an hasard 80 pains.
52 pains avaient le poids légal. 18 pains
avaien! un poids Inférieur et 10 avaient un

oids supérieur au poids légal.

partir des échantillons étudies, indique la

houlangerie qui raspecte le misux le poids
légal du pain et celle ou le pain a lé plus sou-
vent un poids inférisar au poids légal.

Al  « Combien de temps te faut-il pour venir
au golldee 7 ¥

Avec les réponses 3 cette guestion, on a établi
le tableau des effectifs quisuil:

10 [15 |20 |25 50*

‘Tempsenmn | 5
| Effectlfs

10 |12]22]|¢2 |6 (3

Elablis le tahleau des fréquences (exprimées
en pourcentages) de ces donndes.

5 ¢ Combien as-tu achetd de stylos a bille
bleus cette annde 7 »

Avec les réponses & cette question, on 8 établi
le tablean des fréguences qui suil :

| stylos achetés 1 12 [3 |4
| Fréquences fen %) 6,25 |53,38 [21.88 | 125

‘Sachant que 4 élaves ont acheté un seul stylo

cotte année, quel est Ueffectif total ?
Ftablis le tahleau des effectifs.

6  Donne ting éeriture décimale de chacun
des pourcentages suivants : 10 % ; 20 % 125 % :
40 % ;95 % : 105 % 3115 % 33,5 % 5 19.5 %%.

7 Exprime en pourcentage chacun des
nombres suivants $ 061 ; 0,1 ; 0,075 ; 0,125 2
0,33 11,084 1,255 142,

2 TRAITEMENT DES
DONNEES

8  Dans le livret d'activités de 6° on a rele-
vé le nombre de pages de chaque chapitre,

On a obtanu :
10:5:9:6;5:9:110:7;7;3:8;8;6;6:5.
Caleule la moyenne du nembre de pages par
chapitre de ce livrel.

§  Dans le liveet d'activités de 5% on a étu-
dié le nombre de pages par chapitre et on 4
ohtennu le tableaw des effectifs suivant ;

5067 gl

6|2]|a]2

Nombredepages | 2|4
\Lﬁombre de chapitres| 1

Calenle la moyenne du nombre de pages par
chapitre de ce livret.

statistiquss 219




10 Le livret d'activités de 6° compotte 15
chapitres de la page 3 4 la page 106.

Pour imprimer tous les chapitres de ce livrat
(édition 93), un a8 utilisé une moyenne de 923
caractéres par page. La page 97 compte 762
caracteres dans cette édition.

Pour |'édition 94, on avait prévu de ne modi-
fier qunne seule page du livret : la page 97.
Cotte page devait alars compler 996G carac-
{éres.

En tenant compte de cette modification, quel
serait la moyenne du nombre de caractares par
page dans |'édition 94 7

2 DIAGRAMMES

11 Le Scrabble est un jeu de société consis-
tant a former des mats sur une grille a 1'aide
de jetons portant une lettre.

Le diagramme semi-circulaire ci-dessous
représente la répartition des 44 jelons sur los-
quels se trouvent les voyelles A, E.l.Qetll
E |

Recopie et complate le tableau des effectils ci-

A+E{I| o\lu

Combien y a-t-il de jetons portant la lettre A T

12 Dans un lycée de Brazzaville, on a émdie
le groupe sanguin des éléves at on a représari-
ta los réponses dans le diagramme & bandass ci-
dessous :

50%

ES

Sachant que effectif total de la population
studiée est de 2 384 dlaves, Tecopie et complé-
te le tableau des effectifs ci-dessous :

AB I

1% Représenie la liste dos données de l'exer
cice n®l par un diagramme gemni-circulaire.

C

—

Groupessanguins| 0 | A | B
Effectifs

14 Représente la liste des données de |'axar-
cice n°2 par un diagramme sami-circulaire,

15 Représente la liste des données de I"exar-
gice n°1 par un diagramme & bandes.

16 Représente la liste des données de |'exar-
gice né2 par un diagramme a bandes,

17 Un magasinier vide un sac de 75 pidces
contenant des vis (v}, des écrous {e] el des Ton-
delles {r). 11 gtablit la liste suivante :

v.e B LI I E eV VWV, 67 88V e
v.oonne e LT L eV nY, B ol a1
8 6,6 V8V, V[T ee

a) Sur quelle population porte cette dtude
statistique 7 Quelles son! les modalités du
caractére obsarvé 7

b) Dresse le tableau des effectifs et des fri-
quences de chagus modalilé.

¢) Construis le diagramme: & bandes représen-
tant ces données stalistiques.

18 Raprésente la liste des données da |'exer-
cice n°6 par un diagramme en bitons.

19 Représents la liste des données de 'exer
cice n°9 par un diagramme £ bétons.

20 Te diagramme ci-dessous représente e
nombre de paires de chaussures vendues en
ane semaine par la boutique de Mme
N'Ziengué, en fonction da la pointure.
B0
SOk
a0k
3_0 -
20 -
100

i)




Quelle est la pointure la plus vendue ?
Dresse un tableau des fréquences.

21 Les mers el océans contiennent 1 350 mil-
liards de milliards de litres d'eau. Cela repré
sente 87.5 % de I'eau de la Terre. Le diagram-
me ci dessous montre la répartition des 2,5 %
qui restent, entre los banquises (B), les nappes
sounterraines (N), at les antres saux (R) : lacs,
Hevves, humidité du 5ol et de "air, ean des
matigres vivantes. ..

B o

Calcule les quantités d'sau représentées par
les banguises, puis par les nappes d'sau sou-
terraings.

APPROFONDISSEMENT

22 Le tableau ci-dessous donne le sexi des
enfants nés ce jour dans la maternité de
Zeonan-Hounien.

N°dordre| 1| 2|3|4|5|6]| 7|89
Exa FIFIM FIM FIF|F|E
N°d'ordre) 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18
Sexg MIFIM M F/M FIM|M

al Quelle est la population 7

b) Quel est 1'effectif tatal de [a population 7

¢) Quel est le caraclire éudia 7

d) Dresse le tableau des effactifs des sexes

e) Gonstruis le diagramme A bandes des effec-
tifs.

11 Calcule le pourcentage de chague modalité.
g/ Construis le disgramme semi-circulaire
représentant ces données statistiques.

23 A lafin de la saison sportive, le capitaine
d'une équipe de football a relevé dans le
tableau suivant le nombre de joueurs avant
marqua 0, 1, 2, 3 ... buts dans la saison.

Nombredebuts |0|1(213|4|5(6|7/8|9
Nombre dejoueurs 1 (0|0f2 0(1|2lal0(1

CE S

a) Quelle est la population ? Quel est son
effectil 7

b} Dresse le tableau des fréquences.

¢) Construis le diagramme en bitons des affoc-
tifs:

d] Calcule la moyenne du nombre de buts
marques

24 Le diagramme ci-dessous représente la
production de graines d'arachide (an milliers
de tonnes) dans cing centres en 1994,

[ { wil
R
22
Centres de ! 1 i
production ¢ | | ‘ :
o sl ] ' '
e SR
6] 3 & B 12 14
Milliers.de tonnas

Quelle est la production tolale de ces cing
centres 7

Représente les productions de ces cing ceanlies
par un diagramme semi-circulaire,

25 Le tableau suivant donne les populations
des pays d’Afrique francophone en 1990 :

Algérie 18351810
Burkina 7976019
Burund 4852000
Cametoun 10448 000
Centrafrigue 2740 00a
Cango 2180 000
Cote dilvaire 11454 (00
Gabion 1060 000
Cuinge 380 000
Madagascar 10:800 B0
Mali 7600000
Mauritanie 1345 000
Nlger 7350000
Sénegal 6881919
Tchad 5061060
Togo 5250000
Zaire 32460 0o

BT




10 1Le livret dactivités de 6° comporte 15
chapitres de la page 3 & la page 106.

Pour imprimer tous les chapitres de ce livret
(écdition 93), on a utilisé une moyenne de 923
caractiorps par page. La page 97 compte 762
caractéres dans cotte édition.

Pour 'édition 94, on avait prévu de ne modi-
fier qu'une seule page du livret : la page 97.
Cetle page devait alors compler 996 carac-
téres,

En tenanl compte de celle modification, qual
serait la moyenne du nombre de caractizres par
page dans I'édition 94 ¥

3 DIAGRAMMES

11 Le Serabble est un jeu de société consis-
tant & former des mots sur une grille & l'aide
de jelons portant une lettre.

Le diagramme semi-circulaire ci-dessous
représente la répartition des 44 jetons sur les-
rquels se trouvent les voyelles AL E. 1, O et LL

Recopie ¢t compléte le tableau des effectifs ci-
dessous.
Lettres A E 1 0 u
Effectlfs

Combien v a-t-il de jetons portant la letire A 7

12 Dans un lycée de Brazzaville, on a étudié
le proupe sanguin des éléves el on a représen-
té les réponses dans le diagramme 2 bandes ci-
dessous :

0%

G% i il PR I

R [ CESS

P

Sachant que |'effectif total de la population
dtudise est de 2 384 élaves, recople et comple-
te le tableau des effectifs ci-dessous :

Groupes sanguins | 0 A | B | AB

Effectifs

13 Représente la liste des données de {'axar-
cice n°1 par un diagramme semi-circulaire.

14 Représente la liste des données de |'exer-
cice n®2 par un diagramme sami-ciroulatre,

15 Représents la liste des données de 1'exer-
cice n°1 par un diagramme & bandes.

16 Représente la liste des données de 1'exer-
cice n°2 par un disgramme i bandes,

17 Un magasinier vide un sac de 75 pitees
contenant des vis (v}, des écrous (&/ et des ron-
delles (r). 11 établit 1a liste suivante :

g 8, V, 18 8V, V, LI 088 VI v, e
V, B B I L, W W, W, BV B e
VLTS e e e VL T8, 8, V.V V8,1, IV,
BB 8V, eV, e LT ee

a) Sur quelle population porte cetle étude
statistique 7 Quelles sont les modalités du
caractére observé 7

b) Dresse le tablean des effectifs et des fré-
quences de chaque modalité.

¢l Construis le disgramme & bandas représen-
tant ces données statistiques.

T8 Représente la liste des données de I'exer-
cice 05 par un diagramme en bitons.

19 Représents la liste das données de 1'exer-
cice n°9 par un diagramme en bdtons,

20 Le diagramme ci-dessous représente le
nombre de paires de chaussures vendues en
une semaine par la boutique de Mme
N'Ziengué, en forction de la pointure.
EG -
S0t
at
{0l o
20

sopen] [ — | [
0 - 'r_l gl 1 2

3 3/ 03 38 3 40 #




Quells st Ia pointure la plus vendue ?
Dresse un tableau des fréguences.

271 Les mers 8l acéans contionnent 1 330 mil-
liards de milliards de litres d'eau. Cela repré-
sente 97,5 % de l'sau de la Terre, Le diagram-
me ci dessous montre la répartition des 2.5 %
qui restent, entre les banquises (B), les nappes
souterraines (N), et les aulres saux [R) : lacs,
fleuves, humidité du sol et de 'air, eau des
matigres vivantes...

Calcule les quantitds d'ean représentdss par
les banquises, puis par les nappes d’sau sou-
terraines;

APPROFONDISSEMENT

22 Le tableau ci-dessous donne le sexa des
enfants nds ce jour dans la maternité de
Ziouan-Hounien,

Nedordrel 1| 2| 3| 4|5
sexe FIFIM|FIM|F
N° d'ordre| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18
Sexe M F M{M|FIM|F M| M

o) Quelle est la population ?

b} Quel est 1'effectif totul de la population ¥

£} Quel est le caractére studig 7

d] Drasse le tablean des effectifs des sexes

e} Canstruis le diagramme 2 bandes des effec-
tifs.

J1 Caleule le pourcentage de chague modalité.
g) Construis le diagramme semi-circulaire
reprasentant ces donnédes statistiques.

23 A la fin de la saison sportive, le capitaine
d'une équipe de foothall a relevé dans le
tablaau suivant le nombre de joueurs ayant
margqué 0,1, 2, 3 ... buts dans la saison.

Nombre de buts 0(1|2|3|4|5|6|7|8B{9
Nomibre de joueurs|1(0/0(2 |04 21401

iR | CES

a) Quelle est la population ¥ Quel esl son

affectif 7

b} Dresse le tableau das fréquences.
¢) Construis le diagramme en batons des effec-

tifs.

dJ] Calcule la moyenne du nombre de buts

marques

24 Le diagramme ci-dessous représente la
production de graines d'arachide (en milliers
di tonnes) dans cing centres en 1994.

Centres de =
production ¢

frity—4 '|||

r‘i
.,

0

3 12 14
hﬂllliers de tonnes

Quelle est la production totale de ces cing

centres 7

Représente les productions de ces ¢ing centres

par un diagramme semi-circulaire,

25 Le tablean suivant donne les populations
des pays d'Alrigue francophone en 1990 ;

Ngérie” 18351 810
Burkina 7 876.019
Burund| 4852000
Cameraun 10 446 000
Centrafrique: 2740000
Congo 2180 000
Coted'voire 11154000
Gaban 1060000
Madagascar 10890 000
Mali 7 600000
Mauritanie 1 545 000
Niger 7250000
Senegal B881 918
Tehat 5061 000
Toge 5250000
Zalre 32 460 000




a) Qualls st la population éludiee

b) Quel est le cavacters éludia ¥

¢} Ce caractére est-il quantitatif on qualitatif 7
d) Calcule la moyenne des populations des
pays d'Afrique francophone.

e} Arrondis chaque effectif au million prés
puis construis le disgramme a bandes des
affectifs ainsi arrondis,

26 Le diagramme i-dessous représente la
vépartition des notes ohtenues par les candi-
dats au concours d'entrée a 'Ecole Normale

Supérieurs,
Nombre de candidats
15 — —
10 - —F 1
5 _4l . l- . : T
L SSSFEEREESEECER
5 10 15

Notes abrenues par les candidats

Détermine le nombre de candidals & ce
coneours d'entrés.

Ftablis un tableau des fréquences,

Calcule la moyenne des notes des candidats &
0B CONCOULS.

27 Dans la maternita de Ziguinchor, on

mesure la taille des bébés & la naissanece. Le

diagramme & bande ci-dessous montre une

répartition de bébés selon leur taille:

Tallle &'la naissance (an om)

55 |
55
5
49 |
o |
45

Mombre de cas

l S

Que! est V'effectif total de la population étu-
dige 7

Etablis un tableau des effectifs et des fre-
quences, les fréquences étant exprimées en
pourcentage.

Quelle est la moyenne des tailles de ces bébés ?

28 Le diagramme ci-dessous montre les
moyennes annuelles en mathématigues dans
une classe de Premigre Scientifique, option
Mathématiques du Lycés Saint Viateur,

Nombre d gléves
5 =

i S

M 4315 17 18
‘Motes

Dresse le tableau des effectifs correspondant &
ce diagramme,

Quel est le pourcentage des élaves ayant une
moyenne plus petite que 8 7

Quel est le pourcentage des élaves ayant une
moyenne plus grande que 12 ¢

E 3




INDEX

des notions abordées

A

abscisse d'un point - 85

angle au centre d'un cercle - 92
application du plan dans le plan - 14
approximation décimale d'ordre n - 186
arbre de choix - 195

are intercepté par un-angle au centre - 82
arrondi d'ordre n d’un nombre positif - 187
axe de symétrie d'un triangle isacéle - 52
axe des abscisses - 85

axe des ordonnges - 86

axe méidian de deux droites parallales - 36
axes de symétrie de deux droites sécantes - 37

boule - 106
caractéere - 2114

caractare qualitatif - 217
carantére quantitatif - 233
varactérisation vectarielle de la translation - 74
caractarisation vectorielle
du milisu d'un segment - 73
caracterisation vectorielle
du parallslogramme - 69
centre de gravité - 51
centre du cercle inscrit - 49
cercle inscrit - 49
choix de Fingonnue - 201
coeflicient de réduction - 105
collecte d'informations - 210
cine - 104
construction d'un polygone régulier - 96
coordonnées d'un point - 85
vorde d'un cercle - 94
couple des coordonnées - 85

décagone - 45

dénombrement - 194
deneminateur d'un quotient - 153
détermination d'une droite - 174
‘déterminations d'un plan - 115
développer un produit - 194
diagramme en batons - 218
‘diagrammes a bandes - 217
diagrammes semi-virculaires - 216
digmétralement opposd - 82
\différence de nombres rationnels - 150
direction - 66

I

distance d"un poinl & une droite - 34
distance de deux droites paralléles - 35
dodécagone - 96

droite d'intersection de deux plans - 120
droite des milieux - 46

droite et cercle disjnints - 40

droite et cercle sont séeants - 40

droite ot eercle sont tangents - 40

droite paralléle & un plan - 118

droite perpendiculaire & un plan- 117
droite séeante 4 un plan - 117

droites coplanaires - 122

dreites mon coplanairas - 122

droites paralldles (dans 'espace] - 115
droites perpendiculaires (dans 'espace] - 116
droites sécantes (dans l'espace) - 115

écriture décimale des puissances de 10 - 178
effectif d'une modalité - 212

effectif total - 272

égalité de Chasles - 71

égalité de vacteurs - 89

égalité et addition - 162

égalité el multiplication - 162
encadrement d'on nombre décimal - 182
ennéagones - 96

@quation - 162

exposant - 136 .

expression en fonetion de... - 130
expression littérale- 130

lactorisation - 139

formule - 130

fraction - 146

frégquence d'une modalité - 212

hendécagone - 86
heptagone - 96 r
hexagone - 96

image - 15

inclinaison des fuyantes - 105
inclus dans... - 149

inconnue - 163

individu - 211

indgalité ef addition - 167
inégalité et multiplication - 167

e ﬂ



méquation - 168
inverse d'un nombre rationnel non nul - 152

L.

longueur d'un arc de cercle - 93

médiane d'un triangle - 50

méthode « 3,4, 5 » - 56

mise en equalion 201

mise en évidence d'un fcteur commun - 139
modalité - 211

moyenne - 214

nombres décimaux consécutits d'ordre n - 184
nombres décimaux d'ordre n - 185

nombres raticnnels - 148

nombres relatifs - 130

notation soientifigue d'un nombre décimal - 180
numérateur d'un quotient - 153

octogone - 96

opposé d'un vecteur - 73

ordonnde d'un point - 85

organiser le calcul d'un produit - 133
organiser le caleul d'une somme - 132
origine d'un repare - 85
orthocentre - 45

partage dun cercle enarcs - 95
partage d'un segment - §5
partage proportionmel - 197
penfagons - 96

perspective cavalitre - 105
PGED - 147

plan vertical de face - 104
plans parallales - 119

plans perpendiculairas - 120
plans sécants - 118

point de contact - 40
polvgone régulier - 96
population - 211
pourcentage - 198

PPCM - 147

produits remarquables - 138
programme de caleul - 130
projeetion - 82

projection orthogonale - 82
projeta - 82

projeté d'un segment - 84
projeté du milieu d'un segment - 84
projeté orthogonal - 82

"

propriété de Pythagore - 54

proprifté métrique - 56

puissance de 10 d'exposan! entier négatif - 178
puissance entiére d'un nombre rationnel - 152
puissance - 136

pyramides - 106

quetient de deux nombres entiers relatifs - 149
quotient de deux nombres rationnels - 153

réciproque de la propriété de Pythagore - |

riéduire des fractions au méme dénmmiudtﬂur 146

raduire un produit - 134

réduire une somme - 132

régles de priorité - 137

repére du plan - 85

repére orthogonal - 86

repére orthonormal ou orthonorms - 46
représentation d'un objet de I'sspace - 102
représentation en perspective - 103
représentation en perspective cavaligre - 105
résoudre une Gguation - 162

résoudre une inéquation - 164

schéma de calcul - 130

sens - {6

solides de ravolution - 167
solution d'une équation - 163
somme de nombres rationnels - 150
somma de veoteurs - 71

sommes algébriques - 132

sphire - 106

symétrie centrale - 18

symétrie orthogonale - 18

T

tablean d'effectifs - 211

tablean de fréquences - 212

tangante & un cercle - 40

tangents extérisurement - 39

tangents inlérienrement - 44
transformations d'une équation - 163
transformations d'une inéquation - 169
translation - 67 =3

translation de vecteur AB - 74
tromcatura & i décimales - 185

v

valeur numérique - 130
vecteur- §8
vacteurs opposés - 7.3
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