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: PREFACE .

D ans un monde qui évolue rapidement, la maitrise et I'approfondissement des mathema-
tiques apparaissent comme une condition indispensable au développement des nations,
plongées qu'elles sont dans 'ére de la haute technologie et de la mondialisation des marchés.

2

Voild pourquoi les mathématiciens africains ont commencé, dés 1983, A organiser des
réunions de concertation sur les problames posés par 'enseignement des mathématiques qui
jouent un réile essentiel dans la préparation des jennes aux défis de l'avenir.

La Collection Inter-Africaine de Mathématiques que nous proposons aujourd’hui aux
éléves do I'Enseignement Secondaire des pays francophones d'Afrique et de I'Océan Indien est
le fruit de cette collaboration franche et fraternelle qui a abouti, an mois de juin 1992, a I'élabo-

ration el & 'adoption par tous ces pays des programmes des premier et second cycles de
I'Enseignement Secondaire,

Elle a pour objectifs majeurs :

— I'harmonisation de la pédagogie des mathématiques et la mise 2 la dispesition des
eléves et des enseignants africains de manuels de qualité tenant compte du milieu socio-
culturel africain en tant que suppart et véhicule privilégiés des concepts mathématiques ;

— l'acquisition par les éléves des bases d'une formation mathématique solide qui leur per-
mettent d'analyser une situation. de conjecturer des hypothéses et de les valider ou non a
I'épreuve des faits ou du raisonnement, de recourir aux modéles mathématiques qu'ils
connaissent et de dégager une conclusion ;

— la diminution du cofit du manuel pour permetire la réalisation d’un vieux réve : un

éleve, un livre,

Les ouvrages de la Collection Inter-Africaine de Mathématiques, rédigés par des équipes
d’enseignants, de chercheurs et de responsables pédagogiques africains, belges et francais,
s'appuient sur 'environnement des éléves pour les motiver, les faire agir, les amener & com-
prendre et & agir de nouveau, de maniére autonome et créatrice. Les contenus adoptés et les

méthodes pédagogiques préconisées ont éié systématiquement expérimentés dans plusieurs
pays avant que ne soient entreprises les rédactions définitives.

Conformément a notre conception de l'enseignement des mathématiques, nous n’avons
pas voulu présenter les legons sous forme d'exposés théoriques, mais comme des séances de tra-
vail au cours desquelles des activités de calcul, de dessin, de lecture de documents (le plus sou-
vent empruntés au milieu africain) sont mises en muvre pour solliciter et provoquer constam-
ment la participation active des élaves.

Insérés dans les legons, des exercices d'application immédiate permettent 'assimilation
des notions étudiées. Placés a la fin des chapitres, des exercices d’entrainement et d'approfon-
dissement permelttent aux éléves d'éprouver leur compétence et aux professeurs d'évaluer leur
enseignement.

Nous exprimons notre gratitude aux différents Ministres chargés de I'Education dans les
pays francophones d'Afrique et de I'océan Indien, ainsi qu'aux responsables de la Coopératian
Frangaise et de la Coopération Belge qui, par leur compréhension. leuss encouragements ot leur
soutien constant tant moral que matérisl, nous ont permis de réaliser ces ouvrages dans les
meilleures conditions possibles.

Enfin, nous espérons que ce manuel répondra au mieux & I'attente et aux besoins des uti-
lisateurs (professeurs et éleves). Afin d’en améliorer les prochsines éditions, nous accueillerons
avec reconnaissance les remarques, les critiques et les suggestions qu'ils voudront bien nous
faire et, par avance, nous les en remercions.

Saliou Touré
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ACTIVITES
GEO"ETRIQUES

Nul nentre le/ s/l n'est géometre.
PLATON (4.28-347 av. J-C., Athnes)
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D) B
La droite (D) est la médiatrice La droite (D) est la bissectrice
du segment [AB] de I'angie AOB

e
La droite (AH) est la hauteur du triangle ABC
passant par le sommet A

r"
L ¥

La droite (D} est la médiatrice du coté [BC]
du triangie ABC

A A
B C B C
ABC est un triangle isocéle en A ABC est un triangle équilatéral
A B
(AD) // (BC)
(AB) // (DC)
D c c
1 ABCD est un parallélogramme ABCD est un losange
A B A v, - B
iy [ BSs-
et
ABCD est un rectangle ABCD est un carré
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FIGURES SYMETRIQUES

(Dl

M----- e LS F-=--=N e P ]

+ Deux points M et N sont symétrigues par « Deux points M et N sont symétrigues par

rapport au point 1 rapport 2 la droite (D)
SIGNIFIE QUE SIGNIFIE QUE
1 est le milieu du segment [MNI D) est la médiatrice du segment (MNI
» ] est son propre symétrique par rapporta I « Tout point de (D) est son propre

symetrigue par rapport a (D)

mes AOB = mes A0'B' mes AOB = mes A'0'B'
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BEED CORDES D'UN CERCLE
Activité

(“€) est un cercle de diamétre [AB].
Trace des cordes dont 'une des extrémités est le point A.
* Compare les longueurs de ces cordes a AB.

Trace des cordes du cercle ().
» Compare leur longueur & AB.

BEF] INTERIEUR ET EXTERIEUR D'UN CERCLE
Activite

L'unité est le cm.
(¢) est un cercle de centre O et de rayon 1,4.

* M est un point a I'intérieur de (€], P est un point
appartenant a (€) et Q est un point & 'extérieur de (€).
Compare les distances OM, OP et OQ au nombre 1,4, rayon
de (*€).

e Place des points X, Y et Z tels que:
DX=1;0Y=35; 0Z=14
Situe ces points par rapport au cercle (%).

0

On admet la propriété suivante :

1 2 Distance




(6) est un cercle de centre O et de rayan 3 cm, E est un point & l'intérieur de (€) etF

&st un point  'extérieur de (4), _
Compare les distances OE et OF. Justifie ta réponse.

(€) est un cercle de centre O et de rayon 4 cm, On donne les points S, I, L, J, K, H, P et

Ntﬂ]stu:OS*:-é-;Dl>:4:BL=4;Djd&;UK:fi;.
OH>4;0P<0S;0ON> 0L

Fais une figure. Recopie, puis complate 1o tablean ci-dessous,

Points situés Points situés 4 _Points situés 3
sur le cercle (6) Fintérieur du cercle (4) | I'extérieur du cercle («)

BEEF pisoue

_—____'___—_

L'unité est le cm. A est un point du plan,

= Trace en rouge le cercle de centre A et de rayon 2,
= Colarie en rouge I'intérieur de ce cercle.

L'ensemble des points rouges obtenus est le disque de centre A et de rayon 2.
* M est un point de ce disque. Compare la distance AM et le rayon de ().

B ———




DEFINITION

1.C  Construis un segment [AB] de 5 cm. Trace en bleu 'ensemble de tous les points qui
sonla 5 cm du point A
Colorie en rouge l's_nsemhla de tous les points qui sont & moins de 5 cm du point A.
1.0 Construis trois segments [AB], [BC] et [CA] de longueur 5 cm.
Colorie en gris 'ensemble de tous les points situds 4 moins de 4 em du point A.
Colorie en bleu I'ensemble de tous les points situés & moins de 4 ¢m du point B.
Colorie en rouge I'ensemble de tous les points situés & moins de 4 cm du point C.
Hachure en noir 'ensemble de tous les points situés A moins de 4 con de A, de B et de e

IEXEN PROPRIETE DU TRIANGLE
Activité

Construis un triangle ABC.

Compare la longueur de chaque c6té a la somme des longueurs des deux autres cotés.
On admet la propriété suivante :

B Donnée A, B et C sont des

points non alignés
: CA <(CB + BA
A e Conclusion AB<AC+CB
BC < BA + AC




Ex__R_ LCE

——

2.8 L'unité estle cm.
* Place des points A, BetCtelsque : AB= 5 : AC = 7 et BC = 8.
* Peux-tu placer des points D, Eet Fielsque : DE= 10 ; DF = 6 ot EF = 17 7
* Peux-tu placer des points G, HetItelsgue : GH= 3 : Gl = 4 ot HI = 7 ?
Dans quels cas obtient-on un triangle ?

4

BEX] PROPRIETES DU SEGMENT
Activité

On désigne par (D) le support d'un segment [AB] donné.

Voici trois cas de figure illustrant la position d'un point M de la droite (D) par rapport
au segment [AB].

M e [AB] Me [AB] M e [AB]

Compare AM + MB 4 la distance AB dans chacun des trois cas.

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

1  Siun jartie) '

-

B .

Donnée M = [AB]
135 i)

. \B

by

Congclusion AM + MB = AB




XERCICES ===

2.0 Examine attentivement le dessin ci-dessous. i

A M B N
! f I ;
Peut-on écrire: a) AM+MN=AN? h)BN 4+ NA=BA? c) AB+ BM=AM?
Justifie tes réponses. Icm
2.C  On donne la figure ci-contre : A G ihF
Caleule BD et GH. A SH SIS
|
Scm ; H OE A :-,
| |
Y o ¥
- B € D
C “""gem " '
Activiteé

L'unité est le cm. Place deux points A et B tels que : AB = 6.

» Sachant que AC =8 et CB = 2, compare AC + CB 4 AB. Place le point C sur la droite (AB).
e Sachant que AD = 2 et DB = 4, compare AD + DB a AB. Place le point D sur la droite (AB).
* Sachant que AF =5 et FB = 1, compare AF + FB & AB. Place le point F sur la droite (AB).
¢ Sachant que AP = 4 et PB = 5, compare AP + PB & AB. Peux-tu placer le point P sur la
droite (AB) 7

Parmi les points C, D et F, quels sont ceux qui appartiennent au segment [AB] ¥

On admet la propriélé suivante :

PROPRIETE
A, B et M sont trois points du plan
si J ’I'l' m = KB
M appartient au segment [AB].
Donnée AM + MB = AB
—4B
M___— [
A“"Ifer_ Conclusion M e [AB]

Ic

L unité est le cm. Place deux points A et B tels que AB = 9.
Pour chacune des situations proposées dans le tableau ci-dessous, précise si tu peux
ou ne peux pas construire la figure. Explique ta réponse.

Situation 1| Situation 2| Situation 3 | Situation 4 | Situation 5
La distance AC est 7 3 11 5 35
La distance BC est 5 12 2 a 45

Cistance




B 3 EXERCICE COMMENTE

Enonceé

On donne deux points A et B distants de 6 cm.

1°) Colorie en rouge I'ensemble de tous les points qui sont situés a moins de 4 cm de A.
Hachure en noir I'ensemble de tous les points qui sont situés @ moins de 5 cm de B.

2°) L'unité est le cm, On désigne par (€) le cercle de centre A et de rayon 4, par (6°) le
cercle de centre B et de rayon 5.

* Place un point dans chacune des quatre parties du plan déterminées par les deux cercles
sécants (‘6] et (€°).

— compare au nombre 4 la distance de chacun de ces poinis au point A,

— compare au nombre 5 la distance de chacun de ces points au point B,

* Nemme 1'un des points d'intersection des deux cercles (€] et (6'). Place un point sur
chacun des quatre arcs déterminés sur les cercles par leurs points d'intersection.
— reprends les mémes questions que précédemment.

solution (17 question)

A BN ST TIE NI D= e s gpssmsces s e

Lecture de I'énonceé

Données : deux points A et B ; AB = 6 (I'unité est le cm),
Objectif : trouver deux ensembles de points.

Recherche d'une démarche

Trouver l'ensemble de tous les points qui sont situés 4 moins de 4 cm de A revient &
trouver I'ensemble des points M du plan tels que MA < 4, ce qui me fait penser 2 I'intérieur
d'un cercle de centre A et de rayon 4 cm.

Méme raisonnement pour 'autre ensemble,

R

- -



Rédaction de la solution

(6) est le cercle de centre A et de rayon 4.
[‘€") est le cercle de centre B et de rayon 5.

Notion d'intersection de deux ensembles

Si on nomme D, l'ensemble colorié en rouge et Py 1'ensemble hachuré en noir, 'ensemble
a la fois colorié en rouge et hachuré en noir est appelé intersection des ensembles D et Dy ;
on le note : D,NDy et on le lit : D, inter Dy,

Solution (2¢ question)

Lecture de I'énoncé

Données : la figure obtenue avec les points imposés.
Objectif : pour chacun des points, traduction de sa position en terme de distance.

Recherche d'une démarche

Je daois :

- situer chacun de ces points par rapport aux deux cercles (€) et (€’) (intérieur & un cercle,
extérieur & un cercle, sur un cercle) ;

- comparer au nombre 4 la distance de chacun de ces points au point A ;

- comparer au nombre 5 la distance de chacun de ces points au point B.

Rédaction de la solution

MA<4 et MB>5
NA>4 et NB<§
PA <4 gt PB<h
QA>4 et QB>5
RA=4 st RB=5
SA=4 et SB>5
TA'z4 et TB=15
UA=4 et UB<Hh
VA<4 et VB=5




ENTRAINEMENT
1 CERCLE

1  Trace un cercle (€] de centre O et de
rayon 4 cim. '
Marque un point A sur ce cercle.

A T'aide du compas et de la régle, construis
une corde de 6 am de longueur el dont une
extromilé est le point A.

Comhbien peux-tu construire de cordes
répondant & la question ?

Peux-tu construire une corde de longueur
8 em 7 Justifie ta répanse,

Peux-tu construire une corde de longueur
plus grande que B cm 7 Justifie ta réponse.

2 L'unitéde longueur est le cm,
Reproduis lg dessin ci-dessous.
A

(D)
B

¢ Construis les points M et N de la droite (D)
gui sont & la distance 3 de A.
* Peux-tu trouver un point de la droite (D)
qui soit & la distance 0,5 da A 7
* Marque les points P ei Q de la droite (D) gui
sont 4 la distance 2 de B.

3 Reproduisla figure ci-dessous,

Js

On note (2,) le disque de centre O st de
rayon OD et (D,) le disque de centrs O ot de

rayon OA.

Quels sont les points :

a) qui appartiennent 4 (2,)

i

b) qui appartiennent a (2,)
€) gui appartiennent & (2;) mais n'appartien-

nent pas & (D;)

d) qui appartiennent  (2,) mais n'appartien-

nent pas 4 (2,)

€) qui n'appartiennent ni & (D,) ni a (2,)

4 Examine atientivement la figure ci-
dessous,

R

(D) est le disque de centre O et de rayon OB,

(2) le disque de centre O et de rayon O'M.

Quels sont les points :

a) qui appartiennent 3 (D)

b) qui appartiennent 4 (2)

¢} qui appartiennent & (2) mais n'appartien-
nent pas & (Z¥) '

d) qui appartiennent & (2') mais n'appartien-
nent pas a (2)

e) qui appartiennent a (D) el & (2)

1) qui n'appartiennant ni & () i & (D)

2 PROPRIETES
DE LA DISTANCE

5 Trace un segment [AB] de longueur
4 cm.

Construis les points du plan qui sont & la fois
d2cmdeAeta3cmdeB

Peux-tu trouver des points du plan qui sont a
lafois @ 2 cm de A et & 1 em de B 7 Explique
pourguoi.

6 Lunitéde langueur est lo cm.

Peux-tu placer trois points A, B et G tels que
a) AB=4 , AC =8¢t BC =67
b) AB=3,AC=4et BC =77
c) AB =9, AC =3 et BC = 157

Fais la figure si cala est possible.

Si tu ne peux pas faire de figure, explique

pourquaoi.




7 L'unité de longueur st le em.

A, B et C sont trois points du plan,

Pour chacune des situations proposées dans le
tableau ci-dessous, préeise si tu peux
construire un triangle ; explique pourquoi.

- ™ Lut] = wi =]
s 5|5|5|5!5
A WS
g = =5 = = =
= = = = = ==
n w w oy w o
La distance ABest | 3 35| 8 3 5 35
Ladlstance ACest | 5 2 43 5 4 35
Ladistance BCest | 7 57 | 37 2 3 G

8  Construis un triangle ABC tel que :
AB=35;BC=2; AC=5 (unité;lecm)
Construis, a 'extérieur de ce triangle, le carré
ABEF, le carré ACGH et le carré BCIJ.

Calcule |s périmétre de chacun de ces trois
GArTes.

Veérifie que le périméire d'un carré est
toujours inférieur & la somme des périmétres
des deux aulres carrés.

Peux-tu donner une explication 7

9 L'units de longugur est le cm, Dans les
deux situations suivantes, placa trois points
A, BetCtelsque:

1)AB=8 , AC=4 ¢t Ce [AB],

2)AB=8 , AC=4 &t A [BCL

Calcule BC dans chacun des deux cas.

106 L'unité de longueur est le cm.

On donne deux points A et B tels que AB = 10
Place un point C sur la droite (AB) tel que
AC=4 :

* Réalise tous les cas de figure.

* Calcule BC dans chacun de ces cas de
figure.

11 L'unité de longuenr est le cm.

On donne deux points A et B tels que AB=19
Place un point C sur la droite (AB] tel que
BC=3

* Réalise tous les cas de Hpure.

» Caleule AC dans chacun de ces cas de figure.

12 On domme deux points distincts A et B.
Placa, sur la droite (AB) :

- un point M tel qus MA + MB = AB |

-un peint N tel que AB + BN = AN ;

-un point P lel que BP =BA + AF;

R I ¢cES

-un point ( tel que BQ + QA = BA.
Parmi les points M, N, P et (3, quels sont ceux
gui appartiennent au segment [AB] ?

APPROFONDISSEMENT

13 On donne le quadrilaters ABCD,

Justifie que :
o AN« AB 4+ BC+CD:
s AB<AD+DC+CB;
s BC<BA+ AD+DC ol
» CD<CB+BA+AD.

14 Reproduis la figure ci-dessous.

Lokoho

Q
Bealampona

o
Andapa

Lokehe est una riviere qui coule @ proximité
da deux villages : Andapa el Bealampona 2
Madagascar.

Ces denx villages sont distants de 7 km.

Sur cette figure, 1 cm représente 2 km.

On doit construire un pont sur la riviére
Lokohao.

Les habitants d’Andapa veulent gue le pont
soil 4 moins de 4 km de leur village et les
habitants de Bealampona veulent que le pont
soit & moins de 8 km de leur village.

Dessine en rouge la portion de la rivigre on
peut étre construit la pont. Tu expliqueras ta
methode.

Ce pont peut-il #tre construit & moins de 3,5
km de chague village 7 Explique pourquol.
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15 L'units de lengueur est le em. Un
triangle ABC est tel que :

AB=37 ; BC=10,7 ; CAs N

Quelles sont les valeurs possibles de CA ?
Explique ta méthode pour trouver toutes les
solutions,

Explique pourquoi, parmi tous les triangles
trouvés, il n'y a ni triangle isocéle, ni triangle
équilatéral.

16 Au large de Madagascar, deux iles Nosy-
Magnitry et Nosy-Tanikely, distantes de
1.3 km, sont entourées de rochers. Les navires
ne peuvent s’approcher & moins de 500 m de
la premisre Tle et 4 moins de 900 m de la
seconde ile, sinon ils se fracassent sur les
rochers et coulent.

Expligue pourguoi aucun navire ne peut
passer entre les deux iles sans étre assuré de
couler. Tu taideras d’un dessin & 1"échelle
1/20 000, les deux fles étanl assimilées & deux
points,

17 Boali et Bossambela sont deux villes
centrafricaines distantes de 68 km.

On projette de construire un petit aéroport
pour desservir ces deux villes.

Les contraintes suivantes sont imposées au
constructeur pour le choeix du site :

— Boali ne veut pas que 'aéroport soit a
moins de 30 km et & plus de 50 km da son
centre ville ;

— Bossambela veul qu'il soil situé entre 25 el
45 km de son centre ville,

Ce projet peut-il se réaliser ¥ Tu feras un
dessin & une échelle appropriée pour
expliquer ta réponse (les deux centres villes
et 'aéroport étant assimilés A des paints),

18 vaoundé se trouve 4 950 km de
N'djamena et 4 750 km de Bangui ; les villes de
N'djamena et Dangui sont distantes de 900 km.
Les Radios Nationales du Camerouon, du
Tchad et de la R.CA émettent aussi en Ondes
Moyennes (OM) a partir de leur capitale
respective.

Pour des raisons de puissance de 'émettenr :

— lgs #missions de la Radio Nationale du
Cameroun en OM ne sont plus regues au-dela
de 600 km aulour de Yaounda ;

— les édmissions de la Radio Nationale du

Tehad en OM ne sont plus reguses au-dela de
500 km autour de N'djamena :

— les émissions de la Radio Nationale de la
R.C.A en OM ne sont plus racues au-deld de
550 km autour de Banguni.

Fais un dessin en prenant 1 cm pour 200 km
et hachiire :

= en bleu, la tégion o 'on peut recevoir les
emissions en OM des villes de Yaoundé el de
Bangi ;

= an wert, la région o0 'on peut recevoir les
émissione en OM des villes de Yaoundé el de
N'djamena ;

* en rouge, la région ol 'on peul recevoir les
#émissions en OM des villes de Bangul et de
N'djamena.

Existe-t-il une région on 'on puisse recevoir
les émissions en OM des villes de Bangui,
N'djamens et Yaoundé 7 Si oui, hachure en
noir cette région sur ton dessin,

19 L'unité de longueur est le cm. Dessine en
vraie grandeur la figure ci-dessous constituée
de quatre demi-cercles :

AB=CD=2 BC =4
Calcule I'aire de la surface rose, tu prendras
n=2314,

20 L'unité de longuetr est ls cm.

Reproduis la figure ci-dessous en réalisant le
programme de construction suivant

- constrais un carré ABCD de cota 24

- trace un quart de cercle de centre A et da
rayen AD ; marque la point E;

- trace un quart de cercle de centre B et de
rayon BE ; marque le point F ;

- trace un quart de cercle de centre C et de
rayon CF ;margue le point G ;

- trace un quari de cercle de centre D et de
rayon DG ; margue le point H,

Calcule l'aire de la surface grisée [m= 3,14).

—




23 Amadou a une maison carrée de 10 m de
citd, entourée d'herbe fraiche. Il attache sa
chévre au paint A, au bout d'une corde de 6 m.

: o T 1 :
Deassine, a 1'échelle Spg S8 maison et la

surfaca maximum que sa chévre va pouvoir
brouter lorsque sa carde sers tendue. Calcule
I'aire-de cette surface:

La chévre aurait-elle plus de surface 4 brouter
si Amadou 'attachait au point B, au lieu du
point A, toujours avec une corde de 6 m ?
Dessine aussl, dans ce cas, la surface qu'ells
pourrait brouter,

21 Un chien de garde est attaché 2 une

chaine fixée & un annean scellé 4 mi-longueur g am._ I

du mur de fagade d'une maison d'habitation Al =

et a hauteur du collier de ce chien. Le mur de 1

fecade est de 10 m de long. Le chien pout se :

déplacer jusqu’aux extrémités de la fagade. {5m
4

Quelle est la longusur de sa chaine 7

Dessine la surface sur laguslle peul se 5
déplacer le chien en prenant 1 cm pour 1 m . B
Calcule l'aire de catie surface,

RECHERCHE

22 Reproduis la figure ci-dessous, ABCD
élant un carré de ¢ cm de coté.

A

e e

| 10m !

p—
Calcule 'aire de la partie grisés.
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DEFINITION

A, D el B sont alignés
OA=0B

==
Jﬁ'i& ; B
i . = y # -

Figures symetrigues par rapport 2 un point




ABC est un triangle.

* Construis le triangle CFG, symétrique par rapport au
point C du triangle ABC

* E est un point du segment [AB]. Construis, a 'aide
du compas, le point E’ symétrigue du point E par
rappaort au point C.

» L est un point de la droite (AB). Construis, & I'aide de
la régle non graduée, le point L’ symstrique du point L ,
par rapport au point C.

Justifie tes méthodes de construction.

A, B et A’ sont des points non alignés. B
Les points A et A’ sont symétriques par rapport au
point O qui a été effacé.

On veut construire le point B’, symétrique du point B
par rapport au point O.

Donne des programmes de construction, justifie-les et .
précise les instruments nécessaires. A

o 2

Nguvelles propriétés

= = s .|__-._|'I._- - e | = . = —_———

m SYMETRIQUE D'UN CERCLE

Activite
(6) est un cercle de centre O et de rayon
1.4 cm.
(el M est un point du cercle (€).

O’ est le symétrique du point O par rapport
a un point I.

M’ est le symétrique du point M par rappert
au point L.

* Justifie que M’ est sur le cercle (‘¢’) de
centre O’ et de rayon 1,4 cm.

* On peut justifier que chaque point de (‘€")
eslt le symétrique par rapport 4 [ d'un point
de (6).

On admet la propriété suivante :

Figures symétriques par rapport & un point



M et M’ sont symétriques par rapport a I,
Net N'sont symétriques par rapport a L.

2.2 A BetCsont trois points d'un cercle (%) de centre L.
0 est un point extérieur 4 ce cercle,
* Construis le cercle (€', symétrique du cercle (¢) par
rapport au point O,
* A l'aide de la ragle non graduée, construis le
symétrique par rapport au point O du triangle ABC.

*O

BE¥] SYMETRIQUE DU MILIEU D'UN SEGMENT

Activité
B Les segments [AB] et [A'B'] sont symétriques par rapport au
L point O,
0 Le point I est le milieu du segment [AB].
%‘DJ{‘ - * Construis le point I', symétrique du point I par rapport a O.
Y ¢ Justifie que le point I’ est le milieu du segment [A'B’] ; cite
/ les deux étapes que tu dois suivre pour cette justification.
BI
PROPRIETE
jir= ==

B [AB] et [AB'] sont lestle =
Données symétriques par miliou de| | ! &5t le symétrique

< o0 [AB] de I par rapport 4 0
3 '
.
; 11:; - \ /
ﬁ'/‘,/‘ A
B“ I Conclusion I' est le milieu de [A'B']

Figures symeétriques par rapport a un point



“XERcIcE.

4 2.0 ABCDestun parallélogramme. 1 est le milieu de [AB].
Construis & I'aide de la régle non graduée, le milisu N du segment [CD].
Justifie ta méthods.

- |6

IEX] sYMETRIQUES DE DEUX DROITES
PERPENDICULAIRES

Activité
Le symétrique du triangle ABC par rapport au point C est le
A triangle FPC. (AH) est une hauteur du triangle ABC.
/N En utilisant uniquement le compas, construis 18 point E de
sl L p la droite (BC) tel que (FE) soit une hauteur du triangle FPC.
\/ Justifie ta méthode.
e La propriété suivante est un cas particulier du symétrique
d'un angle parrapport ¢ un point.
PROPRIETE

(D)) et (D)) sont| [(D,) et (D',) sont
symétriques par | |syméiriques par

rapport 4 0 tapport & O
_"\\_\x“_\-‘\ ges '-‘_‘_
H‘i‘““‘“—u.__h. e 24
Conclusion D, L (D)

Le point 1 est le milieu du segment [RS], Une droite (L)
coupe la droite (RS) en 1. La droite (D) est la droite (L)
perpendiculaire & (L) passant par R.

R
Construis & la régle non graduée et au compas la droite
perpendiculaire 4 (L) passant par S. A

Figures symetriques par rappora &




SYMETRIQUES DE DEUX DROITES

PARALLELES

Activité
plan.

ces droites.

Justifie ta méthode de construction.

(D,) et (D,) sont des droites parallzles et O est un point du

* En utilisant un seul point sur chacune des droites (D, ] et
(D,), construis les symétrigues par rappart au point O r.}m

* Justifie que les droites obtenues sont parallales.

ﬂ';'ﬁ] et (D',) sont

(D,) et (D',) sont

Données | (D)) # (D,)] | symétriques par | | symétriques par
rapport & O rapporta 0
"""--..:__“ =
-"“‘\.\___forfzf:f-”r
Conclusion (o) 1 (D)

Trace un parallélogramme RSTU.

Marque un point K, extérieur au parallélogramme RSTU.
Construis le symétrique R'S'T'U" du parallélogramme RSTU par rapport 2 K.

Le quadrilatére R'S*T*U" est-il un parallélogramme 7 Justifie ta réponse.

_ Figures symetriques par rapport a un point



B3 EXERCICE COMMENTE

Enonce

On donne trois points A, B et O non alignés.

o Construis, a l'aide da la régle non graduée et du compas, une draite (D} passant par A et
une droite (L) passant par B telles gue ces droites soient symétriques par rapport au point O.
Justifie ta méthode.

Solution

Lecture de I'énonce

Donnée : les trois points A, O et B ne sont pas alignés.
Objectif : construire deux droites.

Recherche d'une démarche

On désigne par : A'le symétrique de A par rapport au point O
B' le symétrique de B par rapport au point O

Ona: AeD e Be(l)
(D) et (L) sontsymétriques par rapporta O
A et A' sontsyméiriques par rapport a O
B' e B  sonlsymétriques par rapport & O

Donc : B'e(D e A'e(l)

Rédaction de la solution

Construction

- Je construis & I’aide de la régle non gradude
et du compas le symétrique A’ de A par
rapport & O et le symétrique B’ de B par
rapport a O.

- Je trace les droites (BA) et (AB’).
Justification

- (D) est la droite (AB').

- (L) est la dreite (BA').

- A’ symétrique de A par rapporta (), B’
symétrique de B par rapport & O, donc (AB’)
symétrique de (BA') par rapport & O.

Flgures symeétriques par rapport & un point




ENTRAINEMENT

T Trace un cercle da centre O el de ravon 4 cm.
Marque frois points distincts A, B el C sur ce
cercle,

En n'utilisant que la régle non gradude,
construig le triangle A'B'C’, symétrique du
triangle ABC par rapport au point Q.

2 Trace un cercle (C) de centre | et de rayon
2,5 om.

Construis le symétrique (C;) de (C) par rapport
& un point M ap ta(CL

Construis le symétrique (C,) de (C) par rapport
2 un point P situé 22 cm de L.

Construis le symétrique (C,) de [C) par rapport
4 un point S situé 43 cm de 1,

3  Trace un cercle (6) de centrs O et de
rayon 3 ¢m.

Trace un diamétre [AB] el margue un point M
sur le cercle, M2 Aat M#H.

Construis le cercle (€] de centre O°, symé-
irique du cercle %) par rapport au poinl B,
Construis, en n'utilisant que la régle non
gradude, le symétrique A'M'B' du triangle
AMB par rapport au point B.

Varifie, 3 I'aide du rapporteur, que

mes AME = 90°.

Quelle est la nature du triangle A'M'B' ?

4 Construis un parallélogramme MNPQ.
Construis les points R, § et T symétriques
respeclifs des points M, N el Q par rapporl au
point P

Quelle est la nature du quadrilatére PSRT 7
Justifie ta rdponse.

Quelle.est la nature du quadrilatére NTSQ ¢
Justifie ta réponse.

5 Traceun parallélogramme ABCD.
Construis le milieu | du cété [AR].

En utilisanl uniquement une ragle non
graduee, construis le milieu | du e6té [DC].
Justifie la construction.

APPROFONDISSEMENT

6 Réponds par Vrai ou Faux aux propo-
gilions suivantes ¢

- Chaque point d'un segment est centre de
symétria de ce segment.

- Une demi-droite n'admet pas de centre de
symetrie,

- La figure formée par deux droiles sécantes
posséde un centre de symétrie.

- Chaque point d'un cercle est centre de
symétrie de ce carcle.

- Chaque triangle admet un cenire de syméirie.

- Chaque parallélogramme admet un centre
de symétrie.

7  Traceun parallélogramme ABCD,

Construis :

- le point A’ symétrique de A par rapport au
point B ;

- le point B', symétrigie de B par rappart au
point C ; .

- le point €', symétrique de C par rapport au
point D ;

- le point IV, symétrique de I} par rapport au
poiol A,

Quelle est Ia nature: du guadrilatére A'B'C'D’ 7

Explique pourquoil les quadrilatires ABCD et

A'B'C'D’ ont le méme centre de symétria;

8  Construis un triangle équilatéral ABC.
Construis les points M, N et P, milieux
respeclifs des cotés [ARB], [BC) el [CA],
Construis:

- le symétrique A’ de A par rapport au point N,
- lo symétrique B’ de B par rapport au point P,
- le symétrique C' de C par rapport au point M.
Quelle pst la nature du triangle A'B'C Y

9  Construis un triangle ABC isacile en A.
Construis le point M milieu du ssgmen! [BC).
Construis le symétrigue D du point A par
rappart at poinl M,

Queile est la nature du quacdrilatere ABDC ?

10 Examiné attentivement la figure codée ci-
dessous. Justifie que le point B est le milien
du segment [AL] A E

- Figures symetricues par rapport a un point




11 Trace un parallélogramme ABCD. Marque
son canire (.

Construis les milieux M et N des cotés |AB] at
[BCT.

Justifie que le point O est le milieu du
segment [MN],

12 Construis un rectangle ABED de
longueur 5 cm et de largeur 3 cm,

Marque le point I milieu du sesment [AB] et
un point O extérienr au rectangle.

Construis, par rapport au point O, les points
P, Q, R et S symétriques respectifs des peints
A/B, CetD.

Quelle est la nature du quadrilatdre PQRS ?
Justifie ta réponse.

En utilisant uniquement la rdgle non graduée,
construis le miliew ] du segment [PQI. Justifie
ta construction,

13 Reproduis la figure ci-dessous.
A

Deux angles AIB et ATB’ sont symétriques
par rapport & un point O qui a été affacs.

Sans construire le point O et en utilisant
uniguement la ragle et I'éguerre, construis le
deuxiéme coté de l'angle ATB'.

Justifie que mes AIE = mes ATB',

184 Reproduis la figure ci-dessous.

Construis le symétrique B'A'C' de 'angle BAC
par rapport au point O (A", B' et C' étant les
symeétriques respectifs des points A, B et C.)

B
0
&

Que peux-tu dire du quadrilatére BC'B'C
obtenu 7 Justifie ta réponse,

15 On donne trois points non alignés M,G
atD.
M D

Mest le-milisu d'un EEB_IELEE]_I [AB].

D) o5t une extrémité d'on segment [CD),

Les segments [AB| et |CD| sont symétriques
par rapport au point O,

Construis les points A, B et C,

Explique ta méthode,

16 On donne un triangle ABC.
A

B C
Caonstruis le peint M, milien du coté [BC| de
deux manigres différentes, en utilisant :

a) la régle non gradude et 'éguerre.

b) la rdgle non graduse et le compas.

Fais les deux constructions et énonce pour
chacune d’elles, la propriété utilisde,

17 On danne I'angle OBA.

v
&

Construis do manigre opﬂe_‘;iﬂrmanls la
symétrique OB'A' de I'angle OBA par rapport
au point O.

Explique ta méthods

18 Reproduis la figure ¢i-dessous o ;

- ABCD est un carré de c6té 4 an

- E, F, Get H sont lss milieux respectifs des
cOtés [AB]. [BCI, |CD] et [DA],

- L J, K et L sont les milieux respectifs des
segments [HE], [EF], [FG] st [GH]L.

A E B
| J
H F
0
L
o G

Figures symetriques par rapport 3 un




Explique pourquoi les figures suivantes ont la
méme aire :

- les triangles EBJ at GDL.;

-las h:iﬂ]'lglﬂﬂ AEH ot CGF.

18 ©n donne un cercle (€) de centre O et un
point I sur ce cercle.

Construis le cercle (%') de centre O, symé-
trique du cercle (€) par rapport au point L
Une droite (D) passant par I coupe le cercle (€)
en un point E et le cercle (€7) en un point F.
Marque les poinis E at F.

Quelle est la nature du quadrilatére OEQF 7
Justifie ta réponse.

RECHERCHE

20 (%) et (€’) sont deux cercles de méme
rayon et de centres respectifs O et Q.

(g} (')

En utilisant uniquement une régle non
graduée et une équerre , construis le milieu T
du segment [00],

par rapport & un poeint et ayant ;
a) un seul point commun ;
b) deux points communs.

22 Construis deux triangles symétrigues par
rapport A un peint et ayani :

&) un seul point commun ;

b) deux points communs ;

) quatre points commumns ;

d] six poinls communs.

e

21 Construis deux rectangles syméiriques

23 En utilisanl uniquement le compas,
construis le symetrique A' du point A par

rappart anpmnt[

’
A.
Reproduis la figure ci-dessous.
Construis, en utilisant uniquement une ragla
non gradude, le point M" symétrique du point
M parmapport & 0.
M.~ —=
Explique ta construction.

25 Reproduis la figure ci-dessous,

(€) |

Construis un point M appartenant a (6] et un
point M' appartenant a (€') tels que T soit le
milieu du segment [MM’].

rds ] Figures symétriques par rapport a un point
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Angles splementalr es,

m ANGLES SUPPLEMENTAIRES

DEFINITION
Deux angles supplémentaires sont deux e
ﬁmhsammedmmmmiw " e -
oy C mes ABE - mesiﬁ =180°
EFC est un angle
A supplémentaire
& I'angle ABC
ERglCES Ly e, B
Parmi les angles cités de ce tableau ci-dessous, cite ceux qui sont supplémentaires,
Angle A B c [2] E F
Mesure de I'angle | 115° 90* 60° 65° 90 30°

Deux angles EMN et KPC sont supplémentaires et mes EMN = 35°. Calcule mes KEC,
Quelle est la mesure d*un angle supplémentaire & un angle de 47° 7

Construis sans rapporteur un angle
supplémentaire & 'angle ADB, B

(AC) est la hissectrice de I'angle ﬁaﬁ

Justifie que les angles AOB ot DOC sont supplémentaires.




ANGLES COMPLEMENTAIRES 4

mes ABC + mes EFG = 90°
EFG est un angle
complémentaire

4 I'angle ABC

1.f  Parmi les figures ci-dessous, quelles sont celles qui illustrent des angles
complémentaires 7

1.9 Deux angles EFG et KLP sont complémentaires et tmes EFG = 39°. Caloule mesﬁ
1.0 Quelle est la mesure d'un angle complémentaire & un angle de 172 ?

= D 0
1. Justifie que les angles AOB

et DOC sont complémentaires.

Construis s symétrique de I'angle ATB par
rapport 3 son sommet I




-Les';:anglas-ﬁ e_t"a-ﬁ sont opposés par le

sommet.
Les angles AOC et BOD sont opposés par le
sommet,

Les demi-droites [OA) et [OD) sont
opposées.
Les demi-droites [OB) et [OC) sont
opposees.

Justifie que les angles 1’65 et COD ont
MEme Tesurs.

— —
AOB et COD
Donnée sont opposés

par le sommet

Conclusion mes AOB = mes COD

2.b Cite :

- deux angles supplémentaires ;
- deux angles complémentaires ;
- deux angles opposés par le sommet.

Angles
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Angles formes par deux

droites et une sécante -

BEED PRESENTATION

Dans chaque cas de figure, deux droites (D,) et (D,) sont coupées par une sécante (L).

."
Al3 —

o S ..
e 17 4

{
/

1 /B e ——

fw

On désigne par : Kl I'angle tramé en gris
B, l'angle tramé en noir

Examine attentivement la position des
angles A, et B, relativement aux droites
(D), (D,) et (L].

Les angles K,_ el §3 sont appelés des angles
alternes-internes.

‘Cite deux autres angles alternes-internes de

la figure. figure,

ANGLES FORMES PAR DEUX DROITES
PARALLELES ET UNE SECANTE
&nchii':!.i:geh—1=—= s = = S — — I =

A c Construis le symétrique de I'angle &Tpar rapport au point L.
La figure fait apparaitre deux angles alternes-internes,
: nomme-les,
Activité2 sse— T i
et (Rt R = ey g ———— ——
{03} (D,) et (D,) sont deux droites paralléles coupées par la
draite (AB).
I est le milieu du segment [AB].,
i,  * Cite des angles alternes-internes.

X
\

— 2\ A3
oy W ——
\
\
\
(Dy) 233 ———
1BW 4

\(L}
On désigne par : 34 'angle tramé en gris
B, I'angle tramé en noir

Examipe attentivement la position des
angles A, et B, relativement aux droites
(D,), (D,) et (L).

Les angles ’“:‘ eL,ﬁ.1 sont appelés des angles
correspondants.

Cite deux autres angles correspondants de la

» Justifie que les angles A, of B, ont méme mesure.

Angles




PROPRIETE

ﬁl et ﬁa sont des angles alternes-internes

Donnée (D,) // (D,)

Conclusion mes Al =mes B,

(D) et (D,) sont deux droites paralleles
(D) coupées par la droite (AB).
e Cite des angles E'nméapnndants.

(D) correspondants A&, et B, ont méme mesure.

Pour cela, trouve un angle de sommet B

ayant méme mesure que l'angle A,

A, et B, sont des angles correspondants

Donnée D,) (D,)

Conclusion mes El = mes ﬁl

3.8 (BCQ) et (EF) sont des droites parallgles.
Cite les angles qui ont la méme mesure.
Justifie tes réponses.

30 Ondonne:
-un triangle ABC :
- la droite (D) paralléle & la droite (BC) et passant par A ;
- deux points E et F situés sur la droite (D) de part et
d’autre du point A.
Cite les angles qui ont la méme mesure.
Justifie tes fépnnsas.

- E -




BEXE] JusTIFIER QUE DEUX DROITES SONT
PARALLELES

Activité

* Construis un angle AOB.

Place un pmnt E tel que :

-AOB etE EAO soient d des angles alternes-internes ;

- mes AOB = mes EAQ.

e Vérifie que les droites (EA) et (OB) sont paralléles.

o
[+ ]

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

ﬁ et B sont daﬁ anglas ﬂitemes-mtemes

(D;)

Donnée mes A, = mes B,
" ¢ (B2 . | |
B < B\ 1 Conclusion (D,) /(D)
Activité m
» Construis un angle AOB. <
PIace deux points C et E tels que : A

-AOB et C CAF soient des angles correspondants ;
- mes AOB = mes CAF

* On veut justifier que les droites (FA) et (OB) 2 B
sont parallgles ; pour cela nomme deux angles alternes-internes de la figure.

On admet la propriété suivante :

PRDPRIETE

(L) A, et B sn:nt des angles cnrraspnndants

3\A 2 (D)
41 Donnée mes A, = mes }’3‘“1
3N\2 (DY
4 n‘\<‘*| Conclusion (D,) // (D,)




F

e

ExJER. ES

—_— —

B AL

2 3.0 [AB) el (CE) sont des droites paralléles.
~ (Dy) et (D,) sont les bissectrices respectives

des angles BAE et ALC. Dy} -~

- Justlﬁe que les quatre angles A1 A2 ol

E, et E, ont la méme mesure. e

* Que peux-tu en conclure pour les gl .= ’/E £

droites (D,) et (D,) ? T

3d (D,) et (D,) sont deux droites paralltles; (D4 " /
M est un point de (D,). 1 ‘
N est un point de (D,).
Construis un peint P tel que (D,) soit la bissectrice de :
I'angla PMN.
Construis un point Q tel que (D,) soit la bissectrice de
I'angle MNQ.
Justifie que les droites (MP) et (NQ) sont parallales.

m SOMME DES MESURES DES ANGLES
D'UN TRIANGLE

Activité 1

Trace un triangle ABC sur ton cahier.

Utilise ton rapporteur pour mesurer chacun des angles du triangle que tu viens de tracer.
Calcule la somme des mesures de ces angles.

Compare ton résultat a celui de tes camarades.

Activiteé 2

(D) A On donne un triangle ABC.

Ny Détermine la somme des mesures des angles
de ce triangle. (Pour cela, trace la droite (D)
paralléle a (BC) et passant par A.)




h_f-'—'

A/ﬁ\ Deonnée ABC est un triangle
B - > - oy )

c Conclusion mes A + mes B + mes C = 180°

Un triangle ABC est tel quie : mes C = 80° et mes B = 40°.
Caleule la mesure de 'angle A.
La mesure d’un angle d'un triangle rectangle est 36°.
Quelles sont les mesures des deux autres angles de ce triangle 7

A
Examine la ﬁgure ci-contre et justifie que :
mes ACX = mes A +mes B

! B* & X
A
Quelle est la somme des mesures D . EI
des angles du quadrilatére ABCD 7
B
:

CONSTRUCTION D'UN TRIANGLE
CONNAISSANT DES LONGUEURS DE
COTES OU DES MESURES D'ANGLES

On sait que deux triangles qui ont les cotés respectivement de méme longuenr sont
superposables.

Activité 1

Voici I'esguisse d'un triangle.
» Construis ce triangle en vraie grandeur |

¢ Vérifie en comparant les langueurs des cotés a l'aide du
compas, que les Iriangles construits par ton voisin el toi-
méme sonl superposables.

6,5cm

Angles




» Dans ces deux iriangles, deux angles ou deux cdtés superposables sont dits homologues.
- Code en rouge les angles homologues de 80°, en bleu les cdtés homologues de 6,5 cm et
en vert les c6tés homologues de 3,56 cm.
- Ecris, 1'un sous l'autre, les noms des deux triangles superposables en ayant soin de
faire correspondre les sommets homologues.
- Ecris d'autres égalités de longueur entre les cotés et d'autres égalités de mesure entre
les angles.

Activité 2

e Vérifie que deux triangles construits & partir de 'esquisse
ci-contre et dans les mémes conditions que dans l'activité 1
Nomme ces triangles,

Indique leurs sommets homologues.

Ecris des égalités de longueur entre les cotés et des dgalités
de mesure entre las angles.

M E




B3 EXERCICE COMMENTE

Enoncé .
L = === ——— = — ———— —r— l'_-__‘
Dans une salle, Ie sol est rectangulaire et
i B i parfaitement lisse.

1 5 Mameadeu fait rouler une bille sur ce sol
\‘\2( represente par le rectangle MNPQ,
C La bille part du point A ; elle roule vers le

A : =<3 cote [MN] gu eﬂe ﬁnppe en B, puis elle
roule vers Ie coté [NP] qu'elle frappe en C ;
Mamadou 'arréte en D.

D'aprés certaines lois de la physique, on a :

ey o s ey
mes By=mes B, el mes C;,=mes C,,

Q P Justifie que les droites (AB) et (DC) sont
paralléles

Solution

Lecture de I'énoncé

Données : MNPQ) est un rectangle

A et D sont deux points situés a l'intérieur du rectangle
Be [I\{N] ; CE [NP]

mes B = mes B et mes C = mes C

Conclusion :les droites (AB) et (DC) sont parallgles.

Recherche d'une démarche
» Puisgue I'énoncé fait intervenir des angles, je tenterai de metire en évidence des angles

correspondants de méme mesure afin de justifier que les droites (AB) st (CD) sont parallales.
* Pour avoir une figure plus « parlante » :

- Je trace les droites (AB) et (CD). Ces deux droites ont trois sécantes ; (BC), (BN) et (CN), La
sécante (CN) coupe (AB) en X.

- Je numérote les angles qui interviendront dans ma rédaction.

- Je trame les angles correspondants X et El.

- Je code en rouge toutes les données. Je conviens de marquer au crayon & papier (et non en
rouge), les angles intermédiaires dont les mesures apparaitront &tre les mémes, de facon a
bien distinguer ce qui est connn de ce qui est a justifier.

* La figure me suggére d'utiliser :

- des angles de mémes mesures : Bl. B et B d'une part C et C d'autre part,

- des angles complémentaires : B at C d'une part ; B et X d'autre part.

Angles az




Rédaction de la solution

B_13 N

/ X est le point d’intersection des droites (AB)

et (CN).

-OnamasB LmesB
car  mes B B, =mes B [dunnacs]
mes B = mes B [B et B sont npp:}sés par le sommet).
* Dans le triangle BNC rectangle en N B et CI‘.Z sont complémentaires.
Dans le triangle BNX rectangle en N, B et X sont complémentaires.
donc : mes X = mes [1
car X et C, sont complémentaires 4 des angles de méme mesure ﬁz et ﬁs-

* On a mes X = mes C,
car mes C =mes ( C, (données)
mes K mes C (déja justifiée).

X et C sont des angles correspondants de méme mesure formés par les droites (AB) el (DC)
etla secante (CX), les droites (AB) et ( CD) sont dong paralleles.




ENTRAINEMENT
1 ANGLES

SUPPLEMENTAIRES,
COMPLEMENTAIRES

T  Les angles A ot B sont complémentaires,

compléte la tableau suivant :
mesA| 77 |12,5° 45° 72
mes B 28° 59,7°

2 Les engles Cet D sont supplémentaires,
compléte le tableau suivanl :

mes C| 10° 90° | 120°
mes D 51.5° 1428 173°

5 8i deux angles sont complémentaires,
peuvent-ils avoir la méms mesure 7 Justifie ta
réponse.
8i deux angles sont supplémentaires,
peuvent-ils avoir la méme mesure ? Justifie ta
réponse,

4  Examinela figure ci-dessous.

0

Nomme les angles complémentaires.
Nomme les angles supplémentaires.
Justifie tes Téponses.

2 ANGLES FORMES
PAR DEUX DROITES
ET UNE SECANTE

5 Dans la figure codée suivante :

(AF) est la bissectrice de 'angle BAC.

(CD) est parallzle 4 [FA).

Cite tous les angles de la figure qui ont la
méme mesure que l'angla A,

TJustifie tes réponses: .

6 Examine attentivement 1a figure codée
ci-dessous.

E

Dis si les angles suivants sont : “opposés par
le sommet” “alternes-internes” ou “corres-
pondants™ :

Et etri; ; Kzatﬁ; H Kxetuﬁz !

7 ABCDestun parallélogramme.
Cite des angles alternes-internes de la figure.

p*

8 Ondonneun triangle ABC.

Marque un point M sur le caté [BC), M= B et
M=z=C.

Par M, trace la droite paralléle & (AB). Cette
paralléle coupe (AC) au point F. ;

Par M, trace la droite paralléle & {AC). Cette
paralléle coupe (AB] au point E.

Cite les angles de la figure qui ont Ia méme
mesurs que 'angle BEM.

Cite les angles de la figure qui ont la méme
mesure que l'angle FCM.

Cite les angles de la figure qui ont la méme
mesure que I'angls ABC.

Justifie chacune de tes réponses.
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9  Trace deux droites (D] et (IV) coupées par
une sécante (L) qui détermine deux angles
alternes -internes de 48° el 50°, .
Les droites (D) et (D) sont-elles paralléles ?
Justifie ta réponss.

10 Trace deux droites {D,] et (D,) coupées
par une sécante (D) qui détsrmine deux
angles correspondants de 60° et 61°.

Les droites (D) et (D,) sont-elles paralléles ?
Justifie La réponse.

2 ANGLES D'UN
TRIANGLE

11 ABC est un triangle, compléte le tableau
suivant :

mesA| 30° | 25° 55° | 4B,5°
mes ﬁ 60° 4g° B7°
mes C 52° | 72° 72.8°

12 Peux-tu construire un triangle dans les
irois situations suivantes :

Justifie tes réponses et construis-en um,
lorsque la construction est possible.
13 L'unité de longueur est le cm.
Construis un triangle ABC tel que :
AB=5, BC=6 et mesABC =72°

14 L'unité de longueur est le cm. Construis
un triangle ABC tel que :
BC =5, mes ABC = 70° et mes BAC = 60°.

15 L'unité de longueur est le cm. Construis
un triangle MNP, rectangle en N el tel que :

MP=3,5 at mas M = 55°,

16 Cite tous les angles complémentaires de
la figure codée suivante.

Justifie fes réponses

17 Construis un triangle ABC tel que la
lnnguﬂ du coté [AB] est 4 cm,

mes ABC = 45° et mes BAC =70°.

Calcule mes ACB.

Construis le triangle AEF, symaétrique du
trisngle ABC par rapport au point A.

Que peux-tu dire des droites (EF) et (BG) 7
Justifie la réponse.

Donne la mesure de chacun des angles du
triangle AEF,

18 Dans un triangle rectangle, un angle
mesure 72%
Quelle est la mesurs des deux autros anglos ?

19 Dans un triangle ABC, on a mas A = 27°
et mes C = 63°,

Quelle est la nature de ce triangle 7 Justifie ta
réponse.

20 Lunité de longueur est le cm. Construis
un rectangle ABCD tel que : AB=2 et AD = 6.
Construis les bissectrices des angles A et B.
Marque l¢ point E, intersection de ces deux
bissectrices. Justifie que ces deux bissectrices
sont perpendiculaires. '

21 Lunité de longueur est le em. Construis
un triangle ABC tel que :

mes C = 35°, mes B = 53° 6t BC = 5
Tﬂca:.lgﬁutelg;{hﬁﬂj &t calcule la mesure des
angles BAH et CAH.

22 L'unité de longueur est le cm. Construis
un triangle ABC tel que:

AB =6, mos A =64° et mes B=51° _
Construis la bissectrice de 1'angle A, elle
coupe le 616 [BC] en L. Calcule la mesure de
chacun des angles de la figure.




23 Examine la figure codée ci-dessous.
Les droites (AB] et (DE) sont-elles parallgles 7
Justifie ta raponsa.

A

/ﬂﬂ D

APPROFONDISSEMENT

24 Examine attentivement la figure codée
ci-dessous.

Calcule la mesure de chacun des angles de
cette figure. Justifie tous les calculs.

25 Examine attentivement la figure codée
ci-dessous. 5 -

G

I

E F H

Calcule la mesure de I’angle AEH.
Justifie que (AE) // (GF). _____
Calcule la mesure de I'angle BAE. 3

Trouve la mesure de chacun des -'{.l:lglﬁﬂ du

triangle ADG.

26 Construis un parallélogramme PQRS de
‘gentre O tel que : la longueur de [PR] ast
p———m ————
6 cm, mes ROQ) = 40° et mes PR() = 80°.
Rédige ton programme de construction.
Calcule la mesure de I'angle OQR.

27 Examine attentivement la figure codée
ci-dessous. F\

L0 (Dy)

/\w

Les droites (D,) et [D,) s&m.:pggll&lea
Calcule la mesure de 'angle A en expliquant
chacune des étapes de ta démarche.

28 Examine attentivement la figure codée
ci-dessous. B e

D
Les nn‘glﬁsﬁ et D ont-ils la méme mesure 7
Justifie ta réponse.
Les droites (AB) et (ED) peuvent-elles étre
parallales ?
Justifie ta réponse.

29 Construis un tnangiﬂ ABC tel que

mes ABC = 107° et mes BCA = 25°.

Construis le parallélogramme ABCD.

Calcule la mesure de I'angle CAB.__

Quslle est la mesure de "angle ACD ? Justifie
ta Téponse.

Quelle est la mesure de chacun des guatre
angles AB, CetD &u paraliélogramme ABCD 7
Justifie tes 1

Calcule mes A +m§+mas E-t-mﬂ

30 Trace un triangle ABC, rectangle en A.
Construis les bissectrices (BX) et (CY) des
angles B el C; elles se coupent en I. Marque
le point L

Calcule 1s mesure de | angla BIC.

31 Reproduis 1a figure ci-dessous.

Anaies




(BI) est la bissectrice de l':mglafﬁ
(CI) est la b1ssed:m:ﬂ de l'ﬁngla G
Calcule la megure de I'angle A,

32 L'élive Koffi a traceé un triangle ABC,
Puis, il a construit la bissectrice @I] de I'angle
B at 1a hissectrice (CI) de 'angle C.

A

1 observe sa figure st affirme que I'angle BIC

est droit, ..
Justifie que son affirmation est fausse,

RECHERCHE

33 Deux droites (D) et (I’) étaiant tracées sur
une fpuille qui a été déchirde.

Sans chercher & construire le point d'inter-
soction de (D) et (D), explique comment tu
peux retrouver la mesure de I'angle A.

34 Caleule
mas&+mas B+mm C+m95D+mef;E
Explique ta méthode, B
C
A
D

En utilisanl un raisonnement du méme type,
calcule la somme des mesures des auglﬁs des
figures suivantes :




Figures symétriqlies
par rapport a
une droite

1 Définition et premiéres propriétés ................... 50

2_ Nouvelles propriétes




(D) L (AB)
IA=1Betlec [AB]

| —



XERgICES e — _
1.a

» A l'aide de la régle graduée et de 1'dquerre, construis
le symétrique € du point B par rapport a la droite (D),
* A l'aide du compas, construis le symétrique F du
point E par rapport 4 la droite (D).

e La droite [BF) coupe la droite (D) en L.
Justifie que les points C, 1 et Esont alignés.

1.00  Les segments [AF] et [AC] sont symétriques par rapport
@ la droite (D] qui a été effacée.
On veut copstruire le point E, symétrique du point B
par rapport a la droite (D],
* Donne des programmes de construction, justifie-las
et précise les instruments nécessaires.

1.€ ABCestun triangle. Construis au compas,
le symétrique E du point A

par rapport & la droite (BC). A |
L]
o}
1.0 Construis au compas, le symétrique E du point A, par / |
rapport & la droite (D), [Voir 1.c) |
1.2 Construis au compas, la droite (L) perpendiculaire £
4 la droite (D) et passanl par le point A. (On utilisera : o :
|

aussi la régle non graduée.)

i

] Nouvelles propriétés

S e g — -." ::._..1."_'.\......-

IEEJ sYMETRIQUE D'UN CERCLE

Activité

D} (€) est un cercle de centre O el de rayon 1 cm ;
M un point du cercle (€).
| . O est le syméirique du point © par rapport &
M - M
B EARRR une droite (D). B
M’ est le syméamjuedu point M par rapport a

(o} la draoite (D).

* Justifie que M" ast un point du cercle (€7) de
e centre O et de rayon 1 cm.
e justifie qu'un point de (‘€’) a pour
symétrique par rapport & (D) un point de (€),

Eigiires symiétriques gar rapport a une droite




PROPRIETE

M et M’ sont symétriques par rapport a (D).
N et N’ sont symétriques par rapport & (D).

(D)
2.2 E,FelG sont trois points d'un cercle (%) de centre I,

* Construis le cercle (€'), symétrique du cercle (€] par
rapport a la droite (D),

* Construis, a I'aide de 1'équerre et de la ragle non
graduse, le symétrique du triangle EFG par rapport

a (D).

BEE] sYMETRIQUE DU MILIEU D'UN SEGMENT
Activité

Les segments [AB] et [A'B’] sont symétriques par rapport &
la droite (D).

L est le milieu du segment [AB].

* Construis le point I', symétrique du point I par rapport a (D).

* Justifie que le point I est le milieu du segment [A’B’] ;
précise les deux étapes que tu dois suivre. ;

\

=oronefpecnnediy

D h

A

T

PROPRIETE

[AB] et [A'B'] sont Lestle 1" est le cs{zmﬁtriqua
Données | symétriques par milieu del
rapport & (D) de [/AB] par rapport a (D)

. e

Conclusion I est le milien da [A'B']

Figures symeétriques par rapport a une draite
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X'

point B,

Activité

-RglcE

J 2.1 Reproduis la figure ci-contre.
- » Construis le symétrique C du point A par rapport au

* Construis les points R, 8 et T symétriques respectifs L
des points A, B et C par rappart a {L).
Justifie que le point S est le milieu du segment [RT)].

| BEXE] sYMETRIQUES DE DEUX DROITES
PERPENDICULAIRES

ABC est un triangle rectangle en A.
* Construis le symétrique du triangle ABC par rapport &

une droite (D) donnée.

* Quelle est la nature du triangle A'B'C’ ?

Justifie ta réponse.

La propriété suivante est un cas particulier du symétrique
d'un angle par rapport a une droite.

o<

triangle AB'C.

(D'y)

Conclusion

mzlm [D'gl samt
5 par symétriques par
) rapport & (D)
.__—‘JJ‘_—:‘-'JJJ-‘-’-J
,f’"f
(D) L (D7)

ERcICE

(AH) est une hauteur du triangle ABC.
* Construis les points B’ et H® symétriques respectifs
des points B et H par rapport a la droite [AC).

» Justifie que la droite (AH’) est une hauteur du

Figures symetriques par rappart 2 une drofte



SYMETRIQUES DE DEUX DROITES
PARALLELES

Activités

(D,) et (D) sont des droites paralléles.

s Construis les droites {D' et (D)
respectwement symelnques des dzmnes (D,)
et (D,) par rapport & (L).

. il:Ishﬂa que (D',) et (D’,) sont paralléles
(on pourra: utiliser une perpendiculaire
commune & ces droites).

(L)

PROPRIETE

& ' [Dl} et (D'y) sont (D,) et (D',) sont
Données | (D,) 7 (Dy) | | symétriques lf symétriques par
: rapport & (L) rapport a (L)
| ""‘-—-q__\__‘__ _’_ﬁ_._-—“’
- -H--“._H_-\""ﬁ. .r“”l’t
iy B Conclusion (D'} # (D'2)
Dy

2. ABCE est un parallélogramme.
* Construis les symétriques K et L des points E et B par rapport a (AC).
e Quelle est la nature du quadrilatére AKCL 7
Justifie ta réponse.

Flgures symetrigues par rapport 2 une droite




I3 EXERCICE COMMENTE

Enoncé

m
ABC est un triangle, (D) la médiatrice de

- [BC]. Constriris a I'aide de la régle non
graduée, le symétrique A” de A par rapport
a (D).
i r f.,.l'

Solution

Lecture de I'énonceé
Données : ABC est un triangle ; (D) est la médiatrice de [BC]

Objectif : il s’agit de construire le symétrique A' de A par rapport a (D) avec pour seul outil,
la régle non gradude.

Recherche d'une demarche
* Puisque la régle non graduée est mon seul outil, je peux construire A’ comme intersection
de deux droites.

'« Je peux obtenir des droites passant par A’ comme symétriques par rapport & (D) de droites
passant par A.

e La figure donne deux droites passant par A, les droites (AC) et (AB)

» Jo sais construire les droites symétriques par rapport & (D) des droites (AC) et (AB), car je
connais les symétriques par rapport a (D) de deux points de chacune d'elles : B, C el les
‘points d’intersection des droites (AB) et (AC) avec la droite (D).

Rédaction d'une solution

Esquisse de la figure Analyse de la figure

/ s (BA) coupe (D) en J. * (AC) coupe (D] en L

' e B et C sont symétriques par | * B et C sont symeiriques par
rapport a (D). rapport & (D).
] est son propre syméirique 1 est son propre symélrique
par rapport & (D) ; par rapport & (D) ;
donc (BJ) et (C]) sont donc (BI) et (CI) sont
symétriques par rapport & (D). | symétriques par rapport & (D).

e A est le point d'intersection de (B]) et (CI).
A’ est le point d’intersection de (C]) et (BI).

Figures symeétriques par rapport 2 une droite



Construction

)

Je trace la droite (AB) ; elle coupe (D) en J.

[ est le point d'intersection des droites (AC) et (D).
Je trace les droites (C]) et (BI). Elles se coupent en A’

te)}

Justification
* (BJ) et (C]) sont symétriques par rapport a (D).
* (BI) et (CI) sont symétriques par rapport & (D).

* A est le point d'intersection des droites (B]) et (CI) ;
A’ est le point d'intersection des droites (CJ) et (BI),
donc A’ est bien le symétrique de A par rapport a (D).

Flgures symeétriques par rapport a une droite
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ENTRAINEMENT

1 Cite une figure possédant :

a) un axe de symétrie ;

b) deux axes de symitrie ;

¢) trois axes de syméirie ;

d) gquatre axes de symétrie

e) plus de quatre axes de symétrie.

2 &) Trace un triangle n'ayant pas d'axe de
symétrie.

b) Trace un triangle ayant un seul axe de
symétrie. Quelle est la nature de ce triangle ?
¢) Trace un triangle ayant trois axes de
symétrie. Quelle est la nature de ce friangle 7

3 a) Trace un guadrilatére n'ayant pas
d’axe de symétrie,

b) Trace un guadrilatére ayant un seul axe de
symétrie.

¢) Trace un quadrilatére ayant deux axes de
symétrie.

Quelle est la nature de ce quadrilatére ¥

d) Trace un guadrilatére ayant quatre axes de

symitries.
Ouelle est 1a natura de ce quadrilatére 7

£l  Reproduis les deux figures ci-dessous.

(D & :/"(Dll 8
AN
A \‘5 7

(&

Dans chaque cas de figure, construis & la régle
non graduée et au compas le symétrique du
triangle ABC par rapport a la droita (D},

5 Trace un triangle EFG.

Construis :

- ]a hauteur (EH] ;

-1e point F' symétrique de F par rapport & (EH) ;
- le point G* symétrique de G par rapport & (EH) ;
- le point E’ symétrique de E par rapport & (FG).
Cite tous les triangles isocéles de la figure,
Justifie tes réponses.

6 Reproduis les figures ci-dessous. Dans
chague cas de figure, construis le symétrique
du cercle (€) par rapport & la droite (D).

)
_-'—“—‘-'-‘-F.‘_
____,_f-"'f Figure
Flgure 1
)
(8]}
Fifgivad Figirn 4

7 Les points C et E sont les symétrigoes
respectifs des points A et B par rapport 4 une
droite (D) qui a été effacce.

a) Reproduis la figure ci-dessous.

Construis cette droite (D) en utilisant
uniquement une rogle graduée.

b} Reproduis la figure ci-dessous.

Construis cette droite [D) en utilisant
uniquement une régle non gradude.

.E
B-
C

Al
8 Trace un parallélogramme ABCD et
construis son symétrique par rapport a la
droite (AC].
Quelle la nature du quadrilatére obtenu ?
Justifie ta réponse,

9 Construis un triangle ABC, isocile
rectangle en A,

Construis le point D, symétrique de A par
rapport & la droite (BC).

Quelle est la nature du triangle BCD ? Justifie.
Donne la nature du quadrilatare ABDC en
justifiant ta réponse.

10 En utilisant une éguerre at une régle non
graduée, construis le symétrique de chacun
des points A et B par rapport a la droite (D),
dans les deux cas de figures ci-dessous.

A )
,/{Di fi

Figures symetrigues par rapport a une droite




APPROFONDISSEMENT

11 Réponds par Vrai ou Faux :
— Une figure possédant un axe de symétrie
posséde un centre de symétrie.

— Une figure possédant un cenfre de symétrie
posséde un axe de syméirie.

— Une figure possédant un cenire de symatrie
ne possede pas d'axe de symétrie.

— Une figure peul posséder plusienrs axes de
symétrie.

12 Repraduis la figure ci-dessous.
B

(D) (o

Le point A est son propre symétrique par
rapport 4 une droite (L) qui a été affacde.

Le symetrique C' du peint C par rapport a (L)
appartient & la droite (07,

Construis la draite (L) et donne lon pro-
gramme de construction.

Construis le symétrique AB'C’ du triangle
ABC, par rapport & (L},

Compare les mesures des angles des triangles
ABC st AB'C

Justifie les réponsas,

13 Marque trois points non alignés A, B et C.
Les points A el C sont symétriques par rapport
a un point I . Constrais le point L

Construis la droite paralldle a [AR] passant
par; cette droite coupe (BC) en .

Construis les points A' et 1" symétrigues
respectifs des polnts A el I par rapport 4 (BC),
Quelles sont les droites symétriques des
droites (AB) et {I]) par rapport a (BC) 7
Explique pourquoi les droites obtenuos sont
paralléles.

Compare les angles TIC el JBA. Cite un angle
de méme maesure gue BAC.

14 Dans la figure suivante, la droite (1) est
un diametre du cercle (%€) et est perpen-
diculaire & la droite (D). La droite symétrigue
de la droite (L) par rappart & (D, ] est la droite
ILe)

(Ly)

(D4)

On désigne respectivement par A', B' el C' les
symétriques par rapport a (D, ] des points A, B
et C. Place las points A', B' et C'. Justifie ta
démarche.

RECHERCHE

15 Lz Société des Chemins de fer du
Burkina-Faso veut construire deux gares.

a) La 1° gare doit desservir les villes de Panga
et Tinpérdba, L'emplacement de cette gare
doit atre tal que le trajet « Panga—Gare-Tin-
péraba » soit le plus court possible;

Sur le plan ci-dessouns, la voie ferrée [F) est
suppaosée ractiligne a cet endroit.

Recopie ce plan et explique comment tu vas
placer la gare. ﬂPtmgﬂ

®

“Tinpéréba
b] La 2® gare doit desservir les villes de Réo ef
Nandiala. L'emplacement de cette gare doit
étre tel que le trajet « Réo—Gare-Nandiala »
soit le-plus court possible.
Sur le plan ci-dessous, la voie ferrée (F) est
supposée rectiligne & cet endroit.
Recopie ce plan el explique comment tu vas
placer la gare.

=

Réo
-]

(F)

\m

16 Or donne un triangle ABC, et un point P
de [BCl. Place un point M sur [AB] el un point
N sur [AC] tels gua le périmatre du triangle
MNF soit le plus petit possible. Explique ta
construction.
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BEE] PROPRIETE

Activité 1

Activité 2

(D) est la médiatrice de [AB].
* Place quaire points M, N, P et Q sur (D).
¢ Compare : MA et MB

NA et NB

PA et PB

QA et QB.

¢ (Jue constates-tu 7

(D) est la médiatrice de [AB].
* Place un point M sur (D).
* Justifie que : MA = MB

On dit alors que le point M est équidistant
des points A et B.

PROPRIETE

Donnée M appartient & la
mediatrice de [AB]

Conclusion MA = MB




'EggPRIETE

Trace un sagment [MP] de longueur 5 om.
Trace un cercle passant par M et dont le centre
appartient & la médiatrice de [MP].

s Ce carcle passe-t-il par P 7 Justifie ta réponse.

1. Voici I'esquisse d'une figure;
L'unité est le cm.
 Construis cette figure en vraie grandeur,

IEF] PROPRIETE RECIPROQUE
Activité

T unité est le cm.
Trace un segment [AB] tel que AB = 8.

Place des points M, P et R tels que :
MA=7 et MB=7
PA=6 et PB=6
RA =5 et RB =5,

» Vérifie que les points M. P et R sont alignés.
* Que semble représenter la droite (MP) pour le segment [AB] 7

On admet la propriété suivante :

4 s M appartient
A — A + B Conclusion a la médiatrice
‘ du segment [AB]

Mediatrice d'un seament ‘



“XERgICES o
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1.C  Trace trois cercles passant par deux points A et B donnés.
® Ou se trouvent les centres de ces cercles ? Justifie ta réponse.

1.d  Le point I est le milieu de la corde [AB].
* Justifie que [OI) est perpendiculaire a [AB).

1.8  Ladroite (D), perpendiculaire a (AB) passant par O,

coupe (AB) en 1. U (D)

® Justifie que le point 1 est le milieu de la corde [AB].

BEXN CONSTRUCTION DE LA MEDIATRICE
D'UN SEGMENT
Activité

[AB] est un segment.
Construis & la régle non graduée et au compas la médiatrice du segment [AB].

Recherche d’une méthode de construction

Esquisse 1
M
JQ‘\ Pour construire la médiatrice d'un segment, il suffit de
4% s, construire deux points de cette droite.
;‘5' e ‘2.’(‘_ * Examine |'esquisse 1 et justifie que la droite (MN) est la
N Ny médiatrice du segment [AB|.
AF S :
!";" “:"\
A B

_ Médiatrice d'un seament




Esquisse 2

M Pour construire la médiatrice d'un segment, il suffit de
el construire deux points M et N, chacun d'eux étant
¥ ‘¥ équidistant de A el B.
o= 5 » Examine l'esquisse 2. Chacun des points M et N se trouve
N 4 =i B sur denx cercles dont tu connais les centres. Quels sont ces
T cercles 7

* Donne une méthode de construction de ces points.

M Si cela est possible, il est plus simple de garder la méme
spet e ouverture de compas pour construire les points M et N.
A= ™ J\_,,: B * Donne une méthode de construction des points M et N.
TN

FILM DE CONSTRUCTION

Comment construire ln médiatrice d’un segment donné.

Une route serpente entre les deux villages de

Téma et de Bokin (voir le plan ci-contre). On Téma
vaul installer un arrét de car au bord de la
route & égale distance da ces deux villages.
¢ Comment peut-on procéder ?

» Trace sur ce plan les emplacements
possibles.

* Quel est Te point le plus proche des deux
villages ? Dessine-le.

Construis,  I'aide de la rdgle non graduée et du compas, le milien d'un segment [AB]
donné.

Meédiatrice d'un segment 63




BEX] CONSTRUCTION DE LA PERPENDICULAIRE
A UNE DROITE DONNEE PASSANT PAR UN
POINT DONNE

Activité

On donne une droite (D) et un point A.

Construis, a la régle non graduée et au compas. la perpendiculaire a la droite (D) passant
par le point A.

Recherche d'une méthode de construction
<A

(DI A (m

* Dans chacune des figures ci-dessus, construis un segment [RS] de support la droite (D),
tel que le point A soit sur la médiatrice de [RS].

* [l suffira ensuite de construire la médiatrice du segment [RS].

xER¢lcE__ === = = 20

2.C Construis, 4 'aide de la rdgle non graduée
et du compas, la hauteur passant par A
du triangle ABC. c

Cercle circonscrit
~aun triangle

Activité
n Une nappe d’eau se trouve dans tout le sous-sol figurant sur
la carte ci-conire.
o] On désire installer un puits a égale distance des villages de
Téma Téma, Bokin et Sarma.

Est-ce possible 7 Si oui, recherche sur la carte
I'emplacement de ce puits.

Sarma

_ RhBciicn diiin sacmant




|
Recherche d'une méthode de construction

Ce probléme revient & construire un point O tel que :
B OT = OB = 0S.
1l suffira donc de construire un point O tel que :
OT = 0B et OB =08.
Par conséquent, le point O se trouve sur deux droites.
* Cite-les.
e Donne un programme de construction et réalise cette
| construction.
e Le point O appartient & une troisi¢me droite particuligre
du triangle TBS ; laquelle ? _
S = Peux-tu tracer un cercle passant par les trois sommets du
triangle TBS 7
Vocabulaire :
Des droites qui se coupent en un méme point sont dites concourantes.

Pour simplifier le langage, on pourra parler des médiatrices d'un triangle, au lieu des
médiatrices des cotés d'un triangle.

DEFINITION

Le cercle (4) est circonserit au triangle
ABC.

Le triangle ABC est inscrit dans le cercle [6).

Dans la pratique, il suffit de construire deux des médiatrices pour obtenir le centre du
“cercle circonscrit.

Médiatrice d'un segment




ABC est un triangle,

I st le milieu de [BC).

Les médiatrices (D,) de [AB] et (D,)
de [AC] se coupent en K. '
e Justifie que les droites (KI) et (BG)
sont perpendiculaires.

Reproduis les figures ci-dessous et trace le cercle circonscrit 2 chacun de ces triangles.

] A
A H
e
8 G

Trace un triangle isocele UK de sommet principal I,
Construis la médiatrice (D) de [IK].
On désigne par A le milien de [JK] et B le point d'intersection de (D) et (Al).

1) Fais une figure.
2) Pourquoi le point B est-il le centre du cercle circonscrit au triangle IJK ?

_ Mediatrice d'un segment
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ment du plan
ediatriced'un
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%l PROPRIETE
Activité 1

~ La droite (D) détermine deux demi-plans, I'un contenant le
point A, I'autre contenant le point B.

* Place deux points M et N dans le demi-plan contenant le
point A.

——Tr— e ™ = —=— =z e

(D] est la médiatrice du segment [AB] donneé.

*Place un point R sur la droite (D).
Justifie que RA = RB.

sPlace un point M dans le demi-plan contenant le point A,
Compare MA et MB.

® Place un point N dans le demi-plan contenant le point B.
Compare NA ef NB.

Activité 3 Z

M ﬁﬂi (D] est la médiaﬁice du segment [AB] donné.
M est un point du demi-plan contenant le point A.

» Explique pourquoi : MA < MI +IA
‘e Explique pourquoi : MB = Ml + 1B
» Compare MA et MB. Justifie ta réponse.

Activité 4

ﬁ_—mﬂs—_ ——

B (D) est la médiatrice du segment [AB] donné.
N est un point du demi-plan contenant le point B.

e En refaisant le raisonnement précédent, compare NA et NB.

Médiatrice d'un segment _



B MA < MB MA = MB MA > MB

4.4  ABCestun triangle.
(D,) et (D,) sont les médiatrices
respectives des cotés [BC] et [AC).
M est un point situé dans la partie
tramée on gris.
e Rangs dans 'ordre croissant : MA,
MB at MC. -

BE¥] PROPRIETE RECIPROQUE
Activité 1

L'unité est le cm ;
(D) est la médiatrice du segment [AB] de longueur 6 cm.
Place des points M, N et P tels que :
MA=5 et MB=4
NA=3 etNB=7
PA=45 et PB=4,5
® Précise la position de chacun de ces points par rapport 4 la droite (D)
ef aux points A et B,

hmwunzseﬂmm




Activité 2 | i
(D) est la médiatrice du segment [AB].
« Place:
PORIAS: - S s —un point P tel que PA <PB
— un point Q tel que QA = QB
— un point R tel que RA >RB
o » Situe par rapport  la droite (D) chacun des points P, Q ef R.

ROPRIETE

“xERgl ES

"5 4.0 CetD sont deux points du plan.
o Colorie la région du plan formée par les points M tels que : MC <MD

A.C  A,BetC sont trois points non alignés du plan.
« Colorie la région du plan formée par les points M tels que :
MA < MB et MA < MC.




B3] EXERCICE COMMENTE

A
A, B, C sont trois points non alignés donnés. Colorie
I'ensemble des points M du plan tels que : MB < MC < MA Be C

Lecture de I'énonceé
Données : 3 points A, B, C non alignés

Objectif : Tl s’agit de trouver I'ensemble des points M du plan tels que I'on ait A la fois :
MB < MC et MC < MA.

Solution

Recherche d’une solution

* La condition MB < MC me fait penser
au régionnement du plan par la
médiatrice du segment [BC], -

Les points du demi-plan (Py) sont tels
que : MB < MC,

* |g déterminerai de la m&me maniére
I'ensemble des points du plan vérifiant :
MC < MA.

(Régionnement du plan par la
médiatrice (D') de [AC])

= Puis, je déterminerai la partie (Pgl | (P
commune a ces deux ensembhles.

(D}

Rédaction de Ia solution

La médiatrice (D) de [BC] détermine deux demi-plans, L'un o -
(Pg) contient B, 1'autre (P) contient C. Pg) (Pe) (D"

Les points M de (Py) sont les seuls qui vérifient la condition
-MB < MC. (P;) est donc I'ensemble des points M du plan
tels que MB < MC.

En considérant la médiatrice (D') de [AC], je peux justifier de
la méme facon que 'ensemble des points M du plan tels que
MC < MA est un demi-plan contenant C, déterminé par (D).

L'ensemble des points cherchés est donc 'ensemble des
points appartenant & la fois a (Py) et (P'g).

Notation ensembliste de la solution

L'ensemble des points appartenant a la fois a (Py) el (P'c) est 'intersection des ensembles
[EHJ et (P'). Il est noté (Pg)n(P'g).

_ Mediatrice d’'un segment



Ex R ! cES

ENTRAINEMENT

1 PROPRIETES DE LA
MEDIATRICE D'UN
SEGMENT

1 [AB] et [CD] sont des segments de sup-
ports distincts ayant la méme médiatrice (L).
Tustifie que [AB) et (CD) sont paralléles.

La médiatrice de [AC| coupe la droite (L] en
E. Trace le cercle (€) de centre E et de rayon
EB.

Justifie que les points A, C et D appartiennent
a (¢).

2  Trace un cercle (€) de centre O. Marque
un point I intérieur au cercle (€] et distinet de
0. Gonstruis deux points A et B du cercle (*6)
qui soient équidistants du point L Justifie ta
construction,

Marque un peint C sur la droite [O1).
Compare les distances AC et BC.

% Dans un triangle EFG, trace les média-
trices de [EF] et de [FGI. ;
Marque le point d'intersection 1 de ces deux
madiatrices. Justifie que le point 1 appartient
4 la médiatrice de [EG].

4 Trace deux cercles de rayons respectifs
1,5 em et 3,6 cm, dont les centres O et O” sont
digtants de 2.5 cm,

Ces cercles sont sécants, Marque E et T,
points d'intersection de ces deux cercles.
Justifie que (0'0) est la médiatrice de [EF].

2 UTILISATION DU
COMPAS POUR
CONSTRUIRE

5 A l'zide de la régle non gradude et du
compas, partage un segment [AB] en quatre
segments de méme longueur.

6 On donne un segment [AB]. Trace les
cercles (€) et [4'), de rayon AB, cenlrés
respectivement en A et B ; ils se coupent en B
et E.

Trace le vercle (4] de cenlre F et de rayon EF ;
il recoupe le cercle (€) au point C et le cercle
(') au peint D.

Sur la figure obtenue et & 1'aide uniquement
de la régle non graduée, trace des segments et
les médiatrices de ces segments, Explique,

7 Lunité de longueur est le cm. Construis
un triangle ABC tel que :
AB=4:;BC=3et AC=5.

a) Construis un cercle (€,) qui passe par les
points A et C et dont le centre appartient &
[AB).

b) Construis un cercle (€,) qui passe par les
points A et B st dont le centre appartient a
fAC).

3 CERCLE CIRCONSCRIT
A UN TRIANGLE

8 Trace un parallélogramme ABCD qui
n'est pas un rectangle.

Construis les médiatrices des cotés de ce
quadrilatére. Sont-elles concourantes 1

Trace lé cercle circonscrit au triangle ADC,

D est-il un point du cercle ?

Refais 'exercice lorsque ABCD est un
rectangle.

9  Trace un cercle de gentre O et de rayon
3 cm. Marque cing points A, B, G, D et £ sur
e carcle,

Justifie que les médiatrices des cing cotés du
polygone ABCDE passent par le point 0.

La médiatrice de |AC| passe-t-elle par O 7
Justifie fa réponse.

10 A, B et C sont trois points d'un cercle de
centre O ot de rayon 4 cm.

Censtruis les madiatrice de [OA], [OB] et
[OC], puis le cercle circonserit & chacun des
triangles QAR, OBC st OCA.

Mediatrice d'un seoment




@4 REGIONNEMENT
DU PLAN PAR LA
MEDIATRICE D'UN
SEGMENT

11 (D) est la médiatrice de [AB] et (L) la
médiatrice de [BC]. Reproduis la figure ci-
dessous. .

Trouve 'ensemble dea tous les points M du
plan qui vérifient simultanément les deux
conditions :

MA <MB et MC < MB,

12 (D) st la médiatrice de [AB), (D') la mé-
diatrice de [BC] ot (D"} la médiatrice de [CA]L

(0" [

D*)

(D)

(i

a) Trouve l'ensemble de tpus les points M du
plan qui vérifient simultanément les trois
conditions :

MA <MB et MC< MB et MC < MA,
b) Trouve les conditions indigquant que le
puoint M est situé dans la partie du plan
contenant le point A et délimitée par les
droites (D] et (D). (Partie grisée du dessin)

13 O est le centre du cercle circonserit an
triangle ABC. Reproduis la figure.

Trouve I'ensemble de tous les points M du
plan qui vérifient simultanément les trois
sonditions

MA <MB et MA <MC at MO < OA.

14 Lunité de longueur est le cm, construis
un friangle ABC tel que :

AB=32 % AC=18 ; BC=3.
Colorie l'ensemble des points M du plan tels
gue : MA<MB et/ MC < 1,5.

APPROFONDISSEMENT

15 L'unité est lecm.

A, B, C, D, E sont des points tels gue :
AB=65; AC=86,5 ; AD=75 :

AE=12 ; BC=56; BD=7 ;

BE=6,5 ; CD=2 ; CE=6,5 ; DE=7.5
Justifie que (AE) est la médiatrice de [BC] at
que (BD) est la médiatrice de [AE],

Cite deux points de la figure appartenant a
une drojte perpendiculaire a (CD).

Construis la figure en utilisant la régle
gradude et le compas.

16 Reproduis la figure incomplate, ci-
dessous, ol ant 816 effaces les sommets B el C
d'un triangle ABC.

Consiruis e triangle sachant que :
- (D) est la médiatrice de [BC] :
- [I¥] est la médiatrice de [AB].
Explique tes constructions.

17 Construis un triangle ABC rectangle en A.
Construis la médiatrice (D) de [BC] ; cette
médiatrice eoupe (BC) au point O,

Construis le point A" symétriqgue de A par
rapport 4 (D] et le point E symétrique de A par
rapport a (BC).

Justifie que OA = OA' = OE,

Quelles sont les droites symétriques des
droites [AB) et (AC) par rapport 4 (D) ?
Justifie que ces deux droiles sont perpen-
diculaires.

E



18 (%,) et (*6,) sont deux cercles de mame
canire.

Une corde [AB] du cercle (%,) coupe le cercle
(,) aux points A’ et B’ comme I'indique Ia
figure.

La droite (L) est la médiatrice de [AB].

Justifie que: AA' = BB,
19 Reproduis la figure ci-dessous,
') (Dl

A

A 'zide de la régle non graduge et du
compas, construis le triangle ABC sachant
que

- la droite (D) est une hanteur du triangle ;

- la droite (1)') est le support d'un cété.

20 Reproduis 1a figure incomplate ci-
dessous, ot ont é16 effacés les sommets B et C
d'un triangle ABC, rectangle en A.

Construis ce triangle sachant que :

- la droite (D) est 1a médiatrice de [BA] :

- la droite (D') est la hauteur passant par A.
Explique tes sonstructions.

21 O est le centre du earcle circonscrit & un
triangle ABC dont on connait -

- lesommot B ;

- la médiatrice (L) de [BC) ;

- 1a hauteur (D) passant par A.

B
(L

D)

Construis le triangle ABC et explique tes
constructions.

22 Lo toit d'une case girculaire, qui risque
de s'effondrer, doit &tre consolidé au moyen
d'un pilier, qu'il faut placer verticalement aun
cenire de la case. Comment retrouver ce
cantre ¥

23 Un trésor & été caché au pied d'un
baobab. Halas le baobab a disparu depuis
longtamps. Le chef du village se souvient
seulement que ce baobab était a sgale
distance du point M de la mare, du point P
du puits el du point R du rocher.

—
"-_
N T

£ g
i e

& £\

Expligue comment u peux retrouver ce trsor.

24 1a figure ci-dessous est formée de deux
demi-cercles de méme rayon, symétriques par

Tapport & un point 1.

A l'aide du compas el de la régle non
graduée, retrouve le poiint L
Explique ta construclion.

25 Dans los deux dessins suivants, (L, ), (L.},
(L) (L) sont les médiatrices respectives dos
ctés [DA], [AB], [BC] et [CD] du quadrilatére
ABCD. Reproduis ces dessins.

Dans chaque cas, trouve 'ensemble de tous
les points M du plan qui vérifient simal-
tanément les trois conditions suivantes :

MA < MB al MB < MC et MC <MD,

AT B
{Ly) i

Médiatrice d'un segment




iLy)

A B
(Ly)- (Ls)
D C

(Ly)

26 AetBsont deux points du plan.

Dans quelle partie du plan dois-tu placer un
point M pour que la médiatrice de [AM]
coupse [AB] ¥

Dans quelle partie du plan dois-tu placer un
point N pour que la médiatrice de [AN] et la
médiatrice da [BN] coupent [AB] 7

27 (L) (L,). (Ly). (L,) sont les médiatrices
respectives des cotés [Dﬁ] [AB], [BC| et [CD]
du parallélogramme ABCD.

(Ly)
A Tl B
(L) .
= e e S
S toe s 3
e i Y
‘“I: s
D o
(Ly)

Trouve des relations entre MA, MB, MC et MD
pour que le point M se situe dans la partie
erisée do la figure.

l_l

I'm»

RECHERCHE

28 Lunité de longueur est le cm.

A, B, C, D et E sont cing points du plan tels
que:AB=6 ; BO=4 ; BE=2 ; BD=4 ;
CE=5;AE=8 ; BE=5

Trais des points A, B, G, D et E sont alignés.
Lesguels ? Juslifie,

Fais une figure. Justifie que AD = AC,

29 ABCD est un quadrilatére. Construis (L,),
(L,), (L,) et (L,) médiatrices respectives des
cotas [AB], [BC], [CD] et [DA].

Les droites (L,) et (L,) se coupent en T, (L,) et
(L,) so'coupent en J.

D

B *8

Justifie que la droite (1]} est la médiatrice du
segment [AC].

74 Mediatrice d'un segment
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L'unité est le cm. _ ™

Construis un triangle ABC tel que : AB=AC=5 ; BC=4
* Quelle est la nature du triangle ABC 7

» Construis la médiatrice (D) de [BC]. .
Justifie que (D) est un axe de symétrie du triangle ABC.

* Quelles conséquences peux-tu en tirer 7

PROPRIETE

* (D) est I'axe de symétrie du triangle isocéle ABC
* (D) est la médiatrice de [BC]
* (D) est la bissectrice de 'angle A

ABC est un triangle isocéle en A

Conclusion ‘ mes B = mes C l

Comnstruis un triangle isoctle ABC de

sommet principal A, d'axe de symétrie (D)

et tal que :mes BCA = 70°

Un triangle isocéle ABC a un angle de mesure 40°.
Quelles peuvent étre les mesures des autres angles ?
Un triangle isocéle ABC a un angle de mesure 100°.
Quelles sont les mesures des autres angles ?




BE®] RECONNAITRE UN TRIANGLE ISOCELE

Activité : utiliser les cotés

A et B sont des points d'un cercle de centre O.
La corde [AB] n'est pas un diameétre,

e Quelle est la nature du triangle AOB ?
Justifie ta réponse.

Activité : utiliser I'axe de symétrie

B Construis un triangle ABC tel que la droite [D) soit un axe
= _ de symétrie du triangle.
& Quelle est la nature du triangle ABC 7
Justifie ta réponse.
(D)

PROPRIETE

f[':{} est un axe A est
e symétrie un point
Données du triangle ABC de (D)

3 ra

Le triangle ABC
Conclusion ast isocéle en A

ExXERcICE ey

1.l ABC est un triangle quin‘a pas d’angle
droit.
» Construis le point D symétrigue du point
B par rapport & la médiatrice (L) du segment
[AC].
* Las droites (AB) et [CD) se coupent en E.
Justifie que le point E est sur la droite (L).
¢ Quelle est la nature du triangle BDE 7
Justifie ta réponse.

Triangles particuliers



Activité : utiliser les angles —

Construis un triangle ABC tel que :
BC=5.5 (l'unité est le cm)
mes B =mes C =§5°
* Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifie ta réponse.

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

A

ABC est un triangle

Donnée mes B=mesC

] Le triangle ABC

Conclusion est isocele en A
A

ABC est un triangle isocéle en A.
La droite (EF) sst paralléle & la droite (BC).
* Quelle est la nature du triangle AEF 7

Justifie ta réponss. / \
B c |

IS CONSTRUCTION DE LA BISSECTRICE
D'UN ANGLE

Pour construire la bissectrice d'un angle XOY, il suffit de le considérer comme 'angle au
sommet d'un triangle AOB isocéle en O.

La bissectrice de XOY est I'axe de syméirie du triangle isocéle AOB.

Le probléme revient & construire la base du triangle, puis sa médiatrice.

On conngil un point de la médiatrice, le sommet du triangle isocéle ; il suffit de construire
un autre point de cetie médiatrice.

>

* Construction de la bissectrice d’un angle a I'aide de la régle graduée
Esquisse 1

E est le milieu du segment [AB].

* Justifie que la droite (OE) est la bissectrice de I'angle .

¢ Donne une méthode de construction de la bissectrice d'un
angle a l'aide d'une régle graduée.

Triangles particuliers



* Construction de la bissectrice d'un angle a I'aide du compas et de la régle non graduge

Esquisse 2

=%
//ﬂ( F est un point tel que AF = BF.
S 2 » Justifie que la droite (OF) est la bissectrice de I'angle XOY.
\’\§< + Donne une méthade de construction de la bissectrice d'un
Y angle 2 I'aide du compas et de la régle non graduée.

FILM DE CONSTRUCTION

Comment construire la bissectrice d’un angle a I'aide d’un compas.

I

x -

Activité

« Construis un triangle dont la longueur des cotés est 3 cm. Quelle est la nature de ce
triangle 7

s Construis les médiatrices des cotés de ce triangle.
Justifie que ces droites sont des axes de symétrie de ce triangle.
Le centre du cercle circonscrit au triangle est-il un centre de symétrie de ce triangle.

Justifie ta réponse.
Triangles particuliers

w



(Dy), (D,) et (D) sont les axes de symétrie du triangle
équilatéral ABC.
Le centre du cercle circonscrit au triangle équilatéral ABC

Le triangle ABC
esl équilatéral

c Conclusion mes A = mes B = mes C = 60°

XxERcICE

2. A laide du compas et de la régle, construis un angle de 60°, un angle de 30°, un angle |
de 120°. . .

BE¥] RECONNAITRE UN TRIANGLE EQUILATERAL
Activiteé : utiliser les coteés

e (€) est un cercle de centre O,
A est un point du cercle [6).
(D] est la médiatrice du segment [OA].
~A La droite (D) coupe le cerele (€) aux points B et E.
\ / * Justifie que le triangle AOB est équilatéral (on pourra
. / comparer BO et BA, OA et OB),

Activité : utiliser les angles

* Construis un triangle ABC tel que la longueur du c8té [BC] est 6,5 cm et mes B = mes C = 60°,
Quelle est la mesure de l'angle A ? Justifie ta réponse.
Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifie ta réponse.

-+ Un triangle isocéle a un angle de 60°. Quelle est la nature de ce triangle 7 Justifie ta réponse.

Triangles particuliers



ABC ast un triangle

Donnée Mes f‘: —mesB=mes €

: 5 Le triangle ABC est |
Conclusion | ':éq]u% T

2 2.0 Construis un angle AOE de 30°.
Construis le symétrique A’ du point A par rapport & (OB].
» Quelle est la nature du triangle OAA" 7 Justifie ta réponse.

Activité

* Gonstruis un triangle ABC rectangle en A dont la longueur d'un c6té est 6 cm et dont la
longueur de 1’hypnténnse ast B cm.

. CaIr:_ule mes B + mes at

PROPRIETE

ABC est un triangle
rectangle en A

Conclusion mes B + mes C=90"




OA=0B=0C

Le diamétre [BC] est la corde la plus longue
dans le gercle (€),

BC> AB
BC> AC

ABC est un triangle rectangle en A,
Les points G, H et I sont les milieux respectifs des segments [AB]. [BC] et [CA].
1) Justifie que la droite (GH) est la médiatrice du segment [AB].
2) Justifie que le quadrilatére AGHI est un rectangle.

ABC est un triangle rectangle en A.
(D) est la médiatrice de |'hypoténuse [BC]. L
Le point E est le symétrique du peint A par rapport & la :
droite (D).

» Construis le cercle circonscrit au triangle BEC, B

RECONNAITRE UN TRIANGLE
RECTANGLE

Activite : utiliser les a

ABC est un triangle tel que les angles %Et ﬁmnt complémentaires.
* Quelle est la nature du triangle ABC ? }ngtiﬁa--ta réponse.




ABC est un triangle

B et C sont des angles
complémentaires

i
Conclusion | Le triangle ABC est rectangle en A

Activité : utiliser le cercle circonscrit

[BC] est un diamétre d'un cercle (‘€]. A est un point du cercle (¢) de diamétre
M, N et P sont des points du cercle (6). [BC], distinct des pmnts BetC.
» Mesure les angles BMC, BNC et BPC. * Justifie que 1'angle BAC est droit.

Que constates-tu ?

PROPRIETE

Le triangle ABC est rectangle en A.

-XERICES
3.€  Construis un triangle rectangle MNP dont la longueur de I'hypoténuse [MN] est 8 cm
et dont la longueur du coté [MP] est 6 cm.
3.f  Construis un triangle rectangle isocéle dont la longueur de 1'hypoténuse est 8 cm.
e Calcule la mesure des angles de ce triangle.
3.0  Construis un triangle rectangle dont un angle mesure 30° ot la longueur de
I'hypoténuse est 5 cm.
3.1 Construis un triangle BCD isocele en C.
Construis le point F symétrique du sommet B par rapport au point G.
* Justifie que : (FD) L (BD)




B3 EXERCICE COMMENTE

Enoncé

(%) est un cercle de centre O. A ei B sont deux points de (4] tels que (OA) soit
perpendiculaire a (OB]. La médiatrice (D) de [OB] coupe (‘6] en deux points. On désigne
par E celui qui es! le plus proche de A. Justifier que I'angle AOE mesure 30°.

Solution

Lecture de I'énoncé
Données : B

Ae [€) (€) '

E /‘\
(OA) L (OB) (D) ] =
(D) est médiatrice de [OB] +

Ee (€)

Ee (D) 0

Conclusion :
mes AOQE = 30¢

A

Recherche d'une démarche

La figure et les hypothases m’incitent & chercher d’abord la mesure de 'angle EOB
(complémentaire de AOE]. Le fait que (D) soit la médiatrice de [OB] me suggérs de
considérer un triangle dont (D) est un axe de symétrie. Le triangle OBE semble équilatéral.
Je vais étudier la nature de ce triangle.

Rédaction de la solution

F étant un point de la médiatrice de [OB], le triangle OBE est isocéle de base [OB]. Donc
BE =0E.

B et E étant des puoints du cercle, OB = OE.

D'oti BE = OE = 0OB.

Le triangle OBE est donc équilatéral : mes EOB = 60°,
AOE est le complémentaire de EOB, donc mes AOE = 30°.

Trianales particuliers -



ENTRAINEMENT
1 TRIANGLE ISOCELE

T L'unité est le cm ; construis un triangle
ABCisockleenCtel que AB=7 et AC=5

2 coistiie triangle ABC tel gus la
longueur de ch&l:im des cotés [AC] =t {BC] est
6 ciri of mes A = R

Donne les mesures des angles B el C. Justifie
tes réponses.

3 Gonstruis un triangle ABG tel que la
médiatrice du cété [AB] passe par le sommet C.
Justifie que le triangle ABC est isocéle.

4 Construis un triangle OPQ isoctle en O
tel que la longueur du cdté [PO)] est 4.5 cm et
mes O = B0

5 Construis un triangle ABC IE—DEE]E en .
Construis les bissectrices des angles A el B
ces bissectrices se coupent en E.

Quelle est la nature du triangle ABE ? Justifie
ta répanse.

6 Recopie le tablean ci-dessous ot chagque
colonne indique les mesures da deux angles
d'un triangle ABC.

15° | 70° | 47*| 55" | 12° | BO°
81° | 40° | 103°| 55° | 154°| 45°

| O3 =

Compléte le tableau en donnant la mesure de
I'angla B. Dans les cas oit le triangle est
isoctle, donne son sonimet principal.

2 TRIANGLE
EQUILATERAL

7  Construis un triangle équilatéral dont la
Tongueur du cité est § cm.

8  Construis un triangle isocile MNP tel que
la lgngueur du cdté [MP] est 8 cm el
mes P =60°,

Donne les mesures des deux autres angles du
trianple. Justifie les réponses.

g Canstriis un triangle BCD tel que

DB =DC =6 (unité : le cm) el mes D = 60O°.
Quells est la nature de ce riangle 7 Justifie ta
TEponse,

10 Marque deux points O et 0",

Trace deux cercles de rayon [OO0'], I'un de
centre O et 'autre de gentre O' ; ces deux
cercles se coupent en deux points A et B,
Quelle est la mesure de chacun des angles
"';DB eFAOB T .E.xphqua n réponse.

= TRIANGLE
RECTANGLE

17T Construis un triangle RST rectangle en T
tel que la longueur du coté [RS] soit 7 cm et
mes R = 607, -
Donne la mesure de 'angle 5.

12 Construis un triangle ABC rectangle
isochle en A tel que la longueur du coté [BC]
spit § cm.

13 Construis un triangle ABC tel que la
longueur du cté [AB] est 6,5 cm el

mes A = mes 8= 45°.

(Quelle est la nature de ce triangle ? Justifie ta
réponse.

Donne la mesure de l'angle c Justifie ta
réponse.

14 L'unité est le cm.

Dans chacun des guatre cas suivants,
construis un triangle IJK rectangle en K :
allj=7 et IK=3:

b)J=65 et JK=4;

r:_}masl_fﬁ‘;ﬁ“ el [IK=5;

d) mes | =70% ¢t K= 8.

15 Construis un triangla EFG rectangle en E
tel que la longueur du cité [EG] soit 5 cm el
mes G = 457,

Justifie que EFG est isocile.

16 construis un triangle ABC rectangle en
A, inserit danw cercle de diamétre 6 cm et
tel que mes CBA = 40° Donne la mesure de
I'angle ACE.

ke




17 Construis un triangle ABC rectangle en
B. La médiatrice de [BC| coupe (AC) en L
Quelle est la nature de chacun des triangles
IBC el IAB 7 Justifie tes réponses.

18 Construis un triangle MNP isocgle en M.
Place un point Q (Q 2 P} sur (MP) tel que
M@ = MP. Justifia que le riangle NPQ est
reclangle.

Trace lg cercle circonscrit au triangle NPQ.

19 Trace un cercle de centra O et de rayon
4 cm. Trace deux diamétres [EF] et [1]] tels que
leurs supports ne soient pas perpendiculaires ;
joins les extrémités de ces diamdtres par des
droites.

Détermine les angles droits de la figure et
justifie tes réponses.

APPROFONDISSEMENT

20 L'unité est le ¢m.

Dans chacun des cas suivanis, construis un
triangle MNP isocle en M et dont [MI] est
une hauteur :

a)NP=5 el MI=T7;

B)MI=45 et masﬁ 80°

clMl=6 et mesl‘u-:!ﬂ“

271 jJustifie les phrases ci-dessous lors-
qu'elles sont vraies, donne un exemple lors-
qu'elles sont fausses.

a) “ Chague triangle isoctle ayanl un angle
de 457 esl rectangle”.

b) * Chague triangle rectangle ayant un
angle de 45° est isocdle”,

¢) * Chague triangle isocéle ayant un angle
de B0° est équilatéral .

22 Trace un cercle (%) de centre O et un
terele (€7 de centre O, les rayons des deux
cercles élant différents. Ces deux cercles sonl
sécants aux points M et N.

Trace la droite (MO), elle recoupe le cercle
[¢) au point A.

Trace la droite (MO'), elle recoupe le cercle
(€’) au point B.

Justifie qus les triangles MAN et MBN sonl
rectangles,

Justifie que les points A, N et B sont alignés.

La médlatlmu dh_[ﬂﬁ‘] noupe ':BC] an I ; fais
une figure en prenant BC = 6 (unité : le c:m}
Quelle est la nature da triangle AIC ? Justifie
ta réponse.

Calcule la mesure de I'angle MC. Justifie que
le triangle AIB est isocale en B.

24 Lunité de longueur est le cm. Trace un
cercle (€) de centre O gt de rayon 4.

Sur lo cercle () marque deux paints A st B
tels que mes OBA = 567,

Place un point C sur la droite (AB) tel que
Ce [BA)etCB=4.

La droite (GO) coupa le cercle aux points E et
D tel gue D e [COJ.

Calcula la mesure de chacun des angles DCB;
A_DD et AOE.

25 Trace un trisngle ABC et la haulsur
passant par C ; elle coupe (AB) en L.

Trace la hauteur passant par B, elle coupe
(AG) en ],

Justifie que les points C, B, 1 et | appar-
tiennent & un méme cercle (). Construis le
centre O de ce cercle.

Justifie que la médiatrice de [I]] passe par le
point O,

26 1'unité de longueur est le cm. Trace un
segment [00'] tel que OO = 8. Trace le cercle
(€) de centre O et de rayon 4 et le cercle (€)
de cenire O et de rayon 6 ; ces deux cercles
se coupent aux points A al B.

Construis la droite (D) passanl par A ot
perpendiculaire & (AB] ; cette droite (D)
recoupe le cercle () au point M et le cercle
('] au poinl N.

Justifie que [BM] est un diamétre du cercle
(6).

. Justifie que les points B, 0" et N sont alignes.

27 Trace un triangle ABC et lo cercle (€) de
diamatre [AB] ; ce cercle coupe (BG) au paint H.
Que représente la droite (AH) pour la triangle
ABC 7 Justifie que'le point H appartient an
carcle (€') de diametre [ACL

28 Trace un cercle (%€) da centre O et de
rayon [OAL

Triangles particulfers



17 Construis un triangle ABC rectangle en
B. La médiatrice de [BC] coupe (AC) en I
Quelle est Ia nature de chacun des triangles
IBC ot IAB 7 Justifie tes répanses.

18 Construis un triangle MNP isocéle en M.
Place un point Q (Q = P) sur [MP) tel que
MQ = MP. Justifie que le triangle NPQ ast
reclangle.

Trace le cercle circonserit au triangle NPQ.

19 Trace un cercle de centre O et de rayon
4 cm. Trace deux diamétres [EF] et |I]] tels que
leurs supports ne soient pas perpendiculaires ;
joins las extrémités de ces diamétres par des
droites.

Détermine les angles droits de la figure et
justifie tes réponses.

APPROFONDISSEMENT

20 L'unité est le cm.

Dans chacun des cas suivants. construis un
triangle MNP isocile en M et dont [MI] est
une hauteur :

a)NP=5 et MI=7;

b)MI=475 of meiﬁ=ﬂﬂ° 5

c)MI=6 el mes N = 30°

21 Justitie lss phrases ci-dessous lors-
qu’elles sont vraies, donne un exemple lors-
qu'elles sont fausses.

a] * Chague triangle isocéle ayant un angle
de 45° est reclangle”.

b) * Chaque triangle rectangle ayant un
angle de 45° est isoctle”.

¢) “ Chaque triangle isocéle ayant un angle
de BO® est dquilatéral”. '

22 Trace un cercle (€) de centre O et un
cercle (4') de centre O, les rayons des deux
cercles étant différents. Ces deux cercles sont
sécants aux points M et N,

Trace la droite (MO), elle recoupe la cercle
[*€) au point A.

Trace la droite (MO), elle recoupe le cercle
(“€") au point B.

Justifie que les triangles MAN st MBN sonl
rectangles.

Justifie que les points A, N el B sont alignés.

23 Un triangle ABC isoctle en A a deux angles
de 36° Quelle est la mesure de l'angle A 7

La médiatrice de [AC] coupe (BC) en I ; fais
une figure en prenant BC = 6 [unité : le cm).
Quells est la nature du triangle AIC ? Justifie
ta réponse. )

Calcule la mesure de l'angle AIC, Justifie que
le triangle AIB est isocéle en B.

24 1runité de longueur est le cm. Trace un
cercle (€) de centre O et de rayon 4.

Sur le cercle (] marque deux points A et B
tels que mes OBA = 56°.

Place un point C sur la droite [AB) tel gue
Ce [BA)etCB =4,

La droite [CO) coupe le cercle aux points E et
D tel que D & [COL LI
Calgule la mesure de chacun des angles OCB,
AO0D et ACE.

25 Trace un triangle ABC &t la hauteur
passant par C; elle coupe (AB) en 1.

Trace la hauteur passant par B, elle coupe
(AC)enT. ) j

Justifie que les points C, B, I et | appar-
tiennent & un mame cercle (4). Construis le
cenire O de ce cercle.

Justifie que la médiatrice de [I]] passe par le
point O,

26 L'unité de longueur est le cm. Trace un
segment [00’] tel que OO" = 8. Trace le cercle
(6} de centre O et de rayon 4 et le cercle [€')
de centre ' ot de rayon 6 ; ces denx cercles
s& coupent aux points A et B.

Construis la droite (D) passant par A el
perpendicuolaire a (AB) ; cette droile {D)
recoupe le cercle (€] au point M et la cercle
(%) an point N.

Justifie que [BM] est un diamétre du cercle
(€.

Justifie que les points B, O et N sont alignés.

27 Trace un triangle ABC et le cercle (€] de
diametre [AB] ; ¢e cercle coupe [BC) au poini H.
Que représente la droite (AH] pour le triangle
ABC ? Justifie que le point H appartient au
cercle (6') de diamé&tre [ACL

28 Trace un cercle (€) de centre O et de
rayon [OA].

Triangies particuliers 27




Construis la médiatrice (D) de [OA] ; cetie
meédiatrice coupe le cercle (€) aux points E et F.
Justifie que chacun des triangles OEA et OFA
st dguilatéral.

29 pansun triangle ABC, les hissecirices des
— angles B et C se coupenten 1.
La parallale a (AB) passant par | coupe [BC| en
l M ot la parallale & (AC) passant par T coupe
[BC] en N, Justifie que le périmétra du triangle
MIN est égal a BC.

30 Trace un triangle ABC ; construis la bis-
sectrice de I"angle A ; elle coupe [BClen 1.
Construis la parallgle & (AD) passant par C ;
olle coupe (AB) en E. Justifia qua : AC = AE.

) 31 Trace un triangle ABC ; sur la demi-
_- droite portée par (AB), d'origine A et ne
- - gontemant pas Ie point B, place le point B tel

~que AC = AE.

Justifie que (CE) est paralléle a la bissectrice
de l'angle A du lriangle ABG,

RECHERCHE

32 Surla fipure ci-dessous, le triangle ABC
est rectangle en Aet AB = AE=EF =FC.

A
-
B E o
justifie que les droites (AE) et (EF] sont
perpendiculaires.

Construis le triangle ABC sachant que le coté
[AB| mesure 3 ¢m.

33 Plage un point M sur le segment [BC] de
telle fagon que Te périmeétre du triangle ABM
soit gal au périmitre do triangle AMC,

A

//\\

Donne une méthode de construetion du point
M.

NOMBRES ET
CONFIGURATIONS
DU PLAN

34 Les nombres ci-dessous 1, 3, 6, el 10 sont

appelds “nombres triangulaires”.

A ton avis, pourquoi ce nom 7

. s

. s es e
L] L [ B & a8 89
1 3 6 10

Ce sont les guatre premiers nombres
trisngulaires.

Fais un dessin représentant le 5% nombre
triangulaire.

Qu'ajoutes-tu au 17" nombre triangulaire pour
obtenir le 2° ¥

Qu'ajoutes-tu au 2* nombne triangnlaire pour
obtenir le 377

Qu'ajoutes-tu au $* nombre triangulaire pour
ohtenir le 427

Tu peux constater que: les quatre premiers
nombres triangulaires peuvent s'éerire ;
I=133=12 1b=T4+243
#110=1+2+3+4

Véritie pour le 5% et le 6° nombre triangulaire.
Poux-tu trouvar la somme des 20 premiers
nombras entiars naturels (de 1.4 20) ?

Triangles particuliers




Atchitectire contemporane : la Fondation Fouphodt=Bojgny
d Gamoussoukro (Cove-d vorre)
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A B ABCD est un parallélogramme.

(L) estla perpendiculaire & (DC) passant par A.
* Construis, a I'aide de la ragle non graduée, la

D’ -1 .;' perpendiculaire & (AB) passant par C.
BEF] PROPRIETE
Activité

_B ABCD est un parallélogramme de centre O.

¢ Cite les sommets opposés de ce parallélogramme.
Justifie que les angles‘ﬁ etD ‘ont méme mesure.

* Cite les sommets consécutifs au sommet B.
Justifie que les angles ﬁ et C sont supplémentaires

= ABCD estun
Données saslidligy .
us
Conclusions S = C ot D sont

Hops A= T supplémentaires

BEEJ] RECONNAITRE UN PARALLELOGRAMME
Activité

* On sait que dans un parallélogramme, les ciiés apposés
ont méme longueur et ont des supports paralléles.

¢ ABCD est un quadrilatere tel que : (AB) // [DC) et AB = DC.
On veut justitier que ABCD est un parallélogramme.

Pour cela, justifie que les triangles OAB et OCD sont
superposables.




. ABCD est un =
A ) g Données| . q5iatsre (AB) /! (DC) AB=DC
= =0 | =i
_ . & Conclusion ABCD est un parallélogramme
=== .

ABC est un trisngle.

Le point D) est le symétrique du point A par rapport au milieu | du segment [BCJ.
Le point E est le symétrique du puint D par rapport au point C.

e Justifie que le quadrilatérs ABDC est un parallélogramme.

e Justifie que le quadrilatére ABCE est un parallélogramme.

B} TABLEAU RECAPITULATIF

= Dans un parallélogramme :

A P e

- Les supports des cotés - Les diagonales se coupent en - Le point d'intersection des
opposés sont paralleles. leur milieu. diagonales est le centre de
symélrie ,
- Les cotés opposés ont méme - Les angles des sommets - Les angles des sommats
longuenr. opposds onl méme mesure, consécutifs sont
supplémeantaires.

* Reconnaitre un parallélogramme
- Si un quadrilatére a les supports des cotés deux a deux parallales,
alors ¢’est un parallélogramme.

- Si un quadrilatére a les c6tés opposés de méme longueur,
alors c’est un parallélogramme.

- Si un quadrilatére a deux c6tés opposés de méme longueur et de supports paralléles,
alors ¢’est un parallélogramme.

- Si un quadrilatére a les diagonales qui se coupent en leur milieu,
alors c’est un parallélogramme.

]

paraliélogrammes



Activité 1

XD AcTiviTES

Trace deux diamétres [AB] et [CD] d*un cercle ().
* Quelle est la nature du quadrilatére ACBD 7 Justifie ta réponse.

Activite 2

ABCD est un parallélogramme tel que : AB# AD
(AI) est la bissectrice de 'angle DAB.
(BK) est la bissectrice de 'angle ABC.
(CK) est la bissectrice de I'angle BGD.
(DI) est la bissectrice de I"angle CDA.

* Justifie que le triangle DJC est reclangle.

¢ Quelle est la nature du quadrilatére [JKL ? Justifie

ta réponse.

BEX] PROPRIETES

Activité : longueur des diagonales
ABCD est un rectangle.

* Justifie qu'il admet un cercle circonscrit dont tu préciseras le centre.
* Justifie que les diagonales [AC] st [BD] ont méme longueur.

Donnée

[AC] et [BD] sont les diagonales
du rectangle ABCD

Conclusion

AC=BD




ERgICE _ ORI .

[><

~
m

Trace un rectangle ABCD et sa diagonale [BD].

Comstruis la paralléle & (DB) passant par le sommet C ; cette paralléle coupe (AD) en E.
e Quslle est la nature du quadrilatare BCED 7 Justifie ta réponse.

o Quelle est la nature du triangle ACE ? Justifie ta réponse.

Activité : axes de symétrie

* ABCD est un rectangle.

A : L B (L) est la médiatrice du c6té [AB]. |

Justifie que (L) est un axe de symétrie du rectangle

ABCD. (Justifie que D est le symétrique de C par rapport

a (L))

* (AC) coupe (L) en E.

5 c Justifie que la droite (L') perpendiculaire a (L) en E, est
(w axe de symétrie du rectangle ABCD.

PROPRIETE
_ Dans un rectangle, les

RECONNAITRE
QU'UN PARALLELOGRAMME
EST UN RECTANGLE

Activité : utiliser les angles

Construis un parallélogramme qui a un angle droit. Justifie que c'est un rectangle:

PROPRIETE

A B ABCD est un = = o.
Données |  ,arallélogramme fe /=90"
T Conclusion ABCD est un rectangle

Paralleiogramimes




| =3

Activité : utiliser les diagonales

Construis un parallélogramme dont les diagonales ont méme longueur.
“» On veut justifier que ¢'est un rectangle. Pour cela, justifie que les sommets de ce

parallélogramme appartiennent & un méme ce

PROPRIETE

=
]

e petun AC=BD
parallélogramme
"\-n__‘_\_\_ — e
S

ABCD est un rectangle

Trace un parallélogramme ABCD de centre L.

Marque deux points M et L sur (BD] tel que I, = TM =TA,
* Quelle est la nature du quadrilatére ALCM 7 Justifie ta réponse.

BEX] TABLEAU RECAPITULATIF

* Un rectangle est un parallélogramme

* Dans un rectangle :

Il possade toutes les propriétés du parallélogramme

2 =

._1

- Les angles sont droits.

* Reconnaifre un rectangle
- 5i un quadrilalére a trois angles droits,
- Si un parallélogramme a un angle droit

- Les diagonales ont méme
longuenr.

- Les méadiatrices des cités
ppposés sont axes da
symelrie.

alors c’est un rectangle.
alors ¢'est un rectangle.

- 5i un parallélogramme a ses diagonales de méme longueur, alors c'est un rectangle.

. paraliélogrammes




CTIVITE

(€,) et [;62] sont des cercles de centre O et de rayons
ifférents.

[AB] ast un diamétre de (€,) et [CD] est un diaméatre de (6,).

Les droites (AB) et (CD) sont perpendiculaires. ;

* Quelle est la nature du quadrilatére ACBD ? Justifie ta

réponse.

RECONNAITRE QU'UN QUADRILATERE
EST UN LOSANGE

Activité

¢ On sait que dans un losange, les cétés ont la méme longueur.

¢ ABCD est un quadrilatére qui a ses cotés de méme longueur. On veut justifier que c'est
un losange. Pour cela :

- Justifie que (BD) est la médiatrice de [AC].

- Justifie que (AC) est la médiatrice de [BD].

PROPRIETE

quadrilatére

— ——
— 1o

Conclusion ABCD est un losange

5.2 A et B sont deux points du plan.
(6] est le cercle de centre A, passant par B.
{.,) est le cercle de centre B, passant par A.
Les cercles (€,) et (‘ﬁzj sa coupant an M et M.
* Quelle est la naturs du quadrilatare AMBN 7
Justifie ta réponse.




RECONNAITRE
QU'UN PARALLELOGRAMME

EST UN LOSANGE
Activité '

« Construis un parallélogramme dont les diagonales ont des supports perpendiculaires.
Justifie que c'est un losange.

RIETE

Conclusion ABCD est un losange

, ~ ‘& - ; L = o ML =
' i ABCD est un I,
& //lx Données | sarallélo ; (AC) 1 (BD
w1l ___E—_—_—_Hmm -
B \Vﬁ % o

3. (L) est la médiatrice du segment [AB]. C est un point de (L), distinet du point I, milieu
du segment [AB].
La droite passan| par B et paralléle a (AC) coupe (L) en D.
¢ Justifie que les points C et D sont symétriques par rapport au point L.
*Quelle est la nature du quadrilatére ACBD 7 Justifie ta réponse.

Activite : utiliser les cotés

Construis un triangle ABC isocéle en B.

Construis la droite paralléle a (AB) passant par le sommet C.
Construis la droite paralléle a (BC) passant par le sommet A.
Ces deux droites se coupent en D.

e Justifie que le quadrilatére ABCD est un parallélogramme.

Ce parallélogramme a deux cbtés consécutifs [AB] et [BC] de méme longueur.
* Justifie que ses quatre c6tés ont méme longueur.

=i = CABCD a8t un =
Données parallélogramme e
h = _d_,_.a-"H
: i
Conclusion ABCD est un losange

06 Paralléiogrammes




BEX] TABLEAU RECAPITULATIF

* Un losange est un parallélogramme
Il posside toutes les propriétés du parallélogramme

* Dans un losange :

- Les diagonales sont des axes de symétrie. - Les cotés ont méme longueur.
* Reconnaitre un losange
- Si un quadrilatére a ses cotés de méme longueur, alors c’est un losange.
- 5i dans un quadrilatére les diagonales se coupent en leur milieu et ont des supports
perpendiculaires, alors c’est un losange.

- Si un parallélogramme a les supports de ses diagonales perpendiculaires,
alors c’est un losange.

- 5i un parallélogramme a deux cftés conséeutifs de méme longueur,
alors c'est un losange.

= - - PR T
. 1R al
A
(€ ,~ [AC] et [BD] sont deux diametres & supports
/ perpendiculaires du cercle [€).
DK"’J e Justifie que ABCD est un carré.
C
Activité 2 A ’
A B

ABCD est un carré.
= Justifie que ABCD est a la fois un rectangle et un losange.

* Trace tous ses axes de symétrie.

D c




PROPRIETE _

Ft r-;-..

4.8  Construis un carré ABCD de cété 2 cm.

Construis les peints E, F et G symétriques respectifs des points D, C et B par rapport au
point A.

* Quelle est la nature du quadrilatére BEGD ? Justifie ta réponse.

B3 EXERCICE COMMENTE

Enoncé

On donne le parallélogramme ABCD, un point E de [AB] et un point F de [BC].
Place le point G de [CD] et Ie point H de [DA] tels que AE = CG et DH = BE.
Justifie que EFGH est un paraillélogramme.

Solution

— T e e e e
Lecture de I'énoncé
A E - Données :
ABCD est un parallélogramme
H AE =CG
BF =DH
F Conclusion :

EFGH est un parallélogramme.

D e
Recherche d'une solution

Je dispose de quatre propriétés pour reconnaitre un parallélogramme.

La figure ne met pas en évidence des cotés de méme longueur. Elle ne fait apparaitre ni
angles droits, ni angles (alternes-internes ou correspondants) de méme mesure permettant
de justifier un parallélisme.

Cependant, le parallélogramme ABCD posside un centre de symétrie ot il me semble que ce
point est aussi milieu de [EG] et de [FI] ; je vais essayer de le justifier.

Rédaction de la solution

| est le centre du parallélogramme ABCD.
Ona: A etCsont symétriques
B et D sont symétriques
Donc: [AB] et [CD] sont symétriques par rapport a |
Ona: Ee=[AB];Ge[CD];EA=GC
Donc:  E et G sonl symétriques par rapport & I
: Par conséquent | est le milieu de [EG]
Je justifie de méme que [ est le milieu de [FH].
Puisque le quadrilatere EFGH a ses diagonales [EG] et [FH] qui se coupent en leur milieu I,
c'est un parallélogramme,

e




ENTRAINEMENT
1 PARALLELOGRAMME

1 Trace un triangle ABC ; construis :

- les points D et I, symétriques respectifs des
sommets B et C par rapport au sommet A ;

- les points F et G, symétriques respectifs des
sommets A et C par rappart au sommet B

- les points H el I, symétriques respectifs des
sommets B et A par rapport au sommet C.
Justifie que chacun des quadrilatéres BCDE,
ACFG et ABIH est un parallélogramme.

2  Construis un triangle ABC dont les
longueurs des cétés |[AB], [BC| et [AC] sont
respectivement 6 cm, 5 cm et 3 om.

Construis les points B, T et G pour que los
quadrilatéres ABCE, ABFC et ACBG soient des
parallélogrammes.

Justifie que : AG=AE ; BG=BF : CE=CF,

3 Construis un parallélogramme ABCD de
centre I,

Construis Ia droite parallgle & (BD) passant par
C ; cette paralléle coups (AB) en M.

Construis la droite paralléle 4 (BD) passant par
A ; celte paralléle coupe [CD) en N,

Compare : CM et AN ; CN el AM, Justifie tes
réponses. Quelle est la nature du quadrilatare
AMCN ?

4 Trace deux cercles (€,) et (%,) de centre
0 et de rayons differents.

Trace un diamétre [AB] du cercle (6,) et un
diamatre [CD] du cercle [€,) tels que (AB) ne
soit ni perpendiculaire ni confondu & (GD),
Tustifie que le quadrilatére ACBD est un
parallélogramme:

5 ABCDestun parallélogramme,
A D

Trouve |a masure de chacun des angles de la
figure en justifiant toutes tes réponses.

6 MNPQ est un parallélogramme,

o N

Q P I
Donne la mesure de chacun des angles de la
figure en justifiant toutes tes réponses.

7 MNPQ ET PNRS sont deux parallélo-
gramimes,

M N
/ / |
AT

Calcule la mesure de chacun des angles I
suivants ;

QMN. MNP, NTP of TPS

8 ABCD et BCEF sont deux paralléla-
BramImes.

A

Calcule m&sﬁ

parallélogrammes m



9 L'unité de longueur est le cm ; constrois
un rectangle ABCD dans chacun des cas
suivant1a] AB=7 el BC=3 ; B)AB=7 &t
AC=8 ; c]BC=1 et AC=8 ; dJAC=8 et
mes BOC = 30° (O désigne le centre du
rectangle ABCD].

10 Construis un triangle ABC rectangle en
B, dont les longueurs des cfités [BC] et [AC]
sonl respectivement 4 om et 7 om,

Construis le milieu O du cdté [AC] ; construis
le point D, symétrique de B par rapport & O.
Justifie que le quadrilatéare ABCD est un
rectangle.

Quelle est 1a longueur du segment [BD] 7
Justifie ta réponse.

11 Construis un triangle ABC et la hauteur
(AH]) : H e (BC)L

Construis les points M et N pour gue les
gquadrilatéres AHCM et AHBN soient des
rectangles.

Justifie les égalités : AC=HM et AB=HN.

2 LOSANGE

12 Lrunité de longueur est le cm ; construis
un losange ABCD tel que AC =4 et BD = 7.

13 Traceun segment [Al] de 2,5 cm.
Construis le losange ABCD de centre 1 ¢t dont
la lungueur du cHté est 6 cm.

14 Construis un triangle isocéle ABG de base
[BC] de longueur 6 em tel que mes A = 36°,

En ulilisant le compas et la régle, construis le
point I tel que le guadrilatére ABDC soit un
losange.

15 Trace un cercle (€) de cantre I et marque
un point K & l'intérieuar de ce cercle.
Construis la médiatrice de [IK] | cette média-
trice coupe le cercle (€) aux points L et J.
Cuelle est la nature do guadrilatare IJKL ?
Justifie ta réponse.

16 Trace un segment [MN] de 4 cm et cons-
fruis son milien |. Construis la médiatrice (L)
de [MN],

Marque sur cette médiatrice deux points
distincts A et B tels que JA =B,

Quelle est la nature du quadrilatbre AMBN ?
Justifie ta réponse.

@ CARRE

17 Trace un cercle () de centre O et deux
da ses diaméires [AC] et [BD] dont les
supports sent perpendiculaires.

Justifie que le quadrilatire ABCD ast un carré,

18 Trace un spgment [ST] de 4,5 cm ;
conslruis un carré POQST,

19 Trace un segment [MP] de 6 cm ;
construis un carré LMNF,

20 Construis un carré ABCD de coté 3 cm.
Construis les points E et F symétriques
respectifs des sommets B et D par rapport 4 A.
Quelle ost la nature du quadrilatére BDEF ?
Justifie ta réponse.

APPROFONDISSEMENT

21 MNPQ st un parallélogramme,
(D] est 1a droite perpendiculaire & (NQJ
passant par M.
(D)
M N

Q \ P
Construis A l'aide de la régle non gradués, la

droite perpendiculaire & (NQ) passant par P,
Justifie ta construction.

— Q

Paraliglogrammes




22 MNPQ est un parallglogramme.
(D) est la droite perpendiculaire a (PQ)

passant par M.
(D)

a

aQ P

Construis & V'aide de la régle non gradusge, la
droite perpendiculaire & (PQ) passant par P.

23 ABCDestun parallélogramme.
A B

<

[

Calcule la mesure de chacun des angles
suivants :

DBC, DAC et ACB. Justifie les TEDOTNSes.
Peux-tu calouler mes CAB et mes ABD 7

£

24 Trace un triangle ABC ; construis les
points B” at €', symatriques respectifs de B et
G par rapport 8 A,
Quelle st la nature du quadrilatére BCB'C' 7
Justifie..
Quelle doit étre la nature du triangle ABC
pourque:

a) BCB'C’ sait un rectangle 7

h) BCH'C' soit un losange T

c) BCB'G’ soit un carré ?

25 Traee un triangle ABC.

Trace las hauteurs issues des sommets B et C ;
ces deux hauteurs se poupent au point 1
Canstruis la droite perpendiculaire 3 (AC)
passant par C et la dreite perpendiculaire a
(AB) passant par B ; ceés perpendiculaires se
coupent au point Q. Quelle est la natore do
quadrilatére CIBO ¥ Justifie.

26 Construis un triangle ABC isocéle en A et
tel que mes A = 36°

Marque un point E sur le cété [AC] (E distinct
de A et C).

Gonstruis la droite (I);) paralléle a (CB)
passant par E ; (D) soupe [AB] en F.
Construis la droite [DEJ parallale a [AC)
passant par F ; (D,) coupe [CB| en G.

Quelle est la nature du guadrilatére EFGC
Justitie ta réponse.

Donne la mesure de chacun des angles du
quadrilatere EFCC et justifie. _
Quelle est la nature du triangle FGB 7 Justifie
ta réponss.

27 Trace un segment [AG] et MATUE 1n
point E extérieur & (AC].

Construis un rectangle ABCD tel gque E
appartienne & (BD).

A quelles conditions peux-tu construire un
carré AMCQ tel que E appartienne a (MQ) 7

28 Traceun rectangle ABCL,

Construis la droite parallple & (BD) passant par
C ; cette droite coupe (AD) au point E,

Quelle est la nature du quadrilatére BCED
Justifie ta réponse.

Quelle est la nature du triangle ACE 7 Justifie
ta réponse.

29 Trace un segment [AB] de 8 cm ;
construis la médiatrice (D) de [AB],

Construis un point O sur (D) tel que le triangle
AQD goit rectangle en O.

Construis les points C el D, symétriques
respectifs de B et A par rapport 4 0.

Justifie que- ABDC est un carré.

30 Construis un parallélogramme ABCD tel
gue BC = 2 % AB, puis construis les points M
gl W, milieux respectifs des segments [BO) et
[AD].

Justifie que ABMN et DCMN sont des
lnsanges.

Justifie que N est le centre du cercle circons-
crit au triangle AMD. Déduis-en la nature de
ce triangle.

31 construis un rectangle ARCD de centre D,
Les points I, |, K et L sonl les milisux respectifs
des segments [AB], [BC], [CD] et [AD].

Justifis gue les droites (IK) et (L]) sont
perpendiculaires.

Quelle gst la nature du guadrilatére IJKL 7
Justifie ta réponss.

Pamlleingrammes



RECHERCHE

poussent quatre fromagers.

32 Aux quatre coins d'un étang carre, appartenant 4 un cété et i un seul.

-

Comment doubler la surface de ["étang tout en
lui gardant sa forme carrée et sans toucher aux
fromagers ¥ Expligue ta démarche.

EN

33 Construis un rectangle passant par les
fluatre points A, B, € et D, un point

A
L]

D.

O

. Paraliélcarammes
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ABC est un triangle.

(EF) est une droite paralléle a (BC).

Le quadrilatére EFCB est un trapeze.

Les c6tés [EF] et [BC), de supports paralléles, sont les bases.

* Trace ung autre droite parallgle & la droite (BC).

Nomme les trapézes de la figure.

* Trace une droite passant par A et sécante a la droite (BC).
Nomme les trapézes de la figure.

ABCD est un trapéze.

g A (AB) // (DC)

== Les cités [AB] et [DC] sont ses bases.

B o

XERgICE A

ABC est un triangle,
(EF) est une droite parallgle & (BC). ;
(FG) est une droite paralldle a (AB]. E F
(EH) est une droite parallele & (AG).
* Nomme les trapbzes de la figure. ' : {
» Nomme les parallélogrammes de la figure. B H'){\G c ?

B®] TRAPEZE RECTANGLE

Activité

ABC est un triangle rectangle en B.

(EF) est une droite paralléle & (BC).

* Nomme tous les angles droits du quadrilatére EFCB 7
* Quelle est la nature de ce quadrilatére ?

104 Polygones particufiers




DEFINITION

La droite (AD) est perpendiculaire aux
supporis des bases [AB] et [DC].

BEE] TrRAPEZE ISOCELE

Activité

EES e e e —— )

(D) ABC est un triangle isocéle en A.
(EF) sst une droite paralléle a (BC).
(D) est I'axe de symétrie du triangle ABC.

* Justifie que les angles E ot F ont méme mesure.

* Justifie que (D) est un axe de symétrie pour le
quadrilatére EFCB.

( Pour cela, justifie que (D) est la médiatrice de [EF] ).
* Justifie que : BE = CF.

g A B
121

-1 _ (AB) // (DC)
‘ AD=BC

i.;_ .3“, D &

R

A B
(L) est la médiatrice de [AB]
(L) est la médiatrice de [DC]
3 mes A = mes B
23 D s 1, # c mes D=mesC

Polygones particuliers 1 05




n:ﬁvité Reconnaitre qu'un trapéze est isocele

E Le trapeze ABCD de bases [AB] et [DC] a les angles & la base

P D et C de méme mesure.
; ' E sst le point d’intersection des droites (AD) et (BC).

* Justifie que les triangles EDC et EAB sont isoceles ;
* Justifie que le trapéze ABCD est isocéle.
D c

ABCD est un trapéze
Donnée | 4o hages [AB] et E[j]i:n.'J} mER=mes 0
T
Conclusion ABCD est un trapéze isocile

Voici I'esquisse d'une figure.
Construis-la en vraie grandeur.

* Justifie que le quadrilatére ABCD
est un trapéze isocéle.

acm
Dessine des quadrilatéres qui n'admettent gu'un seul axe de symétrie.

IR AIRE D'UN TRAPEZE
Activite

On veut calculer l'aire du trapéze ABCD dont I'esquisse codée est proposée ci-dessous.

Le point I est le milieu du segment [BC].

* Construisons les points F et E symétriques
respectifs des points A et D par rapport au
point L

* Justifie que le quadrilatére AEFD est un
parallélogramme.

» Calcule 1'aire du parallélogramme ARF,

Nous admettrons que deux figures symétriques
par rapport & un point ont la méme aira.
* Calcule I'aire du trapéze ABCD,

E 06 Polygones particuliers




Formule # est I'aire du trapéze ABCD.
a est sa petite base, b est sa grande base et kb
est sa hauteur.

m

[a+b)xh
2

ﬁ:

) 1d Justifia la formule du calcul d’aire d'un trapaze.
1.e

Calcule 'aire d’un trapéze dont les longueurs respectives de la grande base. de la '
petite base et de la hauteur sont 5 ¢cm, 3 cm et 6,5 cm.

1.f  Unchamp en forme de trapéze a une grande base de 34 m et une petite base de 18 m.
» Calcule la hauteur de ce trapéze sachant que son aire est 238 m?,

E Hexagone et octogone

BEX] HEXAGONE REGULIER

Activite 1

ABC est un triangle équilatéral inscrit dans le cercle (€) de
centre 0.

(D,) et (D,) sont les médiatrices respectives des segments
[BC] et [AB].

¢ Calcule les mesures des angles BAO et EOA.
¢ Quelle est la nature du triangle AQE ? Justifie ta réponse.
* Justifie que : AE = OA.
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ABC est un triangle équilatéral inscrit dans le cercle (€).
(D,). (D,) et (D,) sont les médiatrices respectives des
segments [BC], [AB] et [AC].

* Trace le polygone AEBFCG.

* Justifie que tous les cotés de ce polygone ont la méme
longueur.

o
L}
i
(&)

(*6) est un cercle de rayon 1.
=, AB=BC=CD=DE=EF=FA=r

2.8  ABCDEF estun hexagone régulier. On veut recouvrir Uintérieur de cet hexagone par
un pavage régulier constitué uniquement de triangles équilatéraux.
* Quel est le nombre minimal de triangles équilatéraux nécessaires & ce pavage ?
Tu pourras colorier ces triangles avec différentes couleurs.

BEX] OCTOGONE REGULIER

Activité
£ ()
A //,H _T:-\B ABCD est un carré inscrit dans un cercle (€).
I i (D,) et (D,) sont les médiatrices respectives des segments
H | 1 . [AB] et [AD].
By K O * Trace le polygone AEBFCGDH.
1 T e Justifie que tous les c6tés de ce polygone ont la méme
D\\;L';_;/C longueur (on pourra utiliser les axes de symétrie du carré).
(D4)




DEFINITION

AB=BC=CD=DE=EF=FG=CH=HA

% 2.0 ABCDEFGH est un octogone régulier,
On veut recouvrir 'intérieur de cet octogone par un pavage régulier constitué
uniquement de triangles isocéles ayant un angle au sommet de 45°.
* Quel est le nombre minimal de tels triangles isockles nécessaires & ce pavage ?
Tu pourras colorier ces triangles avec différentes couleurs.
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I EXERCICE COMMENTE

-

Enonce

ABCDEF est un hexagone régulier inscrit dans un cercle (%) de centre O.
Justifie que la médiatrice (L) de [AB] est paralléle a (AE).

Solution
Lecture de I'énoncé
(wi Données
A, B, C, D, E et F sont des points du cercle (¥
A ——B AB=BC=CD=DE=EF=FA=0A

(L) est la médiatrice de [AB]

]

\ Conclusion

F 0 c Les droites (L) et (AE) sont parallgles.
\ / Remargue

Le quadrilatére AOEF est un losange.

E D

Recherche d'une solution

Pour justifier que deux droites sont paralléles, il suffit de trouver une droile qui leur est
perpendiculaire ; or, (AB) est perpendiculaire & (L).

Pour justifier que (AB) est aussi perpendiculaire 4 (AE), je peux établir :
- ou bien que BAE est formé de deux angles adjacents complémentaires,
- ou bien que [BE] est un diamétre du cercle (%), ¢’est a dire que B, O et E sont alignés.

Rédaction de la solution

Langle ﬁaﬁ est formé des angles adjacents EEE‘ ﬁ et ﬁ
Les triangles EOF, FOA et AOB sont équilatéraux, car leurs cotés ont pour longueur le
rayon du cercle. (Ce sont des cités d'un hexagone régulier)

mes EOF = mes FOA = mes AOB = 60° [Ce sont des angles de triangles équilatéraux)
[.a mesure de Pangle BOE est 180, (3 x 60°). Les points B, O et E sont alignés.

Le coté [BE] est un diamatre du cercle circonscrit au triangle BEA.

Celui-ci est donc rectangle en A, et (AB) est perpendiculaire & (AE).

La droite (AB) est une droite perpendiculaire aux droites (L) et (AE), ces droites sont
paralléles.

Polygones particuliers
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ENTRAINEMENT

1 TRAPEZE

1 Construis un trapaze ABCD de buses
[AB] et [CD] tel que

mesB = 127° ot mos D = 35° L.
Calcule la mesure de chacun des angles A et C

2 Construis un trapéze isocele ABCD de
bases [BC] et [AD] tel que mes A — 54=, a2l
Calgcule la mesure de chacun des angles B, C
et D,

3 Examine la figure codée ci-dessous.

L&

Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ¢
Justifie la réponse. =
Trouve la mesure de chacun des angles ADG
et BCD. Justifia,

Quelle est la nature du lriangle BCD ¥ Tustifia,

4  Lounits de longuenr est le cm,
38
B c

7.5
Caleule 'aire du trapeze ABCH.

5 On désigne par of aive d'um trapéze, par h
sa hauteur, par a et b les longueurs respactives
de sa petite base el de sa geande basa.

Recopie; puis compléte le tableau ci-dessous

nfml | hlenml ol (en m?)
56
| SR 24384
. 1842 | K05,5575
54631 | 8737 i 2124

6  L'unité de longueur est lo m. Ta partic
grisde du dessin ci-dessous st Pesquisse d'un
champ.

Caleule I'aira du champ.

2 HEXAGONE
ET OCTOGONE
REGULIERS

7 Construis un hexagona régulier ABCDEF
inscrit dans un cercle de centre O et de rayon
Jiem.

Quelle est la longueur du coté de cat heva-
gone régulier ? Justifie ta répanse.

Caleule Je périméire de cet hoxagane régulier.
Nomme les axes de symétrio et le contre de
symstrie de ABCDEF.

Quelle est la mesure de chacun des angles de
cel hexagane réoulier ? Justifie ta FEpONSe.
Daduis-en la somme des mesures des angles
d'un hexagone régulier,

8 Construis un octegone régulier inserit
dans un cercle de contre O et de rayon 3 em.
Nomme les axes de sviéirie ef le centre da
symétrie de et votogone.

Quelle est la mesure de chacun des aneles da
cet octogone régulier ? Juslifie ta réponse.
Déduis-en la somme des mesures des uneles

d'un ociogone régulier.,
—_—— 4
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9 Realise le programme de construgtion
sulvanl :

1) Trace un carré de obtd 8 am.

2) Construis les milisux des cités de oo cares,
3] Joins par das droites, le miliou de chague
coté du carré aux extrémités du cdté opposé a
ce milieu.

4) Colorie I'octogone régulier qui apparait.

APPROFONDISSEMENT

10 Trace un trapéze isoctle ABCD de bases
[AB] et [DC].

Trace les diagonales [AC] et [BDL

Compare AC et BD. Justifie ta réponse.

Enonce une propriété sur les diagonales d'un
rapsze isocole.

11 MNPQ est un reclangle et A est un point
de IMQJ.

M A Q

] [

N P

En utilisant la régle non graduée, place le
point B sur [NP] de fagon & ce que les aires
des deux trapézes ABNM el ABPQ soianl
ggales. Justifie ta construction,

12 Construis un hexagone régulier ABCDEF
inserit dans un gercle do centre O el de rayon
5 om,

Inins par des droites chaque sommet aux cing
autres sommets de I"hexagone,

Nomme: tous les triangles équilatéraux, tous
les losanges et tous les frapézss isocales de la
figure. Justifie tes réponses.

13 Trace un segment [AB] de longusur 4 cm.
A I'aide du compas uniquement constriis les
sommels d'un hexagone régulier dont [AB] est
un sotd,

14 L'unité de longuenr est le cm.
Construis la figure ci-dessous ot OABC est un
losange tel que

Polygones particuliers
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)

En utilisant uniguement la régle non graduée
el I'équerre, construiy un hexagone régulier
danl [AB] et [BC) sont dewx ¢6tés consdonlifs.
Trace le cercle circonscrit & cet hexagone.

15 Lunits de lengueur est le cm. Raproduis
la figure ci-dessous oi ABCD est un trapéze
isoctle tel gue -

mes A =60°, AD=DC=3 ¢ AB=6.

Construis le symétrique ABEF du trapéze
ABCE par rapport & la droite {AB),

Justifie que le polygone BCDAFE est un
hexagone régulier,

Construis le centre du cerale circonscrit 4 col
hexagone.

16 ABCDEF est un hexagons régulier inscrit
dans un cercle de centre () st de rayan r.

[OH] est une hauteur du triangle AOB de
langueur f1, & est Taire do | hexagane.

Justifieque : s =3 xrxh




17 Construis un trizngle dguilatéral ABC de
coté 4 om,

Construis les médiatrices des trois cotds; elles
sont concourantes en un point I,

Construis les points D, E et F symeiriques
respectifs des points A, B el C par rapport au
point I,

Trice le polygone AECDBF.

Quelle est sa nature 7 Justifie ta réponse.

18 ABCDEFGH ast un octogone régulier
inscrit dans un cercle de centre O,

Trace les diamatres [AE], [BF], [CG] et [BH].
Nomme tous les triangles isocsles de la Hgure.
Trace |AC], [CE], [EG], [GA], [BD], [DF, [FH]
ef [HBL. Nomme tous les carrés de 1a figure.

19 L'unité de longueur est le em. Construis
un triangle isoctle AOB tel que : OA = OB = 4
of mes O = 459,

A Taide de la régle non gradude et de I'équerrs,
construis un oelogone régulier dont Pun des
cités est [AB],

20 Trouve une méthode de ¢onstruclion
d'un dodécagone (12 ¢6tés) régulier inserit
dans un cercle de centre O et de rayon 6 .

RECHERCHE

21 ABCD usl un trapize.

En utilisant un découpage du irapéze en un
parallélogramme et un triangle, calcule 'aire
du trapize ABCD.

A zcm_B

gcm

Ou placer un point M sur [CD] pour que laire
du triangle AMD soit égale a la moitié de I'airs
du trapdze ABCD 7 Justifia.

22 Exuamine la fgurs codée ci-dessous on
ABCD est un trapéze.

A b 4 I

B C

Quello est la nature de ca trapéze ? Justifie ta
réponse. Calcule la mesure de chacun des
angles de ce trapéze.

23 Construis en vraie grandeur le trapéze
dont 1'esquisse ost ci-dessous.

5cm

6cm

Bcm

Donne ton programme de constructinn,

NOMBRES ET
CONFIGURATIONS
DU PLAN

24 Complete les sommets de I'hexagone
intérieur avec les nombres manquants de 1 4
12, de fagon & ce que la somme des fuatre
nombres figurant sur chaque caté des
triangles soit égale 2 la somme des nombres
situés aux sommets de 'hexagone extérisur,

10 6
L

s
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PAVAGES ET PUZZLE

25 Au contre de la feuills, construis un
hexagone régulier de oote 2 cm.

Constrois le symétrique de cet hexazone par
rapport & chacun des ¢6i6s de 1"hexagone -
obtiens le début d'un pavage régulier.

En ufilisant la méme méthode, continue le
pavage jusqu’a couwvrir ta feunills.

Colorie ton pavage avar trois coulaurs
seulement, de fagon & ce gue deux hexasones
consécutifs ne soient pas celoriés avec la
méme couleur,

26 Construis un hexagone régulier ABCDEF
de centre O dont le cdté a pour longueur 2 cm.

Trace les losanges OBAF, OBCD et ODEF.
Colorie-les avec rois couleurs.
A l'aide de cet hexagone, construis un pavage

régulier sur toute ta feuille comme |'indique le
schéma.
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Un gros saven de lessive a la forme d'un Observe le prisme droit ABCDEF.

pavé droit, » Combien ce prisme droit a-1-il de faces ¥
En coupant ce savon suivant une diagonale = Combien ce prisme droit a-t-il de faces
d'une face, on obtient deux solides de méme latérales ?

nature, Précise la nature de ses faces latérales.

Ce sont deux prismes droits. e Les faces qui ne sont pas des faces
latérales sont appelées des bases.

Vérifie que les bases sont superposables,
» Combien ce prisme droit a-t-il d’arbies 7
s Combien ce prisme droit a-t-il de sommets ?

En coupant l'autre solide suivant les Observe-les et décris le prisme GHIJKLMN,
pointillés comme 1'indique la figure, on :
obtient deux nouveaux prismes droits.

Vocabulaire

Dans un prisme droit les faces latérales sont des rectangles ; les deux autres faces sont des
polygones superposables appelés bases.

Le pavé droit est un prisme droit dont les bases sont des rectangles.
Le cube est un prisme droit dont toutes les faces sont des carrés superposables.

Prisme droit Pyramide



_X_—EQ'—QE 1165

1.8 Les solides représentés ci-dessous sont des prismes droits posés sur une face,
Pour chacun d'eux, dis il est posé sur 'une de ses bases ou s'il est posé sur 'une de

_ses faces latérales,

BEF] PATRON D'UN PRISME DROIT
Activité

Comment obtenir l'empreinte d'uns
face :

Le prisme droit GHIJKLMN repose sur
une feuille de papier, KLMN étant la
face de contact,

: En contournant cette face avec ton
— crayon, tu obtiens le polygone KLMN
qui représente 'empreinte de la face
KLMN,

* Prends de méme I'empreinte de chacune des autres faces.

* Découpe toutes ces empreintes et positionne-les pour réaliser un patron du solide.

* Réalise ce solide. (on pourra utiliser du papier collant pour assembler les faces).

XERcICES

1.0 La figure ci-contre représente 4 I'échelle 1/2 les faces
latérales d'un prisme droit. Réalise le patron de ce
prisme droit.

Construis ce prisme droit
1.C  Le dessin ci-contre représente la base d’un prisme droit

dont la hauteur est 5 cm, Réalise le patron de ce prisme
droit. \ S

7.0 Parmi les figures ci-dessous, il y a deux patrons de prisme droit. Retrouve-les.
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=
K] vOLUME D'UN PRISME
Activité

Calcule le volume du pavé droit. a

Ce pavé droit a été partagé en deux prismes droits de méme volums.

Quel est le volume d’un des prismes droits a base triangulaire ?

Pour chacun de ces trois prismes, donne une relation entre le volume et 1'aire d'une base.

Formuie

Désignons par :
* & |'aire d'une base
h * h la mesure de la hauteur
* V' le volume de ce prisme droit

T =Wxh

L. 1.2  TL'unité de longueur est le cm.

Un prisme droit a pour base le triangle ABC.
La hauteur de ce prisme est 5. B
Calcule le velume de ce solide,

1.1 L'unité de longueur est le cm.
Un prisme droit a pour base le trapéze ABCI.
La hauteur de ce prisme est 55.
Calcule le volume de ce solide.

IR AIRES D'UN PRISME DROIT |

Liaire latérale d'un prisme droit sst la L'aire totale d'un prisme droit est la somme
somme des aires de ses faces latérales. de son aire latérale et des aires de ses bases.

y i
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ExERgICE e

1.0  T’unité de longueur est le cm.
Un prisme droit a pour base le triangle ABC
rectangle en A.
La hauteur de ce prisme est 6.
Calcule 1'aire latérale, puis I'aire totale de ce prisme.

BEX] PRESENTATION

* Pyramide de Chéaps, au Caire (Egypte)

La pyramide de Chéops est
une pyramide a base carrée.
Les cotés de cette base ont
pour longueur 131 m.

Le sommet de cette pyramide
est 4 147 m du sol.
Les faces latérales de cette

pyvramide sont des triangles
isoceles.

La base est le quadrilatére ABCD La base est un triangle La base est |'hexagone HIJKLM
our chacune des pyramides présentées ci-dessus, précise le nombre de faces, le nombres

ates, le nombre de sommets.
Prisme droit Pyramide



Vocabulaire

Toutes les faces latérales d'une pyramide sont des triangles qui ont un sommet commun
appelé sommet de la pyramide.

La face qui ne contient pas le sommet de la pyramide est appelée base de la pyramide ;
c’est un polygone.

BE¥] PATRON D'UNE PYRAMIDE

Réalisation d'un patron

La figure ci-contre représente les faces latérales d'une
pvramide & base triangulaire.

Reproduis cette figure, puis réalise un patron de cette
pyramide.

Construction d'un solide

* Dessine un patron permeltant de réaliser une pyramide de base carrée sachant que
chacune des faces latérales est un triangle isoctle dont les longueurs des cotés sont 7 cm,
7 cm et 5 om,

» Construis cette pyramide.
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ENTRAINEMENT
1 PRISME DROIT

1 ABCDEFGHIKL est un prisme droit.

Nomme les faces el los bases de ce prisme
droit. Cite : _

- un sommel appartenant 4 la face BCIH ;

- un sommet n'apparlenant pas i la face CDJT ;
- un sommet appartenant 4 la fols aux deux
faces CBHI, ABHG et & la base GHIJKL ;

-un sommet appartenant a |'aréte [GH] ;

- un sommel appartenant aux arétes [FL] et
|GL];

- un sommet n’appartenant pas aux arétes
[AG], [GH] et [GL] ;

-une aéle contenue dans la face FEKL ;

- une gréte non contenue dans la base GHIJKL ;
- une aréte mon contenue dans les faces AFLG
et FEKL.

2 Les solides représentés ci-dessous sont
des prismes droits.

Pour chacun d'eux, dis s'il est posé sur 'une
de ses bases ou s'll est posé sur 'une de ses
faces latérales.

Solide 1 Solide 2

Solide 3

| —— ———
3 Parmi los solides représentés ci-dessous, I

deux sont des prismes droits. Indique-les et
fustifie tes répanses,

IR

Solide 1 Solide: Solide 3
Solide 4 Solide 5 I

4 Dessine un patron d'un prisme drait dont :
- Ia hawtenr est 6 cm
- les bases sont des carrés de caté 2.5 cm.

5 Dessine un patron d'un prisme droit dont :
- la hauteur est 6 cm ;

- les hases sont des rectangles de longueur
4 cm et de largeur 3 cm.

6 Dessine un patron d'un prisme droit dont :
-la hauteur est 5 am ;

- lés bases sont des triangles isoceles dont les
cotés ont pour longueurs 4 om ;4 em et 2.5 cm.

7  Dessine un patron d'un prisme droit dont -
- la hauteur est 5 cm ;

- les bases sont des triangles équilatéraux de
cotes 3 em.

8 Dessine un patron d'un prisme droit dent ;
- la hauteur est 4,5 cm ;

- les bases sont des losanges dont les dia-
gonales ont pour longueurs 8 cm ef 6 cin.

9 a) Un prisme droit a huit faces.
Combien de c6tés ont chacune de ses bases 7
Quelle est la nature de ses basas 7

b) Un prisme droit a dix faces.
Combien de cités ont chacune de ses bases 7
Quelle st la nature de ses hases ¥
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10 ABCDEFGH est un prisme droit, Celcule
I'aire totale et le volume de ce prisme droit
dans les deus cas suivants :

- ABGDEFGH est uni cube d'aréte 5,2 ¢m ;

- ABCDEFGH est un pave droit d'arétes res-
pectives 43 cm ; 8,1 dm et 0,46 m.

11 Un prisme droit a pour base un paral-
lélogramme ABCT).

Les cotés [AB] et [BC| de ce parallélogramme
ont pour longueurs respectives 12 cm et 5 cm.
La hauteur [AH] relative & la base [CD| de ce
parallélogramme est 4,6 om,

La hauteur du prisme droit est 8 cm.

Calcule I'aire latérale, puis 'aire totale et le
volume de ce prisme droit.

12 Dans un prisma droit, on désigne par :

- h, sa hauteur ;

- i, I'aire d'ung base ;

- T, son volume.

Recapie, puis compléte le lableau ci-dessous :

4 (e emd) 67375 | 7938
dienecmll 6,25 17.64
hiencmi 7 55

13 Dans el exercice, les solides sont des
prismes droits, lenrs bases sent des polygones
réouliers.

Recopie, puis complile le tableau ci-dessous :
Nombre de cotés
¢'une base
Longuetro'un odt8
d'ung base (enoml
Hatiteur du
prismz(en gl

Alre lgtersle

f&n e

3 5 6

45 34 | 27

6 73 45

146 [112,2| 972

2 PYRAMIDE

14 ABCDEF est une pyramide,

Nomme la base, les faces latérales et ls
sommet de la pyramide. Cile :

- un sommael n’appartenant pas & la face AEF;

£

- un sennmet appartenant 3 la base ot & la face
ABE ;
- une aréte non contenue dans la hase ;

15 Parmi les solides représentds ci-dessous,
deux sont des pyramides ? Indigue-les et
justifie tes répanses,

So.’f He 1 Solide 2

Solide 3 Solide 4

16 Recopie et compléte le tableau ci-dessous :

Nomote oeraces | Nature de a base
de la pyramide de fa pyramide
3
A
B8-S,

17 La figure ci-dessous représente le patron
d'une pyramide;

o

Dessine deux autras patrons de cette pyramide,
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18 Dessine un patron d'une pyramide dont :
- la base st un triangle Squilatéral de c6t6 4 am .
- les faces latérales sont des triangles équila-
téraux,

19 Dessine un patron d'une pyramide dont :
- 1a base est un hexagone régulier de ofté 4 cm ;
- les faces latérales sont des triznsles isnciles
de cités 4 cm ; 7 cm et 7 em.

20 Dessine un patran d'une pyramide de base

octogonale el dont les faces latérales sont des
triangles isocéles de cités 3 cm ; 6 cm et 6 cm.

APPROFONDISSEMENT

271 La figure ci-dessous représente le patron
d’un prisme droit.

Repraduis cette figure, puis indique par des
Mzchis las cOlés qui vont coincider au collage,

22 1a figure ci-dessous représente le patran
d'un prisme droit ABCDEFGH.

A B |[E F

G

)

Reproduis cette figure, puis compléte ce
patron en écrivant, sur chague face, les noms
des sommets aux endroits qui conviennent.

23 L'unité est le em. Calcule pour le prisme
droit ci-dessous ¢ I

- I'aire d'une base ;

- le périmatre d'une base ;

- I'aire latérale ;

- 1'aiTe totale ;

- le volums.

Dessine un patron de ce prisme.

24 L'une des bases d'un prisme droil 88l un
quadrilatére ABCD dont les cftés [AB], [BC],
[CD] et [DA] ont pour longusurs respectives
50 mm ; 3,5 cm ; 0,6 dm el 2,5 cm et dont la
diaponale [AC] a pour longuenr 7 em,

La hanteur de ce prisme droit est 85 mm.
Calcule 'aire latérale dece prisme droit.
Dessine un patron de ce prisme.

25 L'une des bases d'un prisme droit est un
trapéze isockle dont 'esquisse cotée est
proposée ci-dessous.
La hauteur de ce prisme droit est 7,5 cm.

4

[4cm

[

o railom =
Calcule l'aire latérale, l'zire totale et le
volume de ce prisme droit.
Construis ce prisme droit aprés an avoir
dessing un patron.

26 Une poutre en béton armé a un profil en
forme de T comme 'indique 'esquisse cotée
ci-dessous.

La longueur de cette poutre est 6 m,

gcm

F
. 1

gcm

- -

LRSS i =~ la cm

— e

' 12¢cm

Sachant que cette poutre est armée de cing
tiges métalliques cylindrigues de 0,5 cm de
diameétre, calcule le volume de béton nédces-
saire i sa fabrication.
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27 Un terrain a la forme d’un rectangle de B0 m sur 10 m:

| Le propriétaire décide de cldturer ce terrain par un mur de 2 m de haut et de 20 cm de large.

(e mur repose sur des fondations de 66 cm de large sur 50 cm de profondeur (voir U'esquisse 1 cl-
dessous).

| Les fondations sont construites en bordure du terrain [voir 'esquisse 2 ci-dessous),

3._'3 s Uy bordure du terrain
== (R % o-------_______.....r':‘.-?‘,u._...-..-_____._o
E T i I - I - | ll - I - i - 1 1 T i - i : i - L] i é
BE 5’ :
2m E] : !
=i |_—J :
= =
3 o == = |
Yy i portail porte | 1| |
piquet : =5 EEms EfTl |
de coin 50 cm = j

60 cm © piquet de coin mis en place par le cadastre

Esquisse 1 Esguisse 2

Le propriélaire prévoil un portail de 3,5 m de large et une porte de 1 m de large.

Los fondations existent sous le portail et sous la porte. '

Calcule le volume des londations et le volume de magonnerie nécessaire pour construire le mur
de elfture.

12a Prisme aroit Pyramicde




PROBLEMES

EOMETEIQUE |

1 ABCD est un quadrilatéte.

EFGH est un quadrilatdre obtenn en tragant
les droites parallgles aux diagonales [AC] et
[BD] de ce quadrilatére.

Justifie que :

a) le guadrilatdre EFGH est un parallsle-
gramms,

b) I'aire du parallélogrammes EFGH =st e
double de |'aire du quadrilatére ABCD.

E\/K\“ \
D% B

G

2 ABC ast un triangle rectangle en A tel
que mas C = 30°. Trace un iriangle ABE
rectangle ef isocile en AL

Place un point F sur la droite (BC) tel que le.

triangle BEF soit isoctle en E.
Justifie que le triangle CEF est isocils,

35 On donne un carré ABCD.

Construire & l'intérieur de ce carré un point E
tel que le triangle ABE soit équilatéral,

a) Quelle est la nature du triangle AED 7
Justifie ta réponse.

b) Quelle est la mesure de l'angle CDE.

4 MNPQ est un parallélogramme tel que :

mes M = 120° ; (PM) L (MQ)
5 est un point de la droite (MN) tel que :

Se [MN) ; MS=NP

a) Qualle ast la mesure de chacun des angles
Iuﬂ'dP PMN at QMS Justifie tes réponses.
b)] Quelle est la nature du triangle MQS ?
Justifie ta réponse.

5 On donne un cercle (€] de centre O,
guatre points A, B, C et D du cercle () tels
que: [AB)// (CD) ; Oe (AB) : Qg (CD)
On désigne parI et | les milieux respectifs des
segments [AB] et [CD). Justifie que les points
I, O el ] sont alignés.

6 On donne deux droites (D) et (L) et un
point A apparlenant 4 {D). Construis a la régle

et u camipas, un triangle équilatéral ABC tel
gue B ef C svient respectivement sur les
droites [D) et (L). Justifie la méthode utilisée:

A
-

i

Combien peux-tu construire de triangle
vérifiant ces contraintes 7

7 On donne un parallélogrammes ABCD
de centre O 7 On désigne par I et | les milieux
respectifs des odtés [AB) et [CD].

a) Justifia que O est le milieu du segment [I]]
b) Justifie que AIC] est un parallélogramme.

8 (%) est un cercle de centre O, [AB] un
diamatre de (€). On désigne par (L) et (L) les
madiatrices respectives des segments [OA] at
[OR].

La droite (L) coupe le cercle (6)en EetF; la
droite (L') coupe le cercle (‘6) en G ot H tals
que E et & soient sur le méme demi-cercle
d'extrémités A el B,

a) Quelle est la nature de chacun des triangles
OEA, OEG et EFB 7 Justifie tes réponses.

b} Quelle est la nature de chacun des
quadrilatéres AEOF, AHBE et AEGE 7 Justifie
tes réponses.

) Quelle est Ia nature du polygone AFHBGE 7
Justifie ta réponse.

9 ABC est un triangle rectangle en A et M
le milieu du cité [BCL.

On désigne par D le symélrique de A par
rapport & M, par E le symétrique de B par
rapport & A et par N le milien du segment
[CE].

Quelle est la nature de chacun des guadri-
latéres ABDC, ADCE et AMCN 7 Justifie tes
TEPONSes.

10 Trace deux droites (L) et {L') perpen-
diculaires en O. Marque un point A sur (L) ot
un point B sur (1) tels que OA = GB.

Place le point K milien du segment [AB].
Construis le point C symétrigue de O par
rapport a K.

Construis le point D fel gue le quadrilatare
ABCD soit un parali#logramme.

Froolemes et activites geometrigques
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a) Quelle est la nature du quadrilatere QACH ?
Justifie ta réponsa.

b) Justifie que le point A est le milieu du
segment [OD]. _

c] Justifie que le triangle OCD est rectangle et
isoeele en C.

11 On donne deux droites sécantes (D] et
(L), deux points A et B appartenant respec-
tivement a (D] at (L), tals que AQB soit oblu.
Construis & la regle et au compas un triangle
avanl A el B pour sommets ot tel que (D) et (L)
soiont respectivement les bissectrices des
angles A et B.

12 On donne une droite (D} et trois points E,
F et G. Construis le rectangle ABCD ayant (D)
comme axe de symétrie et tel que les points E,
[ et G appartiennent a ses cotes.

G.

(D) B

‘F

13 On donne deux droites perpendiculaires
[0 et (L) ef deux points E et F.

Construis le losange ABCD ayant pour axes de
symétrie (D) et (L) et tels que E et F
appartiennent aux colés de ce losange.

14 1es cétés du parallélogramme ABCD ont
pour longueurs 6 cm at 4 cm ;: 'une des
hautsurs de ce parallélogramme a pour
longueur 3 cm.

Construis, & larégle et au compas, le parallélo-
gramme ABCD.

Quells est la longueur de sa denxiféme hautear 7
Justifie ta répunse,

15 a) On donne un triangle PQR. Place un
point M sur 1a droite (QR) de facon gue les
trinngles POR et PRM aient la méme aire.
b) On donne un trisngle ABC. On désigne par ;
C' le symétrique de C par rapport 3 A
A le symétrique de A par rapporta B

Prolilémes et activites géometrigues

B' le symétrique de B par rapporta G
Justifie-que l'aire du tiangle A'B'C' est égale &
sept fois l'aire du triangle ABRC,

CI

16 on domﬂ: un segment [AB] de longuenr
2. cm.

a) Trace § cercles passant par les points A et B,
b) Ou se trouve les cantres de tous les cercles
passant par A et B 7

c) Parmi tous les cercles passant par A et B
guel est celui gui a le plus petit rayon 7
Explique pourquni tous les antres cercles
passant par A el B ont un rayon plus grand
que 2 om,

17 On donne une droite (D), un point A
appartenant & (D) et un point B n'appartenant
pas & [D), et tels gue:les droites (D) et (AB) ne
soient pas perpendiculaires.

Construis le cercle passant par les points A at
B et tel gue son centre appartienne a (D).
Expligue pourguoi tu ne peux construire
qunn seul cercle vérifiant ces contraintes,

18 On donne un cercle (%) de centre O et un
point A & l'intérieur de (€) et distinct de 0.
Construis une corde de () avant A pour
milisu. Justifie ta construclion,

19 On donne un triangle ABC, Ie cercle [4)
de eentre E circonsorit @ ce-triangle; st un
point I & lextérieur do (€). On désisne par M
le milieu du segment |AB] et par H le point de
la droite {BC) tel gue (AH) L (BC).

a) Construis les points A', B, C' symétrigues
respectifs par rapport 2 1 des points A, B &1 C.
b) Donne deux méthodes pour construire le
point M' symetrique de M par rapport & L

¢} Donne trois méthodes pour construire le
point H' symétrique de H par rtapporta 1.

d) Donne la méthode la plus performante pour
construire le centre du cercle circonscrit au
triangle ATC.

Tustifie toutes tes méthodes de construction,
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CALCULS NUMERIQUES

Nombres entiers naturels

* Tous los nombres entiers naturels écrivent a l'aide de dix chiffres :
0 0 TR R NANE § 8 g5 Bas: T ol i g

* Le nombre entier naturel deux milliards sept cent quarante trois millions cent vinguante six mille
guatre vingt dix-hutt, s'écrit en chiffres :

MILUARDS ~ MILUONS  MILLIERS  UNITES
*e?2 743 156 0098

centaines de milliers < J ’ ‘ |_.. unifés

dizaines de milliers «— | L » dizaines
unités de milliers = = centaines

« 10B=9x12 108 est un multiple de 9 et de 12
9 et 12 sont des diviseurs de 108
* Les multiples de 2 sont terminds par: 0 ; 2 ; 4 ; 6 ; 8. Ce sont les nombres pairs.

Les autres nombres sont terminds par: 1 ;3 ; 5 : 7 ¢ .Ce sont les nombres impairs.
450 et1765  sonl divisibles par5 car  ils se terminent par 0 ou 5
| 726  estdivisible par3  car 7 +2 + 6 est un multiple de 8
351  estdivisiblepar® car 3+5+ 1 estun multiple de 9.

Nombres décimaux

» Vingt cing mille quatre cent huit virgule trois mille six cent sept, permet d'dorire en chiffres :
i q & 7Ly

25408, 3607 = 25 408I + .0' 360 7]

partie entiére  partie decimale

* Encadrement d'un nomhre décimal par deux nombres entiers consécutifs,
A !

I f | i i 2 €25 <73
0 1 2 [25] 3 a

* En l'absence de parentheses la multiplication est prioritaire sur V'addition et la soustraction.

a=4x(3+5 D=4x3+5
=% 7 = 12 %5
= 28 = |l
Fractions
. = o 72 36 386
Fractions égales ; BA-33-91 -5
. . B eI 9 1
® Fractions décimalas : S b So0 ' 1000
; . . a B _ a+h b _axh
e Opérations sur les fractions : 7 e i e h
===




-
! b : T i Rooleg,
‘;u-’_.-f S ! o

1

Divisions
25 | 6 34 : 24
2? 4"‘Qmﬁsnt __1—53 3'§‘Quaﬂen£
entier e axact
25=6x4+1 84=24x35

3, 638 DIVISE PAR 0,32

l <100 l %100
363, 8 DIVISE PAR 32

Ces deux divisions donnent le méme guotient

_ CALCULS NUMERIQUES

363, 8 32
-3 |
ERN
1 U Quoﬁe?;
-F 8 ,: approch
=96
220
-1 92
28
363,8= 32x11,36+0,28

3,638=0,32x11,36 + 0,002 8

Proportionnalité
o 2 3 4 %7 = Ca lableau est un tableau de proportionnalité ;
~— 14|21 |28 - il a pour coefficients ; 7 el %

* Propriétds das tableanx de proportionnalité :

e - o
ok "-.\. e q\u
N A A
¥ o
1
» EGhEllE 500.000

% 500 000 —i Longuetrs sur la carte (en cm)

1

i -
Longueurs sur le terrain fen cm)

500 000

:100000

o Liongueurs sur le terrain (en km)

-
= ]
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B | Présentation des nombres
décimaux relati

KN AcTiviTEs

Les reperes de I'Histoire

S = S

Pour repérer un événement dans le temps, un événement a éié choisi comme origine : la
naissance de Jesus-Christ (en abrésé J.C.).

Aingi, on dira qu'Euclide est mort en 283 avant J.C, et que Christophe Colomb a découverl
I"Amérique en 1492 aprés J.C.

Dans certains manuels d’Histoire on trouve une autre notation ;

-un événement qui a eu lieu en I'an 2000 avant [.C. peut étre repéré dans le temps par le
nombre entier relatif négatif : — 2000 :

- un événement qui a eu leu en l'an 1789 aprés J.C. peut étre repéré dans le temps par le
nombre entier relatif positif : + 1789 ou méme 1789 si aucune confusion n'est & craindre.

La chronologie est généralement représentée par une bande réguliérement graduée,

A B C D
-_i-jl r 1 : Il Lr .l I r
il i i u!.[.' i‘.‘h!
g 2 g g E £ g g
(=] u = 73] wn w (=]
(%] - = I = = ™
| I I
A : -1750 Naissancede 'Empire Perse C: 622 Hégire _
B : -490 Batallle de Marathon D : 1492 Découverte de |I'Amérique

par Christophe Colomb

XERcICE

Reproduis la bande ci-dessus. Marque les événements sujvants :

A -1400 Construction du tombeau de Toutankhamon

B -753 Fondation de la ville de Rome

C —387 Platon inscrit sur le fronton de I’Académie : “Nul n’entre ici 'il est géometra"
D -283 Morl d'Euclide

E 800 Sacre de Charlemugne

F

G

=

1727 Mort d'lsaac Newton
1955 Conférence de Bandung
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Un peu de climatologie

Le tableau ci-dessous donne les températures moyennes pour chacun des mois de 'année.

Jan | Fév | Mars | Avr | Mal |Juin | Jull | Aot | Sept | Oct | Nov | Déc
Croa ) |-319| =33 |-339|-239 |-113|-01 | 38 | 08 |-95 |-108|-258 |-302
IFP;;LEE} 35 [ 43 | 79 | 11 | 146 |178 |195 | 194 | 165 | 118 | 73 | a3
Pi&;‘;ggﬁ“' -8 |-75| -7 | -5 |-15 |25 | 3 3 |'zsilig | - 45 | =55
?g;g;fe’: 161 | 18 | 216 | 267 | 316 332 |339 | 301 | 318 | 280 | 234 | 182
Bamako | 255 | 28 | 309 | 324 319 |294 {268 | 26 | 286 | 278 | 272 | 254

Sur la ligne Pic du Midi —7,5 signifie 7,5° au-dessous de 0%, 3 signifie 3° au-dessus de 0°.
Pour le mois de mai, la température moyenne & Alert est indiquée par le nombre décimal
négatif =11,3. Donne sa signification.

En mars, la température moyenne a Bamako est indiquée par le nombre décimal positif 30,9.
Donne sa signification.

Quels sont les mois ofi 1a température moyenne A Alert est indiquée par un nombre
décimal positif 7

Quels sont las mois oi la température moyenne au Pic du Midi est indiquée par un
nombre décimal négatif 7

XERcICE N s

ﬂg_mbres entiers relatifs

+ 13+ 622+ 1492 ;-1 750 : — 387 sent des nombres entiers relatifs,
L'ensemble des nombres entiers relatifs est noté 7.

Les nombres + 13 ; + 622 ; + 1492 sont des nombres entiers relatifs positifs.
Les nombres — 1 750 ; — 387 sont des nombres entiers relatifs négatifs.

Nombre décimaux relatifs




EOI'HDI'ES décimaux relatifs

+17;—4,1;+ 0,09 ;: — 340 sont des nombres décimaux relatifs,

L'ensemble des nombres décimaux relatifs est noté [,

Les nombres entiers relatifs sont des nombres décimaux relatifs,

Les nombres + 2 ; + 44,7 ; + 103 sonl des nombres décimaux relatifs positifs.
Les nombres ~ 11,3 : — 6 ; — 0,01 sont des nombres décimaux relatifs négatifs.

Notations
Les nombres décimaux relatifs positifs peuvent s'écrire de diverses facons.
Ainsi par exemple ;

+ 2 g'écrit aussi 2 ou (+ 2)

T+ 44,7 s'écrit aussi 44,7 ou (+ 44,7)

Les nombres décimaux relatifs négatifs peuvent s'écrire de diverses facons.
Ainsi par exemple ;

— 11,3 s'écrit aussi (- 11,3)

— B s'écrit aussi (- 6)

Cas particulier
0 est le seul nombre décimal relatif qui soit a la fois positif et négatif,
On n’éerit ni — 0 ni + 0 mais on écrit toujours 0.

XERgICES = =

Parmi les nombres décimaux relatifs suivants, indique les nombres décimaux relatifs
positifs, puis les nombres décimaux relatifs négatifs,
=12 +3 ; 1475 +0,007 ; —1,04 ; —4736 ; —9,781 ; —30012 ; 0

|01 Parmi les nombres décimaux relatifs suivants, indique :
a) ceux qui sont positifs |
b) ceux qui sont négatifs ;
, c) ceux qui sont des nombres entiers relatifs ;
= d) ceux qui sont des nombres entiers naturels ;
_| &) ceux qui sont des décimaux non entiers.
(=1.3) (+120) (-38) (-1) (+1.3) (+18) (+1) (-918 [(-18) [-10)

REPERER DES POINTS SUR UNE DROITE
PAR DES NOMBRES ENTIERS RELATIFS

Activite

= —=

Sur la droite (D) plagons les points A et I

D) A |

T "

| _ Nombre décimaux relatifs



Graduons la demi-droite [Al) par les nombres entiers naturels en choisissanl comiie unité
la longueur du segment [AI].
Margquons les six premiers nombres entiers naturels sur cette demi-droite graduée.
Soit B le point de [Al) marqueé 2.
(D) A ! g L
0 1 2 3 4 5
On dit que 2 est 'abseisse du peint B,
0 est I'abscisse du point A ; | est le point qui a pour abscisse 1. Le point A est I'origine de
cette graduation.

Désignons par C. E, F les points qui onl respectivement pour abscisse 3 : 4: 5.
(D i ! B C E 5
0 1 2 3 4 5
A tout point de cette graduation, on associe nn nombre entier naturel ; I'abscisse de ce point.
Soit C* le symétrique de C par rapport a l'origine A.
C a pour abscisse 3. Au point C', on associe le nombre relatif — 3.
o € ; : A .' B ¢ E F
-3 0 1 2 3 4 5
{(— 3) est 'opposé du nombre relatif (+ 3).
Canstruisons le symétrique de chacun des points de la graduation de la demi-droite [Al.
Au point B', symétrique du point B par rapport & A, associons |'abscisse (- 2), nombre
relatif opposé a (+ 2), abscisse de B.
Procédons de méme avec les autres points obtenus par symétrie.
On gradue ainsi la droite (D) par les nombres entiers relatifs.

o < B A A ! B ¢ E

-3 -2 -1 0 1 2 3 a
I.e nombre entier relatif associé & chaque point de la graduation de cette droite est
I’abscisse de ce point. '

Exemples (- 7) et (+ 7) sonl opposes.

On dit aussi : I'opposé de (+ 7) est (—7) ouencore (+ 7) a pour opposé (7).
De méme, I'opposé de (—9) est (+ 9).

Bien siir, I'opposé de 0 est 0.

Vocabulaire ) X
-:‘h?.'w!::':i'-?""‘.I'J':-'P?-!-m}
=27 0 #1 427

(D) est une droite graduée par la pesition des deux points A el I,

Le point A est choisi comme origine. la longueur du segmenl [Al| comme unite.

Le point A a pour abscisse 0. Le point 1 & pour abscisse 1.

(A.I) est appelé repére de la droite (D).

M est un point situé sur la demi-droite |Al) tel que : AM = 2.7

(+ 2,7) est appelé 'abscisse du point M.

M’ est le symétrique du point M par rapport & lorigine A ; (= 2.7) est Pabscisse du point M.
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PLACER DES NOMBRES DECIMAUX
RELATIFS SUR UNE DROITE GRADUEE
Activité
¢ On veut placer le point P d'abscisse (— 2,5) sur une droite graduée (D).
Pour cela, procédons comme suit.

a) On place le point Q d’abscisse (+ 2,5).
b) On construit le symétrique de Q par rapport au point origine A ; c’est le point P qui, par
définition, a pour abscisse le nombre {— 2,5).

(o7 I . A : v

ir?

© -3 -2 -1 .0 1 2 3
[-25

* On veul graduer la droite (D) avec des nombres décimaux relatifs. Pour cela, procédons
comme suit.
a) Sur la droite (D), considérons la demi-droite [Al) ainsi graduée.

0 1 2 3 4
(D) Lttt g d gt g b e by
A |
b) Consiruisons les symétriques par rapport a A, de chacun des points de cette graduation.
-4 —=5 -2 -1 ] 1 2 3 4
O o B T T B T T S A R RN NN E SN N SRR NCESNRHFURSNE
A |

LIRE L'ABSCISSE D'UN POINT MARQUE
SUR UNE DROITE GRADUEE
Activité

Sur la figure ci-dessous, recherchons I'abscisse du point K de la droite graduée (AI).
K A |
!

Y T S 0 O A ) (S O 1 A O T
< -1 0 1
- A'tet effet, construisons le symétrique P’ de K par rapport au point origine A.
K A P |
O O Y [ (T O T IO, S (O o L o oy o
=1 0 1

Sur la demi-droite |Al), lisons I'abscisse du point P : 0,7.
Par définition, I'abscisse du point K est donc le nombre (— 0,7), opposé de 0.7.

XERclcks "Il L o

2.8 Quelle est 'abscisse de chacun des points C, B, D de la droite graduée (AI) 7
D B a | c
T T Y 0

|
0D 1
2.1 Quelle est 'abscisse de chacun des points R, T. S de la droite graduée (Al) ?
S T A R |

I I | S ) PO (i 0 T Y




DISTANCE A ZERO D'UN NOMBRE
DECIMAL RELATIF

Activitée 1

-p:>||cl!Al.-..':l|.p:!..T.-.J.‘D]

=18 Sl ] +1 +2.5
Sur la droite graduée (D) de repare (A1), les points M et N ont pour abscisses respectives
(+2,5) et (- 1,8).

La distance du point M au point A est 2,5. On dit que la distance du nombre (+ 2,5) au
nombre 0 est 2,5 ou encore que la distance & zéro du nombre (+ 2,5) est 2,5.

La distance du point N au point A est 1,8. La distance du nombre (~ 1.8) au nomhre 0 ast
donc 1,8.

* Quelle est la distance a zéro de chacun des nombres décimaux relatifs suivants -
(+3) ; (1) ; 0 ; (~2,3) et (-5,1)7

Activité 2
m

* Compare les distances & zéro des nombres décimaux relatifs (+ 5,7) et (- 5,7).
* Justifie que deux nombres décimaux relatifs opposés ont la méme distance & zéro.

PROPRIETE

BEE] comPARAISON DE NOMBRES
DECIMAUX RELATIFS

Activité 1

-2.7 L oA 15 = 0.8 f +0.6 , +1.4 ; +25
i S N S B | PR T IR ST i Lo R (- T 1
5 I l T T I

i ] L] : : {D}
= -2 =1 0 +1 +2 +3
Une droite graduée permet de ranger des nombres décimaux relatifs,
* Range dans I'ordre croissant les nombres décimaux relatifs suivants :
(+0.8) ; (0,8 ; 0; 1) ; 27) ; (+25) ; (+14) ; 1,5,

* Range dans |'ordre décroissant ces mémes nombres.
romere secmacreiits IERY
|

2 I L
L] 2= | iy 1



Activité 2

Tu sais comparer deux nombres décimaux relatifs positifs.

* On veut comparer les nombres décimaux relatifs négatifs (- 1,7) et (- 2.3).

- Sur une droite graduée (D) de repére (A1), place les points M et N d’abscisses respectives
(—1,7) et (- 2,3). Range ces nombres dans I'ordre croissant.

- Compare les distances & zéro de ces nombres.

Que constates-tu 7

e Compare de la méme fagon les nombres décimaux relatifs négatifs (— 3,5) et (— 4,2).

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE
Si deux nombres décimaux relatifs sont négatifs, "
a]erslepl*nspehtastcalmqmalaphs grande distance o
AM=24 ot AN =18
M N A I
e : bttt AM > AN

-24 =18 0 + —-24 < -18

REMARQUE

Si deux nembres décimaux relatifs sont de signes contraires,
alors le plus petit est le nombre négatif.

N A I
L ; l| L L I A T !- . . : ) i | ! + _2*2<+1.E
: -22 0 +1 116 +2
Activiteé 3
= ———

Pour ranger dans I'ordre croissant les nombres décimaux relatifs : (+ 0,8) ; (-0,8) ; (-2,7) :
(+2,5) ; (+14) ; (=1,5) t peunx utiliser la méthode suivante :

- lu tries les nombres négatifs et les nombres positifs :

£

(08 ;=27 ;15 ) et ((408) ; (+25) ;(+14) )

- tu compares les nombres négatifs entre eux et les nombres positifs entre eux :
-27<-15<—08 et +D6<+14<+25

- tu obtiens le rangement suivant : —2.7<=15<-08<+06 <+ 1,4 <+ 2,5.

s Utilise cette méthode pour ranger dans 1'ordre croissant les nombres décimaux relatifs
suivants :

[.+ l-?) ' [._2r3} ' [+3:l] : [-—2.9] : {+ E:E] H [_ [}..8;'.

Nombre decimaiix reiatifs
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Activité 4

_ . ———_.———— Y ———————————— —
Sur une droite graduée (D) de repére (A,I), place les points T et U d’abscisses respectives
(—2.6) et (—3.4)

* Compare les nomhbres décimanx relatifs (— 2.8) et [— 3.4).

* Place sur la droite (D) les points T' et U" symétriques respectifs des points T et U par
rapport & l'origine A du repére. Compare les abscisses des points T' et U'.

* Observe le rangement des nombres décimaux relatifs (~ 2.8) et (- 3,4) et celui de leurs
opposés. Que constates-tu 7

On admet la propriété suivante :

ERPRIETE

—— Si|b<c|alors |oppb>oppc

Compare les nombres décimaux relatifs ci-dessous. Tu peux éventuellement t'aider du
support visuel d'une droite graduée.

(+1.5)et(+1.6) : (~3)et(-1); (-1.2)et(-15) ;: (-2,7) et (=2.6) ; (=1.7) et (+1,4) ;
(+0.2)et (~0,5) ; (+3)et(-3) ; (+08)et0 ; (—2,5)et0.

Voici une liste de nombres décimaux relatifs ;
(+12,1) ; (—4,13) ; (—2.24) ; (+9.1) : (-2:23).
Ruange ces nombres dans I'ordre croissant,

Voici une liste de nombres décimaux relatifs :
(=86.24) ; (+1,52) ; (-512) ; (-5.,24) ; (+3.6) ; (-5.2) : [=58)
Range ces nombres dans 'ordre décroissant.

Nombre décimaux reiatifs -



1 NOMBRES DECIMAUX
RELATIFS

@ Voici une liste de nombres décimaux
re :

(=0.7) : (+8) ; (+3,14) ; (+13) ;
(~4.75) ; (-3 024) ; (-4) ; [+ 5?.35]
Recopie el compléte le tﬂhlsﬂu suivant avec
les nombres de 1a liste prénédente

-87) ;

2 Ecris I'opposé de chacun des nombres
relatifs sulvants :
[+ 33) : [——1?.2]
(=12) ; [+ 79) ;

(+ 149,51) : (- 343) ;
; (#+83) - 12 A3) 1 [+48)

'5 Recopie, puis cmnpl_i}le par € gu &

54 .. Z [(03..D [#225..2
~47) e W (+2)... Z [(-39).. D
375 ) (#7)e.. BN 6., Z
#107)... N (+8).. B (+0,17).. 2
[=23): 1B (=15)... N O m

2 DROITES GRADUEES

e,
4 Trace une droite (D).
Avac le centimétre comme unité, gradue régu-
litrement cefte droite (D) par les nombres
entiers relatifs, .
I Marque ensuite les pl:tims O, L AB C.DE

F, G, H d’abscissas ives @
0;(+1);3):62):4);::2:;
(+3) ; (+4) ; (1) ; -5)

5 La droite (L) ci-dessous est régulisrement
gradude par les nombres entiers relatifs.
Reproduis cette droile, puis compléte la
graduation.

A PoQ R D

L 1 1 1
T 1 1

w M

| S—

B

L i i
T L} L]

£

B
4

e

! Nombre decimaux relatifs

Quelle est 1'abscisse de chacun des points
suivants : A, B,C. D, P,QetR?

’E\\ La droite (L] est régulidrement graduée

par las nombres décimatx relatifs ayant un

chiffre aprés la virgule.

Reproduis celte droite graduée, puis place les

poinis A, B, C, D, E d'abscisses respectives :
—2.3) ; (+1.4) ; (-08) ; (12} ; (+2.6)

iw o |

3 2 4 0 M e

7 La droite (D) est régulitrement graduée
par les nombres décimaux relatifs ayent un
chiffre aprés 1a virgule.

DA B C 0 Ed F. 8

-3 -2 = o +1 +2 +3
Quelle est I'abscisse du point A ? du point B ?
du point C ? du point E ? du point F ? du
point G 7

8 Reproduis cette partie de droite graduée,
puis retrouve les points : A d'abscisse 0, B
d'abscisse (+ 1), C d'abscisse (- 5) st E
d'abscisse [+ 7).

D)

+F 44

9 La droite (D) est ragulidrement graduée
par les nombres décimaux relatifs avant un
chiffre aprés Ia virgule.

Reproduis cette droite graduée, puis écris
]ahamma:!eehncund&spomtsﬁ B, G EF
de la draite (D).

o) E

Place les points A", B', C', E’ et F' symétriques
respectifs des points A, B, C, E et F par
rapport & I'origine O et écris 1'abscisse de
chacun de ces points.




3 COMPARAISON DFE
NOMBRES DECIMAUX
RELATIFS

10 ‘Compare les nombres décimaux relatifs
ci-dessous :

(+8)et(+2);(—9) et [—11); (+6,1) &t [(+6,10)
[-dletn (~42)a[-31) 4 (-8)et(-8.1)
Oet (+85) ; |=51}et{+5,1) ; [=0,31) et [-0.30)
{+ 0.4} et (- 1) 1 (—4,51) et [—=4;5) : (+0,2) &t [+0,21)

11 Trace une droite (D), Avec le centimetre
comme unité, gradue régulidrement cette
droite (D) par les nombres entiers relatifs.
Marque, en rouge, six points de cette droite
dont I'abscisse est plus grande que (+2).
Marque, en bleu, cing points de cette droite
dont l'abseisse est plus petite que (- 1).

12 Qusl est le plus petit nombre entier
ralatif plus grand que (+ 22,17) 7

Quel est le plus grand nombre entier relatif
plus petit que (+ 22,17) 7

Quel est le plus petit nombre entier relatif
plus grand que (- 13,7) ¢

Quel est le plus grand nombre entier relatif
plus petit que (- 13,7) 7

13 Parmi les inégalités ci-dessous, indique
celles qui sont vrajes.
(- 3.331) < (- 3.301)
(- 3.55) < (- 3,8)

[“ zrﬁl =< E‘l ]

(- 3)<(+21)
(—7.3)<(-7.3)

(—5,34) <[-54)
{—7,91] > [~ 4,3)
0> [-20)
(+4.44) > [+ 4 .46)

*

1&__.-']]&113 chacurne des trois listes ci-dessous,
range les nombres décimaux relatifs dans
I'ordre croissant :

a) (+03) ; (+0,03) ; (+0,33) ; [+0,303) :
{+0,331) ; (+0.4)

b) (—14) ; (-1 44) ; (—1,04) ; (-1.5) ;
(-1,43) ; [-1,51)

e) (+3.07) ; (-1,5):(+066) ;: 0 ; |-0.75) ;
(+3,7); [-1.55)

15 Dans chacune des trois listes ci-dessous,
range les nombres décimaux relatifs dans
I'ordre décroissant :

ES

: (+ 048] ;

=
(e
m

a) (-0,15) ; (+02) ; (-—3,35)
(—0,55) ; [+0.66) ; |-0,75)

b) (~2.14) : (-21) ; (-2.15) : (~2,141) ;
[—2,142) : [-2.1415)

c) (+9,81) ; (-6,01) : (-254) ; (+275) ;
(+3,41) ; (-2,55]

APPROFONDISSEMENT

16 Reproduis la droite (D) Tegulibremaent

graduee, puis marque avec la plus grande

précision possible la position des points A, B,

C, E, F. G, H, ] dent les abscisses sant

respectivement les nombres décimaux relatifs :

(+24) ; =27); (+15) ; (-1.8) ; (+04) ;

(=3) ; (=23) ;(+3.3)

(D o |
L airg i b iy g gl yip i iy gl )
| BT T L .5 28 A e |

0 +1

T CLTIE B8 L U PR b e o A
S RC I I TR D

17 a) Intercale un nombre entier relatif
entre (+ 23,4) et [+ 27,2).

Combien peux-tu intercaler de nombres
entiers relatifs entre (+ 23.4) et (+27,2) 7

b) Intercale, entre (+ 23.4) et (+ 27,2), un
nombre décimal relatif ayant un chiffre apras
la virgule.

c) Intercale, entre (+ 23,4) et {+ 27.%), un
nombre décimal relatif ayant deux chiffres
aprés la virgule.

18 a) ntercale un nombre entier relatif
entre (—5,1) et - 2,7)

Combien peux-tu intercaler de nomhres
entiers relatifs entre (—5,1) et (-2,7) 7

b) Ecris les 23 nombres décimaux relatifs
ayant un chiffre aprés la virgule qui sent
entre (- 5;1) et [-2,7)

¢} Intercale un nombre décimal relatif ayant
deux chiffres aprés la virgule entre (- 5,1) et
(=2,7)

19 a) Peux-tu intercaler un nombre entier
relatif entre (+ 3) et (+ 4] 7
b) Combien peux-tu intercaler de nombres
décimaux relatifs ayant un chiffre aprés la
virgule entra [+ 3) et (+ 4) ?

Nombre decimauy relatifs 141




20 a) Peux-tu intercaler un nombre entier
relatif entre (—0,1 ) et 0 7

b) Peux-tu intercaler un nombre décimal
relatif ayant un chiffre apras la virgule antre (-
0,1)et0?

¢) Intercale un nombre décimal relatif ayant
deux chiffres aprés la virgule entre (- 0,1) 8t 0.
Combien peux-tu intercaler de nombres
décimaux relutifs ayant deux chiffres aprés la
virgule enlre (0,1 et 0 7

271 Recopie les écritures ci-dessous, puis

compléte chacune d’elles par deux nombres

‘entiers relatifs consécutifs :
e 3,?1 < ~> [+58) >.
et {{—-23] cets ..«:[—7.1]-:..-
A 1.3:[]_ < > [~52) >...

22 Recopie les écritures ci-dessous, puis
compléte chacune d'slles par deux nomhres
‘décimaux relatifs ayant un chiffre aprés la
virgule (ces nombres étant le plus proche
pussible du nombre 3 encadrer) :

€ [+1,8) <... =2 [+49) 5.

Nombre décimauy rejatifs

e (=8a) <
e (#248] <...

v [—3,2) <
L el ) e

23 a) Trouve les deux nombres entiers
relatifs conséeutifs qui encadrent le nombre
(- 5,383).

bJ Trouve les deux nombres décimaux relatifs

consécutifs ayant un chiffre apris la virgule,
qui encadrent le nembre (- 5,583),

<) Trouve les deux nombres décimaux relatifs
consécutifs ayant deux chiffres aprés la

virgule, qui encadrent le nombre (- 5,583),

24 Trace une draite (D).

Avac le centimélre comme unité, gradue
régulisrement cette droile (D) par les nombres
entiers relatifs,

Marque ensuile les points A, I, ], K et L d'abs-
cisses respectives: 0 ; (+1): (—4.5) ; [+ 3.7) ;
{(+1,5)

Quelle est 'abscisse du point M milieu du
segment [IK] ?

Quelle est 'abscisse du point P milieu du
‘segment [JL] 7
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SOMME DE DEUX NOMBRES
DECIMAUX RELATIFS

Activité : DEPLACEMENT SUR UN MAT DE COCAGNE

h A l'oceasion d'une [éie, un mat de cocagne, haut de

15 m, a é1é dressé au centre du village.

Pour gagner un des cadeaux gui sont accrochés an maét,

il faut atteindre son sommet.

Yago tente sa chance. Mais le miét est glissant.

15 Tant6t Yago monte, tantét il glisse et redescend.

Doro commente les essais de son frére Yago. Ainsi :
- lorsque Yago monte de 2 m, Doro annonce : "+ 2"

- lorsque Yago descend de 1 m, Doro annonce : "— 1"
f
L

Yago monte de 1 m, puisde 4 m ; fall)
en tout, il monte de 5 m, (+5)
ce que Doro traduit par : (+1) + (+8) =(+5)

14
Yago descend de 2 m, puis de 1 m ; =2)
en tout, il descend de 3 m, 1 =5)
ce que Doro traduit par : -2)+(-1)=(-3) ~y

. i
Yago monte de 5 m, puis descend de 4 m ; LB T 0
en loul, il monte de 1 m, - =
ce que Doro traduit par : (+5)+(-3)=(+1) ”_T.{..__.ﬁ__.
+
[
Yago monte de 2 m, puis descend de 5m ; S TR R
en tout, il descend de 3 m, -
ce que Doro traduil par : [+2)+(-5)=(-3) =1 \ S
. T v —

Yago monte de 3 m, puis descend de 3 m ;
en fout, il n’a pas !mu,gé, w3 | = =
ce que Doro traduit par : (+3)+(-3)=0 o

Somme et difference de nombres decimaux relatifs




REGLE

Pour additionner deux nombres ﬂémmaﬂil‘elaﬂfs de méme signe )
- on prend le signe de ces deux nombres,

32+ 411 = =73 (+25)+ (38 =4 59)
It — 1
|
: somme des ; somme des
e xiane distances aos oot distances
nombres 2 z6ro nombres 4 zero
32+41) (25+30)

REGLE
Pour additionner deux nombres décimaux relatifs de signes contraires :
- on prend le signe du nombre qui a la plus grande distance a zéro,
- on sousirait la plus petite distance a zéro de la plus grande.

(+32)+(-49 =(-12) (=250 +(+3.8) =(+13)
- - i ‘ |
difference difference
dgj ﬂ?sl des distances u;iﬁrfa}- des distances
car4.9> 32 a zéro car 38> 2,5 42010

49-32 3.8-25)
b, o S,

PROPRIETE

La somme de deux nombres décimaux relatifs opposés est 6gale 4 zéro.

RelcES™— . ©

Quel est le signe de chacune des sommes suivantes :

[><

(+8)+(+72) ; (42]+(-8) ; (=99)+{+3.2) : (+=57)+(=4.9)
1.0 Galecule les sommes suivantes -

(+5) + [+ 1] (+4)+(+3) (+8) + (+ 4] [+ 8]+ [+7)

—2)+(=3) (—4) +(=3) =7+(-2) (—8)+ (+10)

(+9) + (—3) =9+ [+ 7) +12) + [—12) (=1200) + (- 1200)
1.€  Calcule les sammes suivantes :

[+ 1.5) + (+3.7) (=1.2)+ (2.9 -2.3)+ (+1.7)

(+3.2]+ (- 1.9) (—14,2) + (+14.2) (. 2:3) +i(=17)

Yomme et différence de nombres décimaux relatits m




BE¥F] sovME DE PLUSIEURS NOMBRES
DECIMAUX RELATIFS

Calculons §=(+43) + (=25 + (+0,7) + (-9.5)
S=(£43) +{+07) +(=25)+ (- 9.5)
s= [-I-+5] + (=12)
5= =7

Pour calculer de maniére performante une somme de plusieurs nombres décimaux
relatifs, on peut déplacer et regrouper certains termes.

xEReICES m -
-1t Caleule les sommes suivantes ;
5]+ =31+ (+ 7 (+4) + (= 6) + (= 9) = (+10)
[=2)+[+4)+[-8] +[+3) 58]+ (+3)+(-2)+(+8)+(=3)
1.2 Calcule de fagan performante Jes sommes suivantes
(+5.3) + [-0.,7) + [-5.3)
(+5.3)+(—10)+(+31)+[+4,7) .
(—4.1]+ [ 13.?] +[+31) + (- 59) + (- 63)

| n.m bres dé','._'.}_z‘@;‘.;':!_'."-___- 1

DEEHCBITIGI'I'II sur le mat ClE cocagne L.

) Sur le mél de cocagne, Yago se trouve en A ; il monte de 2 m el atteint |’
= point B. Puis il glisse et se retrouve en C, & 3 m au—dessous de A.

De combien de métres Yago a-1-il glisséde Ben C 7

Pour résoudre ce probléme, Doro désigne par x le nombre recherché.
c

* xest le nombre décimal relatif gu'il faut
ajouter & (+ 2) pour obtenir (- 3).

(+2)+ x = (-3] * [.e nombre x est la différence de (= 3) at
de (+ 2).

[ 1 \ On note : Xx=[-3}-1+2)
{+2)
c l

Somme et différence de nombres décimaux relatifs




¢ [ixprimons le nombre x comme la somme
de deux nombres décimaux relatifs dont
I'un des termes est (= 3).

e On obtient : x=[(-3) + (- 2)
c'est-a-dire: x=[-3)+ opp(+ 2)

DEFINITION

Calcule les différences suivantes :

(+13)=1{+7) (—11)=(+3) (+ 7.5) = [+ 2.3)
(—3.6)—(+1.2) (+5,8) —(—3.4) [~ 5,6) = [—-B.4)

20 Galcule les différances suivantes :
7—="13 3,7—15.2 56—121 13,2-7,5

* 7 —13 ast une écriture simplifiée de (+ 7) = (+ 13)

2.C  Calcule les différences suivantes :
—7—13 -3,7-15.2 —-5.6-—12,1
® — 7 — 13 est une écriture simplifide de (- 7) — [+ 13)

-] somme algébrique de
nombres demmaux relatlfs

sommealigébrique :

En écrivant une suite de sommes et de différences de nombres décimaux relatifs, on
oblient une somme algébrique. '
a=(+4,5)—(—6,3)—(+5,7) + [-8,2)
b=(+73) +{-45-[+59) —(-1.8)
\ o= [(+88)—-(—27)—-(+86.2) +(-9,3)
a, b et ¢ sont des sommes algébriques de nombres décimaux relatifs.

Somine et différence de nombres décimaux relatifs 147




|

Transformer une somme algébrique en une somme de
nombres décimaux relatifs

e Ecrivons le nombre a sous forme d’une somme de nombres décimaux relatifs :
a=(+45)+(+63)+(-57)+(-82)
Transtorme de la méme fagon les écritures des nombres b et c.

e Déduis—en le calcul de chacun des nombres a, b et ¢.

Donner une écriture simgliﬁée d‘'une somme algébrigue.

d:= [+ 4-5] = (_ E|3] = (+ 517} + [— 3,2]
b=(+73)+(-45)—(+5.9) —(-1,8)
e=(+89)—{(-27) - (+6.2) + (—9,3)

= Ecrivons le nombre a sons forme d’une suite de sommes et de différences de nombres
décimaux positifs : a = (+ 4,5) + (+ 6.3) = (+5,7) — (+ 8,2)

Transforme de la méme fagon les écritures des nombres b et c.

e L'écriture simplifiée de (+ 4,5) est 4,35.

Le nombre a peut donc s’écrire : ¢ =45 + 6,3 — 5,7 — 8.2

Ecris de la méme fagon les nombres bet c.

Pour calculer une suite de sommes et de différences de nombres décimaux relatifs, on
peut effectuer les calculs progressivement de la gauche vers la droite.

» Caleulons le nombre ¢ : a= -‘_l.,_,S_rHS‘_S_ - 57-82
a= 10,8 = 57-82

_L—T-__
a= 51 - 82

d= |

Calcule de la méme fagon les nombres b et .

KE—EC ICES . b= .

3.8 Calcule chacune des sommes alsébriques suivantes en les transformant en une somme
de nombres decimaux relatifs :

(= 11) + (+ 0.07)— [~ 0,93) |
(—3,2)—[=8)=(+1.,8) |
(+2,8) + [-1.3)—+2.7)-=6.1)

3.0 caloule chacune des sommes algébriques suivantes en les transformant en une suite
de sornmes et de différences de nombres décimanx positifs :
(+9) +{-3.6)—(+41)—(-1,3)
(+5,2)=(+6,7) = (=2,3)+(-4.1)
(+2,7) —{—43) + (= 8,5) — (- 0,6)
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Activite

Recopie les écritures suivantes et complete chaque case vide par le nombre décimal relatif
qui convient :

Ll+(+38)=(+28) [|+H53)=(-26 (+28+1=(+92) 23)+[1=0(17
Présentation B e — . il

Dans 'activité présentant la différence de deux nombres décimaux relatifs, on a obtenu :
(+2]+x=[-1)
C'esl une éguation d'inconnue x.

Le nombre [— 5) vérifle cetie équation,

en effet (+2)+(-5)=(=3)

(— 5) est une solution de l'équation
(+2)+x=(=3)

Pour trouver une solution de cette équation, on a effectué une différence :
x=[=3)-(+2)

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

a et b sont ﬂﬂs nombres décimaux relatifs connus.
L'équation x + b =a d’inconnue x admet la solution a-b.

Recherche la solution pour chacune des équations suivantes : |

x+(~2)=(+3) (5] + x=(-4) x4 (+ 1.5)=(+3.7)
% +(—2.3) = (+4.6) (-3,1) +x=[+2.5) (~21)+x =(-34)
Recherche la solulion pour chacune des éguations suivantes :

t+ (+24)=(+31) v+ (- 3,5)=[+1.7)

(—4.7)+z=[-1.8) —48)+u=[(-235 |

Somme et difféerence de nombres décimaux refatifs ‘1‘59




1 SOMME DE NOMBRES
DECIMAUX RELATIFS

1 calcule mentalement :

(+2,1) + [+ 1,9) z (+4,321) + (— 4,321)
(+81) = {=3811)  ([=43)+(=57)
(—6:2) + [+ 6,1) (- 8) + (- 4.8)

2 Recopie, puis compléte le tablean ei-
dessous :

+ (18] 0 | 5
&2
(42

=0,7)

3 Recople, puis compléte le tableau ci-
dessous:

a8 [t32] 45 (+7)
b |95 101 14| -23)
+b G7) | 4 125 72| 87

2 DIFFERENCE,DE DEUX
NOMBRES DECIMAUX
RELATIFS

4 Recopie, puis compléte les deux tahleanx
suivants :
05 | =30 | =35 a i-35 ™.

~1485) .
Y Ll

-~

s 2T

“al &7 | =102 41020 O (=151

£ Recopis, puis compléte e tableau suivant :

=] 63 673 ]| 131 +65)
=37

(+58)

=1

o

6 Calcule :
+7,5)—(+2,3) : (—5.3) — [+ 8.7}
{+ B,7] - [+ 5.3) 3 (—=7.5]) - [+ 2.3)
[+53]) - [+867) i (+6,7)—(~5,3]
(+7,5)-(=23) : (+35,3)=(=6,7)
[_.517' ] = [+ 5‘13] : (— ?|5] = l:_' 2|3J
[-687)1-[-5.3) ; (=5,3] = (-8,7)

7 Recopie, puis compléte le tableau ci-
dessous:

a |3 |2 510 =17
b | 5 10 (-32)
a-b +6) | 3 [-154) 72| (+87

3 SOMME ALGEBRIQUE
DE NOMBRES
DECIMAUX RELATIFS

€ Transforme V'écriture de chacun des
nombres ci-dessous en somme, puis calcule
cette semma :

(~3) + =2:5) = (-4.5)

(-57)—(-2.9) + (- 3.2)

(- 5) = [(+3,6) + (+ 6,2)

(+ 3.65) = [+ 4,7} — (+ 8,15) — (+ 10,9)

(1.3} +(-0,7) + [-2,2) +(-0;8)
(+21]—-(-04)=(=02]—-(-0.3)+[=3)
~23)--07)-[-08)-(-1)

=17 =(+13) =(+ 1.6)— [+ 1.4) =+ 0.1)

- samimie et différence de nombres décimaux relatifs




9 Calcule chacune des sommes algébriques
suivantes :
(+ 21} + (+17) = (+ 12}
[=1) = [+ 1) + {+ 3)
(+6.5) = (+13,5) = (+ 1)
[~35)—(+4)+(+15)—[-0,6]—[+4,2)
(=3.5) + (+ 10,5) = (+ 3) = (+ 7) + [- 3.9)
(~10.2)—([-9) +(-31)=(+0.6) - (- 5.7)

10 Calcule chacune des sommes algshrigues
suivantes :

(+5]+ (-8 + (-5} + (+ 2) + 0 + (- 2) + (+ 3)
[+ 12,5) + [+ 13,8]) + [~ 10.9] + [+ 4.25) + [+
3,3) ’
(+4.3) + [+ 7.8) + (= 12,3) = [+ 4.3} + (+ 16,7)
(+ 0,54) + (= 0,53] + (+ 0.2] - - 0,32) + [~
0,47)

(+ 17.89) + (- 15.15) + [+ 14.92) + (- 8,08)

[+ 6,25) + (- 1.24) + [- 5,01) — [- 12,56) + [+
4,59)

1 Calcule mentalement :
(~2)+(-2]+(-1)

(12)+ (+7) + [-5)
(+6)+(-2) + (- 3)

(+18) + (- 1) + - 3)

(—8)+ (+11) + (- 1)} + (+0,5)
=71+ (+8)+(—3) +(+0,4]

4 FEQUATIONS DU TYPE :
x+b=a

12 Recopie les écritures suivantes et com-
pléte chaque case vide par le nombre décimal
relatif qui convienl :
O + (+ 5.4) = (+ 7,3)
O+ (-7.3)=(+23)
[21)+00=[+73)
(+125) + [ = [+ 472)
[+ (- 123) = (- 7.5)
{—37) + Li=[(+97]

[+ (+8,7)=(+41)
(+7,1) + 0= (+2,6)
[==5) +0 = (=39
1+ (+8.5) = [~ 85)
[+ 17,35) + = {+17,35)
[-53)+0=0

13 Recherche la solution pour chacune des
_Bguations suivantes ;

I“'JH'—[+3]=[+5] X+ [=8)=(=5)
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17 Poura=(-275)1b=(+525) ;c={-07);

x+(-3)=(+5]

x+ [(+32)=(—5:1)
x+(+54)=(+123)
X+ (+13,4) = (-35,7)
—27)+x=(-7.3)

x+(+15)=(+ 3]

x+[-56)=(-23)
x+(-3.3)=(57)
F27)+x=[+7.3)
B-2.7)+x=[-73)

14 Recherche la solution pour chacune des
equations suivanies ; i
x+[+721)=(+3)

t+ (3,27} =I(-15,33)
(3,47 + w=(17.05)

¥+ [(~13,2) = [~ 25,35)
(+32.7) + u=[(+27,2)
(—0.28) + x=(+0,35)

z+ [+ 0,25 = [~ 1.35)
(—4,7) + v=(-12,32)

[+ 5.275) + y = (- 8,329)

APPROFONDISSEMENT

15 Poura= (—2.75) ;b=(+528):¢=(-07);

d = [+ 6), caloule les sommes suivantes ; I
a+b ; a+e ; b+c ; b+d | c+d ;
a+h+e ; a+b+e+d

16 Pouwra=(-2.7);b=(+525):c=(0.7);
d = (+6), caloule las différances suivantes :
a=b 3 b—a 3 a-c ; o=h 5 d—a ;

le=d)-(b-¢) ; [c-d)—(d-b)

d = (+ 6), calcule les sommes algébriques
suivantes :

a-b—c—d ; a+bh-c ; ga-bie=d ;
b=wg—=e+d ; e-b+a-d

18 Poura=(+23):b=(-67)c=(+31);
d ={—10,3), calcule el compare les différences
suivantes:

a-bel b-a

b—d et d—b

b-det opp B—m&_

b=icial E=b

a-b el oppb—oppa
c—o et oppc—oppd




19 Un tablean ayant le méme nombre de
lignes et de colonnes esl appelé carré magique
lorsqu'on obtient la méme somme an
additionnant les nombres de chaque ligne, de
chaque colonne et de chaque diagonale.

Parmi les trois carrés suivants, quels sont ceux
qui sont magiques 7

-2 [+6 | -1 -2 |+5 | +2

+2 [ +1 4] -1 (0 |-4

+3 | -4 | +4 +3 | =6 | +7
~231+57|-13

+17|+07|-03

,27|-43|+37

20 Recopie, puis compléte le tableau ci-

dessous :

x | 42 415 +8

¥ 3} 63 | 463 | (8

0 L2 | 13| 0
x+y+2| 448 [ 37 | 29| w2 | L2

21 Recherche la solution pour chacune des
équations suivantes :
x-[+4]=[=2)
x—(~10,5) = (3]
y—(+5,4) = (+3.8)

z~=[-049)=(+5.6)
(—3.85) +t=(+5,72]
{—1{+12,45) = [—23,58)

22 Le périmatre d'un triangle est 270 m et
deux de ses cotés ont comme longueurs
respectives 110 m el 120 m.

Désigne par x la mesure de la longueur du
troisiéme c6té, Ecris une équation dont
Iineonnue esl x, puis trouve la solution de
cefte dquation.

23 Lo périmdtre d'un terrain rectangulaire
est 420 m, sa longoeur ast 130 m.

Désigne par y sa largeur. Eeris une équation
dont inconnue est y, puis trouve la solution
de cette éguation,

24 1.3 somme des longueurs des trois ardtes
différentes d'un pavé droil est 1 m.

Les longueurs respectives de deux arétes sont
27 cm et 38 cm.

Désigne par z la longueur de la troisigme
aréte, Ecris une équation dont 'inconnue est
z, puis trouve la solution de cette équation.

RECHERCHE

25 Le mot caché

Un professeur vient d’éerire un mot codé de
six letires

A ZXO VO

Pour découvrir 1a signification de ce maot, il
donne les renseignements suivants :

Les figures géométrigues utilisées corres-
pondent qux sommes suivantes ;

[] ==1+t1
I\ =EDs
XX =2+t
O = (= 1)+ (+2)

YV =Ghaen

(} ==N+=2

Les lettres vtilisées dans 'alphabet sont
codées selon e prineipe suivant;

-1
2|+ 2
-3
-2)
0
+1

wlo|z|m

Trouve ce mot.

Somme et différence de nombres decimaux relatifs




_ " @ Puissance entiere
~ d'un hombre

entier naturel

Un sonverain orental voualt récompenser [nvertenr de ey d'éokees. I lw' demmands ce
Qi dsita. Celu-c! rpondit .

« Dowmezrol wi gran & G powr 12 premiine cass, dux gralns & BE powr la deyxicme
Case, QUAETE poar 4 EIoisEme caze o doublz ainsi [ quantits @ grains d B¢ lragw
VOUE pagsez dune case 4 la Sulvance e cola Jusqu d ia S0/anGe-Quaciiime cass. »

Lz soyverain Staiv Bt fenreus, 4 avoir 4 offrir wh s/ mpdksie cagean, Il s¢ miE alors @
comprEr .. diEls il 2a suprize [

1__ Puissance d'un nombre entier naturel..............154
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Activité 1
* Une unité de longueur élant choisie, on sait que 1'aire #d d'un carré de c6té ¢ s'éerit :
#=ecxc

ou encore ="
¢® se lit * ¢ an carré “ ou “ ¢ exposant 2 “

5 10 15

VY=axaxa
ou encore V=a®
a® se lit * @ au cube” ou “ a exposant 3

Recopie, puis compléte Ie tableau ci-dessous.
_Arsteducubelencm) | 4 5 10
_ Volume du cube (en cm?) 27 8

Activite 2

Six bateaux transportent chacun six conteneurs.
Chaque conteneur contient six caisses et chaque caisse contient six fiits d’huile de palme.
Calcule le nombre de fits d’huile de palme et donne 1'écriture en hgne correspandante.

Activité 3
e e e o Combien de nombres de trois chiffres peut-on écrire avec
~—3 M leschifiressets?
R Pour trouver tous les nombres demandés, reproduis et
Bl compléte I'arbre de choix ci-contre.
Ecris le nombre de possibilités sous forme d’un produit,

puis sous forme d'une puissance.

154 Pulssance entiére d'un nombre entier natursl




DEFINITION
GEaL TSN TN

-puissance du nombre a
cpasant de cette puissance
ot n

Recopie, puis compléte le tableau ci-dessous.

lenembre]  selic  |estune puissance de| e pour exposant |
& B au cube B 3
54
T T uiwd
7 aucarré
2 32
2 exposant 7
5 ]
1 4
1.0 Calcule: a=32 b=g* g=54 d=4% e=180 f=0°

1.  Calcule: g=10? h=10% i=10% j=100% k=100% [=10002

1.¢l Eoris chacun des nombres ci-dessous sous la forme d'une puissance d'un nombre entier
natural.
m=256x 25 N=2xdx2x2x2 P =10x1000 g=08x5xbx25
1.€  Recopie les écritures suivantes, puis compléte chacune d'elles :
e par l'exposant qui convient: 16=20 81=3"Y 125=3° 343=7"
e par le nombre entier naturel qui convient: 16 =CP =B =0
243=[1° B4=[P  1000=[P

1.F e Eoris sous la forme d'un produit de deux facteurs :

a=5+5+5 b=34+8+3+3 c=4+4 d=2+2+2+2+2
s Heris sous la forme d'une puissance ; .
E=h XK 5 = i o g=4XE 0 R=2x2x2x2%2

Puissance entiérs d'un nombre entier naturel



Utilisation de la calculatrice

Calculer 6* -
¢ enutilisant la touche x¥ + en utilisant un facteur constant
TOUCHES APPUYEES :

CICICIe

» Détermine les nombres entiers naturels x, y et { tels que :
64 = 4 ; 405224 = 74¥ ; 15 625 = 5!

e Calcule 312 ; 220 ; 125

BFE] UNE NOUVELLE PRIORITE
Activité

Le dessin ci-dessous est l'esquisse d'un stade, formé d'un rectangle et de deux demi-cercles.

* Donne I"écriture en ligne du programme de calcul de I'aire totale du stade (prends m=3,14).
* Recopie, puis compléte le schéma de calcul ci-dessous.
e Calcule I'aire totale de ce stade.

Esquisse Schéma de calcul

. —

| Puissance entiere d'un nombre entier natursl



Effectus los calculs suivants

a::[ﬁ:e:ﬂi] x5 ; b=53—(2+37 ; ﬂ::[.'f - 2°

Bx4P ; 3+4% ; 3x4% ; 3x4 ; 3+43 ; (Ax4P
|

=2%x(2+3) 1 e=2+3x4?

- IE————
CRICICICICIBRICICH:
g | l

Utilisation de Ia calculatrice
caicul de 2 + 52
TOUCHES APPUYEES

% CalcaleZ52 4 17 1 0

» Calcule 5° x 47 ; calcule ensuite (5 x 4)%,

Compare les résultats,

e Calcule (21 + 35)% + (15 + 19)?

Puissance entiéra d'un nombre entier natured




K.
" EEEX cacuLpe axpP

Activité 1

volume du premier solide volume du deuxiéme solide  volume du troisiéme solide
5% 2 x5 (2 x 5)3

* En calculant le volume du troisiéme solide, un éléve a trouvé : 2% x 59 . Explique sa
démarche en utilisant la définition des puissances.

* Calcule rapidement le volume de ce troisieme solide.

Les dessins représentant le deuxiéme solide et le troisidme solide nous
montrent que ; 2 x 5% # (2 x5)3

Activite 2

A e 1)
e Utilise la définition des puissances pour justifier que :
27x4¥=8% et 28 x3tx 5= 30*
* Calcule rapidement : 4%x25% ot 8% x 125%

XERGICE i

AR

2.0 Calcule rapidement ;
a=20x50 ; b=4"x5% | c=6"x5"; d=8x50; e=1259% 89 ; f=52x 62 x3?

BEXEd catcuLpe amyan
Activité

Utilise la définition des puissances pour :

e Justifier que 3% x 32 = 36,

¢ Mettre le produit : 107 x 107 sous la forme d’une puissance de 10.

* Mettre le produit : @ x @* sous la forme d'une puissance de g, a étant un entier naturel.

a et b sont des nombres entiers naturels. Recopie les éeritures suivantes, puis compléte
chacune d’elles par 'exposant qui convient :

-
7ix7i=7H gixph=50 @ x gt =gl q’xazxa:‘:u':' bq}\'bluzﬁ? bﬁxﬂﬁg"g'

imm d'un nombre entier paturel




NTRAINEMENT

1 PUISSANCE D'UN
NOMBRE ENTIER
NATUREL

1 feris chacun des nombres suivants sous
la forme d'une puissance :

Ix3XA | TXTXTIXTKT ;
Hxbxbxbxbxixbxbhxbh ;

32 ; 216 : 1000000

2 Ecris chacun des nombres suivants sous
la forme d'une puissance :

2x16x8 ; 2hx5x125 ; 8% 2F ; 36%x6
7x48 : 10x100x1 000 :x 10000

3 Calcule les puissances suivantes :
PEIRAT S R RERGT 407

15 : 015 ; a:—]

7aucube : 100 aucarré ; 2 exposant 7
3exposant4 ; 1000 aucube

8  Une cellule vivante se divise en deux &
chaque seconde.

Un biologiste observe une telle cellule au
microscope a un instant donné.

Donne 'écrilure sous forme d'un produit,
puis 'écriture sous forme d'une puissanee du
nombre de cellules que le hiologiste observera
aubout de: 2 secondes ; 3 secandes ;

4 spcondes ; 5 secondes,

5 Recopie, puis compléte le lableau ci-
dessous :

6 Recopie, puis compléte Te tablean ci-
aprés

Compare [a x b)® et a? x b2 Que constates-tu ?

2 CALCULER AVEC DES
PUISSANCES

7  Tris chacun des nombres suivants sous
la forme d’une puissance :

22t o @Ne3ix3ll T T TE
108 % 10%%10° 5 18x1 ;. 19%3x19%%

8 Recopie, puis compléte par l'exposant
qui convient :

PE=ERT § B=5i AR
1812 =18~ x18% ; 80=8-x3"

9  Recopie, puis remplace chaque pointillé
par un nombre entier naturel qui convient :
152 =[2x...}% ad=(..x..x. P :
152 % 14% = [ X i Ko X B

10 Recopis, puis remplace chaque pointillé
par un-nombre entier naturel qui convient.
34+34+4343=...%...

3xINIxI=..0"

G4 e = e i

B bbb rb=ii

11 Recopie les tableanx suivants, puis mets
une croix dang chague case qui convient.
VRAI |[FAUX |

2x2+3x5=22433
B+4P=32+4
BrdR =32x42 [T |

[ VRAI [FAUX

S 8= 6xaPxd_
Px9xFLB 5P

|
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12 Recopie, puis compléte les schémas de
calcul suivants |

schéma 1

schéma 2

3]

Dégigne par a et b les nombres correspondant
respectivement aux schémas 1 et 2. Donne
I'écriture en ligne de chacun de ces nombres.

13 talcule chacun des nombres ci-dessous :
a=3x52+2 b=3x(5%-2)
c=3x[5-2 d=(3x5)%-2
Fais le schéma de calcul correspondant a
I"écriture en ligne du nombre a.

14 4) Calcule les nombwes suivants :

107 ; 10 ; 0% : W0° : 10°
b} Ecris les nombres m, & ot p seus ks forme
d'un nombre entier natursl = '

m=520%10" n=F5400%1F p-IS%10°

¢) Ecris chacun des nombres suivents soes &s
forme du produit de deux facteurs dont l'an
st un nombre entier naturel non multiple de
10 el Panire est une puissance de 10 5

500 ; 17 000 ; 240 000 ; 7 500 00O ; 450 OO0 VOO

JEUX DE CALCUL QUE LES
PEULS POSENT AUX ENFANTS

(Dapras Gh. Béart “Joux et joueis de I'Ouest
Africain", tome 2 - IFAN Dakar, 1855)

15 Les boeufs

B0 beeufs portent chacun 60 paquets, chaque
paquet contient 66 cauris:

Combien y a-t-il de caurls 7

16 Les vautours

Un berger, passant 1a nuit sous un bachab,
entendit un vieux vautour poser la devinette
suivante aux jeunes ;

“ 1l y a 33 baobabs, sur chaquse baobah 33
vautours, chaque vautour a donné 33 wufs,
chaque ceuf 33 poussins, chaque poussin 33
plumes et chaque plume & 33 barbes. Combien
y a-1-il de barbas au total ¥

Les Peuls racontent gue le berger voulant
donner la réponse tomba mort ; ¢'est pour cette
raison gu'ils ne veulent pas donner la réponse.

APPROFONDISSEMENT

17 a) Laire d'une face d'un cube est 49 cm? ;
quelle est la longueur de I'ardte da ¢ cubs 7

b} Le volume d'un cube est 64 cm® ; qualla est
la longueur de l'aréte de ce cube 7

Quelle est I'aire d'une de ses faces ?

¢} Les solides considérés sont des cubes.
Recopie. puis compléte le tablean ci-dessous
par des puissances des nombres entiers,

52

18 Recopie et compléte e tableau ti-dessous :
Parexemplo:  [10°P =107 x 10° x 10%
(102 =109

4102 | 10% | 100 | 105 | 108 | 107 |
E2

160
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19 Recopie, puis compléte le tableau ci-

=X

_——

daessous :
a at | a3 at ab |
3
4
3
16
25

20 Recopie, puis complite les schémas de
calcul ci-dessous et donne l'éoriture en ligne
correspondante :

schéma 1
[5] ]

+-(Blever au carrs )

—(&laver au tube)

21 Deux dés cubiques, I'un rouge et I'autre
bleu ont leurs six faces numérotées de 1 & 6.

Tu décides gue les chiffres inscrits sur les
faces du dé rouge rorrespondent & des
dizaines ot que les chiffres inserits sur les
faces du dé bleu correspondent i des unités.

Tu lances les deux dés ; chacun des deux dés
se pose sur une de ses faces. Observe ol note
le chiffre qui se trouve sur la face supérieura

C

S

—

du de rouge gt sur la face supérieure du dé
bleu. Tu obtiens par exemple :

Dé rouge: __Debleu Nombre
Chiffre des dizaines  Chiffre des unitss  obtenu
o 6 56

5i tu relances les deux dés, tu peux obtenir
un autre nombre de deux chiffres.

Combien de nombres de deax chitfres peux-
tu abtenir en lancant les deux dés 7

22 Jeu de " pile ou face "

Une pigce de monnale comporte un coté
*“ pile " (on est inscrite la valeur de la piéce :
10 F, 25 F, 50 F...) et un cotd * face ™ (oin est
représentée une figure : une antilope, ...).
Lorsgque l'on jette cette pigce en l'air, elle
ratombe sur le sol en laissant appareiire son
coté * pile " on bien son ¢6té “ face " On
notera P si e ooté " pile " est apparu et Fsile
coté “ face " est appari.

Tu lances la méme pitce 3 fois de suite et &
chaque fois tu notes le coté apparu ; tu
obtiendras, par exemple le résultat : PPF qui
se traduit par ; * pile " est apparu au 17 et au
2 lancer el * face " est apparu au 3% lancer.
Construis un arbre de choix le permettant de
trouver tous les résultats possibles el le
nombre de ces résultats.

En utilisant le méme procédé, trouve le
nnmbre de tous les résultats possibles lorsque
tu lances la méme piéce 4 fois de suite.

23 Lo mécanisme d'puverture d'une mal-
lette ast constitué de trois roulettes sur
lesguelles sont inscrils les chiffres de 0 a4 9.
Pour ouvrir cette mallette, il faut lrouver son
code secret qui est un nombre de trois
chiffres, formé avec les chiffres da 0 &9,
Attention, chague chiffre peuat éire utilise
jusqu’a (rois fois el 0 penl venir en premier
[exemples de code : 012,105, 116, 004, 333].
a) Combien v a-t-il de codes secrets dilférents ¥
b) Combien ¥ auraii-il de codes si le méca-
nisme tail constitué de guatre roulettes T De
cing roulettes ?

E S

|
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— Recapie, puis compléte la chaine d’opé-
rateurs ci-dessous aprés avoir remplacé a, b, ¢
et d par leurs valeurs que tu as trouvées

24 a) Calcule les sommes : précédemment,

Pi+gd o P e2¥+33 ¢ PeaPaateed

13428+ 33447 4 59

Recopie les égalités suivantes apras avoir

remplacé chacune des lettras a, b, ¢ et d par le

nombre entier naturel qui convient |

19428=¢2 ;| 13+2743%=p2 ;

19:28, 3804802 .

134+ 2 433447 4 53 = 2 — En continuant cette chaine d’opératenrs,
trouve le nombre entier naturel par lequel il

b) Peux-tu prévoir lg résultat de la somme faut remplacer t pour que U'on ait ;

“1% 427 + 3% + 4% 4 5% 4 8% “ sans effectuer 194234331 48459483 =p2

cette somme 7 — Vérifie que le nombre { trouvé convient.
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BB} MULTIPLES - DIVISEURS

Activité 1

Un éleveur de poules veut livrer des ufs dans des boites alvéolées de 12 unités.

Combien
31 boites 7

d’ceufs sont-ils nécessaires pour remplir 11 boites ? 15 boites 7 22 boites 7
7

Déduis-en quatre multiples du nombre 12.

Activite 2

Le méme
Peut-il le
16 umnités ?

éleveur veut livrer 720 cenfs.

faire dans des boites alvéolées de 9 unités ? 10 unités ? 12 unités 7 14 unités 7
?

Déduis-en guatre diviseurs du nombre 720.

XE

RgICES

Justifie par une égalité que 7 est le quotient exact de 91 par 13.

Eeris U'ensemble des diviseurs de 24 et I'ensemble des diviseurs de 30.

Cite les nombres qui appartiennent aux deux ansembles [ce sont les diviseurs
communs & 24 el & 30).

Le nombre §4 est-il un multiple de 12 7 Justifie-le,

Quel est le plus grand multiple de 12 plus petit que 84 7

Quel est le plus petit multiple de 12 plus grand que 84 7

IEE] oivision AVEC RESTE
Trouver le quotient et le reste dans une division

© @ 0
Q0
boite de &

Pour transporter 79 ceufs, Diallo dispose de bo“te& de 6 unités,
Yago dispose de boites de 12 unités.

Afin d'éviter le gaspillage, il est décidé de ne transporter que
des boites pleines.

Qui, de Diallo on de Yago, pourra transporter le plus d'ceufs 7

» Transport des ceufs par Yago (boites de 12 unités) :

Effectue la division de 79 par 12.
L'égalité 79 = 12 X 6 + 7 traduit que 6 est le quotient de la division de 79 par 12 ;

7 en est s

m

Combien d'eeufs, Yago pourra-t-il transporter ? Combien reste-t-il d’mufs 7

164
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* Transport des ceufs par Diallo (boftes de 6 unités) :

L'égalité 79 =6 x 12 + 7 permet-elle de trouver le quotient de la division de 79 par 6 7
Justifie ta réponse en effectuant la division de 79 par 6.

Combien d'eeufs, Diallo pourra-t-il transporter ? Gmbmmst&t-ﬂ d'eeufs ?

r

A reste ~
Encadrer un nombre entier naturel par deux multiples
consecutifs d'un méme nombre

* Ngabou désire partager équitablement 41 oranges entre ses sept enfants. Il voit bien que
ses enfants auront 5 oranges chacun, et qu'ils n'en auront pas b. Justifie.

* Ali envisage le partage de 44 oranges entre ses 7 enfants. Il pense que chaque enfant aura
5 oranges. Es-tu d'accord avec lui 7
Place sur le schéma suivant les nombres 41 et 44,

s BB s s s e B B s s [ o o
4x7 Sx7 6x7 7%x7 8x7

Encadre 41 par deux multiples conséeutifs de 7.
Encadre 44 par deux multiples consécutifs de 7.

On admet la propriété suivante ;

PROPRIETE

bxgea<bx(g+1)

bxg a bxg+b

i
i
.

“xERCICE

1.d Les nombres entiers naturals 72 ; 84 ; 96 sont trois multiples mﬂuﬂﬁ: de 12. ’
Justifie. ‘

Cite guatre multiples consécutifs du nombra 11,
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BEX] DEFINITION D'UN NOMBRE PREMIER
Activitée

Rappelle les caractéres de divisibilité que tu as étudiés en classe de sixieme.
Recherche tous les diviseurs de 17, de 21, de 32, de 37 et de 45.

Quel est le nombre de diviseurs de chacun de ces nombres ?

Cite trois nombres entiers naturels ayant exactement deux diviseurs.

DEFINITION

e A R = x T 2 FNTEE S t“t{;};—__!‘:r'f:

SeelNSS L

Justifie que le nombre 1 n'est pas un nombre premier.

Cite un nombre premier et un nombre entier non premier.

Cite un nombre pair qui est premier, Peux-tu en trouver un autre ? Justifie ta réponse.
Cite un nombre impair qui est premier. Un nombre impair est-il toujours premier ?
Justifie ta réponse.

BEX] RECONNAITRE UN NOMBRE PREMIER
Rechercher les nombres El’Eﬂ'IiEi'S ElHS EEtitS que 100

1l n’existe pas de procédé simple de reconnaissance des nombres premiers, mis 4 part la
définition. Une méthode qui remonte 4 I’Antiquité grecque consiste 3 dliminer tous les
multiples des nombres premiers connus. Ceux qui restent sont des nombres premiers.
Ce procédé est connu sous le nom de crible d’Eratosthéne.

1121514151617 1819 110} FEratosthéne était un mathématicien grec

M 112113 |14 115116 |17 |18 119120} 4. |'Egole d'Alexandrie, vers 200 ans

21 [22|2512a 25 (26127128120 30) o0

41 |42 | 43 |44 |45 | 46 (47 |48 | 49 | 50 : e
instrument percé de trous utilisé pour

51 | 52 |55 |54 |65 |56 |57 |58 |58 |60 . %

_ trier des graines, du sable,...

61 | 62 | 63 |64 | 65 |66 | 67 | 68 | 69 | 70 E : 5 .

7 (7273 |74 |75 |76 | 77 | 78 | 78 | 80| EM mathem.atliquas_, c'est un tdh.leau de

81 |82 | 83 |84 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | op | Dombres utilisé comme un tamis.

91 |92 |95 /94 |95 (96 | 97 | 98 | 99 | 100
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Recopie ce tableau.
1 n'est pas premier ; barre ce nombre.
Z est premier ; barre tous les multiples du 2 sauf 2.
Le nombre suivant non barré est 3 ; il est premier. Barre tous les multiples de 3 sauf 3.
Le nombre suivant non barré est 5 ; il est premier. Barre tous les multiples de § sauf 5.
Le nombre suivant non barré est 7 ; il est premier. Barre tous les multiples de 7 sauf 7.
Le nombre suivant non barré est 11 ; il est premier. Tu remarques que le tableau ne contient
plus de multiples de 11 non barrés,

Les nombres de ce tableau qui n'auront pas été barrés, sont les nombres premiers plus
petits que le nombra 100.

iﬁ_ﬂgl_gﬁ

2.0 Construis le erible d'Eratosthéne pour les nombres entiers naturels plus petits
gue 140,

Reconnaitre un nombre premier —

* Justifie que le nombre 143 n'est pas un nombre premier. Pour cela, vérifie si 143 est
divisible par les nombres premiers successifs pris dans I'ordre croissant: 2 ;3 ;5;7 ; 11...

* Cherchons si le nombre 163 est un nombre premier.

163= 2x81+1 Dans ces cing divisions successives,

163= 3x54+1 nous remarquons que le diviseur augmente
163= 5x32+3 et que le guotient diminue ;

163 =-7%23+2 de plus le diviseur est plus petil que le quotient,

163=11x14+9

163=13%x12+7 Dans cette division, nous remarquons que le diviseur 13
est plus grand que le guotient 12.

Si nous continuions & diviser 163 par un nombre premier supérieur a 13, nous
obtiendrions un quotient plus petit que 12. Or les nombres premiers plus petits que 12 ont
déja été testés comme diviseurs,

En conséquence, nous pouvons affirmer que 163 n'admet pas d’autre diviseur que le
nombre 1 et lui-méme ; 163 est donc un nombre premier.

* De la méme fagon, cherche si les nombres entiers naturels 187, 223 et 173 sont premiers.

Division dans I - Nambres premiers




ERCICES v

::’|><

Parmi les nombres entiers naturels suivants, cherche les nombres premiers :
253 ; 257 ; 898 ; 9m

2.d Paux-tu trouver un nombre premier compris entre 200 et 210 ? Justifie ta réponsa.

ﬂrem me rs

ﬂ] DECOMPOSITION D'UN NOMBRE
ENTIER NATUREL EN UN PRODUIT
DE FACTEURS PREMIERS

——=e

Activité 1

* Nous voulons décomposer la nombre 40 en un produit de facteurs premiers.
40=2x20 40=5x8
=2x2x10 =5x2xdi
=2x2x2x5 =5x2x2x2
L'égalité 40 = 4 x 10 permet aussi de décomposer le nombre 40 en un produit de facteurs
premiers.
Compare les résultats des différentes décompositions. Que constates-tu 7

* Décompose le nombre 120 en un produit de facteurs premiers.

On admet la propriété suivanie ;

PROPRIETE

Activité 2

Décomposons le nombre 5 544 en produit de facteurs premiers :
Disposition pratique de la décomposition

5 544 2 5544 = 2x2772
2772 2 2772 = 2x1386
1386 2 1386 = 2Zx693
693 3 693 = 3Ix231
231 i 231 = 3x77
77 7 = Tx11
11 |11 11 = 11x1
1

5544 =23x32x7x11
Explique la méthode uliligée.

Division dans IN- Nombres premlers




Décompose en un produit de facteurs premiers chacun des nombres suivants :
224 ; 37b ; 604 ; 2350 ; 4832

BEF] rr.c.M. DE DEUX NOMBRES ENTIERS
NATURELS

Présentation

* Recopie et compléte le tableau de multiplication suivant :
x 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|15
|20

Souligne les multiples communs de 15 et 20. Quel est le plus petit des nombres soulignés 7
C'est le plus petit commun multiple (non nul) de 15 et 20. On le note : PPCM (15 ; 20).

» Recherchons le PPCM de 6 et 9.

g =32 b 2 3 4 5 6
6=2x13 6
2 X 3% est un multiple commun 4 9 et 3 6. 9

A l'aide du tableau ci-contre vérifie que  PPCM (6 ; 9) = 2 x 32

* Recherchons le PPCM de 150 et 60.
150 = 2:%.3 %52 2% % 3 % 57 est un multiple commun
60=22x3x5 a 150 et 2 60 ; on admet que c'est le plus petit.

“xER¢ICE g

2 3.0 Calcule le PECM des nombres suivants : 36 at 42 ; 25 et 40 : 48 6l 18
21 et 10 ; 75 et 375

Division dans @ - Nombres premiers 1 69




ENTRAINEMENT

1 DIVISION DANS IN

1 Combien remplira-t-on de bouteilles de
75 el avecr le contenu d'un récipient de 60 € ?

2 Dans la division de 233 par 5, quel est Ie
quotient et quel est le reste ?

3 Dans chacun des cas suivants, compléte
par le nombre entier naturel qui convient :

) 17 x ... = 255

b) ...x13 =143

c) 5436=..x16+12

4 L6galité : 28 = 8 x 3 + 4 traduit-elle la
division de 28 par 8 7

Traduit-elle la division de 28 par 3 7

Justifie tes réponses.

5 ) Examine les égalités suivantss.
280=13X18+46 ; 250=13x18+ 16 ;
240=13%18+6

Lorsgu'une de ces égalités correspond & une
division, précise le dividende, le diviseur, le
quotient et le reste de cette division,

bj Indique si chacune des égalités snivantes
traduit zéro, une ou deux divisions ;
97=9x%10+7 ', 439=-2%2154+0 ;
240=17x13+19 : 173 =15x11+8

6 Foris l'ensemble des multiples de 9 plus

grands que 70 et plus petits que 140.

Encadre le nombre 100 par deux muitiples
consécutifs de 9.

Quels sont le quotient et le reste de la division
de 100 par g 7

7  Cherche les multiples consécutifs de 9
qui encadrent les nombres 115 et 127,
Recopie et compléte les deritures sulvantes :

s TR e 127 <
b S e B S T I 9% .L.<127 <9x%x.,
115 = 9.+ ... 127 = 9%...+

8  Tu divises un nombre entier naturel g par
37. Quel est le plus petit reste possible 7
Calcule le nombre a dans ce ¢as, sachant que
le quotient est 23,

Quel est le plus grand rests possible ? Calcule.
le nombre a dans ce cas, sachant que le
quotient est 23.

9 Tu disposes de douze bidons de 25 € que
tu veux iransvaser dans un tonneau de 220 £,
Ces bidons seront-ils tous nécessaires pour
remplir le tonnean ?

10 Quel est le reste de la division de 132 par
30 T Choisis un diviseur commun & 30 et 12.
Est-il aussi un diviseur de 132 7

11 Un nombre entier naturel de trois chiffres
commence par 3 et finit par 4. Lo chiffre des
dizaines a éta efface. )

Trouve le chiffre qui manque, sachant que ce
nombre est un multiple de 9.

12 U est Te chiffre des unités d’'un nombre
entier naturel qui s'éerit 1371,

Par quels chiffres peux-tu remplacer U pour
que le nombre 137U soit divisible par 2 7
Méame question pour gue le nombre 137U soit
divigible par 3 ? par 57

13 D est le chiffre dos dizaines d'un nombre
entier naturel qui s'écrit 12D4,

Par quals chiffres peux-tu remplacer D pour que
le nombre 12D4 soit divisible par 2 ? par 3 7

pivision dans IN- Nombres premiers




2 NOMBRES PREMIERS

14 Purmi les nombres suivants; quels sont
teux gqui sont premiers : 61 ; 37 ; 57 ; 123
245 ; 177 ; 129; 397

3 PRODUITS DE
FACTEURS PREMIERS

15 faris chacun des produits suivants sous
forme d'un produit de facteurs premiers ;
a=14%18 7 b= 21%22x23

c=10x11 X123 18 d = 81% 121 x 169

16 Eeris chacun des nombres 256 et 457
sous forme d'un produil de facteurs premiers.

17 Yao a dressé la liste des muliiples de 3
en commengant avec 0.

Al a dressé une liste avee les multiples de 5.
En lisant ces listes, ils poussent un “Ah ! ..."
chague fois qu'un nombre est sur les deux
listes.

Quel est le nombre correspondant au
cinquig¢me “Ah ! ..."

18 Trouve le PPCM des nombres entiers

naturels a et b dans chacun des cas suivants :
ala=22x3x5 et b=32x52x2
h)a=32x5 ot b=22%7x13

19 Donne sous la forme d*un produil de
facteurs premiers, puis sous forme d'un
nombre entier naturel chacun des nombres
suivants : PPCM (24 ; 38) ; PPCM (48 ; 72) ;
PPCM (327 ; 468)

20 Quel gst 1e PPCM des nombres 48 st 30.7
Qual sst le PPCM des nombres 24 et 60 ?
Quel est lo PPCM des nombres 13 et 17 ?

APPROFONDISSEMENT

21 On donne les nombres 26 ; 135 ; 2 753 ;
123 456.

Sans effecluer de division, trouve le reste
lorstqu'on divise chacun de ces nombres :
ajpar2 bjpar3d c¢Jpar5 d)parzs

22 Décompose le nombre 196 en un produit
de facteurs premiers.
Déduis-en le nombre a tel que a x a = 196.

23 Au jeu "Quitte ou Triple”, la premiére
bonne réponse rapporte 100 F CFA au
candidat.

Ensuite, le gain triple & chaque bonne réponse ;
le candidat perd tout dés qu'une réponse est
fausse.

Un candidat quitte 1e jeu avec une somme de
E:.Liﬂ 700 F CFA.

A combien de questions a-t-il répondu : 6, 7,
Bougd?

24 Dans 1a propriété de Samba les piqusts I
sont distants de 160 cm,

Dans la propriété de Bantou les piquets sont
distants de 220 cm.

A quelle distance du chemin y aura-1-il de
nouveau deux piquets {un pour chague
propriété) face a face 7

Propriéte de Samba

= lsiaete s |

i
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RECHERCHE nombre entier naturel (on ne coupe pas les
COTTEALK).

25 Quels sont les nombres entiers naturels Quelle peut &fre la longueur d'un c6té du fond

qui, divisés par 5, donnent un quotient égal au de ce bassin, sachant que cette dimension est

douhble du reste 7 plus petite que 10 m ?

26 Quels sont les nombres entiers naturels
qui, divisés par 6, donnent un quotient épal au
reste 7

27 Le fond d'un bassin de forme carrée est .
carrelé avec des carreaux de 45 cm sur 25 cm, VD 5l o A Ml SN A A [ )

= 1 c d i e e B B e T T L |
placés comme l'indique le dessin ci-dessous. R (o S s s o e S S e el
i . '| 1 ] | i ] 3 1 0 1

Le nombre de carreaux par rangée est un AT S e PN e e

E

i — Division dans IN- Nombres premiers



Un @il diy diey forus a 666 dbcoupé en SiX. morceanx par e dies

Sl Chacun & ces worceanx. corespond @ uwe fraction dont fe
numeratcenr est égal 4 7

a1 im‘l
<« - @ - B

l Fractions irréductibles ........ccccooeceeviicneriicesancns 174
_2" somme et différence de deux fractions ........... 176
ﬁi Comparaison de deux fractions

ENCAArement ........cocvveeeeeeeeceicseecaeersenneeenneen 178
ﬂ_ Produit de deux fractions ............ccccceeveiceanne 182

Sommaire .1 73




m SIMPLIFICATION DE FRACTIONS
Activité

On veut simplifier la fraction ? .

Les nombres 42 et 66 sont divisibles par 6, on écrit :

On dit que 1'on a simplifié la fraction 42,

e Simplifie de la méme facon les fractions suivantes !

66

mm.
Xl %
Sl
b

£-= —— =
66

30 . 44 , 45, 210
50 ' 110" 63 ' 396

Simplifie chacune des fractions suivantes :

30 .54 ,165 , 88 . 2° . 2x3
105 99 420 264 24 o3

BEF] FRACTIONS IRREDUCTIBLES

Présentation

Est-il possible de simplifier chacune des fractions suivantes :

Justifie ta réponse.

14 121 22
5 95" 57

Une fraction est une fraction irréduclible lorsque le nombre 1 est I'unique diviseur
commun au numérateur et au dénominateur.
Rendre irréductible une fraction, c’est la remplacer par la fraction irréductible qui Iui est

égale.

i



-—

Reconnaitre une fraction irréductible
On veut vérifier que la fraction 31_;5- est irréductible.
Ona:12<385

Donne la liste des diviseurs de 12 et vérifie qu'ancun diviseur de 12 anfre que 1 n'est un
diviseur de 385.

31—3;5- est donc une fraction irréductible.

On remarque que si une fraction a pour numérateur le nombre 1, alors elle est irréductible.

X ER¢ICE

1.b Pourquoi peux-tu affirmer sans calcul que les fractions 3 i : 25 ;100 . sonl
irréductibles ¥ Al TS B

i =y

Rendre irréductible une fraction
* Par simplifications successives.

3616 . Vérifie que la Ef-ﬂctiun% est irréductible.
* Par décomposition en produits de facteurs premiers.

OCna: 7546=2%79%x11 2RUE=Hx72%x11

7546 _2x7¥x11_ 2x7 _ 14

Donc : =
2695 5x72x11 e 5

La fraction % a 6té simplifiée par 72 x 11 ; c'est le plus grand commun diviseur (PGCD]

de2x73x11et5x72x11

XERCICES

' 1.C Par simplifications successives, rends irréductible chacune des fractions suivantes :
30 '288 © 30 ° 30

1.0 Par décompesitions en produit de facteurs premiers, rends irréductible chacuns des
fractions suivantes :

3120 3465 3120 2772 3120

2772 ' 1050 " 1050 ' 3465 ' 3465

Fractions 175




fi 19  B64 54D 736 675 B

E 1.8 Pour chacune des fractions ci-apres, trouve la fraction irréductible qui lui est dgale :
75 j

325 ' 4Z 05 ' 166 ' 1170 ' 1092 ° 1000 ' 141

Somme et différence de
deux fractions

BEE] FRACTIONS AYANT UN MEME
DENOMINATEUR

Activite

(S

Meon ami Ibrahim Sidibé m'a donné une cassette (90 mn)

sur laquelle il a enregistré des interprétations musicales de
deux auteurs :

45 L de la cassette sont des chansons de Manu Dibango ;

;g de la cassette sont des chansons de Youssou Ndour,

[ M. Dibango Le reste de la cassette n'est pas enregistré.
[ 1. Noour = Quelle est la fraction de cassette enregistrée ?
I non enregistré * Quelle fraction de la cassette reste--il & enregistrer 7
REGLE

a, b et d sont des nombres entiers naturels et d n'est pas nul.
a b _a+bh

a da- d
a etbrsantd&snumbre&ennm natt

Calculs ﬂ;—+£-; L2, 17 12,12 . 42 11, 220 51

42 g o) e = L
" 457 45 VUGINEETE - e M e 13

Dans son cahier de recherche un éléve a écrit :

2015 _2%185 2415 _ 15 Glageilo :

5'6 - 6 - 2x9 T 4 =5 (en simplifiant par 2, puis par 3).
Nimite pas ces caleuls | Dis plulét quelle ast 'erreur qui a été commise !
Refais toi-méme le calcul de cette somme de fractions.

11 11" 155 153




BEEX] FRACTIONS AYANT DES
DENOMINATEURS DIFFERENTS

Réduire deux fractions au méme dénominateur

* Trouve une fraction égale 2 % dont le dénominateur est égal & 18,
Trouve une fraction égale a i dant le dénominateur est égal 2 18.

Tu viens de réduire au méme dﬁnummaleur (le nambre18) les fractions 1 et 3 ; Ie déno-
minateur commun est 18. 18 est le PPCM de 9 et 6. 9 6
* De la méme fagon, réduis au méme dénominateur les fractions 7 7 et ? puis les

fractions 11et 11 |

15 3[}
REGLE
Pumradnmdes ractic

au mﬂIIIE dénﬂmmateur, on pent ::hnmr cammp

Réduis au méme dénominateur los fractions -

2.1 P38 W 5T
3‘“5* P gty ¢ 78 et 1z

f><

J
@l

Somme et cllf-Ference de deux fractions

=Una % +

s Calcule % - % ; illustre cette différence.

Ey E !.-\’_.c I_QE_

2.d Calcule: 3432
4 8

+

|
o en

|
a2

2€  Calcule: [1+%]—.3‘1 : 1.1.[_.-_-51




BEEN COMPARAISON DE DEUX FRACTIONS

Ranger des fractions de méme dénominateur

Le tailleur a ulﬂisé‘ i d'un coupon de tissu pour coudre 'uniforme d’un gargon,

2 4 pnur tailler et bmdar la tenue traditionnelle de sa mére et ;mur confectionner le

costume de son pére.
%. 13 &
24 24

* Compare les longueurs de tissu nécessaires pour tailler I'uniforme et le costume.

¢ Compare les longueurs de tissu nécessaires pour tailler la tenue traditionnelle et Ie
costume.

» Range les fractions 3 13 ot 7 dans P'ordre croissant.

24' 24 24

On admet la propriété suivante
PROPRIEL*.

Si denxﬁmhmqqt le méme demmiﬁaﬁmg

e

alors Iap]us petite fraction est celle qui a le phm’pmfnumﬁraieur
a, b et d sont des nombres entiers naturels et d n’est pas nul :

. a b
sl ac:b,ainrsdﬂ:d

ERgICE

5.4  Range dans 'ordre croissant les fractions suivantes :

Bﬁti_ﬁ-’}DTBU . 15 6 80 3 43 12
15 " 35" 3 "2 2a ' 11'H T H
REMARQUE

Puur t:ump a

________

1 ?3 Fractions




Gompare les fractions suivantes :

7 .8 .12 ., 21 . 39 _ 47
— i, e — i = ab ==
8 5 ® s ™o

nger des fractions de méme numérateur

Une maman découpe son giteau circulaire et distribue les parts de la fagon suivante :
‘1} du giteau a Maniang ;

% du géteau a Gorgui ;
% du gateau 4 Fatou.

Fatou se plaint ; Maniang est content. Pourquoi ?

© ¢ 6

Justifie ce tangement

o

REMARQUE

3.C  Compare les fractions suivantes :
1 1 . 3 3 ., L4z . 18 98 . B 25 125
8% 9 ' §%a P 5%% P mimt 10 0%
i

COMPARAISON D'UNE FRACTION
AU NOMBRE 1

aucun caleul, un éléve affirme que la fraction g est plus petite que la fraction 8
-tu expliquer cette affirmation ?

i




(:'-*ﬂ admet la propriété suivante :
PROPRIETE

a et b sont des nombres entiers naturels st b n'est pas nul.

Siﬂctrb.ﬁlﬂtﬁ%{‘l siﬂ=b.alors%=1 si a> b alors —b?:{

X E_&g ICES

! 3d Compare chacune des fractiong suivantes au nombre 1 :
8,8 37 19 5 51 15
d "15 ' 32

R T T
5.2 Compare les fractions suivantes :
375 o 123 . B5 o 122 . 31 ) 57

413 121 " 407 g9 ' 2§ 58

BEEJ ccriTURE DE 2 SOUS LA FORME ¢ + T
(AVEC T < b)

Présentation

Nous entendons scuvent dire :

“Ce film dure une heure et quart”, “Cette bouteille contient un litre ot demi d'ean”.
Traduis en fraction d’heure ou de litre ces quantités.

Nous constatons qu'il est plus significatif d"utiliser 'expression “une heure et quart* [1]1 3)
que “cing quarts d’heure” (2h),

Pour mieux estimer I'ordre %ie grandeur des nombres écrits sous forme de fraction, il est

souvent utile d’en extraire le nombre entier le plus grand possible. Ce nombre est appelé
partie entiére de la fraction.

Activité

» Pour estimer I"ordre de grandeur de la fraction % , un éléve “pose” la division de 47 par
7 et écrit :

a7 | 7

: 47 Tx64+5 47 7xB 5 a7 L5,
47 =7 x6+5 _—— — = Al R EE
5 |E e 7 7 T e ey

1l conclut que la partie entiére de la fraction ‘lf est le nombre 6.

= Procéde de la méme fagon pour trouver la partie entiére de la fraction rf:




- On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

5%  Ecrissous la forme g +% (avec r< b) chacune des fractions suivantes :

9.7 5 19 132 143
St R T Rl

5.9  Compare les fractions suivantes aprés avoir calculé leur partie entiére

13 21 31 29 58 . 78
g BT g sy s g w5y

BEX] ENCADREMENT D'UNE FRACTION
PAR DEUX NOMBRES DECIMAUX

Présentation
Avec une calculatrice, divisons 38 par 7.

Lacalculatrice affiche: S.Y92HS 114HZB

# Encadrons la fraction % :

- par deux nombres entiers naturels consécutifs : 5 g <6
- par deux nombres décimaux consécutifs e
ayant un chiffre aprés la virgule : i D

- par deux nombres décimaux consécutifs
ayant deux chiffres aprés la virgule
i 38
7
I i L ‘||i|Jl|-|J|

5 51 52 53 58 ﬁ&s 56, S7AMEEY 59 6

* Pracede de la méme fagon pour encadrer la fraction 361

542 < *3.; <543

Fractions 181




Pour chacune des fractions suivantes : é“ .% ; _T—? , donne succassivement un
encadrament : .

- par deux nombres entiers naturels conséentifs ;

- par deux nombres décimaux consécutifs ayant un chiffre aprés la virgule ;

- par denx nombres décimarx consécutifs ayant denx chiffres aprés la virgule.
8080 5 55

Rangs dans Vardre croissant les nombres snivants e

BEEN PRODUIT D'UNE FRACTION
ET D'UN NOMBRE ENTIER NATUREL

Activité -

e Le carat est une unité de masse utilisée par les lapidaires et les courtiers en diamant.
Cette unité de masse vaut 1 de gramme.

& :
Quelle est la fraction qui exprime la masse (en grammes) d'un diamant de 27 carats ?
* Un mille nautique (ou mille marin) est une unité de longueur égale a 1 852 m.
Quelle distance (en meélres) sépare deux navires éloignés de trois quarts de mille 7

Remargue : le mille nautique est une unité a ne pas confondre avec le mile, unité de
longueur valant approximativement 1 609 m, utilisée en Angleterre, aux Etats Unis ...

* Quelle est (en minutes) la durée nécessaire pour écouter les interprétations enregistrées
sur la cassette dont il est question a I'activité du paragraphe 2.1 de ce chapitre 7

Daonne le résultat le plus simple pussﬂ:iie pour chacune des &critures suivantes :
3 i ) 4 7 11,
= 7 =x10 = 1 —x11 ; 9 = )i hea i
lI:-:S = X gxﬁ 31 % x[5x15] {QXBIUO]_HE
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B¥3] PRODUIT DE DEUX FRACTIONS
Activité 1

1 Le devoir surveillé de mathématiques a une durée de trois
/ quarts d'heure. Quand Diarra regarde sa montre, elle
s'apercoit qu'il hui reste seulement un cinquiéme de ce
: temps avant de rendre sa copie.
* Quelle est, en minutes, la durée du devoir ?
* De combien de minutes dispose encore Diarra quand elle
regarde 'heure 7
Exprime cette durée en fraction d’heure ; simplifie cette
fraction.
La fraction obtenue est le produit des fractions % et %

Activité 2

Sur les cotés [MN] et [MP] du carré MNOP, plagons les

M L P : 4 2

i points E et F tels que ME = 5 MN et MF= 7 MP

! g La droite paralléle & (MP) passant par le point E et 1a droite
e = SRR paralléle & (MN) passant par le point F se coupent au point D.

e e * Un éléve affirme que I'aire du rectangle MEDF ast égale .-1’1 B
de celle du carré MNOP.

! Que penses-tu de cette affirmation ? Justifie la réponse.

Lafraction  estle produit des fractions © et >

rels ,hatdm..smlahnﬁls .-

o Quelle fraction d'heure représentent les deux tiers de trois quarts d'heure ?
s Quelle fraction d’heure représentent les trois quarts de denx tiers d'heore 7
o Campa.re les deux tiers de trois quarts d'heure aux trois quarts de deux ters d'heure.
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m Ealculel‘mre d'une face latérale, puis le v.alumﬁ-_ﬂ'un cube dont la longueur d'une aréte

1]

ZESt —=11%,

DEFINITION

"XERcICES

7

4.d
4e

a et b sont des nombres entiers naturels et b n’est pas nul. Justifie que :

Calcule : ';;—g']g ; JI%]‘ ; {:3-4—%:.]_Et

@

b

.5
.ﬁug_-

hﬁ




ENTRAINEMENT
1 FRACTIONS
IRREDUCTIBLES

1 Pour chacune des fractions suivantes,
trouve une fraction simplifiée qui lui soit égale -
B . 8 .34 200 2300
a3z’ 2z '327 "' 480 ' 5700

2 Trouve une fraction galen 12.

— dont le dénominateur est plus petit que 10
—dont le numérateur est compris entro 8 et 12
— dont le numérateur est compris entre 180 et
195

3 Justifie que¢ chacune des fractions sui-
vantes est irréductible :
5 7 86 21 28 5B

13 ' 25712580 ¢ a5 ' 33

4 Rends irméductible chacune des fractions
suivarntes ;

15 . 90 , 13 , 51, 92 , 130

3 75 " m 6 ' 162 ' 490

5 Par simplifications successives, rends
irréductible chacune des fractions suivantes ;
42 8 | 792 , 630
60 ' 495 ° 756 ' 3360

6 Décompose en produits de faeteurs
premiers le numérateur st ls dénominateur de
chacune des fractions suivantes, puis rends
ces fractions irréductibles :

160 144 210 242 21 175

3600 ' 108 ' 525 " zai ' 35035

2 SOMMEET
DIFFERENCE DE
FRACTIONS

7  Effectue chacune des sommes suivantes,
puis rends irréductible la fraction obtenue ;

8 Effoctue chacuna des différences suivantes,
puis rends irréductible la fraction obtenue :

2et ., 8.4 5B 1
Bemne § 70 33 a2
Z_3 B85 1D 4
S hn e T A

9 Efivctue chacurs des somumes suivantes,
puis rends irreductible la fraction obtenue :

5,5 _ 33 1.5 1.5
It Yty gt batn
3 . s AN
1+I1A+3 .?+3'J+E+E
Bl 3. 3
stam L Y5ty

10 Effectue chacune des différences suivailes,
puis rends irréductible la fraction obtenne

55,33 . 51
2 Uasph N g TR

1 S 4 1
=y R ¢ A0yt A=

11 Effectue chacun des calculs suivants,
puis rends irréductible la fraction obtenue ;

pali® . pot,Z.@ 3

a—2+3+4- r _4+5+;,.+5
s . — 2 4
u_1+[§+§J C d_.['l+? 5
7 5).1 x = 7 A
e=lz~alts ' f=3 [6 +EJ

3 COMPARAISON DE
DEUX FRACTIONS -
ENCADREMENT

12 Compare les fractions suivantes :

S o BB a8 o 87 - A1
%75 5% ‘e Bt

13 a) Range dans l'ordre croissant les
fractions suivantes ;
13 87 6 1 7

0'T0'10'70°10

Lod B8 ol b) Range dans |'ordre décroissant les fractions
s ' 7v7 T2 suivantes :

e O 35 12,22 =5 "2 10

wr1s ¢ 878 Yty L

—E—— ———
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14 Range dans 'ordre croissant les fractions
suivantes :
M T |

1 &
i B

2

el g
T
15 Compare chacune des fractions suivantes
avec le nombre 1 :

18.7.7.2

18 "ag" 5§ F
16 Sans réduire au méme dénominateur,
compare les fractions swivantes @

23,0 13.; 3¢ . 834 . 188
2123 2Tt 256 208 Y
1993 1994
1994 © 1993

17 Pour chacune des fractions suivantes :

4 11 25 23 47

A TR T T
donne un encadrement :
a) par deux nombres entiers naturels
conséeutifs ;
b) par deux nombres décimaux consécutifs
ayant un chiffre aprés la virgule ;
¢) par deux nombres décimaux consécutifs
ayant deux chiffres aprés la virgule.

18 feris sous la forme g+% (g, r, bsont des
nombres entiers naturels, b est non nul et r<
) chacune des fractions suivantes, puis range-
les dans Pordre croissant :

6,8.5 12,29, 17, 8
b IR U R LT TR

@4 PRODUIT DE FRACTIONS

19 Effectue chacun des produits suivants et
rends frréductible la fraction obtenue ;

(1 5 15
E-'XE H 3?‘(6 d)ﬂﬁ
7 B .27
EXZ i .-S-xﬁ 3 -——283‘21

20 pffectue chacun des produits suivants et
rends irréductible la fraction oblenue :

Fo8 wfed . 808

475 “2173 ' 5724
2110 , B _ 4

syt P

5573 ' 27 %18

on

21 Effectue chacun des produits sulvants et
rends irréductible la fraction obtenue !

%15 ¢ 7% 8 *wu
Fxakg sy Xy
%x%xz

T N o s el
P3N *'3-73 3°4
NS s S S R e =
1 5-a%5 ' o1 10z 101 102

23 Calcule les puissances suivantes et donne
chaque résultat sous forme d'une fraction

irIE!dllCtiblﬁ :
[ ] . ]
5 : [2

TRCR
B G

24 Recopie et compléte le tableau suivant :

= =y T T
a a an i

S T [ﬂ ¥ | B

% B

2 7

7 F

1 3

Compare les résultats nbtenus dans les trois
darnidres colonnes. Que constates-tu 7

APPROFONDISSEMENT

25 Pour acheter une nouvelle phato-
copieuse, 'edministration dun collage
acceple de payer les 2 du prix, I'association
des parents d’élévas finance le 1 du prix et la
coopérative scolaire offre le -%dl:l prix.

Cela suffit-il pour acheter cette phologopisuse ¥
Jnstifie ta riponse.

B




26 Pour ses repas de la journge, Aminata
doit prévoir:

—un demi pain pour le matin ;

—las trois quarts d’un pain & midi ;

— les denx tiers d'un pain le soir.
Deux pains par jour suffisent-ils & Aminata
pour ses repas de la journée ? Justifie ta
réponse. :

27 Mouloud veut emballer les cadeaux pour
la téte de famille qui a Heu oe jour.
Pour cela, il lui faut :

_[% d'un rouleau pour son frere aine ;

% rouleau pour sa seeur ;

% d'un rouleau pour son petit fréve ;

isl d'un roulean pour son pére Et% d'un

rouleau pour sa mére.
Combien de rouleanx doit-il acheter 7

28 D]lhl]] posséde une riziere de 4,2 ha 11
rapique 2 de cette rizidre et {rrigue é de la
surface répiquée.

a) Quelle est, en m?, 'aire de la surface
repiquée *

b) Quelle fraction de la rizidre représente la
surface irriguée ¢

Quelle est, en m?, 'aire de la surface irriguée ?

29 Un champ rectangulaire n'est cultivé que
sur les trois quarts de sa longueur el les deux
tiers de sa largeur,

Oumarou dit que ce terrain est @ moitid
cultiva. A-t-il raison 7 Justifie ta réponse.

30 Dans le village de Rhumsiki, 1 &Hh tarres
est cultiva.

% des terres cultivées le sont en mil etzl des

terres cultivées ['est en sorgho.

a) Quelle est la fraction des terres non
cultivées 7

b) Quelle est la fraction des terres du village
qui sont cultivées en mil ¢

¢) Quelle-est la fraction des lerres du village
qui sant cultivées en sorgho ?

31 Lors d'un devoir de mathématiques; 32
glaves d'une c¢lasse de cinguidme sonl
‘présents. [ls Teprésentent les = 4 de 'effectif
total de cette classe.

_ e

cEs

Sur les 32 éliéves, IP“-' nbtiennent la moyenne
& ce devoir.

al Quel ast 'effactil total de cette classe 7

b) Quelle fraction des élaves de la classe a éu
12 moyenna 7

¢) Combien d'éléves n'ont pas eu la moyenne
sachant que parmi les absents la moitié des
éléves a en zdéro powr absence non justifide,

les auires absents n'étant pas notés.

32 Simon a un salaire de 96 000 FCFA par
mois,

La premitre guinzaine, il dépense les 2 2 de
son salaire ; la deuxiama qulnzmnp il
dépense les 2 3 de ge qu'il lul restait aprés la
pre migra q_lll]lzﬂ!n?

a) Combien a-t-il dépensé la premiére
guinzagine ?

b) Quelle fraction de son salairve a-t-il dépensé
la deuxitme guinzaine 7

¢) Quelle fraction de son salaire lui reste-t-il a
la fin du mois 7 Quelle somme d'argent cela
représente-t-il 7

33 & et b sonl des nombres entiers naturels

non nuls,
a a4 a+1 et @

Compare: Grp . + %3

34 g est un nombre entier naturel non nul.
Parmi les fractions suivantes, indigque en
justifiani ta réponse, celles qui sont
- plus grandes que 1'unité ;
- plus petites que 1'unité ;
- éuales & I'unité,
a oo . o+l | gl |, o7
atl "@ ' a 'o+3 o+

35 Range dans l'ordre croissant les fractions
suivantes :
3
s+ (53]
[

(5] 5
(2 (B) (3

36 Pour chacune des fractions suivantes,
trouve la fraction dont elle est le carré ;

a)

(SR --J[v—‘
Ml W=

bl g o=

h)

9 16 36 64 81 144

3 '325 '35 *871 '121° 121
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RECHERCHE

37 ‘Trouve lous les nombres entiers natirels
a, b, c et d compris entre 1 et 12, qui vérifient :

pchcoped ot L=£

h d

38 Mr Atangana posséde un terrain de
1 200m*,

Il désire construire une maison en forme de
pavé droit dont la fagade est un rectangle de
Tomgueur 30 m.

Pour obtenir le permis de construire, il ne faut
pas que la surface au sal de la maison soit
plus grande que les 2 de la surface du terrain a
batir. i

D'autre part la largenr de la maison ne doil
pas étre plus petite que 20 m et ne doil pas
gtre plus grande gue la longueur de la facade
gt les dimensions sont des nombres entiers de
matres.

Quellas sont les dimensions qui conviennent ?

39 Deux roues dentées dant 'une entraine
I'autre constituent un engrenage (voir un
modele ci-aprés),

Le premier engrenage a une rone d’entrai-
nement de 27 dents et Lautre roue (soumise
au mouvement de la premiére] a 15 dents.

L.e sepond engrenage a une roue d'entral-
nement de 63 dents et l'autre roue (soumise
su mouvement de la premigre) a 35 dents.

a) Pour chague engrenage la roue d'entrai-
nement fait 5 tours complets.

Combien de tours fait 'antre roue dans
chacun de ces engrenages 7

b) On appelle rapport d'un engrenage la fraction
dont le numérateur est le nombre de dents de la
roue d'entrainement et le dénominateur est le
nombre de dents de l'autre roue,

Justifie que ces deux engrenages ont le méme
rapport.




I

G, Boutin/Hoa-ful
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Calculer une vitesse
Un motocycliste part de Cotonou pour se rendre 3 Parakon :
Trajet — Defanceparcourue |  Durée i

Cotonou - Zogbodomey 120 km ih

Zoghodomey - Dassa EDkm 2h

Diassa - Save 40 km 1h

Save - Parakou 160 km 4h
Compléte le tableau de correspondance suivant : | DUree€nnl 3

Distance lerkml| 120 | 80

Justifie que ¢’est un tableau de proportionnalité. Calcule le coefficient de proportionnalité
qui permet de passer de la premiére ligne & la deuxi¢me, Ce coefficient est la vitesse
moyenne du motocycliste. Elle est ici exprimée en kilométres par heure (km/h).

DEFINITION

: =S L tiga i e s
2 bleau de proportionnalité
- | puree T/{_ itess,  Lunité de la vitesse moyenne dépend des
B [oitnce moyenne’  unités de la distance et de la durée.

XERICES - _

Un coureur & pied parcourt 42 km en 3 heures 30 mn. Quelle est sa vitesse moyenne
exprimée en km/h ? en m/s 7

Un automobiliste roule & 80 km/h pendant 2 h 15 mn. Quelle distance a-1-il parcourue ¥ I

Un avion effectue un vol de 1200 km & une vitasse moyenne de 800 km/h. Quelle est
la durée de ce vol 7

Calculer un débit

Pendant la saison des pluies, on a mesuré la quantité d'eau s'écoulant du fleuve Mono
pendant 10 secondes. On a trouvé 2 310 000 litres.

Quel est le volume d'eau qui 8'écoule en une seconde ?

C'est le débit mayen du fleuve Mono pendant cette période. Il est ici exprimé en litres par
seconde (1/s).

190 Proportionnalité




DEFINITION

= = =
Tableau de proportionnalité
.~ | Duree — wdebi  L'unité du débit moyen dépend des unités

| Volume de LI ) du volume et de la durée.
| liguide écoulé

XERCICES

7.d  Un robinet remplit un seau de 15 litres on 230 secondes. Quel est le débit moyen de ce
robhinet 7

1.2 Le fleuve Ouémé a un débit moyen de 20 m?*/s & son embouchure. Quelle quantité
d'eau déverse-t-il dans le lac Nouékéen 24 h 7

B 1.f Unréservoir contient 20 000 litres d’ean. Combien de temps doit fonctionner une
pompe qui débite 4 m*/h pnur vidar ce réservair 7

BEE] MASSE VOLUMIQUE

Calculer une masse volumique

volume ten dm3) 2 25
masse d'huile en ka)| 1,8 13,5
Calcule le coefficient de proportionnalité qui permet de passer de la premisre ligne & la
deuxiéme.

Ce coefficient est la masse volumique de I'huile. Elle est ici exprimée en kilogrammes par
décimetre cube (kg/dm?).

DEFINITION

Complite le tableau de proportionnalité suivant :

Tableau de proportionnalité

volume e~ Luniie de la masse velumique dépend des
C ¢ vclum UE) unités de lo masse et do velume,
Masse e
‘Exemples de masses |COIps air ESSENCE _mercure |
wvolumiques : massevolumique| 13 g/dm? | 740 g/dmB 84 gicrﬂu 13,6 g/cmd

. 1.8 Un objat en for de 23,5 kg a un volume de 3 dm?.

Quelle est la masse volumique de cet objet 7 ‘
"-‘.h Une planche de masse volumique 0,85 g/em’ a un volume de 4,25 dm?,
' Quelle est sa masse en kg 7

On dispose de 3 kg de mercure dont la masse volumique est de 13,6 kg/dm®.
Pourra-t-on le déverser dans un flacon de 200 ml T Pourquoi 7
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Lm ECHELLE

Calculer une échelle

La chambre de Dissou a la forme d*un pavé droit. Son frére Drissa qui est architecte, I'a
représentée sur un plan. Les dimensions réelles et les dimensions correspondantes sur le
plan sont regroupées dans le tableau suivant :

|ongueur largueur hauteur
dimensions reelies en 3,96 2,43 2,16
tﬁmw le plan encm 132 81 7.2

Refais un tableau ol les dimensions réelles et les dimensions sur le plan ont la méme unité
et justifie que ce nouveau tableau est un tableau de propertionnalité.

Quel est le coefficient de proportionnalité qui permet de passer des dimensions réelles aux
dimensions sur le plan ? Ecris ce nombre sous forme d'une fraction de numérateur 1.

DEFINITION

Tableau d de prnpnrtionnallté

Distance réelle = Une échelle esi généralemeni exprimée

e elle ) 3 ;
Distance sur wiec_h = par une fraction.

-~ |lacarte

xER¢lcEBS === 00

1. Paul a représenté par un trait de 8,5 cm une tige métallique de 4,25 m.
A-t-il raison, quand il dit que son dessin est a 1'échelle 1/50 7 Justifie ta réponse:

1.K La piste de I'aérodrome de Parakou mesure 1 B50 m. Quelle est sa [ﬂng;usur Br G Sur
une carte a 1'échelle 1/50 000 ?

1.1 Sur une carte du Bénin a I'échelle 1/250 000, Mansour a mesuré la distance entre |
Porto-Novo et Cotonou ; il a trouvé 12 cm. Quelle est, en km, la distance réelle entre |
ces deux villes 7

BEEd POURCENTAGE

Egl_culer un pourcentage_

Pour les fétes de fin d’année; un commergant fait une remise sur les articles de sport. I1
affiche sur sa vitrine le tableau de prix (en F CFA) suivant :

anciens prix 7800 12 600 52 800
remises 780 1260 3 280

Justifie que ce tahleau est un tableau de proportionnalité.

Quel est le coefficient de proportionnalité qui permet de passer des anciens prix aux remises ?
Ecris ce nombre sous forme d'une fraction ayant pour dénominateur 100.

192 Proportionnalite




DEFlNITIDN

XERgICES = e

—_— —_ I

7. 1.M  Boubacara acheté un objet2 460 F CFA. Quinze jours aprds, il le revend 3 075 F CFA. |
' Quel est le bénéfice réalisé par Boubacar 7
Quel pourcentage le bénéfice représente-t-il par rapport au prix d'achat 7
1.N  Dans une classe il y a 7 filles, ce qui correspond & un pourcentage de 25 % du nombre
' d’éléves de la classe. Quel est le nombre d'éléves de la classe 7
Quel est le pourcentage de gargons de la clagse 7
1.0 Pour comparer l'efficacité de la digestion de divers animaux, on étudie le pourcentage |
de I'énergie assimilée par rapport a 1'énergie dcmnea par les aliments.

Complate le tableau suivant : Zébu |Aralgnée|Criquet | Porc |Eléphant| Abellle |
: Ermm!eﬁanﬂégataﬂmantsl | 1o 50 40 | 500 | 2000 | 10
res facales) | 560 9 32 120 | 1340 1
440
par mppenté éﬁétgie donnée a8 %
Compare les pourcentages obtenus et classe ces animaux selon 'efficacité de leur digestion.

m REPERAGE DANS LE PLAN
Présentation

Sur le guadrillage ci-conire :

* (D) est une droite praduée de repare (O, I).

* (L) est une droile graduée de repére (O, ]).

e (D) et (L) sont des dreites perpendiculaires en O.

J Le point A se frouve sur :

- la droite paralléle & (L) qui coupe (D) au point d'abscisse (+2).
) ir) -la d?mtc paralh‘ala i (D) qui cmlpe [L) au point d abscisse (+3),
~  Ondit que le poaint A a pour coordonnées (+2;+3) dans le
repére (O, I, J) du plan.

(+2) est 'abscisse du point A dans ce repére.

o (+3) est 'ordonnée du peint A dans ce repére,

G
=
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Activité

A
(0, 1, ]) est le repere du plan.
B|J * Quelles sont les coordonnées de chacun des points
(e ] suivants : B, G, E, 1, JetO 7
o * Place les points M, N, P et () de coordannées respectives :
(+3;+2) ,(-3;43), (-1 ;-3) et (+2 ; -4).
E
(L}

2.4 (0,L]) est le repére du plan.

A est le point de coordonnées (+2, +3). A
* (Juelles sont les coordonnées du peint R,

symeétrique du point A par rapport a la droite (D) ? 4

* Quelles sont les coordonnées du point S, (B i {8
symétrique du point A par rapport & la droite (L) ? 0|

= Quelles sont les coordonnées du point T,
symétrique du point A par rapport au point O ?
» (Que peut-on dire du point O pour le segment [RS] ? TH)

BEX] REPRESENTATION GRAPHIQUE DE
TABLEAUX DE PROPORTIONNALITE

Activité 1
f————————— ———— =
distines tan ki ® Le tableau de correspondance 51.3_i1.ran,t. pré-
a0k sente-t-il une situation de proportionnalité ?

3 Justifie ta réponse.

- [Dutdetenti | 3 | 5 | & | 10
EUD;- Distance ienkmj| 120 200 240 400

— » Sur la représentation graphique ci-contre, la
sonk durée en h est placée en abscisse. la distance

: en km est placée en ordonnée.

- A Le point A représente la 1™ colonne du tableau :
AopEs= i e a une durée de 3 h correspond une distance de
S : 120 km.

3 : » Place les points B, C et E représentant les

i . duréelenhl  aufres colonnes du tableau.

= = — —— — . Qne-:-cm:‘l-states-tu pour le,s Pn‘mts 0, A, E_L i
et E ? Vérifie ta réponse a I'aide de la ragle.

Fioportionnalite
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Activité 2

masse (e ka)

L — -

age fen mois)

=y
(=]

Activité 3

200
180
180
140
120
100
B0
80
40
20

s R

—

Le bébé de Nafi a été pesé tous les mois pen-
dant ses 6 premiers mois. La maman a noté les
résultats suivants :

Agetenmois)| 0| 1| 2| 3| 4| 5|6
Masse lenkal | 25| 27| 29(33| 38| 43(48

Ce tableau de correspondance est-il un tablean
de proportionnalité ? Justifie ta réponse.

 Sur la représentation graphique ci-contre,
I'dge en mois est placé en abscisse, la masse en
kg est placée en ordonnée.

Le point A représente la 5% colonne du tahleau ¢
& un ége de 4 mois correspond une masse de
3.8 kg.

* Place les points représentant les autres
colonnes du tableau.

* Ces points sont-ils alignés 7

quantité d'eau restant
dans fe réservoir ien )

Un réservoir contient 200 litres d'eau. Aliou
puvre le robinet et laisse couler 1'eau réguliere-
ment avec un débit de 30 litres par minute,
Compléte le tableau de correspondance suivant :

Durée d'ecoulemeant
ten mn) 1T 12 F | 4 5 &

Quantité d'eau restant | 1-q/440
dans le résarvair ten 1)

dure d'écoulement

e  —— A

Ce tableau est-il un tablsau de proportionnalité ?
e Sur la représentation graphique ci-contre, la
durée d'écoulement (en mn) est placée en abscisse,
la quantité d'eau restant dans ls rédservoir (en 1) est
placée en ordonnée,

Le point A représente la 1" colonne du tableau :
la quantité d'eau restant dans le réservoir aprés -
une minute d’écoulement.

¢« Place les points représentant les autres
colonnes du tableau.

* Ces points sont-ils alignés ?

Si pui, la droite qui les contient passe-t-elle par
I'origine 7
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ENTRAINEMENT

1 EXEMPLES DE
COEFFICIENT DE
PROPORTIONNALITE

1  Les tableavx cisdessous sont des tableausx
de proportionnalité ; complate-les.

25| 4 15125 7
7 14 = 175

78| 4 | 2 13,5 6,3
2 45|72

2 Parmi les tableaux de correspondance
suivants, indique ceux qui sont des tableaux
de proportionnalité et calcule leurs coef-
ficients de proportionnalité

72|1144| 1 21 3 |42
1.8 356 [0.25 7 |105] a2 |
15]2 | 4 3128 53
75 | 10 [ 21 217 [1.963.71

3 La vitesse du son dans l'air est 330m/s.
Exprime cette vilessa en ki/h

4  Aliou quitte sa maison & 9h15, pour e
rendre chez son oncle, ob il arrive 3 10145, 11
a marché 4 la vitesse de 5 km/h. A quelle
distance de chez son oncle habite-t-il 7

5 Un train parcour! 90 km en 45 mn.
Qualle distance parcourt-il en 3h20 ? Combien
de.temps faut-il pour parcourir 150 km 7

6 Les vannes d'un barrage se referment
lorsque le lac a eté vidé, 1] faut alors exactement
trois jours pour que la retenue d’ean soil
complétement remplie. Durant ces trois jours, le
débit de la rividre ast de 500 m¥/s.

‘Quel est le voluma d'eau retenu par le barrage ?

7 Une pompe qui débite 5 €/s | peul-elle
vider en moinsg de trois minutes :

- ume citerne de 500 litres 7

- une citerne da 1 000 litres ?

8 Un robinet remplit un bidon de 20 litres
en 8 secondes. Quel est le débit du rohinet :

- an fig?

- en mh T

9 Une brasserie fabrique 12 600 bouteilles
da higre en 30 minutes. Combian de bouteilles
fabrique cette brasserie en une minute 7

10 Recopis et complite le tableau suivant :

Débit Débit Débit
{en mis) [tenmidour) | len /9
7.2
43 200
120

11 Cossi veut remplir une cuve de
1 500 litres. A 8 heures, il ouvre un robinet
qui déverse 5 m*h dans la cuve. A quelle
heure doit-il revenir pour fermer le robinet ?

12 Lokossi antreprénd de lire entiarament
son dictionnaire de 1 870 pages. 11 Tui faut
5 mn pour lire une page. Combien d'heures
lui seront-elles nécessaires pour achever de
lire cet ouvrage ¥

13 Naimé trouve une pierre dant elle a
déterminé le volume (125 cm?) et la masse
(400 gl. Quelle est la masse volumique de
cette pierre ¥

14 La masse volumigue du cuivre est
8,9 kg/dm?,

Quel est le volume (en dm?) d'un morcesu de
cuivre de masse 1,5 kg 7

15 Tu disposes de trois objets A, B st C.

- La masse volumique de I'objet A est 2,1 g/cm?® ;
- L'abjet B a pour volume 500 ¢cm® ot pour
masse 1,07 kg ;

- L'objet Ca pour masse 4,5 kg et pour volume
4.25 dm?,

Quel est I'objet qui a la masse volumique la
plus élevée ? La plus faible 7

Proporticnnalite




16 Recopis et compléte le lableau suivant ;

X E R

Masse Masse Masse
volumique |volumique | volumiaue
ten kgsdm?) | ten a/dm? | ten kg/m?)

1500 |
24
3245

17 Sur une carte 3 ["échelle 1/200 000, deux
villes sont distantes de 2 cm. (Quelle est la
distanceréelle entre ces deux villes ¥

18 Dessine 4 I'6chelle 1/200 , un champ
rectangulaire de dimensions 20 moet 12 .

19 Dessine en grandeur réelle un disque
dont le diametre est 2 mm sur un plan 4
I'échelle 1/45.

20 Surun plan, 220 m sont représentés par
5.5 cm. Quelle est 'échelle utilisée pour ce
plan ?

21 Recopie ot complte lp tableau suivant |

Langueur | Longuetr
Echelle | o iepian | reelle
1
50000 14cm ... Kkm
1
FEGG .. CM 125 m
24 mm 360 m

22_ Ajcha pése 70 ke ; sa petite seur pése
20% de son poids. Quel ast le poids de la
petite sorur d'Alcha ?

23 Recopie et compléte les phrases suivantes :
15 % de 200 est ggala ...
0.2 % de 100 est égal 4 ...
10 % de ... estégal 3100
.o 90 de 400 est égal & 100

28 Dans une classe de 35 élaves, il y a 7
filles. Qual est le pourcentage de filles dans
cette classe ¥

25 Sur un article marqué 2 000 F CFA, le
vendeur fail & Mamadon une remise de
300 F CFA, Quel est le pourcentage de cette
remise ¥

2 REPRESENTATION
GRAPHIQUE DE
TABLEAUX DE )
PROPORTIONNALITE

26 Parmi les diagammes suivants, indique
ceux qui représentent umne situation de
proportionnalité.

=

APPROFONDISSEMENT

27 En juin 1994, les prix des meubles ont
angmenté de 5 % . Quel étail le prix d'une table
el janyvier 1994, s elle colle 20 500 T CFA en
dicembre 1994 7

28 Un automobiliste parcourt 130 km en
2h30. Combien de kilomeétres parcourt-il an
1h30 & la méme vitessa ?

29 La malo de Quehi consomme / litrés
d'essence powr parcourir 100 km. 10 litres
d'essence sutfisenl-ils pour parcourir 165 km ?

30 A l'age de 8 ans, la taille de Mofra était
de 110 cm.

Elle a maintenmant 24 ans ; est-il possible de
ponnaitre sa taille 7 Justifie ta réponse.

31 (Quand elles sont de méme taille, ast-il
plus aventageux d'acheter * 3 mangues pour
225 FCFA " ou® 10 pour FOQ FCFA " 7

32 Trois poules pondent trais eufs en trois
1S p P

jours. Combien d'muls pondent douze poules

an douze jours ?

33 un commerganl fait une remise de
200 F CFA sur un arlicle vendu habituellement
1 300 F CFA, Sa femme lui dit gu’avee une
remise de 15 %, larticle serail vendu moins
cher. A-t-elle raison ? Justifie ta réponse.

34 Un article est vendu 2 000 F CFA le
01 janvier 1993,

Le 01 juillet 1983 son prix augmente de 15 %.

Proporticnnalite
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Chiel est son nouveau prix de vente ¢

Le 01 dacernbre 1993, son prix ausmente de
10 %. Quel est son nouveau prix de vente ?
Qual gst Ie pourcentage de I'augmentation entre
le 01 janvier 1993 et le 04 décembre 1993 7 Est-
il de25 % 7

35 Recopie et campléle les phrases suivantes :

40 m¥*h  estéquivalent & ... é/s
3dma/h  est épal a ... m*semaine
136 cl/mn  est égal a ..th

2,4 afem®  est égal a .. tonne/m3
1.8 glem®  est équivalent 2 1.8 .../m(

16 m/s est égal d ..kmfs

22 km/h  est égal a ..mfs
4om/mn  esl égal a ..mfh

36 Le 5 mai 1993, il est passé 9 600 voilures
sur le pont de Cotonou entre 12h et 14h. En
moyenne, combien de voitures sont-elles
passées en une minute ?

37 Un robinet débite 0,5 €/s. 11 doit remplic
une citerne ayant la forme d’un pave droil de
longueur 2,5 m, de largeur 1,5 m et de hauteur
0.8 m. Calcule la gonlenance de cette citerne,
puis le temps nécessaire pour la remplir.

38 Le ruissean Ode a un dehit da 2.5 m¥/mn

et celui du ruissean Kecl ast de 80 ¢/s5. Quelle

quantité d'eau appartent ces deux ruisseaux
en une heure au lac dans lequel ils se jettent ?

39 On donne le tahleau suivant :

Métal Argent or

Masse volumique

ien g/em™ i S

Amina possgde une bague et veut savoir si plle
est pntigrement en or. Sa bague pese 5,25 geta
un volume égal 8 350 mm?,

Calcule la masse volumique de la bague et dis
si celte bague est en “or pur”,

Quelle serait la masse d'une bague antie-
rement en or ayant le méme volums 7 Estil
possible que la bague d'Amina soit composée
pour moitié d'or ei pour moitié dareent 7

40 une photo représente la Lune par un
disque de 35 cm de diamatrs.

L'schelle de cotte phote étanl au 1/10 000 000,
quel est le rayon réel de la Lune ?

‘Proportionnalite

i
|
©

1
41 sur une carte au . la longueur

. 200 Dﬁlﬂ et
d'un rectangle est 4,5 cm of sa largeur 851 2,5 cm.
a) Quelles sont les dimensians réelles de ce
rectangle 7
b) Calcule I'aire ot la périmétre du rectangle
de la carte st du rectanale riel,
¢) Par quel nombre faut-il multiplier la
périméire du rectangle de la carte pour
trouver le périmetre du rectangle réel 7
d) Par quel nombre fant-il multiplier I'gire du
rectangle de la carte pour treuver laire du
rectangle rael 7

42 Surune carte an , les dimensions
o 1
d'un rectangle sont 180un &1 32 mm,

Quelles seront les dimensions de ce rectangle

1 .
SUT une garte aun 7
1500

43 Quelle échelle choisis-tu pour repré-
senter un carré de 1 60D m* par un  carmé de
256 mm® 7

44 on donne le tablean suivant -
84 16 21 32 40 44

105 | 2 3 4 5 5.5

Recopie et compléte le graphique en utilisant
le tableau ci-dessus.

Ce graphique représente-1-il une situation de
proportionnalité ? 8i oui, caleule les coef-
ficients de proportionnalité correspondant &

ce graphiquet
L e e -
|
e 1
i 1
-l 1 [}
ik i o}
I I
s o
| !
i 1 | 1 1
B 18 24 32 40

RECHERCHE

45 Rouka a une boite vide qui psse 200 8.
Quand elle I'a remplie d’sau, sa masse est
1 550 g. Rouka dépose alors sa boite au
congélateur pour obtenir un glagon. La masse
volumique de I'ean est de 1 g/em? ef celle de
la glace est de 0,9 g/cm?. Quel est e volums
de glace dont dispose Rouka 7

ES
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B} Produit de deux nombres
décimg;_ IX relatifs

REGLE

Pour multiplier deux nombres décimaux relatifs de méme signe :
- on prend le signe + ;
- on multiplie les :__hstanca:s a zéro de ces deux nombres.

Les dewx Facteur —| Le sme du pmduit Les deux facteurs Le signe du prodult
sont de méme signe sontde mémesigna| | est+
f+3) b !+5} [+‘I 5) {~3) % (=5) = {+15)
15 est |e produit des distances 1% est le produit des distances
| azéro des deux facteurs g zero des deux facteurs

s décimaux relatifs de ﬁ'gnﬁs confraires :

- on prend le sague

- on multiplie les dJEiﬂnﬂﬁS a zéro de ces deux nombres.
Les deuy facteurs [Les tseux facteurs S S
sont de signes Le signe du pmduitj sont de smnes_‘ ‘ Le signe du produit
contraires ESL = mntra|res pst —
Y ¥
(=3) = (+5) = (=<15) HSI b4 (—5] = I—15}
| 15est le produit des distances 15 est le produit des distances|
3 z&ro des deux facteurs a zéro des geux facteurs |
Exemples i L
(+2) % (+7) = (+14) (-8) % (+2,5) = (-15)
(—5) x [-1,2) = (+6) (+3,1) x (+4) = (+12.4)
(+4,5) x (-2) = (-9) (+5,4) x (=2,5) = (-13.5)
(=1,4) x (+3) = (4.2) (—4.8) x (-3.1) = (+14.88)

Prodult tle nombres décimaux ralatfs
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RelCES. Sple

Quel ast le signe de chacun des produits suivants :

[+ 4,2) x (+ 2,5) =31 x=17) (+1,3) x [~5,4) (~2,6) %[+ 3,5)
Caloule les produits suivants :
(+ 3] x [+ 7) (- 5) = (-86) (+4)x(-2) [—5) = [+ 9)
1. Recopieel complate le tableau suivant :
a (+8) | {+7) | =20 | &30 |[4=04} | =100 | 4+8) [+ 10| =3 [ D =1
b | &% | =41 120 | 120 5 | =8 | S0 12 | 5 15) | =130 | 417
axb

Calcule les produits suivants :

{4+ 21} %[+ 1,7) = 3.2) x [+ 4,5) [+5:4) % [-1,9)
(—3,7) x [—4) [=1,25) % [+ 1,B] (+0.8) > [- 8.25)
Activite

» Recopie les écritures suivanles el compléte chaque case vide par le nombre décimal
relatif qui convient :

[1x(+5)=(=30) 7 x[]=(+42)
[(Ix#+36)=(-72) [IxE15) =(+45)
(+3)x[]=(-86,3) (~8)x[ =7

[ |x(=1,2)=(+1,32) (+1,3) %[ |=1{-1,56)

Trouve le nombre dénimal relatif x tel que:
(~2) x x = [~ 6) (~7) % x = (+63) (+1.5) x x = [~ 9)
—13)xx=(+91) (—7)lxx=(+84) (—14)xx=(-2,1)

7] Produit de plusieurs
nombres decimaux relati

Organiser le calcul d'un produit

* Recopie et compléte le tableau suivant et compare les résultats obtenus dans les trois

colonnes tramées en gris. Que constates-tu 7
Produit e nombres decimauy relatifs m



a b ¢ ax=b |[laxblxc bBxc |ax(bxeg)| axc faxclxb
{+ &) (+3) I+ 5)
[+ 2} [+ 7 =3
-5 (4 -6l
=3) =5) -7

Pour calculer un produit, on peut déplacer et regrouper certains facteurs.

Trouver le signe d'un produit

Recopie et compléte le tableau suivant :

nomkbre de facteurs negatifs d'un produit

signe de ce produit

0

1

L |k

REMARQUE

Si le nombre de facteurs négatifs d’'un produit de nombres décimaux relatifs

est pair (052 ;4 ; ...), alors ce produit est un nombre positif.

Si le nombre de facteurs négatifs d'un produit de nombres décimaux relatifs
est impair (1 ;3 ;5 ;...), alors ce produit est un nombre négatif.

X

he

4

RelcES

Quel est le signe de chacun des produits suivants :

1) % (+7)=(=86) ;

(—2) % [+ 3) x (- 4) % (~5)

Recopie et compléte le tableau suivant :

(=25) > (—1.7) s (—5.4) x (-5.9)

4 b (of d axp cxd axbyx(cxdl
i+ 5} =3 {~2) {(=A1]
(—4) + 5] (=3} {+2)
=1 7 (+ 5} =2
(-3) (=4} =1 (—5)

mt o= nombras decimaux relatifs




Puissance d’'un nomblsgg
decimal relatif

Activité

s Calcule les produits suivants :
a=[-3)x[-3)
b=[-3)x(-3)x(-3)
c=(-3)x(=3)x(-3)x(~3)
d=(-38)x(~8)x(-3) x(-3)x (- 3)

= - - = — ——rr e

Tu écriras : a=(—3)? b=(-3)} c=(-3)* d=(-3)°

DEFINITION

a est un nombre décimal relatif,
n est un nombre entier naturel plus grand que le nombre 1,
a® EléSIgnB le produit de n facteurs éga x au nombre a.

Exemple : (-3P = (=3 (=3I x (= 3) x (=3 x(=3F)

(5 facteurs égaux au nombre = 31)

X - RelcES
ﬁ Recapie ef compléte le tableau suivant
le nemibre sellt 5L UNe puissance de| a pour exposant st ie produit ‘Btegala
= i=5)° |i—5) au cube (=5) 3 (=5 x -8 x (-5} (= 125)
= (— f15
20 = 2% =2} % =2}
(= 713U carre
(=31 (= 729)
(=1) 7
Caloule :
(=1,3)* r {—4,8)? b [- 2,5)*
Calcule ;
(~10)? 2 (- 10)° : (~ 108
(—100)3 : © {(=0.1)% : (—0,01)°

Produit de nombres decimaux relatifs m



ENTRAINEMENT

1 Recopie et compldte la table de multi-
plication suivante:

x | +4] -1 ] +a|-51]-25
+1
= |
+4
—51
—2,5

2 Quel est Ie signe du nombre manguant ¥
(sans effectuer de calecal)

(—4.5)xx[+2.1) =+ 7,585

(— 2.1) % [~3,5) x 00 % (- 2) x (+ B,15) = — 700

[+ 5) % (—4) ¥ I % (- 2) X (+ 8,15) == 107,15

2 Calcule mentalement;
[+ 0,05} 2 [+10) -+ 24] % (- 0,5]

(—0,14] % (- 5) [=18,4) x (+0.5)
(—1,5) > (+ 100) (—a7.8) = (+ 2]
[-7.5) % (=10} {+484) % 1)

(—0,4) % {+ 0;001) (+1,0001) % (-0,1)

4  Efectue lescalouls suivants ;
(+4) % [—8)%(+1)

(28] % (+8)x(+5) % (=2)

(+ 6,7)x (+10) = [+ 10)

(—4,2) % (- 3,75) x [~ 5) = [+ 200])

(+ 1) %= 1) = [+ 1 ) % [ 40) % [+ 20)
(—74,5) % [—1.2)x [+ 5.35)

(—0,04)x [+ 1.3) x (+ 10} % {— 50)

5  Parmi les calculs suivants indique canx
qui sont corrects. Corrige les autres.

(+4) % (0,376 6) = + 1,502 4

[—31)2=101% [-58) =—155

(=4) x (= 0,375 6) =+ 1,5024

(=7)x[=5) = 100 = (+0.2) =+ 70.8

6 Calcule mentalement:
2%;3%; 5% 27; (+4F; (=80 (-5)*

7  Calcule :

(-319)° [-7.05* ; (057

8 Recopie et compléte par le signe gl
convient :

(-2 =32 (+4) =64 ;

(120 =[020736 ; (—-05)*=C00625

9 calaule:
(+10) = (=0) se (+B) s (7] ¢ ...3¢ [=3) s [+2) ¢ (=1)
[1-2) % [2—-3) % [3—4) % ... % [7=8] x [B=9) x (9-1()

APPROFONDISSEMENT

10 Parmi les calculs suivants indigue ceux
qui sont correcls. Corrige les autres.

[—=40) x (+40,5) x {+ 385) = — B3 000

(—55) % [+ 12,4) x {~ 35) =— 23 870

{+1,15) = [— 481) = (- 7,32) = +3 543,978

(+ 7.29) % (+ 140] x [— 100) 2 (- 220) = + 20 9794
(—14) x [+ 40) x [-3,1) % (+ 0,7) = + 110,2

11 Dans chaque cas, trouve le nombre a qui
vérifie I'égalité ;

(~73)x{+2)=a

(—14]x(+15]x-16)=a

(+2)xa=—4

(=5)x [+ ) x(+02)xa=—24

(+ 1.75) x.a == 3,50

12 Tai chotsi un nombre que j'ai multiplia
par 2. J'ai gjouté (— 1) au rdsultat et jai oblenu
4. Quel étail le nomhbre choisi 7

13 On dit que la distance de la Terre au
Soleil est de 15 % 107 km. Ecris aulrement
cotte distance.

14 Trouve le nombre manguant ;
42 + g2 =171

19 4 3%+ 713 = 2
(+45F-(+15P=0x[-3)

{(+ 4,5 = (+35)*=[15,75) xO

RECHERCHE

15 Au 31 décembre 1988, Matado avait une
fortune de 500 000 F. Depuis, il prétend
qu'elle a doublé tous les ans. A cette date
Kokou n'avait que 10 000 F, mais il affirme
que sa fortune a triplé tous les ans.

(i sera le plus riche au 31 décembre 1993 7
Qui sera le plus riche au 31 décembre 1999 ¢
Justifie tes réponses,

16 Quel est le volume de 1'say contenue dang
un tuyau cylindrique de longueur 500,80 m et
de diamétre 15,2 cm 7

Produit de nombres décimauy relatirs




PROBLEMES

 ETACTIVITES NUMERIQUES

1 Un triangle ABC isockle en A est fel que :

mes A est le double de mes B.

%ue]_le est la mesure de chacun des angles A,
et C 7 Justifie tes réponses.

2 1e triangle ABC est tel que mes B est le
triple de mes A et mes C = 50°,

Quelle est la mesure de chacun des angles A
et B 7 Justifie tes réponses.

3 Monsieur Dieng posséde un champ, en
bardure de forét. I a 'intention de défricher
progressivement cette fordt el compte ainsi.
chagque année, agrandir son champ en
multipliant par 1.5 la superficie du champ de
1I"'ann@e précédente. Au boul de 3 ans,
M. Dieng veul savoir par combien la
superficie initiale de son champ a été
multipliée. Ses deux enfanls Amy el Moussa
font les calouls, Amy donne comme réponse
(1,5)%, alors que Moussa annonece (1,5) = 3.
Lequel des deux enfants a la bonne réponse ?
Justifie,

4 1La figure ci-dessous est une droite
oradude (D) d’origine O, dant tous les poinis
sont effacds sauf deux : A at M.

A ™ {o}]

Reconstitue la graduation de (D] en utilisant
les informations suivantas :

Une fourmi qui se déplace sur (D) en partant
da(l:

—arrive au poinl M, si elle avance de 3 unités

—arrive au point A, si elle recule de 1 unité

— arrive au point N, si elle avance de 5 unités

—arrive an point O, si elle avance de 4 unités

a) Quelles sont les abscisses des points M, A,
NetQ?

b) Cette fois-ci, la fourmi part du peint A. Elle
avance de 2 unilés, recule de 3 unités, puis
avance de 5 unités.

A quel point se trouve-t-elle 7

5 ‘I'rouve tous les nomhres entiers naturels
de quatre chiffres qui sont divisibles & la fois
par 3 et par 5 et tels que 1 est le chiffre des
milliers et 2 le chiffre des dizaines.

6 Trouve I'ensemble des nombres entiers
naturels x tels que la division de x par 5
donne 24 pour quotient entier,

7 Une marchandise cofite 31 640 F (TVA
comprise), sa valeur initiale étant de 28 000 F,
quel est le taux de la TVA sur ce produit ? (La
TVA ast la Taxe sur la Valeur Ajouise.)

8 Les usagers d'un parking privé deivent
choijsir entre 'option 1 et l'option 2.
Las représentations graphigues ci-dessous
traduisent ces options :
— la représentation par des x est celle qui
correspond & 'oplion T
— la représentation par des O est celle qui
correspond & "option 2.

Prix
(en F)

1000

T
=0

800 | ®
600 | x O
400 (s}

TG -= Durée

vy, Jtenh
ol 1 2 3 4 5

a) Etablis le tableau de corrgspondance
associé & chacune de ces représentations
graphigues.

b) Pour laquelle de ces deux options, le prix
4 payer est-il proportionnel a la durde de
slationnement 7 Justifia ta rdponse.

¢) Détermine, suivant la durée de station-
nement, le prix le plus avantageux pour
I'nsager.

9 Aprés avoir donné un acompte pour
I'achat d'une villa, Monsienr Kambiré doit
choisir I'une des options 1 ef 2.

e Option 1. Il paie 36 mensualités épales
chacune a2 du prix total de la villa.
* Option 2. 11 paie 54 mensualités égales
chacune 4 Eilﬂ du prix total de la villa.

Quaelle est 'option gui permettra 8 Monsisur
Kambiré d'acquérir ga villa au meilleur prix 7
Justifie.
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PROBLEMES

10 Dpans une ville, 60 % des éléves en fin de
cycle élémentaire entrent au collége. A 'issue
du collége, 20 % entrent au lycée classique,
15 % au lvcée professionnel et 10 % au lvcée
technique. Dans cette ville on a recensé GO0
élaves en fin ds cycle élémentaire,

a) Calcule le nombre d'éloves entrés au lycée
classique, puis |€ pourcentage de ce nombre
par rapport au nombre d'éléves en fin de cycle
élémentaire. Mémes questions pour le lycée
professionnel et le lycée lechnique.

b) Calcule le nombre d'élaves qui ne sont pas
entrés au collbge, puis les pourcentapes :

— par rapporl au nombre d'éléves en fin de
cycle élémentaire,

— par rappor! au nombre d'dléves entrés au
colléae,

11 Dans un magasin, Pétiquette d'un article
affiche :

6 000 F 4000 F

de remise ouBEN Par mois
au comptant en 20
mensualités

i}eérnm-
.

a) En cas de paiement au comptant, gual
pourcentage du prix réel (56 000 F) représente
la remise 7

b) En cas de paiement par mensualités, guel
pourcentage du prix réel représente
l'augmentation causée par 'achat a crédit ?

12 Sur une carte & I'échelle 1/50, un terrain
rectangulaive a pour dimension 18 cm et 20 cm,
Mensisur Kambou achete ce terrain @ 10 000 F
le m* En ajoutant i ce prix d'achat, les frais
d'installation qui rapresentent les 25 % du
prix d'achat et les frais divers, le cofit tolal de
ce terrain s'éléve alors & 1 125 000 F.

a) Quel est le prix d'achat du terrain ?

b) Quel est lse montant des frais divers ?

c) quel pourcentage du prix dachal représente
la montant des frais divers 7

13 Un réservoir avant la farme d'un paveé
contisnt 82160 € d'eaw. La base de ce pavé sst
un rectangle de dimensions 80 dm ¢l 84 dm.

ET ACTIVITES NUMERIQUES

a) Quslle est, en dm, la hauteur d'ean danyg ce
Téservoir 7

Une vanne est alors suverte, qui permet
I'éeoulemeant de V'eau, avec un déhit de 16 (/5.
b) Qusalle est, en heure, la durée nécessaire
pour vider compldtement la cuve 7

¢) Compléte les tableaux suivants

Temps &coulé (en mn)
apres 'ouverture 30 |60 | 90 | 95
de lavanne

Volume d'eau ecoulé

Temps écoulé (en mn) i

aprés I'ouverture 30 |60 |90 | 95
de la vanne

Hauteur de I'eau
dans le réservolr

14 Un cycliste et uil coureur & pied s'entrai-
nent sur la méme piste. Quand le coureur a
pied parcourt 60 m, le cycliste parcourt
100 m. La vitesse du cycliste est 750 m/mn.
Quelle est, en m/s et en km/h, la vitasse
moyenne du coureur & pied ?

15 Complate les tableaux (de propor-
tionnalitd) suivants :

Valume d'or pur

{encm¥ gl1l2(3|als|6 |7
Massede l'or 156

ena)

Volume d'argent

pur (en cm@) 8|7|6|5(4|3|2]|1
Masse-d'argent a1

ieng

Una gourmette est constituée d'un mélange
d'or el d’argent. Sa masse gsl 129 g et son
volume est 8 gm?,

En t'aidant des tableaux précédents, détermine
le pourcentage de la masse d'or contenu dans
la gourmette, puis le pourcentage du volume
d’or contenu dans cette gourmette.

05 Problemes et activites numeériques




INDEX

cdes notions abordées

£

abscisse d'un point - 135- 193
aire d'un trapaze - 107

aire latérale du prisme - 718

aire totale du prisme - 118

angle 4 la base - 76

angles aigus d'un triangle rectanple - 81
angles alternes-internes - 37
angles complémentaires - 35
angles correspondants - 37

angles d'un triangle - 41

angles opposés par le sommet - 36
angles supplémentaires - 34

aréte d'un prisme droit - 114

aréte d'une pyramide - 119

axe de symétrie - 76 - 80

base d'un prisme droit - 116
base d'un lrapgze - 104

base de la pyramide - 119
hissectrice d'un angle - 78

carré (d'un nomhbre) - 154

carreé - 87

centre de symétrie d'un parallélogramme - 21
cercle - 12

cercle circonseril - 65

coefficient de proportionnalité - 190
coordonnées d'un point - 193

corde - 12

cotés d'un iangle - 14

cube (d'un nombre) - 154

cobe - 118
dabit - 190

décomposition en un produit

de facleurs premiers - 168
demi-plan - 67
dénominateur d'une fraction - 174

diagonales d'un losange - 96

diagonales d'un parallélogramme - 91

diagonales d'un reclangle - 92

diameétre d'un cercle - 12

diftérence de deux nombres
décimaux relatifs - 146

disque - 13

distance 4 zéro - 137

dividende - 165

diviseur - 165

diviseur d'un nombre - 164

division - 164

droite graduée - 134

droites concourantes - 65

échalle - 192

ancadrer (une fraction) - 181

encadrer par deux multiples consécutifs - 165
gruation - 149

équidistant - 60

exposant - 155

extérieur d’un cercle - 12

faces - 116

faces latérales - 116
facteurs premiers - 168
fraction - 174

{raction irréductible - 174

graduation - 135

hexagone - 107
hypoténuse - 82

inconnua - 149
imtdrieur d'on cercle - 12

index 207




L régionmenment par une médintrice - 67
rendre irrdductiblo - 175

repere - 135 - 103

reste~ 165

M :

masse volumigue - 1917 s

médiatrice dun segmont - 60
médiatrices des cotés d'un rectangle - 93
mediatrices des cotés d'un Iriangle - 63
multiples conséculifs - 165

multiples d'un nambre - 164

lasangs - 835

seament [propriéiés du} - 15

simplifier - 174

solution d'une éruation - 144

somme aledhrigne - 147

somme de nombres décimaux relatifs - 144
sommel d'une pyramide - 119

“ sommets consécutifs
nembre décimal relatif - 134 d’un parallélogramme - 90
. nombre entier relatif - 132 sOMImAats opposes
nombre premier - 166 drun parallélogramme - 90
numérateur d une fraction - 174 gymélrique par rapport & un poinl :
—d'un angle - 24
o - d'un cercle - 26

— d'un segment - 24

—d'une droite =24

—de droites paralléles - 28

— de droites perpendiculaires - 27
— du miliew d'un segment - 26

nctogone - 1048
prdonnée d'un point - 183
origing - 1.3

p symélrigue par rapport a une droite :
parallélogramme - 90 — d'un angle - 50

partie entiére - 180 —l'un cerele - 52

pavé droil - 116 — d’un segment - 50

palygone - 108 — d'une droite - 51

pourcentage - 192 — de droites paralléles - 74
PGUD - 175 — de droites perpéndiculaires - 5.5
PPCM - 169 — de points alignes - 50

priorité de caleul - 156 —du milicu d'un segment - 52
prisme - 116

prisme droif - 116 T

proportionnalité - 190
puissance - 154 - 203
pyramide- 119

trapiéze isovitle - 105
trapeze rectangle - 104
triangle équilatéral - 79
triangle inscrit - 65
o i triangle isocale - 76
guotient - 164 triangle rectangle - 81
trigngles superposables - 42
R

raciangle - 82 “
réduire au méme dénominateur - 177 vitesse - 190
régionnement par un gercle - 13 volume [prisme] - 118
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