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RES SPECIFIQUES

fﬁiﬁEWEREss

AP SR Al 3 PR I AL,

ur objectif de mettre & niveau tous les 6laves sor

2re dre des études en classe d tant
classe 9¢ Lur entrepren e premia do g,
e R L S e el L
s X i TG, e
del Q‘; sse de seconde S le profe e, Ply, :

edelacls 8 O, sseur veill 0%
pre %eg%mt de I’aborder. Par ailleurs, le professeur :;i:ah r
uis dsa ,,fémodes expérimen(ales pour .mtroduu'e"les notions du co“r
possible: 2 P es professeuss des autres disciplines efin d'instaurer une COIIH;;}allli .y
on

appolg
ccol”-":rlr’l“";’l"n

(‘l'”ll,‘ Ty

tous- od i frucy, e,

ment du 2* cycle. la filiére SE est celle qui posstde lo p| gy

cignées: €t presque toutes d’égale importance si I'on se réfere a lelr: US prangy i

;ere SE n’étant pas uné classe d’examen, les élaves ont te dr volum,, e,

Crest une erreur de jugement car c’est en classe de premidre SE que 1'¢] énv:gz? N n:ll-::‘

it <C

: de base et 58 familiariser avec toutes les techniques exigée & ",
i S pour ahmcj]u':“f !
der ¢, "o

n),,

SE.
classe e el 3 5
ment 12 & 1a filiere SE, I’61éve doit étre orgenisé, motivé, courageux et méthog
odi

uSS! = -
ces raisons que ]e professeur doit étre trés 'alleuuf au comportement de chacun g qQue, ¢
i e

g i ussi, des le début de I’

» Jui appOrter e aide ciblée et efficace. Aussi, d€S e ut de année, le ses ¢

:;el?mfé};ie pour motiver ses gleves et leur procurer le désir de travailler. sggoéifsjft‘s“dduh i
Olver,

essenrieﬂement sur les points suivants.

Limportance du travail personne! ; le professeur doit apprendre a I'éléve 2 apprend
- . re, ey,

Prin

Juf apprendre a:

_ g’organiser dans son travail ;

_ se servir de son livre, de sa calculatrice ;

— compléter ou rédiger des fches résumés et des fiches méthodes ;

— mémoriser 5€s outils mathématiques ;

_ résoudre des problemes (rechercher les stratégies de résolution et rédiger la solution)

@ L'orgznisation d'une entraide entre les éleves de 1'6tablissement.
@ Lexistence de bonnes conditions de travail personnel apres le cours (2 la maison ou dans un igt
1.‘1”;11“

La participation 2 des activités motivantes et stimulantes pour un comportement scientifique
mathématique, de jeux tactiques, de réalisation de solides usuels...) que {cly

16

cb‘P“"' Titre Volume
z}h‘": ’:;‘;::::“"‘:‘"W graphiques des fonctions e ¥
= Eqm;m::a :'_‘{Ujurma et d'infguations
Ch. 4 Fonctionsz  inéquations O wooomd degré
Cch.5 Limites — Continuité 10h
Ch. 6 Dérivation ah
ch.7 Extension de la notion de limite 4h
Ch.8 Etude de fonctions &h
Ch.9 Suites numériques z2h \
ch. 10 - Trigonométrie 10h
Ch. 11 Vecteurs et configurations eh |
Ch. 12 Transformations du plan | 10h |
Ch. 13 Orthogonalité dans V'espace 8h ‘\
Ch. 14 Dénombrement 10h ‘\
Ch. 15 Statistiques ull
Total 1?.4'hj
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1. Représenta

des fonctions
(pogos 7 & 24 du livrg de I'6lérvo)

ORIRETS T e

Co chapltro viso easontiolloman b

— fafre le point sur les fonctiong do téfbre
_donner 2 'lave la possibllitg
~donner & I'6lave la possibil{
étude analytique préalablo,

R AN R A g et T
f

da construlre le

Les représentations graphiques de

¢ ; s fonctions 6lémentaires constitue
base que 1’él2ve doit reconnaitre o

lations ou des symétries pour con
Aussi, d&s le début de I'année scolair
tiques et dans d'autres disciplines.

SAVOIR-FAIRE
savoirs

R
SAVOIRS ET SA

ANALYSE DES CHAPITRES

tsavoir construire. C'est 4 partir d'elles qu'il pourra ut
slruire certaines re

s

tions grapkiques

nce Introduites dans lo premier cycle et en classe de seconde S
18 teprésentations graphiques de ces fonctions ;
té de construlre Jeg représentations graphiques de certaines fonctions sans

2 4 Gt BRSNS BT AL
nt, en analyse, les configurations de

iliser des trans-
présentations graphiques simples,

e, 'éldve pourra entreprendre des études graphiques en mathéma-
L'utilisation des graphiques devrait avoir une part trés import
- 1'éleve. En effet, une étude graphique apporte une premiére a
"lorsque des résultats plus précis sont attendus, 1'étude graphi
une résolution algébrique ou d’améliorer cette approxiniatio
fins (méthode du balayage avec une calculatrice programmable

ante dans la formation scientifique de
pproximation des résultats, Cependant,
fque permet a 'éleve de mieux organiser

par des encadrements de plus en plus
ou par dichotomie).

n

=

PR

savoir-faire

.kepréscnlaliuns graphiques de fonctions de référence

Représentations graphiques de fonctions et transfor-
mation du plan

* Propriété fondamentale
Image d'une représentation graphique de fonction
par translation.

¢ Vocabulaire
Parabole - hyperbole.
* Propriétés

- Formes canoniques : d"une fonction polyndme du
274 degré ; d'une fonction homographique.

- Représentation graphique d'une fonction polyno-
me comme translaté d'une parabole simple.

- Représentation graphique d’une fonction homogra-
phique comme translaté d'une hyperbole simple.

* Reconnaitre et construire les représentations gra-
phiques des fonctions de référepce.

* Ecrire la caractérisation d'une translation,

+ Ecrire sous forme canonique : une fonction poly-
ndme du 2™ degré ; une fonction homographique.
* Construire point par point :

la parabole : (?,) y = ax?;

I'hyperbole : (3,) y = % .

* Construire & partir de (?,) la parabole :

(P) y=ar?+br+c.

* Construire a partir de (3,) I'hyperbole :

ar+b
() y= cx+d’

19
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savoirs oL symétrie F—’_\
o fonctions « Utiliser (6)) représentation . . [ R T e
T tons] o sl "M o, | ]
Représt - ondament®l®  ohiquo des fonct 2= fl0) 'l : .
. mgzxgt:u eentstion x:ﬂ;(x)x] 3 Exercices d'application directe
E - -fl-
S clco 2.a page 13
't”ﬂ_ﬂ ' g ladroite (D) :3x 4 2y w 1 eya=3xe1
x,‘.-/(“’ iques des l'el”'éwnuuons on donne fn ¢ v ((l)) Y- 2 ) . x4+ 1
P prmés géomté_;rnsq « Justifier qu'une fonction o5t pair, | ) est 1o roprosentation graphique dg |, fonction f da R vers R définke per:fly= =351
0 1 o ' - -
grruphi‘I“” de fon¢ périodique. "’Dni,u On veut rouver uno équation de In droitg (1Y), imagn da (D) par 1a translstion da vecteur o (€ = ol + &
« Utiliser la fiche méthode pour jusyig, o, chacun des cas suivants,
_ une droite est un axe de Symétrie g+, eque; pésignons par g la fonction do R vers R ayant pour représentstion graphiqus (). g est d4finie par :
— un point est un centre de Symétrie d'lmeczu'b" . p () = flx- a) +f. :
4 Qufb[;. Era = 2'(’ 2 saal’ 2T
A propriét§5 ion d'une fonction ?aire- () u(x) -2 40 (2) u=3j (3) u=t-2j
= I‘ldé;;::ﬂgn d'une fonction lmPalre. g(x) =[(x +2) glx) =flr-0)+3 gl)= Iu._ 1)-2
_ Caractél _~3x-5 g[x,_—lx+7 k)-_gx
g(x) it 2 2 4 2
=3xc—-5 =5 -3x+47 -
| @)= (0):y==22 )y =35
‘ ¢ Exercice 2.b page 13
@ w=-30 - @ u=-3 @) u=1+2
glx)=flx—(=3))+0 gx)=flx-1)+2 gl =flr-1)+2
1 _ l _ - 1
X =13 g =—-2 gl =——5+2
oo2x+1 ’ _2x-1
gl =="0 gx="—0
# Exercice 2.c page 13
(@) est 1a représentation graphique de (€;) est la représentation graphique de
fix—>xt+6x+7 g:x,_,-li—aS
D;=R : ) D;=R-1-3) o
fix)=lx+3)2-32+7 g(x]=-2(r+3)+6—5
fe=(x+3)*-2 x+3
() est Y'image per la translation de vecteur gl0= %_ 2
- 3 N - P— X
—3i-2j de la parabole (?) d'équation : y =x2. (%,) est Iimage par la translation de vecteur
' -3i= 2 de I'hyperbols (%) d'équation : y =%.
- 1 3
\ ! g
I 1 H
1l
H 1
A4S N
11 !
. 7
1 } 1
; : / : .-
‘ ! y i 3
‘ P
| - -
e 1 H
1 \ H
1 U ]
5§ /./"
20 __,/"’7’ 1]
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 Exercice 2.d pas® 13
5eu!ﬂﬁ°ﬂ gre
e+ 141

jque de
() estla repré phiqu
fix
fuy= e+ 1P
flo) == -1P+1
(g) est J'image par 12 trans e
_T+jdela courbe (€) d'équation y=x

lation de vecteur

ge 15

¢ Exercice 2.fpa
2re du plan.

(0;1;]) estlerep

fsontles fonctions définies par:
() =file+1) i f&= - fyx).

fufe
fx("'):-‘z; f2
résentations graphiques respe
donc telles que :

()

Leurs rep
(&,), (€] sont

(cel)\_/[*%zl

t_ai

(€.

1
I
1]
N
il
[ |
!
I
1

i

I
[
1
1
S
g
’
‘

¢ Exercice 2.g page 15 .
(0;1;])est le repere du plan.

og e |xf 1grx— Ix|
(%) (€,)
N—

¥,
o) N -
\ /

oK

fiix 2 ;fz:.rHr"—l;f:H l.r-"—l,

(%, )\ o () (€)
L= —6}

ctives (65),

| Notons (€) I'ensemble des points de la parabole
(?,) dont les ordonnées sont positives, (€’) I'en~

—

22

négatives.
(€1 = (¥) U Fo(€)

10 T——

o fs 8 b k sont les fonctions définieg o
filn)=Vx ; gl ==V ; ar:
)= V=z ; Mo =-V-x

Leurs représentations graphiques respect; i
(%), (6,), (€;) sont telles que : Pectives (¢)

() ()

Fion
(6) - (€4 (€))

~—

Fon Fron

BRI S “’_:_)_____,...—-4

=S J "" e
e ) )

¢ Exercice 3.0 page 17
xt +1

wf 5 T |
D/ = R\(O’ |

x € D/ \
fl-2)=fx)
f est donc une fonction paire,

S Vx4 1

oh:x~ Tl ;
Dh = R\‘— ” |
1eDhet—‘lGDh, |
donc la fonction h n'est nf paire, ni impaire, I

¢+ Exercice 3.b page 17 :
of:R-R !

x> 52-(a+1)c+3 :
Df=R

¢ étant un nombre réel quelconque, |

fl) =52t =(a+1)r+3
fl=x)= sxl+(a+1)c+3
f((] =f(—X) Sa+1=0
Donc f est pairesia=-1.

¢ Exercice 3.c page 19
f;'x‘-af—4,r5'+6.rz—4.t+ 2

Df =R !

o (6,) semble avoir un axe de symétrie, la droite
(4) c{équalion x=1

» Démontrons que (A) est bien un axe de symétrie

Considérons la fonction g : x = flx +1).

¢ Exercice 3.d page 20
freo3-3+20+2

Df = R

o () semble avoir un centre de symétrie, le point

1;2).
+ Démontrons que £ est un centre de symétrie de

(€).
Considérons la fonction g : x> flx +1)-2.
(6,) est I'image de (€) par la translation de vec-

teur QO.

¢ Exercice 3.e page 20
m :x~x-E(x)
fix- m(2x)

Df=R 1
.rED] =:x+EEDf

Dg:xm Y24
D, = #\{0)

IEDZ n-xEDl
fl=x)=~flx)

f est donc une fonction jmpzire.

x
+1

’bk:xwfuz-ioxz
D,

3 5
4 1)'2 elk(l)-z,

donic 13 fonction k n'est ni paire, ni impaire.

2g:h;7]-R
13

X
xt-1

D, =(b;7)\M=-1;1)

* Pour que g soit impaire,
un intervalle symétrique par rapport
doncque:b=-7.

e rétantun élément de (-7 ;7) —(-1; 1}, ona:
g(=x)=-gl).

Donc g est impairesib=—7.

il faut que (b ; 7) soit
20 il faut

l (€,) est I'image de (¢) par la translation de vec-
teur IO.

glx)=flx+ 1)=x'+1.

[On pourrait remarquer que f(x) = (r-1)+1]

On vérifie que g est bien une fonction paire.

(O) est donc un axe de symétrie de (), par suite
(A) est un axe de symétrie de (6).

gx) =flx+1)-2

=xd-x
[On pourrait remarquer que : f(x) = (x—1)' —x + 3]
On vérifie que g est bien une fonction impaire.
Le point O est donc un centre de symétrie de (4,),
par suite le point Q est un centre de symétrie Ge

().

fle+ D=m(zc+1)
=2r+1-E(2x+1)
=2r+1-[E(x)+1]
=m(2x) = f(x).

ry est donc une période de f.

23
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) Exercices d'apprentissage

OExercweiPRg"z cox+d
MM = AB;’L,-:_.,-Z

+ Exercice 2 page 22 -
Caractérisation & analytique €€ {.r' =x+2

M =t(M) wMM-‘7OI 50] & y=y-3

o) t(a)=A1:=3)
t(B)=B¥; ;- 8)
t(C)=C3: 1-2)
D)= =D(0;:-8)
A" =A: A7 35 7)
tB")=B: B"(0;2)
1{c=C; C'(-1:8)
tD")=D:D’ -4:4)
”}I\mh:.xdeHB] L...xhaudle [CDI.
k(—'——] L(-— 1).

] ui zpplique Ksur La pour ¥ ecteur |

Lz tensl

Ki; KLi-

¢ Exercice 3 page 22
Czmectérisstion anzlytigue de £:
M= 1DM) MDA = A3

{x’:z—l -
=4, 1
y=y+3

(8] =t(8); (8):y=3r-2

€, en tenznt compie de D, on cbiient :

r=x-1
Wels”
M E(4) ﬁ{y':(l!‘—z)+3

{ I=x-1
= »
y=3+1

eor=3U-1)+1
Sy=3r+4
dQ:.C(Aj:y:&ré.'.
bj(a)=t(a");(a):y=3x-2"
eten tenznt compte de 3 on obtient :
}.rew}@{‘ =r-1
Ixr-2=y4"+
c‘3(—‘-"'-1)-2=y"-1»3
Sy =3"-8
donc (47 :y=13r-8.

ztic
1

(5} |wu

24

c r1
qui apP

On a donc u=
née 0, Lestle po

K(;:OL:Ltlg'io)
don:KL=u(=5:0)-

lique (8) sur (a). i

int de (A’) d'ordonnée g,

/7

| djt, est la renslation de vecteur p °°lmau‘sa r“

| qui apphqhe (_\) sur (A).
' On2donct=PQ
P est le point de (8) d'abscisse O,
Qest le point de (4) d'zbscisse 0.
P0;-2):Q(0;4) d'od: PQ- o(0;6).

4 Exercice 4 page 22
t a pour vecteur AB(- 2 ; —1).
La foncticn g est définie par:
i gl =fle—(=2)+(-1)
| g{x)=2x. -
| # Exercice 5 page 22
{ t a pour vecteur AB(5:2).
| La fonction g est dédnie par:
oh] ','{
| U}f(x) =42 &1 A
: b]f!l) e a[x]

,]C}ﬂl']=?—1:g(,t) 10x-29
2X 3xr-25

21° — 213.t+540 A
7—-x )

rt-3)+2.
glv) =42 —45r+127
© - 1512 + 75xr—124 .

d =21I2—3,[.o
| e 2-r igld=

est Ja translation de vecteur u c““nealr” :
()

KL, K est le point de (8) d'gra

+ Exerclce 0 page 22

D[R =GP0 gty D
D=4 D=7 | ) wage s B 10
3

c}ﬂﬂ"“"%)"'i' NIt myEEly, 113
14 26"

+ Exerclco 7 page 22

(6= 5(4)

) flx) = x? i glx) mxt~2x 43

ona: gl)=(lcr=1)242
gle)=flx-1)+2
dou: u(1:2).
p)f=22%;glx) =x?-2x 43
Ona: g(x)--z(x-%)z-ﬂ

= fle_9y_11
glx) = flx =3

d'ol: H(—*Z-:—-I?).

c)flx)=—

Ona: .g(.r)=—%(x_%)z_%
g[x]=f(x—-3—)-%

2..09=-2 3
3.8(1) 31‘.21’,?—-;

=»3._3
d'ou u(4. B)'
4 Exercice 8 page 22
5
a)f(x)=—"—’—;-17 bl flx) =—>—+
If'é' . +2
-5
of)=—5+3 d)f(,)=_32_+2
'x+-3—
_3t _5
e)f(x)=—5r+% ffa=—%+2 -
X+ r~% 3
2 3
¢ Exercice 9 page 22
(€ =t-(¢)
3.t+5 . __13
fla)= T 8l=—2
1 3
3(c+<)-5-=
f= : 2
2r+3)

() = 2
ﬂﬂﬂg(xo--;-)o%

do: w(-L,2
( s

¢ Exercice 10 page 22

J) = VE=ZE | glx)md 4 VE-ri-2x

ona: glr)ms+Va-ix+ 1)
glx)m 34 flxrs1)

do: (€)=t 0e); i(~1;3).

_y
(]
~

o

¥ I
4 Exercice 11 page 22
Al-3;1) Ml ;) s M5 )
xoi -3
A milieu de [MM7] a{ . »
z‘——x 6
g{!f =—y+2
+ Exercice 12 page 23
a)M'= =-x
s {27
So(A)=A'(3;-2) So(B)=B'{-3:-2)
55(C)=C(3;-11) SpDj=D(2: i}
b)M” =S,(M) < A milieu de [MM"]
{x":-x-ﬁ
=9 .
Yy=—y+43

S;(0)=07"(-6;:4)
S,(C)=C"(3;-7)

SA(B)=B"(-10:2)
Su(D)=D"(-4:3)

c)M = S3M,) < B milieu de [MM,]
{x, =-x+38
Yyy=—y+4
| 0=5;(0,);0,(8:4)
A=5:(A):A,(11:2)
C=5;(C);C(11:-7)
D = S3(D,): D,y(10;3)

25
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& Pxarcico 19 page 29
FiMis gy M )
X3 -y
tol quo ; {”. -12-y
e 3
Ou encoro : {”fl_y- - ’ :
2 ——
Lo point Q( ;:‘ + ) oat 1o millou do [IMM'],
f ost la symétrlo do contro Q.
¢ Vvorcico 14 page 23
fiho e M) ¢ Exerclco 10 pago 23
> ~p nl "
tel quo :AM' = MD ANE = MDD e {.l. " g—-.:'
y=0=-x
A (') st la courbo décrito par M' lorsque M écrlt la
>M' courbo (6) d'dquation y = x% - 4x,
M} ot on tonant compto do @, on obtlent :
S I P
\...'B e (@ X'=2-x
M E (€) a{y'nﬂ—(x”—‘h‘]
—r > ' (97— —
AM = M0l ¢ [MM] ot [AB] ont Jo mdmo miliou @Y =0-@2-x)+4@2-x)
K@6:-3), . . oy =x'-0%+80+8
donc f est la symétrio de centro K. Donc (€') : y = x¥ - 6x? + x + 0.
¢ Exervcice 15 pagoe 23 ¢ Exercice 17 pago 23
M'=8,(M) ¢ A milieu do [MM'] (¢") est la courbe décrite par M’ lorsque M décrit
r=—=x-2 la courbe (€).
{ ) ® X=—x+4
Y=-y+a u)M'=SA[M)¢3{y,=_y_2
(A7) =5,(4); (4) 1y =2c-3 . 4
et en tenant compllu de @, 02u obtient : M € (€) - { ; ::.:;_ ired ,
M E () Q{.ll'::'(l:’:—ali»-l x-1
AT ‘ . X2-6r'+10
o fE=mx-2 et A e
y=-2x+7 g2 =B +10
Donc (€') : y‘*: —Ta—
ey =2r+11 ol
\ X'=—x+2
Donc (A") 1 y = 2v + 11. b)M=SA(M)“{y-=_y_8
t, est la translation de vecteur i colinéaire a Ol : . X=—x+2
qui epplique (4) sur (A"). Mer€) e {y' =—(-6r+12c-8)-8

Ona donc =KL, oy =x3-8
K'est le point de (4) d'ordonnée 0, L est le point | ponc (€):y=2x2-8.

de (A') d'ordonnée 0.

K(%:o) :M-%:o)d'oh:ﬁ:ﬂ’[—ﬂﬂ. aildi= 3400 ”{y'=—y+4
t, est la translation da vecteur ?coligéake a (5} qui | M e (4" o { ok _I;_24
applique (4) sur (4°). On a donc v =PQ, i 3c+ 4
Pestle point de (4) d'abscisse 0, ] ——
Qest le point de (A") d'abscisse 0. oot

P(0;-3);Q(0;11) d'od : PQ=5(0; 14). 11x ix44_ 1

T 3r-10"

X'=—x+2

= +4
' Y
Donc (€’): y

26

, ” g,n
PLCEAUIS

R Y VI |

SpcB) = B'(=1052) § 8, (C)m (=3 ;-7),
¢ Exercico 19 page 23

Ry
ey,

1wy

1oy

N

i SR AR

| SR

[

M = Sp(M) n{

¢ Exercice 20 page 23

)

M’ = S(p(M) a{ '

4 Vxeriey 71

Paye 24
4 ‘

¥ixay tuyy wxoreley 19)

W'« BasfM) 4y §8 menid
Ly w«y

8 Vasredy 4y ys 27

| R

I
H; ':F

VXA ‘
T“‘""*‘—-ww S— lnri k. VR
;. " bfA) 17 ™
st by Intsrysion ds (D) o (AAY),

* Uil ds(AAY)
A58 diryerny dy )ent v(1 ;- 1),
MEAR) o pf L3

Les (x/xrdm:.:éilv ",— s
| fym=x42
ly=xz43

| dotizp- L. 5
, -5 3)

* Hestle milisy ds [AA")
1

-2+x
2 77
1ty s
2 "7

dob:x =1, =441 ;4)

$ Exercice 23 page 23
Caractérisation enalytique ds 8.,
o (D):z-a;{i -;x+ 24q

o (D). L fX=x
(D):y=b; {y‘--yyZb

a)(D):x=0et f(x) = 4x2 - 5x
‘o X=-x
M= S0 ”{y'-y
’ " r'=-
M ESw,(él)n{y,s e
C&y'zwﬂru
Sp)(%y) 1y =4x? 4 5x
b)(D):y=3 et flx) + 2 -4x
M = Sp(M) a{;:fl“a

r'=x
M'Esml(“/)“{y'=_w-4x)+6

ey =-x3+4'+86
Slm(‘ej):y=_‘tl+u+6
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sodtsd
c)D):x=2 et flx)="<_7
r=-x+4
M’ = SpM) “{yey
r=-x+4
M’ € Spy(6)) n{ y= r-odctd
x-1
Itk
oY=y

—9)p
sl 9= 575

dj(D):x=1 et flx) =x3-6x? +12x -8

X==x+2""
M'=S(D)(M] @{y- =y
x'=-x+2
y=x3-82+12x-8
oy =-x°
S(D)[%I) :y=—.x‘

M E Sm)(‘e,) ﬁ{

¢ Exercice 24 page 23 ‘.
(@) est le symétrique de () par rapport ¥ (OI).
() est le symétrique de (¢) par rapport h(O})
(@, ) est le symétrique de (/) par rappart & 0., .

(€,) étant V'ensemble des points de (‘?-) d’ordon
nées positives, (%,) I'ensemble des points de (€)
d'ordonnées négatives, (€;) = (€;) U Sian(€2)--

¢ Exercices 25, 26, 27 pages 23 et 24
(Voir exercice 24 page 23.) .

¢ Exercice 28 page 23
P T
..ﬂx)_(“ 2~
(%) est I'image par la translation de vecteur

-%C—ﬁ—%ﬁj de la parebole d’équation y = x%

* g(x) =1flx)].
(,) (resp. (€,)) étant 1'ensemble des points de (%)
d’ordonnées positives (resp. négatives),

(85) = (€;) U Siop(€2)-
*hix)=glx)-2
(€y) est I'image de (€;) par la translation de vec-
teur - 20].

¢ Exercice 29 page 24
a)flx)=8x%+x
fle1)=7¢etf1)=9;
f n'est ni paire ni impaire.
b]f(1)=5.t3—x;Df_-.R
X étant un nombre réel, f(- x) = - f{x).
f est donc impaire,

28

‘c)f[x]:-zr‘—a:"m;

f est donc paire.

d) flx) =—-x* +8x;

f est donc impaire.

e) flx) =72+ 22 -x
j[—1]=4etf(1)=8;
fn'estni paire, ni impaire.
i) =25

242
f est donc impaire.
Brad-1
g flx) =T d-x
D/=R\{—‘1;0:‘1}
Dy est symétrique par rapport a 0. x étant un ¢l6.
ment de Dy, fl-x) = -f(x).
£ est donc impaire.

R e s

»

1
!
x+8 '
mi=5tg |
f=1etfi-1=2 |

f n'est donc ni paire, ni impaire. i

¢ Exercice 30 page 24
;AD-1:0) ..

Wi

: 3
ﬂ‘)‘xz-z”z

. = - — . . _ 3
g7ix f(x+1],g(x)-xz+1. N
g est paire (& vérifier) ; donc la drolte lOI] estun

axe de symétrie de (6,) ; par suite, (¢,) admet
pour axe de symétrie la droite (D) : x=1.

¢ Exercice 31 page 24
_X+Br+2 g,
) =5 1ze s 9 12063 0)
st gt i el il =T
g:xmflx 3].g(x)-2xz_9-

g est paire (4 vérifier) ; donc Ja droite (O]) est un
axe de symétrie de (%,) ; par suite, (6;) admet
pour axe de symétrie la droite (D) : x=-3.

¢ Exercice 32 page 24

flx)=(x+8)*-62 :A—.O(B ;0)

g:ix— flx-8) ; glt)=x*-62.

g est paire, donc la droite (OJ) est un axe de symé-
trie de (€;) ; par suite, (€;) admet pour axe de sy-
métrie la éroite D):x=-8.

¢ Exercice 33 page 24 |
f(x}:aﬂ-l'?_x’+5.r+9:00[-%;_1o)
8 -'1"'f(x+%)-10 ; glr) =82,

& est impaire. Donc le point O est un centre de sy-
métrie de (€;) ; par suite, (6;) admet pour centre

de symétrie le point Q(-;— i 10).

1

¢ Exerclce 34 pagoe 24

~2x* 4347 e
flo) = i geng +R0(-1:2)

gram flEs) 42 ¢ glo) w25

x4

ost lmpul’m. donc 1o polnt O est un centre do sy-
moétrle do (C;) i par sulte, (¢,) admet pour centre
do symétrio fo point Q(1 ;- 2},
|
¢ Exercico 35 pago 24 ‘

f= 33
g xrs fle +4); Q0= 4 0)

gl =2

g est impaire, donc le point O est un centre de'sy-
métrie de (6,) ; par sulte, (¢) a pour centre de sy-
métrie le pol‘nt Q4 0).

¢ Exercice 36 page 24
- 31

B IR R
fdm Tp g el

oA
g[x)=%
Q0-2:-2)

g est impaire, donc le point Q est un centre de sy-
métrie de (563) ; par suite, (€) admet pour centre

¢ Exerclce 37 page 24

D, =DyND, ’

% étant un élément de Dy, ona:
x+6-x+2+2+2;x+8=x+3+3

Dong x4+ 6 €Dy et x4 GED,.
h[x+61-/(xwlfgbvw)-ﬂx]'rgor]-h(xJ.
6 est ung période de b,

| 4 Exercice 36 page 24

Jlx) = (x 4 3) =16 5 glx) = (x + 4)* = 25.
Par conséquent

(x+3)P~16m= [(x+4)=-1]*-25+ 9.
Jx)=gle=1) 49,

donc (4) est 1'image de (4,) par 1a translation dg

-,
vecteur u(1; 9).

4 Exercice 39 page 24
Mlx; y) s M 5 y)
M’ =8,(M) =AM’ =MA
{f4-1=--‘l-x
y-4=4-y
X m—x=2
{y’=-y+8‘-
(€')=Sa%et (4):y = 4x* - 5x
et, en tenant compte de @, on obtient :
, , X' ==x=-2
Mele) ”{y‘:-(uz—sxha
@y =-4x"-21x"-18

donc (€'): y=-4x?-21x-18

de symétrie le point Q[-:- i %].

g:x»—-—'uz-zu—w.
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2. Systemes dréquations
et d’inéquations

(pages 25 & 40 du livro do ['éléve) B

119 AR

Ojecnrs 0 AR R

Co chapltre viso ossontlellemont A :

_ formallsor des transformations offoctu
—introduire la notlon de parambtre ;
—initler & la modélisation d'uno situa
— falre une mise au point rapide dos goénéralités sur

équations Itnéalron dang gy f

¢os loro do la résolutlon do systbmon '

tlon concrbdto A 'alde d’un systbmo do contralnton ;

los systdmoa do conlrointes.

A A S i e sl

e B

| h el

Les 6ldves ont apprls des mélllscio;-do résolutlon d'un systdmo d'éc uations ou d'lnéqlm\l(ins, La d¢.
* marche habituelle est de transformer lo systdme en un systdmo équivalont plus factlo b résoudre,
11 'agit, dans une premibre étape, de formaliser certaines transformations en ¢nongant dos régles qui leg

justifient, ’
Pour la résolution des sytémes linéalres dans R?, lo calcul du discriminant permet d affirmer ou de ré.
futer 'existence et 'unicité de la solution. Par ailleurs, lo rolo de plus en plus Important que ]o'ue la cals
culatrice dans l'enseignement secondaire est souligné ici par un TP qul donne la résolution d'un systé.

me linéaire dans R? par la méthode de Cramer.
Pour la résolution des sytémes linéaires dans R?,
systdme triangulaire.

Ces systémes préparent 1'élave & une ¢tude enalytique des positions relatives de plans dans )'espace,
Les systémes d'équations linéaires apportent 4 la représentation de l’espace un aspect numérlque trés
pratique. §

Dans la résolution des probldmes, on mettra en évidence les différentes étapes suivantes :

- choix des inconnues ;

- mise en équation ;

- résolution des équations ;

- solutions du probléme (vérification ou interprétation).

ol S LA £ WA TR

COMMENTAIRES

on habituera 1'éldve & transformer lo systéme en un

TS ——,

SAVOIRS ET SAVOIR-FAIRE .. _

‘savoirs savoir-faire

Généralités

* Vocabulaire
- Equations équivalentes.
- Systémes équivalents.
. | * Propriétés (rappels)
- Caractérisation de :
. deux équations équivalentes ;
. deux syst2mes équivalents.
- Regle de substitution ; régle de combinaison.

Systéme d'équations
* Vocabulaire
Systeme triangulaire. o Transformer un systéme de 3 équations linéaires
* Proprits gg R’den un systdme triangulaire équivalent,
Existence et unicité de la solution d" soudre co systhmo.
équetions linéaires daus F:zc.’ ution d'un systéme de 2 ;x JRésoudre un systdme de 2 équations linéaires dans
* Méthod : '

ode  Résoudre graphiquement un probléme de program-

Résolution d'un systéme de 3 équations linéaires par| [mation linéaire.

transformation e i i i
iy n un systéme triangulaire équiva-| | * Mettre en équation un probléme et le résoudre,

30

et PAJUETS 'wkh '
» MR iy IR B
Ki‘um m{ﬁaﬂ ;]é;é.z;;:-s' 5

> f ’ T
(. Exorcicos d'application direes,
4 meaim l[,u Py 48 e e
(F) s 1A (2] g ) $ Erercion 2.0 puys 40
(= 2}l 4 2)E v = (i - 7) as diotes (10,1, 1),), (D,) sont cone
ot s e 2, 0 = 4, vl 4 g systiy () ',{'1':::41’")/:”::';:1‘::,::3 Zfluli g

v i, "
protir 100 = = 2 (B ) 0 gt iy sl o (
' Yotommly=%)
& et l;‘w ?J‘p pagy b N R Y )
(l,,,]:m,r‘.s'.',vvm ; YES RV 2
g salution do (1), Gauty i 4 8y sthns (3 ) S i )
/ g o ;n,/ PRt 2t e i % g 4 12 5:'5.'.-11/,4 s v/"‘)!’-'— /lt:f:"!::z 2 yremitres bustions
207 1 AR e S BN W s m A,
(m43)(2m=7)%0 WIRT =AYt s,
- [~ 3 7l et sliitiom o3t v bdlon de % iyt s
=337 . 244 % balyant b
m 2 ~ UM AV = by, s i e
Z

y Exercice 2.a page 30
200+ )t + 50e - ) = 143 § Vaereh
p ur ¢ AT L Days B
o {"['t +y)=alc=1)* =73 Lays :_";#’ %3 17,
Engemble do validits : Vy = R xR (Z)I Loyez--1 1)
Onposs: X=(e+ )l XER, r-yszze0 1z
Y=le-p*;YER, On chtiont s sysisss trisngilsiss

983 dsch .
Lam % daniten und slews s pivistens w03 it Yy 5)

e ysy =%

(Jn obtient le systéme ; 21 arsz
L XY LY =
[E'}{ZX +5Y =143 z -:
34 -4y =73 (doliz=1;2=0,y=2

Onobtient : X =9 et Y = 25, | Solution de (£):(0:2:1).
A=0e¢x+y=3 0ux+y=-3
Y=2542XK-y=50ux—y=~5,

Les solutions de (Z) sont les solutions des systimes :

. |
m{uy-g ()_1){ X+y=3 E
|

¥ Exercice 2.d page 33

L4 ly-z=~7
(D)dr-2y+22=11

£y Sr+y+4z=135
J_J. X-y=-5 On obtient ls systzme trizngulaize ;
e = 2x43y~z=-7 i
( ){ X+Yy=-3 Ly
L, x-y=5 (Z,) X—y=-5 {(Z) 7y—gz=-29
z=6

Les solutions de (E) sont donc :

@;-1)5(-1;4);(1:-4);(-4;1) dob iz =33y x-2ixetl,

| Solutionde (Z): (1;-2;3).
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2 Exercices d’apprentissage

¢ Exercice 1 page 38
a) (E,) (2-mlx=m-3
e Pourm=2,0c=-1;(E;
o Pour m # 2, (E,,) & une solution uniquo : 5o~
b)(E,) (m=3x=m+2
ePourm=3,0xr=5; (E,) n'a pas de solu\.ion.+
« Pourm #3, (E,) aune solution unique : ey
o) (E,) (m =3} = (m=3)(m + 3) _
« Pour m =3, 0x =0 tout nombre réel est solution.
e Pour m # 3, (E,) a une solution unique : m + 3.
d) (E,) (m=1)(m + 1 lx=m-1
e Pourmi=-1,0r=-2;(E,) n'apas de solution.
e Pourm=1,0x=0; tout nombre réel est solution.
« Pourm #—1etm#1, (Ey,) a une solution unique :
1
m+1’
¢ Exercice 2 page 38
(En) (m—3)c=-3

e Pourm=3,0x=

) n'a pas de solution.
m-3

-3;(E,)n’apasde solution.

¢ Exercice 3 page 38
x-3 x—-m

o) En) m 3

Sim#0,(3-mkx=(3-m)(3 +m)

« Pour m = 3, Qx =0 ; tout nombre réel est solution.

B) (E,) 3(mx + 1) - 2(mx—1) = mlx + 2)

0x=2m-5

Pourm = %, 0x = 0 ; tout nombre réel est solution.

4 Exercice 4 page 38
(Em) (3 = m).r: -6

« Pour m # 3, (E,,) a une solution unique : m?- 3
(Fo) (5-mlc=-9 A
ePour m # 5, (F,,) a une solution unique : p——y

« Pour m # 3 et m # 5, (E,,) et (F,) ont une solu-
tion commune équivaut 3 :

" ; Cest-d-direm =1.

m-3 m-5
¢ Exercice 5 page 38

a) (I,) me23

* Pour m =0, 0x 2 3 ; () n’a pas de solution.

3 3
* P S s ==
ourm>0.x2m.Sm [m,—)[
'Pourm<0,.rs-3—;sm=](—;§-]
m m
b) (I) (m=1)xr 21

¢ Pourm=1,0x21;(I,) n'a pas de solution,

'Pourm>1,xz; . S
mo1 om= =l

32

P

]

1 v
___“‘b =](—;
Sm—l m

e Pourm<1,X .
¢) () (m=-1xzm=2
-Pourm=1.[1rz-1.S,=R
-Pourm>1,xzﬁ{—i.sm=[%:—)l
-Pomm<1.xs%:—i-,sm=]4—;—'r:—:—:—f[

4 Exercice 6 page 38
(T) mx—1<3x+2m
a) 1 est solution de (1) équivauta m2-4.
b) 2 est solution do (1) équivaut Aaoms7.
Pour toute valeur de m, 2 est solution de (I;).
¢) 3 est solution de (I,) 6quivaut @ m < 10.

.| Donc 1 ot 3 sont solutions de () pour :

me [-4;10]

4 Exercice 7 page 38

=1
@) et 4y 2 D70

. 9

(£) a une solution unique : (-4 E]'
3x+2y=1

nef a2

*3¥°3

On vérifie que (1 ; — 1) est une solution de (Z). Donc
(2) a une infinité de solutions vérifiant 3x + 2y =1.

;det(Z)=0

o) (2) {;; D O detiz) 20

.36 _ 4
(Z) a une solution unique (13 e ).

%x——;-yfl @
3 2 ;det(2)=0

d)():]{
-x+;y=§ @

(0 ; — 2) est une solution de ® mais n'est pas solu-
tion de @. Donc () n’admet pas de solution.

¢ Exercice 8 page 38
2r-y=-3 (Dl) .
"“"’{zn 3y=5(D,)°

det(X) #0

(Z) a une solution unique : (- %‘. 2).

(D,) et (D,) sont sécants en A[—% +2).

¢ Exercice 9 page 38

Qx ; ) centre du cercle circonscrit au triangle ABC.
{QAZ =QR?

QAZ=QC? équivaut a

xty=r
(¥) {{;[ ~py=14’ dot(x) v 0
’ lution (87 17
(£) o uno solutio unifquo ; (2“ 'TAE)’
ot (1D,) nont séeants en 67 17
(ny) ot (%2 6+ 35"
¢ Exorclen 1 0 pagn 38
2e=ay=7 (D)
g 2+ 3y=5 (1)
Gx+3y=17 (D,

2=3y=7 (D)
(fn’{:eusy-s (D)

(£,) a uno solution unlque: (3 ;- 1)
1 3
On vérifie que (3 :——3) est solutlon do : -

6{"’ 3y =17 (DJ).
Par co{nséquent. (£) a une solution unique :

(3i-3)

(D,), (D), (D3) sont concourantes en A(3 ; - 1,
3)

¢ Exercice 11 page 38
M(x ; y) est un point du plan,

« fiquation de (AB)

y-6__1-6
ME[AB)@x_Z_ —ryer
(AB):x-Yy+4=0.
« Equation de (CD)
ME(CD)‘:’M_:ZMJ.
xX—4 7-4
(CD):2x+ 3y—8=0.
» Equation de (EF)
ME(EF)O:*”_—‘l:ﬂ
x+4 11+4

(EF):x+3y-8=0.
« Intersection de (AB) et (CD)

x-y=-4
O] Yy det@ 20
(¥) a une solution unique : (- % H %}.

; 4 |

On vérifie que (- 5 lsql n'est pas solution de :
x+3y—-8=0(EF).

Donc (AB), (CD), (EF) ne sont pas concourantes.

¢ Exercice 12 page 38
3

al(Z){ A

'_23 +7(y-5)=5
Onpose: X=x-1,x=#1,
Y=y-5.

On obtlent lg systyme ;

- {:sx +2Y =5
~2h+7Y=5

Onobtlent: A w16t Y a1,

x'l(“:x—:—l-n‘l;tnz;

Yaloiy-501;yus,
(Z) n done; ung solution unique ; (2 ; 6).

b)) {“‘/i + 16V = 531
13Vx 41!;\/,,1. 729

Ensenble do validitg v,
= VievxER, sty R
Powons: A= Vxi %20
Y VyiYzo,
On obtient s systéme ;
- {nx +16Y = 531
13X +19Y = 629

+

Onobtient : X = 25 et ¥ = 18,

X =25 x =25 =625

Y =184y =167 =250

(Z) a donc une solution uniqus : (625 ; 256),

¢ Exercice 13 page 38
a)(®) {Zy el

A Y—-5x=~1
Onpose: Y =xy.
On obtient le systzme :

5Y+3r=44

o
( ){ZY-Sx =-1
Onobtient:x=3etY=7,
Y=7oxy=7x=3;y==,

(Z) a donc une solution uniqaue :(3 ;l).

b)(z){a’tz'zy=23 3
-2r2+5y=-8

Onpose:X =x*;X>0.

On obtient le syst2me :

, 3X-2y=23
(z){—2X+5yy=—5
On obtient: X =9ety =2,
X=9&x*=09;r=30ux=-3.
(Z) admet donc deux solutions: (3 ; 2) et (- 3 ; 2).
C)(m{?\/l—lix—svs—y=23

9V1-3x-11V5y =23

Ensemble de validité Vg
(x;yY) EVg ®1-3x20ety=20
ﬁxs%elyzo.
Posons: X =V1-3x;X20
Y=V5y;Y>0.
On obtient le systéme :

3

L [7X-6Y =23
(z){QX-11Y=23
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On obtient: X =5et Y = 2.
X=5&V1-8r=5:x=-8
\'=2a\@=2:y=%.

(Z) a donc une solution uniqua:(-B:;;-).

4 Exercice 14 page 38 \
3(2r+3y) - 5(3c+4y) =-1
o) @) {5[2.“ 3y) -8 (3x + 4y) = -1
Onpose:X=2r+3yetY=3vr+4y
On obtient le systdme :
) {SX— 5Y=-1
“1sX-8Y=-1
Onobtient: X =3etY=2.
X=3e2+3y=3
Y=2&3v+4y=2
Par conséquent : x=—-6ety=5.
¥) a donc une solution unique : (-6 5).

b)(“){ 7xy-5(x+yl=15
=M1y -8 (x+y) =22
Onpose:X=ayetY=x+y
On obtient le systdme :
(‘_,){ 7X-5Y=15
“M11X-8Y =22
On obtient: X =10 et Y =11,
X=10=xy=10
Y=11ex+y=11
x et y sont donc solutions de I'équation :
u?-11u+10=0.
D'od :
x=10ety=1;
Ou(x=1 ety =10.
(%) a donc deux solutions : (10 ; 1) et (1; 10).

¢ Exercice 15 page 38
mr+y=1
aNE){.t—y:S
det(f) =-m-1 —xty=1
'Pourm=—1;det(£)=Det(£){_:r+y:_3
(Z) n'a pas de solution. 2
e Pourm#—1,det(X)#0; 1-3m
) a une soluti ique : ;).
(Z) a une solution unique {m+1 o] )
T+my=2
Be{p "

det(Z)=-(m2+1)#0.

(Z) a une solution unique : [—3"; +2, —2": — 3)~
m‘+1 m°+1
mr-y=5
c) (X
)(){m.u(m—a)y:l

det(X) = m(m -2).

* Pourm = 0, det(£) = 0 et (%) {-y= 5
-3y=

(Z) n’a pas de solution. !

|
34

2r-
o Pour m = 2, dol(£) = 0 ot (Z) {zx_z - 91-,
(£) n'a pas de solution.
« Pour m # 0 et m # 2, (£) a uno solution uniqyq,

Sm-14 ,_4

—]

(m[m-?.) "2-m”

x+y=m
d) (%) {x_,"y=,,li
dOl[E)="m"1' X+
y=-1
. Pour1r1=—l.d0l[):)=00[(£] {x+y=1

(£) n'a pas de solution.

« Pour m # - 1, (£) a une solution uniquo :

( oam? | m-m?
m+1' m+1

—(m-1y=2
)(2) {g;"_*;;:_‘z o
dot(E) = - 2(m + 4). sty
. Pourm=—4,del[):)=Oet(Z){_M+ 5y =2
(£) a une infinité de solutions (x; y) vérifiant
-3x+5y=2.
« Pour m # -4, () admet une solution unique:: (1; 1).

¢ Exercice 16 page 38

Point d'intersection de (D,) et (D,).
5x—3y=4 (D)

) {4.\' +3y=5

On obtient A (1 :%).

(D,), (D,), (L,,) sont concourantes équivaut a (1 ;1)
est solution de : mx +y =1 (L), 3

' 2
dod:m=—.
o :m==
¢ Exercice 17 page 39

x+z =8
a}(ZJ{ y+z =10
(z) X =

x+y =5

x+y+z=—

=

o= o w
|2 1w s

B 3.7 13
Solution d ===
olution de (X) [2 z 2)

Jx=2y+4z=11
b) (%) X -6z=7
7x +Yy=-4z=5

-6z +x=7
x=5

Solution de (£): (1;-6;-1).

=-2y+4z+3r=11
(0]

x+2y+3z =2
‘7)“:]{34:‘;:—0,:/:2; :;1
2 +3z4+ X =2
() 37,441 :-1-71

cplutlon do (£): (17327 ;= 23),

7.x =14
Jx =5y =1
d}(i){ 7x =17y + 3z =1

Solution do(X): (231 :%J.

¢ Exercice 18 page 39
2¢ -3y +52=0
£)4 3x -5y +2z=1
a)[){Zx—Sy +3z2=2

y+1lz=-2

2x -3y +5z2=0
o
10z = -1

, o9, 1
golution de (2):( TR 10).

x +y +z=1
b)(z){?.r+3y +6z =3
2x -9y +12z =0

X oty +z=1

[z']{ -y +4z =-1
54z =9

1.1.1

i I) (i)
Solution de (£) (2 3 6]
x-2y+3z=-4
C)(z){-it—5y+7z=l

2x +y-3z =9
X -2y +3z=-4
[}:’){ -13y+19z =15
-22z =146
. 13, 94 73
de(D):l-—Fi-—75-77)
Solution de (Z) : ( TILRET) 11)

X oty +z=1

d}[E){ 5v-2y-102 =0
3x+5y —-2z=6

X o+ +z=1
(I’){ 7y+15z =5
65z =—-11
0 6 14 11
1 d == i-=)
Solution de (E) (65 = 65)

x + +z =2

e)()'.]{ 4x +5y —20z =-2
—-3x +5y +5z=4

x o+ +z =2

(Z']{ -y +24z =10
100z =45

Solution de (£) : (3= —2)-

5x +2y-3z =1
ﬂ(Il{ Bx —4y+ 3z = -5
2x =5+ 4z = =6

" ~ 3% 4 5x4 2y =1
l).){ 13x=-2) = -4

‘ =6
Solutionde (£): (0;2;1),

4 Exerclce 19 page 30
Jlo) =522 4 Bx 4 9

salx+ 1) +bix+1)+¢
Onobtient;as 5 hu=2;cx86,

| ¢ Exercice 20 page 39
{ flx) = 5x% - 2554 30

{ 1) flx) = alx = 1) + ba? 4 ¢lx 4 1)?
0noblienl:a=%;b=_zs;c.ﬁ.
4

2) flx) = alx = 2)* + blx - 3)2 + c{x - 2)(x - 3)
Onobtient:a=0;b=0;c=5.

¢ Exercice 21 page 39
2+ 5y-6z=28

a) (T

1Y i

.f12m-8 8-86 :
Solution de (Z): (——3——— H T’";m) oll m dé-

crit B,

-3xr=-5y+2z=-1
-3x=-5+z=-2

b |
Solution de (Z): (m ;1(1—5-1) ;1) od m décrit R.

o) @) {‘;y_ o

Solution de (Z) (— -3?"'- - -25ﬂ H m) ol m décrit R. .

¢ Exercice 22 page 39
Systéme de contrainte
x20;y20
| 2v+sy-s50<0
()4 2c4y-2450
4x +5y-60<60
On considere les droites :
(A):2x+5y-50=0
(A):2x+y-24=0
(Ay) 14X +5y-60=0
L’ensemble P des points du plan représentant
I'ensemble des solutions de (Z) est un polygone
dont les sommets sont : O, A(0 ; 10), B(5 ; 8),
C(10;4),D(12;0). 2
On donne la droite (D) i y =— FFHm
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Fape— det(zy) =0 y ' pxerclco 27 page 39 |
| : , ¢ Exerclco 31 page 40

ar+3y=-5 Mot
ac+3y=15 5) a boc Notong m 1o
A montant de |'héritage ; py, p
: i ’ ] )3rts raspe i P P2e Py, les
p'a pas de solution. Hytre DBt tespectives du 1°7 dy 2¢ Aok
(Z)n'ap - | . by, fant non nuls, on obtient Ong: u 1%, du 2, du 3* enfant.
« Pour m# = 3 et m # = 4, (En) 8 une solutjgy Yoas ., bs . Py=100000 4 L
e hbtc ' Yo atbhse + 2n—22 S(M-IOUUOUJ
at ¢ A+ h s ¢’

! 1
il’z-zoouomg(m- Py~ 200 000)

¢ Exercice 28 pago 39 P)domam do Ihéritage : p, =Pz &> m =1 600 000.
art do chaqua enfant ;

N '.P) |ﬂ pnmbolo A58 A
ll) otons ( passant ParA, B et C, P =100 000 1

unique :
sm+80 . 15m=20
((m+ 3)(m +4) Fm+3m+4)

i 39
B 3] 231 5% (7)a pour quation iy = axt + b 4,
(Ba) mx * aER‘-bE R, cER. Nombrcd'cn[ﬂ;u;n,__I 600 000 =4
400 000

m étant un nombre entier de—3 8.

¥, 4 —2’ =
(E,.)(m+5lr=m—3. AE (P = 1a h+c=8

p€(?)e>30a+6b+c=8 - ¥ Exercice 32 page 40

1.(Dy) y=-2r414

52 ~
i ique:CE€ om=— e =8; n'a pas da solution,
Constatation graphique : C & (D) 3 * Pourm =35, 0¥ i::uﬁ(,: umique: =1 e (?)e6iatBbtes112,
On pourra vérifier que : B EfD,)c:m:-—a—. * Pourm # -5, (Ex) 8 Ul m+5" DusystémofgzméPﬂfcgstroiséquﬂlions.onobliem- L)) y=rxs1
. 4a - +C= O (D) _i ﬂ
¢ Exercice 23 page 39 ; Qﬁemczﬁpagi” ® { -6b+2c=16 v YR=gxesy
2r-my=m-1 D) =t 1o mio1 —-5c=273 (L) y=2x-1
a) &) _ m-1 m+1 mi- 26
(5-mlx-3y=11-5m e e (P) Y= 2_104 272 2. Notons -
det(T,) !y sm—6 Ensemble de validité : R. dou: (P Yy S X = _r__s__ e n;.
o =-m!+5m-— , = =-1. : a;0).B(b;0); of
=—(m—3)(m-2). Es;lmpiidetsr?:ﬂmm toam ) Notons (2) 18 parabole passant par A, B, et C, Am ( 0]1;'"%[;
s PoiRad ourm #1 € () a pour équation : n€E(D,) & a=—2=0
- (Ey) 2mx =1. 7) za?+br+e m
== * P =0, 0c=1; (E) n'a pas de solution. @) = B, €(D 2m-3
(23) u_8y=_4 ourm=0, =1, P N AEU’]ﬁC—O m ( m)wb=T
(I,]n’apasdesolhrion. OPuurm#letm#—letm#O.S,,.=(-5n-l. Be(?]wzisagzebm:_a A,B, = 2m-3 10m-6
*Pourm=2 b) (E,) x(mx-2)=0 CE@) =0 ﬂ+5 +c=-12. R e
1
x-y=7 x=0ou mr=2. D‘@;y:—ﬂ;ﬂ—-z-.t. = ﬂ‘_l:mgo
) 1 e Pourm =0, S, (0} 2 m
T-y== 0Pou.rm#0:S,,=(0:;l. & Exercice 29 page 39 =8.
(Z,) n'a pas de solution. - 1 a) Notons [;G] le 'cercle passant par A, B, et C. ?ﬁl’)outr alj 0:(Dgy=2;(Ly)y=3.
Po #3 #2, une solution unique : c)(En) x-1- = (€) a pour équation : o) et (L) sont paralltles a (OI). Notons A, le
¢ Pour m# 3 et m # 2, (&) a une soluti q m+1 m-1 () (a-x+ y=bP=c. Fl?])nezt?(;?]temc“m do (D) et (O)) et B, celuiude
0. N

(a; b) est le couple de coordonnées du centre de (€). ;
c est le carré du rayon de (6). : ) :gg) '_2)|'2B°(g |: 3)21
o= la=-3] =1

Dod: (6) (x=2)+ Lu-%n-’g—s.

( 5m?-8m-3 ; -m? + 15""27). Ensemble de validité : R.
(m-3)m-2)" (m-3)m-2) /" . (E,) n'a pas de sens pourm =—1loum=1.
mi+m

(Zm=-1)c+(Bm+2y=m+4 Pourm#—1etm#1;(E,) mc= =

b)m”‘){(m—llt+2my=z
det(E,) =m?-m+2 *Pourm=0,0c=0;5=R. b) On obtient : (8) (x—2)2+ (y—2)2 =40 o) |
m+1 ) F
ePourm#—-1letm#1etm=0,S,={— \
m-1 ¢ Exercice 30 page 39 S

T it
= -=y+—=20.
(m 2) "

(X,,) admet une solution unique quelle que soit la | ¢ Exercice 26 page 39 Notons (%) I'hyperbole passant par A, B, et C.

valeurdem: 5 3 x ¢
(2(m2+m—2).—m3+m+2) (2){:=§=? (X) a pour équation : () y=tTka+B'
m-m+2 ' mi-m+2/ 2r-3y+z=3 Aveca ERDER KER® i N © |
R = T 7
det(E,) = (m + 3) (m + 4). (131 (i BE(X) e k+3B-alf-2)=-6 /o C N\ L
. ] 2r-3y+z=3 CE()ek-p-aB-4)=4 /59 5 A\ AN
ur;n+=y-3. et(fy) =0 Se-3y 4= On obtiint le sytéme : /
=3 ar-4 =0 +28 -alf-1) =-2
(E-a){ 3 ® 2!‘;"_31 -0 53 { oa-B =4 4 Exercice 33 page 40
.x+y=T i 3 = 200 =2 » Choix des inconnues :
(X3) n'a pas de solution. (£) a une solution unique : (12 ;9 ; 6). dou: (¥) y=_.2 -3 x le nombre des membres de A, y le nombre des
x-1 membres de B, z le nombre des membres de C.
36 i
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» Mise en équation :
9 000 + 12 000y + 21 0002 =

()1 12 000x + 35 000y + 80 000z =
7 000 + 13 000y + 31000z = 100

042 000
2374 000
4 000

« Résolution du systeme (E):
3¢ +4y +7z=314

() {1?.: + 35y + 80z =2374
7x + 13y + 31z = 1004 "

3x +4y +7z=314
():){ 19y + 52z = 1118
66y

10N

=1716 FP) & [ERRCTIIEELD
(£) a une solution unique : (42 ;26 12).
Solution du probldme, on a: 42 + 26 + 12=60;le ok

nombre do mémbres de cette coopérative est 80. |
¢ Exercice 34 page 40 ol

» Equation des droites :

(AB) y-x+1=0 . }
(AC) y+x-9=0

(BC) 5y-x-3=0

R S

+ Systtme de contraintes qui caractérise 1'inté- | 10 1
rieur du triangle ABC.
x20;y20 0 ) - 1
y-x+1s0 0 10 30 40 50 60 0
Ey+x-9<0 Jr
S5y-x-320 3. L'ensemble des solutions de systdme de ’

contrainte () est représenté par la partie hachurée.
4,a)x=20;y=>50 i
b)x=25;y=40 §
d)x=40;y=30. i

4 Exercice 36 page 40
2 adultes et 3 enfants payent 8 500 F CFA ;
1 adulte et 4 enfants payent 8 500 F CFA.

e Choix des inconnues :

x : prix du billet pour adulte ;

y : prix du billet pour enfant.

» Mise en équation et résolution :

5 2x + 3y = 9500

¢ Exercice 35 page 40 ( X +4y=8500

1. Désignons par x et y les dimensions d'un ter- | () a une unique solution : (2 500 ; 1 500).

rain rectangulaire. On a le systdme de contraintes | Solution du probldme :

5‘“"“;‘; g0 — le prix du billet pour adulte est 2 500 F CFA,’
© { 2 11000 ~ le prix du billet pour enfant est 1 500 F CFA.

2(r+y)s140 ¢ Exercice 37 page 40

x>0;y>0 Désignons par : :
©4 y2 1_2:99_ x le nombre de paquets de couvertures ;

yS=F 470 y le nombre de caisses de matériel médical.

On a le systéme d'équation de contraintes suivant :

2. Désignons par (%) et (?) respectivement 1’hy-
perbole et la droite d’équations :p ! 5133.1223:])0
100 : z ¢
%) y= 0 {@) y=—x+70. () 150x + 50y < 3 000
x x22y

38

[

a4 ) ~0050
x4 25s0
Consldéronn les droltes ;
D) ke i D)y =45 () ypu-nrypg,

D) U=y

xediyza
o]

\

1%

©n

L'ensemble des solutions de (Z) est I'ensembla dea
couples de nombres entlers appartenant 4 la paxtie
grisée du plan. Un seul de ces polnts appartient
(D), c'est le point A(18 ; 6). D'oil le polds maxi-
mal du chargement qui correspond & :

- 18 paquets de couvertures,

_ 6 caisses de matériel médical.

¢ Exercice 38 page 40
x litres de jus de goyaves,
y litres de jus d'ananas,

Bystting de contrafntes ;
220 y>=0
(IJ{ Z4y210
B ly<a0
On cunsldirg les droftes ;
) x4y =10
(0;) 3x 4 2 = 30
L'snsemble des solutions de (Z) est 'ensemble des
couples de nombres entiers appartensnt 4 la partie
yrisés du plan,
La solutlon maximale pour un coktail est repré-
sentée pas lg polnt Al2 ; 12) qui comespond 4 ;
=2 litees da jus de guyave, '
=12 litres ds fus d'znsnzs,
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3. Equations et inéquations

du second degre
(pages 41 & 56 du livre de [‘éléve)

Ce chapitre vise essentiellement & :

~ utiliser le discriminant pour :
étudier le polyndme du 2°¢ degré (racines, signe) ;
résoudre des équations et inéquations du 27 degré ;

—~ résoudre des équations du 22 degré avec paramatre ;

- étudier quelques types d’équations et d'inéquations se rame

R

v et PABI S A R A AR ad "'h'i’.’ s L

* Le discriminant o’ introduit en classe de seconde S afin d'obliger les éldves & maitriser Jg¢
diﬁfeér?rxssx::s?fggnaagzisétg'gupolynbme du 27 degré (forme factorisée, formes canoniques...) g N
utiliser d'autres méthodes mieux adaptées.
En classe de premidre SE, l'introduction du discrimin
tout son intérét avec la présence d'un paramétre.

*étude démarre sur celle des racines’ et du signe
gtigle sont alors directement investis dans la résgolution d'équations et d'inéquations du 294 degré.
Dans ce chapitre, tout est ramené au polynéme du 2" degré, ce qui donne plus d? clarté au courg,
Ainsi, 'élve se fera une bonne représentation mentale, trés riche, de cette étude. Ceci est confirmé pap
la fiche résumé sur laquells figurent, avec une grande clarté, les résultats sous 5 aspects différents.
Par ailleurs, dans ce chapitre, le polynome du 2™ degré est la seule étude théorique faite dans le cas gé&
néral. Les attres études sont faites sur des exemples dans le cadre de résolutions de probleémes mettan
en place une méthode. :
« Les équations paramétriques seront abordées en classe de premiére SE de fagon raisonnable, sang
exces.
« La résolution d'une équation bicarrée permet d'introduire I'utilisation d’une inconnue auxiliaire. Par
ailleurs, par I'intermédiaire d'un polyn6me, elle permet de résoudre une inéquation bicarrée.
« Pour les équations et inéquations irrationnelles, on se bornera celles des types VP(x) = Q(x) et
V/P(x) < Q(x), o P(x) et Q(x) sont des polyndmes tels que d°P(x) < 2etd°Qx) £ 1.
¢ Les problémes conduisant 4 la résolution d’équations et d'inéquations feront une part importants,
d'une part, au contexte socio-culturel des éléves et, d'autre part, aux autres disciplines (sciences' phy-
siques, biologie...).
» Notons que, dans ce chapitre, un TP permet d'introduire la démonstration par disjonction des cas en
s'appuyant sur des exemples déja traités.

ent permet Ja mise en place d'un algorithme quj

d'un polynéme du 24 degré. Les résultats do cety

SAVOIRS ET SAVOR-FAIRE T o lal
Bm savoirs savoir-faire 8

Equations, inéquations du 2™ degré

* Vocabulaire

- Polyn6me, équation, inéquation du 279 degrd.
~ Discriminant d'un polyndme, d'une équation,

» Calculer le discriminant d'un polyndme (d'une
équation) du 224 degré.
s Déterminer les racines d'un polyndme du 21d

d'une inéquation du 2°4 degré. degré.
+ Formules * Résoudre une équation (une inéquation) du 284
- Utilisation du discriminant pour déterminer, pour| |degré. ;
un polynéme du 24 degré : ¢ Factoriser un polyndme du 2°¢ degré qui admet ‘
ses 26105 ; des racines.
son signe ; * Etudier le signe d'un polyndme du 2°4 degré,

uns factorisation. * Résoudre une inéquation du 224 degrs,

=

e O Ot AR e
/flo signe d'un pol R
1o donnant polynfme dy 2"’dagrs,
- R slication & la résolution d'6quations et
’l,in(,qun!lonn du 2°4 dogré.
(
416

" [Jmpri d l
- nossion do la sommo ot du produt de s
* l;::pd'uuu 6quation du 22 degre, ikl
(ot
n {(,modus '

;uur doéterminer des nombres dont on connait |a
I mme et le produit.
50 our résoudre une équation dy 204 degré qui dé-
;Bnd d'un pﬁrﬂmem.

fquations et inéquations se ramenant ay 204 degré
vocebulaire

" squation bicarrée.

5, Uv‘(jonnue auxiliaim.

: pésolvante d'uno équation,

~ fquations et inéquations irrationnelles,

, Méthode . .
_ pour résoudre une équation ou une inéquation
picarrée.
_ pour résoudre une équation ou une inéquation
mmionnalle des types :

VPl = Q) VP) <Ql)
avec d°P(x) S 2 et d°Qlr) <1,

TR

Gl e mdT) e e

T
G ’stlﬁ{@fi,},'{Ef
SR L

i ba kM ian

* Déterminor une valeur approchée des solutions
d'une quation du 24 degré en utilisant une repré-
sentation graphique,

* Représenter graphiquement leg solutions d'une
inéquation du 254 degré,

* Utiliser la sommes et le produit des solutions d’une
6quation du 2°4 degré pour calculer une solution
connalssant |’autre.

* Trouver 2 nombres connaissant leur somme et leur
produit.

* Résoudre une équation du du 2°4 degré avec pars-
mtre,

* Résoudre une équation ou une inéquation bicarrée.

* Résoudre une équation ou une inéquation des

types :
P(x) =Qlx) ; VP(x) <Qlx)
avec d°P(x) S 2 et d°Qx) s 1.
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[ Exercices d'application directe

¢ Exercice 1.a page 43
Py(x) = 4(x - 4)(x +4)
P,x) = (x-3)?

P,(x) = (x—1)(x=2)
P,(x) = (r— V32

Ps(x) =(3r- 1)?

Pylx) = 3 - 5 +;/ﬁ)[x 48 +;/1_9)
¢ Exercice 1.b pagé 43

P = 2(x +%](x— 2)

Qlx) = - (x-4)?

R(x) = (x + 2)(x + 3)

Slx) = 2(x ——:—)(x +1)

¢ Exercice 1.c page 46

(1)-4x*+5c+9=0
Sw=t-1i9)

(2) (2c +3)(x*=-1)<0
Sy = _E._zl
@==" i

(3)31’2—5.1'=0
Sw=10:3]
(4)ax2-7=0
Sum YT, VT,
w=""3 3
(5)2a2+1>0
S =R

¢ Exercice 1.d page 46
M2x?+3r-2=0

S(|)={—2:'2‘l
(2)x2+xV2-2=0 -
R A

¢ Exercice 1.e page 46
(1) 2x2+5c-320 ,
S(:)=]—°°:—3]U[-2':+°°[
(2)4x2-4r+1>0
1 1
S = [— 00 ;= o 00
2 =1 »2[U]2.+ [

(3)a?-4x-5<0
Sp=l-1;5(
(4)-2e2+x-850

Sg=R

42

+ Exercice 1.f page 47 5
(1)P(x) = 522 =7x + 2= 5(x~- 1](.:-;)
Sw=lig)
8
(2) P(x) = 32-5r-8=3(r+ 1)(:-5]
Sw=1-1:7)
'(3)P(-r)=-r’—(\/5—\/2-1r—\/61 L
/3 est uno racino de P(x), a est I'autra racine.
aV3=-6; a+\/§=\/_—\/§
S(a)=[—2;\/§,

¢ Exercice 1.g page 47
Deux nombres de somme 62 et de produit 861

sont les solutions de I'équation :
x%-62x +861=0.

Les nombres sont : xy = 21;%; =41

4 Exercice 1.h page 47
(1) (m + 2)x* + 2mx + (m-38) =0

e Pourm =-2
(1)-4x-5=0

Sm=[*:]
e Pourm=—-2;A=4(m+6)
-Sim<-6;A<0

Sy=0
-Sim=-6;A4=0
(1) +4x?+12c+9=0

3

Sm=71
_sim€l-6;-2[Ul-2;+[;A>0
s {m+\/m 6. m-— m+s}
() T

m+2 m+2

(2)x2-5x+(2m-1)=0
A=29-8m

-Sim>%";d<0
Sz2=9
29

-Sim=—;A=0
8

5
Sw=1;]
29

-Sim<—;A>0
8

. u 5-V20-8m 5+ V29-8m
(2) = 2 - 2

Y F,nrd““ 1.1 page 47
LS

£ sx+1-m=0
(m;n"(r”m]
5“"75;A<0
Sm =
JA=0
ln[ﬂ&r
’S(};)Iz_4x+4=0
Suzlsm
‘-}im<5:A>0
Ve el2-Vi-mi2+V5_g
S(r.)

" ]nmrprélmion graphique
N_x2+d4xtl=m

E)
[Cunsidérons la parabole (%) et la droita (D) d'6qua-

lions * P
[4)] y:—x +4xr+1

B de I'é
solutions de I'équation (E) sont Jeg
Ic;:: points d'intersection de () et (D), absclses

¢ Exercice 2.apage 48
(1) __,141‘7.!‘11'18:0

POsons:X:xZ:XZO

[1']_x1+ 7X+18=0;A=112
x,=9;X2=—2

Ol':x1=9 e x=3ouxr=-3
5(1|=(3i—3]

(2) - +7x2+ 18>0
En tenant compte de la résolution de (1), ona:
(2) — (- 3)x+3)(x2+2)>0
(x-3)x+3)<0
Sa= 1-3;3l
(3) 2 -5lx|-3=0
Posons : X = [x| ;x20
(3)2X2-5X-3=0;4=72
1
X,k —-2-‘ 1 X,=3
Or:X;=3 @ x=3oux=-3
Sw=13:-3]
(4) 3x+2Vx+2<=0
Ensemble de validité : R,
Posons : X = Vx;X20
(4')3X%+2X +2<0;A=-20
Le polynéme 3X? + 2X +2 est donc strictement po-
sitif. Par suite, (4') n'a pas de solution, d'o :

S =0
¢ Exercice 2.b page 48

Plx) =20 - 9x2 + 4
X=x2;X20

P(X) =2X’-9x*4

= 2“‘-%)()( -4)
'“‘-%w%u-zlmz)
N -2 -—\/—Q-— _\/_§_ 2 4o
2 2
", ] il [ |
x) + E?J - [_‘19] + L(I)J- D])J +
¢ Exercice 2.¢ page 48

L'équation A + 1 =0’ p3s de solution dans R.
X'+1==(x2+ax+1](xz+bx+ 1)

=X (a4 (24 ab)* 4 (a+ b+ 1
Par identification, on obtient :
L’j+l=uz+ Vir+1)x% - VZx+ 1)
Siles polynomes (x? 4 VZr + 1) et (x* - VZx + 1)
avaient des racines, alors le polyndme x* + 1 au-
rait des racines |

¢ Exercice 2.d page 48
(E) lx+1]2-|x+1] -6=0
X=lr+1];x20
(E)X*-X-6=0
X=-2;X,=3
0r:X2=3u ‘X+1I=3
Sx+1=3 oux+1=-3
@x=2o0ux=-4
S =12;-4)

¢ Exercice 2.¢ page 49
(1) Vaxr+1=x+1
L'équation (1) a le méme ensemble de solutions
que le systdme :
4x+1>=0
(%) { X+1>=0
4r+1=(x+1)?

© IZ*%;IE—I
{X(I-Z):O
1

-1

o¢
o Q-

=t

Sy=100;2}

(2) Vat-5r+6=-x+4
L’équation (2) a le méme ensemble de solutions
que le systéme :
2-5x+620
(E) -x+420
2o5x+6=(-x+4)?

43
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(xr=2)x=-3)20
() xs4
3xr-10=0
x€le;2(U ]3]
(z]{xE[‘i;-)[
10
X=—
3
_J 1 . |
2 310 4
3
S(z)="];0’|

(3) V3x2-11x+21=2x-3
L’équation (3) a le méme ensemble de solutions
que le systéme :
3x2-11x+2120
() { 2r-320
3x2-11x+ 21 = (2¢ - 3)?

x2d
(£) 2
{ [x+3)[x—4]=0

T T R B S
=3 3
.7
S =4}
¢ Exercice 2.f page 49
(1) Va2 +2€3-x

L'inéquation (1) a le méme ensemble de solutions
que le systéme :

2x24+220
(%) 3-x20
212+ 25 (3-x)?

xs3
O s ne-n<o

-7
Sp=1-7:1]

(2) V7-6re2r+l
L'Inéquation (2
quo lo systdmo :

7 -6x <0
(}:){zxnzu

7—6r<(2v+1)

1=

n

Il =

x

1
AZZ

(z)

—~—,

(x+ 3)[x—-;') >0

) a lo mémo onsomblo do nnluuon.

Q)

.__———-——'.
L
—0—— o—
-3 s 1 U
2 3 6
1.7
Sm=]533—]

(3) VEr+151

L'inéquation (3) a le méme ensemble de solutions

que le systéme :

5x+120
[Z){5x+1s1

5 x2-1
{xso

n| = @
o

1
S(g) = [—‘g ;0]

[ Exercices d’apprentissage

4 Exercice 1 page 53
() représentation graphique de f définie par :
flx)=ar?+hr+c.
(a) » f(x) a deux racines x; et x, (x; < Xp), donc :
A>0.
* Pourx € Jxy ; 5[, f(x) > 0.
Pourx & Jx; ; x,[, f(x) < 0,donc:a<0.
(b) » f(x) n’a pas de racine, donc : A < 0.
* Pour tout r, f(x) <0, donc : a <0.

(c) ® f(x) a une unique racine x,, donc : A=0.
® Pourx #x,, f(x) >0, donc:a > 0.

(d) = f(x) n'a pas de racine, donc ; A < 0.
* Pour tout x, f(x) >0, donc : a > 0.

¢ Exercice 2 page 53

Résolution a I'aide de factorisation.

(1) (3x +2)2-4(2x-5)*=0
(~x+12)(7x-8) =0

Sw=112: 24
(2) x2-49=0
(x=7)x+7)=0

Spy=17:-7]

3) (2x?+ 3x)(x2-9) =0
x(2v+3)(x=3)(x+3)=0

3
Sw=10:-33:-3)

2zﬂz:—60x+4 =0
22508 =15 % * 3250 = 0
225(x = -)2 w )
2 15
S(ﬂ"ﬁ’
4 (et~ B)(2x 4 1)'-(1-\/§)u+\/5) -
‘ 2 (= V3)x 4 V3)

Gy = (03 V3 1= V)

() (x=3)" = (2= 0)7 =) 4 (7 —x)? m

4(1"5)2 =)
5“))6{5,
(7)(2x + V= (2 + 1) (£ = 5) - (2x 4 1)(x = 5) .
4'(1-5)2 = ()
(r+6)2 =0

S =1-6

'S Exercice 3 page 53

Rrésolution & l'aide du discriminant,

(])xl—tlx-50=0;A=z1e
x1=2-3\/§;xz=2+3\/§

(216x* —%~5=0;4=121

xl=—‘g:12=1
(3)2x2+2r—7=0;A=so
-1-V15 , -1+V15
Xy = 2 s Xy = 2

(4) x* +x+1=0;A=-3
(4) n'a pas de solution.

(5) VZ¥E + (1 - V2x)=1=0;A=(1+ V2

1 .
n=-3/7' x,=1
¢ Exercice 4 page 53

Résolution a I'aide du discriminant.

(1)-41x2 + 10x + 8 =0 ; A = 1412

(2) x(-x2+x+6)=0
xr=00u—=a2+x+6=0;A=25
S(2)= {0:;3 s —2}

(3) (x-1)(x2+x-2)=0
r=1=0oux?+x-2=0;4=9
Sw=:-2)

¢ Exercice 5 page 53

Résolution 2 l'aide de discriminant.

(1)x2+2x—-8=0;A=36
S(1]= (Z;_4}

(2)):2—81:—9=0;A= 100

Sgy=[0-1;9)

45

(3) ~4x? 4+ 33x— 8 = 0 ; A= 961 = (31)2
1

8 = (B ;—

() = 4l

4 Exercice 6 page 53

Factorisation de polynéme.
(1) P(x) = 4x? - 4x 4 1

-4(,:’-»:4%)
- ——)2
4(x 2)

(2) Plx) m = x% 4 4x 4 30
(=2 4 V33~ 2~ V34)

(3) Plx) = 5x% = 15x = 20
= 5(x% = 3x ~4)
w 5(x 4+ 1)(x-4)

4 Exercice 7 page 53
Rézolution 2 'alds de factorisatlon.
(1) (2x-3)2—(2x=3) (x? + 2x+1) 50

—(2¢-3)x2+4)%0
2¢-320

S“’HI%;+M[
(2) (x=3)-(3=-x)(2c+1)20
2(c-3)x+1)20

Sy =l-=i—11U[3;+ el
(3) 4x2—49-(2x-7)x+1)s0
2r-L)x+6)S0
7 2
S(J)=[—G;E]

+ Exercice 8 page 53
Résolution 2 l'aide de discriminant.

(1)ax?-5x+320;4=-23;
Sm=R ’
(2)x*-11x+10>0;A=81;
Sm:](—;l[U]lO;—)[
(3)-x2+x+220;A=25;
S(a)=[—%:1]
(4)-—9x2+12x—-450;A=0;
S=R
(5)x*-4x—-6<0;A=40;
S(5)=[2—\/ﬁ;2+\/i5]
(6)x2-3xr+4<0;A=25;
Spm=1-1;4l
4 Exercice 9 page 53
Résolution a I'aide du disciminant.

(1) (3x2—x + 1)2 2 (2¢% + 9x — 4)2

(xz—lox+5)[5xz+&x—3]zo
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Onpose: Py(x)=x2=10x+5
Pz[x)=5x1+8x—3
P(I) = Pl(x) X pz(x)

P,(x) =0 x,=5-V5 oux;=5+VS§

, —4-V3l ,_—4+V3l
P,(x)=0u:1=—5—— ou X, = 5
x -0 x) Xy Xy Ly e
P,(x) + + + |0]- E(j)j +

+ +

Px) + l:lﬂ - [?] +
o] - 0-®-@ -
Sy =l-ei 5l U g 0] Ul + el

(2) (2 +x=-2)x2-x-2)<0
"Onpose: Py(x)=x?+x-2
P(x)=x?-x-2
P(x) = Py(x) x P,[x)
P,(x) a pourracines: -2 et1;
P,(x) s pourracines : =1 et 2

x| me -9 -1 1 @ =

P,(x) +|:[t]- - [0]+ +
LTE5) + [0 - |- [0+
o) +[_‘9]_[c:)]+o-[6;]+

Sp=l-2;-1U]1;2[

¢ Exercice 10 page 53

(12 -(V5+ V7 +V35=0

Cette équation est du type :

2-5r+P=0avec S=V5+V7 ; P=V5xV7
Par conséquent : S;) = {V5; V7).
(2)x2-(V3-V2i-VE=0
Ona:-V6=V3x(-V2),
donc:S(1)={\/5;—\/5].

¢ Exercice 11 page 53
x, et.x, de somme S et de produit P, s'ils existent,
sont solutions de I'équation : x2 - 5x + P =0.
(1)x%-28r+195=0;A=4;
X, =13 et x, =15
(2) 22 +20r-1344=0;A=5776 = 2*x 19%;
xr=-42 et x,=28
(3)x*-2V5r+3=0;A=8;
=V5-VZet 1,;=-3V5+ V2
(4)x*-14r+851=0;A=-3208
Les nombres x, et x, n'existent pas.
(5)x%-32r+256=0;A=0;
Xy =x,=16
(6)?-15x-324 =0 ; A=1521 = 32x 132

# Exercice 12 page 53
Une équation du second degré ayant pour go],

sont du type:
aetp xyz-(u+B)x+uB=0.
(1) x* +4x-165=0
(2) X2 +12x-405=0
(3)x2-2ax+a?-b1=0
(@) a2-4x-9=0
(5)x2-2V5x+2=0
(6) 22 -3x + ¢ =0

¢ Exercice 13 page 53
(1) 4x?-20x+9=0
xz—S.r+%=0

Xert=5ixe =
= et x"=-El i
x=g 2
(2)x2-9r-90=0
X+x'=9;x'x"=-90

x'=-6 et x"=15
(3)2x2+3x-20=0

ﬂ+%x—10=0

x’+x"=—%;x'x"=—10

.t’=-5- et x"=-4

2

¢ Exercice 14 page 53
(1)a2-(m+1)x+m=0;A=(m+1)}

sPourm=1,A=0;x*-2c+1=0; Sy ={1}.
'Pourmael,A>0;S[,]={1:m).

(2) 102 - 13mx + 3m? = 0 ; A = 49m?
ePourm=0,A=0;10x*=0; S = {0}
* Pourm#0,A>0; Sy ={3m; 10m}.

4 Exercice 15 page 53
(1) (Bm-5u2-(m+2t+m+2=0

-Pourm=-§—;.t—l=0;5(,)={1}.

‘Pourm#%,z&:—]l{m—2)(m+2);

!
-

5
o -2 2 + o0

f"" 3
] B« [ 6 -

*meEle;-2[(U]2;5[A<0;
S“]=0

50,15
*mel-2:2[(U)2; 3
me 22U 2,45 0;

S _[m+2-VA m+2-Va
LN TR 2(3m—5)}
*m=-2, -112?=0;

,m,z;(x-2’=0;
Sm’lz’

(z)(m-ﬂ).t’+(7-4m)x+zouo
'PourmHS,—5X+ ZO-O;S(Z’.,(“

m | -= 3 ’12 :‘l
o] » e &

————

17
spourm#3,4= m(m-T)z

anl=—1‘?7':(x-4)z=0;8-{4|
: 700,17
*rmE ]'”-3[U]3-T[U]T:+u[

5
S(Zl=l_4' 3_"1l
(3)(6-m)a?+ (Bm+1x-3-9m =
e Pourm=6,19r-57=0; S, = { 57\19)
o Pourm#6,A=(3m+ 1)~ 9m + 73)

1,19
rm==-""1 XZ=O;S(3)=(0}
19
'm:—a':— g[x‘6]2=u_;s(;|]=(6]

-mel-l;s[uls:%

3
. _(=(3m+1)-VA -(3m+1)+VaA
@1 206-m) ' 2(6-m) }

(4) (4m+ 122 -2(7-2mlx + 3+ m=0
==—;=15x+—=
s Pour m P 4 0

11
S(-i) bl lEal

'Pourm;é—%:A'=46—41m

1 46
m |-e r yo 400
@ -
'm=:—i’-;[15.t—13)2=0;S(4)=(%%I
hme]_”._l[ul_l-ﬁl
"4 4’41
S = 7—2m—\/K"+1|7—-2m+\/Z7}
W= 4am " 4m+1

" (5) (m2-4)?-2(m+2)x+(m-1)=0

'Pourm=2;—&t+1=0;s(,]={§l
*Pourm=-2;0xr=3;543=0
sPourm#2etm=-2,

T

1
"mno;(zfr-;-)zuo;sﬂ,:(-;l

1 1
'm-4;1zu-512=0;sm=(-2-l

"meEl-w;-2(U]0;2(U]2;4l
m+2-VE m+2+VA
5(5)'{ }

mi-4 ' mi-4

|*mel-z;0(U)4;[:Sy=2

4 Exercice 16 page 53

* Détermination de m.

(1) (m+10? -2me+5=0

1 est solution de cette équation lorsque m = 6.
(2me2-(2m+1x+2=0

1 est solution de cette équation lorsque m = 1.
(3)(m*+ 12+ 3(m—-1)x+m=2

1 est solution de cette équation lorsque :
m?+4m-2=0,

d'od:m=-2-V6 ou m=-2+Ve.

¢ Détermination de la 2° solution a.

q 5
1)a= = —
m m+1 7

(2)a= k3 =
m
_m
2
.m=_";_+\l/€_ go—2-V6 _ 2-3Ve
T T 11+4Ve 25
-2+V6 _2+3V6
11-4V6 25
¢ Exercice 17 page 53
* Détermination de m.
(1)(2m-1)x2-2mx+5=0
- 1est solution de cette équation lorsque m =—1.

(3)a=

*m=-2+V6;a=

m+1

@

-1 est solution de cette équation lorsque :
2m*-9m+9=0

d‘oﬁ:m:%uum:&

r—(2m+1)r-9=0avecm#1

B)2+(2m2-m+2ltx+m+5=0

- 1 est solution de cette équation lorsque :
mi-m-2=0

doli:m=-1oum=2,

(4)—";—‘x2—2[m—1)x+4[m—5]=0

- R - . 88
fH=-1230,=27 S =10) AV =—m(m+2)(m-4) - 1 est solution de cette équation lorsque : m = 35

46 . 4
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« Détermination do la 2° golutlon a.

n
(Mas-——r=7

2m-1

m-1
(@)a=0x

9
'm--:-;-;u--r:

'm=3:u-%

(3)a=—(m+5)

'mn-l;a--d

‘ma2ian=7

m-5 74
e
11

¢ Exercice 18 pago 54
Plr)=ad-x?+x+3
(1) On vérifie quo P(= 1) = 0.

« Division euclidienne
- O-xf+r+3 [+l
I e i B2-2x+3
—224 x+3
+ 2% + 2¢ £
3x+3 .
=3x=3_
0
P(x) = (x + 1)(x? - 2v + 3)
 Méthode par identification
Plx)=(x+1) (*+cx+3)
=3 +(1+al?+(3+aje+3
dod:1+a=-1;3+0a=1;
a=-2.

(2) Résolution de P(x) =0
(t+1)(x2=2r+3)=0 ~
Adiscriminantdex®*-2xr+3;4=-8,
donc:Plx)=0e=x=-1.

(3) Résolution de P(x) 20
(x+1)x2-2r+3)20

Pour toutx, 2 —=2r+3>0 .
P(x) est du signe de (v + 1),
doncP(x)20e&xE[-1;+[

(A)a=-16%

¢ Exercice 19 page 54
Plr)=28 + 52 -14x-8

(1) On vérifie que P(2) =0
Plx)=(r-2)(2c® + ar + 4)

(2) Résolution de P(x) =0

A discriminant de 2% + Qr + 4 ; A = 49,
d'od : Pl) = 2(x - 2)(c + 4)(x + ;‘)

P)=0ore(2;-4;-1)
2

(3) Résolutlon do Plx) %0

Ple) S0 e XE)=m

4 Exorcleo 20 pago 64

Ple) = &7 = Ba 4 Je v 0

(1) On vériflo quo P(a) =0

Ple) = (x =)t = 2v=0)

Pla) = (v =) v+ 1)

(2)Ple) =0 ¢r» X E (4;=1)

() Pr)S0¢s X EJ=ri= 1)U (3l

¢ Excercice 21 pago 54
(F) 2 = 3x* = 11x 4 6= 0
P(x) = 207 = 322 - 11 + 6

P =0
Ple)= (x - %1{1& —2x-12)

=(2e=1)(x?-x-6)
=(2r=1)(v +2)(x-3)

1
S =lyi-2:3)

¢ Exercice 22 page 54
(E) 3 - 8x2— 16c + 128 =0
P(x)=x% - 8x* - 160 + 128
P(8)=0
P(x) = (x - 8)(x? - 16)
=(x-8)(x-4)x+ 4)
Sp=18:4:-4)

|
[
f ¢ Exercice 23 page 54

| (1)x*-13x2+36=0

| X=x;X20
|)(7-13)(4-36=0:A=25
| X;=4,X,=9

| Sy={-2:2;-3:3

[ (2)-xt+18e2-32=0
[X=x2;X20

| -X?+18X -32=0;4=196
| Xy=16:X;=2

| Spy=(-4;4;-2;2)

1(3).r‘+.r"—2=0
X=x2;X20
X2+X-2=0;A=9
X, =-2;X2=1

Sy=1-1;1]
@t+2+1=0
X=2%;X20

T %+ 1a0jAsmi

4 pxorclon 24 pugs B4

(1) V) = w215 410

pom !

(fx) = 2 = 14410
w DA = VONK :]

ple) = 2t = 10)(e < .},,
o [ = 10)(2x% = 1)

Ple) = (x -~ \/1_0)(1 + ‘/ﬁ;](\/’él_ ”h/il ‘1)

(2) Plx) w1017 - 16
K=X '
Qlx) = X? - 15X ~16

= (X +1)(X-18)
ple) = (&% + 1) (¥ - 16)
plr) = (x? + 1)(x - 4)(x + 4)

(3) Plx) = 4x* ~ 20x? + 25
X =
Qlx) = X2 =10X + 25 = (X~ 5)2
Plx) = (22 ~5)

Ple) = (VZx - VB(VZx + V)

(4) P(x) = 264 ~ 5x2 4 2
X=xt

Qlx) =2X2-5X +2=(2X-1)(X-2)

Plx) = (2x* - 1)x?-2)

Pl = (VZx - 1)(VZx 4 1)(x - V2)(x + V2)

(5)Plx) = x* — 8x2 -9

X =x?
QX)=X?-8X=-9=(X+1)(X~-9)
Plx) = (x? +1)(x2 -9)

P(x) = (x2 + 1)(x = 3)(x +3)

(6) P(x) =x* +5x% + 4
X=x?
QX)=X?+5X+4=(X+1)(X+4)

Plx) = (x2 +1)(x% + 4)

¢ Exercice 25 page 54

(1) 2x-Vx+2=0;Vy=R,

X=Vx

(17 2X2-X+2=0;A=-15
S("=G

(2) 5x+4Vx-9=0;Vy=R,

X=Vx

(2') 5X2 +4X-9=0;A=14

X,=—154-;X2=1

\/lvﬂ'lﬂxu]
ﬁ'ﬁ-“’
(3) =147 4 187 430 2 0 Vi = Re
her
ARSI 415 4 40 = )} o = AT
Z -7,;Z ,,:’.."
: LT

Vrwlsnr=h
1';4,10-“‘

8 Vanrren 25 payp 94

(1) 2= |z| =150
2lrlte sl =190
%zl

(1) zz’-z,-n-om«n’
Z,-~—Z‘~;Z,-2
lll whesred Ga Aw=T
3;;]'[’4;"3’

(2) 222=2|x|ls8=0
L=z

(2) 3/3 -2+ 4mO;md?
Z,-%;Z,-z

2,.2,,._
Sm"‘a‘. 3.2. 2}

4 Exercice 27 page 54

(1) A-2r2-1550

. Ka=x?

(17 X2=24-1550
(X-5)%+3)>0

(1) (?-5)ix?+2)>0
Syy= ;= VI UIVE;

(2) ar*-s521+2250
X=x
(2) 3X*-3X+2250;
A=-239
(2 n'a pas de solution, d'oly : Sy = 0.

(3) a*-112+1820
X=x2

(30 3X2-11X +18>=0;
A=-05

Tout nombre réel positif est solution de (3'), d’od :

Sm=R

(4) 4r*-4r2+120
X=x* ‘
(4 4X?-4X+120
(23(-1)’20

S(‘)-R
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¢ Exercice 28 page 54 dio S = =3 Vi)
(1) Vx+2=4

L'équation (1) a le méme ensemble de solutions
que le systeme :

x+220
m{.r+2=lﬁ

d'od: Sm =14

(2) Va-1=-3;53=2
¢ Exercice 29 page 54
(1) Vx+2=V3x-5

L'équation (1) a lo méme ensemble de solutions

¢ Exercico 30 page 54

(1) Ve +? sJxr-4

que lo systeme::

x+220
(E){Jx-d 20

c+2=Be-4)

I 2 3
(E){ S Y
ofv - 5)(* -2)=

que le systdme : °
xr+220 Tﬁ L
(2 { 3x-520 3 4 9
r+2=3x-5 7 3
Sy = [‘Z‘l
d'od: Sy) = (2)
2) Var+1= Vx
L’équation-(2) a le méme ensemble de solutions | (2) 2x+1+ V-7x-5=4
que le systdme : Vo7r—5=-2v+3

L’équation (2) a le méme ensemble de solutions

2x+120
(2){ x20 que le systéme :

2x+1=x
' . -76-520
d'od : S, £ [Z){—Z.r+3;0
—7r—5=(-2v¢ 2
(3)Va-1-Vx-4=0 a (2‘”5)
Var-1=Vx-4

re<-2
L'équation (3) a le mé i ®
quation (3) a le méme ensemble de solutions 4—5r+14=0;4<0

que le systéme :

=120 d'0ﬁ25(2)=@
(Z){.l‘—‘lzo

t-1=x—-4 (B8)1+V3a2-2r-1=x
d'o?:Sm:Q V3xt-2r-1=x-1

1’équation (3) a le méme ensemble de sslutions
| que le systeme :

@) Vol+5r-7=Vai-x-2

L'équation (3) a le méme ensemble de solutions | 3xt-2r-120
que le systéme : | (®) t-120
22+ 50-720 ‘ s
J 32 —2r—1=(vr-1)2
(z]{ Pex-220 P
22 455 =7 24—t — 3 (r-1)(Bx+1)20
(e-1)(2x+7) 20 @ =150
(©4 (c+1)x-2) 20 fe=le+1)=0
L4+6x-5=0 , O
L'équation 42 + 6. - 5 = 0 a pour solutions : ) .
-3+ V1 ot -3- V13, -3 -1 L
On vérifieque: 0<-3+ V14 <1 ?
~7<-3-V14 <-6 d'0d : S = {1}
Y !
s — T —— (@ V-x2+4r+5=x-6
E =0 o e | L'équation (4) a le méme ensemble de s
3 ) que le systdme : oluvog

50

L'6quation (1) @ loe mémo ensemblo do solution,

At 620

) x~0620
_xt# Ax + b (o~ 6)?

x=02z0

_(e-0)le+1)20
(1]{
oyl 4 Ax 4 5 m(x~0)

O —— [ —
B s —
3| 5 6

poxiste aucun nombre 6ol qui vérifle gimults-
~iment les deux Inéquations,

(sl1- et VE+1=0
Vit 1=2x-1
L équation (5) a le méme ensemble da solutions
10 systeme (2) :
2 -120°
L1 =(2x=-1)?
x2l

2
.)-){ x[SX"” =0

—’/F
0

o= -0
w] =

' 4
dotr: Sis) = {’5)
¢ Exercice 31 page54
(1) x+Vax- 2<4
V2r-1<-x+4

L'inéquation (1) a le méme ensemble de solutions
que le systeme (2):

2x—-2 20
® { _x+4 20

2x—2 S(-x+4)?

x21
(;){ x<4
X2-10x+1820
v R -3 ' .
1 5-V7 4 5+V7T

\dlod: Sy =[155-V7]
(2 V-x2+x+1<x-5

L’équation (2) a le méme ensemble de solutions
que le systdme (E) :
—x2+x+120
(2) { x=-5>0
—R2+x+1<(x-5)
1 nexiste aucun nombre réel qui vérifl
pément les deux premiéres inéquations.

e simulta-

(3) 2Valx~3) < 25 4 2

1'6quation (3) 5 lo méme ensemble do solutions
que lo systéme (Z) ;

xr-13) 20
(£)4 2x4220

xr-3) (x4 1)

xlx=13)z0

(£)4 x4120
'. Sx+1 20

doi s Spy = J- ;0] U (354
7

(4) 44V2x-2 <x

V2(r-1) <x-4
L'¢quation (4) a le méme ¢nsemble de solutions
que le systzme () :

x-120
(Z]{ x-420

2r-1) < (x-4)?
N — . =
X e
1 5-V7 4 547
d'od: Sy =15+ V7 ;4 el
G)V-aZsx+552c+2

L’équation (5) a le méme ensemble de solutlons
que le systéme (Z) :

—4x2Fx+520
(z){ 24220
—4x?+x+5< (2042 .
—_—————— ——=c=
5 -1 1 1
-5 3

d’odt: S¢5) = [%; 1NU-1

(6) 3Vat+1-2x-55<0
Vxt-2x-450
d'0ﬁ35(5)=g

51
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QA Exercices d'approfondissement

¢ Exercice 32 page 54

M1 .1
x-2 x+1 2

Ensemble de validité : Vj;;= R\(2; 1}
x-5¢ 0

Ac-2)(x+1)

(1) @ x{x-5)=0
Sm = (0 H 5’

2-4 1
@ -2 x4+l

Ensemble de validité : Vi) = R\{-1; 2]
(2)e=x?+2x+2=0

S[z]=g

()l X__1-x
r—2 x+2 x2-4
Ensemble de validité : Vi =R\{-2;2}
(3)e=xt-9=0
Sw=13:-3]
x-2 x-4 2
B s
Ensemble de validité : Vi, = R\{1; 0}
(4) e x(3x-7)=0

7
Sw=131

5)—— =24+32%2
( x+1 x-1 +x—1

Ensemble de validité : Vi5;=R\[-1; 1]
(5) = 2x(x+3)=0

S =1{0;-3}

+ Exercice 33 page 54

X—6r-7
(1) = >0 5
Ensemble de validité : V) = R\{?}

(1)Rx)>0 ;%l) 0
R(0) < 0; d’od le tableau :

S
X [-e -1 T

) I RN

-]

Sm=l<—;—1[u1§;7[

@) x{x+1) <2r
x-1
Ensemble de validité : Vg =R\[1}
2 e x{‘x+ 1) - 2x{x + 3) <0
=1

@R <0 =243 o
x-1

R(z)>0;d'odle tableau :

X |=e 0 1 3+l-
w| + - ||+ -

S =l0;1]U13: -l

¢ Exercice 34 page 54
Plx)=23-xt-x-3

1) On vérifie que: P[%) =0
On obtient :

P(x) = (x-%)(w +2r+2)
Px)=(2x-3)x2 +x+1)
2) Résolution de P(x) =0

5=
3) Résolution de R(x) < 0
R PO P

2-3x+2 (c=1)(x+2)
Ensemble de validité : V=R\ {2 ; 1}
R(0) < 0; d’o le tableau :

) T

8=l 1lUE 2l

# Exercice 35 page 54

P(x) = (x2 - 2x)(2x® - 9r - 5)
1) On vérifie que P(5) = 0
P(x) = x{x - 2)(x - 5)(2x +1)
2) Résolution de P(:t) =0
§={0;2;5;-=)

3) Résolution de R(x) < 0

__Pix)
R =234

Ensemble de validité : V=R\(2 ; - 2}
R(x) = x(x=5)(2r + 1)

—

x+2
R(1) ; d’'ot le tableau :
x ]—m -2 (-] 5 4+

I R

S'=2;i-2{Ul0:2(Ul2; 5[

¢ Exercice 36 page 54
x+y=-1

sont les solutions o u? 4 y—1 .

xoty -1-V5
bres: ——=Y5 . ~1+

xctysomlosnomr TetT\/’;

2l
(2){ xy=-2

B2+yt=5

Xyt =4

2
(2)¢{ <0
elyz@;onllessolutionsdm:u’-s,,u,q.0,

2ot y? sont donc les nombres 1 et 4,
oty sont les nombres 1 et~ 2 ou bien ~ 1 g1 2,

2+y2=20
[3]a{ Xy* =64
xy>0

2 et y? sont les solutions de : u? - 20u + 64 = 0,

2 et y? sont donc les nombres 4 et 16.
ety sont les nombres 2 et 4 ou bien - 2 et - 4.

x
v xy=-1

B+yP=0
(4)@{ xy:—l
or: 2+ = +ylle-xy+y)
x-xy+y#0

(4].@{x+y=0

2.8
(4)

xy=-1
xetysont les solutions de : u?-1=0.
x et y sont dong les nombres 1 et-1.

xy =2

A ryt=17
(5]@{ xXyt=16
xy>0

x* et " sont solutions de : u?~17u+ 16 =0.
x* et y* sont donc les nombres 1 et 16.

4 =17
(5) {x +yt

x ety sont les nombres 1 et 2 ou bien—1et-2.

x-y=2
(s]{ A

x+(-y)=2
(6)@{ e g) =35
xet (- y) sont solutions de : u? - 2u =35 =0.

X ¢t (- y) sont donc les nombres -5 et 7.
X ¢t y sont los nombres — 5 et —7 oubien S et 7,

¢ Exercice 37 page 54
(l)ulll -0xr=2=0
*Pourx20
(1) e 26 -Gr-2=0 3
(1) a donc une unique solution positive : — >
* Pourx<0
(e 2xt+6c42=0
(1) admet donc deux solutions négatives :

-3-V3s -3+V5

et 2

. 2
* Ensemble de solutions de (1)

sm={39\/ﬁ;—3-\/§:—3#\/§}‘

2 2 2

(2)2x?-3x+5=x-1
*Pourx21
(2)e»2x2-ax+6=0
(2) n’admet aucune solution supérieure 3 1.
*Pourxs1,(2) e x?-x+2=0
(2) n'admet aucune solution inférieure a 1.
 Ensemble de solutions de (2)
S(z) = Z

+ Exercice 38 page 54
(E)x?-2mx+2=0

Supposons a et b solutions de (E) telles que b = 2a.

On adonc: (x - a)(x - 2a) =x2 — 2mx + 2.

at=1 a=-1oua=1
d'od: 3 H 3 3

=— =—-—0oum=-_
m=ya . (m=73 2

'Pourm=-2—;a=1elb=2.
0Pourm=—%:a=—1 etb=-2.

4 Exercice 39 page 55
E)axt+2x+c=0
a€[-3;3],c€[-3:3]
A=4(1-ac)
1) (E) a une solution unique <> A =0
A=0&c=—;az0

= 1
Les couples (a ; ¢) sont donc de la forme (a ; -‘-l-]
aveca € [-3;0[U]0;3].
2) 0 est solution unique de (E) & c=0.
Les couples (a ; ¢) sont donc de la forme (a:0).

a=-1 ,,
3) 0 et 2 sont solutions de (E) & {c =4 d’od le
couple (-1;0).

59 53
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¢ Exercice 40 page 55

B) ¥-2mr+m+3=0

A=4(m?-m-3).

¢ (E) a deux solutions <= 4> 0

1-V13 _ 1+V13
2 2

Notons a et b ces deux solutions.

A>0emeé|

* Siaetbappartiennentd [- 2 3),
alors4<a+bs6

or:a+b=2m
a+bed;6leme(-2;3).

On obtient le schéma :

Par dos inégalités ou 2 I'aide d'une calculatryy,

..
ange les nombres : ’“&,_
e 14-V74 14V

2 o2 A
On obtient le schéma suivant :
—0 o—

T w-viE M+VA
2 ?

(2) a deux solutions de signes contraires poyy
4+V74
me e MU HE el

¢ Exercice 42 page 55
1)2t+m-x+2=0

—0 o
-2 1-V13 1+V13 3
] )
-V13 V13
me [-2; 1y A )

+ Exercice 41 page 55
1) 2m=-5b2+me+7=0.

(1) du second degré < m = S
A=m?-56m + 140,

* (1) a deux solutions & A> 0
A>0e=meE.[28 - V644 ;28 + VE44 .
Notons a et b ces deux solutions.

* a et b de signes contraires < ab < 0

or:ab= 7
2m-5

ab<0ﬁm<—:-.

Par des inégalités ou & I'aide d'une calculatrice, on
range les nombres :

28 ~V644 ;28 + V644 ;é'.
On obtient le schéma : ol

—0
e ————) o
5 8-VeH  98+VeH

(1) a deux solutions de signes contraires pour m <

© |

(2)(m=-512=(m+ 2l +m=1=0

* (2)du second degré < m # 5

A=-3m?+28m-16

* (2) a deux solutions ¢» A > 0

14-V71 14+ V73
2 ’ 2

Notons a et b ces deux solutions.

* a et b de signes contraires e ab < 0 |
or:ap="=1 ‘
m-5 ‘

ab<0=me(1;s].

A>0emée | ).

|
|
2 |
r
|

2—x+m+2=0
A=-m-15
* (1) a deux solutions <> 4> 0
A>0&m<-15

Notons a et b ces deux solutions.

. a3 a+b>0
* a et b strictement positives < ib>0

or:a+b=1etab=m—"'2

ab>0&em>-2,

On obtient le schéma suivant :
—

-15 -2
Il n'existe aucune ‘valeur de m pour laquelle (1)
admet deux solutions strictement positives.

o—

(2)(m=-3)+(2m—-=1)c=2+4m=0
e (2)est'du 229 degré > m-320
A=-12m?+36m-15

¢ (2) a deux solutions & A >0
‘A>0wm€]—%;%[

Notons a et b ces deux solutions.

: Sl +
| * aetbstrictement positives < s
ab>0
-2m-1
= s m- 3
m-2
—>0
m-=3
On obtient le schéma suivant :
— [
o9
o——o0
1 5 3
? ?

Il n’existe aucune valeur de m pour laquelle (2)
admet deux solutions strictement positives.

o s -

2 problémes —________

.[':Xc 1 2-x+3
=qt

rcice 43 page 55

(¢,) 0t donc uno parabole de sommet A(2 ; 7).
) Construction de (¢)).
connait le sommet A(2 ; 2). On prend deux
:erS points B(4 5 3) et C(6 ; 0) et leurs symé-
?riqlws par rapport & la droite d'équation x = 2,
1

]
]
1
]
1
]
I
]
|
esssesversdl
!

ol wr

3) Résolutions graphiques

ﬂ() =0;S= (%)

f(x)>4;5'=1—.°°:0![U]B;+m[
avec—1<a<0 et 4<B<5.

4) Résolutions par le calcul

fl)=0 & 3 (c-2+2=0;5=0

f)>4 & i‘(—f—z)z'z”’?
S =]-ei2-2V2[U)2+2V2; 4w,
¢ Exercice 44 page 55

f = lx-3l - lx+2l
Expression de f(x) sans valeurs absolues

400

x - oo

ftx)

-2 3
S [(‘J‘:] -2 +1 [(:)] -5

Pour résoudre f(x) =m, on considere les équations
(1)=2x+1=m

(2)0x+5=m
(3)0x=5=m ' -
1) Seule 1'équation (1) admet une solution unique :

x= _1_—-2n_l_ ;=28 1_:2£'. <3 .
Donc I'équation f (x) =m, aune solution unique si
m, €1-5;5[ '
2) (2) n'a pas de solution si m # 5. (3) n'a pas de
solution si m #-5.

et

et

Donc I'équation f(x) = m, n'a aucuna solution si
mé& [-5;5)].

55

ePoura=0,b==
(E) %_r- 2=0 \
(E) a une solution unique : —.

¢ Exercice 45 page 55
Cq =70 000

Taux snnuel x % )
1, est l'intérét aprés n années, C, est le capital
apré:s n années,

I, =C,; X

1 o"wo .
C,=C0+[;=CO(1¢TO—O-)
h=Cix5
C,=C,+1,.

On pose y = ﬁ d’ot I'équation :

X (Z=C,
Gyl + 2505+ (5071 =2

70 000(1 + y) = 79 394.
On obtient: y =0,0649

x =6,49.

¢ Exercice 46 page 55

r, = n’ remise

P, = prix apres la n® remise
P, =60000; P2 = 52 500

x
=Py x—

1=%"%00 =
P,:Po—r.;:f’u(l—']—oa]
rz=Plxm_Pz=P,—rz.

On pose y = -ﬁ)— d’od I'équation :
PO [1_2_""_4, (_'r_]ll =Pz

100 100

60 000(1 - y)? = 52 500
On obtient: y=0,125

x=12,5.

¢ Exercice 47 page 55
(Voir exercice 45)
On obtient : x = 18,75.

¢ Exercice 48 page 55
(E)ax*+bx-2=0
avec8a+6b-9=0

3

~N

3

e Poura#0

A=b?+8a=(b-3)? (car Bx +6b=0)
(E) a une solution unique xo <> A=0
A=0&b=13

On obtient: a e
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¢ Exerclce 52 pago 55

S : sous-vitomonts ; S 0

1) drops D20

1.a courbo do production ost donndo par ;
[|)52+4S+UDSZ4DO

1) PourD=0:S520

(DS +52)(S- 18) S0

S“] = [0 H 4"].
Le nombre maximal do sous-votomonts ost 4y,

Donc pour a =-§ oth=3,
(E) a une solution unlque : -;—

¢ Exercice 49 pago 55.

P(x) =0 + 42 =50+ 8.

Notons a, b, c les trois racines de P(x).

P(x) = (x-a)lx-b)lx-c) '

Piv) =22 = (a+ b+ ch? + (ab + be + ca)x + abe
=13+ 4a? - 5x + 8,

Pour identification, on obtient :

2)PourS=0;D20

(I)8D s 2 496
Lo nombre maximal do draps est: 312,

a+bt+c=4
ab + be ==5
{abc=):;m 3)PourD=72;S20
24+45-1920<0
1 1 (S?+4
Ona:;+3+l=bc+:;c+ab=§ doncS(,,=[0;-2+\/_1924]
or:-2+ V1924 = 41,8.

¢ Exercice 50 page 55 Le nombra maximal de sous-vétements est : 41,

(Voir exercice 49)
On obtient :
a+b+c=0

v# Exercice 53 page 55

¢ Exercice 51 page 55

'r B

(Voir exercices 49 et 50)
On obtient :

a+b+c=l
4

ab+bc+ca=_—3_
1 20

abc=—-—
10

AB=5 ]
CH=2 R
COM est rectangle en H.
HOZ=OC2—HC2;HO=E;'
AH=1etBH=4.

(a+b+c=-1
16
.Or(@a+b+cP=a?+b%+c%+2(ab+ be + ca)
d’oﬁ:a2+b2+cz=~2—9.
80
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ronciions

hapltro viso assentlellemont 4 .
(0t ’
fulr0
- '
fl;ll"”“"n '
rumm(,lnr lo chaplteo 1 sur loy 19ped,

1o e fonctions,

jrpss S MM s bl i 131
e L
 chapltro traito des génbealitts yur [y, foncily,

J notions de minorant, majorany, m]nlrm;m"::'

Je

Jut
Clest]
J'aspec

ot comme des opérations sur lug fry,,,
s

t fonctionnel ot l'aspect numérique,

nlso on place et I'ap
Int P | pm!ondlwnm,-nt dos conps
g!

4 fonctions no sont pas loujours pereye, il Mzl
: ¢ 9N prock p :
U prckdh gul génbrg une nouvells fondtion, maly

sances de buse Indfspensables 3 'élude des

‘ﬂlb’l”!)/) ,
*Waphiquss des fonesions pour uns utilisstion Jmmédis-

g L T R T R L
e e R AL 5

i Fhuom.. RALS B I3l i
4% Glbues rencontrent souvent des difficultés avec
relatifs v, Par alllgurs, les opérations sur

a raison pour laquolle les schéy,; aloss
a3 o caloul sony #hondamment utllists sfin de mettre en Gvidence

L6tude graphique est largement exploitgq pout introduire des notinns noyvelle
8 G850 velles,

Les applications injectives

ments dans

et gra

termina

=" -w:-r,-ymnW S ey,
. '"savoirs -

(Généralilés sur les fonctions

« Définitions ‘

_ Restriction d'une fonction & un ensemble,

_ Comparaison de deux fonctions,

_ Minorant, majorant d’une fonction,

_ Fonction minorée, majorée, bornée,

_ Fonction positive, négative.

_ Minimum, maximum (relatifs) d'une fonction.

tion de sa bijection réciproque),

Opérations sur les fonctions

« Définitions

— Somme, produit, quotient de deux fonctions.
~ Produit d’une fonction par un nombre réel.
— Puissance n® d’une fonction.

- Composée de deux fonctions.

e Propriétés )

~ Composé de deux applications.

- Composé de trois applications.

Application bijective

¢ Définitions

- Bijection.

- Bijection réciproque.

¢ Propriétés

- Caractérisation d'une bijection.

- (x> x3) est une bijection de R dans R.
- Composée de deux bijections.

- Condition pour que deux fonctions soient réciproques.

A s e
o _‘»;”I;s;_* 4 If'-'a?,"';"",,w'f‘"’ 5 T,,m “, PRAPALCT A 5t e P L7
»n;.x,..f_i;_;‘_,w ‘,-' e T PR e B AT ,‘,-f.
TR S Sise i i s o Sl

et surjective ‘

I'immédiat. Seule l'agplicaui,,?'i,f':’" Pa3 traitbes car dlles n'ont pas de réels réinvestiswe-

phique ; elle contribuo & compléter 1, ch’ oeitvge Présentte ; ells est vus sous aspect algbbriqus
> Chapitre 1 (justification qu'une application est bijective, dé-

o oy F
s b A .
|

savoir-faire

¢ Déterminer la restriction d’une fonction donnés 4

un ensemble donné et la représenter.

* Comparer graphiquement et par le calcul deux

fonctions.

;ébllaiorer ou minorer une fonction par un nombre
el.

* Reconnaitre sur la représentation graphique d'une

fonction les extremums (relatifs) de cette fonction.

* Déterminer 1'ensemble de définition de la somme,
du produit et du quotient de dsux fonctions.

» Ecrire une fonction comme scmme, produit ou
quotient de deux fonctions.

¢ Déterminer la composée de deux fonctions.

» Justifier qu'une application est bijective.

o Justifier que deux applications sont réciproques
I'une de l'autre.

« Déterminer la bijection réciproque d'une bijection
donnée. ’

o Construire la représentation graphique de la ré'ci-
proque d'une‘biiecﬂon dont on a la représentation

graphique.

- Représentation graphiques de deux bijections.
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¢ Exercice 1.a page 58
Posons: E=[-1;2]

T P P P LR i o = o

[ Exercices d'application directe:

fi larestriction de f3 E.

fe:l-1;212R
x—3x-1

Adeao

¢ Exercice 1.b page 58
Posons: E=[0;1]

fe larestriction de fAE.

x |- 0

1 3 400

td -x (0] «x

M-xdf_x+1 | —x+1

Ojx-1] x-1

k-3l -x+3 | -x+3

-x+3[__9:|x—3

fix

-3r+4 | —x+4

x+9 l -4

fgilo;1]1-R
x> -x+4

©)=1rQ)

1

—
+ Exercice 1.c page 58
} 4 - o0 0 + 00
ftx) -x x
s | -1 [@ 0
Posons: E=[-e;0]
£ la restriction de faE.
gg larestriction de g & E.
fe:E-R i gg:E-R
x—-x x—-1
@y L
S
i o
o |
)
¢ Exercice 1.d page 58

.
i
'
i
:
i
]
'
:
:
i
'
:
g
1
'
:
{
X
(
Q

-1

(6) et (¢") sont respectivement les représentations
graphiques des restrictions a [0 ; 2n[ des fonctions
sinus et cosinus.

¢ Exercice 1.e page 59

i
\
(‘@[)\
3
\
L
L
o I
X |- 1 mp=:
flx) festend&otsdeglfdurdssz.sdeg

/=g

arcice 1.f page 59
. I??:nnl un nombre réel,
"l,) ;.g(.c] e x> 2x
g o x(x-2)>0
eox €100V,
.o U 12 ; ~l estle plus grand ensembly gur 1o
twlona:f>8:
-1 lllusualion graphique

K9]

1
@)/
/

/
’

¢ Exercice 1.g page 59

flx)=V25-xt; glx)= 5;:2_:11

o) Pour justifier que, sur [0 ; 5], f n’est pas supé-
rieure 2 g, il suffit de trouver un nombre a ds [0 ;
5] tel que : fla) < gla). 62

or: f(5)=0cet g[5)=§

donc: f(5)<g(5). ;

b) Pour justifier que, sur [0 ; 5], f n’est pas infé-
rieure & g, il suffit de trouver un nombre p de [0 ;
5] tel que : f(B) > g(R).

or: f(0)=5 et g(0)=-1

donc: f(0)>g(0).

4 Exercice 1.h page 62
o fla)=at+2x-3"
=(x-1)(xr+3)
f(x) 20 pourx € Je;-3] U [1;-0;
flx)s0pourx € [-3;1].
« Illustration graphique

(ep

¢ Exercice 1.i page 62
of:-1.1
fil-5i351 2R
1

x+1

| ¢ Exercice 2.a page 65
[ fl)=2x+3 ; glx)=x2—1.
D/'3=R K D’Z=R s D[/g= R\[—-l;l).

4 Exercice 2.b page 65
o filo;2r[ > R ; g:los2n[—> R
x > sinx X > COST

On constate que sur [0 ; 2n[:

. 3n 7n
sinx+cosr=0 & x="7 ou X=77
sinc—cosc=0 & r=2 ou x=3E
- T4 T4
On en déduit que :
3n 7%
D =[0;2n[\ (=)
1/f+rg [ [ [4 4]

Dysg =10 2af \ [E— H 5—:—
¢ Exercice 2.c page 65

f)=Va+1; g =Va—1; hlx)=Ver-1.
Dp=[-1;+e[;

Dy =15+ [;

Dp=l-ses=11 U1+l
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On en déduit que :

(fg)le)= Ve + 1x Va1
=Vaxi-1

et Dy =DyNDy=[1;+l

donc : /g est la restriction de h & (15 + oof,

¢ Exercice 2.d page 65
sinx sinx
tav:—— ; cotanx' = :
cosx cosx

J

* On constate que sur [0 ; 2n[ :

cosx=0 C:x‘-:ﬁ ou .l'=_"!'
2 2

sint=0 ¢ x=0 oux=mn

tanx=0 ¢ sinx=0.

* On en déduit que :

D(nu=[0i2’t[\('g‘ ;%i

Degian = [0 27[\ (0; 7).
cosx

1
S0 tanm = sinx’

avecx € Dypyy ¢ x € Dy et tanx#0.

Par conséquent,

Dum=[0:2nl\{§ :%:O:M

donc : cotan %L.
tan .

¢ Exercice 2.e page 67
(1)Ona: fog(x)=5¢-19
goflx)=5r-7
donc: fogsgof.
Vr+1
2)0Ona: fo =
(2)Ona: fog(x) Veo1

of(v) = /x+1
gofls) Vx-1

donc: fog #gof.

¢ Exercice 2.f page 67
Ona: ~gofoh(x)=

hogof(x):ﬁ_

donc:  gofoh #hogof.

1
2x2-8

# Exercico 3.a pago 60
R*—» M cst lasoulo bijoctlon,

X K

¢ Exerclco 3.b pagoe 09
f*— R* ost uno bijection.

¢ Exercice 3.c pago 69
+ On considdro los fonctlons g ot it do R vers p

définles par:
gly=2c+1 3 hx) =22

donc: f=hog.

o Or: g ot h sont des bijections,
donc hog est uno bijection.

¢ Exercice 3.d page 72
fil-2;5 =[-5;0]
r-2r+5
« On considdre un nombre y de [- 5 ; 9] et I'équa-
tion :

(E) -2x+5=y
donc: x=5—;£
or: -585ys9
dod: —ZSS—Z_MSS
2 el-2;5)

L’équation (E) f(x) = a admet une solution unique
dans [-2; 5] ; f est donc une bijection.

On sait que :
f)=y @x=f1(x)

-Zr'+5=y @.r=£2:£
donc : f—*(n:iz:l.

flil-s:0-[-2:8) "
x 5
I —=+=
2 2
¢ Exercice 3.e page 72
Voir exercice 3.d.

¢ Exercice 3.f page 72

On considere la bijection :

f:R-SR

xox0

* Image o de - 125 par f-1

f-125) =0 & -125= fla)
©-125=a?
e (-5P=al
e-5=a

d'od: f125)=~5,

| I ap /s do =0 par f1
i e2=0= 1)
/ e (=2) ufp
¢ylm ’j
f"(- 6)m~2,
-1
o [1In0p0 wlu 27 par f
gy 4727 “ f(1)
/ 12 e 3w [y
(9 dm ‘j
Joi s J(27) = 3,
. Jmogo do 64 par f~1
/-1(64] "b R 64 = f(5)

d’ul'l H

oAt a )
24=8
. duon ’ f"(ﬂ4) =4,
4 Exercice 3. page 72

pprésentation graphique de la bijsction réciproque
Jo la bijectlon x> x%,

T
....
P

]
.

¢ Exorcleo 3,h pago 72
* Définition explicito do f,
S st une fonction ffing par intervalle.
Bur chasun dos fntervalles (-1 ;1) et [153), [l est
de Ja forms f(x) w ax 4 b,
Or: f(=1)=n
J(1) w1
J(3) w4,
On en dbduit que ;
sir(-1;1) /&)-%*’;‘

dxe(1;3)  fix) .;’Zi-%
* On constaty qus toute drofts d'gquation
y=hibhelo;4)
coupe (%) en un unlque point.
Donc fest uas bijection de (-1 ;2] dans [0 4).
¢ Construction dg (4y4)
(4y4) et (’¢,}) sont syméteiques par 1apport b 13
droite (4) d%quation y = x.

4

w

2 Exercices d’apprentissage

¢ Exercice 1 page 76

1. (@)=(€) 7 (€=(8);

(65) = (¢) H (8,) = ().
2. Restriction 2 [0 ; 2] de l'opposée de chaque fonc-
tion.
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3. Tableaux de variation de ces restrictions

x |0 1 2
-hm\@/@
x 0 1 2
N B =
x |0 1 2
1
-fix) \@
O~
x 0
—g&)@/m
+ Exercice 2 page 76
f(x):ﬁ’rn
frl@=x2+1 ; frx)=-x2+1.

Onpose:E=[-1;0]\ {0}
{Sixe[—l:m fel)=—x2+1
Six€10;1]  felo)=x?+1.
¢ Exercice 3 page 76
On pose: E=R*\ (1}

F R\ {-1)

fla = P fel@)=1
L4 Exercxce 4 page 76
f)=l2xr+ 1l|’ lx-3 |

On pose : E—]—oo;——] p_[_ 3]: G
eo[.Par conséquent :

i filk)=—=

1 +x

x - oo _?. 3 + o)
12x+1f_or - 1[0] ox +1 2 +1
-3 | —x 43 -x+3 [0]x-3
f@ |-x-4 | 3c-9 x+4
felx)=-x-4
felx) =3x -2
folx)=x+4.
¢ Exercice 5 page 76
D=l 3
xEDg Sx—-320et 3x-120
Dy =1[3;+0f
Dy =l4;+ef

YED; ©3x+120¢et V3xr+1%5

=[3;

62

+

c=x>—-§ et x+8
D,=[-%:8[U18;+w[.
On sait quo: V2xr—1 +V12-2x>0

donc:
rEDI c:zr 120 ot 12-=2x20

D, = [— 6?

ex+320et 2x—1#060t
o Vre+3-Var-1#0

1, i
=[—2-,4[u14.+ [

LEDk

¢ Exercice 6 page 77

1. La calculatrice donne :
f(=3,75)=—1,18

f(-0,5) =—4,50
f(3)=-6:48

£(0,125) =—4,35

f(V2) = - 6,24
f(1,25)=-6,18

f(VB) = -5,70

1) =555

2. Calcul d’antécédents par f
ex2—3x—-4=0

*1x2-3xr—-4=6

ex?-3x—4=-6

4 Exercice 7 page 77
f(0,24) = 3,6972
£(01,52) = 6,9444
f(3,44) = 32,5668

¢ Exercice B page 77
1. Calculer les images
f(-0,25)=-0,23
f-0,8)=-0,48
f(1,4)=-047
f(2,2)=-0,37

2. Calcul d’antécédents par f
. x =
2410
x2—x+1=0;A=-3
1 n'admet aucun antécédent par 1

. X o= l
2+l 2
x2-2x+1=0
1 admet
- linvunlque antécédent par f : 1.
e

0 admet deux antécédents par f : 4 et — 1.
6 admet deux antécédents par f : — 2 et 5.

— 6 admet deux antécédents par f : 2 et 1,

f)fz Xt \/5 =0 :
\f 3 gdmot doux antécédents parf:Vig \/“

4

' F,xcrclco 9 page 77

“);3+x’*4x+4-(x+1]w‘4)
O-x A= (=104 4)

D, * D/’-‘R\hl

pgurx e R\ (1), glx) = f(x)

go:f =8

|x+

(Z’ﬂ")"_}__zl' Dy =R\(-2)
X+2
glx)= V__(x”p Tortrs

pourx € R\ (1-2}, glx) = f(x)

dob:f =8

(3)On vérifie que :

(sinx - cosx)? =1-2sinxcosx

Doplus D!-D =R

donc: f =8-

|X#2I

z+2 D=l

4 Exercice 10 page 77
Dy =D, =R\ (3]

ax? +(b- 3alr+c 3b
x-3

gl)=
Pour que g(x) = f(x), il suffit que, pour tout x,

ax® + (b-3akc + c-3b=4x?-15x+11,
c'est-a-dire

a=4
b-3a=-15
c-3b=1

dod:a=4;b=-3;c=2.

¢ Exercice 11 page 77
gx)=x-3

3
f)= e + ) -3)]

x+1

- oo -1 3 +
x-3 E(:)]-x +3 [l:]]x'a.
Par conséquant

f=gsurl-ee;=1 U3+l
f=-gsur[-1;3]

X
feo

4 Exercice 12 i)age 77

1. (@) et (‘Gg) sont sécants en deux points d'ab-

scisse — 2 et 3.

On constate sur le graphique que :
f>gsur[-6;-2[U13;6)
f<gsurl-2;3[
fl-2)=g(=2) ; f3)=gB)

2. Représentation graphique de h définie par:
ha) = maxifte); o).

™
J

Nuy

o)) 3.
¢ Exercice 13 page 77

Ona:OK = AH = sinu.

mesAl=a

On constats sur le gxaphxque qus:

OK < Al < mes Al

d'olt:sinu<a.

¢ Exercice 14 page 77
1.Signede-3x2+8x+8

On pose : P(x) =— 3x? + 8x + 8

« et B sont les deux zéros de Plx).

_4-2VI0 g 4+2V0
3

0nvér';ﬂeque.a<o<1<$

x = a O 1B+
o | -0 + [ -
2. Comparaison sur {0 ; 1] de f et g définies par:
fx)=2Va-(x-1)?

gl =Vi-x ol
f(x) et g(x) sont positifs. Pour les comparer, il suf-
fit de comparer leurs carrés.

(f))2 - g2 = Plx)
De I'étude précédente, on déduit que, pour tout x

def0;1]): )
fR > (gl
(1> (gl
sur[0;1),f>g.
¢ Exercice 15 page 77
On suppose : x > 1
On obtient donc :
0<Vr<x<xt<x®
0<7\/-+5<7.t+5<7x1+5<7x3+5
1
V.rl« 7.t+5 714-4-5 <78 +5
63
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¢ Exercice 16 page 77
1 fle)m2esd ; gle)ma—a?
f) = gle) = x(x +2).

P

fro-gey| 4 l'§]

4.

0
- [0] +

Par conséquent
f>gsurl-m;=2[U]0:+
f<gsur]-2;0[
f(=2)=g(=2): f(0) = g(0).

- =B—-?.l‘_ s (et o
)= gl = 2e-2
Dj=R\ (1] ; D, =R

" f)-gle) = 2(x+1)(2-x)
-1

X -~ -1 1 2 4
fo-gla| + [(:)j - I[ + [9_ "
Par conséquent : )

f>gsur]-e;-1[U]1;2(
fegsurl-1;1[U]2;+ o[
f-1=g(=1);f(2)=g(2)

¢ Exercice 17 page 77
__1
flx) = 241
Supposons x un nombre [0 ; 1]
. o) - _=ald-x+1)
i [ e T )
Par conséquent :
pour tout x, g(x) - f(x) <0
dodn:gs<f
—x3(x% +3)
* f(x)=h(x) = —————=
flx)-hx) 2(x%+1)

; gl-r)=—§+1 s h=%+1

Par conséquent :

pour tout x, f(x) - h(x) <0
d'od:f<h

* llenrésulteque: g <f<h.

¢ Exercice 18 page 77

La division euclidienne de x? + x?
ex’ +x%+2x+
%+ 2 donne: g

f)=x+1-—
Ona: X4+ 2
1 1
0< _ =
X242 S2
1. 1
2 x2+2 %l
+1)-tg re1--L
2 2412 <x+1
il
r+gs fx) <x+1

+ Eixorclco 10 pago 77
1, Détormination grophlquo d'Tmagon

j(]] n[[f)) -
10
f(0) = f(6) ===
2
[(:n u 3 0 2
2. Imagodo f = = ‘»']— : __.‘.l_
1, Résolution graphlquo d'equationy

(1) f(x)=0 apour gsolutions 2 ot 4
(2) f(x) = = 2 a pour solution 1

(3) flx) = -'-2‘- n'a pus do solution

(4) f(x) = % o pour solution 3
(5) f(x) = =G n'a pas de solution
(6) fla) =1

n'a pas de solution

4. Résolution d'inéquations
(1) f(x) >0 apour ensemble do solutions 2 ; 4[

(2)fx) €0

a pour ensemblo do solutions
[0;2]1U(4;0)

(3) f(x) 2 -2 a pour ensemble de solutions (1 ; 5]
(4) f(x) <2 a pour ensemble de solutions [0 ; 6].

| ¢ Exercice 20 page 78
1. Résolutions graphiques

Lo

A s MRS e G

2
(E) flx) = 3{.\' -4) apour solutions 4 et 1

N 2
M flx) > ?(x- 4) apour ensemble de solutions

1154(

DS S Sy A LT

Y

mum 40/

2 1t quo J admot un maxim, 2

19 i byg) i =~

f)':"l':,:" o varintion dof hial b 4

Il’" =

T ? 3
0 e re———— 4

AT J'/y' S ‘]

110 J’ .['1% A
N1l 1
o . N

”(,mrmlmnl(m do I fonction pol ynbing p

ions quo [ o8t 1 testeiction 4 [0 ; 6 ¢
onﬂ””" puly"C,m(, p du 2 "”Wﬁ, h) d'ung
(x) est alors de la forme ;

P _axt+br+c

]u!all

P
tiont le systdma :
. onob le

flo)=c=="g9
ﬂ])=a+b+c=-z
f(2) =4a+ 2b+c=0
par constquent, on obtient :
)———Xz+4I—E
pr)="73 3

¢ Exercice 21 page 78

$ Exerclos 22 peys 78

1, Ensembls do définition de f
Dy=(=04;4)

Imagos par fdo 0,152,844

JO) s~ 5 f(1) wmdh 5 f(2) %0 ;
J8) w4 ;f(a) =%

Zdnmngn de f = (~4,5,4,9).

3. P/;uaﬁ'm ¥) fx)=0

(F) admet deux solutions u e
UnZs0fu=0420,

4, Bésolution graphinue d'bgustions
flix)=4 4 paur wlutions =043 64 3,7
S =-4 , Ao wlutions 05 A1
Jlx) =~ —“-‘i n's pas de wlutlon

Belution graphiqus d'inguations

flx)z0 4 pour ensemble do silutions
(-04;-041U12;4)

fl)<0  apour ensemble ds solutions
}oa;

fir)s4  apour ensenble ds solutions
[~og;2lul37 4]

flx) <-4  a pour ensemmbls do solutions
Jos:1l

5. Le minimum de f est - 4,5 ; il est attsint en 05
Le maximum de f est 4,5 ; il est attzinten 3,3

Tableau de variation de f

x |-02 05 33 4
1. Extremums relatifs def 4
minimum relatif 1 atteinten -3 fo
maximum relatif 3 atteint en 2
minimum - 4 tteint en 5 -4
maximum B atteint en—5 # Exercice 23 page 78
2. Résolution d’équation et d’inéquation ,
(E) f(x) = 1 a pour solutions — 3 et 4 P SRR peeeeemnnnacanae -
(D f(x)>1 apour ensemble de solutions ]- 5 ; 4[. -

3. Nombre de solutions de (F) flx)=m

sim<—4 (F) n'a pas de solution

sim=-4 (F) a une unique solution : 5

si—4<m<1 (F)auneunique solution : &t
a€l4;sl

sim=1 (F) a deux solutions : =3 et4

sil<m<3 (F)atrois solutions: B.Y.9:
pel-5;-3l:vEF3:2
sel2;:4l

sim=3 (F) a deux solutions : € et2;
e€l-5;-3l

sid<m<6 (F)auneunique solution : M ;
nels;-3l

sim=6 (F) a une unique solution : =5

sim>6 (F) n'a pas de solution.

%

40 X

. |
4 :
4 m

-2'0
1. Représentations graphiques defetdeg
f est la restriction A[-2;+=[dela fonction affine
x> 2r+4
g estlarestriction 2 [0; 44] def.

2. image de g = [4:92].
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3.~ 93 o8t un minorant de f
93 ost un majorant do .

* Exercice 24 page 78

fld=at-acs?

1. Forme canonique do f(x)

)= (v=-4)3 -9

2 minimum de f

X etant un nombre réel quelconque,

(x=4q)>0

(v=4q)'-g2x-9

Done f admet un minimum égal A - 9 ; co mini-
mumn est atteint pour.x = 4,

3. On donne: 4 x S5
On en déduit : 0< x-4 £1
0S (v-4)2 <1

-9< flx) <-8

1 1

_-_—s — ——

8 flv) 9

¢ Exercice 25 page 78

1. Antécédents de—4 ;-3 ;0

Les antécédents de — 4 sont: —1 et 3

Les antécédents de— 3 sont 1 —1,2;-0,8 ; 2.8 et 3,2
Les antécédents de 0 sont:-1,5;-0,4;24 et 3,5.

2. =4 est le minimum de f car c’est la plus petite
valeur prise par f.

3. 21 est un majorant de f car 1 est 151115 grande
que toutes les valeurs prises par f.

4. 12 est un maximum relatif de f sur [0 ; 2] car
sur cet intervelle, 12 est la plus grande valeur
prise par f et f(1) = 12.

5. Tableau de variation de f

x 4

-2 -1 1 3
i 03] |
12
o \ ; /
—4/ \C‘—‘-' [
¢ Exercice 26 page 79
y_X+1 N2
fle) = ey ioglo= el
D =R\ 1| i Dg=R\{-1|

1
b=
¢ Exercice 27 page 79
jud=dt o) =2 -2
W=
D=R\N v Dy=R
(gl = 4le = 3) v D=RA()

fg vst la restriction d J=1=1 Ui =[dola fone.
ton affino x> = Ax + 12,

e
¢ Exercice 28 page 79
Gt -20-2 =Gt +dr+2
Rl = T
D =Dg =R\ 1l
(+el)=—"7 i Dpe=R\ (1]

* Représentation graphique de f + g

(f+=1+—

On désigne par 4 la fonction de R vers R définie par:
hiw=1

(6, ) est la représentation graphique de h.

(f+g)=hlx-1)+1 "

[‘th] est I'image de (€ ) par le vecteur v (1; 1).

¢ Exercice 29 page 79

| Dy =R\ {-1} ; D, =R\ {-1;-2});
Dy =R\ {-2} D;=R\(-1;-2);
Dyyg=Dpy=R\(-1;-2]

N Xx+4
(F+ gl = (x+1)(v+2)
(h+ D) = X+4

(v++2)
donc:f+g=h+1

Fraw="351 ¢ D =R\l130)

¢ Exercice 30 page 79

[its f et g sont deux fonctions croissantes.
(2f- g)v) = 3“5 +1 i Dy g=Dy,. On considere deux nombres x, et x, de I'intervalle
-1 Ktels que:x, <x,.

o)) = (332 +1)2 Ona: flx,)sflx,)

-8~ (5525) 5 Durar =D sl < (v
2 dod: flx,)+gle 1< 1(x) + flx,)

) = = i D,=D LRE 10! 2 2

Vaka =2 BT "fee F+ &))< (F + g)lxy)
66
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IR P e v RS

5t donc crolssanto sur K,
+8° tro do mémo quo of f ot
ontro 8 sont décrofs.
l. Of:,:l:u"; K, olors f + g est décrolssante gyr
gon p“cnllon

AP VE

(11{"1“ gommo dos doux fonctions f, ot [y crols.
0 +

i fyixe Vi,

fs 'l;c f ost crolssanto sur RY,
Do

)[ L ,1‘2 -2v+7
}zosl 1a sommo dos doux fonctlons £, ot f, décrols-

gsur R°
5T eeaters,
{)'alnc ost décrolssante sur R-,

3,f:xp-af+slnx

( ost la somme des deux fonctions f, ot f, crofs-

santos sur (03] :

=t fa :IHslnx.n

[;onc f est croissante sur lo ;E].

(4]f:.t-—>-}_-+ cosx

f ost la somme des deux fonctions f, et f, décrois-

T :

santos sur [0 E]

f1 :xH% i fyixe>cosx ]

Donc f est décroissante sur [0 ;-E].

¢ Exercice 31 page 79
-x-6

) s =55

2-x-6=(c=3)(r+2)
-1 . .

(%)(x)=;"_7_; ; Dy=R\[-2;1;3)

A-18 . p_ovig:
(2) f(x)=-|;]'_—2 ; D=R\(-2;2)
P-16=(x2+4)(x-2)(x+2)

tlf)(x)={';“fl—; ; Dy=R\(-2:2)

@) fw=lze-1l=lxs1l
f(.t)=00=|2.|:—1|=|x+1|
o2r-1=x+1 ou 2x=-1=-x-1
' 1
(%)(xh Tze-1] - lx+1]

1
D”[= R \ {__2_:2}

H DIER\{I)

DI=R

@ f)=le-1l-x+1 ; D/=R

fl=0e |x-1]=x-1
c;x—i:x—l ou x
ox=1

—1==-x+1

5 -h——‘ . Dy=R\ (1)
(/)(x) e : Dy
0 flon YEEIAE=2 D
JK) =0 Vo2i-dx 4+ 5mx
@=23-0x45ux?
@3 43x-5=0
-3+ V60 x_-s-\/éﬁ
X - o oux, —-——'—6
: .
(%)(X) - v—__-w _xu‘ 5 _; i D,//- R\Lt, ,Xg)
4 Exercice 32 page 79 "
-—20_ .’ .——y
fo) = i gl =
Dy =R\ (-4} ; Dy=R*
(fog)lx) = x i Dyy=R*\(-4).
¢ Exercice 33 page 79 "
M fx)=-x+5 P ogl)=7
D/=R H D':R’
(op ==L 5 Dy =R

(8oNx) -E%; i Dyy=RAGH

3r-1 , ..1.
(2) e = =7 RON
D;=R\ (-3 ; Dy=R 1
(fogl) = D,.,=R'\l-§l1
f8°ﬂ(x)=;;_31 ; D,.,-R\(—s;;].
1 H =
(3”(‘1"?:1 i gl)=2x43
Dy=R\ (-1} ;" Dy=R
_3x+5 . . R\ (-2)
(fog)="7 ¢ Drs
r +5 SRAED
(e =17 D,y
= x=1
ot s
D =R\ 1} . ; D’=R\(_-E; |
(f°g)(x)=-°;:4 i Dpg=R\[-5i-4
epin =22 ¢ Dyy=R\(:7)
(5) flx) =2 ; g(x]=:/;
D/=R 3 D‘=RR‘
(f"g)[ﬂ =X 3 Df'ﬂ = 5
@pw= sl & D=
67
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(6){)(*) -R\J—x—z : gl Vi file)=3x-1 3 filx)=a? 1
H Dg =Rt f "f Of 0/ 2 ’ f;(,t) = l l ons 1’ équallon
Uog)(x) xX- Vi-2 Dl-a"‘ R* 3vth x K(,gt il ; |
(gofx) = Vat-x=2 (3) flx) = 5VA+1+2 l;‘*thd" [234] ) =8x41 [(X)::-l-
Ds'!=l_”:_1lul?’;+”[‘ A= ! Pl = filk) = 3 (Jl'()h:.f’—z-b_s l [ =foo); ‘
= X 4
¢ Exercice 34 page 79 f=foheh < 1 est définie par: l;l est une bllecition de B vers R, donc f; est w
f)oxi-4 ; gll=t : hl9=Va (4) flv) =3V +2 cel-3:2 ["[x)-?:.x_i fection de }-=; 4 « dans ]0 5 + =l.
iAeze=d § jldw X \ filx) = Va ) fz(-l') =3r ; filt)=x4a . 1 ‘ {fa';ﬂ une{l)!]ucuo" de R* vers RY.
fizish i f=hef i fi=gei I (= aretzitl W -3%=3 ieirint bt L bijection do -2 +
fy=joi : : . ;o fi=gei | (5) ) = 34 3 . R,,prasonlallorls graphiques l
i fi=gof & fy=hei. ] I . i 4 Exercice 43 page 80
¢ Exercice 35 page 79 ! fl=a 3 =T fl) = 3x~ LSl = g
(1) fla) = 522 — | f= f:°fz°f1 . : I/;Mﬂx-:z . [ =V
f1(~\) = ; f (“\.) ,Z °/1
Y 2lX) = S5x . =r- 6 = _
f=f3°fz°f1 el = x -3 ! 6}y = 1 | ?Lsi it z”'c“"” de [2; + »[ dans .
i V) = 1 , estune ‘ju'llrm do R* vers R*.
@ | = RIS SR g
flx)= Sr 5 ' 1= fofof, filv) =3x-1 d:;:;r.l séquent, f est une bijection de [z
)f‘}(:}:;r‘; i fhl=x-2 5 fild)= 1 (7) f(x) = Vse+1] ' ' AR | » On szit que, pour tout x de (25 + = et de(0;
whef x F=scr1 5 fa= el e =VE ' pe=se=l Ul A
(3);({)) Vex—2 f=fofohy : o=V lor: . 5= =y
()=5x 5 flx)=x-2 9= ;
f=fofof; 2 i Al =Vx (8) fix) = z_xgﬁx_l ' =%
@) flo)=3Vr+2 flx 2
. esine ;e e i) =L
fild=Vx; fld=3x ; flad=x+2 f=heheh Gl 7 ) = ; + ; ¢ Exercice 39 page 80 i f1:00; -
f=fofch ’ R ‘ 1. fle) =827 =127 4 6x -1 ' % (054w o (234l
(5) f(x) = 27 + 1 | f(r)xflzce137 page 79 . = (2x-1)° r xme2
. W=2r-1 ; gly=—— ; 2c-1; | o :
?S} 0*3 3 f=2e ¢ fidex+l 8l =— - e ;[l]f of-’-‘ folx) = x* \ Représentation graphique
sefach il : ;:R\l.’i] D fz 1f 't
H h = 2. f, et f, sont des biject: | T
(6) f(t] e o hogoflx) = _—8;1'[221-3"%2—31 est une l:uecnon de gegaf:‘;ade R dans R ; donc f |
1 _ t= . :
f,(.t =2 A=sc  fex-1 Dpogop =R\ (23] ;(E]XEIC;SB 40 page 80
=fehe og x)=8ri+1 | @
f fl fi f] | °°h °f(\)=_:1T:l—] f(’\)_‘a fz(_\:)=8x+1 . i :
("= e a ALY, 125, | s fzf*’fl | §
fld=x Al | gehof = ) et f, sont des bijections de Rdans R ; :
: 2 x) =x? ' = _l_ 2 une bijecti S donc f est L), SRR P
f=fiofiof, il == 1 ¢ Exercice 38 page 79 ne bijection de R dans R. gl
(8) flx)= - 2x% + 3 x| 1. fest la restriction & ¢ Exercice 41 pa ey :
X -1 | : , [-2;3] d'une f : page 80 :
== par interv alle. onction affi flx) = ﬁ_— '
filw) =x2 |:X|];(:)3=|f\iL]- 1— six€(-2;0) fl)=2x+2 1 Pour m“: -:dl R+, a3+1>0
f=fiofof, D fil) =22+ 30-1 ' 2 f est donc déﬁnie ur R B
. sixe(0;3) ﬂl‘)=£x+z filx) =23 L fl)=x+1 s f:(xl=\/§
(1];(?;(:_“; SCpen 2. (4;) montre que f est = f3°f1°f1 # Exercice 44 page 80
o eres s I dans -3 4], une bijection de [~ 2 ;3] s bijection de R* vers R* fiR\I»R\(2)
T fofuot D fl = flu=ar+1 « Détermination de /- est une bijection de R* vers [1;+ oo e 23 a
1 . !féso]vons I'équation : 3 est une bijection de [1; + o[ vers [1;+ oo x-
(2 flx) = ﬁ 2x+2=b;bE(-3:2] %ar conséquent, f est une bijection de R vers [1;+eel. y émmzu‘n écliémem de R\ (2}, résolvons I'équation
= -3;2 . E =
rdoﬁ.x=—-b__ . 'Exerclce42page80 B T
| P " W=5a *= y—i
68 1 t1 | (E) admet donc une solution et une seule ; et
R
: 69
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pour tout x de R \ [1] et
pour téutx de R\ 2]
fw=yex=[1y

dod: f1(y) = i:—f
RN E2I=R\)

x=-3
x=-2

P

4 Exercice 45 page 80
x*+1

fi)= x2+5

1. Forme canonique de f(x)

ﬂx]=1_.€+5

2.0na:x?+525

1 1
0 S=
Xx+5 5
-4

)

X+5

d'od:0<

3.Donc:-%s <0

%sf(x)kl

¢ Exercice 46 page 80
Sl = 2521 ;

l.f(x) N Z.r%‘+ 1
d'on: 1< fle) <2,

g(x)=3x-2

Ona: 0¢

2. g bornée signifie qu'il existe deux nombres réels |

met M lels que:
pour toutx, m< g(x) <M.

Se—————
ce qui est faux
donc g n’est pas bornée.

g1
3.flx)=2 22 +1
og(t)=2-— 1
foglv)=2 TEOE ST
Ona: 2[gld)P+1 21
d'od: 0< ) <1

2[g(x)]? +1

1 fogly) <2,
feg est donc bornée.

4.gof(x)=4-—3
2 +1
Ona: 2¢+1 21
dod: 0< 1
2x2 41 €1
1< goflx) <4,
gof est donc bornée.

l
|
|
|
l
|

4 Exercice 47 page 80
x2+1 2
= ; Dr=R
1. flx) p i

On vérific que f est impaire. (/) admat dong
comme centre de symétrie,

2. f 6tant impaire, il suffit do résoudre dapg Re
1'équation : : }
2+l oo
x
2-2v+1 50
(x=1)* <0
qui a pour unique solution : 1.
On en déduit que 1'équation : - 2 S f < 2 a poy,
ensemble de solutions (- 1; 1),
1
3. flx)=x+ =
i * Supposons x € R}
1 , 1
[Ona:=>0; dod:ix+=>ux
| X X
* Supposons x € RX
Ona:+<o i dod:xsLex
X X

¢ Exercice 48 page 80

; R SE D S
i‘l.f(x)— .1'2-0-1 H D,—R
| 2

,4’ Z'f('r)~3—-x2+1

' 3. Considérons f,, f, et f, définies par :

W=t fl=—
f=hefofy

| 4. f, est croissante sur R et décroissante sur R*

| f2 et f3 sont décroissantes sur R,

_ Par conséquent, u et v étant deux nombres réels :

esi0<u<uw
| alors:

i falx)=-2x+3

filu) < fy(v)
‘ faofilu) > fr0f,(v)
} frefrofilu) < fofyofy(v)
| f est donc croissante sur R?.

[*siu<v<0

! alors : fil) > f(v)
; fofiw) < frofy(o)
fsofzofi(u) > frofyofi(v)

f est donc décroissante sur R,
| 5..x étant un nombre réel,

lona: 0< —,1 <1
| XT+1
U -2

d'od: -2¢ = <0
xi+1

1< 3 =
- 21 <3
fest donc bornge sur R parlet3.

70

9 page 80
+ercic® 4

B ite do g/

, sont paires

1
) {‘ “}f’_ ) = gofx)

b I:ﬂ”‘*"’ El-ﬂxll “—go/(x]
ﬁgnc : gof ost impalre,
f ost palro ot g est impalre
9 oft-2) = 81101 = gof 2
donc gof est paire,
4 fest impaire et g est paire
g°ﬂ‘x) =gl=fl)] = goflx)
donc : gof est paire.
2 parité de g ef lorsque f est paire
o goﬂ’X) =glf-x)] = glf(x)) =goflx)

donc : gof est paire.

¢ Exercice 50 page 80
1.fr 35024
x> 3x-35
fest strictement croissante.
f estune bijection & A = [f(-3) ; f(5)[
) e A=[-14;10]
eg:1-3;5(-B
x> (x—5)%
g est strictement décroissante.
g estune bijection<> B =1g(5) ; g(-3)]
< B=]0;64]
«h:[-3;5[=>C

x>

x+5
h est strictement décroissante.

hest uag bijection ¢ C = h(5) ; (=)
=C= 10,3 H 1151
2. L bijection réciproque f-*

:ll étant un 6¢ment de (- 14 ; 10(, on résoud I'équa-
on:

[”3!"5 =Y
d'od:x= ”;—5. ()

fril-14;510( - (-3;5(
21
* La bijection réciproque g~
¥ étant un ¢lément de 0 ; 64), on résoud l'équa-
tion :
(2)(r-52=y
dod: x=5+4Vy ou
Or: 0< <64
0< \!;17 <8 ; -85 -Vjy <0
5<5+Vy 513 ; -35 5-Vy<5
Par conséquent :

115-\/3

x=5-Vy =g
gt: 10;84] »[-3;5(
x—»5-Vx

* La bijection réciproque h~! )
y étant un élément de J0,3 ; 1,5), on résoud I'équa-
tion :
3 -
) z+5 Y .
d'ot: x:-!-l-_s =h-(y)
h-1:10,3;1,51 =2 [-3;5[

x> -3——5.
X

"
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5. Limites - Continuité

fpogosBld?Zdulr'vmdo"élM’ B—————— '

e

Co chapitro viso essentielloment A : e
— foire In miso on place des promiors 6l6ments nécossniren b V'6tudo d

inalytiquo d'uno fonction,

i
PRVES (TARC A
La notion do limite on @ ot do continuité on a sont don notions
a 6lant un cos spocifiquo do collo do Tn Timito on a. . ‘
On pourra sensibilisor les 6ldvos b In notlon do limito on a on ulllisont une calculatrico programmab],

Cot aspoct numériquo pout ftre trdn motivant. , ‘
Los auteurs ont profitd do la miso en placo on classo do socondo § do 1'lmngo r6c

Vit e

trow volsines, In notion do continulig g,

IO 0
T R o Y

Bty

iproguo d'un Interve)

.par une fonction. Cotto Glude avait 616 falto graphiquemant ot doni lu C""”":'W’--“" n I’”V”(’EM Icl g,
poct graphique do coa nations. Ainal, I'6ldve en dilficulté so contontura d’obsorver
d'nnalyser lo tablonu d'illustrations.
Ici oncoro, les fonctlons élémentaires jntorviennent A plusioura roprisos ot jouent lour r6lo do fonctiong
do référanco.

e grophiques g

e P AT A e AR 3
mm’“ o P T O e A
Aﬁé&umﬁm-‘su“" AN BV st st

97 % A s oV o

savoirs savoir-faire

Limite et continuité en a
* Propriétés

- Continuité en a des fonctions élémentaires.
- Critere de continuité en a.

- Continuité et coincidence de fonctions.

- Opérations et limite en a.

* Méthode

- Pour calculer la limite en a de la fonction —£-, avec
fla)=gla)=0.

« A I'aido da sa roprésentation graphiquo, dire si une
fonction admet ou non une limite en a ; trouver cetto
limito (si ello existe). ’
« A I'aido do sa représentation graphique, dire st uno
fonction est conlinue ou non en a.

« Reconnaitre une fonction continuo en a.

« Calculer la limite en a do la fonction é,
avec f(a) = gla)=0.
« Calculer la limite en a d'une somme, d'un produit,

. d’un quotient.
Limite & gauche, limite a droite

* Définition .

- Limite & gauche en a d"une fonction.

— Limite 2 droite en a d'une fonction.

* Propriélés

— Limite 3 gauche en a, limite 2 droite en «, limite

en a d'une fonction.
{
. i
72 ‘

« Etudier la limite en a d'une fonction 2 'aide de sa
limite a gauche en a et de limite 2 droite en a.

- Continuité de la fonction valeur absolue.

.

g Erercices d'application dirgey,

i
|

i, V¥
-1y,
i /!,7 w20

I - -
i X “u,] E,_.___:"
fim (£ =° 3 2
r ’ 94 ;

\ S i
l””',q COBL
Lol § )
jin (VE = 38) =0
p0

anx =1
Hm‘l

Ly

4 ixercice 1.b page 84

.  ast continue en b eten d car ;
lim, flx) = f(b) = €,

Lk

ilm,[(x) =fld) = ¢,

'(»'l

o f n'est pas continuo en a car f est définie ¢n a
mais n'a pas de limite en a.

« On ne peut pas parler de continuité en c car f
n'est pas définie en c.

4 Exercice 1.c page 87
£+8 _ 5 e
s flx)= ¥ =xt-2x+4;D =R\(-2)

lim_, /) = lim_ (¢~ 2x +4) = 12

.g(x)=—2'%;=—\/;-2:0 =R\(-4}

lim gle) = lim (- -2) =4

T S S R VAP
e hix)= 21 'W'DS_R\{ 131}
sixER*\(ll,h(.t)=x11

six ER\[-1),h(x)= :‘-:1*.—1

. g 11
ngl-xh[x]—}rlgln _x+1 2

: PR VL
m bl =, 772

R .

Nt ey,

f Ozxgulu; 14 pagp 47
: flz) .z ~H) ]"'!:;‘zl'u‘) VRN
e lz-aly i gte

Fe bl it gl tim a1

! e X4 %1
) 53};‘/‘7}“'
R R P et - Tl
i 2% oyl
| $ Exorchon 2a pagp 499
1 ¢ flr) = 2 2Ax)
| z ~1 9 4 1
| 1 1 4 s 1
4 g ‘
772 B 9 i
! 1

i 9 e )=
i, f =0
d'olr: lim, flx) =0

g = EE *Jfl

x -1

fx)

= x| +1;D, ="

(=]
-

S—
~
+
-

i -x+1

lm gt =i+ =1
g6 i+ =1

d'ou: ligog(x) =1

* h(x)=x-Elx)
x | -1 0 1
@o| 1 1 0 o |
hx) x+1 ('? x

!!i;goh () =lim x=0
!‘igloh(x) = l:i_n,lﬂ(x +1)=1
h n'admet pas de limite en 0.

¢ Exercice 2.b page 90
lim flx) =lim,(-x + 1)=0
Liglf(x) = LiEl‘V.t -1=0

d'od: lim, flx)=0

13
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{déron:
COS?SIE[-1 +1), hx) = g(x)
{sne]—l 1, hx) = /[x]

| lim hia)=lim ViE=1=0

hm h(\)-llm (w2-1)=

J i

— ngllh(x)=llﬂll(.lz 1) =

(¢] |
N 9 = lim xi'.-]:O
4 Exercice 2.c page 90 L‘g‘,h[") Feyl 4
On pose A(-1;0) et B(1:0) h est donc continue en = 1etenl.

flr)=a?=-1
gl)=x?+br+c
11 suffit de déterminer b et ¢ pour que la représen-
tation graphique (") de g passe par A et B, d'od le
systéme :

gl-1)=1-b+c=0
{g[l): 1+b+c=0
donc: c=-1ethb=0

glx)=x?-1

s la fonction h définie par

[ Exercices d’apprentissage e

¢ Exercice 1 page 91 ‘¢ Exercice 4 page 91
Toute fonction qui est somme, produit ou quotient (1) lim sine __ V3
de fonctions élémentaires est continue en tout ¢1é- _,_5 cosx 3
ment de son ensemble de définition.
1
(2) lxm ——=1

4 Exercice 2 page 91 >t tanv

flx) = (Z‘J—‘Qf—*i)z ;D =R*

glo) = (Vl%) +1 D, =R\{2)

f-et g sont continues en tout élément de leur en- |

[3) lxm (cos?x — sinx) =
‘ ) -

| : 3
| (4) llm (4sinx - 3cosx) = 2V3 - 7

Py

| 3

-2 2
semble de définition (voir exercice 1). * ' ( ) li 1‘_‘0 4+cos.l =3
4 Exercice 3 page 91 6 l m cosX 1
(1)lim_ 3=3 Olim, S =-

- 1515

(2)lim -(2-V7)=2-V7

¢ Exercice 5 page 91
| (W lim (2]x| -8) =0

G)lim . -4V3= i x=3 .
[ ,lr—)\/ifa\/i \/_2 ,()Ll-a:! X +3__1
4 li =(V2)2=
)x”ll\’i"‘ ( 3) 32 '[3”:131 (x?=2x+7)=10
(5 lim, (1-x 4+ = | (@) lim x+lv-2] 2
| T 2
() lim X-200+3 128 [ T
xa-5 x-2 7 '0Exercice6page91
) lim £=72-_13 1 L— -
( ]Ilngx+2 = (1) hm eer llm [1 2) =-4
(8) lim Vx = l ,’[z]lim NI | T S §
:_,_ i A4 --3x-4 1-oixr+1 5§
9 . - [ 342
( )x'-IP;V"+ im hmZ S -li217(3r+1)-

)
r _1/-'5.1.=lim —(1+x+x2)--3

)Hf“, x=1
2x% +5x=3 -1
L —— l

g il + 2E =3 Bt

EN Y]

=25 L)y J=5) =10

mllm s x+5 K-
O 4 x= x4
———————nllm xX+2 2
7)lim,rl+,tz+x 3 ~01m 1
(x 2) =
xl—4.r+3 =1 x -1
. & ———= |l —
0)!(1513 Aa2—x-0 L3 x4 2
I !x-z!!ax—q
m
10) pore) 3x—4
 7+13x-22
11) Hm,T e
1+x°
12) U 3 v ax+ 4
" x-x+1_3
=0T 2+a 5
x4+ 32+ 2x
13) W, ™ 42

3x3 —3x%
X

—’

2

=
5

=lim (x-2) —
x-q.‘a_ 3

=Ll_rr'l7(1_zx),_13

=lim x(x+1)=2

14) lim, = lim,3x(c 1) =0

» Exercme 7 page 91

1) fl¥) = ——7;_2—‘ 1+Vx
}\_igl4f(x) =

2 f) = SEETE = 4 AVE+ VB)
lim, flx) = 10V3

; O 4x-2  XP+x+2
W)= T @ x—3 2+2x+3

lim f(.t) ==

\/?_ 1
"3+ Vx

4) flx) =
lim f(x]

x—9

"'H

V _x+ 1)(Vax + 1 +3)

5) flx) = \/ +1 3 4(x+r2)
lim, /)=

6) flx) = x’+§7 =x2-3x+9
}vlg-sf(x)_g

¢ Exercice 8 page 91
in?
" _ cos?x—sin®® _ ooy 4 sine
A f() =~ Cosx —sinx
lim_ flx) = V2

""-'3

75

tan’x — sin?x _ sin’x
sinx = cosix

(2) ftx) =
i, fle) =

4 Exercice 9 page 91
llm [(x] - llm (3x 1) =2

llm [(x)-"m Y
On a: Ll_rznl/(x] # Ligllﬂ,t)

1.0

Donc f n’admet pas de limite en 1.

4 Exercice 10 page 91
x) = Z - 5)=11
lim, ) = lim,(24° —x + 9)

= =7
lm, 1) = 0+ 1)
l,iglz fle)# 1)5,’.’: f&x)
Donc f n'a pas do limite en 2.

4 Exercice 11 page 91

3
hm f(x) = hm -

0x’+2 =
i+ x+3 3

llm ﬂx)—hmon+5x 2272

Donc lxm ﬂx) =

¢ Exercice 12 page 91
1) flx) = |x-3| ;a=3

lxigaj(x) = Li_n}a(-x +3)=0
lim, £(x) = Jim,(x = 3) =

@ fx) = lx-1l ,
Lig\]f(x) = Ligl(—x +1)=0

}‘iglf(x) = lim (x-1)=0

Zx 1
(3) f(x) = | I
—-2x+1
lxg f(x]—llm 5———x—— 0
. 2x =1
}ri?o.ﬂx):hglos x =0

x(x +1)

(4) f(x) =
i, 10 = i, e+ 0=

Ligof(x) = li_r{xo(x +1)=1
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L Exercices d'approfondissement
* Exercice 13 page 92

. 2 2-3x
S == =
e Wegey
f&=-1
Dr=R
g 2 1
Sixe=, -
1r:3f(.r a0
1 1

lim_ f(x) =lim — =——
x-n—z-f(] ;_._g_ 3xr+2 4

d'on: lim2 flx) =f(£)
o 3 5
f est donc continue en 3

¢ Exercice 14 page 92

Sixr#3 et x#-3, f(x) ='|'f__|%
f=3)=fB3)=6

D =R
Pourxr#3etx#-3

=tk g

X — oo

Jx) -x+3

3
E(IJI:I x+3
i, /)= Jp (-x 9 =s
li_zzlaf(x] = Li_t{lj(x +3)=6
d'ou : ‘l!igl_af[.r] =f(-3)

Lm_ f(x) = f(3)
f est donc continue en - 3 et en 3.
¢ Exercice 15 page 92
_X+2 I
1.](:}—x_3 1 glx)=x-3
D, =R\(3);D, =R
(fg)(x) =x+2; Dy = R\{3).

2. { Six#3,h(x) = (fg))

h(3)=5
Li_leah )= EEJ[I+ 2)=5
d’on: l_iE]ah (x)=h(3) ]
fg est donc continue en 3.
+ Exercice 16 page 92
Six<2, flx)=x2+x-6 ‘
six>2, flx)=2r-a
fle)=b

Ligxzf(x) =li_r{12(.r2 +xr-6)=0

76

—

. R o
fin )= i (2=
f continueen 2 & laniﬂ'r) =f(2)

e=4-a=0=b
oa=4ct b=0

¢ Exercice 17 page 92

2-x—-6+(x=3)
a)|Six#3, ﬂ-l’)=" I_rz_g
f3)=a

D, =R

b) T 3 o1y b

x+1 1
feo +3 E'%j

X
x+1
x+3

im0 i,
£i93 fl)=1

>
c)d'o lim = EE,I'{‘)
fna pas>de limite en 3.

est continue en 3.

¢ Exercice 18 page 92

1—cos2x
o) = sin2x¢
1.sin2x=0

_ k(27) _
x=—— kEZ ou . x-2

XxED; =kt et x2n+kn;kEZ
o Ecriture simplifiée de f()
_ 1 —(cos?x — sin’x)

x)= -
f) 2sinr cost
2 sinr
==Y _pane
2 sinv cost

2. £1{1'1"f{x) = lxil')otarlx =0

¢ Exercice 19 page 92
et 2 X N S
* 1+ cosx + sinve = 2cos i Zsm; cosZ

X X X
= 2cos—(cos— + sin=,
2 2 2]
. T . . x X
® 1-cost + sine = 25m"7+ Zsm;cos%

= 2sinXcosE + sinX
.sm;_)—(cos2 + sm2)

. 1+cosr+siny ..

!\'lglx“-f =lim 2(c05£+sin£) =2
cos— S 2 2
2

. 1—cosr+ siny

lim —————= - lim (cos> + sin™~
= 0S— + —)=
‘ =0 251[195 :—00( 2 SIHZ] 1.

1l n'existe donc aucune valeur de a pour laquelle f

£, M0, g

Y

6 Dérivation
(poges 936 110 du livre de | 'éléve)

R ot ARG it o e e
i mﬁl.-f‘..:i‘- el ﬁ‘i' S, VK Tt ) iy "”i ; 2K
o. “‘ ) S R gl el S A T R
Co chapitre vise essentiellement 3 . S ok
_ faire la mise en place des premierg
compléter le chapitre 5,
P ,;r:r-,~tvswrﬂ-'..§g\g~m'§
Lk

" us 3 mﬁy . T S,
COMMENTAIRES Lot R A s e e
r S B L ey

4 Mool 7 :
itre présente mof — i il £

(b:: :g?gprivllpléglé, s de difficultg que le précédent. L'aspect graphique de la tangente 2 une cour-

ici encore, I'étude démarre avec les fonctions élémentaires. Pour des éleves en difficulté, on passera

gpidement sur I'introduction de Ia notion aff i Icul de
;apdériv dst afin de consacrer plus de temps 2 la technique de calcu

éléments nécessaires 2 Iétude analytique d'une fonction :

LI/

" par ailleurs, il est vivement conseillé que les élaves maitrisent la technique de calcul de la dérivée

avant d’aborder 'application de la dérivation 2 1'6tu
B R iy AL i a0
GAVOIRS'ET SAYOIRFAIRE 7

savoirs

savoir-faire

Dérivation ena

« Définitions

_ Taux de variation d'une fonction.

_ Nombre dérivé en a d'une fonction.

- Tangente en un point de la représentation
graphique d'une fonction.

* En utilisant la définition de la dérivée en a d'une
fonction, calculer cette dérivée.

Détermination de la dérivée

« Définition

- Fontion dérivée.

e Propriétés

_ Dérivabilité et continuité en a.
- Regles de calcul des dérivées de la somme, du pro-
duit et du quotient de deux fonctions dérivables.

o A l'aide de la dérivabilité, justifier la continuité en

a d'une fonction.
¢ Calculer la dérivée de fonctions simples.
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llm f’“)' 15.

;: t donc ddrlvnblu on

+ La tangentd ﬂ( [)
clanldimclour

¢ Exercice 1.b page 96
flx) = Vs gle) =xVx
D;=D, =R

gx) f(0) x_ 1
X = Vr

La fonction x — -\—;; n'a pas de limite finie en 0.
f n'est pas dérivable en 0.

L g -g0) _=Vx s
x

lim £0-20) _y V=0

x=0 X =0

x
g est dérivable en 0 et g10) = 0.

¢ Exercice 2.a page 100

(W) flx)=56-7x+2; flx)=15x=7

(f)=(2c+1);  fl)=62c+1)?

() flx) = Vxcost;  f'(0)= °°“ = 2uinc
= 1 . Gx

Wi 2+l f= [

¢ Exercice 2, b page 100

1
W) flx)= m
(2) f(x) = sin2x x cosar ;

'My) = 3
f(x)-m

fi(x)= 2c082X X €083 = Ialngp it
(3) flx) = lnn(sx-—-) i) .

+ Exorcico 3.a pago 102
3
[(r)-“-‘—?-t"-5x+7-D!_R

[\)n\J ] (x...“(x -5)
. Sons do varlation do f

CO]!(B“

78
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¢ Exercice 3.b page 102
f(l) = xz +2 D/ R
., 4(Bx-1)
f@) =
EEE
! to
f(x) - @’\| g
\ de
fe Kl W
9 -
— .
4 Exercice 3.c page 102
fli = 2228 p 2 R\(1)
3t —6.\ +11
f(:d————(x e
On vérifie que f’(x) ne s'annule pas et est poq
X |- 1 + oo
f’(x) + +
fx / /
¢ Exercice 3.d page 102
fx): V3r—-4 ;D,:[%;-{.»[
f'x)= W

lm 3.0 puyuﬂn

4
./ul"*“"?,‘ ";”’Ml
l"" T Y R
nu 1](:4”[‘ i)

' fxert

/'

2 Exercices d'apprentissage . ..

¢ Exercice 1 page 105
(1) fle)=-2x+7:
W=/ __,. p
-1 2if ()=
(2) flx)=3x*+5;

=S g0e41);70) =6
(3) flo)=x-
("l:1[1)=xz+x+l;[‘[1)=a
(@) fl)=Va+l
flx)-f(1) _ 1
Ver1+Vz

-1
() W=y

(x) - f(1) =_—£_+i)_, ,

x-1 2(x2+1) )

!t) t(l Zt+1 f(“"‘-

-1

| hlx)=h(o) _

¢ Exercice 2 page ‘105
o flo) = 3] =22l

().); (0) =x|x| :f’(0)=0

e glx) =xxl
£1=20 ¢ g10) =0

| La fonction x —

[ #dimot
I i relaif o - 1;

’
U mssium reanf en £ 5
U Bnimun rebatif o 5,

0y
//(’J" "'t-x--u /
4 4 29.]1-7

A sl 1fiy 4 9)
L8 et un ol en - 4,
R
WO A

g 2
"'U)-% 952—¢xu;
Wyj=xts x4

Pouttout e, h1x) 2 05
h 6'admet pas d'entremum relatil

o hin) = VTx]
1/T;T

x x

Vil :
X L’U n'admet pas de limite finie en 0, donc
f n'est pas dérivable en 0.

¢ Exercice 3 page 105
{six?B. flx)=x+1
six<3, fla)=ar®-2x
¢ f continue en 3 & II@J[L:') = f(3)
or f(3)=4
et Lirzr’ljl(x) = }{ig}](ax’ ~20)=0%a-6

im0 = lim b+ 1=

d'od f continue en 3 &> 9u —6 =4

ca=22
0"

| o dérivabilité de f en 3

llm L:l‘)_&_ d

123 N

lim [——f—-(' =@ lim ef-2c-0at8

33 x-3 =3 x-3

wpour az0na
x-3

pas de limite finje.

10
f n'est donc pas dérivable en 3 pour @ =g~
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Jwlae = (x)*Y: 18q oind3b seo 'y

e0I 93sq ¥ soio19xd ¢
*A=\T;xVS= ()}
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! J ) ;
M peivahlosnoe 105 6 wf it f*(4)

fot!

1)
PR

PNCRIEL 1 page 105
' ", oot e

[}
{.‘\l e 4 ' ,
, points ditersection de () ef (4)
R (20 10

(R L
(1 et dane denscsolntiong Ny
Lt |v|'ill|" drintersection de (') o (A)
1 et B,

! "
o verilions que CLestmngente & (0) o A o oy 13

\

ety
ol

o Linercice ) page 105

[(0) - Bl =) ey 1)

fre) = e e E s < any )

(15 L) = 2o = G
o) = - (20 + 1))

(12) [lx) - et 4w -3y
£ = e = 30ty 2y - 12),

(6)

S0 (G 1)

¢ Exercice 10 page 105

Nans chacun des cas suivants, la fonction ration-
aelle festdérivable en tont éément de son en-

somble de définition D,
3

(1) ()= o1’ Dy = H\i%l

-6

f) = e

) RN Bkt | SN

(2) /(.\]————_\.+4 Dy =R\[-4]
- 13

(v +4)°

y_dxt-x+2
@ =3

fr) =

1,
D, =R\~
/ g l:}'
gvZ—Gr -5
(3x-1)*
23

frlx) =

)
10 10
oy —Af+28v -3
fix)= (502 —x—1)?

}

O fl)=25t2p =R\

2v -3

oy =13
f = ey

Lo x3-3a%+6x 7
(£ 1) e eerrg ; Dy 2\14)

—16x% + 661? — 90r + 42

_f‘(-‘:) = [7 . 4.\']2

81
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i (474 2)
. ’ / ’
W) gy W, e
i) (40 ¢ 5) ey Fy
' (TR VA S M
P ey e
Sl 0 i) X,
O f1) -7 e 2Dy TN
Gt Al Ay - 00
“r) - i 7
[t (v - 5)
& Exercice 11 page 105
/
() fle) = a”x s g 1) = B
[ ent désivable e ot @lement de 1),
oy a2
/'t vy

@) fle)= VE=—toil) = RN
-1

[ est dérivable en tout €16ment de ), .
L

[0 =07

(5) flo)=a e ViD=

f est dérivable en 1out élément de 7.,

. I
fll=te59%

6) flo)= T‘}' S, =L

f est dérivable en tout ¢lément de BL.
. 3.~
[lx) = 2\/.\

¢ Exercice 12 page 105

1 (1) f(x) = 2cosiy — 3cosx + 1

[ est dérivable en tout v de R.
['(x) = sine(3 — 4cosr)

(2)  flv) =sin’xv + cos’x

! f est dérivable en tout v de 2.

f(x) = sinw cosx(5sin’x — 3cosx)

2sinx
1+ sinw

(3 f=

'.\-eDI,mx:%.k(zn):kez

f est dérivable en tout.x de Dy.
fria) = 2c0osx ‘
T (1 + sinw)?
. (4) f(x) = sin%vcosy - 3cos’y
i f est dérivable en tout.x de R.
£'(x) = sinx(12cos’x - 1)
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(5)  f(x) = 2x - cosx
f est dérivable en tout x de R.
f'(x) =2 + sinx
(6) flx) = xsinx
f est dérivable en tout x de R.
f'(x) = sinx + xcost
sinxc
7 X)) =——F
@ S cos’x
xED/axae%+kn;kEZ
f est dérivable en tout x de Dy.
i _ 3 —cosit
filw= cos*x

__tanx
(6) fm"1+tanx

xEDfax:—§+k(2n):kEZ

f est dérivable en tout .x de Dy.
)= 1 + tan2x
(1 + tan)?
¢ Exercice 13 page 105

M f9=Var=3:p; =124 uf

f est dérivable en tout x de ]% 4+ oo,
f'(x)=v2_x——_3

@ fl)=x- u-s:n,=[—%:+o;l

f est dérivable en tout x de [-% 3+ oo

S 5
fiw= 2(3-5x)V3-5x

() fl)=xViiDy =R f() = 5=

(6) f(x) = tan2x
XEDf > xx kL k(m) etxveﬂ+k(n)
f est dérivable en tout x de Dy :
2
cos?2x
(7)  flx) =sin(x + 1) 1 f'(x) = cos(x + 1)

f'(x) = 2(1 + tan22x) =

(8)  f(x) =cos(3x +2) ; f’(x) = - 3sin(3x + 2)

+ Exercice 14 page 106

Calf:ul de la dérivée a 1'aide de la forme factorisée,
puis de la forme développée et réduite.
(1) fl) =(xr+1)2(3-2x)

=—200-x2+4r+3

)= 2(x + 1)(2=3%)
=-fx?-2v+4.
(2) flx) = (@x?=5)(7x+ 9)
= 28x? + 36u? - 354 - 45
frlx)=8x(7x + 9) + 7(4x* - 5)
= 84x? + 72x - 35.

4 Exercice 15 page 106 2

-3¢ _ 3 2
NETTY

W fWegrg="7
9

vy o =29
flo)= (2r +9)?

4x?+7 _4+3
21 a4l

(2) f)=

@ fu=-2Z=%

D; =R\{-1)
fx)=

2122

(3 +1)2

(@) flx) = 2522+ 30x + 3 = 25(x + %)Z -
D =R .
f'lx) =50x + 30 =50(r + ;)

5
25

¢ Exercice 16 page 106
-2 .
1) fl= 2x*+5x—-2

=2v—-1+
x+3 x+3
Dy =R\({-3)
f‘[r):i‘£+12t+l7-=2— 1

! (v +3)? (r+3)2

@ flo)= Brlrx+2 -

x+1+
x2+1 x2+1

_xte2?-2v+1 v
)= (2 +1)? E

B) fl)= O+l

Fla) =2t — 20—

A fw
"
—

I

_7x+3 _ 10
(4) }’(X)-—x_1 = 7+—.r_]

,__—10
f= (x=1)2

¢ Exercice 17 page 106

fl)=522+3;g(x)=x+2

L) =10r; g'(x) =1

82

iy

”«"ri\r('n I‘l‘[ -
.

=

Ll =R
) = [ =g doe-g
["I):f.,i\'(‘ll do2f Ve R
(o a0 = 20 ¥ 300 < 20 4 4
. I)c"li\'('n(lu[” e R
[y @) R L) a2 gy gy
. I)l"l'i\'(m doptsly =R
() = 20 (0) = 2(x + 2)
; Dérivée do i— L = R\[- 2]

A6y e A

(il'(-“’ ST T

. Dérivée do {; (D =R\([-2)

[ '(l') = ﬁl_f)g(_“)-__gi(gl(m = &Z_Q" -3
[‘tg) g lg(x)lz (r+ 2‘]_1“—

+ Exercice 18 page 106

W f@=-1:1-2=-9

(2)f'(0)=-1 1 f'(4)=87

(3)/'(3) =58 f'(=3)=-110

(@) '(2) = =61+ V2): f'(-2) =~ 6(1- V)

¢ Exercice 19 page 106

v grrny 18
(1)f(—1)—6;1")(1)-25 )
(z)f'[—2]=—g;f'(3]=2—4-

¢ Exercice 20 page 106
/(2 =—1115
[2)f'(1)=3
(3)f'(-1)=8
wfo=32
51 f'0 =1

Ly V3-1
(6) f (E] =

x. V3

(IR V3
NfR=5+7

A .4
(3)f[—;)-8+2+2
_3ve

@f=1-=
V3

B oy V3
(10)f(;+2)—— 2

¢ Exercice 21 page 106

o NP |
= i W=Thar

1 1
o =—=z=—¢a=1
f'a) 2a 2

# Exercice 22 page 106 )
Dans l'ordre,ona: g’ i f' s h'"

4 Exercicy 23 page 100
L DGrivboy sucenssives
(1) flx) = g2~ 5x 41
\ [') =6 -5 fra) =6 5 [10) =0
|
| 2 fl)= L, =)
X1
| y 2 1
| (x '”"
l s =6 gy - 24
P =gy & =

, x-1)"

g 1
/(xl-[

r-~lj‘ :

S )

| ¢ Exercice 24 page 106

[1.un polyndme P de degrg 2 s'Gerit e
! Ple) -’ 4 he v ¢oar 0

P'lx) = 2ac + b

P'(x) = 2a

P(0) = ¢ ; P'(0) = b3 P*(0) = 2a

P(x) = P"(0) i,‘ + P'(0)x + P0).

d'oir:

done :

2. On montre de méme qu'un polynome O du
3 degré peut s'éerire
3

Qlx) = Q"™(v) ’:— +Q"(0) % + Qo) + Q0).

¢ Exercice 25 page 107
1. flr) = -3x% + 4
On vérifie que f(-1) =0,
par conséquent :
flx) = (x + 1)(x? - 4x + 4)
=(x+1)(x-2)*
(%) coupe donc (OI) en deux points A(-1; 0) et
B(2;0).
2. Tangente a (€/) en A:(T,):y=9c+9
Tangente  (¢) en B: (Tg):y=0;Ty= (on.

¢ Exercice 26 page 107

fl)=3a2-x-1; f'lx)=6c-1 '

1. La tangente 3 [’G/) en Ala ; fla)) est perpendicu-
lairea (4) :y=11x -3

Donc : f'(a) =6a—1=11 sa=2;A(2;9)

2. La tangente a (¢} en B(b; f(b)) est perpendicu-
lairea (A") :y=2c+5 3 5 1 153
Donc: f'(b) =6b-1 =—'i' H b=~1—2';B(1—2-;—m £

¢ Exercice 27 page 107

(voir exercice 26)

fl) = -22+1; frlx)=3x*—4x

1. La tangente a (‘Gf) en Ala ; f(a)) est parallzle 3
D:y=7x-9

Donc: f'(a) = 3a’-4a=7 _
On obtient deux valeurs pour a, d'od les deux points
Ac1eat: I

2. La tangente (‘GI) en B(b; f(b)) est perpendicu-
Jaired (A") :y=x+3

Donc: f'(b) =3b*-4b=-1
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' oot un minimum mlmlfdn[ullulnlnn 3
’ 2,

On obtient deux valeurs o

pour b, d'od los doux points () = T <0 ) xtk xz ~-x-1 (2) (0982 = (1 3
B(1; 2)0(8(1 22, [0 = S Va1 /w ‘/&)-I”J( woo:;)
Posons: g a1 sh=~0,002,
On obtfont : :(0,98)% » 0,94,

* L calculatricn affich : (0,96)° ~ 0,941 192.

(3) (1,048)* a (1 4 0,048)
* flx) mp?

f ost donc strictomont décroissanto sur I,
¢ Exercice 28 page 107

(?) flx)= %.l" + %r" -x3-5r
f'(x) = (x=1)(x + 1)(2¢ + 5)

¢ Exercico 31 page 107
(1) flx)=a+ l;—x’ ~4r+5
£1(x) = (¢ +4)(3x-1)

x e W2 -1 1 e Posons 1 aw 1 h = 0,048,
2 1 On obtient ; (1,048)% = 1,144
| - x |- -4 5 o . £ (1,048)" = 1,144,
@ N E‘:)] = E,’] * = i [é] , o est un maximun relatif do £ agng o _ o, * L calculatrico affichs : (1,048) » 1,151 022 592,
! - * 42
ftx) \W% L + ﬂ{j - ost un minimurn relatif g f gygefy mj (4) V0,393 w /1= 0,002
- J
il 6 fex) / \g J / lel‘rCl(ﬂ 32 puge 107 ”""““‘"WI;
4 . b
(8) flx)=(2+1)(5x-7) . ; ['j @# y= X1 % Posons :aw1; h=~0,002.

()= 1522 = 14x + 5 « 45 est un maximum relatif alteint en - 4. On obtlent : /0,998 = 0,999, ,
A=-26<0 * 4 st un minimum relatif de f atteint en 7 - * La cslculstrics affiche : V0,998 = 0,998 999 499.
f est donc strictement croissante sur R. (2) flo)= Exl +2x2+4x -7 (3) L. !

# Exerci ROV | I s S N3 1024 " T+ 0024
xercice 29 page 107 fllx)=(x+2) f '/&J=l'[’(x)=--1—
1) flg="F+1.p _ R\ & f est strictement croissante sur R ; elle n'admet i x’ z
3c+5 '/ TNy ! pas d’extremum relatif. : Posons:a=1;h=0,024.
)"‘(.r)=_h13 X 3,90 : O )
Gre+ ) . (3) flx) 2 i 1 : On obtient : 1024 0,976 )
- E f'lx) = (v =1)3x—-4) x « La calculatrice affiche : o 0,976 5625.
X |~e = e 4
X |-oo 2 1 1
fo| " _ Notons d(O; A) la distance de 0 2 A. O ——=Trm
Iﬂ”] 40, A) = VETE-1] 1.0121 (1 +o.o-1§)
oo \ \ ) =IO AT Richr-Ricr)
_A_ g2
feo fl=xt-xt+1 Posons:a=1;h=0,012
A f,(x)=2,t(2t2—1) - 1 0964
il est strictement décroissante s —Spet - : 3 Higitlenk 10127
] 5l _)[ ur Je; [ et sur | _ 7 est yn minimum relatif de f, atteint en 4. x e -2 1 T La calculatrice affiche : 01 0,064 847 025.
- i A 2 .
(2) af(x) =x+3 S D,-R\(l) i ﬂ.l-)=-i——"s+iz—+ == el B:)] : [6] . BTI)] M ¢ Exercice 34 page 107 .
Bt i) ==(x-1)(x+1)(x+3) 1) fl0) = [1+x| +222 o
f(x)="—M 5 - - , 12 3 3 ——5 -1z +=
(x—1)2 * 7 est un maximum relatif de f atteint en — 3 et ry 7 x
x = -1 E v [ent. V3 o) 2 -x-1 altx+l
') .- % est un minimum relatif de f atteint en — 1, e est la distance minimale d'un P"“llt A d‘;@ f'l) 4x-1 4r+1
20 elle est atteinte par les abscisses -z ot VZ | don:fr-3)=-13 ifr(2)=9.

(5) fl)=x+3 i Dy =R\{1}
) / .
8 /(E(i]\ ] (x+ 1)(:— 3) ¢ Exercice 33 page 107 (@) f(x) = |1 -2 -x - =

)= (x-1) On sait (voir TP2) que pour tout h proche de 0: T 1 o
' fla+ k) =fla) + [ (@ xh. RN BT =
¢ Ex 30 7
(1) j’t;cev& 11(3)/7 [— 1 - L“' l—w -1 1 3 + ool (1) (0,999)? = (1-0 001)2 6 — " o ” —=
) f "(x) . e
. f'lx)= 7—->0 “, B:’] + {)E;‘s)om af s h=—0°01 don: f-2)=—5:f0)=—1.
f est donc strictement croissante sur D,. flx) \ \ / fa-o0 ,001) =f(1)2 ){0(:))0)1( 0,001 © Exorcico 35 pago P
(2) flx)= 7—— ;D ] -l [3] ;3998 O
: *la calculan-ice, affiche : (0,999)% = 0,998 001. f'x)=12x-1
¢ 0 est un maximum relatif de f atteint en — 1. .

——
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* ) mBt-x 49
glx) m 120 -1
d‘Dh:[' nH'

*(f-g)x)m~10
d'od ¢ (f'= ")) (f = ) w05
onablonf' =g’

4 Exercico 30 page 107

J(x) = 322 + 10x + 7

* On salt quo:

(%) = 3x2; (52%)" = 1003 (7x)' = 7.

Les fonctions f;, f,, f, ont pour dérivéo f.
file) = x4 522 + 7w + q,

filx) =x3 4+ 502 + 7x + q,

filx) =x3 4+ 522 + 7x + @,

@,, @y, @y sont dos constontes.

* Cello qui prend la valeur 9 en 2 vérifio I'égalité :

29+5%x2247%x2+a=9
d'od:a=-33.

¢ Exercice 37 page 107
(1) f'lx)=
f(X]"ixz-x+a
fly= uwa--%
(2) f')=x-32-7x+1
f(—’-']={——x“——x’+x+%3
() flx)=x-5x+7
ﬂx]=? —%xz+7x—29

@) f'= r‘+f‘x3+5x2 8
s A5 181
f(x]——5+z+ =P -Br+—— 5
4 Exercice 38 page 107

* h croissante sur [a ; b[ signifie que’ pour tous

nombres uetvtelsqueasu<v<b,ona:
" h(a)sh@)sh(v);

de plus: h(a)20;

donc, pour tout x de [a; b, 0 < h(a) < h(x).

* Pour comparer f et g sur [a ; b[, on peut procé-

der comme suit :

—poserh =f-g

- étudier le sens de variation de h
— étudier le signe de h(a)

¢ Application :
(1) fle) =23 - 22 gw-ﬁ_x_’_i

On pose : h(x) = f(x) - g(x)
h’(x)=-x3 + 4x2 + 3z,

-VT 0 2+ VT

L I R

X |~oo

h(x)

+ 0

I ont crolasanto sur (052 4 Vot h(o) w0,
dong h ost positivo ur (052 + Vil,
ul[?ynurlo u 7 ",

+1
(l)[(x]-—w——- gl e %18
i}
Onpmm hef=8: D), v B\ 3]
41
h(x) "l 2

X- _i.—‘—i; +h
B (x) e 2007 4 13424 03
1'(x) o'annulo pour Xy 0L

sl n -y om0 v
h'ew| v |’(:)] B - ['6] : + +
hex) /\\ \‘ // /

On vérifio quo h(2) >0,
donc h est positive sur [2; + <[ et f2 g sur [2; 4l

¢ Exercice 39 page 108

1.P(x) = (t-a)?; P'(x) = 2(x - a)

donc P(a) =P'(a) =

2, On supposo P(a) =P'(a) =0,

donc il existe P;(x) tel quo:

P(x) = (x - a)P,(x)

P'(x) = P, (x) + (x — a)P}(x)

P'(a) =Py(a) =

donc il existe P,(x) tel que :

P,(x) = (x - a)P,(x)

d'olt : P(x) = (x — @)*P,(x).

Par conséquent, P(x) est factorisable par (x ~ a)? s
et seulement si (x - a)

Application

e Plx)=xt- 5x3+2x2+15,r 9

P'x) =413 -1522 + 4x + 15

d'od P(3)=P'(3) =

donc P(x) est factorisable par (x - 3)%

s Résolution de P(x) =0  (E)

P(x) = (x - 3)%Q(x)

Par identification ou par division, on a:

Plx) = (x - 3)*(x2 +x-1)

S =3 ;—1;—\/5;17\/5)
¢ Exercice 40 page 108

1. P(x) = Alx - a)(x - B)(x - 1) avec A € R*,
2.P'() = Al(x = B)le—y) + (x - )(x-0)

+( =
d'od : P'(a) = Alt=B)(e—) # 0 [x — o) (x B)]

86

P'(B)= MB-)(B-a)#0
P = Ay- a)(v B)=0
-« , B
3.Posons: A = P[ot) P(Bfﬁﬁ

h 4

()1 (1) 4 ]“"‘ﬂl’ (0 o
‘ e & ")l"((ill"()n‘ o))
‘ » o
g VPO

-~ Py = m)lor =)
A"

[ =) 4 By -
ol K (i(Y "‘ + ﬂ""l’)l "0

T tad O
”nll’ [ ((;] I’ (m l' (/]
releo A1 pogo 108

+Exv 1)
”'”.lw‘:' pla) = b= 1)(4e% 4 ax 4 3)
o o (6= 1)(4x% = 7x 4 4)
= (v = 1)),
; Q[” =0 ,. '
o Tl
gonc: Pla) =¥ - 1) -3)

¢ Exercice 42 puge 108

1./ = v(x)

f ost dérivable sur K. a étant un élément de K

u'(a)va) - u(a)via)

f@)= v(a)
fa)= 0 e ua)a) = u(a)v(a)
u'(a) _ u(a)
via) - va) =fla)
2. Application
e 7‘”3 i D, =R\l-1;1}
Zr’(x’
(1'] e 1].
g)=0ex€(0;-3;3).
o ux) = 23-2+1;u'lx)= 612 2x
) =x2-1;vx) =2
g-V3)=2 ‘\/-)_3\/'”
gqVa) = —-v—” N—) 3V3-1
go)= A3 =-1

[compte tenu deDyetvi(0)=0:
V(=3)#0; v(V3)20).

¢ Exercice 43 page 108
(voir exarcxce précédent)

14x-1)
'ﬂx)- .f )= x_([;'ﬁz—

(@) admet une tangente en 1}(0 ; fla)
(OD) équivaut da=00ua="17

o~ f)

parallzle 2

* Caleyl gy fla)
Posons ; ulx) w . 2% ; x) m 3x -1
Foli: W) w-ar; vix) =3
s A0 e 0wt vi(0)r0
,,(J_.),” o v1~’;)""
doivs  flo) s 1)
J00= gy =
1. & (_'i'i'{ L2

¥ Exercios 44 puge 108
)20y (2 ¢

| [ st derivably du J2, 4wt f'lx) "'\/—"

/L’Lﬂ ¢ (3)’1—‘

¥ Exercice 45 page 108
(voir exercics 44)

(1) Posons flx) = V5xr 44
Vox+4-2 g
-——x——-=/(u)_
Vi
1
f(4)""§'.
V1-2x
5 ’ g —
MI-223 (-2 ===

BN

lirn
x£-30

(2) Posons flx) =
lim Vz:u -3
x4

(3) Posons f(x) =
lim V1-2x—

-2 x+2

S

(4) Posons f(x) =

V3x-5-1 1
x2-4 x+2

or

et lim

d'od

¢ Exercice 46 page 108
sin2x = 2sinx cosx

sinx
jm SiD2 -lth cosx x lim ==

x-0 7X -0 x
or lim cosx-coso-l
x—0
lim 32X 4
et x=0 X
, . sin2c _ 2
dod  lim, e n
87
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¢ Exorcice 47 pago 100
flw)m gle)m 36
h[x)-—z:‘o(u'—&
+Onv uo f(1) =8 ),
dcg:: I(:;;.ﬁ(?c(:) M{"t N passont por l(o )pohzll A
" (1) = '(”Hh'l'v

:joc::; \('éef‘)(,lo(fgf]c({t l(”C)h) inl Jo mémo tangonto 00
All; 1).5:} droito (D) d'équation :

Dy-1= 2c-1)

(D)y=2c-1

+ Position do (‘G,) ot (D)

;’(x)—(zz-1)= (x-1)?20

(€)) est au-dessus do (D).

« Position de (!;‘] et (D)

gle) - (2x- 1)=3(x- 1)t20

(€ est au-dessus de (D).

+ Position de (€y) et (D)

hix)- (2x-1) == 2(c-1)$0

(8,) est en dessous de (D).

4428

(1) wh(l)e

¢ Exercice 48 page 108

1. f(x)=m?+ (2-4mx +4m

meR\[0 :%}

 f0)-filr) == (x-2)

(«¢,) et (€,) ont donc en commun le point A(2 ; 4).
*fi)=f2)=2

(€,) et (€,) ont donc la méme tangente en A, la
droite (D) d'équation :

D) y=2x.

2. m étant un élément e m € RMO;~), f(2) =4;
d’od (€,,) passe par A(2;4). :

fal2)=2

(€,,) est bien tangents en A & (D).

¢ Exercice 49 page 108

f=—— ; gl=Va+b

1. (€] et (8;) ont én commun A(0; 2)
e fl0)=g(0)=2

o

@a_zetb-4

2f%) = — s () =k
e 2y T

fO)=-4;g8°0)=1,

Notons (D) la tangente a (€)en A,

(L) la tangents a (¢ )
: en A,
Le coefficient directeur de &)] est—4

Le coefficient directeur de (L) est -

Ona: (- 1
B4 =~ 1, donc: i) L,

88

¢ Exercice 50 page 108

ﬂrhﬁq:g(x):xuzu” i
1. (4) et (6;) ont en commun | ) .—,‘
équivaut a f(0) = g(0) =1 e POin't Jo, 1’

ce qui équivautdc=1, v

. [’{3,) et (4;) admettent en J(0 v
L8l . i1)d

perpendxculglres équivaut a (0] x g (s 208

ce qui équivauta b =1. dREUOR

2, Construction 3 s

On pose : f;(x) = &) =x2 '

°na’f["')=fl(x*1]?3(x)=g,[x+l)+§ E
AT

¢ Exercice 51 page 108 * i
E)x2+(2-a)x-a-3=0[aER], 1ol
1.A=a?+16>0; (E) admet donc deux solute kg

1. a-2+Val+ 16,
2 ’

X = %;‘ .
2 ¢

2. Détermination de a

* (x'2 + x"2) est minimale
O'na:x'+x"=a-2 et x'x”"=-a-3
d'od: x4 x"2= (' + )2 — 2¢'x"

‘ =a?-2a+10=(a-1)2+9
X2+ x”? minimale & a =1, &
* (x'x"? + X'2r") maximale poura=-— 1
car i x'x"? + x'2x" = r'x”(x’ + x")
=(-a-3)(a-2)=-a?-a+6.

1

1
PRI S
x’2+x"2 mmxma]epc.m-a=T3

a?-2a+10

car: L4 X243
0

1
X x":-. (.t’.t")z =

(a+3)?

Extension
7 de la notion de limite

(pages 1110124 du livrey fy 'éléve)

- sAAablSLl i L? / A r":u - — = .
pitra vise essentlellement y T, DL ot B 5 iri R 5
" o ol ¢ place des promiors ommenrs oarr e
" complétor fen chaplitees 5 6t 6, R nfessaizes b 'etude analytiqus d'une fonction s

8 s by L

P

' aue P ap o DS
or 4§ L) e e
. 4 >

(| 5! de la imite infinie et de Ta Jiz 4 1) "r;
d L.,

" oroche de la notion peut se fajre yar g
£ > ’
1, contne 3Un L

4 ealeslst) 4
IC'-W ires précedents auxquels coluf.cf g5y ,,J‘.L:';‘."”"'"" priogramimatle, Copends
nyne W sdiie T AN » i nat ’ ) . e
9 ate dans un manuel. apprahs graphinug 5 4 privitghe car ehy o3 plus

. gleves en difficulté pourront se conterer drete .
ot d'0hserint o graghinuns o de lus analyser, puls lls pouz:

Ly at i assez 1apideme .
ont ‘go'rdu pidement le caleul des Liznites o usmentant 1osrps | oL b i
Jpprentissage: 4 espectant (utes les Qapss ol assusent u bons

GAYOMS ET SAYOR-FAR

savoirs

"\ B oo ey v, oS g
” > 3 pe s <
-k s A

T L AR A L

savoir-faire

(Limic infinie - limite a l'infini

» D4finition

_Limite agaucheena, limite & droite en q, infinfes.
|_ Asymptote verticale, .

| asymptote horizantale.

lo Pxoprlélés

\— Ceorditions pour avoir:

\ limaﬂx)=-—m-_
Fre

o gn g ot g limits 3 dioite]

wzinfinigena.

lim flx) === {
r=a |
\- Limite & V'infini des fonctions élémentaizes. i
Calcul des limites !
» Propriétés
| _ Limite et summe ce fonctiorns.

_ Limite et produit de fonctions.

_ Limite et inverse d'une fonction.

+ Propriété — Méthode
_Limiteen ade |x—

o Utiliser les propriétés des limites t upbratinns!
| pour calculer des limites. ,

) o Sur des exemples, calculer Is limite en a de
fx-a)
— Pour calculer 1a limite en a de la fonction ration-

nelle % telle que pla) # 0 et gla) = 0.

. [ ~T—aF a)"]'

o Calculer 12 limite de fonctions rationnelles du type
« Propriétés 5 % ipla) 2 0 et gla) = 0l.

— Limite 2 I'infini des fonctions x—x"; x— "2

_ Limite 4 V'infini d'une fonction polynbme.

— Limite 2 V'infini d'une fonction rationnelle.

« Sur des exemples, calculer les limites @ I'infini de

XX X =
« Calculer la limite & linfinl de fonctions polynbmes
et de functions rationnelles.

I
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2 Exercices d apphcaho

¢ Exerclce 2.a page 117 )

elim (- 31 == 3 X L‘E‘,_‘l =
x -

. _od)=-2x lim £ =47
lim (26 == 2%

-0

# Exerclce 2.b page 117

11 25D
im ——=—x lim
.!rlglt-—s,t -5 FmX

i

o directe ="

=400 x5

'
oo

Alade n’a pas de limite en 0.

* Si n pair, kh}“iaﬂ,,

P N ’ 1
Si LI
n impaire, lxlglo il

: 1
llﬂ,;?—*"" s

oo

1
i~ n’a pas de limite en 0,

. o2r-1
olim == = _ 1
50 x2 1150(2": b ox ‘lrlgo xt
N—— N
-1 X (+09)
== 0
-limil = lim (x+1) y
G T Il  lim,
N—— o
1 X (~o)
== oo

ey ...u..u..;,_d |

1 .
llmo% = lim(c+1) iy L
£ \ 0
1
= 4 00 ('."!)
4»£—illlapnsd01im“00no
.l.
¢ Exercice 2.d page 110
Ll_.—7.1+7_- n“
.
—_— = 4 00
’:‘2‘-7“7

1 . :
——n'apasdelimite en - 7,
Ty P

1
hm -7 (x+ 7]z
i =
.hm - (an x@_?(x 1) x

2x+13 _
i 2x+1 i
. 11 wr7p m ( 3) x 1'151_7 ﬁ
——— 7
1 X (+ o)
=40
¢ Exercice 2.e page 119

liggu(— u?+5x-1)= liyw(- 21%) = - o0

lim (-2 +5x-1)=lim (212 =—oo
To-w= L=

¢ Exercice 2.f page 119

e lim L_l ==

I+ 20 =1 x-;+wzt

3

lim —— = NI

&lgl-:z_x_ }zl—v-c- 2r 0

3 -5r+1 a2
olim ——227% " 3K g o
X4 2r+3 xlglo-?.r —xlT+=e2,r-+°°
. 3x¥-5x

hm_ +1‘]1m ﬁ:]) —=z—0
Xo-=  2v+3 A =TT

R e E % o

2 Eercices d’apprentissage

4co 1 poge 123
' |4xurf 7

1 Jo) ™24

1
.Hl” !(,(] n=7% ”gl Z'E-—"- "4

\!——w

-

.

m fr) = -7l

""UxM
,+M»
- o
@ [W=5-% : 5
S-x| 4 6 -
|
(x)=5x lim —— 1 $ieo
'}}gsf %265-5x
\-—;:-J
olix—l'lsﬂl)=5x l‘i;n}ss_& P,
i ————

- 09

) I‘ig\,,ﬂx) =+ lxi.;'.‘-1f("] ==
(4) },i‘?“.b»ﬂx] ='°°;}=i-;'.1-u,aﬂ‘) =4

(5) Lin?llf(t) =—o; l}g‘:ﬂ") o]

¢ Exercice 2 page 123
1
M S8 =G n@-1
1 Pk
-hm f(l, x-oo,sx—‘l B }:iglu‘?.x-l
N———r’
F2) x (=)

lun f(x) +oo} llm ﬂx)—-w

. }gg,ﬂx)h w .lxlgxlf(x] =+oo, -

-2
@ fO=Grew+r9
-2 Y Wit
g S0 U5 % 1an
‘ x15-903x+6 2 :
2 % (-=)
21

i f10) et lm ,fl =+~

i, fl =S

| (1) lim,

(3 — -

) W i

N e W
\-—T-/ g (~w)

Ligx_zlwu-u;ilgl_zﬂl)"*”
’ L'gl_,l(z)-w:lligx_,ﬂl) el

W= b~ I)an)
lim Y e i, =2 7 lm L
tgl-zj " iRy LIl X4 2
' S———

1 v (=)

li == S 4
-3 g .

'lll;"fu)ﬂ "ml;TZ_ ”~ }’5_’::-1

-1 7z (==

l}gﬂ,ik)=+w:§_}n1/br)=-”

4 2
(6)f0 =z T gr =6 ~ 3le + 0,516 - 2)
i
-lim S = “mo,sak 2) ;?uuos
}iglufu)=w:lex_,§uf&l=-i:
“lim, fl === i, =4

¢ Exercice 4 paga 123

-0

) im, =7 11='-’x’xi’-?z -2

- _—_ 1 -
@ hm -1 [x+ 7o }‘l?-l (c+1)

1
im _9 _ im —— =+
}:-o-l (:1— 1) —gxl;--l (x+1)?

1= LR
[3)11!!13[; 3]: —ZXngla u_3]5-+

=-2xlim =2 1 Clmimend
x-u‘.! [x—3)5 73 (x~ -3)
4
(4) lim lim ————[x T3P +00
[S)hm,(x g =40

91.
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¢ Exerclco b pago 123
(1) lim BN 1
,?n/(xl- lllp.lo(u—.l) 7 ',I.',"q'x“f,' o
~ /N v
7 -~ -
1 Ui (25 81 1
Ll'}lnﬂl) y{pn(-'.l‘-.” ” Ill!l'l‘:m‘ ERE
7 .
o
@ im At
=08 2x 41
17

+4d
—— e

llm
Lop=00 20 41
¢ l’xun:lcu ll pngn 123

(1) f(x) = m ke V0 - )

:lx’+ K]

e lim o f)e lim_ , (e-2 o
21 ‘?"'}( - !‘l'rln"l' Sx+1
- , - P

7

—E b -
LR
¢ lim -l - 1
R SR S EXS
g_~7._/ —
-5' X + o0
N X -2
I o}'(.r) llm T P2
(2) fie) w 222 =2)
(x4 2)(x=4)
o lim f(x) = (x +4)(x-2) 1
‘?_:ﬂl') L‘T-z (x~4) N :r?n-z;-pz
S——————— N————r
él
3 oo
¢ lim o lim ferale-2)
:;’-zﬂ’t) Aoz (c~4) X ngl 2x42
: =
4
3 x + o
= 4 0o
(@ fle) m it g —2
3+ 2t -0 A + 2)(:-%]
4
iDp= R\ [=—
——Ta(r——) =R\ [ 3]

. 1
Um S} == To

.ll{(n%f(.r)m.m;yg\* flx)m 4o

M

/ l.'_' —o
Ty h= 2 -l 4 0,8)

(4) f(x) =

. L'{l'l‘ﬂxlh-"';llll,l‘lﬂl[.l) “ o

. Ilm' M/L() ) llll’l.l_"',‘/(:l) "t
e

(6) flx) =~ ‘(A )

. Lln‘luﬂ.r) o [I;{nﬂ[(;) "o

. !.l.".‘..,ﬂ") " !l_ll.l’1/(.ll "ot

7l'+1
(©) /1) = z(n()ﬂ)(,l—'i]
. ll!]’l_(m (O ERE |‘l!|'|- 45 [[,() o

. !I!}lb/(,r) - l‘l!:'ln /u, =4

¢ Exercleo 7 pago 123
(1) flx) = 22y A2
“g’l [(X) -0 ) "n’] /(,t] 4

Donc (¢)) admet uno asymptots vortlcals, 1a drolte
d’équation : x = 2,

(2) f(x) = —j—~ Dy = R\(4]

lim flx) 2= Ilm Slx) =

Donc (€)) admet uno asymptote verticale la drolte
d’ Cqumlon x=4,

(3) f(x) = -n,= r\(1)

llgl f(,r)n—m lIm [lx) =4

Donc () admm une asymptote verticale, la droito
d'dqunllon xr=1,

(4) fl) = =25 Dy = R\ )

Hm. /(x) =400 llm,| /(x) =0

l)om (€,) odmot uno asymptoto verticale, la droite
d'équation : x =

(5) flx) =x+;; iDy=R
iz, flx) = & o

Donc '(‘G,) odmet uno asymptote verticale, 1'axo
(0)), c'vst-d-dire la droito d'équation : x = 0.

3.1—

(6) flx) = i Dp=R\(2}
Hm /[t)n—m'lun f(x) =+ e

(
Donc () admot une asymptote vertlcalo, la droite

92

d'équation : x = 2,

Y

/r’,_ ’]{/ ‘,.l/“’d-u\ms,,”

(7
) = Hm JW =0

' l”“
, i, flr) = ,llm JUr) 5 wm

) adimint l’lm/ sy
i ptes oy
”"“ " ,{/,q«mlluu'i Ko g

L
Mitalus, s

"" . iy
{’”l"r) (X ’}f)’ ‘101, ;”/ 73 1)
Ilm Jiy I’it’r‘l‘ﬂ;) S

0
)l (113 ( f
lj ;”l” atfon i x =1,

(141)‘)"'[} £41
() USSRy yey Ry

hm f(x) -"'""”"‘ ﬂl] ERZ

admet WG BBYIPAG Yerticsly, 1y e
Ay it

AU

), e (G 7 wlmsl une ; asymplote verticals .,
d (ql).l!ifm x=2, 4 de s

1+3x 1.
(10) JW) ="a " g

])f_/.\lh—l)
.Iun [(x]=-w;lim [x) = 40

x4y~ 1

(A"f Z)u 'l)

. ]ml flx)=re; 11m f[x]:u-m
ponc (€)) admet dLux asymptoles verticales, les
droites d'équations tx=~2 et x =3,

(11)[[,r)=x-1+-—“——;1)/=u\|3|
hm Jl) == i llm [Lr) b

Donc (¢, admet une asymptote verticale, la droite
d'tquation :a =3
(x4 1)x*-x+1)

e+ 10E-1)
=£_"_{_t_1.;nl=ﬂ\|_1;1|

X+1

(12)f)="3_7 =

hm [(1)—-—w'llm flx)=+e

Donc ((.,) admet une asymptote verticale, la droite |
d'équation s x =1,

¢ Exercice 8 page 124
(1) flx)=2x-3
fim__flo)= i 2e==

Ilm )= Ilm J2e=te

[[\) =(3x + 4)(2\—.))

(2
lim_ _J)=lim_ But= o

= 2=+
]xh_x.xw fx) ]xlg.\‘_&\ 0

!z)/u;.- J/, ¥

’m ﬂl} - lu'

/

17
“Hw s m

( ,
o o1y, e

$ Vrsrcion ) puge 14
HJ/‘/J mh

%9

‘,”‘;‘ /f/}'hm :
g 2 vvm g

1
ol
v

S =iy l
4 IR EE W 4

Jﬂ;;q, "/

,” /l}'bu’f, o -
i R4 4

R

)
s

(4)[&}5&.}5’:7 :
- tre S

lita
L ove

Iy
lim [t b
% "'/IJFE‘“'"“ZI-‘
%
L m s
1r

ltn ~me—
z ""ZX

lisn  flr) = 3o
m e
Senl P b

-

(5) fe) » Lt I0=L
T iuatex e

2 i iy

B
1

/U)Jl, —— iz
vew  xt

lim_ _fur) =i

2+
x+7

(61 f10) =<5

lim _fir)=lim__

Z
__Zx.__-,[m ..:-A;uf)
54 9

litn ——==)
Lre

=l
¢ Exercice 10 page 124
L fa = 2

ﬂx) /(x) =
| Donc (€) admet en = = et en 4 = une asymplote
. horizontale, la droite d*équation : y = 3.
12
: | (@) fta) = o
flx) =

| Donc () admet er
| horizontale, l'axe
d'équalinn Ly =0,

hm 3z Ixm

fla=0

| - ¢l en 4 « une asymptote
(01), c'est-a-dire la droite

lim O;Iim
X == <

| ¢ Exercice 11 page 124
)=+ axs b la€ RbER]

i 1.f a un extremum ¢n - 1 tgal 4 4,
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bquivaut a f*(=1)m0 ot f(~1) w4 / Box 3=
On obtiont : a w~3 ot b ..ﬂ; ! (0) fCe) 240 A
;(.":S)enuxa do varlation do f fim flo)= lim -'?::: = lm_ 7{}
=t - 3x 4 2 Kmpen e \ :
760 = 3l 1 i . .8
X = -1 1 - . Z 4

1
l_fie) = s, SO0 =

rol o« [0 - [0) e
=
!():) /(_ J\ & 7,1" 42X - b A0X 4 3()
I ~ / (4),(x),::—x+b—ﬂ"‘" 0x + 3
3. Sens do varlation do g 40 - A0,
g L) L4 21yt lm_fe =, S
x24+3x+2  (x+2)x+1)

-1)2 ' 2 Axt 4 2
gu)=--(’:—”)—:n,=m(-2;—1| (6) flx) ==X+ 11+
g.(x)ng-1)!x+3! —7.:-’+37x1-%x+24

(x + 1) flx) = 32 + 2

X |-eo -3 - -9 -1 1 + o0 —20
) I T I T e =
-8 , lim f(x)==o
fo) /T\ N \&/ Toee
P-4 26-5 1-0xr
¢ Exercice 12 page 124 (6) /<) = X3 —3xt+ 2 *Tax
x2-3
f@) == D;=R\(2) L‘P}_..ﬂf)=l‘E_-§—"i=}£'.‘..:‘='°°
fo= ISR lim _fle)=—coslim, _fle)=+o0
X = 1 2 3 te ¢ Exercice 15 page 124
ro| « [0 - - @ - fx)=x-Vx;D;=R*
, . 1.flx) = Vx (Vx-1) .
uid i I \&/’ 2.lim, ()= m V% x lim, (VE-1)
N
¢ Exercice 14 page 124 : v * ”
[1)f(x)=l-—2—o+@—q- .l:u-l.]o.f(x]—-i‘
Pl S

¢ Exercice 16 page 124
x+1

ﬂx]=—\7;":/= R}
1.f(x)=\/§+71;

lim f(x)=lim f(x) %—Lig:__ﬂx] %30_
+li9__f(x) =
lim

xo-

S = 0;‘l(ig1’_f(x) =0

(@) fx) =X*1_x=3

lim fl)=lim Vx + lim
Lot X4 3
(. J N

x-3 x+1 eV
lim =1 i_ . x . + o0 + 0
lim _flx)=lim —-lim - lim _fl)=+e

lim fG)=0;lim fx)=0
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, pefinition = vocabulaire

_ psymplote oblique.

, F,nscmhle d'étude.

o Méthodes

_ pour déterminer une asymplots obliqus.

_ pour Gtudier et représenter une fonction paire,
jmpaire ou périodique.

Calcul approché des zéros d'une fonction
« Définition

_ 7610 d’une fonction.

. Propriété
_ Existence de zéros d'une fonction strictement

monotone sur un intervalle.

o Ltudinn los uasliatinms A'unm fomedion ylynbin U
tatlonnelin domt on vt Yudies by sigrs o s Abrivts,
o Poptbepius graphinuemna s Somdivn Aot on4
Gudit los varistions,

o Détormmines graphiquement Iy noming ds solutions
d'une beuation du type: flr) = m i fl) = zlr).
« Déterminer un encadroment de chacuns des wlu-
tions ci-dessus par la méthods do dichotomis ou 6%

balayage.
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Q2 Exercices d’application directe

¢ Exercices 1.a page 127
f)=x+3xr+1;D,=R
¢ Veriations de f
Jix)=3(x2+1)

X |-e + ool

f'(x) .
fo|

* Propriétés géométriques de (¢)

Le'point J (0 ; 1) semble étre un centre de symétrie
de (‘Gf). Vérifions-le par le calcul. =

La translatée de (‘GI) par le vecteur JO est la repré-
sentation graphique de la fonction g définie par:
gx)=flx)-1;g(x) =23+ 3r.

8 est une fonction impaire ; donc O est un centre

de symétrie de (‘6,] ; par suite, J est un centre de
symétrie de (‘6,].

¢ Exercice 1.b page 127
f)=xt-22+8

* Variations de f

&)= axx?-1)

X |-oe

-1
f'cx>-[§>]+[§1 +

0 -
Fe= (8] - E‘?j o
fix)

80

* Propriété géométrique de ¢,
L’axe (O]) est un axe de symétrie de (8 ; en effet,
la fonction fest paire.

¢ Exercice 1.c page 129
_X-6x+5 _(x-1)(x=5)  _
flx = x-3 x-3 Dy =R\i3)
¢ Variations de f
sy X2—6Bx+13
f)= (x—3)2
X |-ee o= 3, . 77 7+~
f'(x) + +
+ oo + oo
fix) _“/' _../

* Asymptote verticale & (‘Gf)

Les limites en 3 montrent que (4) admet une
asymptote verticale (A) d’équation : y = 3.

* Asymptote oblique a (¢

On obtient I'écriture canonique :

4
=xX=3-——
fx)=x =3
x.-¢-- x-3 =¥-n-x_3 =0

11 en résulte que (4f) admet en — o et en +  une

asymptote (D) d'équation : y = x - 3.

Y ontationgrapnique (€]
gop"

' “ar
il
w -
6B
ok
151
10
sk “/)
L1 0 111
‘/.‘/J”r‘ "5 6 8 19
: -10
-16
20r
25
0F
351
b
¢ Exercice 1.d page 129
_3rlip ZR\-1;1) .
fw="2-1
. variatiOH def
- 8x
f& =Tz
ras -1 0 1 + o0

T

foo| +

w1,

+ Asymptotes verticales
D:x=-1;(D):x=1

» Asymptote horizontale
D):y=3.

« Représentation graphique (6

1o
ok
ok
®)
sk
o lispeme g Pvpo 1 v L
0 8 % 4 2 ONie 4 6 810

* Proprigt¢g géométriques

€8t un axe do symétrie de (€ ;
fonctlonfestpalre. P e ety e

# Exercico 2.4 page 133
J[©)

Y T
[0 /

Consldézons 1a fonction f do représentation gra-
phique ci-dessus,

fest strictemment croissante sur [1 ;3] et /(1) <0 < /(3).
Copendant fn’admet pas de zéro sur [1; 3],
(On constate qus fn'est pas continue en 2.)

# Exercice 2.b page 133
b

Considérons la fonction f de représentation gra-
phique ci-dessus,

fest strictement croissante sur [a; b] et f(a) < 0 < f(b).
fest continue en tout élément de [ ; b).

fadmet un unique zéro sur [a ; b).

Cependant fn'est pas dérivable en c.

Remarque

Les exercices 2.a et 2.h montrent que, f étant une
fonction strictement croissante sur [ ; b] _telle que
fla) < 0 < f(b), pour que f admette un unique z6ro
sur[a;b]: )
— la dérivabilité est une condition suffisante mais
non nécessaire ; .

—la continuité est une condition nécessaire et suf-
fisante.

¢ Exercice 2.c page 135
_l _l _lxz 2
fla)= 3 x 3 2 5 +

¢ Variations de f
Fila) = (x+1)(x-1)x-2)

x = - 1 s =
o - © - O - O x
= ~ 13

oo | N\

S

9
i)
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'y l’xnrrlm 2.4 pago 100 o B o 148 N
* Roprésontation graphlquo (4)) 6Ty pof o [ [;) X4 x4y, 3. Vositon relativg do (4, ot 4
f)n 1_,,__... iy ll\l 1) o 40) On yrny ; /
wr 20 )
Connlddronn o funrllnn pnlynhumg définty Phr g UL o 1) = ) g g - 4
I gl =0t 470 | 24510880 20,04) est nu-dessus da (4,
0} i no a'nnnulo pan pour s ot 1, done lon fong ll(,“” ‘ /P RY
ot g ont lon momon zdron. e ,_Z"' e Vus T /uvi,
“ o Varlations do g -i,.l':_ -fa41 fas3 v
50 (v n.l[.'].l.'—‘”))' V/’ . “;I‘ - @ 4
I () sttt -~ 4 s o
e ST TG “iy I
o £ |- 0_,__.._. 3 ke St VOIS, »»/;,9/, r:/rfar’/
0 0} ) v é.] - lﬁgl.] + @ ol
b BT i
ol Bl VAN | ¥ Exerclon & pags 124
ok fex) i Evpiisns s msin levts do (4),
- h 1 — A 1 ) —v L—é
4 a3 2 9 0 12 3 4 — ‘
aob Co tableau do varlation montre quo g admet trofg ;
z6ros a, B, ylols quo: {
: 'ééro;_def t doux gtcon d f ot 0 a<o<[3<%<v 4, (Dy) iy =mx=1;m>0. g
- Graphiquement, on note deux zéros de f: o e m
avec f 2 3 a<-1, ' + Encadrements des zéros do f Toutes lefad::;;e:rfg"gfiwf?tef:;gapm tﬁ(&J ;1] i
—En effet, f est dérivable, strictement décroissante | Par la méthodo do dlchotomiu, on obtient succeg. de plus, ints d'intersection de (D "y
sur[-2;-1]etf(-1) < 0’<f[- 2) sivement : Nombre df p::ir[:t iiouble L ) et (%)
~, —Encadrement de a par la méthode du balayage -2<0<1;1<P<2;4<y<5 em=2 <2p 3 points ;
ﬁ On obtient successivement : -2<0<-15 oer 1 point
f=1,7) <0< f(~16) -1,75 < o0 < - 1,5, c'est un encadrement d'ampli- o ’(" ]> 2 P ’
f(=1,62) <0 < f(-1,63) tude 0,25. s
. droite aralléle 2 (A) est tangente 2 (€) en un
donc:: -163<a<—-1,62 On procade de méme pour f et . ;’;ﬁt d’ absgsse X, 8i et seulement si : f'(x,) = 2,
' : dod x,=00uxy=1.
Q2 Exercices d’apprentissage Coordonnées des points de contact ;
(0;-1)et(1; —)
¢ Exercice 1 page 138 ¢ Exercice 2 page 138
Esquisse & main levée de (4) * Détermination graphique de (4) ¢ Exercice 6 page 138
(@) :x=5. 1. Btude de f définie par f(x) = x* = x2
* Contrdle par le calcul
(A) est un axe de symétrie de (%) si et seulement si
la fonction g définie ci-dessous est paire .
glx) = flx + 5). I
On obtient : S Unités graphiques : 1 cm sur (OI) ; 1,5 cm sur (on.
625g(x) = 3(x + 5 — 60(x + 5)° + 325(x + 5)? )
g(x) = 3(x + 5) (x +5) ) 25([)(x ) )5) i _Jg: v 4 Exercice 10 page 139
Py T 0 ! 2243
)= g4 AN L= =
gest bien une fonction paire. | gy 2+ D+ 3)
p f )=
(x+2)?
¢ Exercice 3 page 138 -
* Détermination graphique de A : A(1 ; 1). e =3 2 n -
* Contréle par le calcul fo) + [",3:] - = @] X
A est un centre de symétrie de (6) si et seulement { -9 S ;"
_ . si la fonction g définie ci-dessous est impaire § ftx / \ \ /
Unités graphiques g =flr+1)-1. j [ = =
1cmsur(01);0,25cmsur(OD. Onabien: glx)=(r+1-3(x+1)2+3-1=x3-3x. 4 ]
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2. flx)m2x-1+ ;—i—z- (por divislon).

2
LSS lim

lim

e 1 ()

Leboem X 42 [EXT R

(¢) admet donc pour asymptotos los droftos

d'6quations :x = =23 )

3, Leur point d'intersoction ost lo point A(=2 i~ 5).
On vérifio quo A ost un contro do symétrio do (€)

(volir exercico 3).
4, Construction de (6).
5.(Dy)ty=me=1,

s 2x-1,

Nombre do points d'intersection do (¢) ot (D)

On poso :
¢(x) = f(x) = (mx = 1)

Q)= (2 =ml? + 22 -m)x + 2; A=4m(m-2).

X -t 0

?

+o

A +

-

+

(€)
(Dpy)

2 points
d'intersection

pas de point
d'intersection

2 points
d'intersection

¢ Exercice 11 page 13

1-f(-t]=%?b=a+
ac-b

fl) = toear
D):ix=-2;(A):y=1

un point
d'intersection

9

b-ac
x+c

* (D) asymptote & (6) <> ¢ = 2.
* (A) asymptote 2 (€) > a =1,

*fl-1)=-1ob=3,

On obtient : f(x) = :;3

+2

2. Construction de [‘@,).
3. Construction de [‘\%g).

& est définie par g(x) = f(~ x) ; (8,) est ia symé-

tique de (%) par rapport & 1'axe (O]).

¢ Exercice 12 page 139

Lfl)=2c-14+ 512

-

lim

x+2
o-exlog _xlg¢-x2_1 It

2 (obtenue par division),

2.(¢;) admet donc une asymptote oblique :

(D):y=

2x-1,

3. Position relative de (8jet (D)

ox) = f(x) - (2r-1) =;_

*px)=0x=-2

° __-l‘2+4x+1
9'lx) = o

+2

h 4

On poso t Xy w=2= VI 12y m=24 Vi,
On obtlent :

'xy) = 05 gley) wmy <0

@'le,) = 0 pley) =iy <0,

« Tablonu do varlation do ¢

Lo lablonu do varlation do ¢ donno los réoultgy,
sulvants :

—sur)ewi=2(U)=1;1] ox)<0;
(€] ost au-dossus do (D) ;
—sur]-2;=1{ U1+ ¢lx)>0;

(€)esten dessous de (D).

- () et (D) sont sécants en Al=2;-5).

¢ Exercice 13 page 139

f(x) o ey i f'(x) -
1422’ (1 +x%)?

* Tableau de varlation de f

x |-e 0

f'x)

400

Jeo

+ [ -
1. Le tableau de variation montre que :
- pour tout x réel, f(x)>0;

- le maximum de fest 1.
2. Courbe de fsur [-3; 3],

1

3. Résolution de (E) ; =m
1+x2
* Le nombre de solutions de (E) est déterminé gra-

phiquement par (€] et la droite (D,,) : y = m,

—e<m<0 (E) a 0 solution ;
0O<m<1 (E) a 2 solutions ;

m=1 (E) a 1 solution doubls ;
1<mc< oo (E) a 0 solution.

* Résolution de (E) par le calcul.
On envisage donc 0 <m < 1

100

et
T

(¥

o 20

v m

"ul"l tms=i)

1~
() £ =y

15008 1'unqua solution da (g)
- ’

L
041

P g
1y

21

rerchen 14 pugn 130
y £*

L

o Jol

filx)m (s 1

au do variation

1_:._'1'- ant |ng 2
- pon uuwlutlnnsdq(}{].

-1 1

o -0

I

1

. “2)

(m=1x*+2x~14m=0

m? +1) =22+ 2x=1=0

~ 51

m=0;(E) (x=1?=0;

_gim#0;(E) fl)=m.

o I'étude des points d'intersection de (€) avec
la droite (Dm) :

y=m.

—w<m<0:
m=0
o<m<1:
m=1

(E) n'a pas de solution ;

2 solutions positives ;

: 1 est I'unique solution de (E) ;

: 0 est l'unique solution de (E) ;

1<m<2: 2solutions négatives ;
m=2: —1est'unique solution de (E) ;
2<m<+: (E)n'apasdesolution.
¢ Exerﬁéce 15 psaga 139
—2c+
= 1D, = R\(2}
f === Dy=R\
oy =X+ ax—1
W=t
1. Tableau de variation
x |z=  2-3 2 9+3  *=
f@| - [0) + + -
. >l
ftx) \ / \
fmel |4 -

* Fuation de I'ssymptote oblique
J) sy
L=x
2.0
2ysm )y
D):yw=x
¢ Lrpustion da Vesympuns vertieals
(A):x=2,
2, Vot d'insersertion de (1)) st (A) 2 ALZ ;= 2).
A vt cadrg ds sympirls dy (4) i ot seulement sl
Is funetinn g détints ci-dmsous o2t hinpalrs ©
) e flrs 4 2
Onn: ) m= ‘z: 3

4498 biom s fomtion fznpaies ; A et done centzs
s syniftria da (4),
3. Construetion da (4) ot (4yp1)

)
l‘"_;’}__ Teg” lm

~pourxzaz; fU)>0,

done ; Iftr) = flr);
~pourxz>2; fU)<0,

dome : 1)l =~ flx).
Conclusion

Sur J-; 21, (€) et (4)p) colncideat.

Sur ]2 ; + =, (4 et (4p) sont :ymélf;qma par
rappurt 2 (O1).

¢ Exercics 16 page 139

fi=E1 0= Re,

1 ppa 241
fo)=x-Lipa =55

¢ Tableau da variation

X |=» -1 0 1 s
f'tx) + + + +
Edad /
Asymptote oblique (D) : y =x. 4

Asymptote verticale (A):x=0.
2. 0 est le point d'intersection de (D) et (a).
est une fonction impaire, donc O est centre de
symétrie de (€.
3. gest définie par glx) =f(lxl).

xl?-1_£-1 g est une fonction; jaire.

= =S

1xl Ixl -~

Sur R?, glx) = f(x).
suRt.gi=-fld
4, Equation (E) x2-mixl +1=0

' 2+1=mlxl. 241
O n’est pas solution de (E) donc: (E) Tzl
Construction de (€, puls celle de (€;) en utflisant
la question 3. i
Résolution graphique de (E).

=m.
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¢ Exercico 17 pago 130

(x -—2-—_"_. . " -‘1

flx) = oS (D= R\( 2|-
-7

)= e o

* Tableau do variation

L= -Ww 0 ?

[t - . . -

-1” ‘-

for [\

T

o I

* Fonction g définie par: g(x) = f(1x]).

J 3
D, = R\[- 7 =)
On vérifie que @ six € Dy, alors Ll €D,
#(=x) =g(x); g est une fonction paire.
(6,) est donc symétrique par rapport a (0)).
De plus, sur R,\I%I, les courbes (’Gﬁ et ('CR) coincident.
* Construction de (€ et (€

¢ Exercice 18 page 140

__2Ax=3)2 .
fle) = 2-7x+10 i Dy = RM2; 5,

f) = =2(x+1)(xr-3)

(% -7x +10)2 °

* Tableau de variation

N 2 3 5

[

- [0 - =

« Roprdsontation praphlqua

|
|
|
|
|
|
|

-
-
~

|
|
|
|
|
|
|
|

- -
|
|

[
Y | 6 1 ;‘h‘a

I

|

I

- |
N N T B B B ,|
! 1

|

I

|

|

|

|

|

1

"
|
I
|
|
I
|
I
I

i

¢ Exercice 20 page 140

2+ ac+bh
fW)=—F """

241
. —ac?+ (6-2blx+a
[ = 2+ 1)? i
D):y=4x+3

1. Détermination de a et b pour que la tangentg 3
(6] au point d'abscisse 0 soit paralléle & (D).
y-f(0)=xf'(0)

avec f(0)=b;f'(0)=a;

d'od:y=ar+bh.

Onobtient:a=4cth=3.

a4+ 4x+3 LA

2. = = .
f@ 2+ x+1
Obtenu par division euclidienne.
' -1
3. == X
fta (k2 +1)?
X |=-eo -1 1 $eo

[te)

W
T

4.1(0; 3) est centre de symétrie si el seulement si
la fonction h définie ci-dessous est impaire :

hix)=flx)=3;0na: hx) =

a2+’
¢ Exercice 21 page 140
(1) f(x) = = sinx

1

(o) =2

5 B?j +,...,
ftx) \A/
[16s)

T [ N \]

* Nombra et signe des solutions de (E)
(E) (m-2) = (7m - 12)c + 2(5m-9)=0
fx)=m.

\
\

VA

AV ViRY,

R/ 0/ [ o/

AL
-1

(2) /() = sinfx + 2) 5 (€) = t_ g5 (6gy0)
(3) flx) = sin(-x) = - sinx .

102

w4 oing i (G) =ty (4

lln)
. Ininx

Plamo s

P rr—

AR ey,
NN

(,,)/(Xl VR nln(x—’ 136) w tal4,,)

avec t =01+ 20)

4 pxercice 25 page 140
“) ﬂ"”"‘""*’“xu

o premitre approximation
(Tableau de varlation)

_.. =173 1
- ¢
m - .« m -
+o ’[]
x) 7
J \A 7 / \,__“
Un zéro unique o.: a.> 1.
+ 1" encadrement (graphique)

el

4o

Un zérounique :1<®<2 (1]
C'est un encadrement par deux nombres entiers
consécutifs (ordre 0).

« 2" encadrement (balayage)
X 11 1,6 1,7
fx) | 1,979 1,064 [-1,023] ...

dron : f(1.7) < 0 < f(1,6).
fétant décroissanto sur]1;2[,ona:16<a<17 2

N 1 1 1 2 1 :___a; 1 1 e

1 16 17 2

Clest un encadrement par deux nombres déci-
maux consédutifs d'ordre 1.

« 3¢ encadrement (balayage)

i .

: ()

i ‘*‘—“—1_.‘--...[_4___4_.4__4__44——
- YA A 17

C'oet un wncadrement par doux nombres décl-
8% mstoutifs d'ordrs 2, d'smplitude 10% (Vin-
tervslly d'encadsement )1 464 5 1450 8 pour smpli-
tude 00),

) f)estesien
“120< 0
=020 =04

L= 0ET cue <045

() f)w—stsx-12
~420c =2
“28707% ~2,2

~2.2920U4 =2,04

$ Exercice 26 page 140

(1) lk)s%z’-%t*-u*‘
v

® Promites upprozimation

(Tzbleau de varistion)

4o

z |-= -2

107 + s =
@ b

i

|

Trois 24108 u, B, Ytels que
ne-2 5 -2<P<3

« 17 gncadrement (graphique)

-
B O W
+

-

|

/

-
v
W

cesassssaessnag

_4<u<—-3 ; 0<P<1 ; 4<Y<5 Q.
« 2 encadrement (dichotomie)
—Ona:u€l-4;-3(
| f-4)<0;f(-3,5)>0;f(-3)>0;
donc:-4<a<=-3,5 . .

e 1,61 1,64 | 1,65 @
flx) |1.0288 0,0187 [-0,1962 - T -
"on : 0 <f(1,84), —De méme, on obtient :
detasl < 0<B<05 ; 4<a<4s

ot:1,64<0<185Q

103

Scanné avec CamScanner



o pourm Al
1)l Am e (0,

o 3 encadrement (dichotomlo) A (m I

~0nn:a @ |-4;-950

wn? .
f(_,” <0 :/[__ :"7‘,-') ) :/( .'l,.")) w0 ' /\(] $ ” ol ”[ | )= l).

On n donx polnt <), s

donc:-4<co<=373 O _ gl m e 1 (pulauo a: y
(u) . rl]ll ey an ,'9 li."'w
b i Az0esal e ) [nt=11
! i . » ixorcico 20 pago 141
~Da mbmo, on obtlent : 1. Résolution i systdme
0<p<c0,25 1cy<d2h . AN,
d ()1 - 2

[ 20 Ao

[ o Surfzive

(2) Jle) = = 20"+ 0?4 200 4 12
R VT o R Akl
Trols zéros a, P, ¥ tels quo : (8) dquivant ho (emda) e “
~3eue -2 | ~1<f<0 | (- (pu=d) cd=t
~3<mg =25 ~1<Pe=-05 qox et

-2,75 <0 <~-2,50 ~0,756<f<=05 X2

| . i
[ drons Sy =154 peol.

Jey< 4
Sa<re s | JI 20-4<0
E o Sur -2l 2e- <),
3,50 <y< 3,75 ‘ N
o ’ i(}_'] (-qui\'nulh:'.!‘\‘—fl cq-re—(2x 4),

dot: Sy = 1= of.

2, Vérification graphiquo de 1.

(3) flx) =3t —4x? -1
reg réels différents de 2,

Deuwv zéros o, B tels que |
| 3. m et n sont des nomb

[

[

[

-1<u< 0 1<f<2 | s
-1<a< =05 c tels quetm+n=0.
; lsps (4 —m)(3-n)

| flm)x f(n) = a(m-2)n-2)

_mnt 16 - 4(m +n)
= amn + 16 -8(m+n)

.
)
-075<a< =05 [ 125<p<15

¢ Exercice 27 page 140

1. flx) = a..\:+1 (@ ERY

(;‘ +l“ mn-6__1
TEOR wla! SUE  UH =amn-8) 4
f) = e D =R\-dl 4(mn-8) 4

e 1%"cAs:0<a<1 | ¢ Exercice 30 page 141
x |-= = poes | fole) =a?=2ke + K + ke + 1.

T ; [ 1. file) = 2(v = k)
- | Tableau de variation
a + o
k + 00

J(x) \ \ x |-»
-~
) - I
s2icasia>1 (e o] !
x |-w= 2 Yo
- i feo \_,TL/
=l

f(x) - v+ Y

a int
» / / ke_mn;nmum de f est égal a — 4 si et seulement si
" =-5.
. i | 2. (¢) représentation graphique de
* Asymptote hqnzonta]e iy=a. | Points d’intersection de (¢) et (D) d
Asymptote verticale : x = - @. S (D):y=mx
2. Les abscisses des points d'intersecti on
2 s ction de (D) et | (€):y=x%+10¢+21
() sont les racines du polynome P,[x) : | On obtient I’équation :
N P,(x) = ma? + alm - 1) - 1. | (E) a2+ (10=m)x + 2.1 =0
Elt;ndmons d’existence de ces points | avec:A=m*-20m + 16
ourm =0 ; Py(x) = - (ax | o (€ .
o(x) (ax +1). | * (€) et (D) admettent deux points d'intersection

Un poiat unique A(—% .0). 1 si et seulement siA>0:
mEeE|-w;4[U]16;+ o]

104

flon mos4me=16, i

) admottont un unkqus pofng 4'fp
[ :n wonlomant sf A0 pc,

-
=

I

e purabola, touts drofts non parsl)ee
ﬁm Y66 |

L
' l"',’“’, ul o un lmlqu:y point d'Intsresct
h (‘ R fungunte i (4),
drolte passant par Vorlging, ‘_
jon, 1 oziste deuz dioitss pas
ol S passant uar
"’”{Willﬂ qui vont tangents 4 () ; elles ont {/"/’w

y
{une i
|
|
|
(K4 {
|
|
i

o
) nelus

tion
(v o = A g e 16m,
i 0 () ot (D) ont danz points §'ntersetion
LIRS v
T L xy ol Xy

; Jalgnons par (e 5 ) I couple do contdonnbas du
il M i con points d'intarsction, i
(ompto 1904 du (), on obtient ¢ !
gt 10-m ;

xX=" 9 2 |
o X1 ;x; ” mlwz—m! H

plol:
%

j me= +10
m?-10m |

n=
l : y =22+ 10x,

M décri

t 1a parabole (P) d'équation ; jy = 2% 4 10x, ‘

¢ Exsrelos m pays 141
() w A222

/ +1)

YxX) s s hr v

1,04) passy pur los points M(=25=1)
shet soulemant shs fw 1ot =),

* (4,) passs par o poinits WAL= 2= 1) ot B(-370)
st souloment sicam 1oLl =4
2,00 Atent slors .

/(,}.iij.,,},;.,’t sAx

v

ot N(=340)

o Caloul du 3% it Aiaursdion de (49 9t (4,
(%) fle) = fr)

74
) Z22 o pr s a2

/41
Ve x4 -4, (1) brjuivat %
(7)) Aesrtabr=0

Hrtatxsb)=l)

On 93t g = 2 o = % BUiV90
s gl 43t bien Js o3
Le 4t point dintersection 49 i
cmple dy cdunnbes ;2

¢ gy wolution de (8),

) oilé,) 8 pous
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9. Suites numériques

(pages 143 & 162 du livro do I'éléve)

Ce chapitre vise essentiolloment b :
— familiarisor les élaves avec la notion do suite,

- développer les capacités a décriro des phénomdne e -
- -,wnwr-ﬁw-:-jrm:‘gﬁy ; :m 11,‘,'&".5 :3._!,..
B 1:;.«'&"' ﬁf.‘ﬁsu&' st -

. ; V i i ncrd!tos
C'est un chapitre d base d'exorcices et d'nctivités sur des situations co

oy v s

tions géométriques).

On veillera, en premidro SE,  donner des suites simples nynm. do«h
Pour éviter des erreurs, il est conseillé de parler du n® torme d u.no su
La suite numérique est un outil de modélisation, Dans la premidre p

. -
I T T TR
R e el e o S b g

lo vocabulairo ot log notatlons liéos & collo notlon ;
s discrets récurronts.

1o

¥ %
T s S B

o LLST U

(no pos oublldr dog oltyy.

ons ensomblos do définition »,
ito plutot que du terma do rang p,
hase do son 6tudo, on abordera gg

probldmes d'une trés grande simplicité. Une familiarisation progressive sera donc possible avec leg ip.
dices.

)

ok AT e YR
R 1

BRSNS
LI o
T B R SRR

savoir-faire

Généralités

 Définition - vocabulaire

- Suite numérique.

- Terme général d'une suite,

— Suite définie par une formule explicite, par récur-
rence.

Etude d'une suite numérique

* Définition - vocabulaire

- Suite croissante, décroissante, strictement crois-
sante...

- Suite monotone, strictement monotone.

— Suite constante.

- Suite convergente, divergente.

* Propriété : .

— Convergence et divergence d'une suite définie par
une formule explicite.

Suite arithmétique - suite géométrique

* Vocabulaire

— Suite arithmétique, suite géométrique.

- La reison d'une suite arithmétique ou géométrique.

« Utiliser la notation indicielle.

« Calculer les termes d'une suite.

« Passer d'un mode de détermination a l'autre.

« Représenter graphiquement les termes d'une suite,

» Déterminer graphiquement des termes d’une suite,
« Sur un graphique, conjecturer le comportement
d'une suite.

« Etablir la croissance ou la décroissance d'une
suite.

tement est convergente ou divergente.

* Reconnaitre une suite arithmétique, géométrique.

e Calculer le terme d'indice n d'une suite arithmé-
tique ou d'une suite géométrique.

¢ Calculer une somme de termes consécutifs d'une
suite arithmétique ou d’une suite géométrique.

106

« Démontrer qu'une suite numérique définie explici-| ,

T g e

’ i .,
I Exercices d‘application directe
146 )
orcico 1.4 page
E,:,b[lont : 1 # Exercico 2.h page 151
on 4 U1"1 H “‘.J'-_z' i u‘l--s-‘ (u")o.tdu‘ypeg(un].unu.
" . 4 tude #raphiquo do (u,) avec : (6,) 1y 3x- 6
gerclco 1.b page 146 (&) ymx
: q obtlont * Pour uym 1 ‘
0 13 ., yy = 329 " A
u,'T " 104
.Exurclcol-cp“83147 —J—L?lllllllilllu" Lt
T P L AT I 5
=0 i u=2, . Iy :
] (s} | ‘:
ﬂ LUy u, u, T ;
+ Exercice 1.d page 147
(u,) €5t du type g(up) = iy,
¢tant la fonction définfe par: g(x) = x -1, :
@,) représentation graphique de g,
(Af droite d’équation y =x. . f
@ A e viiisiasarniinsossranmesd Bo0sl o)
| B et @) s
O] S ‘A
B | R o (u,) semble strictement décrolssante.
Y] Sy V4 g é : * Pour uy=3
gut-- A A (u,) est une sulte constants car (¢,) et (4) sont des
gut-A- [ droites sécantes au point A(3 ; 3).
'S ' ' ' Il '
ol vttt oP -
ity ug ug Uy Uy Uy RN
¢ Exercice 1.e page 147 [ «p
(up) est du type g(up) = tny. L 75
(@) :y=-x+1. & N I 5 T '
@A):y=x. W 5 :
wh—fr
2 R N PR S
O % w %
¢ Exercice 2.a page 151 L
* Sens de variation de (u,) (u,) semble strictement crolssante.
Ona:up,y = u,=17
donc (u,,) est strictement croissante. # Exercice 2.c page 152
* Sens de variation de (v,) (u,) est du.type u, = f(n)
2 .3 f étant la fonction définie par:
Ona:ivy, = va=7n+7 ' j(x)=3-+-:—_.,-;xER'.
donc (o) est strictement croissante. x
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Ona: }‘i_rP‘_f(x) =0
donc (u,) converge vers 0.

¢ Exercice 2.d page 152

DIEt=—_——
el il

f est du type v, = f(n)
f étant la fonction définie par: f(x) =
Ona:lim f(x)=0
FEX )
donc (u,) converge vers 0.

1
Jr+1

4 Exercice 3.a page 154
Y=1
U =3(n+1)+1=(Bn+1)+3=u, +3.

+ Exercice 3.c pago 150
pn-S"
Ona: v=1

b, =3x3N=3XVy

donc (v
ot do ralson 3.

+ Exercice 3.d page 150

5Up,q t+ U = 0

d'odt ttgy = =75 U ;
(u,) est une suilo géométrique do raison - =

¢ Exercice 3.6 page 156

v, =n?

1
")n(;s[ uno suite géométriquo do 1" tormg .

108

(u,) est une suite arithmétique de 1°" terme 1 et do | d'0¥ Van = (n+1)*
* raison 3. —nt+2n+1
. =p,+2n+1
¢ Exercice 3.b page 154 La suite (v,) n'est donc ni arithmétique, ni géoms4.
Vg==1;0py =0, + 1. trique.
O Exercices d'apprentissage
4 Exercice 1 page 158 - 4 Exercice 4 page 158
On obtient : uy=0,5
Up ='59 5 Upy = 62 5 Upy = 65 3 Upy =683 Upy =715 | Uy == 075 u, == 043 Uy =-0,61
Ups =74, u,=-034 ug =-0,88 ug=-0,22
¢ Exercice 2 page 158 ¢ Exercice 5 page 158
(1) ug=(;;u,=32; u2=83 uy = 2,88 u, =2,96 u, = 3,07
(2) wp=Zsuy="iup=— .
6 7 8 ¢ Exercice 6 page 158
(3) up=1;u;=3;u;=5 u;=1,8
(@) y=u=1;uyy=uy=-1 { 1.1
(5) uy=1;u,=0;u,=5 Unn =5 ¥
( 3, 19 55 131 351
6) uy=0;u=—;u=—" T L =32 =Ee Ll
2 4 W=y i W=y i W= 0 WToe
(7) y=1juyy=-1;u,=1 ) :
8 wp=1;u=0;u=-1 ¢ Exercice 7 page 158
22 13 * Pourot=-8
(0 u=103uy="F1uy="7 u; =113 u, = 25,523
P D & §
(10) u,-l,u,-z.u,,—6 e Pourg=—~
(11) up=1;u,=V3-4;u;=—4 ) =2
1= 2=
(12) tyg=1296; 1y, = 1371 ; ugg = 1444 + 2V2 2 2
(13) yy=1;uy=2;u,=7 *e Poura=4
. u, =17 u, = 563
¢ Exercice 3 page 158
uy=2 = 1,41 ¢ Exercice 8 page 158
1 9 u, =3n-1
w=1p=11 uy=-p=09 U, =3(n-1)-1=3n-1-3=u,-3
16 37 U, =Uy,+3
U=—-= ==
4 =5, =076 Uy == 0,66
7 47 ¢ Exercice 9 page 158
Ug=—-=0,58 1A
5712 Uz =gg = 0:52 a)u,=2;u;=-18

I

'

. consldere la sulto (0,) définig g,

bl

]

u7'5"
n ", vn“-7-5(n+1]-7-5n_5

0[]"' O .=u,,-5
06 los suilcﬂ (un) ot (v,J sont 688108,
oV

]

ico 10 page 158
up=7
uy = 7414

u=7+ 14 + 14

’ Exm‘(}
ono

e

mb[e que:
11ee Uy = 7+ 14n

trolons cette conjecture,

n
0 idérons la sulte (u,,) définie par ;

Cons

-
{ Uy = 74+ 14n
=7+14(n+1)
=7+14n+14
=v,+14
donc les suites (1,) et (vy) sont égales. Par suite :
u,=7+14n.

Ona:Vln+t

¢ Exercice 11 page 158
gu=1= 2'-1
uy = 3= 22-1
Uy = 7=23-1
p) 1l semble que
u, = 2n-1
Contrdlens cette conjecture.
Considérons la suite (v,) définie par:
v, = 2n-1 ’
Ona:v,, =2x2"-1
=202"-1)+1
=20,+1
donc les suites (u,) et (v,) sont égales. Par suite :
u,=2"-1.

¢ Exercice 12 paéa 158
La suite (u,) est du type f(n) =u,
(1u,=2n-8 ifx)=2x-8

11

ug

J
7
u,

&

2
Wugnetn-2ifi a2y

JF

]

Y
u,
Y,
U

(Bu,mn?+3;f(x)ma+3

4 Exercice 13 page 158
La suite () est du type : tp,, = 8y
g étant une fonction de R vers R

(1){““=3

Uppp == Up=1;gx)=-x-1
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Ug=7
2
( ]{ Upy oty =1;gle)mx-1

o/ / Vo
‘/"H“A“J“w’ﬁ Y

3
(2]{u°=4 4 4
um=-§u,.-1 :g(xl=-;x-1

¢ Exercice 16 page 159
(1) u,l=—-§—n+3 ;
Upyy = Uy =——

donc (u,) est strictement décroissante.

@) u,=—0*1
. +2 _3
Up— U

n = (n+3)n+2)

donc (u,) est strictement décroissante.
—an?

() u, = 4n‘+3
2n-235

Le calcul de uy,, - u, n'est pas aisé.

La suite (u,) est du type u, = f(n), f étant la fonc-
tion de R vers R définie p;r: b o

-42+3
) =———=
flx) 2x-235
¢ Tableau de variation de f
X |-o x, 17,5 X, +o
f(x)

_ [5',] N
fu)\ .

+ [0 -
P

croissante,
%, =0,0031; x, ~ 234, 99, =
De ce tabl iati @i :
eau de variation, on déduit que: Upy=3
+ =3Up -6
110

) ost crolssante do Iindlco 1.4 1y,
: Eu:) ost crolssanto do I'indlca 11g § Il 0 11,
+ (u,) st décroissanto 4 partie do 1'(nqg, 2;; 2,

(4) g = 7 = 250 + 3

(u,,) est dutypou, = f(n)
f élant Ja fonction de R vors R définfq
flx) =% = 2622 4 3

« Tableau de variatlon do

DR
[3]

par;

mh
BT

[0r3)

' 50 16,66

Da co tableau de variation, on déduit qyg,
o (u,) est décroissante jusqu'a I'indice 18.'
o (1) est croissante a partir de I'indicg 17

¢ Exercice 17 page 159

=1
(W {

Upyy = 3Up = 6
La suite (u,) est du type u,,, = g(u'n)
g étant la fonction affine définie par : '

glx) =3x-6.

» Btude graphique de la variation de la sujte (
(@) estla représentation graphique de g Uy)

"..1|(A) est la droite d’équation y = x

Graphiquement, il semble que la suite (u,) soit dé-

@),

W

Graphiquement, il semble que la suite (1,) soit

Cmissantu. )

¢ Exercice 19 page 159
Uy =3

{um‘l ==2u,+ 8

La suite (uy) est du type uy,, = g(u,)

g étant ]a fonction affine définie par:

glx)=-2c+8

« fitude graphique de la variation de la suite (u,)

(B,) est la représentation graphique de g

(4) est la droite d'équation y = x

) i

Graphiquement, il semble que la suite (u,) ne soit

ni croissante, ni décroissante.

« Vérification de cette conjecture per le calcul. -

— Calculons et déterminons le signe de u; — i
Ona:u,—uy=-1<0

— Exprimons en fonction de ¥, U les différences

suivantes (u, - ty) ; (s = %)+

‘| Ona: Uy ~u, "2('41-"0]

=ty = (- 2)uy — uy)

Uy = g = (= 2)uty - uy)

On peut confacturer et nous admeftons que :

pour tout p, Upyy = Uy m (= 211, = ug).

zﬁiwdeu,,, ~u, dépend donc da la parité de n.
$ult (u,) n’est nl crolssante, ol décrolssants,

$ Exercics 20 page 159
g =03
Unyz = Bul + 3u, 41
La suits (u,) est du typo u,,, = glu,)
% éantla fonction polynting définis par: |
gx)=3xt 4+ x4 1,
* Etuds graphiqus do I variation ds la sulte (u,)
(%,) 2t 1a ruprésentation graphique da g
(A) est 1a droite d'bquation y = x

8)

J

Graphiquement, 11 semble que la suite (u,) soit
croissante.

» Vérification de cette conjecture par le calcul.
Ona:uy, —u,=3ul+2u,+2 )
Le discriminant du polynéme 3x% + 2x + 2 est
strictement négatif, donc: ’

pour tout n, up,, —u, >0

La suite (u,) est strictement positive.

4 Exercice 21 page 159
La suite u, est du type : u, = f(n).
11 suffit donc de calculer lim _u,.

« Les suites (1) (2) (3) (4) (5) (10) sont divergentes.
o Les suites (8) (7) (8) (9) (11) (12) sont conver-
Ben(eS.  e(an— 1)

) u, = 9n(n+1)

fim, Goslin, HOSAR

4= N n—e=  On?

La suite converge, vers o

(7) La suite converge vers 2
(8) La suite converge vers 0 .
(9) La suite converge vers —1
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(1) y, = 2 _ N1+ 5n _ —20n
3 -5 On-1

La sulte convorge vots — -302 8

4 Exercice 22 page 150

La suito (i) ost 01 typo : iy = 8(tr)
L'6tudo ‘graphigun do ln convetgance de’ la'sulto
(u,) pout donc so falroe & I'aide de In roprésontation
(€,)delafonctlong.

(ll{u"-z 1

Upyg=—+1
u

1",
ml’”"';'fl;(A)y-x

Gmphlquomont. 11 somblo quo la sujtq (u )
yorgonto. tofy

=0
(3) { Upp © 2",‘—1

(ra‘) ”-u-l;(A)y =X

Ay,

Graphiquement, il semble que la suitg
gente. S0l diygy,

112

=0
o 1 1 S— t
. . “){ Uy =—0,5u, +1
Dés’s'nons‘pu A le point d'intersection de (§;) et (6) y=-05x+1; @y==x
(4), d’abscisse positive. '
= . . J
Ona:{y_x+1 X2-x-1=0 \u, """"""""""""" (&)
y=x;x>0 {y:y::x>0 ) i
dion : ALt A 1+ \/E) :J TS |
AT Y A :
Grapl;xqu\e/llent. il semble que la suite (u,) converge, |  up[-=-==mT ""f """" :
+ V5
vors ===, >
(2){ e 2 N 4
Uney = Ud+2u, =1 7o ' | ;
(€ly=x?+2x-1;(0)y=x . Dési i T,
o v ésignons par A le point d'intersection de (€, et (a),
L 7 U y=-05x+1 ' j
; Ona :{
- H y =
H 2. 2
: don: A(=; =
i 5 0 .A(a '3 ).
I Grapt;xquement. il semble que la suite (u,) converga
! vers =,
|/ )
) ¢ Exercice 23 page 159
8 whof.... o Vérifions que la suit i
) E tiaus q ite (u,) est une suite arithmé-
o (1) u,=2n-1
ST W T | 7 A R R S B Ona: sy, =2(n+1)-1
/ 7 =2n+1
y =(2n-1)+2
1 dod: uy,,=u,+2
(uy) est donc une suite arithmétique de raison 2.

)un,_5n+4
(+ btient ¢ Unyy ™ Up =5

no
0 A,
() o 2
) S 4
' a - + g3 4

on ' Upst 3 [ﬂ 1)- 5 "_3
d,on ; Upn ™ un"'j'

donc une sultn arithr
(II,J ost ﬂ‘- 1 néﬂqu,, do Hlaon-i,
@)= "2 5
on obtlont t Upey = Uy + ry
4 Exercice 24 page 159
On utilise la formule : uy = uy 4+ (n— k)r
(1) Uy = 1;r=1
don: Ua=tp+(n-1)x1

u,=n

(z)u‘=4;r=—z

dod: Un=tht (n-1)-n
u,=6-2n

[3) u1°=1:f'=5

On obtient :
u, =uy+(n-10)x5
u,=5n-49

@ uyp=1ir=15

On obtient : u, =1,50-29
(5) ty50=15037==3

On obtient : u, = 600 -3n
(6)us=32ir=4%

On obtient : u, =4n

¢ Exercice 25 page 159
(1) 00 = 1 3 Usgo = 10 000

Ona: U= Uypg+ (200 —100)r
don: r=22009-2 000-1 _g9,99
donc: Up=Uygg+ (n—100)%99,99 .

u, = 99,99n -9 998
(2Ju,=-12;us=0
On obtient : u, =3,-15
(3) uy =107 ; uyo =107
On obtient : u, =107

¢ Exercice 26 page 159

On utilise la formule :

S= 200-100+1 (ug00 + Uzo0) = '1%1' (100 + U200)
s Pour leszsdites de I'exercice 24 :

(1) S=15150

(2)S=-29694

(3)S=70801

(4)§ =19 79g

(8)8=151850

(6) 8 = 60 €00 :
* Pour les sultes de I'exercice 25 :
(1)§ » 1010101

(2)8 =43 935
(3) Sw 10 807

¢ Exercica 27 page 159

(1) U, = -4

Ona: u,, =t™ =5xs5

d'ol: u,,, = 5u,

(,) est donc una suite géométrique do ralson 5.
(2) Uy = (‘ 1)“

On obtlent : 1y, = (= 1)u,

zl
(3)u,= o

On obtlent : u,,, .%u,l

(4) uy = 2™
On obtlent : u,,, = 2u,

4 Exercice 28 page 139

On utilise la formule : u, = ug ¢~
My =1;q=1

dod: u,=u,q"*

u,=1
(2, =4;gq=-2
d'od: u,=u(-2)"?
u"=(_z]n¢l

@u=1:g=5 _,
Onv.ah!iem:u,‘rs,—°

¢ Exercice 29 page 159
1., =

My = [7] iy =1

On obtient: g=7
g

(2) uy =107 ; uyp =107

On obtient: g=1
u, =107

(3) gy = 225 ; Upy = 1125

On obtient: g=5
u,=9x5""*

¢ Exercice 30 page 160 il
On utilise 1a formule : § = e X7
o Pour les suites de 1'exercice 28
(1)sS=11

@8= 4 19: 256

(3) S =12207 031
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(2 Exercices d'approfondissement

¢ Exercice 31 page 160

Upyy =

-Uu

n
(u,) est une sulte constanto si ot soulomont si,

pour tout n, Upy = U,

L

Up= Uy =3
¢ Exercice 32 page 160
Uy =5"4+3-n
1)uo=4;u,=7:u,=26:u,=125:u,=624.
2ty =5 4+3-(n+1)
=5(5"+3-n)-13+4n
Upy = su-n— 13 +4n
(uy) n'est ni arithmétique, ni géométrique.
3)Onposa:S“-.z140-1.11,-|.,,,+u,|
Ua=5" 8 =05+ v, + ... 4D,
Wn=3-1;87=1w0,+w, +... +w0,.
* (o) est une suite géométrique de raison 5
R — 1 =504 .
d'on: S" = Dnl*_5
= l (51!*1 - 1]
* (10,) est une suite arithmétique de raison - 1;
eneffet: w,,, =3-(n+1)=w,-1
don; s;;:%(nar 1)(6-n)
donc:S,=S;,+8S}

¢ Exercice 33 page 160
(u,) suite décroissante de raison g, telle que:

. Uqguy = 128 et uy + uy = 36.
1.a)Ona:uu, >0

donc : ug et u, sont non nuls et de méme signe.

*Ona: (u,)étant décroissante

donc: O0<q<1

*Ona: yy+u;>0
Up + Uy = ug(1 + ¢)
1+¢>0

donc: uy>0

*Ona: u,=uyq"

donc: u,>0

b) uy et u, sont solutions de I'équation :
x?-36x+128=0.

On sait que uy > u,

On obtient donc: uy = 32 juy =4

¢) On sait que : u, = ug®

donc: il (l)a
18 2

d’on: ==

. 2

——

—-—ah
A=t
1-q
1
S“-ﬂ‘lxll"i;]
lim Sn"‘“‘
bt

2,0na: S,= U

+ Exerclco 34 page 160
(u,) suito arlthmétiquo tollo quo :
(1) (u,) 08t crolssanto.
@) uy +up+tg==9
(3) tyy + Ugg + Mz = 09
On sait quo : u, = U+ 17
(1) donnor > 0
| (2) donnoup=—3-12r
(3) donne 3uf + 12uor + 1412 = 99
Par conséquent : =136
r=6
uo=—15;ll,,=—15 +6n

¢ Exercice 35 page 160
{ U= 14y,-7
U=y 46 .

(uz,) est une suite de type : uy,y = glu,).
_14x-7

4)y="21s

(6g) et (A) sont sécantes en A(1, 1) et B(7; 7.

cMNo=1

D'apres le graphique, la suite (u,) semble Constantq

(u, =1).

Par le calcul, on obtient :

uy=15u=1;..

*(Qa=2

i(B)y=x

Y

P Ay i KBS ., ]
B T ettt

)
D’aprds le graphique, la suite semble croissante.
114

‘ga-7 aphlque, la suj
praprbs 10 BFAPEQLE Tl () gy Constanty

::rr‘l“’ c;,lcul, on vérifle quo y, o,y
Jwa1? ;

4 ’)

praprés le graphique, la sujtg pg¢ 8tz

croissante. ictoment dg.
¢ Exercice 36 page 160

Voir exercice 35.

¢ Exercice 37 page 160
]‘(x):?—l‘z—x':g(x)=x .
1. Points d'intersection de (¢)) et (4,)
() -2 +x=0
x(3-2x+1)=0
dx-1)x2+x-1)=0
(E) a pour solutions :
0;1 ;ﬁ ; -1+7 Vs
2 2

T Problémes

2.{ Uywg
Unay = 2 )2~ ()8

};l{’:“dﬂ #83phique du sens de varlation de (u,) 30
8 P2 165 raprésentations graphiques (%) et (4,).
n obtient Js confectures sulvantes :

5-1
0< T (1) est décrofssante

fll\u-

1
7 (u,) est constanta

Vi-1
> = (u) est crolssants

3, j vg o 0,')

l Opyw1= (v

Uy = 0,5

Uy =075

v, = 04375
Upip =1~ (l’,‘}z

=1-(1~ (0,

Onys = 20,4} = (0, 4)
Dérrllpantmns qus (v,) n'est ni croissants, nf décrols-
sante,

On obtient : U=a

obtient lasuile{um = 20 ~ ()"
est décroissants sla<ﬁz;-1-,
‘V5-1

croissante slu>—2 y

elle n’est donc pas convergente,

¢ Exercice 38 page 160
On obtient :
leg=V2islg=2

2 1
2.Cpyy =Tcn:yzm‘l =-z'81,|

n
d.c,= Bllzi-) 1ol =64x (%)n
4 Exercice 39 page 160
Désignons par :
o, I'aire du carré de c6té u,
o, I'aire du carré de c6té u,_,
R, I'aire du domaine colorié

2.0na: ul-u} =13
g =2
ul-ut, =n*

ul-ud =13+2+..+n’

or:iuy=0u,=1+42+...+n
dod:1?+22+...+n=(1+2+..+n)?

4 Exercice 40 page 161

Onobﬁent:l,‘:-zairn;,n:n..donc:‘n:_?m

4+ Exercice 41 page 161

1.0na: Désignons par ¢, le taux d'inflation de la n® année
) @ '_34 -d *Ona: t,=3t :
L et d'od: 4t,=507%
b t,=1,2675 %
= (ty = Uy )ity + )
n(n+1) *Ona:ty,, =3¢,
ok =T d'od:  t,=t,x3%!
d'od: B, = uZ-ud =0 ty=t,x3%
115
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¢ Exercico 42 page 101 '
u, 03t 1o capltal diaponibla au 1% janvler (1000 + ).
1.0n obtlent s u, » 01020
‘ tty = 00 517,2
1ty = 01 700,202

0 .
20 Upyy ® Uy 4 Uy X TS 1,00u,

(1, 03t done uno sulto ghometriquo do ralson 1,00
d'ol u, w 77 000 X (1,00)"

4 Exerclco 43 pago 101
1. On obtlent : a, = (1,07)"x a,
2,0n0: a, = 2a,
(1,07)" =2
En utllisant la calculatrico, on obtlent :
(1,07)'% = 1,00
(1,07)" = 2,10

d'od: 28
donc c’est au bout do 11 ans quo lo prix de cot 534
objot sera multipllé par 2. ¢ On i '
3.0n o\;ll(;;;n‘: dod: lim, Ep=t® '
s a,=107a
! 13
+
[ Exercices de recherche —_— s ~3
. lo nombro de demi-droites définje,
# Exercice 46 page 161 i ggﬁﬁ:o éﬂm..;
1 Uy = '1‘;" i On obtient : w0, = 21
5 o - § d'ob: U = Uy ¥ Pn
.u,,--l;s_;— _n(n+3)
U =~ mim—
3. u, =20(up, —1) +1
u: = 3,200_601 # Exercice 48 page 162 ’ ‘
a, est le nombre de bﬂlom:el.s nécessaires p
¢ Exercice 47 page 161 réaliser la construction du n® niveau.
" u, désigne le nombre de segments définis Par 1 | On obtient : Gy =% ¥ 2
points. or: a, =2
Ona: a, =a, +2(n-1)
u, =(1) . d'od: a, =2n
u=1; m=u+
u;=3; U=up+2 ¢ Exercice 49 page 162
u,=6; u=uy+3 On obtient : ¢5 =41 ;¢35 =61
us=10; ug=u +4 On conjecture et 'on admet que :
On conjecture et I'on admet que : Cp=Cpy +4(n—1)
u, =0 Ona:
Upp =N+, c-¢ =4
« Par addition membre & membre : c-C, =2x4
L=u +1
Uy=u,+2 Cp—Cny =(n-1)x4

s n{m—1) On obtient :
2 c=1+2n(n-1).
116

0,004
'."'m)M iy P
.y 107 W
0 0,00 k
«(0,0001)" G
LU (".ml.’n)'| My
= (1071

g 7 On

y

101
ixorcleo 49 poge '
. l)\‘ll"éqnlllbm. on obtlant '
. 21200~ Bnt) = E
0 g

Iy = '.I,; n

ono: ™ 140 (on milliards)
. MY

d'olt

5
E,» l':) ey
" 020

53Y"
F,= MO(;:-—) (on milliards)

-0 =4+(2x4)+..+[(n-1)x4] ‘-
=4[1+2+..4(n-1)]

,,“,rclcu Do pagn 102
':, droltos 2 h
a 7 rhplons,
A droltes, onp 11
l,nllr ! !égllm.
Y jour B droltes, on a 16 rgy,,, 0 ’
jour 0 droften, on w27 14y,
) ON confortiirs ot 'on ndie e
’ d, = ”n—! tn :
on ni ”2 - lll 4%
(lu " llz 43

dymdyqtn
dol: dy = ’112 “'l'/' Y34, 4n
w1411 4247
L4384, 4n)

n1+-{l-(ﬂf~1)‘

¢ Exercice B1 page 162

4]
btient wy m =
1,0nob 1=

2. On obtient u; = (g)z

% 660
6cantog Phrtageny 1, pla
nen

117

4, On o 2l
ont Uy - (3)
On confocture que ; u, « (_30_)"

$ Yxorclcn 52 pugs 162
1A déstynant 1'sire do ABC

’)"‘l;ll, --:- ~A’_\_{§.

4 2
Layml .’.1.3[’.
:41~414,-(4 2

By r 2 oy .- (i)' -?-(-;-
4 4 2
/5

a4 Vo
On conjetiiey qus ; a, = (7‘1) --‘2-?-

$ Exurclon 59 pags 162

| 1.0n oltisnt vy » £9

27
; 2, On oifiont v, = [—j—;—’-y

| 8. 0n confecturs que s v, = (-Z—;l i
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10. Trigonométrie
(pages 163 188 do livre de [‘élével v

ore il G .
B AR DR RS U
4 v.a SR 4

Oy A
Ce chapitre vise essentielloment 8 ¢ s
— assurer la suite du cours de ulgonouix o
— introduire les fonctions trigonomélriqe

TN N prodi <2 .

Coms ..,.._:‘._...: :

En classe de seconde S, la mesure pr cipale ;fl u
angles orientés. Cependant, la mesure Pm}malies
jours égale & la somme des mesures princip
troduire Jles mesures d'un angle orienté. .

Par suite, il sera alors aisé de définir le sinus, l'
La représentation graphique de ces fonctions 8l
de nombreuses résolutions de problémes

R s Wl A

n

AVGIIES B SAVOIR-EAIRE

savoirs

Mesure d'un angle orienté

¢ Définition .

- Somme, différence de deux angles orientés.
* Propriété

- Egalité de Chasles.

¢ Définitions

— Mesures d'un angle orienté.

Fonctions cosinus, sinus, tangente

* Définition

- Cosinus, sinus, tangente d'un nombre réel.

* Propriétés

—cosx +sinr=1; -1<cosr$1 ; —1<sinv <1
- Cosinus, sinus, tangente d'un angle orienté.

— Angles orientés de méme cosinus, de méme.sinus
ou de méme tangente.

* Définitions

—cos ; sin ; tan.

* Propriétés

~ Parité et périodicité des fonctions cos, sin et tan,

Formules trigonométriques
* Formules d’addition.
* Formules de duplication.

Résolution d'équations trigonométriques
* Méthodes

- Pour résoudre les équations :

sink=a;

cosx=b;

tanc=c;

cosx + asinx = b,

o 3.';.'3.:“ g A e

o do laclasse do seconde S
R dans B

i

de la somme d@ 5 O]
ede ces angles orientds, la priorité est m

o cosin . A
nsi que le cercle trigonométrique serviront de s“Ppom.

(g S AL b T
o W AN 'O B
JERCEy R Sk 3 o)

16 est le résultat essentio)

le orien
o de deux angles orientés n

Oblenu

"6tant '“’t log
aintengp, d't;::
us et la tangente d'un nombre réel,

PR SRE el

savoir-faire

———
o Passer d'une mesure d'un angle orientd 3 gq
principale.

« Justifier que deux nombres donnés
mesures d'un méme angle orienté.

mesyrg

Sont gg

o Sur le cercle trigonométrique, placer lg point
image d'un angle orienté de mesure donné,
« Reconnaitre et tracer les représentationg gra.
phiques des fonctions sinus, cosinus et tangente,

* Résoudre les équations :
sint=a;
cost=b;
tanc=c;
cosx + asinre = b,

118

cice 1.a page 168

o Exer cices d'application directe ___

angle a pour mesures
(-5\5’) &, _Im , _13
' 3" T3 8
-~ 137
@-5 | -3 -F %
—
PR 7 , 8x , lin
~u,-0) It B
CAR o, I, 13
(D.-u) '3- ’ 3 r‘ 3
¢ Exercice 1.0 page 170
1, Mesure principale do (@)
(1)u-%.1"—31?)i5-3(zn)+§
MegG)-%
@as2n, DS IE gz - 22
MesG)=-27"
83n _ —11x4(2n)+58 _ _ 3
(3)u=—T=v 11 = 4(2ﬂ)+11
5n
Mes(a) =37

(4)u=_%=i)%%m,—al=_3(z“)f%
~. BN ‘
Mzaza(m)=-‘:—1
(5)oa=-7x=-4(2R) + 7 .
Mes(@) ==
(6)a=35n=17x(2n) + 7
Mes(®) ==

2. Mesure principale de (B)
0_35"“_11‘_.7"3'“
B=35="1g0 ~36 36

Mes(B) = % ~ 0,81

xer
+E \
P — -
PSQ = (- 2%
a ~
5Q = [<&
| - {F)
¢ Exercice 1.b page 166
3, oupe)r. B
(1614 ,1!] _.‘B 14,2]
-3 B
yE-TS iR nElo,4]
L : 3
-— 1= ' o+ =]
sl 2 4] ?EJE 21;I
¢ Exercice 1.c page 168
C
A ]
angle 8 pour mesures
-5 - T 5n an
(AB, AC) 2} iem T
G, AB) A S .
(AC, 2t B Tl ?
T 2n 8n 13n
(AG,BC) o gy 4 =
& a 5% 178 _29m
(BC, AB) . -5 78 5
B, AE L3 13n , 25n
(CB,AB) 53-8 ' 6
o5, Ch no, B, 28n
[ABIC ) -6_ ’ B 1 6
3G AC X I 13
(BC,AC) -3 i 7% ¢ 3
Y 2n 8n |, ln
(BC,CA) I
¢ Exercice 1.d page 168
_J‘V/'-I
"'v" "-i. - —— 2
N ’_.,- w-U Mes(mg)____ag
-2 e

¢ Exercice 1.f page 170

1. Construction de (AB, AC)
-10n
3

=- 200+ 2 \

—

e 2
Mes(AB, AC) =

19
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2, Ensomblo des polnts M

g () MoA 8
B’ est I'opposé do B par rapport dA
M€ ]AB]
(2) A M B
' M € JAB]
(3) Al
B 8
M (AX) L (AB)
" M € 1AX]

¢ Exercice 2.a page 173
Point M(- —\/i 3,

a)Mestun pomt du cercle trigonométrique car :

2+ -

b) Mesure principale d’angles représentés par M,

N.F.Q ==
Mes(01,0M) = %"

Mes(OI OP) -

A

Mes(O1,0N) = -%

—

Mes(O-}.O-d) = %

¢ Exercice 2,b page 173

On donne sinx =-0,3.

P(x) = (sin3x + cos?x sxru.]cos(— +)
=-sin%x =~ 0,09.

4 Exercice 2.c page 175
On donne g et h définies par:

g(x) =sin(r + E-) ; h(t)=1+cost.

On en déduit que :

= (6,) est l'i_r{xage de (®@,;,) par la translation de
vecteur — 3 oI,

~ (4,) est I'image de (@) par la translation de
vecteur 0.

¢ Exercice 2.d page 175
(46,) est obtenue A partir de (€,;,) et ($,) par une
construcuon point par point.

n 2[sln cosx + cou— inx)

¢ Exorclm 3.b pago 177
agine+ 9—) + cos(x + -—-)
= - CO8X + sln?.t

B =sin(v+ —?—) + cos(v + %’5)
= cosx — sinv

G = sin (x - 7.x) + cos(x + 7x)
= - (cost + slny)

¢ Exercice 3.c page 177
sin(3x) =sin(2x +x)

= - 4sin%x + 3sinx
cos(3x) =cos(2x +.x)

= 4c08%x - 3cosx

# Exercice 3.d page 177 .
cos(2a) = 2cos?a-1=~ i cosa=

¢ (E,;) cost = %

¢ Exercice 3.e page 177
On donne : 0<x <% et sine = ——4——1 ]
1) e cos2x =1-2s8in2x = ——— 1*\/-
e sin?2x =1 - cos?2x = 5_\/5_ 10— 2\/-
‘8 16
-sin2.r=——1°-4-—zl§- car 0<2x<m
2) cosdr = cos?2x — sin2v = \/5;_ g
sin?4x =1-cos?4v = EJZ—V-S-
16
V10 + 2V5
4
indr =
singr >l _VMio+2Vs
4
¢ Exercice 4.a page 1681
* (E,) sinx =~ —2! ; sinx = sin(- §J

:=—€-+k(2n):kel
[Ellﬁou\ L
x=T+k(2n);kEZ

T
yCosy = COS'a‘

¢ Exercice 3.a page 177 L
x==+k(2n);kEZ
a) P(x) = cosx + V3sinx = 2[%cosx + % sint] (E,) & ou e =
n
= 2[cos§ cosr + sing sinx] 73 vien) R I8
120

b) P(x) = conr + Vaslnx 2[- conx 4 i i

i
i

- Exercices d’apprentissage

w 'm

) (g ™ w1y tnx m typ!

an k(ln) k&

,[lv

,,/.'M" A

Vi
A ....-..'_,
() hill(‘.,; x) 7 sln(® 3~ i (- .-)

/-f;-—x*-—+h(4n) key

],,ml
\"—In-4—+k(1n) key

E 12+k(£n) key

ou
\1=-T§“+k(2nl;kez

' xercice 4.b page 181

1
) sinzx == ; sin2x = slnza—n

Q[I’;|
2
J2e= e kn) ke

ALl
(Ey \zx=-’1+k(2n);kEZ
I, k(2r) |
,ou/x_3 2 tHEE
\ .z =€. —(—)-2" keZ

il .
o (E,) cO83X =~ 2 cosdx = cos?

5n  k(2m) ,
(E,) & o ST
2 __5n_ kzn),
\x=-F+3E kez
.[Ea)tans.r—-B'!anSx:tanzs—n
(Ey) & 5x-——+—l(z" kez
2, _k_(_zﬂ).
x=J5* 10 ‘K2

4

,;’:’ ‘d_‘_"l kET

\xﬂ——-4,_k.!fﬂ;k€l
14 4

$ Exnrcics 4. pagy 181
(£,) sing w 0,20 2%,
(V) cosx w—04;xm2,21,
(”1) tanx = 0,7, xm 0061,
(Eg) Vanx w =135 ;2% 4,99,

¢ (Fg) osr « %2,  conhx m COTE

(E4) 49 on

# Exercice 4.4 page 181
*(E,) cosx 4 sine = V2

? 7
cm% 77 24 sin% gl = ‘/chn;
005(-;-‘- - x) = cos0)

(Fy) = x=%+k{2n);k€l

* (E,) Vicosx + sinxr =1

sinZ coax + o5 sinx = 1
3 3 2

sin(£+xJ=sin£
3 6
x=-%=k(2u):kez

(E;) <> ou
\x=12‘-+k(zn):kEZ

4 Exercice 4.e page 181
(E) cosx + sint=m
Yz
2
(E) admel des solutions si ~ Vzsms V.

cos(x - —) =

MESURE D'UN ANGLE ORIENTE

¢ Exercice 1 page 184
(1) x=153n=152m+7%=76(2m) +1; Mes(x) =

10 L5l __n
(2) x=§£=—§£—§-=2n——.Mesﬂ— B
3) x=iz—— 8(zn) + 2 Mes(®) =
(4) x=-27x=—13(2n) n:Mes(E]—-::

(5) .r=—i?-;Me5®=—_

©) x=%‘- Mes(x) =7
7 x=-z—? Mes(®) =—'34£
(8) x=22%;Mestd) =-Z
©) x= 10:7:: Mes(3) = _725
(10) x=——— ; Mes(x) --3—
(11) = - 2897  Mes(?) =

(12) x=— 1025" ; Mes(x) =-7
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¢ Exercice 2 pago 184
(1) x=28n=14(2n);y = -40r=-23(27)
Mes(x) = Mes(y) = 0

(2) x=39n=20(2n)~n;y=63n=32(2n) -7
Maes(x) = Mos(@) = -7t

(38) xr=-15n==08(2n)+n
y=—69n-—35(2n) +n
Maes(%) = Mes(f) =

(4) x=-109n;y=37n
Mes(%) = Mes(y) =

(5) x=1451n;y =2500n
Mes(ﬂ = Mas[f]) =1

(6) x=-997n;y=1079x
Mes(x) = Mes(@) = =

=-3x8(2n!+n

3 3
Mes(x) = Mes(j) = —

(7) .t=-§-;y=-—i7—"—

@) r=_§:y=143u=2x36(2n)'—n
2 2
Mes(z) = Mes@) = --’E‘-
o) x=_X,, - 109 -6x0(m)-n
@ 6'Y 6 6
Mes@:Mes@:—E

‘(10) x=-3%; iy= 42m _ 4x5(2n) + 21
2 4 4

Mes(x) = Mes(g) =12'-

4 Exercice 3 page 184

On donne x = ﬂ

Mesures posmves dex: % i 1—:5

Mesures négatives de x : = —53£ - I—;E

¢ Exercice 4 page 184
; Mes(a) = %

s Mes (3) =§

L]

;Mes@:——

E ]

i Mes(d) =— X

~N
N

e=-MT pe@ -2t

M ==
es(f) 5

SR TR PR

ECe)

¢ Exun:lcu 5 page 184
xX= -—— MOS(X’ L L

longueur M=2Enz, 09

¢ Exercice 6 page 184
me=-Eiy=2
=% Y73

x+y=-£;Mes(x+y]=-%

681 411\‘.
(2)x= 2 .y 4

51
+_y=——12 ;Mes(x+y)=T2-

(3)::—5%5;y=-25n
x+y=——1;—";Mes(x+y)=l;-

29n . _34n
4 ’y' 3
Mes(x+y)——

4)x=-
x+y-

(S)x'-———,y— 451:

.r+y=--1—6—,Mes(x+y)=12t-

904n

213n
iy=

° 202
+y———l

6)x=

¢ Exercice 7 page 134
_373n,_ 207%
=5 Y= ; Mes(z)

Mes(x + y] = En-

LR =
=5 ; Mes(g) =

. (OM, o_ri1=( D1, ON) - (
s T

Mes(OM, ON) = & — 5" %

122

’/'
SO~
Mun(OM‘””" (]

(()N (,]] . (O1,0)) - (Ol ON)
Mnn(ON'O” 33

L oom= = o) = (01, 0M) - (01, &)

Mm(ol OM) -E = %:'

fOMCTIONS SINUS, COSINUS, TAngENTg

N r,xchlCO B page 184
W= 251 : Mes(x) = =

\/-
cgsx=-z';51m'=73‘.tanx=\/§

971 n
=-— 1M =—=
2)*x=""3 es(é) 3

1 V3
Cog:;;sin)::—T;t&nx:_\/E

@)x= %’E = Mesft)

cou:—T;sinx=%;tanx=_%
(4)_{:—11—1!':MESG]=—_

2 i V2
:Slnx=—Tz:tanx=1

cosx =—"=
1091 b
(5)x= ; Mes(x) = —
1 . 3

cosx=;:smx=—2—;tam=\/'3'

(6]x=%£;MesCﬂ R
cosx:—-l—;sinx=—-?;tanx=‘/§

¢ Exercice 9 page 184

(1) A=sin(r-x)— cos(Z + x) = 2sinx

(2) B = cos(x + %i) + cos(x - lf_;ﬁ)

= 2cos(x + —7;:) =-2sinx

¢ Exercice 10 page 184
A= sin( - x) + cos(5% + x) + sin(4® -x)
+ cos(8n + x)

= sinx — cosx — sinx + cosx =0

A w (™
@) A Cosl ~x) ~ sinlx + %)4 cos( 2% - x)

() 2

(8) A lan(-g--x) i) e,
tanlx 4 =
Z)
7n 1
~ (== 4 x) = ="
2 2 lim(——l)
*Yenx Wy 2
() A s coslr 4 x) 4 cosln — x) 4 o8l x) =~ COBX
(5) A = sinln + x) 4 sinln ~ x) 4 #inf-x) = - sinx
, ¢ % an, . 5
(6) A = sinle ¢ -EJ + 230l + -zij ¢ sinlx + ‘%)
= COBX 4 2008% ~ CURK = 205K
(7)A = zln(%-x} + cuz(}zﬁ-x) 4 cm(x--z-)
a2
+ coslx- ;‘in')
=Coax ~ sinx

# Exercice 13 page 185

(1) A = (coax + sinx}? 4 (cosr — sinx)?
= 2(cos?x 4 sin%x) = 2

(2) A = cos*x + sinx cos’x — cosx

= cosir{cosix + sinx—1) =0

¢ Exercice 14 page 185

2 3 16
sing=—=;coslx =1-sin*r=——
S,(:os,t: 1-gsin’c= 25
On obtient :
L L u_i-‘m-_-g
Ou/smx- 5,co =33 =~2
- 3 4,3
\smx--s,cosx--s,lanx-4
¢ Exercice 15 page 185
=—;sinfr=—
cosr =~ sin’x =g
On obtient :
2V2 V32
/cosx:-—.sm.x——— ;tanx =2
ou : 2
\cou=%:5im=—¥itm='2ﬁ

¢ Exercice 16 page 185
1.1+ tan’x =

cosix

2. Calcul de cosx et sinx 9
1

[l)tanx=—5 ;x€[0; [ cosix = 10

On obtient : cosx = 71-5 ; sine = Vﬁ

V3+l, Ty a2
¢ Exercice 11 page 184 (2) tanr=—=—, ,xE]——z—,DJ,cos.t—m
(1) A = sin(x +) + cos(x - %) - sin(x —2n) Vi Y

+ooste + 58) | cos = 7 1900 S 04SN
= - 2(cosx + sinx)’
123
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¢ Exercice 19 page 185

(1) On construit la représentation graphique (Gy10)
de la fonction sinus point par point.

Les autres représontations graphiques sont obte-
nues 2 partir do (4,,,) & 'aide de symétries ou do
translations (voir chapitre 1).

FORMULES TRIGONOMETRIQUES

¢ Exercice 21 page 185

xE]O:E[;con=M
2 4
cos?.r:Zcos’.r—l:%
n n .3
2x = LI e=f.q" Xx=—
cos coss,xelo,zl.doh x=17
¢ Exercice 22 page 185

T

1+ cos—
'cos%=—4_2+‘/§

2

T
1-cos—
o sin2® = 4 _2-V2
8

P ]
sSin—=
8

¢ Exercice 23 page 185
(1) A =cos(2x + %) x cos(—x + %)

1 3n I
=5 [cos(x + 4 J + cos(3x + 4)]

(2) A=sin(-x + g) x sin(2x — %)
13n.
36
(3) A=sinf- 2x + f) x cos(2x + %)

1 . n
=——s e
2 m(4x+2]

=1 3 - _5m
=S [cos(- 3x + ) — cos(x 36)]

¢ Exercice 26 page 185
A+B=4;A-B=0.D'o0A=2;B=2

+ Exercice 28 page 185
tany = 2
' (1)[ O<x< L
x<X
2
{ sinr = 2 cosr
sin%r + cos?x = 1
l sinx = 2cosx
5cos?x =1
coszr=-1
5
[ sinzr=2
5

124

V5
(1]acou=—5—otslm-%
5

tanc = 0,8
) x
_1z<.x<—2

5V41
(z)wco&t=—Tetslu--%

11

+0zped
2(3)¢cosx=— 3\1/0E etsiu_‘-:lﬁou

tanr =—3

* (4)[—£<x<0
(42]¢cou= \/36 etsinx:_@

10
RESOLUTION D'EQUATIONS
TRIGONOMETRIQUES

¢ Exercice 29 page 185

(1) cosx =i COSE = cosg

n
x=—+k(2n);keZ
ou/ aft .
\x=—3'+k(21‘t):kez
(2) ghu:-—\:—i-:sin.r:sin(—%)
Jx=-prkenikEzZ
ou 5
\x=f—+k(2n);kEZ

. n
(3) cost = — sinr ; cosx = cos(t + ?)

/x=x+12t-+k(2n):kEZ
ou L,
\x=—x—;+k(2n):kez

(3)@x=-%+@;kéz

(4) 2sinx = V2 ; sinx = si_n%

jx=pkenkez
ou 3
\e=TEekien):kez

2 'kEZ

(6) sin(3x) = -;—: sin3x = sin%
/* =%+ ﬂ;—?)-':k €z
ou\x=%+@:kez
¢ Exercice 30 page 186
(1) cos(al'—'g' ='%

7M1
/x——6—+k(21t];kEZ

ou T
\x=-—;+k[2n);kEZ

T 3
_3)

(2) cos(2x

(3)25in(4.r+%)=\/§
n k(2n) | z
ou/"=-4a+ i
sm k2m . o7
\x=46+ P ,I\.

s

(4) sin(3x + -E-) =
k(

~N
a

%kez

x=

n ke ez
x:G 3 H

+ W

/
ou
\

195

¢ Exercice 31 page 186
cos(3x + ) + cos(x - -;i) =0

- cos(3x) + cos[x—%} =0

c0s(3x) = coslx - =)

_E3 K{zrn) 1 kEZ
6 2

/%
ou
\1.L+——lk(2n ;kEZ
12 4
4 Exercice 32 page 186
(E) |sinax| = rsian|
) sin 3x = sin2x (1)
(E) & ou

\ sin 3x = sin2x (2)

(1) 8in3x = sin2x
/3x=u+k(2n);kEZ

ou
\3x=n—-2c+k(2n);kEZ

/x=k(2n);kEZ
ou
\x=§+ﬂ—l:n ikez
(2) sin3x = — sin2x
sindx = sin(- 2x)

/x=k(:n);kez

ou .
\x=n+k(zn);kEZ

4 Exercice 33 page 186
(E) cosx + sin2x =0

cosx — cos(2x + %l =0
(E) & cos(2r + 12[-] = cosx

/zr+12‘-=x+k(2u);‘kez
u

[}
\u+%=—x+k(2n):k62

/x=-%+ k(2n);kEZ

ou .
_E KCH ez
V=B 5050
AUTRE METHODE
(E) & cosx (1 + 2sinx) =0
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¢ Exorcico M pnau 100
(1) Blnf= x4 --) sin(2v + ~',"l w0

sin(-w ¢ --~) waln(v + 3 )
/—u-"T"-.L\ v k@) ke 2
on an
\- ”T." ().\‘+"HHM) kel

i _&-ﬂl

\-- L NG 2

\\l\/ 10
\.r--»—+k(’n) Kel

(2) sin(Bx = %"-) +aln(2v + -}) u()
Sn n
si BN = ) - J T
ER 3 ) = sin(= 2v 4)
/ {\,\'—%--2,\'—1:-+ k(2n) i k€ £

ou
\&\'—%{-‘--nﬂ’.ﬂ:‘n—#k(?n);kﬁl
/.\‘nl*wl‘kez

on 12 7 !

\.\'nﬂvym,kez
12 3 !
¢ Exorclco 35 page 100
(1) costv = sin(2e + <)

COshN = cn.\‘(-:- -(2x + 1:;-))
Coshv w c.os(—ﬁ- - 2\‘)

/\“T**{ )., kCI
oun

" W - —— 1‘(.'71,. ¥
\a m+ 3 WkEZ

(2) cos(v = -::‘-E) w - sinfy + %)
cosfv = -5-'-‘-) = Cos(v + -'-‘ + E)
4 6 2
cos(v - %’l] = cos(v + %"-]
.\""‘:’;’li’f' Mgﬂ:ke;‘f
¢ Exorcice 36 page 106

(1) sin¥(x - -"-:-) - cus‘(% + —I:-] =0

[sinte - -g-] - cm(i—' + %)I x

slole =) ¢ cos(S + &
[.\ln(.\ - a) 1 l.l).\(z + I)]w (AN

/ slale = -:—) - cos('-,‘,l + 5—) a0 (1)
ou ) N
\ sinfx - §) + cos(r,} N %) a0 (1

12

. ItMnlullun do (1)

f. \)nmn(
(' )mn( t(z") o
[ m

un\‘ M'n].kt

« Rgsolution o (l )
(1") cosv -uw(‘! \ ».i)

!01\( m) kG2
on : ﬂ‘.l. .

oy
\ 0

n
n W) el
'2) ““1(,) v ...) - CON [.l + 1 ) (

[(m(’\ —-’)'“"‘(‘ t —)]
[rm().\ - —-) +Cos(x + ...)] o 0

/cos('.’.\'——j)—-w:l(.u 71-) “0 (2)
o " "
\ cos(2v - —,‘-) + cos(e + I) =0 (2")
« Résolution da (2 i) .
l-)(fl)ﬁ(a-\"'l:' = cos(v i 3

yn k(znl kG2

xw

. _'L_M?J!l.k =
\_\ a 30 Y (=94
o Résolution do (2")

(2") cos(2 + 7 ]wuw[l t r—-)
t-»l,- vk kEZ
ou N (.

La 111t \ k(2
RS L L
J0 3

ou

)-:kél

¢ Exercico 37 page 100

(1) 3= Acos* 20 =0

(V- u»\._\)l\*\ +20082x) = 0
Vi o V3

CON20 m =5 OU C0S2¢ =

“

A »f-nk("l ked

T l'; A( n] hEZ

(2) sinx + 2co83e X st = 0
st (1 + 2c0830) = 0

S = 0 0u cosav mw —
b}

am ik €4
e ket

M0 g

Ok !

.Y ") ko
X )

¢ Ixorc Jleo 30 page 100

W figniltfio A vorlllor
] janolution d'6quation
(1) cone 4 plnew1 (,(,q[,;.___’ WV '\/l

/.1-70‘!(27!) kc/
ou
\xakzn) ke z

() conE = plnem 13 conlx + -:;-] " "{2'
xn%+Huhkel
x=-n+k(2r) ke 2

¢+ Exorclco 30 pago 180

(1) tanx = = Vi tanes tan 2%

x= -25"' +kn; ke z

(2)tane =1 5 lany s umi‘-

A % thnikE€Z

(3) tane = =1 § tany = lnn%

xn 3{5- thkn k€L

(1) tanv = 0§ tone = tan0

xuknkEZ
(5) tan2Zy = V3 lan2xe mn-}
.r--’-‘-+-k1‘-:kel
6 9 o
(6) tandx == 1§ tandx = tan==
n kn o
.\'-‘+ 3 .k‘EZ
4 Exerclco 40 page 100 P
(1) sine=08 x~0,027 FTRe SN

(2 Exercices d'approfondissement

¢ Exorcice 42 pago 180

(E) 3cog5x = dsinx = J

Ona:cosbeel 3 sinfx

08?50 + sin*sx = 1

done : sinfx (-2-31 sinGu+ 8) =0
sinfe =0

(B) & on
\ sinfx == 0,90

7| o y
& mmﬁa e . D

(2) ot m -0 ;21,05
(4) slix @ =03 5 x w 0,30
(8) conx w0, 5 xm8,63
"J] 10w ~ 10,77 xw2,53

$ Fxurclon 41 puys 180
(1) wu~nhu “Vi

08K - t»ui— My =2

n
rm"-‘ LO8X ~ sluE iy e r,m% N2

un(—u)
t---'OHZn) ket

[ (2) \/iilxuowu.q
%!Bn%llmowu--)
Cm(%-x] 'Uﬁz,f'

/.u-%ohﬂn);kc-l

ou
\xwrnskon) kel

(3) Vasinx + cosr = V3
sinx + Vi cowr = 1
sine + lan% coar = 1
n .3 1
cos=- sl — -
3ln.tnln:lcos.x- Y
sln(l;- +x)m= |ln~%

/x---”-.k(zu);kez
ou
\ —vk(Zn) keZ
el ‘uu‘ 38 - ‘
CO“’OHVS

e /:--——;k(zx) kez

ol """N\‘ ‘%’#ok(m kEZ

¢ Exercico 43 pago 180

(E) = 0sIn?5x = 4sinS = 2

3sin?5x + 2s5inSx + 1= 0

On poso : u = sinfx
NE420+1=0

An-8 ; (E)n'apas do solution.

¢ Exercico 44 page 100
(1) sin®av =sinie=0
(sindx = siny)(sindv + sinv) =0

187
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v = alne
: k) el
) L(Z"J_ ' Kk E A

(1') alnd

on 7t
Ly

4
"](fvll“'(
k(n ﬂ) kCT

xe ",

(1") ol

Ken) ke d
2

=4

,r,gy()

1,(()11.\ 2_,(]
(20872~ 1)+

(2) cosdxt ulr

Acopi — CCO8= 2e-570
On pose 082
qui-u=5= 0

(u+ 1)(!(1—.:)’0
w=-1 ou U=":i‘

vl

(2')cos"\= 1 N
) ,,L(E’L’;kEL

B3
2 2

l-u

(2") cos2x =

(2" n'a pes de solution

) sindx _ cos3X _ 4
sint  COS¥
sinv # 0 et cost # 0
sin3.xcosy — cos3xsint = sinxcost
1
sin2x = E‘ sinZx
sinxcosx =0

L'équa

(4) tanx-——=2

tanc # 0 arx

tan?r - 2tanc -3 =0

(tanc + 1)(tanx—3) =0

(4') tanxr= -1
r=-%+lm;kel

(4") tanx =3

¢ Exercice 45 page 186
() - 4cosz(-32—'r) + 4sin2(%) -2=0

2 T2 (E)
\sin(3%)__ V3
sm( ] e E)

—_ 2
* "Mi ikez

tion (3) n'a pas de solution.

Am =y a €&
»
} Je(2n %
l-..“'o—L,'—)-kaI -
. i
# Exorclco 40 pago 10¢ y
(1) coBkx = CONK = 2 m () y
On poso X = cone § =1 i
XoX-2m0 XS0
(X + (X =2) = "”
(1) ¢ COMY = —1
A-.n+k(2n);kﬁz

(2) 2co8%v = (2 + V72

Posons : X = cosx ; _);(?;tv.
2Xt - (2+ VDX 4 Vimg
(X-1)(2X~- V2) =0

/ cosx = 1 (2')

(2) &> ou
V3
\ cosx = _.zl @y

(2)e>x=k(2n);kEZ
/x-:%#-k(zn);kEz{;

(2") & ou
n
\x=__+k(2n)zke, ;

(3) 2sin?3x — V3sindx =0
sin3x(2sin3x — V3) =0
sindx=0 (3"
(3) & ou

-\/_

sin3x = —-i (3'1)

k(27t)
X = k€
(3") < ou 3 Z
r=F4 k(2n) |
3 ’
n, k(27) .
=—+ .
(3") @ ou 9 3 '»"-:
Vop ok k(2r) |
3

(4) 2sin%x + cos?2x—1=0
sinZ¢ + (sinZx + cos?x) —1=0
sinx=0 :
/%= k(2n); kEZ
(4)< ou .
\x=n+k(2r):kEZ

¢ Exercice 47 page 186

* sin3x = — 4sin®x + 3sinx
¢ (E) sin3x = 2sinx i
sinx (1- 4sinZx) =

128

plnx =) )

Laninx = ‘;’ (H,/’

i
ety t
plne = =y ¥y

ymm,lw Al pn;m 166
- um”l o r

: ;/ (Imlwn'lrm da Alx)
L oon'x rsinkx

U,r(/,.mlullun d'4yuation
(x) =0
ﬂ" A cosx =0
1) 4 ou
(8) \ slnx = 0

o sinix ~ sintx
3. f(X) # Gogte - costx

[/- R\S(y)
sin’x cos’x
=]

J10) = Cosix sin‘x

4 Exercice 49 page 186
(E) 6" = —4Vaxt - Zx+\/§ 0

1, On vérifle que L ost solution da (F)

2. Résolution de [E)
——-)l8x’+(4 ~4V3x-2V3]=0
1 \/'

S(e) = l 2
3. Résolu!lon de (F)
(F) Bsin3.t 4V/3sin%x - 2sinx + V3=0

(sinx - —-)(slnx + —-)[slnx - —) =0
sinx = —1—
. 1
(F) & ou —sinx = -7
sinx = gl
2
¢ Exercice 50 page 186

(E)25inx+——,2 + ,31 -7=0
sinx ~ sin’x

sinx # 0
2sin3x — 7sinZx + 2sinx + 3 =0 -
Posons : X =sinx ;-1 <$Xs<1
2X3-7X2+2X+3= 0
(X-1)(2X2-5X~- 3)=0
X-1)X-3)X+ -;—) =0
(sinx — 1)(sinx — 3)(sint + -,z) =0
sint=1

()& ou )
sine=-7

 Vasrchen 0 gy 160
| R =S 1trr520 = 3
1 YyWan = vuntr =2 =0
| Vims | Jom UALS G 144%3
| 252 - Sik=2 =
V—-‘/ti‘/ 4 —£-) -l
, I/AZI-' /7 Gragymsihin)
! (79 0 i ) /5
{ 372, 2turrad
f Z
| 9§ Vuerclen 52 payy 1%
1S Sip =58 06
L2, phlation ds 14 beyuntion
(/)4;%4;{/’7, f;- /o =0
4= a5 5 2/5) = A5 4 V2
I g Mz M2
} gz 2 7" }
[ 4, Phaslution da Véquation
| (%) ~ asiaty » 2/3 Sy ~E+4=0
sty + 2% =Ly = VB=0
! Onposs: sxmcosy:=15x51
| On obtient /3
| Je==g
(F) =1 OU w’ p :[Z_
Y72
| ¢ Exercice 53 page 186
| Plx) = 4x® - 3x-1
| 1. On vérifie que P(1)=0
‘ PL!)= (e—1)(2z+ 1)
‘ Résolutlon de 'équation (E) Plx)=0
S = {1 ;"'2‘)
2. Résolution de I'équation
(F) 4cos’x - 3cosr—1=0
Posons: X =coax;—15X<1.

On obtient :
4X2-3X-1=0

cosx =1 ou coax =~ 77
x=k(2n);kEZ

:=2—;‘-+k(zn);kez

2n
x=-= +k(2n);kEZ p

129
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4 Exerclce 54 page 187
1. On vérifie que :
sinSx = sin(4x + x) = 16sn°c = 20sin’«c + Sslnx

2. On vérifie que % est solution do i sinSx =0

(E) 16sin5x - 20sin3x + 5sinx =0
3. Résolution de I'équation (E)

(E) sin5x =0
‘ 5:—ﬂ)-;kEZ
ou
\x-%:,ﬂ;—"l;kez

4. Résolution de 1'équation (F)
(F) 180% - 20 + 5x= 0
x{16r* - 20x* + 5) =0

/x=0

ou

\16r- 202 + 5= 0 (F)
En posent X =x2;X 20, I'équation (F') donne:
16X2=-20X+5=0
Cette équation 2 pour solutions :

5¢V5  5-V5

8
On obtient les solutions de (F)

a .
0: 5+\/§,_ 5+V5
V8 'V 8 '
[5-v5 ._ [5-V5
B Ty

5.En posantx=sinY,-15x51;
I'équation (F) donne I'équation :
(E) 185in®Y - 20sin®Y + 5Y = 0.

o:% est une solution de (E),

donc sin% est une solution de (F). .

On sait par eilleurs que la fonction sinus est stric-
tement crofssante sur [0 ; -:-] donc:

V2

L x
Dc=<= )
s <3 et 0<sin5< 2
On vérifle que 5 - V5 < 4

donc0 < /5'8_‘/5 <i25.

5-V5
o
4+ Exercice 55 page 187

par suite, sin§=

Vi
cosx cosy + alnx slny = o
(S 4
cosx cosy — sinx slny = 5
cos(x = y) = —\:—5 (3)
(S') {

cos(x + ) -% (a)

L'ensemble des solutions de (S) est donc 1'ep.
semble des solutions dog systdmes :

{;_y.§+k(2n) {x—y=—-§-+k(2n] 1

x+y=-§+k[2ﬂ] z+y=§+k(2n)

x-y:é‘n{-kﬂﬂ] {x~y=—§+k(21:)
{x+y=-%+k(2n) x+yn—--§+k"(2n]
aveck € Z.
4 Exercice 56 page 187

x+y=£ (1)
( ¢ vi

slnxslny:-T (2)

cos(x + y) = coar cosy - sinx siny
cos(x - y) = cosx cosy + sinx siny

1.a)

cos(x + y) - cos(x - y) = - 2sinx siny
b)(1) donne cos(x + y) = 125-

En tenant compte des résultats précédents, (2)
donne : cos(x - y) = cos(x + y) + 2sinx siny

_V3 M3
T2 2
(S) équivaut donc &
7
X+Yy==—
(S'){ 6 3.
cos(x—y)=0"

2. L'ensemble des solutions de (S) est donc I'en-
semble des solutions des systémes

T
{x+y= 5
n

—'—y=?+k(2n]:kel

{1+y=£
t-y=—§+kum:kez

coar cosy = @ [1)
© { \/54 1

sinr siny‘ - (2
1. En fajsant la somme, puis la différence me:
) mbre
a membre, des équations (1) et (2), on obtent le
systdme (S') équivalant A (),

¢ Exercice 57 page 187

1. (Voir méthode de l'exercice 586)
cos(x + y) + cos(x - y) = 2conr cosy
3

IT=l==—
(S){ R

CO&Y Cogy = - (2)

130

Jonna ool = Jj) = _\:/_'_i

(1!

(z) donno, on tonant compto dos résultats précs.

donto i ) -2 : )
onl + ) = 600K ConY = Gonhe -
‘ Vi Vi

z 2
(5) tquivaut donc 4

.l
gl x=J P!
CN coste 4 ) =0

2, Résolution de (8') : voir exercice 50,

¢ lixercice 58 page 187

(1) smxs; :

2. ¢ Résolution de )'équation

4 Exercice 59 page 187

(1) cosxs-%

¢ Exercice 60 page 187
1. * Résolution de I'équation
Ve
(E) 242 -(V3+ V2)y +—z—-=0
A=5-2VB=(V3-Va)
SNPAVE RN £
Swm=t5"17
* Résolution de I'inéquation
6
M 22~ (V3 + V2l + =50

" V2 V3
Su=l57i )

(1]-2(;:;52:-(\/54\/Z'Jslru+—2\/—a-+2-0

(1) dovient, ¢n tenant compte de 1’égalité
cov’x m 1 - sfn2x ; Ve

280 - (V3 4 V2)sinx + . 0

Fn pma\n/ljj wtlng -1y %1, onobtient (E), d’ol :

3 V3
ou gl = T

sl =
d'olt; xm-;iafldzz);kel

z-:zTu+k(2nJ;kEZ
xa--,ﬂ;:-bk[Zn];kEZ

xu—?+ﬁiln):k€l ‘
* Pésolution de I'inéquation 5
(2) - 26082~ (V3 + V72)sinx + " +2%0
Ve
2sinx - (V3 + V2)sinx + 50
vz .,
— s.___
(2) & , Ssinrs— ]
5in% <ginr s sin;
4 T
On sait que 0 < P % < = s sur [0 ;E], la fonction
sinus est strictement croissante, donc

2)e=xeE [% + k(27) ;%«r k(2n]] aveck €Z
¢ Exercice 61 page 187
1. On vérifie que V3 + V2=1+V2

* Résolution de I'équation
V2
(E) 2¢2 + (1 - V2)x -0
A=3+2VZ=(1+V2)?
1.V2
s[E] = “ —2" H _,
» Résolution de I'inéquation

2
(M2<?+(1-Vak ——\2—§>0

1., ..V2,
S(l)']—”l_zlulz g [
2. Résolution de l'équation
(1) 2cos?x + (1 = V2)cosx — =S
En posant X = cosr ; — 1 § X 5 1, on obtient (E)

d'on: V3
cosx =—-—— Ou COS.S:_Z_
d'od ; x=335+k(zu);kez
x=_2—;‘-+k[2n];kel
x=%+k(2n):kel
i x:-%*—k(Zn];kEZ
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3, Résolution dans [0 2a) de Vingquation

- \2 \
(2)2cov e (1 =N\2 cont = w
\ \ H
{2) @2 vosx <= Ou CORE> -

alutions do

Lo graphique dmnn I M\rmM.\ dos
2) appartonant A [0: 2]

o
YL

j, AP
or-2Xy

N

lﬂ:—lU}E-:-:g{U}%::‘il.

3

¢ Exercice 67 page 188
A+sRB+C=12
B+C x A, A
cos[——) =cos{ - ) =sin-
:n'E_:i) .
3.0, T3 9
m{ )=—:_r=ﬁ—=——z‘-
. cos(--=) sinT  ten
2 2 2 2
¢ Exercice 69 page 153
3 SR~
1. On vérifie gue [_&]. -o'\S
Oz domme: =
:myélém*:msdelﬂ:;]
VE-22 N3
= scasy=
£ s 2
Dr obdent :
cosT = 5-12 . W 4
- ORESne
coslr e g < V2=V5
STET e
. o V2413
six- 3= z =

: o= V2
m~m=m-;@=7

4 Exerclen 70 page 100
UL n

oenlnfed

1, P odieihd nlol

On vl que, pour tontay fLe s an) w [,

Jodbquo, do paeloda 2n,

f ol done par
(@) A partirdo ()

3, Conatpethon I\

Nl
X ..-[lu,"

(¢,) ont ll:nnm do (€ par 1o tranalation ¢fq

L
towr =y Ol
3, Risolution do 1'dquation

\ \
(E) flx) =

| * gr.\phlmu'nwnl

o algébriquoment
A 4.1
(E) sinfx + 3%
/“-%*H:x];kez
)

ou
\.r-!_'—o kan) k€ Z

} ¢ Exercice 71 page 188

1 Mlxy s ) ¢tant un point de E, =
,: W = 2008Q el Yy = 2sina;a € l-—- -]

| dod:xf e my=4
| donc:EC €, 2y

| 2.N[2cosx-3;2sina+ 1);uEI—%;%}

x.\~=xM-3
Nest davl'ﬂ 2 de M par la translztion de vee-
tenr- 301+ D]
N
M
.............. A0
o] :
-3|_/' CEEE
— E

R

& Kxorchon 72 paga 101
1, Conntruttion ""“I“‘V""‘HM‘G )

2, i (x) = 2eosle = -2-] ' n‘ “ll
a) Pour tout x, gle+ 2x) = g(x)

gt ost donc une fonction phrlodinua, da périoda 22,
b gle) = fle =)

(6,) ont d,","°1 Imago (",’ par 1s translation de
vectour -:OI

¢) Construction do (€,) b pantlr da (4)

3, Les coordonnées des points d'intersection de
N,) et (‘ﬁ,) sont solutions du systdme :

y--m

4, ﬂmumu o symittria da (4,)

On vbrdtin qun (¢ /) wddinian ;

A0y wrns ity cymlmln, los dioftey
byily=bm ke y

L um!m An wymtrla, bny ooty

u,l shrt)kar

o ke st {mpnl

(4,) mm I etingpi ¢4 €4,) gar 1 Arunslstion de voce
g = l)l o wts A it qn (€,) ndimied ;

- d« ares do symbisie, lea divitos
f.’.'y--'iokxfh' 7

~des unun d- symbirin, los polnts

ﬂ;l— shniu) ke

¢ Exnrclon 73 pagn 148

1
Ju) uin2z +1

1. Ensarnble do dfinition da f

%
x---——-oh;k(’;l
tlnu--—;-eocul it
\[-—4h kCl

z -
H-nol:x.kel

XED,GQ{ 7
tv—l-"-d:x kel

2. s Parité da f

%, 1 x
© glx) = flx) [Q)eg & f-)==1
y=flx) { n'estni pairs, ni impatrs
3 * Périodicité ds f
cosfr — ) = cosc
4 i
{ y=[lx) Jaem 2sin2(r + %)+ 1
x=£+lm:l:el —— 1
{ &5 2sin(2r + 27) + 1
y=cos(=+kn); kEZ 1
8 .= flx)
oy 2sin2r +1
L <ty 4 _2+V2 feslpérlodxquedupbnodu.
8 2 4 &hslnt&o&dmuda—pcfmlusoluﬁmdo
I'équetion :
x_V2sV2 1
003;: 2 "x)-i
z 11
T 2sinzr+1 2
Les points d'intersection de (€) et (¥;) ont donc N §
pour coordonnées x et y telles que ' mx 2
r=Zikn:keZ /x=-1—2+kz;kEZ
e 5%
vV == ;keZ
y=’_u;\/- si k est pair Nyl
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4. L'imsge réciproque do R* est I'ensembls des o
lutions de I'indqustion
fix)20
—1
2sin2x+1
sn2r2-+

—%Ha(:x}Ssz%«- Ke);kEZ

L'imsge réciproque de R est la réunion des inter-
s 7R kx]:kEZ
Eat i 3o+ kel

. e
T Problémes
# Exercice 74 page 188

7 PS: ] 7

lIB
"‘ C
oy AL
-smAm_DI

—~ AD 2Al _,. o7
AL 2 _ 2sinADI
cosADI__m DI

* Les triangles ADLet CDJ sonLiupperposables
mesADI =mesCD] =«

mesﬁ = -;- —20

Sinﬁi = sin(r’:-— 20) = cos2a = 1 - 2sin’a

Aly2
=1-Ip

Ly 3
snnID] = E
« On donne AB = 2aV5
On obtient par la propriété de Pythagore :
Di=5a;DH=Ha
do plus : siniD) = T+

o plus : = I

d'on:IH=3a.

‘-‘ D

sant la propriété de Pythagore et la défini-

C

tili sy Sont +
'ﬁﬁnudu sinus et du sinus, o0 obtient :
o
: 1
3 . = —cos0t="77
cosY="/7p cosp=375 V2

IR .
siny= W:smﬁ- Vs
On vérifieque: ) ‘
cosyx cosf — simyX sinB = cosx
cos(p +Y) = cos
don:pry=a

# Exercice 76 page 188

N M 8 H C
1. En considérant les triangles rectangles AHM et
AHN, on obtient :

AM = Vb2 + 2a%; AN = Vb2 + Ba? ~
2, Si ABC est équilatéral : AM = aV3; AN =aV7.

134

4 41.Vecteurs et configurations

(pages 189 @ 212 du livre de I'sléve)

—— N
R AT S TR T T

AEATER . v¥

' g s o 2
= ¥ - =

.3 3 i ey *_‘ﬁﬁm
ce chapitre vise essentiellement 2 «

_ caractériser et construirs le barycentre de deux ou trois points ;
_ utiliser des propriétés du barycentre ;
_ §tablir une représentation paramétrique d'un cercle.

Frgper g e R T T T St T4, ks
Les éleves .l:a premidre SE ont déja rencontré la notion de barycentrs en sciences physiques. En mathé-
matiques, 1

ues, 1ls rencontrent cette notion pour la premidre fois et pourront I'utiliser ultérieurement dans
des situations varides.

1 est possible d'utiliser les propriétss du barycentre pour:

—justifier que des points sont confondus ;

—résoudre des probldmes dintersection de droites, d'alignement de points ;

—transformer une expression vectorielle relative 2 ces points ;

— résoudre des problemes relevant de situations concrites issues des sciences physiques, des statis-
tiques, des sciences économiques...

————T T T EIAEY)

e e o e S p—
NN i e S 3
ST ST Mz
et e

savoirs savoir-faire

Barycentre

* Barycentre G de (A, ) et (B, B).

— Réduction de la somme vectorielle :
aMA + BMB = (a+ ) MG

* Justifier quun point donné est barycentre de deux
ou trois points pondérés donnés, en utilisant :

—une égalité vectorielle ;

(a+p)=0. — des barycentres partiels.
-G € (AB). * Construire le barycentre de deux ou trois points
— Homogénéité : G barycentre de (A, ko) et (B, k). | [Pondérés donnés.

* Déterminer des nombres réels @ et B pour que G

_ : ; d soit barycentrs des points pondérés (A, a) et (B, B),
Prapriéts des baryceatres partiels. A, B et G étant des points alignés. )

N lsobaryc‘enu-e * Déterminer les coordonnées d'un barycentre.

— Caractérisation vectorielle du milieu d'un segment. o

— Caractérisation du centre de gravité d'un triangle.

* Coordonnées du barycentre

* Barycentre de trois ou quatre points

Cercle
* Représentation paramétrique d'un cercle.

* Trouver une représentation paramétrique d'un
cercle.

* Trouver des éléments d'un cercle défini par une
représentation paramétrique.

* Passer de la représentation paramétrique A 1'équa-

tion cartésienne,
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2 Exercices d'application directe

¢ Exercice 1.a pago 104

G est lo barycentro do (A, 7) et (B, 4)

d'od:AG = -= AB

H est le barycentre do (A, 4) et (B, 7)

pn i Bt
d'od : AH T AB
? S T TS G SH UHY U S J_?——-—‘
G H

_On vérifie que :AG=HB= —147

d’od : [AB) et [GH) ont le méme milieu.

¢ Exercice 1.b page 194 .

G est le barycentre de (A, a) et (B, sLéquxvsut a:
(x+6)0G =a0A + 6 0B.

On obtient: ¢ = —-%’-.

¢ Exercice 1.c page 197
A

Ona: I?B-f
or:
donc: I&+KE+2KA= 0
K est donc le barycentre de : (B, 1), (C, 1) et (A, 2).

=2

fayRall

IBVBL

¢ Exercice 1.d page 197
Ona:3AG-5BG+4CG=10
or: BA=-BC
Onobtient:BG-"-%BA.’
G est le milieu de [AB].

A 8

1 é 1 L

G
4 Exercice 1.e page 197

Désignons par H le barycentre de (A, 5) (B, 2) (C, 2).
Ona: s @9 o A3 G €2

o | o
| [

d'odd d He (D) et He (4))
Le point d'intersection H de (CI) et (AJ) est donc le

Al

fpago 100
¢ Exorcico 1 I'I];' fu miltou do (D,C).

Désip ons p[\l‘ ydoDo p

C'(’Sll ;‘-lguhnf)’c“"" d " t l ((.l.ﬂ [A ” (“

e § 'contro ' v 2) (0
Désignons par G lo barye A "),

Ona: M]) (LR} (o35}
A, 4)

don: G E (AA)

co 1.6 page 198
¢ Exerci H, M, N sont respectivement le jgq)

LK, ) >
tj:e.z:'tlesdeAelB:CetD.BetC,AgtD;Amc‘
t D. ' H
2 eNotons G l'isobarycentre des points A, B,Cp
donc: .
?M Aan 6n CH On
L
09 U2
GeM
@ G estle milieu de (.
. @n Oon G €D
[GR) K2
G
GE (HK)

@ G est le milieu de [HK].

« On en déduit alors que l'isobarycentre G des
poiats A, B, C est le point d'intersection de (I]) et
(HK).

3.0On a par ailleurs :

J AN D G O
I_T_l I_[__J
™, 2) (N, 2

@ Gest le milieu de [MN].

* De @, @ et @, on déduit que G est le milieu des
segments [I]], [HK] et [MN].

¢ Exercice 1.h page 200
Transformons I'égalité suivante :
(1) AB?+CD?= AD? + BC?
AB?-BC2 = AD? - D2

barycentre de : (A, 5), (B, 2) et (C, 2),

(AB + BC)(AB - BC) = (AD + DC)-(AD ~DO)

136

PSR LA T T
o bl -VQPN“WWM?E’LQ&. jm..)’), UL N LRI .‘.T‘Tf"‘ Y
M* SRS L

i -1-%(2-4411
d’oh:{

- ~p ) A g
'y AB4DC Gl = 0
Aé"’m_A, * s

|

4 v
AGC LR,

¢ Exorcleo 1.0 pugo 200

g) suffit dutllisor los harycontrys partly
polnts pondérbs, ’

|
|'
!
Is dos |

¢ Exercles 1) pages 200

G(= 11 2) est lsobarycontry oy polits Az g
B(-4:8), Cleiy) el

, 1 -
Ona:0G -7(()/\ +0B +0C)

2=%(5+5+m

x==1,y=-4,

¢ Exercice 1.k page 200

Ona:0G = - (OA +0B +OC + OD)
x=l[2+4+5+1)=3

d'oﬁ:{ :
y=;(3+3+1)=2

¢ Exercice 2.a page 204
Notons (£) 'ensemble des points M du plan tels |
que: -
AMAB = 12,

Notons H le projeté orthogonal de M sur (AB).
Ona:AHAB =12

AH etl}]izi ontle méme senset AHx AB=12;
AH = ok 3.

() est 1a droite perpendiculaire a (AB) au point H.

‘:
I L 1

A H B
(€9)

¢ Exercice 2.b page 204
Notons (£) l'ensemble des points M du plan tels
que:

MAZ? + MB? = 58.
Notons I le milieu de [AB].
Ona:MA?+ M2 = 2M + 22
d'od: 58 = 2MI? + 8.

Ml=5,

(%) est le cercle de centre I et de rayon 5.

t r//(;.«..{"v

1,
| Mix:y) € (4).,

| On obtient: 0'(1 ;-171) H

Mix 1//) o [,“ 5’[’1/%’01[! 4 {l o~ "/'7 [Z9P]

Yo=ha 550
e o ’, n ;ﬂ.]A

)6 = MasOF ;05 14) w 2

On ohfen :;/,‘f»' H410 -84 ‘/ﬁ)
; \ 2 ’ 2 4
l/} G u /"'«

On oitien ; =00 ;28218
fr=te
c)Ywmr g

On oitlent ; M= 3 ~/5 ;- 4)

~

4
2

) PURY/T p -
On oitgnt ;M ‘I:*"—;{?-?- ;l_-:{';)
V2 P
% Exercles 3. page 205
x4 B89
oy bquiveut 4 I
. WEXEF N
avec: B = Mes(Ol; CM)
GE}-n;n).
2.(4)estlsce dg dizinttes [AB). On obtient &
centre de () est O°(2;-1) ;
rayon da (%) est 2V/5,
Joe repiésentation paramétriqus de (4) est
r=24+2V5c048
y=~142"5si09.

4 Exercice 3.c page 205
Notons O'(a ; b) le centre du carcle clreonscrit au
triangle ABC.
Ona: O'A =0B=0C
O'A? =(a+3)t+ b
OB? =a?+(b+2)}
O'Ct =(a-2)*+(b+2)?

lerayonrducercle:r=0'A = % .

¢ Exercice 3.d page 206

1. I suffit de donner des valeurs particulitres 2 8,
ce qui permet de calculer x et y.

Exemp!:-:. (x=1
-pour@=m; y=-3
x=9
—poux'G:();«[y=_3
2, * Pour le point A(1 ;- 3),
onobu'ent:{c?se=—1;d’ou:e=n;AE(‘é).
sin8=0

* Autre méthode :

Le cercle (€) a pour centre le point (5 ; - 3) et

4 Exercice 3.a page 205 pour rayon 4. -
() est le cercle de centre O'(- 3;—4) et derayon V5, | Onobtient:  QA=YV (1-52+(-3+3)2=4
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. QB=VE-5p+0+37=4
QC= (3_5)u.[-(3+31“"\'r‘15

donc: A € (@) ;B € (€);C€& (%)

4 Exercice 3.6 page 206 Une ﬁprésentaﬁon paramétrique de ((G) yon 2
Onobtient: - x__5+2cose —_——
(x+2)2 + (y-6)? = (5c0s6)? + (5 sin6)* {yﬂ +2sin8
x4+ y?+4x-12y-15=0.
o H e —— \
[ Exercices d’apprentissage
L 2CasouN =X
+ Exercice 1 page 209 (@ 55
C=2AB G 8 Ona: AN'—
(1) AG=24B Ay § 4
AC - A 8 G d'ou: b--5eta 11
= _l__—__-l—-——“
0,45 =245 @CsodP=X |
(3) AG =2AB (voir 2) . Ona: AP——AB:-E
(4) AG=14B r dob:b=3eta=-1
7AB.
(5) AG =2 AB (voir 1) ¢ Exercice  page 209
. 31 - AG il (1)AG=—AB a+p=6
© AG:TZ_AB A ' ] d'od:p=9eta=3
V1 SAT—
(7) AG=0 G (2)ﬁ=—%A_ﬁ;a+B=-3
A 8
(8) E:A-ﬁ _;_____’é— d'oﬁ:B:Seta:—g
' — 2 =
¢ Exercice 2 page 209 ®3) BG=——BA

1. Programme de constructlon dela ﬁgure.

- Construire N tel que AN (a+ b] v

- Construire M tel que AM=b7

- Tracer (BN)

~ Tracer la droite parallele a (BN) et passant par M

~ Cette droite coupe (AB) en un point, noter C ce
point

* Démontrer que C est le barycentre de (A, a) et (B, b)

Eneffet:A_}:{: b A_I:I
a+b
d'uﬁ:A—é= b A_ﬁ
a+b

On obtient : aA_é + bB_é =0

lceg_f 388203
4 Exerc +10t-2y +22=0

Ona: (x1+1m)+(y1 2y)+22=0

d'od

(re5P+y-1)7=4
es:douclecarded"m“mm‘5 ety

'ZISBA ja+p=1

d'oh'B——%eta—;
(4) Pom‘ touthu plan
2MA+3MB 5MG o+f=-1

— —
d’oﬁ:--s-MA—gMB =-MG
d'oh:a=——§-etB=——-

o |w

4 Exercice 5 page 209

(M)a=5;b=4;c=3
OnobLient:A_é=%A_]§+%ﬁ

¢ Exercice 3 page 209 A
X est le barycentre de (A, a) et (B, b) signifie que:
Ax=—t_g3 ‘
a+b
(1)CasodM=X ;
- —
Ona:AM= %AB =248 4 e
d’oh:b=2eta=13 {lasb =
G est I'isobarycentre de ABC.
138

G est le barycentre de (A, @) ; (B, b) ; (C, c).

e+ 5)z -25] +[(y 1)2‘1] + 22=0

(3)0.0 b-c-O

On obtient : AGel (AB + AC)

G ost lo milieu de lBC]

Wau(ﬂa 1h=125:cm375

Gestlo bnryconlm de (A. 5) (B 1)(C, 3),
On obtiont:AG = < A 4 1 SAC

4 Exercice 6 page 209
AD 63 €y

L@:"
(N, 6)

A' est le milieu de [BC] ; on a :A—ﬁ s %A—}.',

¢ Exercice 7 page 209
Notons D le barycentre de (B, 1)et(C, 3).
On obtient ¢ DB = —BC

AN

E est le barycentre de (A, 1), (B, ;-) et (C, %)
A1) B,14) (€34
[
1

E est le milieu de [AD].

4 Exercice 8 page 209
*Ona: AD-—AB+ 2AC

e Qestle cent.ra du cercle circonscrit au triangle
ABC., _,
-20A+0B+ 3C oC=
- Z(OD +DA) + (OD + DB) + 3(0D +DC)
.-20D+(— 2DA +DB + 3DC)
L ——

5 0
=20D.
* Mestun point quelconque

-—MA+ MB+OC—

T NN SN L

| # Exercice 9 page 209

1. Le point E est tel quo :

| 2Ab+.;BE 3CE 0.

| Eest lo barycentra de: (A, 2), (B, 5), (C, - 3).
| Notons K le barycentre de (B, 5) et (C, - 3).
Ona: Bl;u:—%li-(’l

2 (35 (€-3)
[
| (%, 2)
\
| E est donc le milieu da [AY]
\

Z.Ona:ZA-I:HSE;é—:iC_E.I:a
2AE+5BE-3CE-3BE=0
dd — - P d
2(Al+ IE) + 2(BI+IE)-3CB =0
2(Al+ BI) + 4IE-3CB =0

N————

-

0 - =
4IE = 3CB .
¢ Exercice 10 page 209
Oestle mlheu de [AC] et [BD].
Ona: OA + OC 0
OB + OD ]

d'od: OA+OB+0C+0D=0
O est donc l’isobarycan!re des points A, B,C, D.

¢ Exercice 11 page 209

« Notons I le centre du parallélogramme ABCD et
G le barycentre de (A, 5), (B, 4),(C, 3),(D, 4).
I est barycentre de (B, 4) et (D, 4);

donc G est barycentre des points :
(A,5),(C,3), (1, 8).

Or, A, C, 1sont alignés

donc: G € (AC).

* Construction du quadnlatéra ABCD:

I est le milieu de (B, D]

A, C, I sont alignés

(AB) N (DC) ; (AD) ¥ (BC). A

—(MO +OA]+—(MO+0B]+0C

0+

—

= OA+§-OB+OC)

—

_.0+

II
Ql*" m[-—-
w |

@]
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¢ Exercice 12 page 209 3 o3 03
G barycentre do (A, m) (8, 3). (.21 @ % T
1. Am ®3
de (7).
Gestlem mlilieu
go]réc”“ jlieu de (AD];
! del
©3 (32 6 Lostle milii: ; )9 y 69 €D
G est le centre du carré ABCD si et seulement si ’ L4
est le milieu de [BD) et d8 [AC), 9 L4
donc:m=2.
2. Notons 1 ls cenlm du cmé ABCD. el
Ona: 1A+IC=D lB+1D donc: G '
0 est barycentre d de (A, m), (B 3) [C. 2), (D, 3). ¢+ Exercice 15 page 2
. Ona: mAG + SBG + 2CG +3 BDG _.0 ‘Eestle barycentro dg [B ‘3) et (C, 5)
d'od : (m +8) IG +mAL+ SBI 4+2CI+3DI= F est lo barycentr de (C, lS)bet (A, 2zr
G est le barycentre
donc [m+a]IG+(m 2]Al 0 ) ['U B e
G est centre de gravité ¢ de ABD G € (AE) ge (s?i:g)'a[r!:’c :ké(:. 5)
e '
équivaut AG+BG +DG=- ) . GEBR € de (3, ). (C, 5), (A, 2)
c'est-d-dire a : 3IG +Al= 0. (2) Jonio=26tB=
=7 o :0=
Des égalités (1) et '(j’) on obuentB m e alorila barycentre do (A, 2), (B,3),(C. 5).
G « Notons K le barycentre de (A, 2) et (B, 3).
A 63 €5
|
2 : «®
¢ Exercice 13 page 209
AN 61 € dod: KE (AB)
G milieu de [KC]
(%) K est donc le point d'intersection de (AB) et (CG)
Lest le milieu de [AC] ;
G est ls milieu de [IC].
¢ Exercice 14 page 210
ABCD est un quadrilatars.

G est le barycentre de (A, 1), (B, 2), (C, 2), (D, 1).

1. Iest le barycantre de (A, 1) et (B, 2)
d'od: AI+ ZBI 0

AI = —AB
z.Iestle_’lerfent:a de (C 2)et(D, 1)
d'od:2Cf=DJ = 0.

¢ Exercice 16 page 210
D' aprés la ﬁgure
AE + 2 BE [} (1)
G + EG 0 (2)

De (1). on obtxent

AG + 2 BG +3 GE 0
1dG+280

De (2) on obtient :

G=1 (AG +2 BG)

AG+ 2 BG+3CG=0

* Notons H le barycentre de (B, 2), (C, 3).
140

G est donc barycentre des points (A, 1), (B, 2), (C, 3).

AY e«
)
M,5
J
02 (5C) 01 G € (AN, [c

donc H ost lo point d'Intersection do (BC) et (AG),

Ex('f"i"" 17 page 210
(,‘osl Jo barycentro des polnts (A, 2), (B, 1), (C, 1).

A G l) €N A ) Gy
|
(l,?) (O))

Gestle point d'intersection de (AI) et (B)).
« Notons L le barycentre do (A, 2), (8, 1).
(A2 @B,1) (1)

(5]

—

1 —
d'ou:AL=3'AB

or: AI”'AC 1)
donc : (LN // (BC)

%\/

# Exercice 18 page 210

A
PN
A
8 | C
(MN) et (BC) sont parall®les.
Donc il existe & tel que:
AM=aAB; AN= aAC
ou encore, tel que:
1- (x)AM + otBM D
- a]AN + aCN
d’onr:
M est le barycentre de (A, 1 - o) et (B, @)
N est le barycentre de (A,1-0)et(C, )
On a, d'une part :
A1i®) Gao) o

M) N

(A. 1-0) o @G

Le barycentre de (A, 1 - a), (B, @), (C, o) est donc
le point d'intersection de (MC) et de (NB) ; c'est

On a, d’autre part :

] € (Al).

A1-D) ®,0 (€ a
—

4 Exercice 10 puge 210

D
Wy Gy €n on A 0D ®1n €N
J ] :

0.9 %) ,2) 0,2

G est le milicu de (IK] et [L]).

¢ Exercice 20  page 2 210

1.0na: 2AD+3BD JCD
d'od: mn 3AB+AC o’
AD-—AB -AC (1)

»,

AD= —AB = —BC (2)
2. Iest le mxheu de IAB]

—_ =

Ona: —-AB AI AD=AI+

‘1 —
De (2), on déduit : lD = CB.

¢ Exercxce 21 page 210

1.4GA- 3GB+GC+ZGD o (1)
en écnvant GA GM +MA de (1). on déduit : -
4MA 3MB+MC+2MD 4MG ) (2)
«SiM=A,de [2) on dédult

== (BC +2 BD)

«D'olla construchon de G.

2.G, est] le barycentre de (A, 4) et (B, —3).
Ona:AG, =-3AB

G, est le barycentre de (C, 1) et (D, 2).

Ona:CG, = 3 cb

e aetbsont des nombres tels que G est barycentre
de (G,, a) et (G, b).

Ona: A B6-3 «n O
L
G (%))

G est donc barycentre de (Gy, 1) et (Ga, 3)

donc le point J.

dod:a=1etb=3.
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¢ Exorclco 22 pago 210
On obtlent : G H— : -'21)

4 Exercleo 23 pogo 210
On obtient : G [1 f _z_].
3'y

+ Exercico 24 pngu 210

Ap
P‘l : \ Q

N

B 7 N 7 C

1.1 ost lo contro d'Inortlo do la plaquo. C'est 'is0-
barycentre dos points A, B, C, D.

M, N, P, Q sont les milleux respoctifs de (ADI,
(BC), [AB], [CD].

1 0st donc lo point d'intersection de (MN) ot (PQ).
11
2.0n obtient: I (5. E]

4 Exercice 25 page 210
() est I'ensemble des points M tels que :
- -
AM-AB =k.
Notons H le projeté orthogonal de M sur [AB].
— = k
- AM:AB=k e AH= T

(¢,) est 1a droite passant par A et perpendiculaire
A (AB).

+ Exerclce 26 page 210
1. MA 3MB+2MC——3AB+2AC
2. Notons I le barycentre de (B,-3)et(C,2).
Ona:- 3AB + ZAC = —AI
(%) est I’ensemble des points M tels que :
—_ - —r - .
' MA:MA-3MB +2MC)=0(1)
—_ —
(1) MAIA=0.
(MA) 1 (1A).
(£,) est la droite perpendiculaire en A 2 (1A).
3. (£) est I'ensemble des points M tels que :
— — — — — —
(MA +MB + MC)-(MA - 3MB + 2MC) = 0.
Notons G l'isoharycentre de A B,C.
Ona: MA + MB + MC 3 MG
or: MA 3 MB +2 MC IA
d'od: 3 MG-IA =0
donc: (MG) L (IA).
(<) est a droite perpendiculaire en G a (Al).

4 Exercice 27 page 210

(<£;) est I'ensemble des points M tels que :
MAZ-MB?=k (1)

{ 1o millon do (AD) ot 1 1o projots orthy,
(ong 110

r:J:I«,InM';"lmn; 2,\][ IM -
OnaiMAT=

1N|/Ill/umllll AM)

.
He = A
(1) el zAllx(i”"“”‘Am

20 pogo 210 ’
¢ Exnrti‘::wmglo des points M tolo que
(&) eat MAD + MD? sMCa72 (1),

« Notons G lo contre do p,ruvllﬁ do ABC.

Onao: CA+GB+bCa0
. MA!= (MG + GA)‘
o ‘GA=GB=GC (ABC équllntéml)
donc: MAM+ MB? + MC? = IMG?* + 3GAZ,
« Notons A’ lo mllleu do [ch]
Ona:AA =3V3: AG——AA'
d’od : AG*=12.
o (1) & IMG? + 3GA? =72

o MG= 2V/3. .
(&) est le cerclo de centre G et de rayon 2V3,

Dans le triangle équilatéral ABC, de cté a:

,_aVv3 aVi
AN == AG=—
Lorsque:a =6,0na: AG =2V3.

(%) est donc le cercle circonscrit au triangle équi-
latéral ABC.

4 Exercice 29 page 211

Notons Ile milieu de [AB).

On a: MA? + MB? = 2MI? + 32.

1. (£) est 'ensemble des points M tels que :
MA? + MB2=50 (1).

1) eM-=3,

(£) est le cercle de centre I, de rayon 3.

142

U8 () 6% P ONBOIILIG G ey, ) i

, MAY 5 141t “u ey
(2) 4% M= 4, ‘
ol ¢ () =2,
4 Exorclon 30 pags 21)
Hotons | |n inilo o (A l

(J’, ont I'on: ‘IHIMH e [,1“,,,-1 M 1 '3 4
M/’. ’fl' - Ir

1, kw185 onobtion () .

2.k m =275 onoblon (g .0 Y, o

4, Jem =300 0n l)h”tm] (J/J - “’

4. k =~ 40; on obtlsn () .

¢ Exercice 31 page 211
1. (£) est Yensembls dey yoins 44, Gt
IMAY 4 M ey
Notons G la b'lryrt,mm de (A B el g
Ona: AC == AH B(. = TW"
On obtient ?
IMA? + 2MB? = 5MG* + 3GAZ 4 202
= M2 4 B4

v
(1) & MG? =~ “26,4
Dol (#)=2.
2. (%) est I'ensemble deg polnls M tels qus
2MA?* - MB? =,
Notons G lu baryrf:mm de (A 2) et (B,=1).
Ona: AG =—AB BG = 2BA.
On obtient :
2MA? - MB? = MG? - 288,
(1) & MG =12V
D'ob : (%) =%, 123y

4 Exercice 32 page 211
(£) est I’ensemble des points M tels que :
3MA?-3MB*=k (1)

Notons I le milieu de [AB] et H le projeté orthogo-
nal de M sur (AB).

(1) e MA - MBE = X,
(Voir exercice 27 page 140.)

4 Exercice 33 page 211
(<) est 'ensemble des points M tels que :
MAok 1)
MB
* On suppose M . B.

1= (MA kMB] [MA + kMBl 0.
Notons I le barycentre de (A, 1) et (B, — k)
J le barycentre de (A, 1) et (B, k)

On suppose k#1etk#-1.

.(lyx.|/1,1/1~,,

,f“ 1) 00

(%) st Vg e Jy A o disenit If).

'anvb, Aplyn/”

24,00 ,f)'

€) yusay yrs f, 1,0

YUa st Au 14 ot ;';ym A S hdersntion ds |y
14 ”‘ s L) Ay LA oA da g mmbdintrics (47) dy

l .

(1) 'y

#

}
Mhtaim e,

.,f' P ’ ’ 3
.14, b =1,4,%) ol O™
A e

ML) E Ah) 4 AT =4 }
iy Ypintion s (L) i

Az 4 Bl W) = 1)
Lo tedana, i o) e vt bppastioon ds 14°)
Ar =4y s175=1
ol iO<40)
* Lo tagem 1 des (€] 0st OB, om e300 Qb m 255,
¢ Utis tspntamistioon garssepticqm s (€) st done. .
fl-«& $L5uh

(Z) € tem;zl
ly=05s251425 }-%3%

‘ (2) (€258 |5 tomels de antin b oA ""r’] e P 00

L‘»»Q:'/ =5,
Il 1¢5ush

[LJ,]}S_Z’,;

=R o8 24 48

(3) %) et I camels ds diam »m[;‘/J in ARG 6t
BC
ls point A', et sen ayon est —= . On oitisnt

‘[’]I”'I’Z"U’ﬁ

.06 xsul
D y=as+25sin0 -0 €78

4 Exercice: 33 page 211
On obitient : " .

2 A | 1076),
[x + 2 4(_;; 2)2 (zr(cm’ﬁ+ sin?g)

D4Pedr-y-2=0.

+ Exercice 36 page 211
On obtient :
1-cos28

xu=—10x——z—48
o

) By
y,‘:ln(—;-sine]- '0610'4l

Xy =3+5c080 | .2
(Ew) Yy = =2 + 5sinat javecu =28, £]0; z].
On sait que le cercle (¢) de centre (3 ; ~ 2) et de
rayon 5 a pour représentation paramétrique :
x =3 +5cosu
{y=-2+ Ssina:uel-z'n]' ,L”"‘
)

Donc: (E) C (€).
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4 Exercice 37 page 211 sont
ABC étant un triangle, les points A B, CDO
pas alignés. ”
11 existe donc deux nombres réelsxot¥ tels QU
AH=;:AB+yAC.
D’od l'on obtient: _, Y e
(1—:—y)HA+xHB+yHC= ) B At
Hestdonclebaryoentredo(A.l—I—y- g
(C. y).
D'oh:a:l-x-y;b-.-.t;c=y.
« Si ABC est un triangle rectangle eD A.1
H=A;x= =p=c=0:a=1 ,
i uilatéral, H est I'iso~

« Si ABC est un triangle éq
barycentre de A,BetC,
a=b=c=1.

¢ Exercice 38 page 211 N

2.0nobtient: 4 MG-AC=0
— —
MG LAC
—
3. Gn obtient : MGl =BC. -
4 Exercice 39 page 211
1.-2c+5y=8

2. a)x’+y’—2t—y—i-='0
b) &t—. 6y-1= 0
)2+ yp-2x—y-21=0
4 Exercice 40 page 211
—r — -
1. 3DA-AB+ 2A§= 0.
2DA-DB+2DC=0 (1)
D est donc le barycentre des points (A, 2),(8,-1)
et (C, 2).
2.1 étant le milieu de [AC_]_;l'égalité (1) donne :
4DI-DB=0.
D est donc le barycentre des points (I 4)et(B,-1),
d’'od D € (IB).
ABC étant un triangle équilatéral, 1a médiane (1B)
est aussi médiatrice de [AC].
3.0na:BI=2V3.
¢ On obtient :
AD=%5-;BD=%\/5;CD=5%§-.

» 2MA? - MB? + 2MC2 = 16 (2)

On obtient :
2MA? - MB? + 2MC? = 3MD?
dod: (Z]ﬁ}\ﬂ)z:i\:—s.

_ L'ensemble E des points M vérifiant (2) est le

211
* E”mlw::ul:a]%eda @ 2 et (C. 2) est le milig,
e ;
de [BC): gonal de K sur [BC].
2.Hest
Notons

: 1
Ona: _1ac
cx/ (aC)et cK azn
Donc:BC'K est un oé1
H est don¢ le mﬂ’gu de [B 1 -

B -

rojeté ortho
oo de [ABl

H est don¢
de (a, D et (B3 G .

B K C
3.Gestle barycentre de (A, 1), (B,5) et (C, 2).
Ona: @h G G )

L

"o ®H

G est donc le milieu de [H,K].

4, L estle point dintersection de (BG) et (AC).

G étant le barycentre des points (A, 1), (B, 5) et
(C. 2), L est donc le barycentre des points (A, 1) et
(C' 2) — —

d'od:LA+ 2LC=0.

¢ Exercice 42 page 211

— — —
1.0na: 4AD=AB+3BC.
On obtient :

- —_ — —_ — =
4D_‘? +(DB-DA) +3(DC-DB)=0
3DA-2DB+3DC=0.

D est donc le barycentre des points (A, 3), (B,-2)

cercle de centre (D) et de rayon % . :)tn((;..:i). “2 52 @8
* Le centre de gravité O du triangle équilatéral ABC - 3
est aussi le centre du cercle circonscrit 2 ABC. €
D'od:0A=0B=0C=2
o 0B=0C 5 BL donc: D € (BB).
14

-4.E€5

o ABC etant équilatéral, sa médiane (man |
0 tf’nzlglmédlmrlco de [AC). diane (B3)

9
ost 8Y héma précédent montrs que 1) gsy 1,
2. 10 %50 (B, 6) 0t (8.~ 2) st
oDB - 2DB =0
DB +BB) -2 DB = ¢

ry- ‘

6 "
B = 5 D"
,postle buryq:-mu; dr:’(A. 3, (B,-2) e (C, 3
3 AD=-ZAB+LAC
grod* 4 4
-8

. ADY=
on obtiont? 16
' estla médiatrice de [AC),
o BB V3

d'Oﬂ: BB' ] 2
3 )2 243
2 [ - 244
DB* = (z BB) 16 °
+ 1'ensemble des points M vérifiant :
JMAZ?-2MB? + 3MC? =12 (1)
. 3MAZ -2 MB?+ 3 MC? = 4 MD? - 108
o 8 16

5
e MDF = V3 Vi
E est donc 1 cercle de centre D et de rayon 5v3
. G € E (voir exercice 40). 4

’ Exercice 43 page 212
1. AB?+ AC? = 2(AI? + IB?), d'ol : AI* = 33,
2. a) M est un point diplan;m un nombre réel.
Le vecteur m MA + MB + MC est indépendant du
pointM
lorsque : m+1+1=0
C'ESt-a-dhe—i m= ——20. — —
On pose : U=-2MA +MB +MC
— — —
I_{ = AB_*+ AC
U=2AL
b)E est 'ensemble des points M tels que :
(1) -2MA? + MB? + MC?=-58.
On obtient :
—_ =

(1) & IM-AI=0

< (M) L (Al).
E est donc la droite perpendiculaire a (Al) en I
3. a) D est le barycentre des points (A, - 1), (B, 1)
etlC,1). |, o
Ona: —-AD+BD+CD=0

— —
d'od: AD=2AL
Lest donc le milieu de [AD].
ABCD est donc un parallélogramme.
b)F est I'ensemble des points M tels que :
_MAZ+MBZ+MCZ=—25.

On obtient : MD? = 33
d'od : MD = Al = V33.

ona:

Fey .
s cercle de centra D et de rayon V33.

|

‘l % Exercics 44 pagn 212
‘ ;‘! ;1()(;,}‘:‘,[ lg baryeentrs des points (A, 1), (B,-1)

i - e
' Onzy :G,A -CB4+G,C= 0’.

o«

| On chtiont : AT, = 5 "]

1 d'oi1:C, =D. o ¢

| b By est 'ensembls des points G, lorsgque m dé-
| critR* ° -' :

|

1 Ona: n_n(.}-m:l,-(,‘;fja,(;:E:if
AG, =L EC
m
| d'oi:  (AG,) // (BC).
Lorsque m décrit R*, E, est la droite paralléle &
(BC) en A  I'exclusion du point A.
2.E, est I'ensemble des points M tels que
MA-MB+MC=a (1)
On obtient :
JMA —MB + MC] = MG,
1)eMD=a
E, est donc la cercle de centre D et de rayon a.
3. E, est I'ensemble des points M tels que :
MA? - MB? + MC? = %:— A
On obtient : ’ 2
M<;§+G,A1-G,BZ+G,G=“T.
0r:G,=D,
ABCD est un rectangle,
d'od: DB?=AD?+DC?
donc: MD= %’- .
E, est donc le cercle de centre D et de rayon -c-zl- i
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¢ Exercice 45 pago 212

1. a) Los points (A, m), (B, 1) ot (C, 1) admottont
un barycentro lorsque m # = 2

d'od:E=R\ (-2).

b) Notons G, lo barycentro do (A, m), (B, 1) ot (C,1).
Ona: (1n‘+ 2)AG,, -/}p +AC

2
»— i 1
AGn m+2AA M

d'od: (AG,) // (AA’).
L'ensembla dos pointa G, lorsquo m décrit
R\ (-2, ost la droite (AA) A I'exclusion du polnt A.

A

0

o .

8 A C

i. a)Onprend m =2,

G est lo barycentre de (A, 2), (B, 1) ot (C, 1).

Ona :A—é = lA-..A' (voir (1)).

G est donc le milieu de [AA’].

b) (voir exercice 44) A

F est le cercle de centre G et de rayon —

Im=-2.

D est I'ensemble des points M tels que :
—2MA? + MB2+MC?2=0 (1) -

— - 1

(1) AMAA'= o a?

On note H le projeté orthogonal de M sur (AA’).

AHxAA'= % a*

_avs_2,.,
AH= 3 "3 AA
dod:H=0.

D est donc la perpendiculaire 2 (AA’) en O.

¢ Exercice 46 page 212
1. Figure :
E
J
8 c
)

2. G est I'isobarycentre de A, B, C, D, E.
a) ACDE est un parallélogramme.
M étant le milieu de [AE] et N le milieu de [CD]

€n 0N
wn D (D,l‘\)'r_-’
) (N2

(0,

4(v:6 4(5]; - h' (”

d'or:
- 1 2
0(;.:-5-()1] (2
' t:
b)Onnd(Am:;rog.n;) cn €N O
R (___r_J L T
(I.u”
(X))
5 +Gh=0 (3)
N =0
dod: 4GJ+GD

o5 iab @
0G=701+3 .
¢) Dapris (2) et (4), on obtient :

Fe(0B)etG € (/D).
Les droites (OB) et (/D) sont danc concourantes en G,

3. Notons M’ I'image de M par l'application f dy
plan dans_l_(i plan_.'déﬂn_l’e par:
4MM' =MA +MB +MC +MD +ME.

— —>
a)Ona :4[1\/?& +GM’) = 5 MG
- —

d'od:GM'= —%GM-
f est donc une ‘homothétie de centre G et de rap-
port—z. )

b) » Notons B’ I'image de B par f -

— —
ona: GB' =-i—GB
— -

d'od: 4GB’+GB=0.

D'aprés (1),ona:B’=0.

o L'image de D par f est ] car d’aprés (3), ona:

— 1 =
Gj=- n GD.

¢ Exercice 47 page 212

1. G est le barycentre de (A, 1), (B, - 1) et (C, 1).

- = = _,
GA-GB+GC=0

— - = =
GA =GB-GC=CB

d'od: G=D.

2. Eest I'ensemble des points M tels que :

— = =
- IMA-MB+MC|=5
d'od: |MG|=5.

ona:

E=%p,5.
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a.¥ oot Vonsomblo don projnyy g ks iy ,
MA% = MB% 4 s 25
poti: MD* 4 DAL= it g 1yez A
g 20 Y
MD? vy
¥ gy, g
! bl dey m
4, Host Vonsomblo dos oy bp gy,
MAL 4 MBY 4 MCE 4 1y ..qr}l[' '
Notons O lo contro do ABCY), 11,

(

Ono’ 4M(2J" + OA? 4 OB 4 (37 YOI w
diol ¢ MO w9
Hu g,y

[}

¢ Exercice 48 page 212
1. et 2. G barycentre do (A, 1), (B, 3) (€3 et (D, 1),

Ona: AN O 33
(€32 (,6)

.G [':;0
Gl +3GI=0;Ge .
A

~
Q

+
[o2]
‘o

D i C

g — — - =
GA +3GB+3GC+GD =0
— -
2GJ+6GI=0
— -
G] =-3GI
G-
I"4

*Ona:

d'olx:

Gi=2Ticem.
3.*Ona: GA?=GJ* +]JA?
— =

car GJL]A
145

d'od: GA?= —4— s

*Ona: GB2=GI*+IB?

car: GILIB

d'od: GB?= Z} .

* () est un axe de symétrie de ABCD,
d’'od: GA =GB ; GC=GD.

[ 4,1 ¢y
, Bt Ponsgmbly des polnts M tels quo ;
{ MR 4 5012 4 3MCE 4 MD? = 310
| Ottty
BT 5 GRY 4 4152 4 3017 4 B w 310
| MR w1
Ldol;p e,
" Ay

$ Exerclon ay pays 212

ity 1

my st ['glre dy wand currt de centee Gy
Ly st Valre dy pealt caset de convrs G,
| Aot G ost I varyuontss de (05, 9) st (G 1)

{ d'u9 (7}1 4 (.'/.;2 wil

O
RE\)

| Ficzz 2

| ™y estValte du rectangly de contes Gy
my est I'zize des deux trizngles rectangles ; G, est
leur centre d'nestle,

Ona:m,=3m,

| Gest donc le barycentrs de (Gy, 3) ot (G, 1).
| d'ott:3GG, + GG, = 0.

FiGure 3

m, est I'aire du carré creux de centre Gy ;

m, est I'aire de partie restante de la plague ; G est
son centre d'inertie.

Onam;=5etm;=3

G, est le barycentre de (A, 5) et (B, 1),
d'od:5G,A +G;B =0.

G est donc le barycentre de (G;, 5) et (G, 3),
d'cnl:SG_C';l + 3GE,=E

) )

¢ Exercice 50 page 212

G est le centre de gravité de la plaque évidée.

C'est le barycentre des points (O, 3) et (O, - 1)
— —

d'od: 0G =-%oo-.

G O o P
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12. Transformations dup
(poges 213&230dulivredcl’é!éve} e

< P SRR TN S E SRR ST

Ce chapitre vise essentiellement a: .
- compléter I'érude des bomothéties et des rotano?:'s.'.és o
_ wmiliser les treasformations du plan dags des ectivités §

— introduire géométriguement 12 similitude.

R

métriques |

Bt /o ah il e v

{re avec des exercices trés simples. . ]
mémoriser ni 3 formaliser. Ce sont des a¢y
lezux de transformetions.

On zhorder: les objectifs Ge ce chapi

Les composées et les décompositions 1e soninid

3 I'ztilisation de constructions de Sgures €l des 12D

iviteg lie
» fon
Crg

TR TR

SAVOIRS ET SAVOR-FAIRE . .~~~

savoir-faire

savoirs
Translation, symétrie, rotation o 39S " .
o o Construire I'image d'un point, d'une figyre
- ot Sricat g . “EUTE simpn),
CISHIRS. per Is composée de deux rotations de méme op s

» Composée Se dzux rotalions.
{Trenslation, symétrie, rotztion, homotbétiz
Stz 2t

o Similtude comme composée d'une homothe

<mnimuge

o Constraire I'ima2ge d'un peint, d'une 8gures «;
: Bgure «i;
pzr ]2 composée de deux bomothéties de

cenre.

&'une tznsletion ou d'uze symétris ou dune rolz-

T

tion.
o Composée de deux bomothéties 2 méme cestre. | |° Constroire I'imege d'un peint, d'une figure siry
. | pzr vne similitnde e

Utilisation des trencformations éu plan

143

e

R S W
-

recta

’ CRV U] ' r
~ Ty
P / 9} D 0
B M I 4 ?
. {
C A ; ‘ D o
> restlarotstion de conten P ot dangly orlentt | =1
“e e ---l_,/ ST '2‘,

nol ¢
,Oestle ce}JUeddu trizngle fquilag,) ABC, ~ | b)fursy
feSt la rotation ce centre O d'a-y,':. Orlens {27.] On 2 o ’ ‘

A o \ 4

s
V4
) 5 | & i

3

o A . ¥
A A
: . 9] g o D e
\ 5t 12 rotation de centre P &2 d'2ngle orients | =
o v5le orients

IS ¢ C

o A’ est le milleu de [EC),
gestla symétrie orthogonzle d'axe (44").

¢ Exercice 1.b page 216 £ AB=3
o S So s
: L Cr=4
X A"
A = 3 ' ‘
| -

! L AH x BC
A B A a).‘;‘e:e.&zt:'—'{—_’-g—“-_- i

)
5
[ )

'l
[est le milieu ce [AB],
(D) l2 médiatrice de [AB]. i
« La rotztion de cente I et d'zngle crients (7) (on | CosC= = C_:i
S; 1a symétrie de centre I) est un déplacement qui ,CB .%1
trensforme [AB] en [AB]. od == =2
¢ L2 symétrie orthogonale d'zxe (D) S(D) est un re- | + :
tournement qui trensforme [AB] en][AB]J. | de(n)et(2). o.;ctxe :A.B AC
2 _a8 3
¢ Exercice 1.c page 218 ©
¢0Onz:0A=08=0C=0D
oOM=0P=MA=FD t
donc: AMO et DPO sont superposzbles. !
o Oz donre: f(A) =0; f(M) =P f(0) =D. ;
{

| donc les trizngles ABC et HAC sont semblzbles.
| b)Onpos2 H' =S(H),X'= S(K).

sC ABCHK
HACEK 3

On szitque:
ABC et HAC sont semblzbles
He(B0et(aAH) L(EC)

o K milieu de [AH]

Q | pzr conséguent, d'zpmés (4

‘li § I € (AC) et (HH) L(AC
X" milieu de [HH

c ? s |
‘ ¢) D'zpr3s (4), on tire:
S{AHB) = HH'A.

a)f=rot
Ona: t r -

donc: M =P ~
t est 12 trznslation de vecteur MP,
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i ABC
d)‘}\OlonsklenppondoS fc DEF
D'apris (3), = ‘?—lg = -;— . 1% cas : f est une translation oy

\Ung 8ymg
* Alre de HAC = k2 aire de ABC = 3,84 cm™. thogonale. Les droites (AD), (BE), (c Vol

( F) son 001’-

Jeles, donc les médiatrices deg segmeny, Pl
* Exercice 2b page 222 [BE], [CF] sont paralldles. ity ["Pl.
@) Les triangles ABC et DOC sont rectangles et iso- + pansiaton et oy
Celes ; ils sont donc semblables. A i 5 A TR
b) !

ABCD
Crpoecp ® ﬁ
8
* f estla similitude qui trensforme ABCen DOC. | 3 S T~ -
Notons k son rapport. _ / E F F
‘ D_vz '
TAC 2z T

* ¢ h est une homothétie de centre C
T estune rotztion de centre C
telles que : f = hor.

Le Tapportde b estdonc k.
Notexs (o) P'zngle orienté der.

2% cas: f est une rotation ; notons Q SOn centrg
d'od:0A=0D;0B=0E;OC=0QF '

Par conséquent, O appartient aux m

édiatri
= ka segments [AD], [BE], [CF‘]. trices g
= Mes(CA, (D) ==3 | erotton h
V'E |
k=—= |
2 i A
¢} On szitque : ABCD est un carré i
FIABCD) = DOCD’ i
donc : DOCD" est un carré.
# Exercice 3.a page 223
ABCeest un triangle; + Exercice 3.c page 225
Hest son orthocentre ; Censtruction d'un trizngle équilatéral PQR 1) que:
G est son centre de gravits; A P e [BC] (1)
O est centrs du cercle circonscrit 3 ABC, Qelac](y)
RE[aB](3)

373 ? ¢
{ —On construit un triangle équilatéral P QR, te] que:
P, € (BC)
Caa: \ 2 / R & [AB]
(4B) /7 (A'): (BE) /7 B'0) ; (H4) 7 () P:R,) 1/ (AC)

ABH et A'B'O sont donc des triangles homothé- | — On marque
tgues.

| avec (AC).
Per suite, il existe une hamothétie telle que: | ~On margue Ple point d'intersection de (BC) avec
ABH E 1a droite parall3le 3 P,Q)en Q.
hc 50 | = On marque R le p
Sen centre est 1o peint d
(A7) et (B37; cest done

Q le point d'intersection de (BQ,)

oint d'intersection de (AB)
M | avec la droite parallale 2 {QR)enQ.

‘Intersection das droites ( PQR est un trian . . :

s poin ‘o) gle équilatéral qui vérifie les
2 point G, 402 G & (HO) | 3 conditions (1), (2) et (3).

* F:ren:’ce 3.b page 223 ‘ Remarque : P\Q,R, est une fBgure auxiliaire véri-
ABC & DE‘P‘%: des trizngles équilatéranx et super- | Sant les conditions (1) et (2).

Posadies. Par conséquent, il exists une et une PQR est un triangle homothétique de P. QR, qui
seule isométis f, telle que: vérifle, lui, les trois conditions. H =

150

' gxercice 3.d page 225

?

~0n m’""{'l’: Pun poiat de ).

polnt Q tel que PQ = AB,

intersection de (€') et de 1z dogire
Blenp,

=0n Mty
Qesry

0 poin
pﬁl&;lf::v‘. alA

H'.‘lll’l.('{ur_- :

I/mqu;. P deerts (4 ts to
it AN (), Q) decerit (%) Vimage du sup-
POt (4) o ), Q déerir () % P

¥ Exercice 4.4 pags 224
(Se reqe,

— On construit (€'), |'im, “er ) lexeecing 3.4

"5 do (¢

), DA 13 tranel., i (g "
Hon t de vecteur AB, PAr la Gansly. | 14 ) st Vimags do (4) par 12 translation da veo-
tsur BA,
H ’
(3 Exercices d 9pprentissage
e
¢ Exercice 1 page 223

(¢) estle cercle de centrg (%)
0 et de rayon OA.

B'E (€) et BB' = AA".
C' €[0A]t0OC =0C,

0OABC
5,98
9% )C 0OAB
5228, e5t une isomésris,
Ona:04'=04:0p" =08 ;00'=0C
. 0A=0B=0C

4 Exercice 2 page 228 dod: 0A'=0A=08'=08=0C = 0C

o (A)=B; 0, centre r,.

0, A’V A, BB, C', Csont donc sur ls zercle cir-
T : 1\ conscrit ou trizngle ABC.
= téder,. > : .
la] angle orienté de n | * Pour que 'isométris 5,23, soit une symétriz
Donc O,AB est le tri- ! \ centrale, il fut que : (D,) L(D,).
angle équilatéral direct. A Ty AECest doncrectangle en A.
| D))
A)=B;0,centre r,. { ‘|
"52( ) 2 2 ‘ ﬁp—»‘—w—r C
[%] angle orienté de r2, “ - 6
Donc O,AB est le tri- B
angle direct rectangle et 4. i ¢ Exercice 5 page 228
isoctle en O,.

| Construction de S,2S;2S¢2(D).
# Exercice 3 page 2283

o ¢ Exercice 6 page 228
r:rotation de centre O d'angle orients [3] | Posons f: 5,085,085,
l Onaf: ABC
M ) | f C CBA

- ‘
. l-‘ | festdoncla symétrie orthogonzale d'axe (D).

)

Q,

{
|
|
|
|
|
{

- On construit (L), I'image de (D) par r.

- On marque M’ point d'intersection de (D) et (D').
M’ est I'image par rd'un point M de (D).

(OM = OM’ ou encore HM = HM'")

4+ Exercice 7 page 228

+ Exercice 4 page 228

1
1
f
L
|
l
» Notons O le point d'intersection dz (D) et D,). |
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¢ Exercice 10 page 229
Notons O le poin
| 11 existe deux Eom"

Trouveas uns trenslation ttelleque:
SaceSa =18

Ona: 5,05, ;_\a)
A ] s alc

i
dot: {C) =B .
donc ¢ est la translation ds vectzur CB.

+ Exercice 8 page 228

1. ARC est un triangls rectangleen C. B
BDE est un triangle rectzngle en E. Ces deux !rlx
angles rectangles ont l'angle B en commun, 1is |
sont donc semblables.

2.{a) est I'axe de symétrie de ABC, i

© do: S, (L) =L

or: AES(,);doncA’E (Ly).

Les points B, D, A’ sont elignés. )
I existz donc uns homothétie h, de centre B, qui
appligue A’ sur D.

3.f=heS. Su h hoSgy |
e A ~ N
A D A D |
g % B B B B |
G G C O C a
wlo olo ol o

On szit que, hoS,) étant une sin:!jlitude. elle :
conserve I'alignement et I'orthogonalité.
Notons : hs5,4(C) =C”

cnz: CE(L)et(AC)L(Ly)
do: C"€(LJet(DC")L(L,) |
donc: C'=E |

Par conséqueant, h oSy, est la similitude qui trans- |
forme AenD,BenB,CenE,
donc:heSp,=f. .
4. Construction de BE'D’ image par fde BED
Notons : S, (D) =D,
Onz: D'€(L)et(DD)//(AD)

E'€(L,) et (DD) L (Ly). . 1)

|
|
|
|

|
W |

4 Exercice 9 page 229
(€) et (%) étant tangents en P, il existe une homo- |
thétie h de centre P qui transforme (%) en (€). |

t d'inters!

P X

0 0- g P
D B
A C Q
! Ona: 6? = &,—_.OC —
- kk'OA-kOB
AQ =0Q-04
On obtient :CP = - k' AQ
donc : (CP) // (AQ):
+ Exercice 11 page 229
o= R K0, 6
Ona: K,0"= R, K,0:
KTO"=%‘ K,0, (2
1
= ;P [3)
"0, =—=K"0
X"0, R, 1
On obtient : .
o Re (RizRD JiK".
KK = R, R,-R>"¢

Les points Ky, Ko K” sont donc alignés.

¢ Exercice 12 page 229

oction de (AD) et (BC).
théties het A’ telles que :
é it

Notons O le point d'intersection des diagonales de

ABCD.

thétie h, telle gue:

| e Dans PDCB, (DP) // (BC), il existe une homo-

(2)

(3)

hy
0OC OB
.. OC_0B
o ] o 9 op-op ¥
B D
- C B
* Dans QCDA, (CQ) // (AD), il existe une homo-
thétie h, telle que :
hy
£y .. oA_op
0 (0] ou: ocC - OQ
D Q
A (s ontra: QA OB
De (1) et (2), on tire : P~ 0Q
donc : (PQ) // (AB).
¢ Exercice 13 page 229

* On a:(BE}// (B'D) et (BB') // (ED)
donc: BB'DE est un parallélogramme

G i FEAE ‘dod: BD=BE (1)
C P A, B, | De méme, on obtient :
d'oi: (AA,) // (B,B,) ’-’ BD=CC (2)
152

De (1) et (2), on tire ; B.L: = CTEJ (3)

donc BECC' est un parallélogramme,

A’ milieu de [BC, est dong ]g milieu de [C'E) ;
A€ (CE).

¢ De (3), on tire ::\né' = (‘é

donc AC’EC est un parallélogramme,

Ona: ABCA

B'"CAE

Construction d'un cercle (€):
— passant par A (1)
—tangent a (D,) (2)
—tangent a (D,) (3)

* On construit un cercle (€,) de centre 0, et véri-
fiant les deux conditions (2) et (3).

B et C sont les points d'intersection de (¢,) avec la
droite paralléle en A 2 (D,).

* On marque O I'image de O, par la translation ¢
de vecteur BA. ’

* On trace le cercle (%) de centre O de rayon OA.
Ona:(€)=1%,),

donc (%) est tangent 3 (Dy) et 2 (D,).

Remarque : on obtient un 2° cercle (€’) en utili-
sant la translation ¢’ de vecteur CA.

¢ Exercice 15 page 229
. Esquisse\de la figure recherchée :

Considérons la symétrie de centre P.
B (D) (D)

S,
*C[c (D) (D)

| Par conséquent ;

Bestle point d'intersection de (Dy) et D)5
| Cest le point d'intersection de (D,) et (D).
* Construction.

|
|
|
|

¢ Exercice 16 page 229
Al

|
|
|

|

i
r

- On masque un point I sur (D) ;

* | = On construit B sur (D,) et C sur 2.

' (D) tel que I soit le milieu de [BC] (voir exercice 23).
| Le point de concours G de (D,), (D,), (D,) est le
| centre de gravité de ABC. = =,

| = On marque A sur (D1) tel que : Al = 3GL

| # Exercice 17 page 229
| (Voir exercice 14.)

te]
\

€y

! Construction d'un cercle (4) :

| — passant par A (1)

' —tangent a (D,) (2)
- tangent a (D,) (3)

| * (€,) est un cercle de centre O, vérifiant (2) et (3).
B et C sont les points d'intersection de (€,) avec
(QA).

| * Oest'image de O, par I'homothétie h de centre
Q qui applique B sur A.

| * Le cercle (%) de centre O et de rayon OA est tan-
genta (Dy) et a (D,) car : (€) = h(¢,).
Remarque : on obtient un 2° cercle (€’) en utili-

sant I'homothétie h* de centie Q qui applique C
sur A,

4 Exercice 18 page 230
| Construction d'un carré MNPQ tel que:
| -ME(¢) (1)
[-NE € (2)
-[PQIC[AB] (3)
ABCD est un carré
O est le milieu de AB
0, est le milieu de DC
* (%) est le demi-cercle de centre O, et passant
par A et B ; son diametre est (EF).
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* La drolte (EA) coupo (%) on M, Ia drolte (FB)
coupo (€) en N ; 02 ost lo polnt d'intersoction do
(EA) ot (FB).

P est le projeté orthogonal do N sur [AB], Q ost lo
projoté orthogonal do M sur [AB].

* MNPQ ost un carré qui vérifle (1), (2) ot (3), car
c'est 'lmagn du carré ABCD par I'homothétio do

centre 0 qui appliquo A sur E.

0
‘ |" ML N
| €)
d /N QO P
Pl // )
t [P

¢ Exercice 19 page 230
* Esquisse de la figure recherchée. -

ABC est un triangle équilatéral vérifiant les condi-
tions : 4
' * BEDetCE(®)
v ST ifn
Puisque (AB, AC) = [;J.
C appartient & (D') image de iD) par la rotation r de
centrs A et d'angle orienté [g}
* Constructian :
— on construit (D') ; (D) =r(D) ;
— on marque C 'un des points d'intersection de
(D}et (6} ;
- on construit le 3° soinmet de B du triangle équi-
latéral ABC.
B est un point de (D).
Remargue :il y a deux possibilités.

¢ Exercice 20 page 230 ‘
Construction de A et B vérifiant A € (6) ;B € (D) ;

I'miliem de [AB]
Ona: - A
$C3

S; symétrie de centre .
On veut avoir B €(D), d’ob : A € (D).

B (D
A (D)

¢ Exercico 21 pugo 230 )
(Voir exercice 3.c Pag? 225.)

¢ Exercico 22 page 230
(Voir exercice 16.)

Construction d'un tri-
anglo équilatéral PQR tel

que:
pe(scl (1)
QelcAl (2
Re(AB] (3)

BCD est lo triangle équi-
latéral tel que A et D

soient de part et d'autre P
2ee[slt3(l:')l;omothétie de centre A qui applique D sur
P (point d'intersection de (AD) et (BC).

PQR = h(DCR).

+ Exercice 23 page 230

(T) est la tangente en Ad(€).
(4) 1a bisectrice de I'angle formé par (T) et (D).

0, point d'intersection de (OA) et (4).
Clest le centre d'un cercle (4,) tangent en A 2 (6)

et tangent a (D).

¢ Exercice 24 page 230

| # Esquisse de la figure recherchée.

sc c

On se donne le point A ;
Besttelque AB=c;

C' est le milieu de [AB] ; b
A’ point d’intersection de 6(A ; m,) et ¢(C’; -2—] ;
Cest tel que A’ est le milieu de [BC].

¢ Construction de la figure.
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¢ Exerclos 25 pugy 230
(Vulr wxorclen 20,)
o Eogulase do ln figuro recherite,

¢
N

4]
ey
”‘,)\ /

“ |
/

OnaAE(4);Be(7),
heest homothétis do centes P ot do rapport - 2,
} C P A O
P OO
D'ol1:B € (%),
B est un point d'intersection de (%) et (),
* Construction.

¢ Exercice 26 page 230
(Voir exercices 20-25.)

E est un point de (D) tel que : OE = 3.

(4,) est le cercle de centre E et de rayon 2.
test la translation de vecteur OE

B un point d'intersection de (4’).

A un point tel que AB =OFE.

¢ Exercice 27 page 230
(Voir exercices 20-25-26.)
AE(%);BE (D).

(D)

(&) (€)

On considere S; la symétrie de centre I.

5 I AB() Donc:
16 TB AD) A€@etac(D).

¢ Exercice 28 page 230
ABD est un triangle équilatéral direct ;

ABCD est un losange.

Ona: Meshf AC) 2 -
A w i /h, O x
Hotuss . rla pepssinn r (A, ’f-') A £
l S ' ‘) a l’ (‘
i Vhoeaephtrio b (A, 3) (L) ()

O)a slmilityde h oy,

Linsyis 38 dengin (1), € ddeit (1),

§ Exercios 29 paye 230
Nepuns b Vhosmenhtols hA =).

Lusesryun P dénin 04), 1 dbesit 147,

&

“€)

# Exercice 20 page 230

PO S i ¥ 4

Sy // /7
¢ \
| U ] —— \
Ny,
! J
ABCD est un carrt de sens lndirge
/

Ona: A0 ="LAB: M AB,AD)=-Z.
Neotons : rls rotation r(A ;= %J 5
Vi, _
h Ihomothétio h {A.é;
Sz similitude her.
Lorsque B décrit (%), O déerit (4).

|

1. Notons h, I'homothétie h(A ; 2).

A A D (4) Lorsque D décrit (4),
(> Ala) A decrit(a,)
2. Notons h, 'homothétie h(B, 2).
B A'(A,)

by C B M(a,)
3.P est_lf centride gravité de ABA".
Ona: BP=2BD.
Notons h, I'homothétie (B, %) NG
Lorsque D décrit (A), P décrit (4;).

B D (4)
B P(a)
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'S ace
13. Orthogonalité dans resp

[pagos 231 & 252 du livro do 'éléve) J—

A 196 %

L F N e e e ROt b A iar, ral Aarhl ot At £ ‘.~ I ARPLUAN R
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Co chapltre viso cssontiollement b !
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0
= compléter I formation do 1'6lbve du promidro S p

IETE | /A
3 4"' ya A LI f

'
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s socondo

d
o lo clasne o do

sant hll"" mintmanlon oy I
nulat
¢ dos con

ep e T e

trie do Pospnco, B Uk { !
..--'w-""'lT vie i 15 Kok
STAIT N Y 4 W' oy ey Jw \ad 4

.-, o

COMMENTAIRES T a4 T,

N N do 80!
11 est consellld nux 6ldvos do lmquIcr sur dos nmquollns dmilidonbel
I'espace. dog plans qu il ,
On lhnhhurm las 6lovas A oxtraire do lo configuration do ! ““’",fﬁ' (‘o]lrc)mlnnl J'6ldve doit savolr quu ey
Alnsi, ils pourront appliquor & cos plans les propriélés dup

| | i uw“lﬂ afin do so fomilarlyge iy,
dot

propriétés du plan ne s'étondent pas toujours d I f“iI’"C“ AR 30 ‘ Ly
VDTS u;n vv( A BOD TS Ty T b & 'v)‘. v:‘i‘\ ,..wl i dmaiin .:,._-,; 6T ot "
SAVOIRS ET SAVOIR-FAIRE . ) 0 /i i

savoir-faire
savoirs -

o Justifier I orthogonalité do:

Droites orthogonales

* Définition _ une droite et un plan’;
* Propriété — deux droites ;
. — deux plans.

Droites et plans orthogonaux 5
« Définition » Justifier la parulléllfrl;nﬂ 8:
. i _ une droite et un plan;

SSpAics ' — deux droites ;
Orthogonalité et parallélisme . ~ deux plans.

/—-——_—~\.
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(2 Exercicos d ap/)flcuhon directs
& Exorcloo 1.0 pags 244 0
pag S ity BEM wst ddoe, 1outanglo un A
* O s du rnbime (4] 1 05G)
Par suity, (4 V) ust o1 hegmale b oms drofte dy
jn vf',‘l"’l‘ ! /)r/}) '!/'
’"f ”” Mitesyeatins| lans Auie, ‘“//r/',‘
vantanilious de (i), | Aoy - (r
[ 101, e ()L GK)
- ;o attiang) K ot dusi, setanyly o |,

ABCLEEOH oy

¥ Exercics 1.4 pays 294
Dans lo careé CGPR, (M) 11 () ;
Dans le carré CGHD, (JK)// ((; ;)
d'od ; (IM) /1K)
Ces deux droites paralltles détermi
* Dans (IJK),
ona:(IM)//(JK) ot IM = JK, d'ois ey (),
* Dans (FGH),
ona: (EG) L (FII)
(LK) 11 (503)
(MK) /1 (F1)
d'olr 2 (LK) L (MK) (2).

N ¥ |
AL prrsnlds 1yl
by |

1-,v|
‘4,119 )

aont e plan (1f7),

[SO] &3t 12 hauteur do catty
donc ; (SO) L (AEC
d'als : (S0} L(AC) (1)
Dana ABLD, (BD) L(AC) (2).

(1) et (2) donnent (AC) L (BDS),

(1) et (2) donnent (LK) L(1)). ¢

¢ Exercice 1.h page 233 * Exercice 1.2 page 229
A€ (@):BE(7| ;
(D) séeante en A4 (7) |

A l'aide d'une équerre, on construit la droite (a) |
passant par A et perpendiculaire a (D),

-
Dans le plan (), on construit la droite (L) passant - ABCest un triangle équilatéral ;

par B et paralléle a (A), - SBCestun triangle isoctlaen S ;
Ona: (4) L (D) et (L) // (a), d'ot: (L) L (D). (dob: (AA) L(BO)
| (SA") L (BC)
¢ Exercice 1.c page 236 donc:  (BC)L(SAA)
ABCDEFGH cube H G | parsuite: (BC).L (SA).
L, ], K respectivement mi- H ¢
lieux de [AB], [EF), [FG] | gf ;J f ¢ Exercice 1.f page 238
M € [BD| ¥,
"G tETET |
(AE) L (AD) i
d’'on: (AE) L (ABD). Dang ABCD, (AC) L (BD) (1)
Par suite, (AE) est ortho- Dans ABCDEFGH,
gonale 2 toute droite du (DH) L (ABC)
plan (ABD), d'olt : (DH) L (AC) (2)

d'od: (AE)L(AM).
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(1) et (2) donnent (AC) L (BDH);
or:  [(AC)C (ACE) /
donc: (ACE) L (BDH) /Y

¢ Exercice 1.g page 238

. (GH) L(AED]
Ona EGH‘]C(ABG)
¢ gob: (AED)L(ABC)

ona: (DH)L(ABC)
don: (DH)L(BO) (8)]
or: (B L(AH) (@
(1)et(2) donnent
(BC) L (AHD)-

M est un point du cercle €(0; ).

[O'M] est le projeté orthogonal de [OM] sur (?").
O'M’' = OM car (P) // (#");

donc M’ E%(0'; 1), )
lorsque M décrit €(0 ; 1), M" décrit €(0"; 7).

¢ Exercice 2.b page 240

Notons A’ le projeté orthogonal de A sur (2)
B’ le projeté orthogonal de B sur (?).

Ona; (D)=(AB)'; (L) =(BA)

Ona: (AA)1(2);(BB)L(?)

d'od: (ABA)L(2);(ABB)L(P).

6 [ABCDEFGHcub®

(%) et (2) plans s4cyp,

(4) droite sécanto & (P) oy, /;

sécanto A (2) gy

(D) profetée orthogonale de (4) gyr @)
(L) projatéﬂ orthogonale de (A) sur ()

rcice 2.C page 241
e B C@);Ae(y
oe(@):He [9]:(OH)1(9)

ME (8); (OM) L (4)

)
Opa: (OH)L(®)
dod: (OHL1()
de plus: (OM)L(4)
dod: (4)1(OHM)
donc: (4)L(HM).
M appartient donc au cercle de diamétre [AH].

4 Exercice 2.d page 241

Notons (#) le plan du cercle (€).

1. (D) /! (P) (voir figure ci-dessous)

() admet un diamétre [AB] tel que : (AB) // (D)
[A'B] est le projeté sur (D) de [AB], donc de (4)
etl'ona:A'B'=AB=10

2. (D) X (P) (voir figure ci-dessous)
() n'admet pas de diamatre parallele a (D).

Notons (") le plan contenant (D) et perpendicu- | [AB] est le diametre de () tel que:

laire & (?) ;

(2") e plan contenant (L) et perpendiculaire (2).
(?') et (2) sont sécantes suivant (4).

(AB) N (D) = {E}. ]
[A'B] est le projeté sur (D) de [AB), donc de (€)
etl'ona: A'B'< AB; AB'< 10.

158

| 2.Construction

| Notons I le milieu do [BC]. e
| = Dans le plan (ABC) . AB + AC = 2Al = AL
| (Lest le centre du parallélogramme ABEC.)
| = Dans lo plan (AID) :

AB 4 AC 4+ AD) = 2A1 + AD = AE + AD = AF,

¢ Exercice 3.c page 244
3. (D) L (2) (voir figure ci-dessous)
E est le projeté sur (D) de [AD), donc de (¢)

e S W T |
ABCDEFGH pavé droit
etlona:E=[AB]; AB =0, "]

[ centre de ABCD
1O centro du pavé droft

* Les points D, I, C, O ne sont pas coplanaires car
O n'appartient pas au plan de la face ABCD.

| Donc les vecteurs D1, 1€, Ol ne sont pas co-
“ planaires ; d’on (U]. ic, Ci] est une base de W,

i . Corzrdonnées dans cette base : -

|  AE(0:;0:;-2) AD(-1:1;0)

| AH(-1:1-2) AG(0:2:-2)
|

ABCDEFGH pavé droit
1,J centres resp. | 4 Exercice 3.d page 244
de ABCD et EFGH | | J/
| g

2.DC + HE = DB \
Befi-g |
C?;+6I=ﬁ) |

ABCD tétraddre

{ : A
Repere (A;B;C;D)

—— 1(05 ;0.5 ; 0) est le milieu de (BC).

J(0;0:1) est tel que D est le milieu de [AJ].

E(1:131)esttel que AAED estun parallélogramme

(avec AA' = 2Al).

1.AB +BC + CD = AD. K milieu de [BD] ; K (0,50 0,5).

C Exercices d’apprentissage

¢ Exercice 1 page 248
e Ona:(A'A) L (AB)et (DC)// (AD)
d'od: (A’A)L(DC)

+Ona:(A'A) L (AD)et (BC)// (AD)
d'od: (A'A)L(BC)

¢ Exercice 2 page 248

BCDEFGH cube

[BCDA'B'C'D pavé droit]
D C

eOna: (AC)L(BD) et (HF)//(BD)
d'od:  (AC) L (HF)
eOna: (I))// (BG)et (BG)// (AH)

o

159

Scanné avec CamScanner



d'od; (I // (AH)
de plus: (AH) L (ED)
donc: (In L (),

¢ Exercice 3 page 248

*Ona: (AA)L (A'B') ot (AA) L(A'D")

d'od:  (AAY)L (A'B'C).

* Par suite, (AA") ost orthogonal & touto droite
contenue dans (A'B'C'), donc ; (AA) L (B'D").

¢ Exercice 4 page 248
F

DE

m BCDEF prisme droit
A m ]

*Ona: (AD) L (DE)et (AD) L (DF)
d'od:  (AD). (EDF),

* de plus : (EDF) // (ABC)

donc: (AD) L (ABC),

par suite, (AD) est orthogonal 2 toute droite conte-
nue dans (ABC)

donc: (AD) L (MN),

¢+ Exercice 5 page 248
v u
s S
B =l
A B B
figure 1 figure 2
[ABCDSTUV pave droit]  [cylindre droit
* Dans la figure 1 -

ABTS et ABCD sont des rectangles, les triangles
SAB et ABC sont rectan,

gles respectivement en A
etenB. ’
Ona: (AS)L(ABQ)
d'od: (AS) L (AC)
donc SAC est un triangle rectangle en A.

Ona: (BC)L(SAB)

d'od: (BC)L(SB)

donc SBC est un triangle rectangle en B.

* Dans la figure 2

Ona: (SA).L(ABC)

d'od: (SA)L(AB)et (SA) L (AC)

donc SAB et SAC sont des triangles rectangles en A.
ABC est un triangle rectangle en B car il est inscrit
dans le demi-cercle do diamatre [AC).

Ona: (BC)L (BA) et (BC) L (AS)

d’od: (BC).L(SAB)
d’'ol: (BC).L(SB)
donc SBC est un triangle rectangle en B,

¢ Exorcico 6 pago 248

1.0na: (GH) L (GF) ot (GI) L (GC)

d'od: (GH) L (CFG)

donc: (GH)L(CF) (1)

2, ABGH ost un roctangle (voir lo 0)

donc: (BC)// (AH)

or: (FC) L (BC)

d'od: (FC) L (AH) (2)

(1) ot (2) donnent (FC) L (AGH) (3).

3. (AGH) 6tant lo plan du roctanglo ABGH, (3) por-

met do déduiro (FC) L (AG) et (FC) L (BH).
H G

\

e

PN
/ :‘;"*-‘. ) ABCDEFGH culy
40| c

0’
A

¢ Exercice 7 page 248
S

[saBc pyramide régulidre
I'milfeu de [AB)
Me|sc)|

M

Dans la pyramide régulitre de sommet S, la base
ABC est un triangle équilatéral,

Les faces SAB, SBC, SCA sont des triangles iso-
cgles superposables.

1. Dans le triangle isocle SAB, (SI) est la média-
trice de [AB].

De méme, dans ABC, (CI) est la médiatrice de
[AB].

Ona: (AB).L(SI)et(AB).L(C])
d'od: (AB)L(SIC) (1).
2. et 3. (1) permet de déduire :

(AB)L (SC) et (AB).L (IM).

¢ Exercice 8 page 248 (voir Ie 7)

¢ Exercice 9 page 248

1.0na: (GH) L (GF) et (GH) L (GC)
d'od: (GH)L(GFC)

(GH) L (GB)

Ona: (GH)//(EF) et (EF)// (AB)
d'od: (GH)//(AB) et GH = AB.
ABGH est donc un rectangle,

i o 2. » Dans le plan (BCG),
on obtient
BG=aV2

B a C
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s e
CAR s
" “a__ 0 * Dang e s i ‘,,ri)..’:
N fm ""'i«unp ARG | Dags 1y Piaa (ABC), (1) 64 (2) donseny ) 11 #D) (3 ‘1‘5"
y D i . 9, [ 2.0)On g, (AC) 1. (%) er (AC) € (SAC) ( 3). |
. \ ol » donci(3) 1 (5a0) ()
.t 17 4 at bl Constriesion ds (%) 01 580
\\ 4’, * Dans by plag (ARC), veacer (4) pasaant par M
Ko 7 Htw purallsle 4 tap),
' ' Vo 20t (B s 4t (1) .,
LR I e T Iy, * Dans g plan 1

AL e |y droite parallile en
Mal5h), elly ey (Lyen,

e Danslocasdy

U estdone g tinngly 16Ctangle oy |

¢ Exerclos 13 page 249
Ona:(MA) (MB)

irg ci-desyug,

Wn(EF) = () 0 (AR

' (1) (FA5) = (%) 11 5805
Ona; (SA) L (AM];] (GF) = (%) (501)
d'oir: (SA) | (MB)

(2) | done .
(1) et (2) donnent (MB) 1. (5AM) |
donc : (SAM) L. (SBM)

FFG = (%) N 5a8cT).

| % Exercics 17 paye 249

— —_

¢ Exercice 14 page 249 I i r / i

SABC étant une pyramide regulises, 5 fso- | 14
gulitre, SAB ot {5 | 70

ctle et ABC est bquilatéral. Par sujte, o ‘ 5 l-“j ‘

ona: (SI) L (AB) et (CI) L (AB)

» ——«-J\
d'od : (AB) 1 (sIC) (1) yramics tegpulibe N f 7 N
or: AB ‘ 5 \ 6
i (AB)C(ABC)(2) et (AB)C (sAB)(3) flos AaTAB) ] L Y
(1) et (2) donnent (ABC) L (SIC) ; | |1 milieu 22 (CD)] , ’

(1) et (3) donnent (5AR) L (sIc).

| 1.0aa: (30) L(ABC)
donc: (30)L(AC) (1)
‘ (SO)L(AB) (2)
or: (AC)L(BD) (3)
(1) et (3) donnent (AC) L (SBD),
de plus : (BC) C (ARG) | par conséquent : (SAC) L (SBD)
donc : (DAH) L (ABC). | 2.0na: (AB)L(I]) et (AB) L (S0)
* On démontre de méme que : (DBH) L (ABC). | dou:  (AB) L(sI)
2. (Voir exercice 7) par conséquent : (SAB) L (1))
de méme : (SCD) L (SI]).

4 Exercice 15 page 249
1. H étant 'orthocentrs do ABC,

*ona: (DA)L(BC)et (HA) L (BC)
d'otr: (BC) L (DAH)

# Exercice 16 page 249 .
| # Exercice 18 page 249
§ 1.0na: (AB)L (D] et (AB)L(C])
d'ou: (AB)L(CID) (1).
*Ona: (DC)L(A]) et (DC) L (B])
d'od: (DC)L(AJB) (2).
2.0na(1) et AB C (ABC)
l d'od:  (ABC).L(CID).
| *Ona(2)et (DC) C (ACD)
d'od : (ACD) L (AJB).

+ Exercice 19 page 249 1
1.0na: (JK)//(BD) et]K:;BD

1.a)Ona: (AC) C (ABC) et (AC) L (P)
donc : (ABC) L () dod:
b)On a: (4) = (ABC) N (P) et (AC) L (P) p
d'od: (AC) L (4) (1)
or: (AC)L(BD) @

(IL) // (BD) et IL = % BD

(UK)// (IW)etJK=1L
deméme: () // (LK) et [] = LK
donc IJKL est un losange de centre Q.
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On démontre de méme que MLN]J et KNIM sont
des losanges de centre O.

2. Les diagonales d'un losange sont orthogonales.
Ona: (IK) L (L)) et (IK) L (MN)

d'on: (IK)L (LM).

3. Par conséquent : (TKM) L (JLM).

4. (Voir les questions 3 et 4).

¢ Exercice 20 page 249

o)/ (@);Lc é@){é gL)xg
') projeté orth 1 de (D) sur
(D) projeté roBOn p n (L) = (A}

B ©

1.0n a (D) // (#), donc (D) // (D). i

(D) et (L) ne sont pas parall?les, donc (D) et (L)
sont sécantes en un point A.

2. A étant le projeté de B, (AB) L (9)

d'od : (AB) L (L) et (AB) L(D')

d’ol : (AB) L (D).

4 Exercice 21 page 249
ABC triangle rectangle en A
A'B'C’ projeté orthogonal de ABC sur @)
e )

G

1.(AB) // (@) ; (AC) /! (P)
d'on : (ABC) // (P)

(A'B)// (AB) et A'B' = AB

(A'C) // (AC) et A'C’ = AC

(B'C’) // (BC)et B'C' = BC.
Le triangle A'B'C’ est donc rectangle en A’.
Remarque : lorsque (ABC) L (?), le prejeté ortho-
gonal du triangle ABC sur (P) est un segment.
On suppose, dans les cas suivants, que les plans
(ABC) et (?) ne sont pas perpendiculaires.
2.(AB)C (®)etC €& (P)

C

(2)

b (CC)L (AB) cl
?1;J:t (2) donnon'l [f\ﬂ) L(A
donc: (AB) 1(A CE @
3.(AB) (@) ot C

11(@)
ona: (AN
don: (AA)L(A ?Bl (AB) // (A'B)
Ona:

d'od: Tonnent

1) et (2) dO ,

Eicm: J(AB)L(A C)

3. (AB)/ (P): nener a l'un des cas précédents ep
la

ramene
x?:i]ligz;llt lef'l plan (2) paralléle a (@)

+ Exercice 22 page 250
Ona: (AB)L @)
d'on: (ABJL (D)) (
Ona: (BC)L(D
(1I]1 eat (2) donnent oL (ABC),
donc: (D)L (AC)-

+ Exercice 23 page 250
. A

D)Cc@)
H proj. orth. de A sur (P)
K proj. orth. de A sur (D)
Me(@):Ne([D)

1.0na: (AH)L(P)

dod:  (AH)L(HM).

AHM est donc un triangle rectangle en H ; son hypo-
thénuse est (AM),

donc: AM>AH.

2.0na (D)L (AH) et (D) L (AK)

dod: (D)1(AHK)

donc: (D)L (HK)

HKN est donc un triangle rectangle en K ; son hypo-
thénuse est (HN)

Ona: ; (AB)L(AC) (1)
(CCYL

donc: HN>HK.
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4 Excercico 24 pago 250
- 1 = - 1 -+
LAP==-—AB; 2.0Q=-=-BC: 3.Chu_lép
) Q=7 BC; 3.CR=--CF,
¢ Exercice 25 page 250
IA +Ej =EB = 0T
IE +CD +}‘:i =(::[.] = ]']., zéi{ u B;\

“ (
B

ercice 26 page 250

A+ j=A

ABCDEFGH pavé droit ]
I'milieu do [AE)
J miliou de (BF)

= e
s mE > T m
+

I

IIJ'

~n
T
x> T‘ )
il s i
RS R

3

|
>

w
L
u

L
1

ABCDEFGH cube

5%
-1 :‘i T

I

4
I
¥
‘ 'IT‘ 1
5859

'Y

+

.

el
= .

¢ Exercice 28 page 250
X: A - = -
1. AB=4i sAD=4j; AA'=4FK

- 5. oy

2.B(4;0;0); D(0:4:0); A0;0:4);
Cl4;4;0); B(4:;0;4); D(0:4;4);
C(4;4:4)

4 Exercice 29 page 250

1.A(0:0:0); B(1:0:0); D(0;1:0); i
H(0;0;1); E@0:-1:1); F1;-1;1) ]
G(1;0;1); C@:1;0). [

]y 52 af3)

QA Exercices d’approfondissement

¢ Exercice 31 page 251
. Puisq’u\e (AB) C (P) et (AD) L (®),
alors ACB est le projeté orthogonal de DCB.

* ACB est un angle inscrit dans un cercle de dia- 1 d'od :

matre [AC], il est donc droit. | donc:
* Ona:(AD) L () et (AC) L (CB), i
d'oi : (DC) L (CB) (voir exercice 23). i
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¢ Exercice 30 page 250

l ABCDEFGH cube f

we

¢ Exercice 32 page 251
1.0na: (AB) L (CD)

g | 2.0na:(CD)L(ABH)

d'od: (AI) L (CD)
(CD) L(ABH) | de plus:(AI) L (BI)
(CD)L(AH) | donc: (AD L (BCD)
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Kle milieu do (T, 1. 1o milicn de u“i

o On disigne par
3.Cna: [ADL(BCD) { 0? ;fm;'nm quet o (pE)L (AF)
dad:  (30)1(AD e MRt ENU)
deplus: (B0)L{AD) | (BCH) L (ADGYEATEY 1y 1 (ADG)
done:  (BC)L{AID) ‘ (MK) L m
persaite: (BO) 1 (DN

(MK) L (ADG) €379 (\K) L (AF)

i -onal de M sur (ADG),
’ T Donc Nestle projete mh\o:i gty
——T.TB:;‘ | L ost la projetd orthogonsd
Q) ‘ AEF '-:?H S
M@Wid ) st
‘ (15 D):(AB)LD)| | ¢ Exercice 35 page 251 _

|
1
{ 1€D):IED)]
1

' A | :
EN ,/ = // | |
A i s / I o
$ s

o {1) Somme {A) L [AD, Sonc 1y es
D) {=

. .a
TDC ont la méme alre

Les tiznglss ECet
La hase AIC] € P
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1sme droit AICJEKGL a donc

# Exercice 38 page 251
D

2

————

ABCDEFGH cube !
leentrm do AEHD
J centru de BFGC |
4 A" prof.onth de A cur cn|
> — 8 J

(G

1.0na: (DE) L(I) et (DE) L (AH)
d'od:  (DE)L(AIG)

donc: (DEG) L (AIG).

Ona: (DE)N(AD=I

donc: (DEG) N (AIG) = (IG).

2.0)Ona:(AA) L(IG) (1)
Ona:(DE) L (AIG) et A" € (AIG)
d'od: (DE) L (AAY) (2)
(1) et (2) donnent {AA’) L (DEG).
A’ est donc le projeté orthogonal de A sur (ADG).
b) Dans (AIG), les triangles AA'T et GHI sont rec-
tangles respectivement en A’ et en H ; de plus,
leurs angles en I sont opposés par le sommet, ils
sont donc semblables.
Ona:; 24 _AL

GH IG'

or: GH:a;.il:u\,;::ZG:a\%
dod: AA' =%
V3
=
A =% . G=a 2 -don-1a= L
c}Ona.L\-\,s,xG-a\;:.do.x.L\-alG.

+ Exercice 39 page 251

AC=BD;
AD=BC

Jmilizu de iGJ}I

1. Les triangles BCD et ACD sont superposables :
lsurs médianes [B]] et [A]] ont donc la méme lon-
gueur,

d’ol : le triangle ABJ estisoctleen];

par suite, (T]) est la médiatrice de [AB],

donc: (T[] L(AB) 1)

demdme: () L(DC) (2).

2. Suppesons AC=AD.

Les triangles ABD, ACD, ABC et ACD soxt donc |

isoczles respsctivementen D, A, C, B ;
dod: (D) L1(AB)
(Ch L (AB)
donc:  (AB) L(CD))
par suite : (AB) L (CD).

Imilisu de [AB];] |
i / H

¢ Exercice 40 page 251 &

1. a) Vérifier que : (AB) L (SOB),

donc (SAB) L (SOB),

b De mame, (SAC) L (SOC). 8.

2. aj Dans 1 (7). (0A)
¢

o8t un axe Wrle de

1 figure ¢ U
d'ou: (BC) L (AO)(1)
(#) et (BC) C(#)
1(59)(2)
(1) et (2) donnent (BC) L (SAO) (3),
d'ols: (BC) L (SA)

bJ1(3) donze (SBC) L (SAQ).

# Exercice 41 page 252
Ona: (OH)L(2)
(OH) L (%)
(A)=(2)n ()
d'cii: (4) L (OH)et (D)L (OH)
donc: (4) L (OHH).

¢ Exercice 42 page 252
Ona: (EG)L(HF)
(HD) L (EG) car (HD) L (EGH)
dod: (EG).L (HDF)
donc: (EG) L (DF) (1).
On démontre d2 méme gue : (EB) L (DF) (2).
(1) et (2) dennent (DF) L (EGB).

DBFH est ua rectangle ; le triangle DHF est donc
rectangle en H.

On démontrequeIF = %- DF.
¢ Exercice 43 page 252
5\

P AN @ @

y A
/5 — N

| (D) est une droite de (P) passant par A.
H est le projet orthogonal de B sur (2).
| Mest le projeté orthogenal de B sur (D).

* On vérifie que (HM) L (MA) (voir exercice 24).
M est sur le cercle (€) de diamtre [AH].

| *» N étant un point de (€),

ona: (HN)L(NA)

dol: (BN).L (NA) (voir exercice 23).

| % Exercice 44 page 252

| Dans un tétraddre régulier, toutes les faces sont
| squilatérales et superposables.

| 1.1étantle milieu de [AB], (IC) L (AB) et (D) L (AB),
| donc : (AB) L (ICD) ().
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2. Par conséquent :
(ABC) L (ICD) et (ABD) L (ICD) cax (ABC) et (ABD)
sont des plans qui contiennent (AB).

3. Do méme, on démontre que : (BC) L JAD) @
d'od: (ABC).L (JAD)

(BCD) L JAD).
4.(1) et (2) donnent (AB) L (CD) et (BC) L (AD)-
On démontre de méme que : (CA) L (BD).

¢ Exercice 45 page 252

a)Ona: (AC) L (BD) [car ABCD 1psangel

(AC) L (SO) [car (D) L (2]
d'od: (AC)L(SBD)
donc: (AC)L(SB);(AC).L(SD)
b) De méme qu'en a), on démontre que :
(BD) L (SA) ; (BD) L (SC).
¢) On sait que : (AC) L (SBD)
de plus: (AC) C (SAC)
donc: (SAC) L (SBD).
4 Exercice 46 page 252
: ° ABCDEFGH cube
1 centre de ABCD
J centre de EFGH
p .~
a) Dans le rectangle ACGE,
ona: ([)//(AE)

or:  (AE) L(ABC); (AE) L (EFG)
donc: (1) L(ABC);: ()L (EFG).

b)On démontro Qu° (AEC) L (BDF)

(voir exercice 48).

+ Exercice 47 poge 257

i 2
¢ Exercice 48 page 25 .
1, ACGE estun rectangle de centre 0.

Posons: AE=0a
d'od: AC=a\/§;EC=a\/§.

Dans le triangle-AOC; 0B 8+

__ api+0C-ACt 1
cos(A0C) = oy - —— 20A <OC =-3
# Exercice 49 page 252

Dans un cube de coté a, la diagonale d'une face 3
pour longueur @ 2.
Les triangles AIB et AJE sont rectangles respecti.
vement en B et en E et sont superposables.

B -
01:\a:AI=A]=——-—a2 Y
donc AlJ est isocele en A. On obtient:

cos(Al]) = —;— mes (Al]) = %
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O Exercices d'application directe

4 Exercice 2.2 page 258 )
E={1:2;3);F=la; bic;d};G=(a;bh
GdExFxG=3x4x2=24

o Elgments dz Ex F £ G ayent pour 17 terme 2

\M<:
16 x 46 % 26 =S84

o £l£ments de Ex F x G zyznt pour 2' terme 22

1——-.<:
z— <
2 =<

I8 w16z T8 =T

o Eléments de E « F # G ayant pour 17 terme 2 €t
pour 2% termea:

2-'—a<;

16,2 14 2 28, =286t
o £léments de Ex F 7 G n'ayznt pes pour 17 terme 2
24 ¢l -8 £l =16 éléments

4 Exercice 2.b page 238
E={1;2;3;4;5};cardE=5.
Nya:52¢€lmentsde EXE;
5% ¢lémentsde EXExE; |
54 éléments de ExExExE.

¢ Exercice 2.c page 259

Les chiffres sont éléments de E.
E=l0;1;2;3;4;5;8;7;8:9];wdE=10.
La capacité du réseau téléphonique de six chiffres
est : 10%, g

4 Exercice 2.d page 259

E : ensemble des numéros du dé noir ;
E=(1;2:3;4:5:6).

F : ensemble des numéros du dé jaune ;
F={1;2:3;4;5;6].

Les résultats possibles du lancer des deux dés sont
les éléments de Ex F,

1ls sont au nombre de 62,

4 Exercice 3.a page 263
A=la;bic) ;B=(1;2:3;4;5)

Al=4x3=12

Exercice 3b Page_ 263

! .\'o.‘.l—"—fﬁ ’df ;IO:L;D. )

i
i
IR
|

que l'on peut former -

GExzrcicea,cpag?ZW

g:{p;R;O;D;U;I;T}

cardE=7. . —
nm;;nelemesquelonp-.x er:

‘.MDM' Ab=7x6%5%4=840.

sntparP:

l-‘mswmgg‘;ﬂj;tnsm:lzo.

-Motsnec;;tgz*.ant?ra]sR:

-(p;0;D;UiLs

ek Ad=6x5x4%3=360.

Mots contenant D : L

Fikale s |l i

T 4yAl=4%120=480.

4 Exercice 3.d page 264

E=1{1;2;3:4:5l

Nombres de cing chiffres que I'on peut former :
51=5%x4%x3x%x2%x1=120.

4 Exercice 3.¢ page 264

a) Les chaises sont numérotées ; le nombre de pos-
sibilités est 10!

b) Les chaises ne sont pas numérotées, l'une des
chaises sert de repare ; le nombre de possibilités
est 0!

4 Exercice 3.f page 264

E=(B;U;R;K;I;N;A)

icardE=7

Nombre de mots : 7!
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card A=1521;card B=795.
card (A UB) =2319
card (ANB)=card A+cardB-card (AU B) =0
donc: ANB=92
B\A=B
d'oir: card (B\A) = card B = 798.

¢ Exercice 4 page 271
card (AN B) =16; card (A\B) = 1.

¢ Exercice 5 page 271
Notons :
V : ensemble de toutes les voitures ;

C:ensemble des voitures dotées de lectzurs de

cassettes ;
D : enszmble des voitures dotées de climatisation ;

N :ensemble des voitures ne possédant ni lectaur

de cassettes ni climatisation.
card (CN D) =card C+ card D —card (CU D),
or:CUD=V\N;
card (CUD)=card V-card N
=8224-1927 =6297;
card (C N D) =5243 + 4932 - 6297 = 3878.

¢ Exercice 6 page 271

Désignons par :

L : I'ensemble des él2ves qui étudient I'allemand ;
A :I’'ensemble des éléves qui étudient 'anglais ;
E : 'ensemble des él2ves qui étudient I'espagnol.

4.a page 266 { g "
’.E‘f':z poi:‘(f.‘s o ‘ b) Chaix possibles s'ils doivent répondre sux yroie
Nomb s & ? main Cchanzbes entre huit | premidres questions: h
persontes: TR
: 8! -7,‘8-28 -:=W-—-=21.
Gegret "z "~ Vel i
¢
¢ Exercice 4.b page 266 D'F;'J:l’t:dz“lfnpé?e 2?6 A i
5) Choix possibles des huit —— .’;'J‘..a.:"".s.f:._‘l.;:':s par six points non zlignés
s 10! _9x10 ., u:urt‘“v.r
el T TR R Grtt e Zlays
Q2 Exercices d'apprentissage
¢ Exercice 3 page 271 Onaz:

crd(ANLNE)=5;

crd(ANL)=7;

caid (ANE)=3;

czzd (LNE)=9.

Pzr conséquent, on complta le schéma ci-dessus
par les autres informations. Oz obtient :

cudAULUE)=204154184542+3+4=67.

# Exercice 9 page 271

For 331" e | condulizme |t T iz

| On a zu total 62 triplets.
1
4 Exercice 10 page 271
La modélisation de ce probl2me est décrite 3
| I'exercice 9.
| On a donc 62 résultats possibles.
|

| # Exercice 11 page 271
|A=(1;2;3;4;5) ; B=ix;y:z}k

| Le nombre d'applications de A dans B est 3°.
| Le nombre d’applications de B dans A est 5°.

|

| 4 Exercice 12 page 271

Le nombre d'applications de E dans un ensemble
contenant un seul élément est 1 (un singleton).

4 Exercice 13 page 271
cardE=n.

Le nombre d’application d’un singleton dans E est
n.
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¢ Exercice 14 page 271
(5;2;0;7)(2;5;473)(0;1:2;3)sont dos ar-
rangements. g
(3;1:031)(1;1;1;1)(1;0;0;0) ne sont pas
des arrangements,

¢ Exercice 15 page 271
Al=3x2=6.
AZ=5x4x3=60.

Alope = 1000 x 999 = 999 000.

+ Exercice 16 page 271

A} n (n-1-p)l __n
Ao -pl (m-1)! n-p

Af n! (n-p+1)!
AT n-p) . nl

¢ Exercice 17 page 272
1.A§=5x4x3x2=120.
2.A% =12x11x10=1 310.
3. A3=8X7xX6x5x4=6720.

=n—p+1.

4 Exercice 18 page 272
choix du 1 terme | choix du 2% terme | choix du 3° terme
C:
o ;
g b
/éz_‘
_4
2™
o
ca
5 x 4 X 3

Nombre d’arrangements : A3 =5 x4 X 3.

¢ Exercice 19 page 272 )
Tirages successifs sans remise de 3 objets, d'un
sac en contenant 10.
Nombre de tirages possibles :
A} =10x9x8=720.

¢ Exercice 20 page 272
E={2;3;5;6;7;9).
a) Nombres de 3 chiffres formés avec les éléments
de E, sans répétition :
A3=6x5x4=120.
b) Ces nombres inférieurs a 400 sont de l'une des
deux formes suivantes :
20 800
d’od leur nombre : 2 x AZ=2 x 5 x 4 = 40,
¢J Ces nombres sont pairs s'ils sont de l'une des
formes suivantes :
A (e

d’ol leur nombre : 2 x A2 = 40,

|
Un nombro non Aul qul n'ost pag PAlF 0ot fiy.

. mbro
poir, d'od lour no! 120 ~ 40 = 00.

¢)Un multiplo o 5 ost (il‘lo.;;iformo sulvanto ;
don lour nombre : A2 =20,
¢ Exerclce 21 poge 272

?i:e[glo; zlicsc;:s'i.l's sang remiso do 3 boules do E,
1, Les résultats posibles

9¢ chiffre tié

3 chiffre tire

1 chiffre tiré

3—

4~

:A‘\y\

4

ou encore : A

2. Nombres commegqﬂrpu 2
IIs sont de la forme iZ|__{ ]

d'od leur nombre : A3 =3x2=6.

3. Nombres commengant paﬁ 1_1 |
ls sont aussi de la forme 7Lt

d’o leur nombre : 6.

+ Exercice 22 page 272 S
Seuls les schémas 2 et 3 sont ceux d'applications
injectives.

¢ Exercice 23 page 272

A=(1;2) ; B=lx;yizh
Trois applications injectives de A dans B.

t

l . |

Nombre d'injections de A dans B : A3 = 6.

¢ Exercice 24 page 272

Une permutation d’un ensemble E est une bijec-
tion de E dans E.

+ Exercice 25 page 272

Nombre de permutations d’une paire :
21=2,
Nombre de permutations d'un ensemble de 4 élé- |
ments : |
4l=4x3x2x1=24.
Nombre de permutations d'un ensemble de 7 él¢-
ments : ¢
7'=7x6x5x4x3x2x1=5040.
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4 Exercico 20 page 272

Pwlxiyial

Nombra de pormutations do §; ;
MWealraz1e,

Musteatlon ;

tdrsr
Sl e

| e I thess
4
A wenre; o0 ware
| |

= 58 W IS

)_ e Y e e 121

/./ | Y - iy Jzy
Eyde—t—— s
! \~.‘.f——/-—"’" ey 21/
‘ T —— - yop

3 x 2 % 1 ;,‘

¢ Exercice 27 page 272

E=IN;1iA;M;E; YY)

Les mots formés avec les 6 6léments de E sont des
permutations de E.

Dot leur nombre : 6! = 720,

¢ Exercice 2B page 272
E={u;v;x;y;z);card E=5.
F={1;2;3;4;5);cardF =5,

Nombre de bijections de E dans F : 5! =120,

¢ Exercice 20 page 272
E={r;sit;u;v;w).

Nombre de combinaisons de 2 ¢léments de E :

2 _ 6! _5)(0_
TP TR

Nombre de combinaisons de 3 éléments de E :
G! _4x5x06 _

Ci=—r-= = 20.
"=3rar - axz 20
Nombre de combinaisons de 4 éléments de E :
6! 5x6
T TR R
Nombre de combinaisons de 5 éléments de E :
Ci=6.
Nombre de combinaisons des 6 éléments de E :
ct=1,
¢ Exercice 30 page 272
_3 _gica._Sl_5xax3xz_,o.
CGegrr=3 G g™ 3xaxz ~ 10
10!  6x7x8x9X10
= e =2 2;C‘=1;
Glo 5!5! 5X4X3X2 823ty
3 _ 170 _15X16X17 g5
A TE TR )

| % Exerclos 81 page 272
| AuwClsChaCleCla Ch el

| o 1" utruenr,
[ Onn:Clatlt  halal;Conn,

|

Par consteuunt ;

Asalth oo (2 ua(1s5410)=%2

L AR A7)

(Mexfiutl s ClrsChata Cr*s Aohs Ch a0,
Enpomant cx w1,

onobtient s w2 m 3%,

# Exercice 32 page 272

| Eslashicid;e
e fas b o) est une combinaiven de 3 Eléments du F,

Nombte de ces combinaluons @
ci=10.

o (b e} est une combinaisun de 3 éléments de

Econtenantcete; il yenas,

LRGP et une combinzivon de 3 ééments do

E ne contenant pas d.

| Nombre de ces combinaisons

Ci=4.

¢ Exercice 33 page 272

| Nombre de combinaisons 3 11 éléments d'un en-

| semble contenant 18 é]éxlner.h H
’ ch = 1:?'7! =318624.
4 Exercice 34 page 272

E=la;b;c;d).

E a 4 parties 4 3 él4ments et 4 parties 3 1 élément.
En effet: C}=C}=4.

4 Exercice 35 page 272

* @ a une seule partie qui est @.
*E=(a;b;c;d};cardE=4. .

Nombre de parties de E : 2* = 16.

4 Exercice 36 page 272
ONG formée de 18 femmes et 32 hommes,
1. Nombre de bureaux formés :
C3y=19600.
2. Nombre de bureaux dont :
a) le trésorier est une femme.
Cette condition est remplie dans les cas suivants :
—les 3 membres du bureau sont des femmes ;
le nombre de tels bureaux est :
Cls
— Seuls 2 membres du bureau sont des femmes ;
le nombre de tels bureaux est :
CisxCyy
—Seul 1 membre du bureau est une femme ;
le nombre de tels bureaux est :
Clsx G5,
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Le nombre de bureaux passibles constituds d'au
moins une femme (trésoridre) est :
CJy + G}y x Cly+ Cly x C;= 14 640.

CQ Exercices d’approfondissement

4 Exercice 37 page 272
caadE=5;card F=3.
Nombre d'applications de E dans F :
3% =245.
I n'y a pas d'injections de E dans F car card E> card F.

¢ Exercice 38 page 273
L={A;B;C;D;EL
M = {17 Jettre ; 2° lettre ;... 5° lettre}
o Le nombre de mots de 5 lettres, avec répétition
ou non, formés par des éléments de L est le
nombre d’applications de MdansL; "*
d’od leur nombre :

5%=3125.
Exemple :
le mot CEBED correspond 2 l'application :

* Le nombre de mots de 5 lettres sans répétition
formés avec les 6léments de L est le nombre de bi-
jections de M dans L ; d’o leur nombre :

5!=120.

=

4 Exercice 39 page 273
* Les 3 lettres sont distinctes ou non : 53 = 125.
* Les 3 lettres sont distinctes : AJ = 60.

¢ Exercice 40 page 273

C : ensembles des chiffres ; card C=10;

A : ensembles des lettres ; card A = 26.

Nombres 2 3 chiffres dont le 1% est différent de 0:
9 x 102 =900,

Mots 2 2 lettres distinctes :

souhaitent par falry Pa
B) M. ot M™ m"" no bro do tels bureaux gy ':""
du mémo bured 2 x Cly = 30 840.

talro :
b) Une femmo 7_::;:::" dans lo comité) :

(au moins I;Ei A} . A} N A} x /\: = 344,

a) Dispositions sur

sont des 5! = 120.

b) Los garcans sont l'an 8 €016 do Tautre, do miry,
Jes filles : .-'_ - [:f_—?-..

. A
zx(3x(2h=24.
¢) Seules les filles sont l'une”a'cdté de l'autre ;
[

1
F_EE HE
4x(3)x(2!)=48.
¢ Exercice 46 page 273
Eclairage par 3 ampoules allumées sur 5 : C} =10,
¢ Exercice 47 page 273

a) Poignées de main échangées entre 10 personnes ;

C.fn =45.

b) Désignons par n le nombre de personnes ayan,
échangé 5 151 poignées de main.

n(n-1) _
0na:C,f=——2———5151
d'od :n?-n-10302=0[1]

A=41209; VA=203
donc : n = 102 (c’est Ia seule solution positive de

I’équation [1]).

¢ Exercice 48 page 273

Une main de 8 cartes prises dans un jeu de 32 cartes.
a) Nombre de mains différentes : C3, = 10 518 300.

b) Nombre de mains contenant exactement 2 as :
C3 x G5, = 2 262 440.

A%, = 650.
Plaques différentes que 1'on peut constituer :
A% x 9 x 10% = 585 00D.

¢ Exercice 41 page 273
Nombre de délégations possibles :
24 x 40 = 960.

¢ Exercice 42 page 273
a) Nombre de comités de 3 personnes :
A}, =1320.

c¢) Nombre de mains ne contenant aucun as ;

C3; = 3108 105.

d) Nombre de mains contenant au moins 1 as :
Cix Clg + C{ X Gy + Cf x C3g + C2 x Clg = 7 410 495.
€] Nombre de mains contenant exactement 2 ceurs
et 3 piques : C} x C3 x G3; = 878 080.

f)Nombre de mains contenant exactement 2 ceeurs,
3 piques, 1 tréfle :

Cix Cyx Clx G2 = 351 232.
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#) Nombro do malns contenant sy plus 2 dames -

4., 4 LT e v
CorConv ConCly 4 Cuch,,

2, r-"umbrr: ds codes commengant par2:10°,
3. Nombre de codes ne contenant pas g: g,

¢ Exorclon 49 pagy 273 8 Exerchos 52 2
4 - | % Exerclos 52 page 273
Loy ot PLAIRE ot 1o mot LMITE sont constitigs | 1. Nuabire .')x ["‘JM';'I «s difftrentes da s’habille
S INOINLEIG G anires erenies co s naviller

par 6 lottros,

’ 1 "a " ”
a) Formation du mot PLAIRE, Los lttes éant ob. Ce7Combr6ms,
tontns duns lo bon urdre
tragn do P A =1 | u)une

tiragn do i Al =1

schant qu'il pone
CrCia32612;
wshr2w12,;
Mise jauns ;
/w2712,

G N

tirogn do Az A} =3, | ¢ un pantalon bleu et use
trags do1: A} =3, <
| & Exsrrcicn 579 pags 27%

| Numbees possibles de rangements,

pruvent btre mtlangls

tirage de R: A} =2 ;
tirage de E: A} =1,
Nombre de possibilités :

Al XA <AV 2 Ay 2 A) 7 A) =12,
b) Formation du mot LIMITE |
— les lettres étant obtenues dans le bon ordre | 3. Seuls lzs livies de mathématiques sont rangfbs

Al XAV x Al 2 AY x AY 2 AL = 6. | ensemble s (4t 2 8Y) 7.7
~les lettres étant obtenues dans I'ordre ounon : |

B!% 6 = 4 320. | # Exercice 54 pags 274
Nombre de possibilités différentes auxquelles
Abdou sera confronts
(:"4-(;;~(;§0C;4C7'$C;* ;','~f;;,

| 1. Les livees des 3 snntitees

‘ 121 = 479 091 640,

| 2. Les livees sont rangfs par watibres
(4! 7 28 7 5!) 2 3 = 107 650,

+ Exercice 50 page 273

1. Arrivées possibles des 20 coureurs

sans ex &quo : 20!

2. Arrivées possibles des 3 premiers coureurs sans
ex &quo : (3!) x C}, = 3 420,

| 4 Exercice 55 page 274
| Nombre de menus diff4rents :
Cy«Cl# Ch#C) = 45.
| Nombre de menus différents sans entrée ©

+ Exercice 51 page 273
Cl» Cy 7 C) = 24.

1. Nombre de codes possibles : 108,

O Exercices de recherche -
(On suppose les n points distincts de A et B, on a

¢ Exercice 56 page 274
donc n + 2 points.)
e - L 1 u,=C§=.’5
' — u,=C}=6
, —y uy=Ci=10
A ] 8 ¢ 1 uy=Ci=15
i uy=Ci=21

F

Nombre de rectangles pouvant étre constitués :
CIx C=210. 4 Exercice 58 page 275

[Comme droites parallzles, on n’oubliera pas de | (Voir exercice 54.)

considérer les supports des c6tés du rectangle ; on | [Nombre de points 1234|565

a donc 7 droites paralleles a (AD) et 5 paralltles 3 | [Nombre de demi-droites | 2 | 4| 6 | 8 | 10

(AB).] Nombre de segments 0/1[3|6]10
' i 2|5]|9]14]20

¢ Exercice 57 page 275 Nombre de parties

u,, désigne le nombre de segments engendrés par n o =2n+Cl= n(n+3)

points sur [AB]. n " 2

«
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[pogos 275 & 286 du livre da ['4léve) . B it ' (X Exorcicos d upplrcanon directs ... .
OBJECTIFS s L W sl BTSSR & Bxorclon 1w pagn 279
e, = RETLTAT SR PR 4 § Vaerelen 1.h puys 479
Co chapitre vise asaantiolloment A Jassot | ", ‘ e g ",p - MR IRV ISR (e
— apprendra A regrouper los tormes d*unn sério statlstique e ¢ L L ¢ (rnaiogh ™334 15890 190, 3019841, 140 601 180,04
~ construlro et interprétar den graphiques ; " " oy B s etoish rits 704 | 0 101 | b
- ' 1 ’ ; Io dl' o. l on‘ - ' e ' _I ” »:,” D PG e e
déterminer les caractéristiquan de position, « : .P S ’ D0 7 4y, ! :/:;,, A T
comww~ et T B PN e o on en clngso do sacondy ¢ ) wnlt b P T e
Les classes ne sont pas nécessalroment de mémo amplitude. I,n: {:xl‘:l«::n:'(‘t' clossol. ,W‘ ki 77 i‘f"'f’.’". i“:’.l-j o M.‘_'f . M,._.i"
concernant les modalités du caractéro dtudié s'appliquent led nul(m»! « caractériatlques do tendancos cop. w0 . & o Megnbmn dlaitises syset rojins Ay 4% ans
On notera que los caractéristiques do position sont parfois app® . 10 1 |F 7] 774
frales ». in, souvent fastidioux ot pénibles, | il . , 273+ 38741 -, 7 ), vt s pn VS s,
L'utilisation d'une calculatrice permettra d'éviter dos calculs Ja main, g”uuﬁ du contoxto soclo-feon. 15 95 15 4% IS e Nty dyitans demt Vs ot Lnnytis 1A
Les exemples, exercices et activités devront so r(-lf-rnrih Cil(;;;‘n";“bl:::;; des statistiques. zf-,;; 4 508 -
tiva W% 494% o i
".“Q‘“’ des éloves afin de produire une plus S""{‘.dcv"“or_ R » Nombre d'ouvriers dont Vigs est compris entes "I', RSNV EIRS ("1—')‘ #7).
P Py o O b S L A i3 50 T R R e 256t 45 ans ; st nyirnn 1 B4 rtiees
SAVOIRS ET SAVOIR-FAIRE © ... . P aviron 3 066 :
' o S e qnvoir-fﬂ"" 466 4+ 716 + 543 + ——Z:" = 1830, 800t 1 639 cuvelers YR
‘i re & 4 e I N
savolrs o Numbre d'ouvriers dont 1'Age est compris ente st “
Séries statistiques groupées en classes 06t 32 ans : /ae N
- ’q : group = o Regrouper en classes: | Z U - o -
her sental ions graphiques : « Déterminer les effectifs do classo. G L LA, olt enviran 267 ouvlers, oo
:céﬁm:&'wvu . « Déterminer les fréquences de classe. : o Numbre d'ouvelers qui ont moins do 32 ana ’ WI'-' il
: Construire : 08 + 466 + 267 = 1 061, 86t 1 061 ouvrlers, 1" s A L A
- polygone des effectifs ou des fréquences. L 2 e histogrammos ; 31, 80lt 1 061 ouvriers Rz mene‘z‘;ﬁ’"
_ des courbes cumulatives ; 1YL
— des polygone des effectifs ou des fréquences, | wrC
| L=
. | ‘-f,:
Caractéristiques des séries regroupées wnl
* Caractéristique de position : y C s
classe modale, la moyenne, la - )
e i r'néndgzgngn:arr:; de graphiques ou de tableaux de ¢ Exercice 2.a page 283 0 o ewn & % 9
—:nyenn: : . ' ElaT ' Calcul de la moyenne et de "écart type des séries 1.2 et 1.0 (cf. £x. 1.a).
- i « Calculer la variance ou l'écart type. :
* Caractéristique de dispersion : : 1 différentes caractéristiques. classe centre effectif
— variance : ticptagces q x ¢ n nicy t net EFCD EFCD
— écart type. 116 ; 25(~=1~2040 <"/ 908" -~ 6314 420,25 ——- 1294377008 E ST 2300
[25; 30[ 27,50 466 12 815 756,25 352 412,30 774 2042
(303350, 328077 746 . 232700 | 105825 788278 TV TN4B6T [ 1818 L
[35;40( 37,50 543 20362,50 1406,25 763 593,50 20337 ‘et0 *
CEOTEOLT T 48 D B0 LY | 202543170461 70048 £ 20114 IR
[50; 65] 57,50 89 5117,5 3306,25 294 256,25 21350 &9
AL R T R0 S 78180 e D 757 6743800 AR BRHIE]
- 9 o
Calcul = -:G)'le, = 7:;;0 =133,25 . x=3325
1 2757 674,25
21 N WA TA: LT 2 = 2
oi=y Incl-% = San0 33,252 =1 173,48 - 1 105,56 = 67,92 o1 =67.92
La classe médiane est [30 ; 35(, donc la médiane M, est 32,50,
La médiane est proche de la moyenne, et I'écart type est 8,24, donc supérieure 3 10. On peut dire que
] 3 moy ] YP periew :
les employés de cette entreprise sont relativement jeunes. Et, selon les effectifs et 1'écart type, on peut
dire que la préférence est donnée aux jeunes pour les embauches.
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2 Exercices d’apprentissage /——\ -

+ Exercice 1 page 284

1. Regroupons ces notes dans les classes sulvantes :

[0:8] 3:4;6:6:4:4;5:5;4;3;4;5:7:5;

(8;10[ 8;8;9;9;8;8;8:;9;9;8;9;9;8;9;

[10;12[ 10;11;11;10;10;1111;1011;
10;10;11:11;10;10;11;10;113 10

(5-&343'l

10;10:

BBBB.
11;10; 113

g5 12.12.14;14;13?14=12:12
1 ;

11:10511:107103103105 1,

[12;15] 13;13;12;14;14;13;13;14;13;1
[15;20] 15315;17:17;16;15;16;15;15:1

2:13:13:13;3
5:15;15:17:16313

3. Déterminons las

¢rie des centres de classes g,

2. Déterminons les effectifs et les fréquences e ok
Effectif | Fréquences ; 19 32 22 15
S n; N; Effectifs ;| 32 1] 135 | 173
9 4 v
[0;8[ 32 0,267 Centre ¢; 4
[8:10[ 19 0,158
[10; 12] 32 0,267
[12;15] 22 0,183
[15; 20( 15 0,125
Total : 120 1
Représentations graphiques
30
5
Qo -
151
0r
ST i

0 S 10 15 20

histogramme des effectifs

¢ Exercice 2 page 204
1 ¥

0}

k]

ol

10177

i onglh .I-& B )a

0.5 1015909530354045505560657075933590

0 2 4 6 81012141618 20
diagramme en bstons

2, » Nombre d'individus dont I'dge est compris
entre 5 et 20 ans:

460 +34+ T- 56,66 ; soit environ 57 individus.

* Nombre d'individus dont I'dge est supérieur 3
50ans:

(23—1 X 2) + 18 = 32 ; soit 32 individus.

* Nombre d'individus dont 1'4ge est inférieur 2
30ans: 29

40+34+32+ = soit environ 120 individus.

historramme des habitants de la ville de Thiés
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3
Ageb |l (06 | (8:15[ | (15;25(] [25;35(] (35 45( | (45;60[ | [60; 9gq
Nombre 0 | 3 | 32 | 20 | 2z 21 |
Effectifs cumulés croissants | 49 | 74 | 106 | 137 | 159 | 180 |
. . = T T ' 1
Effectifs cumulés décroissants| 193 | 164 | 132 | 102 | 79 | s8 |
20 !
180} !
100 '
1401
190k dayemme
i des effectfs cumyés 2,
100 Croissants et décroissarts sk
8o 5
. ook Dr
40F o] ol
20f, \ 0r
eyt g o e Gy sk
0 10 2 30 4 0 ¢ 70 @ @ | °
TS \\
¢ Exercice 3 page 284 ) P I A0 75 2 6 3 P ] J
1. Calcul de la fréquence de chacune des classes. 0 100 200 300 400 S0 600 700 200 9001090
Durée de vie] Nombre | Fl‘équenccs histogramme (haue 1)
(en heures) | d’'ampoules |
100
[250; 500] 35 0,35 %k
[500 ; 600[ 25 0,25 eor
(600 ; 700] 20 0.2 B
w-
[700 ; 800[ 15 0,15 sk
(800 ; 1 000[ 5 0,05 401
Total : 100 1 3or
20-
10
0 0 w0 w0 o oo
diagramme des effectifs cumulés
coissants et décroissants

3. Polynéme des effectifs (construction, voir figure 1).

Durée de vie [250;500[ | [500;600[ | [600;700[ | 700;800[ | [80O;1 000
(en heures)

Nombre d'ampoules 35 25 20 15 5
Centre de la classe n; 375 550 650 1150 900

4,

" (Durée de vie (en heures) [250;500[ | (500;600( | [600;700[ | [700;800] ] [800 ; 1 000[
Nombre d’ampoules 35 25 20 15 5
Effectifs cumulés croissants 35 60 80 95 100
Effectifs cumulés décroissants 100 75 55 40 , 35
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¢ Exercice 4 page 284 Dlpgrammo
1. Calcul de la fréquence de chacune des classes. :ié AT ﬂ——(’a'—s[—mr
Salaires (32| 2o [0S0 [B ]T0L) | Goinires | L2 —2=T 51 | 35
RRoctiis | 34 | 76 | 51 | 30 | 200 ||l | 0 | T
Fréquences| 0,17 | 0,38 [ 0,225 [01085| 1 Elrﬂb 110 | 161 200
2, Construction de 1'histogramme. cumulés. 3

s} ot |

70 Eﬂec‘tdiz 00 | 124 73 34

st cum

s} bcroissants] | ——— ———

‘o.

30|

m.

10 : ¢

0o 1 ¢ 3 4 5 6 7 9

histogramme et polynéme des effectifs

3. Construction du'polynéme des effectifs.

des offoctifs ¢!

mulés crolssanty

[Salaires [ [1;2[ | [2;3 | [3:5 15, 8l
'Eﬁ'eclifs 34 76 :51 39
Centre de 1,5 2,5 4 6,5
la classe n; .
¢ Exercice 5 page 284
1. Calcul de l'effectif de chaque classe. N .
- Hauteur | Largeur | Alf® | Effectifs
Classes | Amplitude | Centres g en cm en cm
35 1450 10 40 L . 159 :17260
45 ; 50( 5 | 475 _6 0.3 =0
50 ; 551 5 | 525 68 0.5 33 =
[55;70[ | 15 | . 625 1.2 15 18
= N Total 10 400
1 cm? représente 40 élaves.
2. Pour le nombre d'éléves dont le temps de tra- |
vail hebdomadaire est compris entre 40 heures et
50 heures, on obtient ; 350
76 120 ; soit 158 éleves.
2 30
3. Pour le nombre d'él2ves dont le temps de tra-
vail hebdomadaire est inférisur 2 60 heures, on | 250
obtient :
76 + 120 + 132 + -73—2', soit 352 éleves. —
4. Diagramme des effectifs cumulés croissants. 1507
Classes |[35;45[|[45;50[|[50;55[|[55:70[|| 100l
Effectifs 76 120 132 72
Effectif 50k
cumulés 76 196 328 400
f.‘roissants I S S S I S e R M e SN TR
0 0 20 30 4 5 & 70 &
178

4 Exorclco 6 pago 285

1, Lo nombro do chiques dont le montant et nférdeur 425000 F CFA

1 pulfit do liro 'ordonnge du point dy graphique qui a pour shacisse 2'5

Co nombro 5t 125, 91550 25,

2, Lo nombre de chques dont lo montant st inférienr 4 20 060 est 107

Le nombro do chéques dont 1o montant est [nferieur 4 40 000 et 143

Le nombre do chéques dont Iy montant est compris entrs 20 000 ¢t 40 400 est : 143 =107 = 36,
3. Histogramme,

150+ 1% [P — . .
1aof L || Classa T pirectss | ePCC | 5000
110f [1 fo:10f 1 | 18 5
90f | (1015 39| 57 12,50
0F [15;200 [ 50 [ 107 17.50
s0f 20 ; 30( 22| 129 25
0F 18 I (30;s0f | 21 150 40
o , |

0 0070 30 40 50 l

¢ Exercice 7 page 285

1. Déterminons la classe modale.

La classe modale est toute classe présentant un effectif maximal, d’ol1 (4 ; 6[ est la classe modale.
2.

Indemnités | Centre de | Effectifs | Amplitude | Densité | njc; | [x,-%l |n4|x(-21 xt "(Ifj
la classe n; | l [ |

[0;2] © 1 19 2 | 95 |19 | 298 | 3662 1 19 |
[2;4 3 21 2 | 105 |63 | 09 | 2058 | 9 185 |
[4;6] 5 25 2 | 125 |75 | 102 | 255 |25 | 625 |
68l 7 15 2 | 75 105 | 30z | 453 |49 | 735 |
[8; 10( 9 8 2 | 4 |72 | 502 | 4016 | 81 | 848
(105 12[ 12 2 | 1 |24 | 802 | 1603 |144] 288
Total 90 1 | 3s8 | | ema2 | [25m4

D'apres le tableau précédent, ona:
—Le mode déBni comme le centre de toute classe de densité maximale.

Donc [4 ; 6[ étant la classe, le mode est 5.

—_— 358 -
- e == x=3,98.
La moyenne : X N Ine o )

3. Calcul de la variance et de I'écart type.
+ Veriance: V = (?fl- Ind)-F=2 gg“ ~3,08%; V=118
« L'écart type: 6= VV; 0 =346.

4. Calculons la médiane.
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e

Polyg0ne des effectifs cumulés crolssants
00}
¢ Exercice 8 page 285 ¥
1. Déterminons la classe modale. 150:
Par définition, on a : [60 ; 65[ la classe modale. )
2. = m f nxf i
Masses | Centre de | Effectifs | Amplitude | Densité | mici | %I L A; yot
ta classe ry To000 | 1473 204,06 __25,0.0__&]00\ et ‘ Graphlquement, on obtient : M, = 17,50.
[45;55(| so0 20 | 10 _2___,1,0"._._7—25— 272,13 |3906.25 [102493,75 :
[55:60[ | 57,5 31 5 6.2 1_195._5;3— 00.12_|3900.25 | 171075 A
[60;65[ | 62,5 4 5 8.8 _2_"'5_0__-7—77—-—5;;5'2’6’5 256,25 |199 7375 o
[70:750 | 72,5 38 5 7,6 —Z'E‘“'ﬁ'z? Ta3,24 | 6400 | 76800 2
[75:85(| 80 12 10 12 | a635 |8 55625 |42761.25 b
(85;100(| 925 | 5 15 0338|4623 L "R —— 0T 8430875 V0T 0 0
Total 150 o jeno] 1 —— '
o Calcul du mode ) ¢ Exercice 10 page 285
C H
D'apres le tableau précédent, le mode est 62,5. Classe | Effectif | Centre gy o et Amplitudd Effectif i} EFCC
¢ La'moyenne : X = L rng = 470, x=6473. [ m G a corrigs
o 159 (02 | 120 1 120 1 120 z | 60 120
3. Calculons la variance et 1'écart type
, ! _, B43687.5 2. =101,27. : [2;3[ 100 2,50 250 6,25 625 1 | 100 220
¢ Variance : V = (- End) -¥2 = o> - 647375V ’
TN '\/__ J— | 134 140 3,50 490, 1225 | 1715 1 | 140 360
* Ligcart type :0.= VV = V10127 ' ! (a;6[ | 200 5 1000 25 5 000 2 100 560
| [6; 8 180 7 1260 49 8820 2 90 740
|
" [8;12[ | 160 10 1600 100 | 16000 [ 4 a0 | 900
(12;160 | 100 14 1400 196 | 19600 | 4 | 25 | 1000
Total | 1000 6120 | s1880 | | |
4 Exercice 9 page 285 ) . , 1. La classe modale est : [3 ; 4[.
(Reprendre les données c{e l'exercice 2.) T ‘ 2. Le mode est : 3,50,
if | Amplitude EFCC
Classe Effectif | Centre n;c; cf nicf P“. corrigé . Lamoyenne:x= SRe0 6,12 ; T=6,12.
n o i : 1000
S 40 40 '
[0;86[ 40 3 120 9 360 B — = 3. La variance : V(x) = %02 —~6,122=51,88 —37,45; V(x) =14,43.
A ‘22
6515 34 10,50 357 | 110,25 | 3 748,50 9. !
I8 151 a0 | 12800 = 19,20 106 L'écart type : 0, = VV(x) = V14,43 a, = 3,80.
(15 ; 25( b = L : 4, La classe médiane est [4 ; 6[, la médiane est 5,6 par interpolation linéaire.
[25:35[| 29 30 870 900 | 26100 | 10 | 1740 135
[35; 45( | 22 40 880 1 600 35200 1 10 ) 13,20 157 4 Exercice 11 page 285 .
125 : 60l = 5250 | 1102,50 | 275625 15 1 8,40 t 178 ‘ (Reprendre les données de l'exercice 3.)
(60;90[ | 18 75 | 1350 | 5625 | 101250 30 | 36 196 Classe | Effectif| Centre | ¢ e nyc} A’“P}z‘t""‘{ Ef:_i:g EFCC
| 1 i 1
4327,50 237 339,73
Total | 196 i [250;5000 | 35 a7s 13125 | 140625 |4921875| 250 14 35
1. La classe modale est [0 ; 6. (500;600[ | 25 550 | 13750 | 302500 (7562500 100 25 60
2. Le mode est 3 ; la moyenne : ¥ = 4—31%5'- =22,08; *=22,08. (600;700[ | 20 650 | 13000 | 422500 |8 450000 100 20 80
237 339,75 i . [700:800[ | 15 750 | 11250 | 562500 |8437 500 100 15 95
3. La variance : V{x) = =222 _ 22 087 = 1 210,92 — 487,49 ; V(x) = 723,43.
variazce : V(x) == g ) = 22343 8001 000(| 5 900 | 4500 | 810000 4050000 200 250 | 100
L'écart type: 6;="VV(x) = 723,43=26,90; ;= 26,90. | Total 100 l 55 625 33421875
181
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1., La classa modalo est (600 ; 600[.
2, Le modo ost 550,

55 025 . .= ]
La moyonno : ¥ w =00 = 650,25 ; X = 050,25,
3. La varinnce :

"
Vix) o 33421078 _ 0 052
100

= 334 218,75 ~ 300 414,002 5.

Vix) = 24 604,00,

L'écart typo : 0, = VV(x) = V24 804,60
0, = 167,50,

4. La médiane
Graphiquement, Ja médiane M, ost 475.

5. Le nombre d'ampoules dont la duréo de vio est

inféricure 4 la moyenno est ; 60.

¢ Exercice 12 page 285
(Reprendre les données de I'exercice 4.)

L
Classo | Effectif | Centre ey o ncf

n o ; —
[1;20 34 1,50 51 225 | 7650
[2;3 76 2,50 190 625 | 475
(3:s( | s1 4 204 16| 6816 |
58 39 6,50 | 25350 | 4225 | 164775 ]
Total 200 698,5 | 3015.25 |

1. La classe modale est [2 ; 3[.

2. Le mode est 2,50.
- _ 698,50
; Xx=—"—=2,326;

La moyenne : X 200

—_—
U\r—n;{llile f“fr"r?gg EFCC
— | 3¢ | a1 |
1 76 10 |
2 25,50 161
3 13 200
e —

x=2,33.

3. La variance : V(x) = 3015.25 2,332=15,08-543; V)= 9,65.

200 —
L'écart type : 0, = VV(x) = V9,65 =3,11;
4. La médiane ’

[+

=311

La classe médiane [2 ; 3[ ; ]a médiane est 2,90 par interpolation linéaire.
m=233;06,=3,11; m-06,=-0,78 ; m+0,=544

Le pourcentage d’ouvriers dont le salaire journalier se situe dans I'inte

161 x 100

= 80,50 %.
200 o

+ Exercice 13 page 285

(Voir exercice 5.)

1. La classe modale est [50 ; 55[.
2. Le mode est 52,50.

Lamoyenne : X = 20470, 50,43 ; x=50,43.
s 400
3. La variance :
1 -, 1037425
V(x) = (< En,cf) - X2 = ———— -2 543,1849
(x) (N (cf)-% w00 254

=2593,56 -2 543,184 9; V(x) = 50,38.
L’écart type : 0 = VV(x) = V50,38 ; 0, = 7,10.

182

rvalle JIm— o, ; m + 0, [ est:

4. D'apres le graphique, la médiane est comprise
dans [50 ; 55(, classe médiane.

La médiane M, est 50,15 par interpolation linéaire.
m=x=50,43 ; 6,=7,10 ;
Jm-o.;m+o,/l=)43,33 ; 57,53[.

Le nombre d'éleves dont le temps de travail heb-
domadaire se situe dans I'intervalle Jm — o ; m + 0,
est:324.

1l représente 81 % des élaves.

|

(

' mxp 00218 36 25 an

4 Exarclon 14 pugs 205

(Volr wxorglion 1,)

Ao L chssser snestdnles st (19 5 20f, A afforsif 50,

2ol moda 1250 7100 < 17 YUK, j,
|

| s Yy, - ‘/‘/f/] « 102977 40,

0, = 10 112,456 7 = 16114,

A, Lo pmtdiane 14, s31 10,40 sslon o graphiqus g

bty stions Vindsley

5064 Yty Lhitrpies regnbannts i Lhirjuss,

| 9 058 Vadlordif o u0r00) s 1% (083 deatt vta kitsarindlsg

VI = (L ame) <3t e a3 s 3500 1y oy, | 8 120008 o dbasis Joppind st nnpris U % dos
f{ L LSS, j chtbegios et o~ 15000, m s 1% A, it

Vix) = 102 272 i), | Va7 ; % A,

Lo intsyonnng ;& =

[ 7 w10 950
B, L yntlones

2 . y
X Exercicos d'approfondissement
¢ Exercion 15 pagn 205

(Cf. exurclen 1.,)

1" PARTIE
1. Sério statistiqua des notes,

B TR

SHATAOTTAN Ha. T8 s I8 W 1445, Tl
7

moo 00160 55 G 11y 15 14 9 & 9 % % 6 0 1
EPO0,.0° 0.7 AN A0 M s T T A A T

[ g i Az BH 72 10 104 A 117 A 155 4% 50 14
&L 0T, A B0 LU AL T IO AN AR B AR AT, ...
maf 00 4 54 144125 180 204 704 FABIZ0 1608 10041521 3175 LULS 144 AT

2, Diagramme ¢n bitons

Abscizes : note 1 ¢m — 1 point ; ordonnte : effectif 1 ¢ - 4,

wiim
%012

1
0 1 ? 3 4 9 4 7 3 9 e n 1 2
3. Diagramme curnulatif croissant

120-
10}
100

8 38

~
=4
T

88388
T

v
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4. Le mode est 10. 6 $20,972
5. La moyenne : X = T 0,972;
: 213,95
6. La veriance : V(x) = 2312 _ 0,721 = 108,43 - 9348 V() -
=3,74.
L'écart type : 0, = V13,95 = 3,74} O™
2% PARTIE Fréaun:
“quen g
& F‘Eﬁﬁ grcc | miet q,; q
if | Centre igé
Classe mnxlnf : ne; ot _CL?L - 08 0.033
[0;4l 7 2 14 4 _.—29’-‘ _’_E’_L.,-ﬁ‘ 0,367
[4;10[ 44 7 308 9 T—’/gg’—/"i?lz_ 0,40
(10;14[| 48 12 576 144 — | 120 | 6069 | 0175
[14; 20( 21 17 357 289 I 13 485 -—.1_\
Total 120 1255 l —
5. La classe moyenne est [10 ; 14[.
6. Le mode est 12.
—_1255 ! ¥ =10,46.
La moyenne : X =7, == 10,46 ;
. =2,88.
7. La variance : V(x) = -1"1—;073- 10462 = 112,20 - 109,42 V() =2
=1,70.
L'écart type : 6, = VV(x) = V2,88 = 1,70; Or
[C—————— histogmmme ck la série <120 uf;:s ?f?
B — i effectifs cumu'és
% lygone des effectifs 110 ¢
e ot i croissants
effectifs [ e pOlyg8riE S effectifs cumulés croissants e
2r 4%
i {80
“r {70
N i & i ks s 1o
or 150
[ 440
or 430
I = = 20
L - 410
G 7 : 1 _
PR et S RN N Y | TR B [ IJ__]_QJO
1 2 3 45 6 7 89 0N RBUB 16 17 18 19
8. Graphiquement, on trouve : médiane = 8
3% PARTIE
i i if | | Fréquencs
Effectif | Centre 3 Amplitudg Effectif I EFCC q
Classe n N n;c; o nicf o corrigé l J;
[o;8l 32 4 128 16 512 8 8 | 32 | 0267
8:10[ | 19 9 171 81 | 1539 2 19 | s1 | 0158
[10;12[| 32 11 352 121 3872 2 a2 | 83 | 0267
Mz.1s(| 2z | 1350 | 207 | 18225 | 4015 | 3 [ 1467 | 105 | 0183
[15:20[| 15 17,50 | 262,50 | 306,25 |4593,75| 5§ 5 | 120 | 0125
Total 120 1210,50 14 531,75 | 1
184

5. La classe modale est [10 ; 12].

6. Lo modo est 11,

1 210,50

m——— '(], H
o 10,09

7. Lavariance : V(x) = LT
120

L'6cart typo : g, = VV(x) = V19,20 = 4,39;
120
ll')[

La moyenne : X =

-10,04%;
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1Y) USSR

50

x=10,09.

V(x) = 19,29.

g, =4739.
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TR SR N |

4F PARTIE

1. X, =972 ; X; =10,46 ; X, =10,09: <X, <x;.

2. 0,=3,74 ; 0,=1,70 ; 0, =4,399:

0; <G, <0;.
3. La moyenne de la 2° partie est plus grande, mais son €cart type est petit.

L'amplitude des classes est plus grande que 'amplitude des classes de la 2* partie.

01 2 3 45 6789Ml101‘l121314151617151'320

X, -0,=5.98 x,—0,=8,76 Xy— Gy =5,751
X, +0,=13,46 X +0,=12,16 X, + 0y =14,429
amplitude 7,48 amplitude 3,4 amplitude 8,678

4 Exercice 16 page 286

(x; m) une série statistique ;

(y; n) 1a nouvelle série statistique telle que :
x;=ay, + b, a et b deux réels choisis.

m la moyenne de (x;, n)) d'écart type &

1 la moyenne de (y;, n) d’écart type 6

1 M 1
1m =3 I nx= ﬁi(ay, +bln,
= 3 (Bayn, + bZn,)

=a(1—31-2ay,n,)+b=ap+b
donc:m=ap+b.

2.8 =13 nag-2 =1 5 -2
' TR =Sl el
= Zloy,+ b-ap—by

1
=N 2(ay,—-ap)?
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1 1
= Sa - WP = 2y - et
#=a’c?:6>0,donc:
5= lala.
Application numérique
e Série simple
x| 0] 1] 2| 3] 4| 5 |[Total
n; 13 25 63 83 | 51 15 | 250
x| 0 25 | 126 | 249 | 204 | 75 | 679
2] o | 1| 4] 9 |16]2s
ng| 0 25 | 252 | 747 | 816 | 375 |2 215
- 679
1-250—2.72.
2215
a2==22_9792-886-740=146.
250 2,722 =8,86-7,40
¢ =V1,46=1.21.
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b= 4%

S

“R .‘ qt* AL

v Cansidérons 1a sérla donnda des salaires, [akb deuz ¥

00 = 590 =AW w i1y

| | nl
| Clunso Vffectif | Centre | dane on nen e’ 144%
. i . .
[1o0z 5000 1% |80 On abtlent alnsh . 450 |
moos 600l |26 L 650 Ly S0y = V00K T g
| (5006001 4 | “-”‘1)'),-4; i . “,r”,.’,/l’ |
(007001 |63 50 | [ypris I proptih 488 AU 1 o |
I D R e g 103 ) 4 8ty o, {
l?‘."'.ﬁ.'.’!’.‘!l.xr "3 ! 750 | i Von désigng par m s ,,,u‘/mm S |
l (500 ; 900[ | 61 i B50O '; clasan, boan 4r.ant lypu,', un"n’;‘ i
, (900 5 1 000]] 15 C0n0 | momax s h=1007 27% ¢ 2
Totul 250 | w722 ;
l ‘ T ala =100 71,21 =15

Solt yy 1n séelo dos centros do la sérlo groupbs 60
classe procodenta ‘ yw121

¢ Exerclen 17 pagoe 286

Total x; 120; 30f | 30 : 400
Nombre candldats 27 [ 43 ~ 75 |

|| Centro 25

| EFCC 27

[ nx 675 | 1505 il
i I 625 | 1225 = ' '

8725 | 16875 | 336750 |

| nad 16675 | 52625 pa725 | 16875 | 336750 |
! 1. La moyonne : X = L] 0?" =43,35; X =43,35.

E 2, Les quartiles : par interpolation linéaire

1 Qup € (30 = 40 Qpp = 33,02

! Q4o E (40,50 Qg = 42,63

1 Q5 € (50,60[ Qg = 54,29

| 3. L'écart Interquartile : Qys = Qp5 = 21,27

} 4. L’6eart lype : 6, = VV(x)

\ Vi) = 338780 _ 43,352 = 22547

1 W) =g~ 4335

| o, =15,016.
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