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CONFIGURATIONS DE L'ESPACE

- TABLEAU SYNOPTIQUE

'S YOT ‘ ; q Leps dhu (Ui
Les programmes du Premier Cycle dtablis en juin 19w, i :

’ 4 ) . , 1 B - 13 "J__'. 1

trieme séminaire d'harmonisation des pPrograminies de mathena f”'
g . . - . . ' '} 5 . i .

fl"“ pPays francophones d'Afrique ot de 'Océan indien, sont po

ict dans un tableay synoptigque afin de taire apparaitre

' . .y . ivoan donne
= d'une part, 1a cohérence des différents thiémes a un niveat: d

= d'autre part, I'évalution d'un theme d'un nivean a Fautre.

ACTIVITES GEOMETRIQUES

Troisieme

Sixieme Cinquieme Quatrieme

¢ Prramide

s Observation et descripiion
e Vpcabulaire | propotad

s Pyramide réguivre

o Construrtaed ¢
® Réalisatinu d
o Calcul de vplumes, d'apres

# Cube - Pavé droit

s Observation et description
¢ Vocahulaire, propriétés

» Construcnon d'un patron
* Rétalisation d'un =olide

¢ Calcul de volumes, d'aires

¥ Pyramide (facultatif]

¢ Prisme droit

{dont la base est une des

figures planes éludides en

6°ou 5°

» (Observation et deseniption

s Vocahulaire, propriétes

¢ Construction d'un patran

« Réalisation d'un sohde

o Calcul de volumes, d'aires
(pas de calcul de valume
pour la pyramide)

¢ Cone de révolulion
e Observation # description

¢ Lasphere

e Caleul de volumes, d'alres
¥ Cone de révalution
{facultatif)

¢ Dbservation el description
¢ Vacabulaire, propriétés

¢ Constonction d'un patron
¢ Realisation d 'un solide

o Caloul dairos

¢ Cylindre

¢ Observation et description
e Vocabulaire, propridtés

s Canstruction d un patron
e Réalisation o un solide

o Calcul de volumes, d'aires

s Vocabulaie, ptupridtes
o Uonstruction d'un patiun
e Realisation ¢ un sndide

® Caleul de vobinines, d aires

¢ Notions de plans

' * Section d'une pyri .
et de droites de l'espace . pyranias

au d'un cone par un plan

» Positions relatives (vn
sappuyant sur les <olidesy
Counus)

¢ Perspectlive cavalivre

* Régles dlémentaires

de la perspective cavalibre

* Représentation de solides

parallele A celui de la base.
* Section
* Tronc de cone,
de pyramide
e Caleuls de volivnes d'aires
Propridtés de réduction
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CONFIGURATIONS DU PLAN

stxipnw

o Draided ok
i | wanda 4
"n‘m. !r‘h!-‘gku

hos S8 Ankey
e pofaiit

}wanll-"!
» gaflaitin

. Fmpl PR

dponted

. o »
-'Wn!. support d'un sy

. :m.::\mu A un sogmen!
masure (e cte Jnngusut

o Milien o un sogmsnt

» Midtattles d'un segoient
¢ dhefiniting

3 Aﬁ‘l
s Intyodiection do ka nateon

il angle
. \‘tﬁmmm

o Mastte {en degrés)
« Anles adiacents
s Bissertrice o un angle

* Tﬂanr‘le
s Vacshulaire

& Trigngles partculivrs
o Dyaites partivuhisses

< hautour

« mbdiatrics d un oo

- bigseetriee L un anghe
s Périmetce, aim

¢ Cercle

*Gentre, rayon, dianmitre,

- corde

& Pdrundtre du cetcle ; mre
du disque

¢ Parallélopramme
» Definition
® Propriitis
L eftes PpuIsag,
- hpanalas
* Lossage, roctangle, cars
* Phrimdion, aire

cinquieme

Ty saalite briange v,
::‘am l:lnull_rr i na:gfxuqul
o Méchatrice un segnwnt

. caractgrisation

- piglanthnin! du plan

¢ Angle

s Angles complémentaires,
angles su|-|u‘c‘m.-n|.ﬂm»

» Angles opposds par e koim-
et

o Angles formes par deux
druites parallels ot une sé-
vants
< ahernes tnternes
- altemes-oxternes
- carrespondants

¢ Triangle

o Samime des angles
d'un triangle

» Carsctérization de trinugles
particaliors

o Draltes partioulidres
-mddiattices - centie du
o de clroonsorit

& Cercle

» Cereds cironnsernit & un tr-
atgle rectangle

* Riguomnemant du plan par
un cercle | intérieur, pxio-
riaur

¢ Palygone

¢ Caracterisation de parsllé-
logramemes particuliers

* Trapege

¢ Polygone régalier

* Dafiaition

* Triangls éeprilatésa} v
b@tlﬁtlﬁ: )

* Carré ! oxtogose

Quatriéme

& Distance e poge; 3
e Ddhimtion

& [)isla d

droites :::ull:ldn:ﬂ i

o (ahinition

!('.Jtral‘lf‘ll'mlluu )y
Wit d'un angly,

¢ Angle

* Angle au contry dun
cerclo  are da corele
Intercopa

¢ Trianglo

* Droite des milieyy
S PIOpneté directo
- PROPTENE Tec i proque

. llrf)ﬂm paitic u‘i-‘;n«. !
- higsecteic 4 - centrg dy
entcly inserin
- hauteurs
S tiddianes
vite

* Trianghe rectangle
. lnn-;-mzlé de Prthagoe ;
(direrte et 1 progue)
T POt mbtrique dedy;.
te de airw

otthocentip
centre do gra.

® Cercle
* Posltions relatives
d'one droite of d'un cercla
* Tangents
- déinition
- langentes passant par un
point

¢ Parallélogramme

¢ Parallélogramme et égalités

vectorielles

of « OUTHL VECTORIEL »

* Polygone régalier

* Triangle équilatéral ot
hexagone

o Carra ¢4 (wiogann

* Péntagone
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APPLICATIONS DU PLAN

OUTIL VECTORIEL - GEOMETRIE ANALYTIQUE

Sixieme

Cinquieme

Quatriéme

® Figures symétrigues par ¢ Figures symétriques par & Symétrin orthogonale -

rapport a une droite

* Progtamme de construction

¢ Dioites, segments, angles
Symétriques par rappon §
une droite

® Figures symétriques par

rapport & un point

s Programme
de construction

¢ Droites, segmients, angles
-ﬂ'llll"l.ﬂql.L"- par rapport i
un point

pownt
* Syméttique,

- du milieu d'un segment
de droites perpendicu

laires

- de droites paralloles

* Construction de figures sy-

melnques

rapport a une droite ou un  Symétrie centrale
* Défusition
o Proprifids

¢ ‘Translation

o Programme de construction
o Translation et vectent
']'Ir:li“rl('
- conservation de Laligne-
ment, des distances, des
mesures angulaires
< image d'une droite
e Composée de dewux transla
Lions

¢ Projection .
¢ Programme de construction

. I'[l]ll"(" du milieu

¢ Vecleur
o Notion de vecteur
- égalité de vecteurs
- rl-pn',wnl:ull d'un vecteur
d'origine donnée
e Addition des vecteurs
< somm de deux vecteurs
: pp;]”irh- de Chasles
- vecteur nul
- oppost d'un vecteur

- caractérisation vectorielle

du milien

¢ Repérage d'un point sur & Repérage d'un point sur @ Repérage

une droite

s En linison avee la compa-
raison des nombres déci-
maux (arithmetiques)
demi-droite gradude
- prigine
- urt

» En liaison avee 'introduc-
tion des nombres décimaux
relatifs - droite gradude
- prigine, unité
- abscisse d'un point

une droite
En liaison avec Ja comparai
son des nombres décimanx

relatifs

¢ Repérage d'un point sur
un qumlrihngr
» Vocahulaire
- noeud, maille
¢ Notion de couple

e Sur une droite gradude
- repére d'une droite, axe,
abscisse

* Dans le plan

- repere orthogonal, ortho-

normal
- couple de coordonnées
d'un point @ abscisse, or-
donnée

Troisleme

& Symétrie arthogonale -
symétrie conlraie

: i jaar
linestes do fguces sipplog s
- j
& ey e dea syine
trise orthogo s 'axes pe
‘H | i pod TR E i
radlelss & i

& Translation |
e Propnetes do conservatitn
'(hzlhlli".! .
. de I'onthogonalité
« du parallelisme

e Propriétés de Thalés

o Propriété directt

e Propriété reciproque

o Cas particulier du triangle

& Multiplication d'un vee-
teur par un nombre réel
« Produit d'un vecteur par un
nombre réel
- défimtion
- |nupr|-"!('--1
o Vecteurs colinéaires
- déefinition
- vecteurs directeurs d'une
droite

¢ Coordonnées d'un vec-

feur

» Définition

* Coordonndes
- d'une summe de vecteurs
- du produit d’un vecteur
par un nombre réel

* Condition de colinéarité de
deux vecteurs

e Calculs dans un repere or-
thonormal
- condition d’orthogonalité
- norme d'un vectenr
- distance de deux points

4 Equations de droites

¢ Coordonnées d'un vecteur
directour

s Coeflicient directeur
- coefficient directeur d'une
droite non parallele o Vaxe
des ordonnées
- condition de parallétisme
de deux dinites
- condition d'orthogonalite
de deux droites (repere or-
thonormal)
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ORGANISATION DES CALCULS - CALCUL NUMERIQUE

sixieme

& Arithmeligue
o Ensemblo N des poanhives
imtlers naturels
» Multiples. diviseuis
o Cargrtores de di futbilite
par 10 ;100 1000,
par 2.5
~pard ;Y

¢ Fraction

« Diflérentes ecritures d'une
[raction
- simplification
- éeriture fractionnaire d'un
nombire décimal

o Somme ou difference de
deux frachons de méme dé-
nominateur

« Produit d'un nombre entier
naturel par une fraction

¢ Nombres décimaux
(arithmétiques)
* Opérations
- addition
- soustraction
- multiplication
- division
* Comparaison
¢ Estimution d'un résultat

¥ Nombres décimaux rela-

tifs (facultatif)

e Introduction
= ensembles D des nombres
décimaux relatifs
=ensembles 7 dos nombres
entiers relatifs

* Somme d'entiers relatifs

ACTIVITES NUMERIQUES

Cinquiéme

¥ .\rllhnu’aliilmf
« Divigion vackidienne
o Nombires pretilicts

Quatrieme

¢ Acithmitique

Tl'DISl(‘;me

o Utilieation du PPCA o di

Pe:Gn

Décomposition £n prodoit

de factours premiiors

.\I\]vlu atiott a o red herche

de multiples audoe divi
LTI

o Caleul du PPCM ot du
Peen

¢ [raction

o Simplification (baction
irreductible)

¢ Comparaison .
- comparaisot a Funité
-encadiement par doux
nombres décimanx de
mime ordre consécutifs
- derituro du type

E31=n+-[—. aved i~l <1

b b

o Somme ou différence do
deux (ractions de dénomi-

natears diflerents

» Produit de deux fractions

¢ Nombres décimaux re-

latifs
e Introduction :

- ensembles 1) des nombres

décimaux relatifs

-ensembles £ des nombres

entiers rolatifs
* Addition

- opposé d'un nombre déci-

mal
* Soustraction
* Comparaison
* Multiplication

® Puissances
» - — § : 2
* Puissance a (\,,\;H.mam entier * Puissances i exposunt en-

naturel non nul d'un
nombra décimal relatif

* Calculs simples

& lractions

¢ Nombres décimaux ¢ Nombres réels
« Leriture sous la forme ¢ Introduction
a0 _(n C ." etne J) = ensemblo B des nomlies
- Multiplication : décimanx
A 10" x h1on * Radicanx
. - définition
¢ Nombres rationnels - propriétés

s Introduction

= comparaison

= ensemble @ des nombres = opdrations

rationnels

* Comparaison do nombres

e Inverse d'un nombee ration-  réols

nel non nul ;

notation : 1

it
* Division

* Encadrement lap
tions décimales «

e Intorvalles dans £
* Encadrement do

- somme
- dilféronce
- produit
noxima- - quolient
‘un « Usape de tables numerges

nombre rationnel positif)

¢ Puissances

tier naturel d'un nombre ra- tior relatif d'ur

tionnel non nul
* Propriétés

¢ Puissances

o Puissances A gxposant €

{ nombre =

o Propridté

¢ Valeur absolue d'un

nombre réel
« Difinition falos
e Propriélés jmmedia
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Sixieme

:-’(.*Mluul-f

s nflisgticn de
O Vadditeon «4 &
fication
Jﬁil«i e ; rie
lﬂoﬂ-ui
IWE .TJ- AT

I:n ﬁ.,." Of GYEC [es ¢
f-‘ns‘-r ey, d'aires
Ji ey

ORGANISATION DES CALCULS
CALCUL LITTERAL

® Sitoatioms de propor-
tiemnalité
 Tablezas de proportion-

" malng
gialitd
o Uilieaticns

- &'un pourcentsge
o ume écdielle

ORGANISATION DE DONNEES

» Coeflissenis de propontu

* Pomrnw - kchelle

Cinquieme

® Jaitistion e catcal liné. ®

s Ropaiités
i3 mealti

Ai¢ daw pb
MHIASHGOH G '13

& Initiation ag caloul litie-
ral

’.‘.‘.-’

ot de

& Notion d'équation
'ffg‘x:-:'.-‘m ds 0y
a+x=tadzns
* Trouver 1 tef que
= =h

® Pr nalité
o Calow) d'un cosfiicient
- vitesse
- masse yolumique
- détt
* Repriswntation graphique
point paz point dun ta-
ez de proportionnalité

¢ Pourcentage - Echelle
o (aleni:

- d'un povieEntage

- une &hells

Compléments facultatifs au programme

¥ Homesthetie

Quatrieme

Calenl sur les expres.
M:lg&hdqm ;
» Déwsdop pemeat peeduc v
¢ Fartonisatoo
* Poodduits resteaty
!i & L¢P

sadajecs
p t’; b t.',"‘

* fgqulmm Inégguations
o Equations du type :
gy s b=0 dans Q
résohatinn
o [ndaquations des tvpes -
g2 ¢+ b Odans O
ax s b>0das Q
recherche de wolutions.

& Proportionnalité

4 Notioa d'application
linéaire

L2 istigues
o YVecatmlaoe
¢ Clasaification de doandss
» Effectils, frérpuence (sn %)
o Mowenns
. Bmitnes
- a bandes
- & bitons
- chrenlaires

L toinerhiétin pomra e introduite en classe de 3° apris les propriétés de Thalés.

Oiny pe (rseiitets &

4 $ L8 o ta il Il
- deanner Ly afnition lenilre,

rappent] ]

- sty oy bvidente lea (ropridibs Gkmenizites

- supntrainy des Sguren n:";;!:v
¥ ¥otation

Fim yrosrrn Liite . w5 Clas
Havnteta 4

- sbadiver duy programmes de cotstrution |

~ tidedlsn vt bvidwacs la

cemseryutinn de la distance,

da s bfia -

Troisieme

& Monduns - Pulyslsoss

» Modiom do weindaps

- degrf
z,-j-f{:.' T #id
® Piamanmi he o g
- i
= ,) i
- preadt R
o Fraetions refiensnibes
condiion .'Z erigtele

& leriw valous GRIAHE
- simpiifloaticn

¢ Fquations, Infquations

o Faguations «f ibeguations da
1 duggré & un® INoUTENRe -
aro fv

o Enuations «t systemes de
ey, l”lp;a ions du 17 dagli
Garns t' r I‘

® Irbeprentinns o l/l”’fnﬂl
d'intguations dis 17 degri
dan

2%

Applications linfaires
. D-‘ nition
» Prapriérés de lindarité
® Bijecticn
. ,’y.r:«. de vanation

» Représentation graphigue

¢ Applications affines
o Définition

® Sens de vanation

» Beprésentation gaphiqus
¢ Exemiples d spplications af-

firsrs par intervalles,

* Statistiques

» Exemples de regrou
en clanses (égalea ampllv
tucdes )

* Histogramnme

s dee 37, wree appsret exphzimentale de ls 1otation en laoson avec les polygones réguliers. On se
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% COMMENTAIRES VAL

fend Honnements des anviens progranunes

ST AMELIORER LES CONTINWITES

Les nouveaus programimes ovitent de latssor se pordre des technbgues acquises on en conrs il 'a

quisition
st & FEcole Primaie (caleul sur les tractions )
g0t & un nivean donne du evele (anglos var en classes de 67 ot 30 mais non utilises en classos do

% el 47, pspace aborde souwlement en 5% ).

"1 ASSURER UNE COMERENCE PAR THEME ET PAR NIVEAU

Voir lo tableau synoptique dos programmes du premier evele,

"1 PRESENTER UN CONCEPT SEULEMENT LORSQUE LA NECESSITE DE SON UTILISATION
SE FAIT SENTIR
On ne comprend un concept qu'en le faisant tonctionner dans une situation donnde,
Les nouveaus programmes respectent co principe. On ovitora d'étre plus ambitions quo log

progratmimes

("1 PRESENTER PLUTOT DES QUTILS QUE DES OBJETS D'ETUDE

IYou la necessite de
* donner du sens aux concepts pour une meilleure appropriation par los éldves d'une notion qui

leur semble utile,
Par exemplo, il est anormal que cortains dloves confondont des formules de caleul d'aire ot do pé

rimitre : cola dénote qu'ils ne maitrisent pas la notion pourtant extrdmoement simplo de porimatre,
* faive fonctionner ces outils implicitement avant toute formalisation lovsque c'est nécessaive,
Par exemple, il semble plus important, an liou de donner une definition dos anglos sur lagquollo les
professeurs discutoront sans arriver & se mettre d'accord, d'ontrainer les éloves & voir sur des
conligurations des égalitos angulaires par exemple, A justitior on & en déduire d'antres proprices,

les utilisor dans des problomes

1 PRATIQUER UN ENSEIGNEMENT EN SPIRALE ET ASSURER UNE PROGRESSIVITE DES ACOUIS

Plutdt que de présenter de fagon exhaustive une notion on considérant quo tout est dit, il vaut
mieux au contraire revenir regulierement dessus en renforgant ot en enrichissant les acquis.,
Evidemment, rovenic & un < niveau n+ 1 » sur une notion prosentde & un « nivoan no» no signifiora
pas recommencer une seconde fois la prosentation sous Vappellation rappol ou révision, 11 s'agira
de mettro en wuvre des savoirs ot des savoir-faire dojd installes pour s'attaquor & dos probldmes
non traités au niveau précédent ot dogagor des propridtés supplomentaires.

Evaluer los savoirs ot savoir-faire fondamentaux, sassurer de lour maitriso, les ontrotenir roguliore:
ment, les réinvestir parait fondamental.

1 INITIER LE PLUS TOT POSSIBLE L'ELEVE AU RAISONNEMENT

Certains anciens programmos semblaient inviter les professenrs 3 attondre la classe de 4° pour
commencer Papprentissage do la démonstration. Coet approntissago prosente do nombrouses difli-
cultés et pou d'éloves waitrisent co savoir-faire & 'entréo dans le second Cvalo.
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Désarmais, le professeur saisira toutes les occasions, dés la classe de 6°, pour faire raisonner les
éleves.

i \"eillera a !;x mise en place d'exercices visant & améliorer 1a capacité des ¢leves a émettre des
conjectures, & argumenter, & justifier leurs réponses et a infirmer des propositions par des contre-
exemples...

Il ne saurait étre question d’exiger tout de suite un discours formel et rigoureux. Le professeur dé-
finira un niveau d'exigence raisonnable pour la classe considérée. 11 saura taire des subtilités sans
intérét, pour s'attacher a I'essentiel.

Que I'éléve donne du sens a la démonstration, qu'il éprouve le besoin de démontrer, qu'il soit ca-
pable d’organiser un raisonnement, est essentiel. La détermination de ce niveau d'exigence sera
fonction des outils disponibles et du niveau des él2ves.

La rigueur est par définition relative : elle dépend de la personne qui produit la démonstration et
du destinataire,

René THOM (Médaille Fields de mathématiques) déclare :

« Si j'avais a choisir entre la rigueur et le sens, je choisirais sans hésiter le sens ».

Ainsi, en classe de 6°, on ne considérera que les quadrilatéres convexes ; on taira donc, a ce ni-
veau, la subtilité liée a la caractérisation d'un parallélogramme par deux cotés opposés paralleles
et de méme longueur. L'outil vectoriel, introduit ultérieurement, apportera la seule réponse va-
lable a cette subtilité : il ne sert a rien d’affirmer que ce quadrilatére n’est pas croisé puisqu’on ne
dispose d’aucun argument (si ce n'est visuel) pour conclure de maniére convaincante.

1 PRENDRE EN COMPTE LE CARACTERE D'OUTIL DES MATHEMATIQUES

— Puiser dans la vie courante des situations ou I'on utilise des mathématiques.
— Encourager les échanges interdisciplinaires.

(J EXPLOITER DANS L'ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES
L' ENVIRONNEMENT SOCIO-CULTUREL DE L'AFRIQUE ET DE L'OCEAN INDIEN

Toutes les études psychopédagogiques préconisent de sécuriser les jeunes éleves et de favoriser
leur épanouissement en proposant des motivations d’activités dans leur environnement immeédiat.
L'école ne doit pas couper I'éléve de son milieu socio-culturel. Comme le propose le Professeur
Paulus GERDES, tout professeur de mathématique se doit de montrer par des activités, que les arti-
sans savent résoudre de fagon originale les problemes mathématiques qui leur sont posés dans la
pratique de tous les jours. Ainsi tous les éleves seront fiers de leur culture.

] RENDRE L'ELEVE ACTIF

Ce point n’est certainement pas nouveau : il est souligné dans de nombreux programmes. Il est
sans aucun doute le plus important. Nous ne citerons pas tous les travaux de spécialistes affir-
mant que 'éléve doit construire ses savoirs mathématiques. 1l y a semble-t-il consensus sur ce
point ; la méthodologie préconisée parait répondre a une des finalités de 1'école : former des per-
sonnes autonomes, dotées d’un sens critique et capables d’initiative réfléchie. Encore ne faut-il pas
se leurrer sur ce que 1'on entend par activités dans la préparation d'une séquence d'apprentissage.
Il s"agit d’activités de I’éléve, non du professeur. C'est I'éleve qui doit dans la mesure du possible,
décider d'une stratégie pour résoudre un probléme donné.

] TRAITER LE PROGRAMME, TOUT LE PROGRAMME
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Pour résoudre de tels problimes, on utilise une véritable démarche scientifigue

Faire des essais - conjecturer - tester — prouver.
Clest une apprqc:he inductive. L'organisation « d'un probléme ouvert » étant lourde & gérer, on
pourTa Neaninoins en proposer environ un par trimestre aux éloves pour bénéficier de la richesse
de cette activité.
* En aclivité géométrique
Dans les classes précédentes, 'accent était plus particuli¢rement mis sur la compréhension de

I'énoncé et sur P'acquisition de méthodes de recherche d'une démarche, plus spécifiquement pen-

dant les séquences de résolution d’exercices et de problemes (voir rubrique « Exercice commenté »
en classe de 5° et 4¢),

En classe de Troisieme cet objectif sera poursuivi et complété par un apprentissage progressif de la
rédaction (voir rubrique « Préparation aux examens »).

* En activités numériques, 1’éléve devra :

— avoir des réflexes d’auto-contrale ;

— choisir une écriture appropriée d'un nombre ou d'une expression littérale, pour I'utilisation sou-
haitée ;
— choisir une démarche performante pour effectuer un calcul numérique ;

- adopter une démarche expérimentale pour de nombreux exercices :
effectuer plusieurs essais
émettre une conjecture
confirmer cette conjecture ou I'infirmer.

Pour confirmer une conjecture, il faut la justifier.

Pour infirmer une conjecture, il suffit de la prendre en défaut en exhibant un contre-exemple.

On insistera particulierement sur le fait que les éléves ont la facheuse tendance a confirmer une
conjecture par un seul exemple (parfois deux ou trois). f

Le manuel de 3° est constitué, comme ceux de 6°, 5° et 4¢, de deux parties : les Activités Géométriques
et les Activités Numériques.

Activilés géométriques Activités numériques
Ch 1: Propriété de Thales Ch 11 : Racines carrées
Configurations |Ch 2 : Triangle rectangle ' Calcul
du plan Trigonométrie numeérique
Ch 6 : Angles inscrits Ch 12 : Calcul numérique
Ch 3 : Vecteurs Ch 10 : Calcul littéral
Calcul v v
rectctmel Ch 4 : Coordonées d'un Ch 13 : Equations, Calcul
Gé e ‘tri vecteur ¥  inéquations dans R littéral
eo{n;g ne L Ch 14 : Equations,
analytque  1ch 5 ; Equations de droite m inéquations dans R x R
Applications |Ch 7 : Symétries et translation |}|Ch 15 : Applications affines Organisation
du plan Ch 8 : Rotation et Homothétie []|Ch 16 : Statistiques des données

Configurations

- Ch 9 : Pyramides et Cones
de I'espace .

1
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La géométrie restan ne.
argumenter, les activités géométriques occu

grammes el s'articulent autour de quatre grands axes.

1. Les grands axes en activites géometriques
1 CONFIGURATIONS DE L'ESPACE

A. ACTIVITES GEOMETRIQUES

{ un domaine privilégi¢ pour mettre les éléves en activité et leur apprendpy, |
pent encore en 3° une place importante dans Jog p,':

Dans le premier cycle, I'étude de 'espace se fait suivant des différents niveaux d'apprentissage,

60

5 (4

40

—

3‘!

NIvVEAU 1

* Décrire un soli-
de avec le vocabu-
laire propre aux
configurations de
I'espace

« Construire un
patron et réaliser
le solide

* Calculer les aires
et les volumes
(sans détermina-
tion de hauteur)

* pavés droits

e cylindre

e primes droits
* pyramide

(facultatif)

e cone de révolu-
tion (facultatif)
* sphere

—

* pyramides régu-
lieres

e cone de révolu-
tion

* pavés droils

* cylindre

e primes droits
* pyramide
(facultatif)

s cone de révolu-
tion (facultatif)

* pyramides régu-
lieres

e cone de révolu-
tion

* pavés droits

e cylindre

NIVEAU 2
¢ Représentation
en perspective

* Reconnaitre les
positions relatives
de plans, de
droites, en utili-
sant les défini-
tions et les pro-
priétés

Niveau 3

* Extraire d'une
configuration de
I'espace, des
configurations du
plan et les dessi-
ner en dimensions
réelles ou & une
échelle donnée

* Section d'un so-
lide par un plan

e primes droits

12

. sphére

* pyramides régu-
lieres

* cone de révolu-
tion

— tous les solides
étudiés

— tous les solides
étudiés

|- en prenant ap-

pui sur les solides
étudiés

— en prenant ap-
pui sur les solides
étudiés

— initiation en
exercices dans des
cas treés simples

— détermination
de la hauteur
d'une pyramide
réguliere et d'un
cone de révolu-
tion

- calcul de leur
volume

— section d'une
pyramide régulie-
re et d'un céne de
révolution par un
plan parallele a
celui de leur base
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71 CONFIGURATIONS DU PLAN

es séquences d apprentissage utili - : ; "ila
lif‘* - i;’ ‘ é’“ § ‘Iﬁ: Wissage utilisant les configurations du plan devrunt toujours étre pour V'éléve

vecasion oe conlorter et d'entichir les connaissances acquises dans les classes précidentss

waridd 2 Dot S — , . %

La propriets de Pythagore est revue ot utilisée de manidre plus performante en classe de 3° avec
I'introduction de la notion de racine carrée d'un nombre.
Les configuratinns du plan serom considérées comme définitivement acquises a la fin de la classe
de 37 ef seromt trés atiles pour les classes supérieures,

T} APPLICATIONS DU PLAN DANS LE PLAN
Tf’m en continuant de I;”‘-i“‘?? et l'aspect « outil » des configurations du plan en 4°. on a mis en
; 2ms - o ? - - . s L. :
piace fj-‘f* IMages ~fﬂ?{;f&n&3 tes plus riches possibles de fagon 2 provoquer des associations immé-
= 14 i e e 2 §- -~ E v - . ~ . > *
dfsi!?i d Ji‘*ﬂ des reflexes 2 la lecture d'énoncés de problémes ou a l'observation de dessins.
L‘.u!zi;&-a'-'ma des symetries pour démontrer et résoudre des problémes de construction a été amor-
cée en classe de quatrieme, dans des cas tras simples. Cette activité poursuivie en classe de
Troisieme est une bonne préparation de la classe de 2% S.
i Fon 2 . . » - - - . -
Pour les appitc.a_!:prfs du plan dans le plan. comme les principaux themes introductifs, la continui-
té et la progressivité sont assurés tout en respectant les différents niveaux d'apprentissage.

| & 50 5 3°
NnEsu 1
{* Reconnaitre * figures symé- ¢ fgures symé- * symétrie centrale| s symétrie centrale
E-Canmmze _ |triques parrap-  |triques parrap- | symétrie ortho- | symétrie ortho-
iI'image d'un point. |port 2 un point, 2 |port 2 un point, 3 |gonale gonale
id'une figure, par : |une droite une droite » translation e translation
‘,— un programme * projection ¢ projection
{de construction
é- des définitions
— des propriétés
Nivear 2 BT ST g | e symétrie centrale| e symétrie centrale
e Utiliser les pro- A e B R e e e - | symétrie ortho- | * symétrie ortho-
priétés pour : o gonale
- démontrer %3 e translation
- résoudre un pro- L . ' | * symétrie centrale| » symétrie centrale
bléme de con- ; ; : e symétrie ortho- | symétrie ortho-
struction . gonale
g - e translation
i— trouver un lieu PR :
igbométrique
Nrveav 3
s Composer des
\transformations UX S)
{pour construire [ | orthogonales
I'image d une figu-§ - |d"axes perpendicu-
Ire | laires ou paralldles
|- de translations
Nnesv 4 '
¢ Utiliser la com-
position des trans-
{formations pour
irésoudre un pro-
‘bléme de géomsé-

L'outil vectoriel abordé en classe de Quatridme, introduit la géométrie analytique par les coordon-
nées d'un vecteur.
13 8 i
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2 Eaire des activités géométriques dans le 1% cycle
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Observos
e

{onatruire
“(“.l"l'«“l

Iterprdtos
Cionstrudie

My oy
Raporte
Comparor

Viarilior

Culeulor

Obuorver
Liro
Cadoer

Roconnnitie

Construire

Expliguer

Justilior

Démontrer

y

solides

thos

un patron de solide
un dollde

une reprdsentation
e perspective

dos nopnionts
dos ungles

e propricté
un resu

e parimotre
e airo

un volie

e s
(3 (3] M!j',lllh”[

“une mesure d'angle

une figure

nno conliguration
do bise

e e ligure

<un rosultat
une mathode

une propriéto
un résulta
— une misthodo

“Une propriéd
-~ un rdsalt

14

)
e ubilivant

o pun vodablaire

et ulilicoant
o os dotinitions
o i propaditis

o das roples

de desiin

on utilisant
o dos instroments
e dusuin

{

en ulilisant j
o e ddlinitions i
o den propriétés i
s desformules '
|

J

en utilisant :
e des codages
o des informations

J

en utilisant :

* des présentations
des codages
du vocabulaire

o des dafinitions

o des propriétés
caractéristiques

T —

en ulilisant :

e dues definitions

¢ des propriétés

* des instruments
de dessin

S |

en utilisant :
* une argumentation

R e S ——

e ulilisunt :
o dos daefinitions
s (Jpy propiaités

e ——— |

1;4-[,‘[;1’
® 1N e e
wpprapniation

do Penpracs

o o instrumenty i

perniel

o | découyverts
de notions of de
pPropriétts

o |o réalisation
d'une démsrche
scientifigue

* L résolution
de problemes
pratigues

permet :

* 'initiation

au raisonnement

* 'spprentissage

de la démonstration

e T S |
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3. Activités, définitions, propriétes

L'une des difficultés majeures pour les éli ; :
ure s Gloves : los ms chag TR Loy ‘ Y

monstration. I eves i tous les niveanx ost d'arriver a produaire une dé-
o passago d’ ) 0 en francais a sa tr :
(ll‘iqlz:}ml'?rnln:l IL“: :‘\lll'(\)iltl:it:e:lnl fhmtgl'dlh'ld sa traduction en langage mathématique en est une éape in-

spensable. La mi S0 de cetto etape permot de dégaper los { i |
. ; RET Bager 1os s o ' %
énonce de problome. l gager los donndes et les conclusions d'un
1 uul! i |I:)]:.l|l (ll('\\ll‘l; f,u(lm. ot d'organigrammes de raisonnement aideront a cot approntissage.
La e et geomelrique obéit aux préoccupations pédagogiques suivantes :

— faire fonctionner des oulils implici - g ' )

M s implicitement, lorsque la formalisation de leur présentation es!

complexe ;

~ susciter une représentation mentale de I'objet ;

"‘l','”lm'l B llllll’ii‘l!‘,"‘, (ce point est la principale préoccupation de la formulation d'une défi-

nition ou d’'une propriélé) ;

- savoir faire fonctionner les propriétés qui traduisent une équivalence.

[ ACTIVITES

On peut répertorier cing types d'activités, chacun d’eux étant déterminé par I'objectif visé :

+ la motivation a l'introduction d'une notion (présentation, vocabulaire, définition) :

« la découverte d’'une propriété par des manipulations ; ce type d’activités montre I'importance
(l'un'n élud(} expérimentale, pouvant étre basée sur une véritable démarche scientifique (faire des
essais - conjecturer - tester - prouver) ;

+ la préparation d'une démonstration afin de faciliter la compréhension de la démarche, soit par
des activités préparatoires, soit en isolant chaque difficulté ;

« la démonstration compléte d'une propriété, qui fournit un modele que I’éleve peut analyser, ou
la démonstration guidée, qui permet a I'éleve de porter son attention sur la stratégie décrite en
méme temps qu'il complete cette démonstration ;

« I'application d'une définition ou d’une propriété.

Afin que les activités permettent a I'éleve une initiation au raisonnement et un apprentisage de la
démonstration, il est nécessaire que ces activités I'incitent a prendre des initiatives et & se familia-
riser & des méthodes de recherche. Une activité doit donc en général :

« décrire une situation ou un objet mathématique,

« poser le probléme a résoudre,

« aider éventuellement a la résolution de ce probléme,

+ laisser la possibilité de dégager un bilan.

(7] PRESENTATION PAR UNE FIGURE ACCOMPAGNEE DE VOCABULAIRE

ation, fréquemment employée en 6° pour des notions simples telles que droite, seg-
., doit permeltre de reconnaitre une configuration et de I'utiliser. Elle
au fur et a mesure que 1'on peut procéder & des démonstrations.

Cette présent
ment, triangle, quadrilatere..
est de moins en moins utilisée

Exemple : présentation d’un angle inscrit dans un cercle (Manuel p. 74)

(‘6) est un cercle de centre O.

A, B et M sont trois points du cercle (6).
Langle AMB est appelé angle inscrit dans le cercle (€).

(] DEFINITION EXPLICITE

Cette définition doit étre opératoire, c'est-a-dire
des figures ou justifier des propriétés de figure. :
de faciliter son utilisation dans un raisonnement déductil :

15

qu'on peut J'utiliser directement pour construire
Sa formulation met en évidence deux parties afin
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* la description d'une situation gqui permet de reconnaitre objet ot qui corraspond aus dogne,
dans un organigramme d'utilisation do cette definition,
* la désignation de I'objet qui correspond aux con lusions dans un tel organigramime

~ g _sat [ : P ’ Tailr il vir S
Exemple : définition de la tangente d'un angle aigu (Manuel p. 27). Voir i la page 27.

“1 PROPRIETES
* Les remarques concernant les définitions explicites s'appliquent aux propriétés. Elles sont |,
plus souvent associées Q
—une figure codée qui illustre cette propriété ;
— une traduction mathématique (sous forme d'organigramme) qui explique Mutilisation de cetye
propriete.
* La plupart des propriétés sont introduites par des activités.
L'élove est alors amené a découvrir et a vérifier cette propriété. Lorsque la propriété n'est pas justj-
fice. il est explicitement mentionné :

« On admet la propriété suivante ».

Exemple : propriétés du produit d'un vecteur par un nombre, introduites par une activité
(Manuel p. 40).

A, B, C et D sont quatre points du plan. On veut comparer 3 AB+3CD et 3 (AB+CD).

Pour cela, place deux points du plan : M, P.
Construis le point N tel que : MN=3AB+3CD.
Construis le point Q tel que : PQ=3(AB+CD).
Vérifie, a 'aide de tes instruments, que : MN= PQ

On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES
A, B, C et D sont des points du plan. k et h sont des nombres réels. On a :
k (h AB) = (k h) AB k AB +k CD =k (AB +CD)
k AB + h AB = (k- + h) AB 1AB = AB

* Lorsque cela est possible, la démonstration de la propriété est demandée a 1'éléve dans une acti-
vité. C'est en général une démonstration guidée.

Exemple : présentation dans une activité, des triangles semblables suivie d'une démonstration
guidée de ses propriétés (Manuel p. 14).

ABC est un _lrianglu. M est un point de [AB] et M’ le
point de [AC] tel que (MM’) soit paralltle a (BC).
On dit que ABC et AMM' sont des triangles semblabes.
On sait que : AM = AM' _ MM’
AB AC BC
mes M’ = mes C ol mes IG = Imnes ﬁ

Les triangles DEF et AMM’ sont superposables.
On dit que ABC et DEF sont des triangles semblables.

16
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o Parmi los angles des trianglos ABC ot DEEF, Gite cenx qui ont ln mme mesure,
e A\ Patde des distances AR BC, ACG, DE, BEF ot DE, deris trois quotients dgaux,
On ditgque o Aet D sont dos sommets homologues,

Aot U sont des angles humnluguus‘

IAB] ot {DE] sont dos eotés homologues.

- . . e 8]
Pour retrouver atsement tous les eldmonts homologues do ces denx triangles ABC

semblables, on peut utiliser la disposition pratique ci-contro ; "l"‘j“l-'-”ij‘
PROPRIETES
+ Si deux triangles sont semblables, « Si deux triangles sont semblables,
alors leurs cotés sont deux & deux pro- alors leurs angles sont deux a deux de
portionnels. méme mesure.

ABC ot PQR sout semblablos ABC ol I’Q-IA(HH(HV]( .*;()l}]l)lill)ll.‘ﬁ:-':

l Q B ‘
| , el
f ‘IQ ._‘ QR _ RP PA /4 mes J: = Imes f\\ 1
AR BC CA R mes Q = mes B
‘ ) R \

o~
mes R =mes (0

e L'énonce d'une propridteé ;lmul Mre associé & une démonstration compldte (ou guidée) dont la ré-
daction peut servir de modele a I'élove..

Exemple : propriété de Thalds, introduite par une activité, suivie d’'une démonstration compléte
(Manuel p. 8).

ABC est un triangle. M, N, P sont des points de (AB).
M, N', P’ sont les points de (AC), tels que les droites
(MM"), (NN') et ('P) soient paralleles a (BC).

e A I'aide de ta régle graduée, détermine les distances :
AB, AM, AN, AP, AC, AM’, AN’ et AP’

« Calcule les quotients suivants et compare les :

AM of AM' . AP o AP AN o AN’

AB AC ' AB AC ' AB AC

1l semble que pour toute position de M sur (AB) et de M’ sur (AC) telle que (MM’) soit paralléle
a (BC), on ait ; AM - AM'
AB AC

Démonstration

IR o A e T T e T T e S e e P S RNy
ABC est un triangle. M est un point de (AB) et M le point de (AC) tel que : (MM’) // (BC).

Démontrons que : AM = AM "
AB AC

4. Les constructions géométriques

* On réserve en général le verbe construire a la réalisation d'une figure mettant en action une métho-
de plus ou moins élaborsée suivant le stade de I'apprentissage. Ainsi, on dira : « tracer un triangle
quelconque », mais, « construire un trianglo do cotés 3 cm, 4 cm et 6 cm ».

R_eproduim une figure, c'est réaliser une autre figure qui lui est superposable ; quant au verbe des-
Siner, on lui attribue un sens large.
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Apres avoir utilise. en classe de 6%, des définitions pour constiuir des configurattons de base
o familiariser aveco le concop!t utilise, on favoriser, on 67, 4% @1 ia
i

mettant ainsi a I'élove de ¢ _
deonumigues » ou pertormantes. ce qui permel de gy,

cherche de méthodes de construction ¢
suivre I'initiation au raisonnement par la construction geomotrigue
Le dessin a main levée revat une troés grande importance dans les activites goometriguas

En effet, cette pratique s'est poursuivie en classe de 5 car, comme e ¢ lasse de 6

— d'une part, elle permet de développer Phabilete manuelle de eleve

— d'autre part, elle lui laisse une plus grande antonomie vis a vis des instruments dont il ne g
se pas toujours ['utilisation et peut permettre une meilleure compréhension du concept représeg,

HETFS!

par la configuration tracée .
L'esquisse d'une figure est un dessin approximatif qui peat étre trace a main levée. Elle précide |,
construction d'une figure avec les instruments.

* Ainsi, « construire » une figure, c’est :

a) Tracer des configurations de base
— a l'aide d'instruments (en suivant une technique de construction) ;
—a main levée.
b) Realiser la construction d'une figure
— décrite dans 1'énoncé d'un exercice (cette figure étant le support d’un raisonnement, il est soy-

haitable de la coder par les données de 'exercice) ;
— obtenue par un programme de construction (cette activité favorise la compréhension d'un texte

mathématique et la bonne exécution de consignes).

c) Résoudre un probléme de construction de figure
- en expliquant la méthode utilisée apres avoir réalisé la construction ;
— en recherchant une méthode pour réaliser cette construction.

5. Lapprentissage de la démonstration

Dés la classe de 6°, les Activités Géométriques ont permis une véritable initiation au raisonnement
par des exercices de construction, par la justification de propriétés de figures...

Cependant, il est essentiel que cette initiation au raisonnement se fasse par des exercices gradués
de difficultés trés progressives. Selon les cas, I'éleve pourra travailler individuellement ou par
groupe. Le mode d'intervention du professeur dépendra de 'objectif visé.

« En classe de 6%, 'option choisie était de ne mettre en ceuvre que des raisonnements a un seul pas
déductif pour justifier.

En classe de 5° la rubrique « Exercice commenté » a permis a I'éléve de poursuivre cette initiation.

En classe de 4° et 3°, un apprentissage de la démonstration doit se faire par la résolution de pro-

blémes.
On pourra alors suivre les étapes suivantes :
Lecture de I'énoncé Recherche d'une démarche Rédaction de cette solu-
e Mise en évidence e Réalisation a |’aide des tion
— des données, instruments, de la figure * Réalisation de la figure
— de la conclusion. codée par les données. codée a l'aide des instru-
e Traduction de 1'énoncé ¢ Recherche des consé- ments.
par une esquisse codée, quences immédiates des * Mise en évidence des c!if-
données. férentes étapes a justifier

(utilisation possible d’orga-
nigrammes de déduction).

» Rédaction en frangais de
la solution trouvée. :

* Recherche de pistes
conduisant a la conclusion.
* Sélection d’une définition
ou d'une propriété pour
justifier chaque étape du
raisonnement.
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i 6" et dY, lon |ll||!i||1||n“; tler g ol tion " ) ) - ‘
s 10 o ont lntgomont contiibig i | initiation aw raisennesmnent

wivid col oflond un 4* ol e '
(I ponrsni . Ol apprenant prowtensiv ¥ - ’ "
el ”"-ll ll‘a'd'“i'. ll|—| lllilllilu o "Il-"r‘(,‘|" i (MR Ivernant o ' i I(‘\!' 0osuivie, l'“‘ illif‘ cela

. v ' o : <

Ial‘;‘:iir.‘-}-‘::'l'lln!\"‘i’-'||:v’l‘l‘t.‘|‘v ::::::l:::::ll';::“:;::"" méthode I(!?flftlifillll e cotte solution
o donnne, & i"uinv= . Y . l{!‘ial?‘él*l liv constr ton,

: . < Pune esgulsse de o Expliguer Lo mdéthode utili-

des contraintos, Hygure quo Pon doit t6aliser, #06 potr cotle constroaction

de Pabjecti, * Analysor cptte vEuisse o Slavsuter que o figuro
tlos Instrumants afin do dogaper une watho- obtenue vorifio (bules les
tmprosi, - do do construction, donndes et contraintes du

problomee,

n classe do e « Prd : o _
e el 1I.u'|[ i Il‘lllllltllll', Prapurntion aux examons » prolonge los « Exercices commoentés -
dos clavsos de b ota® on mottant Faceont sy Ta rédaction da L solution

6. Quelques expressions utilisees

o En classes do 6" ot de 5° an mnploie lo term « Justifie que » an sens de « Démontre que », c'est-
Adire quo Foncattend dao alove (|l|'il apporte une prouve i |,|::n||u: Pas de son raisonnement dé-
ductil, sous totmo d'une dafinition, d'une propridte, dune remarque, d'une formule, d'une rigle,
ou dun maot de vocabualaire,

L'emplob do < Justilio quo s a até prefdare i « Domontre que » dans les classes do 69 et 5° mais dés la
classo do 4% on emploiern systamatiquement lo tormo « Démontre que » des que le raisonnement
pocossito plus d'un pas de damonstration,

o Lo terme « Donnée » continue d'étre employé on lieu ot place du torme « Hypothose » qui peut
prator & aquivoquo, car dans lo lingago courant « Hypothose » est un fait qui n’est pas certain
(fairo une hypothose, ¢'est dmottre une conjocture qui peut se révélor vraie ou hien fausse), alors
qu'une donnde estun lait cortain,

e Lo termo « Explique pourquoi » st omployé lorsque 'on ne peat apporter une justification
parce que Fon n'a pas les outils nécessaires pour le faire, mais son emploi veut dire néanmoins
que Ton attond que 'éleve argumente de fagon a conclure, méme si celte conclusion n’est pas ri-
poureusomoent atayde,

« On omploie en activité geomdtrique « Vérifie que » lorsque 'on veat se convaincre d'un résultat en
utilisant, non pas des délinitions, propridtés.. mais par oxemple des instruments (mesurer des seg-
monts, des distances, des angles : controler le parallélisme de droites ou controler que deux droites sont

perpendiculaires...). 7
Attention, cette vorification pout toutelois devenir une preuve lorsqu’elle est exhaustive (démons-

tration par ¢puisamaent dos cas).

La vérification pout aussi conduire i contrario i une preave dans le cas ot on exhibe un contre-
‘oxemple qui permet d'infirmer une conjecture.

L'utilisation des tormos « Explique pourquoi » el « Vérifie que » sera de moins en moins fréquent
de la 6° i la 3% au fur et & mesure que les outils nécessaires pour démontrer seront mis en place.

* Dans la partie Cours du manuel ost fréquemment utilisée la phrase « On admel la propriété sui-

vante » ; ceci voul dire que : o ’
- $0it, on n'a pas los outils nécessaires pour la justifier (démontrer) ;
= s0it, on no veut pas lajustifier (bien qu’en en ayant les moyens) pour des raisons diverses (6vi-
dence, démonstration trop longue, sans intérét ou peu rlc;lhlu...)'. . o
On Mutilise souvent apres une aclivité qui amene a une vérification el non & une justification.
Lo professeur ne manquera pas de faire remarquer aux éleves toute I'importance de cette phrase
qui précodo une propriété qui n'a pas é¢ justifide.
£ H b N ) , 1A e ) (L] g,
* Les exprossions « signifie que » ot « équivaut a » onl le méme sens pow lnlnw,. du 1" cycle.
Toutefois « signifie que » est réservée & une définition ou a un mot de vocabulaire, alors que
‘ =] ! ' ) “ 1A4LA ¢ aral . e fota 7 {-
« équivaut 2 » est exclusivement employée dans une propriété ul_dpp.lr.m pour la 1™ fois au ni
veau de la classe de 4° (Chapitre 5 Translation et vecteurs) et indique sans équivoque que la pro-
Priété énoncée comprend une propriété directe el sa réciproque,
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7. Configurations de base - confligurations remarquables
Acquertr des connaissancos ol posondie des problommes sont s s tiviten qul N uuupluh-nl i
tellement ot qui permettont a Polove de maitebsor o da lobs los savolis ot Tes savoir-Taire

B co gqui concerne les activitos goomelelques, fos supports viswola ant one part tres it portag,
dans cot approntissage. Ausst le profossent incitera Palove iose conntituor de maniére dvalutiyve,

{(. uiy Behier suy los defintions ol o |)|nl)lln|tl.‘., Hlustroos il o ¢ l.'ll“[',!llllnf'll‘- i L

Exemple @ vévisions = p. 1200t 122 - Manuol do 3,

M v inventalve des principalos configurations romarquables oxtraites dos résolutions de py,
bldmes

Cos configurations seront analysooes \mr I'élove avec 'addo du professeur. I pourra en exteaire e,
configurations do base, élargir lo probldme posé ou reformuler d*autres problémes en modifiang |,
couple (donndes | conclusions).

L'¢love pourra alors complétor ot enrichiv ses configurations de base par des conligurations remar.
quables. Cette pratique lui permoettra dacquaric progressivoment ane imagination créatrice et dyn;.
mique, nécessaire & la rechorcho d'uno démarche, dans la résolution d'un probléme de géométrie,

Exemple 1 : un exercice utilisant une propriété d'une médiane d'un triangle - n® 15 p. 126 -
Manuel de 57

T,

Configuration remarquable configuration de base ] 1 Résolution du probleme

cn

On veut démontrer que : On sait que : Dans cette configuration
aire (A'B'C') = 7 x airo (ABC). aire (PMQ) = aire (PMR). remarquable, on extrait des
configurations de base,

Exemple 2 : différentes présentation d'un méme théme (I'orthocentre d’un triangle).

Conflguration de base
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Configurations remarquables

N
AN

~,

A\

(Ly) . L)
u/

Démontrer que : Démontrer que : Démontrer que :
(Dy). (D) et (L) (1)) L (AB) (Ly), (Ly) et (L)
sont concourantes sont concourantes

des méthodes simples de recherche d’une démarche dans la résolution des problemes

Exemple : exercice n° 16 p. 16 - Manuel de 4¢.

LECTURE DE L'ENONCE

Données

(‘¢) cercle de centre O, de rayon OO’
(¢’) cercle de centre O, de rayon OO’
(¢) et (‘6") se coupent en I et |

K symétrique de O par rapport a O’

Conclusion
IJK est un triangle équilatéral

RECHERCHE D'UNE DEMARCHE

» Marquer sur la figure les données en couleur (ou en gras). Tracer au crayon les constructions
auxiliaires et les codages des conséquences immédiates des données (elles seront justifiées
dans la rédaction). ’

» Si cela est nécessaire, faire plusieurs figures (on pourra extraire des configurations de base).

---- (0Q) est la médiatrice de [I]]

0O est un triangle équilatéral

OIK est un triangle rectangle en 1
ayant un angle de 30° (de 60°)

IJK est un triangle isocéle
ayant un angle de 60°

REDACTION DE LA SOLUTION

Ordonner les étapes de la démonstration et justifier chacune de ces étapes a l'aide de la défini-
tion ou des propriétés.

st P
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B. ACTIVITES NUMERIQUES

privilégie pour mettre les eleves en at tivite .M,Ivm apprendre
moins vrai quil ne faut pas réduire les activités numérigye, "

Si la géométrie reste un domaine
s et a l'acquisition de techniques opératoires, bien -

argumenter, il n’en demeure pas

une simple manipulation des nombre

celles-ci soient trés importantes. — '
i I'occasi » déve »s facultes de raisonne

Les aclivilés numériques sont aussl I'occasion de développer les fa aisunnemeny g,

I'éleve.

Les activilés numériques s'articulent autour de trois grands axes.

1. Les grands axes en activités numeriques

1 ORGANISATION DES CALCULS - CALCUL NUMERIQUE
Comme dans les classes précédentes, les notions sur les nombres présentées en 3° sont des outijs

et non des objets d'étude pour eux-mémes. .
L’étude mathématique des ensembles structurés de nombres n'est pas du domaine de 'enseigne.
ment de base : elle se fera plus tard. '

manipuler intuitivement des propriéiés

11 s"agit toujours d’enrichir la notion de nombre en faisant k
qui apparaissent naturellement au fur et a mesure que de nouveaux problémes se posent et qui

sont pleinement utilisées en 4° et en 3° dans le calcul littéral.
" L'introduction des racines carrées se fait de maniere n
métrique.

7 ORGANISATION DES CALCULS - CALCUL LITTERAL

L'entrainement au calcul littéral se fait effectivement a partir de la 4°. elle est poursuivie en 3% et
aboutit a I'introduction des polynémes et des fractions rationnelles.

aturelle par la résolution d'un probléme géo-

(7 ORGANISATION DE DONNEES
En classe de 4¢ s'est faite I'introduction a la Statistique et a son vocabulaire de base par I'intermé-
diaire de I'étude pratique d'une collecte d'informations que l'on :

— organise (tableau des effectifs et tableau des fréquences) :

— traite (calcul de la moyvenne) ;

- représente (diagramme semi-ciculaire, a bandes, en batons).

En classe de 3° on aborde des exemples simples de regroupement en classe.

La notion d'éguation a ¢été abordée en classe de 5° En classe de 4%, la résolution compléte des
principaux types d'équations du premier degré a une inconnue a été faite. Par contre, on n'aborde
a ce niveau que la notion d'inéquations, les transformations sur les inéquations et la recherche de
quelques solutions. En classe de 3° I'introduction de la notion d'intervalle permet une résolution
compléte des inéquations du 1% degré a une inconnue. o -

Les Eroblémes de dénombrement, déja abordés en 6°, 5° et 4° permettent d'utiliser des méthodes
de dénombrement : le comptage direct, I'arbre de choix, le diagramme, le tableau.

tL‘es ptl_'()blémes de dénombrement étant toujours au stade de I'initiation, on évitera toute étude sys-
ématique. t Vs
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9. Faire des activités numeériques dans e qer cycle
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6"

6"
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ﬁi!

6
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4!!

4¢
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4"

Comparer

Transformer

Calculer

Utiliser
Estimer
Organiser
Controler

Traduire
Transformer
Vérifier

Riésoudre

Exprimer

hiliser
Calculer

(Obsarver
Lire
Construire

Organiser
Traiter

~ Expliquer
Justifier

Démontrer

‘Dénombrer

—— des nombres

___ Péeriture
d'un nombre
une somme,
une différence
un produit,
une puissance

un quotient

_{— un schéma de caleul
—une calculatrice

une somime,
un produit

..... —un calcul

—— un résultat

—— une situation

*E une équation

une inéquation

une égalité
-E une inégalité
un résultat

— une equation
L une inéquation

—— en fonction de ...

_un coefficient
de proportionnalité

— un tableau
~L_ un graphique

—— des donndes

un résultat

{ une méthode

un résultat

—[ une méthode

_— un résultat

— des objets
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en utilisant :
s des définitions
* des propriélés
* des regles
* des techniques

en utilisant :
¢ des informations

en utilisant :
¢ des définitions
¢ des propriétés
e des regles

en ulilisant :
e des informations

en utilisant :
« des définitions
o des propriétés
o des rogles

| —

en utilisant :
¢ des tableaux
e des diagrammes

—

en utilisant :
e une argumentation

en utilisant :
e des définitions
» des propriétés
e des regles

en utilisant :

« un comptage direct
e un tableau

« un arbre de choix
e un diagramme

permel :

* la mise on placo
des nombres

* la maitrise

des techniques
opératoires

permet :

* la mise en place
des équations,

des inéquations

et de leur résolution

permet :

* la mise en place
de la notion
d'application

et de son utilisation

permet :
¢ la mise en place
de l'outil statistique

permet :

e |'initiation

au raisonnement
et 'apprentissage
de la démonstration
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s Les définitions, les régles et les proprietes - ssonttion des défini
e von Activités (‘gjumé!riqm’b dicte 1a p[p}':l"ll‘ ation des doehin mn.s, the
‘:'!l-:. E:: ||nl:l n:l d(: les f;il'u fonctionner pour que I'élove se les approprie lo ply,

].-‘ me mo I“)Ull lll.
I ¢ ""I '. 0y

rogles et des propriel
rapidement possible
qui leur donaent du sens.

Dans certains cas, une représent
géométrique seront d’une grande
de se priver d'un supporl visuel, en p

na de caleul, un diagramme, une figur,
on d'une notion ; il n'y a donc pas iy,
tient pas lieu d'une démonstratioy

ation graphique, un schél
utilité pour I'appropriatl
récisant toutefois qu'il ne

4. Lutilisation de la calculatrice

La calculatrice est sans doute encore un acce ' il
milles. Ces commentaires ne peuvent donc pas en faire un outil ¢

I'éleve du Premier Cycle. L
Il n'empéche qu'on trouve des machines de toutes sortes (calculettes, calculatrices scientifiques oy

programmables...) & des prix de plus en plus bas sur les étals des marchés. La cnlc‘.ulgtrzce s'impose
donc lentement mais sirement ; elle a droit de cit¢ au Lycée et au Baccalauréat ; le Colldge ne peut

pas l'ignorer.

Ainsi, il serait souhaitable qu'en classe de 3°
lisation de la calculatrice.

Cela pourra aider les éléeves a préparer leur entrée dans le Se

ssoire dont le prix peut paraitre trop élevé a des fa.
lispensable et obligatoire pou

, le professeur continue, sinon initie les éleves & ['uti-
cond Cycle.

(] L'ENSEIGNANT SE DOIT DE RECHERCHER UNE STRATEGIE POUR QUE L'ELEVE UTILISE UNE
CALCULATRICE A BON ESCIENT

11 faudra que le professeur fasse bien attention 4 ne pas induire des réflexes d'utilisation systéma-

tique de la calculatrice pour des calculs trop simples et il ne devra donner la consigne de son utili-
sation que dans des cas propices auxquels il aura préalablement réfléchi. En tout état de cause,
'utilisation de la calculatrice devra étre strictement réglementée. Les elfets pervers de son emploi
pourront étre corrigés par I'utilisation a bon escient du calcul rapide et du calcul mental.

(J IDEES D'EMPLOI DE LA CALCULATRICE

« La calculatrice est un outil privilégié pour la motivation, la mise en place, le renforcement de
nombreuses notions numériques :

— priorité des opérations ;

— diverses écritures d'un nombre décimal : notation scientifique... ;

— calcul approché : troncature, arrondi...

» La calculatrice est une aide technique permettant :

—al'éléve :
d’avoir une attitude active ;
de mieux se concentrer sur le probléme posé ;
de faire rapidement de nombreux essais pour arriver a des conjectures.

—a l'enseignant :
de proposer 1'étude de situations concrétes sans crainte que I’éleve soit rebuté par la difficulté
des calculs.

[J CALCULATRICE ET CALCUL MENTAL NE SONT PAS INCOMPATIBLES
En effet, on peut noter :

+ la nécessité de contrdle des résultats par le calcul mental
— estimation du résultat ;
- contr6le du dernier chiffre, du nombre de chiffres apres la virgule ...

+ I’analogie entre I'utilisation de la calculatrice et le calcul mental
— nécessité d'analyser et d'organiser les calculs ;
- bonne motivation pour utiliser les propriétés des opérations.

24
4._—‘
Scanned by CamScanner



promple : caleul de la vacine carrée d'un nombre a |

aide d'une caleulatrice (Manuel p 1501

) . - %
Pour y17 la calculatrice atfiche

IR I Y e Y 231056
£ 0 8 [ e {123 1038

~’;] ﬁ‘il[m-”_fflli'][_sﬂlig;] On peut en déduire que Parcondi d'ordre 5

L dle e {w Jn ) fos de (17 est 4,123 11.
L‘_J[:’:]l;]fzm’.ﬂ[.'ﬂ 09, ' * Donne un encadrement de 17 par deux

[__] [_/_JE__]@ nombres décimaux conséeutifs d'ordre 2,

5. Lapprentissage de la démonstration

La géométrie n'a pas 'apanage du raisonnement. En classe de 3%, les Activités Numériques permet-
tent de continuer Uinitiation au raisonnement par des activités do gestion de caleul numérigque et
de caleul littéral, d’organisation do données (proportionnalité, dénombrement, statistiques), et sur-
tout par l'utilisation des équations et des inéquations pour résoudre des problomes.
Cette dernidre utilisation est trés importante, car ello permet d'inculquer aux éléves, au méme titre
qu'un probleme de géométrio, une véritable démarche scientifique (explicitation de ce que 'on
connait et de ce que I'on cherche, mathématisation du probleme, recherche de la solution mathéma-
tique et vérification, validation de la solution trouvée par rapport aux données initiales du probléme).
D'une manidre générale, on proposera a I'éleve des situations ot il pourra :

- obsorver des données,

— utiliser un support visuel,

- pratiquer un auto-contréle de ses résultats,

— explorer des situations par épuisement des cas.

La résolution de problémes concrets utilisant des équations peut constituer une premicre ap-
proche de mathématisation d'une situation. On pourra démarrer sur le modele suivant :

LANGAGE COURANT LANGAGE MATHEMATIQUE
Lecture de I'énoncé Traduction mathématique
- Ce que je cherche : —_— > - Choix de l'inconnue :
- Ce que je connais - Mise en equation :

du probléme

Le professeur pourra insister sur la vérification, la validation et 'explicitation littérale de Ja solu-
tion du problome. Trop d'éleves se contentant d’encadrer la solution trouvée, sans avoir au préa-
lable vérifié los calculs (littéraux ou numériques) et sans avoir confronté le résultat trouvé avec les
données, coeci pouvant permetire de déceler des erreurs éventuelles (nombre incompatible avec les
données du probléme : hors de I'intervalle de définition, ordre de grandeur, ...).
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PRESENTATION _ |
DES OUVRAGES-ELEVES
L'eleve de 3¢ dispose de deux ouvrages complémentaires

—un Manuel,
- un Livret d'Activités.

1. Découpage en chapitre des ouvrages-éleves

ACTIVITES GEOMETRIOUES ACTIVITES NUMERIQUES
CH1: Propriété de Thales 5H CH10: Calcul littéral | sw
Triangle rectangle R Rie
2: :
CH2: Trigonométre 8H CH 11: Racines carrées aH
CH3: Vecteurs aH CH12: Calcul numérigue “&H
_ . _ Equations, [ENCh
CH4: Coordonnées d'un vecteur 4H CH13: Inéquations dans R 6H
- - . Equations, !
CH5: Equations de droite 3H CH14: inéquations dans R x R 6H
CHG6: Anglesinscrits 3H CH15: Applications affines 4H |
|
CH 7: Symétries et translation 3H CH 16 : Statistiques i aH |
CH8: Rotation et homothétie Préparation aux examens | i
CH9: Pyramides et cones Total |
37H |
Total
38H

La répartition horaire indiquée est une estimation pour un volume horaire annuel de 100 heures,
dont 75 heures de cours et 25 heures d'évaluation et de correction. Elle est donnée a titre indicatif.

2.lem

anuel de I'éleve

e Dans le manuel de I'éléve, chacun des chapitres est divisé en legons et chaque legon en paragraphes.
Les notions nouvelles sont introduites en général, selon le schéma suivant :

Présentation
ou Définition Exer:tples
T i .
Activité de découverte |————» oulé " Exercices d'appiication
' o e directe pour fixer la notion
Activité de démonstration

» Les caractéres gras altirent l'attention sur les mots nouveaux ou importants dans le texte.
» Les définitions et les propriélés sont en général présentées dans un « blason » créant une unite
entre les différentes parties qui le constituent :
~ la partie 8 mémoriser étant sur fond colorié ;
— une figure illustrant la définition ou la propriété ;
- une traduction mathématique mettant en évidence son utilisation.
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Exemple - définition de la tangente d'un angle aigu (Manuel p. 27)

=

DEEINITION

Dans un lrlan_glg reclafl'g!e, on appelle tangente d'un angle aigu (ou de sa mesure) le
quotient du cOl€é opposé A cet angle par le cité adjacent. '

~C
.('/ { ~ » - - ¢ v =
o r tan g® = tap A = BC _ Coté opposé a A
AL a® “B AB Coté adjacent @ A

* Le manu&‘! est destiné aux e"_?“‘??' \C'est pour cette raison que le tutoiement qui est un langage di-
rect. est utilise pour permettre a I'éléve de se sentir réellement concerné.

« Le professeur doit apprendre a I'éléve a connaitre son manuel et & s'en servir correctement.
Aprés le cours, I'éleve fera le point sur la lecon du jour.
Pour cela, a chaque paragraphe :
rera u'il connait bien les définitions et les propriétés apres les avoir relevées dans un
czhier, puls meémorisees ;
— il fera ensuite les exercices d'application directe du paragraphe.
Deux cas peuvent se présenter :
I'élzve maitrise la notion : il peut alors faire quelques exercices de fin de chapitre (de préiérence
ceux proposés par le professeur).

il s'assure

1

=

- I'éléve ne maitrise pas la notion : il doit reprendre les activités ou la présentation de la notion
dans le manuel avant de traiter les exercices d’application.

Ainsi, le professeur apprendra progressivement a 1'éleve 2 mieux organiser son travail personnel.

« La premiére page d'un chapitre est illustrée par un flash.
Ceci contribue & situer le theme du chapitre ou 2 initier I'éléve a la culture mathématique.

Exemple : flash introduisant le chapitre « Racines carrées » (Manuel p. 131).

Caluwer fo (558 danr carré 4 aire donrse namlriguemens, o4 conseruie
GG Jur 2arrf d aire brrke gomisngumert, Sort dux agpects, Lin nu-
. : P e LY oy
mbrigue, [aucre glomécrigm 4un TIES VIZUX procim
F gl -

Jableties &dé///aﬁ/éﬂ/fes

<5aiS ARy

SN & 1 AAT Sree gt

Sur etz Lablete, on pei e
[guivaient & . N2 =1,814 222

DR
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3. Le livret d'activites | ; .
Le Livret d'Activités pourra étre utilism} on clus.su us (v]|vl.{»lo ]l!;l:-}}it:x;;tzvliiii‘du pmlv'.\’v:n. afiy 4 |
rendre possible une pédagogie active. meme dans une '(.f;:.\.«.'..l ) ‘.‘“‘[ i ,l,"(” | ' |
I est d'une aide appréciable pour le professeur el les éloves il pe nplace '“‘””*'IZ'-'Ill..““,::: :

cahier de trace écrite.

Ce livret d'activités est présenté selon la structure du manuel ; il vienl en ‘il""l’}lrlyll{!nl de caly;.,.
En ce sens, il est lié¢ au manuel et en est indissociable, sans toutelois en faire un outil indispong, '

Son utilisation tient compte de cette structure. Lorsque le livret li'ﬂlﬂ pas l]llllm: en classe, |, P

fesseur peut néanmoins proposer son utilisation a titre de consolidation des connaissay,., el d.
banque d'exercices supplémentaires.

Le livret d’activités :
- permet de donner du sens aux définitions, propriétés, régles et f(m?lules ;
~ permet un gain de temps appréciable dans la présentation de certaines notions ;
~ favorise I'activité de 1’éléve, son autonomie et sa « débrouillardise » ;
— favorise une pédagogie active de la part du professeur ;
- introduit en douceur une notion nouvelle sans formalisme excessif ;
— permet de garder bien en vue des résultats intéressants ou a retenir ;
~ permet de faire un lien avec des problémes de la vie courante ;
- permet de mettre en garde contre des erreurs classiques et prévisibles ;
— permet d’attirer I'attention de I'éléve sur des cas de figures non classiques.

Chacun des chapitres est divisé en legons et chaque legon en trois parties :
* activité
Dans cette partie, aprés avoir présenté une activité, le professeur laissera les éleves :
~ réaliser les constructions qui s’y trouvent ;
— faire les manipulations qui sont demandées ;
— découvrir les définitions ou les propriétés.
Ensuite le professeur fera, avec les éleves, le bilan de cette activité.
* définition ou propriété
Dans cette partie, I'éleve remplira le cadre prévu pour la définition ou la propriété.
* exercices d'application
Ici, I'éléve s’exercera a appliquer la définition ou la propriété précédemment dégagge.

A la fin de chaque chapitre, dans la rubrique PROBLEMES sont proposés un ou des problémes fai-
sant la synthése de plusieurs notions vues dans le chapitre,

Ce type de problemes correspond aux exercices d’approfondissement ou aux exercices de re-
cherche du manuel.

Le professeur sera vigilant a propos de la gestion du temps. Néanmoins, il laissera une durée suffi-
sante pour la recherche personnelle de I'éléve.

Il pourra intervenir individuellement ou collectivement, & bon escient.
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4. Evolution des chapitres dans les manuels gy q¢r

Cenfiguration
du plan

Application
du plan

Géométrie
analytique

Configuration
de l'espace

Configurations

du plan

Applications
du plan

Outil vectoriel

Géométrie
analytique

Configuration
de 'espace

cycle

ACTIVITES GEOMETRIOUES

CIasse de Slxleme

(_:i;i_rs_se c_lq Cinqulbme

:::H ; : E:g:ﬁs i 6H | CH1: Distances [ 3M
B et edunsegment | 4H | CHS5: Médiatrice d'un segment. 5 H
s C“Q % 5H | CH3: Angles ' 6 H
s ercles 4H | CH6: Triangles particullers | 7H
H 6 : Parallélogrammes SH | CH7: Parali¢logrammes | 7TH
CH8: Polvgones particuliers | 3 H
. == SRR .+ SRR
CH 5 : Figures Svmetrlque§ CH 2: Flgures symeétriques |
par rapport a un point 7H par rapport a un point aH
CH 7 Figures symetriques CH &: Figures symétriques
par rapporta une droite | 7H par rapport a une droite | 4 H
Demi-droite graduée Drolte graduée
(en llaison avec les nombres (en llalson avec les nombres
décimaux arithmétiques) décimaux relatifs)
CH 8 : Pavés CH 9: Prismes drolts
et cylindres droits 7H et pyramides 6H
45 H a5 H
Classe de Quatrieme Classe de Troisieme
CH 3 : Distances 4H | CH1: Propriétés de Thalés 5H
CH 1 : Résolution de probléemes
de géométrie 3H
CH 4 : Triangles 8H | CH 2: Triangles rectangles
Trigonométrie 8H
CH 7 : Angles au centre CH 6 : Angles Inscrits 3H
Polygones réguliers 3H
CH 2 : Symeétries 6H | CH7:Symétries et translation | 3 H
CH 8 : Rotation et homothétie | —
CH 5 : Translation et vecteurs | 7H |CH3: Vecteurs aH
CH 4 : Coordonnees d'un
vecteur aH
CH 6 : Projection et repérage 4H | CH5: Equations d'une droite | 3 H
CH 8 : Solides de l'espace 4H | CHY: Pyramides et cones 8H
CH 9 ; Droites et plans
de I'espace 6H ;
a5 H 38H
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Calcul
numeérique

Calcul littéral

Organisation
des données

Calcul
numeérique

Calcul littéral

Organisation
des données

ACTIVITES NUMERIOUES

| CI_asse de Slxleme -

CH 9: Multiples et diviseurs
d'un nombre entier

CIasse de Cinqume

CH 10 Nombres décimaux
relatifs

nature! SH
CH 10 : Comparaison des CH 11 : Somme et différence
nombres decimaux 4H de nombres décimaux
relatifs 5H
CH 11 : Addition, soustraction, CH 12 : Puissance entiere d'un
multiplication des nombre entier nature| 4 H
nombres décimaux 5H
CH 12 : Division 4H | CH13:Division dans .
Nombres premiers 4H
CH 13 : Fractlons 7H | CH14:Fractions 5H
CH 16 : Produits de nombres
décimaux relatifs 3IH
Utilisation des formules Utilisation des formules
(aire, volume...) (alre, volume...)
CH 14 : Proportionnalité 5H | CH15:Proportionndlité aH
30H 30H
Classe de Quatrieme Classe de Troisieme
CH 11 : Nombres rationnels 4H | CH11:Racines carrées 4H
CH 13 : Approximations CH 12 : Calcul numérique 8H
décimales
d'un nombre 4H
CH 10 : Calcul littéral 6H | CH10: Calcul littéral 5H
CH 12 : Equations, CH 13 : Equations,
inéquations 6H inéquations dans R 6H
CH 14 : Résolution CH 14 : Equations,
de problémes 6H Inéquations dans xR | 6H
CH 15 : Applications affines aH
CH 15 : Statistiques 4H JCH16:; Statistiques : 4H
_mr—‘—‘—
30H 37H
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= ANALYSE

Chacun des 10 chipition est analysd selon b st eac e sl vt
objectits - commentuires niyoirs ol savolr-falre ; exercioes,

.'inhm les H.‘(HHJ“AIE-‘I. O POt ey ) tenohution “,,”',l,,h,’ dos nidications [panit ns rlsolution, une
analyso do problame ot wno méthoda derochigrc i d' e démasche. des résultaty, des commentsires.

1. Propriété de Thalées

(pages 7 a 20 du livre de I'éleve)

(o chapitre vise essonticloment s moettrs on place des outils permettant :
~ o justifior v parallélisme de droites,
—do ealeuler des distancos,
~ da placer des points sur des droites,

Ce chapitre doit étre traité en paralléle avec v chapitre 10.

La prasentation de la propriété de Thales n'utilise pas les mesures algébriques, celles-ci étant
remplacées par la donnde des positions relatives des points sur une droite.

En quolgues lignes, un raisonnement sur Jos distances et Jes aires permet d'établir le résultat prin-

cipal,
L oxpression do 1o propricta de Thales avec des Inu;.:,u'nur'_: permet ‘lf’ n’rsum'ln,s la plupart des pro-
blemes quo Fon rencontie dans e Premier Cycle de PEnseignement Secondaire.,

Doux conséquences directes de In propriété de Thaltw ont 61é abordées pour apporter des ouver-

tures a co chapitre

~Yus triangles somblables ;

= la propriété de Thales dans le cas pendéral.
les constituent une configuration (,Itj 'l"!mltea. Im’tl’lr!nnglt: superposable 4 I_U_n
st dit semnblable a autee, On dégagoe ensuite Jus propriétés caractéristiques concernant les cotés

l i D ette présentati s trii 5 semblables, on re .

homologues ot los angles homologues. Dans cette pru'-,‘nm.ll‘m.ll (l(,:!’ tri "".Hh' L{.&t 'mhlfdylt;q nn’. I lmu:
ve la similitude comme composée d'une homothétie suivie d'une isométrie (conformément a
Fatude qui sera faite dans le second cyele). .
La propriéte de Thalés dans le cas gendral est traitée dans la derniere legon.
soit immédiatement, soit en démontrant la propriété, que les égalités

Lorsque deux triang

Il conviendra de souligner,
do rapports se justifient « de proche en proche ».
uatrieme proportionnello est i probleme spécifique

On cemarquera que la construction de 1o« :
S H ne 8'agil pas d'une détermination de longueur de seg-

dont los données ne sont pas numeriques @1
ment,

La formulation vectorielle des propriéies de Thalés est vue dans le chapitre 3, legon 3.

3
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Cnavolrs

Propriéte de Fhalés dans le trintigle
« Proprictes
Propricie de Thales
ARG est un triangle. M ost un point de (AB) ot M’ un

i}‘UIIH do (AL AM \M'
Si IMALY) /2 (BC), wlogs ,\\Il -< Z*\n

licciproque de la propridte de Thales

ARC est un trianglo. M est un point de (Al et M un
point do (AC) tels que la position do M par rapport A
A et B soit la mémo que eolle do M par rapport & A
et C ' ‘
si AM AN o (MM 27 (BC).

Al AC

Propricte

ABC est un triangle. M est un point de (Al et M un
point de (AC) tels que la position de M par rapport
A et B soil la mémao que cello do M* par rapport a A

et . i_}i‘j i A_M

Al AC
Consdquence de la propriéte de Thales

ABC est un triangle. M est un point de (AH) et M" un
point de (AC). AM  AM MM

S ') 11 (BC), [ ——— = = .
i (MN) 77/ (BC), alors Fo v e

dquivaut & (MM') // (BC),

Utilisation des propriétés de Thalds

w e o

| savoir-faive

o Reconnpitre une conligoration de Thales g 1,
guant be triangle «f ls decite paraflide & Uug dee
Ol
e A partit o 'un trianglo ABL
tronyer des rapports ogatex décoribant dun

pallotsmuo de drodtes
- trouver des droites parallédes désonlam oy

apalitd do gapports
o Justifier des parallélismes de droites

* Vocabulaire
Quatridme proportionnelle des mesures do trois sog-

ments,

e Construire une quatrieme proportionnele.
o Partager un segment dans un rapport donné,
e Calculer des distances,

¢ Démontror des égalités de quotients.

e Démontrer un parallélismo de droites.

Triangles semblables

» Vocabulaire
- Triangles semblables
—~ Sommuets, angles et cotés homologues

; il o ABC
- Disposition pratique =————-
* Propriétés DEF
- Si deux triangles sont semblables alors leurs anglos
sont deux & deux de méme mesure.
~ §i deux triangles sont semblables alors leurs ¢ot6s
sont deux & deux pmpm'tinnnﬂls.
- St deux trianglos ont leurs angles deux i deux de
méme mesure alors ils sont semblables.
- Si deux triangles ont leurs cotés deux & deux pro-

* Reconnaitre doux triangles semblables.

e Déterminer les éléments homologues dans deux
trinngles semblables.

* Déterminor des longueurs inaccessibles par voie

directe, ‘
* Utilisor la disposition pratique }::1 :

portionnels alors ils sont semblables,

Propriété de Thalés dans le cas général

* Propriélé
- Des droites paralloles découpent des segments pro-

* Doux droites étant séecantos b deux droites paral
loles, trouver les rapports éganx qui en découlent.

portionnels sur deux droites qui lours sont sécantues,

- P—— = R

32

Scanned by CamScanner



[} Exercices du cours

D e T

Toe 7 ‘ .
:“[:Ia.sh[{)(: B ¢ Exercice 1.d p.11
“—ﬁ % N Dans les triangles ABI et AIC, (DE) // (BC)
l v = MN xﬁ\_:_ 'D Ell)réh‘ la (:nlls("quunru de la l'“'l’”"“-' de
BC=MN"AN I'halés, on a
12 - 4 D A A E
C:4‘(-'-"—1l) _J:L y IL:‘!‘: 2
B 3 B “ia M ® e @
De (1) et (2), on déduit :ll—])% = R— :
L7 S AN 5 BERRRRRRE R i Or BI = IC ; donc DJ = JE. '
/ la De plus, ] € [DE] ; donc | est le miliea de [DE].
e r— ------------- .
A3 N St

¢ Exercice 2.b p.13

Dans les triangles AME et ANE, (DB) // (AE).
D’aprés la conséquence de la propriété de
Thalés,on a :

¢ Exercice 2.c p.13
Dans les triangles IAD et JAD, (BC) // (AD).

D'apres la conséquence de la propriété de
Thales, on a :

MA _AE (1) et AE _NA (2) IB _IC BC C BC

MB _ BC BD ~ NB IB_IC _BC ), ]B_IC _BC (o)
Or BC = BD IA " ID AD D . m[c AJDE c

N[_A_ —_ __NA D 1 g i e = e— = = i
Donc MB - NB e (1) et (2), on déduit que A D" JA

¢ Exercice 2.d p.13
On désigne par O, l'origine du repére orthonormé.

i Dans le triangle AOD, O € [CA] et O € [BD].

e e plus, OC 208 gyp OC_2  OB_3 _2
- PUS 5A oD OA 3 © 0D 45 3

e s T D'aprés la réciproque de la propriété de Thales, on a : (AD) // (BC).
/c 0 A
D
/|
¢ Exercice 3.a p.15

Dans le triangle ABC, (EF) // (BC). Les triangles AEF et ABC sont
AEF

donc semblables : ABC (1)
Le quadrilatére AEDF est tel que : (AF) // (ED) et (AE) // (FD). C'est
F donc un parallélogramme. Les triangles AEF et DFE sont symé-

A
E
triques par rapport au centre de ce parallélogramme.
Z\ /\ Les triangles AEF et DFE sont donc superposables. (2)
% 6dui iangles DFE et ABC sont sem-
De (1) et (2), on déduit que les triangles
>o< blables : X B

B

DF
ABC
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d Exercices d'ontralnoment oo

L SYUTHTRUR TR BT

; 1% cas

.i A

! qa/ \N
¥ C

D

..I‘(’,”“l'”
(B 77 (D),

All
Al

AL
Al

* Exorcleo n®

CDone

I'ow o= 0,

Donnoes

AL
A\l':‘“ f
Al =1

(DY 77 (1)
e tif

Coloulor AC

Dave b teinnglo AED,

D apros bn propeldtd do Thalos

l = &
0

Lpa?

0

Solution

Dann o trlanglo OCD,

(WA) 7/ (D),

I aprda Lo propriété de Thalbs

(MN) // (C1Y)

Donndes :

ABCD ost un parallélogramme
I milieu do [AB]

] miliou do [(

D)

M. point d'intersection de (D) ot (AC)
N, point d'intersection de (B]) et (AC)

Conclusion
AM =

- MN « NG

Daonnéen { 8 cas “‘Ui!lr’f-«,
O =4 ! i T

All =4 .‘ 6 AK &

: | ¥ oy ¢
()= h : - 7 3 VK = j
INVAGUR IS (AB) /1 (k)
Ohyjoctif Objectif
Caleulor O " Calculer Ay

Saolution

Ding lo trianglo AKR,
(AB) /1 (EF).
1 u|uu. lis |unp|h‘|||’1 de Thale, .

Ol 0OA  BA Jd_a (| KF _KE _EF 3
» = ) . 5 bt o |
O nn qfy Dans 5| KA T KB T an PO g ,:-
on 4,70, D'oh: x =14,
Donndes ; Démonstration
Al =16 Dans lo trianglo ABC, M € [AC] 6t N € |AB).
AG =5 Do plus, © AN _ AM car AN_ 9 _ 3
AM = 1 AM /\II oY T3] AB 15 B
AN = 0 ol === = —;-
) G ]
Conelusion Done, d'aprés la réciproque de la propriété de

Thalos dans lo trianglo ABC : (MN) // (CB).

Démonstration
* ABCD est un parallélogramme, donc
(AB) // (DC) et AB = DC.
Par conséquent : (IB) // (JD) et IB = D,
Done, BIDI est un parallélogramme
et (B)) /7 (1D).
* Dans lo triongle ABN, (IM) // (BN), donc
d’apros 1 propriaté do Thalos ;

Al _1 _AM

AR~ 2 TAN'
Par conséquent : AN = 2AM. D'oit AM = MN (1)
* Dans triangle DMG, mémoe démonstration
d'on i MN = NC (2).
Par conséquent, dos édgalités (1) et (2), on tire :
AM = MN « NC,

—]
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s Exercice 0°3 p.17

¢ Exercice n°6 p.17

¢ Exercice n°7 p.17

Données ;

ABCD est un quadrila-

tére

M, point d'intersection

de (AB) et (CD)
(PD) // (AC)

P, point d'intersection

de (AB) et (DP)
(QC) // (BD)

Q. point d'intersection

de (AB) et (CQ)
Conclusion :
MP _ MB
MA MQ

Données :
LK =5
KM=3
LP=4
(KP) // (MN)
Objectif :
Calculer PN

1¢ cas
Données :
(B’C') // (BC)
AB=8
B'C' =5
CcCC=2
B'B=4
Objectifs :

Calculer B'A, C'A, BC

et AC

2€ cas
Données :
(B'C") // (BC)
AB' =2
B'B=3,5
CC=7
B'C' =5
Objectifs :

Calculer C'A, AC et BC

Démonstration
¢ Dans le triangle PMD, (PD) // (AC)
D'apris la propriété de Thalbs, on e
MPP - MD
— D e 1
MA  MC ()
* Dans le triangle BMD, (QC) /7 (BD)

D'apres la propriété de Thalos, on a

MD _ MB

MG~ MQ (2)

* Des égalités (1) et (2), on déduit que :

MP _ MB
MA  MQ'

Solution
Dans le triangle LMN, (KP) // (MN)

D’aprés la propriété de Thales, on a :
LK _LP 5 4

== = = c'est-a-dire: — = ——

35

LM~ LN B 4+X
Dou:20+5x=32.Donc:x=24.

*BA=AB-B'B=4

» Dans le triangle ABC, (B'C') // (BC).

D'apres la propriété de Thales :
AB'_ AC' _ CB'

2(13 ~ AC~ CB’
N 5
D°“°'a AC #2°

Par conséquent : AC' = 2.
«e AC=AC'+CC=4.

s .4 _5 mon:BC=
De méme : CB.Dou.BC 10.

8

« Dans le triangle ABC, (B'C’) // (BC).

D’apres la propriété de Thalés :
AB' _ AC' _ CB
AB  AC CB’

B e AL
Done: 2% = Re+7

Par conséquent : AC' = 4. D’'on : AC=11.
e De méme : = =C§B‘ D't : BC = 13,75.

5,5
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¢ Exercice n*10 p17

N

¢ / )
REPpe——- -r-‘a‘/ -,:A-_J-;/,.-.. e ) s

p

¢ Exercice n11 p.18

Solution___

-

- Trocxy unie drone séegme v O & (03]
- Cpadue répulibresies ety Seoite, svee. £ vomuzsy ros
~ Trmeses da droite (L) i peswe g le gunse v &' dhae ‘7‘_".‘
par D

Tracer 1z divite pavailele 3 (L) qul pates pag s ,
« d'abscisee 3 » ; edle coupe 03 eu point N clewehd

- .]‘!"d'."" 1" gdroite {Jl!n‘l'j"'* “ “L, il Patt= LET i
« J'shscisse — 3 » ; ella coupe (D) wa i P ol b

* ey ;s, fres (’ cay o sont des atuen sltevran-interney b
par les droites ;mzal elos (AB) o1 {(K). coruplbes gas ba devite (AL

e mes K, = mes 1, car ce son des an gher aliernies-isterney Lpei.
par h:a,!_imiu:a paralliles (AB) et (CK}, conpben g ba devivs (f5)
* mes B =mnes |, car on sont des angies ton 'J:z;f,._-.','a'..r
les druites ;)u-sHPi‘ ij.) et (JK), couples pary bz devite (AB)
donc ; mesK, = mes

o mes |, = mes C,, car ce sont des angles altemes-internes formu,
par les Jmm-s paralleles (BC) ot Hi’; coupbes par la drvite (AC)

Par conséquent, les triangles ABC o2 }’ st senmbiabies, cay [y

ont leurs angles deur & deux de méme mesure,

A\ B C
Les summets homologues f ? j

* Le triangle AEB et rectangle en E, car il est inscrit dans le cercie

(€) de dizmnéitre |AB).

* Le triangle ABF est rectangle en B, car (D) et perpendicnlais

(AB) en B (définition de 1 tangente).

Donc, les triangles AEB et ABF sont semblables, car ils ont lesns
P —

angles deux 4 deux de méme mesure fmes s AFE = mes ABF =907,

mes EAB = mes FAB mey AHY = mes A¥ B  §

W
s

. AE _AE i .
Par conséqueny : 22 - 28 c:AE 7 AF = ABY = 42
ar conséquent - .Donc : AEx AF = AB 1~

* Démonstration de I'égalité A’A A H=AB » 8°C11]
Hecherche d'une démarche

Légalité (1) équivaut ¢ - AA_AC A{prop # op-
pw%a} &g B AT propriété des égalités de rog
Deux triangles semblables permettrgiont d'écrire cette éoalité o
rapports.

Or, — les numérateurs sont deux cités du triangle A’AC ;

- les dénominateurs sont deux cétés du triangle A'BH.
Par cansé?ur‘m on peul essayer de démontrer que fes »r.r:f;,:‘!
A'AC et A’BH sont semblobles. (En utilisant les mesures & angies
car il n'y @ aucune donnée numérique concernant les cétés de cet
triangles.j

* Mes HAB = IMes M'C = 90°, car (AA’) et |z hauteyr relztive 218 CAE [E{:}
* mes A'BH = mes A AC, car ces angles sont complémentaires de | ‘angle A CB’, Vun dans le tri-
angle rectangle CBB’, I'gutre dans le triangle rectangle CAA’,

*» mes A'HB = mes ACA’, car cos angles sont complémentaires de 1'a H"—I;Cv V'un dans le tF
angle rectangle HBA', V'autre dans le triangle rectangle BR'C. - |
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F’W“"'m‘"’quﬂ“ les triangles A'AC oy A'BH sont segq
smp Mesure.

memj‘ }__. = —’3}: . Cette égalité équiv Y

ponc: B -~ A'H SRR EIVaut 8 A'A x A'H = A'B x AC

On pmri’zdo de méme pour établir

_ Pégalité HA x HA"= HB x HB": trianglos semblablos HAR: o 1a-

T - s LA vy ip - . ’ : { L 3

- ['ég:lllh,? Hl} ; HB, B i,§(' a “('_ Htriangles semblables HBC ot HOR!

- t'ggﬁ“lt‘r B‘.J x ."\u'\. = (.1\ X B“ : t[iﬂ“gl(_fj ‘L“"nhhlhllfﬁ “( |“. o ( ’\v'\

- Pégalité CAX BB = ABx ¥ C(C’ triangles semblables CA(C :'!<H‘r';ll'

blables, ¢ay s ol jeurs Atidins deux & deix-da

¢ Exercice n°14 p.18

o - clnjlgll:;: (;;11;1‘:11;;]‘(]‘; A,B(,: ct. HAC sont semblables, car s ont leurs
R aeiX de meme mesure (mes A = mes H = 96,
/ mes C=mes C el mes B = mes ‘g,]. Done leurs citos sont deux @
zq deux proportionnels, par conséquent : -l—l-(—- « AL _ 4B
AC  HC  AH

C  D'ol: AC*=BCxHC et ABx AC = AH x BC,
2) Les triangles HAB et HCA sont semblables, car ils ont des angles deux & deux de méme mesure

Done, leurs cotés sont deux a deux proportionnels, par conséquent : AB _ AH _BH
> AC HC  AH
Dot : AH? = HC x HB. ! !

¢ Exercice n°15 p.18

Esquisse RBCherdg:ndstl:.:f:l?::lthUde e Programme de construction
* L'aire d'un carré de coté p est : p*. | - Tracer le cercle (‘€) de diamétre
c * Si ABC est un triangle rectangle| [AB].

D) en C de hauteur [CH], alors les tri-| — Tracer la droite (L) perpendicu-
angles HCA et HBC sont sem-| laire a (AB) passant par H.
blables, et HA x HB = CH2. — Marquer C, un des points d'in-
On demande de construire un carré| tersection de (L) et (‘€).

A| i B |de coté p et d’aire HA x HB , donc :| - Construire un carré de coté CH.
p? =CHA,
Par conséquent : p = CH.

¢ Exercice n°16 p.18
D’aprés la propriété de Thales dans le cas général :

rx AB _ EF
AbB _ EI -EG=75.
APE V3¢ ~ 56 Pore
BfF 2)—$=—§S.DonC:EF=2.
¢ i G BC CD
| 2= == D :BC =3.
=iH 3% “ca "

AB _AC

KI} D’aprés la propriété de Thalés dans le cas général : BF " EC-
AlE
AR -—2-=—Z—.D'00:EG=3.5.
CiG Done:: = &G
37
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L) Exercices d'approfondissement

¢ Eaercheo nti podd k1A K
o Loy teiangbes KEA otk 1 somt eanhilablos LT D RIRTTY e “
. 4 somblablos + LB fone K
'\\ Do indme, Lex trianglos kI @ Bt sont aspahiatves T Py i :f,
\ N\ Al Il ‘ " '
\ ) anscaient Dane, DI« J6, o Al = 1t I" |’|i~ )& UK
O\ dadaens Dol I '
A \ A\B I ost done To mibion de (I do () "
h A ] s
ys yom \ '8 f N0 l I| h!(“- t “ i ! o ]
L\ .__‘\\ o Los thnglos LIA of LPG sont sembia L]t wi e
N ; e . L1y i
l " Y Do mome, les triangles LI ot 1)'C sont sembilablos [. Done - Mt
' LD L

I'ar« ul['."\lllll!lll ! (\||' :1:) Done, D)= 0L v Al = 11 D ':Iua‘_ I (1)
1" wst done Lo milieu do [DC] (2

e | {l] ol (2 ] on tl(‘llllll (I\ln |u lu)“uu l ol ' ol llllll!llllhlh ; los ]Hllll'ﬂ K ot i T muent § |,
droite (1)), ou encore, los points L], K et Losont alignas.

¢ Exercico n10 p, g
Dans lo trianglo ARG, (MN) /7 (BG),

K
/N o D'apros la propridte do Thalos AL AL
\ B i AM © AN’
/ . y N / X
B,,’/ N\ Or, AM = AC, done AT AN
| e Rl\ Par consdquent : AN < AL = ACH (1),

Recherche d'une méthode de construction I'm;v:umnu- |I|1 construc !mn ‘1

SILABD = 3, AC = 4 ot AN = €, on a, d'apros [ = Tracer un segmoent [AB] de Tongueur 3, (
I'égalitd (1) précaodonto 03¢ = 10, = T'rncor un segmaont [AC) de longueur 4. {
On pout done constraire lo point N, = Placor le point M do [AB) tol que AM =4, |
~ Tracor la droite (L) parallolo & (BC) pm«mvt
par M,

~ Marquor N, point d'intersection de (AC) et (L )

v

s e i el i V5 S s AR onn cmem

i

¢ Exercice n°20 p.18
DA Al)
C { —
Calcul de == o7 T AT
—4—1— = gt AE = AD = ED, done : ﬂu-—}'—-li'—)- wi,
DI n AD LD n
Par consdquont @ s e 20
ED n n
ED n AD -~ A n
== = — ol ED=AD~ AL, L 3. L LU
AE “m " i Ly m
) n m+n
Par conséquent : 0o ] om ——
J * AL m m

« Calcul de EG, EH, FG, GH et EF. ’
- Les triangles ADC ot AEG sont somblables 1"?\ [[?; :: Donc : //}\_Il% - -:—)%

, 1} N ATl
T2l = L— D'on « BG = bm

‘ar consé ¥ G = ——
Par conséguen = ic % h
: ; 1. . DADB DA _ Al
~ Les triangles DAB ot DEH sont semblablos @ ===2== Donc ¢ Ay
i DEH " CUDE T EH
Par conséquent mri.4 pon:EH st
DB m+n

—]—).—é 23 .(:zal—i‘

~ apris la propridté de Thalos dans le cas général, DE “CF
4 ‘
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_Los trianglos G BA ot CFG sont semblablog %LA_ Done : GB _ BA

2 smiin,

Cr 16’

) wen . OR .
sr conséquent FG= —— o FH= om_
P m+n me+n '
_par conséquent : EF = EH ¢ HF = 4t _bm_ = 40 _+ bin
m+n maqnp m+n
o mbme : GH = EH - EG = 41 _ _bin = M= b
m+n m+n men
, pémonstration de « [EF] et [GH) nnl le méme miliey »
[ ost o miliew de [EF]. Done : Bl = == gp = an +_bm (1)
z 2(m + n)
st o miliou de [GH]. Donc : B = EG 4 L GH= bm v Qb ans bm o, )
2 m+n  2(m+ n) 2(m + n) '

P Youi =L Par ¢ i ) . )
Da (1) ot (2). on déduit que EI = E]. Par conséquent, les points I et | sont confondus,

¢ Exercice n°21 p.19

1) Dans le triangle EHG, (1IK)//(HG s dy o L IR
8 (TK)//( ),donL.E” S

Par conséquent : IK = lz HG (7).

+ Duns lo trianglo EFG, (KLI/EF), done : & = K. par consoquent : KL = L BF (2),

GF ~ TF
Dos égalités (1) et (2), on déduit que : 1L = 1K + KL = EF + HG

1) =L EF =KL 3)JK=1K-1j= EF —ZHG_

¢ Exercice n°22 p.19
Pour obtenir des triangles, on trace la droite parallele a (AD) pas-
sant par B ; elle coupe (EF) en G et (DC) en H.
* Dans le triangle BHC, (GF) // (HC), donc d’aprés la propriété de

Thales :

BG _ GF -. Donc : GF = L
HH " HC 8 743
o I = EG + GF -'5+——= =

¢ Exercice n°23 p.19
e Dans le triangle OAK, (MP)//(AK), donc d'apres la propriété de Thales

OM_OP 1oy OM x OK = 0A x QP (1).

OA OK

¢ Dans le triangle OMB, (MB)//(KN), donc d'aprés la propriété de Thales :
ON _OK pigy: OMxOK = ONx OB (2).

OM OB

« Des égalités (1) et (2), on tire : OA x OP = ON x OB.

D’ou : ON _ OF pe plus, N € [OA] et P € [OB].

OB
Par cox?sf:‘équent d’apres la réciproque de la propriété de Thales :
(AB)//(NP).

En utilisant la propriété de Thalés dans les triangles OMM’, OQM’
et OQQ', on peut écrire successivement :

oM _OM OM'_ 0Q , 09 _ 00"

ON ON"' ON OP op’

Par conséquent : ON —Q De plus, la position de M par rapport

a0 et N est la méme que celle de Q' par rapport a O et P
D'ou : (MQ') // (NP’).
39
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4 Exercice n®25 p.lJ” Dans lo triangle ABC, VG B
CFEYHCE), Done, dapris L propiié hé ginbraln oo i"“""“ A0 ¥ &

/\ _ (FGYNAR). Done, aprés la propriéd do Thilés & e = m'iu :ls |
\ \ - (GH)//(A("J Done, (l'nluim la prapriéto pencrale do Thalts ; lm: . l“: .

I, 1 et B osont alignéy, dog,

\ \ 2) BB = -+ AB ot AH = < Al Las points A, |

e lfeu de |AE]
1 & HE = — AH. Par um.»t,(lll(}lll 1 est le milion

:l 1l

.l J l l
4) D'oi, dans lo triangle EAF: A T T AR

!
j

¢ Exercice n°26 p.19 L .y
e Dans lo triangle FOE, (AB) /7 (D6 ) ‘l‘““'l‘ “]”UI“'/\J b ";“ stnence
FA _Al _Fl o A 1
de la propriété de Thalés ; W™ CDE T VE 2ol TR 1

Donc, le point I est le milieu du segmaont [FE | De plus, Al =

e Dans le triangle FEC, (AB) // (DC) ; done d'aprés L cony (rlllmuc
q 18 1.1 -
la propriété de Thalés : IIII el  Or T donc ;1B = ~2 | /9!

Or, DE = EC. Des égalités (1) et (2), on déduit @ Al =113

De plus, | € (AB).
Par conséquent : | est le milicu du segment (AB]

1) Dans le triangle ABC, d° npr(b la propriété de Thilés ;

. Bl _ 1€
(N)//(BC). Done : 7= = z T

v C _1_CK
(JK)//(AB). “OHL o 5
D'ou:CK = 1 CH. Or K & (CB).
2 BK 1
Par conséquent, K est le milieu de [CB] et e = = (2).
D'aprés les égalités (1) ot (2), et la réciproque de la propriété de Tl

(IK)//(AC).
Bl BK _ 1 _ 1K Dol IK = -~ /\( = Al = JC,

’BA "BC 2z AC

mo.
[IC] et {JK] sont les diagonales de ce parallélogramme, donc M

milieu de [JK].

* Dans le triangle ABC, (EF) // (BC). D'aprés la conséquence de |

()

e
(2)

haliss

e (IK)//(AC) et IK = JC. Done lo qu.ulnlnlr re [KCJ ast un parallélogram:

il Jis

i pro-

B priété de Thales :
AE _ AF _ FE ;= ABx AF
) AB ~ AC ~ B Done: AR= S=rEE (1),
\F j * Dans le triangle AEC, (EC) // (FH) . D'apris la conséquence de la pror
/ \ priété de Thales : ‘
A AE _AC IC AH » AC |,
\/ € AH "AF ¥y PoneiAE= === (2)
4\( En effectuant le produit membre & membro des égalitds (1) et (2) :
AE® = AB x AH.

40
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ce n°29 p.19

4 Exerci

* Placer i '

AN o nlsltl ll\::i:‘ul[N, ‘n'uppurlunnnl pas & (AB), puls o miliou O do

(OR) ot g h‘(,Lll(lll de (OB) et de (CN), P est Fintersection de
ot dela parallele a (MN) passant par A . :

* Les triangles B .

) MC et BPA sont s hlee . BMC
donc MG _BC sont semblables ¢ =222
5 PA BA" "

ar conséquent - M _ < ,
nsequent : MC = ——5- AP. Or, MN = AP cdone : CN = .g_ AP,

O

* Les “i,“r]glus l‘)N(I el DPA sont semblables : DNC ;

donc: BC _ CN DPA
DA Ap’

ou bien : —DC

CN o
m = A—I; = -—:)— D'ou: DC =10,5.

La dm“‘f (K”‘ passe par les milieux des cotés [AC) et [CD] du tri-
angle ACD. D'aprés la propriété de la droite des milieux,

(KJ) // (AD) (1) et KJ.—..?ZAD (2).

La droite (IL) passe par les milicux des cotés [AB] et [BD] du tri-
angle ABD.

Dapres la propriété de la droite des milieux,
(IL)// (AD) (3) et IL=-x AD (4)

De (1) et (3), on déduit que (K]) // (IL) ; de (2) et (4), on déduit que KJ = IL.
Le quadrilatére KJLI est donc un parallélogramme. Donc, le point O est le milieu de [KL].

o Pour démontrer qu'un point est le milieu d’un segment, on peut démontrer que ce point est le
centre d'un parallélogramme dont une des diagonales est ce segment.

¢ Exercice n°31 p.19 (Théoréme de Ménélaiis)

i SR B ; .PMB ., . PB _ MB
~ M\ * Les triangles PMB et PQC sont semblables : FQC D’ou PC - Qc
//\\\ N\\o\ e Les triangles CQN et AMN sont semblables :E—Q—Mrfq .D'otl ii = %%\

& 7€ P

PB . MB_ NC __ QC

Dans le premier membre de I'égalité & démontrer, en remplagant pC Par ac * Na par 5%,

; 1A
on obtient : PH X NC * MA _ MB * Qe * MA 4

PC ONA MB QC MA MB

Attention : Avant de résoudre l'exercice n°32, il serait bon de faire remarquer aux élév'es,ula fagon
dont sont constitués les quotients dont le produit est égal a 1 dans le théoréme de Ménélaiis.

¢ Exercice n°32 p.20 :
| ’ Dans le triangle AA'C, la droite (BB’) coupe les droites (CA’) en B,
(A’A)en M et’(A‘C) en B'. o BA'_MA BGC _

D'apres le Théoreme de Ménélaiis, on a : BC “MA X FA-

Dans le triangle AA'B, la droite (CC’) coupe les droites (BA') en C,

(A'A) en M et (AB)en C. o AL WA O
D’aprés le Théoréme de Ménélails, on a : =5 TR X &R = 1. {2)

1. (1)

On effectue le produit membre a membre des égalités (1) et (2):
B..“_\_. % g_ig X gl.é = 1.
CA'" BA CB

a1
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¢ Exercice n°33 p.20 .
L'unité de longueur est le centimétre.

On cherche OA' et A'B’

e Les triangles OAB et OAB’ sont semblables, alorg .
AR _ A oo AB_ 3 -
DA - OA U OA B

Par conséquent : 3 OA' =8 A'B' (1)

¢ Les triangles B,B,B" et B,OF" sont semblables, ]y
OF _BO yon. 0 -__3 _ '
B BB, O OA 3+ AT

Par conséquent : 3 OA" =15+ 5 A'B’ (2).

Des égalités (1) et (2), on tire: 8 A'B'=15+5 A'B'.

Donc: A'B'=5el OA'=%O .

Lentille Ecran

L'unité de longueur est le kilométre.
1) Dans le triangle ESS’, d'apreés la propriété de Thales .
ET TT s , }
—— — = — D'ou: TT’(ET + ST) =SS
T+ st - ssr D on T ISy SR
Donc : ET =1 379 641,5
2) Dans le triangle ETT’, d’aprés la propriété de Thales .
EL _ LL’
— :LL'=4 599
T - TT Donc: LL 59

3) 1 738 < 4 599. Donc la Lune est bien entiérement
dans la zone d’ombre de la Terre.

2. Triangle rectangle -
Trigonometrie

(pages 21 a 34 du livre de I'éleve)

Ce chapitre vise essentiellement i :
— utiliser la propriété de Pythagore ;

— introduire les notions de sinus, cosinus et tangente d'un angle aigu ou de sa mesure ;
- calculer les éléments d'un triangle rectangle.

Dans ce chapitre, on a besoin du symbole | , ce qui nécessite I'étude préalable de la legon 1 du
chapitre 11.

Seul le degré sera utilisé pour la mesure des angles ; le radian sera étudié en classe de 24°,

Les :lmlious de sinus, cosinus et tangente sont présentées pour les angles aigus d'un triangle rec-
tangle.

On ne peut donc, a posteriori, parler de cos a°, de sin a° ou de tan a° pour a = 0 ou pour 90 < a < 180.

On util.isera le repére qrthonormé pour compléter la présentation du sinus et du cosinus d'un
angle aigu comme abscisse et ordonnée d'un point du quart de cercle trigonométrique. Ceci per-

met alors de faire une synthése des acquits de I'éleve et facilite la mémorisation des angles parti
culiers et de leur construction.

42
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silleurs, cette présentation permet de me
, croissance de sin sur ce meéme intervalle
srement de la mesure d un angle dont on con

; problemes 42 et 43 p 34 montrent comy

par

Lathématique convenable, on peut obtenir des
" e Terre-Lune).

I.lﬂct‘-

savoirs

propriétés de Pythagore

+ Propriété de Pythagore .
gi un triangle st rectangle, alors le carré do 'hypo-
\éenuse est égal & la somme des carrés des deux

autres cOtés.

« Réciproque de la propriété de Pythagore

Si dans un triangle le carré d'un coté est égal a la
somme des carrés des deux autres cotés, alors ce tri-
angle est rectangle.

S

ttre en évidenc
. Cette

nait le sinus oy e cosin

1enL, 4 partir d'observation
résultals intéressants |

e la décroi

ssunce de cos sur |0 ; 90[ «
remarque est néce 10 ; 90[ ot

ssaire pour donner un enca-
us.

s simples et un traitemond
périmatre de la Terro, dis-

savulr-aire 20

¢ Calculer un c61é d'un triangle rectangle connals-
sant les deux autres cotés.

* Démontrer qu'un triangle est rectangle.

* Calculer la mesure d'un segment dans une confi-
guration ol ce segment est un ¢oté d'un triangle rec-
tangle :

= une corde d'un cercle connaissant le rayon.

- le rayon du cercle circonscrit a un triangle équila-
téral connaissant le coté.

= la hauteur d'un triangle équilatéral connaissant le
coté.

- la diagonale d'un carré connaissant le coté,

= le coté d'un carré connaissant la diagonale.

Cosinus et sinus d'un angle aigu

+ Définitions
Dans un triangle rectangle,
- on appelle sinus d'un angle aigu (ou de sa mesure),
le quotient du cité opposé & cet angle par 'hypoté-
nuse.
- on appelle cosinus d'un angle aigu (ou de sa mesu-
re), le quotiont du c6té adjacent a cet angle par 'hy-
paténuse.
* Notations

e e
sin A, cos A, sin @” et cos @,
* Propriétés
- Pour tout angle aigu de mesure @, ona:
O<cosa®<1 ; 0O<sing’ <1
cos? @ + sinfa’ = 1.
- Lorsque deux angles sont complémentaires, le
sinus de I'un est égal au cosinus de 'autre.
* cosinus et sinus d’angles particuliers (307, 457 et
60°).

* Reconnaitre dans un triangle rectangle :
- le colé opposé A un angle aigu ;
= le coté adjacent & un angle aigu.
* Dans un triangle rectangle, calculer :
- le sinus et le cosinus d'un angle aigu connais-
sant I'hypoténuse et un coté de 'angle droit ;
- I'hypoténuse connaissant un coté et le cosinus
ou le sinus d'un des angles aigus ;
- un ¢Oté connaissant 'hypoténuse et le cosinus
ou le sinus d'un des angles aigus.
« Calculer le cosinus d'un angle aigu connaissant
son sinus ou le sinus connaissant son cosinus.
e Calculer le cosinus d'un angle aigu connaissant le
sinus de son complémentaire ou le sinus d'un angle
aigu connaissant le cosinus de son complémentaire.
« Déterminer graphiquement le sinus et le cosinus
d’'un angle aigu.

Tangente d'un angle aign

* Définitions

DBans un triangle rectangle, on appelle tangente d'un
{angle aigu (ou de sa mesure), le quotient du coté op-
|POS€ & cet angle par le cOté adjacent.

| * Notations

an A ettan g°

* Propriétés

= La tangente d'un angle aigu est égale au quotient

ttu sinus de cet angle par son cosinus.
et

« Dans un triangle rectangle, calculer
- la tangente d'un angle aigu connaissant les deux
cotés de I'angle droit ; ’
_ un coté de I'angle droit connaissant l'autre cOté
et la tangente d'un des angles aigus. ‘

« Calculer la tangente d'un angle aigu connaissant :
_le sinus de cet angle et son cosinus ;
- lo sinus de cet angle
~ 1o cosinus de cet angle.

B
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o

= Dins U trinogls oo 'LU'}':“-‘- Joa tange les dos anglos | [ » Cal wlier b tangeate d'un angly aigu connaiaig

complomentalres sont nverses Vine de Pautre
o fafpents il nn;;h's pastis whiers (307, 457 6l 6407)

ta tangunie de san ainplément

o Connaltes i tangente anglos particuiie

Ao mesure 407, 457 et BU

o Diteriner graphigueient b tangotite o augly |

g

Utilisation de 1 trigonométiie NI PSR g SRS L B ST
SRR T ik o Utiliser une table trigonométrigue pour __
Aire lo cosinus, b sinus ou e tangente dangle
aigus dont la mesure est un nombire entier
~ tronver L mesure on une valeur approchée de
la mesure d'un angle aigu connaissant son sings, |
sOn Coslnus ou sa tangeote ‘
Utiliser une caleulatrice pour
~ détesminer 1o cosinus, lo sinus ou la tangente

d'angles nigus
~ rouver la mesure ou une valour npprru‘i'.r'-u da iz |
mosure d'un angle aigu connaissant son sinus, son |
cosinus ou sa tangente, [
o Utiliser un repire orthonormé pour lire directe- }
ment certaines informations concernant le sinus et |

lo cosinus, i

¥

1

{

|

|

{
]

S e

¢ Exorcice n®La p.22 ¢ Exercice n°1.b p.22
a) BC =74  b) AC = 56/3. b) EFG triangle rectangle en G
¢ Exercice n®1.c p.23
sl =43 r=-4-};—“—.
¢ Exorcice n°2.c p.25
Unitd de longueur : le min. e
a X Alaide du rapporteur, construire un angle XOY de 15°.
Sur la demi-droite [OX), marquer A tel que OA = 100.
| La droite passant par A, perpendiculaire a (OY) coupe
_—"11850 . (OY) en B,

Y By A I'aide de la régle graduée, on mesure le coté [AB] du tri-

angle rectangle AOB.
La figure a 6té réalisée a l'échelle -;— On trouve : AB = 26, On en déduit : sin 15° = 8—% = 0,26.
Hemarques:
1) On aurait pu aisément construire un angle de 15¢ uniquement avec la regle et le compas.
2) On pout profiter do In méme figure pour trouver cos 15°, .
En effet, pour OB, on trouve 91 & l'aide de la regle graduée, Dol : cos 15° = AB 0,91
) OA Y

Y
¢ Exercice n®3.d p.27 /

Unité de longuour : le mm, » La fighire a été réalisée a I'échelle -;-

/ A I'aide du rapporteur, construire un angle XOY de 25°.
Sur la demi-droite [OX), marquer A tel que OA = 100,

o
/ 1259
il La droite passant par A, perpendiculaire 4 (OX) coupe
A % (0Y)en B, el 4 105)

a4
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b . A x .
\ paide de la régle graduée, on mesure le ciig [AB] du tri atigle rectang
! . t

. e ADH
(n rouve « AB = 47. On en déduit ; 1an 25° - (\)ﬂ . 0:47.

) Exercices d’entrainement

s Exercice 1pdl * Exercice n*2 p.a1

2° cas ” : P
e AC* = AD* 4 CD2, SN
AC =52 A(: = 4, Z.- 72 = 2 g8 ; 4 ";\‘a
AC =707 AC = 5,65 Donc:a=g < < fj, v ‘\\-t
N A
2 o R ' T
¢ Exercice i 3pn ¢ Exercice n°4 p.31 = ©
pH* = BG? ~ HCS. BC? = BH? + HCZ, \& %)
BH = 6,75 g ',“_ o5
f 9 z 7. & "
BH = 2,59 x-X =25 Donc:x= S ’. N\ <, © "
4 3 oY
- . o
¢ Exercice n 5p.31 o
1)BH =3 I
2) L'unité de longueur est le cm.,
- Construire un segment [AM] tel que : AM = 1. 9/
- Construire la droite (D) perpendiculaire a la droite (AM), passant par A.
_ Construire un arc de cercle de centre M et de rayon 2,
- Marquer P, point d'intersection de cet arc de cercle et de (D). =
M‘—j—:"‘ A
¢ Exercice n°6 p.31
8 * Dans le triangle ACE : AD? = AE? — DEZ. Donc : AD = —59—
] 2
Par conséquent : Aire ACE = & x 22 3 = 0—42 -
2 ’ 2
* Dans le triangle ABD : BF? = BD? - FD-. Donc : BF? = 3%- - (%‘-j—) :
D'oi1 : BF = 39 = .
Par conséquent : Aire ABD S LB 3;“ = 512_8-_3‘
A ¢ Conclusion : Aire ABD = —2— Aire ACE.
¢ Exercice n°7 p.31
OA=r=4 ; OH? = 16 - 4. Par conséquent : OH = 2,3.
# Exercice n°8 p.31 ¢ Exercice n°9 p.31 ¢ Exercice n°10 p.31
& 08 . & AB=ACxcos A= 325)(11?]
SlﬂK:E-:ié._—__a_. cosﬁ:-fg—c-:-}sfg-zg. AB = 30.
AC 75 5 ' BC=ACxsin A=32,5x 2>
BC=12,5. e
¥ Exercice n°11 p.31 ¢ Exercice n°12 p.31 ¢ Exercice n°13 p.31 _
248 A _40 AC=23 gpc=23
0s = — = = -
A T sin A = a 3 =3
¢ Exercice n°14 p.31 ¢ Exercice n°15 p.32 ¢ Exercice n°16 p.32
BC= 3 't AR = ’*\—0'75:-?— t ﬁ=—7'5='§‘.
C=3 et AB=1. cos C= 5 8 an 125 5
* Exercice n°17 p.32 ¢ Exercice n°18 p.32 ¢ Exercice n°19 p.32
tinA=2 .4 AB=4/3 et AC=803. tan A= —— =2+1.
AB 3 ) tz - 1
Donc AB=15
Dod:AC=25.
as
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# Daerclee n"2h po?
. (8
" 1 1'\ ™ L
1) ta |
# Exerclow n"2u pod
” s A
AR = 1L

) Exercices d’approfondissement

¢ baorcloo n”20 pag

¢ Exercico n”20 pa

b

| 14 2) 5
2) tan O - ;_'.lllllll tun A = ) 5

. 0,087 5 ot mes A= 70"
T

¢ Lxorcice n"dd pod

gt |
1) 22

€

R - 1 )
= 0,800 of ~ [}, 101

% (e Hh" ot 1H" = b 19
'
# Exorcleo n"27 p.ad
\ 7h ¥ . e
|) O A 3 ‘_'.IJ"! = “.".'I p Il O mes I\ o -‘7"

A
2) BO = 2,90,

RTINS s g

Lo carrd MNEPQ o pour aire MNZ

o Dans o teiangle rectanglo MNQ NQ* = E’MN".

Done lo carrd ayant pour cOté NQ a pour atre le double de Paire dy
carrd MNPO).

e Dans lo trinngle roctanglo NRQ : RQ? = 3 MN#.,

Donc 1o carré ayant pour ¢dté RQ o pour aire lo triple de l'aire dy
carrd MNPQ.

2 AH 5,2
e gin 45 = 2= = 2= donc: AH = ——,
2 b 2

e Lo trinnglo ABH ost isocele et rectangle en H,

A y 5/2
5 f"‘n'l 607 ™ donc BH = AH = -'-'i-
’,/" ._ ' ’ ) l l‘l[ - . ‘r
a5 | =D i "‘w’)j"""c e 4in 307 = Ci ok donc : BC = 5/2.
" '3 CH 5,6
08 30° = 1= = =—=  donc: HC = —.
¢ cos 30 2 ic donc 2

an
404
7 2

¢ Exercico n®31 p.3d

2

3 25
120 . (26
A @ Stk 2058 n S22
o 360 et 4 X

5(/2 +./6)
: .

* AC=AH + HC =

a,3
* ABC ost un trianglo équilatéral de ¢6té a. Donc : AH = ———,‘) .

=
/
ayd

AB - AH =3 :donc:a- =/3. Dol:a= 2[2‘,‘3‘ + 3).

Par conséquent : AH = 3/3 + 6.

BC x AH

> = 36 + 21/3.

* Done : slyye =

* L'unité de longuour est loe cm. (r ~ 3,14)

A aire d'un des secteurs circulaires (de 1207).
& caire du triangle équilatéral.

¢ taire de 'autre secteur circulaire (de 120°).
* Airo balayéo = o + R+ € = 22 + ¢

car les doux secteurs ont la méme aire.

]

Aire balayéo : 625 x (27]75 + ‘-'Il) = 1 580,

46
el
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cha n‘s’z p 33

) 66" <~

:ltsjuol— T
Y ) 5024 < OT < 2 604,8.
- ,Qg‘- donc
t\il]ol- r 4

o 5 §49,6 < OC < 5 8944,
oC - 0T = 0C + (- OT)

244,8 < TC <3 392

pe

-
=

Jou:3d &

3 Pes démgnﬁ le pénmbm‘ du Cercle Polaire Arc tique

P'\"m‘r— OCI dOﬁ

P-~= gy — OT* d'on:

¢ Exercice n°33 p.33

¢ Exercice n°34 p.33
tan X° *g%-s- = 0,075. Donc : x° = 4°,

¢ Exercice n°35 p.33

OT ; . -
= ==, donc : OT = rsin 01- Par consec

'OC = rsiu[i. P

, ¢ meS 0, « 67° et 23° < mes O. < 24°

séquent : rsin 23° « O .
! PN 23 <OT<rsin24® (rap 100).

ar conséquent : rsin 66° < OC « rsin 67°

ot

PC=r-QC=r+(-0Q)
el

505,6 < PC < 5504

15 657,29 < P, < 16 306,46
. désigne le périmatre du Tropique du Cancer,

36 712,50 < Py < 36 992,34

On pose : r\(‘ h BC=x.

* lan AEB =E = 001, 5. D% : mmAIB

Par ccnséqmnl mes BEC 58°.

* tan 58° = 1—00- donc: x = 100 tan 58°. D'od : x = 160.
Par conséquent : h = 161,75 (en m).

¢ Exercice n°36 p.33

1) cos B = 0,6 : done sin nB=08. * tan X° = 0,06 ; donc x° = 3 ,4°.
Par (;nnséqueu! :tan B = %% =1-§-. e tan x° = 0,08 ; donc x° = 4,6°.
2 - sB= 2. * tan x° = 0,10 ; donc x* = 5,7 °
2)sin B = ; donc : cos T
Par conséquent : tan B = 1"83 .
¢ Exercice n°37 p.33 | ¢ Exercice n°38 p.34 R
i e \ 1)tan A =017
sin 15° = 0,259 et 200 ™ \¢ b
1@’/ T AR > - : ! donc : mes A = 10°.
't‘"'/ S‘n 13 = Py 50{.) ‘. ry i
b 0 - , . Ll
x = g Donc:CB=6475 (en m) A g 2)CB=34,8(enm).

¥ Exercice n°39 p.33

PHASE 1

L'unité de longueur est le centimetre.
MF : longueur du filet.

MS : profondeur du marigot.
SF=50.

MH = 200.

o Le triangle MHF est rectangle en H, donc :
MF? = MH? + HF%.

Or : HF = MS et MF = MS + 50. .,
Par conséquent, (MS + 50)° = 40 000 + MS-.
Donc : MS? + 100 MS + 2 500 = 40 000 + MS*.
D'ou : MS = 375. )
Profondeur du marigat : 3.75 m.

azr
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4. vecteurs

(pages 35 a 46 du livre de I'éleve)

C  hapitre vise essentiollomont o
ML ’

pésenter le pmduil d'un vecteur par un nombro réol -

"L nstruire Poutil vectoriel qui permettra de compléter Iétude dos configrmtond de e

p V""ﬁm{rs 5“;"""‘";:11'??;;“ [?.(tl_lll' justifier ou établir dos propriftés de cortainns confignrations e
i (i:; i de ‘.fl;;,,um.'uu porpendiculuires, points alignés ou non, ...), o teeiprogae
mont les Propr: tés des configurations du plan permettront de justifier que deux vectanrs sont oo
linéaires ou non.

Dans le puragrnplm « Langago géométrique - Langage vectariel », on trouvera la formulation vecto

colle des proprietés de Thalbs.

savoir-faire

Gomme de vecteurs

et Sep—— T - — Do S i i
'+ Vocabulaire o Roprésenter la somme do plusieurs vecteurs. :
|Différence de vecteurs, ¢ Représenter la différonce de deux vecteurs, {

|
e Reconnaitre la somme de plusieuts vectenss.

|+ Remarques

|:~ La somme de deux vecteurs de mome direction est | | » Reconnaitre la différence de deux vecteurs.
Han vecteur de méme direction ou le vecteur nul. e Réduire des sommes de vecteurs,

- Pour effoctuer certains calculs sur les vectours, il o Utiliser des transformations d'écritures por ©
st souvent judicieux de remplacer I'un d'eux par ~ représenter un vecteur |

une somme ou par une différence de deux vecteurs. | |~ construire un point

~ démontrer une égalité de vecteurs,
e [crire un vecteur cOmme sOmme ou différence de

vecteurs,

|
f

|
3

Somme de vecteurs

'+ Définition

{Un appelle produit du vecteur non fu
\nombre réel non nul k, le vecteur MN tel que :

- [MN) et {AB) ont la méme direction ; teur. ' o

- N et AB ont le méme sens lorsque k est positif « Utiliser les propriétés du produit dun vecteur par
o R un nombre réel pour :

* Roprésenter le produit d'un vecteur par un

»
| AB parle nombre réel.
o Exprimer un vecteur en fonction d'un autre vec-

|
|
4

| uit .\(,;?: Su'-_s:'e:; contraires lorsque k est négatif ; ~ représenter un vocteur
Le produit du vecteur nul par un nombre réel est le ~ construiro un point ;

E\";-qm“ nal P - simpllﬁm une éeriture |

" _ démontrer une égalité de vecteurs,

| ; -
L produit du vecteur AB par 0 est le vecteur nul.

' Propriétés

!'\‘ E.C ot D sont des points du plan. k et k' sont des
,::.,:f:mh{m réels. Ona: . .
HUAB) = (kkVAR ; KAB + KCD = HAB + CD)

EAB4 AB = (k+ kAR 1 1AB = AB

e ——r.
e

a9
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Vecteurs v wnﬁuuumun

-‘. I’mhnﬁv 1o hustiBar Gue Geus vy ol ‘
' . PRP. B "
g\ﬂl‘.‘\1\1'«\l-‘\p|\\u§*’ Eo fustifien gue deun wa—— afhan. -
Y ot (1) adme divaction ‘:l],‘;',;l./.-':‘an‘ vogtEa oS Ral el G6 vy,
| l > Vi -l.._:‘c‘t el i tat i .
'! wivaat o .-\a (TRFERNE YT AAb il
1 N i 5 deud veotear no nuls s -
| on peul trouves il nigsbes véel & non nul |1 lastifier Que deus VECISGE: Buk Rls S it
H » . * “‘:: \
| wlgue AR ACD | st y :
) Defi ' { § e fuatifier en ultlisan! ane &eiite veotopintls -
e nition I E ' i
! - : _ e | gu un point est e mibed 4 un egumd
O dit que deun vectewrs sunt colindades lorsqu tis | i . ey Shte
i trods potnts sant alignes

|oat méwne direction ow lotsque 'un dm\w!h‘\l | B AT

Lot nul P = que deux drottes sont parailes

L4 M i i .

i+ Propridté

A et B sont deux points du plan

» »

M € (AB) squivaut @ AM et AD sonl colindaires

* Définitions . ‘

- O dit que le vecteur non nul AB est un vectew

directeur de la droite (D) lorsque les droites (D) et

(AB) sont paralldles

{= On dit que deux vecteurs non nuls sont orthoge- '

naux lorsquiils sont des vecteurs directeurs de deux

droites perpendiculaires

* Propridtés

-1 est le milieu de [AB] équivaut a All = 2A0

-ME (AB) équivauta  on peut trouver un
ml}nlmv A I!rl que :
AM = kAR

= (AB)/(CD) équivaut & on peut rouver un
numbw A non nul tol que : !
CD = kAR, !

- ABC est un triangle, M un point de (AB) et N un |

point de (AC).
(MN)//(BC) équivaut @ on peut trouver un ¢
nombre k non nul tel que : ."

AM = kAB ot AN = kAC. i

J

__1 Exercices du cours

¢ Exercice 1.c p.37

HP = FG +m =(FO+ 0G) + Hi = FO+ (05 + HI) = FO + (- GO + H)
ﬁf’ Fa + 0 -F6

¢ Exercice 3.a p.41

-ol(: droite qui joint les milieux de deux cotés d'un triangle est parall2le au support du troisitme
c sitn

- Si B] a la méme directi 2 : , .
- ABLI i !:?:;!ngi(rxﬂf ion que Cf, alors B, C, ] et A sont alignés, ce qui est contraire & | hypothdse

{1 Exercices d’entrainement

¢ Exercice n®1 p.44
1J2)et3):AC; 4)ets) 0; 5)CD i 8)AD; 7) AD

50
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ice n°3 p.44_

l‘\l’l'c‘ 2D

n‘\

rm(.e n 7 p44

¢ F“ 2) OB =

OE\c[‘(Jcen °8 p 44

o

' Lxerrice n°11 p. 44‘45
‘_,cn +2EF 2) 1

¢ Exercice n°12 p.45
Ab= _B_.EF.

CD+8EF

' Exerclce n°18 p.46
Ji-LMp 2 PM=-21

' Exel‘CICB n 20 p- 45

¢ Exercice n°22 p45
B N

M
¢ Exercice n°23 p.45

¢ Exercice n°24 p.45
E

FI

Gl

1 Exercices d’approfondissement

* Exercice n°25 p.45
E _F P

1’1(1 ).“ Ic = o
L 6) AD - 10 = Af
4) 0.

-+ CA.

-

49)BO=-1D0 5 AD-

3)0l+0J=-20Q 4)0C+0b=-20i
13 = < 23 ‘
3) CD + 2 EF 4) 7GD + %IEF 5) “'—GJ(:D + 11EF.

. ¢ Exercice n°13 p.45

1) AB=-3 EF iF =~ 1048,
| < 2) EF =~ T AB
¢ Exercice n°19 p.45

EF = 2 AC.

3

*» AM=BC, donc: AB=MC (1)

U NB:CA,donc_:ﬁﬁ:_’CN (2).

Par conséquent : MC = CN.

Donc les points M, C et N sont alignés et C est le mi-

lieu de [MN].
1)4"?ljl=Kf"-&_f+ et _:‘TE':F“E+F'
=—2AF et FE' =-2F

« FF' = 2 EF, donc : EF’ = 3 EF.
06" EF donc : EG—BE_é
« FC = F_'+EF'—3FE+3EG 3 FG.

2) ﬁﬁ:-%—éﬁ ot FE =2 PF.

&1
Scanned by CamScanner



¢ Exercice n°26 p.45

2) F = 2 EF + (- 2) ECG ;
3) FP = 2 (EF - EG) = 2C} o \

Donc, les points G, F et I sont alignés.

¢ Exercice n°27 p.46
2) If = L 1. Donc, E est le milieu de [IB]. 6 F
De méme, D est le milieu de [IA). /N

Donc, dans le triangle IBA : (ED)//(B A)et ED =
(Conséquence de la propriété de I'hales)

3) On démontre de méme que : DF = —AC el EF =
Par conséquent, le triangle EDF est cquxlaleml A

AR / \ X~

:al—

BC. / \ F

r..>|—-

¢ Exercice n°28 p.46

1) M est le point tel que : EM = EF +EG ) ; et H le milieu de
[EM]. Donc : EH = %(F;F" +ET]). Par conséquent, le quadrilatére : o, _—
EFMG est un parallélogramme, donc H est le milieu de [FG]. o /

2) I est le point tel que : El = -%— (EF +EG). y

Donc: El = LEM =-2EH.
3 3

I est donc le centre de gravité du triangle EFG. ( I situé aux Zde E c
la médiane a partir du sommet E) J
¢ Exercice n°29 p.46
a) * Les points I et | sont les milieux respectifs des cotés [AB] et
[DC], donc : AI'= ]JC. Par conséquent : Af = 1C et (AJ)//(IC). A . | , B
* Dans le triangle DNC, le point | est le milieu de [DC], donc la ol \N.- "
droite passant par J et paralléle a (NC) coupe [DN] en son milieu :
M est le milieu de [DN]. Par conséquent : ]_J:M = MN. “R \
* De méme, dans le triangle AMB, MN = NB . D s R "‘c
b)MN =L Dl ;oN=1DB;BD=-2 DN ; MO =-1 BD.
K| 6 2 6

¢ Exercice n°30 p.46
MI=MA+ Al et Mi=MB+ BI, donc : 2 IWI:[[\TA.,. M'B]Jr(ﬂ.,, Bi).

Par conséquent : MI = % (PJ[I‘-A - ﬁB) (car I est le milieu de [AB]).

¢ Exercice n°31 p.46
f« B J M I N « AN-AM= ﬁNetZA_ﬁzqm.Donc:z’rﬁzl’v—ﬁ.
== e Al= AM + Mi = 3AB + AB = 4AB,

Remarque : En utili : a1 —» = =
q utilisant le résultat de l'exercice 30, on a : Af = = (AM + AN) = % (3AB + 5AB).

¢ Exercice n°32 p.46
A B . Y \ 77 » et - »
vy i MA + MC = (MO + OA) + (MO + OF) = 2 MO, car OA + OG = 0
“iieM * MB + MD = (MO + OB) + (MO + 0D) = 2 MO, car OB + OD = 0.
Par conséquent : MA + MC = MB + MD
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°33 p.AG
'F(;g . of + OC Dong, le quadrilatpre OBEC est un paralls
; op=0C=r pat conséquent OBEC o ) parallé
' [OF) £ (BC)
‘ Jomantre d¢ !ni‘!m_(_s.que 1 (OF]JL (AC).
;,J(]fl - 0A+ OB+ 0C. Donc: OH = OA & ob
pas cOR séquent, OAHE est un parallélogramme
Lo démonstration pour BH = OF.
2 l;&lll:’f{[)li] et {OE) L (BC). Donc : (AH) | (BC).

0o démontre de méme que : (OF) L (AQ) et (BH) L (AQ) AN
u triangle ABC.

ll)i‘l“l
‘ Bramme
stun losange, 1

+donc : Aff = ok

Pt consdquent, le point H est V'orthocentre d

¢ Exercice n“34 p.46 i
1} Le point A est le milieu de [BC], donc: AR + ATC - 0.

par conséquent s R L

WA+ MB+ MC=MA"+ A'A + MA' +A'B +MA' + A'C = 3 MA 4
») Lo point G est le centre de gravité du trian
sppartient lg: drone’(AA'),En a:
Gh+GB+CC= 3GA"+ A'A. Or: Gh'= L A%
par conséquent, GA + GB + GG =D.

+
A'A.
gle ABC, par conséquent G

w

¢ Exercice n°35__p.46 - L
1) AC + BD = (AD + DC) + (BC +CD) = AD + BC.
21 AC-BD = (AB + BC) - ( BC + CD) = AB - CD.

¢ Exercice n°36 p.46

» (AD) // (BN) et (AN) // (BD) ; donc ADBN est un parallélogramme,
Doit: Ni} = Af] . R

De méme, ABMD est un parallélogramme, d'olr : BM = AD.

Par conséquent : NB = BM.

B8 = BD + DM = AC + DM = NB.

.E‘Emice no?7 p:-‘-‘-ﬁ - - — — - o — — —
8D+ BF = BA + AD + BC + CF = BA + BC-2AB + BC+ AB-2AC= 0.

¢ Exercice n°38 p.46 .
1) D'aprés la formulation vectorielle de la propriété de Thales, dans le triangle ADC, | "
(EG)// (DC) équivaut @ on peut trouver un nombre réel k lel'que : AE=k AD et AG =k AC.

ﬂrz’(ﬁ=%ﬂf) . donc AG = 4 AC.
4

e — > 4
Par conséquent, EG = AG - AE = 11A 11
2 D0 = BF = A G=2 =2 AB
0r DG =EF = AB donc EG =3 BE=e

On déduit ;

2)GF = %,{i} et 3)7EG +4 FG= 0.

¥ Exercice n°39 p.46 )

IEX +5FX = 3EF +3FX +5FX
= 3EF +8FX

Dune

WX +5FK= 0 équivauta F

b

e

e
8
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es d’'un vecteur

de 1eleve)

4. coordonneé

(pages 47 a 58 du livie

) x aldus las hases de la ".‘»umi‘*lr'uf analvligue, eg Y L+
Ce chapitre vise essentiellement a fournir & I'élove les hases ! i Pty

lier les équations dv droites.

Il s'agit d'amener progressivement I'éleve 3 utiliser les cordonnées de vecteur pour résoudse .,
probléemes qui concernent des configurations du plu{l. »
Le professeur attirera l'attention des ¢leves sur la nchsmw
tudes ob interviennent les distances el I'orthogonalité. o o
Pour améliorer la représentation mentale de la notion de \'(ech‘uf chez I'éléve, on p(.mm. f..u!r- dhos
activités telles que la représentation du vecteur AB dans le cas ol A et B sont des points ¢ inacces.

sibles » (cf. exemple p 53).

de I'orthonormalité du repere pou fo,

savoirs savoir-faire

Somme de vecleurs .
« Egalité de couples e Reconnaitre des couples égaux. :
Les couples (x; y) et (x"; y) sont égaux e Dans le plan muni d’un repere, représenter un
vecteur connaissant le couple de ses coordonnges

équivaut a x=x'ety=y. |
« Définitions * Dans le plan muni d’un repére, construire le point |
Le plan est muni du repére (O, [, ]). A et B sont des B connaissant le couple des coordonnées du vectewr |
points du plan. s AB et le couple des coordonnées du point A,
On appelle couple de coordonnées du vecteur AB, le| | « Calculer le couple des coordonnées de la somme
couple de nombres réels (x; y) tel que : de deux vecteurs. |
AB = xOl + yOaY. * Calculer le couple des coordonnées du produit

* Nolations d'un vecteur par un nombre.

AB (x). ou AB (x:y)
« Propriétés Y
— Le plan est muni d'un repére. A, B, A" et B’ sont
des points du plan.

I T (X AT e (XX
5iAB (§)et A (}) alors (AB+ AB)(;+},,).
~ Le plan est muni d'un repére. A et B sont des
points du plan, k est un nombre réel.

Si AB (; ). alors kAB (g )

Vecteurs colinéaires - Vecteurs orthogonaux

: l[‘;oﬂ:!:lés' i“unj . X * Reconnaitre des vecteurs colinéaires. ‘
_-’l {?‘:1 : un repere. * Démontrer que des vecteurs sont colineaires. !
AR (;} et AR’ (yx) | * Reconnaitre des vecteurs orthogonaux. (
ik li;:éalm dquivaut @ [xy’ - yx’=0). | | * Démontrer que deux vecteurs non nuls sont {
nye - orthogonaux. |
= L& plan est muni d'un repére. |
Al et A'B’ sont deux vecteurs non nuls. ;
N (' ‘
:[Aﬁ(j,]emn (;)] it 5
o A uivaut xx' = :
Suptorthogonaux liex' + yy'= 0], {
__,-.—«-—”""J:l
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_ ) Exercices d’approfondissement

4 Exercice n®21 p.57

D{x : y) est le puint tel que ABCD soit

un parallélogramme
B(n. i~ 3) et DC(-4-x:3~y)

P ]

_— ——
o
B S

¢ Exercice n“22 p.a7

Donc :

Al = DO dquivaut d x =1 ety = 6.

¢ Exerc u.e n*23 p.57
1)M(- =3 1)

2) MB + M[) = () (qun.mi i (- —i 1)+ (x4 -—

u

Pir conséquent : x = 1ol y = 0.

cy=-11=(0;0)

) ABCD est un pumilc'slugummm.

4 Exercice n“24 p.57
1) Dans le repéere (A,0,1B)

AlO:0), MO ;1) 0(1;0);
Cl2:0)et D(2:-1).

Done : AC2 ;0): CDI0; - 1) ;
BC(2 ;- 1) BD(2 ;- 2).

¢ Exercice n"25 p.57
1) Dans le repere (BB',C)
Al2:=-1):B0O,0):A'(0D;:~-05);

B'(1:0):C0:1): (;(-f'}; 0).
Donc ; .
B((0 n\(z ~.z)

- 2) Dans e repire (0,D,0)

Dix ; y) est l'image de C par la translation G

All = €D équivaut a (4 5 2) = (x
x=4elty=-1.

Xiy+3)

3) Dans le repére (B,0,C)

Al0;-1); B(-1
C(0 ;1) et D(1;0).

Donc : Afl((l <2z (JfJ(] tow 1)
BC(1;1):BD(z:0

2) Dans le repére (G,B,C)

Al-1;-1) B(1;0);
A'(0,5:0,5) ; B'(-05:0);
Clo;1) : Glo, 0).
 Dong
BC(-1:1) ; CA(-1:-2);
AN 2 G- L),
AG(L; 1) )
A a , c
J K
\ '
He T t -
c F E
56

20);0[0;0);

A(2;-1):B(0;0);0(1;0);
Cl0: 1) et D{2;0).

Donc :A(.T(— VA4 IR (113(2 p~1);
BC(0:1); BD(Z ; 0).

3) Dans le repére (A" B'.C’)

Al1;1);B(-1;1);A'0;0);
B'(1:0);C(1;—1):G(L. L)
( B8 4 ) 0(3 31
Donc :
BC(2:-2); CA(0;2)
AA'(=1;-1); (,3(2 —;-};
'A(,(-—-——) ‘
A IR -
TNE T
~ ' ) 4
H P D
G TE" E

Scanned by CamScanner



s 12 repere “:12“(“1)» " ‘.2\) l).’lnsqlu repere (F k) 4D
[ 1\:, 1 [, ; B(D : 1"- lJ.,(u “ } lv) . 1[‘):'; 1 ' ..) : B(” 3 2) : ("“ : .f] ; :\“U(‘:‘vrlt' “"Il““‘ “l““]

0 g1 - s -['u-()].- o 1) EQ L 0) 5 F(0 ) 0) “(“» SLBOG 01 Gl - 008
M HE B 000Gl 1500 Hi- 1505 yg0 4 ) OB 08) Ry,

N 1 ' v ® . ; . . ®Y .

:“433-0'“ K05 0.5); ) | J(-=0,5: 1,5) ; K(0,5 15) - (G ,l . l:.:l THI0:1) 10, 0.5) -
b 05): M(-0,5:-05).  L{0,5;05); M(~ 05 . 0.5) )05 0,5); K05 : 0);

i.'-) v ). Ll" 0,5 ; “,5) ; r\"- 0,5:1)

y Exercice n°27 p.57 R
TR ¢(0;v) et Dlx;0). Donc: AC(1 (¥ +1) et AD(x+1.

bia: 23 €O & ]).
A Ab dquivauta 4 + 2ly+1)=0,donc: y = -3, pyr conséquent : C (0 ; - 3)

| | i ’ " l)ivalll a 4('\' + l) + 2 = 0| d() o’ il 3 » R g B ) ) "' .
ADL AB ¢q ne: x 2 Par conséquent : D (- i) 0.
) Exercice n°28 p.57

: o.2) et AC(4;—4). Donc: AB 1 AC. Par cons ;
|ABl-2:2) € e - Far conséquent, le triangle ABC est rectangle e
1,'| cruitle milieu de [BCl. D'ott : E(-1;1) et r= EC = \'[10 ‘ gle ABC est rectangle en A.
) Exercice n°29 p:37 ey s
1) AB(-2: 6) et AD(6 ; 2). Donc: AB L AD ; 2) AB=2/10=AD:
41 Donc, le triangle BAD est rectangle isocele en A3 4) BC = 2,10 = AD. D'oii, ABCD est un carré.

¢ Exercice n°30 p.58

1 Ouipoes G 0)-18 point d'intersection de (AB) et (OI) ; donc: AB(-4;4) et AC(x-2;1).
Les vecteurs AB et AC sont colinéaires, donc : (- 4)(1) —=4(x-2) = 0. D'ou: x= 1. C(1 ; 0).

+On pose D(0 ; ), le point d'intersection de (AB) et (O]) ; donc : AB(-4;4) et ADI-2;y+1).
Les vecteurs AB et AD sont colinéaires, donc : (- 4)(y + 1) - 4(= 2) = 0. D'ou : y = 1. D(0 ; 1).

1) On pose Gm ; 0), donc : = 4(= 3) = 4m = 0. D'odi: m = 3. Par conséquent : G(3 ; 0).

3)On pose H(0: p). donc : 2(4) - p(- 4) = 0. D'oli : p = - 2. Par conséquent : H(0 ; — 2).

¢ Exercice n°31 p.58

1) Soit M le milieu de [AC] : M(0 ; 2). Soit P le milieu de (BD] : P(0; 2). Donc : M=P,
)AC=4,5=BD.  3) AC(4:8) et BD(8:—4). Donc: AC L BD.

1) Le quadrilatére ABCD est un carré, car ses diagonales [AC] et [BD] se coupent en leur milieu M,
sont de méme longueur et sont perpendiculaires.

¢ Exercice n°32 p.58 .
* On calcule par exemple le couple de coordonnées du milieu M de [AC] : M (0; 2).

* On pose : G(x ; y). On sait que : BG = %—B_M Par conséquent : (x=3;y+4) = (-2;4).
Donc: G (1;0).

¢ Exercice n°33 p.58

JA(-1;2);B(7;-8) et E(7;2).Ona:
Donc le triangle AEB est rectangle en E.
Par conséquent E est un point du cercle (€)
) Soit 1 le milieu de [AB] : 1(3 ; — 3). On désigne par (x:

one :
74X _q . 2+¥ __3 Dou:F-1;-8)
=8 i =3

ng(g :0) et EB(0 ; - 10). Par conséquent : AE 1 EB.

de centre I et de diametre [AB].
y) le couple de coordonnées du point F,

2
3 Le quadrilatére AEBF est un rectangle.

4 EXETCiCE n034 p.sa

e On pose : A'(x ; y).Ona :‘O"I(/I(- 4:3) et AN(X=5:¥- 2). 2
; —> . il B A
= tog (A) équivaut & OM _AA': donc OM =AA’ équivaut d (x=5:3

. .onséquent, A'(1:5).
Dou; ""5=-4ety—2=3.Dom::x=lety—s. Par conseéque

'.-_'[—4;3).

-y
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e O pose Bl pl On s O
B otz (B) dquivaut b OM = B

Do . (- 5. 9)

2) Nix; o). On obitient

¢ Exercice n"15 p.ad
1) Al-4,2); B(-2
2) On pose .
OA =

¢ Ixercice n“36 p.5b

(O a:xy-H8

¢ Lxercice n®37 p.on

1) On pose : M(x ; y). Donc AM = Afl v AC dquivaut i (x+1.,y

c ) ot Cl4;

M(m ; p). Done
/\P'&i daquivaut a (m+4,p=2)=

< 0. Par exomple

i 1ip-0)
J3) et (m o+ 15} 6)=(-4;3)

1 (-
l"lll! OM = BfY uluwuut Afme 1ip-

Ni#; 0).

6). Donc : Az ; - 8), AC(H :4) o BCH; 12)

2} ot AMim+a;p-2).

OA(- 4
‘M (-- i

= (-4 ;2). Donc

X = [nlywll;.\_';2[.’!}’::4;.\'-“-'-4 l"l}"="'zi-\"~“"t}'=- 18

~1)=(3:0). D'ou: M(2 ;1)

2) K st Lo milion do [BG) D'ou F(—— 1).

¢ Exercico n"30 p 41l
e M(2;3);NI6:6) ;

K(6:1)etP(2;-2). Donc: MN(4 ; 'I)HI’K(4 3). Par conséquent : MN =PK.

D'ou, MNKP est un pnrullvlu;,rummv

e MP = MN =

¢ Exercice n®30 p.5p
1) GA + 26D + GO

Doit GA +2GB+ GG = 0
Done 406 = OA + 200 + OF

Y2 -1 s/ -2
- 00 ;
Or (m(_ 1) ; nh( 2) ( 2)

1 o _1 _3

(L oa)| 4 (Loml 2], Lobf 2 (Loa+Lob+Lloo)| 4
4 ; 2 4 ; 4 2 4 )
T ! 2 )

Par consdquent

2) B0 =0h - O,
Done Hl,) = BA + Bl

D'on O « BA + ne o+

1) m'

‘il\." .";!—o

¢ Exercice n®40 p.58

h D'ou

o 3
G = -
( 1

; H{)(l). Done : B(.; =
3] 4q

MNEP est un losange.

- OA - 06 + 2(0h - 0G) + OG- OG

= OA + 200 + OC =406 i
OA +20B+0C-40G=0.

duivaut a 1

21 1 » l -» N

r=—0 — 0B + —-0C
Oc y OA + > S

c'est-a-dire

3
4 )

dquivaut i oh - o = BA + BC
Ol c'est-d-dire OD = BA + OC

2) . (BA + U(’?](E:). Par conséquent : D(0 ; 3)

Or - nA(z) i uf:( ,

L BD. Par conséquent : B, G et D sont alignés.

Par conséquent : (AB)//(DC).

e A= 1:8) et BC(5,4

:~ 2.8). Les vecteurs ne sont pas colinéaires, car : 2,8 + 32,4 = 0.

Par conséquent, les droites (AD) et (BC) sont sécantes,

e Al BC = /37

. Danc : ABCD est un trapéze isocile,

58

s A4 ; 2) ot DCI10,3 ; 5,2). Les vecteurs AB et DC sont colinéaires, car 4 x 5,2 - 2 x 10,4 = 0.

|
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nertid" n’dl p e . .
B ), CBI5 . 2), DAQI0; 4) et DCY7 ; - 3)

‘th " . ‘T3 . ) ( “
:‘ 5 :CB,.I)U“(L ' I).’\ w! (‘U hi’Jn't (fnllnéﬂirﬂﬁ. l)ﬁr C“ll.'i('( uent :

25 AB ne sont pas colinéaires. Dane, (DC) et (Am Lll;lr: .'(DAW( Y
v i : secantes,

: ABCD est un trapéze.

[

TS

pot - 2x5+(-5)%x2=0, Parc
B car: 2 X 0. Par cons it .
i comséquent : ABCD est un trapeze rectangle en B
, percice 0°42 o
. B
" e :\(Dnns le repere (D,C,A), on a -
0:1);B(1; 1)-('(1-' D
7 : : yET 0);D0; 0): 101 0,5) et 5
| -‘*Af(f‘lr,_s ;—1) et DI(1 ;0,5). e
AJ LDl car:05x1 +(-1)x05=0
I
D

5. Equations de droite

(pages 59 a 72 du livre de I'éleve)

R R R T R A

(e chapitre vise essentiellement a :

- poursuivre I'initiation de I'éléve a la géométrie analytique,

_ créer des associations entre la géométrie vectorielle et la géométrie de la droite par ce biais, et,
plus précisément, associer une droite du plan muni d'un repére & une équation du type
cax+bv+c=0»et réciproquement (avec, évidemment, (a; b) # (0; 0)).

Le point de vue adopté dans ce chapitre est le suivant : une équation d'une droite (D) est une équa-
von dans B x B dont la représentation graphique de 'ensemble des solutions est (D). Clest pourquoi
rier degré dans B x R et utilise le vocabulaire

I chapitre commence par la notion d'équation du pren
clzssique des équations qu'on retrouve généralement dans la partie « Activités numériques » du

Cours.

Lactivité de calcul de valeurs numériques d'une expression littérale (p 61) est essentielle pour la
formation de Féleve : en complétant le tableau et en représentant graphiquement des couples solu-
tiens de équation, I'éleve pourrd découvrir la notion de caractérisation analytique de parties du

plan et conjecturer la caractérisation de droites mais aussi de demi-plans.
Dans la progression adoptée, il est indispensable d'étudier entizrement le chapitre 5 avant d'abor-

der le chapitre 14.

Qn déterminera une équation (ou
Situations, en n'omettant pas les cas pa
Un sintéressera plus particulierement auxX
“ équation réduite » n'est pas utilisée dans le manue _ : : i
(,h" présentera le coefficient directeur et |'ordonnée a l'origine, et on rt’ranerla (au moins) un exorc;ce
demandant a I'éldve d'associer le tracé de diverses droites a autant d'équations du type y = ax + b.

{La connaissance du coefﬁcienl directeur et de l'ordonnée a l'origine per-

mettant d’identifier la droite parmi plusieurs autres, et mmpmguem(ejx?ﬁ- 1
Us examinera Fincidence d(" la posit leurs coefficients directeurs ; f63 i

ion de deux droites sur aimicie s )
-'i::lms de cette étude sont les bases de la résolution des systtmes d'équations du premier degré
“ns Bx R (ch 14).

éventuellement plusieurs équations) d'une droite dans diverses

rticuliers de droites paralleles aux axes.
équations de la forme y=ax + b ou x = k. L'expression

| pour traiter de ces équations.

59
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Equation du premien degré dans B« [2

s o 9+ e s e e e Y e e )

* Propriétés

- Lorsqu'on gjoute wn mbéme nombre a chague
membire dune équation, on obtient une édquation qui
a les mdmes solutions que 'équation de départ,

~ Lotsqu'on multiplio par un méme nombre non nul
chaque mombre d'une équation, on obtient une
dquation qui a les mémes solutions que 'équation de
deépant

* Vocabulaire

Equation du premior degré - Inconnues - Solutions -

Equutmu de la draite,

N

. 4 >"'.-—_'_M~v-_-‘--
* Transformer une équation du premier degrg, " P
» & LLAT1S

T g
o Trouver des solutions d'une équation dy pre
degré dans B« H.,

o Vérifier sl un couple est solution d'une équatiog
tdu premior degré dans B < |,

s Reprasenter les (ou des) solutions d'une équatiog
du premier degré dans B o« K.

iNyeg

Equations d'une droite

* Propriétés
- Dans le plan muni d'un repére,

* toute droite a une équation de la forme

px 4 gy = 0{avec (p, ql# (0;0)).

o toute équation de la forme px + qv + r = 0 est une

équation d'une droite (avec (p ) # (05 0)).
= Una droite (D) non paralléle 4 'axe des ordonnées
a une dquation de la forme y = ax + b ; a est le coelfi-
cliont directeur de la droite (D) et b san ordonnée &
lorigine.
- Une droite (D) paralléle & 'axe des ordonnées a
une équation de la forme x = k. Elle n'a ni coefficient
directour, ni ordonnée & l'origine.

» Vocahulaire
Coelficient directeur - Ordonnée a L origine.

* Trouver une équation de la droite :

- passant par deux points donnés ;

- passant par un point et paralléle a une droite dog-
née ;

— passant par un poinl et perpendiculaire a upe
droite donnde.

e Vérifier qu'un point appartient ou n'appartient pas
a une droite d'équation donnée.

* Trouver le couple des coordonnées de points
d'une droite d'équation donnée.

* Dans le plan muni d'un repére, construire une
droite d'équation donnée.

* Passer d’'une équation d'une droite de la forme

px +qv +r=0aléquation de la forme y = ax+ bet
réciproquement.

* Donner le coefficient directeur et l'ordonniée &
l'origine d'une droite non paralleéle 4 'axe des or-
données et d'éguation donnée.

e Ecrire une équation d'une droite dont on connait
le coefficient directeur et 'ordonnée a l'origine.

* Calculer le coefficient directeur d'une droite pas-
sant par deux points. N

Positions relatives de deux droites

* Propriétés
~ Le plan est mum d'un repére.
Les droites (D) et (I)') ont respectivement pour coeffi-
cients directeurs a et a”

(D) /7 {) dquivaut a a=a'.
- Le plan est muni d'un repére arthonormé. Les
droites (D) et (IX) ont respectivement pour coelfi-
cients directeurs a et a',

(D} L (D) équivaut @

* Démontrer que deux droites dont on connait une
équation pour chacune :

- sont paralléles ;

- sont perpendiculaires.
* Trouver une equation d'une droite passant par un
paint donné et paralléle & une droite d'équation
donnée.
* Trouver une équation d'une droite passant par un
point donné et perpendiculaire & une droite d'équa-

tion donnée. “_’J
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e e ——RT3, ST
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e .E\'ercic
) (E":l ‘J lOl\gUG

~ Mappartient a

oy .

ices d'entrainement

e —_—
. onfl p,ﬁﬂ
opcice 2
L\Crr ;::—'Z': 2)-\':-8-(“}':;'
vz 1etd 3 3 15

[,wn:ice n‘2 l"ﬁg - '
|Ii‘ qet0:- .g], 2) L'équation 3x - 5y = 4 a les mémes solutions que l'équation y = A, 4
W3, =1 pour x =8,y =4 Plus générale : .o 5 5
[‘g’df\‘a'} 8 ment : pour x = 3 + 5k, y =1+ 3k. y
 Frercic n°3 p.68 L

- [ sont obtenus avec X pieces de 10 FF et y pieces de 25 F. 125 = 10x + 25y [(x,y) € N x ]
s':)iutions (0;5),(5:3),(10:1). ’

¢ n°4 p.68

ur de la base du triangle, y est celle des cotés égaux. [(x,y) € N x NJ
nétre étant 120 x + 2y =12

wation : (03 6), (25 5), (4 4), (6:3), (8 2), (10;1) et (12 0).

s couples (0. 6) (6:3),(8; 2), (10 ; 1) et (12 ; 0) ne sont pas solutions du probleme, car ils ne
gefinissent pas L triangle, il n'y a donc que deux solutions : (2 ; 5) et (4 ; 4).

. la solution (4 ; 4) correspond a un triangle équilatéral.

i,e peril i
Golutinns de I'éq

Remarqueé

+ Exercice n°5 p.68 x4 3 o
1)Al-3:2) B(1;5)etM(x:y): AM(y_ 2) et AB(B)'

(AB) équivaut a AM et AB sont colinéaires .

o AM et AB sont colinéaires équivaut a3(x+3)-4(y-2)=0
fquation de (AB) : 3x — 4y + 17 = 0.

De méme :
) Equation de (AB) : x + y = 0.

3) Equation de (AB) : x = 2. 4) Equation de (AB) : y = — 2.

¢ Exercice n°6 p.68 P oy focE
{4153, Bl-33.2) et G0~ 4) 5 AB( ) e AL 5). 8- 7) - (- 1)6-5) # 0, donc A, Bet C ne

sont pas alignés.
2) a) Equation de (D) : — 6x — 3y + 39 =0.
b) Equation de (D) : - 7x + 5y - 31 =0.

¢ Exercice n°7 p.68
Al2;~1),B(1; l),C(—%;O)etD(Z . 0) ; (L):-2x+3y—-1=0.

Ag (L), car—2(2) +3(-1)-1#0 ; B € (L), car - 2(1) +3(1) - 1=0. Ce(L); D& (L)

¢ Exercice n°8 p.68
olutions de I'équation.

Dl:x-5y+2=0; (3;1)et(8:2)sont deuxs
Les points M(3 ; 1) et N(8 ; 2) appartiennent a (D), donc MN(?) est un vecteur directeur de (D).

¥ Exercice n°9 p.68

6x~2y 4 4 = 0 est aussi une équation de (D),

2~ .

;} 3X+ y 42 =0 n'est pas une équation de (D) : on pe
4 solution do J'autre. Par exemple, le couple (0 2) qui est une
Pas une solution de —3x + y+2=0

3 .
/O démontre de méme que : 24x + By + 16 = 0 n'est pas une

61

. . > 1
car cette équation peut s écrire : —é—(IZx -4y + 8) = 0.
ut trouver une solution de I'une qui n'est
solution de 12x — 4y + 8 = 0 n'est

équation de (D).
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4) 18x ~ 6y +12 = 0 est aussi une équation de (D), car cette équation peut s'écrire ; —}[133 yeg).,

-

5) 3x — y + 2 = 0 est aussi une équation de (D), car cette équation peut s'écrire : —}(131 -4y + 5
6) De méme — -i—\ - —_l}- V- %: 0 est aussi une équation de (D), car : - -1-1-6 (12x-4y+8)=¢
¢ Exercice n°10 p.G8

(D) : db(l\ - 108y ~ 828 = 0, En multipliant chaque membre de cette équation par —. par

—-—. Jar l
T bl
el par f (c'est & dire en divisanl successivement par 2, par 2, par 3 et par 3}, on oblum 12
180x-54y—-414 =0 ; 90x-27y-207=0 ; 30x-9y—-69 = Oet10x-3y—-23=0.

L'équation « 10x — 3y — 23 = 0 » est considérée comme « la plus simple », car il n'existe aycyy
nombre entier naturel (autre que 1) qui divise a la fois 10, 3 et 23.

¢ Exercice n°12 p.68

*(D,):5x-3y+2=0,doncy= 3 ;

+—§-. *(D,):5v+3=0, doncy=—-§—
*(D):-3x+7y+1=0,doncy X - % *(D):2x+3v=0,doncy=- %x,

¢ Exercice n°13 p.G8 2
(D):a=-5eth=2; (D,):a=0eth==7 ; (DJ]:az-g—elbz—?: (D,):a=3eth=0.

¢ Exercice n°14 p.69

5-(=2)_ 7 16 1
1K 1-2)iaz=——=+=— ; 2)a=-1 ,; 3)a=— ; 4)a=-—.
1) A(3:5)etB(1;-2):a 5= z ) ) = ) 5
¢ Exercice n°15 p.69
¢ - e r ___0 »
ala= Ya ~ Yo _ YA =34 _3-3 , donc A(1; 3).
x,\-‘ .\'O ‘YA—O XA 1

b)a= }"n—}'n _ -0 jn:—z:%.doncB(l;—Zl.

;\n _— .\'” XB"‘ 0 B
- c-Yo Y- 0
cla= Ye — Yo _Jc =£=-—-§—— , donc C(4 ; - 3).
XC — \'0 .\'C -0 XC 4 4
Commentaire

On montrera bien aux éléves comment placer rapidement les - pon
points A, B et C, a partir du coefficient directeur a de la droi- A T -
te (D) d’équation y = ax. |

ol 1 s
3 _Y¥a -2 3 -3 [ —1—t-
= T oo T e ==2==- C = —— T —,
Ala=3 T B)a 2 T ) a y - _2(_’.9_ -
¢ Exercice n°17 p.69 ~ 7
$ a(D) dou1= b.donc:b= L. (D):y=3%*7F
1) (D) : v——a—\+b A(-1; 1) appartient a (D) d'ou 1 —(—1]+ onc:b= . y==3%"73
1. -
2)(D):v=ax-2 ; A(2:-1)appartient a (D) dod—-1=2a-2, donc:a=%. (D):y=—5% ;
1 ——
3)(D):y=ax—-%;A(—3:-S)apparﬁentﬁ(D)d'ofJ—B=—30-%.donc:a:—;v.(DJIJ'=§" 2
4)(D):y=b : A(5 ;- 5) appartient a (D) d'ou-5 = b, donc:b=-5.(D):y=-3
¢ Exercice n°18 p.69 P 2.2
e(D,):a=1ethb=3,donc(D)):y=x+3 -(Dz):a-:—?etb=—2.donc(D2)1}"=""“
e(Dy):a=0etb=2,donc(D,):y=2 e (D,):a=3eth=0,donc(D,):y=3x
62
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r pt19 pe 69
PR rallale 3 Paxe des abscisses : (D), (D).
P St P Jaralldle d axe des ordonnees : (D), (D,).
,{"“ op csant par Lorigine O du repare ; (Dg), (D).
l:l’\\" ¢ 2

i ﬂf’" a"ﬂpb‘)

; ”\” e -3 hHD:) y=4 '()(D‘] Y+x=0; (“(D) \--\—-l @) (D:):5x + ¢ i

| P ellglibx s 2y-a =0,

49
rcice D721 P

| L“‘u"‘g’” x+ 3 TP N "‘"’““Ppnrlwm pasa (D), car:- 3 4o 1 1
ppolatK(4 - ) appartiont 3 (D), car: - 2 (4) 4 2= — g AR
.r\m\ﬁ! --‘lbg

a)iy=aa L DI DY) :y==2x+1:¢)(D):y=2x-1; q) (Dy):y=-2x-1,
ﬂ.wrcxcttl *23 p.70
L) et (L ) passe par le point 0(0;0) : y = ?.'.
oL, 1 (L) et (L.) passe par le point J(0 ;1) : y = L;\' +1.
+(L) /7 (L) et (Ly) @ pour ordonnée & I ongmn —y=

(o~

m[w
4:
IJI-H

¢ Exercice n°24 p.70
o) i [Dy) (D) /(D) (D, ) 11(D,)  (D,) 1/ (D).

d Exercice n°25 p.70
1A3:2) : (D) :4x-3y+2=0; (L):4x-3y-6=0.
DA-3:2): (D)iy=-Tx+d Liy=-gx+1

NAR2:-5): (D)y=- 3 s (L):y==5; 4A=3;-1); (D):x=-1; (L):x=-
t Exercice n°26 p 70
HR\("')N AN( X )som colinéaires équivauta -7(y-2)-5(x-1)=0,
3 y=2 5., 19
donc (L) : y =~ —-\ + =

-~

¢

) B(‘(;) et A:ﬂ("'* g) sont colinéaires équivauta  4(v +3)-0(x - 5]: 0,donc(L):y=-3
v+

3 96(3) et A’K{(-" - 3) sont colinéaires équivauta 0y + 1) —4(x - 3)= 0, donc (L) : x = 3.
¥+l

? Exercice n*27 p.70 ¢ Exercice n°28 p.70
L) L (L) et (L,) passe par le point O(0;0): y = % (D)) L (D) & (Dy) L(D5) 3
5 5
UL} L (L) et {L,) passe par le point 1 (1;0): ¥ = 2 X7 (D) L (Dy).
2 5. 2
i) L (L) et (L,) a pour ordonnée & l'origine - 5l e

¥ Exercice n°20 p.70
Hal-3:5) D):3x-2y+1=0 . (L):2x+3y-9=0.

9 4 - 2
: G403~ 2) (D):y:%x+—‘:;- Al ps-gE—s
[ 29 opye S poL)ix=-2
:I “‘“;~ 1): m)”\__:’ : (L]:}':-].

E%niao p ’o | )
&( 1 "‘M(’ ) équivaut @ —3x + 1y+2) =03 done (L) : y = 3x =&

63
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) [.) passe par | ;
4 (lnm‘(ﬂ(:)/"m””hm(men or (L) passe par le poiny 4 Fabiggjy,
1){4(,( .

. i . Ugey 3
. - don (L)/AOT1) or (L) passe par le poing 4 4 i
3 B(.:( “() donv (BL)N“)“ 1 dou I Ad (mlmim;.
Done (L) y =~ 1
xercice n°31 p-70 fhcients directeurs est épal i — -
(’[)})\L'» (D, car le produit des coefficients directeurs est égal & - 1, |, Pla ¢y, 3
[h:mm‘ll\t“ ((‘),H)- “liy "v‘r
De méme : (D;) 1 (Ds)
4 Exercice n°32 p.70 .
1JA(-7 ;: 0)et BO; 3) 2)C(=7 ; 3).
] Exercices d'approfondissement S
¢ Exercice n°33 p.71 . y
1) (D) : y = px + 2 passe par le point A(% ;1) d'ou 1 = -,‘i—p + 2, donc: p =_i_
' ' 2
3 -9
¢ Exercice n°34 p.71 |
1)a=0; [D):y=1; 2)a=-1;(D); x=-2 ; 3a=1; (D):y.—._.;_x.
4 Exercli_ce n°35 p.71
'3 2
= v | §7 = | 3) k=6.
1) k 5 2) k = k=6
¢ Exercice n°36 p.71 -4
= __3— i =03 AR el 4 i g 10
nm=-3; 2)m=0 ; 3) MN| . _ 7 J_R"§(1),m__7

¢ Exercice n°37 p.71 5

D):y= %x + % et (D):y=2x- -92- . (D) et (D’) ne sont pas paralléles, car% #2.

Au point d'intersection de (D) et (D) : %x + % =2X~ —3— Donc: x = -g—, par conséquen’ |

Couple de coordonnées du point d'intersection : (-97 5 -Ii)

14
¢ Exercice n°38 p.71

1)(D):y=ax+,2; le point A(1; 0) appartient a (D) donc a = - /2; (D) :y =2+’
2) Pour x = \/2 + 1,y=—‘[2 (V2+1) =-2, dOHCE(,[é +1;-2)

- v . 2 (/7 ’
3)(D):y= <X+ b;le point E(J2 + 1 ; - 2) appartient a (D') ; donc 12:2‘(‘[2 )+ b=
, . 2 2
par conséquent : h=-3 - R Dong, (D) : y= £2—:!(— 3 - ﬁ
¢ Exercice n°39 p.71
1)H(2;1). 2)1
de ce triang]e, p

. 53¢ ha
-2 point H est l'orthocentre du triangle ABC, donc la droite (HE) est 1

ar conséquent (HC) est perpendiculaire a (AB),
¢ Exercice n°g0 p.71

VKlx;y) ; K}\(" 1 —x) ' Kﬁ( 5-x
5 3-y/ ' -2-y)
3KA+4aKB =¢ équivaut ¢

: , 0,
-1-x)+4(5-x)=0 ot 3@-N+ 4‘.’ 2-9)
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1
Yoay=g
! " T t ali ch_ 4
UL ; " § alipnés car - KA — y. b
' ¥ ollﬂ"; L,ALI B son éltscllli : ‘\A_h_'? ki

l"’[ jlion do (AB) b S .E\ * E

cualt?t , _
) Mim K 1’"/ : .17.) appartient bien a (AB) cap . -‘i (L'/') 18 q
“'i“) ! (’ 7 G - 7

" pyercice n°41 p.71' -
B xraet(D):2X=-3y+1=0 ou y= 2,

1
! IR X+ =,
i ient a (1), donc 1,8
int A appartien HORCpOUrx=-2,y=2 (9, 1 _
g2 e A e 3 1 ==1,donc : Al-2:-1)
A2t 1) appartient & (D), donc : a(-2) 44 = _ 1 S
Lt. [NJ 5 5 .
' mt,a=-—el(D):y=1x
F‘almnsf“lu"m' =75 (D):) g X +a.
y aercice n°42 p.71 .
, fquation de(D):y =; =X ;— 5 ¢quation de (D) : y = 3 xs 5.
- fr =X m—m =X 4¢3, 'x=_3 9
(upoint K, on 3= X === Zpx+3. Donc 1 x= - = et y= 5 Done: k(-2 8

y Exercice n°43 p-72 | |
Dy =pers 3 et (DY: }'j 2x + g sont perpendiculaires d'oy 2p=
Per conséquent, N):y=- Lx+ /.

Lss droites (D) et () se coupent en A appartenant a (OJ), donc en ce point x =0, d'ou y = 3.
parconséquent, (D) 1y = 2x + /3. Le point A a pour ordonnée 3.

—l.Donc:p=_%_

{ Exercice n°44 p.72 - ¢ Exercice n°45 p.72
JH-2:-1) | *K(1;-2)

¢ Exercice n°46 p.72

i)+ &' miliou de [BC] : A'(3 - 2) ; B milieu de [AC): B(= 1 1)
. ' 3 [
yiy=-dxe s @B y=-Sxa X
bagolats est le point d'intersection de (AA’) et (BB'), donc : - %X + iz == 1% X+ 1% ;
Done 2 X = :.;‘ et y = 0. Par conséquent : G(% : 0).
2](}:.\(’ 8/3) ; C['}(lll/lfi) - (j()(_ 5/13). On constate que : GA+GB+GC= .
4 = aard -

‘,"‘ - K b 2 2 A 7 '
8 A(;(B/") et AA'( 4 ) donc: AG == AA"
-4 -6 3
. ¥Exercice n°47 p.72 : ;
~ Ondésigne par A'(x ; y) et B'(z ; t) les images respectives de A et B par la translation de vecteur (2 ; - 7),
. ,b, - E ~ N . 2 z—4)\ _ 2
- (ma:.*‘\z‘\"\_Z et BB'Z-4.D0nc:(‘\ 2)=( )Et(t_:})’(_y)'

}"'5 t_'a y—s —7 ‘ Bl( 2_4)
. Parconséquent : x =4, y=-2,z=—2ett=—4 Donc: A4 =2t Dl-A1 =5k

=

el A
"‘”(_ E’) donc (A'B') a une équation de la forme : y = —X+ b.

: 1 10
; Le point A'(4 ; - 2) appartient & (A'B') d'ot %(4) +b=-2,donc:b

10 cai o D SO0
=——-§-(AB]_} 34\ 3

¥ Exercice n°ag p.72 > une

“itage de (D) pgr la translation de vecteur (4 ; 3) est une droite (D) paralléle & (D), elle a donc une

Suation de Ja forme : y=-~ dx+b,

L point Afg ; 5) appartient a (D), donc son image AP

M'( M ) done ( x ) = (4) Par conséquent : X =4 eLy =" &
Y +35 y+6/ \3

3
oy o - X4,
'boint Al4 A 3 = - c:b=4.(D):y= X%
* boint (4»;~'_2)ahparticm A (D) d'od 2 (4) + Sht :

ar celte translation appartient a (D).

AR
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¢ Exercice w'ay p.72

Cin ‘“'””r-'-”" jrad A U : 'r) ot n{t A} Jen Liniayien fugjrs fivea .4;':‘, A o {l jrat Lo

Cl-1:-~9 SreMne de pup,
2., . * & ¥ .
‘,Ix ™ ‘l’l ! !j"" g ( {s r\l{!j‘vulll 73 ( . I) p ( i) it (): ¥ ” - ( %
yei ¥ S EWI I |
Vur con suenl - x < ), y B zw-tigmtte -1 Done AlG: Wit L0, . §)
w 1l [ " y
A ll ( _") dane (A B a une Gepuation de la togine  y - - Z. 'RE7
!

i " !
™ pint Aly . ey "PP'”“‘:'” alAN )8 i : 'Uj o s i, demss, be -8B A Jiyw - 7
' j

$ Exvrcice 050 372
Limage de (1)) s b symnéirie de contre K(3 V) et une denite (15} pasalisle & (1)) ol 8 e s
. { " |
Cquation de la furme  y o = 4 4 |,

J
lu'.‘ 'Nlh” A{‘ ' ], ?‘Pla‘-ﬂt“‘“' i3 (l)” lh,-“l SO0 ML ﬁ. ]Hl’ ¢ alia tl’/,j“f',l‘: "'h-'f'll-’f b;i;fﬁf?;’ﬂi,‘l B ”‘J'
KA’ = - KA Couivant o (” ’) - - ( ‘4) Pisr comsbagizent - 5 « % ot Y=

¥+l p
Lt point A'(5 5 - 4) spprent o (1) o oy f—-f":} vhw-3. deome bo-8 (1)) yow 2 x-5%
/! 5
J Exercices de recherche e
¢ Exercice n*s1 p.72
1) ® Pour x « 150 ; youe i e Pour x « 210 y = 95
Z)e Poury =65 ; x-100- 3‘-'41110 « 6% d'ol x = 170, 2y i X~ 128
2z

4) e Pour x = 160 ; y. ;- (160) - Jé—’ « 975 Done Je poids idésl es1 575 - $,7% = §1.75 ton kg

4 125 1 .4 125 27 225
LY ) Ty B -y 1 2 ) . B e X - SR
eyeg 2 "10's 7 %oy o 5

, o
. f-gx - éﬁ—'—’-.‘- 459, donc @ x » 150 (en Ling.

% Exercice n®52 p.72
1) H(13 . 3) ; (;(!_f- ;1) ¢ PO ;). 2)): sx~ 13y =0

6. Angles inscrits

(Pages 73 4 80 du livre de I'éleve)

Cas chapitre vise essentisllement j -
= tdeules et comparer des msuros d'angles |

= explorer los uspects angulaives do configurtions dy plan inscrites diene un earcle ;
= utiliver des sogles inscrits pour sbsondre des pitablemes de glomiétrie,

T R R e T ey i

faa notion d angle nu contre est vue sy classe de 4*

Lan milution eatse Ly mesure d an angle inscrit algn et celle de Vangle su contre assoclé mest guin
ey en darniver sy résubiat weseptiocl de s :_}m‘,;m, NV Egaling des mossares de deusx arigles lascrits
invsrceptant le b s de cercle au imtercnptant des arcs de wbme gz,

6 |
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o obtus pourtd étre li("(:(')!lllpqsf‘. on deux angles
L,"“,,!:r  mesure par la propriété liant un angle inscr
ot cril formé par une langente el une corde
Vangle ‘_“;I",m pas de secteur angulaire,
" utilisera quelques aspects angulaires

Aigus inscritg
i aigu et |
sera dtudid o

iy ilf“ill;lilllh, LOqui permetirg de
ANBIe au centie associp
b classe do Secondg

\

1w |
mt : anhi ; ;

| hapit® . configurations INSCrite

tmes. (On notera, par e

au centre et de l'angle

e b ot des proprietés ou résoudre certaing probl

AP L y reliont le ASUTE " ,
r|: |, elation simple reliont les mesures de angle

" ‘“.gllllt‘ﬂ

il
, Jomant

W
June

s dans un cercle pour
xemple dans 'oxercice
au sommet d'un polyge-
ue de la propriété des angles des quadrilatpres inscri
lera pas & l'éleve de reconnaitre un quadrilatare insc

i ] v ]\
P' "lﬂ C“ (-l‘ 5 (4 [1 3 (AL} 1

riptible. Cette question fera I'objet

~savoirs '
Angles inscrits dans un cercle
‘_V__,_.d-——‘-""'— » . .
“Vocabulaire y * Reconnaitre un angle inscrit, 'angle au centre aigu
LAngle nigu inscrit , angle au centre associé, angle associé ot l'arc de cercle intercepté,
Luhl-us inscrit. Angle inscrit. * Reconnaitre des angles inscrits interceptant le
| a »~
i+ Propriété méme arc de cercle ou des arcs de méme longueur.
U angle aigu inscrit dans un cercle a pour mesure * Utiliser les propriétés des angles inscrits intercep-
Ly moitié de Ja mesure de I'angle au centre associé : | | tant le méme arc de cercle ou des arcs de méme
| —~ e i .
| os AMB = .lmuﬁ AOB. longueur pour qemrmmer :
| 2 - la mesure d'un angle ;

'+ Formule
Mesure d'un angle obtus inscrit :
N

mes ,-\'tx‘m = 180° ~ —%nms AOB.

]!- Propriétés

- Dans un cercle, deux angles inscrits qui intercep-
ltent le méme arc ont la méme mesure.

E- Dans un cercle, deux angles inscrits qui interceptent
:dou\ arcs de méme longueur ont la méme mesure.

- I'égalité des mesures de deux angles.

Angles inserits et configurations du plan

* Propriété

181 un quadrilatére est inscriptible dans un cercle,
j#lors ses angles opposés sont supplémentaires.

L

« Calculer la mesure des angles d'un quadrilatére

inscriptible dans un cercle.
o Calculer 1a mesure des angles d'un polygone régu-

lier de n cotés.

—JExercices du cours

¢ Exercice 1.d p.75
B ¢ Exercice 1.c p.75

|
!
| o
1 40° : 70° 70°,

o~
———
mes AOF el mes ALEB sont

1 mes AOB
2

¢gales a
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) Exercices d'entrainemen! e

N ! Ap7 ercice ntd p7H
¢ Exercice 0’3 p.78 ¢ Exerci I

*1 N . m.\il')(’_).\ ® g ch'\lﬂ’_'\_::\ @ 1)
| \:- ‘\t o mes BOC « 2 mesUAH = 90
4 ‘\\ \ . Y . y "

VoNN } e mes QDA ~ mes DAO= By,

U Sow— N\, . .
Dt\\”.j /0 N/ carle triangle ODA est équilatieg
e \ | / g e mesOCH = mes OBC = 45°,
N £ NG car lo triangle OBC est rectangle o
- ¢ isoct]e.

~ —

mes AEB = —”_—mvs:\UH = mes AQF.

-

¢ Exercice n°3 p.78

mes \qz¥ = —.l_—uws AQB = —_%—nws A'OB’ = mes A'NB’

— ——

car les angles AOB et A'OB’ sont opposés par le sommet.

¢ Exercice n°6 p.78 ¢ Exercice n°7 p.78

o mes ANC = mes ABC et mes AMB = mes ACB  » mesBAC = 180° — 85° — 50° = 45°,
comme angles interceptant le méme arc. mes BOC = 2 mes BAC = 90°.

* Les angles ABC et ACB ont méme mesure ' pone. BOC est rectangle et isocéle en O.
comme angles a la base d'un triangle isocéle ;
donc :___ o

mes ANC = mes AMB .

* Tracer deux rayons perpendiculaires [OB] et
[OC. A étant un point de_l'arc BC, tracer la
corde [BA] telle que mes ABC = 85°.

¢ Exercice n°8 p.78 ¢ Exercice n°9 p.78

(€)

mes APl = %mes AQIl = 45° |

-

donc : mes APM = 45°,

* Le triangle APM est rectangle en M,
donc : mesPAM = 90° - 45° = 45°, A
Par conséquent, le triangle AMP est isocéle rec- |
tangle en M. ‘

" mes ACB = %—mns AOB = 25¢°
mes BAC = —%—mus BOC = 50°

" mes ABC = 180° — (50° + 25°) = 105°
68
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mes AA'B' = e BA

: A’ car cp sont de
o pur i bl (A[])tg:l(s nl\;,lm alternes-intornes for-
mes BAA =mes (.

AA’ car " (AAY) ¢ e ol
done @ mes Az\ B =

st la lnssm 2trice ;
dvl?\(
X mmllAA = mes (‘A A
d'on : lnnpuuul AR’ = Iung\\mxr BA' = longueur CA',
Done, mes AA'B’ = mes A'B'C, I

car ces deux angles interceptent deu arcs de méme longueur

Les droites (AA") ot (B C) sont donc paralliles, lo

et A'B'C étant deux angles alte ¢ tngles ADD'

rmes-internes de méme mesure.

* mes AB(, = mes ALB (1); car le triangle ABC est isoctle en A.

mes ADB = mes AL.B (2) ; car ces angles inscrits interceptent l'arc AB.

Onudnm musABC mesADB

[S~]

* mes DCA + mes ADB = —mes DOA + lmes A’(;B
2

[

= —mes DOB qQ°

[ S~

onrcine n |2 P 79
mes ~\\1l) = —-nws AOD = ?mes B()C mes CNB

¢ Exercice n®15 p.79

¢ Le triangle QAB est équilatéral, car: OA = QB =AB =r.
Donc : mes OAB = 60°. Par conséquent : mes CAR = 60°.

e Le triangle OCD est isgcele en O, donc : mes ODC = 50°. (1)
Par conséquent : mes DOC = 180° - 50° - 50° = 80°.

D'ol : mes BOD = 180° - 80° — 60° = 40°.

e Lo lnanglu OBD est xsocé](. en O,

180 — 40 —rn
donc: m(“\ OBD mes ODB = ——= 70" (2)
e mes ABD 60° + 70° = 130° et mes BDC 70° + 50° = 120°

¢ Exercice n°16 p.79
!Pu|~ (n) [Angle au Angleau = Somme A
. | centre :somnlt)zl * (en ) / \\
e fen®) ' (en . {en ' g
Pentagone (5} | 72 | 108 | 180 B/ 3607\ polygone régulier
g Ol | | ™A a n cotés
tevagone 16) | G0 | 120 180 \ a .
iMogoue—TR) 45 135 180 -
Pdagone  [9) . a0 | 140 | 180 A
%““ ] 36 | 14s 180

MIZ) 30 | 150 | 180

g S éme mesure.
ABO gt BCU sont des triangles isoctles superposables : Jeurs angles & la base ont lam

Meg )\B()t.-. (180" 160 )

=]

. 3607 ,
Mes ‘\BCv 2 X mesABO donc : mes AB(' =180° =

69
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¢ Exvrcice n®17 p.7u

P

1} mes COD = 72° et mos QDG = mes OCD = 1; (180° - 72%) < 34
vy o = 1
mes ABC = 1087 et mes CAB = mes ACH < = (180° — 108°) . 4.,

mes DAC = - mes DOC = 36°,

pal=

mes ACD = mos ADC = = (1807 = 367) = 727,

2) lllv'."‘(i( l) w lllml)if() = H4v, llliv:s(;[,l-f'l = 108° ot mes COL = 1447, 7
Le quadrilatore OCDE n'est pas un losange, car OC # CD (le triangle OCD n'est pas équilutéral)

— . ——

, -~ : ) o : ) o e
mos AED < mes BEAD = 1087, mos ABD = ’lT mes AOD = 729 ot mes BDE = — mes BOE = 72¢

—

mes EAD « mes Ai)ll *.‘l,‘ (727) = 36", donc (AE) vst parallele a (BD) ; les droites (AB) et (DE) sont
steantes of AD = DE. Par”conséquent, lo quadrilatére ABDE est un trapeze isocéle de bases [AE] &t
(DD

¢ Exercice n®18 p.79 —
B 17) » Lo triangle ACD est roctangle en C, donc @ mes ACD = 90°

(') — — . .
T NN moes CAI = -I— mes COD = 307, donc : mes ADC = 90° - 30° = 60°,
M e N mes ABC = 1207, done : mes BAC = mes BCA
~. 0
' = -12_ (180° = 120°) = 30°,
F N ;, D 2°)  mes ABC = mes BCD = 120°, mes CDA = 60°
. ad ot mes DAB = - mesDOB = L (120°) = 60-.

¢ Los droites (BC] ot (AD) sont paralldles, car les angles alternes-internes BCA et CAD, interceptant
des arcs de méme longueunr, ont done la méme mesure. Les droites (AB) et (CD) sont sécantes. Les

anglos i la baso CDA et DAB ont pour mesure 60°. Par conséquent, le quadrilatére ABCD est un tra-
peze isocele de bases [AD] ot [BC).

¢ Exercice n“19 p.70 o
* Lo triangle ABC est rectangle en B, donc : mes CBA = 90°.
Lo triangle AQB est équilatéral, car OA = OB = AB,

donc : mesCAB = 60° .
Par conséquent : mes ACB = 90° - 60° = 30°.

* mes JBA = —1)— mes JOA = —3 x 30° = 15°,

donc mes CBJ] = 90° +15° = 105° ; mes CAJ =75°;

d'ot mes BJA = 180° - % mes AOB = 180° - 30° = 150°,

1 Exercices d'approfondissement

¢ Exercice n°20 p.79

Los triangles AHC o ABD sont rectangles respectivement en H et B,
donc : mes A_LL(I = mes ABD = 90°. (1)

Lesangles ADB et ACH intercoptent 1'arc AB,

done : mes ADB = mes ACH. {Q .

Do (1) ot (2) on déduit : mes BAD = mes CAH.

70
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£ a \BD in \"L ont ‘um\ d.l\\\L s d"‘ll\ A de ot the 1 -
" i i i Ty *
». ww:\¥ l'\""( \h cart ll ) ‘ il L\ {11\“‘,‘ !“‘ e .h \ l AL RS TR S IS sand lh PRIt 1i!;£

Ll "'“‘"‘ ol \\ SlY .
oy R . bk
1L i v IV \[ a mes \”. s H \l \\inump\ sillon en s
Al sunme 3
. Y '\ ng - I\\t"\l! \h me \tl \l B0 \i“ esures o angtes adia
:‘ 5 » . |
,‘.,eML et (1) est 1 bissectrice de Vangle 1 Al
[ b
: Altention, skivant les cas de v\ res
) ; ’ '
I }\ ‘“a:‘\n Oas, mes B ;"- 1N "\!'
AP = mes CAH car cex angles ont fe

N ¥ g 2yt pEsY
e ﬂh:\(! Supprementaine ‘k B . done

uzc\h\l*.u:\il\ii.z w0s BAE = ,,_‘” \,... o o
- ) et (Q.."[’\i‘:‘::u avee B (It\ " Ol mres UAE = mes HAS
C (resp. BL

- Les drot N (AE
- .\ h(si "i < ‘l‘ I:\' '\?{ sent confondues s \E"\l oxt f_s,‘:\{'_:t-

S . 6N 3i ¢
RS - A b - oy 1
QRIS O aas §7 est confondy avex

Les triangles Al et ABA sont rectangles rospectivement en H et B,
donc : mes .\H\' mes \R A' = 900
Les angles :\\ B et AC R  interveptent lare AR
done mes :\:\ B = mes ACH.
dar conséquent les triangles ABA” ot AHU sont semblables,
AB XN AB _ AA°
2 idone: Se= =
AHC AH AC
Cotte égalité équivaut d AB X AC = AH X AXL

1) Les tmglos :\?\’ et I"k?*\ ont lo méme angle complémentaire * CAR.
Dong : mes :\lm\ mes PG CA.

2) Les ung.!c\ l‘h_\ ot l'\l A interceptent Larc AP

donc : mes PMA = mes| PCA.

Les angles \H’\ ot \\l\ interceptent Vare AN

done : mes ! ABN = mes \\l\ -

Par conséquent : mes PN \l A = mes AMN : donc la droite {AM) est la
bissectrice de angle l‘.\L\.

mes \T};-\ = mes \"-\\ID (1) car dans les triangles rt\‘mu:los AMR ot

AND. u\ .1xu.ie~ out !v méme

mes \lB A= f-uu‘% \lU A rmesM \l = -—mo\ \10(;.

m-J © u\mplmnvm.um * MAD.

‘u\!h \ = mes \H( {2)

or mes MQ:\ = mes MLK . done m
es .\MD = mes \l \l

Des égalites (1} et {2), on déduit 1 m

Done : lo triangle AMH est isocdle en H.

w" CUB = mes (‘NP car dans le~ triangles vec

-_%&mplamemw L.MO b
S S Jes COB = mznusCN’

L am.lt‘\ CMO et DAIN, ces z\n,glvs ont le méme
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B u

i/ P {
-

i 2 5] i

- a4 _‘ yJ r
g }
. 5 /1
A€ 8 ya
S i

'8

SN

2} Le corcio de diginetes JON] passs par les s € o 4 P
. R

atigles (XN et (DN som?t reetangleon res o yvemern T

{(“j' l"i“ ‘7!';:{7&;’;!;!"15! lfilu ﬁ!’;.’:!lt.’; ‘15},4‘11“‘;. f.,‘il‘) il rx y *

ealisiros

1

L ™

: -~ t M) 4
b quadniatise OCHD o8t inscriptible dagg Corle de g

Nelige
Lie

“T’.‘ Al D

¥

Le 1rianggle CAD est rectangle en C, done le trtangle CFR e

" &
m!.ui:;i_f" ey (L fusr e__nﬂw-qm-nt I cerclo de thintndtye iu;; Pt .

leos points C ot ) car les tnangles BUCB ot EDE sont re {

tang

i

S P

Hvement en C et D Le quadrilatiae ECBD est 1 seriptibide dane

¢
ILa
&

er fee de dmmi.”fﬁ. “’.Hi. par l,lm%l'.-r'urnl lia -’mglrw nm‘w;,.},‘ m_,. o

[BL. somt supplémentaires.

1) HIC est rectangle en |2 3] est inscriptible dang (s

v
f Liim "

de diamttre [HC] HJC est rectangle en | - i} e iuw,npn;)_!,h

datiy le mmdme cercle

D mdine. HIB et HEB sont des triangies rectangine Pes e
tivement en | et K, ils sont inscriptibles dans le cpry 1 de

chinmetre (HB).
2} l;;’(_:_un;lf! de i!‘i_ft_mMm [AB] passe par L et ] ;

mes HIf = mies KBH, (angles inscrits interceptant Iare Al

\3% Le cercle e d;‘am’t_:!m [BC] passe par J et K ;

o 7___«_/

>

Le cercle de diametre [AC) passe par et K ;
-— —

mes KBH = mes HCA, (angles inscrits interceptant I'are KN

b

mes HOA = mes KIH, (angles inscrits interceptant Varc l’:&‘.
—— :

s HIJ « tnes KBH = mes HOA = mes KIH,
Par tamsbeuent, (Al) est la bissectrics de Fangle KIJ.

O désnontre de méme que (B]) est la bissectrice de langle KJI ot que (KC) est la bissectrice de

l'anqhe lK, ’

done leur point de concours H est le centre du cercls inscrit dans Je triangle IJK.

$ Exercice n*26 p.so

Lz lrianglna’é}ll‘ et PBO sont rectangles respectivement en Het B,

donc ; mes AHP = mes PBQ = 907,
Las angles POB #t PAH interceptent l'arc }TB,
done mes POB = mes PAH.

Pat conséquent les triangles PBQ et AHP sant semblables.

PB _PQ
_ FH  PA~
Cattes bgalité équivaut 4 PA » PB = PQ»PH = 2r = PH

done, -

H, L et K sont lus projerés orthogonaux de E sur, respectivement.

(AB), (1), (BC) et (AD),

PBQ

PHA'

lf;ll est la distance de E i (AB), E1 est la distance de E & (CDJ,
EJ et la distance de £ b (BC) ot B est la distance de E a (AD).

Enutilisant Lo résultat de V'exercice précédent

EA « BB = 2r « EH EC % ED = 2r 2 K,
BV« B = 21 2 1) EA « ED = 2r < EK
72
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BAXEBX ECXED oo ' B xhC
{ l.‘l ) l"l = ehotee ""_- ) ”l |‘l x l‘n}\ i .'.L'E,)_(_‘l’i(_ " "« [.,\’: '-l}
'13““(‘ s 44 '

l‘l\ﬂ“;;\wdn g a (AB)] x [distance de E & (CD)] = [distance do E & (1))  (distan aladd
) = (dis vde Ea(AD)]

it
prertice n°28 p-00 Y
b 17) mes GBI = 180° ARG
. Jmes CBI = 180° - mes ABC - 180° — 108° = 72
(-’/{‘/':[\\ De méme : mes BCI = 180° - mos BCD = 180" - 108 70
["/ B Par conséquont, Lo trianglo BIC est isocole en 1.
70 De plus : mes BIC = 180° - (72°+ 72) = 36°
ll 367,

70) o lative X ?
2°) » Le quadrilatere EBIC est un parallélogramme, car -

\\\/ L - (EB) /7 (DC), donc : (EB) // (CI) ;
- C ~ (EC) /1 (AB), donc : (EC) // (B1),

* Lo parallélogramme EBIC est un losange, car : EB = EC.
Dot :EB=IB=IC=EC.Or,EB=AC=d, donc:IB=1C=d.

¥ (BC) I/ (AD) , donc d‘aprés la propriété de Thales dans le triangle IAD : —:?- - AD.
. ID AD ) . BC
orip=IC+CD=a+ d, donc, T° —[Ednvmnt 2 q—:}—d= %. ou encore a® + ad = d*.
¢ Exercice n°29 p.80
1 w, 1°) a) Le triangle IC] est isocéle en C, car CI = C] = d (ex

précédent).

Donc : mes 6ﬁ= mes Eﬁ =36° (
Le tria’ilgle ID] est isocele en I, car :

mes IDJ = 180° - 108° = 72°

mes 6?1 = mes [’)]\C + mes 6]] = 36° 4+ 36°=72°

Donc : ID =1J. Or, ID = a + d (ex. 28), donc: 1) =a+d.

180“2— 108°_ 460

b) Deméme:[J=JK=KL=LM=MI=a+ d.

Les triangles OAM et OAL sont supgrposables car.ils
ont un angle de méme mesure (mes OAM = mes OAL )
compris entre deux cotés respectivement de méme lon-

J gueur.
On en déduit : OM = OL.
Par un méme raisonnement, on démontre que 0

Par conséquent, le polygone JJKLM est inscriptible_dans un cerc
ont la méme longueur; c'est donc un pentagone régulier.

M =0L=0K=0]=0L
le de centre O et ses cing cotés

7. Symétries et transiation

(pages 81 2 92 du livre dé rréleve)

o chakée .
y asihaP“'e vise essentiellement a

e ae:;::nl?s connaissances des éleves sur lges e v
__"3symétrie centrale sur différentes configura jons ; R
Préparer |'utilisation des transformations du plan Jans la résolution de problémes p

tig : (
" de Tapplication a utiliser dans chacun des exercices proposés.

73

ffets de la translation, de la symétrie orthogonale et
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' ; ‘activites © w1 de savoirs nouveanx
Ce chapitre est avant tout un rec uetl d'activités comportiant ps

) - anes classigques de pometys
Pour que l'éléve du second cvele puisse résoudre aisément les I’ff's'li"“‘“ “]!‘ “,i! - | 'lﬁ’? 10ty
(démonstration do propriétes, construction de figures, recherche de lieux geomelngques). i est es

sentiel que pour chacune des applications étudi¢es dans }l: ‘
brilée. Le professeur ne doit pas considérer comme inintéressant

premier cvele, ancune ¢ape ne soi
es les activités qui consistent §

faire agir une application donnée sur une configuration. C'est par le moyen de cos mhl&lh's it
I'élove pourra se constituer la palette des savoirs et des savoir-faire qui I“! P"““‘"“‘V“ ae trouver
l'application qui convient le mieux pour résoudre un probleme de geomeétriv dans le second cycle

Il ne fawt pas minimiser la difficulté des exerci
qu'il convient d'utiliser.

ces dans lesquels on indique lapplication du plag

La rédaction correcte des programmes de construction avec justifications, constitue un excellent
entrainement a la rédaction des démonstrations (qui sera exigée en seconde).

Il convient de remarquer que dans la lecon 3 (svmétries et translations sm:cussi"s'.uﬁ) les résultate
des applications successives ne sont pas énonces : il est tout au plus demandé a I'éleve de trouver

une application qui aurait les mémes effets.

savoirs

Symétries, translations el configurations

o

savoir-faire

¢ Propriétés
— Par une symétrie orthogonale, une symétrie centra-
le ou une translation :
« des points alignés ont pour image des points
alignés ;
* un segment a pour image un segment de méme
longueur ;
o le milieu d'un segment a pour image le milieu
de I'image de ce segment ;
* une droite a pour image une droite ;
* deux droites paralleles ont pour images deux
droites paralléles ;
» deux droites perpendiculaires ont pour images
deux droites perpendiculaires ;
* un cercle a pour image un cercle de méme
rayon ;
¢ un angle a pour image un angle de méme me-
sure ;
* si un point appartient & deux lignes, alors son
image appartient aux images de ces deux lignes ;
* une figure a pour image une figure qui lui est
superposahle ;

= Une droite (D) perpendiculaire A (L) est sa propre
image par la symétrie orthogonale d'axe (L),

= Une droite (D) passant par | est sa propre image
par la symétrie centrale de contre |,
~ Une droite (D) de vecteur directeur AR est sa

propre image par la translation 1}, de vecteur AB,

« Reconnaitre dans une configuration les effets :
- d'une symétrie orthogonale ;
- d'une symétrie centrale ;
- d'une translation.

« Utiliser les propriétés des symétries et des transla-
tions au travers d'un tableau de correspondance :

* Construire I'image d'une figure simple par :
—une symétrie orthogonale ;
— une symétrie centrale ;
- une translation.

74
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‘ es translations
ymétries ol des trans
dt“‘_,’z\_ e i p——
& e
,.--Mpd"
t* 5:‘&“‘!""‘
.'i\i‘l J e ‘\dg
ved |

7 (ue (rois droites sont concourantes,
W comme suit @

@ ontiet que le point l.nmnn‘utia\ doux
Lt T« appartient aussi A la troisieme
; ol s € o8

) gemontrer que e
o ites concourantos par une symétrie or-
s

| ane symetrie centrale ou une translation.

'

R — .

ces trois droites sont les images

3?‘ 'Uﬂﬂl‘\' fuat T
’,(ki g
L
it € (ranslations successives

|
]

L

o orthogonale,
allon pour

* Utiliser une ".‘“t('ll.i uurl-
contrale ou une trays| SYEITT
= démontryr |

= Construire.

* Trouver sur une configuration donnée l'image '
d'un point par: -
= deux symétries orthogonales successives
d'axes paralleles ou perpendiculaires ;
= deux symétries centrales successives
= deux translations successives.
* Construire I'image d'un point par

{ - deux symétries orthogonales successives
; d'axes paralléles ou perpendiculaires ;
- deux symétries centrales successives

- deux translations successives.
e

_)Exercices du cours

¥ Exercice 1.c p.84

)

Lo méthode ci-dessous est plus
fzure oi les droites données (D)
%¢mes de géométrie de 1'espace.

générale : elle permet
et (L) sont paralléles ;

coupe (L) en B; (
coupe (OP) en P".

en A; (D') coupe (L) en A" (AP)

L
(D) coupe (L) OB) coupe (L) en B'; (A'B’)

(D)

de résoudre I'exercice méme dans le cas de
elle s'avére pratique pour résoudre des pro-

Une droite passant par P

So coupe (L) en A et (D) en B.
T i ‘intersecti e
o w A', point d'intersection ¢
(()LP]&] | g‘t‘z (OA?avec (L) est l'image de A
(A : Al par So. o
| : B', point d'intur's.nclmn e
g)é) | ((([))B)) (OB% avec (D) est I'image de B
( B j B — par So- . ]
| ) p', point d'intnrsn.(‘:tmn e
(Og; ‘((AO:l))} (A'Bl') avec (OP) est I'image de
U;) op P par So
b 1
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$lnercden 0D e () qui ot Jen  2) Par ln symitein Bip), g,

|
() Les praprlatea de 4w tiangle ABC gont leur propro hage, f - f:\\ !
it lns '“;;‘ﬁ lr’(/”l'f'\l”.!i '.‘.:‘Q'n..:..- (1) L (B dmago HDone, (1) o mn."..!f o |
IR RRIEL ||il'|‘ I el (1) jrass il lo milinn sont |l!-||mul|h 1|la‘lil.“.‘-'.l'lll Jringy I 2
dautre part 1) o par o milien de [AH] Done, imnge (HI) ot (1)) qui sons Cpale b
B I Do de (BH] manl perpendiculaires ], |
aul i 4

® banithen 20 ptili
MNP oet v oaangn car sos ding
(nlatres

onalos se conpent on lour miliow et ont lous SUPPO
" P

[:a.,_._'

) Exercicos d'ontrainemenl o e .

""""‘--e.;
-‘_'1“

# Lxmcion n"2 pul

[ a) I ost Vimage do B par 54, done : (1,,) = (AR
e Ll A'ost Fimago do A par Sy, done : (L) = (A
VN h) (AA) /1 (IVB) ot AN = BB, done : AA' = B
2y AR I'ar consoguont, AB'BA" est un parallélogramie,
/S ANGS done  (AIV) /1 (A'B).
i, WA T S —— , . : |
L ¢) L'imogo do A par {xf o8t le point B done Vimage de (L) var
() oL ".m Loy o8t o drolto passant par B ot paralldlo b (1,,) ; t:'ml1|j£;;
P (1)) :
® Exercioo n"d pl n f-\
C'e , S(AC) Sian)
S Al A A | A
A/ [ C |G 1 B | B
AN . B | B _ cC | cC
/” N ”
J_/’ WO Done : BC=BC Donc : BC = BC
n/' T Y Par conséquont : B'C = BC

$ Exorcico n®d poi
* BDCM ost un parallélogramme car ses diagonales ont ke

4 mbmo miliou A",
A Donc:  Bh = MG (1) |
S B 2 AECM est un parallélogramme car ses diagonales ont ¥
A mbmeo miliou B,
Bl\.'n - BT AL A A s P e ittty B »
. kil Done: Al = MG (2)
* Dos égalités (1) ot (2), on déduit : BD = AE.
0 Par conséquent : BDEA ost un parallélogrammo.
¢ Exorcien n”6 p.oi
Sp- ™ e e T et ia: ‘*""'"/
Katjulsss Rechercho duno méithods dv consiraciion Construction
— T [compas souloment) :
)

* (1) wst ln médiatrice do JAA'] ot de [BB'], done : ! '
::A'r H'A sparconséquent B appartient i ‘C(AAD) ;
A=A, par conséquent i appartiont a ‘€'(AA'B). B \ :

e “
e * Done i L )
ne, do point B est un (ug points d'intersoction des w\' v
ceerclos [6) o ('¢"). 5 -

e
A s ——p b b i
e e T
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. F\““‘i“‘ “““ ".“‘

Esuisse

(régle et compas seulement)

Recherche dune méthode de constraction

fl
Q0
L A
P
f:'/‘// B
l.‘

__1 Exercices d'approfondissement

¢ Exercice n®10 p.92

¢ Exercice n°11 p.92

) MNCB est un parallé
QPCB est un parallélogramme

Donc BG = MN = QP.
Dang, le quadrilatére
b} ¢) Dans le triangle 1

De méme, dans le triangle MC

donc 2 AK = P,

logramme car se
car ses diagonales se coupent en leur milieu D.

MNPQ est un parallélogramme.
3CP, D et | sont les milieux respectifs de [BP] et

e —

* Lo paint O est o ey
stle centre du parallélogramme done -
OA=0C=4el OB = On = !.:G‘ NIRRT Hs
o Par consdéguent
construit
= lo triangle OAB el que AB=6,0A=4etOB=25;
- les points C ot D, symeot ip

pour construire le parallélogramme ABCD, on

S S—

|
1
1

1

riques respectifs de A et B par rapport a O_J

¢ Exercice n°g p.91

8 f
b0 | F | 0o o B
0O B A A C DO
(‘. C | 0 B D L ]
I D I G A K ]
D B
c * Construire I'image N du sommet M de T1 par

la translation ¢ 4.

+ Construire le point C tel que : BC = NP.

([cc,

de vecteur 2 IJ .

s diagonales se coupent en Jeur milieu A.

P. A et K sont les milieux respectifs de [CM] et [MP],

77

doncona:?2 'l‘l.= A'?\" = Brﬁ" = CC"

[BCl, donc 2 Dj = PC.

¢ Dans chacun des triangles AA'A", BB'B"
et CC'C", 1, (resp. J), est milieu des cotés
[AA'], [BB] et [CC], (resp. [AA"], [BB"] et

Par conséquent le triangle A"B"C" est
l'image du lrira*ngle A'B'C' par la translation
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‘——“-‘—"'T‘,_Tg::sz’p Ona:?2 D’l = Pt w2 :\l’(. done DJKA ost un pa.
v rallélogramme, on en déduit ;

e (KA)// (D))

* K est I'image de ] par la symétrie de cengrg |

centre du parallélogramme.

* Les triangles EAD et CBD sont isoceles, ont des angles
au sommet de méme mesure et ED = CD. Hs sont dunc
superposables et AD = BD.
AD = BD et OA = OB (rayons du cercle (€)), done (OD)
est la médiatrice de [AB].
* OC = OE (rayons du cercle (€)) et DC = DE (cotés du
pentagone régulier), donc (OD) est la médiatrice de [CE],
* Le tableau ci-contre montre que (OD) est un axe de sy-
/ métrie du pentagone régulier. g
< = * Les axes de svmétrie d'un pentagone régulier sont les
/B¢ médiatrices de chacun des lcinq coOtés dgu pentagone,
donc : (OA), (OB), (OC), (OD) et (OE).

¢ Exercice n®13 p.92

. Recherche d'une méthode .
Esquisse 3 e tthEtion Construction
* A est le symétrique de B par rap-
portal,
* B € (D) donc A € (D), (D) étant Y
symétrique de (D) par rapport a I.
e Or A € (%) I I
Par conséquent, A est un point B A
d'intersection de (D') et (€). (D) ! (D)
\ g / |Il v a deux solutions, car (D)
e /\ coupe (€) aux points A et A', done
il y a deux points B et B’ corres-
pondants.

Remarque : Le point B est le symétrique de A par rapport au point 1, donc B appartient au cercle
(€') symétrique de (€) par rapport a L.
Par conséquent, B est le point d'intersection de (€') et (D).

¢ Exercice n°14 p.92

Esquisse Recherche d'une méthode de construction

€@, S\ * ACBD est un parallélogramme, par conséquent le milieu I de [AB]

/ :,73 est aussi le milieu de [CD).
’/ 0 4% * Les points C et D appartiennent A (€) et sont symétriques par rap-
\ /4/; Iy port au point I, donc ils appartiennent aussi au cercle (€') image de

\ A / ’ (€) par S,.

\_// 0 Par conséquent, C et D sont les points d'intersection de (€) et (€).

78
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1 SO~ ——— Rechor by T .
d A " B parer e nethanle o, LR g
a N S ‘ T )
_‘J.V —~ 0 . ; -.\‘(\[."' Uil un |'-"-‘-““2.-‘ taliis . -
. . "_,}-, . it ‘“““\_‘!“l_“l() 3 Wikife i I_!,i l‘n‘
N 7 A} - { ) A L] “.'| ‘ vge de p A -
! I_ﬁ’i’f P .. 0 \ \l!f\q'([h‘" M Huape gy § P ianade
¥ H .
A1 2 ) . A t
.‘ | (' ‘..’ l.'l‘“”" "v&liil_'”“'-“! ;‘l' [T
) ' (I “- ety t
9 . e pPartiont ay (e fo (¢ ) PR ap
48 | ('¢') U L Ok Vinage e (€0 par b tranied
3 :‘\ L~ 0n (hn voclow MN Waling
M Par consdquent, () e
{v‘ o — (‘ l] vl“']‘ ' Il l lllll“l'll\l”l'|l“|h.| o thon ik
77 programmu de construction \
3 ' Constiution
Fastouire 10 point Qy, image de O par la transla. o e———
¢ ;ﬁgﬂdv vecteur MN. 7
§.mmh, cercle () de contre O} et de rayon OM, )~ ¥ 0
‘ gc\w\l““" Q. intersection de (6,) et (€), / N i 0
_ 'i-(',nm"“i“‘ le point P, image do Q par la transla- 0 ] \ . ‘-\ R
iﬁ\m dl‘: \l\(:“‘ur NNL } - F‘ ,‘- ’
[ igaqui peut arriver : (€,) et (€') sont tangents en N, . Vo -
; l‘fn'v i p(l.‘: ll‘? 5()’"“0"- . -~ M ‘
] 0] Exercices de recherche ettt et e
+ Exercice n°16 p.92

On construit les droites (1) et (L), images respectives

o \/& de (D) et (L) par la symétrie do contre M.
p/M P Los droitos (1)) et (L') se coupent au point I, syme-
——— = triquo de P par rapporta M.

! 7\.< Donc, la droite (P'M) est aussi la draito (PM).

k O8] (L)

#Exercice n°17 p.92 T
: Esquisse Recherche d'une t:l;‘-;lmdu de mmlr(u:ﬁun :
é ' |
.E o Les points A, B, A' ot B sont alignés et AB = ATV, {
-' ) donc : At = A

Par conséquent AA' = BB (1),

o (OH) est la médiatrice de [AB), done le point Lest
’ . : . N _L f » ] )

lo miliou de [AB] G par suite ;. 1B = 3 \B(2);

v do [A'B), donc le point ] est

(O'K) st Ia mediatrice : ©
( A'] = —}z(\'ll' (3).

le milieu de [A'B], donc
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_-o—-—-—~—"" . . o B TN P b 0 et o ety ‘ 2 ‘
gthode de construction (sujty) i

os ogalités (1), (2) et {3), ona:

En utilisant l‘égnlité de (‘.hnslvs 'ut | i
N B o LA+ BATH < A'B
1 :lB+Bz\'H\l——2-. 5 | |

» ¥ . 1“»'—’..."“—- >’:: ‘>’
+ 1BA+ -é-BA + —?:"\ B = 3 AN+ BB' = AA’,

-

- LAB+—-
2 2 =
ilatore K octangle, donc J = HK.
Or, le quadnlalum {ka[ u.‘zl. unHrk ang
par conséquent AA' = BB = HA | |
es respectives de A et B par la translatioy 4! 5
e _ o

Donc, les points A’ ot B' sont les imag

« Les points A et B appa
(€) par la trans
les points d'inte

rtiennent a (¢), done les poi'nts :.\' el B' n.ppilrlimmum au (m e Q
lation de vecteur HK. Or, A’ et B"appartiennent  (¢') pv,,"‘“‘!”“;l, 4
rsection de (‘€') et (6,). COnshg

image de
et B sont

Programme de construction

« Construire le point Oy, image de O par ]a translation de

vecteur Hk

e Tracer le cercle (¢,) de centre
(‘€).

o Marquer A" et B, point
e Tracer la droite (A'B').
« Marquer A et B, points d'intersection de

0, et de méme rayon que
s d'intersection de (€') et (64).

(‘€) et (A'BY).

8. Rotation et homotheétie

(pages 93 a 100 du livre de I'éléve)

Cti1 chapitre vise essentiellement a
:ptr)‘;lsr;irteurnl'ehappro;he expérimentale de la rotation ;
0 . ) '

mothétie en utilisant la multiplication d'un vecteur par un noml

La démarche utilj : b
e utilisée pour pré ——

- r présenter | : latiod
sens Y erlar . , o ranshas
% lde. déplacement sur les cercle otation est celle adoptée en classe de 4° pour la traf el
erns o s pour la rotation, sens de déplacement suf une droite PEEEE

a rotation est détermi

. > Bmllnée 5 .
applique A sur A', Cette pfélqreu? triangle isocéle OAA' ; on parlera de Ja rotation de cclI
sentation permet de faire l'économie de I'étude prea able “”.ggd' :

orientés, con

» comme la présentati

é ) 11 G . ~ ¥, P
préalable des vecteurs, tation en classe de 4* permettait d'aborder les ranslation’ sd
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{ . Je 1 découv

' T 1o construction de l'image d'un point M Par une

aume ¢ onte, Rrace a deux activités, ¢
bis 4 ' . .
e pro Joux Cas particuliers :
Sy

e i e cercle de centre O ot do ray :
e |apl"“““"“ O rayon OA ;

p " npl”“““m a la demi-droite [OA),

T 1 utilisée pour présenter ll}()ll\(zthntw est diffe
g™ cteur par un nombre réel, Elle pourrait done ¢

m
jdut

1“‘»Ssiv ilo

it

jotés d

gl 1 ment pour établir des résultats,
jonne i

omme la combin,

. comme pour les autres applications du pl
Sj;wuwfo!?- . on etudiant les effets de cette application sur (s
: erte par 'éleve d'une premigre application qui ne
o ces deux transformations seront esse

(s IO l reproductions, pour trouver des programm
“quap 08 LY

”‘I 1 ‘l“ 4 ' (‘ (ll“ di’ph!

5 . e
A construction de l‘im‘

ifs
Bpt

rente : elle est hasée sur |

1C elre étudice de
an, il est préferable de

a définition dy
fagon plus approfon.
- respecter une certug-
figures simples - i) s'agit 1i on
conserve pas la distance
ntiellement wtilisées, en clagse de 3¢
es de construction

,» pour
plus performants et ex-

T Ravelrs L savoir-faire
{;:? i
ions T . :
pus lai * Construire I'image d'un point, d'une figure simple
s Vocabulaire

s direct, senS indirect, sens de déplacement, rota-
on £ de centre O qui applique A sur A’.

' Méd\()de : i )

Paur construire I'image d'un point M pa|r la rolanon.
s centre O qui applique A sur A, OAA' étant un tri-
angle isocele en 0, on peut procéder comme suit : .
-tracer le cercle (€) de centre O qui passe par A et A,
_ynacer le cercle (€') de centre O qui passe par M,
_poter sur (€) et (€') le sens de déplacement de A
wrs A,

- placer sur (') le point M’ tel que :

» mes MOM' = mes AOA' '

+ lesens de déplacement sur (€') de M vers M’ est
celui de A vers A" sur (‘€).

* Propriété

Limage d'un segment par une rotation est un seg-

(ment de méme longueur.

par une rotation.

¢ Justifier une égalité de distance a I'aide d'une rota-
tion.

* Reconnaitre, dans une configuration, les effets
d'une rotation.

Homothéties

* Définition .
gm un point du plan et k un nombre réel différent
@0, On appelle homothétie de centre O et de rap-
partk, lapplication du plan dans le plan qui a
Aque point M, associe le point M' tel que :
— —p
OM' = kOM.

| Propriétés

une homothétie de rapport k,

| e droite 4 poyr ite qui lui est pa-
"“nﬂ_éle, pour image une droite q

._; : ~le
ol

Segment [AB

i : ent [A'B'] de
Zuenr ‘k]ABl a pour image le segm

(A' et B' étant les images respec-

- Missemeny, réduction.

el FYU(: " ::l et B par cette homothétie).

abulajre

e Reconnaitre, dans une configuration, les effets
d'une homothétie.

o Construire l'image d'un point M par une homothé-
tie connaissant son centre et son rapport.

« Agrandir ou réduire une figure simple par une ho-
mothétie.

[
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]| Exercices du cours o ——
¢ Exercice 1.c p.97 5k |
Par la rotation r, A'B' = AB, BC' = = BC el ;(AA;A(1~ (_\
Puisque ABC est rectangle en A, B( 2=} i ;
donc: B'C?=BA? + AC? N - ;
Par conséquent, le triangle A'B'C est rectangle en A !_{. ;; g
i h R
squivaut 0 BC? = BA? + AC* o b
ABC est un triangle rectangle en A équivaut d L . ¢ ¥
1 Exercices d'entrainement AT

¢ Exercice n°1 p.100

(€)

¢ Exercice n°2 p.100

a) Le point O est sa propre image par r.
Par la rotation r, B est I'image de A, C est I'image de § o 4 ot
I'image de C.

b) Le triangle ABC est sa propre image par r.

Le triangle OBC est I'image du triangle OAB par r.

a) Construction des points D et E
— Tracer le cercle (€) de centre A et de rayon AB (le sens de dépia
cement de B vers C sur (€) est le sens indirect) ;

— Marquer sur (‘€), le point D tel que CD =CB ;

— Marquer sur (‘€), le point E tel que DE = DC.

b) = Le quadrilatere ABCD est un losange, car : AB =BC =CD =D\
¢ Le quadrilatere BCDE est un trapeze isocele, car :

— les cotés [BC] et [ED] ont leurs supports sécants ;

— les cotés [BE] et [CD] ont leurs supports paralleles (les points B, A

et E sont alignés, car mes BAE = 3 x 60° = 180° et (CD) // (BA))
—BC =ED, car les triangles ABC, ACD et ADE sont équilatéraux

J
)

Lo~
-
|
]r?

|

|
|
|
|
!

Y |

THOOW > O
.'>~r:mc:nt::O]
HTEmOOwW> 0
oow>mm ol

82
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~ " WO AOE » 2 mos ACE « 3 x 3¢ o o

r done 0es BOV © jnew ;i. Hlh

0 0 Pweonsequent . s ‘\i‘il- Jx G0 - 18
A B Dombme: mes G 1 h
B~ o F o e Construction do | o

e G = Tracer (OA) o T

(‘) “‘ l()‘\) : llll‘l» l-‘y [ullll[ || intersection de
- Tracer (OR) o1 M
(€) ot (OB),

juer G, point d'intersection de

.w |a rotation dn‘ clumrn‘() qui up.pliquu Asur ks,

3] pour image [l'jl‘l‘.l“(:l a pour image [FGL ot {CA] a pour image [GE).

atrangle ABC est nqmlulum}. dm‘u: AB = BC = CA,| par conséquent : EF « G = GE
o o triangle EFG est aussi équilatéral,

y AEBFCG est inscrit dans le corcle (€) ot AE = EB = BF = FC = G+ GA

3 s Lo pul\'gmlt A,
‘ lonc un hexagone régulier.

AEBFCG ost ¢

f;[;xeruice n°5 p.100
4 a) Par Ta rotation do contre O qui applique A sur £, A

Y a pour imagoe E, B a pour image I, Ca pour image G et
r D a pour imagoe H,
O | 0O Lespoints E ot G sont les points d'intersoction de (L)
A 'I : ot (€); les points F et Hsont les points d'intersoction
B | F do (L") et (€), (L) est In perpendiculaire & (L) passant
C f G par O,
D’ ! }i b) AEBFCGDH est un octogone régulier, car il est ins-

crit dans le cercle (‘€) ot ses cOtés ont la méme lon-
guour,

a) * Par la rotation r de centre [ qui applique M sur N, T est sa
propre image, N est I'image de M et Q est imagoe de P,

b) Construction de R et §

— Tracer lo cercle (€) de centre 1 qui passe par MNP et Q

— Marquer sur (€), lo point R tel que NR = NM;

- Marquer sur (<€), le point S tel que QS = Qr.

: / ¢) L'image du rectanglo MNPQ par rest lo r,uudrilnh"rn NRQS.
4 \ P On établit 1o tableau de correspondance suivant:
R\-/ r Ona:
M | N MN = QP et MQ=NP
Ll e
C N $ 8 ] Donc :
C g | 8 7 NR = SQ ot NS =RQ
|
S P

. Tconséquent, le quadrilatore NRQS est un parallélogramme. -
| P iangle NRQ est i(rlnscril dans lo corcle (6) de diamdtre INQJ, donc : mesNRQ = 00"

A arcnns(.quum NROS ] N ‘

: ‘ ' S est un rectangle, R, o Tt aatelien
E 0:1 peut d:imﬂntmr%u méme que ],,: (i"(]g{)nulﬁs de NHQS se c.nu;n,nl en Jeur milieu 1 et qu I
- '9méme longueur,
£ 83
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a) Le point G, point d'ipy,

¢ Exercice ne7 paoo m dianes (AA') at (BR') gst I(r::ﬁ-lhj,—‘ de
/\1 h' 1é du Irmuplc- ,\H( Mt :f‘ 2
h \ g B done: AG = "; AA ¥
\\ h G B par conséquent, G ost l'ilnm,‘, 4
I'homothétie de centre A o g, A e

Ia b Pos

s
fas g P

b' l :
2 gy, cequi équivaul aBp' = —,B( .

A v Bl = "
De méme, | G 3 o G par 'homothétie de centre B et de rapport
\[8] ( L ] L

L.-'fu

st l'imag
o consequent, B ost ' 3
o . contre G et de rapport = = (*qmmul aGe =- “(»(
b} ¢ image do Cparl homothdtie de cen
) G mag P

p 0 3 L‘C __( (,
2 Ll dquivaul a2 (GC+ CC)= CG ou encore @ “
Or GU' == U4 passant par C, par conséquent, C est le pmm d'intersection de (A,

Dong, [CC' est la médiane

(CG).

¢ Exercice n°8 p-100 —y 2 ¥ _—
a) M = - L 1B, donc M, image de B par I'homothétie de centre | o
2 .

—

de rapport — =+
DN = - DA, donc N, image de A par I'homothétie de centre D ¢ 4,
13
rapport —.

4
b) L'image du triangle BI] par I'homothétie h de centre B et de rap.

port 2 est le triangle BAG, car par h : B est sa propre image, A et

I'image de [ (car BA = 2 B) et C est l'image de | (car BC = 2 Bj).

L'unité est le centimetre.
a) Par h, I'image de [AB] (resp. [BCI, [CA]) est [ABT] (resp- lBtl-
[C'A)), donc :

AB' =—3-AB:B‘C‘=—‘§— BCetCA = - CA.
Le triangle ABC est équilatéral, donc :AB=BC=CA=3
Par conséquent, AB'= B'C' = C'A = _é. AB =4.

B Dong, le triangle AB'C’ est un triangle équilatéral.

1 4/3 -
b) e = - (4x —‘;;-)= 4/3.
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chapitre vise essentiellement a :

‘ ,-éscntnr

aves

gs dan N
ion (par un plan paralléle au plan de la base

_ pyramides et cénes

(pages 101 2 116 du livre de r'ejeve)

en perspective certains solides simples
b endre 2 extraire une S0US .ﬁgum plane d'une représentation d
B8 Lidtés propres AUX configurations planes. SARES o

’ - ) ., e
tir les propriétés df! P)'.lhllgmﬂ et de Thales pour des calculs de dis
¢ une pyramide régulitre, dans un cone de révolution ou (i i v

Fespace et y appliquer Jos

ces, d'aires, de vo-
ans un solide obtenu par une

un se i i ; i il
d'un secteur circulaire, abordée au chapitre 16 est utilisée pour résoudre certains exer-

~ ‘ - o)
- [amesure
:g-.., concernant les surfaces latérales de cones de révolution
iude des configurations de l'espace portera essentiellement sur les pyramides réguliéres et les

chnes de révolution ; on y verra une propriété de la hauteur, les formules donnant l'aire latérale et

levolume.

Une section du solide par un plan paralléle a celui de sa base mettra en évidence une réduction de

ide ou de cone et un tronc de pyramide ou de cone.
urra pratiquer I'extraction de figures planes afin d'expliciter des calculs d'aires ou de distances.

qayoir-falré

::‘ mc‘& N
Lne G¢ révolution ; f = &2
F A

mides et cones

ﬂ\’ocahulaire

% &P)T&mide. sommet de la pyramide, ardte, faces

érales, base.

- [~pymamide régulidre, cone de révolution, axe de

- {fvolution d'un céne ; génératrice

- =#ecteur circulaire

~ {* Définition

;3“ appelle hauteur d'une pyramide la droite qui
 [Psse par son sommet et qui est perpendiculaire au

plan de sa base.

- {*Onditquune pyramide est réguliere lorsque :

i 53 Fhise est un polygone régulier ;
ses faces latérales sont des triangles isoceles.

[*Onappelle hauteur d'un céne la droite qui passe

ul ¢ t s

s lpm .
priété
LI Une nyrea e
" Pyramide est réguliere, alors sa hauteur

SE Ny
VEaE L, . .
P:E Ile' centre du cercle circonscrit a sa base.
*¢ d'un cdne do révolution est un cercle,

axe pst la
Yorman, hauteur du cone.

-

“Piramige régulidre : 1 = Bh
] 3

a® o _Bh
3

»
.1:-—-
.

\__*——g

i —

« Reconnaitre une pyramide et la décrire en utili-
sant le vocabulaire adéquat.

« Réaliser un patron de pyramide partir de la
pyramide réelle ou d'une esquisse.

« Réaliser une pyramide a partir d'un patron.

s Représenter (en perspective) une pyramide régu-
liere a base carrée.
e Calculer le volume, l'aire latérale, l'aire totale

d'une pyramide dans des cas simples.
« Reconnaitre un cone et le décrire en utilisant le

vocabulaire approprié.
« Reéaliser un patron de cone a partir du cone réel
ou d'une esquisse.
« Réaliser un cone
« Calculer le volume,

d'un cone.

a partir d'un patron.
l'aire latérale, laire totale

e

a5

s
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Sections planes

'» Vocabulaire
- Section plane
~ Tronc de pyramide, tronc de cdne.
* Propriétés
~ La section d'une pyramide par un plan parallele a
la base est un polygone de méme nature que cetle
base. Les cotés de ces polygones sont paralleles deux
 deux.

- Lorsqu'on coupe une pyramide réguliére par un
plan parallele au plan de sa base, on obtient une re-
duction de cette pyramide.

Si I'échelle de la réduction est k, alors :

aires de la pyvramide réduite ey
aires homologues de la pyramide ~

volume de la pyramide réduite
volume de la pyramide

= 3,

— La section d'un cone de révolution par un plan pa-
ralléle a la base est un cercle.
- Lorsqu'on coupe un cone de révolution par un
plan paralléle au plan de sa base, on obtient une
réduction de ce cone de révolution.
Si I'échelle de la réduction est k, alors :

aires du cone réduit 3

aires homologues du cone

volume du cone réduit E
volume du cone =

T ol

* Déterminer des l“&iilllt"l!*-‘ ||hv\-.‘7"“~\\
relatifs & une section Illq,“'_,' LEFTT $
en réduction, trone de gy, gy oM™
* Déterminer des diskli::.l-:m;d"' ' "'H'.::;‘.
relatifs & une section p] 'S, des
(cone on réduction, tro;

.

it ol
de py, AR

, 'ES direg g
anae 1 u’m“‘ Yole,,

L1 |
<
. . i oy
16 de Cong)  TPVuly,

bt
"

| Exercices du cours

¢ Exercice 1.a p.102

Le premier dessin ne peut visiblement pas étre un patron de pyramide car une pyramide & base tri-

angulaire a un total de quatre faces et non cinq.

Considérer le dernier dessin
pyramide de sommet S, & base carrée dont une face latérale estle

. imaginer qu'il existe un

A/ \B : triangle SBC.
o MIX SO_ se:'rait la hauteur de cette pyramide. M désignant le
o _).;5 prolete or’thogo»nal de S sur (BC), on aurait :
D —C SM? = 35?7 - 252 = 600. Donc SM < 25.
35 035 M Ordans le triangle SMO rectangle en O, I'hypoténuse SM estle phs

grand des cotés. On ne peut donc pas construire de pyramide e
le dernier dessin ; ce dessin n'est donc pas un patron de pyram¥

¢ Exercice 1.b p.102

mZ’ 80
80

SQD'L\/: O

T

anﬂulﬂire 39 =

;S an Kl
ST
tir A0S

Cette pyramide a base rect
hauteur 30. On le remarque €n
reconstitution du solide a par
quisse du patron.

Donc V' = .1_ (80 x 40) x 30
- 3
= 32 000
el
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.G 103 |
Les trianglos SAB, SBC, s
\ s ) b l|((‘l)"‘ R ]
5 SA = SH = SC = 51 = §; ?:;l A sontisochlesde sommer 5, g
. a B e 0 "‘v‘ :
/ (311 nxlr:}ﬂ la figure dy plan (S1C), Com "
/ ro au plan do 1 base done 4 10y me hauteur, (S1) eyt 10 ‘
' (sh.L (IC). catoute droite de ee plan ll tpendiculai-
Il . <L Pl rassant par | o
’- D e [.; U,l:" pr‘()‘|2)nél‘ﬁzdu Pythagore appliquée ay 1ri; ;
iy ] IC? = SC* -~ S rianglo rectangle SIC donne -

e A (?n démontre de méme que [A2 = SAZ - §J2 . 12 ,
Compte tenu des égalités (1), on a : A ‘.lli ’- lll: :l.‘l,'ljf ~ 81 ote,
sib=Ill=1D=1E.

Jnts A B ¢, D, £ étant des points du plan de la base de |
yl:'ch' do contre | et de rayon IA. ’

ly alagone AU(:”I" o lllﬁ(!l'lllll=)10 dans un cercle de contre I, mais il n'est
€ 4 . ) ) ae affi " al s a5 necessai
- nalygon® régulier ; on ne peut donc pas affirmer que la pyramide est l‘('-;;:llsifll:% preessairement

i . H y 1 )
i pyramide, ils sont done situés sur

rn;l(.u 1.d p.105

L'unité de longueur est le cm.
= T e en cm’).

v

o 17 = SH? + HI? = 64 + 4 ; donc S1 = 2 V17 o 1 = 1802 V17 _
(en cm?), g i
e SB?=SI2+IB2=68 +4; donc SB =62 (en cm).

Le périmétre du disque de rayon r est égal au demi-périmétre du
disque de rayon 2r.

Un disque de rayon r et un demi-disque de rayon 2r constituent donc
le patron d'un cone ayant pour base le disque de rayon r el pour géné-

ralrice : 2r.
La hauteur du cone est donc : \f(Zr)2 - r? ¢'est-a-dire : r\fﬂ_.

L'unité de longueur est le cm.
Longueur de la génératrice, (rayon du cercle dans lequel on va découper

la surface latérale) : V162 + 122 = 20.
périmetre de ce cercle : 2 mx 20 =40 7.
Périmatre de la base (longueur delarc): 2nx12=24T
On désigne par a° la mesure du secteur circulaire correspondant 4 la
5 L0 2T gigiig= 2 %360 = 216
surface latérale du cone. Ona: = = Za7 =

. ' 1
Dot I'esquisse du patron, donnée ci-contre a I'échelle —.

IExercices d’entrainement  —
¢ Exercice n°3 p.111

¢ Exercice n°2 p.111
3% 9375 -
o XIdE = 6,25,

Y = -l‘ x (20 2 3“) x15 X 45, ‘;':llflﬁl‘. - 4,5
g .-----—-——--""‘2 5
ar ok fe 3 Dong : ¢¢ = 6.25.
¥ = 5 625 (en mm’) o cquont + = 2,5 [en cm)
%‘i
¢
2 87
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h) Les triangles AEY ot Ay ot o

roctangles en £ les Trinnglog ;\i.i;-..

# Exercice n°4 p.1tl N

AHG sont rectangles. e,
(:) 'i“ll.!l- = 200 [l‘“_ “”ll:'l la I'le!fm!:. Az
pour hauteur [AE] ; t,,
s =L w200 x 20 = 4000 -
Vaers =73 ¢ 7 ()

d) J-‘Il.‘“;” = 400 (l!n U\"]." :
AEFGH a pour hautear [AF] ;

'17 x 400 x 20= ‘_L‘I.;Q}) (mun

i
(%

la PYtami.

VaprcH = ‘
e) EG = _\_@_’éfi =20V2,
AG = \/2[)Z + (20 \[2_3) =20V9.
Patron de la pyramide AEFGH

¢ Exercice n°5 p.111
¥ oeren =+ Agpey X AE = + (AE) = L ¥
Vagrcu = 2 % 27 = 54, 01 Vagron = 5 Awrci =3 3/ ABCDEFGH

Donc ¥ sgepercu = 3 X Vagren = 162 (en cm?).

¢ Exercice n°6 p.111 | |
OABCD, OABFE, OCBFG, ODCGH, OADHE et OEFGH sont les six pyramides réguliéres a base cam»
tracées sur le dessin : elles ont pour sommet le centre O du cube et pour base chacune des faces du cub-

S S 5
¢ Exercice n°7 p.111
a) Echelle : 60%
A
60 60 60 60
40 40
. C 5 :
Cette (fABq (SAC) (SOA)
b ggﬁ: ruction permet Cette construction permet
er AA" et AO d 4
en dimensions réelles e trouver 54

. en dimensions réelles
L'unité de longueur est le millimétre,

88
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+ oot une pyramide régulidre | o
L est uneé pY , * 88 basg pg :
¢ 53 critest O ; (AA’) est dong a ln(:diatri(?.,lu triangle quilatiry) ABC

b] M '[CU“S l P )

B cle CV - du edté [pe M dont lg centy

e B \!3 =20 \[3 . | do co mun{;l” ' par (:ng{-qu"::':l.n
e 2 '
. ssi le centre de gravitg dy (ri

nt 0 est au 8 € du trian le 3

. e pol 5 \FN ABC, par Conséquent .

8 spinas ! ;

407 73

B . e ! stangle en O, car |

_ angle SOA est rectang »dar la hauteyr (' i

pale i VSA? - AO2 69 Qune pyramide psy Perpendiculaire ay )

. donc:SO= SA? - AQ%t=20 1Y au plan de
o 3

péme, Lo triangle SOA" est rectangle en O, donc . SA' = V502

- +0A” =043,
w,_im_fe w 0035

| é) o dasc = 3

8 i ™ ﬂ)j%g—{é Bt \(2— donc : Hyatérale = 3 X Agpc =2 4002 |
0 Younc = %‘x A ape X SO =8 000 _\%E
;E\ercice n°s p.111

V3

1. 3
.5'IABC=?X.}0X30?=225\!§_
OSI-I=\ISAz—AH2=5\[a.Donc:915AB=-%- x 30 x 5 Y91 = 75 Vo1 .

Dot : azlla,émle =3 x 75 V91 = 225 o1 et o ga1e = 225 ( V3 + Vo1 ).
* O désigne le centre du cercle circonscrit au triangle de base ABC.

.
%5
| st
"
3
g

i L point O est aussi le centre de gravité du triangle ABC, donc: AO = -g— x 30 %3—= 103,

’{z triangle AOS est rectangle en O, donc : SO = VSA? - AO? = 10 \22..
hr conséquent : Vgapc = %— X &l ypc X SO = 750 \f(;(; .

4 4 Exercice n°9 p.112
" 4L désigne le milieu de [EH], M le centre du carré EFGH.
" Ona:(TK) L (FG) et (TK) L (KL). D'odr [TK] est la hauteur de la pyramide TEFGH, donc TK = 10.

B 1 . 4 000 3
;"'lmu = x Sgpey X TK = ~5 (en mm?).

',U Dans le triangle SMK, rectangle en M, SK = VSMZ + MK? = 10 V2.
" Airede SFG: L FG x SK = 100 V2 . Aire latérale de SEFGH : 400 V2 .

5 Ao s
H N

’
’
’
) s
3 .
l

SN
E\ 20 /F
-
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¢ Exercice n°11 p.112

Jes milieux respectifs des arbres |Ap
[JKL est un Caré ;
¢ milieux des cotés de ce carré

o1 ] K et L. ¢tant
[EHI, démontrer que
M, N, P et Q flant le
MNPQ est un carre.

IBCL 13

lf(‘“”"",

y T 1§ est un carré, on pel 'y
e Pour démontret gue QRNS ¢ ! g peut procéder dg I

a) MNPQ, QRNS et MRPS sont trois cape,
b) SMNPQ et RMNPQ sont deus pyp,
régulieres de base le carré MNPQ. Ls

. i

Dans le plan (#4) :
M J i;}-rdr:;!th
¢ B . !i,r"!‘";' ’
: est la méme que pour la pyramide MNpgs ~
Q. N La pyramide MNRQS est une pyramide “:,i,
: - car sa base QRNS est un carré gnlier,

(QR=RN=NS=SQ=Z\'2).

L P K

Ses quatre faces MSN, MNR, MRQ et MQS sont des triangles équilatéraux de coté 2 V2 fen ot
La hauteur est 2 cm et un coté de la base a pour longueur 2 N2 cm, donc :

1 T, 16 o
Vineos = —X(Z\Z)ZXZ-—B— (en cm?).

¢ Exercice n°13 p.112

1 L 62x6=72(encm?’). * Vaapco =

. [Py S, :
* Veanco =3 3>‘b % 3 = 36 (en cm’).

¢ Exercice n°14 p.112
=3,14%122 X3 Vg = —;—x 3,14 X 124% 9 ;

"
L] g
L cylindre

V,,=2712,96 (m?). La quantité d'air est de 2 712 960 litres.

¢ Exercice n°15 p.112

Ye= —;—nxxlxhz-;- nx(—;- r"xgh)=-:13—nx((—;-)"x9h)

Ainsi, en multipliant le rayon par —:15— et la hauteur par 9, le volume reste le méme.

¢ Exercice n°16 p.112
25 ¢l = 250 cm®, donc : V' = —:1"- 1% 42 % h = 250. Par conséquent : h = 15 (en cm).

¢ Exercice n°17 p.112
a) V= % nx2,5% %12 =785 (en cm®). 78,5 cm® = 7,85 cl.

kS

b) Volume de la demi boule : ¥V = .:12_ X = R 2,53 x 12 = 32,7 (en cm?). 32,7 cm? =3.27¢l

ce!

V=V.+Vy=785+327=11,12 (encl). Or 2,51= 250 cl, donc, on peut vendre 22 cornéts:
250:11,12 = 22,48,

¢ Exercice n°18 p.113 :
e — y (4] , - ‘:ﬁ 15\3
B * BC =30t cos 30° = %(E , or cos 30° = \—23- , par conséquent - AB=1
. BC'—'30 Ht cos 30): i(;. ,or bin 30’;: l d()n(::AC:r:]S'
2 A\

d BC

Yol g , |
‘1 —F R»(I‘zﬂh.dunr;,'l':. .;- x3.14 1‘(152)(]5\[3—75]11'2‘““”

ctH—-7La (uw:c\ﬁi = 1,73)

N —
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* 2nr=44, dane r=_44

2x_2_2a7'
-H+112=252,d()nc:}1z%4
.'Y‘ z;l_ -g& '
cbne = 3 X 7 % 72x24;donc

cone = 1 232 (en e "),

1o calcul de h peut fournir une occasion calcul rap
. ¢ alcul rapide it
5 e (25-7)(25+7)=18x32=9x2x7y 16 . D'og hp—(:(} ;Pényeifbt ;34
L Pt ) o

| fervice p°20 p.113 ¥ Exercice n°21 p.113
5V gone: " h= N20°-120 < 16 fen o)

'"V~1

¥ == X3, 25
! .(.1.)(3'14)((5.“""\/5)“) | 3 14 x122 x 16
g 3) ’ v V'=2411,52 (cm?).
B “'-9117 (en cm~).

¢ Exercice n°23 p.113
r désignant le rayon de la base de ce cone, on a:
2xmx35x 135 _

360 2xXmxr.

-
=
-
£.
L)
[+]
=
o
[ 54
[}
=
—
—
[}

Donc:r=

L tdin—-

135 x 35 _

) :.‘Ixerr.ice n°24 p.113

- i=3.14xrx 75, donc: r=>50 (en cm).
:ﬁb' \75! - 50* ; donc : h = 25 V5 (en cm).
‘;il’~ 1 3,14 x50 x 25 \lg, donc : V = 146 276,1 (en cm?).
¥ ) d‘

‘ P.a . ma*x120 _ 2xna ad: L =1 Dou: r=2
5‘1‘5-‘;—’, Donc -—566—- 2 C-a 3 1 1
De plus, h,® = a* —r,®. Donc: hy =4 V2.
- 1 ,314x4x4\2 ;donc:¥, =237 (encm?).

3

.

Par conséquent : V,

« L'autre cone est tel que la mesure du secteur circulaire est 240° ; comme a = 6,

ona:rr=4.
Donc :h2=2\[5_.

f 3
Par conséquent : V, = = x 3,14 x16 X2 V5 : donc ¥, = 74,9 (en cm?).
' 3

3
%_ x ¥sapcp = 108 (en cm ).

3 *_?t 2 x¥ =123 (en cm®) et V= gB4 — 123 = 861 (en cm ).

volume T _
volume P

=
8
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v e ) Iy " | r
$pomciea T P VGl = e ® o B Par conséquent ; § , 4
i 324 et sdgFGH = 4. donc: —3 32 a1 N 3 .
o sl pep =94 B TEU ,
i s 4 x27 =12 (en cm).

Dot la hauteur f de la p_\'rzlnxlti(- SEFGH * I 3

| PO |

(324 x 27 - 64 x12) =2 660 (en cm”)
¢ Vageorro = 3 J=

.ice n°29 p.113 3 . )
i ' SO° _ k. Par conséquent SO = s (SO + 25).

A B 3 donc: =
k=710 4 SO
n:SO =75¢l SO = 100 (en cm).

. 1 o
_l_g'_grg{—)g— [e“ L‘m’) et } SEFGH = -3— x Q00 x 75 = 22 500 (E'n(l‘:‘g'

bt lh‘\i‘\.'ﬂ_ "L' "1600\[00'-: J
. _ 160 000 _ 29500 = g2 500 (en cm?).
Par conséquent : Y ABCDEFGH = _.__-—-3 2 _____3

¢ Exercice n°30 p.113

¢t le volume de la pyramide SABCD :

24

el e
VY =
« On cherche a exprimer le volume du tronc de pyramide

MNPQRTUV en fonction de V.
= _7_ 3y
( T PY.

x 62 x10 = 120 (en cm?).

m[.—-

Verruv = (i% )PV et Vannra

Or, VypgrTuy = ¥ samvpQ ™ Vsrruve donc :

316 i
L{ = 1'=0,316 V.
MNPQRTUV 1 000

Donc : Vyapgaruv = 37,92 (en cm?®).

:'__ r-' ,r—
3)'&'\'=5—;—§.donc:.:1_wc= _:.(5,( 5:3) =25\

4

A= %Aﬁ: 5;3.donc:50=\1m=

o

(1252 _ 8752
12 96

en cm’).

a) * SH*=SA?-AH?=144:d'otu: SH = 12.

_Pa _ 2rx5x13 :
Echelle de réduction ; k = SE
g SA
O s - _— -
) On désigne par o, L'aire latérale du cone réduit et par sl celle du c0%

Ona:_‘?i.;kz_ 9. ... i
" —(‘E)‘-Dou s, = 2 o = 97,82 (en e’}

. 169

65
2
13

92
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9X9)4(204,1-97,82) + (5)2 =
(=5 () =n (11,982 4 1

)d“-ml 1 id 28 + 25 5) 5 dong - )

. 9 ,

= Viane -7 Pm“" =Veone = (—_ ) % Vian = 1968 XV frone = 210,3 (en cm?)

. ) " 2197 Ca :
';.-,T"ﬂ 1468 L xn(s0x12; d()n(, Virone = 20 ’ "
=3 197 3 . 9,8 (en cm?),

1
= 2 9400 =1 175 ( i’
L9 ¥ g0m % en cm?) et v
[ - T=9400-1175 - ¢ 225 (en cin?),

Aire de labase de P : ol = T X705 =176,25 (en cm?),
¥, = 1 176,25 x h=1175,donc : h = 20 (en cm).
g ir” 3

d est la distance de Sale

écran
a) 3 _10 s et x le diamatre dy disque lumineux.
d x =18:donc:d =54 (en cm),
3 _ 10
b) oy etd=75;donc: x= 25 (en cm),

: v 2 5 -~ T ra,ourestlerayon de la base et a une génératrice.

/ Donc, l'aire de l'abat-jour est : #0 = 1 x CD x SC - 1 x AB x SA = 97 SC — 31 SA.
A,A—fﬂ B En utilisant la propriété de Thales dans le triangle SCD,
/ SB_SA_AB _ 3

: SD-.S_(__C—D_-E—-E- Donc:SC =3 SA (1) et SD =3 SB (2).

D'apres I'égalité (2) : SB + 8 =3 SB, donc : SB = 4.

Par conséquent : SA =5 (propriété de Pythagore dans le triangle rectangle SAB).
D'oii : SC = 15 (d'apres I'égalité (1)).

cd=120m; 6 = 376.8 (en cm?).

¢ SB = SD + 20. -
A 15 B (AB)//(CD). La propriété de Thales est appliquée dans le triangle SCD :

0
: 19 [0 SD _CD
r““f c D s AB
'C—‘; '-—-——-—SD —-l-g-z-z-.D'oﬁ:SD-:J‘DetSB:ﬁO.
Donc'snwo 15 3 2500 3
S "‘lv':-%-nxﬁ: xﬁ()-——-nxlO-xM):—5—;°V=9943.3(encm).

5 !Xemce n°37 p.114
L“m'mgle ACF est equxlatéral car AC =

[ = “k(ﬁ*f—xﬁ\r \«3 )=183.

AF=CF=6 V2 (diagonales de carrés de coté 6) , donc:

. sté de 'angle droit 6, donc:
| "8l BAC, BAF ot BCF sont isoceles et rectangles en B, ayant pour Csz g - 'g
3 = 18. Donc l'aire totale de la pyramide

s = degy = L x6x6= 3,
i V3 + 3 x18;donc: dlpapc = 8514 (en cm?)

: = ”i.\(.'}‘ + di‘m + :‘iABF + c‘:-qCBF = 18

a3
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o onit (i hannteties e e longae [ Ahle gy |
w doux pyriHey June face du cubo) s Y

1
e (ha it o Fadre

b) Vg ¥ vaie car it

[eura bises o Lo e

py . -l I
¢ Lxercice n'n pad | a . i ",
l - | 2RI v - It ‘
YV, unrr Vy® o |
| A | | ‘| “ s ‘ ‘l
“Ulll ‘ | ™ ‘ i’ | ‘ 1 ‘ 4 .‘”

'y ar SHUNTARE )
§ in,‘('lth on | ' | ) h - ‘_ ) l )t I" h' "‘“'"”“"“‘l”””l ! | Bolide ® 1 V
1A h:v N . done Vo 0] q (8 P
i v b 0 ] .

[y

L' ylinbie l I I '
’ X X jers voltne ¢ TRERY NI
l)lllll‘ o volun !

' & 2k 16 0V = B02,40 (en e’
2he S on(4)x 1D done oy )
ni’h >

')
i o sable 5
Volume ¥ non rempli do abl 3

xercice n“an p.114 s O
¢ Exercice n“40 | b) 00 = 4, OA 2 ot OA = 6, On poie 50" = X, :
. y S50 OA
120 A 4 A 'Y 3 g |‘. el o
/‘_.3 o atilisant la proprioto de Thales dans lo triangle SOA 50 ° G-
A0 A p o
/’ ?t: 215, Donc : X L4 . LA conséquent @ x = 23 d'on S0 = 6,
: \ x4 6 4
7 _
('] lf:hnn : a,

Viytindim = Rx22A4 =16 | Viyhndee = 50,24 ¢’

o 6 A
(achelle 25%)

. Axbixb=72n ! Veone ™ 226,1 ¢cm?

4 Exercice n41 p.115 P
a) ® Rayon du disque () @ r= 12, car 124 + 5% = 13%,

H p ¢ gy 3142128 done iy - 452,10 (en cm?),
7 h) Volume des cones de sommot A ot de sommet B

Vas o gy AH otV = & iy % BH.

VeVy+Vy= 7]’— Ay 7 AB s done V=3 918,72 (on cm?),

¢ Exercice n®42 p.115
© Veubo = 57 = 125 60V oy = ,'1;. #5749 =75,
* Vitoite = 126 + 6 2 75 = 575 (en cm®) ot m = 6575 % 0,8 = 460 (en g).

¢ Exercice n®43 p.115
A Lo Irinnglq ABC est isoctlo et rectangle en A of AH = 1 (en m),
\, donc : AB? = AHZ 4 BH? =141 =2, car BH = Al
\ Par constquent : AB = 2 |
e

¢ Exercice n”a4 p.115

i) o est Iaréto du cube, On o tra L gthad
2 L
Done:V, . =qglet®
cubw = A7 et Vl b = 71; R X ({—l" )2 x ("(l ) = Eiﬂ
‘ 2 2 29
]
:sn’—hr.’f.”w-(“'"" '
B e il ] 4
h) On dég i il
N BIENG na C 1i : 1
Bno par x la magse oy cube dviddg

Volume du cubye avidé vy

—r 94
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(4=

sl pm;mrti!mncllc an volume, doge - 4 ( ekl
T : g ool e— Y .
172 (o Kg). Tk Done x s g(g g
‘ 7; - . nE.
/ ot o 045 p.ilS
10 A O

; vian (ADE) Plan (ACE) -
=52 0A=éz§ an (BDF)

ey 1
i

- (5 EHE= 2574 822 31,25 ;O = 0AZ4 Ao (5V2 |
jF = IE" ¢ ’ 1O = 0A% + AR = ( 5V +2,5=1875;

.
[
by - 00+ DH? = (2322 4 522575,

censéquent, le triangle OIH n'est pas rectangle,

o L pyramide OAIHD a pour sommet O et pour base |e trapéze rectangle AIHD

gL = 250+ 5% = 31,25 ; OM? = 2,52 = 6,25 ; OH? = 37.5. Donc - OH? = OM? + MH?
61 et un triangle rectangle en M. Donc, (OM) L (MH). ‘ '

G (001 L IMD), donc (OM) est perpendiculaire au plan (MDH), et i
B s g M. Dot (O] . (L02D) p ). et également A toute droite de ce

04 o2t I hauteur de la pyramide OAIHD, et sa longueur est 2.5 cr.

R - i"—:—mi x AD = ‘-%4@5: 18,75,

gy - ?’ #18,75 % 2,5 = 15,625 (en cm?),

Exetcice n*46 p.115
Wi =50~ 32 = 16 = 4%, donc : BC = 4.
& Conséauent ¢ A,y e = 36 (en cm?) et V ypeppr = Aapc X AD = 12 (en cm?).

o ‘A‘”'f" CABF ot FABED
2B CF = 20, done : BF = 25 .

_.u;! 2 Mgy + Apey + Ay + A gy = -;_ (3x4+5%x2+44x2+3x%x2 \[5') =15+3 \/5—(9“ cm?).

B2 e + gy + Agyy + Slpgy + Appp =6 + -%- (32 V5+2%4+3x4+2x5)

<2143 *f;(en cim?).
et CABF ot FABED

:,'hl?,';- i s - m”’
i 3 ‘AAMI:“ 7 EF = # (Pm cm3) el HVCABF =12-8B=4 (en cm )-

i gy p116 5
tan ':?,' “nide: SABC est réguliire, donc sa hauteur [SO] passe par I ERis S
iate) -'lff,fj]”,-crit n g |
deyy, au triangle ABC, ' t
& e ARG g ¢quilatéral, donc le point O est aussi le centre de gravité du h
¥, 4o |
AL
W par Lonséquent : OA = -g— AL H O g

95
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adiane et la hauteur du trianglo ABC passant par A
-

La droite [AH) est a la lois la m ‘
- [
. [ \‘;‘ *
donc: AH = 9-}—)—“5 .D'oun: OA = == ) //% '
b . AQ2 =082 + OA%, donc : (2= ht 4+ & /|
e Le triangle AOS est rectangle en O, done: AS? = 05° + LU = é{h LQ
: &-
b) Cas ou ( = a. Vi[‘. A
. . @3 @ _20 ot h=a—.
!r:(*-—-l-‘--u—?-- £.Dol; h 3
¢ Exercice n°48 p.116 N
. 1 4x4 _,_ 32 el
p . C a)Vean=3%"3 x4 = 3 (en cm”).
8 32 _ 64 ,
Ac— B ../ or o aw- S5 — 22 (an cm’).
. i / b) ® Vacen =64 -4 % = 2 (en cm”)
CHN e « ACFH est une pyramide telle que toutes ses arétes ont | ;-
e

E - longueur que la diagonale du carre ABCD : 4 N2 .
e Le triangle ACF étant équilatéral, de coté 4 N2, sa hauteur egy 3+

1 Ay x h. Donc.(? = % x B \Gh,

h étant la hauteur de la pyramide ACFH, on a : Vacpn = 3

dou:h= _B_;ji )

Par conséquent : & yop =

__1 Exercice de recherche

¢ Exercice n°49 p.116
3 SH = 146 et AB = 230.

e Dans le triangle SIH rectangle en H : SI? = SH* + IH?

SIZ = 146% + 1152, donc : SI = 185,85 (en m).

Par conséquent, sy = Egizmﬁf—j ; donc algpe = 21 373.

» SH? = 21 316.

‘ Donc, compte tenu de la relative précision des mesures, on peut
f . considérer que I'affirmation est correcte.

a) (CK) // (BH). La propriété de Thales est appliquée au triangle ABH:

A h-7 _ 5
/ R T=E.Donc h=42
o 1
/ ¥ grand oine = 3 x 3,14 x 32 x 42
/ h s B iy s
/ L petit cone ~ (E )P xy grand cOne
K Par conséquent : 7', = 395,64 — 228,95 ; donc : V,, = 166.69 (en cm’}

\# La contenance du pot est voisine de 16,7 cl.
b) * 10 € équivalent a 10 000 cm?.
On désigne par h la hauteur du grand céne, donc la ha

uteur du petit
cone est : 29 p,
13

* ¥ e = ¥ rant cine V petit cimer doONC : —;— XAX134x h- _})_ x 1t x 10% x 10 h = 10 000.
k 13

.

Par consé ch e 9 op 10
équent : h = 103,762... ;or: h- T h= %’ La hauteur du seau est voisine de 24 ¢

ol
|

L —
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a) (O (¢

”)i‘fn)}:h)' ‘/k;/'(()('(];(.v)‘ L PROprae da Thates pat appligqude ay
30 .00 . g9 g,

50 OC ' §o.g e :;"s; ‘

dol: 80 = 7.5 IS TN |

['H) ¥/ (OD). La nronmait de s
angle S )(.“ ;) Lav propriot e Fhinlios ot appliquée wi i

SO om o go
SO 0D " SO <o
d'ot: SO =120 SO - 15,

b) * Volume intérieur du reservoir :

V% 4,9 % 3,14 x 10,5 x l' - 3,5 3,14 % 7,5 x

Done: V| = 167,7 (on m"). ‘

* Masse volumique do Feau : 11/ m?,

La masse de l'onu contonue dans 1o réservolr est - 167,71,
la paroi latérale = volume tronc do cone ADHE - volume trone do cone BCGE

R
~ o Volume de

1 _ 42 2x L) (@92 xnx 105 x L — 352 §x L
ﬁ:,'nxlﬁx-g 42 xnx 12 ,‘) ( n 1).))(,l JB*xnx?7.bx 3)

& .

- (52x 15 — 4% X 12) - (4,92 X 10,5 = 3,6¢ x 7,5)] = 7,50 1

i
~  Volume ¢
; =] d
4 Volume de
R .
-+ Volume 1

le la dalle de la grande base : 5% x tx 0,1 = 2,56 rt (en m?),
la dalle de la petite base : 4* x 1 x 0,5 = 8 7 (en m?),
total de l'ouvrage en béton: V' =750m+ 2514 81 =18,09n,

~ ponc: V= 56,803 (en m?). -
4 Masse du réservoir vide : 56,803 x 2,5 = 142,008 (en T).
' \usse du réservoir plein : 142,008 + 167,707 = 309,715 (en ).

g
pe )

' 10. calcul littéral

(pages 119 a 130 du livre de I'éléeve)

s chapitre vise essentiellement o
consolider les acquis concernant le calcul l‘mural.
- présenter les polynémes et les fractions rationnelles.

; . i6 Thales. .
e chapitre doit dtre traité avant le chapitre 1 '.Pmprlf(f)éé d(l’es fagons de transformer des égalités de
- Dtouvera dans la premitre legon de ce chapiire e t pu dtre démontrées dés

l i i6tés auraien
gk oo e len i i y calcul littéral et a les utiliser dans des situa-

deuxitme legon vise & compléter les techniques . fs. factorisations non triviales, gesgs

- tions plyg complexes qu'en Quatrieme (exposants négatils, 1‘11' (‘; N s expressions Lit r—
2 Vi " : ionnelles. LE § el ittéral du pre-
A oisiome T : A es ot fractions ration . y lo caleul littéral du g

- Bl e iagon trafte. dea polynOmec Juction en classe de 3 complite lles du second cyclo.
¢ er On; utilisées camme toltes. Lour 70 | : omes et des fonctions rationne (’;5 i P tionnelle
BRUET cyele of nrgpare I ctions polyn {'une fraction ra

- Ainsi, o g Szi);rah Lmlldzzzi:?;)le de cli)éﬁnition » d'un polynome ou {

. as « 5

"l “}‘ist(,ll(,‘l, € / ec» 508 X] QSi()nS Iillér“l e 2
4 - i ; (IU ces (3D |)l'L. 08
.i" :'I. | a i ' (.i 1V ﬂlOlU‘ [llll"érl(lll

s,
o

97
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5avoirs
Quotients e
"+ Propriétés i
a. b. c. d sont des nombres réels différents de 0.
e i TP s j;_ _ <
'E:]’ i} b d
%::';T:T? \ a_c _a+g¢
[bldib+d* . . b~d b+d
falc! he N4 hc
hid hd 1+ "> b d hd
* Propriélés '
a. b, ¢, d sont des nombres réels différents de 0.
= -f? équivauta  od= b
d ¢
c . d_c
ol ; équivaul a gialip=
c o . a _ ﬁ
g équivaul a P
. es
a. b. c. d sont des nombres réels différents de 0.

_ ad+ b
T bd

a2 o oo L e ola =|e »e
+* —

ala ale als
== ¥/

o Traduire des situations de pwpon-k_m-:
des égalités de quotients.
o Transformer des égalités de quotipny,

———

waling ';',_,‘_" -

i

- = x "d_
b c
Calcul linéral
o * Développer, réduire ou factoriser des expressions
B littérales
"
. l'mpl’iﬂé‘
- Propriétés des puissances
a et b sont des nombres différents de 0, m et n sont
des nombres entiers relatifs.
a" % b = {ax b)® atra"=a"*"
(e®) =a™ ﬂ 3 i
a’
- Suppression de parenthéses
a+lb-¢) = a+b-c;
a-{b+c})=a-b-c;
a-b-¢c) =a-b+c
- Regles de prionité
* La multiplication est prioritaire sur I'addition et
sur la soustraction.
(¥ L élévation & une puissance est prioritaire sur la
multiplication. 7 ]
~ Develappement d'un produit, factarisation
In(y+2) = xysx2
¥y -7} = xy- xz
98
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Caleul littéral (suite)
[~ Foalitds remanquables

(o + DY = a'+ 2ab + b~
{a- by = a*-2ab+ b

a ¢ blla-P) = a* = b?

_ Produit nul

1 et bsunt des nombres,

gxb=0 dquivauta la=0ou b=g |
axb#0  équivauta laz0et heg)

_ Nombres de méme carré
+ g et b sont des nombres,

——
——

&= b équivauta a=bou ga=-}

4 g et b sont des nombres positifs,

ai=b équivaut a a=b

beme—— " —

fxemples d'expressions littérales

S ———————— A

——— g o

MR

+ Vocabulaire
- monome en X,
coefficient du mondme,
degré du monéme,
- polyndme,
degré du polyndme,
valeurs numériques d'un polyndme,
— fraction rationnelle,
valeur numérique d'une fraction rationnelle,
condition d'existence d'une valeur numérique,
simplifier une fraction rationnelle.

b

* Trouver le coefficient ou le degré d'un monome.
* Trouver le degré d'un polyndme.

* Ordonner un polynome suivant les puissances
croissantes ou décroissantes de x.

* Trouver la condition d'existence d'une valeur nu-
mérique d'une fraction rationnelle.

* Simplifier une fraction rationnelle dans les cas
simples.

* Utiliser les expressions simplifiées pour le calcul
de valeurs numériques.

] Exercices du cours

¢ Exercice 3.a p.127

La valeur numérique de A existe pour tout nombre x.

. /
Condition d'existence d'une valeur numérique de B: x# % etx#— —

¢ Exercice 3.b p.127
S - Su I =5, A=1;pourx=— > ,A=4.
-Pour (xz0et x# 7).A— gt ; pour x =5, ; pour 5
-P i1z X MR _ 3x+1 _
our (x # = etx# = ), B =t
~Pour(x:0etx¢_5),c=24*‘;-";pourx=s,c-_—0;pourx=0.m.c=3,gaﬁ7.
X+

—l Exercices d'approfondissement

$ Exercice n°15 p.129

(10d + 5)? = 10042 + 2 x (10d) x 5 + 25 = 100d (d+1) + 25

crire cote A cote le produit « d (d+1) » puis 25.

Par exemple, pour calculer 852 : 1) penser d (d+1) =

d'on la méthode suivante :

8 x9=72:2)dcrire 852 =7 225

—M
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. ! ! iy 2
¢ Exertlee n®16 p.12o TEYE pombre pair qui suit s.lH
2n- 2 nombre l.ulr (|ui i ide Zn Ty yonbre impair guil suil A+ 1.
211 ~ 1 ¢ nombes unpair qui précide 2n + 1

! . g 5 W { : [
# bxercicu n®17 p. 124 _ [“pair [impair. [ % [ pair T
s Ins lp=12ns pl= 20 SRS DL, o erwy B jisor pa o

. .3 . sair | impair | pau | paw | paj

santte2priz2nepei)s zb | pelr | £ "“l"}rq' impair] pair i
A (7 impair | pal apar!: pair fimg
e2nv2per=2naplei=2ee] (impair jimpair| patr_; [TEPET] PAIr [img

e dnxpe=Unx=2p)= 2d
e(2ne1)x(2p+ )= 2np + n + p!+
enxipsle2zxnx(zped))e 2f

]xZP*’

¥ By P | 136, n=34 . Jes nombres sont 68 e 70. On vérifie 66 + 70 = 138
= * . s . - s 3 » - r

o .14 - los pombres sont ;b7 et 69. On vénfie 67 69 = Jas

!

1)2n+(2n+ 2) = 138
2) (. ) 36 ; : 136 n= g ==
i i o 0;les nombres sont : 78 et 79.On vénfie : 78 + 79 = 15

3) 20+ (2n4 1) =157, an=156; n=3
¢ Exercice n°10 p.129 it de 7 et 6. Les nombres recherchés : 12 ¢4 14
1) 2nx(2n-2) = 168 nx(n—-1)=42;or42 esl le produit de 7 et 6. Le $:12et 14

2) (2~ 1) (zn+ 1) = 323 4n* = 1= 323 ; dn* = 324 ; 11" = 81 : n=9. Les nombres recherchés - 17 e1 14
wll = - . -

¢ Exerclce n®20 p.129
1)(2p=1);(2p+1);(2p+3)
2)2p-142p+142p+3=1071:6p=1 068 ; p=178

avecpE N p21
d'ol 355 + 357 + 359 =1 071.

¢ Exercico n®22 p.130
1 ' v 4 . 2.1 . "-,Z 4+ 3.
- H I} = ' m :

dim 4+ 3 21 7

¢ Exercice n®23 p.130

Am- > 2 2m+ -;— < -g- o1 n est un nombre entier naturel.
4 4
On remarquera toutefois qu'aucun nombre entier naturel m ne vérifie cette demitre contrainte.

¢ Exercice n®24 p.130

1'* partie du programme : n* = 1 ; 2" partie du programme : (n - 1)(n + 1).

Constatation : le résultat de la 1" partie du programme est égal au résultat de la 2 partie du pro-
gramume,

Conjocture : n* =1 = (n=1)(n+ 1).

¢ Exercice n"25 p,130

(1004 1)(10p + 1) = 100np + 10 (1 + p) 41

* A1 xH51=100(4x5)+10(4+5)+1=200 .ﬁlxﬂ]=100(618)+lﬂ[6+3]+]=494}A
¢ xB1=100(3x9)+10(3+9)+1=2821 *71%x21=100(7%2)+10(7 +2) + 1 = 1 451.

¢ Lxercice n°26 p.130
1) (on«1)(10p+ 1) = 100np+ 10 (n+ p)+1=10 [10np+ (n+pj) +1
(100 + 5)(10p + 5) = 100np + 50 (n + pl+(2045)=10 (10np + 5 (n+p)+ 2)+5
(101 + 6)(10p + 6) = 100np + 60 (n + Pl +304+6=10 (10np + 6 (n+p) +3) + 6 .
2] (1000 + 76)(100p + 76) = 100 [100np + 76 (n+p)] + 5776 = 100 [100np + 76 (n+p) + 57) + 76

¢ Exercice n*27 p.130
nftant un nombre ¢
turels pairs conséey
angle rectangle :

nlier naturel non nul, 25 -

¢ ~ 2. p A Z y i H . et Tide
tifs. Condition pour o 2n et 2n + 2 désignent trois nombres entiers 12

A » a1 a4 L
Ces nombres désignent les mesures des cotés d un tn

100
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(2n~ 2P+ (2n)* = (2n + 2)2,

On ubtient i 1= 4. Les rois nombres gy, . G, 8ot 10

¢ Exercice n°28 p.130

++10d + u - 100U - 10d - ¢ = 99 (¢ ..
e S L e s —-j-[i ,fi] O 1<(c-u)j<y {8 s
o z - - T .[.| ._}f“l“_“ l‘ﬂ dl“f.‘li'"[_!g €=U

.'i'_r},ig{{g]f]{; nombre | 198 207 T o i— 2“‘3__“ 6 [~™3 2
e e || y = ¢ —tr————

‘Quatrieme nombre 891 702 ~ .___‘}j_‘ 504 1 693 702 ]

D | 1osg 05 594 495 169 "207““;

Sopune 1 089

1089 :';1'(‘1};'9' 1089 | Tosy |

i’)xx trouve toujours 1 089,

¢ Fxercice n°29 p.130
996 = (996 — 4) (996 + 4) + 42 —_—

g96% = 992 x 1 000 + 4% = 992 016 988 — 12) (988 + 12) + 122

988% = 976 x 1 000 +12¢ = 976 144

¢ Exercice n°30 p.130

» d et a sont les heures de départ et d'arrivée dy, premier cycliste, d”
4 31 e

et darrivée du second cycliste, h est I'heure 3 laquelle le second ¢ ta’ sont les heures do départ

ycliste rattrape le premier.
Puisque cela se produit & mi-parcours, on a: = 94+ d _a+d

—
.

2 2

‘ot d=a"+d'oubien:a-qg' =d— 4 .; ) _
diou @4 doa cvolistes ‘0“25 e ”D d—d";ilyalaméme durée entre los heures de départ et
d arrivée yclhistes, s min. Donc le second coureur est parti 95 min apres le premier c'est
adired 10 h 10 min. )

|

] .

s g ; Mi-course ‘
Par symétrie, il est clair que le second coureur est parti @5 min
95 min apres le premier coureur c’est-a-dire a 10 h 10 min.
_1 Exercice de recherche
¢ Exercice n°33 p.
En utilisant la table des carrés :
1+4+49+16+25+36+49+64+81+100+121 +144 +169+196 + 225+ 256 + 289 =1 785
1+4+9+16+ 25+ 36 + 49 + 64 = 204
1+4+9 = 14

= 2003

Iy a 3 pyramides, de « hauteurs » respectives : 17 cubes, 8 cubes et 3 cubes.
I n’est pas possible de construire une tour avec 18 élages complets,
eneffet, 1 785 + 182 = 2 109, or on ne dispose que de 2 003 cubes.

m
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11. Racines carrees

(pages 131 a 140 du livre de 'eléve)

Ce chapitio vise ossontiotlomont i
introduire la racine cattde d'un nombie,
- approndre a utilisor dos nombres avoc radicanx dans los calculs,

Ce chapitre est a étodier avant le chapitre 2 Triangle rectangle - Trigonomeiy,,
Le calenl oxact ou Fapproximation décimale do Lo racine carréo d'un nombyrg g
chapitto suivant, Ce |:\\u||ill‘n so limito d'une part, & lo prasontation dos rocj
part, dutiliser des nombres avec radicaux dans les oparations nsuaollos,

Lo prosontation des racines carroos est faito par uno construction géomotriquy,

uront trajtgy ()
OS5 Caryd

Iy ],'
LN TIPS

On notory

ustifications de cortaines constructions font appel aux propridtés dos triangloy semblahgy 1

a in du promior chapitro dos Activitos Géomaotriques, ' 08, Vuuy §
On ne donnera pas la démonstration de o 1 n'oxisto pas do fraction égale a V2

On s‘assurera quo les rogles do calcul (avee des radicaux) sont bien assimilées. J;

Dans les caleuls, notammeoent coux avoe radicaux au ddnominateur d'un quotient, on ne con |
ta pas a plaisir les oxercices donnas aux élvoes, Plique.

L'introduction de la racine carréo d'un nombre permot Matilisation de la Propridté do Pytlyy,., ‘
dans dos cas plus géndraux qu'en 4%, i |
|

1

savoirs Lot . savoir-faire

Racine carree

< Propridie
On appolle racine carréo du nombre positif a, lo
nombre positif dont lo carrd ost a,

* Notations

Va i R

* Propridtes

a ot b sont dos nombires réels positifs

——

* Construiro un sogmont de longueur Vo
= on utilisant la propriaté de Pythagore,
= on utilisant des triangles somblablos,

va = b dquivanta - a= U’
Yo >0 (va)Paa; =0
NaolcUOch

* Vocabulaire

nombre irrationnol ; nowbre réel ;
ensemble des nambres réols.

S

Opérations et racines carrées -
o Propriété i ;.
; lﬂ"}tl:'f::t? . . * Utilisor los propriotés des radicaux pour
t ) aes nOmbres reols 1 1 y
bt o8 hombres yeols plus grands que zéro ~los multiplior
va+ b o« Na+ b = los divisor

3 A AN ydults
— réduire dcriture do sommos, différences, pt

: R
vaxV¥h = Yux b

(0 #0) J"{: ) :1_?, et quotionts contenant des radicaux,
va

fest un nombre entier relatif
vatt e g Nt e g

- e T —

R e o —

i —
R it T TS e ey 3
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Calouls avec des racines carrees
‘-'_'____,4_4- ——*‘"——hﬂ-.___*_
s \‘u(abulilil’ll

._‘P“:_‘:,“uh ( nniuguu s

Jt

L ] 1% ‘"‘-_-V‘_ S g .
‘ l)i,u.luplnu'. reduiie m
Contenant des radi anux

* Loy .
THe un dvmunm.uvlu sang radical

|
|

L ¢ Utiliser les *
el . R — les tables de cargés i

tlactoriser des acritures i

| Exercices du cours

¢ Exercice 1.a p.133
| ilisation de la remarque : 18 =9 + g,

« Construire un carré de coté 3. Requisse

v18 est la longueur commune de ses diagonales. (9+9=1g)

1tilisation de la remarque : 18 = 3 x 6, G
onstruction

« Marquer A, B et C alignés dans cet ordre,
telsque AB=6et BC=3;
« Tracer le demi-cercle de diamétre [AC] et l'intersection H
de ce demi-cercle avec la perpendiculaire 4 (AC) en B.
Justification : dans le triangle rectangle AHC, la hauteurs [HB]
détermine des triangles semblables.

BAH

Les triangles BAH et BHC sont semblables ;
BHC

Dou: LS @.DoncHEF:ABxBC.

HB  BC
V18

Utilisation de la remarque : 18 + 18 = 36. ;
» Construire un carré dont la diagonale a 6 pour longueur.
V18 est la longueur commune de ses cotés. (18 + 18 = 36).

¢ Exercice 1.b p.133
* Tracer un segment [AB] de longueur n+1, tracer un demi-cercle de diameétre [AB] et la corde

[AC] de longueur n. ABC étant un triangle rectangle en C, on démontre que : BC = V2n+1,

_1 Exercices d'entrainement

¢ Exercice n°6 p.138 g
AB® - AH? = BH? d'oi1 BH = \/5; En effet, dans le triangle équilatéral
R 5 ABC, O est a la fois orthocentre, centre
OB= = BH= 2 _9_ de gravité, centre du cercle circonscrit et
3 3 c A centre du cercle inscrit.
* Exercice n°7 p.138 _
c 1) OAB est un triangle rec- G 2) EFG est un triangle rectangle
tangle isocele en A tel que : en I tel que :
i F=1etFG=3
OA = AB = 1. D'oui, OB = V2 EF =1 ot Iz = 3.
D'ow, EG = V10,

/ OBC est un triangle rectangle
en B tel que:

E
o 0 \

E \ j BC:I.OIOB=\!E;d'011: E F
f- oc=V3.

, D D est le symétrique de C par

rapport a 0. D'ou DC=2 V3.

> = m

103 ,
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P 3) RST est un triangle rectangly o,

- - dans le domi-corcle de diameonyg [RS], 1.
~ RS = 5 el RT = 2, Doit, TS = V2 |

/ - i oy T ' 2 .
/ \\-\,\\ 4) On remarquers que 37 = G4 4 92 L

/ e N =
R{ ) §

s iy
h!!;:

¢ Exercice n°9 p.138 -
AB=2V3:BC=3V2:AC=130.

* Exercice n°23 p.139

gt
(3-V2):=11-6V2
4\'3—(11—G\r;!]:[.\'—3+\/5)(,\'+3—\61-

¢ Exercice n°24 p.139
AC? = AB? + BC? est vrai ; le triangle ABC est donc rectangle en B.

¢ Exercice n°25 p.139
AC? + AB? = BC? est vrai ; le triangle ABC est donc rectangle en A.

1 Exercices d'approfondissement

e

¢ Exercice n°30 p.139

1 2
Vio-V3  V2-vV3 Yio+z 7
_133V2-13V10-104 V3
56

3 V1043 (\5_\z)- 3 (Vio- )
8

¢ Exercice n°34 p.140

ABxAC=AMxBCd'on: AM= —
X+ y?

¢ Exercice n°35 p.140

605a=11%x11x5xa:donca=5.

¢ Exercice n°36 p.140
6x*=12?dol x =y V2.

¢ Exercice n°37 p.140
90 000
100
900 = n* donc n = 30.

= 900. 11 y a 900 pieces a partager de fagon que chacun des n neveux regoive n piéces.

Arra a 30 petits-enfants qui recevront chacun 3 00g F CFA en piéces de 100 F.

¢ Exercice n°38 p.140
1) V275 2 V176 + Va9 . Les points A, B et C ne sont pas alignés,
Remarquons de plus que AC? = AB? + B2 -

; donc ABC est un triangle rectangle en B.
2) MP =417 :PS=51V17 i MS = gV17 ; MP + PS = MS : les points M, P et S sont alignés.

¢ Exercice n°39 p.140

2\5+2

#  =2V3+2)24 (2V3-2)
& =2(2V3 )24 2x2% =32,
2V3-2 _
| "-‘f'=ﬂ‘j§:al=u:d=4\£.
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Tl
;

PP 18

nd0 p.140

ercice .
ok 1™ Construction

‘l A’ . - PR T
u”"
4
."/A_ ) o (SR, WL

B H c )
Cite du ""l,”(‘ :AH=HS = 8T = AT = \1:]
ps = 14 M -

ST _3-V3 634« 10
Hana’= g =T 0d4 1 J2<a< 3]

o~
,3‘) mes l‘.\“ = Ul)\\’t‘:“,1 = 1’2}-)"

qes ATB = mes TBS car ATB et TBS sont des

angles alternes internos formés par les droites |

Jldles (AT) et (BS) coupées par la droite (BT) ;

done : 32° <mes ATB < 33°

Ihil

¢ Exercice n°41 p.140

2* Construction

) —
A
/ \
/1
/1 \
f’ \\
| e, o
5 B H ¢
BS = V3 -1

ST _d+ V3
BS

II 3) meﬂf\\u = 60°

| mes ATB = mes 'I’B_:x car Aﬂl ot ITJ‘:S sont des

nngle§ alternes internes formes par les droites,
- paralleles (AT) et (BS) coupées par la droite (BT) ;

donc : 67° < mes ATB < 68°

r) o — " ¥ ol > -
- 2)tan a® = = 2,366 ; 67 <0< 68

VS 4 >

o

) X 2 X L B A

0A :\/\-— +(=-F = Vs /
X X X =

NF0+0D=2V54+X = X (541 ;
ED=t N 5 > 5 ) f‘ "
ED_ V5 +1 .
pA 2 ECCRE
¢ Exercice n°42 p.140
eedxB-x _ 2 g doi x= 3 2,

2 2 . .
2) Marquer O, le point d'intersection de (AC) et (BD).
Le cercle (€) de centre A et de rayon AO coupe [AD] au point I .
tel que : Al = AO = 2.4

2 0
I

Remarque : Puisque l'aire du trapéze IJCD est égale au quart T = J
de l'aire du carré ABCD, l'aire du triangle AlJ est aussi égale B At
au quart de l'aire du carré. 5 ; __

-
Sl e

r2 s
Or laire de AlJ est égale a -‘-:;- .D'olt: = = % x 9.

-

¢ Exercice n°43 p.140 _
1) KOE est rectangle en E car [OK] est diametre du cercle circonscrit.

OK= 88 KB = KE = 2= donc, d'apres la propriété de Pythagore
2 2
OE = Vab. :

2)Sia=1alors OE=Vb.

3) Tracer une demi-droite [OA) telle que OA = 1.

Placer le point L, tel que OL = € et le point K milieu de 9k
Tracer les cercles de diamétres respectifs [OK] et [AL].

lis se coupent aux points C et D. Ona OC = OD=V{.
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42. caicul numérlque

(pages 141 a 158 du livre de j'eleve)

Ce chapitrv vise essentielloment 3 ‘
wsolue sous son aspet

‘ . nrarvalles sbres réels, ' ‘
- présenter les intervalles de non . N o i es At
e &l es décimaun, rationnels et & manij autres nombyg, ua

| geometrique,
- présenter la valeur at g

- parfaire le caleul avec des nombr
les nombres ratiennels ;

iliser des table neriques, ‘
- utilise: des tables numenq _ |
. oc les techniques de dénombrement.

- garder le contact av

Les notions ensemblistes diintersection et de reun
isventuellement) plus sumple de I'intersection ou de |
i s e chapi vant. . o ;
z:: ?:ntﬂ;:‘nlu}:r‘:r;g:f: \el les calculettes ne devront étre ni ignur_m's. r.ulrrl\'xl.t’v]g:e?s. : |

L'éleve devra réaliser quencadrer un nombre, cest trouver un intervalle qui e contient, Tampliy,.
de de lintervalle étant aussi celui de l'encadrement. - ' |

Pour le calcul dune valeur numérique, le choix d'une forme appropriée de l'expression littérg),
peut rendre le calcul beaucoup plus simple.

jon d'ensembles ont pour objectif l'écriturg
la réunion de deux intervalles, qui interyiy,

savoirs ] savoir-faire

Valeur absolue
|+ Notations ¢ Déterminer :
fa=b équivauld a=boua>b -~ la valeur absolue d'un nombre ;

a=hselit: aestsupérieur ouégald b - la distance de deux nombres.

ash équivautaa=boua<h « Trouver un nombre & égale distance de deux
'e<hselit: aestinférieur ouégala b autres nombres
i » Definition

On appelle valeur absolue d'un nombre la distance
zéro de ce nombre.

On note !a! la valeur absolue de a.

|+ Propriété

La racine carrée du carré d'un nombre est égale a la
valeur absolue de ce nombre. Va® = la I.

Intervalles
!l.a[)-eflim"::ls gl lt]x?lal;)or;s N . * Caractériser un intervalle par sa notation.
ila: xnu;]nha;t a| I. Prmsj . e;ns_v.(mb e des * Caractériser les éléments d'un intervalle par une
T m"\.ﬁlsﬂla CbS [que asxs inégalité ou une double inégalité.
3 gmrmb‘:‘ d.es'nzg:ene::;e(;:;ir: en 2 : . * Représenter graphiquement un intervalle.
‘ Ps lasx< * Détermin, i i
Ja:b| intervalle g, b, cuverten g, ferméen b : S

intervalles
ensemble des nombres x tels que : a < x .
S < x<h ¢ Détermi . earmd inler-
b5l inteevalle ouvert &, b s ensartie do o rminer et représenter I'union de deux inter

nombres xtelsque:a<x< b i

I« bl intervalle des nombres plus petits que b: :ﬂf\::lr:. b A BODE S8 Torme "
ensemble des nombres x tels que - x =

|« : b} intervalle des nombres inférie?xr: m\n :gzu.x a . 'I:muver cos Tiuphireg Spparienant A un i ]
b : ensemble des nombres x tels que:x<h * Caleuler l'amplitude d'un intervalle. A
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(guile) R
lplegﬁ,f-nm des nombres plus grands que o -
i

0! semble des nombres x lnls‘ que : x> a
tervalle des nombres supériours ou égaux
;- g : ensemblo des nombres x tels que : x 2 a.
a ; €18
ulaire i i
, Vocab intervalle, amplitude d'un intervalle.
. sbunion de deux intervalles.

“‘qfnv}'h
'
f

ey

R de nombres réels

(sute membre a membre des inégalités

. e sens, O obtient une nouvelle inégalité de
| b merne SERE
|a®

{ nAme sens: , NPYIRT
:”'lr rsqu on multiplie membre & membre des inégali-
i_ Lors 3

de méme sens entre nombres positils, on obtient
'.’. ] o =

e pouvelle inégalité de méme sens.

[yne Ms

le Pmprieléﬂ |
| peux pombres négatifs sont rangés dans l'ordre
?u,nl!ﬂif" de leurs carrés.

|_peux nombres positifs sont rangés dans le méme
E,,,.lm que |ewrs r.amzls. -

| Deux nombres positifs sont rangés dans le méme

| rdre que leurs racines carrées,

l- Deux nombres de méme signe et différents de zéro
L ont rangés dans | ordre contraire de leurs inverses,
tsont I 3

* Ajouter membre & membre des inégalités de méme
SENS.

* Multiplier membre 4 membre des inégalité de
méme sens entre nombres positifs.

s Comparer des nombres réels, leurs carrés, leurs in-
verses, leurs racines carrées.

* Trouver le signe d'une différence de nombres
réels.

L

Calcul .ippl’m'»hé

t—

« Calculer la racine carrée d'un nombre :

-4 l'aide d'une calculatrice,

-4 I'aide d'une table des carrés,

- par approximations successives.

e Encadrer une somme, une différence de nombres
réels,

« Encadrer un produit, un quotient de nombres
réels positifs.

Krgblénm de dénombrement

i
|
i

| -

s Utiliser (pour dénombrer) :
des diagrammes, des tableaux, des arbres de choix.

T S R S

_JExercices du cours

:__E!en1m 1.ep.143
<5t la méme distance : 1x - yl.

*Exercice 3.0 p.149

5

vz p . 4 .
. %F=18:4% = 16 ; les nombres 4 comparer étant positifs, ona:4 <3 V2.
2} =50 ; (433 ) = 48 ; les nombres 3 comparer étant positifs, ona:5

2 >4‘j(_3-.
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oy . [ [
ot 4 V3, on obtient : 5¥2 -4 V3 g,

¢ Exercice 3.b p.148
. f _
ot 9, on obtient : 4 ¥5 =8 < 0,

Aprits comparaison des nombres pnsnl{nls
Aprés comparaison des nombres positifs

o
5V

4 N5

¢ Exercice 3.c p.149Y . RS ol . AF -
K\E-n—z:lzg—3;nr32=9ct(\/5J*= o V5 ~3 < 0. Donc N5 ~ 1 <2,

1 _ 198 <0.0r164 >0,

¢ 1 : par conséquent,
e . V69 000

On sait que ——
V69 000

Donc -—-—1—~ - 198 < 164.
V64 000

¢ Exercice 4.b p.151 , jor !
o728 <5273 ¢ 78° d'on 720¢ <527 300 < 730° 720 < \/527 300 < 730.

5 , K, 902 -2
«3,7=370x10% ; 192<370<20* d'oi 19*x10 23,7 <20t x10%
Donc 1,9 < \[3.7 <2,

¢ Exercice 4.c p.153
164 <P <168 ; 1485<al <1568.

¢ Exercice 4.d p.153 .
Consommation C (en litres) par jour, pour la famille : 20 < C < 25.

- 240 .
ZLSU (en jours) < durée d'approvisionnement < 20 (en jours).
8 jours < durée d'approvisionnement < 12 jours.

¢ Exercice 5.a p.155
1 2 | 3 1 5 6 Il y a autant de couples que de cases daps

(1;3) le tableau ci-contre ; donc 36 couples.

(3;4)

(5;2)
______ | 106 5)

¢ Exercice 5.b p.155
1)13 ; 17 ; 18 ; 12. 2)b-a+1 ;b-a-1:b-a: b-a.

¢ Exercice 5.c p.155
27.

1 Exercices d'entrainement

¢ Exercice n°11 p.156 =
'l<2<3<4donc1<\f:2—< V3 <2 ; dol \/‘—1>0e12—\fa_>0

W - 1l ;
=i 2 +1.b “\E+2, or V2 < V3 et 1<2 :donc\[{+1<ﬁ+2,d'oﬁ:l<l-
Par conséquent, b < a. a b

¢ Exercice n°13 p.156

Des nombres positifs sont rangés dans le meéme sens que leurs carrés
Ona: V17 < 3\/2<\/1_9<2‘E,car17<18<]9<20 3

2) Les nombres négatifs - 5 V2 et — 3 -
S s né v V2 et -3 V5 sont rangés d i nt plu

_ ; dans le sens inve arré 5C 5

tits que les nombres positifs V8, 2 V5 ot 5 \Equi e e e M o donk

— ux, sont rangés dans le méme se y leurs carreés.
0“"‘:'5\‘3<*3\’5<‘f§<2\g<5\ﬁ; 2 le méme sens que le
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¢ Exercice 0 °21 p.157
~ ()n a. ' i ‘\I < 3

71 [ 22 1 23 1 24 1 35 T 51—y
:".i-il 484 | 529 57(1] Gda ﬁ.?(i_ L

S

= donc 2,6 <7 <2.7
gl | 2,62 | 2,63

Go12i EBG-H_I 6,9169 | 6,9696

donc 2,64 <\7 < 2,65

it Ml e 1o T oo st
10,24 | 10,89 | 11,56 3.3 3,93,
g'ﬁl:}L ©3.3< Vi1<3q 10,950 11023 11,089
on ' B

donn331< \/31<432
¢ Exercice n°24 p.157

125<a-b<14 ; 0,0945 < ab< 0,147

277 <2a+b< 3,04 4,9<4a-5b<5,53%.

¢ Exercice n°27 p.157
1 =5-2donc 0,236 <V5 < 0,237, Par Conséquent, 0,23 <\5 < 0 24

¢ Exercice n°33 p.157

mzz 5 V7 d'ou : 2x223x264<\!140<2x 2,24 x 2,65.
11,77 < 11,7744 < V140 < 11,872 < 11 .88 donc : 11,77 < V140 < 11,88.

¢ Exercice n°34 p.157 ¢ Exercice n°35 p.157-158

o

1 0= < Choix de : Choix du
121 la variété i conditionnement
P N0 : (a.g)
1/ 3 /?(—ﬁ.; (a, m)
/ o= A T
[2 e L 4 © (a, 1)
S o3 A 5
3 — e N, :
- = o 3 " g
A ;\\\0("0 (. )
” — ' 3 m
s \: 323 : ~—-——~—~—o_\ (r, m)
0 = ‘ \‘L*o(r.ll
2 ' 2x3
Ix3x3=27

¥ Exercice n°36 p.158

Ix2x2=8

I3x3x3=27 . 4 x4 x4 =064.

— Exercices d ‘approfondissement

R LB
m:,ii_[ 1 ‘JE ; g= &y_s.\{_ g = =

X+y

; carrés. Dot th <g<m.
" Leg nomhres m gethé tnnt positifs, ils sont rangés dans le mémo ordre que leurs c:
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¢ Exercice n®40 p.158 259 266 (3, n pst un nombire entier,
———

259 < n-1)+n+(n+) < 206 L 3 3

v 2 18 Ires son .Y T
Donc n = 87 {les 3 nombres sont alors @ 86, 87, g8)ou n = 88 (les 3 nomhres talors : 8 Uk gy
* Exercice n°41 p.158
d=arf= 20
05x3.14x52°<c d <05%x3,15% $.3°
42,45 < sl < 44,25,
e ison de a* et b* dans chaque ca
- A . » a? et b2 dans chaque cas.
Différentes positions relatives de a, b et 0 et comparaison de a* e i aq ¢ as
- S b at < b bt + a2 B
0 a ? .
s o4 at 2 bt ? ' a < Iy
® o0 at 2 b . O @t < IR
0 a b @ < 9 b b al > I

¢ Exercice n®43 p.158 -

AB =BC =CD =DA'=V5 et 2,23 < V5 < 2,24.

(Par exemple, A'B'B est un triangle rectangle en B, A'B=1, BB = 2 et A'B* + B'B® = A'B? = 5),
A'BCD' est un carré. (4 cotés égaux et un angle droit : A'B'B et D'A’A sont semblables, leurs

angles homologues ont méme mesure donc BA'B' et D'A’A sont complémentaires...).

+ Exercice n°44 p.158
Ay < sy, < dy <, <A,

+ Exercice n°45 p.158

rayon périmetre  aire (disque)
(€,) r (®)=2xr (@,)=xrP
(€) 2r  @)=3rr (@)=2xp
2 4
(€) 2r (P3)=4nr (9y)=4rr
5

Aire de la couronne : (2,) = (Z,) - (2,) = T s

(F,) < (Z) < (F) < (2y)

| ' :‘-«v ‘:\

1S5.Equations, inéquations
dans R

(pages 159 a 170 du livre de I'éléve)

Ce chapitre vise essentiellement 3 :

— approfondir les notions, abordées e
degré d une inconnue.

— faire découvrir et assimiler des techuniques de résolutig

- utiliser des équations ' gk n d'inéquations ou do systemes d'inéquations.
‘uations ou des inéquations dans [a résolution de problimes L')tjnzrﬁls(:,t vi?i(-s
:$ concrets et varies.

n Quatrie T , .
Quatrieme, relatives 4 1q résolution d'équations du premies
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Jitpe présento pou do difficultas.

Jion dune droite numdrigue, ave
it psoction do doux intervallos,
‘l“ graet

pans los gituations conerdtos, on soulignoem loy djf
p) analyse du problame

2) miso en dguation

3) rosolution dos contraintos

4) interprétation des solutions trouviaoes,
o clair quune bonno analyse des donndos pormotios un choix

(o chaf
I.'ll‘ili"“

OW sans graduation, pormet do 6

tortiner raptdomont

[Granton Otapen de la rochorcho dos solutions

" Judiciows do 'tnconnue, of une

torprotation correcte dos solutions mathdmatiquos.

- savoirs. suvolr-faire
Fyqualions du 17 degré dans | -
« Propridté * Résoudr los Gepuntions du |.}JJ{1§‘}'I;@?. o d
aot bétant dos l“"“‘";"" réels, ¢ Rasoudie los dquations du typo :
ab =0 dquivaut 4 a=00ubw=0 (ax + b)ex + d) = 0
« Vocabulaire Ix~bl =aq
,-.inglumn X = q,
- paire * Méthodes

= Pour résoudro une dquation (1) d'inconnue x du
typo (ax v D)(ex 4 ) =0,

on résout sépardment les équations (,) ax + b =0
ol (E,) ex 4 d = 0,

L'onsemble des solutions de 'équation (1) est
constitu¢ des solutions do chacuno des dquations
(E,) ot (E,).

~ Pour rénoudre une dquation d'inconnue x du type
x* = a4, on peut procéder commo suit

4 lorsgue a vst positit, on lmunfun_lm cetlo quation
pour la tamener  la forme (x + Vo )(x - Yu)=0;

# lorsque o est négatif, Féquation x* = a n'a pas de
solution ;

# équation x* = 0 une solution unique : 0,

e

Inéquations du 1*" degré dans i

oy o Résoudre log inéquations du promier degré dans 1,
=hysteme de deux inéquations « Résoudse lon systimes d'inéquations du promier
s i dugré dons B,
*Ntatien dun eysilons o Représentor graphiquement les solutions d'une in-
(avec secolade) , équation ou d'un systome d'inéquations.
L &-3<0
4520
Froblimes du premier dugré . g o e
i a « Utiliser la démarche suivante dans lu recherche
| des soluttons d'un probléme c:m'u:ml :
| 1) analyse do Fénoncd duo prohlome o e
2) imm"pnl-lntim] mathématique ot mise en dgquation
I i
| 4) risotution s contramntes
| | i (tatd 8 tFovess,
| 4) inturprétation des solutions tiou
\
o il . _..__..W.‘____m,,,__,,,,,_,J Lo e ——————— e 4 S eyl i N
11
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_1 Exercices du cours ——
¢ Exercice La p.160 ~
4 - .l E’. 2(\5 +1) pas de solution 3+2V2
3 K
¢ Exercice 1.b p.163 P
0 -1/3 0 ; -1 -5/3 0 -3~ \ﬂ_’_
3/2 1/2 V3 5/3 . -3+ Y7

¢ Exercice 2.a p.163 ¢ Exercice 2.b p.164

® Exercice 1.c p.162
(20 (131 . pas de solution ;

{=3;+3) _
(-3/2+V3;3/2 +V3) le—:11/a] ; (11/4; 1 :  pasdesolution ;
(-2;12) | —;3/2):]«;6| [-2:3]

¢ Exercice 3.a p.165 . Exg‘_rcica 3.]})\p.165 . - ¢ Exercice 3.c p.166

- - = = 2'5
48+ N _ 13 : d'oit N= 17 - mes A+mes B+mes C=180°; 43550 4 29 V> 150 0gg
. 33° + 2mes C + mes C = 160° 100
mes C=49°; mes B = 98°

V x 0,025 2 15 000 -

v > 15000
0,025

S=[600000; - |

; V2600 000

1 Exercices d’entrainement

¢ Exercice n°4 p.167

Premier éleve (une erreur) Deuxi¢me éléve (deux erreurs)  Troisieme éléve
- Il soustrait 21 4 chaque - Il factorise 7 dans le premier 1l utilise correctement les
membre. membre. propriétés, et trouve le bon
~ 1l multiplie par 1/7 dans le -l commet la méme erreur  résultat.
premier membre et il soustrait  que le premier éleve.
7 dans le second - Il soustrait 3 au premier

membre et il soustrait 6 au

second.

¢ Exercice n°7 p.167

Promier élive (faux) : il multiplie le premier membre par - 1/5 et soustrait — 5 dans le second membre.
Deuxiéme éléve : il utilise correctement les propriétés, et trouve le bon résultat.

Troisieme éléve (faux) : il multiplie chaque membre par - 1/5 sans changer le sens de l'inégalité.

¢ Exer_cice n“g p.167 ¢ Exercice n°11 p.168
Seul l'intervalle | - 7/2 ; 11/3 [ est ouvert, il  X*-20=(x-2)2:0n développe, et x = 6.
correspond aux deux inégalités strictes. ; ' o

o - ¢ Exercice n®12 p.168
¢ Exercnfzen 10 p.168 n=2)+(n-1)+n+(n+1)+(n+2)= 345
Le premier systéme admet | -5/3; 1 [ comme 5n = 345 n=69

ensemble de solutions.
Le deuxiéme systeme admet [ ~1/2:5/3 )
comme ensemble de solutions,

- d'ot les cing nombres : 67, 68, 69, 70, 71.
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AT

T T e T S O

pe s p G
¢ I dfx = 3] »

{(x=) =X
!

nt1d po i |

"\|'|"“" "
' tardxs L 216 d'ob x « 17.0

y TR

VLA p l“" |

prchea ntE |

‘.li‘:(‘- jotal max. H 000 ky (rosp 10 hoo kp) l

l‘l- e MAX 8 H00 kg (rasp. 7 000 ky), 11
Chatk bro do calesos 100 (rosp.127),

Joi o pom "
F*HNHW:l:ixnn.s,umsn|zux:m.
\ i

ity lago du poro

i
?
OI‘:\l‘l't;]l.l\ n’16 p.ron &
|
ol (x = 27) + 6 [ d'oin x w30, |

vHO®

¢ Exoreice n°17 p.aGs

it v 1o prix indtial do Tarticlo,

prix aprés la 11 augmontation : x + 0,4 x

{ ;l'll l.‘* X

prix apros la 20 augmontation : 1,4x 4 0,5 x 1,4 x
[.-.“l‘ll 21X

Doi s 2,1 x = 40 410,

prix do Particlo avant dévaluation @ 22 100 I CFA

¢ Exercice n”18 p.6y
g pldcos do 5 F ot 16 pivcos do 10 F,

¢ Exercice n®19 p.168
1320 € 12X 4 240 4+ 110 < 5 x 320 ;
775< x <104,1;

* “;\n“,i“,

| ol oy nomhroy e

d'ott los valeurs possibloes de x @ 80, 90 ou 100,

_| Exercices d'approfondissement

¢ Exercice n°29 p.169
Soil x le salaire d'un ouvrier.

, N0 Ll
f’“r'lfjl|l
N T

L Exorcice W22 poatn
C10N0 « qp bl o«

1945 done p 4154
MLABA, A85, 466 o A07

¢ Exercice n"2a pon

ll;lul dos notes oblonues 14,5 < 7

SOt N Lo note au dernior dovair.
o

Ong; MEx74 N

i e 14

CDNGa7s
| 2) Non, puisque los notes sont « sur 20 » -

Findguation O IR AT R 1)
0 )

o pas do solution inférieuro 3 20

¢ Exercico n°24 paga

l 2X <1440 X< 120
24 X > 2 640 X>110

Los valours possibles sont : 111,112, ..., 116, 119

¢ Exercico n®25 p.169
1) x :nombro de pagnes a 2 500 F

l 2500 x < 53000 xX<21,2
2000 x> 37 000 x>14.8

Los valours possibles sont : 15, 16,..., 20 et 21,
2) x : nombre de pagnes a 3 750 I
Loes valours possibles sont : 10, 11, 12, 13 et 14.

Salaire d'un contromaitre : x + 30 000, Salaire du directour : 4 (x + 30 000 ) + 50 000
D'od 'équation : 54x + 3(x + 30 000) + 4 (x + 30 000) + 50 000 = 3 493 000. On obtient : x = 53 000.

¥ Exercice n°30 p.169

Soit n =2 le plus petit des nombres; los autres sont
2)% = (n~2)* + (n=1)* +n* Los nombres recherchds sont : 10, 11,12

Vo Téquation : (i +1)2 + (n + 2

¢ Exercice n°31 p.169

X312-x +-g- - Réponse : 10 h
J

¥ Exercico n°a2 p.169
: X+ 20

3

X=20+4 —;- (.wzn)):

alors : (n=1), n, (n+1) et (n+ 2) avec n 2 2,
, 13 ot 14,

¢ Exercice n°33 p.170

e Achat des 4 clienls : .

1o client :-1— (x=1) : 2°client: i (x-1)
) 2

. '1“ ( l ( . P _‘ ] X
e toeme | = (X~ ” 1
3¢ client ok
3 (1 _
4 Ji :;- ,-—-L\—])—l) .
1" client A ( . -
o ('ot1 I'6quation : -—l- (':I_ (x=1)~ ]) =0,

it 53 avoc dé a journde.
Biame avait 53 avocats au début de laj
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¢ Exercice n°34 p.170 .
V désigne le montant total des n'n f 1
G - Vx10% et S, =90000+ Vx5%
= 3

S, < 8, si V< 1800000 P

2 Rl:‘(,(-)llt-iv.!. X<18 | ‘

¢ Exercice n®d5 p.170

x exprime la récolte (en sges mil]
Iy =x12: 0, =x13+3; 1, s x/q 4 T
L <lysix<18; 1) <1, six«nq ;

L, < Iy 5i x < 90 ; d'oit le tableg,, .

8% ¥ <gg

| Exercice de recherche

¢ Exercice n°36 p.170
On désigne par S la superficie to.tale. T, ou M,
les superficies terrestres ou maritimes avec gaz,
T, ou M, les superficies terrestres ou maritimes
sans gaz.
Traduction des données :
T,+T,+M+M, =8 ; T,=3M,;
T, + T, = 3(M; + M) v T+ M, =7M;
On en déduit, d'une part , M, =2 M,,

2 M, 1

d'autre part S = 12M.. ——é—g— St o

¢ Exercice n°37 p.170
Séry a fait la moyenne des vitesses.

La vitesse moyenne est égale au quotient de la

distance totale par la durée nécessaire au par-
cours de cette distance.

de laller, T, la durée du retour et V la vitesse
moyenne.

Vo otboye 2 o & e s i

T.+T. 25T, ''5

| Impot vI L, I I, , :
—
o~
¢ Exercice n°38 p.170
On note x la distance Ndjaméng - Banoy:

: ; : . ATTER Y
vitesse du 1" avion et V, g vitesso dy e . ) k
Avant le premier croisement, e ]m-u.u.!“. by
parcourt x — 423 ki en un temps T “ving

"

Avant le premier croisement, |e deuxiiy,. ;
' parcourt 325 ki dans le méme temps 7,

ViT,=x-423 ;et V,T, = 423

Entre le premier et le deuxieme crojsey,,. le

- temps écoulé s'exprime de deux fagqgy, difte

- rentes :
| Tzzizl+2+_"f.‘_:‘2§;r ___X“423*2, 125
v v Y TN
, 1 1 2 V;
- Des deux premieres égalités, on tire -
Vi,  x-423
v, 423

. . . . Des deux égalités suiv ire :
On note d la distance maison-école, T, la durée 5 Ahitpe, gu tire ;

V, X+ 98
| V, xX-98

On compare les deux expressions obtenues -
 x*—944x =0
donc Bangui est 4 944 km de Ndjaména

14.Equations, inéquations

dans R x R

Ce chapitre vise essentiellement 3 -

— faire acquérir les techniriues de résolutions de
et d(, representations graphiques des solutions
~ rémvestir ces techniques

(Pages 171 3 184 adu livre de I'eleve)

5 systéme
e lons d'inéquations dy premier degré dans B x .
ans 1a résolution de problemes concrets.

s d'équations du premier degré dans rxh

114
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; "N_p_«,-suiru d'avoir traité le chapitre 5 (Ec
- .
i 9",( yations du premier degré dans R x R 4,
I d 3 o ' .
S,;H" aisement en termes d'ensembles d p

L e d'équations et d'inéquations g

lations de dees e
nt rululiw-x; otes) avan Qaburder co chapitr
e - | i
oints (iéﬁnism" fares dans le Promier Cycle. O les in
_ ’ b, SRIE
par une contrainte sur ey (".uuulunn(.m

y nt beay . fok
; difficultés qui peuvent se poser 3 I'élive eCoup Plus fréquents.

, aditi st identification -
s ne sont pas « traditionnelles » + 4 ———— dentification d'un tel systome, lorsque |
e a et b, lors de la recherche de I'équatian clll 16U el place de x g ¥, par exm;'pl:: hrilliul,im
acd : une i e ' g ien
;an!“‘“ les coordonnées. droite passant par deux points dont on

metrique do fhu(.un{: dej deux équations ; 1a Position relative des dro;
met de trouver le nombre de solutions dy systéme ; |a vériﬁcationsﬁrollles
' nale a

¥ §
iﬂ“m""e

es sur l'interprétation
ainsi considérées per-

correcte: mene a la conclusion

p'oubliera pas de représenter I'ensembles de
ax+b>ooucy+ d>0.
. donnera pas inutilement des system
(a ne don I €$ « lrop abondants » en inéquati
) e F . ' Inequations, 3
exemples caractérisant, par exemple, l'intérieur d'un triangle, éventuellem?mt dllxlrsx qlg:c?rl:lfil'é?ex
« ¥

. ; . ;
solutions d'inéquations « incompleétes » du type

qifiront a montrer le mécanisme de la résolution.

.; i ey ARVOLS . - ‘ savoir-faire
‘ Systémes d'équations du 1¢" degré dans B x R

[ Vocabulaire . = .

- ;)D:It-me de deux équations a deux inconnues x et y unl\::tc;:lea?il;:%?;?:urigrpdrsgrlg Itrilaensseﬁ;a: ]ﬂ;nam :
t - solution du systt‘:me- . * Résoudre graphiquement un systeme de ;ieux
' _ ésolution par substitution équations.

~résolution par combinaison Méthode

Pour résoudre graphiquement le systeme de deux
ax+by+c=0

équations :
d ax+by+c'=0

- on trace les droites
(D) d'équation ax + by + c =0,
S0 (D) d'équationa’x+b'y+c =0.
-1l y a trois cas de figure :
'8 # (D) et (D) sont sécantes en M(m ; n)
on conclut : (m ; n) est la solution du systéme ;
:# (D) et (D') n'ont pas de point commun
on conclut : le systeme n'a pas de solution ;
s Les droites (D) et (D') sont confondues
on conclut : le couple de coordonnées de chacun
des points de (D) est solution du systeme.
« Résoudre par substitution un systéme de deux

équations.
« Résoudre par combinaison un systéme de deux

équations.

- Inéquations du 1° degré dans R x R : AR

~ * Propriété » Représenter graphiquement les solutions d'une in-
+ 12 plan est muni @ ere. (D) est la droite équation. i ‘un sy
& 1 équation gy 4 hy:’u:'r:ger - (D) e Représenter graphiquement les solutions d'un sys-

teme d'inéquations.

© ~Ladroite (D) parts is régions :
} partage le plan en trois rég > Trouver graphigusment

I~ di ' des solutions d'un systéme
|~ %ux demi-plans de frontidre (D) o8 s

'3’ .
é, | " la rjm“(‘, “” d‘inéquﬂllﬂns.
| 115
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 (suite) o err—— oy
g ogré dans H‘f'{._ (.'1 ““].';I‘“"‘l'lm“i‘
! ) 41;(:&1‘}:}“—“’-.1, dus pnmh (
de

<)

e byres "
o coordonneds dos points

l|m|||mllm'l.'i__d‘|€|‘
[ l:'r couples
plan yorifiont ¢

o ].l«n [ lnlpll:,-. (
yeoE (,
Jow doo € potiar

verifient ax # byvt” 0.

(D) véri-

s aulro
it ¢ ndes des points de l'm
- s coup
demi-plan
« Vocabulahe

frontiere e

S

I

Jemi-plan [

Problemes du 1'_'7£1j'§".['3_11_‘_’1‘f.,;£f£--~—~—"”‘ 7 [« Utiliser la démarche suivanlumm\ i
o des solutions d'un probléme concret ; che 3

1) analyse de I'énoncé du probleme B
2) traduction mathématique et mise en équyj, |
4) résolution des contraintes 1.8
4) interprétation des solutions trouvées,

| Exercices d’entrainement E |
¢ Flasl 4 Exercice n°15 p.182 :
ash | s ga . : :
Soit x le nombre de timbres 4 135 F | gﬂﬂmg mballhlc’d:a(rlzz 11::23:1(;?014.(1 t .
1o nombre de timbres a 180 F  Bx+3y=41; ns de cette équation.
v le nombre de timbres o ol na[u;é]s txon,

Ona: 135 x+ 180 y = 540. o et . .
Lo rappel des propriétés (ch 5 p 60) permet diécrire (1;12),(4:7),(7:2).
Ja+dy=12. e ontr ¢ Exercice n°16 p.182
x el y étant des nombres entiers naturels, on ouve v - 619
facilement les deux seules réponses possibles : o lxe ;y, _ 73 donc x =346 et y=273

x=4ety=0 . x=0ety=3. ;
- 4 Exercice n°17 p.182

¢ Exercice n®14 p.182 | x=7V
4 étapes pour résoudre ce problime :  |x-y=72 donc y =12et x =84

— traduire I'énoncé par une équation (E) ;
— tracer la droite d'équation (E) dans le plan muni | ¢ Exercice n°18 p.182

d'un repére ; X+y=23
- conjecturer les solutions ; | 1 500x + 2 800 y =46 200 L
— vérifier les solutions conjecturées. (14 ; 9) est I'unique solution de ce systeme

- comme c'est un couple de nombres entiers natu-
- rels, c'est la solution du probleme. i

¢ Exercice n°19 p.182

Y=3D
T NG Y'+3000=2 (D +3000)
0 ; | : i m ~ donc Djéni avait 3 000 F et Yao 9 000F
?3:‘;:‘0100'}1’ = 84(0 : parmil les solutions de cette | # Exercice n°20 p.182
*quation, il v a trois couples de nombres entiers - - =
o eyt A oy entiers | { 2:_+51b= 1] doncbh=3eta=8

Apres vérification, on obtient les trois solutions :
4 timbres 4 60 F et 6 timbres 4 100 F : 9 timbres 3 * SRrGGRINZL, P

6OF et 3 timbres 4 100 F - 14 ti h | 3 .
muoum tirahed b 100 F. + 14 timbres 4 60 F et | 24\:;,1‘0%’6- 165 4o y=7etx=19
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099 ;NIZ ’
;‘%:\:.«'—QW“" ¢ n“il I et - ¥ Exercice nvpq pasg
N 3 donc y =41 ot x = 263 (L~ 10)(¢ 4 10w 14

iva 17 ‘ (L4
x- M_ s st bien o quotient de 263 par 41 ¢y 1 s+ 1001+ 6
et K’.'q;"} est plus petit que lo diviseur 41, 4one L= 40 gt ¢ = 3,
jo 1/ |

r u'.vnn = 2(8 - 3 600)

. ‘”,.m.,“,  avarit 6 000 F et Solange 4 800 F,
gt
"m,,"_e n®25 p. 163 . |
\ i o ‘ Representation graphique de l'ong 28 goluti .
i ; L [ X+ y< | emble des solutions du systéme :
ﬂ? peteri X-y>4

~yi5E T G- Dix+y=0;(L):x- y = 4.

i fs solutions du systbme, il y a seulement deux couples de nombres e
i . 4 ‘

ntie )l e
gt 1o colutions du probleme : (6 1) et (7:1). s naturels non nuls ; ce

| Exercices d'approfondissement

 ppxercice n°27 p183 ‘
L Dsignons par X Je nombre de beignets mangés par I'ainé ; c'est aussi le nombre de beignets mangés par
e twisieme. Désignons par y le nombre de beignets mangés par le deuxiéme. Le nombre de beignets
gt par o petit dernier ns? done: (2x + ). |
Puisqun y représente la moitié de la part initiale du deuxiéme, y désigne aussi le nombre de beignets
~ aid peste & chacun des enfants.
L part e Laind Gtait donc ¢ x + y; la part du deuxieéme était donc : 2y ; la part du troisiéme était : x + y;
fi gart du petit dernier 6tait  y + (2x + y),
& On obtient 'équation :

LY (x+y)+2y+(x+y)+y+(2x+y)] = 26.
! Cest-d-dire : 4x + 6y =26 ouencore 2x+ 3y=13.
5 { Parmi les solutions, on trouve deux couples de nombres entiers natu-
b p rels : (2 ; 3) et (5 1). Ce dernier couple ne convient pas car chaque
‘ enfant a mangé plusieurs beignets, donc y est plus grand que 1.
L R (5:6 ;5 ;10) est la seule répartition convenable, les enfants ramenant
7 1 o chacun 3 beignets,
 VExercion n°28 p.183
I - SRR Ly SN S S SO VISP P
- Rag dela filla M Tz2]a3alals]e|7]8]9]10]11]12

} RPN, (s SR i

b decavalioss |7 [ 8 [ 0] 10 11 |12 (13|14 |15 |16 |17 |18
- by drenfants nécessaires | 6 [ 10 |12 [ 14 | 1 |18 |20 | 22 [ 24 | 26 28 | 30

- Mhuercic n°29 183

"‘E"“ Wl tombire ¢'6crit  10q + (a+3),avec0<a<7.

ﬁ Af;;,‘:l::: inverse, cela devient le nombre 10(a +'3) +a -

By wm;, * “"{0‘ + 3} 4 al - [10a + (a + 3)) est toujours égale a 27.
O condition est donc inutile.

'-.;f‘;"t;’_;.,q;ﬁum; sont: 14525 ;36 ; 47 ; 58 et 69.

e

3 . "“ ot 8 Gorit 110G + (a+ 4), avec 0 < a <b.

B BT Renie Yive ) A .

Elagg, e, cels devient le nombre 10(a +4) + a.

- T 10(a 4 4 4 a) - [10a + {a + 4)] est toujours Ggale & 306 :

:‘:' 2 17‘,36-‘]'1.4} g

il n'y a pas de solution dans ce

{24

<

-
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LeCy10 o HBuh=20; b>1
wont t"g\lll'?‘ 106 + € _ i + 28 d'ond = 14) - b o
o est done 144 m* ke,

¢ Erervice nodo p (iR _
Lhanite de lapguenr est lo motie 3
4 celle du trapese

aire du rectangto « : ,
1. i du L aire {I‘.',“ I\'““

contraintes, § = Get b«

N e @ " ':‘ '
¢ Exercvice n'at p. v désigne le nombre de BArCons
hre de filles + ¥ dé
nombre de fes,

Uit 3,

Filles On obtient le systome ;| 9%+ 6y 450
2 e . V> x
| -4 (D) est la droito d'equation : 55 4 6y - 4

(L) est la droite d'équation : = ap,
1) Chaque point & coordonnées enitibg.
Fintériewr du triangle OAB oy SUT S0 : ’.f:wj B
est une solution du problome, Fabscy o !mi
point étant le nombre de garcons s.?,\“.hi "
née le nombre do filles membros rlﬂhl rcas

'E’___G_-]ﬂ.‘gﬁ 2) 1l peut y avoir 30 gargons et 40 fi]|e

B 45 gargons et 52 filles,

40

3
£

Jug

S, Ias pyg

e et

0 10 a0 50) 70 an

Lo nombre maximal de gargons est 4 - 'y
rait alors exactement 41 filles, i g
¢ Exercice n”32 p.184
On désigne par x la note en mathématiques et par y la
note en sciences physiques. X=17
La moyenne sur lensemble des trois matieres est : 3
By + Ay + 36
T B
Los solutions du problames sont des solutions du systeme : 19 y=15
Sx+ 3y e 18 ' n
11 S5xX+3v> 114
x<17 ¢™-a-d Xx<17 ‘
y<15 y<15 7
Les solutions de ce systéme sont représentées par l'inté- 10| -
rieur du triangle ABC ; des solutions du systéme, on ne fd 1
conservera que les couples de nombres entiers naturels : ‘
(15; 14), (16; 14), (16 ; 13) et (16 ; 12). 10 17\
¢ Exercice n°33 p.1684
m désigno le nombre de mangues, a le nombre d'ananas.
La dépense pour l'achat des fruits est alors ; m
10011 + 150aq.
Les solutions du probléme sont des solutions du systeme |
suivant ; 1
b<a
H<m 9\
1200 < 100m + 150a 2,
2500 = (100m + 150a) > 400 v “x
b<a G
. H<In & me3
ou bien { '~ . 5 ¥
24<2Zm+ 3a .
2m+ Ja < 42 : 2
0 7 0 11

Des solutions du systi
D utyma du systéme, on ne conservera que les 10 couples de nombres entiers naturels.
I pourra remarquer 'inutilité de linéquation : 24 « 2m+ 3a

118
Scanned by CamScanner



— jomps____ _avant | maintenant ~apres
TR ot ot b E SR FEX ()

{‘ ] i SO P oun " — R ———— —
‘ ,';‘(iu pll_lﬁ jeune y- ['\—u! L-._LX_ el p by ﬁ(_-\: :‘!')7= X
=y (x= ) o

: Af(% s )+ (y+ (x=y)) =180 done y = 60 ot x = o,

o+ e

ercive n*35 p-184

par alo nombre de sacs portés par I'ine et par ¢ le nombre de sacs portés par le cheval

llésigl“" ar des 6 g
Juction Je l'énoncé par des équations
radyt . :
T o prefid 10 ac du fardeau du cheval et sa char-  « Le cheval prend un sac du fardeau de I'ane et son
5 st doux fois plus lourde que celle du cheval » : fardeau est égal a celui de '4ane » :
v a+1=2(c-1) a-1=c+1
- pels résolution du systtme formé de ces deux équations, on trouve la réponse : |'dne porte 7 sacs et le
- cheval, 5-
s Exercice n°36 p.184
x+y=105 ¥ty 20 X+y=105 X+y=105
-1 =1995 (x-y)x+y)=1995 105 (x - y) =1 995 X-y=19

| dmcx:t}'.!cty:tl.’i.

(] Exercices de recherche

B 4 Exercice n°37 p.184 ‘ ¢ Exercice n°38 p.184
-~ Quantité dherbe fournie par un pré d désigne la distance séparant la ville et le village.
- _de60ares en 12 jours : 60 x + 12 x 60y. | v est la vitesse propre du pagayeur et f celle du
© —de72aresen 15 jours: 72 x + 15 X 72y. i fleuve.
. Quantité d'herbe mangée par |
 +75boeufs en 12 jours : 8 x 75 x 12 |
~ +B1boeufs en 15 jours : B x 81 X 15 |
- Doblesysteme : j
- |8x75%x12 =60x + 12 x 60y !
!1,‘doaxalx15=72x+15x72y |
[ doncx=60ety=5 s _
t -~ Quantité d'hert))e fournie par un pré de 96 ares en f 1l faudrait donc 96 minutes pour effectuer le trajet
* I18jours: 96 x 60 + 18 x 96 x 5 c'est-d-dire : 14 400. | sans pagayer.
- Quantité d'herbe mangée par n boeufs en 18 jours : !
- Bxnx18. Dod l'équation : 8 x nx 18 =14 400. |
- Duncn=100 |

= -1__-]_;2=d_1_
4 d(30 80) / (48)

donc —‘i = 96.
!

PNy
LY.
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15. Applica
(pages 185

vise ossentiolloment a
application abord
iphiq

Ce chapitre
- présenter la notion d
or les aspects numeriques ol gri

— intégr
notion d'application alfine

—introduire la

Le vocabulaire « antécédent » ne d
On interpreétera quelques situnl'inn
Le tracé de courbes représentatives «
a 'élave : il sera fourni lors d'exer

savoirs

Applications affines

par interva

evrait pas étre utilisé, il no figuro pas dimns le mannel
s concrites illustrées par des fonctions affines pay interyglt
le fonctions allines par intervalles ne devra pas iy rh.-mar?
o5 concernant co théme. ué

tions affines

| Hvre de l'elever)

o on Quatridme sous son aspect geometigi.
wes dune application affine
Hes par Vexploitation de geaphiues

4.’(‘-“

« Définitions
A et B sont des ensembles.
- On appelle application de J'ensemble A dans I'en-

semble B, toute correspondance qui, a chaque élé-
ment de A, associe un élément et un seul de B.

- On appelle bijection de 'ensemble A dans T'en-
semble B, toute application f de I'ensemble A dans
l'ensemble B telle que chaque élément de B est
I'image par f d'un élément de A et d'un seul.

aet b sont des nombros réels.

- On appelle application affine de coefficient a et de
terme constant b la correspondance qui & chaque
nombre réel x associe le nombre réel ax + b.

Le plan est muni d'un repére. A et B sont des ensembles
de nombres réels. f est un application de A dans B.
~ On appelle représentation graphique de 'applica-
tion f l'ensemble des points du plan de couple de
coordonnées (x ; f(x)), x élant un élément de A.
+ Vocabulaire
- application de [t dans R - image — bijection ;
—application affine f définie par f(x) = ax+ b :
- sens de variation d'une application - application
croissante, décroissante, constante,
* Notation
fx)=ax+b
* Propriétés
= Le plan est muni du repére (0, T, ).
}) el blsomldus nambres réels donngs,

est l'application affi tini
Elle a pgll:r rt:pn'zzﬁqrftr:l]i(;r(:ﬁ:l,(]}, ﬁﬂr fl( ,X) el i
d'équation y = ax + §), phique la droite

f est Tapplication affine défip;
ne définie par : f(x) = qx
I est croissante lorsque St i

a>
f est constante lorsque a= 3
f est décroissante lorsque a< ()

e

e reconnaitre une application affine, - : !
e calculer l'imago d'an nombro par une applicaion f
affine, |
e calculer le nombre x tel que f(x) = n1, m éant ug |
nombrae et f une application affine donnés, |
e déterminer le coefficient et le terme constant i
d'une application affine connaissant les images de }
deux nombres donnés, {
e tracer la représentation graphique d'une applica: |
tion alfine définie par f(x) = ax + b, ; g
o déterminer si une application affine est croissants, |
décroissante, constanle, t
{
l
i

« exploiter la représentation graphique d'une appli-
cation affine pour :

déterminer son coefficient, son terme constant
déterminer I'image d'un nombre

déterminer un nombre dont I'image est connue.

s s s s Al

B L - L
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b lation graphigue de problémes
Ve g biig by

e st i
"ll“ U / ;

& 4
V L LT ST i wpin
it e frar bpsla iruljy e “
Mg Vs,

ba if 1y
Fili fsgiiat 5«
|llm-n:; n WA 4 &

8 by p e
“Hit)e tiley Vs (s

L LT T

& iy freibilg o} 18t pasi d

#ilfie btid ddipes Visrit 3 bo dhysiis
445

F 3. }
T 2 Sl

p———— S U N TR L >
| Exercices du cours ——
W Fxercice 1.e p 190

L nounbres ~ 3 et 1 sont rangts dans lo

I 01 que feuss appl
, ’ ; i, domie, Vgl
o b j(n) . I(Q”' Y il

At sffine § oot

§ Exercice 1.0 p.190

‘ _gu:fﬁ«.innt de l'application affing S est négatif, done [ ot déoroinsame o 1029 70%) < £11 826

A Exercice 2.6 p.191
E
0= OV =825 5 f(18) = 3(6) = 2f(9) « 6f(3) = 405 F15) = f(18) ~ f13) = 43,25,

,Elftﬂ:[l‘.ﬁ 2.0pam
J0)-1(4) = f(=1) = = £(1). Donc Fapplication linéaire f ot définio par f(x) « - 72 5

I Exercices d'entrainement

¥ Exercicn ns2g p.197
"'Ula fin de l'autoroute so tronve & 140 km du lieu de dépan,
Hessine artive i 11 h 650 et Kokow arvive 4 12 h 20,
lassing 4 barcoury les 140 km en 1 h 10 sans #anéter b b vitesse moyenne de 120 ki/h,
ko 7 parcourny les 60 premiers km en 20 mn 4 la vitesse de 160 km/b, puis il s'en atitd 30 man de
= ka1l g, g mpris La route 4 11 h 30 et a parcouru los 80 kin gestant en 1 h 4 b vitesse moyenne
= g,
9, zw;’:’.ﬂ"” dépasse Kokou 4 11 h 10 i 60 km du Jieu de dépast pendant mril Clsil & I”;m"‘:/ SIS
i 4-’5‘;«':]:1 b, Hasgigye 4 parcouru 140 ki et Kokou a parcour 100 kin. La distiance qui les sépare est done

‘ : ’Ellﬂl‘[i

3 Ty 6 n*29 p.197

“our ; 5 g vitesse IOy (?.‘.!9 ) des B 4m/s o 28,8 kan/h,
o0

"

Y ‘ : :

| ) Aernijppy Métres : 40 4 vitesse moyenne ( -g':?) des 7,5 m/s ou 27 km/h.
Yl g |
T 0men 2 min 27 5 5/10 ; record batto,
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& Exercice n*30 p 197 On obtient be systéens
- e !UUH'-" , jdx 7()’
oo by T
AR .;b%-. Denc 8= -;5- fen b Cotbdive 43 ...
m .m T,
On désigne par _ o d = 52,5 (en um)
¢ Lo temmps en beures a0 bout duguel Coss: Tyt Yaovi. N
d I distancs en ki sépasant Teninton du point & rencon
__VExercices d 'appmfondmsement —

-
5%3

¢ Exercice n*32 p.168 -
5 pa comséaquent, {43 )= 5 24 Dome, f wevigs pus
2

1) 5i flx) = ax, abors f12) = 5 équivaut 80 =

2] (s, !“’ = NI X

# Lxercice n'34 p.168 ) ) |
1 y,#115% 2} ;=138 x5 3jy,=125x A y;=15% . ¥=15%x ¢ y, =18z .'
¢ Fxercice n*35 p.198 R T e !

R ESEBVSH |
Apres 30 gun, Vevance est de — ML " — |
Nys — X N AN |

7) Pous 1h, Vevence est de 20 s ; pour 12h, elle est de 4 min | pour 24h, 8 min ; pour 3 gars, 24 mmin.
3) Pous y = 60, x = 10 800, soit 7.5 jours.

¢ Exercice n® 36 p.198
VIyeT, +273

D077, T o T w6 [ a2z | o [ 273 | 373 | 456
T, 1 -zra l c17a | -155 0 -70 | 0 | 100 | 183

o -~ - S e

& Exercice n*37 p.198-159
164

. .
l) Tl = ,: T'Q’lzﬂ?!_& j 7"' et
5 s 'y

I A L R 0
T -ss -3 0 -0 15 | 50 | 120

3) La températume de congélation de Jeau est 32 °F et la température d'ébullition de Ieau est 212 %,
4} 37 <.

¢ Exercice n*38 p.199

H9FF . 2437 30FF 2l y = 000975 ; f définie par fix) = 0.00975x est hm:!e&:ncaﬁ‘!&
31512825 F CFA

Sl e B bl i i T S e i 0 s B i ol

diments

* Exercice n°39 p.199

h désigne s distanve de A2 (BC). Ona:Sh=12,donc h=24 ¢t -

oo (ABM) y, =12 x, {apphication linéaire donc affine)
2)aire (MM} y, « 1205~ xj=-12% + 6 {application effine non lindaire)

w1
.ﬂil_‘jcm 3 = 5 i ) )
fxw g e lx=128) : 124- 7 *6 (=25} ; 1.21:6/-—-2 (x = 3.33)

X ) %5
$6-12xx v *12xx=277)

-
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.gu‘-‘f'ii cas de figure : DC=3 ouDC= 5,
1 5 :
g .26-% ¢ 8 Ny,=2 (10-y)

ih- 2 M .i Cr—

; 3 2] f,oe .

b7 4 g 3
3""_,, D A 3) x = %Q .
Jprercice B 42 P-lgg -
E  0- AH; ; Aim(AMN):% . Aire (ABC) _ AHxpG
- Aire (AMN] ~ AH'xMN'

o, dans e wiangle ABC, (MN) // (BC) ; d'aprs la conséquence de la propriété de Thales, A . BC

AH ~ MN'
_ W(ABC);-.;M_{)(AH_:ﬁO Al ABC) = - ; . 2
E[_,[fi' : m A}l' AI{. yz T Alre ( C) 2% All‘e (AMN) " DOU . '\?_ =2,

V2
’ . . d X V=X e
f pypression de yen fonctionde x: y = x -

| Frercice n°43 p.199-200

| x désigne la durée (en h) écoulée a partir

i de6h;
o ¥y désigne la distance qui sépare N'Diaye
! de Dakar aprés x h ;
E ol ||88.66km y, désigne la distance qui sépare Gueye
‘ de Dakar apres x h.
f Ona: y,=80x
i 46,66 km 665

L==05x+ — .
Y2 3

Au point de rencontre, y; = y,.
D'ot1 I'équation :

665
80x =-95x + —3— b

G A Ammm

0
————

=19 (19 d’heure c'est-a-dire : 76 min)

* { 5 MRETIRET: :
) '.‘ :h Les deux véhicules se rencontrent a
] 7h 7hitmin 2 h 16 min.
5 80x19
- , = km
 dcemoment, NDiave a parcouru 80]><5 19 km ; le point de rencontre se trouve donc & (190 ~ )
d Kaolak, c'est-a-dire A 88,66 ki de cette ville. 665 s T
3 47 NDiaye se trouve & 80 km de Dakar et Gueye se trouve d ( 5
A7 bheures les deux véhicules sont donc 2 46,66 km I'un de l'autre.
e s 200 3 ca-d 115 7625 ;
| 10100000) (1,08) caed + 105 000 ;(100/000) x (1,05 - 110 250; (100 000) i
L xa1os) ; xx (1,052 5 xx(1,05) .
. »
\;‘ F—Xttq'ce n°3 o ‘9/ \'*4’
4 7 p-zoo - _q 6} [
Uy=2 535-455 x pour x = 0,7 kg, ona:y; = = 2(1)(75.: FCFA. ::::: X’g«“""{:%
E pour x =05 kg, ona:y,=2307 NN
) ({‘OK
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16. statistiques

(pages 201 a 21

Ce chapitre vise essentiellement a
_ consolider ot compléter les notions
- effectuer uno premiere approche «

4 du livre de I'eléeve)

s e B e DL

concernant le cas discret.
{u cas continu par des regroupemerts on Classes o égaly ity

i )
Ml

Le cas discret est vu en quatrigmne.
connaissances pour ensuite introduire
quences cumulés. Il convient de re
est necessaire que Tensemble des maod
ractére est quantitatif). Le
« au moins, plus de, au p .
Effoctifs et fréquences cumulds sont trai
donc d'adjoindre le terme « croissant ».

Le cas continu et le cas discret ot
groupements en classes d'égale

bandes, celles-ci élant accolées et de méme largeur. La moyenne,

Des exercices approprids peavent servir i Feactliaiisy, |
les notions nouvelles telles que le mode, les plfoegs .w iy
marquer que, pour étudior les eftectifs ot fréquences ey,

s effectifs cumulds donn

’ L]
il ]

alités soit totalement ordonné (ce quicest le cas forsquy |,

ent Poccasion d'utiliser correctement los four
lus, moins de ». 1l faut attirer Vattention sur la signification de cpe locuti
tés ici uniquement dans lo cas croissant

.n_“';”""
ki
il est ingy,

i les modalités sont trds nombreuses seront vus sous forme d (.
amplitude. L'histogramme est alors avant tout un diagrames
¥ |

dans le cas d'un regroupeneg

en classes ne sera abordée que dans lo second cycle.

savoirs

Etude d'un caractére qualitatif

savoir-faire '

* Vocabulaire

— Secteur circulaire, série statistique, diagramme cir-
culaire.

+ Définition

On appelle mode d'une série statistique toute moda-
lité dont I'effectif est maximal.

e Présenter les résultats dans un tableau,

* Tracer les diagrammes circulaires,

* Représenter une série statistique par un disgramae f
circulaire. 5

Etude d'un caractére quantitatif

« Définition

- On appelle effectif cumulé de la modalité n, la
somme des effectifs de chaque modalité inférieure
ou égale & n.

= On appelle fiéquence cumulée de la modalité n,
le quotient de T'effectif cumulé de la odalité n par
l'effectif tolal

* Vocabulaire

= Tableaux des elfectifs ot fréquonces cumulés

- Diagrammes cumulatifs,

* Lire et exploiter des donndes statistiques

~ mises sous forme de tableaux.

~ mises sous forme de diagrammes en batons,

d bandes, semi-circulaires, circulaires, cumulatifs.

= I

B

Regroupement en classes

s r—————" ._.,——-‘v""]

- s

s

* Vocabulaire g

= Classe, amplitude, effectif ot fréquence d'une

clagss modale, | classo,

s

N

o Tracer les dingrammes i bandes.

¢ Rogrouper une population en class
amplitude.

* Calculer Jos effoctifs of Jus fréquent

o (I'IE}Q"l(!

1
g une i

e et
R
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IercI'Ces du cours

1.3 p.204

pixe

Mesure du secteur circulaire Oyt
Mesure du secteur cm*ulmru C 1

e l a.I t 1S lll-.

L .
oS
e | T—
T ———————
———— e —y ——
o

1 1620

98“

[10; 151
Classe modale : [ 10; 15 |

- _lExercices d'entrainement

¥ Exercice n°1 p.212
: FDL:13679% ; SIGA:16,25 %

] :rf;xercice n°2 p.212
- 127754 % (100 - 16,3)% = 106 930

‘4 ' Exercme n°3 p.212

(5 ;101

L\Efuce 1.b P 204
- Jurde o, de la durée totale | mes. du secteur circulaire |
1 min 6,67 24° 5¢ partie 17 partie
ymin 158 15,00 54° 2* partle
Lymin 258 29,44 106°
~4min50s 32,22 116°
'y min 308 16,67 0 e
L:,nj)—w—f e il 3¢ partle
g ¢ Exercice 2.a p.206
E‘N{odamés 18 | 26 | 28 | 30 | 32 | 35 | 40 | 45 | 50 [ 55 | 60
g | Effectifs 1 1 3 2 8 2 4 2 6 6 15
i @és 1 2 5 7 101216 [ 18] 24 |30 | 45
~ Nombre de classes ayant moins de 48 éleves : 18.
- ¢ Exercice 3.c p.211
10; 5l 36
15 ; 20] ’ 27}
21|
16

0 5 10 15 20

. CFC:16,86 %

} Adultes. tes Enfants
12 138
- 161,280 198,72° :

R
S

125

Adultes

Enfants
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FAsgsrs e Sk 180l L1 Radqaae
1312 # 4
fi2 « 1388

TN ) - 161,28 = 198,72

¢ Eaercice n'd g2l

i§ Anie ot Europs 7} U satide

TN
Citi demule tl & ipted prels Mt Vsl edle 1L Jutdd qu Ui
sexteurs il s
¢ Eappvics n®s p 21 ' .
endalivgs b c |k I W I‘»‘%",‘“
ol . - -4 . e g rermn-ey p Y é 46 i
“pffeetifs 5 3 1 3 ) o T (e
E 4" !
Vet T014 01 1036 107 ] Q,:{.‘ 1
. - - - | T " 3 v
Mes du v,umu . | S -G')' 130" _l;f):r | B0 360

'J‘ ”\:/uillf‘. - ‘N!li » "'}i PL5 ']Llﬁ’l |,L L_) stTie.

¢ Faercice n*G p.212
1 bae ez st 3 signe €. La UH‘HA',‘H_‘,{{

2 [Latrres “Te e i o fuly)
letifs """""""'1'8"'34 Ty 14 28 | 0 |
'-hep,mu«aiu« m 135 44uw 14 .za 10,52]21.05 5 0
Mes. duy setenr circ. 1487 1461 1514 3797159 |

b mmexds est Le signe e

¢ Exercice n*7 p.213

R B

Modalités (m) 1 13 | 14 | 1J'4 16 | Totaux
Bectis()” | 5 | 19 | 20 6 | 50 |
Friquences | 01 | 038 | 04 1012 | 1

>x'/2h“ S T 65 1266 | 300 0 96 727 |
"Mes, dis secteur circ. | 36° 13687 | 1847 | 43.2° | 360° |

s

Age moyen : 727 14.54.
0

L hen.lw n"s p 213

alcul precis base sar des awsig 4,

a plm LII“MN est s llnyapas dej k w,y. 2z

Prixip]” 1200073500 | 4500 | 5000 | 7000 | 9000
Effetifs () - 25 1 :;é"'f‘ EETT"EE 50 | 20 |
«m;mbumulf-a .' 25 | 63 | 88 | 113 | 163 | 192
f«m;ru:JJ-.(lxrxslj{fﬂ's‘_»({_1 3 HLE : V46 | 059 | 085 | 1 |
07 plenmilless deF) |50 | 133 t1125 1 125 | 350 | 261

131 M e
Priz moyen - ———— <5372 F '

YL e S372F Mode: : 7 000

W% o6 smonties ont un prix plus petif que 7 000 F. (58,854%)

%o de menitres ont un Prix supérieur gu gl 44 500 F. (61.98% )
> " U
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n llpZIJ

¢ Exercice B 27 Fb7
. Tizs; 350 (35, 4

':'=<.,‘1,'~ sgeiipnsen oa ~
. 55 ;
fo‘ FEVERY 1 ‘“ )0(_‘: 60 UUU z 70 000 ! 8 hdl
o .\n-.f 27 51 ""‘”‘"q % “UU“ 1
b —&1 | 20 1 asso1- ) T
G T e T

'. | Classe umd.lla esl luln.sse [.ia 45[. 209, dc-. mout 7
b |
Ons ontun prix plys petit que 60 000 |

51}

39, 7,60 000
27| '

18}- 50 000

70 000

25 35 45 55 65 o

t ¢ Faercice n°13 p.214

Classes J0;500] 1500 1000] {11000 ; 1500]] 11500 : 200x o
e : 00 ; 2000]{ 2000 ; 25 v
e 17 e o~ Pl 1'; )ugl Lm? + 3000}
L Frequences 0,12 0,14 0.28 010 e ____0-_-_::_; |

& = ' o7

11000 1500] est la classe modale. ot i M

¢ Exercice n°14 p.214
f (Clases 10;20] | ]20;40] | 140:60] | ]60;80] | ]80;100] |

‘Frequences (%) 24,1 35 27 115 72 |
~ Effectifs 3313 4812 3712 1581 330 | 13748 |
~ 13748x2,4% = 329,95 ; C'est & dire 330 personnes. ... -
-~ (Classe rnodale ]20 40]

, y ";1 _..‘.7 “ " o ._]
..;o:-f-m':'“':/ D ey ot Z;"i"‘ﬂ 1
L B Bk B
! E
330 1,§§jl.ﬂ ey et 3313 3712 4812

¢ Exercice n°17 p.214
- Lategories gazelles | léopards buffles lions |éléphants| tortues

[Durées (min) 130 40] | 120, 50] | 150 60] | 160;70] | 170;80] | 180 90) -

Efectifs 51 231 252 658 445 363 | 2000 |

Fréquences (en %) 255 11,55 12,6 32,9 22,25 18,15 100 |

lions

Puurcentage des coureurs avant couru pendant

;u" durée plus grande que 50 minutes : buffles
2000 - 282)/2000 = 85,9 %
léopards 7 éléphants
gazelles

tortues

F.’“*“ ice n°18 p.214

ST Y~ 1655 20[ | (2020 | 124 ou[ | Total
. N %JL‘Enmé (0540 | [4;8l [12;16[ | [1 '57 ~a80 | 88 | 2177 J
' PP_@-_ 65 147 .374 457 587 4§ %% | e
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TR S e s

457 ag 567

16 201

124 ; 281
0;al

14 81
12 ;161

8;121

65+ 147 + 374 + 457 = 1 043 H

1043 professours n'ont
457 + 587 + 480 + 58 = 1 501 ;

pas attolnt 16 ans d'ancionno;
1591 professours ant w

teint ou dépassi 12 ans d'an onneld,

——
CFA " l'\'x‘u 'l ..'4'1;‘\1".1
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