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- La radioactivité B*est un phénomen
iquer les tro radioactivités,a ,3* 5~
_ Indiquer sur le diagramme les trois types de rad ioactivité :a, 3,8,
3- Choisir la bonne réponse. :

a- Soit T la période d’un élément radioactif et N, le nombre de
NOYauxa t=0. Au bout de t = 37, N= 12 / %o / g

b- L"activité d’un échantillon est proportionnelle/inversement propor Z
tionnelle a la période de I'élément radioactif qu’il contient.

o)
i

Application des connaissances
Exercice 1 : La figure ci-dessous est un diagramme énergétique représentant des transfi
cobalt $5C0 en un noyau de nickel 83Ni(3 un niveau excité).

L'écart énergétique entre deux niveaux est égal a I'énergie cinétique de la particule émis
transformation ou a I'énergie d’un photon produit.

; S;PE(MQV) 200 1- Quelles transformations (
? 1 les transitions énergétiques re
2,50 4 par les fleches 1 et 2 ? '
7 (3) 2-Quelle est I'énergie cine _
s v V. des électrons émis au cours
1.33 251Vt ces transformations ? On supr
geable I'épergie de recul.
(4) 3-A'tEansformations corresponc
0l fleches 3 et 4?2

Quelle est I'énergie des rayonneme
On donne : masse de I'électron : m. = 0,511 Mev/c*.
Exercice 2 : Le cégium 2%Ce se désintegre en baryum®2]Ba. De quelle radioactivité s'agit-il ? a
1- Montrer que la transformation s’accompagne d’une perte de masse. .
2-Calculer I'énergie correspondant a cette désintégration. Le noyau de cégium transfere-t-il de I'e
extérieur ? Justifier. |
3-Cet échantillon de cé¢lum 137 est utilisé en TP pour des séries de comptage. Sa demi-vie vaut 3
a- calculer sa constante radioactiveA.

b- Donner I'expression de I'activité A(t) d’un échantillon en fonction du temps, de4, et de Ao.
: A
A(t+At)

¢c- Laséance de TP dure 2 heures. On note cette duréeAt. Calculer le rapport Les éleves

observer la décroissance radioactive de cet échantillon lors de la séance ?
d- Quelle durée At" doit s’écouler pour que I'activité de I'échantillon ait diminue de 10% ?

Exercice 3 :1- Compléter I'équation qui traduit la fusion d’un deuton et d’un triton en helium
H+ 3H - He+n
2- Calculer en MeV et en J I'énergie libérée par cette fusion. :
3-Sachant que I'énergie cinétique acquise par le noyau d’hélium représente le cinquieme d
~ fusion, cette particule est-elle relativiste ? Quelle est sa vitesse ?
L ~ Ondonne les énergies de liaison par nucléon : deuton : 1,1 ; triton : 2,5; He : 7,0;1 u=1
| 4,0319 u. .

: Le phosphore 32P est radioactif, émetteurf ™. : : 3



| ﬁ? est un phénoména spontane
s radioactivités,a 8,5~

er sur le diagramme les trois types de radioactivité :a, B, 5 *.
ir la bonne réponse.

- a- Soit T la période d’un élément radioactif et N, le nombre de
noyaux a t=0. Au bout de t = 37, N= 22 /%0 / Zo

N-1|_.

b- L'activité d’un échantillon est proportionnelle/inversement propor &
tionnelle a la periode de I'élément radioactif qu'il contient.

B- Application des connaissances

Exercice 1 : La figure ci-dessous est un diagramme énergétique représentant des transfo
cobalt § 9€0 en un noyau de mckel ONi(a un niveau excite).

L'écart energétique entre deux niveaux est égal a I'énergie cinétique de la particule émise
transformation ou a I'énergie d'un photon produit.

AE(Mev)
o8 20 1- Quelles transformation
; 1 les transitions energetigues rep!
2.50 r par les fleches 1 et 2 ?
2 (3) 2-Quelle est I'énergie cine
v v cin des électrons émis au co
1:33 _ 2glVi e O
. ces transformations ? On
geable I'épgrgie de recul. -
(4) 3-Atlansformations corres
0 A fleches 3 et 4 ?
I

Quelle est I'eénergie des rayonneme
On donne : masse de I'électron : m, = 0,511 Mev/c’.

Exercice 2 : Le cégium 1‘;36‘158 désintegre en bar\/um137Ba De quelle radioactivité s'agit-il ? 3
1- Montrer que la transformation s’accompagne d'une perte de masse.

2-Calculer 'énergie correspondant a cette désintégration. Le noyau de cégium transfere-t-il de I'énergi
extérieur ? Justifier.

3-Cet échantillon de céflum 137 est utilisé en TP pour des séries de comptage. Sa demi-vie vaut
a- calculer sa constante radioactiveA.

b- Donner |'expression de I'activité A(t) d’un échantillon en fonction du temps, de4, et de Aq.
A(Y)
A(t+At)

observer la décroissance radioactive de cet échantillon lors de la séance ? o
d- Quelle durée At' doit s’écouler pour que I'activité de I"échantillon ait diminué de 10% ?

Les éleves

c- Laséance de TP dure 2 heures. On note cette duréeAt. Calculer le rapport

Exercice 3 :1- Compléter I'équation qui traduit la fusion d'un deuton et d’un triton en hélium et
tH+ 3H > He+ n
2- Calculer en MeV et en J I'énergie libérée par cette fusion.
3-Sachant que I'énergie cinétique acquise par le noyau d’hélium représente le cinquieme de I’
~ fusion, cette particule est-elle relativiste ? Quelle est sa vitesse ?
On donne les énergies de liaison par nucléon : deuton : 1,1 ; triton:2,5; He : 7,0;1u=
m(He) = 4,0319 u.

L : Le phosphore 32P est radioactif, émetteurf ™.




Ecrire 'équation de sa désintégration .
2-Calculer l'_énergie liberée lors de cette dé‘s:irnt'ég‘raua:m. m(P)= 31,9739 .
. 4 La periode radioactive du phosphore est égale a 14,3 jours. Trouver la r Lion
radioactiveA. B
5 Rappeler I'expression de I'activité A d’un échantillon en fonction du nombre de noyaux |
contient. Calculer la masse en g d'un échantillon de phosphore pur d’activité 1,20.10%* g@
composition de cet échantillon au bout 30 jours ? .

Exercice 5 : Le p_olon‘i‘umzégpoest un element radioactif qui se désintégre par émissione.
- R Po Pb He proton :
Masseenu |  209,9368 205,9295 4,0015 1,00728

Z 84 82 2 1

1= Qu'est-ce qu'un noyau radioactif ? Quelles sont les propriétés d'une déesintégration radioactive ?

2- La demi-vie du polonium 210 est 138,3 jours. Pendant une durée x fois la demi-vie, quelle en fonctio

nombre de noyaux restant _f:[_

nombre de noyaux initiaux ~ ©

3- Calculer I'activité d’un échantillon de 222,2 ug de polonium.

4- Definir puis calculer I'énergie de liaison de polonium. En déduire son énergie de liaison par nucléon.

o= Ecrire 'equation de la désintégration de polonium par emission « puis calculer I'énergie libérée en Me)
Indiquer s'il s’agit d’une énergie cédée au milieu extérieur ou d’une energie fournie par le milieu extérje

la fraction y =

Exercice 6 : Un noyau d’uranium 235 capte un neutron, puis éclate suivant la réaction suivante :
on+ 23U - Uixe + 45+ 2 In
1- Déterminer les valeurs de A et Z en précisant les lois utilisées,
2- Comment appelle-t-on cette réaction ? Quappelle-t-on nucléides fertile et fissile ? Pourquoi n’a-t-on pas
simplifier chaque par {n chaque terme de I'equation ? S'agit-1l d’une réaction spontanée ou provoquée ?
3- Déterminer I'énergie libérée par un noyau d’uranium.

4- Endeduire, en J, I'énergie que libérerait 1,00 g d’uranium contenant 30% d'uranium 235. On donne ;

s __nucléide ' uranium X€non i strontium B
Energie de liaison par E;=7,5 MeV Ey = 8,2 MeV E; = 8,5 MeV
nucléon : : i

Exercice 7 : Le radium “§ERa se transforme en radon Rn en émettant un rayonnementa. La période du radium

est T =1600 ans,

L- Ecrire I'equation de la transformation radioactive. .

2- At=0, ondispose un échantillon pur de radium de masse m, = 10 g. Déterminer le nombre Ng d’atomes
presents dans cet échantillon ainsi que son activité Ay a cet instant initial

3- Calculer le temps pour que 20% de la masse initiale du radioélément soit désintégreée.

Exercice 8 : 1- Quels sont les nombres de transformations radioactives successives etfi “qui transforme "uranium

“33U en plomb“45pb ?

2- En admettant que la roche contenant |'uranium ne contenait pas initialement du plomb 206 et compte tenu que

periode radioactive est 4,6.10° ans, peut-on évaluer I'age de la roche si I'analyse chimique révele un rapport des
mt)

== B/

masses d'uranium et de plomb pour un échantillon donné, égal a vy

Exercice 9 : Une ampoule contient 0,2 cm® de radon “**Rn sous 0,1bar et a la température de 30°C. Ce gaz
monoatomique est considéré comme parfait, sa période est de 3,8 .
1= Quelle est I'activité initiale de cette ampoule ?
2- Que devient cette activité six mois plus tard ? !
3- Ondonne : 1 bar=10°Pa.

xercice 10 : L'américium “§iAm est émetteura, le noyau fils est le neptunium(Np) dans son état fondame
1- Calculer I'énergie libérée. m(Am})=241,0567u, m(Np)=237,0480u, m(He)- 4,0026u. A
2= Calculer I'énergie cinétique Ec(a) de la particule émise.

3 lenoyau fils est obtenu dans un état excité. L'énergie des particules « emises est Ec(@)min = 5,
En déduire I'énergie maximale que pourrait avoir un photony. .




de disparition de diode ?
e formation de I'ion 5,07 2 En déduire

e peroxyde reste constant.
- On ajoute quelgues gouttes du catalyseur et on note a divers instants t le volume vﬂiﬂe‘mf
résultats sont indiaués dans le tableau ci-dessous.

[ tlmin)__ 0 5 | 10 ] v i ¢ .
| Vg, formé (ml) 0 15 | 2,74 365 | N 448
| [H;0;]restant (mol.L*) | 6.10° e

1- Ecrire I'équation-bilan de la réaction de décomposition du peroxyde d’hydrogéne.
2- Montrer que la concentration (exprimee en mol/L) du peroxyde d’hydrogene restant est :
_ <Voy
: IHZ 01_) lrestant . Cf, : V Vi,
3- Recopier et compléter le tableau et, tracer la courbe [H; 05 |restan = (1)
Echelles : abscisse : 1 cm — 2 min, ordonnées :1cm — 4.10 % mol.L*
4- a- Définir la vitesse de disparilion du peroxyde.
b-Déduire de la courbe la vitesse de disparition du peroxyde aux dates 0 min et 25 min.
¢- Déduire également de la courbe la date a laquelle le volume de dioxygene est égal a 2,40 mL, '
d- Déterminer le temps de demi-réaction. '
5- Déterminer par un calcul numeérique l'ordre de la réaction et en deduire la constante K.
6- Tracer sur le méme graphique, I'allure de la courbe obtenue lorsque I'expérience est réalisee a t

légérement superieure.

Ll

Exercice 3 : La réaction de I'hydrolyse du chlorure d'alkyle dans un exces d'eau se traduit par I'équation sl
R—Cl + H,0 y K —O0OH 4+ HCI

1- On dissout 2,0 mol de chlorure d’alkyle dans 50 L d’eau. Calculer la concentration initiale du ¢
solution obtenue.

2- Une étude cinétique montre que la loi des vitesses de cette réaction exprimée par la variation de la
concentration du réactif chlorure d’alkyle en fonction du temps, est une droite de pente négativ
alors 'ordre de cette réaction.

3- Aprés une heure, 50% de chlorure d'alkyle sont hydrolysés. Calculer la constante de vitesse de |
déduire la pente p

4- Apres combien de temps la réaction pourra t-elle se réaliser a 90% ?

Exercice 4 : On réalise I'oxydation des ions iodures I~ par I'eau oxygeénéeH, 0,. C'est une réaction len

bilan : H,0,+ 21" + 2H" = 2H,0 + I,

Dans un bécher, on mélange 10 cm” d’acide sulfurigue de concentration égale a 2,0 mol.L" et 18 cm®

potassium de concentration égale a 1,0.10 'mol.L .

Alinstant t = 0, on verse dans ce bécher, en agitant 2,0 cm’ d’eau oxygénée de concentration égale

On obtient le graphe [I,] = f(t) ci-apres

1- Calculer les quantités initiales ( en mol) des ions iodures et de I'eau oxygénée. Vérifier que

réactif limitant.

2- a- Définir la vitesse instantanée de formation du diode. Comment peut-on la détermine

dessous ? ' :

b- Déterminer sa valeur a t=100s.

¢- Comment la vitesse évolue-t-elle au cours du temps ? Cel facteur cinétique pe
on ?

X




= La valeur de la concentration du diiode au bout d'un te
- A en LoN au Qtﬁ@d;e al \fb_. ut d’un temps infin
Justifier fa réporise. u bout d'un temps infini
> ﬂem&se@tm sur le méme graphe Fallure des deux courbes |1, ] = f(t)
oxygenee. Chaque courbe sera identifiée. .

255 1 r
3 T / |
‘ !
/
0 BDi00 200 300 400 500 600 800 1(5)

Exercice 5 : Léther diméthylique ( CH;),0 a haute température se décompose en méthane , en m

en dihydrogéne. Pour suivre la réaction, on enregistre la pression totale p, dans le vase réactionnel

consignés dans le tableau suivant : - .

t(min) | 2,5 [ 65 | 13 26,5 | 526
P(mm Hg) | 352 | 410 | 490 630 | 780

1- Montrer que cette réaction est du premier ordre. En déduire la constante de vitesse et le tem

élange, la pression totale et |a vitesse de reéaction a la daté t =1

2- Déterminer la composition du m
température étant de 100 °C.

3- A quelle date 75% d’éther ont disparu ?
4- Représenter dans le méme graphe I'allure de I'évolution de la pression de I'éther en fonction di

températures suivantes : 75°C, 100°C et 150°C, Quel facteur cinétique met-on en évidence ?

Exercice 6 : On étudie la cinétique de la réaction de I'iodure d’éthyle avec la solution de soude, I
réaction est : C,Hsl + O~ = CHgO0H + I°
On note x la concentration molaire en ion iodure [~ au bout du temps. Pour différentes valeurs
_temps de demi-réaction a la température de 32°C er les résultats sont consignés dans le table
x(mol.L?) 0,01 0,025 ] 0,04

t1, (min) 4529 1812 |

1- Déterminer I'ordre de la réaction et la constante de vitesse K a 32°C.

2- Déterminer le temps de demi-réaction si x= 0,05 mol.L™.

3- Déterminer la vitesse de réaction a la date t =20 min si x=0,05 mol.L™.
-| 4- A quelle date 40% des réactifs ont —il réagi. Prendre x = 0,085 mol.L™.
Ondonne: [C,HsI] = [HO™] .




: el mit
longueur L et de masse négligeable, est mobile autour d’un-

passant par le pim de la tige. On fixe sur cette tige deux masses po '

' mﬁm‘wement en A et B tels que 0A = gL et OB = gL , .

1- Pour les valeurs m’ =2m, le systeme ainsi constitué est — il un pendule pe

: 2- On donne aux masses les valeurs telles que m’ =m. Le systeme est ensuite €

plan vertical de sa position d'équilibre d’un angle 8, petit, puis abando

initiale.
a- Etudier le mouvement ultérieur du systéme en établissant les expression
d’abandon du systeme et pour origine des espaces, le premier passage du ¢
gravité G du systéme par |la position d’equilibre.
b- Préciser sa pulsation et sa période.
c- Avec quelle vitesse linéaire, G passe —t — il par la position d’équilibre ?
Ondonne :m=20¢g; L:SOcm;gzlom/sz;Qm = 0,05 d, B

Exercice 2 :

Soit une tige métallique hamogene de longueur L= 1,2 m et de masse m = 1,2 kg. On perse dans

cette tige et perpendiculairement a sa plus grande longueur, un petit trou en un point O sit

distance d = 30 cm d’une extrémité de la tige. La tige est suspendue a un axe horizontal passant
ce trou, autour duquel elle peut tourner sans frottement.

1- A quelle distance de O se trouve le centre ¢'inertie G de |a tige ?

2- Quel est le moment d’inertie de la tige par rapport a ['axe, sachant que le moment d’i

de cette tige par rapport a un axe perpendiculaire a la tige et passant par son centre

_ Ly

est /o = = e

3- On écarte la tige de la verticale et on lache sans vitesse initiale. Quelle est l’q,;gprezs-
valeur de la période T des oscillations de faibles amplitudes ?

4- On veut réaliser un pendule simple synchrone au pendule précédent. Quelle doit ¢

longueur notée Lo ?
On prendra g = 10m/s’.

Exercice 3 :
Une tige de masse négligeable, de longueur AB = 3b, est mobile sans frottement autou
perpendiculaire alatige en un point O tel que OB = b et OA = 2b. Aux extrémites A et B
deux masses ponctuelles de méme valeur m. Ondonne:m=5g;b=10cm;g=98 2

- 1- Calculer le moment d’inertie ) par rapport a I'axe de cet ensemble.
2 Dééte-r’m-iner la longueur du pendule simpl\e synchrone de ce pendule compc



- ' -
nt la masse en A se détache. En wm@‘@%ﬂ“‘é “‘“‘éﬁ“
- ﬁ@‘f#ﬁ dans un repére que I'on précisera, les équatic ‘
distance du plan vertical passant par I'axe atteindra—t— @lllre We*&@ﬂ ‘

en dessous de O ?

Exercice 4 : ,
Un pendule 5|mp1e forme d’une boule de masse M = 300g, suspendue a I’ extremlté é’ 3
inextensible de longueur | = 2m et de masse négligeable.
Le pendule étant au repos, on tire une balle de masse m = 10g en direction dela et
vitesse horizontale constante V. ’ensemble boule — balle est alors projeté a une haute |
(choc inélastique).
On prendra g = 10 m/s2 et on négligera les frottements puis |a résistance de l'air.
1- Déterminer I'expression de la vitesse V en fonction de M, m, h et g puis calculer sa
2- Aprés le chog, le pendule effectue des oscillations de faible amplitude. Calculer la
du pendule et |a tension du fil au passage a la verticale.

3- Calculer 'amplitude 0,, et la période des oscillations de ce pendule.

Exercice 5 :
Une tige OA de masse m = 800g, de longueur L, peut osciller autour d’un axe A passant par sof
extrémité supérieure O. On écarte |'extrémité A de 4cm par rapport a la verticale passant par O
on abandonne le systéeme sans vitesse initiale a 'instant pris comme origine. On compte alors 1
oscillations en 2 minutes.
1- En utilisant la méthode énergétique, déterminer la nature du mouvement du pendul
cas des faibles oscillations.
2- Calculer:
a- Lalongueur L de la tige ainsi que I'amplitude maximale de son mouvement. En déd
son équation horaire.
b- La vitesse linéaire maximale de I'extremite A,
’énergie cinétique du systeme a l'instant t = 12s.

Exercice i:

A I'extrémité d’'une tige de masse négligeable de longueur a = 50cm, solidaire de la pouli
une surcharge A. Au point C, milieu de OA, on fixe I'extrémité \ :
d’un ressort a spires non jointives pouvant travailler en

compression comme €en extension,

et dont l'autre extrémité est fixée de telle fagon que la tension

du ressort soit nulle lorsque OA est verticale. \_/_\_/_\\_.//_

On écarte OA d'un angle 0, faible a fin que 'on suppose
que le ressort est tou]
1- Déterminer |a période des oscillations du pendule ainsi constitué.
Donner en fonction du temps les expressions de :
L'angle © que fait la tige OA avecla verticale,

ours horizontal et on lache at= 0.

a=
b- L'allongement x du ressort.

bes K= '@.}‘,N,m'l s @, = 1—”8— rd;J=0,04kg.m?; m = 300g ; g=10m.s?




ice.1: Pendule 8l

i,m solide ;ié ‘masse m = 200g peut glisser sans'
Wzﬂﬂtal Ce solide est attaché & un ressort dontl
m {té du ressort est fixée rTgidement

s~ - 1) Etablir I’equahon différentielle caractérisﬁaht le mouvement,
: : 2) On tire le solide a partir de sa position d’équilibre, d’une long
on lache sans vitesse initiale.
a) Calculerla pulsation propre de I'oscillateur.
b) Dohner I"équation horaire du mouvement du solide en précis
initiales.
c) Calculer I’énergie du systeme.
3) Calculer la vitesse maximale acquise
par le solide lorsque celui - ci oscille.

E&Qr_c_&; Pendule élastique

Un solide S de masse M = 550g est suspendu a un ressort vertical a spires no '_
celui - ci s’allonge dans ces conditions d’une longueur xq = 9,5¢cm.

1) Calculer la raideur K du ressort.
o= = 2) Etabliri’équation différentlelle
caractérisant le mouvement.

3) A partir de la position d’équilibre
du solide, on le tire vers le bas d’une
distance a = 12,5¢cm. |
a) Calculer la pulsation propre de l'oscillateur. i
b) Donner I"équation horaire du mouvement du Tk S

solide en précisant les origines spatiale et temporelle utilisees, «

Exercice 3.: Pendule élastique sur un plan incliné

s

Un ressort R, de masse négligeable et a spires non jointives, est accroché a
extrémités A, au bati d’une table. Celle - ci est inclinée
par rapport au plan horizontal d’un angle a = 25°.
A l'autre extrémité B du ressort est accroché un solide
S de masse M = 570g. La longueur du ressort a vide
= vaut ly = 16cm. Lorsque le solide S est accroché en B,
la longueur du ressort a I'équilibre devient [ = 29,6cm.

1) Caleuler la raideur K du ressort. | |
2) On tire le solide d’une longueur a = 7cm vers le bas et on le lache sa
t = 0 5. On prend comme origine spatiale la position G, du ¢

M ALY



*ex’trérnité du ressort est ﬂxee rlgldement

s . 1) Etablir I’équation différentielle caracterlsant le mouvement.
' 2) On tire le solide & partir de sa position d’équilibre, d’une long
on lache sans vitesse initiale.
a) Calculer la pulsation propre de 'oscillateur.
b) Donner I'équation horaire du mouvement du solide en précisa
initiales.

c) Calculer I’énergie du systéme.
~3) Calculerla vitesse maximale acquise
par le solide lorsque celui - ci oscille.

Exercice 2 : Pendule élastique

Un solide S de masse M = 550g est suspendu a un ressort vertical a spires non
celui - cis’allonge dans ces conditions d'une longueur xy =.9,5¢m.

- 1) Calculer la raideur K du ressort. L
s TeEbi Peguatiomdifférentlells o T e
: caractérisant le mouvement.

3) A partir de la position d’équilibre

du solide, on le tire vers le bas d’une

distance a = 12,5¢m.

a) Calculer la pulsation propre de 'oscillateur.
. ~b) Donner I’équation horaire du mouvement du :
\ solide en précisant les origines spatiale et temporelle utilisées.

\\ - E:
: \ Exercice 3 ; Pendule e!ast:que sur un plan incliné T
o Unressort R, de masse négligeable et a spires non jointives, est accroche a

extrémités A, au bati d’une table, Celle - ci est Inclinée
par rapport au plan horizontal d’'un angle a = 25°.

A l'autre extrémité B du ressort est accroché un solide
Sdemasse M = 570g. La longueur du ressort a vide
vaut ly = 16cm. Lorsque le solide S est accroché en B,
la longueur du ressort & 1’équilibre devient | = 29,6¢m,

1) Calculer la raideur K du ressort.
2) On tire le solide d’une longueur a = 7c¢m vers le bas et on le lache
t=0s. On prend comme origine spatiale la position G, du centre d
solide s a I’équilibre, L'apscisse x de G i I'instant t sera déterminé
a) Etablir 'équation différentielle qui régit le mouvement,




“Un pendule de torsion se compose d une barre ﬂxee en son milieu d*
suspendu au point fixe et de constante“‘de torsion C = 7.1073 N.m/r _vé'l;
1) Montrer que le systéme effectue des oscnlatlons sinuso’rdal
position d’equlhbre d'un angle 8y = 1rad et abandonné sans
2) Expnmer la période T des osc1llatlons et donner :I’expression
- Pélongation angulaire & I'instant t. Calculer J si T = 2s. ‘

) L’énergie potentielle du pendule de torsion tordu d'un angle est.

Exprimer I’énergie mécanique totale de ce s-ysteme a linstant queicou
montrer gu’elle est constante. Quelle est sa valeur?
Exercice 5.: Pendule de torsion

Deux sphéres homogeénes A et B considérées comme ponctuelles de masse m =
sont respectivement soudées aux extrémités d’une tige de longueur [ = 20 cm, de
M = 120g. La tige est accrochée en son milieu en O a un fil de torsion vertical de
constante de torsion C = 0,1 N.m/rad. Dans le plan horizontal, on dcarte |a tige
position d"équilibre d’un angle égal a 0,1 rad et on I'abandonne sans vitesse initial

Pinstant t = 0. %
1) En utilisant la méthode énergétique, déterminer la nature du mouvement du

pendule.
0 2) En déduire 'équation horaire du mouvement.
3) Déterminer l'instant auquel le pendule passe pour la premiere fois ala po
d’équilibre.
4) Quelle est la vitesse angulaire de cette position d’équilibre ?
Exercice 6 : Pendule de torsion

Un bar‘re'au parallélépipédique homogene peut osciller horizontalement par la tol
fil métallique OA de 1m de longueur, fixé en A et dont I’axe passe par le centre O
des grandes faces du barreau. La durée de 10 oscillations est de 96,3s. On surcna
barre & 'aide de deux masses m et m’ de dimensions négligeables, placée
symétnquement par rapport au fil, a 8 cm de celui - ci; la durée de 10 oscnllatl@n

104,4 s. Calculer: « ) . o L
1- Le moment d’inertie J du barreau par rapport al’axe OA et la constant

) = C du fil. A
12- La vitesse angulaire du barreau quand il passe a sa position d équilib

g d'oscillations d’amplitude 1rd,

" 3- L’énergie mécanique totale du barreau.




Exercice n°01: Détermination o .o
Les résultats :s&ifq’m"”"ff?” de vitesse moyenne de formation
Sl e Jivants ont e obtenus pour Ja réaction ci-aprés : N»0Os g, °

t%ﬂ}' ' [NOs] mol L [NO2] mol L

j 124107 5 A
=7 09210° 064107 '
. 0,68.10° 112107

= 037107 174107

L 028107

1. 5 _ o
2 ga/c;//er' la vitesse de formation ou de producction de NOz au cours de 10 premier:
. Sachant que [N-Os] = 0,28.10° mol.L"" aprés 50 minutes, calculer [NCz] et [O-].

Exercic °02: NS e .
T r’f’c:_ z ?2 - Détermination expérimentale de /'ordre d'une réaction
€action :2NO, + F, - 2NO,F a fourni/ des résultats mentionnés dans e tableau suivant:

o [NCz] (molL™) [F2]  (moll™) Vs (ma[L".s‘Tl 1. Trouver Jes orc
4 100 1,00 1107 partiels de la réactior
e 2,00 100 20 rapport aux réactif:
3 1,00 2.00 2108 déduire l'ordre globa
4 200 2.00 210* | laréaction.
2. Déterminer la constante cinéi
Exercice n°03: Courbe Cinétique de la quantité de matiére de CO en fonction du temps n

On introduit dans une solution dacide chlorhydrigue un morceau de carbonate de calcium €acOs. 1
dégage peu d peu du dioxyde de carbone CO>:CaC0s + 2H;0% — €O, + C5F + 3H,0
On mesure le volume de dioxyde de carbone en fonction du temps et on obtient les résultats suiv

re) o 10 |2 30 w0 |50 |60 |70 |80

o T Ter Tar To5 45

1 Tracer la courbe représentant la quantité de matiére de dioxyde de carbone formé n en
fonetion du temps. Le volume molaire des gaz dans les Conditions Normales de Température
est de Pression (CNTP) ou a été mesuré Ve, est V, = 23 ml/mol .

Déterminer la vitesse de formation de COz entre t; = 30 s et t2 = 70 s. L
er la vitesse de formation de CO: d la date ;= 30 s.

2.

3. Détermin
Exercice n°04: Réaction d'ordre zéro 3
Sost une réaction de Type - A= B dordre zéro par rapport d A avec une constante de vitesse !
K = 0,00175 mo/ L5 Sachant que la concentration initiale de A est Co= 0,015 mol .L™.

Calculer le temps de demi-réaction ainsi que le temps nécessaire pour que 807% de A disparaisse

Réaction d'ordre un :
La loi de la vitesse relative d la décomposition d'une solution agueuse de peroxyde d'hydrogé;
70 °C 2H:0z g >2H:0 () *+ Oz agy €51 dordre I par rapport a H20: . Le temps de demi ré
ce qui concerne la décomposition de H0z g @ 70 °Cest tyz= 20 min. Sachant que la conce

Exercice n°05:

initiale de HzOz @) est [H,0,], = 0,30 mol. L™ Calculer la valeur de [H,0,), 60 minutes apr
solution de H20 1ag) ait ETE prépareée. .

1/2 .



: de combien de temps, la mortié dirdac
3. En déduire la concentration du réactif restant ay

Exercice n°07: Réaction d'ordre un -

On €tudie d'un point de vue cinétigue la réaction de saponification d'un ester,

2,107 mol de soud, 2.10° mo/ dester dans 2 litres d'eau d 27 °C. Sachant que |

par rapport d chacune des deux réactions et guau bout de 2 heures les 3/4

1. Calculer la constante de vitesse et le temps de demi-réaction.

2. Sachant que la vitesse de cette réaction est multipliée par 4 lorsque la tem
27 € a 127 °C. Calculer le temps de demi-réaction.

Exercice n°08: Réaction d'ordre un
On infroduit 107 mol de soude et 107 mol d'un ester soluble dans 1 litre deau & 27 %€
1. Sachant que /a réaction est d'un ordre global é un et gu'au bout de 2 heures les 3/4 ¢
sont saponifiés. Calculer la constante de vitesse et le temps de demi-réaction.

2. Lavitesse de cette réaction est multipliée par 4 lorsque la température passe de 27
127 °C. Caleuler le temps de demi-réaction.

Exercice n°09: Réaction d'ordre deux
Méme question avec lexercice n°07 pour une réaction dordre 2.

Exercice n°10: Réaction d'ordre deux
Méme guestion avec l'exercice n® 08 pour une réaction dordre 2.

Exercice n°11: Réaction d'ordre deux _
Le tableau suivant indigue I'évolution de [NO:] en fonction du temps pour la réaction :
i

NO; 5y = NO@g + 2 02 ()
7 Montrer gue cette réaction est dordare dewx en mettant en graphique [N—;! en fonction
2
temps et déterminer la valeur de la censtante de vitesse,

[ t(s) ( 0 42 | 79 11,4 150
| INO:jmol L | 00831 00666 | 00567 00497 0.0441

2. Déterminer le temps de demi-vie de cette réaction.

g, Calculer le temps nécessaire pour que la réaction soit complétée a 90%.

Exercice n°12: Réaction d'ordre deux
La réaction de décomposition de NOBr, a une température déterminée selon léquation :
NOBr ;) > NO, + % Bry g fournit les résultats suivants:
#s) 0 (e 108 147 200
[NOBr]mol L* | 00250 | 0,0198 00162 00144 00125

1. Définir le temps de demi-réaction
2. En se servant de ces résultats et de 1, déterminer le temps de la demi-réaction.
3. Sachant que la réaction est dordre deux : :
3.1.  Caleuler la constante de vitesse de la réaction. .
3.2 Ferire la loi de la vitesse de cette réaction. i
% 3.3, Déterminer le temps nécessaire d la disparition de 80% du réactif puis calculer
' , de disparition du réactif d cette date. e

2/2



xercice n°01.Restitution des connaissances: Question a réponse courte
. Comment sont représentés le vecteur champ électrostatique E et le vecteur
magnétigue B dans une région ou régnent ces deux champs ?
2. Quelle différence faites-vous entre e champ électrigue et Je champ él
3. A quoi est égale au module du vecteur accélération tangentielle d.
Mouvement dun satellite, mouvement dun pendule cambue et mouve,
magnétigue 2

Exercice n°02: Solide sur un plan horizontal tracté par un autre solide relié é une
Sur un plan horizontal glisse un solide S de masse M = 1 kg tiré par un fil horizo
négligeable gui passe sur une poulie et porte d son extrémité libre une masse m = 0,5 kg.
Dans tout le probléme, on supposera que les forces de frottement du solide S sur le plan
constantes et égales a 0,8 newton.

1. En considérant la masse de la poulie comme négligeable, calculer accélération que prend
solide S et la tension du fil

2. La poulie est constituée par un petit disque métallique homogene de masse m, = 50 grammu
de rayon r = 2 cm. Déterminer de fagon plus précise laccélération du solide S et les ten:
Tet T des deux brins du il

3. En négligeant, comme on la fait dans a question 1° la masse de la poulie, quelle erreur absolue
a-1-on commise sur laccélération ? Quelle erreur refative 2

On donne g ~ 9,8 U.SI

Exercice n°03: Tige homogéne en mouvement de rotation autour dun axe (A)
Une tige homogéne AB de masse M et longueur ZL est mobile autour d'un axe horizontal (4) passent
par un mifieu O. On fixe une masse ponctuelle M a lextrémité A et une masse m en un point € de la
tige. Le point C devient alors le centre d'inertie du systéme ainsi constitué.
1. Faire le schéma simplifié et donner est la position du point € par rapport ¢ O, puis dédusre m.
2. Calculer le moment d'inertie du systéme par rapport d laxe (4)
J. Aprés avoir été lancé d la vitesse constante de 40 tours par seconde, ce systéme ralentit sous
laction dun couple résistant de moment M. et s'arréte aprés 50 secondes.
Déterminer:
3.1. Lemoment du couple résistant.
3.2.  Le nombre de tours effectués par le systéme pendant cette phase de ralentissetment.
On prendra M = 1.2 kg et 2L = 50 cm.

Exercice n°04 : Pendule Conique
Un ressort R d spires non jointives, de longueur d vide
l, = 20 cm, de constante de raideur K = 5 N/m et
de masse négligeable, est enfilé sur une tige OA
horizontale et soudée & un axe de rotation (4)
en O. Une bille de masse m = 200g, coulissant sans
frottement sur la tige est accrochée au ressort R,
1. Latige OA tourne (fig.1) du point O d Ja vitesse
w=6rad/s.
Calculer la longueur du ressort R. Déduire la valeur de Ja tension,
2. La tige OA est supprimée. Le systéme ressort-bille est maintenant fixe en O laxe de
rotation verticale qui fourne d la vitesse angulaire o' (fig.2). A cette vitesse, laxe du sys
ressort - bille décrit un céne de demi ~ angle au sommet de « = 60 ° Caleuler w'.
On donne : g = 10 5.1

fig.l
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- INSPECTION DES LYCEES 0
ZONE II (NIARI) ANNEE SCOLAIRE 2

e R
DEPARTEMENT DES SCIENCES PHYSIQUES

COMPOSITION ZONALE DU 2° TRIMESTRE

EPREUVE DE : DES SCIENCES PHYSIQUES

NIVEAU : T.D
DUREE : 4 h
COEFF. : 05
A: CHIMIE (08 p®)
| -VERIFICATION DES CONNAISSANCES (4pt)

1- Question a choix multiples ( 1pt)
Choisis la bonne réponse : Exemple d=4 (1pt)
a-Dans la réaction d’estérification, 'élévation de la température par chauffage a pour role :
1/- d'augmenter le rendement de la réaction
2/- d'augmenter 22 myming ag mekin diea ,\mdu_l;)
3/- de réduire la durée de la réaction
b- Le temps de demi-réaction d’une réaction d'ordre 2 est !

In? __Co 2Co 1
1l — = 4 Qi——=s
K 2K 2K KCo

2. Question a réponse courte
Définis (1pt)

a. Période radioactive

b. Réaction nucléaire

3- Complete (1pt)
Compléte I'équation et nomme les réactifs et les produits

CH3
20 l
CHz -CH-C~ + CH;—C-CHa2— CHy= ¢ @
OH |
OH
4-Question a alternative vrai ou faux (1pt)

Répond par vrai ou faux. Exemple C = vrai
a) Le méthyl propan-2-ol est un alcool secondaire
b) Si on ajoute de I'eau dans le systeme en équilibre dans la réaction d'estérification ;| on
diminue le rendement d'estérification.

Il — APPLICATION DES CONNAISSANCES (4pt) «
La réaction H,0, — H,0 + 72 O, est une réaction de premier ordre. At= O [H202] = 3.10’2
At= 400 s [Hy0)= 2,5.10 molll.
1/Etablis I'expression de [Hz202] en fonction du temps. (1pt)
2/ caleule la constante de vitesse de la réaction et le temps de demi réaction. (1pt)

3/ Trouve le temps nécessaire a la décomposition de 85% de Hy09. (1pt)
41 Caleule 1{10] & t = 200s etla vitesse de la réaction & cette date




i n -’te';rx;as?fz ‘l Un satellité géostationnaire / immok

‘Ré‘ ondre par vrai ou faux  (2PY Exemple e = vral

3- Report ok sération nulle.
N S0 une accélération n
a- Up systeme isolé a . - -
b- La période d'un pendule de torsion €S 7 |
c- La période d'un satellite géost-ationnaire est Zirg dans le référe
® d- Q-r-mé.banicule électrigue, animée dune vitesse U placée dans u

5 v 2 o -
magnétique B uniforme perpendiculaire a ¥ @ un mouvement parabolique.

Il - APPLICATION DES CONNAISSANCES (3pt)

il
Un morceau de cylindre en bois de moment d'inertie J = Em/rz est abandonné au poinl
plan incline d’angle o = 30°. Le morceau de bois roule sans glisser le long du plan incli
pas de frottement.
. .. - : 3
1- Montre que I'énergie cinétique totale du cylindre est E¢ = 5 mup? (1pt)

2= En appliquant le theoréme de I'énergie cinétique, calcule la distance L=AB parcou
le cylindre pour atteindre la vitesse de 6m/s au point B (1pt)
3- Caleule I'accélération du solide et la durée du trajet AB. (1pt)

A

- pﬁ\)g

Il - RESOLUTION D’UN PROVBLEME

(5pt)

'Lg- V : 1 I
g e Un faisceau  hom
d'électrons est emis
'entrée d'un c-e:nclf‘
avec une vitesse V




Igeable devant |5 force électrique
Déduis I'expression dy Vecteur accélération d des Clectrons et représent
les plagues. (0,75pt)

Vo et 3 dans I repére (0,7, J). (0,5pt)
5- Etablis les équations Parametriques et 'équation de Ia traj
plaques. (0,75pt)

6- Détermine leg coor

7- Détermine les coordo

nnees du point M.
8- Représente |a traject

point d'impact des électrons sur écran. (0,75pt) -
oire des électrons

du point O au point M. (0,25pt)
Ondonne: e= 1,6.10-19(3 me=9,1.10"" Kg (masse de I'électron)

7
£=5¢cm D=375cm d=2cm Vo =10 m/s



TION ZONALE DU 2'

EPREUVE DE : DES SCIENCES PHYSIQUES

. NIVEAU : T.C
DUREE : 4 h
COEFF. : 05

A:CHIMIE (08 pt)

I -VERIFICATION DES CONNAISSANCES (4pt)

2- Question a réponses constructives ( 1pt)
Définis :
a-Catalyseur ; b — transition électronique

3- Question a alternative vrai ou faux (1,5pt)
Reépondre par vrai ou faux. Exemple a = faux
a. Latempérature est un facteur cinétique
b. L’hydrolyse est |a réaction inverse de |a saponification —
c. La constante de vitesse de la réaction d'ordre 4: b_‘a:'x:;w: - Dot m’»&u o A

4

3- Question a réponse constructive (1,5pt)
Au cours de la réaction A + 2B —C, la concentration du produit C augmente de 5.10-3mol/l en

Imin 20s. Trouve la vitesse moyenne d'apparition ou de formation de C et la vitesse moyenne de
disparition du corps B.

Il - APPLICATION DE CONNAISSANCES (4pt)

On réalise une réaction d'estérification avec 12g d’acide éthanoique (CH3COOH) et 36 g de
propan -2-ol (CHs — CHOH-CH3) purs en présence de quelques gouttes d'acide sulfurique. On
désigne par X la quantité d’ester formé a I'équilibre. '
1= Ecris I'équation bilan de la réaction. (Q,Spt)
2- Precise le réle que joue I'acide sulfurique. (0,25pt) ' - e
3- Exprime toutes les quantités de matiére des corps présents a I'équilibre en fonction de
(on pourra dresser un tableau d’avancement) (0.5pt) . 5
4- Sachant que la constante d'équilibre de la réaction est K=2,25. Determine x.(( p) 3
S- Déduis |a composition = - = du mélange a I'équilibre en mole et le rendeme
la réaction. (1,25pt) . Bropz
On realise la mame expérience avec 36 g d'acide éthanoique et 36 g de propa

>achant que la constante d'¢quilibre d'une réaction ne change pas. Quelle est:
4~ La composition du mélange a I'équilibre en mole (0,5pt)
b- Le rendement de |a réaction (0,25pt)

- & Parrapport ay 1* rendement, que peux-tu conclure. (0,25pt)

S
B i

o



i k]
] H 'J : |r_|

xemple ¢ = 5 (1pyy
| 'Jli‘t-g‘jes\t un fﬂom!@bmSnf / 5
! 2/ de rotation BT
nobilité apparente est observiée lorsque o circulaire si
N=H/Ne. 2/ N=KNe 3INe=KN
5. Reéarrangement (1pt)
Jnne la phrase suivante
syslém@ isolé / s& conserve / dont I'énergie / gst Un systeme / Tout / mécanique

3- Questiona a:ctemative vrai ou faux (1pt)
Répondre gp'a‘r"fvral ouiaux  exemple d = vraj
ablo pumane unskoumbammge b
Aa U - ahe . C A fenu g b L) ~ g I
L *Qﬂ ‘GZI&F P L Ledeun. vilime &*,..6‘ ol el i paziok ve
| b I b oot i dion agtum,

Il - APPLICATION DES CONNAISSANCES

N sate

(4pt)

Onréalise un systeme matériel compose d'une tige homoge ] =1m > |
, : gene de longueur L = 1m et de ¢

m = 200g et dgne bogle de masse m' = 100g considérée comme ponctuelle accrochée

extrémite de la tige. Soit O ; le centre de la tige 7

1- Montre par le théoréme du barycentre que le centre d'inertie G du systéme vér

1
relation OG = = (0,75pt)

2- On fait passer un axe (A) au point G. montre que le moment d'inertie du systéme
autour de (A) a la forme J = mL#6 (0,75pt)

e
=

3- On applique au systéme mobile autour da (A) un moment M sur 'axe (A). Parti du
le systeme atteint la vitesse de 600 trs/min en 10 secondes. On admet qu'il n'y a p
frottements sur I'axe (A).

a- Calcule I'énergie cinétique du systéeme lorsqu'il atteint la vitesse de G0Otr
(0,75pt)

b- Calcule le nombre de tours effectué par le systéme en 10 secondes. (0,75pt)

¢- En appliquant le Théoréme de I'énergie cinétique au systéme, calcule M. (1pt)

- RESOLUTION D’UN PROBLEME (5pt)

On dispose d'un ressort vertical de longueur a vide Lo = 25 cm et de constante de'ra;idgw’ 4
1- En exercant a I'extrémité libre du ressort une force d'intensité F=10N, celui-ci s'all

S cm. Calcule la valeur de K. (0,5pt)

2- On considére que la constante de raideur est 200—11%1‘Al'extrémité inférieure: liby
ressort, on accroche un solide S de masse m = 2K95 t
a- Calcule l'allongement du ressort & 'équilibre. (0,5pt)

b- Ontire S de 2 cm vers le bas et on lache sans vitesse initiale a finstant t =08
Détermine : |
1-La malane. du mouvement de S. (1pt)

2/- La loi horaire de S. (1pt) | allongement e plus i

3/- L'énerai tielle du ressort au point d alloNGELH & 8 2oy .
4/- [[aégﬁéifepgfg 'a-u passage par la position dﬁgumge(o'(g?‘:%l o
5/- L'instant de 1 passage de S par la position ceqHIERE: &= ;




Ouree : 4 heures

CHIMIE 8 pls

I = Vérification des connaissances (4pts)
4- Question a réponse courte (1pt)
Oefinis les expressions suivantes
€) Isotopes
f) Etats excités de I'atome d'hydrogéne

5- Réarrangement : (1pt)

Ordonne la phrase suivante qui a ete écrite en désordre
La série de paschen / des transitions / a
d'energle / correspond a I'ensemble

6- Question a alternative vrai ou faux (2pts)
Reépond par vrai ou faux
a) Toute radioactivité s'accompagne toujours d'un rayonnement
B) 13,6 eV est une énergie de I'atome d'hydregéne
¢) Un photon d’énergie 15 eV peut ioniser I'atome d’hydrogene normal

o
!

d) Lors de la transition du niveau d'énergie supérieur au niveau d'énergie inférieur. I'atome

emet de la lumiére

= APPLICATION DES CONNAISSANCES (4pts)

La desintegration de type o d'un noyau X produit le plomb 208
1- Ecris I'equation bilan de celte désintégration et identifie le noyau X. (1pt)

2- Calcule en MeV I'énergie libérée par la désintégration (1pt)

3- Calcule la constante radioactive du nucléide X. en s’ (0,5pt)

4- Un échantillon contient 4,29 de noyau de X. Combien de noyaux de X y
F'echantillon ? Quelle est I'activité initiale Ao de cet échantillon en Becquerel ?

S- Quelle est I'activité de cet échantillon au bout de 89 jours ? (0,5pt)

931 5MeV/C*

On donne 1= 1,66.10%"kg =
meo = 4‘0025“

boutissent / électroniques qui / au troisieme

5Pb avec une période T = 138 jours.

a-t-il dans

(1pY)

’ [

| Nucléide X goHg | g2 Pb g3B1

54PO

205,9745u 208,9804 1

209,9829; |

' Masse du nucléide X | 203,8725u [ 5

PHYSIQUE (12 pts)
| - VERIFICATION DES CONNAISSANCES (4 pts)

4- Question a réponse courte (1pt)
Definis les termes suivants
a) Mouvement rectiligne uniformément varié
B Clinéamatine

Al 2T “e . oe il ~vUunN ne L~ StI90 g ¢ :
- Parrappon o 98 18 réacyigy vo S9uilibre ey 2Nange pas. Quen: 0 Propan.p.o
: Pport gy, qer ren d‘emém(%ifpt) Ole (0,5py) Quelle gg;. ~2N-2-0l.
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. Durée : 4 heures

CHIMIE - 8 pts

I - Vérification des connaissances
- Question a réponse courte (1p)
Définis les expressions suivantes
e) Isotopes

f)  Etats excités de I'atome d'hydrogéne

(4pts)

5- Reéarrangement - (1pY)
Ordonne ia phrase Suivan

La série de paschen / des transitions / aboutissent / electroniques qui / au troisisme niv
d'énergie / correspond a I'ensemble

te qui a été écrite en désordre

8- Question a alternative vr
Repond par vrai ou faux

8) Toute radioactivite s'accompagne toujours d'un rayonnement
v} 13.8eVesiune énergie de I'atome d'’hydrogene
¢) Un photon d'énergie 15 eV peut ioniser |'atome d'hydrogéne normal

d) Lors de la transition du niveau d'energie supérieur au niveau d'énergie inférieur, I'atome
emet de la lumiére

ai ou faux (2pts)

¥

Il - APPLICATION DES CONNAISSANCES (dpts)
““—_-\*\'ﬁ‘*\— 206 oy = it
La désintegration ce tyPe & d'un noyau X produit le plomb “20Ph avec une periode T = 138 jours.
1- Ecris I'équation bilan de cette désintégration et identifie |e noyau X. (1pt)
2- Calcule’en MeV l'energie libérée par la desintégration (1pt)
. ) ” =i
. 3- Calcule la constante radioactive du nucléide X. en s (0,5pt)

4- Un échantillon contient 4,2g de noyau de X. Combien de noyaux de X y a-t-| dans
Feéchantillon ? Quelle est I'activité initiale Ao de cet échantillon  en Becquerel ? (1p()
5- Quelle est I'activité de cet échantillon au bout de 69 jours ? (0,5pt)
Ondonne * 141 =166 107kg = 931 5MeV/C?
Ma = 4,00264 + ]

j Nucléide X { s 52 Pb

_H——’_——;—“-’ﬁ‘l

84P0 |

T = ! — W
[ Masse du nucléide X ‘ 203,725y |  205,9745u LD 208.??&')_@%_. 2099829

b
e R

PHYSIQUE (12 pts)

1

| -

VERIFICATION DES CONNAISSANCES (4 pts)
4- Question a réponse courte (1pt)
Définis ies termes suivants

a) Mouvement rectiligne uniformément varié
| bY Cindmatinne




Niveau: Terminale Scientifique y

Classe: Terminale Cs "
. Document autorisé: Calculatrice scientifi
- Durée: 02h 00 (10h - 12h) '
Nom des enseignants: Modeste DINGA/ ¢
Date et Heure: Samedi, le 12 Novembre 2016

CHIMIE (8pts)
Partie A : Vérification des connaissances

A:. Appariement (2 pts)

Relie un élément-question de la colonne A a un élément-réponse de la colonne B

Exemple : a7= bs

Colonne A Colonne B J
a;. Labaissement cryométrigue dune| by E,=— B @l

solution ~

a». Niveaux dénergie de latome | b, H=P+f+ L
d'hydrogéne Ll

as. Densité par rapport a lair

as. Pression atmosphérigue

As. Question a alternance : Répondez par vrai ou faux (1pt)
L a méthode de Victor Meyer consiste d chauffer un gaz afin de déterminer sa densité.

Partie B. Application des connaissances : Application des lois physiques (5 pts)
veut déterminer le volume dair présent dans un mélange.

Le Chimiste Anglais George Smith
Pour cela, il considére un mélange de deux corps volatils, composé du méthanol (CH30H) et
de [éthanoate de méthyle (CH3:COOCHs3) ayant une composition pondérale de 18% en

méthanol (alcool). Il préléve une masse Mm = 0,10 g de ce mélange et vérifie sa composition

au moyen de sa densité gazeuse par Ja méthode de Meyer.
1. Déduire le pourcentage de Jéthanoate de méthyle. (0,5 + 0, 5 pt)
(la formule) de la masse s, de la substance CH3OH en

2. Ecrire lexpression littérale
fonction de % i omy €7 Mm puis lexpression Jittérale (la formule) de la masse ms, de
la substance CH3COOCH:3 en fonction de %cuscoociyy €7 Mm Faire lapplication
numérique de mg, efms,. (0,5 pt + 0,5 pf)

3 Onrecueille a 18°C, 773 mm Hg de pression atmosp

tension de vapeur de ce mélange.
3.1 En atilisant la loi des gaz parfaits et la formule de la densité gazeuse par la

méthode de Meyer, écrire 'expressions de V;, de la substance CH3OH en fone
de 29,ms,, Po, To, t, Ho, Mcusom) H et f puisVs, de lasubstance CH3;COOCH:3 en

fonction de 29,ms,, Po, To, t, to, Mcrsco0cits) H, etf. (075t + 0, 75pt)
3.2. La vapeur volatilisée nest aufre que le volume dair (Vair) qui constitue le méle
de CH3OH et CH;COOCHS3, déduire J'expression littérale du volume Vair
Vs, + Vi, ) en fonction de 29,ms, Ms,., P,, To, t, Mo, M(cusou) +
0.5+ 0,5 pt)
3.3 Déduire la valeur du volume dair. (0,5 pt)
On donne : gy = tlo = 13 g/L; To = 273 K Po = 760 mm

hérigue et 15,4 mm de Hg de la

M ci,c00CHs) H,

Hg : en g/mol : €=12 . H =1;0:16

1/2



. F II_ .
rect m F teur aCCém ae 3
] :  isolé ni pseudo-isolé, le vec
b. 5i un solide nest ni 150
d'inertie n'est pas nul.
Az. Question & réponse courte (1,5p1) + dynamique
a. Quelle différence faite vous entre cinématiqgue &

2
=at+v . - 2__1)
3 b ® . démontrer que -V ¢
b. En se servant de . x=%az2‘+v,,t+xa .

= 2.a.(x- -

reulaire (4 ph
Partie B. Application des connaissances : Cinématigue o M omf;eg;:;’;; WPt :;‘
Un cycliste amateur a caleulé que 5l roulait a 20 km/h, il arrivera el
aprés midi, et que s'il roulait ¢ 30 km/h, il arriverait une heure avant mia.
1. Ecrire les tions horaires. (1 pt) ’
2. calculer /aZ/u:e’e t gueffectuera le cycliste jusqua la destina ffon.' “ P 7)
3. Déduire les durées t; et t estimées par le cycliste jusqud la destination. (1 pt)
4. A quelle vitesse doit-il rouler pour arriver a destination & midy prle ? (1 pt)
N.8B: il n'est pas nécessaire de convertir les données du probléme.

Partie C (6pts) : Résolution du probléme

Dans le but de déterminer le module du vecteur accélération dans la base de Frenet, ol
considére un cerceau, initialement ay re ’

pos et animé dun mouvement circul
daccélération angulaire constante de 1 rad/s’. Un point de la périphérie de ce cere

décrit un cercle. £n 5 s, i/ parcourt la méme distance guun mobile animé d'un mouvent
rec ﬁ/i_'gne uniforme de vitesse 18 km/h. e

Quel est le rayon de ce cercle (1 pt)
Calculer la vitesse angulaire et la vi
d /a date t = 5s. (1 pt)

Calculer le nombre de tours ef;

fectués. (1 pt)
Trouver les accélérations fangentielle et normale. (1 pt)

N~

Tesse de rotation (en trs/min)

S L AW




Théme : la cinématique du point matériel  Niveau -

:1-On a représenté en fonction du temps, les variations des parametres cinér
qy{mtesse) a(accelera?cion) d’un mobile M par les figures ci-dessous.

4
v4 a4 X

o ! o ! © o U
Quelle est la nature du mouvement du mobile M d’apres chaque figure ?
2- Identifier la nature du mouvement du point mobile P a I'aide des figures suivantes:

/<\ &/ /\

Exercice 2 : Au cours d’une épreuve de course de 100 m, un athlete A; démarre avec une vitesse moyenne
m/s, un autre athléte A,, demarre avec un retard d’une seconde et court a la vitesse moyenne v, = 12,5 m‘s&

1- Etablir les équations horaires de A; et A;.
2- Quides deux gagnera I'épreuve. Préciser s'il y a lieu, la date et le lieu de dépassement.

3- Quel est I'écart entre le premier et le dernier ?

Exercice 3: Un point M décrit une trajectoire circulaire de rayon R= 30 cm et de centre O, il est repere paruna

g = OM OM) Son accélération angulaire est égale a 4 rad/s”. A linstant t=0, 8, = O et B,=
Ecrire les équations horaires 8 = f(t}, @= g(t) et v = h(t) ou v est |a vitesse lineaire de M.
tielle a; et I’ acceleratlon normale a,, puis représenter sans sousld échells

-

2- Exprimer I'accelération tangen
vecteurs : ¥, d, ,d, et d.

3. calculer a Vinstant t= 0, 5 s I'angle a= (U, d).

Exercice 4 : La période d'un satellite géostationnaire en mouvement circulaire uniforme autour de la Terre est ¢

24 h.
Rappeler la définition de Ia période de ce mouvement.

b- Calcuier la vitesse linéaire v de ce satellite.
c- A quelle altitude h se trouve-t- il lorsque sa vitesse
d- Quelle est alors son accélération ? On donne : lera

estde 2 km/s ?
yon de la Terre, R = 6400 km.

Exercice 5 : Deuy trains T, et T, pénétrent dans une station ou les voies sont rectilignes. T, entre, a la date t=
vitesse v, = & m/s. T, entre a la date t=4 s, a la vitesse v,= 10 m/s.

Les deux trains parcourent une distance de I= 100 m avant de s'arréter. Pendant les phases de freinage, les ¢
trains possedent les mouvements rectilignes uniformément retardés dont les (accélérations) sont respectiv
égales, en modules, & a et a,. La longueur des quais est égale a | = 100 m et les freinages se produisent dés:

dans la station.

1- Calculer les valeurs numérigues de a; et a;.

2- Déterminer la date 6 a laguelle a lieu le croisement des deux tétes de train.

3- En quel lieu se produit le croisement ? [
4- Déterminer la distance parcourue par chaque train a la date 6.

Exercice 5 : Un mobile se déplace sur une droite. On note ses abscisses toutes les secondes et on ob;
0 il 2 3
0 75 300 675 |
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.

S 1
oL TSL @&ﬂt&ﬁﬁﬁﬁs‘mmwm* .

1eues - " = - e va
i .y =25cos(20 ¢ 4 1) _

Y =25 sin( 20 ¢ + b7 M :
iner les valeurs des grand SRRl Ty -2

o P taldeurs caractéristigues (vitase e,
' im lfs thua;'o‘”s horaires en abscisse c-urjili'gife\:tesse{‘ Bccdleration, ues
rminer la date a laque et R
pner & la\quelle les deux mobiles se retrouvent a la méme position. Er
ourue par chacun i cette date. "t @ laméme position. En

e 7 : Un solide est en rotation autour ¢’

; un axe fixe. Sa vi
B s xe fixe. Sa vitesse angulaire @ est représenté

1. Determiner le mouvement du solide pendant les différentes 49" g

phases.

) _., i . . 6 ----- V L.
a- De quel angle le mobile a-t-il tourné durant les 10 secondes ’

de son mouvement ?
b- A combien de tours cette valeur correspond t-elle ?

reice 8 : Dans })Jn plan vertical Oxy, un point mobile Ma un vecteur accélération constant, vertical, v
evaleur 9,8 m.s*. A l'instant L = O, les condlitions imposees au point M sont :

Xp=O0Omety,=6m
v, horizontal et v,= 4 m.s ™.
Déterminer les équations horaires du mouvement.
En déduire la trajectoire du point mobile M.
Un autre point M’ a le méme vecteur accélération et se trouve at=0enxy=8mety;=6m.5S0
vitesse est nul. Déterminer les équations horaires de ce mouvement.
En déduire la trajectoire du point M.

Représenter dans le méme gra phigue les deux trajectoires.
Les deux points mobiles peuvent-ils se rencontrer ? Si oui, déterminer I'instant et les coordonn
de rencontre. v A = »

Ve

[l E e

©

v

tourne a la vitesse constante w = 25 rad.s ™. Le fil
sse un angle « avec la verticale descendante ( e:

9 : Une fronde de longueur | = 0,6 m,
La pierre est lancée en A, tel que CA fa

0, ). Aest a 0,8 mau dessus du sol. |
quelle hauteur maximale au dessus du sol, la pierre monte-t-elle ?

bout de combien de temps la pierre tombe-t-elle sur le sol ?



Determiner la composition centésimale du composé, et en déduire sa formule b
ne contient gu'un alome seul atome d'azote.

Exercice 2 : 1-L'analyse élémentaire de 4.4 g d'une substance organique S a fo
de carbone et 5,4 g d'eau. D'autre part, la dissolution de 2 g de S dans 100 g d
le point de congélation de 0,42°C et éleve |e point d'ébullition de 0,12 °C. Sdch‘arif qu
cryométrigue de L est égale & sa constante ébulliométrique augmenté de 133043
formule brute de S.
2- L'introduction d'une masse m de S dans lappareil de Meyer provoque le déplacemen
dair, recueilli a 27°C sous la pression atmosphérique de 74 3 cm de mercure. '
Calculer cette masse m sachant que la pression de vapeur saturante d'eau a 27°C es:
mercure. La hauteur de la colonne d'eau dans le tube est 1,4 cm.

Exercice 3 : 1- 6 g d'un ester E sont dissous dans 500 g d'un liquide L, la température de
congélation commengante de la solution obtenue, est 0; = 0,37000 °C. A cette fer’h. Ji
ajoute 800 g du méme liquide L, la température de congélation commencante de la no
solution est %‘ =0 23125 °C.

a - Montrer que la variation de la température de congélation commencante (g —6,) est
proportionnelle a l'opposé de la variation du titre de la solution diluée.
b - Calculer la consTan’reI%l

2 - L'ester E renferme 40% en masse de carbone, identifier E,
3 - Trouver la valeur de-ta-valeur de la constante cryométrique K, puis en déduire la tet
de congélation du liquide. :

Donnée : la formule générale d'un ester est C,H,0,.

Exercice 4 : ['analyse élémentaire de 0,364 g d'une substance organique a donné :

- Uune augmentation de masse dans les tubes a potasse de 0,528 g ;
- une augmentation de masse dans les tubes a ponce sulfurique de 0,252 g.




e ifs N r = g e N ﬂ A
point de congélation est de 0,865 °c.
Déterminer Ja composition ce

ntésimale de la substance. En déduire

Exercice 5 : Lanalyse élémentaire de 0,132 g d'un com

d'hydrogéne et d'oxygene donne les résultats suivants

- volume de dioxyde de carbone recuei
1,801 :

masse d'eau obtenue : 0,160 g.

posé organique A

llia 27 °C sous la pression de 75

ine (
con

D'autre part, la dissolution de 2 g du composé A dans 100 g d'eau, entrai
cryométrique de 0,796 °C, et I'abaissement cryométrique d'une solution
d'éther ordinaire ( C4H,,0 ) dans 100 g d'eau est de 0,526 °c.

1 - Déterminer la masse molaire approchée de A.

2 - Ecrire I'équation de sa combustion, et en déduire sa formule brute.

3- -On refroidit d'avantage la solution dont le soluté est A, Jusqu'd une température
Quelle est la masse de la glace formée »

Exercice 6 : [ ‘'oxydation d'une substance organique de masse 0,5 g a fourni 04888 g d.
de carbone et 0,10 g d'eau. “
Lorsqu'on dissout 503 g de ce corps dans 100 g d'alcool la température d'ébullition sous I
pression normale est 78,91 °C.
Lorsqu'on dissout 5 g de benzéne dans 100 9, la température d'ébullition est 79 °C.
1 - Determiner I'élévation de température de chaque solution,

2 - Quelle est la composition centésimale de la substance. En déduire sa formule brute.




“TTON DES LYCEES ZONE IV
KOUILOU ET POINTE - NOIRE
DEPARTEMENT DE SCIENCES - PHYSISQUES

COMPOSITION INTERDEF ARTEMEN LE DU PREMIER
EPREUVE DE SCIENCES - PHYSIQUES
Niveau : Terminale €
Durée : 3H

CHIMIE : 8 points
Partie 1 : Vérification des connaissances @ 4 points
1- Questions & alternative vrai ou foux - 1pt : .
Réponds par vrai ou faux & chacune des af firmations suivantes :

Exemple : 1-5 = vrai
1-1  Dans la relation £ = hvde I'énergie du photon, E est enJ, v= en Hz ef

h:enlJs.
1-2  L'énergie de I'atome ne peut prendre que des valeurs discontinues bien

déterminées.
{-3  Un atome dans un état excité, ne peut émetire que de ia lumiere visible,
1-4  Une absorption correspond d une transition électronique d'un niveau

d'énergie inférieur & un niveau d'énergie superieur

2- Questions & choix multiples @ 1 Spt
Choisis la bonne réponse correspondant & chacune des af firmations suivanfes
Exemple : 2-5 = (b)
2-1: Les lois de Raoult ne s'appliquent que s
)- solutions diluées non électrolysables:

a)- solutions diluées ioniques . ©
c)- solutions concentrées électrolysables
2_2 : 'élévation ébulliométriqgue AT = T, —T, dune solution correspond éh
différence telle que : a)- T, : température d'ébullition de la solution et T;:
température d'ébullition du solvant pur . b)- T, : température d'ébullition du
solvant pur et T, : température d'ébullition de la solution ; ¢)- T, * femperatu
d'ébullition de la solution et T, : température d'ébullition du soluté pur.
2.3 : Dans la lois des gaz parfaits PV = nRT si la pression P sexprimeen
atmosphére (atm), V:enl et T:en K, R s'exprime alors en:

' a)- atm. L.mol™*.K~*; b)- atm™*L.mol.K ; ¢)- atm. L™ . mol. K™},
Question d réponse construite : 1 Spt

Donne la différence entre I'énergie de liaison et I'énergie de liaison par

noyau atomique.




ini ﬂni_”e?ip‘t
bilan de la r‘éc’ﬁon de désintégration de l'am
] ? Ja ,:l, S ‘ i

4 nservation. 1p7
mdm? les différentes lois de 0 g de

- Calcule en MeV puis en joule, [énergie libérée au €U

noyau d'américium. 1,5p*

4. Sous quelle forme appardif ce
excité 2 05pt e

Données : my, = 241,05682 u, Myp = 2RTIAT1AG e vy = 1,60.107"/
1 = 931,5MeV. ¢-2 = 1,67.107Kg ; 1Me

de sa valeur

Fils est créé dans un é .V

F tte énergie si le noyau

PHYSIQUE : 12 points
Partie 1 : Vérification des connaissances : 3pts
1- Réarrangement : 1pt
Ordonne le texte ci - dessous, qui est écrit en désordre ,
Le centre d'inertie/ ou pseudo isolé/ soit en mouvement/ d'un systéme isolé/ est
soit au repos/ rectiligne uniforme.
2- Graphique a exploiter : 2pts

Le schéma ci - dessous représente les variations en fonction du temps, de
l'accélération angulaire des dif férentes phases d'un mouvement circulaire.
40 (enrd.s?)

2.5

0 t 12 t3  t(ens)

En exploitant le graphique, réponds aux questions Suivantes :
-2+¢1 : Dans l'intervalle de temps allant de t =0t = ¢
= 13 le mouvement s' ..
combien de phase ? effectue en

2-2 : Donne la nature du mouvement pour chaque phase

Partie 2 : Application des connaissances : 4pts
Le systéme étudié est constitué d'un cycliste et de sq machine.
En considérant m =100kg la masse de ce systéme en un lieu ot g = 19
de son mouvement, les frottements sont constantes et valent f, 10':‘3 T
1- On étudie le mouvement du systéme sur le trongon homzonful AD




cﬂ“mmmfwudemwdg :
le distance BC parcourt - il avant de s'arréter en C
c- E‘l eombmlde temps va - t - il atteindre le point D avec une vite:
: 18 km.h"!, si aprés l'obstacle il exerce une force motrice de 60!
2- Avec cette vitesse de 18 km h™! le systéme aborde en D, une c8te de 5

pente.

a- Quelle est alors la valeur f; de la force totale qui s'oppose a son me
0,75pt

b- S'il cesse de pédaler pendant la montée la pente, & quelle distance DE
va-1t-ilsarréter? 0,75pt

/
o
t'/'
£~
//'
L
£ B 5 D

Partie 3 : Résolution d'un probléme : Spts
Le but de cet exercice est de déterminer la vitesse initiale du saut d'un plongeur lors
d'un exercice de natation Pour cela, on étudie le mouvement du centre d'inertie d'un
plongeur lors de son saut dans | eau. Dans tout l'exercice on négligera les frottements de
lair et la poussée d' Archimeéde, et on prendra g = 10m.s™
Aprés s'étre lancé, le plongeur quitte le tremplin d t = O avec une vitesse initiale Vg

incliné d'un angle a = 30° par rapport 4 'horizontale, de module Vo = 4m.s™. Le centre
d'inertie G est alors en A de coordonnées x» = 2m et y4 = 6m. Le plongeur pénétre dans
I'eau en un point E de la surface
I- Faire I'étude dynamique du mouvement du centre d'inertie du plongeur et en
déduire les équations horaires du mouvement. 2pts
2 Calculer la durée de chute du plongeur jusqud la surface de I'eau, représent
par I'axe Ox du repére. 1 5pt
3- Avec quelle vitesse le plongeur pénétre - 1 - il dans l'eau 2 1 5pt y
vt Vo

A

Tremplin A




B T T
Durée: 03h 00

A;. Réarrangement (2 pts)

On donne le texte suivant qui est écrit en désordre
L'énergie de liaison du noyau /qu'il faut fournir/repos pour séparer/d un |
différents/est I'énergie/nucléons les uns des autres.

A:. Question d alternance vrai ou faux (2 pts)
Réponds par vrai ou faux aux affirmations suivantes: Exemple 5 = Vrai,
1. Lors d'une réaction nucléaire, le nombre de charge ne se conserve pas.

2. Un photon peut ioniser un atome dhydrogéne pris dans son état fondamental

énergie est supérieure d 13,6 eV.

3. Laméthode de Victor Meyer sapplique a des liquides facilement vaporisable.
4. La constante cryométrique ou ébulliométrique ne dépend pas de la nature du s
5. Un noyau d'Hélium est émise pendant une désintégration a

Partie B. Application des connaissances: Spectre de I'atome d’hydrogéne.
Les niveaux d'énergie de I'atome d'hydrogéne sont donnés par la relation | E, = = E{; (eV) avec

n=1etE,=136¢V.
1. La série de Lyman est constituée par

I'nydrogéne excité lorsquil revient @ son état fondam
er une radiation de fréquence égale a247.10" Hz.

l'ensemble des radiations émises par fatomes
ental. Parmi ces raies, Ianal

spectroscopique permet de décel
1.1. Déduis la longueur d'onde appartenant d cette fréquence.

1.2. A quel domaine spectral appartient cette radiation ?

1.3. A q(:relle transition correspond cette radiation ?

2 Caleule en fonction de E. I'écart i entre la plus gran
de la série de Lyman.

3. Montre que la lengueur d'onde 4 du rayonnem
L2 12413 - s : e o
correspondante sont liée par la relation: 4 =—1— lorsqgue A est mesurce en OIS

(nm) et AE en (eV ).
On donne: h = 6, 62.10°% J.s; 1 nm

de et la plus courte longueur donde

ent émis et la variation dénerg

=10°m; C=310°m/s; 1eV= 16010 T.

PHYSIQUE (12 pts)
Partie A : Vérification des connaissances (4 pts)
A;. Appariement (2 pts)

Relie un élément - question de la colonne A

E)fcﬂp’e caz = b5 T -
Colonne A . AT | Colonne B

a;. Centre d'inertie l e g

‘az. Théoréme du Centre dInertie (T.C.I) - bz. 2.0(% ~Xg)
["a3. Relation Fondamentale de Dynamique (R D.F) bs.
| as. Relation Indépendante du temps | b MG

1/2



0G1- 051 (LOIS PHYSIQUES RELATIVES AUX MASSES MOLAJ;

Amimu_en; : L'analyse du glycose conduit 2 lui attribuer la formule indéterminé
Déterminer sa formule moléculaire, sachant qu'en dissolvant 1g de gl'uéésé dans 1
abaisse le point de congélation de celle-ci d’environ 0,1°¢. On donne K (eau)=
Application 2 : "

On fait dissoudre 1¢ d’un corps organique dans une certaine masse: d'alcool et
que I'élévation ébulliométrique de la solution diluée obtenue est sensiblement la
avait fait dissoudre 2,1g de glycérol dans la méme masse d'alcool,

Déduire la masse molaire approchée du corps organique.

On donne : Formule du glycérol : C3Hs03 ; K(alcool éthyligue): 1200

Application 3 :

La solution de 0,3g d’'un corps A dans 100g d'un liquide B n'est pas électrolysable ; sa temp
de solidification commengante est 16,55°c. Celle d’une solution de 0,6g de A dans 100g de
16,40°c.

1) En appliquant la loi de RAQULT relative a la cryométrie, construire la courbe représent:
les variations de la température de congélation commencante en fonction de la
concentration.

« Origine des axes :16°¢

e Ecnelle 1cm=0.,1°c et 1cm =0,003

2) Déduire de cette courbe, la température de solidification commengante d'une solution
contenant 0,9¢ de A dans 100g de B.

3) Quelle est la temperature de fusion-solidification du corps pur B2

4) Sachant gu'une solution contenant 0,3g d'un corps organique de masse molaire
M=60g/mol dans 100g du liquide B commence a se solidifier 3 16.50° ¢. Calculer lamasse:

molaire du corps A.
Applicaticn 4 ;
e cryométrique K d'un liquide L. Pour cela on dissout 6¢ d'un alcool A

On veut déterminer la constant
(C-H1-+1-0H) dans 5008 2'un liquide L ; la température de congélation commengcante de la solution

A cette solution S1, on ajoute 300g du méme liquide L ; 13
le solution S, est ©2=-0,23125"¢,

est ainsi formée est ©:=0,37°¢.
température de congélation commengante de la nouvel

1) Montrer que ©2:01=- — (Cz- C1).

2) Calculer le rapport ri‘ (3 5 chiffres apres ia virgule).
3) L'alcool A renferme 26.67% en masse d'oxygene.
a; Calculer la masse molaire de A.

b) Déduire sa formule moléeculaire.

¢) Calculer la constante cryometrique.

Application 5.:

_Dans le but de déterminer 1a température d'ebullition d'un liquide L, on constitue une solution S1 en

dissolvant 2,5g d'un mono alcool sature A dans 50g d'un liquide Ls ; puis une solution Sa en
dissolvant 4,0 g du méme alcool A dans 50g d'un liquide Lz. On chauffe chague solution. on
constate que les eélévations ébulliométriques sont identigues.

1) Calculer le rapport % des constantes ébulliométriques caractéristiques des deux liguides.

2) Calculer la valeur de K1 si K2=325.
3) Sachant que I'élévation ébulliométrique constatée est égale a 0,81° c. Calculer lam
molaire approchée de I'alcool A.
4) Déduire sa formule moleculaire. s
51 Latempérature d'ébullition commencante de la solution Siest 100,81 °¢c. Calculer la
température d'ébullition du liguide L pur.
Application 6 : Dans une détermination de la densité d’un liquide organique par la mett
Victor Meyer, on a recueilli aprés vaporisation un volume d'air de 43cm3 volume mesu
cuve a eau a la température de 17°c sous une pression atmpsphérique de 774, 5mmHg.

pression de vapeur saturante de I'eau est 14, 5mmHg. La masse du corps utilisé est 0.2
! : ! H-f v
Montrer que la masse d'air obtenu a pour expression : m= p e X TI&EE

en précisant |a signification de chacun de chacun des termes

2) Faire I'A. N
3) Déterminer la densité gazeuse de [a substance rendu gazeux. Déduire sa masse






R - Durée : 3 heures
‘ . Vérification

. ‘ des Connaissances : 4pts
4= Appariement : 2p
ﬂeil:o un élément question de la colonne A & un élément réponse de la color
'W",'e A Colonne B
Al: L'électron passe d'un niveay inférieur | g1, ¢
4 un niveay Supérieur -

A2 : Kg.m? rad s~ | B2 Energie de liaison par nucléon :
A3 : Longueur d'onde B3 : Absorption d'énergie
£l .
, A4 — B4 : Moment cinétique 4
, A o
e N

2- Réarrangement : ipt
Ordonne le texte suivant écrit en désordre.
« Une série de raies/lors des +

rgasitions/radigfions/est un ensemble de/qui aboutissent,
émises/au méme nive 2 3

' d'éner-giJélecTrgnique?/ »
3- Question & alternative Vrai ou&
Réponds par vr

3

aux : 1pt
ai ou faux aux af firmations suivantes. Exemple 1.3-e = Vrai
-a. L'énergie d'un atome varie de fagon continue

3-b. L'énergie d'un photon est inversement proportionnelle a la longueur d'onde.

3-c. Les lois de Raoult ne s appliquent qu'aux solutions diluées non électirolysables,
3-d Pour I'atome d'hydrogene, I'énergie de |'état ionisé est I'énergie minimale.

Partie B : Application des connaissances : 4pts

Le sodium 24 est radioactif par émission f-. Il est souvent utilisé en médecine et sa péri
demi-vie est de 15h. -

1- Ecris 'équation de désintégration tout en précisant les lois de conservation utilisées

2-On injecte dans le sang d'un individu 10 ¢cm® d'une solution contenant initialement du soc

une concentration melaire volumique de 10 mol. L »
2-1. Quel est le nombre de moles no de sodium 24 introduit dans le sang ? (1pt)

2-2. Combien de mol(n) en restera- 1- il au bout de 6h ? (1pt) ,,
2-3. Au bout de 6heures, on préléve 10 cm’ de sang du méme individu, On trouve alors 12
sup;;osanf que le sodium 24 est réparti uniformément dans le volume sanguin. Calcule ce
sa'gu'.n. (lp?)v . . . ¢ . 4 o,y GF A ‘j 2
On donne un extrait du tableau périodique : 20 ; *3F ; %iNe ; 23Na; #Mg; Al

4 \




antité de mouvement diun <corps s'exprime en :

c- Kgmst ( ),5pt)

Un mouvement circulaire uniformément varié

b8 = Gete 1o B oo 3 6t + 6t (0,5pt)

2-3. Le moment d'inertie d'un cylindre creyux q pour expression :

a- J = %amrz; b- J=mr2, c-f = %mr'z (0,5pt)

2-4 le Mmouvement de chute libre d'un co

a- Rectiligne uniforme ; b-
retardé. (0,5pt).

rps sans vitesse initiale est : :
rectiligne uniformément accéléré : c- rectiligne uniformé

Partie B : Application des connaissances : 4pts

Un solide (S) assimilable aun
repere (ox), avec une vitesse
30°

point matériel, de masse m=100g est lancé & +=0 d'un point Or'b :
V, de valeur 8 m.s™, vers un point € d'un plan incliné faisant un ang

. . . . < “‘_ e 1. J"’I
avec l'horizontale. Au cours de sq montée le mobile est soumis & une force de frottement f
constante et opposée au vecteyr vitesse.

1- Représente sur un schéma clair, les forces appliguées au solide (S). S

- . 1 - ] e = 3 *_ -
2- a-) Par application de la RF.D, détermine l'expression de l'accélération a du mouvemen |
b-) Déduis la nature du mouvement de (3) :

3- Lavitesse de (S) s'annule lorsqu'il atteint le point A situé & la distance d = OA = 4 n.
a-) calcule l'accélération a

b-) Déduis la valeur de la force de frottement. On donne g=10 ms™?

Partie C : Résolution d'un probléme : 5pts .
Dans le but de réussir son coup franc direct lors d'un match de football, Pour cele un Joueur d'un

equi munique d la balle une vitesse V; de valeur 15 ms™ et dont la direction fait un ang
. q | ; int O situé d une distance D = 16 m des buts a
avec 'horizontale. La balle est placée en un po | :
Le mur défensif est placé a une distance L = 9 m de O. (Voir sc:ema). e
- i $+abli 2 ions horaires du mouvement de la balle dan
1- Par une étude dynamique, établis les équations ‘
repere (o, 1,j ). 1pt La -
2- D i rmfne 'équation cartésienne de la trajectoire de la balle dans ce plan. 1pt
- Déte
A quelle date t; la balle passe- 1- elle au-dessus du mur.'(O,BpT‘). A
TRy lle date t,, la balle entre t- elle dans les buts si elle n'est pas interc
-) Avec quelle 2 p TSN T
b-) o ‘1 ot la balle passe au-dessus du mur, un défenseur initialement en arré:
= : e g 3 % .‘
4- Ala fl 1 des buts, court suivant un mouvement rectiligne vers les bufs 1
SH'Ué al= 6 m des ‘ n On suppose que s'il arrive avant k&‘
la balle. Son accélération est a = 3m.s .

des buts, il lintercepte. 3/9






EPREUVE DE SCIENCES ~ PHYS
Niveau : Ter €
Durée : 3 heures

CHIMIE : 8 points
Partie 1 : Vérification des connaissances : 4 points
1- Questions a alternative vrai ou faux : 2pts :
Reéponds par vrai ou faux aux affirmations suivantes : Exemple : (1-5) = Faux -
1-1 SiVélévation ébulliométrique correspond 2 la différence des températures AT =
T; — T, ,avec: Toestla température d’ébullition de la solution et Ty la
tempeérature d’ébullition du solvant pur.
1-2 L’énergie de liaison par nucléon correspond a I'énergie nécessaire pour dissocier.
Un noyau en nucléons isolés.
1-3 La famille radioactive est constituée de I"ensemble des nucléides issus d’un
méme noyau pére.
1-4 Le retour de I'atome d’un état excité 3 son &
absorption.

tat fondamental, correspond a une

2- Questions & réponse construite : 1pt

Donne la différence entre une transition électronique et une série de raies. 7
3- Réarrangement : 1pt

La phrase suivante a été écrite en désordre. Mets-la en ordre.
Lors d'une désintégration radioactive/ toute ['énergie libérée se trouve / dans |'état

fondamental/ sous forme d’énergie cinétique des particules formées/ sile noyau fils est
créé/

Partie 2 : Application des connaissances : 4pts
On attribue aux niveaux d’énergie de I'atome d’hydrogéne les valeurs telles que: E, =

_EO_ aveec E, = 2,176 10_18] .
n? 0

1- a/- Exprimer le nombre d’onde % en fonction de £y, hC et les entiers n et p(n>p)
traduisant la transition électronique du niveau En au niveau Ep. 1pt
b/- Calculer en nanomeétre, les longueurs des radiations émises lors des transitions
du niveau d’énergie E; au niveau E1 (A3) ; du niveau d’énergie E> au niveau E;
(4;) et du niveau d’énergie F5 au niveau E{(/D . 1,5pt

2- Une ampoule contenant de I'hydrogéne est portée a la température de 2800K.
atomes sont dans leur état fondamental. Une lumiére constituée des radiations ¢
longueurs d’onde (4;), (4;) et A traversent ce gaz. '



»ww

REponds par vrai ou faux aux affirmations suivantes - Exemple : (1-5) = Faux
1-1 Si re’mt}cm ebulliometrique correspond 3 la différence des températures &
I; — T, avec: Tz est Ia température d'sbullition de la solution et Ty la
temperature d'ébullition du solvant }.‘-.JT.
1-2 L'énergie de liaison par nucléon cor espond a I'energie nécessaire pour disse
un noyau en nucléons isolés.
I-3 L3 famille radioactive est constit
meéme noyau pére

1-% Le retour de Matome d

uee de 'ensemble des nucléides issus d'un

n orat exrite 3 onny P ad
- £ <

Cite a son etst fondamental, correspond & une

2- Questions 3 réponse construite : 1pt

3- Réarrangement : ipt

L3 phrase suivante a été écrite en désordre. Mets-la en ordre

Lors d une desintégration radioactive/ toute energie liberee se trouve / dans I'état
fondamental/ sous forme d'énergie cinétigue des particules formées/ si le noyau fils est
cree)

Partie 2 : Application des connaissances : 4pts
On attribue aux niveaux d'eénergie de I'atome d’hydrogéne les valeurs telles que : E, =
— = avec E, =2,176.1071%) .

n*

1- a/- Exprimer le nombre d’'onde - en fonction de Ej, hC et les entiers n et p (n>p)
traduisant la transition électronique du niveau En au niveau Ep. 1pt
b/- Calculer en nanométre, les longueurs des radiations émises lors des trans
du niveau d'énergie E; au niveau E: (A3) ; du niveau d'energie £ au niveau Ey
(4;) et du niveau d'énergie E: au niveau E(.(/) 1,5pt
2- Une ampoule contenant de I’ hydrogene est portee a la température de 2800K. 1
: atomes sont dans leur état fondamental. Une lumiére const:tuee des radiation

longueurs d'onde (i), (A,) et X traversent ce gaz.



ende 2=76 nm
a/- calculer en électron — volt I'énergie des photons corr:
b/- Montrer qu’en absorbant cette radiation, I'atome d’h
0,5pt

Données : hC = 1,985.108 J.nm ; 1eV = 1,6.109).

PHYSIQUE : 12 points

Partie 1 : Vérification des connaissances : 3pts
1- Question a alternative vrai ou faux : 1,5pt :

1-1 La troisieme loi de Newton (principe des actions réciproques) ne s ‘applique €tﬂ
corps A et B au repos.

1-2 Siun solide en mouvement est soumis a une force, le mouvem
sens de la force.

1-3 Si le vecteur quantité de mouvement est constant, le systéeme dynamique est en

mouvement rectiligne uniforme.

ent a toujours lieu ¢

2- Schéma a compléter : 1,5pt
Reproduire le schéma en représentant les forces qui sont appliqués sur le solide de

masse M, pour le maintenir en équilibre sur le plan incliné.

'k
e
< °
"

&9

Partie 2 : Application des connaissances : 4 pts
Un camion dont la masse totale a pour valeur m =5 tonnes, démarre sur une route rectiligne

et horizontale. Il atteint une vitesse de 60km/h en 4 min et continue ensuite a la vitesse

constante.
On admettra que 'ensemble des forces de frottement le long de son parcours est équivalent

3 une force unique opposée a la vitesse et d’intensité f = 500N,
1- Déterminer I'accélération du mouvement de démarrage du camion par la méthode

cinématique. 0,5pt
2. Calculer la valeur Fm de la force de traction développée par le moteur par la méth

dynamigue :
a- Lors de la phase de démarrage ; 1pt

b- Lors de la phase du mouvement uniforme. 1pt .
3. Aprés la phase du mouvement uniforme, le chauffeur débraie (pour annuler la

de traction) et freine puis le camion s’arréte sur une distance de 200m. cal
a- Calculer la valeur F; de la force de freinage ; 1pt
b- Calculer la durée de la phase de freinage. 0,5pt



Partie 3 : résolution d’un probléme : Spts
Dans le but de déterminer |a vitesse d’
vol, on considére la situation suivante. =
Un avion volant 3 I'altitude constante H = 10.000m, 3 vitesse constante Vo
un paquet, de centre de gravite G, de masse m = 6.500kg, lorsqu’il passe a la
point A sur le sol. On neglige les effets de I'air afin de simplifier le probléme.
1- Déterminer I'équation de la trajectoire du paquet (préciser le repére c
2- Déterminer :
a/- La distance entre la verticale du lieu de lancement (point A) et le point d’img
sur le sol. 1pt

b/- La durée de chute. 0,5pt :
¢/~ A quelle distance se trouverait I'avion lorsque le paquet arrive au sol ?:
3- Avec quelle vitesse le paquet arrive — t - il sur le sol ? 1pt

Données : g = 9,80 m.s2,

arriveée au sol d’'un paquet lac 1€




3 heures n
Coefficient : 5

Partie A : VERIFICATION DES CONNAISSANCES. (4 pts)
. Questions a choix multiples : (2 pts)

1) L’énergie d’un riivéau de I'atome d’hydrogene est [y = 24,16" 10729/

Elle correspondauniveau: n=1;n=2;n=3; n=® -

2) Sila concentrasion-massique d’'une solution est 0,03 ; la constante cryométﬁqum du

1500 et 'abaissement cryométrique 0,75 °C, alors la masse molaire du soluté est:

b) 60 g/mol ) 46¢g-mol’ d) 32g mol’

a) 74 g/mol
3) Au cours de la transition E, — Ep, |'atome émet une radiation de fréquence Np.
transition E, — E,, 'atome émet la radiation de fréquence Np,. La compara
niveaux m et p puis p et n donne:
a) m>petp>n b) m<petp<n c) n>petm>p
4) L'équation d’état de gaz parfaits est:
a) PV=%RT b) VP =TRT ) Pv:%

II. Réponds par vrai ou faux : (1pt)
1. L’élévation ébulfiométrique est inversement proportionnelle a [a masse molaire du soluté.

L’énergie d’un atome dans son état fondamental est maximale.
Les lois de Raoult.ne s’appliquent qu’aux solutions diluées non électrolysables.

La longueur e maximale de la série de Lysan (n = 1) est: :
a) Ag=121,69 nm b) A,="94,05nm Q) _As="102,66 nm i

I
. Question a réponse courte : (1pt) '
Donne la définition de I’énergie d’ionisation pour "atome d’hydrogene.

o R

Partie B : APPLICATION DES CONNAISSANCES. (4 pts)
1) On dissout 6 g d’'un alcool A(C,Hapyy — OH) dans 500 g d’un liquide L. La températur
congélation commengante de la solution S, ainsi formée est 0, = —0,37 °C. A cette .
S;, on ajoute 300 g du méme liquide L. La température de congélation commencan
nouvelle solution S, est 0, = —0,23125 °C. o
a) Ecrire les lois de cryométrie traduisant les deux expériences. (1pt)
b) Montrer que 6, — 6, = -%((}2 — (). Calculer le rapport % (a 5 chiffres apreés la virg
(1pt)
2) L'alcool A renferme 26,67 % en masse d’oxygéne. Calculer la masse molaire de I
Déduire sa formule moléculaire. (1pt)

3) Calculer la constante cryométrique K duliquide L.

En déduire la température 8, de congélatiori du liquide pur L. (1pt)
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T. EXEMPLE D'EGUILIBRE CHIMIQUE © ESTERIFICATION —HYDROLYSC
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Pas le réactif de Shiff
Identifier A et B.

EXERCICE 2 : BAC D"’ 86
2,4g d’acide acétique sont mélangés a 2,96g de butanol. Quand 1’équili

atteint on neutralise I’acide restant par 19 cm’ de soude 2N.

a. Trouver la limite d’estérification et identifier le butanol.

b. Donner la composition du mélange a 1’équilibre.

EXERCICE 3 : BAC °’D’’ 83
L. En faisant réagir deux composés organiques A et B, on obtient de I’eau et

composé dont la formule s’écrit :
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éthylique contient 300g d’acide. Ce mélange dot  : un ester avec un

rendement de 6 6 7 e

Calculer la masse de cet ester.
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Evaluation surveilige de $ciences -- Physigues

Classe de : Terminale C/D

?- Vérification des Connaissances

Uestion 3 ré ONSes courtes
Définis les notions suivantes -
&~ i -t
Le n:‘Ollvement ;  b- L'abaissement cryométrique
C- Le référentiel ; d- Lacryométrie.

7

2- Question a réponses construites
a- Enonce la loj d’AVOGADRO — AMPERE

b- Définis la densité d’un gaz par rapport a |'air puis démontre : d = %

3- Répond par vrai ou faux
a- Onmontrequeu.v=1 si ul
b- On montre que . ¥ = - u. v si % Il # de sens contraire

c- Latrajectoire d'un point mobile dépend du référentiel
d- Latrajectoire dépend du temps.

B- Application des connaissances

Exercice 1 :

Un mobile M a pour vecteur vitesse V=4f+(t-2)frelativement au repére orthonormé

{02, 7).
A l'origine des dates le mobile passe par l'origine du repére.
1- Détermine les expressions de son vecteur accélération et de son vecteur position en

fonction du temps
2- En déduis I'équation de la trajectoire
3- A quel instant son vecteur vitesse est colinéaire a v ?
4- Détermine les caractéristiques de son vecteur vitesse a t1=2s
5- Détermine a linstant t; les valeurs des composantes normales et tangentielle du

vecteur accélération.
En déduis le rayon de courbure a cet instant.

Exercice 2 :
La solution de 0,3 g d'un corps A dans 100 g d’un liquide B n’est pas électrolysable, sa
température de solidification commengante est de 16,55° C. Celle d’une solution de 0
de A dans 100g de B est de 16,40°C.

1- Qu’est-ce qu’une solution non électrolysable ?
2- Déduis la température de solidification commengante d'une solution contenant (

de A dans 100 g de B.
3- Caleule la température de solidification de B pur.
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La diéthylami : . ‘ = oo
; ine (CzHs)2NH est une base faible d
du couple acide-base est 10.4 3 25° C.

10 On Veut .ré 2 X L
: use de cel
dont le pH = 10’3? parer une solution agueu

: a)_Calculer les concentrations de la base et de son
conjugue 3 ] éguilibre.

‘b) Calculer la masse m de soluté & introduire dans
une fiole de 500 ml.

: ¢) Calculer le coéfficient d ' ionisation « de la
diéthylamine dans cette solution.

2° Sait a’ le coéfficient d ionisation de la diéthyls
dans la solution obtenue en ajoutant 500 ml d eau a la so
précédente.
Montrer sans calcul que a’’a.

On donne les masses molaires atomigues

0 : 186 g/mol H : 1 g/mol N : 14 g/mol C : 12 g/mol.

EXERCICE N° 2
On fait réagir & chaud pendant plusieurs heures, 12 g
d ‘acide éthanoique et 9,2 g d éthanol.

1° Quel est ce type de réaction 7 Ecrire 1l éguation B
et donner les caractéristiques essentielles de cette react

2° La réaction n évoluant plus, on préléve 1/10 du
du mélange et on dose 1l acide restant par une solution
4 0,5 mol/l. Le point d équivalence est atteint par add
de 13,3 ml de la solution basique.

a) En déduire la gquantité d’acide restant
composition du mélange final. :

b) Quel est le pourcentage d alcool estérifié.



de 1 11 a eht @a 6 m

‘i a gne e plus grande Feﬂﬁ*

é;;g;sgegge avee une vitesse égale a 15 m/s. La
n/s aprés un parcours de 100 m,

a .
frei - : Hontrer que  le skienr est soumis a une
di;;gig?. Déterminer les caractéristiques (point d7
ékizzvlun odinle) du vecteur réaction R de la pizte

27 Calculer la variation de la quantité de mouvement
skieur aprés un parcours de 100 m : Vérifier qu elle est
L impulsion 1 regue.

On prendra g = 10 m.s-2

EXERCICE N° 2

La photocathode d'une «c¢ellule photoélectrigue |
Césium. Elle est é%iairée par une radiation monochromati
de longueur d onde = 0,425 pym. La puissance caphtée par

la photocathode eat P = 1 wastt. Les mesures électriqueamﬂ
realisées sur la cellule photoélectrique donnent

~ Intensité du courant de saturation : Iz = 2 mA.
- FPotentiel d 'arrét /Uo/ = 1 volt.

Déterminer

1° La frequence ef 1 énergie des photons incidents.

~ 0

P i ! 54 = . o - |
<" L energie cinétique maximale de sortie des électrons
émis par la photocathode.

3% La valeur du travail d extraction Ws du Césium.

4° Le nombre d électrons emis par seconde ainsi que
rendement quantique de la cellule photeélectriquel

On domne : h = 6,62.10-34 J.5 e = 1,8.10-18C,
¢ = 5.10% m/s

3

EXERCICE N° 3 : L

Une onde (1) sinusoidale, plane, se propage
direction et le sens de 1 axe 0OX, avec la célérité v.

pour x= 0, on a Y1 (t,0) = a coswt., Une onde (2) sin

analogue (méme nature, méme f[reéguence ep meme I

propageé en sens inverse avec la méme célérité.



B B (.0) 2 a Saewt)

1T Berire yog GXpcresasions de Yi (c,x) et Yo (E,.¥)
I Dans une région o : osent on
N = ol ; onde uperposen
sbtisnt - les ondes se superp

Lt %) =

: A cos nx/6 cos w4 ¢les longueurs étant
EXprimées e

nm et le temps en s).

a) Comment appelle-t-on une teile onde ? Justifier.

N % : : m :i
b3 Calculer is pulsation W des ondes 1 et % et la pér
Correspondante.

i Sy ed e = . 2%
¢) Calculer la longueur d unde )\ des ondes 1 &t 2 &f
leur célérité v,

b ¥ Y O e .-:I

d) uelle est 1 expression de Y (L.X) pour % ¥

et x = @m 7 . | | : L
Les piang correspondants sont-ils remarguabiles 7
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__ -y poteau vettical AB, planté sur'le bord A 'd"un bassin, est éclairé par Ie soleil supy

: : Zj“\ ~ Durée:3heures

4 EXERCICE 1 : " e ‘ |

Les noyaux des atomes de cet €lément-ont pour charge q = 24.107°C e

I- Donner la position de 1'é1ément X dans la classification du tableau périodit
~0 2- Donner la structure électronique de X7, que peut-on en conclure, quelle est 3 ‘
| 3- Cet €lément naturel est composé de deux isotopes X, et X, Le n-’oyalu‘_‘d- s
contient un nucléon de moins que le nucléide X, Le noyau nucléideXs COn;t-re.“,ﬁ uft
protons inférieur d'une unité au nombre de protons qu'il a. Donner la rep

chaque isotope. : Vudethainn =

Le noyau d*un atome porte une charge de 2,08] 0"°C La masse de |'atome est 45,9107 °Kg
a) Quel est son numéro atomique ‘
b) Combien de nucléon comporte t-il 9 :
¢) Déduire des questions a) et b) les :ombres de protons, de neutrons, et d’électrons de
atome., ’
d) Donner son nom, son symbole sa structure électronique, sa valence.
Données : Charge d’un proton : 1,6.107°C
Masse d’un nucléon : 1,7.107Kg

PHYSIQUE A e
"EXERCICE 1

On dispose d’un objet lumineux AB et d’un écran, I’objet et ’écran se situent a la distance invariable D
IPun de 'autre. On désire obtenir sur I’écran une image A'B’ de AB trois plus grand que I’objet en
une lentille convergente dant 'axe principal est perpendiculaire & 'écran et passe par ie pomt A.

i de la lentille a utiliser, proposer une solution algebriguele

N

o~
&
i

Déterminer la position ot la distance focale
solution géométrique.

EXERCICE 2

1) L’angle au sommet A d’un prisme est de 30° on fait tomber normalement sur sa face antérieure un
pinceau de lumiére jaune de sodium. L'indice de réfraction du verre dans lequel est taillé le prisme
étant de 1,5, on demande I'angle d’émergence du pinceau ainsi que la valeur de la déviation D.

2) Les conditions d’incidences ¢tant les mémes, on demande quelle devrait étre la valeur de Pindice
réfraction n pour que le rayon € =rgent sorte en rasant la face postérieure du prisme. Quel deyraj
étre I'angle au sommet d’un prism. dindice n . 3/2 puisque, dans les mémes conditions d’incide:
le rayon émergent sorte également ¢1 rasant la face postérieure du prisme,

3) Un prisme d’indice n et d*angle au <ommet A regoit un pinceau lumineux dans les conditions don
le minimum de déviation. Quelles sont les valeurs de ['angle d’incidence i et de la déviation Iy
Application numérique : n . 1,5 ; 4 - 44(

EXERCICE 3

\1\
A,

,B,

®)

O . Les rayons solairés fontun angle a_aver a surface de 'can. Un observatei don
I rticale passant par le-bord opposé H du bassin- regarde I'extrémité B de 'ombre.
J_a—Ve_ horizontal, du bassin. Cette extrémité lui est juste cachée par I’image du soleil don

sy la surface de I'eau. Sachant que AB = 12m, OH = 18m, AH = 70m o
sur ;

T&“’T i’:t la pr fondeur du bassin on rappelle I'indice de l"‘eaju n.4/3
o1le €S '




de C

Niveau

‘Durée : 3heures

e CES 5 _ CHIMIE: 10 points
uestions de cours ; 2.5, oilnts CHIMIE: 10 points

Lorsqu’on pl S T ..

aIUm?n' plonge de Ialuminium (Al) dans une solution contenant les ions fer TI (Fe”),
o (AT et un dépot de fer

b- Qzaldplre S tf ansformation chimique par une équation. 0,5pt :
'1 = est ce qui s’est réellement produit entre les deux réactifs ? Nomme les transt

C~ Apres avoir défini les termes oxydant et réducteur, dire lequel des deux réactif est 1

Exercice 1 : 4,5 points
On d1§pose de 10g de métal fer que I’on fait briler dans un flacon contenant 2 L de dioxyge
magnetite de formule Fe;04. Dans les conditions de I’expérience, la masse volumique du

1- Montrer que la réaction qui a lieu est une réaction d’oxydoréduction. 1pt

2- Quelles sont les quantités initiales des réactifs en présence ? 1pt

3- Le mélange initial est — il stoechiométrique ? justifier la réponse. 1pt

4- Détermine la composition massique du mélange final dans le flacon. 1,5pt
Données : Fe : 56g/mol ; O : 32g/mol

Exercice 2 : 3 points
Par la méthode des demi — équations, équilibre les équations — bilans des réactions redox suivante

a- MnO; +C,0F +H" - Mn* +CO, + H,0 1,5pt
b- SO, + HNO, + H,0 — H,S0, + NO 1,5pt

PHYSIQUE: 10points

Exercice 3: 4 points
Un levier est constitué par une tige homogeéne, de section constante

AOB, faisant un angle en O de 150°, Il peut tourner autour de I’axe B 150°
horizontal, perpendiculaire au plan AOB, passant par O, point fixe.
Les portions OA et OB font des angles égaux avec la verticale de O. (O,A)

- De quel sorte de levier s’agit —il 7 0,5pt
2- Quel est le rapport entre les poids P, et P, appliqués respectivement en A et B, qui ré:

de ce levier ? On donne AO = 80cm et BO = 20cm. 1,5pt ]
3- Le point d’appui supporte une force résultante de 1200N ; détermine les valeurs de P4 et Pg.

Exercice 4 ; 6 points : | :
Lors de la construction d’un immeuble, un ouvrier veut soulever deux sac de ciment de 50kg cha

uil dont le cylindre a un rayon de 10cm et une manivelle de longueur 1m.

‘ Uf;'t reCombien faut — il faire de tours de manivel!e pour monter la chgrge de 6?.,8m ? Ipt
5. Faire un schéma clair du dispositif, en précisant les‘ forces motrice et résistante. Ipt
3- Quelle force faut — il exercer perpendiculairement & la manivelle pour monter la charge
mouvement rectiligne uniforme ? On prendra g = 10N/kg. Ipt
4. En réalité, on exerce une force de 150N pour effectuer cette montée.
a- Calcule le travail moteur effectué ; 1pt

_ Calcule le travail résistant ; 1pt -
> En déduire le rendement de cette machine simple. 1pt



, d‘un composé organique insaturé C, 1, a donné les résultats suivants :
sse du composé utilisé : m = = 0,59

S5 uobtenue : m; = 0 ,649

Masse de dioxyde de carbone obtenu : m, = 1,69

1) Calculer le rapport ~.

2) Endéduire la forrnule brute de ce composé sachant que sa masse molaire vaut 5

3) Donner ses isomeres possibles. Les nommer.
4) Quels sont les alcanes obtenus par hydrogénation de ces isomeres ? Les nommer.

Exercice 2;
1) Donner les formules semi développées des composés organiques suivants :
a) 1,2 — dibromo — 3 — méthylbutane
b) 3,4 — diméthylhept — 1 —~ yne
c) 3 —éthyl — 2,5 ~ diméthyl — 4,6 — dif luoroheptane
%d) (Z) 4,5 — diméthylhex — 2 — éne
2) Donner les noms des composés suivants :
a) C(CHs)3 — (CH3)y — CCH3(C1H5),
b} CH; = CH(CH;) =~ C(CH,), — CH, — CH = CH,
¢) CH;— CH(CHy) —CH, ~C =CH

e

Exerciced : Spoints
On introduit dans un eudiométre 10 em® d’un hydrocarbure CHy et 60 em? de diexygéne, puis
eclater I’étincelle qui déclenche la Combustion totale de I"hydrocarbure. Fres retour aux CNTP,
constate que I’eudiométre contient 40 cm® de mélange gazeux dont 30 em” sont absorbables par la
potasse.
1- Ecris ["équation de la cambustion compléte de I'hydrocarbure.
A2- Détermine la formule brute de cet hydxocnbuu
\3 Donne le nom de cet hydrocarbure et écris sa formule semi — développée.

Exercice 4,, Spoints
/S A- Nomme les composés chimiques suivants : (0,5pt x 4) _
a-/ CH; — CH, — CH —CH — CH; b/ CH;—CH =CH —CH— CHy
L . |
CHs CH; ~ CHj CHy — CH, CHs
C/' CH3 — C—' C]']Z e C = C = C(C[']3)3 d'/ Cl < /CII’3
C=C
CHy ¢l

. B- Ecrisles formules semi — développées des composés suivants : (0,75pt x 4)
%/ Méthylpropane b/- 3-chloro 2,5-diméthylhexane ¢/~ 3,3-diméthylbut — 1 — éne
3 d/- (Z) 4-méthylpent — 2 - &ne

C

Y
C

¢
-~

C
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Classe : PC3 Durée : 2Heures

1.

A Daide dee flaches reii M
' :;deff;i?-h“. reliez les deux parties du tableau. (3 points) .
b) Doux hl RO o5t Un : g) deux corps de méme électricité
S Hye charges de nature différente h) le champ est centrifuge
d Lo}:- : fép;.!lsxon entre : i) transfert d’électrons
L que la charge est positive i) ladifférence de potentiel entre ces deux
) Latension U,y est k) s’attirent
) Dans un champ électrostatique lorsque /¢ [) la charge est positive
- q q
et £ ont méme sens

Exercice 2: (3 points)
Compléter le tableau suivant :

quC) 1072 15.10-6 310
u) 100 250 800
Wl | 1251077 15730T
On donne 1uC = 107°C.
Exercice 3: (5 points)

On dispose deux charges g4 = 2.107%C et g = —2.107%C en deux points A et B d’un carré ABCD de I
1) Aprés evoir représenté le champ électrique E, créé par ces deux charges au point C, calculer le ma
champ.
2) On place au point C une charge gc = 40nC. Détermine la force électrostatique & laquelle est.
charge.
CHIMIE
Exercice I : Répondre aux questions suivantes (4 points) ~
1) Rappeler la définition d’une oxydation et écrire la demi ~ équation électronique traduisant I’ oxyd

A quelle €électrode I’oxydation de I’eau peut— elle s’effectuer ?
2) Quelle est 'augmentation de masse de la cathode d’une cellule a électrolyse contenant du

traversée par un courant de 5A pendant 7h ? On donne : Mg, = 63,5 g/mol.

3) Un fil d’argent de longueur 5 cm, de diamatre 2 mm est utilisé comme cathode dans une solutio
d’argent (elle contient des ions A g*) parcourue par un courant d’intensité de 1 4. Au bout de ce
le fil a — t—il doublé son diamétre ?

On donne pug = 10,5 g/em?;1F = 96500 C/mol; My, =108 g/mol.
4) On désire décomposer I'eau par électrolyse ; pourquoi doit — on ajouter de I’acide sulfurique ou de

:

Exercice 2 : (5 inty) ‘ !
e ontés en série ; 'un contient une solution de chiorure d’or avee des électro

Deux électrolyseurs sont m ; ‘
une solution d’acide chlorhydrique avec des électrodes de platine. Un courant constant traverse les dei
10 minutes. On recueille & la cathode du deuxiéme électrolyseur 350 cm? de gaz.

1) Ecrire les bilan des denx électrolyses

2) En déduire :
a) L’intensité du courant qui a travers¢ le montage
b) La masse du métal apparu sur la cathode du premier électrolyseur.

On donne Au : 197 g/mol.



POINTE - NOIRE
o EEEY=P=0-0_0p__ ‘
ARNr Glotee~WRes, COMPOSITION DU 3™ TRIME
: Epreuve de : Physiques - Chimie.
Durée : 3 heures.
Classe: 1 C.

PHYSIQUE :

foxercice 1 ¢ (5pts).
8 i N !

A ; # o 5 . | i . . .

--\ ?Our construire un générateur de fem E = 45V et de résistance interne r = 0,162, on dispose
¢e oiles de fem E; = 1,5V et de résistance internc = e

*} — Comment doit-on disposer ces éléments de piles ?
< — Combien de piles doit-on utiliser en tout 2

B3~ Un circuit électrique est représenté par le schéma ci-contre :
Ondonne:E1=E3:6‘V;Eg=l2\/;r3»—6§2 : :
. Ri=13=3Q R4=Rs=60Q (En)
' — Calculer les infensités des courants dans les différentes branches.
* .~ Quclle est la ddp entre A et B ?

o T

fryereice 2: (5 pts ).

. a ; . ; v -2 . o
Sur une zrande plaque de tole on étend une fenille de papier, d'épaisseur d=107 cm, Sur la feuille
paier on pose une feuille d’aluminium de surface S =400 ¢m™.

%] — Quelle est la capacité du condensateur ainsi formé 7 La permittivité relative du papier est €

@ - Enire la feuille d’aluminium A et la tdle B on établit ung tension électrique Va — Vg = 100V

%3 — On superpose maintenant 6 feuilles d’aluminiuny séparses ke uﬁb \fé ﬁ"“ ARS K6 =
par des feuilles de papiers. La borne A est reliée 4 la feuille n®6, = -

«a — Combien y a-t-il de condensateurs ”

<h — Comment sont-ils associ¢s 7

+ ¢ — Calculer la capacité de I’ensemble.

cice 1 Téle
Faercice 1: (S pts).
e _ x 3 ” | .l ok — " . } " L ‘
O introduit dans un eudiometre 10 ecm™ d’un hydrocarbure gazeux et 105 em™ doxygene, &
I* ‘tincelle ait jailli dans I’eudiometre, la combustion de I"hydrocarbure est totale et ‘le volume o
* . b
restant est 75 em. Ce volume est ramené a 60 em’™ apreés agitation avec le phosphore.
1) Quelle est la formule brute de I’hydrocarbure étudié ?
) Donner tous les isomeéres possible de ce compos¢ (on ne donnera que les isomeres nun e

Cxercice 2: (5 pts). : - : I
% chloration d’un alcene produit un dérive dichloré dans lequel le pourcentage du chlo
L! J : o - ¥
a) Ecrire I’équation bilan de la chloration de "alcene,
) D(mner la formule brute de I"alcene.

M (H): 1g/mol M (C) = 12¢g/mol M (Cl) = 35,5 g/mol.



. ‘lqmﬁsv
e-—»C' Du_rrée 3heures .

Niveau : Pr‘cmij;ér

E. 8 ant&
‘!u;fslsiie mltrlz;l: d: ”"hm\de longueur S cm . de diametre 2mm est utilisé comm
Al Bout de ar{e:jI ( clle contient des lons Ag” ) parcourue par un coura ’
combien de temps le fil a —t — i] (oublé son dlametre la longueur restant

constante Donnces masse volumique de I’aru
de 96500 coutombs lumique de Paruent : 10,5 glem’ 1 108 g d’argent son

Exerci :
£ dereiee 2 : | analyse d’un composé comprenant du carbone . de hydrogene , de I'ox
onné les résultats suivants .

Dosage du carbone et & I"hydrogéne : on a oxydé 0,252 g du corps a analyser et I’on a obtenu ¢
CCg e 0,151 g de valewr deau .
Dosdee del Azote : on a employé 0,368 g de natiere et I’ Azote qui était contenu a €été transfo
ammoniac que I'on fait passera travers 20cm de solution H,SO4 normale de concentration
Apiés |7 OP\.[’AIID«"} "acide iibre restant dans 20c¢ ln était le méme que celui qui était primitivernr

dans 7 a lia: /
7ecm dela Hauenr employée . D autre part la détermination d’une valeur approchée de I
maeiaire a donnd M = 60 ¢ /mol .
Cn demande la JHHpOSh ton centésrmale du composé analysé et sa formule moléculaire brute .

SHYSIQUE Ji . » {L‘E).r:?}
"Exercice | : P i [»-'——"—“"//

N

Les conductéurs ohmiques du circuit ¢i — dessus regoivent la méme puissance P=20 W . E=12V r=0
i-Caleuler U'intensité 1 délivrée par l¢ générateur

2-Calculer la tepsion U aux bornes de chaque conducteur chmique
3-Donner les valeurs des trois résistances .

4-Pouvait — on alfirmer que les résistances Rq = K3 sans calcul ?

FKL"UC&»L §
>
Dans une région de ’espace ou tout point M est repéré dans un prEIC orthonmme (o “F T, k)

saperpose deux champs uniformes représentés par les vecteurs E =410 Tet 1‘;2 410 Tl Unite e

électrique est le V /m .
1-Montrec qu’en tout point de cette région dc/]ﬁip:u;c il existe un champ électrostatique uniforme.

= =
Déterminer sa norme // E // etl’angle o (T, L)
. : : 2 , : 5 : .
2-Culculer la force subie p/ar\un ton Cu” placé en un point de ce champ . On déterminera la

s, =
JEW ettangle p=(T.F)
Exevcice 3 : Un caloriméire de capacité thermique €' =180 /°K ! contient une masse m =
Une résistance chaulfante R . de capacité thermigue négligeable , porte la température de cette
‘64 °C a = 23,1 °C . La durée du chautl ffage estde 4 mn 20 s pour une intensité ¢

oty

] Cmc,ulu la valeur de larésistance R .

2.Calculer la tension U aux bornes de R
3_Caiculer le f . e, m augencrateur de résistance interne 1= 1Q : Ce =419 Kj Kgﬁﬁ"’
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1% TRIMESTRE

Epreuve T Scie

nces Physiques
Niveau . Premiere C i
Durée : 03 heures
CHIMIE . .

- EXERCICE 1 : On fait réagir 100 ml d’une solution diluée d’acide chlorhydrigue de 0,5 mol/L sur
de grenaille de zinc.
a) Déterminer le corps en exces dans cette solution. : : -
b) Déterminer le volume du dihydrogene dégagé dans les conditions ou le volume mgljfarxre !
¢) En déduire, en supposant la réaction totale, la composition du mélange en quantité de
EXERCICE 2 : . .
1) Je suis un ion de formule X2*. Mon élément se trouve sur la 3° ligne de la classiﬁ‘c‘f\tlon pe
je 7 Quelle est la structure électronique de mon élément et la valence de ce dernier.
2) Je suis un ion de formule X'. Mon élément se trouve sur la 3° ligne de la classification peri
je ? Quelle est la structure électronique de mon élément et sa valence
~__NB : Dans.les deux questions on précisera le nom de ’élément correspondant.

PHYSIQUE :

EXERCICE 1 :La lentille de projection (L) d'un rétroprojecteur a une vergence c = 2,78, Le tr
se situe a 5= OA = 42 cm de cette (ERTIE et le miroir (M) a 8 = Ol =T0°cm. On projette I'image &
longueur 2 cm. '
1) Calculer la distance focale de (L).
2) a)- Quel est le role du miroir? —
b)- Quelle est la position de ["image d’un objet donnée par un miroir ?

C}_ R:r\'\a!ar 1 £

appeter e tormute de grandissement ; quel est le grandissernent ¢ un miroir 7 *
3) Reproduire le schéma et dessiner les images (L;) de (L) et A;B; de AB a travers le miroir.

4) a)- Rappeler la formule de conjugaison d’une lentille mince.
b)- Déterminer & quelle distance D du peint | du miroir on doit placer 1’6
5) Determiner la grandeur et ['orientation de Uimage A'B’ de la fléche AB
B

ecran d’observation.

EXERCICE 2 : Un rayon incident SI tombe en un point | de |
d'indice n = */,.Quelle doit étre la valeur de ’angl
soient perpendiculaires entre eux ? Faire la figure.

EXERCICE 3 : Un prisme en verre d’indice n a pour section droite un triangle ABC d’angle A = 90°
1) Trouver la relation entre i et n pour que le rayon réfracté II’ fasse avec la face BC un an;
2) Quelle est la condition pour que le rayon I’ subisse en I’ sur la face BC la réflexion t
3) Cette condition étant remplie, montrer que le rayon IR émergent du prisme, prése
90" par rapport au rayon incident SI. : ¥

a surface de séparation plane entre de
e d'incidence i pour que le rayon réfracté
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c. 1

La combustion de 3g d*un corps A composé dans éléments C, B,
_ ©13,6g d’H,0 la densité gazeux du composé est 2,1. .
- 1/ Etablir la formule brute et calculer la masse molaire exacte Cu com
composition centésimale.

2-/ Par oxydation ménagée de A par la permanganate de potassium, on
composé B qui réagit avec le réactif de schiff et donne un précipité
D.N.P.H.

Donner la formule S.D de A et son nom.

3/ On fait régir le composé A avec un acide on obtient un butanoate. Compls
du composé obtenu. Quel sont le nom et la formule S.D de ’acide ?

Eerire I’¢équation de la réaction.

4/ le rendement de la réaction et de 8% on est reparti de n mole de A et n” mole d’a¢
et n’ sont égaux ? Justifier la réponse si n = n’=3 moles.

Quelle masse de butanoate obtient —on a I’équilibre ?

Exercice 10
Un composé x de formule brute CxHyo contient en masse 60% de C et 13,33"%
d’hydrogéne. .

1/ Déterminer sa formule brute en déduire les formules semi développée et les noms ¢
tous les isoméres possibles.

2/ L’oxydation ménagée de ce corps par la solution acide de dichromate de potasst
conduit & un composé y celui- ¢i donne des tests positifs avec la DNPH et avee 1
diamine Ag. Identifier y puis x.

3/ Indiquer les réactif pouvant remplacer

a/ le dichromate de potassium

b/ L’ion diamine Ag.

Exercice 11

La formule brute d’un hydrocarbure éthylénique dont le % en C est 85,71% et M= 56.

2/ Ecrire les FSD des 3 isoméres ABC de cette formule nommer les. -

3/ Qu’obtient-on en hydratant les composés A, B. C. Ecrire les « €quation de
nommer les produits obtenus. :

4/ A et B donnent les méme produits d’hydratation, identifier C, Quelle est la ¢l
produits d’hydratation D ? Que donne D par oxydation ménagée.

5/ Oxydation ménagée en excés du 2° produit de I’hydratation de A réagit avee le pr
D. Ecrire les équation de réaction et donner les noms de tous les corps. '

Exercice 12
~ Lamasse molaire d’un alcéne est 56g/mol
h 1/ Déterminer sa F.B et les FSD possibles, les nommer.
* 2/ L’hydratation de cet algéne permet la préparation du méthyl2 propanol
3/ Déterminer la formule €xacte de I’alcéne utilisé, Ecrire I’équation de la réac
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DEVOIR DE CHIMIE
Classes : Premieres D; et Dg

Durée : 2 Heures :
Date : Samedi, le 07novembre 2009

EXERCICE n°1 T

La charge électrique dun ion X ** est égale 4 3,2.10°%C.
1- 'C_‘alcule'r la charge électrique du noyau )’(
2- Déduire le numéro atomique de ’élément X.

EXERCICE n°2 ;,
Un eleme'nt ch_‘imique X appartient a la quatriéme période, son diagramme de Lewis est i
- déterminer le numéro atomique Z; de X.
2- Un autre élément chimique Y a pour numéro atomique Z,= Z;-8
a) Donner la structure ¢lectronique de Y

b) Y appartient a quelle famille d’¢léments dans le tableau périodique ?
Justifier la réponse

EXERCICE n°3 :
Soient deux nombres quantiques secondaires 1; et 1, dont I'un est le tiets de 1’autre (1p L)
1- Déterminer ces deux nombres quantiques sachant que leur différence donne 2
2- Soit Iz un auire nombre quantique définit tel que : 15=1;- 3. déduire la valeur de 15
5- Ledernier <lectron d un ¢iément chimique X est caractérisé par les nombres quanty
suivants :
m=4+, Iz, m=0et S=+1/2
a- Donner la structure électronique de X
b- Préciser pour I’élément X : la période, le groupe, la famille et la valence.

EXERCICE n°4 :
La charge totale du noyau d"un atome X est

N

«(Z +2 Z+30) |
Jx 2,08.10" C

Q

Il

1- Déterminer le nombre d’électrons gravitant autour du noyau de |’atome X
2- Répartir ces ¢léments sur les sous-couches ¢lectroniques en respectant la régle de !
3- L’Atome X est un élément du tableau périodique :
a- Donner sa position, son nom, et son symbole
b- Quelle est sa valence 7-

4- X se transforme en un ion Porteur d’une charge négative afin d’acquérir la strue
du gaz noble qui lui est proche

a- Donner la structure électronique de ce gaz

b- Identifier ce gaz

On donne e= 1,6.107°C

Bonne chance !!
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DEVOIR :De Chimie
CLASSE)‘ :PD;O etPC1 y
DATE : Samedi 17 Novembre 2007

1~ QUESTIONS : (6pss)

1- E?(pliquer briévement e concept
transition électronique. (1Pt)

« transition électronique » et dire & quel moment

2- Donner I¢ principe de construction du tableau périodique. (1pt)
période et son symbole de Lewis est : X . Don

3- Un élément chimique appartient 4 g 3¢
ontient (Z -+ 1) neutrons, (1Pt)

composition de son noyau sachant qu’il ¢

4- La charge €lectrique dy noyau d’un atome est 1,92. 1078C. A quelles orbitales -atomi

appartiennent les électrons de sq couche externe. (1,5 Pt)

5- La somme des nucléons de deux atomes X; et X, est 59. X, a autant de protons que de
neutrons ; il posséde trois protons de plus et deux neutrons de plus que X,. Identifier X; et X5

(1,5P¢)
II- EXCERCICES : (14Pts)

~_ Exercice n°1: {5Pts)
e S e ———— o ——— oy
A 2 s 4 _*—‘-‘“——;‘”\"_“*‘:* ; -
3.91 .10 g d’élément chimique X contient 430 atomes. LETUCIEIAE A Cotie Lice Sonrtent ¢

neutrons

1- X appartient 3 quelle famille d’éléments dans le tableau périodique ? Justifier la réponse.

Préciser ainsi son groupe, sa famille et sa valence.

2- En s’appuyant sur la régle de Hund, préciser le nombre d’électrons célibataires.

Exercice n°2 : (9Pts)

Un élément naturel X; présente trois variétés isotopiques@ie nombre de masse A, Ay ; Az dont les :
 hnes sout - 99,76%;  0,04% ef 0,20%. A; A; et Ay sont des nombi croissants en

progression arithmétique de raison 1.

1) Déterminer les nombres de masse A, A et As.

2) Le noyau d’un autre atome X, renferme (Ar+2) nucléons et (Z+1) neutrons.

a- Préciser pour X, : la période, le groupe, la famille et la valence.

b- Si n est le nunéro de sa derniére couche. Déterminer toutes les valeurs delet m.

porteur d’une charge négative et
oble qui lui est proche. Donner la
om. £

c- L’atome X; se transforme en un ion

acquérir la structure électronique du gaz n

électronique de ce gaz puis préciser sor n
i1l
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COMPOSITION DU TROISIEME TRIMESTRE
Epreuve: Physique Chimie
Niveau : 1t C
Durée : 03 heures

CHIMIE :
Exercice n° 1 : (4 points)

1) Donner les noms des hydrocarbures de formules semi-développées suivantes :

C,H, CH,
/ /i
a) CH,-CH-CH -CH, -CH -CH -CH ~CH,
i / / o
CH, C,H, CH, -CH, —CH, O/

CHg —~CH - CH—CH,

Tk

b) CH,-CH,-CH CH,-CH-CH,
!/ /
C,H, CH,

el 0, —CH =C=CH-CH, s [ e
— CH— (EEC(C-CH-C
C HB — fL H i “ H ‘H"é

d) CH,~CH-C=C-CH-CH,
! CH< ¢ Hz"-C HS

1% ::/ -:/
CHs By CH, - CH,
2% .
a) A quelles famﬂl()s peut appartenir le composé C. H , ?

b) Ecrire et nommer les formules semi-développées possibles de ce composé (non cyclique):,,

Exercice n° 2 : (4 points)

On réalise la combinaison: compléte d’un mélange de méthane et d’éthane dans le dioxygene.
cela, on utilise un volume v, de méthane et un volume v, d’éthane.
1. Ecrire les équations - bilans des réactions de combustion.

2. La masse d'eau recueillic est m, =18 g. Le volume du dioxyde de carbone obtenu est j

Calculer v, et v,. Ondorne V,, =24 [/ mol A l | E; l ‘
AU\ R
PHYSIQUE : S T ) & i
e /\'L \1 ey, /3\/\ (JL‘»/\JTL/\_.B (_EL,TLQ) g |
Exercicen®1: (4 points)% \ . é) %) &
// o -~ j
U considere Je civenit suivant : NV Y Y a” R - 69} .‘

1) Représenter la tension aux bornes de chuque dipdle par un segment fléché.
2) Calculer l'intensité / du courant alimentant le résistor.

3) Faire le bilan de puissance aux bornes du dipole AB sachant que c’est un gén

électrochimique.
5@‘@'& : ’

En déduire le rendement de ce générateur.



xercice n°2: (4 points) | I
On réalise le moni:age suivant : ' }

it S
{i‘laﬂﬂ;
T B

LERn
@ Ky

e T

ol T
) Ei =12V, mn=19; E=15V; n'=2Q; R=5Q
b
1) K estfermé et K; est ouvert ; évaluer la tension Ups.

0 2) K etKssontfermés. Evaluer la tension Uap ainsi que les intensités du courant dans chaqu_ _

Q
: ®

Exercice n° 3 : (4 points) N

Soit le montage suivant :

¥

On fait varier progressivement l'intensité du courant au moyen du rhéostat et on note 1
Vp - Vy suivant le tableau :

I(A) 0 | o1 ! 03 0,4 0,6 08 | 1
Urn(V) 89 | 83 8 74 | 68 62

1. Tracer la caractéristique intensité - tension de la pile. (Echelle : en abscisses ; 1
en ordonnées ; 1 cm — 1 V)
2. Déduire de la courbe :
a) La force électromotrice % de la pile etla résistance interne .
b) L’équation Upn = £(I} puis l'intensité du courant de court-circuit,
3. On remplace le rhéostat par un conducieur ohmique de résistance fixe R = 20 .
a) Déterminer I'intensité I du courant.
b) Calculer la puissance engendrée par le générateur
circuit par effet de Joule.

eingl

et la puissance dissipée



Exercice n® 2 : (4 points) ﬂ -'
On réalise le montage suivant : '
e | Eq 1y
L
iR
-T'-—’pﬂ“fz

E1=12V; n=1Q; B =15V, rn'=2Q; R=50

1) K estfermé et K, est ouvert; évaluer la tension Uas.
2) K et K; sont fermés. Evaluer la tension Uap ainsi que les intensités du courant dans chaque :

Exercice n° 3 : (4 points) e ﬁ/

Soit le montage suivant :

On fait varier progressivement l'intensité s du courant au moyen du rhéostat et on note la dd

Vp — Vn suivant le tableau :

1(A) 0 01 1 03 0,4 0,6 0,8 1 L.
N "85 | 83 8 74| 63 | e

1. Tracer la caractéristique intensité - tension de la pile. (Echelie: en abscisses; 1 -
en ordonnées ; 1 cm — 1 V) ;

2. Déduire de la courbe :
a) La force électromotrice I de la pile et la résistance interne 7.

b) L’équation Upn = £(I) puis I'intensité du courant de court-circuit.
3. On remplace le rhéostat par un conducteur ohmique de résistance fixe R = 20 Q.

a) Déterminer I'intensité I du courant
b) Calculer la puissance engendrée par le générateur et la puissance dissipée da

circuit par effet de Joule.




/:r 1-Quelle est la différence entre un métal et un non métal ?

COMPOSITIONS DU 19 TRIMESTRE
1 Epreuve : de Sciences-Physiques
Niveau : 1%°CetD Durée : 3 heures

Questions de Cours.

2-Définir les termes suivants : oxydant, réducteur, oxydo-réduction.
3-Donner les formules du prisme dans le cas des petits angles

(on rappelle que si x est petit, sin(x) = tang(x) = x en radian)

Exercice 1. :
On veut mesurer I’angle que font les faces d’une lame de verre (indice 1,5), car on a constaté qu’

pas bien paralléles. Pour cela, on utilise une source lumineuse qui envoie un pinceau lumineux prod
tache sur un écran. On repére la position de la tiche, puis on interpose entre la source et I’écran la lam
étudier, perpendiculairement au pinceau. On trouve que la tiche se déplace de 4mm.
Calculer I’angle des faces de la lame si la distance entre la lame et I’écran est de 1m. On considérera

angles.

Exercice 2 .
Au fond d’un bassin remnli d’ean, un objet éclairé diffuse la lumidre, Représenter trols rayons lomis

tombant sur la surface de I’cau en faisant avec celle-ci des angles i1 = 90° ; 1 = 60° et i3 = 30°. Qu
de ces rayons ? Calculer dans chaque cas la déviation. | w < 1,33,

Exercice 3.
Le noyau d’un atome porte une charge Q = 20,8.10™¢. La masse de I'atome est 45,9.10%kg.

a)-Quel est son numéro atomique ?
b)-Combien de nucléons comporte-t-il 7
¢)-Donner son nom, son symbole et sa place dans la classification périodique des €léments.

On donne : masse d’un nucléon 1,67.10’27kg :  masse d’un électron 9,1.10"3lkg

Exercice 4.
Une plaque d’aluminium plongée dans 20,0 mL d’une solution de chlorure d’étain (Sn2+ + 2C1H de

concentration 0,20mol/L, se recouvre de palettes d’étain métallique. Il se forme des ions aluminjum Al
considére que la réaction est totale.
a)-Ecrire les demi-équations électroniques puis faire le bilan
b)-Préciser le réactif oxydé et le réactif réduit
+¢)-Quelle est la quantité de matiére initiale d’ions étain dans la solution
d)-Sachant que I’aluminium est en exceés, calculer la masse d’étain formé et la masse d’aluminium

Données : les masses molaires en g.mol™”
ANS275 Cl=35.8 Smi= 19

A kQ s W\ “—g‘\\
W

‘ mL"_‘%’:‘f\g&L_ 2
b ey SRY'§
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250 Q ; on place,@n

: 1- Un ampéremétre tres sensible a une remTtance a=

ses bornes une résistance; §= —9%5 calculer la résistance de I appareil ainsi shunté.”

2- Lampéremétre shunté est monté en serie avec un elec;rolyscur 4 nitrate d’argent ; la ma

Ja cathode est 24,473 ¢ On fait passer un courant d’inte‘psité I telle que I’aiguille de I'am|

dérlacée de 10 divisions a partir du zéro de la graduation.

On coupe le courant au bout de 3 h et ['on constate qué la masse de la cathode est devenue

Quclle est lgvaleur de 1 ? |
3- Quelle est intensité I’ du courant qui traversait 'amperemetre lui-méme ?

o y ; W N {0 5N
Déduire de ces résultats Pintensité correspondant & une division du cadran de I"amperemetre

non shunté.

0

¥xeecice 2 : La bOl’l’lbU’Sthﬂ compléte dans P'oxyde cuxvnque d’un composé organique CxHy Oy

0.4% g d’eau ; 0,88 g de gaz carbonique et un dépot de méral. D autre part I’évaporation de 1 85g

coniposé a donné 632 ml mesuré a T =27° et sous la pression de 740 m de mercure.
|

1) Ecrire I’équation de cette combustion |
2) Déterminer la formule brute de ce composé sachant que son atomicite ( nombre total d’al

est 15.
3) Quellts est la composition centésirale 7
4) Déterminer la masse de cuivre obtenu.

Exercice 3 : On dispose 48 piles ayant chacune une fem E = 1,5V et une résistance interne r = {

O veut alimenter un résistor de résistance R = 1,5 £2.

Caleuler Pintensité du courant dans le résistor, la ddp a ses bornes, la puissance dissipée par
lorsque ce résistor est alimente :

&~ avec une pile

b- avec toutes les piles en série ;

¢- avec toutes les piles en paralle |

- avec un groupement mixte comporcant en paralléle 4 groupes de 12 piles en série.
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B CHIMYE .. i bveau @ Premigre € °
~ CHIMIE (10pts) ? o | |

-Eiziblisige_;_ (Spts)

AT sommer les hyg

o r ] ¥
yarocarbures dont les formules semi-développées sont les s

;_\\ CHJ- C - CQH : §H3 y

: 5 b) CHy C-CSC-Cots  o)iCH ACEIER

CHQ CH3§

g s 0)

= /‘C = C\ e) L“\)/‘—Cl”‘l:Ci—l?_
o | CaHs ‘
<. acton du melanga suifonitrique sur le phénol Cets-OH conduit @ un A
2} =Crire la formule de ca darivé
o Calc ' , ‘
0} Calculer sa masse si con ‘a traité 18,8g de phénal avec un rendement de UM

Exercice-2  (5ofs)

Lv densité par rapport @ i'zir d'un mélange d'éthylene et de Cropen
2) Quelle est la composizon centasimale molaire du melange ?

) Orj traite 20mL de c= mélange par du dichlore pris dans les
temperature et de pressicn gue le melange. La réaction se deroule
formule des noreduits o9tenus ; donner leurs noms. Quel  est

dichlore pecassaire ?

ErnEHINEICUE (10ptz)
xercice-1 {Spts)

Soit le montace potenticmétrique représenté ci-centre.
On ‘désigre par R la resistance totale du potentiometre
et par x la fraction de r 2 entre

le peint B.

i- Scrice U, =n fonction c2 le tension U, £n GRCUITE 5@
vaieur,

2- On branchie une résistance Ry entre les points C et 8.
a) Expri'rher U, en foncticn ce R, R, et U. En deduire
sa valeur.

b) Déterminer las valeurs I, et 1, des intensités des

courants qui traversent respectivement les resistances Ry 8t X

Exercice-2 (Spts)
On “dispose de 10 piles, chac de fe.m E, e: de resistance Interne ry.
i- Les piles montées en sdrie débitent dans un résistor de resistance
Llintensitd gu courant dens le circuit ainsi ccnstituég est d= 0,6A quand R
tombe 3 052 pour une résistance de 10Q. En deduire les valeurs de €, €U fy
5. On consttue un générateur en placant les piles préceédentes en deux se £
de S éléments chacune. Ce cénératzur alimente un circuit comprenant &
résistor de resistance R = 5Q et un glectrolyseur a electrodes de cuivre
solution de sulfate de cuivre. La résistance interne de (‘électrolyseur est r
lintensite du courant : pessant dzns le circuit, ainsi que la masse de cuiv
cathode de !‘Zlectroiyseur =n 27 minutes, Tu = 64g/mol. .
= @ s iGe

=R, =50 -

e
v
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EP. LA coLomBE
“OLOMBE DE MAVIE
DIRECTION DES ETUDES

COMPOSITION DU 2¢me TRIMESTRE

EPREUVE DES SCIENCES PHYSIQUES ‘

NIVEAU : fére S
DUREE : 3h00

CHIMIE

Exercice n°1 :

On réalise I'électrol . :
; yse d'hydroxyde de sodium (N ' : i chant
quelle est une Slectrolyse Comp{exe ; m (NaOH) en solution aqueuse avec électrodes inattaquables. Sachant

a) Quelles sont les réactions aux électrodes peut —on prévoir ?

b) Donner le bilan de Ia réaction et conclure
c) Le volume total des gaz recueillis aux électrodes est de 240cm3. Calculer les volumes d’hydrogéne et

d’'oxygéne.
d) Ladurée de l'expérience est de 10mn. Quelle est Iintensité du courant qu'a traversé dans le circuit.

- Exercicen®2:

La 2,4- dinitro phénylhydrazine est un réactif compose des élements suivants : carbone, d=hydrogéne, azote,

oxygene, de composition centésimale massique ; C= 33,6% ; H= 1,9% : O= 44.9%

Sachant que la densité de vapeur de ce composé est égale 3 d=7,38

Etablir Ia formule brute de ce composé S S ——

PHYSIQUE

Exercice n°1 :
Entre deux plagues métallique horizontales A et B, distants de d= 5cm ; existe une différence de potentiel Va -Vg =

60V

1- Donner les caractéristiques du vecteur champ électrostatique E entre A et B.
2- On place entre les deux plaques un objet de masse m, portant une charge q = -3,2.10-'7¢c. Quelle doit étre la

masse de ['objet pour qu'il soit en équilibre entre les deux plaques

3- Déduire le nombre d'électrons contenus dans l'objet.
: > I =g
Exercice n°2 : : | |
s : ; L L
On considére le montage ci contre : , @
1- Reproduire le schéma en précisant les nceuds
I L,

et les sens des courants
2- Ondonne l,=3l3;11=2lset|=3A
Determiner I1, I, Is, ls, Is —)




1- Ecrire [a relation entre les tensions pour chaque maille.
2- Ondonne U=12V;U;=2V; Us=2U7; Us=6V; Us =202
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Epreuve : Physiques _
. . Niveau :PS
Durée : 2h
Chimie :
Exercice 1

X est un composé organique ne contenant que du carbone, de I'hydrogéne et de

I g 25 & . 5 <
sgi};gnetg?' son analyse élémentaire ou pourcentage en masse de carbone et d’hydrogéne

%c=550 ; % H=8,9
Une détermination expérimentale de la masse molaire de X permet d'obtenir la valeur M =
43,9 g/mol
1) Cailculer le pourcentage en masse d'oxygéne dans X
2) Déterminer la formule brute du composé organique X sachant qu'elle est de la forme

CxHyOy
3) @ - Proposer sa formule semi - développée sachant que c’est un aldéhyde
b - Quel corps obtient-on par I'oxydation ménagée de X ?
(donnera sa formule semi - développée et son nom)

Exercice 11

Dans un demi-litre d'une solution de chlorure de cuivre ( II) cu®*, on immerge une plaque
d'Etain Sn. Aprés un d&tain temps, la solution est complétement décolorée et un dépét rouge
couvre la plaque. Celle - ci a perdu 55 mg d’Etain

1) Ecrire I'équation bilan de la réaction
2) Quelle est la masse du dépdt de cuivre formé ?
3) Quelle est la concentration unitiale de la solution de chlorure de cuivre (II) ?

On donne les couples redox cu”/c,(s) et Su’'/Sy(s)
Mcu = 63,5 g/mol MSy = 119g/mol

Physique
Exercice (I)

Entre les deux bornes A et B d’une dynamo de f em 120 volts et résistance intérieure 6 ohms,
on intercale : un fer électrique F (consommant 300 watts sous 110 volts), une cuve & ’
électrolyse C (f c em ; 1,5 volts, résistance 20 ohms, un générateur de bornes Q et R qui,
place seul dans uns circuit, fournirait une puissance de 10 watts en débitant 0,5 amére ; les
fils de connexion sont sans résistance. La résistance de QR est nulle

1) Déduire : la résistance du fer électrique F ;
La force électromotrice du générateur



2) Caleuler finte T
o b Culer l'}ntens»it'é' du courant dans le circuit (le générateur de bornes Q
3) Calculer o Preun) |
4) o lculer les tensions UMN ; UPQ o
uel est le volume d'hydrogene (dans les CNTP) dégagé dans C en 10 minu

Brercice 2 :
“On considere le circuit ci-dessous
A i Ul —5>
< T
r T\ Ri:AO‘Q—

1 — La tension aux bornes du circuit estU = z}olv im
 a) Déterminer la résistapce equivalente a I'ensemble du circuit

'b) Calculer I'intensjte I’du couyrant '
> — Déterminer les intensités T} et Jg du courant
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Exercice I .
{
: _
Deux hydrocarbures A et B ont la méme formule brute C, Hy, leur densité par rapport a I'air
. e . - ) : . . - N 5
(g I’état gazeux bien slr) est égale 4 2.4 et la combustion de 3g de ce corps libére 9,43g de
dioxyde de carbone
I~ Quelle est la masse molaire moléculaire de A et B ?
2- Quelle est leur formule ? : :
3- L‘e corps A réagit facilement evec le dichlore gazeux, sans dorner le dégagement de
chlorure d*hydroger. .
Que peut-on conclure sur sa nature ? : :
4- Le corps B réagit lentement avec le dichlore gazeux, en libérant du chlorure
d’hydrogéne.
Une analyse spectroscopique indigue aussi que B ne renferme aucun groupement méthyle
Quel est le corps B ?

Exercice 11
A. Corriger les formules semi - développées suivantes, puis les nommer

I
!
a) CHy~CH - C(CH; ), - C(CHy) b) CH;-C~C- %‘,Hz-(mz)rcm
CHx Br  CHy-CH;
CH, CH By CH,
\ / \ /
¢) CH;-CH,-CH=CH; ; d) CH=C , &) C = CH
LTI P \
CH& H CH; CHj Br

B. Représenter les F.S.D des composes
PrE—

Et Me ; CH3
T )
a) CH;-CH- (CH,- C - C - Et  ; b) ;,Xcm

| |
- T : "\ 1
CH; CH; L CH; =~—— CH;
¢) CH3)s C-C=C-CHy- C(CHy):  ;  d) CyH5-C—C (CHy), - Bt
|

.
CH;

Exercice II :

La combustion complete ¢'un velume V d'an alcane nécessité un volume 5V de dioxygéne §

les 2 volumes étant mesurés dans les mémes conditions de T.P

Donner !a formule et le nom de cat alcane. B

Quels produits obtient-on par menochioration de csiui-ci ?



Ueihune Iy phrase suivante ;
wiones I esr Iy miice (o ey -
B dLux /d’¢lectrons / avemes / en commun ¢ covalente /d e pai

‘ Bt s dme . %) Répondre par vraiou fauy

1 ous servant des schémas de Lewis des atomes de carbone, d’axvaine 5 de .

@) H-c—H ;&) doc-cl ;o

{
© .

I Application des connaissances

Bxd wice 2. 3.5 points

Un clément chimique occupe la 7°™ g Ly

- onne et la 2™’ gne de la classitcation périodi
I~ Leris sa structure ¢lectronique. Trouve son numéro atomique. De quel éléme
2- Quels sont son schéma de Lewis et sa valence 7

3- Est— il électropositif ou ¢lectronégatif ? Ecrire son ion.

Exe cice 2@ 4 pts

i composition centésimale massique d’un composé organique azoté est C,H,OzN, est :
%5 Cs 40,45 : % H= 7,86 ; % O= 35,95,

Seterminer le pourcentage massique de I'élément azote.

Sachant que ce composé contient qu’un seul atome d'azote(t= 1) :

g- irouver la formule brute de ce composé ; " :
b-  Trouver ia représentation de Lewis (ou la formule dévelonsdel de cotte msléctle sachas

~ carbones sont liés entre eux par des liaisons covalentes simples.
On donne : Mc = 12g/mol ; My= 1g/mol; Mo= 16g/mol ; My= 14g/mol.

B/ P'IYSIQUE
I \V'éirfication des connaissances

|, Définir les termes suivants :
Pression : Pascal
2} Compléter
| bar =4BLEPa - 1millibar = -4~ bar

11 Application de. connaissance

Exercice 1: :
e chatse de masse S kg repose sur le sol par 4 pieds de 6 ey de section chacun: @
L presion subie par le sol quand une personne de 57,5 kg monte sur cette chaise, ¢

| Une tize homogene de masse m = [kg, est mobile autour 4'yn axe fixe o Prantal A p}:}ﬁﬂcm
cxtrér(és A et B de la tige sont appliquées les forees Fy et 3 comme Iindigue la figure.
4- Caleuler la somme des moments des forees appliqudces a Lty 2t
I tige est - elle en €quilibre ? Si non, dans quel sens iourne Ln-g;'
o Vuelle doit etre intensité de la force F qu'il faut appliquer en— » Iy
ur point C, pour que Ja tige soir pn Aquilikrs.
liz:re unc représentation du dispositif.




el _“‘Wcm p&xyhuo r.hmnqm (8pts)

carbone doxygene de chlow et d’hydroge:nr,
- a) u n by Cl(-N

0 Cl

2} Rearrangement : Ordonner la plirase suivante ;|
atome/est la mise/entre devv /' ¢lections/ato nes/en co

3) une brigue de dimension 20em % 10em x Sem, pese
plus grande base, la pression exereée e
Hy o 2500 P b 12560 13

4 Couipletez (1py
AYINIDEE = ooeienann v sacen Pa

5) !\ppnricmem Relic un element de la u)loxcha,_,

par exemple : Ar, —+ 5) (2pts)
A — RO
| uﬂonns A grandsurs
E, Ay : Pression
A : Poids volumique

s ¢ Constante de raideur

A
Ay Moment du couple d'une lorce

Exercice 1 4pts
" Un none de cone, de masse m, dont les deas bases ont pour rayons 2em et 10em rep
une surface horizontale.
1] Reposant sur sa petite base, il exerce Lae pression .de 2.105 Pa. Quelle pression
il 8’1l repose par sa grande basc !
2 Déduire la masse (m) de rrone de cone.

koorcice 2 4pts

Un tube en U dont les brancii=s A ¢l 3 ont méme dismeétre d = 2cm ; contient

mercure de densité 13,6. Dans la branche A, on verse f}()cms d’eau. Calculer la

nivessx des surfaces libres dans les deux branches. 4 ! '
) On donne p,,, = 1g/cm’

Bxrercice 3 : 4pts - o |
Un composé A a pour formule CH,CL. Hanalyse dan éch-aqﬁllon de 500mg e ce
doane 70,5myg de carbone. . ' = i

- erminer '

1) Sa masse molaire du-compose A
21 Sa formule brute, pms de Lewis
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1- QUESTIONS : (6Pts)

1- Efq‘)hqtiter bri¢vement le concept : « transition électronique » et dire & que
transition €lectronique. (1Pt) :

2- Donner le principe de construction du tableau périodique. (1pt)
3- Un élément chimique appartient 4 la 3™ période et son symbole de Lewis est : 0_

composition de son noyau sachant qu’il contient (Z + 1) neutrons. (1Pt)

4- La’charge ¢lectrique du noyau d’un atome est 1,92. 1t A quelles orbitales—
appartiennent les électrons de sa couche externe. (1,5 Pt)

5- La somme des nucléons de deux atomes X; et X, est 59. X; a autant de proton
neutrons ; il posséde trois protons de plus et deux neutrons de plus que X;. Identifier Xy
(1L,5PD

II- EXCERCICES : (14Pts)

_ Exercice n°1 : (5Pts)

SalNRSE Sap e

3191 10 g d’élément chimique X contient 420 atomes. Lo NUCIeIae ae Cele Giome TomT
neutrons ;

1- X 'appartien_t a quelle famille d’éléments dans le tableau périodique ? Justifier la :
Préciser ainsi son groupe, sa famille et sa valence.

2- En s’appuyant sur la regle de Hund, préciser le nombre d’électrons célibataires. s

Exercice n°2 : (9Pts)

Un élément naturel X; présente trois varictés isotopiquesde nombre de masse A, Aj 3 Az d
pourcentages sont : 99,76% ; 0,04% et 0,20%. A ; Ay et A; sont des nombres

progression arithmétique de raison 1.

2) Le noyau d’un autre atome X, renferme (Ay+2) nucléons et (Z+1) neutrons.

1) Déterminer les nombres de masse A, Aj et Ay,

-

a- Préciser pdur X, : la période, k@ groupe, la famille et la valence.
b- Si n est le numéro de sa derniére couche. Déterniiner toutes les valeurs de 1 et m.

o~ L’atome X, se transforme en un ion porteur d’une charge négat
acquérir la structure électronique du gaz noble qui lui est proche. Donn
électronique de ce gaz puis préciser son nom. ~'

:u D T O
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DUREE : 3 heures

CHIMIE : ’ : : 6\'\< ~

< Une masse m= 1,26g d’un alcéne A réagit exactement avec une masse m’='2;
[ [ Par hydratation, A donne un seul alcool B

ur A

\(: 1- Déterminer la masse molaire de A
’identifier et en déduire B

2- Eerire les formules semi développées possibles po
3- Sachant que A ne posséde pas de stéréo- isomere,

EXCERCICE N°2 : (4pts)

Un polymeére contient , en pourcentage massique 56,8% de chlore 38,4% dec

étant de I"hydrogene.

A '2 ‘1- Déterminer le motif le plus simple répondant 2 cette composition. _
2- De quel polymére s’agit-il ? Quels sont la formule et le nom de son monomere
3- Indiquer une fagon de préparer ce monomeére & partir de I'éthylene.
(%% "
PHYSIQUE 1) (% i
2oh A \ |l - 1
EXCERCICE N°1 : (4,5pts) \ 1
On considére le circuit ¢i-contre i
- On donne : Bi= 12v : 1= 1Q : ;= 1Q ‘
——]& :

E,=4V:R=60Q

’g 4

wih Représenter la tension aux bornes de chaque dipdle par un segment fléché.
2. Calculer Pintensité du courant alimentant le résistor :
3. Faire le bilan énergétique aux bornes de chaque dipole

4- En déduire le rendement du générateur. :



On étudie une pile de fem F= 4,5v de résistance interne = 1,50

'1 é' Quelle est la valeur de la tension 4 ses bornes quand Pintensité qu
) - Quelle est la valeur de P’intensité du courant i la tension A ses
3- Quelle est I'intensité du court-circuit de cette pile ?

- EXCERCICEN® 3 - (3 5pts) j

On dispose de 60 éléments d’accumulateurs dont chacun a une femde2v
Interne de 0.20Q.

' 1-On les groupe en série dans un circuit dont la résistance externe est 13802
du courant ?

2- On les groupe en paralléle, le circuit extérieur a une résistance de 0,03 Q.
du courant dans le circuit extérieur et dans chacun des ¢léments.
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Composition du 2°™ trimestre

Niveau : Premiére C
Epreuve : Sciences physiques
Durée : 3 heures

CHIMIE :

E i ! : .
=Xercice 1 : On branche aux bornes d'ungénérateur de courant continu des appari

v 4 .

v Un electrolyseur contenant une solution de soude.

i Un électrolyseur contenant une solution de nitrate de plomb II.
Un électrolyseur, a électrodes de cuivre, contenant une solution de chlorure de

cuivre I,
v Un interrupteur puis un amperemetre.

On obtient 120 cm?® d’hydrogene & 25°c sous la pression de 750 mm de mercure & la
cathode du premier electrolyseur.

1. Faire un schéma du montage avec soin.

2. Calculer la quantité d'électricité qui a traverse le circuit.

3. Caleuler les masses de plomb et cuivre déposées. aux.cathodes -de_dews
electrolyseurs. .

4. Calculer l'intensité du courant utilisé sachant que l'électrolyseur a anode soluble est "_-
formé d'électrodes de section 1mm? de longueur 10 cm et de résistivité 1,7.10%*Q.m,
de puissance 50 W.

5. En déduire la durée de I'expérience. On donne : Pb - 2068/mol ;: Cu : 64g/mol ; 1 f=

86500 c/mol

Exercice 2 : Une substance organique azotée présente la composition centésimale

~ suivante %H =8,4 %0 =27,24 ; %N = 23,6.

1. Quel est le volume d'azote mesuré dans les conditions normales si la masse de ta :

substance analysée pour avoir cet azote était de 375 mg. .

2. Sachant que la masse d'eau obtenue pour une masse de |a substance ms. (M'ﬁa ‘v:?' |
3. Donner la formule brute de cette substance organique, celle-i ne contenant ggf&i
"

seul atome d'azote.

PHYSIQUE :

Exercice 1 :

1. Des charges ponctuelles de valeurs respectives en micro coulomb 1, -5 et 2
placées aux sommets A, B et C d'un triangle équilatéral de coté a = 2 cm.
les caracteristiques du champ créé au milieu de [AC]. -‘




:\maeta est 12.000 V. Calculer la
@Z’dlamétr@ D =0,02 mm qui est en équilibre entre les
ectrons porté par cette charge.

1.
Soient les deux réseaux suivants : peut-on dire qu'ils sont identiqms ?
e Ly 5« ie Pz o
’ -7'1;".-:&44&4 u')

B

b 2
o= T gt
¥ s

2. On considére le circuit ci-dessous.

a) Calculer la résistance équivalente. -
b) L'ampéremétre indique 40m A en déduire UAB.
¢) Calculer UAC et UBC en déduire les intensités des courants dérivees.

R =100Q R:;=150Q R3=140Q




densité d = 2 par rapport a Peau. Déterminer:

1. Donner la composition du noyau, on admettra que N = Z, (1 pt)
2. Calculer la masse du noyau et celle des électrons de cet atome. (1,25 pts)
3. Déduire la masse atomique. (1 pt)

CHIMIE : (10 poirts)

EXERCICE 1 : Verification des connaissances. (2,75 points)

) Associer un chiffre de la colonne 1 & une lettre de la colonne fl. (0,75 pt)

- Phénomene physiques (1) Autres termes (1) -
| 1. Transformation physique a. Réaction chimique
2. Transformation chimique b. Changement d’état
3. Vaporisation i c. Ebullition

2) Quappelie-t-on mélange homogéne et mélange hétérogene ? (1pt)
3) On considére les noyaux suivants: 35Cl; $0; BN; 2jal; 3iP; 3j¢l; 305
130.
a) Qu'appelle-t-on isotope ? (0,5 pt)
b) Parmi les noyaux ci-dessus représentés, quels sont les isotopes ? (0,5 pt)

EXERCICE 2 : Préparation des solutions. (4 points)

On dispose 250 m! d’une solution d’aéide sulfurique (H,S$0,) de concentration 26%

1) La masse volumique de la solution puis déduire la masse de la sclution. (1 pt)

2) lamasse m de soluté & dissoudre dans la solution d’acide sulfurique. (1 pt)

3) Le titre massique et la concentration molaire volumique de la solution. (1 pt)

4) Quel volume d’eau faut-il ajouté a cette solution d’acide sulfurique pour obtenir

solution de concentration 1,5 mol/L. (1 pt) ‘
Ondonne: Poqu = 1000 g/L; My =1g/mol; Mg=32g/mol; My =16 g/

| EXERCICE 3 : Noyau atomique. (3,25 points) .

Le noyau d’un élément chimique a une charge électrique ¢ =3,2+107'8C

Ondonne:m, g m,=1,67-102"Kg; m,=9,1-10"1 Kg; e = 1,6+ 018



K ‘T3yonde laterre et h : altitude, _ :
°“ dispose un cube en cuivre d'arrate a = 30 cm. Calcule
oomteNelre ot ga,y = 9,78 N/Kg. on domne e, = 8900
Paris (9o pg,is = 9,81 N/Kg) ol est tr
Son poids devient le tiers de sa valeur au sol.

a) Déterminerla variation absolue et Ia variation relative de son poids.

b) Déduire Ia valeur de h.Ondonne: R = 6400 Km. (2 pts)

- 2) Onraméne ce cube 3

EXERCICE 2 : Forces. (4 points)

Deux forces F{ et F, de méme intensité, sont appliquées au méme
entre elles un angle de 60°.

1. Représente sur une méme figure les vecteurs forces F{ et _F_;, puis leur r
(1,5 pts)

2. Déterminer le module du vecteur —F(T =TF; + 'F;) (1pt)

3. Donner les caractéristiques de cet‘cé force F = F; + F; (1,5 pts)
Onprendra F;y = F, =6 N et cos60°=0,5



Composition gy : dmo o i

£ iveau : Premigre

Epreuve : Sciences Physiques
Durée : 3 heures

Exercice 1 : On fait passer yn courant d'intensité | =

dans un électrolyseur contenant une solution d'H,S0O, A pendam

a) Faire le schéma de I'électrol Scri
: yse et écrire les réaction
b) Comment identifie t-on ces gaz ? e

c) Cal 15 )
) culer les volumes gazeux recueillis aux électrodes et en déduire le volume d’

Exercice 2 : L'¢ i ) ¢

i oié L ethyfamn?e a une forr?ule dg type C,H,N. On brile complétement 0,8C
: POSE, on recupere 240 cm’ de diazote (Na) dans les conditions ot le w

molaire des gaz est Vi = 24!.mol™.

1. Ecrire I'équation de la combustion de I'éthylamine.

2. Quelle est la masse molaire de I'éthylamine.

3. Déterminer sa formule brute sachant qu'il contient 53,3% en masse de carbone.

PHYSIQUE :
Ri=10Q R;=50 R3=16Q Rs=2Q Rs=30Q Rs=20Q.

SIS Lerm - e P .
Exercice 1 : . = £
e . g — 1z
Des résistors sont montés comme (4w SR
I'indique la figure ci-contre. | o3 f—$ pe
La tension entre AetCestU=30V 7 :

1. Calculer la résistance équivalente du montage.
2 Calculer lintensité du courant dans chaque resistor. En déduire 'intensité princips

3. Calculer la tension aux bornes de chaque resistor.

Exercice 2 :

L

Soit un triangle isocéle A, B, C, de cotés AB = BC = 3a et AG =] On place en C
charges respectives q. et q» tel que q. = 2q et q, =-q avec q > 0.

1. Construire le vecteur champ électrique en A.
2. Exprimer le module de ce vecteur en fonction de q et a.
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Structure électronique | Formule de Lewis 1

27 3 2z P 1B

15225°2p°3s%3p°

Exercice 2 : 2 oints
La formule développée de I'urée est - : 7 )
O | K

@~?l)——@< PR
T 9 0 S

Cette molécule renferme de I"hydrogeéne, du carbone, de I’azote et dé Moxygene.
a- Rappelle les numéros atomiques des éléments présents. 0,5pt
b- Rappelle la formule de Lewis de chacun de ces atomes, 0,5pt
¢c- Retrouve les éléments correspondants aux atomes 1,2, 3. et 4. 0
d- Ecris la formule brute de I'urée. 0,5pt

Spt

Exercice 3 : 3points
La formule d’un composé moléculaire est C,IT;N.
I- Ecris deux représentations de Lewis correspondant a la molécule de ce COMPpOSE,

sachant que ses atomes ne sont reliés que par das liaisons covalentes simples.. 1,5pts
2- Calcule la composition centésimale atomique de ce compose. 0,75pt
3- Calcule la composition centésimale massique de ce composé. 0,75pt

Exercice 4 : 2,5points
ssiques des atomes de

La formule d’un composé organique est CxHyO. Si les pourcentages ma
carbone et de I'hydrogéne sont respectivement * %C = 40% o %H = 6,67%, détermine la

formule et la masse molaire de ce compos¢.

PHYSIQUE /10points A

Exercice 1 : 3points
On considére le dispositif ci-contre ou OA, OB et

OC sont des fils inextensibles, de masses 0
négligeables. Le poids du solide accroché
sur OC est égal a 10N,

Calculer la tension de chaque fil. C

60°




FI
2
3
o
~

naintient la tige en équilibre. 1.5
guﬁnmemm téristiques
On donne 1€ Fa=6N; Fy=4N.

~. PICICe . lpoints
- horizontal fix¢ en un point O, on accroche un régle graduce de lon
la distance d d’une de ses €X

masse m, par I'intermédiaire d’un trou aménagé a

centre dinertie G de la régle se situe en son milieu. La régle est maintenue dans &

ilionzomale grace a un dynamometre. Tous les frotiements son negligeables. y
- Quelle est I'indication du dynamométre s'il est fixé en un point B 7 2pts -
int C de la régle, telle qu

2- Quelle est I'indication du dynamométre sin est fixé en un poin

AC =2AB 7?7 2pts
On donne : m = 50g ; g =9.8N/kg ;L =
NB : Faire la représentation des forces app

=20cm.
¢oreme des moments.

-

50cm ; d = 2cm | AB
liquées et appliquer le th

P
(0.4)
A B C
.:.'-, (SRR \[«)1,
W%\ ’ A |
o \ )\%\



Acide a anign ngn oxydant
(reduction de HelI%)

Acides a anion oxydant en
exces (réduction de
['Anion)

Concentrs

HZ804
Concentrs
Ou
A chaud

HND3
Concentrs

HNO3
Dilue

>_=_=====z>c

Nm:nﬁné

Pas de réaction

Pas de réaction

Al + NO 5 + 4H.0" —> Al

Attaque difficilement 3 froid

———

S T

+ N

2Al + 6H* —— 2AP* 4 34X

ou
2Al +6H3;0%____y Hap+ +BHy0 +3H, ¥

+BH,0 | 372N

Bases trés fortes NaOH
[y
KIH Al + 200 ——> AI0, +H, ¥
Ou
NH4DH
Action de l'oxygéne | A chaud | 4Al +30, —p 2A1,0;
A froid | Pas de réaction
Action de I'air Afroid | Le métal se recouvre d’'une

humide

d’hydrocarbonate d’Al protectrice :

corrosion superficielle

Lk 5 794 HON
Ou
L+ 2H,0 + Hy

Iy + 2Hs0°

Fe +2H—» F.2* 47

ou
Fo 200 pFe 2 s M,

Pas q.mnao:

 Mémes équations

Mémes équations

—

Pas de réaction

Lt g % s :NX

Pas d’action

L, +2(2'+30) —>
C.7+80¢ 30+ Hy0

Lyl ——$n T+l

Fe+2HY — pFe2+ +H2

Pas de réaction

8L+ BN +NO'o)— 3L +BNI o7
N 0 +4H,0

3*8H;0~—32,” 2ND+ 12,0
NB. Dans Iair  vapeur rousses

2ND + 0,—peND, ¥
St NG |

Zn+20H~— Z, 0%, +H, ¥

22, + 0;—— 3 7.0

Pas de réaction

couche | Le métal se recouvre d’'une

couche d'hydrocarbonate
de Zinc protectrice :
corrosion superficielle

Pas d’action

For 4N P2 BN N 20

3C, +2ND +BH;0—»
BL.2 +2ND+{2H,0

Aucune réaction

—_—

Pas de réaction

4Fe + 20, —»Fe30,

2L, +0 > 20,0

Pas de réaction

Pas de réaction

Le métal se recouvre d'une couche
rouille(axyde ferrique), Poreuse
nan protectrice : corrgsion

_—_—

profonde

Le métal s recouvre dune
couche de vert-de-gris.
protectrice : corrosion
superficielle
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(Z2x rY 63 = 702,
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EXERCICE ;

a 2 . , ssintégration
Le neptunium,_ Np produit dans fes piles atomiques est racdioactif, sa desinted

233
du protoctinium . Pa.

1= Ecrire Péquation nucléaire correspondante.
2- Sachant que la constante radioactive est ). =1,027 107" s” :
Calculer sa période ou demi-vie. : ==
3- Aladatet =0, les déchets d'un réacteur contiennent une masse m,. Calculer ce
si & cet instant le nombre de noyaux est N, = 2,54. 10°° noyaux. &
4- Les noyaux fils engendrés se désintegrent & leur tour, ils sont émetteurs 3 A
Ecrire I'équation nucléaire correspondante et identifier & partir des éléments ci-dessous les
isolares et les isotopes,

226 222 206 233 206 210

%Ra; 8(Bu; P ool 5 lEvets o Bi

83

23 =1
On donne : Nombre d’Avogadro Ny = 6,0210° mol.

EXERCICE 2 :

La réaction d'estérification de l'acide éthancique avec le méthanol donne Pester et leau
I'equation d’ordre 2.

C,H4°z & CH4° = c! H6 01 ¥ Hzo

1- Ecrire cette équation en utilisant les formules semj — développées et nommer P
A une température donnée et avec une concentration injtigle

N ) [CH4Q]‘0 il S5 mOI/L
vitesse initiale de la réaction par rapport au réactif alcoo| et on

atrouvé U, = 4519

2- Calculer la valeur de la constante de vitesse, Préciser son unité,
. 3- Ecrire Péquation de vitesse intégrée par rapport & Ce réactif.
4~ Caleuler la concentration du méthanol & ia date t = gogs.
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EXERCICE 3 :

. 4-~

b
3- Peut on avoir une accélération nulle ? Justifier votre réponse.

P : nées oint de sortie -d‘@ » gt vertie
DOQdognee du point d'impact M de I'électron sur I'écran Vertice
e

éis‘tqn ce

Ondanne : £ <210 Yim; L =00 = 10.cm Y, = 16'mjs

D 30cm;:d=AB=AB =5cm;m, = 9,10 kg

EXERCICE 2,

M,
On considére le dispositif représenté pal
ci - contre. Les solides M, et M, de masses respec
m, se déplacent sans frottement de long de la |

3 plus grande pente de deux plants inclinés & = 30° a
Le fil est inextensible sans masse et ne glisse pas sur la poulie dont on néglige le rayon.

1= Quel doit étre le rapport des deux masses my et m, pour que le systeme soit en
2- On donne m, =2 m,

o- Déterminer l'accélération du systéme lorsque M, descend. On utilisera le théore
I’énergie cinétique.
Calculer la tension du fil sim, =50 g

P~

Un cerceau homogéne mince est assimilabie & une circonférence pesante de rayon R = 40
de masse m = 300g. Le plan d cerceau est vertical et reste invariable pendant le mouvem

1- Le cerceau est en translation avec tune vitesse V = 2mi/s. Quelle est son énergie ci
2- Le cerceau, en rotation uniforme au tour de son axe de révolution horizontal

o oo

w
1

effectue N tours/s.

Exprimer son énergie cinétique en fonction de N.
Pour quelle valeur de N a-t-on la méme énergie cinétique que dans la translatic
Quelle est alors la vitesse d’'un point de la circonférence du cerceay ?
Le cerceau roule sans glisser suivant la ligne de plus grande pente d’un f
faisant un angle o avec le plan horizontal. Le cerceau est mstlclemem
Iabandonne & lui-méme.

Exprimer I'énergie cinétique totale du cerceau et la calculer au moment w

gravité atteint la vitesse de2m/s, g=10m /s - el

N, 1 iy
9 Ve TH e
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Exercice n2 4.

[/ neya pas o isolepec .

A E}uaﬁm de la rcétc@_??.
B Ol == Chy- g e
CH=Clgy T H37 T T8 No-cy
- Nom de l'ester: cH- .
1c>--¢:4'.‘5

Mmaaéa clﬁ me)%yg .

e

RN .
[w"’O] T 046 rz,u.

[ ct40] = 0,09¢ mol- L
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2. Eguations toralres

;x-‘-‘-’/‘ga:!oﬁt (m)
)"““i"""'&.-._.f,?&' 25
£ quatin de la ulnyec,lome ;

;J= =8B . 2t e ctit8 2t

£ eVt
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y,_-cE'L
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2me 1t

5 0,4 m
-0 0478 .
4. Coordonnees oo M.
- 2(P=4r2) 2T
;:7;,~ hh-—z—"“./r ’1'”-’.7‘ 0,089 m
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2.o) Acceliratin:
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2. Vibge d'un poiot dele
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