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" 1. AIX-MARSEILLE, MONTPELLIER, NICE-CORSE,
-~ TOULOUSE

PHYSIQUE
Exercice 1 (5 points)
Mécanique (mouvement d’un solide sur un plan incling)
Exercice 2 (3 points)
Optique (image par une lentille convergente)

’ Exercice 3 (5 points)

Electricite (determination de la capacité d’un condensateur)

CHIMIE
Exercice 1 (4 points) i
Solutions aqueuses (dosage de I'acidité d'un vinaigre) 7{

Exercice 2 (3 points) g
Chimie organique (détermination de la classe d’un alcool)

"ENONCE
" PHYSIQUE

. Exercice 1
. Accélération de la pesanteur : g=9,80 m - s-2.

5 e ;
! AL5B !
',' ! Index

i
~7 S ;'
1

h
'

A
A

Un solide S de masse m = 60,0 g peut glisser sur un rail
00’ d‘e longueur L =1,60 m dont Iextrémité O g été
soulevée de £ =1,00 cm (la figure n’est pas a I’échelle)
Le solld_e est abandonné, sans vitesse, du point O Ii
est muni d’un index de carton de largeur e = 2. 00 cm‘
Lors du passage du solide par le point A7 a 1a éistancé X
de O, un chronomét{e mesure la durée ¢ qui sépare lJe
passage des 2 extrémités 4 et B de I'index, tandis qu’un
second chronometre mesure [ durée totale t dl? tra-
jet OM.

10
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

Le.s résultats des mesures sont indiqués dans les tableaux
suivants.
x(cm) |0 50 10,0 150 20,0 250 30,0 40,0
0(s) |- 0,198 0,157 0,132 0,117 0,106 0,097 0,087
L t(s)y |0 1,68 2,10 247 281 3,13 337 378
v (m-s~")[0 0,101 0,127 0,152 0,171 0,189 0,206 0,230 ,

| x(cm) | 500 60,0 70,0 80,0 90,0 1000
i 0(s) |0,080 0,076 0,073 0,071 0,070 0,069
| ((s) | 420 460 500 532 570 6,03
y(m-s1)]0,250 0,263 0,274 0,282

1) a) Compléter les tableaux en calculant la vitesse
| instantanée v du solide pour les deux valeurs de X

_ supérieures a 80 cm. .
Representer graphiquement. sur papier millimétré, les

. variations de v en fonction de .
Echelles 4 cm pour 1s; 5cm pour 0,1 m - s~

b) On étudie le mouvement du solide seulement pour x

. inférieure a 40 cm.
;_Exprlmer vy en fonction de ¢ pour cette partie du

- mouvement.

" Quelle est la nature de celui-ci? Quelle est son accé-

. lération ?

' 2) En supposant que le solide est soumis pendant tout .

. son mouvement & une force de frottement d’intensité f . ..

due a l’air, colinéaire au vecteur vitesse mais de sens
contraire, établir ’expression de I'accélération du mou- -
vement du solide en fonction de 4, L, m, fet g.

3) a) En utilisant les résultats des questions 1) b) et 2), - "
montrer que tant que x est inférieure a 40 cm, la force de
frottement sur I’air est pratiquement 1ndecelable

11
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- SUJET 1

~ b) Calculer I’'accélération moyenne du mouvement pour
x comprise entre 50 et 60 cm et calculer la valeur
correspondante de f

 Exercice 2

On dispose de deux lentilles minces L, et L, de vergences
- V1 =10,0 dioptries et ¥, =- 8,0 dioptries.

. 1) Déterminer les distances focales (images) OF [ et OF 4
. de ces deux lentilles. Préciser la nature divergente ou
. convergente de chaque lentille. (On indiquera quelles
- sont les significations de ces deux termes.)

2) On place une des deux lentilles & une distance
d=11,0 cm d’une diapositive de hauteur A = 24 mm ;
~ I'axe optique de la lentille est perpendiculaire au plan de
la diapositive et la rencontre en son centre.

a) Quelle est la lentille a utiliser pour obtenir une image
sur I’écran?

5
&
&

b) Déterminer par le calcul la position et la hauteur de
- I'image de la diapositive.

. Exercice 3

- On dispose d’un générateur basse fréquence délivrant
- une tension sinusoidale de valeur efficace constante.
Entre ses bornes on branche, en série, un résistor de

résistance R = 1,00 kQ et un condensateur de capacité C
inconnue que ’on veut déterminer.

1) On régle la fréquence du générateur sur f= 1,00 kHz
et on visualise la tension aux bornes du générateur et
celle aux bornes du résistor grace a un oscillographe, dont
voici I'écran :

12
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

/

A A
courbe /

ne 2

1 1 1 ¢
T 1T T7

T

1]
L |

courbe _/

ne 1 =

Déviation horizontale : 100 pus/div
Déviation verticale : voie A : 0,5 V/div
voie B : 0,5 V/div

(1 division sur le dessin correspond aux cotés des carreaux).

comment ’oscillographe est reli€ au circuit.

b) Quelle est la courbe qui donne la tension aux bornes -
. du générateur et quelle est celle qui donne la tension aux
" bornes du résistor ? Justifier les réponses.

~ rateur et lintensité efficace du courant qui traverse le
- circuit? ’

d) Donner la valeur de la capacité C du condensateur.
~ (Justifier les calculs.)

e e T —
s g - R E o <5 <5

condensateur une bobine de coefficient d’auto-induc-
tance L = 0,100 H. On regle la fréquence du générateur
jusqu’a ce que la tension aux bornes du résistor ait
. I'amplitude maximale, la nouvelle fréquence du géné-
. rateur est alors /' = 1,43 kHz.

13

- a) Faire le schéma du montage électrique en indiquant - -

" 2) Afin d’obtenir une valeur plus précise de la capa--'ir
 cité C on place dans le circuit entre le résistor et ‘le -

¢) Quelles sont la tension efficace aux bornes du géné- - -
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SUJET 1

Etablir I'expression de la capacité € du condensateur en
fonction de I et de /. Calculer la valeur de C.

Remarque - dans cet exercice. les questions 1) et 2)
sont indépendanites.

CHIMIE

Fxercice 1

- Masses atomiques molaires -

MO)=12g -mol " MHY=1 g mol
AMO)Yy=16 g - mol

On sc propose de doser Paadité d'un vinaigre en
supposant que oclle<s o3t due a la présence du seul acide
("ﬂmm'\iqu(‘ (ou acide acétique)
On dispose du maténcl ot des produtts suivants :
— pipeties de 1 ml, Smict 10 ml:
— fioles jaugeées de S0 ml, 100 ml et 500 ml;
— béchers, burcelie graduce;
— pH-méue;
— vinaigre de concentration molaire ¢ mol - € ' en acide
¢thanoique;
— solunon d’hyvdroxyde de sodium (ou soude) de
concentration molaire volumique 0,100 mol - € '

— phénolphtaléine ;
— cau disullée.

1) lpdiquer, sous forme de schémas commentés, le
matenel a utithser et les manipulations a réaliser pour
preéparer une solution (§) de vinaigre de volume 100 m!

et de conccmrgtion molaire en acide éthanoique
¢’ =¢/100 mol - € .

2) a) En sfz;tigiant de schémas, décrire le processus expéri-
mental unhsé pour réaliser le dosage de la solution (S)-
par la soluton d’hydroxyde de sodium.

14
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PHYSIQUE-CHIMIE CE .

b) L’équivalence acido-basique est observée en ajoutant .
11,0 ml de la solution d’hydroxyde de sodium 2 la
solution (§).

Dé"terminer la concentration molaire de I’acide étha-
noique dans la solution (S) et dans le vinaigre initial.
Quelle est la concentration massique volumique (en . -
g €~") de lacide éthanoique dans ce vinaigre ? a

| 3) Le pH de la solution dosée (S) est égal a 3,35.

Ecrire I'équation qui traduit la dissolution de l’acide

' éthanoique dans ’eau et calculer la constante d’acidité K, - **" -‘;, <

du couple acide-base correspondant. '

. Exercice 2

. 1) Sur une bouteille on a inscrit «t ALCOOL CsH,0%. = et

. Dire pourquoi cette étiquette est insuffisante pour savoir

- quel est I’alcool contenu dans la bouteille ?

1 2) Pour savoir quel est I’alcool contenu dans le récipient,
- on réalise les tests suivants : ;i
- a) On fait réagir, dans un tube a essais, un exces d’alcool

. sur une solution acide de dichromate de potassium; on.

_ observe que la solution est passée de la couleur jaunc ala. .
. couleur verte. '
B) On fait ensuite réagir une partie du contenu du tube a .. .
 essais précédent avec de la liqueur de Fehling, et aprés: “: "~ °
chauffage on observe dans le tube a essais la formation’. .

'd’un précipité rouge brique.

a) Quels renseignements ces deux_tests nous donnent-ils
" sur lalcool contenu dans la bouteille ?

b) Quels sont les alcools de formule C;H,,O qui donnent

' les résultats précédents aux deux tests? Quels sont leurs
" noms et leurs formules semi-développées ?

§ ¢) Sachant que Palcool étudié posséde une structure .

linéaire, écrire, en utilisant les formules semi-dévelop-

_ pées des corps, ’équation-bilan de la réaction qui se

produit entre I'alcool et le dichromate de potassium lors
du premier test. Quels sont le nom et la fonction du

produit carboné de cette réaction?

15
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- SUJET 1 PHYSIQUE-CHIMIE CE

e 'm“ oLl On peut alors vérifier que cette relation donne effectivement la valeur de
‘4 e la vﬁesse indiquée paqr le tableau de mesures prop_qsé par I'énonceé et
Mécanique en déduire la vitesse du solide pour les deux derniéres valeurs de x :
i o -q ) . pour x =90 cm, on obtient v=0,286 m-s-1 et pour x=100cm, on
[l .s'agit d'exploiter un tableau de mesures concernant le mouvement d'un obtient v=0,290 m - s- . ;
.solide sur un plan incliné : détermination de la vitesse instantanée, de Les variations de la vitesse en fonction du temps sont représentées sur
I'accélération et de l'influence de la résistance de I'air. le graphe ci-dessous :
Optique

On se propose d'étudier quelques propriétés d'une lentille mince convergente P
symbolisant I'objectif d'un projecteur de diapositives : détermination de la )
distance focale, construction géométrique de I'image d’une diapositive, déter- 037 + + T
mination de la nature, de la position et de la taille de I'image. + 7
Electricité

Le but de I'exercice est la détermination de la capacité d'un condensateur par
deux méthodes différentes : & partir de I'étude d'un circuit RC série dans la
premiére partie, puis en se plagant a la résonance en intensité d'un-circuit ALC
série dans la seconde.

Solutions aqueuses Onlt
L'exercice propose de déterminer I'acidité d'un vinaigre en supposant que
celle-ci n'est due qu'a la présence de I'acide acétique, par dilution et dosage
par une solution d'hydroxyde de sodium, puis de retrouver la valeur de la
constante d'acidité du couple acide éthanoiquefion éthanoate. . . tens
Chimie organique

Cet exercice a pour but de déterminer la formule semi-développée d'un alcool,
dont on ne connait que la formule brute, par I'intermédiaire de différents tests. b) Ce graphe montre que les sept premiers points sont alignés sur une
droite de pente 6,1-10-2 m-s~2 et passant par I'origine; jusqu'a une
distance de 40 cm, la vitesse est une fonction linéaire du temps et le
mouvement est uniformément accéléré; I'accélération est la pente de |

la droite, soita=6,1-10-2m-s-2 >
CORRIGE 2) Appliquons le principe fondamental de la dynamique au solide; -
- celui-ci est soumis a son poids mg, a la réaction R du support,
PHYSIQUE supposee normalle au support s'il n'y a_pas de frottement solide, et a la -
résistance de l'air f, donc ma=mg+ R+ T,
Exercice 1 F’Ui}ISQI_Je le mouvement est rectiligne, projetons la relation sur I'axe des
. ) . , . x; il vient ma = - f, ol ' i
1) a) L'index de carton placé sur le solide permet de déterminer sa I’horizon:aleaet ATt Zglflaarée:itslt::c?]e gue fait le plan incliné avec
) ; . . . h ! e de I'air de sens contraire au
vqe.ss_e mstanlan.ee. En effet, la vitesse instantanée du solide est la vecteur vitesse (schéma page suivante)
dérivée de I'abscisse x par rapport au temps, et est expérimentalement Comme sin o= h/L, I'expression de I'accélération du solide est :

déterminée par le rapport d'un 4x & un At ces grandeurs etant

suffisamment petites devant les distances et les temps intervenant par

ailleurs dans le probléme : Ax est ici la largeur e de I'index et At la a=gﬂ__f.
durée () séparant le passage des deux extrémités de I'index lors du L m
passage du solide au point M; ainsi v= e/6. 17

16
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SUJET 1

3) a) Si I'on néglige la résistance de I'air, I'accélération du solide est
constante : c'est le cas au début du mouvement puisque la résistance
de I'air augmente avec la vitesse et est nulle quand la vitesse est nulle.

L'accelération du mouvement du solide est alors a = gh/L, soit numéri-

quement 6,13-10"2m-s-2 : cette valeur est parfaitement en accord

avec la valeur déterminée graphiquement. La résistance de I'air est bien

negligeable devant la projection du poids sur I'axe des x dans la
premiere phase du mouvement.

b) L'acceleration moyenne du mouvement entre deux positions est
égale au rapport de la variation de vitesse a la variation de temps
correspondante, soit numériquement (8)=3,25-10"2m - s~2, L3 dimi-
nution de I'accélération par rapport a la premiére phase du mouvement
montre l'influence grandissante de la résistance de I'air.

-La valeur moyenne (f) de f pendant cette période est déterminée par
() =m(gh/L - (a)), soit numeriquement (f) = 1,73 - 10-3 N.

La valeur numérique de la projection du poids mg sin x sur 'axe des x

est 3,68-10"°N : la résistance de 'air n'est effectivement plus
negligeable devant la composante «utile» du poids lorsque x dépasse
40 cm.

Exercice 2

1) La vergence d'une lentille mince est I'inverse de la distance focale
image; la distance focale image de |a premiere lentille est
OF{=0,10 m=10 cm et la distance focale image de la seconde lentille
est OF;=-0125m=-12,5 cm; la premigre lentille est convergente :
un faisceau de rayons paralléles arrivant sur cette lentille donne un

18
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

fa!sceau de rayons convergents; la seconde lentille est divergente : un
faisceau de rayons paralléles arrivant sur cette lentille donne un

faisceau de rayons divergents semblant provenir d'une région situee
avant la lentille.

2) @) Pour obtenir une image réelle, aprés la lentille, d’'un objet réel
situe devant la lentille, il faut utiliser la lentille convergente.

b) Determinons la position de I'image en utilisant la formule de

conjugaison des lentilles minces : _1 = _1_ , soit OA'=1,10 m

_ OA' OA OF
avec OA=-0,11m et OF{=0,10 m.
Le grandissement du dispositif est y=A"B'JAB= OA'/OA=-10 :
I'image est renversée et dix fois plus grande que I'objet; la hauteur de
I'image de la diapositive est 24 cm.

/N L

Al

Exercice 3
1) a) Le schéma du montage électrique est representé ci-dessous :

f Y,

e

u (i) e

(0)
@ R 11}

19
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SUJET 1

b) Sile courant circulant dans le circuit est i(t) = /,, cOs wt, nous savons

que la tension aux bornes du résistor est u.(t) = Rl, cos wt, que la
tension aux bornes du condensateur est

I= T
=—"-C0S | wt——
Ug(t) Co co ( 2)
et que la tension aux bornes du générateur est

u(t) = U, cos (wt+ ¢).

- La construction de Fresnel permet de trouver I'amplitude de la tension
u(t) et son dephasage par rapport au courant :

Um=‘\/R2+(C1w)2Im et tan ¢=- L

RCw’
- L'amplitude U, de la tension u(t) aux bornes du générateur est donc
superieure a I'amplitude U,,, de la tension u.(t) aux bornes du résistor :

la courbe 1 représente la tension aux bornes du générateur et la
courbe 2 représente la tension aux bornes du résistor.

Remarque : On pourrait également raisonner sur le déphasage : un
condensateur créant une avance de lintensité (proportionnelle a la
~tension du resistor) sur la tension, la courbe en retard (1) represente

donc la tension du générateur, et celle en avance (2), la tension du
résistor.

¢) Compte tenu des indications de I'énoncé, I'amplitude U, est
3x05=15V et 'amplitude Um est 1,8x0,5=0,9V; les valeurs
efficaces des tensions sont donc respectivement 1,1 V et 0,6 V.

d) Puisque
1
Um=\/F.’2+(Cm)2 ln et U.,=Rl,,
1 (k-
R2 = m RQ

(Cwy UZ

| donc : 1 U
C= : — =0,12 pF

: 2nRf \/Urzn_ Uz

2) Nous savons qu'a la résonance en courant dans un circuit RLC série,
le courant et donc la tension aux bornes du résistor ont une amplitude

maximale et que la pulsation w'=27nf" est telle que la relation
. LCw'2=1 soit vérifiée ; alors -

1
47I—2L_f'—2 =0,124 pF

20
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CHIMIE

Exercice 1

1) On préléve 1 ml de vinaigre & I'aide d’une pipette, on le verse dans
une fiole jaugée de 100 ml et on compléte ensuite a 100 ml par de I'eau
distillée ; on a alors une solution de vinaigre cent fois moins concentrée
que la solution initiale en acide éthanoique : on obtient donc v, = 100 ml
d’une solution (S) de concentration ¢’ = ¢/100 en acide éthanoique.

=

P pipette
jaugée 1 ml
I | - gau
| -—‘ b distillée
B ':D O | |:J_‘> solution S
1 vinaigre
4 c— bécher 100 ml

2) a) On verse la solution (S) dans un bécher et on ajoute quelques
gouttes de phénolphtaléine ; on place ensuite la solution d’hydroxyde de
sodium dans une burette graduée et on réalise le dosage de la

solution (S) par la solution d’hydroxyde de sodium de concentration’ © ©

c, = 0,100 mol - €. L'équivalence est atteinte lors du virage de lindi- -
cateur coloré : on a alors versé v, = 11,0 ml d’hydroxyde de sodium

dans le bécher.

hydroxyde
de sodium

phénolphtaléine

-~

“H— solution S

Si I'on n'avait pas dilué cent fois la solution initiale, il aurait fallu ajouter
plus d'un litre de la solution d’hydroxyde de sodium pour atteindre

I'équivalence!...

21
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. ...Ou en cetone s'il est seconga;

CHZCOOH + H,0 = CH3CO0- + H;0*,
L’électroneutralité de la solytj '€ : [CHyCcOo0-
Puisque |e PH de I3 s
concentration

I+[OH-] = [H;:07].
St égal 3 3,35, o
des ions OH- d
€crire : [CH,C

N peut négliger I3
evant celle deg ions H,0*, et I'on peut
00-1= [H30+].
a conservation de la matiere s’écrit :
¢ =[CH;COO0OH r

donc [CHSCOOH] = ¢’ =[H;0"].
'acidité dy couple
Par definition,

acide éthano'l'que/ion ethanoate est,
[CH3COO‘] [H;0+
Ky =820 [[H307]

donc K. = M
[CH3COOH] ’ B
On obtient numeériquement

Ka=1,89-10-5 mol . ¢-1

‘Exercice 2
1)

chromate de p Sium puisque Ia solution passe de
la couleur jaune a |a couleur verte - Palcool est donc un alcool primaire
ou un alcool secondairg. ' ) o
L'oxydant introduit en defaut oxyde I'alcool en aldéhyde s'il est primaire
re; le second test pPermet de conclure
“puisque le produit formé réagit

avec la liqueur de Fehling pour d]?nne'r
2Cipité i ‘ ' : le produit formé
Ipite rouge brique aprés yn leger chauffage _
Lér;tp[licg\déhyde et Palcool conteny dans la bouteille est un alcool
primaire.

b) |l existe trois alcodls primaires ayant |4 formule brute CgH,,0; il
s'agit

22
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

du pentanol-1:  CH3—CH,—CH,—CH,— CH, OH,
du methyl-3 butanol-1 : CH;—C(CH3)H—CH,—CH,0H,
du dimethyl-2,2 propanol-1 : CH; —C(CH3),— CH,0H.

c) Sachant que I'alcool étudié posséde une structure lingaire, nous
pouvons affirmer qu'il s'agit du pentanol-1.

L’équation-bilan de la réaction qui se produit entre I'alcool et le

dichromate de potassium lors du premier test est :
SCHa—CHZ_CHQ—CHQ—CHon + CI‘207' '*'8H3C)Jr

— 3CH;—CH,—CH,— CH,— CHO + 2Cr} + 15H,0.
L'aldéhyde formé lors de cette réaction est le propanal.
Pacuts cles & retencr
Mécanique
Le principe fondamental de |a dynamique, la détermination expérimentale de-la

vitesse, de I'accélération et de la résistance de I'air a partir d'un tableau de
mesures ou d’un graphique.

Optique ’
La definition de la vergence, la formule de conjugaison des lentilles minces.
Electricité ‘

de la bobine et la pulsation du générateur a la résonance en intensité.

Solutions aqueuses

Le mode opératoire lors d'une dilution et d'un dosage et les définitions
classiques du cours : pH, électroneutralité, conservation de la matiére et
constante d'acidité d’un couple acide/base.

Chimie organique

aldéhydes.

Consedls de méthade

Mécanique o . , |
Vérifier |a relation permettant de déterminer la valeur instantanée de la vitesse
a I'aide des mesures inférieures a 80 cm et faire attention aux signes en |
projetant le principe fondamental de la dynamique sur I'axe des x.

Optique . . :
Prendre garde aux signes des différentes valeurs algebriques lors de
I'application de la formule de conjugaison des lentilles minces.

Solutions aqueuses . s
Utiliser les approximations que permettent certaines valeurs numeriques.

23

La relation entre la capacité du condensateur, le coefficient d'auto-inductance | <. : *+"

La bonne connaissance des réactions du cours : oxydation des alcools etdes |, -+ .-
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PHYSIQUE . b

Exercice 1 (3 points) j &
Mécanique (mouvement d'un électron i i
dans un champ électrique ou magnétique)

Exercice 2 (5 points) : i '
Electricité (oscillations libres et forcées d i
d’'un dipéle RLC série) i bl
Exercice 3 (5 points) L
Optique (modeéle de I'ceil humain)

4]
CHIMIE -‘. B
Exercice 1 (2 points) )
Chimie organique (caractérisation d'un aldéhyde)
Exercice 2 (5 points) P
Solutions aqueuses (étude expérimentale) . i 1) Identifier, pour chacun des cas, la nature du champ
3 ' laglssant et préciser sa direction et son sens.
‘ ' Refaire les schémas a, b et d en les complétant afin d’y
¢! : faire apparaitre le vecteur accélération lorsqu’il exzste

, } 2) Le schéma d correspond 4 un mouvement circulaire et’. -
—EN ONCE 5 t uniforme. Etablir I’expression donnant le rayon (R) de la
LAl trajectmre en fonction de :

o (d)

5 —— la charge (g), la masse (m) et la vitesse (v) de’
PHY SIQUE & l’electron 2
Exercice 1

Les schémas de la figure 1 donnent des portions de i:-;‘“ I'intensité du champ agissant.

trajectoires d’électrons lancés avec des vitesses de I'ordre : 13) Un électron de quantité de mouvement .
de 107m-s™' dans un champ uniforme soit électro- g‘; = 1,2 MeV/c est-il relativiste ? Calculer son énergie.
statique (E) soit magnétique (B). iEXpnmer le rayon de courbure de sa trajectoire s'il est
Les vecteurs ¥, et V, représentent les vitesses des 'g, ance avec cette quantité de mouvement Defpendlculal—_f ,

i Tement a la direction du vecteur B associé un champ
magnet1que uniforme,

i i Calculer ce rayon pour B = 0,50 T.

électrons a des instants quelconques ¢, et £, >1,. _
Lorsqu’il est représenté, le vecteur accélération est

| noté 4. i
' Donnees
v v, '|— masse d’un électron P m=0,91-10"3
R Y | 0,51 MeV/e?; 91107 kg ou
(a) ' — charge €lémentaire : e= 1,6 . 1019 C;
‘[ %-— célérité de la lumiére dans Je vide:c=3-108m.g ! .~
7 ) v,-7, \Remarque :les trois questions peuven
_ _ . H acon tadpencrre D t étre traitées de

24 25
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SUJET 2

Exercice 2
Etude expérimentale d’oscillations électriques
Matériel disponible :

— un générateur basse fréquence (GBF) pouvant four-
nir des signaux triangulaires, rectangulaires ou sinusoi-

daux:

— un oscilloscope;

— un condensateur de capacité C =100 nF;

__ une bobine d’inductance L = 0,058 H, de résistance
r=109Q;

— des dipéles ohmiques de résistances : 10 Q, 100 Q,
1 kQ et 10 kQ;

— un rhéostat de résistance R = 100 Q.

(Les valeurs fournies sont connues avec une tolérance
de 10 %.) "

A) Oscillations libres

1) Faire le schéma d’un montage permettant de visua-
liser, sur I’écran de 'oscilloscope, les oscillations propres
d'un dipéle comportant en série la bobine et le conden-
sateur disponibles, en faisant apparaitre tous les €éléments
indispensables et les divers branchements.

|
(mA)l ’_ =
200 +—
176 |= —

100 =L |

PHYSIQUE-CHIMIE CE

~ Quelle doit étre la forme du signal délivré par le GBF

pour observer une succession de charges et décharges du

. condensateur?
'2) Quclle serait la fréquence des oscillations obtenues si

elles étaient parfaitement sinusoidales?

Combien peut-on observer d’oscillations lors d’une
décharge du condensateur si la fréquence du signal GBF
est 200 Hz?

Pourquoi ces oscillations ne sont-elles pas sinusoidales?

B) Oscillations forcées

La bobine et le condensateur sont montés en série avec
un ampeéremeétre et le GBF utilisé en mode sinusoidal de
telle sorte que la tension efficace a4 ses bormes soit -
maintenue constante, de valeur : 2,0 V.

Des mesures d'intensité efficace (I) faites pour diverses
valeurs de la fréquence (N) fournie par le générateur
permettent d’obtenir la courbe de la figure 2.

1) Il y a résonance d’intensité pour un dipdle RLC série
alimenté par une tension sinusoidale de pulsation @ ...
lorsque celle-ci prend une valeur w, = 2zN,. Exprimer w,
et I'impédance correspondante du dipéle en fonction de . -

L, Cet R.

Calculer Ny si L=0,058 H et C=0,100 pF.

1 2) Les coordonnées du point S de la courbe sont-elles

compatibles avec les valeurs fournies pour r, L et C?

1 3) Définir puis déterminer graphiquement la bande pas-

sante (en fréquence) du dipdle étudié.
Remarque : les parties A) et B) sont indépendantes.

Exercice 3

A) Questions
1) Rappeler les lois de la réfraction.
2) Indiquer les conditions de ’approximation de Gauss

3) Donner la signification de toutes les lettres puis de
toutes les grandeurs apparaissant dans les formules

‘suivantes :

'B'_ 04’

OF " AB 04
27

Sy

e

R
OA" 04

Scanné avec CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

. SUJET 2 PHYSIQUE-CHIMIE CE -~

" B) Exercices 714) Indiquer dans la liste suivante le ou les réactifs qui

! 3 ; tH riser 4 :
| 1) a) Un éleve possede une lentille mince. Comment e e

| peut-il vérifier rapidement que cette lentille est conver- ‘ 1— solution aqueuse de chlorure d'ammonium;
| gente et que sa distance focale est 5,0 cm? | — liqueur de Fehling;
L b) Il regarde un objet de 1,2cm, assimilable a un 1,_ ion diamine argent I ou réactif de Tollens;
segment de droite parallele a la lentille. Il veut obtenir ¢ . — hélianthine;
| une image virtuelle 4 fois plus grande que I'objet. Ou B culfate de cufvre IL
| doit-il placer I'objet? Indiquer ol se trouve I'image. -

| Vérifier le résultat obtenu par une construction gra- |
phique en vraie grandeur. ot

q Exercice 2

5

©2) a) Cet éléeve a un il «normal» qui peut étre assimilé [
a une lentille convergente dont le centre optique est a
. 15 mm de la rétine; lorsque cet ceil regarde un objet a
; A - | D'infini, ’image se forme avec netteté sur la rétine. Quelle
d - | est la vergence de cet ceil?

pH-meétre ;

fioles jaugées de 100 ml, 500 ml et 1 I;
pipettes jaugées de 5 ml, 10 et 20 ml;
burette de 25 ml, graduée au 1/20;
béchers et erlenmeyers.

Produits :

iy . b) Pour voir net a distance finie il doit accommoder;
| i sachant que lorsqu’il accommode au maximum /[‘aug-
i - . - |imentation de la vergence est 4=(16-0,3x) dioptries
| 'avec x l'dge de I’éleve en années, calculer la vergence

! maximale de I'zil de cet éléve de 18 ans ainsi que sa
| distance minimale de vision distincte.

- une solution commerciale d’acide méthanoique,
| . notée S, contenue dans un flacon portant les indij-
: ,_ | Remarque : les parties A) et B) sont indépendantes. i cations : densité relative a ’eau : 1,18; pourcentage en

| : masse du produit pur : 80 %: sa concentrati
| ./ donc de T'ordre de 20 mol - £-!; on et

" CHIMIE , : - une solution d’acide méthanoique du laboratoire .
' ) notée S, de concentration ¢, voisine de -:
| . 3 0,050 mol - €-!: 2
. Exercice 1 ] o

| - une solution d’h

E‘;‘
&)
{
L

du

B droxyd i - ani
| Soit Ialcool de formule : yeroxyde de sodium environ déci-

§
{:  molaire;
I 2 : ! ! | décimolaire; Y € potassium exactement
. CH,OH ; } - hélianthine et phénolphtaléine.
- 1) Donner le nom de cet alcool et préciser sa classe. | Objectifs :

¥
!
{
§
|
¢
i “
i
|}
b

2 !IJndiéquer le nom de Ialcane ayant le méme squelette
i carboné. |

b — Recl}erchcr la valeur du
;noique/ion méthanoate da

! ratoire.

PK, du couple acide métha-
ns les conditions du labo-

- 3) Donner le nom et la formule du premier produit,
appelé A, obtenu par oxydation ménagée de cet alcool.

28 29
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" SUJET 2

'11) Détermination de c,.
- Ce projet conduit & préparer, a partir de la solution S,
- une solution diluée S, de concentration c.

a) Pourquoi n’est-il pas envisageable de doser direc-
tement la solution commerciale ?

b)) Parmi les choix possibles, nous retiendrons la valeur

¢ =¢,/100. Déc_rire les opérations a effectuer pour pré-
parer S en précisant les choix des matériels utilisés et les
précautions d’utilisation.

¢) Cette solution S est dosée en présence d'un indicateur
coloré. En les justifiant rapidement, donner les choix a
faire :

— de la solution basique a utiliser;

| — de l’'indicateur coloré;

— du volume v, de solution acide a prélever pour que
I’équivalence soit obtenue pour un volume de solution
basique v, voisin de 20 ml. '

d) Les résultats expérimentaux conduisent a
¢, =20,4 mol - €-'. Comparer cette valeur a celle que
donne le calcul fait a partir des indications portées par le

- flacon.

2) Détermination de ¢, et du pK,.

Les valeurs de ¢, et du pK, du couple acidg: meéthanoi-
que/ion méthanoate sont déterminées a partir du travail
suivant : ‘

— un volume ¥ =20 ml de la solution S, est placé dans
un bécher;

— un volume ¥V de la solution d’hydroxyde de potas-
sium est ajouté;

— le p_H du mélange obtenu est mesuré.
Pour diverses valeurs de ¥, les résultats obtenus sont les
suivants : :

' (ml)| 0 [1,0(2,0(3,0(5,0/7,0]8,0/9,0/9,5] 10,0
pH [2,4]2,7(2,9(3,1|3,5(3,8(4,14,4|4,7| 5,3

30

PHYSIQUE-CHIMIE CE

[y 10,25 (10,5 [10,75] 11,0 11,5 12,0 | 13,0] 15,0 20,0
pH | 82 [10,5] 11 [11,2{11,411,5[122]11,7]11.9

i 'a) L’'une des mesures est aberrante; laquelle? Quelles
. sont les raisons possibles de cette erreur?

" 'ib) Tracer, sur 'annexe a rendre avec la copie, la courbe
' | représentant les variations du pH du mélange des solu-
. tions en fonction de V.

i Exploiter le graphique obtenu pour déterminer les
. valeurs de ¢, et du pK, . (Tous les calculs seront justifiés.)

Reproduction de la feuille annexe

TS ENWT N Sww e
L [
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SUJET 2

¢) Avec quelle précision la valeur du pK, est-elle obte-
nue ?

Données : masses molaires atomiques
MMH)=10g -mol*!; M(C)=12,0g - mol';
M(O)=16,0 g - mol™ .

Remargue : les parties 1) et 2) sont indépendantes.

Lerne lénonce

Mécanique
Il s’agit d'identifier la nature, la direction et le sens du champ, électrique ou
magnétique, agissant sur un électron; on étudie ensuite le mouvement de cet

electron soumis @ un champ magnétique, en mécanique classique puis en
mécanique relativiste.

Electricité

L'exercice comporte deux parties indépendantes : I'étude des oscillations
libres pseudo-sinusoidales d'un circuit ALC série dans la premiére et des
oscillations forcées dans la seconde en se plagant & la résonance en intensité.

Optique .
Apres quelques questions de cours, on se propose d'étudier quelques
proprietes d'une lentille mince convergente symbolisant I'ceil humain : calcul

de la vergence, construction géométrique de I'mage et détermination de Ia
distance minimale de vision distincte en fonction de I'age.

Chimie organique
Cet exercice, trés proche du cours, s'intér

et ) . ’ esse aux réactions de caracté-
risation possibles d'un aldéhyde.

Solutions aqueuses

L’(fg'(;ri;uce;;t)gopoﬂse de déterminer la concentration d'une solution commerciale
d'acide methanoique par dilution et dosage par une solution d'hydroxyde de

potassium, puis de‘relrogver la valeur de la constante d'acidité du couple
acide methanoiquefion méthanoate.
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

CORRIGE

PHYSIQUE

Exercice 1

!) Un électron de charge g < 0 est soumis a la force q!_:: dans un champ
€lectrique £ et a la force de Lorentz g7 A B dans un champ magnétique
B. On' neglige le poids de I'électron devant les forces électrique et
magnetique.

Les cas (b) et (d) correspondent & la trajectoire de I'électron dans un -
champ magnétique; en effet, la force de Lorentz ne travaille pas et,
d'apres le théoreme de I'énergie cinétique, la vitesse de I'électron garde -
une norme constante au cours du mouvement.

Dans le cas (b), la direction et le sens de la vitesse sont également
constantes : I'acceleratiori de I'électron est donc nulle, de méme que la

force de Lorentz, d'apres le principe fondamental de la dynamique; le

champ magnetique B est colinéaire a la vitesse. N

Dans le cas (d), la trajectoire est circulaire : le champ magnétique B est
orthogonal au plan de la trajectoire.

Les cas (a) et (c¢) correspondent a la trajectoire de I'électron dans un-
champ électrique; en effet, d'aprés le principe fondamental de la .
dynamique, ma = gE : I'accélération de I'électron est constante au cours * *
du mouvement et de sens contraire au champ électrique.

Dans le cas (a), le champ électrique est colinéaire a la vitesse et
accélere I'électron vers la droite. praae ey
Dans le cas (c¢), le champ électrique dévie la trajectoire de I'électron..~ ...
Les champs sont indiqués sur le schéma ci-dessous : s

_ _ E J=dE
v, v,
— - .
(a)
~ BouB
v, V,=V, J=qiAB=0
L -
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‘SUJET 2

s le principe fondamental de la dyn+ami_que a I'électron

oumis & la force de L tz: ma=qv/» B

e le mouvem%n
v

_ Y 5 dans la base de Frenet, R étant

récrit 4=
R

2) Appliquon

- uniquement S : _ :

Si I'on supposeé qu t circulaire et
uniforme, I'accélération S

ectoire.

de I'électron est négative, gV /A B=|q|vBri=evBi, i

le rayon de la traj
puisque la charge
2

: %
vientm—= evB et :
R

Bl g
eB

n;tia :je mouve_ment d’'une particule relati-
nt les notations classiques du cours;

du facteur v/c:

" 3) Nous savons que la qua
-~:.~w:ste'e.st p=ymv, en utilis
_déterminons la valeur numérique

2
£ c?
" donc v2

et v_
Numériquem ) \/pz+—n7202
Le facteur y veanuti eli,I/c;:r: g ’gg =t|;électron estyalativiste
,56 et I'énergie de I'éle '
ctron, E=ymc?, acomm
’ 3 e

tzls::}rlonu;nérique 1,30 MeV
n de courbure de la traj
o Taop €0 e la trajectoire en mécani
b mécanique relativiste s’obti

o | par ym dans la relation gonn;el?thlSteSObtlem

que classique, soit R = XMV - P i
Numériquement, R=8-10-3 gB 8

=8 mm.

34
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[xercice f 4 "
o il aliser les oscillations propres’dunc'i(iépéclﬁ |
a LT;:g’:(lﬁw?;%lgﬁlemggal’ L u condensateur est represe
BoEsous °

1t de visu
a tension d

||
cl| \
Y,

Pour observer une succession de charges et de décharges du conden—;'_.__

sateur, le GBF doit délivrer des signaux rectangulaires. |
inusoidales, la pulsation des.

m

2) Si les oscillations étaient parfaitement s , ion L
. la période des oscillations ..~ - "

oscillations serait w, telle que LCwi=1;
serait donc :

T,=2nVLC=48-10"*s

Si la fréquence du signal est 200 Hz, sa période est T=5ms et sa .~
demi-période 2,5 ms ; pendant une charge ou une décharge du conden-- -

sateur, on observe T/2T, oscillations, soit un peu plus de cinq oscilla- - ;.

tions.
Les oscillations ne sont pas exactement sinusoidales a cause de la -

ré’si.stance non nulle du circuit : le signal est donc en fait pseudo-.
periodique amorti.

B) Oscillations forcées

1)|” y a résonance en intensité pour un dipdle RLC série lorsque la
pulsation o prend une valeur o, telle que LCw3 =1, donc

1
Wy = 21Ny = ——: numériquement N, = 2
s Vic b 090 Hz.
Impedance du dipdl ini Adit 2 2
dl Sircut pole est alors minimale et se réduit a la résistance R

35
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SUJET 2
2) Les coordont du point S de ja_courbe sont 2
fréquence ot nax ™ 6 /\.P(]Uf rintensité efficace : pu'120 "
hornes du dipole est 2V, la résistanc iSqug | Poy
© du g, tong, 2
Pdjg " 1On

efficace aw
010,176 - 11,4 , ,
fréquence de la re_sonance en intensité dg4
npatible avec la valeur d,eter : By
théoriqye ¢ sy

La valeur de
Jarfaitemen e
e la résistance du dipd
Ipol e
€ est g Calq

courbe est P
precédemmen - la va el‘Jr| Lt .
!é_oérement supérieure 4 la resis ance de la bobin
compte de 12 rolérance de 10 %. €, Méme erevanuclﬁe
- n
3) La bande passante de ce dipole est l'ensemble tenan‘lt
intensité supérieure a fyay /VE 1des fréqu
=124 en
m Ceg

correspondant 4 une Nt
quement, 0 détermin€ les
0136 Hz, 12 bande passante

deux fréquences limi
limit
est donc 28 Hz. €S : 21na aPhi

Exercice 3

A) Questions
1) Les deux lois de la réfraction de Descartes sont |
es suiy
antes .

_ | rayon réfracté est dans le plan d’incidenc
e;

— le rapport du S| ! .
réfractionpi’ est cor?sl,{t:ln?e- rangle d'incidence 7 au si
relatif du milieu dans IGQUé|SIn = nsin i’ ou nest I inus de P'ang
au milieu dans lequel se propage la lumiére indice de réfge de
se propage la lumiére incid réfractée par rrac'(ign

. rt

2) Les deux conditi ’
itions de I'approximation de Gauss
sont les syj

lentille ;
— les rayons lumi
umineux r
encontrent la lentille au voisin
age de 3
sa régio
n

- centrale.
Utilisée d
ans ces conditi
nditions, une lentille donne des i
images n
ettes.

3) La premié
i ére relatio
| immlgces : Oestle cen?reezt la formule de conjugai
image, Ale point de objet optique de la tentille ICRis0n cos lonifee
image de gt objet. a ppartenant & P'axe opti le foyer princi
o seconde relation ppartenant a I'axe o txe optique et A" le %cgri]rftlpal
opr)ticqt:?en & la taile oo Iob de trouver la taille de I )
3 et de sa pOSIt Jet AB, plaCé e llmage A/BI en
ion par rapport 4 la ?eertpl?ndm”'a" ement 4 'axe
ntille.

- et éle ;
| image ve fait I'im
es aged’ .
cpnvergenttenette, "écra?\ gsltm objet trés éloigné ,
distance foc et la distance dans le plan f SUti L écran ; lorsqué
ale : il doi entre la lenti ocal image de la lentil®
oit alors mesure sentllle et I'écran est égale a
r5,0cm

36
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e virtuelle droi_te

i ima \

nir un? g I foyer prlnCIpa

; 4 ua
image étant dt
i SO

mule de conjugal .

Ig’froi— 15,0 cm. Les calculs confir

OA ’
On retrouve Ces résultats pa

\\\ 13’ ——-___—________—-—-—"
— — —
—————ﬁ\
~
~
~
| ~
~
~
~
| -
-
~
| ~ <
~

I ' ~_ B

~
l 7
| /
| /
1
T
AI

o i de 1a
2) a) La vergence de I'cell est l'inverse de 1a

distance focale image exprim NE .
I'infini se forme avec netteté sur la retine, la distance f

lentille est 15 mm et la vergence de I'ceil est
C = 66,7 o.

ée en métres. Comme _ _
ocale image de la

b) Lorsque I'éleve accommode au
C'=C+16 - 0,3x ou x est 'age de I
de I'ceil est donc €’ = 77,3 6 et la distance
OF '=12,9 mm. ‘
Il faut donc déterminer la position
convergente de distance focale image
c’est-a-dire telle que OA' =15 mm.
D'aprés la formule de conjugaison des lentilles minces.
i Loy 1 avec L C
OA' OA OF OA’

OA d’un objet donnant, par une lentille o g
12,9 mm, une image sur la rétine, .

1 , \
et 5" C'=C+16 - 0,3x d’apres ce qui précede; donc :

OA=—— !
16— 0.3x (en métres)

On constat - |
e que la distance mini : '
Imale de vision disti '
istincte, ou ponct
P um

proximum, augmen A -
9'4‘10‘2m=g,4 c;f_ avec l'age; a dix-huit ans, cette distance est

37

exprimee en dioptries e-la " . -
P I'image d'un objeta ~ .

maximum, la vergence de I'ceil est:
éleve : a dix-huit ans, la vergence -~ -
focale image correspondante’ .. ¢
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[ 4noncé est un alcool primg;,
)

Pé"‘n

yelette carboné est le méthy) 4

gractériser un aldéhyde ytp

want de L T 2 lise

pjrr-r'?q our de Fenling (ions Cu™ S0US la formeg g, S

te oq ionS rartrates) QU donne un Précipité rougq r.'°ﬂs

Comp|exesﬁ ' ou contact d_Un adehyd? apres Iqug
cuivre U2 ammoniacal ou reactif de y gy

goxyde 9€ X ‘arg e el
et nitral® " sun miroir d'argent métallique par réducsns
|0n

Exercice p)

de ¢4

sageable de doser djrectement la solution compmg,.

ciale car le volume de solution _baSIque ‘a Verser pour attsing,

réquivalence serait beaucoup trop important; en effet, supposons g

lon préléve 10 ml de la solution commerciale dont la concentration ey

~ environ 20 mol - €77, 1€ volume d’une solution basique environ decimo.
laire nécessaire pour atteindre I'équivalence serait alors d’envirn
5 litres! Cela ne parait guére. raisonnable !
b) On désire diluer cent fois la solution commerciale pour obtenir ung
solution S; pour cela, on préléve 5 ml de la solution commerciale &
I'aide d'une pipette jaugée que I'on verse ensuite dans une fiole jaugée
de 500 ml; on compléte alors la fiole par de l'eau distillée jusqu’au tra
de jauge; on a ainsi préparé 500 ml de la solution S de concentration
¢ = ¢;/100, voisine de 0,2 mol - €.

;{, eLCalso‘IUt'OH basique a utiliser doit avoir une concentration connué
d'hyd,oxp ” grande précision possible : nous allons choisir a soluton
. Puisqu’éyréqui‘\*/ F|>otassmm exactement décimolaire.

' alence exi (AR v, = ,

- ¥,=10ml de solution ac:?j:ae la relation ¢;v, = GyV,, NOUS allons prelt?voenr
/2\0 |(r}I a I'équivalence, pour obtenir un volume basique d'env
equivalence, le , -

e pH est de I'ordre de 8 : nous allons utiliser I

phénolphtaléine, d
, dont | | e i
dont la zone de virageae;t0 ?3813184\/"399 est 8,2-10, et non | hélianthiné

38

1) Détermination
a) Il n'est pas envi
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d) La densité relative de la solution commerciale par rapport a I'eau est
1,18 : un litre de solution a donc une masse de 1180 g; le pourcentage
en masse du produit pur est 80 % : un litre de solution contient une
masse d'acide méthanoique de 1180 x 0,80 =944 g; la masse molgalre
de I'acide methanoique étant 46 g-mol=', un litre de solution contient
944/46 = 20,52 moles : ceci est en accord avec les résultats experi-
mentaux, qui conduisent & ¢, =20,4 mol - £-1, 4 0,5 % prés. '

2) Détermination de c, et du pK,

a) La mesure effectuée 3 13,0 ml est aberrante puisque le pH. y
atteindrait un maximum! On peut attribuer cette erreur a une mauvaise
homogeénéisation du melange, les espéces basiques ayant une concen-
tration localement supérieure 4 Ia moyenne au voisinage de I'électrode.

b) La courbe ci-dessous représente les variations du pH du mélange en
fonction de v’ ; :

APH
10 1
5-.
pKal= 3,5
l-.
0 51 i iy —*

10,2 V' (ml)

Le graphique ci-dessus permet de déterminer le volume équivalent : on*

obtient 10,2 ml; puisqu'a I'équivalence existe la relation V=cV', la
concentration de la solution S, est

€;=51-10"2mol - £-1.
2Q
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lution est .79y fo
dé 481 2750 Sgq o
ﬂ%:m:omﬁm + O Obtient " 2 »
N b
J.
W acide i ml prés environ; 5 .
é%gmmoo%_o . ﬂaw:m a o,u:_-mnch_m:om est omﬁ_, w V¥
ﬁ—nm - ; .<m_®3ﬁ <®_‘m ODQND._,.O . m\._OD me X am ’
e %.c_: cm%_cw ) oo:m%w 15 méthano1qu B:m:ogm
mw_c.:m oamﬁ 5,2 m mﬁnxm du on_vﬁMUQm U_\_ pIe i
entré cmaa ores “.s_m 5 0,08 un «
0,05 Y " qeterm!
c
gst don

se dans un champ électrique ou magng.
at circulaire d'une nmq_nc_m Chargée
L at 832_53%2_ e classique puis relativiste.

Electricite . ooa Bl Csérie et les différents régimes possibles
aon fipres d'un dipdle A erie ¢ i o T

e owo_.__mw_%_ﬁ_y_mw apériocique et apériodique critique), les oscillations tor

m%:% _mm caractéristioues de ce dipdle & la résonance en Intensite, |a bande

passante en fréquence.

‘Optique
La construction de Image d'un objet et I'utilisation de la formule de
conjugaison des lentilles minces. .

Chimie organique

La bonne connaissan Aq0ti :
_ ce

fSer Un aldéye des réactions du cours permettant de caracte

Scanné avec CamScanner
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(Cowwsecls de umértiode

Mécanique
Ne pas confondre I'action d’un champ électrique et I'action d’'un champ

magnétique sur une particule chargee bien déterminer le sens du champ
correspondant a la situation envisagée.

Electricité
Ne pas oublier I'influence de la résistance sur la nature des oscillations libres

Optique
Il faut bien comprendre, dans cet exercice, que la distance entre le centre | - -

optique de la lentille et la rétine est constante, mais que c’est la distance
focale de la lentille qui varie lorsque I'ceil accommode.

Solutlons agqueuses
Utiliser le bon indicateur coloré lors du dosage, savoir exploiter ]udlcneusement

la densité par rapport a I'eau et le pourcentage en masse donnés par I’énonce.

Scanné avec CamScanner
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GRENOBLE, LYON,

3 - BESANGON, glklng,N’sTHASBOURG

NANCY-METZ, R \
/——’”/ i

PHYSIQUE

ints)
e 1 (4 pOln’ ' '
E?ucdr:'dc,un satellite géostationnaire)
’ H e e .
e Exercice 2 3,2 pOmntést)iclue créé
nétique (champ Mag étique)
M r:IZ?]one énergie electromagnetiy
s ’ .
" Exercice 3 (f’ss dl;glllétlstﬂles minces)
iété
- lques proprie
Optique (que

CHIMIE |
Exercice 1 (4 pomts), " 1
Solutions aqueuses (cpnstgnte d'atﬁ o
du couple acide méthanoique/ion metha
Exercice 2 (3 pqlpt§) |
himie organique (réactions caracteristiques Qe§ alc’oo.ls,
ald%hlyrfrclj]es cétones, acides carboxyliques et derivés d'acides)

SSGS A S e L
R VN

" PHYSIQUE

. Exercice 1

On utilise les notations suivantes -
- Masse de la Terre - M7r =598 x 102 kg
- Rayon de la Terre - Rr=6,37% 106 m.
Constante de gravitation universelle -

G=6,67x 1011 3. kg™!. 52,
Jour sidéra] - Js=8,62 x 104

- la Terre autour de
centrique)

S (période de révolution ’de
axe des poles dans le repere géo-

ique R d’origine O centre de l2

'_dére un satellite § décrivant une beite
€C sur O et situge dans le plan équa
llite, assimjlg

4 une masse ponctuelle
42
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(= 23 10 k), est soumis uniquement 4 la foree pravi-
tatonnelle de 1a Terre (Fip, 1)

Fe(G »'”A‘,’ nooou reISO|
.
| . SO
P ot " o (il =1),
- T T~
N
7 S
7 3 A\

~ A1
1 1) Montrer que le mouvement circulaire est uniforme..
- révolution T du satellite dans R en fonction de G, M,

" Ryet h, h étant Paltitude du satellite, L
. 3) On veut que ce satellite, utilisé pour les télécommus-

. 2) Etablir 'expression de la vitesse v et de la période de” -

* nications, soit geostationnaire, c’est-a-dire qu’il paraisse - .-

- immobile pour un observateur terrestre.

a) Quel doit étre le sens de sa rotation autour de T'axé -
- des poles?

f)) Calculer I'altitude 2 laquelle doit se trouver ce satel-
= lite.

c)ATous les satellites géostationnaires sont sur cette

- MEme orbite, Cecj implique-t-il qu’ils aient
. — la méme masse?
- — la méme vitesge?

= Justifier les réponses.

43
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SUJET 3

[ixercice 2 Caax 1077 umtcsls.l_
On donn® o~ e de recherche, une bobinc ‘
, aborato wiaques tres mtens Sep

Dans un x . magnétique nses aq OV,

longueur €= 1 m

7 ae champd d Si
créel ((.,S' e Iong € . m] "
+un s0len0i%® Ty Savon R = 20 cm, qui ¢ . Doy ,IQQ
 — 16000 sPITe ‘ Shép in
A! = atiSQ

qur 1a figurc *-

Fig. 1

1) Donner les caractéristiques (dl’recti.on, Sens, ing,
du champ magnétique — supposé uniforme dap, . Sitg

volume du solénoide — cré€ par le passage d’yp, coout X
[=+1000 A. Urgy,

Pexpression littérale de I’ E
2) Montrer que FE*D 2 auto Inductyy,

solénoide est L= — nR? et la calcy
du ¢ ler numéri.

- quement.

- 3) Quelle est I’énergie magnétique emmagasin
 solénoide lorsque /=1000 A?

€ par |,

" 4) La bobine a une résistance 7 =10 O et est aljmar..
~ par un générateur de f.€.m. E,. Le circuit est Sche’m enge
~ sur la figure 2. ‘ Matjgg

- 8lque de g bobj

LAYy B

(L, )

)0 Fig. 2

a) Quelle :

régime Deriit' la buissance fournie par le générateur en
anent, I étant maintenu a 1000 A ?

b) Est-i| ng

) Est-il nécessaj o

alllr:‘)%e Prévoir un refroidissement éner-
- Justifier la réponse.

44
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PHYSIQUE-CHIMIE CE
Exercice 3

On se propose d'¢tudier quelques propriétés des lentilles
minces.

On dispose :

— d'un banc d'optique sur lequel vont glisser les dif-
féerents appareils,

— d'une lanterne éclairant une plaque dans laqu_elle ona
découpé une fleche (cette fleche fera office d’objet lumi-
neux pour la lentille),

- — d’un support pour la lentille étudiée,
— d’un support pour un écran.

Les positions de l'objet lumineux, de la lentille, de
- I'écran, peuvent etre repérées, par des index, sur une
- regle solidaire du banc. o
L’objet 4B et la lentille sont perpendiculaires au banc et
- le point 4 est sur I'axe optique de la lentille (Fig. 1).

lanterne lentille

JJllJlllllJlll.lIllllllllllllllllllIlIIJl

AL A DAl el ittty

figure 1

- peut-on tirer sur la nature de cette lentille? Pourquoi
est-Il commode d’utiliser un banc d’optique? e

~ 2) La lentille est placée dans une position déterminée
- puis on déplace I'écran pour obtenir une image nette.
- On réalise ainsi plusicurs mesures consignées dans le
tableau (1) (feuille jointe a rendre avec la copie).

- a) Compléter ce tabl
- positif de Paxe o
" lumiere,

cau (1) en prenant comme sens
ptique le sens de propagation de la

45

I) On constate en nettoyant la lentille quelle est plus . -
€paisse au centre que sur les bords, Quelle conclusion
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SUJET 3

Tableau 1

— \\
o [133]143]16]18120}25 ] 30 o
o |159] 98 |69(58|53[50]57 Tl
I (cm) — {01385
o T
o4 (m) b |5
T
o' (m) _ | D
T
L (m) A
A ]
e |
I o
07/
-

N

—_—

. |
- b) Représenter graphiquement —:=g(-1~) a Pécheyj,

~ lempour [ m™L,

OA' 0OA

- Montrer que cette courbe vérifie Ia formule de conjy.
- gaison des lentilles convergentes.

- En déduire la vergence et la distance focale de cette
. lentille.

~ Le résultat obtenu est-il en accord avec le nombre
- +8 gravé sur la monture de cette lentille ?

- 3) On place Iobjet 4B 3 7 cm de la lentille étudiée

- brécédemment. Sur 1a fe

uille ci-jointe (a rendre avec la

. copie) sont représentes 1'objet et la lentille I'échelle 1/2
| (fig. 2 : attention, elle est icj reproduite a I’échelle 1/4).

A Figure 2
B
A 0
y
Pldcer les fo s
: yers de |; : . someétn
- duement I'imgp, A,%,]‘ lentille et construire g€o

- de Pimage 9

de P'objet AB. Quelle est la natur®
Pourquoj

‘ une . ns le
- tableay (1)? telle mesure ne peut-elle apparaltre da

aaaaaaaaaaaaaa
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- Déterminer le grandissement a partir de la construction.

Quel est Tintérét pratique de cette lentille utilisée dans
ces conditions ?

CHIMIE

Exercice 1

On veut calculer a partir de mesures de pH, la valeur de
- la constante d’acidité K, associée au couple acide métha-
noique/ion méthanoate (HCOOH/HCOO").

1) Une solution d’acide méthanoique de concentration
0,1 mol-€-! a un pH égal a 2,4. Calculer les concen-

. trations des différentes espéces chimiques présentes dans

- la solution et en déduire les valeurs de K, et du pK,.

~ 2) Un mélange de 50 cm® de la solution d’acide métha-
- noique de concentration 0,1 mol - €-! et de 50 cm?® d’une
. solution de méthanoate de sodium de concentration

- 0,2mol-£€"!aun pH de 4,1. Calculer les concentrations
- des différentes espéces chimiques présentes.

En déduire les valeurs de K, et du pK,.

- Exercice 2

' Dans le tableau ci-dessous figurent des paires de com-
poseEs.

Composé 1 Composé 2
CH,
[ CH,
Paire | CH3_$—CH3 ' |
OH

/° | CH—C—cH,—cH,
Paire 2 C”a_CHz_CHz_C\ I

H 0

Paire 3 CH,—C CH;—C
Cl OH
47

eeeeeeeeeeeeeeee

CH,—C—CH,OH | = = .
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| On tse- zrpposg djétudier quglques propriétés d'une lentille mince conver-
.| gente - determination de la distance focale & partir d’un tableau de mesures

n fonction de chaque Compo
86,

ires proposer
 do ces paires PIOPTUEL une pe,

. chacun® >, ;g n'ont pas I meme I

pour ¢V compose fe) & € Ccomp !

2) yelle les ; Comportement (les equatnons‘b.bor\

dans | ser € ll
temen %emand es) "
ne SO0
Line L ononce o
Mécanique che du cours : on envisage le mouvement circulairg

| Cet exercice st trés pro
dun satellite geostationn
rayon de sa trajectoire.

Jire et l'on cherche & determiner sa vitesse et |g

Champ magnétique i .
On s'intéresse d'abord au champ magnetique cree par un courant important 3

lintérieur d'un solénoide puis aux phénomenes d'auto-induction et de dissi-
pation par effet Joule dans la bobine.

Optique

‘indiquant les positions d’un obj : Hist
metrique de limage d'un objet. Jet et de son image, et construction géo-

Solutions aqueuses

On se propose de déterm;
) etermin St At 4 .
quefion méthanoate en er la constante d'acidité duy couple acide methanol-

ol mesur Yy :
lépaeCi(sjolthn decimolaire d’aciggtnl.eétﬁH de différentes solutions aqueuses :
€ méthanoj , anoique e ' ' ution
| qué et d'une solution de ﬁ\étha;ouaqenﬁa:g;u%une *
chimie organique
I's'agit de o er six ¢

m ,
Permettant de gifrg S€s organ i ; réaction
r niques puis de proposer une réactif

Omp()
encier leg
co
MPOSEs comportant la méme fonction.

P

48
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CORRIGE

PHYSIQUE

Exercice 1

1) Appliquons le principe fondamental de |a dynamique au satellite,
uniquement soumis & Iattraction gravitationnelle de la Terre, dans le

référentiel géocentrique; si I'accélération du satellite est 7 et le
mouvement circulaire de rayon r, o

v w2
ma*=m(d—v i+l 5 =GmMTﬁ,
dt r r2
en utilisant la base de Frenet.

La nullité de la composante de I'accélération suivant le vecteur tangent
montre que le mouvement circulaire se fait nécessairement 3 vitesse
uniforme. P A

2) La projection du principe fondamentay de la dynamique sur Ié" |
normale a la trajectoire donne

v2 mM M
m ; G e donc v2=gg -
Si h est l'altitude dy satellite, r= R, + h gt -

€ parait immob

N autour de I'g

5 - 50N sens (¢ i
étre le ma, © '°tat'°Te"e Xe des péles doit done

€ que celyj de la

49
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a méme orbite gjrg,
r et de constanteg ﬁm_a
vitesse; enfin, les aw_c_wg

atellites @moﬂmzozsng
S

magnétiqué est dirigé SUivap,

perdic : Jgnoide: 18 oMmm_mﬂo:m vers la droite, d'apres, .
A ___a%m__f% mc 2__33}%@&53%3. bre de spires
e 08 a_%_@c@_m du cos\j%% T représente 1© nom PITES par uniy
sonnenE 2 MO 15000° S ires/m €t m-wﬁ T : ce cham
de 101Ul emples 7~ | isrement iNteN®>; les champs Magnetiques
e articulierem=" . nt de I'ordre du mT.

| stique uniforme a l'intérieur gy
ron suppose de ce champ magneétique 2 trayers Une spir
73 |la spire est orientee par g

R2 N | 4 travers une spire du solénoide.

© = mupR%N! = o™ "y
hamp magnétique 3 travers 'ensemble du solénoide est
o-induction est proportionnel a [ et le

Le flux du C !
donc atomm»\ww - le flux d'aut
ance du solénoide; on

coefficient de pro
obtient ainsi :

portionnalite est I'auto-induct

Zm
N.. = ﬁxsomm |N

Application numérique : L =40,4 H
3) L'énerqi At .
gie magnétique emmagasinée par le solénoide lorsqué le

Courant croit de zéro :
Z6ro 1 .
 numériquem a la valeur | a pour expression mtm_ ol
ent 20,2 M .
4 ) En régime pe Jlorsque 1 atteint 1000 A.
UN COUM-piren s s manent, :
et I prreUlt puisque g i une inductance pure se comporte comm®
per 100 65t équivalenge férence de potentiel & ses bornes €st nule
mocwm%wﬁ:owas est mm_wh”mm ,mﬁ_w résistance r; la puissance g, SCB_M
@ .m— 3 m r ) ) : | ) 30
b) Cette iy fet Joule 2 mo%smf_manz dissipée dans la résistd
SYstéme g por 2NE pui mériquement 10 MW.
mm écessite ur

€ de refrpjq; nce dissipg
_a_mwmgma pa .a_mm._.umm par effet Joule N
:_oc__masma efficace de la bobine:

50
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-~ gxercice 3

PHYSIQUE-CHIMIE CE

e au centre que Sur les bords, il s’agit

51

La lentille étant P'USt epaiss
: ente. , o

E d'uné 'ef't'rl‘le qggv%ragnc d’optiqué permet un alignement soigne des
- ,Utt;ﬁsn?:r?t leur utilisation dans les conditions de Gauss et des
'r?quures précises de distances.
9) a) Le tableau de mesures est le suivant:

70 (cm) 135 | 14,5 16 | 18 | 20 | 25 30 40 60
— om) | 159 | 98 | 69 8 | 53 | 50 | 516 (985 ] 76
”bﬂf-o,ws—o,ms ~0,16|-0,18/- 0,20 - 0,25|-0,30|- 0,40| - 0,60

0A' (m) | 1455 0,835 | 0,530 | 0,400 033 | 0,25 0,216 0,185 (0,160

%—Z(m-') 741|690 |- 6.25|- 5.56| - 5.00| - 4.00| - 333 - 250/ = 1.67
~ -
_O;A—,-(m ) | 069 | 1,20 | 1,89 | 250 | 3,03 | 4,00 | 4,63 540 | 6,25

| gL T%;:;é;gzio?smgnaphiquemem 1/OA " en fonction de 1/OA a I'échelle
b L
oA’
5
- 1
-5 ’ —n 1
-1 0 O4
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SUJET 3 |
o droite de penté 1,0 . aux -Inco”itudes
est ug (it €n accord avee la relation de conjy, 28
L
gals0 Surg

1 . 1 ouf' est la distance
05 t/\ i 0 e focale ima g
lentilles mince? A" @) e%l
, nar 18 coordonnée du point d'interse
C

entille: inar | ,
on peut dét-elmn;%rrizom . on mesure alors la vergence dg tion q
Jroite avee axe N0 i est bien €n accord avec le nomp la Ienm(3 A
on trowve €= %3 fontile e +8 glf J
Surdki tl:r?géufrocale de 1a lentille est donc f' =12,5 cm. Ay
La IS ' -
" Limage géométrique es construnr—i en lIJtlllsant deux rayo
culiers - le rayon issu ¢ i pell‘slsa‘n I’par © (‘:entre’ Optique n,s Darti‘
CUIeE & rayon 155U &° 2 et parallcle 8 &0 optique émerge g ct Pag
par le foyer image- Le point B ,’l.mage e Bse trouve & l'intergenoSSan
{ de ces rayons : rimage est virtuelle. €ction, 0

Cette courbgl
’ IR
prés, cec! 1

q

o
=

prolongemen ? s
Cette imageé virtuelle né pouvant étre recueillie sur un écran_ |
correspondante né oeut apparaitre dans le tableau précéde’ntag] g
' = aprg

S

le dessin ci-dessous, I'objet a une taille qe 8,5 mm et I'image
¢ donc de 2,3. Ce résultat peut se retr0u1/2’5 m
r

e grandissement es e .
calcul en déterminant la position de l'image par la relatio Par |
gaison des lentiles minces : OA=—7 cm ét OA' =-15 grén?e conj.

: y Ce qul

donne un agrandissement de 2,3.
On peut observer cette image virtuelle en plagant son ceil en
arriére ¢
:

la lentille; on voit alors une image plus grand '~
principe de la loupe. grande que l'objet : cest g

S~
-~

' v

Sy !

-~ B
Ios=a - A
:
|
AI

CHIMIE

Exercice |
1) L’acid
-aClde méthanoi
Partiellement i anoique
noque ) nlse en H aclde falble ' ~ H ' 1 ue
avec |'egyy do“nseo:.utlop agueuse: I c'est-a-dire qu il n 952313_
leu a "éqUilibre' do réaction de I'acide M
constante K,

HCOOH 4
H,0 «
« H N
CO0 +Hyor, , - [HCOO J[H0*].
[HCOOH]

52
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L'énoncé nous donnant la valeur du pH de la solution, pH = 2,4, nous
pouvons immeédiatement en deduire la concentration des ions H,0" et
OH™ :
[H;0*1=4,0-10-3mol - €-' et [OH-]1=2,5-10-"2mol- £-,
le produit ionique de l'eau étant supposé égal a 10~ dans les
conditions de I'expérience; on constate naturellement que, étant don-
née la valeur du pH de la solution, la concentration des ions OH~ peut
étre négligée devant la concentration des ions H3O* dans les equations .
du probleme.
L'électroneutralité de la solution s’écrit :
[HCOO-]+[OH"]=[H30*], donc [HCOO~]=[H;0"]
d'aprés la remarque ci-dessus.
La conservation de I'espéce s’ecrit :
[HCOO~] + [HCOOH] = ¢= 0,1 mol - £~ .

Les concentrations des ions methanoate et des molécules d’acide
meéthanoique sont donc : | _
[HCOO-]1=4,0-10-3mol - -1 et [HCOOH]=9,6-10-2mol" {-1. -

Les résultats précédents et la définition de la constante d'acidité du

couple acide méthanoique/ion méthanoate permettent de calculer sa -

valeur numérique : . :
K,=1,65-10-*mol- £ -1 et pK,=38.

2) L'énoncé nous donnant la valeur du pH de la solution, pH = 4,1, nous
pouvons immédiatement en déduire la concentration des ions H;0* et

OH :

le produit ionique de I'eau étant toujours supposé égal & 10~ '* dans les
conditions de I'expérience ; on constate que, étant donnée la valeur du
pH de la solution, la concentration des ions OH- peut encore étre
négligée devant la concentration des ions H;0* dans les équations du
probléme. ’

Lorsque I'on mélange les deux solutions et avant toute réaction ulté-
rieure, les nombres de moles des principales espéces sont les suivants :

0,1 x50 - 10-2 mole de molécules HCOOH et 0,2 x 50 - 10~3 mole d'ions
HCOO~ et Na*,

Le§_ ions Na*' étant des ions indifférents, leur concentration ne varie
qu'a cause du phénoméne de dilution et [Na*]= 0,1 mol - £-1.
L'électroneutralité de la solution s'écrit :

[HCOO~] + [OH"] = [H,0"] + [Na*],
pore, [HCOO-] = [Hs0*] + [Na*]
d'apres la remarque précédente. Ainsi [HCOO-1=0,1 mol - £-".
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| Pada‘.’ cléd a neletcn

|
{
|
1

Mecanique . . -
Le principal fondamental de la dynamique, les caractéristiques principales du
mouvement circulaire des satellites geostationnaires.

Champ magnétique - o o | .
Le champ magnetique cree par un solénoide, le phénomeéne d'auto-induction,
I'energie emmagasinee ou dissipée dans une bobine.

Optique
La formule de conjugaison des lentilles minces, la détermination graphique de

la distance focale d'une lentille convergente, la construction geométrique
d'une image.

Solutions aqueuses

Les definitions classiques du cours : pH, produit ionique de I'eau, électro-
neutralité, conservation de la matiére et constante d'acidité d'un couple
acide/base.

Chimie organique
La bonne connaissance des réactions du cours : oxydation des alcools et des
aldehydes, estérification. '

Consedls de wméthode

Solutions aqueuses

Ne pas oub!ier la dilution, la présence des ions indifférents Na* et tenir compte
des approximations que permettent certaines valeurs numériques.

Champ magnétique

Il faut faire attention au sens du champ magnétique créé par le solénoide et au
sens de la normale aux spires orientée par le courant : ne pas oublier que
l'auto-inductance du solénoide est une grandeur positive.

Optique

Prendre garde aux signes des différentes valeurs algébriques et vérifier les
resultats obtenus en utilisant la relation de conjugaison des lentilles minces.
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PHYSIQUE
Exercice 1 (4 points)
-snique (mouvement d'une sphere dar'ls le champ ge posg
Ve Exercice 2 (5 points) Ny
¢ecticits (détermination de la capacité d'un conden
Exercice 3 (4 points)
Physique nucléaire (choc inélastique de particules "elativigte,

CHIMIE )
Exercice 1 (4 points)
Solutions aqueuses (dosage d'une solutign acidg)
Exercice 2 (3 points)
Chimie organique (esterification du propanol par Iacide méthano'fqlJe

)

SateUr)

ENONCE
PHYSIQUE

Exercice 1

On étudie, dans up référentiel terrestre supposé galiléen
le mouvement ¢

e n une sphére qui tombe verticalement
ans le champ de pesanteuyr.

b
“( La SDh_f:rC_ ¢st abandonnge, sans vitesse initiale; d;zll?
l:ﬁ);nt 0 :‘snuc a Paltitude h; h est suffisamment petite
Pport U rayon de |a Terre pour que la valeurn é )
cours gy oSANteUr soit considérce comme Conisxt/?:au
ol (I)n()uvemcnt Ct égale a sa valeur au 1
' o0 ’8 m: g 2.
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a lair est négligeable et la

’ - 1 O dUC . -
e 4’ Archimede ! s son poids P et a ia

¢
[a pouss ¢ donc_soumise q

are 11°CS
sphere 1 Jone. . | -5
e e de lait t. R est verticale, dllrlgeehyerselse;

’ -~
) ' ou la sphere

lAU f Oé]t] bson intensité, nulle aqtn;;)emaelilgtmeme
jaut, ! |
~ lachée, augmcl

b
t

0]

Le graphique ci-dessus donne I’allure des Variatiops.de %2_1
* vitesse de la sphére en fonction du temps, V; €tant la

 vitesse limite atteinte par la sphere.

L (Toutes les réponses doivent étre justifiées.)

1) a) A partir de Pobservation de la courbe V=f(¢),
~ indiquer comment varie I'accélération du mouvement au

cours du temps.

b) Interpréter cette variation. AR
¢) Quelle doit étre la valeur du coefficient directeur de la
 tangente a cette courbe a I'instant initial ?

2) Lorsque la sphére a atteint sa vitesse limite :

~ a) le module de R: est-il supérieur, inférieur ou égal au
~ module du poids P? | .
b) 'énergie mécanique de la sphére (somme de son

- énergie cinétique et de son énergie potentielle dans le
- champ de pesanteur) est-elle constante ?

D) Si la sphére -avait été lancée du point O avec une |
vitesse 1nitiale V), verticale, dirigée vers le sol et de
‘module supérieur a V), la vitesse de la sphere aurait-elle
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0 . 2 d’Un Cond '
EXCI*(‘,ICC 2. rla capamtc. C e“Satcur’
; r détCﬂ‘l'I]ﬂt%riCl Suivant S ;
pov na . |
dispo> dl? I e blcourbe, | |
_un 0sC1 ur él1v nt une tentsalr(i?Ca }]er—ngsltlve) S]nu
_un gélzlcratfaleur efficace cons =5y ; dé
e
;Oelgﬁle variable’
T o
deux voltmetres, | N i
_ ducteur ohmique de 1€ 0q.
__uncon ! 2
bobine Jinductance [,=0,20 H et de ity
— uneé
négligeable devant R

emier montage RN
Bﬂl’rbranche en série, le genérateur, le conductey

ohmique, la bobine et le condensateur.

1) Faire un schéma du montage et indiquer comment |
relier Toscillographe pour visualiser : |

_1a tension u(f) aux bornes du générateur;

_ Pintensité i(f) dans le circuit.
Faire figurer sur le schéma u (f) et i (). |

2) On fait varier la fréquence de la tension délivrée par |
le générateur pour atteindre la résonance d’intensite.

Zilcli)linner deux moyens de vérifier que la résonance est
€.

b) C - .
d)c ré(ironrlncm f.a‘?t'l,l procéder pour mesurer la fréquen®
sonance f, a Poscillographe ?

L) I‘a mCSu ) 3
¢la CaDacirtt‘ donne f; = 200 Hz, En déduire une vale"
¢ € du condensateur.

1) Deuxiene
n b”inchc

saleyr o l

200 Hy,

Nontage

Cn série e .
3 I C C()n vt . nden
€ genérateyy ducteur ohmique, le o>

o 0
dont la fréquence est f1X¢

58



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

PHYSIQUE-CHIMIE CE

L’oscillographe permet de visualiser la tension () aux
bornes du générateur et la tension g (7) aux bornes du
conducteur ohmique. La sensibilité est la méme sur les
deux voies.

On obtient I'oscillogramme suivant :

- 1) a) Déterminer la phase ¢ de u(f) par rapport a ug (1) et

~ en déduire une valeur de la capacité C du condensateur.

- Justifier la méthode utilisée par une construction de Fres-
nel.

~ b) Calculer la phase ¢ lorsque la fréquence prend les
“~ valeurs f, =4 kHz et /, = 10 Hz
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r "“;l.ﬁw ohmique est compatible gy, k‘c‘nux
Toscillogramme. "

h) Montrc
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qui sont lues sut

Exercice 3 o
Dans une chambre & bulles, on élmh.c I‘u‘\lcmc(i(m
proton incident sur un proton au repos dans e
rentiel du laboratorre.

La quantit¢ de mouvement du proton inciden st
p, = 2000 MeV/e.

d'uy
e,

1) Déterminer P'énergic totale du systéme constityg par
les deux protons avant le choe; I'énergic de masse d'un
proton est 938 MeV,

2) L'étude du clich¢ o permis de tracer le schéma ol
Jomt en feuille annexe,

représente |

’ adisposition  des tangentes au  point
~ dimpact,

Ivlcs rayons de courbure mesurés sur le cliché valent
respectivement

Ky =400 em, Ry=220em; Ry =170 em.

a) Construire sup 14 o ‘ J
» . d t.\l“ { \ \ AR 'S ) ! ‘[
By Conelyye W Teuille annexe les veeteurs P P2 ¢
(lli('h('llc C

, Shem poyr 100 M

i eV/e.
h) Si on fe)

' adme | A ! ;
Particy|e |m||"-|(|”.'| Ne s'est forme qu'une seule :l}'““,
}',rm)hi(lm-lw(t\“"ll\‘t‘ Mcours du choe, déterminet
MUSa Quangjye de mouvement
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3) Différentes hypotheses sont envisageables; elles sont
résumées par le tableau ci-dessous :

Particule n°

Hypothese 1

Hypothese 2

Hypothése 3

3 | 4
nt | n
p | n
p |

Dresser, pour chacune de ces hypotheéses, un tableau des -
énergies de toutes les particules. En déduire la bonne

hypotheése.
- Données :
: pion pion
Particule | proton |neutron| , Gy 7+ | neutre 70
Energie de
masse en 938 939 140 135
MeV

" (Feuille annexe reproduite a l'échelle 1/2.)
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QUJET 4

Cl [U\”[ [

Fh\'C['CiCC l
. 3 )
pécher < contient [0cm’ de Solutigy,

l}n CC ‘ acld

Vg B° ) . 3 . 5 Q
mmql}é]'m B contient 10 cm de Stoilutlon d’ag; e
o hL'e n ajoute Pl'ofglesswergend ands. Chacyp, etha.
m'ﬂﬁle]rs' une solution ld hydrOi‘}' ee ale Sol lum de cOnCCGS
bution 10-2mol - £ On re 2V VOI:i es deyx COur%n‘
tr& _ (V) représentees cl-conire, » ¢ al}t le Volume 6
}Jq solution d’hydroxyde de sodium versé, de

- |a courbe correspondant au dosage effect,
dans le bécher A €t la courbe correspondant gy dOsaue
dons o dans le bé cher B. On Justlﬁera la  réponge e§
ndiquant deux éléments de COMPAraison entre Jeg deyy
courbes qui permettent Pidentification.

1) Identifie

2) Déterminer la concentratior} des deux solutiong acideg
ot donner une valeur approchée du pK, du couple sy
é¢thanoique/ion éthanoate.

3) Les affirmations suivantes vous paraissent-elles
exactes?

«Le nombre d’ions NO;3; contenus dans le bécher 4 ne
varie pas au cours du dosage.»

«Le nombre d’ions CH;CO; contenus dans le bécher B
ne varie pas au cours du dosage. »

- Chaque réponse sera brievement justifiée.

4) Les deux béchers 4 et B étant d’aspect identique,
I'étude des courbes de variation du pH a permis de les
identifier. On propose une autre méthode pour distinguer
le bécher A du bécher B. Ces deux béchers contenan!
(Li]dlcu? 10 em* de solution acide de méme concentratior
SOC;UCI?O(:]C da’hlad 2° question), on ajoute dans Cl?aC““CLa
B8y ipore yaroxyde de sodium jusqu’a l’equlvalenon~
délcrminc la Lnf’l‘l‘ltc ]Cllll dCS SOllltionS Obtenues etun
balance per, masse du composé solide résiduel avee
Permettant des pesées au centigramme pres:

62


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

R =

PHYSIQUE-CHIMIE CE

Scanné avec CamScanner

o


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

d

U

IET 4

- pm.ait—cllc utilisable ? Justif

‘ t

. de sodium : 85 ¢ . I
d 58 mo-

ApONSe: N
repol : airc du nit _
o ¢ ot de sodium : 82g.
& " mgp,

E.\'ercicc 2
1 studie l’esterlﬁc

méthanoique.

ation du propanol-1 par
acide

1) Ecrire 'équation de la, réaction; donner la for
developpée €t o nom de I'ester obtenu. Muly
7) On melange. 4 I'instant _initial, 20 cm? de propan
iquide de masse volumique 0,79 g/em’) et 1001‘1
d’acide méthanoique (liquide de masse Volum'cml
.22 g/em’). 1que
Montrer que C€ mélang

de propanol-l que de moles

e initial contient autant d
3 s 2 ¢m
d’acide méthanoique, o

3) Le mélange est maintenu a la tem érat

0= 60°C. On veut déterminer a un iIIIJStaH? rze]g OI?OStame |

de moles d’ester formé. Proposer une méthode simbre |
?rmettant cette détermination. Comment faut-il P

céder pour stopper 1a réaction a linstant £ choisi? T

Données :
MH)=1g -mol'!; M(C)= 12 g~ mol™';
M(0)=16 g - mol™".

S
eeeeeeeeeeeeeee
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Lene (énonce

Mécanique

On se propose d'étudier certaines caracteristiques du mouvement d'une

sphére tombant verticalement dans le champ de pesanteur lorsqu'elle est
egalement soumise & la résistance de I'air.

Electricité
Le but de I'exercice est la détermination de la capacité d'un condensateur par

deux méthodes différentes; en se placant & la résonance en intensité d'un

cirquit RLC série dans la premiére partie, & partir de I'étude d'un circuit RC
serie dans la seconde.

Physique nucléaire

On etudie I'interaction d’un proton incident et d'un proton immobile dans le

référentiel du laboratoire et I'on cherche & déterminer la nature des trois
particules formées lors de ce choc inélastique.

Solutions aqueuses

On cherche a determiner le contenu d'un bécher, solution d'acide nitrique ou:
solution d'acide eéthanoique, en dosant la solution acide par une solution

d'hydroxyde de sodium et en étudiant les différences entre le dosage d’'un
acide fort et d'un acide faible.

Chimie organique

'acide méthanoique.

CORRIGE
PHYSIQUE

Exercice 1
I) Premiére partie

1) a) La pente de la courbe v = f(t) proposée par I'énonceé diminue au
cours du temps : I'accélération diminue donc au cours du temps pour
tendre vers zéro quand t tend vers l'infini.

b) La vitesse est initialement nulle ainsi que la résistance de Iair, {2
sphére n'est alors soumise qu'a son propre poids; |a vitesse ?Ugrlnu?"du
ensuite, ainsi que la résistance de I'air dont I'effet s‘'oppose a rcg oS
poids ; lorsque le temps augmente, la vitesse augmente dtOL:JOr: wels le
de plus en plus lentement, et la résistance de l'air tend alo

' poids de la sphére.
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5U"r‘ ,gomme! souligné qu'a linsta
16 pr 8= r oids car la résist nt init
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i |I ee’léra)t/ircgamcquuo’ 'aceg |airasnh
! y A 'acCelt n de la S Qg
ne ¢gal : Pesar, Al b, |
O eur de 12 tangente a 1a courbe aémﬁ“r.ltn i:i(:."aﬁ.
du €° " Mt
o atteint 58 VIIESSS limite, son 4 Uiyt
g le principe fo ‘damert]tal Iclje-la dynamiqugc lérar 3
ala sphere es n.U e : le module q v la " I()nQ
o égal au module du poids de la sphérg €3 'éssiul‘an?‘
o air & : ere n’ ' Yy,
d Lgnergie mécanids de'lzs?puhne forc?td: a;s constany "
. la ésistanc® de I'alf qwd ux instants rottement Een tyj
o ergie gcaniq!® ertre X i stants : est Egale ay | 2 vl
d'én o lair entr s.deux inste s : comme cette fq ravyj Ui
ail est résistant, donc négatif rce .opde
) et Ii DQS
g

ent, SON
inue au cours du temps. o
rgi
;

e partie
1) gecond r?ce |a sphere Vers le bas avec une vitesse supa
Lo e lim oréoédemment atteinte, celle-ci est initia|em:rl]3erie o
son poids ala résistance de l'air _don'g le module est sy ,t_Sou s '?
|a sphere est done soumise  deux forces dor eur o
est dirigee vers le haut; d'apres le principe fondament tla résuhaelui
' s1ération est dirigée vers le haut alors que |aa|. de I Ete
vers le bas : 12 vitesse de la sphere diminue Vitessg iy N
Cette diminution de la vitesse s’accompagne d,donc au cojIe
ce de l'air jusqq’é tendre vers un état d,équ.lyne diminutié;
ctement le poids : on a alors atteint la vitlelggz CI’,U Cellpy
Imite,

du temps.
- de larésistan

-+ compense €xa

Exercice 2

l) Premier montage

1 ’ ’ .

) Le schéma du montage électrique est représente ci-dess
-dessous :

ap

u(t)
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2) a) Lorsque la résonance en intensite est atteinte, d'une part I'ampli-
tude de la tension aux bornes de la résistance est maximale et d'autre
part le dephasage entre cette tension et la tension délivrée par le
générateur est nul.

b) L'oscillogramme permet de mesurer la période, donc la fréquence
des signaux, en determinant le nombre de carreaux correspondant a
une période et connaissant la sensibilité de la voie horizontale de
'oscilloscope.

¢) Nous savons qu'a la résonance en courant dans un circuit RLC série,
la pulsation w, = 27ty est telle que relation LCw3 = 1 soit vérifiée ; alors :

=3,17 uF

2L

ll) Deuxieme montage

1) @) Si le courant circulant dans le circuit est i(t)

savons que la tension aux bornes du résistor est u,(t) = Rl cos wt, que

la tension aux bornes du condensateur est us(t) =é—’" cos(wt—f) et -
0 .

que la tension aux bornes du générateur est u(t) = U, cos(wt + ?).

La construction de Fresnel permet de trouver I'amplitude de la tension
u(t) et son déphasage par rapport au courant :

1 1
Un=1\/R2+ In et tang=—-—_
(Cw)2 ™ ¢ RCw

Um=RI, ‘\*
—=

67
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SUJET4 tension u(t) aux bornes du g
la tension u,(t Cra
oy de de la r(f) aux b, Ao
L-amplltl'de‘ |v"$mpll‘?’fje. a tension aux bornes duornfes (l;r ™

e 0 a ) fle' ) . , l.]
grieur® &~ igentl eur sur l'oscil Qeéng, . My
supe et 417 "4y condensat |Ogramme erateés'stﬁnQ

. n 4 \
ceci P pornes rrespond a 10 carreaux > o
enson B des STCL 1) est de 13 carreau soit un "Osciy '
er t) S r &
1
L — et C=3,0uF
- C="paRftan ¢
0
: donné par le prem;
, n accord av Onty
qui € te Qe

le déphasage e
, quence est 4 kHz, st
frfq les deux tensions sont presque en oh
_ 0,05 rad =—S . roagble devant la resistance R. asg Car

ea , |e
e est 10 Hz, le déphasage est

terme
Lorsaue 12 1% deux tensions sont presque e

__87° : les € ISt N quag
;n;’?g EZr |a resistance A est négligeable devant le terme 1 /Cz,ture "

r la capacite avec le plus de precision possibje

Pour mesuré " ) -
;)ouvoir en faire autant avec le dgphasage, comme les écarts ¢

(e peuvent étre mesures qu'a un dixiéme de carreay pry
?gftrzeuse cetp écart soit le plus grand possible devant un dixié?rzzs'd!
carreau; l'écart est nécessairement Compris entre zero (les ey
rensions sont alors presque en phase car le terme 1/Cw est négligeap,
devant la résistance R) et 2,5 carreauX (Iqs_deux tensions sont alor
presque en quadrature de phase car la résistance R est négligeab
devant le terme 1/Cw); I'écart le plus satisfaisant est donc 1,25 car
reau : le déphasage entre les deux courbes est alors n/4 et
résistance R est égale au terme 1/Cw.

La fréquence la plus adaptée a une mesure précise de la capacité est
donc 200 Hz.

Ntre |q

2) 2) Les voltmétres indiquent les tensions efficaces aux bornes de
resistance et du condensateur.

— Aux 35 L
bornes de la résistance, U, o = V—Q_ Rl .
— hux bornes du condensateur, Ugerr = 1 —I’l
V2 Co

— L'égalité des tensions donne RCw = 1. donc :

C= ot =3,18 uF
onRf, 'O H
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Cette valeur confirme les précédentes: la méthode consistant a déter-
miner la gapacité du condensateur a partir de I'oscillogramme étant la-
moins precise, compte tenu des incertitudes de lecture sur le dépha-
sage ¢, on peut adopter 3,18 uF comme valeur de la capacité C.

b) La valeur efficace de la tension délivrée par le générateur étant 5 V,

la valeur maximale est 5V2=7,1V; I'échelle verticale de loscillo-

gramme est donc de 1V par carreau; la valeur maximale de la tension
aux bornes de la resistance est par conséquent de 5 V, soit une valeur
efficace de 3,5V, parfaitement compatible avec la tension lue sur le
voltmeétre.

Comme U2 + Uz = U, on peut également retrouver U, =35 V.

Exercice 3

1. L’énergie du proton incident est & telle que &%= p2c2+ m2c4;
numériguement, & = 2209 MeV.

L’énergie du proton-cible est naturellement mc? = 938 MeV.

L’énergie du systéme est &= & + mc? = 3147 MeV.

2) Nous savons que la quantité de mouvement d'une particule chargee
est proportionnelle a la charge et au rayon de courbure dans un champ
magnétique donng. .
Par hypothése, les particules 2 et 3 portent la méme charge que le

proton, donc Pi_P2_Ps. ging p, = 1100 MeV/c et p; = 850 MeV/c.
R, R, Rjs
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SUJET 4
les trois vecteurs quantités g

que 12 somme des quantités de mouvement
ras le choc est différente d(fe la quantité de mgz Pan

il 8’ orm - Oy
nt le choc; il s'est donc € une troisigm ementi,&‘

teme ava c; IS
b choc est inélastique.

neutre, et cé : .
On déterminé graph|quement Ps =

\si construire

on peut ail

420 MeV/c.

3) Déterminons I'énergie des trois particules a I'aide des donn
I'énoncé puis I'énergie totale corresponda.mt a chaque hyp0th‘ee3 i
' ement celle qui respecte la conseny.¢; &

bonne hypothese est naturgll . ] Ja
bénergiey%u systéme, aux incertitudes sur la détermination de D Ne
4 Prey

Hypothése 1
g, = 1446 MeV,

Hypothése 2 :
g, =1109 MeV,
Hypothése 3 :

" §,=1446 MeV, §83= 1266 MeV,

63 = 861 MeV, 84 =1029 Mevy 81‘: 3336 Mev
83 =1 266 MeV, 84 =1 029 MeV, ((;t = 3403 Me\,

g, =441 MeV,  &=3153 g,

_La bonne hypothése est donc la troisieme.

- CHIMIE

- Exercice 1

1) Remarquons immédiatement que les de i i
) i i ux solutions acides
méme concentration puisque le saut de pH se produit pour la mé?x?g
valeur du volume d’hydroxyde de sodium verse.
;:rciglgrglit;gogog’rﬁsgond ;uddosage de I'acide éthanoique, acide faible

ydroxyde de sodium; la courbe 1 , '
dosage de I'acide nitrique, acid ’ S corrgspond o
dogage. ce que, e fort, par la méme solution d’hydroxyde
Deux caractéristiques des cou

r 'arriver

o caragiensty bes de dosage permettent d’arriver &

—la co ’ i '
distinctesu;?srsd;uedgssgjrbglcjjr; :c?;gzefgl’ble présente quatre parties
e _  q ! un acide fort n :
preml_;é)?éu%sar%lgtlngtes, dans leApremier cas, la courbeep?rréess:r?tf gflijz

ou le pH croit assez nettement avec le volume

d’hydroxyde de sodi .
e y sodium versé : cette partie n’existe pas dans le second

— la variation d Qi
e pH au voisin '‘daqui
dans le . ) Oisinage de I'équivalenc ins i
cas d'un acide faible que dans le cas d'fnezz:irgg l? snlmportante
ort.

70


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

PHYSIQUE-CHIMIE CE

précédemment souligné, le
, les deux :
solution
S

2) comme nous 'avons
: & concennaﬁon;mﬁsquelesautd
cides © eme ; ut de pH se produi
a sme valeur du volume d hydroxyde de sodium versé S%i??lélgpoug la
TV N . . , 2 y Cm\ .
péquivalence: la q_uanute_ d'ions OH " ajoutee est égale a |
acige initia ent mtrqduute dans le bécher et c,v,= ¢, v a quantité
ant les notations classiques du cours. a= CyVy, en repre-
concentration 'de 'hydroxyde de §odium étant 102 mol - ¢~
yolumé initial d’'acide dans le bécher étant 10 cmd, la concen 4 etle
tions acides est 1,25 - 10-2 mol - £~ 7. tration des

deux solu

Nous Savons que, ala demi-équivalence du dosage d'un acide faibl
e par

|’hydr0XYde de sodium, le pH est égal au pK, du couple acid
ciae

gthanoique/ion sthanoate ; la courbe proposee par I'énoncé
mesurer PH=PRa = 4,8 pour un volume de 6,25 cm?, aux in%?errrtr‘]tetdde
, itudes

de mesures pres:

N(?IS c;on;enq_s dans le bécher ne varie pas
r l'sag_|t.d|ons indifférents provenantpd a
cide nitrique en solution aqueuse, qui n’ir(?te'Ia

) r- -

nombre d’ions
du dosage c¢a
totale de l'a

3) Le
cours
dissociation
viennent donc P
dosage; naturellement,

du phénoméne de dilution.
Le nombre d’ions CH5CO; contenus dans le bécher varie au cours d
S au

dosage : il augmente naturellement puisque la réacti y :

e produisant lors du dosage est : puisque la réaction d'équation-bilan
CH3COOH + OH— — CchOE o HQO

tion est donc exacte et la deuxieme est erronge.

la concentration de ces ions varie compte tenu

La premiére affirma

4) Les deux béchers contenaient initialement
10x 10-3x 1,25 x 1072 =1,25 - 10~ * moles d'acide
qui donne & I'équivalence autant de mole '
ui _ s de nitra ium ol
qethanogte de’sodlum formant le composé solidctae rccjéesidSOdlum o
Svagoratlon de ’I eau. La masse de ce compose est donc 10L|6eI o
u dosage de I'acide fort et 10,3 mg dans le cas de racide fariT)gI]eIOTS
; la

”II . 3 ’ . ’3 7 |

centigramme pres.

Exercice 2

1) La réaction d’estérificati
iefrry ion d'estérification du propanol-1 par I'acide méthan
CH |
st oabCHacHQOH + CHOOH = HCO— O— CH,CH,CHj + Hz0.
tenu est le méthanoate de propyle.

"

oique

as dans la réaction chimique se produisant lors d '
dus
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n0|-1 est Zp * I = 19,8 [

o 4o proPANO" " mélange initial Conettiela"‘as ‘
o de nt S
S . 101" . q

) W mﬁd“ p,opﬂ' ol-1: me’thanonque est 10X 1,22 4 Oy ,,

. noique est 469 : le Mélans 3 & |

Iacia ! de méthanoique. Qe initia |

autant de moles de Propang, y

1 qUQ

élange que 'on plac

e des prefover |aut<;rrlnpérgtl"e de 60°C ;ea%inisn e

g : inten t
: ?l?b;s 3 essals Tea tube €O responqantr:::ts rI\?Jllgl-ace Pour “ant%
d° eis. O ',O.n.getion devienné pratique! tant ON peut g,
choisiS: ogrerifical® " or pacide méthanoique res ant par une SOl Iy
0 et déterminer ainsi la qUan'th
itg

Mécanique
Le principe f '
ia détermination graphique
Jitesse au cours du temps.

ondamental de la dynamique et le théoréme de I'énergie cinétique,
de I'accélération connaissant I'évolution de Ia

Electricité
La relation entre la capacite du condensateur, le coefficient d’auto-inductance

de la bobine et la pulsation du générateur 3 la résonance en intensite.

Physique nucléaire
Lexpression de ['énergie d'une particule relativiste et la détermination gré:
phique de la quantité de mouvement d'une particule.

Solutions aqueuses

L T .
1 :l;‘ gmerences entre les courbes de dosage d'un acide fort et d'un acdé
par une solution d'hydroxyde de sodium

Chimie organique

a bonne connaj

. a| ' T K

xylique et I’inﬂuer:scsél lzi(;el de Testérification d'un alcool par un acide ca?
a température sur une réaction chimique.
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W@mm S T

physique puzlsiiil"lsy a pas nécessairement conservation du nompre et delg
enir
Se souv

dcanique relativiste.
icules en mécanique
es particule
nature d

jons aqueuses |
rflOIlg;z confondre les courbes de dosage!
e

e
—
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5 . CRETEIL - PARIS - VERSAILLES

PHYSIQUE
(erci 4,5 points)
Me’canicﬁze(gtlfc:iz ju(nej particule Cf}érgée
un champ électrique ou magnetique)
e Exercice 2 (4 pqints) o
“lectricité (étude d'un dipole ALC serie en régime Sinusg
Feancte Exercice 3 (4,5 points)
Physique nucléaire (niveaux d'énergie dans les atomes)

CHIMIE

Exercice 1 (2 pOifltS) L
Solutions aqueuses (pK, du couple acide ethanoique/ion etha
’ ~ Exercice 2 (5 points) |
Solutions aqueuses (dosages acido-basiques)

ida)

Noate)

,

ENONCE

PHYSIQUE

Exercice 1

Les ¢lectrons ne Sont pas relativistes dans cet exercice :
— masse de Pélectro : y; = 9,1 x 1073 kg
— charge ¢lémentajre - e=1,6x10-1 ¢,

que d’électrons est émis Pfg

 les électrons quittent Ia cathodf?nt

4vee une vite “gligeable. Entre C et ’'anode A ils so "

: mp €lectrique uniforme. Qn n?iteA-

le potentig] ¢ntre la cathode C et I’'anode
UsVv,-v,.,

1) Un faisceay monocinétj

IIs sortent du

I canon
peree dang

. fice 0,
a €lectrons par un petit orific
anode, g

VeC une vitesse ¥, (Fig. 1),
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P P

Figure 1

~ a) Préciser le signe de U en le justifiant.

" b) Etablir 'expression de v, en fonction de e, m, U.

. Calculer v, pour |U[=2,0x 102V

~ 2) Le canon a électrons est situ¢ dans une ampoule
' contenant de I’hydrogéne sous faible pression. Le fais:

- ceau est rendu visible par la luminescence bleue de **

lhydrogene L’ampoule est placée dans un champ

* magnétique uniforme B.
. Donner lexpression de la force F qui s’exerce sur un

© électron de vitesse V dans le champ magnétique B;
- modifie-t-elle par son action la valeur de la vitesse 7
. de D’électron?

. 3) Le faisceau délectrons est dirigé dans une direction
- orthogonale a celle des lignes de champ magnétique.
~ On admettra sans démonstration que, dans ce cas, la
trajectoire d’un électron est plane et circulaire. Etablir
I’expression de son rayon et donner sa valeur.

Quelle est la nature du mouvement de I’électron ?

 Faire un schéma comportant 7, B, F au point O.
. Données : [U]=2,0x102V; B=1,0x103T

. Exercice 2

- Une bobine d’auto-inductance L et de résistance interne
négligeable est mise en série, entre M et P, avec un
= condensateur de capacité C et un conducteur ohmique de
reSlstance R (Fig. 2). Le dipdle ainsi constitué est ali-
% menté par un générateur de tension sinusoidale dont la
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Cofficac® = 1intensité efficgq est
ometre el ICace 1 G
cun VO constituc cst mesurg

s y 11 ¢ ' A OO P
dans ¢ k“_imp@dancc négligeable a tout
oA ‘

T\[r(

& fine U o M)
cs oy M4 s

N fré(lgghsc;gl
M L nQQ\

e

P :'\

R
Figure 2

s démonstration Pexpression de Limy

Rappeler san rat ’ |
élncepfu dipole MP soumi> a la tension de fréquenc,

Définir le phénomene de résonance en intensite,

U=3Veton fait varier la fréquence N g,

fi
7) On fixe R =100 Q. On obtient Jg

100 Hz a 1000 Hz alors que
intensités suivantes :

=
i T 0] 0o oo | 00 | 800 | 820 |84 | 850 8601

] (mA) |0,13]0,44]1,00 1,50{2,60{7,101 10,1 16,3 23,1 {29,4{300

N (Hz) | 870880 {890 | 900 920 | 940 | 1000
I(mA) 27,5120,7{154 12,1 |8,30{6,30 3,70

a) Tracer la courbe I=/(N) en se limitant au e

intervalle de fréqugnce [800 Hz, 1 000 Hz] (sur la feuilk

de papier millimétré fournie)..

Echelles : en abscisses : | s
' SCISSCS ¢ 1 cm : rdonnees:

L em pour 2 mA. pour 10 Hz; en ord

’I)))Ocalful?r Iy intensité efficace théorique a la résonance

~ Donner la fréquence de résonance N,

76


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

PHYSIQUE-CHIMIE CE

ﬁ%\gﬂc par N, et N, (N;<N,) les fréquences
délimitant la bande passante a 3 décibels : 1, = I, sont les
”tensatés efficaces correspondantes.

B, T
' On rappelle que [, =1, = v
" @) Dans le cas précédent ou R =100 Q, déterminer, a
" I'aide de la courbe I = f(N) la largeur relative de la bande
© passante :
N, - N,
Ny

iu ;

* b) On rappelle la relation donnant la largeur relative de -
' la bande passante en fonction de L, R et Nj : |

N-N_ R
g N, 0 27[LN 0 .
" Déduire de ce qui précede un ordre de grandeur :

" — dela valeur de L;
. — puis de la valeur de C.

i
3
2
B
Lo
%
2 o
%
&

;-E Exercice 3

: 1) On rappelle que les énergies des niveaux de l’atome

: d’hydrogene sont données par la relation &, = —E- ol 80* »
i n

de51gne I’énergiec d’ionisation de cet atome et ol 7 est
. un entier positif.

~ a) Expliquer brievement comment on interpréte I’exis-
tence de raies dans un spectre d’émission atomique.

b) Montrer que les longueurs d’onde A des radlatlons,
émlses par 'atome d’hydrogéne obéissent a la loi :

Lo (1 1
) R(p" mz)

ou m et p sont des entiers tels que m > p et ol R, est

. _ une constante, appelée constante de Rydberg de I’hydro-
_ géne.
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SUJET 5

On exprimerd R, en f’oralc.tl’ond(‘lc &, de |y «
planck /1 ¢t de la CC]m,lc ¢ la ]Umiére “Stam
e ea valeur en m . C, &
- calculera sd valeu ) D“‘s d,

tre de lion hélium He+

. Omp
inver Ort
es dont les ses des 10nquUrSe,dth

N,

2) Le spec

; al
autres, les rai |
valent rcspectlvement :

3,292 x 107 m~!
3.901 x 107 m !
4,115% 10" m-!
4213 % 10" m- ",

a) Vérifier numériquement que ces valeurs 500t ¢,

tibles avec une relation de la forme : My,
| 1\
i)
)» p m
oup=1letm=2,3,4,5¢etouR,,sion Pexprime "

trois chiffres significatifs, est une constante,
On donnera, en m~', la valeur de R,, Constante 4,

- Rydberg de I'ion He ™.
- Vérifier que R, =4R,.

~ b) Lion lithium Li** peut émettre des raies dont |
- longueurs d’onde sont données par une loi dy ty
~ précédent :

8
i

| 1 1
)

ol R;, constante de Rydberg de Iion Li%*, va

9,86 x 10" m ™!,
Comparer R; 4 R, .

- Sachant que les numéros atomiques des éléments hydr

gene, hélium et lithium sont respectivement Z =1, Z=1.
Z =3, en déduire une relation simple existant entre
constante de Rydberg R et le numéro atomique Z &

- Iélément correspondant, pour les trois cas précéde™
- ment étudiés,

- 9 Déterminer le point commun entre Iatome H ¢t F

ions He*
. Spectres,

~ Donnges - 6 =13,6eV 1 eV =1,60x10"

et Li** qui explique la ressemblance e

19]
/1=6,62><1()“34J.S c=3,00x108m-5_'-
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CHIMIE

Exercice |

La solution ¢tudice est a 25 °C. Le produit ionique de
I'cau a cette température est 10,

Une solution d'éthanoate (acétate) de sodium de concen-
tration molaire ¢=1,0x10""mol-1-! a un pH égal
a 8.9.

1) Calculer les concentrations molaires des espéces chi-
miques présentes dans cette solution.

- 2) Déterminer le pK, du couple acide-base présent dans
~ la solution. /

Exercice 2

- La longueur du texte de cet exercice tient au fait que de

nombreuses indications sont données pour aider le tra-

- vail des candidats. |
. Le but de cette étude expérimentale est de déterminer de - -
deux facons différentes la masse d’acide acétylsalicylique’
~ contenue dans un comprimé d’aspirine. Il n’est pas

- nécessaire dans ce probleme de connaitre la formule de
. ce compose. BB )

- Remarque : Les méthodes I (question I) et 2 (question 2) o

. sont indépendantes.

1) Premiére méthode _

On fait d’abord un dosage de I’acide acétylsalicylique par
une solution diluée d’hydroxyde de sodium. Dans les
- conditions de l'expérience réalisée, I'acide acétylsalicy-
- lique se comporte comme un acide de formule AH. La

. réaction ayant lieu lors de ce dosage est traduite par
I’équation-bilan 1 :

(1) AH +OH- — A~ +H,0.

. Pour cela, on écrase un comprimé d’aspirine ordinaire
. dans un mortier, on introduit la poudre obtenue dans
. une fiole jaugée de 500 ml; on rince le mortier avec de
\ Peau distillée; on introduit I'eau de ringage dans la fiole,
| on agite de fagon a dissoudre complétement la poudre et
* on compléte jusqu’au trait de jauge avec de I'eau distillée.
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le la s :
SU-’ET ’ ove un.'vl“'"" 2(:?;’,15):('«;( (l:- l(*"':l(‘]'(’](-,l'.' Ohy
61eVe S du P s vde de o “hi,
“,i)l ,"""”)“',”,‘;”( ijuce d ”y(“l()?;/d(’ :'L, "‘)(liu:,, "'v;‘;{, %
su ne solut!? rmol | . On obtieng alg dg
,‘,‘»:;.'nn 1007 ivants, OU v “C"'u:“ r‘.’"'“mc dé""ﬁ e
©aultals ' rsC CXPrime ¢ 4 o
de "(15.?),:‘;/:1(: de godrum vl prim¢ en mj. . ’f‘)lu;;"',
(”'y(, 1 i
0] 40| so] soToon
PN 33 | 35| BT 4] 4yl
I o T — ’
o L = 10,7 [ 10,9 | 11,0 [ [T
103 | 19 71 66| 7 N
Vu 50| 52| 2 sl LN IR XA
pr ' — 1t Y
11,7 | 12,0 13,0 | 14,0 | 16 \’3
v s 03 106 | 108 | 11
D” 9,9 IO’J J ’ ’ ’ ] ];O
™~
On trace ensuite le gr aphe de la fonction V — pyy _ fi
(Fig. 1)
- imy¢ té (nom du matériel
) Faire le schéma anno ' tériel, naty,
a) tc.) de rensemble du dispositif de dOSagZ.deS

solutions, €
p) Déterminer le volume équivalent, en utilisap;
courbe jointe, a rendre avec la copie (Fig. 1).
¢) Quels indicateurs colorés, parmi ceux cités ci-dessoys
aurait-on pu employer, en I’'absence de pH-meétre, pou;

déterminer ce volume équivalent? Justifier briévemen

la réponse.

Couleur Couleur
Indicateur  |de la forme ane de de la forme

acide VIrage basique

e | L[ See

méthyle Rouge 4,2-6,2 Jaune
Bleu de bromo-

}jly’mol Jaune 6,0-7,6 Bleu

hénolphtalgine Incolore 82-10 Rose
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

rﬂ.‘.l'.lf' li.!ﬁ";‘ mipette de S ]

) I Q8 MY ogra <
golution d hvdrovvde o graduce au 1/10

» iroxvde de sodium  de '/ O mb dune

il \,\'\n\\\n{‘.l”i”n

. l"‘s‘ ’ L i s '
- 142 - | : ‘] iR L L s L t {
t 1 N i ,‘ ‘
{ \11\ { ol (l. LS l‘l \ ‘\ 'Il
N . ! wif

-

: ‘)n 3"0!"it e mdalanee réacts
7 o S sk x‘. B v\“ ‘\“1101"""‘! > - i
‘;‘\ndfiﬂt environ 101 mel a ¢b -

ais on laisse r ' 10 min (aucun des réac -~.“”ftm“ lente
puis On 1aIsse refrodir. cactifs nest volatil)

' On recucille le hiquide

| Fintroduit Lhr:& hqmd_-\ obtenu aprés refroidisse

»'I'*au ﬁx"ll‘k o bmh”' on rince l'erlen ssement, on
cau distifice. On introduit I'eau de nmeyer avec de

bécher. ¢ rincage dans le

ﬁ. Og peut alors doser I'excés d’hy

A I'aide .dfl.lﬂ mopoacidc fi’cri ci:}g:gs-\'c}'de de sodium a

gouties d’un indicateur coloré judicieuS"CC de quelques

?',ggiclol.c'nlm}m?l, Facide fort dccmceglécceh:tlsl. On

q § . " ‘ " - r

| cindicateur Tﬂ ] ¢t on constate que le viragetl%n
cu lorsqu'on a vers¢ 14,8 ml de cet acidee

‘-,)'dCaéC’uler la_quantit¢ a (exprimée en moles) d'hydro-
xvde dc sodium placée dans I'erlenmeyer avec le com-

| prim¢ d aspirine.

p) Ecrire I'équation-bilan de la réaction ayant lieu lors du

dosage de l’.e.xc’és d’hydroxyde de sodium par le monoa-
lisé. (L’exces d’hydroxyde de sodium est la

- § cide fort ull
(B guantité qul n’a pas réagi avec I’'acide acétylsalicylique.)
ée en moles) d’hydro-

r la quantité b (exprim
r I’acide fort.

~ | ¢) Calcule
dium en exces dosée pa

~ xyde de sO

_bilan 2, vérifier qué Ja quantité - '.
cide acétylsalicylique contenue

- 4) En utilisant J’équation
t donnée par la relation

- ¢ (exprimée €n moles) d’a
dans un comprimé d’aspirne es

c=a—b

—

¢) A partir des résultats expérimentaux préqédents, cal-
d’acide acétylsalicylique: Com-

- culer ¢ puis la masse
~ parer avec le résultat obtenu au 1) d). |
ide acétylsalicylique :

" Donnée : mass¢ molaire de I'a

180 g - mol™".
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vecaniaue . eresse aum ement rectiligne accalérd d'un «

cet exerCICf?l:Cmque ouis AU mouvement circulaire dans un ¢ r?le ron

. amp oy
g,

q intensité dans un circuit RLC g
8rig.
racé : il(:: '

ectricité

gl Sinresse resond’ & efficace en fonct

e la courbe onngntlmtensne edlcd't fonction de la fréquenc ley
delivre par | génerateurp et de 06 erminer la frqquence de rése : Sigy
vande passant®: le facteur de qualité, la valeur de I'inductance Onange ?l
apacité d ondensateur Callp g, |:

physique nucléaire -
ose d'étudier qqelques propriétés des spectres d'gm;
'atome d'hydrogene et des ions He' et L ne possédant. co rim'ssion
' me ||at
Omg

¢'hydrogene, quU

Solutions aqueuses
déterminer la constante d’acidité du couple acig

€ éthang;

Oi-

On se propose de
quefion éthanoate en mesurant le pH d'une soluti
on aqueuse d'é
| thanoat
€ dg

sodium.

Solutions agueuses
Il s'agit de détermi 'aci :
git de déterminer la masse d‘acide acétylsalicylique conten
ue dans
un

comprimé d'aspirine ordinaire justifi m
et de justif 3nomi
comprné Gaspine O justifier la dénominati i
m mployées reposent i
sur les dosages aci e
es acido-basi |
ques.

84



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

PHYSIQUE-CHIMIE CE

GoRFIGE

PHYSIQUE

Exercice 1

1) a) Le ch'amp électrique devant accélérer les électrons, particules
chargées négativement, il est dirigé de I'anode vers la cathode; le
champ électrique étant toujours dans le sens des potentiels décrois-
sants, I'anode est portée & un potentiel supérieur a celui de la cathode
et la différence de potentiel U est positive.

b) Appliquons le théoréme de I'énergie cinétique a un électron entre la
cathode et I'anode.
En négligeant la vitesse de départ de I'électron devant v,, et son poids

devant la force électrostatique, il vient % mv3 = eU; la vitesse Vv, a donc

Vo=\/E
m

Numériquement, vo=8,4-10°m-s-1 ce qui confirme que I'électron
n'est pas relativiste. A

2) La force s’exergant sur un électron de vitesse ¥V dans un champ
magnétique B est F=-eVA B.

La puissance F-V de cette force est nulle puisque F est toujours -
orthogonale a la vitesse V; d’aprés le théoréme de I'énergie cinétique, la
force de Lorentz ne peut modifier la norme de la vitesse, mais
seulement sa direction.

3) Appliquons le principe fondamental de la dynamique a I’électron »
uniquement soumis a la force de Lorentz : ma=-evA B. SEERE

pour expression :

Si I'on suppose que le mouvement de I'électron est circulaire, I'accélé- -

ration s’écrit
~ dv. v2,
a=—Uu+—n
dt R
dans la base de Frenet, R étant le rayon de la trajectoire,
Puisque la charge de- I'électron est négative, —eVA B=evBi : on

retrguve le fait déja démontré que la vitesse v est uniforme et
v . : : :
m E" = eV, B; le mouvement de I'électron est circulaire et uniforme, son

rayon est :

R="Yo_ 1o y_477.10-2m
eB

1
B

gﬁ
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-7 b o
SUJ[T , ast représente ci-dessous

B®

____/_—>
F=-eiyAB

Exercice 2
ance du dipole MP soumis & la tension de pulsatig,
W gy

de I'intensité est fonction de la pulsation ¢ et

par un maximum quand 12 pulsation imposée par le générateur g;sze
. g M

accord avec la pulsation des oscillations propres w,=1/VL¢

C et LC 1y a alors résonance en intensite. a

" 9) a) Tragons la courbe donnant I'intensité efficace en fonction e ;

fréquence (voir ci-contre).

B) A la résonance en intensité, I'impédance du circuit se réduit 4 la

résistance R et lintensité efficace théorique est égale au rapport de:
valeur efficace de la tension délivrée par le générateur, c'est-a-direL

1) L'impéd

La valeur efficace

mesurée par le voltmétre, sur & la résistance R, soit = -g =30 mA.

D'apré ) ) ,

réggr:zzcls tableau de mesures fourni par I'énonce, la fréquence ¢

30 mA et est la fréquence correspondant a une intensité efficace &
a pour valeur numérique N, = 863 Hz.

3
f’)é:l)ie';::eg?gﬁe pass?nte 4 -3dB du dipole est I'en
es que l'intensité efficace correspondante soi

semble d€8
t supeérieu®
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

B

800 N, 83 N, 900 &
" en Hz

4 la valeur maximale de l'intensité efficace divisée par V2, soit 21 2 MA.
" La courbe précédente permet de déterminer N, =848 Hz et
" N,=879 Hz; la largeur de la bande passante est AN=31Hz &t la
' largeur relative est AN/ Ny =3,6 - 10-2, :

. b) Le facteur de qualité Q est I'inverse de la largeur relative de la bande
. passante; numeriquement, Q = 27,8.

1 Puisque O=2”LN°, L= QR ; numériquement, L =0,51 H.
. R 21N,
. A la résonance en intensité existe la relation 27Ny =1/VLC, donc
s numériquement, C = 66 nF
4n?LNG’ g  L=oe A

'4 C:

- Exercice 3

1) a) L'émission ou I'absorption d’énergie sous forme de rayonnement
Par un atome est quantifiée car I'atome ne peut exister que dans
Certains états d'énergie bien définis, caractérisés par un niveau d’éner-

gie: un photon de fréquence Vi, p €St émis lorsque I'atome effectue une
. transition entre deux niveaux d'energie &, et &,.
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Donc Wm.P
de Plaan- Jou e pst 1@ célérité de la lumiore, la
o adiatio” gmi a trangigig, | 1
telle que onm. o (ly
)y
|
La constante de dberg de rhydrogene est donc :
, g LR, =
quement g, =110 i he' Mimg
1 | 1 ‘ ),
- 0 ——
en fonctl n de pee pour p = 1 -
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Zenm
A
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

Les qualre points sont bien alignés sur une droite : la loi :
gnonce est effectivement vérifiée. ' PIoposeg
La pente dé la droite est R, =4,39 - 10" m-".

On verifie bien que R, = 4R;.

p) On remarque queé R, = 9R;; on peut en déduire que, pour un élément

par I

de numero atomique Z, la constante de Rydberg correspondante est - -

Ri" = 22R1.

¢) Laressem _
g’hydrogéne et les ions considérés ont tous un seul électron autour du

noyau.

CHIMIE

Exercice 1

blance entre les spectres s’explique par le fait que I'atome . :

1) L'acide éthanoique est un acide faible, c’est-a-dire qu’il n'est que -

partiellement ionisé en solution aqueuse; la réaction de I'acide étha-
noique avec I'eau donne lieu a I'équilibre de constante K, : ’
CH,COOH + H0 & CHyCOO™ +H;0" 5 Ky = [CH,COO][HO ]
[CH;COOH]

L'ion éthanoate est donc une base faible qui ne réagit que tres
partiellement avec I'eau suivant la réaction :
CH,CO0™ +H,0 & CH3COOH + OH".

L'énoncé nous donnant Ia valeur du pH de la solution, pH = 8,9, nous.
pouvons immédiatement en déduire la concentration des ions H,0" et

OH™ :

[H,0°1=13" 10-¢ mol - €1
le produit ionique de 'eau étant suppos '
conditions de I'expérience; on constate naturellement que, étant don-
née la valeur du pH de la solution,
étre négligée devant la concentr

du probleme.
L'électroneutralité de la solution s'écrit :

[CH,CO0~ ]+ [OH™] = [Hs0" ]+ [Na*],
donc [CH,C00"]=[Na*] - [OH"]

d'apres la remarque ci-dessus.
Les ions Na* étant des ions indifférents,

[Na*]1=¢c=1,0" 10-1 mol - €.

et [OH-]1=79" 10-¢ mol - € -1,

La conservation de I'espéce s’écrit :
[CH,CO0"] + [CH;COOH] = ¢ = 1,0-10""mol - €77,

89
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la concentration des ions HyO* peut -~
ation des ions OH™ dans les équations -~ - -
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jons sthanoates et des
olé
Cul
N

Les concentratitoggnc.

anoigu n ' _
" CH,C0071= 1,0 -10-1 mol - £-1 Vi

|
t [cH3COOH] ~7,9-10"%mol - £-1 U
e " y
' ' s et la definition de la

Les résultats précéden’ = cons
22>u le acide méthanmque/lon sthanoate permet de tante ..
numerique - : : € 5a Ite

K, = 1,58 .10” mol - 6" et pKa ~4p Valed‘;

Exercice 2

1) Premiere méthode

a) Les 000 ml de la soluti
et la solution d’hydroxy
par exemple; une électro
cours du dosage-

N\

on acide & doser sont placés d
ans

de de sodium dans une b
urette jauga '
de permet alors de suivre I :vgugee q bechg;r
ution gy -,
PH g,

hydroxyde ——
de sodium |

|

acide \ | l
acétylsalicylique |

b) Tragons |'¢
1 1 S |,evo| H
d'h . ution
ydroxyde de sodiu du pH de la solutio -
m ajoute (voir ci-cont n) en fonction du volume ¥
) re

Cette courbe nous
arla

méthode d perm
es et de détermi
tange déterminer le volume équivalent p

ntes : i
$ : on obtient v, = 11,0 ml
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

' pH

v

o o - — - — -

en ml
—

-

1 10 11

0

¢) Le pH de la solution & I'équivalence est compris entre 7,1 et 86

compte tenu de l'incertitude sur la position verticale du point equivalent :
on peut donc employer le bleu de bromothymol ou la phénolphtaléine

pour déterminer le volume équivalent.

d) A l'équivalence existe la relation c,v,= V,C,, avec Vv,=200ml
v,=11.0mlet ¢, = 1,00 - 10" " mol - €~ '; la concentration de la solution
acide est ¢, = 5,50 - 10-3mol - £~ |
Un litre de solution contient 5,50 - 10~° mole d’acide acétylsalicylique de -
masse molaire 180 g, soit 990 mg d'acide; les 500 ml de départ
contenaient donc 495 mg d'acide ; cette masse d'acide provenant d'un
comprimé d'aspirine, la masse d’'acide acétylsalicylique contenue dans
un comprimé d'aspirine ordinaire est 495 mg. La dénomination «aspi-
rine 500» signifie donc qu'un comprime d’aspirine contient 500 mg
d'acide acétylsalicylique, ce qui correspond au résultat du dosage aux
incertitudes de mesures pres.

2) Deuxieme méthode

a? On mélange un comprimé d'aspirine avec 3,5 ml d'une solution
dhydro:gyde de sodium de concentration 2,00 mol - ¢ ' : le nombre de
moles d'hydroxyde de sodium correspondant est 3,5 - 1079 x 2,00, soit
&8=17,0 10"° mole.

::'é‘? partie de I'hydroxyde de sodium ajouté réagit avec I'acide aceétylsa-
ylique & raison d'une mole d'acide pour deux moles d'ions OH™;
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dium est alors déterminé par dosg
e SO e p
" dhydl‘Oxy dosage de 'excés g ar U
eX0%” tde fort 4 lors du Nydro,
monoaclt® - n ayan e ydeq
Aaclio ¢
B Lo oH- +Ha0" " 2H2O:
sodium © ion C,Ya= VeCp, avec
xisté la r€|atIOndeamaolesedbe SOIUtiova:- 4,8rn
réquivalenc® e(’"; le nombre et est égal au no " acide ajoI ¢
c) A 7107 mol ' 10-3 mole € : dan | Mbre o Wutg
e 0 est 1% .. | ment presen a SOIutlon . lee.
\ﬁréquivalence dium initiale 3 : {
i'nydroxyde e SO p=1,48" 10-2 mole.

- d’nydrOXYde de sodium ayant réagi ay
mo

’ : l,a i
e nombre de 42— b); d'apres la remarque dy a), le p Ci

- iaue est o ans un c ime qr.. oMb
acétylsa"CV,"qC‘i’feeace'tylsallcynque ggptenu d Omprimg ¢ asp-m::
de moles ?%)/2 soit numériquem 3
est ¢= (@ ' ¢ =2,76 - 10-2 mole.

. cide acétylsalicylique étant 180 g lam
olaire de l'acl e : Masge
e) La thi?:emcontenu dans un hc;odrgprlme est 497 mg; ce résuly
Sgnf(i:fme celui de la premiere L
Dacuts clés & neenc? -
Mécanique

Le théoréme de I'énergie cinétique, e principe fondamental de la dynamique gt
le mouvement circulaire d'un électron dans un champ magnétique.

Electricité , o R
Les grandeurs caractéristiques d'une résonance en intensite, bande passante
et facteur de qualité; I'exploitation de la courbe donnant les variations de
lintensité efficace dans le circuit en fonction de la fréquence.

Physique nucléaire e
La loi donnant les longueurs d’onde des raies d’émission et sa verification
expérimentale, la ressemblance entre les spectres d'atomes ou d'ions ayant
une structure électronique semblable.

Solutions aqueuses

Les définitions classiques du cours - pH, produit ionique de I'eau, électro-

[\e%tralité, conservation de la matiere et constante d’acidité d'un COUpe{'?
fﬁug«ﬁbase' ¢ les approximations que permettent certaines valeurs nurm

Les dosages agj - sthodes
. 4965 acido-hasiques et 'emploi des indi 35 : les metho
CHrinentals do gy ques et 'emploi des indicateurs colores;

e RSO ns uf
COMprnnG g INatION de la masse d'acide acétylsalicyligu® e
PIrine pouvant atre utilisés dans d'autres circonstances
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PHYSIQUE-CHIMIE CE
(Consecs de méthode

Mécanique
Ne pas se tromper dans le signe de la différence de potentiel U qui doit étre
une tension accélératrice pour une particule négative.

Solutions aqueuses

Tenir compte des approximations que permettent certaines valeurs numé-
riques et ne pas oublier la présence des ions indifférents Na*.

93
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wcorcice 1 (5 points)
[ixercice )
35 e:l'induct :

omination dé 12 résistance et.d aNCe i .
Electil® et Exercice 2 (4 points) | )‘
actions nucleaires Se produisant dang | g
Exercice 3 4 pOl.nts)’ o

‘ ment dun satellite geostatuonnalre).

CHIMIE

; ints)
Exercice 1 4 poin |
Solutions aqueuses (d0sages acido-basiques),

Exercice 2 (3 points)
Chimie organique (réactions de polymérisation).

— |

- Ol
Physique qucleaire (€ |

Mécanique (MOUVe

ENONCE
" PHYSIQUE

Exercice 1

Au laboratoire on dispose du matériel suivant :
- — un générateur de tension continue;

— un générateur de signaux basse fréquence (G.B.F.);
- — un ampéremetre ;

~— un voltmétre ;

— un multimétre ;

— un oscillographe bicourbe ;
— une résistance R = 3() Q;

— un condensateur C = {() uF.

01(1j désire de)termmer les caractéristiques (reSIStanC%
Inductance L) d’upe bobi a
pensiugy ine roven
téléviseur, s noyau p

1) 1 méthoge
Qn ClUdlC |1'.l v

. ariation
fonction de |y

. en
: de Pimpédance de la bobin®
fréquenc

€ en régime sinusoidal.

94
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

a) Proposer
p UnN montage permettant de mesurer direc-

teme 1
e nt_lg ension efficace aux bornes de la bobine et
ensité efficace qui la traverse

b) On obtient le tableau de mesure suivant -

fen Hz | 300 | 500 | 700 900 |1000|1100{1200

Uen V| 3,99 | 3,99 |3,99 3.99 | 3.99 | 3.99 [ 3.99

Ien mA|103,2(101,3|97,9 | 93.7 91.8 | 89.6 | 87.6

— Donner sans .démonsuation I'expression de l’imﬁé-
dance Z en fonction de la pulsation w.

— .Ch01sir et réaliser sur papier millimétré une représen-
tation gra_phique appropriée permettant de vénfier sim-
plement I'expression précédente.

- — En déduire une valeur de r et de L.

2) 2¢ méthode
On réalise le montage suivant comportant une résistance
R =30 Q et un condensateur de capacité¢ C= 10 uF.

) C
Eo—_——l-(g , l
G.B.F. I I Yy Yz
el u() o o
: &
— D
R L, r

ux basse fréquence (G: B.F.) four-
dale de fréquence variable.

montage permettant de visualiser
ur la voie | la tension u(r) ala
e 2 lintensité () qul

Le générateur de signa
nit une tension S1Nusol

a) Faire le schéma du
en fonction du temps S _
sortie du G.B.F. et sur la vo

traverse le circuit.
b) Pour une certaine fréquence oOn obtient les cour

suivantes : _
Réglages de I’oscillographe :

— sensibilité verticale : 2 V/carre
__ sensibilité horizontale : 100 ps/carreau.
Qs

bes

au sur chaque voie;
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GUJET 6

Déduire des courbes observées

— la valeur maximale U, de u(r):

— I'intensité maximale /7, de ((¢):

— la fréquence / du courant :

— I'impédance du circuit RLC:

— la résistance r de la bobine:

— l'inductance L de celle-ci,

Pourquoi a-t-on choisi cette fréquence particuliére?

Exercice 2

I’E.gtrait du tableay

de la classification périodique des
€léments,

H

HiBe|B|c[n o

96
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

Données

Equivalences 1 u

931, 5 Mev/e!

(u:unit¢ de masse atomique),
1,66 x 107 kg,
Célérité de la lumidre dans le vide : c=3x 108 m s .

]

lu

Masse du proton : m,=1,00728 u.

Masse du neutron : m, = 1,008 66 u.

Masse de I'électron @ m, = 5.5 x 10 * u.

Masse du noyau d'hélium : m (iHe) = 4,001 50 u.

Selon Bethe et Critchfield (1938) I'une des hypotheses
pgssxb_lcs pour expliquer I'énergie fournie par le Soleil est
d’envisager la succession suivante de  réactions
nucléaires :

(1) tH+!H +_ % —

, X

(2) X+iH—=p

3 y+3He — 2

(4) z+ Yem —w
(5) w+ |H — 2iHe.

x, ), =, w représentent des nucléides.

1) Quelles sont les lois utilisées pour équilibrer
I'équation-bilan d’une réaction nucléaire? Equilibrer les
cinq réactions nucléaires précédentes. Donner les
nucléides x. 1, =, w sous la forme 2.\,

2) Par quelle réaction globale peut-on remplacer
Iensemble des réactions (1), (2). (3), (4) et (3). Nommer
et définir ce type de réaction?

3) On s'intéresse maintenant au nucléide 3He résultant
des réactions nucléaires précédentes.

a) Calculer le défaut de masse du noyau d’hélium.

b) En déduire 'énergie de liaison par nucléon de ce
noyau (en MeV/nucléon).
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SUJET 6

-~ tap x \ ’ Z 1 \
[oxercict = mou\’cnmm d'un satellite ¢, r
4 H(‘ ¢ N c -

On ¢tue? ‘L‘H“lqu L atar s . Un
repere & (:,:-/lc plan ¢quatorial de la Terre
o dans : : At
culalrt ( e la v1tesse 4 de ce Sdtellltc eg

o s g
mc'ﬁon diég?i,d 12{ ,pesanteur au niveay dy 30| l
2. rayon terrestre: |
I altitude.
3) Le satellit

a) Qu’est-Ce . -
b Calculer littéralement puis numerlquemeIIt

e est en fait géostationnaire.
qu’un satellite géostationnajre 9

e - ce satellite gé€ostationnair € 1y
ge Porbite de € ep oncty-ﬁm

4 g, Rr» @ (wy : Vitesse angulaire de
0 2

) A rota .
|a Terre autour de ’axe des pdles). tio

_2.
Données : &= 9,8m -8
R;=6370 km;

wr = 7,29 - 10-°rad - s~ L.
¢) Citer une utilisation de ce type de satellite?

CHIMIE
Exercice 1

On fait agir une solution S,
(acide fort ou base forte)
sur une solution S, (base ou
acide quelconque).

Dans tous les cas le volume
et la concentration de la _
solution S, utilisée sont les Solution 5 ——
mémes.
Les courbes ci-contre repré- i
sentent la variation de pH |

de la solution obtenue en

fonction du volume de la /B

SOlutiOI’l SZ ajoutée. Solution M

98
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

pH 14

L 12 _Elz

- 10 -10

- 8 - 8.

6 )

C 4 4

14
v —) )
ﬁ\\v\_ . .
30 20 10 0 15 0 10 0
I
I

PH . 14 pH _ 14

[ 12 12

10 [ 10

8 8

L6 [ 6

L 4 4

lV ‘ L2 vV § 5
30 20 [0 0 39 20 10 0 -

I v

- 1) Montrer que les solutions ajoutées (S,) ont toutes la

méme concentration.

2) Reproduire le tableau ci-dessous sur votre feuille,

I

I1

I1I IV

S)

S

Le compléter en précisant dans chaque case s’il s’agit -

. d’un acide fort, d’un acide faible, d’une base forte ou

d’une base faible.

. Donner deux arguments qui justifient votre réponse.

- 3) Soit une solution S, d’acide éthanoique de concen-
- tration 10~! mol - €~ ! et de volume ¥, = 20 cm?. Son pH
- est 2,9. §, est une solution d’hydroxyde de sodium de
. concentration 10~! mol - €.
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SUJET 6 o
p lculer e pK. de 'acide.
p) 07 appelle Ifjlgl "'21Uur;1§c<;cHla s;ﬁluu(m .
. - i7aljure de 1a €0 ’ =f(V 22 Ve,
pgnnr:rlci””’ ) (on [ T%;
7 = n()ter'
Cohelles - ’ ‘,
__ abscisses - | ¢m représente 2,5 cm?:

__ ordonn€es ¢ | cm représente 1 unité de oh
On reprend 20 cm® d’acide éthanoigye
c) 7 ol - £ (solution §)) maj € de

iration 107 MO e d 1) mais on gy

colution -z dh}:(}erX} e de sodium de Concel]]Se o

g0 mol b . rag
systeme d’axes quau b), donner

Je méme 5
igaugourbe pH=/(V)- (On la notera G, )

Fally

Exercice 2

Les polymérisations peuvent en général étre reprgge,.

sche’matiquement par I'une ou ’autre des deux éQHa?it
0ns

sujvantes :
nd +nB— —(C), +2nD

(1)
nkE — E,.

(2)
1) Comment s’appelle une réaction du type (1), up

réaction du type (2)?
2) Donner la formule semi-développée de chacun d
~ corps suivants :
~ g) éthyléne (éthéne) ;
b) monochloroéthéne (chlorure de vinyle);
" ¢) hexanediamine-1,6 (hexane méthyléne diamine);
d) acide hexane dioique (acide adipique).
3) Les composés du 2) peuvent donner des réactions i
~ type (1) ou du type (2).
~ a) Pour chaque cas :

» Elcrire’l’équatiop-bilan en donnant 1
F veloppee dp motif du polymére obtenu, et lan
~ composé D éventuellement formé.

- — Indiquer le nom du polymére obtenu.
mille 6 |

| : es polymere i 3 la fa
~ pol i s appartient a 1a8
polyamides. Préciser lequel en justifiant VOt® répons
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

Line lénauncé

Electricité
Lfa but de 'exercice est [a determina}tion de la résistance et de I'inductance
d une”bobme par deux methodes: différentes : une méthode graphique dans la
premiere partie, en se placant & la résonance en intensité d’un circuit ALC
série dans la seconde.

Physique nucléaire

Cet exercice étudie les princi
au travers d'une suite de ré
fournie par le Soleil.

Mécanique

L'exercice est tres proche du cours : on envisage le mouvement circulaire d’'un-
satellite geostationnaire et 'on cherche a déterminer sa vitesse et le rayon de

Pa!es caractéristiques des réactions nucléaires
actions pouvant expliquer l'origine de I'énergie |

sa trajectoire.

Solutions aqueuses
On etudie, dans cet exercice, certaines caractéristiques des dosages acido-

basiques et, en particulier, les différences entre le dosage d'un acide fort et
d'un acide faible par une base forte, entre le dosage d'une base forte et d’une

base faible par un acide fort.

Chimie organique

Il s’agit de rappeler les différents types de réactions de polymérisation et d’en
donner des exemples.

CORRIGE

PHYSIQUE

Exercice 1

1) a) On branche la bobine aux bornes du générateur de signaux basse
fréquence, éventuellement avec une résistance de protection; afin de
mesurer I'intensité efficace qui traverse la bobine, on branche un
ampéremetre en série; afin de mesurer la tension efficace aux bornes
de la bobine, on branche un voltmétre en parallele a ses bornes.

b) La bobine étant équivalente a une résistance r et a une inductance
Pure L montées en série, 'impédance de la bobine est :

Z=Vr?+ (Lw)?
101
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SUJET 6 ont I'expression précédentg
ol simple™ T du carré de la fréquen.. tra
St ver®on foncll?” iation graphique est’ &
on P-eﬂéd‘qnce - 6a rep eS? I'origine . dOnC us'ag' ¢
ge IMPE aire * *4onnée 8 orl P énonce N Jt gt
ion ol ropos€ par enonce permyq Ur%

e AT mes apport de a tension gy do . 'y
‘L’(_\'n(ableﬂ(‘;’e den faisaf;t Z? ern tonction de f2 et les pimfsace aduétefm'%
18y ,
umpecdea,' on traceea' aitement Sur Une droite de pemzxpé”rﬁoug%
offica resqué P 455 4.3. My
S-augnerﬁéepé1 porigin 1boblne est r=38Q et gop 10
gordo e nce @ ! My,
al sl G
ll:: 373 mH' e'l[
2000¢
19001
1800t
17007
16001
1500 e ——t—tt e,
1 10 f
0// en 10° Hz?

2) a) Le montage permettant de visualiser la tension aux bornes d
générateur et l'intensité qui traverse le circuit est schématisé ci-conte.
Connaissant les réglages de I'oscillographe et mesurant le nombre &
carreaux correspondant & la valeur maximale des tensions, 4 carrealt
pour la voie 1 et 1,7 carreau pour la voie 2, on obtient

Unex =8V et Rl =34V, sOit kg=011A

L'osci ; ;
scillogramme montre que 5,6 carreaux correspondent @ Uf(‘)e gep”;r
¢

période du signal -

carreau cf: signal; comme la sensihilité horizontale est d

Ui @ periode du signal est 1,1 ms et f= 900 HZ.

u(t)ala vaIeUru circuit est égale au rapport de la valeur g
maximale de 1(f) soit 71 &2; Foscillogramme MOM*
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le courant i(t) et la tension u(t)
résonance en courant et I'im
R+ rdonc r=41Q,

, Sont en phase : on est donc 4 la
pedance du circuit se réd

Nous savons qu’alors la relation LCw2 = 472 Cf2 = e i
L=3,2 mH. 1 est vérifiée, donc
Les resultats donnes par les deux méthodes sont donc parfaitement
coherents. t

On choisit de se placer a la résonance en intensité car, d’'une part, il est
particulierement simple de vérifier & I'oscilloscope que la tension u(t) et

uit & sa résistance . -

le courant i(t) sont en phase et, d’autre part, l'impédance de la portion "~ |

de circuit se réduit & sa résistance et il existe la relation LCw2= T . &

Exercice 2

1) Les réactions nucléaires obgéissent aux deux lois suivantes,

A per-
mettant de les equilibrer : .

— conservation de la charge : la somme des nombres de charge des -
nucléides formés est égale a la somme des nombres de charge des .-
nucléides détruits. Le nombre de charge d’'un nucléide est Z;

— conservation du nombre de nucléons : la somme des nombres de
masse des nucléides formés est égale a la somme des nombres de-
masse des nucléides détruits. Le nombre de masse d'un nucléide est A.
Les nucléides étant caractérisés par le nombre de leurs protons, Z=1
correspond @ H, Z=2 a He, Z=3 a Liet Z=4 a Be.

On peut alors équilibrer les réactions proposées par I'énoncé et
nommer les nucléides :

(1) IH+1H+_%e—~3H
(2) 24 + IH — 3He
3) 3He + $He — [Be
(4) Be +_9e — JLi
(5) ILi + IH — 24He.

103


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

SUJET ‘ ,
g cind -actions Peut etre remplacg py, -

2) L'ensemble e
hale -
glo ap +2.9e ~2He |

éaction de fusion au COurs de laquelle g :
euve er un nucléide plus lourd et plys Stab|n“°|éi 1
. . ' A . (a,
légers P + ibération 4'une grande quantité d’energie. €, oo

4 nucléide 4He est 4,001 50 u et la masse
nstituant €st 4,03188 u : le defaut de mas;;aijproto
U no \

0,03038 U- | N

snergie de liaiso
 b) L'énergie v, |7 07 MeV/nucleon. Qe g

Exercice 3
1) Appliquons le principe fon_damental de la dynamique ay
uniquement soumis a I'attraction gravitationnelle de la Terr atelit
référentiel géocentrique ; si l'accélération du satellite es?’ dans [g

a et |a

mouvement circulaire de rayon 1,

. dv, 7, V3 mM
mé=ml—=t+-—=21)= VT
(dt r ) Gz N

en utilisant la base de Frenet.
La nullité de la composante de I'accélération suivant le vecteur tange t‘ :
ntf

montre que le mouvement circulai it né
R re : A
Eniforme. se fait nécessairement a vitesse

2) Grace au principe fond :
\ amental d i ...

la normale a la trajectoire, on obtie(rev[I ? dynamique, et par projection i
mM; R% _ R2

vi _ mM
T_G_aT=G———m Ui
‘ r 2 2 - MY
ou g est | RT r r2

o est l'accélérati
ération de la pesanteur au niveau du sol dond

.
Vse = go =L
r

m

Si h "alti
est l'altitude du satellite, r= Rr+het:

2
7\ % RH+Tn
T
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» 1 L ‘ Y N

3) &) Utll ;gt::lllék Sepstmuonnmro est immobile par rapport & un obse
\'atom; € I g SON Sens de rotation autour de I'axe des J sc’i j
donc d,?. e me que celui de la Terre et sa vite ot
dans le réferentiel géocentrique. S DQURIES Bet O

b) Puisque la vitesse du satellite

e .
B vement 2x/cor, 2xr= 21/, St constante et la période du

or, et vg= @;r.
Le rayon de l'orbite est donc :

a RL’ 13
r (goé) = 42140 km

c) Les satellites geostationnaires sont utilisés dans le domaine des
télécommunications pour correspondre entre deux continents, ou pour
les observations meteorologiques d'une région donnée, par e;<emple

CHIMIE

Exercice 1

1) Puisque, d’une part, le volume et la concentration de la solution S, et
que, d'autre part, le volume de la solution S; versé a |'équivalence, sont
les mémes dans tous les cas, d'aprés les courbes proposées par
I'énoncé, nous pouvons affirmer que les solutions S, ont toutes la
méme concentration.

2) Les courbes 1 et 4 correspondent au dosage d'un acide par une
base forte alors que les courbes 2 et 3 correspondent au dosage d'une -
base par un acide fort.

La courbe 1 est celle du dosage d'un acide fort et la courbe 4 est celle
du dosage d'un acide faible. ‘

Deux arguments justifient cette reponse :

_ La courbe de dosage d'un acide faible présente quatre parties
distinctes alors que la courbe de dosage d'un acide fort n‘en presente
que trois: dans le cas 4, la courbe présente une premiere par;ie ou le
pH croit assez nettement avec le volume de base forte verse : cette

partie n'existe pas dans le premier cas.

— La variation de pH au voisinage de I'équivalence est momns PSS
tante dans le cas d’un acide faible que dans le cas d'un acide fort.

De méme, la courbe 2 est celle du dosage d'une base faible et la
courbe 3 est celle du dosage d'une base forte.
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GUJET b -
, I I
i ,' ” ; 4 .” -

/\( ““l '”” '}""{‘ ’ ,”)l . ,, ?.'(' ’””(; I\/
en forte Acide fort ACide oy i N
) e & Py '11}','1§
nf’ " £
).”’: E
\

o est un acide faible, ¢'agt.y di
o6 en qolution ;,”Mf“'w: P ré’j‘ilir)}.'r‘d} Gu i
lieu 4 1'équilibre de congt 8 [y, O
’ A s s\ .)va ,_‘(‘ ' {
Nta K; : I (44“9
4

! COON H,0 «’ CH.%COO ‘ ”.’zo' ' K“ :,'CH;:C()O 1
R [CH,¢ 1
g pH = 2(

.69
s I0ng H.' On%
Y

ant la valeur du pH de la solution Y

ous donn '
went en déduire la concentration ¢

| anonce N '
Sdiaten

pouyons imm

OH y ) ..
42610 *mol - £ et [OH]=7,94.10-2
ol

(Hno']:
{1

o de l'eau Gtant supposé égal a 10-u

le prodult ioniqu
on constate naturellement qyeq

conditions de I'expérience |
née la valeur du pH de la 50
atre négligée devant la conce
du probleme.

L ¢lectroneutralité de la solution s'écrit

[CH,COO |1 [OH ] =[H,O"], donc [CHaCOO"]:[H,O']
d'aprés la remarque ci-dessus. J
La conservation de I'espéce s'céerit
[CH,CO0 ]+ [CH4COOH] = ¢ = 0,1 mol- €1,
Les concentrations des ions étha ' a0l
o dones noates et des molecules d'acide
[CH,C00~]=1,26 - 103 mol - £ -1
2
€ [CH,COOH] = 9,87 - 10-2 mol - £ -1,

lution, la concentration des ion’sé(t)a;t dr,iz

ntration des ions H,0" d 3
ans les gq,.. 4

Les résultats pré 5 i
ultats précédents et la définition de la constante d'acidié u

4 - O

:h 1161 ' 1',——5 n")l ' (/-1 Ot p'(n = 4,79,
. |ymé
,Ie Vo pH

3etle
L

b) L'ally
f(} d(‘ l’i (\ L

d’hydrox 2 1a courbe est la mo
de de sndi ameme que celle de rbe 4
yoe de sodium versg 4 I'éqllJivalerl1lcc:}ed(e)slta ggUZO cm

vaut pK ¢

a d Ia de”' ¢

re ’*‘A " “-é u| ale ) ]

Presentée Cl-contre;q valence. L'allure de la courbe pH
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pH

I o
\2

01 1,5 10 20 y

‘n cm’
)

oy, e g — —— — — —— — — —

¢) La solution d’hydroxyde de sodium étant deux fois moins concentrée
que la précédente, le volume équivalent est 40 cm?® et la courbe est
dilatée d’un facteur deux par rapport a la précédente. |

Exercice 2

1) Une réaction de type (1) est une réaction de polycondensation au
cours de laguelle un grand nombre de molécules s'unissent par des
liaisons qui se forment lors de réactions entre deux groupes portés par
des molécules identiques ou de deux types différents; les réactions de
polycondensation s'accompagnent souvent de I'élimination de
molécules d’eau ou de chlorure d'hydrogeéne.

Une réaction de type (2) est une réaction de polyaddition au cours de
laquelle le polymére est obtenu par addition les unes aux autres d'un
grand nomhre de molécules identiques.

2) Les formules semi-développées demandées sont :
8) éthyléne : CH,==CH,,
b) monachloroéthéne : CH,==CHCI,
©) hexanediamine 1,6 :
\ H,N— CH,— CH, — CH, — CH; — CHz —CH,—NH;,
9) acide hexanedioique : HOOC — CH, — CH,— CH,— CH; —COOH.
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h

hqunq

SUJET 6

coMpoSes donnent dog ”"“Ction.‘
B %)

3) a) Les deux premiers .

dition.

Le polyéthylene résulte do 1a polymérisation de I'éthylang :
ep £

1 GHy == CHy ~+ = (CHy == CHy), —

o vinyle résulte do lapolymérisation ¢, Mong

Le polychlorure d

théne c"%éw;
nCH,==CHCI -+ —(CH,—CHCI), — |

rs composes réagissent l'un syr I'au

ux dernie e |
:Jc')at;:igndgc polycondensation pour donner le nylon 6-6, uipgr ing
polyamide, avec alimination d'eau : o

|
(n + 1) HoN— (CHg)g—NHy + (n + ) HOOC—(CH,), — ooy i
HgN_(CHL,)G—NH——[CO—~(CI~IQ)4—“CO-~NH-(CHQ)PNH]
._._CO— (CHQ)d - COOH | (2,, + 1)(Hllo) 1

V),

acnts clés a netencn |
2 o
‘Electricité - | |

La méthode graphique de détermination de la résistance et de 'inductance
d'une bobine, les propriétés d'un circuit ALC serie a la résonance en intensit,

Physique nucléaire
L'équilibre des réactions nucléaires.

Mécanique

Le principe andamenlal de la dynamique, les caractéristiques principales du
mouvement circulaire des satellites géostationnaires.

Solutions aqueuses

Les définiions classiques du cours : pH, produit fonique de I'eau, dlect®
neutialte, conservation de la matidre el constanto d'aciditd dun cow

acidefbase, les approximations que permettent certaines valours nUMGroues
et les dosages acido-hasiques,

Chimie organique

La bonne connaissa | . conder
sation. e des réactions dy cours : polyaddition et poly

\-_

1NO
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(Jans ecls de wméthade

0 L}‘\‘\“ m‘l‘mwll qu\o.n physique, une relation qui se véri
nanire simp & p\\_t presque toujours une rehtfe \‘en.ﬁe‘- graphiquement de
awrapolations alsees; donc, ne pas tf'%cer’\d IOf} lingaire qui permet des
gonnant o8 variations do l'impeédance en fonctigrr:bd Ceit fe e S
e la frequence, mais les
L, AR I8

\,;”-iatioﬂs du carme de l‘impédan&‘. en fonction du carré d
arre de Iz fréQ“E"x“‘:‘
- - \-\,.

Solutions aQUEUSES
Tenr compte des approximations
QRIONIMATIONS que permettent i
centaines valeurs nume
o al N nu”-r

[QUeS.

/—_—_
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7 - ANTILLES '

-

PHYSIQUE
Exercice 1 (6 points)
- tricité (détermination de la capacité d'yp,
Esies {5 Exercice 2 (4 points) cong nsateur).
Mécanique (mouvement d'un Satellite),
Exercice 3 (3 points)
Physique nucléaire (spectre d'absorption de g, Her
CHIMIE
Exercice 1 (3,5 points)
Solutions aqueuses (dosages acido—basiqUes).
Exercice 2 (3,5 points)
Chimie organique (hydratation d'un alcéne et oxydation d'un dleng)

).

ENONCE

" I PHYSIQUE

4

_ Exercice 1

~ Liste du matériel disponible : multimgtre, Voltmere
amperemetre, oscillographe €lectronique, générateyr g
. fonctions basse fréquence, générateur de courant, chrong.
_ métre, interrupteurs, conducteur ohmique de résistance
- inconnue, bobine de coefficient d’inductance inconny ¢t
- de résistance négligeable, fils de connexion. ‘

1) Comment mesurer la résistance R d’un conducteur
- ohmique?

- 2) On cherche a déterminer Ia capacité C d’un condeg
. sateur. Pour cela, on le relie 4 un générateur de ¢ "uﬁe
. fournissant une intensité constante de valeur J régladk

: . ot
g g) Faire le schéma complet d’un montage permet®
M de :
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— mesurer l'intensité du coupay d

~ teur: ¢ charge du condensa-

- lement déchargg), 1a tension [/

b) On mesure, a plusieyrs reprises

charge du condensateyr (2

, 1la duré
2 chaque uree At de la

fois celui-ci est initia- -

: . entre se
 de charge, et Iintensité qy . f § armatures en fin

- dernieres lignes (O est la v

- condensateur et C,,,. la valeur de | S oy
: aca
~ mesure). pacité déduite de la

|
i
3
|
i

f
(=

R : our -
' Tordre des manipulations 3 ¢ ant de charge. Indiquer

ffectuer,

¢) On obtient le tableay suivant, Compléter les deux'-.

aleur de la charge finale du

- Préciser les relations utilisges -

Ur(V) | 20,1 | 40,1 | 47,9 | 30,0
dr(s) | 10,0 | 50 | 8,0 | 30,0
I (nA) 10| 40| 30| 05
O
Cmes

- 3) On réalise un circuit RLC série, alimenté par un géné-
. rateur de tension sinusoidale basse fréquence. On utilise

un condensateur de capacité 0,5 uF. Apres mesure, on
constate que la résistance du conducteur'ohmlque est
R =10 Q et que celle de la bobine est négligeable.

a) Donner le schéma d’un montage permettant de \ri§l1a-
liser sur le méme oscillographe bicourbe, les tensions
Ug(f) et ug(f) aux bornes du générateur et du conduc-
teur ohmique.

;‘b) Sur la feuille 4 bis (reproduite page suivante), on a

‘représenté la facade de cet oscillographe.

M
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En déduire :

__ ]a fréquen
__ ]a différence de phase en

ce N imposée par le générateur
bJ

: tre la tension aux by
ensité du courant dans le circuitnes
bl

__ les valeurs maximales, notees respectivement [/
U, des tensions ug (1) et g (?), Gm €
__ rimpédance Z du circuit.

générateur et I'int

Exercice 2

On considére le mouvement d’un satellite S, pouvant
gtre assimilé a un point matériel de masse m. S est en
orbite autour d’une planéte P de masse M, ayant une
répartition de masse a symétrie sphérique.

Le référentiel utilisé est constitué du centre O de la

planéte et de 3 directions fixes par rapport aux ctoiles.

" 1) Montrer que le mouvement de

Qn considere que ce référentiel est galiléen.
L'orbite de S est un cercle de centre O, de rayon r.
S est uniforme.

Ftablir I'expression de sa vitesse v en fonction de M, T

et de G qui est la constante de la gravitation.

* 2) Etablir I'expression de la période T du satellit

e en

~ fonction de G, M, r.

: E . . [ . ;
~ En déduire I'expression du rapport A = ']r"’

112
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

3) Application : dans le tableay Suivan
dans chaque colonne le nom d’une pla
solaire, le nom d’un de ses sate]j;
circulaire, lq valeur de r
satellite considéré.

t, on a indiqué
nete du Systeme
ellites ayant une’ orpige -
puis celle de T pour e

B

P Terre | Mars | Jupiter | Saturne Uranus Neptuhé
) Lune | Phobos | Europe Téthys | Obéron Triton |

(IOI;km) 341 935 | 671 | 295 | g6 | 35
X

(hefres) 655 | 765 | 852 | 453 | 33 | a1

a) Calculer la valeur du rapport 4 pour chaque planéte.

b) Utiliser le résultat de la question 2) pour déterminer, -

pour chaque planeéte, la valeur du rapport M /M, ou M,
représente la masse de la Terre.

Exercice 3 _ R
ifié ; e’ sont.
Les niveaux d’énergie quantifiés de lion H o
2 54,4 ou » est un entier-
donnés par I’expression E,,=—-i—12— _
i ) imé en eV.
sup€rieur ou égal a 1, et E, exprim

' '« piveaux les plus
1) Quelles sont les énergies des trois miv
Stables de cet ion ?

. recout
2) Pion He* dans son état fo.ndar{frrlllti?léuse mono-
otion .
Cnergie apportée par une radiatio re réponse, Sl dans

A ; = o o vot gée ou
Chromathue. Dire, en JUStlﬁarlt diation est absorb
Chacun des trois cas suivants, la radle

pas -
)u o 25’67 nm
)’ =62 nm
27 =20,7 nm de dans l¢ vide
¥ . A ]
" » r_s (l ()l
b A, A es longuey

représentent |
deg radiations,
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SUJET 7

Donn€es - _
Constante de planck : £=6,62%x 1073 ] .,

célérité des ondes lumineuses dans le vide -
C=3X logm-s—l.

Charge électrique élémentaire 1 e=1,6 x [0-19 C.
Il nm=10°

CHIMIE

Exercice 1

On prépare 1 litre de solution S d’éthanoate de sodiumi
partir de 8,2 g de solide cristallisé hydraté auquel o
attribue la formule CH,CO,Na, #H,0. On se propose &
déterminer le nombre entier 7.

On préleve 10 ml de cette solution auxquels on &jou¥
progressivement une solution aqueuse de chlorur
d’hydrogéne de concentration molaire volumid¥
¢=10""mol - £-! et on enregistre ’évolution du pH.
(l:i)sg;;:cllgre briévement la manipulation effectue € P*

nom des ustensiles utilisés.

2) Parm; ) o
1les courbes figy . ~icontre
i S A% c1-C A
Page suivante lgurant en annexe (VOIr ’

S e
l]Sée? Dire ): lan}elle Correspond a lsexpenenceas
pOU.I'QU.Ol les autres ne Correspondent pas-

3) Quell b
“LllC es . : de
Solution g9 t1a concentration molaire volumid*
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ADH
104
8,7 L
5 L
COURBE I
] 4+
T i I _.'
0 5 10 15 ¥(m
A PH
101
T COURBE II
i /_——4/—/?;’_’
0 5 6 10
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SUJET 7

V représente le volume verse

A — la température des solutions egy 25 o
fpeem=s "
107
714-——=——————-==-77
1
5.—
V (ml
. , il
" 3 6,5 10 15

Exercice 2

R . I, ion d’un
- L'hydratation d’un alcéne A conduit a la formatio

; : i roduit
compos€ unique B. L’oxydation ménagée de B P
un composé D,

1) Quelle fonction porte Ie composé B? -
ne ¢

2) D réagit avec Ia dinitro-2,4 phényl l-lydraZl vec 12
formant up PECIpité jaune, mais D ne réagit pas aidiﬁée
ligueur de Fehling nj avec upe solution aqueuse 3¢

de P€rmanganate de potassium.

a) Quelle fonction porte

b) Fn déduire u
ture de B,

le composé D? I ST
ne information plus précise Sur

3) La densjie de
€nviron 2,55, Quel]
sa formule semi-de

vapeur de B par rﬂppon.,aQucl
¢ estla formule brute de B
veloppée ?

116



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

TR g »
- B W Y P AR N R S W i
g gEh e R ——

bt
& i
" i e oy e URTp—
) - o~ _.U ’ \.. r} 4 9 “
m m .‘- N.U ,\sﬁu a i ] m m .‘.-.\ &
e L P P/
T o 2 # g8 f .\\ 2% g
e m r 8 b f \\ i 7/ ¥ ke
ﬁ.v & ‘ w...m m E . ‘.:v 7 " 5
..-“...hu.h ™ th ¥ 0oy ﬁu 4 m. N “
' $
g . S a vy " X * 7
& = = Py gEg v > o ¥ 2
2 o4 sy kb A gy s
- £ w ’ m |~, . ’
a v 7 © & @ R ' % oy
) ' o0 z ™ . w2 5 % d
5 Q wy G = & p- w 4 3
~ o 55 = o \\.\ pa & 7 v © 7.
1 e 4 ’ s ”
R Lo i no X Y
’ . a0 = / p e P s A
A [} - vy _
I A o g 4 “\u “ Gue
D - 3 01 £ 40 00 p a b \\ X -
R o v 1 w i % £
.m : R . o 4 S0 »8‘\\.\ g . “ wt e y
._\. ~ r| e m.s: € ‘.“Hw “u.m ““ L m.w \“ ) . ,&. i_a.#.-
m 7 g - @ e - W w5 2% R
£ 7 “ b D g ; & <
SR A 9 o - Bl © % H e AR
o B 7 “ 7 0 oW o sty wm RE-
) 1 o 3 aj "5 ) L 2
=t () P o t3 iy e W IV - M~ =y m . Q
7] & ”~ Ay I - () e A% B ud
s g ‘, fls ) \‘s f N % | -t \U J g -
v N ol 53 P o £=%
by 5 , -4 7] . e '’
R ¢ 3 TR O o® w5 5 ¢ o 85
mu [ == i - b (= - , e o & ™ wv [
’ =] a ‘ b oy o A fa, s | ¢ , ¥
&z & % 8 8 £ g3 a0 fBE
p— 4 aE \.n [l .“ v b f M\ y % "L w .m [ ot
- s ~s c 7 Moo E D TR gEES
TR I w o i 2 %o g2° S XZ%
*aa s i s IIRZ S a0 W [ 5, ) 2 &
N .-..Is -t £ R S iy F L/ ot 404 7 e 4 17 s P
.t bo 0 - o i [T £ 5 M w o 5
.lm A1 = ww :.H = g «.1“ .mu s .‘.a.. o & =5 MW
P o " 5 £ i = 4 mw hod g 75 £

Scanné avec CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

QUJET 7

CORRIGE
pH\‘SIQl‘F’

’ . = Ef i
Lo |2 résista série, aux bornes du gén ore

: d

jre W ¢

) LE mes —w N b'aﬂChe en - r
N gniare S ra i _n ampéremétre et on place un vVoltmetre a-Ule
mmAusteur OOTIAYE = e - on détermine ainsi la valeur efficace di
normes 0 CONEUEEL nducteur ohmique et la valeur efficace gq a
ansion 8 585 ?;'m-; consiste a utiliser le multimetre qui peut énéra.
ne pate TEECE L ohmmétre. 11 suffit alors de le brancher g,
fmmrtioninge - .

et T e & vide. Le principe reste identique a celui de |,

: 1 multimétre, qui contient une pile, sert de ggng.
e de tent ~rtinue étalonné, mesure l'intensite résultante, g
.. iehelle directement graduée en ohms. C}egte methode est
.. ~-m= précise, mais plus rapide que la precedente.

o . e momiane doit comprendre, en série, le genérateur de courant
. cmmenesteyr un ampéremetre pour déterminer I'intensité du courant
.+ mieerunteur permettant d'effectuer une décharge trés rapide du
comaeneateur on place un voltmétre aux bornes du condensateur pour

comnaitre 1z valeur de la tension a ses bornes.

©

5
()
N4

S

| [
o

“.-‘ L O = '~-""".)({i'.{'_"' { &ar t
il el Charna - P en
Ge0hiarge  sa Charge e —W‘ Parun courant / constant et |n|t|alef32‘"ne
iettapteur & Dinstay - PfOPOrtionnelle au temps. M Tt
Yevoiatin de la tens,.. . o Geclenche le chronométre et our du
Lodtant de charge lue g f’f‘l“"v’b du temps: on reléve la valf’ g AU
TN M wour ZQ!h;,’; J! &1 o (—!‘ 6-(,‘![;!“(;-1{(:; on ﬂrféte 'e Cl‘rol‘on‘atr au“
.J‘J.,i_ - ‘, ) . I Y & ¢ . : o
CHTHER Hu vondensatewr ug g, L‘?l!\”b la valeur de la tension ™
S ia _ YUlingye ,
;‘ ;’"-,-'f- Hsl.”(';r-)“L -.'_:IN,'“ fju £ .,A'\fc“ﬂ (:,‘_ i donne. Ii
HTHC LU Londensateur 0. au ho ‘ (*“d!(‘]e par le temps Jt ”aL

1 [}
VOIS {J

ot M & ) Q
bufine la valeuwr Qe (4 (” e cg lemps /It, puis le rapP
“hacie ¢ gy condensateur

118

Scanné avec CamScanner



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

PHYSIQUE-CHIM|

| E CE
_,, de mesures complet est représentg Ci-desgg

, 130%° us :
|2 —‘_\ y
/’;0—,1 40,1 [

U (Y 10,0 5,0 42’8 30,0

2 1O 24 9
) o 13,' F) 4,97 4,99 5,01 12 00
7( \’_

sualiser sur Je méme
ateur et dy conducteur

T

_ i ; r l'oscillo--
de des signaux correspond a huit carreaux su .

3ri des
ensibilité horizontale étant 0,5 ms/carreau, a période

S
st 4 ms et leur fréquence 250 Hz.

. _ 5 un carreau sur

. .,_'“% de phase entre les tensions corrESPO"tdéaQ;nm diftérence

.. “22Mme ; comme huit carreaux corresponden :
"7 Entre les tensions est /4.

e
t Zl,, 00 Z

‘;"af- frrim,: ANE teures :

2 ,,',“.fc'/.lrnale de la tension aux bornes du grﬁ::ir;ale de la tension
:  DEdanea . Ari ur mpeé
“r 1, 211C€ du circuit RLC série et 1a ke puisque ! lmpel

¥

,:{'-‘:(,dulqonducteur ohmique est Frl,,,.t A
.. “MP€rieure & R, la tension Ugm €S

* e, "SI0t verticale étant 500 mV/carreadh . | o
. BUX bornes du générateur est oan"auclellf ohmique

s .
“¢ la tension aux bornes du €

L
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. tan?
«our ohmique etant 10 Q. 1z valey, MaXim
Larl . :
s . N e ) ) v~ et g‘ t‘\<GQ|= 21—
-:r:"::- v ws. :-."1‘.:’3:5;“:8 s c‘rUL: Z:; ?a(‘h - ran: "‘QEY
g & ) MA . LR ome eneratayr &, ‘&
LA ~_‘; 55“ c.\.‘ : . e 4‘;:".5"3-"- au\ e i - b= s.rag‘_Ur a L:_ -
-~ = s i = | - =
GOV aima® “,‘;q‘.o 2:13 ad. -
- - - .
.‘:.: an 2 C:.':. a -
PR
’
T - =2
Fercice - . ine fcn:amemal de la dynamique 3U sasee
~ o DA~ B a2 L=ty
o) Acpiquans B P o hraction gravitationne lle de la plandte g, °
? &~ R S
\ - et SOUT SN . |:Ccelera“0n CU :ateu‘te est 3 QR
RS ~ ,;\\.‘."."cu:‘ o o o 2
- i -.-.’.:, ,\‘:.'-:~‘\.‘..'\" -‘“ -
raforent® BE U de rayon 7.
...q-.""-:—q:: Cuans ™ : - \
ik 3y - V- = M -
~ & ni= g -—
wz=m|l—tF+— 1 o
- = ' - -
- al s
Tranat
scant la base de FreiEt 13ration suivant le vecte
en U= N A EntS cs | ECCEICaann suwvant urta-‘k"“‘
' -~ 2 = 3 U S - o~ - "
2 S0 1 2 2tz
0SS N vement circulaire se fait necessairement a v;
e QUE R U
i
o p—_

: R
. *mm D =t
, AT s l-u
R s B :“~ e e Vit
= v Nvee~ - V7
— . )
— i
—~ il
— - (v —
- - a e 2 -s--: e L. -y
= LoRRUET U = e

7
coaM at v=‘\ G-‘L‘
- - [ — '. -~ r

: e S D St
%) Le mouamant groulzire se faisant & vitesse uniforme, la t:;j\?o‘L
e g -r=yT: GO
ranos cu cerois est [ée 2 1 péricde du mouvement par 2z =V HC\
en remplacant Iz vitssse par son expression précédemment etabie

o S
T=—=Vr,
\ GM
et .~ _GM ‘
- - =: = _, =
7= 4x° |
3) &) Lz valewr cu rappont A pour chaque planéte est:

A =1,32-10" km* 0% poyr 1a Terre,
= 1,40 - 10™ km*h? poyr Mars,
=4,16 - 10™ km* n? poyr Jupiter,
= 1,25 - 10" km®/h* poyr Saturne,

= 1,83 - 10" km*/h? pour Uranus,
A 2.25-10™ km*/h? pour Neptyne.

K
b} Le rappon de la valeur ce 18
v Mg € A corres néte SY ) ge &
oe A :f"c- ngdant a la Terre est ﬁponc:m a la pla F‘ol h":

planete envi

C
‘S
a

0.1 pour Mars, 315 i pour
€ 17.0 pour Neptumf.cmr JUPIter, 84.7 poyr saturne, 14,6
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0 3
f\rf”(c '
trois niveaux les plus stables de I'ion Ha

0 des ‘
 Aorgies d ; . - ' sl ' Corres.-
. gnerd . lus négatives, -a- ‘
1 '"'e'f qux valeurs les plus negatives, c est-a-dire 4 n=1, n=2 g

agent
:03 nu

zd

nﬁérls

f

Lation est absorbee si F'énergie Mv = he/i du photon corres-

1 |ne faJ‘? . LA 3" - 4
) U™ "y egale & la différence d'énergie entre I'état fondamental et

#é n. gonc

1
-ty 1- )
j ol

Aar
P

r
! '] r
- ptat €XL

v

-

) et nr-(i ‘Ec) a

.
# B
$

it

-

orminons 13 valeut numeétique de n sans oublier d'exprimer £, en
VE® oyt gue la radiation envisagée soit effectivement absorbée,

A (16& }

"IJl,»v " _p - . %
e valeur NUMGrique Ooit étre entiére
retie /AT .

19,2

Lorsque 7 = 29 67 nm. n=13: la radiation est absorbée

_ Lorsque 5 = B2 . n=1.26 - 1a radiation n'est pas absorbee

_ Lorsque 5 = 20.7 . @ n'existe pas de valeur de N, entidra ou non,

g - s
aiclaieante Iz radiation fes! pas absorbée

- CHIMITE

Exercice 1

U O préteve 10 mi ge ts solution @ éthanoate de sodium, a l'aide d ug:
“Pette jaugee Ge 10 mi, que I'on place dans un bécher . 1a goi::ttguﬂ oH
) Ohycrogéne est placée dans une burette et , °V°m:fnmre.
“Qus gy gosage est suivie par une électrode reliée au p

Siorure

3 2 snt B . - e base faiDle et,
&y C,\S,,D ‘“ion d'éthanoate de sodium est une solution d:H ne peut que

ﬂ'mﬁ: 'S du dosage par une solution dacide fort. l:be 2
¥l courbe correspondante est donc 1a coU

YL -aprés la
8y res

prgpogg’ume d'acide versé a |'equivalence e§t 6 mf.eii:fe la r ;

“,sc, Par I'énoncé; nous savons QU amsnc g-10-2mol- ¢~

%2 *1a concentration de la solution S est 9°
U

N litrg
de ; . -2 mole
Magg Solution S contient 6 - 10° ammes, 82 °
Mmg unn;-ma"e de I'éthanoate de sodium est. 0 g 2 g de SO Ie

- 8
re de solution S est préparé 2 partir 0
121
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QUJET 7 ’

g d'éthanoate de SOdium CorreSpOndant
est

.~ de MO es -
nombre 8 T (g2 + 18n) = 61075 doncn=gq

des de mesure sur la déter

incertitu :
e entier, n= 3.

~ompté tenu L
gc:ui\falem et n devant €

minatiOn d :
0l
My

Exercice 2

alcene conduit @ un composé B qui eg;
e —OH est le groupe caractéristlijg ey
&

L 'hydratation d’'un
Bauuréy: le groupé hydroxy!

alcools.

2) a) L'oxydation ménagée d'un alcool conduit, lorsqu’elle e

3 un aldéhyde ou uné cétone ; ceci est confirmé par le test

dinitro-2-4 phényl hydrazine.

Le compose D né réagissant pas avec la liqueur de Fehling, j ¢,
d'une cétone; uneé cétone n e'gant pas oxydable par une °Xydatai t
ménagée, il n'y a pas de réaction entre le cpmposé D et I3 Solungn
agueuse ~cidifiée de permanganate de potassium. N

Une cétone comporte le groupé carbonyle C=0, le carbone fonctionn
étant lié a deux autres atomes de carbone.

POsitif |a'

b) Puisque son oxydation ménagée conduit a une cetone, le composé 8
est un alcool secondaire.

3) La masse d'une mole d'air est 29 g et la densité de la vapeur d'alcod
par rapport a I'air est 2,55 ; la masse molaire de I'alcool est donc 74¢.
Iéspfc_)rn)ule brute d'un alcool saturé étant C,Ho,, ,O, Sa masse molare

«primée en grammes est 14n+ 18 et n=4: brute de Best
donc CH,.0. t 4 : |la formule

tﬁtg{ﬂﬂe semi-développée est CHy— CHOH— CH,—CHg : 1 s'agi ¥
-2 dont I'oxydation conduit & la butanone (Comlfmsé D)

que, d'apres la régle de MarkovnikoV, I'additiondgg 15
sur la double liaison d’un alcéne condul el a&u-‘

fixation du groupe A sur I'atome de carbon®
g carb0

4) Nous savons
Lompose H— A
prf;Tr:rentieIle ala
Substitué, 'ator,
2, ne d' : [
fi‘% i) hydrogene se fixant alors sur I'atome
g formule semi
“emi-développée de I'alcane est donc

“ 3 & v C =
8 agit dy bméneq H2 CH '_"CHQ—CHS )
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cma,mma

\
Jpit

| a courant constant
,“,‘mcf dun condensateur

ar circuit ALC série a partir d'un
cnd d'un
.5 .e”q,ques

et la determmatlon des
oscillogramme,

'yf”an.qpe rondamental de la dynamique, les caractgri
|

stiques principales dy
P e circulaire des satellites.

'

que ””de:Ié:s niveaux d'énergie de I'ion He* et les postulats de Bof.
| fio

;Sal”""“s aqu:g,zisbagques et la méthode de détermination d'une formule
‘Le dOSages

DJTE

' y l

&Wdemé%ade

Mwamque

} Qaﬂdﬁurs.

’P' H /o g

"Sique nucléaire o it absorbée.
' y - iation soi

“SUveri que n doit étre entier pour que la rad

rs Uions zneyses
¥ s oupiy Que n doit étre entier!

Ch m|E Qrgamque

¥ * Sousene

d'un alcéne.
w Markovnikov lors de I'hydratation

123

des pour donner | - &
|/ nkcesaire dexprmer 7 en mefres ef TeTms: p rappport de ces | -
s numériques de A puisque I'on fait ens St R
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g . ETRANGEF GROUPE |

pHYSIQUE

J yercice { (S points)

ar % PRRTaRE— & e
wornent G U0 = * 2 € 8 U regene
(1 points) }

aade (un OFOUR FLL Sere

>
«

AT
wacamd je | ' .
faer(ie £
g’ i i i %

Faeriwe i
. yonil p————
s Ca"}r 2

(8§ pointe}
4 g
e TR . To
prygigue ™ ilpniTe
CHINIE
¥ oyercice 10 1.8 pointe)
wET &) hisge A o adle

*

anupses (P08
Golutions AYUEE

¥ yerene i

11& f"'!iﬂtg!
i"'l""'f""'-i‘i‘:' Ay (MROMFe e

Fwrie CFGIATI

ENONCE
PHYSIQUT

Fyercice |

i o T K AUE i o tendye auw
1e S00s P - 8¢, 3 KNdie v
3 % 4
— pupind Sy @ r 3 ¢ o o ol 4 [ 3 o8 - ¥
18 COPNL Ity o C A3 LTANMLAAIL @ kS IT U BTN O idn
2 ~ y 2 a R+ Yabkls » L dipl §
My ¢ SU [ i [a S ¥ § C r MM LSOBTE LS
1 ¥ o #a - i g L BT - a H § F . “ %
traecione o £11 Lans kos condiliofn givanies
H - 2 > S Pwlad = & a i = % > 19 o il it B
Le mohiic 81 ITHC 3 Ul TR gt altache 4 OB DRSS S
) A v R e t e Tl
WAEEFRRL * w CEUTELMUL »
3
{ @ A& i o sl Seoan. % s sa ol iRt 27 k g t.—g:.
Ll Glasigud O WhiaU XS Fha w ;.mfa.lf? | CRITEY
Yre s emy
» Lis ‘e

’L.'f',‘_-:'f\..}; A 1.-)1-;-1 b e K-:_J“: tht {:‘Jif:".'& };C -

i ac Icm
L‘T,ff‘_-‘.zvn o o b ¥ 2 ? s = v i i3 . S
‘. o g _—— o - 3 B
A i V9
" W@ PP e 4 ) | - =
lﬁ i)w S 1 L ?'h Wi s'.' -!';,":“fl'-,-i.«_l,-'_“f g+ ;w’:-.,ﬁﬂ,, i i : -
oreine | ’ N ) — - - . P a8 ]
VIIRUNL, & Vananon %y = o } ;,f - %:"I-riri.}f ‘-I;ﬁ*ﬂ.’ E} v
oy . P
COLd ON Sucimmg Lisery - - ap oy
E"'-Ta U QOSITNIKTSE 13 ira ':_' it & .__:«:3_;’_!_ %1,:}‘3,3 "! |
T WIne i R | 3 vl:.’-‘
~ |8 ! = . . | | -
VLR QUSQUECS 18 % IIOSSC SCra COns Jc—y“ ’;‘-‘Jmm
Tanta
w@nie

Scanné avec CamScanner



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

"CHIMIE
c
+
+
B ! :
+ .' ;
+ I
* *
+ 0
o+
b+
At
a+ +
+
+ X .
-

a) Donner les caractéristiques des vecteurs vitesses, i
entre a et A et v, entre 4 et p, 9305, V)

Echelle: 0,5¢cm © 0,1 m-s-!, _
b) Construire la variation Av =, - ¥, en prénéi;t A o
comme origine. s

¢) Que peut-on dire de la direction de 4v?

d) Justifier la propriété observée.

2) En B I’élastique casse. h o el
a) Montrer que I'observation de l’enregistrement péut: _
- confirmer cette rupture. e ’

- b) Calculer la vitesse du centre d’inertie du mobile enC.

- Exercice 2

On pourra, dans les calculs, utiliser ’approximation

327Z =100, d

i e
1) Un dipdle, constitué par un an.ducteur Ol:]gugggine
Isistance R =75 Q monté en série avec ll'1 eable, est
dinductance L=0,32 H de résistance negl lﬁr efficace
Soumis 4 une tension sinusoidale de Vvale

“U=25V et de fréquence f= 50 Hz.
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| (becquerels).

2) Le césium 137 est émetteur de particules f-. On

une petite fract

wlance du dipole,

) . ] " : l‘. ol
\ Cale' 0 Jaleut de I'intensite (,,“,(,,“c(.( .
‘ ¢ T v '
SE Jedut! mme de Fresnel (|, e Coy,

& diagrd i,

:l",‘-'
et avee e dipole
outcy ©! ek W., L s l)(.)l(‘, Préceg
, ajor ~l.cnﬁcmhlc Gtant soumis 4|, " Cn
‘ I ¥ ) 9
nent, 0N 'u)nslzuc Qe Crn iy
q pas varic. |y ,_

r. b :
il récédC'ﬂ:
*'“.n‘,u.t- du C()m-unt l doxe -
eftict of apparcnt PAracioxe - On congyy,,

qifier €U ; . ALAove ir
Justific! o estion, e diagramme de .. 4
) fre d cette quesHED de Fr CSnCl’ (?émr

| montage: . "
|a valeur de la capacité C dy Condey,

une grandeur a varié, laquelle? ey,

repomt
I\Oll\’ cal
p) En déduire

0) (‘cpcndunt

wercice 3 ,
lIS'lns une expérience de TP qui dure une

studiante utilise une source radioactive de cg
de période f= 3() ans.
Lactivité initiale de cette source, au moment de

cation ¢tait : Ao= 3,7 x 10° désintégrations par

s faby;,
SeCOnde

1) Calculer Pactivité 4, de la source au moment dy Tp
sachant qu’il s’est écoulé 4 ans depuis la fabricatiop ¢;
cette source. §
Lactivité évolue-t-elle au cours d’une manipulation ¢
| heure?
Combien de désintégrations se produisent en moyenn:
en une heure?

zir;}gttr_a que C?aqUe désintégration - est accompagi
réqu;].‘SS‘OP d’un photon y d’énergie 0,662 MeV. Ecit
lon-bilan de la réaction nucléaire.

pulant pres de la source, I’étudiante absor®
fraction Gpale lon du rayonnement y. En supposant ¥

- Iétudiante g, lal 10 %, ,Ca]culer ’énergie absorbée Pi'
CalCu]er la doSe eure, L étudiante a une masse [ 1

absorbée a en grays. 1 gray = !

126



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

pour obtf;nir la dose big]

) ()gj
jntrOdUlTC un facte qUCan -
i caci ur correctif . 1o “Quivalen;

cacité Biologique - . |
ngf]ﬁcicm EBR vaqut ()ﬂg.elat“c). Pnu;c f.:t{;gﬁcmm
0% 08, €N ETayS (Gy) et ep
Comparer. ig a la dose annucu:n :
radioactivité naturelle. Conclyre ovenne ¢ qu. .
, varic de la5mSv.ani : ue 3

DnnﬂéCS ce=1.6x10 1 C.

10de v I, Zag

xc"'.npn . Xe. ;~ Ei
céstum  © (s, 7 - ce
banvum : By 7 - 5
lanthane : 14 7 - ;71

CHIMIE

Fxercice 1

0 l'n_(‘ colutton d'acde chiorhvdrique a un pH d
17, (‘\tjc]]c ¢st la concentration molaire ¢, de (:':tL
solution ? | -

2) On mélange un volume l': = 15¢m' d'acide chlor-
hvdrique de concentration ¢, avec :

— soit un volume 1. =15¢cm’ d’une solution de chlo-
rure de  sodium  de  concentration  molaire
.= 0,02 mol - € . Le pH du mclange est 2;

— soit un méme volume V=, d'une solution d’étha-
noate de sodium de méme concentration molaire ¢; = ¢,.
Le pH du mélange est 3.4.

de chlorhydrique la solu-

a) Lorsqu’on ajoute dans I'act drique 12 -
le pH varie. Y a-t-il eu

tion de chlorure de sodium, . 1?7 Vous
.réaction‘? Si oul, laqu"e? Sf non,‘pourqym "rimcn-
Justifierez votre réponse & parur du résultat €xpe

tal.

' : . gt drigue de I'étha-
b) Lorsquion ajoute 3 I'acide Chlorrfé geqsodium.

noate de sodium 2 la place du € 0

127


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

'S conditions expérimentales, [y Varig:
n'}st pas |g meme: o d““"(c

. 9 §i oui, laquelle? S Dy

m, Doy

ez VOLTC réponse A lMaide

s justifiere” votre fCl 1y tde de g Moy

owsJ 7. le €as schéant, I'équation de Culg .
dcl]()n Y

percice 2

océdé de préparation indugg;
rig|

er un pr
sthode, équation d
L) A . ¢

1) a) Donnct
vinyle : me

chlorure de

s obtient-on par polymérisation dy g
; ol

olycondensation ou ung py, Orug,
Yad

b) Quel corp
di

de vinyle? Est-ce un¢ p

tion?

2) a) En {984, a Paris ct en banlicue, on a
704 x 10° tonnes d’ordures dont 1,71 x 10° to récupgg
été incin€rées. Ces ordures bralées contenaient er:]nes ont
tieres plastiques dont 22,5 % de polr;lfglse‘

0-

7.28 % de ma
rure de vinyle. Quelle masse de polychlorure de vinyl,
2

donc été brilée?

combustion, le chlore contenu dansl

polychlorure de vinyle se retrouve en partie sous forme
de gaz chlorhydrique : pour un¢ tonne de polychlorure d:
vinyle bralé on obtient 0,292 tonnes de gaz chlorhy-
drique. On doit ensuite éliminer ce gaz en le faisa
passer sur de la chaux solide. L’équation de la réaction

h) Au cours de la

qui a lieu est :

HCI + CaO — CaCl, + H0.

x solide faut-il pour

Quelle masse minimale de chau
qui est formé?

¢liminer tout le gaz chlorhydrique

My=1g-mol!, My=16 g-mol",
Mc=12g-mol™!, Mq= 3558" mol ™
M, =40 g - mol™".
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PHYSIQUE~CHIMIE CE

(} /llo‘(fdé
ol TTT—
ﬁ

e = mouvement d'un mobile auto.
g cadt v

“\\
L
L ¢

A

_ porteur syr
* e 8 déterminer sa vitesse et

T Une table ho
son accelération al

lizontale
L0 E 7t des positions successives de son Centre de grayita
¢ ..Etvt_:TTC‘ .

aide d'yn

‘ i 555
w2 S e

R . - 'un circui 3rig - imng
;.;:'r"'"‘f‘-e\-er0|ce est | e@ude d'un circuit BLC seng - Caleul de limpédance
ot intensité efficace et construction du diagr
| it 08

amme de Fresne| du

g 7 A3ire

v “f’ac‘g:ljé-,e la désintegration du césium lors d'une expérience de
’ ex‘f’%‘:ﬁa Jes et s'intéresse plus particuliérement 3 'energie émise lors de
P f:ff;&},aﬂon; le but est de déterminer |a dose reque par I'expérimen-
| = u“lm comparer & celle provenant de |a radioactivité naturelle,

itved

safions aq}’.e;?osnesd’une solution de chlorure de sodium
X l?j: sodium sur une solutign d’ac[de chlqrh
< s varition de pH observée provient un
", entuelle réaction chimique.

ou d'une solution
ydrique, et I'on cherche
quement de la dilution oy e
v O1GENIQUE te par une question de cours sur la préparation industriell

# as?lfé?ie:?tjionp du chlorure de vinyle; vient ensuite une application
L J d!a quantité de chaux nécessaire & I'élimination du gaz.

~.2 formé lors de la combustion du pplychlorU(e. de vinyle contenu
it wlh-_z'eé récupérées annuellement en région parisienne. -

C
[N

- L4
. ln \
=2 2R 0

d RRIGE

—

HYSIQUE
'7 Dercice 1

b le long
‘ s aAet A

"8 0n assimile la trajectoire a deux segrggr?;tante . ¥, est donc
%245 12 vitesse est considérée CO":m:/ At, de méme V; est p‘.’r;e:
gt = A - aA/di sma fourni
MNEE par | sa norme €s chema

“n ;T:“:eiig/r‘xngrgtas}:iertlorme est Ab/Jt; suf c';f)nsc

_‘ X E'::. Wef e mm,

"% on mesure aA = 4 mm et Ab=35

-1
m-s .
vy=4m-s-' et v,=35
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PR
A

g "
SUJET Seurs vitesses & Ay an Dren

. kak VL Ani
Y plors S ohedma O gesous LA &
el -« iid B ST '?\h\
k\" G e r‘);q L "
e oWt
oy ¢
*
4
&
12
el
#
i
_w‘w \
- - .
N
-
s & » »
‘, e

¢) On peut ais consister QuUE AV @8t aun NCOMILGes 08 meye

\‘ v o \ | | O i f ¢ i . & A

é-:l coinearre au vedteur AU, C8s FILE Tludes SOt assentivieme

w Ity sy . "i-{ ‘v.er-!'\_';&.ﬂ(“l"‘i&v a& (“. A,‘.’h \;V‘_ ""q ;wu"#‘t “ 'mr' }‘Ll

dues aux mesures 063 S0y > o 1
e Vi) g f,.ry(“ " 1‘”2&:-‘0 Qm;"c"#sﬂﬂ i o “

0.5 mm prés, SO Ung BT

d) Cette propriété es! en pariat A0CONS avec e principe fondamental &
la dynamique apphQué su mobdie  Colu-C: 88! SOUMis @ S0n poIdy. 14
réaction du Support el & ia tension 06 | Slasthque s | 0N UPpOse Que ¥
mobile se ceplace sans fronement sur la lable ROMZONAK 1A reachon
du support compense exactement ie poids 1 seule force horizonte
est donc la tension Gu resson &1 d apres ke prncipe fondamenta de 3
dynamique, la tension Ou ressor es! colneave 3 | accekratcn X
mobile : cette tension etant colngaire & AC) et | acCEIration assmisce
& Jv/4t le résultat theonque est en parfat accord avec | expénence

2) &) L'observation de !'enregistrement confirme la rupture &0 gov
mouvement est ensuite rectibgne uniforme ; en effet. ies quatre 06
points sont alignés et équidistants

”Oﬁsmimsm"- ; w"“:
inerti nm et la vitessé
@mmmmwmgm
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-C
t'wrfi"" ) Mg CE

L'irﬂPédance du dipdle RL sgrig est -

ensité efficace du courant est &

t - . t egal
It qux bornes du dipdle & Iimpagec e AU rappg
gﬂsciaﬁﬁe intensité efficace de 200 m Redance de Cgp irt. de
; ;

. ' bti
o diagramme de Fresnel est représents tient
ﬁlarrespondant a la question Suivante. nte cj.

8

leur efficace du coy ,
5 La va Il rant n’a g
! -ze na pas varie : cet «apparent yant pas varig i

f H a
ip par le diagramme de Fresne| re[?rér:éjl?t)éeé?-geu

U,=Z'I,
Z*=R?+ (Lw) /
N (PR /
( Cw
/
b) 1\ pour que
Ui _-——) ' PO
Mpédance dy dipble ALC série est \/R** (Lw Cw
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1 1
- = - = 1. . i
l " 2Lt BrPLF "T\F]

. resnel montre gue e déph ,
gramme de Fresne . as :
3 Iléeig:\asﬁbn aux bornes du dipdle est changé en :g: Sitre 1 (T

I'on rajoute 1€ condensateur. | 'h;?

Exercice 3

' o bl ; i@ source radioactive varie en \
1) L'activité A(l) de ia sOUTCe 1ad : . en fone
sLivam la loi A{fi=Ae "~ Ou » @3t 8 a ig m’?;" Yemp,
par 4= In 2T 7 M
Au bout de quatre ans, [aciiviie A, =A,e *vam g0
A, = 3,37 10" Ba. T son

Comme une heure est une durde néghgeabie devant i
caractéristique ¢ evolution O 1 aCthvité de 18 SOWte on Peut con
que |'activité reste constante au Cours & Uhe MaNPUIBton u-h At
L'activité représentant i¢ nombte MOyen O Oésaidgration par

et étant supposee CONSIaNe &u COUW's C Uhe ManiPuiation ¢ une heyrs
le nombre moyen O¢ Qesntelrshion:s s Produisant en ¥ " W' st
36004,, soit 1,21 10* désimtégrations

g,

2) L'équation-bilan Oe 1a réaChHoOn NUCIGare § ecrit

! fammpmimn .
| 'HCs ~'iBa+ fervsy

3) Chaque oésintégration s sccompagne oe |émission d'un photr
genergie 0662 MeV ; comme ¢ se procust 1.21 - 10° gésintégrations pv
ure et que l'etudiante absorde 10 % de cefle energie, @ dose
absorbée en joules est -

121 10°x 0,862 . 10° x 1.6 10" x0.10=129 1074

4) La dos i R . N st
°=2.os.10?’%‘$log’q“em°“" équivalente b est b=0.82 ;

Cette dose est tout & fais e
: =Stiout 8 fait negligeable devant la dose annuelié :
que 3 la radioactivite naturelie ; pour obt ‘ta e W! :

'expérience gevra; , alors
18 mSv/an O8vrait aurer une année! La dose regue serdl
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PHYSIQUE-CHIMIE o

gl
100
donnant la valeur du pH de la solution, pH =

s .
rement € 1,7, nous

n déduire la concentration
des i
I '0ns H,0* et
l ‘0 - =
, .10—2mol~€ ' et [OH]=50-10-13 o). ¢-1

. niqué
onid"* . & nce; on constate naturel
it O gxperience; rellement que, ¢
0 dedu oH de la solution, la concentration desqion'seg:;?_t gop-
pvant 12 concentration des ions H;O* dans les équat[i)cfr:g

A% ome:

F ]em H A .

| jite de 12 solution s’écrit @ [CI"]+[OH ] =

é %’}r]ad'aprés la remarque ci-dessus. ] =[Hs0*] donc

“”GI[H tant U0 ioen i1nd|fferem, la concentration de cette solution est
-2mol - .

\n ajoute la solution de chlorure de sodium dans I'acide
ydriquel on ajoute des ions 'mdlfferents . il n'y a donc pas de
et le pH ne varie qu'a cause des phénomeénes de

fion.
rcentration €7 jons Hy0* est 2,0 10" 2 mol - € - avant le mélange
s le mélange : cette division par deux n’est

-,110.10'2 mol - £~ apre
o QAU doublement du volume de la solution.

jlosquon ajoute la solution d'éthanoate de sodium dans I'acide
fomydrique, il se produit une reaction ¢ '

agisant sur ['acide: e plus fort :
CH,CO00~ +H,0* — CH,COOH + H,0.

{{wncentration en ions H,0* est 4,0-10°%m
r;x |slolutlons et réaction chimique; cette
{i#lque par la réaction chimique ci-dessus.

importante diminution

;-Etercice 2

ETR i,
wol‘egllorure de vinyle CHy—=CHCI est un 922 dans les conditions

1. " Paration
{ ey lion industrielle s'effectue princi

A MPO : .
: “ﬁchloro-ngt Zt(:\?:,); gétapes : la chloration

palement a partir de I'éthy-
t le craquageé

de I'éthylene €

133
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N

himique, la base la plus forte

ol - -1 aprés mélange -~ -


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

SUJET 8

' - deux rocédés sont exploités : la chig
ndelethyléne.d v %hloratlon bar un mélange de rggloo

, dichlore et 'OXY™ :
t de dioxygene: les deux procedes conduisent 4

recte : 1a chloration directe de I'éthyléne correspong a

hlore sur I'éthylene :
CHzﬁHz + C|2 -

elle s'effectue en presente de chlorureode fer (||L) FeCl; en milieu liquige
3 une température comprise entré 50 °C et 90 °C et sous une preSSiOn,

de 3 a 5 fois la pression atmosphérique.
L'oxychloration : I'oxychloration de léthylene s'effectue vers 180 og
on de 15 a 20 fois la pression atmosphérique et en

sous une pressi .
présence de catalySeurs - le chlorure de cuivre (I) GuCl et le chlorure ge

cuivre () CuCly :
CH,=CH, + 2HCI +1/20; =~ CH,Cl—CHyCl + H,0.

La chloration di

addition du dic
I'additi CHzCl——CHZCI,

Dans les deux procédés, une distillation fractionnée fourni

. " ’ - ! 0
dichloro-1,2 ethane quasiment pur; le dichloro-1,2 éthane est ul::?ilt du
utilisé a plus de 90 % dans la fabrication du chlorure de vinyle s

— Craquage du dichloro-1,2 éthane : chauffé a 500

¢ e . ] . '550 o
pression de 25 a '30 fois la pression atmosphérique, le %icshcl)us -
éthane subit une réaction de craquage, d'équation-bila}\ 4 oreld

CH,Cl—CH,Cl — CH,=CHCI + HCI.

Le ch i insi '
lorure de vinyle ainsi obtenu est séparé du mélange par distillation

alors que le chlor ' 2
ure d'hydrogéne ga :
, zeux A e
nouveau pour I'oxychloration de I'éthsléne Sl recupers et utlisc 2

b) Le chlorure de vij
] L8 e vinyle
reaction de polyadditior{ donne le- polychlorure  de vinyle, par’ une

1.71-108x 7,28 . 10-2

b) D'apres I'équati g2 025 2,80 - 104 t.

& Iélimination gq |3n de la réaction, une '
effecivgr. eUX Moles do - mole de chaux est nécessairé
e e e
ooy ot 224 108 S de gaz chiorhyar Sepocp:':'c':“oar*"se
Ssaires est 1,17 1gLOIes. Le nombre minimgl de moles de
2 Masse minimale g Moles; la masse molaire de la chauX
que est 6,27 . 103 f chaux nécessaire a I'élémination du

134
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S T 5

PHYSIQUE-CHIMIE cE
Daints clée a neteacn

_

Mécanique

Le principe for}dan];a'ntall de‘la dy_narr,uque, la détermination graphique de la
vesse et de facceleration a partr g'un enregistrement, les caractéristiques
dul mouyement rectll!gne, uniforme corr €Spondant a celui du centre d'inertie
dun systéme pseudo-isolé.

Electricité |

La construction du diagramme de Fregsn
proposé par I'énonce.

Physique nucléaire

Les définitions du cours et les différents systemes d'unitas.

Solutions aqueuses

Les definitions classiques du cours : pH, produit ionique de I'eau, électro-
neutralite, conservation de la matigre et phénomenes de dilution.

Chimie organique '

La trés bonne connaissance du cours de chimie organique préparation
industrielle du chlorure de vinyle et réactions de polyaddition.

el et la résolution du « paradoxe »

=

=

Conseils de méthade

Mécanique o

Veiller a donner un résultat Av en accord avec le principe fondamental de la
dynamique en invoquant l'incertitude relative importante sur les vecteurs
vitesses. ,

Electricité N K “
Comprendre qu'il existe une infinité de dipble ALC série ayant la méme
impédance mais correspondant & des déphasages différents.

Physique nucléaire - Anomene
Il faut noter I'mportance des temps caractéristiques de chaque p eromene,
"expérience dure une heure alors que le césium n'évolue notablement que sur
quelques années : on peut donc considérer que I'activite n évolue pas au
cours d'une séance de travaux pratiques.

Solutions aqueuses

Ne pas oublier les phénoménes de dilution.

e ———
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e 1 (45 points) 4:

‘g,\-crcic ' !
: N ye (oscillations d'une masse
Mecan;qccrochée 4 un ressort)

/ pxercice 2 (4,5 points)
, magnétique Crée par un soléngjgg

| ity magnéﬁq?ﬁduction électromagnétique)
Exercice 3 (4 points)
Electricité (charge dun condensateur)
CHIMIE
Exercice 1 (3,5.points)
Chimie organique (oxydation des alcools)

Exercice 2 (3,5 points) |
étique d'une réaction d'estérification)

Cinétique chimique (Cin

: T T e
e IR

I

ENONCE

' PHYSIQUE

Exercice 1
Un solide S de masse m est accroché a un ressort de

coefficient de raideur k a spires non jointives. I peut
~ glisser sans frottement sur un plan horizontal. Le centre
- de masse G de S est repéré sur un axe horizontal x'0x
dont I'origine correspond a la position de repos de-S
(voir figure 1).
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Figure 2

1) Déterminer, a partir du graphique, les conditions
initiales du mouvement ainst que le sens du déplacement

du mobile lorsqu’il passe pour la premiére fois par.- ﬂ

Torigine. Quelle est la période T et la pulsation @ du
" mouvement ?

'2) Etude du mouvement du solide

' 4) Faire le bilan des forces agissant sur le s_olide :on fera
un schéma soigné du systeme €étudié en indiquant l'orien-

tation des forces et leur point d’application.

b) Etablir 'équation différentielle du mouve}r{r})ent du
solide. Quelle relation existe-t-il entre @, 7 €t /-

‘¢ Léquation  horaire ~ du ~ mOUVE ,meng n cflsft
X(t) = x, cos (et ). Montrer qu'elle vérifie Péquation dif

Crentj I itions 1nl-
?rfmlelle du mouvement ainsi que les conditions
- lales,
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["énergic potentielle élast

n ¢ lconque en .fOﬂCt],On (!e k

11.‘;;&,@0 potenticlle €lastique dnl;
. ()Lcst égil]C a 375 103 J’ délcr_
t / 'OUC”C est 1a yaleur de la masse m

Que

fxe o négligera le champ magnétiqye

rexercicC O sabilité magnéti
Dans tout l,gﬁ prendrd pour perm¢ab gnctique

terrestre et 10 u.S.I.

roulé a spires jointives sur y
| . onduct]?:rfszsntﬂ?{]e constitue un solénoide 10;;
cylindre 1sol?nn Lot 800 Siies, 8 :
.ristiques du champ magnctique B
i du solénoide quand le fj
t parcourt par un courant 1=0,32 A sur
un schéma on fera apparaitre le sens du courant [ et e

champ B.

2) Au centre du solénoide précédent, et perp.endicul'ai-
rement 4 son axe on place le plan d’une petite bob_me
plate carrée de cot€ & = 4 cm, comportant N, = 200 spires
ot constituant un circuit fermé. Le solénoide est alors
parcouru entre ;=0 et t=35s par un courant =032

(1-0,2t), avec ! exprimé en secondes et I en amperes.

a) Donner en fonction du temps l’expression du flux
traversant la petite bobine carrée, en prenant comme
sens positif celui indiqué sur la figure ci-dessous repré-
sentant une coupe des 2 bobines.

b) Quel phénomene

. i O a‘) 'l n3 bine
carrce? Pourquoj y pparait alors dans cette DO

apparait-i1? Expliquer.
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 ¢) Calculer I'intensité du courant i, circulant dans la
[ pobine carrée dont la résistance vaut r = 0,5 Q.
i

" 4) Sur unc figure analogue 2 la précédente, représenter le
| sens de 1, et mqntrcr que le sens trouvé est bien en
g accord avec la lo1 de Lenz que 'on énoncera.

" Exercice 3

. pour charger un condensateur de capacité C = | pF, on
 réalise un circuit série orienté dans le sens indiqué sur la
' figure et comprenant :

- _ Un générateur, de résistance interne nulle, délivrant
| une tension constante Uy = E.

' — Un conducteur ohmique de résistance R.
| _ Le condensateur initialement décharggé,
' _ Un interrupteur K.

i P
- —

?=

. 4 | B
£

i —— e —
b |[c

5

]

o

A I'instant choisi comme origine des temps (/ =,O) on
. ferme K. Les variations de la charge ¢ =¢q, de 'arma-
" ture 4 du condensateur sont données par la courbe ci-
jointe (voir page suivante) (la tangente a cette courbe a
! Pinstant ¢ = 0 a également été tracée).

" 1) Vers quelle valeur tend Uy, quand ! —o? En
| déduire, en s’aidant de la courbe, la valeur numcrique
dde E. .
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Tangente a 12 courbe

ar (C) oint d'abscisse t=0
10 ) 51 le— U p \

{ L
]

- P —
e 2:107 3-102

2) Montrer que I'intensité i, du courant a £ = 0 (début de

= —
.

la charge) vaut iy = R

3) a) Pourquoi peut-on affirmer que I'intensité du coy-
rant dans le circuit, 2 un instant de date 7 quelconque, est
donnée par le coefficient directeur de la tangente au point
de la courbe d’abscisse £7?

b) En utilisant la remarque du a) :

Déterminer la valeur numérique de Z,. En déduire la

valeur numérique de R.
Justifier, en s’aidant du graphique, I’évolution de i en

fonction du temps.
4) Déterminer a partir de la courbe les valeurs numé-

" riques de u,,, uyp, I, & I'instant de date 7= 10-2s. En

déduire I’énergie stockée dans le condensateur a cet

- instant.

- CHIMIE

- Exercice 1 .
- Un aldéhyde C, et une cétone C, comportant le meme

| 55
=

nombre d’atomes de carbone sont iSOmMEres.
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. Préciser la classe de A4, et 4,

~ a) Comment préparer I

- GeH,0,. Quel est le nom de ester?

- 2) Décrire une expérie

; nce gj
différencier. Simple Prmettant (e les

3) C, et C, sont respective

ment ré fe A .
- alcools 4, et 4, de méme PIEparés a partir de deux
~ la chaine carbonée n’est

- 4) Dans cette question, le

) $ €quations-bj
- demandées. bilan ne sont pas
- On dispose des réactifs suiva
a nts (purs :
~ aqueuse) : (burs ou en solution

KyCr,0, acidifi¢ ; KMnO, acidifié ; H(J -
NaOH; CH,COCl; C,H,OH.

aldéhyde C, a partir de 4,?

" b) Trouver une suite de réactions possibles
: *aldé 5 our
~ de laldéhyde C, a un ester dont pour passer

la formule brute est

~ Exercice 2

. Pour étudier la cinétique d’une estérification, on réalise
- un mélange équimolaire d’acide éthanoique et d’éthanol
. que l'on répartit ensuite en fractions égales dans des
 tubes scellés. On place ces tubes dans une étuve main-
. tenue a température constante ®, = 60 °C, et a différents

instants successifs (¢) on retire 'un des tubes de I'étuve,
. le raméne & température ambiante et dose I'acide qu’il

- contient par une solution d’hydroxyde de sodium de
. concentration connue.

- 1) Pourquoi fait-on le dosage de I'acide restant dans le
. tube a température ambiante et non a ®,=60°C?
- Précisez le facteur cinétique qui entre en jeu.

" 2) Les différents dosages successifs permettent de tracer
« le graphe 1 (document a rendre).

“ (Voir courbes page suivante.)
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|'pster
|

Concentration de
présent en mol -

Graphe 1

14
_ t on
.: v S '
0 45 80 45 60 75 00 105 120 mm
{ (3]
ﬁconcentration de l'ester
présent en mol - ! n
(3)
64 (4)
(1
4 - (2)
Graphe 2
+ t en
+ —
60 120 minute
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pefinissez et évaluez 1a vitesse ingtang
do lester @ 1= IS minutes ¢t 3 ¢ - 90 m;
y pesultats trouves vous semblent-ils en 'lcmr:imjm: o
) _ accord avece |
des facteurs dc ja (,.l.nchquc'_’ Préciser lequel, F :"|7 Fun
cn quelques fignes Finfluence de ¢e facteur, Sida e
1) S au melange imtial acide-aleool on avait ajouté
X . ) ) [ ¢ i
ons }-] 0", Tallure de la courbe précédente 'ium:; (*LS
modthice. o
Sur e graphe 2. 1a courbe précédemment ¢tudice apparait
. . . -% ¢ dle
(courhe 1), 'une }1(‘& 1 autres courbes représente I'év“
jution de Ta réaction en présence d'ions H,0 ’
2) Indiquez le numéro de la courbe qui vous semble étre
]3 ]\m'\ﬂ(‘ |
p) Justificz votre réponse.

A{ﬂg (énomeé

anée de formation

pscillations mécaniques

On envisage e MOouverme nt d un sohde accroche A un ressort et se déplacant
s Hottement sur un axe honzontal - on determine I'equation différantialle
4y mouvement €1 10N Ve he que la solution proposée par I'énoncé vérifie
cette bquetion €t 1es condihons ntiales détermindes graphiquement,

Champ magnétique

On §méresse d abord au champ magnetique créé par un courant a l'intérieur
dy solenoide; on place ensute uné petite bobine carrée au centre du
soién0ide PArcouUry par un courant vanable la bobine, traversée par un flux
magnénque vanable cans e temps est alors le siege du phénomeéne
dinduction électromagnénque que I'on se propose d'étudier.

Condensateur

L2 courbe donne |'évolution graphique de la charge d'un condensateur par un
générateur de force électromotrice constante a travers une résistance et
demande d'en déduire les principales caractéristiques du circuit

On étudie certaines réactions mettant en jeu un aldéhyde et une cétone
dtermings en début d exercice - obtention par oxydation des alcools, puis
passage de I'aldéhyde & un ester par action dé réactifs proposes.

I s'agit d'étudier différents facteurs cinétiques d'une reaction d esterification,
température, concentration des réactifs et catalyseur, puis de determiner
Fraphiquement la vitesse instantanée de formation de l'ester a partr de la
&dmnam I'évolution de sa concentration en fonction du temps.
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SUJET 9

ORRIGE
pHYSIQUE

Exercice , . nar I'énoncé montre que |

i ' e l'allo

. Le graphique propose P : > 4U% 1 allonge :

;qt xng=1pcm et qu'il est alors maximum, c'est-a-dire qgenl]:n iNitigy
i v

initiale est nulle. - N itesgg

Lorsque Ie mobile pass€ pour 1a premiere fois par I'origine, 13

1 courbe X(t) proposee par la figure 2 est négative : la Vitessgen & de
une valeur algébrique negative et le mobile se deplace de |a droi;11 dong
la gauche. . € Verg
Ce méme graphiqué montre que la période du mouvement du mop;
T=08s;1a pulsation ost w=2n/T=T79rad- s-1 Obile ggy

issant Sur|e solide sont : le poi ~
. P ids [ng
Verticg|

9) a) Les forces ag

descendant appliqué au centre de gravité G, I'action du ress

horizontale ou / est le vecteur unitaire de I'axe Ox et x l'allongﬂgt ~ kxi
ment 3

linstant , l'action du plan équivalente a une force unique R vert;
ascendante, car le mobile glisse sans frottement, appliquée en verticalg
' un poin

de la surface de contact. ‘
Ce bilan permet de faire le schéma ci-dessous, indiquant I'orientati
10N et

le point d'application des différentes forces agissant sur le syste
me :

A
!
R A
— kxi
G
_i'-—’ 0= X
ymé

b) Pui : oyl
) Pulsque le moblle ost astreint 4 sa deplacer sur axe CKe
o et le princi o
appliqué au mobile s'écrit : principe fondamental de la dynamgiR

Projet mx" i==kxi+mg+R
etons cette é i . )
équation sur I'axe vertical ascendant Oy puis sur 'axe

horizontal Ox; il vi
exactement |e'5:)i\gsen21 Zﬁr 8y : ’,:‘,= mg, la réaction du plan compense
, r Ox, I'équation différentielle du mouvement :

mx" =— kx.
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3 {"agugtion diffdronsialic ~
0 1 OqUBTYN Giicrentelie dun mouvernent :
& '8l , o Ouverment oscill i '
| * gion o tefle que @ = kim. PR -

pglf?'
-3 v
TN LN o a
supDose € VS Teguaton horair i)
. On e by L ' SEUaC orame du moyvement st
9 = x, 008 11" 1 S'8git 18 e | Squation d'un mouverent aecillamire 4
£l = e - ke o blh” Luvemeant oscillatoire ¢
¥ sian (9. C8 MOUVEMENT 8 bien Lme amefis — re de
putsBUT T L CY T ampiiude maximale 3 I'instant
ot &t Ie mobile commence effactivernans A ea A L
initid) €1 ™ Tt YEUTCTH 2 se geplacer vers la gauche
i (#} = — )., SIN 51 ]% ndnas4 e ST
geque ¥ (1) o ST oSS NEgAT pour 0<t< T/2: cette 8q
A fiSOUE £ 7 - T U< T 2, cette equa-
Ju : g C not wob ‘
i horaire est solution de notre probiéme
ol i iﬁﬂflene e} Stigue iy recs L B

g) L'énergie pote astique du ressort est & =~ kx? si I'allon-

gement €51 X. donc :

v 1 . g '
b (1) = > kx$ cos? mt |

{
.

4 rinstant initial, I'énergie potentielie est £_(0) = % kxZ. ce qui permet de

géterminer numeriquement la constante de raideur du ressort puis la
masse du mobile :

k=740N-m-" et m=12kg.

Fxercice 2

1) A lintérieur du solénoide, le champ magnétque est dirigé sui-
vant l'axe de révolution du cylindre, dapres la regle du bonhomme
¢ Ampére, par exemple.

Son intensité est B = uy ni ou nrepresente le nombre de spires par unité
de longueur.

Dans notre exemple, n= 1000 spires-m "et B=4,0-10"*T.

2) a) Compte tenu du choix du sens positif de parcours indiqué par
lénoncé, la normale n a la petite bobine carree est colinéaire au champ
magnétique cree par le solenoide : le flux traversant chaque spire de
cette bobine est a*B. A= a‘B.

Ainsi, la petite bobine comprenant N, spires :

o(t) = uonN, a%i(t)

b) Puisque le courant i parcourant le solénocide est variable dans le
temps, la petite bobine carrée est traversée par un flux magnetique
variable et est le siege du phénomene d'induction électromagnetique : |l
apparail alors une force electromotrice Induite qui fait circuler un
Courant d'induction (, dans cetie petite bobine.
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SUJET 8 |
pparaintnn! dann le olioai g Iy,

. ap N
o La foree Nuuht‘n“‘“' "y i
‘ i
s‘on A j (“ - (“' '(’ i 'qv #
\1\’ - "0”N' il ' i /I” “N‘ “J‘ 'J
e= dt f dt /
sresslon du courant on ‘tmm'l'lm; U 1oy,
™ Il \ ) )
pres lwt’min dtant positive ot (.nnnlnn‘« .N')’M‘;”Hll'n"m)llvwm,,”"' m ﬂ
tskwwn\m indult cmmmnl dana lo r':mltl | el n illa‘nlm,,m“' ¢|"|“'“| |
v Ci\:ui“:mwo do la potite bobine dtant r Tintenslte dy g, - ';"'ll, I
La resis # "
[i
est ! e i
Ly, a-
| w4, 10° 7 0 [
' r ‘
: e —— |
I

]
On obtient aumériquement fy = 5,110 A.

d) Le courant i(t) diminue au cours du tomps; comple lonu
arcours do la potite bobino, lo flux “"son,
G ll]mp

positif choisi pour 1e P ‘ ’

magnétique exterieur cré¢ par lo solonoide est positil o

gégalement au cours du temps; d'apres la loi de Lenz, |o (;ourmn’:,':r}
(i

doit s'opposer a cette variation du flux magnétique : gy,
situation, on constate que le courant induit tend ollocuv(’d ¢
s'opposer a la diminution du flux magnétique en créant un'!ufﬂ\t
magnétique de méme sens que le champ magnétique d' Of'gln(:"m‘

rieure.

Exercice 3

1) Au bout d'
un temps tendant vers Iinfini, le condensateur et

pratiquement chargg
hargé, il ne circule donc presque plus aucun coud™
ateu

dans le circuit
et [a différence de potentiel Upy aux bornes du gener r'
teury

est égale 4 la djf
donc férence de potentiel U, aux bornes du condensd

Upy= E= Upg(t — ©) = q(t — 0)/C.
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[ Vi
Youno  pal 1'agnon
o POl 0 ndimey
ol b ‘ e faypy
lﬂr;ﬁl"""d“:“ ""im:U““"";‘r""t“:x ‘l'm.u;:“.:,,““ e g lmnl‘l'u,n'l‘lu ‘1"”“"""tl'.-
0l ‘n ) HARR (3] , } ' ' ~")‘ ti '
ot pyl " TR T aunnr
Ceur Y WE=10V, NO6 e '
[ig:‘lf:'innm‘lm“ " PO iy
¥
A dobut do ]n chargo du condannnge 0= 0) o _
7 omnumt nullos | In Inl.«hm maillesy APPIIGUGES A e o Il =ty weny
?vi il 0) = Ay, qul conduit bion A h=tm, MY onne e

"lgnorons. pats quo g ,
Nous N g , Pas OULANE (1) 11116
our 08! ¢gal h‘lu dorivoo do tn chargy f{(/)), l'l:m',',‘.{““' 6 6o
sﬂns o clreult & I'Instant o6t done dgal ay o0 '
?:ngenw au point do la courbo d'abciysg ¢

on délOfm'”Oi z':ls.(;;:mlmml h, qlul :(;)omm;mml h I

e au point d abscisso (=0 on tre - :

:: fé):i:s?ance '()Sl donc R = 10 kL), TOWO =100 At vl g
La charge tend asymptotiquement vors une v
montré la courbe prop)o:mo par I'énoned : [ Ponta da la tangomte & e
courbe est maximale a { = 0 ot tend onsuity vers, 7010 u,,,-.,[‘.,,, [t ,,,;,, »
tend vers l'infini; le courant ost donc maximum 4 1 -0 o vt ;,,,,‘,,.'
1 mA, il tend ensuite de maniére monotone very sére, '

| Jeir)
I Y Ot
licion reseteanr ofe I

POntG de fa tangerntg 4

lesur it linle, comime le

avant la fermeture de l'interrupteur, le courant est Gyidemmont nul dars
le circuit : le courant subit donc une discontinuité 4 (-0 on 4
représenté I'évolution du courant au cours du temps sur lo sohibma o

dessous

Ai(0)

Ly

=Y

0

%) Alinstant t =10~ 2 s, la courbe nous permet de déterminer la charge
du condensateur et I'on trouve 6,3 - 10 ° C, donc

Upp=63V et Up=3TV.

Puisque R - j=37-10"%A.

) =10 k), la valeur du courant est =3,/ 12 S
Lé”eggie stockée dans le condensateur entre I'instant initial et linstant I
L% (t)/2c, soit 2,0 - 10-5 J.
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ont des COMPOSES OXygéng
ot cétones i és, o
1) A'déhydestéristique —0, appelé g(;?hu%e CarbOny|e; S(')mpo"ta
ac st li¢ & un atome ydrogéne, |a COmI 'alom"l ;
8

'
roupe €& nnel : g
carbon fos?ﬁ:‘no ge carbonegocr;tcl)%r;nel estlié a deux au?rosé oy
aldéhydehe, le composé est un . es at()rnlén 1
3 {

; simple permet’tant de différencier o«
9) Une etxg:s”éee"gir le c%ractére_reducteur de ces derm%?éo_ _tles oy
hydes tles s la réduction de la liqueur de Fehling donnant':, Sag 04,
exempberique droxyde de cuivre apres un léger chauffagg " préc"'g‘a'r
rouge DEL " nitrate dargent ammoniacal (réactif de ey CCorg o
|a réduc d’'un mirolir d’argent metallique en prggs condg?
EnCe I

5 la formation ,
sant 4 | Les cétones ne réagissent pas dans les mémeg o, ¢ dy
Nditiq
ns,

algéhyde.

—— — T =\

ols correspondent a la formule brute C,H, ¢ .
ais

Quatre alco - Mo :
gz“ une chaine carbonee ramifiée : le méthyl-2 propgnol-1 teuy
primaire) et 1€ méthyl-2 propanol-2 (alcool tertiaire); les gg, (alcoy

et exercice sont donc : X alegyg

envisagés dans C
le butanol-1 (Ay)s alcool primaire de formule semi-de’veloppée

GHy— CH,— CH,— CH,0H,

et le butanol-2 (A,), alcool secondaire de formule semi-développg,
CH;—CH,—CHOH—CHg.

Une oxydation ménagee du butanol-1 conduit a I'aldéhyde (C) qui egt e

butanal de formule semi-développee
CH;—CH,—CH,—CHO;

une oxydation ménagée du butanol-2 conduirait & la butanone.

ﬂ) a) Le butanal est obtenu par une oxydation ménagée du butano-:
q|>_<ydant, tel que le dichromate ou le permanganate de potassium en
gl é%liaiﬂ{urlque, est introduit en défaut dans le tube a essais contenant

b i .

g;nl;rt‘ee c?:yd:tgm-d“ bma".a." toujours par le dichromate ou le permat

potassium en milieu sulfurique, conduit & I'acide butanoid®
CHy—CH,—CH,— COOH.

Enfin, I'acti '
action de I'éthanol CH,— CH,OH sur I'acide butanoigue obten!

conduit a I'est oV’
loppée er demande, le butanoate d’éthyle de formule semi-deV¥

CHy— CH, —
3~ CH,—CH,—C00 — GH,— CHs;
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paction peut étre catalysée, p

ottt ! ! ar exen :
“{.li‘it‘ chlorhydrique. Ple par les ions H;0* de
[act

™ g |
pyercice =

Le tube contenant l'acide ethanoique 3 doser est ra :
mene

; ature ambiante pour que la vit
empert . itesse de formati .
diminue notablement : on peut alors consig ool

fait pIUS pendant les quelques minutes
perturbe donc pas cette mesure.

On utilise ici 1@ fait que la température est un f
maniére generale, la vitesse d'une réaction a

ture.

' ester
€rer que I'estérification ne sa
Que dure le dosage et ne

acteur cinetique et que, de
ugmente avec la tempéra-

vitesse instantaneée v d ' -
?étljraminant la pente de la t:négrnTeatgnladecoluertsnfrp?g;t)ozte)ét: n:uer elg
graphe [ -
— & t.= 15 min, on obtient ainsi
v(t;) =8,7 - 10-2 mol/min
— & t,=90 min, on obtient
v(t,) =1,6 - 10-2 mol/min.

Ces résultats sont en accord avec le fait quasi général suivant : Iz
vitesse de formation des produits augmente avec la concentration des
réactifs; la raison qualitative est que la vitesse de réaction est
directement liée au nombre de rencontres entre les molécules de
réactifs : dans le cas de cette réaction d’estérification, la concentration
des réactifs, acide éthanoique et éthanol, diminue au cours du temps et
2 vitesse en fait naturellement de méme : c’est bien ce que I'on observe
expérimentalement.

3) Les ions H,0O" introduits dans le mélange sont des catalyseurs de la
réaction d'estérification: de ce fait, ils accelerent la réaction mais ne

modifient pas la limite d’estérification. ‘ o
La courbe (3) du graphe 2 est a rejeter car elle correspond & une limite

d'estérification différente. ‘ .
La courbe (2) est également 4 rejeter car sa pente est, a chaque instant,
Inférieure 4 celle de la courbe (1) : la vitesse correspondante est donc

Plus faible que la vitesse précédemment étudiée. l
LaA bonne courbe est donc la courbe (4) : la limite d'estérification reste 1a

Meme, mais elle est atteinte beaucoup plus rapidement.
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SUJET 9
Daints & a ' | gl
ani ues T
oscillations MEC ) ique des caractéristiques d'un mouvemen
08

La détermination graph

Champ magnétiqueé
Le champ ma nétique qréé par u
bobine et 12 détermination compl

Condensateur .
graphiqué

La Jétermination
['évolution temporelle delac

Chimie organique o
La bonne connaissance des réactions du cours : oxydation des alegg
U0

aldéhydes, estérification.
)

Cinétique chimique
Linfluence des  différents facteurs cinétiques, la déterminatio

d'une vitesse de réaction.

n solénoide, le flux magnéti
‘oo A i
ate d'une force électromotr%%e :"n _

des caractéristiques d'un circui
harge du condensateur. uthe

-Wdemdéade‘

Oscillations mécaniques
Prendre garde au sens de la force exercée par le ressort surle s

;ausorlmement élémentaire permet de retrouver (la force de ra
trc;rs a lgguchg si x est positif, vers la droite si x est négati
uver I'équation différentielle d’'un mouvement oscillatoire, c'es

] V!

y'+w?=0.

I(,:lflamp magnetique
aut faire trés attention aux sens et aux signes dans cet ex

ch i Y

boabﬂg g)ta%m:qusei g; ee dpar le solénoide, sens de la norm

électromotrice d’ind?:ctif)n U fx magnetique la traversel ‘

Cinétique chimi | 2

ue

Peu de diffi : 3

estlon f;ltlgssgalns cet exercice  la détermination de la boﬁ
ul point « sensible » qui ne pose cependant @

si 'on sait qu'u
re nca )
modifier I'état ﬁnal.talyseur ne fait qu'augmenter la vitesse de la ré
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[/
f¢
(1)

| 4

0- geSANCON, DIJON, GRENOR

B LE, Ly
i cY-METZ, REIMS, STRASBQRG (JUl?uNég)
/ \‘\
- PHYSIQUE T
ouvement (:‘}Jncerdc?‘ ll(4 iy
m artic ’
et dans uﬁw chaumepcrzzggneéiigsg)s et
| lExngice 24 Points)
Eectricité (étude d'un dipole AL série e régime sinusojd
N Exercice 35 Points) Ial
ohysique nucléaire (datation d'une roche par désintégration potassium

CHIMIE
Exercice 1 (4 points)
Solutions aqueuses (étude d'un couple acide/base, solution tampon)
Exercice 2 (3 points) |
chiie organique (identification d'un alcéne, oxydation ménagée des alcools)

/

——

1Camque ( '
e P electrique

forcé)

)

BONCE

' PHYSIQUE

Exercice 1 A
- Une cathode C, portée a température élevée, émet un -
faisceau d’électrons qui est ensuite accéléré par une
anode A’ OA. Entre I’'anode et la cathode régne une
tension U,.. Les électrons traversent I'anode par un petit
" trou A et pénétrent dans I'espace (Ox, Oy) ou seul régne
un champ magnétique uniforme B perpendiculaire au
- plan de figure, dirigé vers l'arriére. Le faisceau décrit un
quart de cercle et quitte cet espace par un trou D pour
- pénétrer dans I’espace (Ox, Oy') ou seul régne un champ
' Clectrique uniforme E parallele a 'axe Ox. Ce champ est
- créé par une grille G'G portée a un potentiel inférieur
~acelui de I'anode A4’ A.
Les électrons gardent des vit
“ pour ne pas étre relativistes.
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esses suffisamment faibles
[Is sont émis a la cathode
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SIVET 10
wae neshpeables Lo powds deg \‘lm-um

" v i \ . )
B devant fos aufnes forees quiily .\nhlant '

~
neehieeabli

WV

y | —] s J

champ chvtnane

wiinvame

champ nagnttigue
wnforme |

G sntle G

Données NUMETIQURS 2
 Masse de I'électron @ = 9.1 X 10" kg,
© Chare de I'dlectron @ e=-1Lox 107" C,

{‘.u‘ = 300 V.
B=10x10"°T,
O4=04"=0D = R,

1) Déterminer la vitesse des dlectrons lorsquiils tras
versent 'anode en A, Application numeérique.

~ 2) Etablir 'expression de R, rayon de la trajectoire, en
 fonction de [e], m, v et B. Application numeérique.
- Caractériser le vecteur vitesse v, des électrons (norme et
- direction ou composantes) au passage de D,

- 3) Deéterminer les équations horaires et la trajectoire des

- ¢lectrons lorsqu'ils sont soumis au champ électrique &,
Quelle doit étre 1a valeur de E pour que les électrons
- laversent I'anode en {* 9
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" 1) @) Comment peut-on visualiser sur un osc
 la fois la tension u,, aux bornes dy dipdle e

" yrant une tension altern

PHYSIQUE-CHIMIE CE
7 Exercice 2

I v A T . N

* Un dipdle MN est constityg d’une bop; i
" et d’inductance L. | egy e Ogrl]ncsgfi fCsistance R
*resistance 7=100 Q aux boppeg d’'u ¢ avec ype

_ n g€nérateyr dél;
. . c N
ative SInusoidale e fréquence“f

/\/.\

R/ L

M

illoscope 3
t I'intensité

" iyy qui le traverse (ou son OPposée) ? On fera un schéma
- montrant le branchement de Poscilloscope.

. p) Exprimer sans calcul I'impédance dy dipdle MN.

2) On visualise ainsi sur I'oscilloscope, sur la voie 4 la. - .

T ot 2 ey e O s b 2 8 e S o i
ST o St B o B

' tension iy €t sur la voie B une tension proportionnelle a
Iintensité, du type Ki,,. -

Iy

y /
[ | / /
f /
WA
Kimn \.-'4
\ .
, /
g UmN
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SUJET 10

-
aleur de A~

> lJ v P S
g a) Quelk t1St< reglages de Ioscilloscope :
) K - es réglag _ gL
. On donn¢ voie A : 2 V/division.

-« 124 verticale : YO! D
_ sensibilite vert voie B : 10 V/division:
psibilité horizontale : 0.5 ms/division.
onste

i

e

¥ oY ~ ~ T
) Qu ~]le est la valeur de la fréequence
C D
- =Y =1 3~ =] o > '_\ q
o) Quelle est 1a valeur efficace de la tension u,,,9

d) Quelle ¢
;‘e) Déterminer 1a valeur de R

ot la valeur efficace de lintensité 7,9

et celle de L.

 Exercice 3

~ Datation par la méthode potassium-argon.

1) Le potassium K est radioactif’ et se désintegre e
~ donnant de I'argon jJAT.

" Ecrre I'équation de cette réaction nucléaire,
. De quel type de désintégration s'agit-il?

~ 2) a) Exprimer, en fonction du temps, les nombres ne
~ d'atomes de potassium 40 et 7,, d’argon 40 présents a
~une date 7 dans un échantillon ne contenant initia
- lement que du potassium (nombre d’atomes n,). '

- b) Représenter sur un méme graphique les fonctions
ne=f(1) et n,=g@.

g()m%ertainesdroches volcaniques comme [obsidient
~contiennent du potassium - e ¢ u pota
sium 40 dont une partie est du po
| d“;;}:,?,me{}‘ de sa formation, cette roche ne contient P

o S0 UDogéologue analvse un echantillon d'obs

1en :
- Cteonstate que les atomes dargon 40 v sont deuk

$ fOlS moi A :
Quel egtull‘s  nombreux que les atomes de potassium *
4ge de cette roche?
- Donnge Dumeérique :

* du potassium 40 =

R T

Sl o
- 7

S

période radio-active ou « demi-
10% ans,.
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CHIMIE “CHIMIE cg

Exercice 1

- 1) Une solution aqueuyse :
~ concentration Tacide carboxyliqye AH
, de

:_ 3 un pH = 3,4.

: .‘\Hlf\_- Ouple aCide

g) Déterminer le pK, dy . b
43¢ conjugugs

.~ 5) On donne les pK, de plusieurs couples acide/h
ase

COUPLE | HOO.HIHCO; | CH,CO HIcH,co; CoH,CO.H|C,H,COs |
oK, 3,75 4,78 o

4,88

" En déduire la formule et le nom de I’acide AH

2) On désire préparer a partir de cet acide AH, 150 ml de-

- solution tampon de pH = pK_ par 2 méthodes,

&
g
£
53
&
£

,:
b

3
w2

L en un corps B qui ne réagit pas

az Quels volumes V, d’acide carboxylique AH et Vg
 d’hydroxyde de sodium de concentration
- C;=1,0x107? mol - £~ faut-il utiliser?

- ) Quels volumes ¥, d’acide carboxylique AH et Vj de. Pl
- carboxylate de sodium NaA de cet acide de concen-
- tration Cz=1,0 x 107> mol - €~' faut-il utiliser?

- Exercice 2

On réalise ’hydratation d’un alcéne de formule C,H,, et
- on obtient un corps A dont
- 26,7 % par de I'oxygéne.

l]a masse €est constituée a

" 1) Quelle est la formule brute de I'alcéne?

nge sulfochromique

: : méla
2) Ce corps A est oxydé par le avec la liqueur de

jaune avec la D.N.P.H.

psS A et B?

Fe_hl_ing mais donne un précipité
(dinitro-2,4 phénylhydrazine).
uels sont les formules et les n

155
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SUJET 10

= 3) Quels prodt
' pranhydride ¢that

jON. 1 e tala b

Eé;c;g?«éacﬁ()n est-clle totale ou réversible?

¥ b

& Donnces numériquces .

| M(.=12g-mol“';
| /‘4”=l g'm()ldl.

o mélange sulfochromique contient deg iond

de I'acide sulfurique.

-on si on fait réagir 4

its ient
pits obtient-0n. ! : |
d icrire. 'équation-bilap

yoique? E te

o .
¢ Ig

A4() = ]() g ¢ m()l“ l;

i
i
{
e
|

i
:

N.B. : L
. dichromate ct

Lere (enonce _ 3
Mécanique o |

La premiére et la troisieme partie s lnteresgent au.mouvement d’une particyle
chargée soumise & un champ électrostatique uniforme; la deuxiéme partie
étudiant le mouvement de la méme particule dans un champ magnétique
uniforme constitue, en fait, une question de cours deguisee.

Electricité . |

Le but de I'exercice est de calculer la résistance et I'inductance d'une bobine &
partir de I'oscillogramme donné par I'énonce, en determinant la valeur efficace

des tensions et leur déphasage.

Physique nucléaire
Cet exercice simple sur la désintégration #* du potassium 40 en argon 40 a

pourlbut, en utilisant I'évolution des nombres d’'atomes en fonction du temps,
de déterminer I'age d'une roche volcanique.

Solutions aqueuses
Le calcul du pK, d'une base faible constitue la premiére question et pose peu

de_ probléme car I'énoncé donne en partie la réponse! Mélanges de solutions
acides et de solutions basiques forment la deuxiéme question ou il faut
prendre garde 4 la dilution en écrivant les relations entre les concentrations
les valeurs obtenues constituent des résultats classiques dans I'étude des
solutions tampons,

Chimie organique
ég& eso s':? determi_nation de lg formule brute d'un alcéne & partir de S8
o cﬁimi euzn massique, une suite de questions de cours constitue cet exercicé

rganique, dont le but est la détermination de I'alcéne par oxydat”

— e - g £ 2218

— e =

156

ménagée de I'alcool obtenu ’
apres hydratation. //) )
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"HV?HUUI’ CHIMg A

('\wm“r

!'\m'k“‘ !

pllons determiner In vitesge Vi ey 4f

| AL A TTIT
i i |‘mu!m‘ nu 'mllﬂ A an llmlllqunm |¢y thée i
O aue b un dlectron de charge o o de s

ﬂmdf‘ glors quil Nest soumis qu's un o
povE:

fi‘"‘i”

~on néglige la vitesse d'émission gy
:‘.,'wr(m"‘ de I'énerglo cindtique s'éerit -

0!

R
Wy ' ",(-;q.' i
IG6me e

56 11 Gritre |

AP Glectre sy

v Y
l’lmquu.
a ’.:1’?5'/}(; )
Aty e ;,,//:y;,

Glactrons devart v,
A J

-2-va,-- ~0Uye, avec 00

m des électrons en A est

2eU,
% vA=\/—m—QA=1,03-107m-3".

Am—

s vitesse de |'é|eqtron est dg I'ordre du vingtiéme de Ia vitesse de 12
wmiére, ce qui justifie I'emploi de la dynamique classique.

2) Une fois que I'électron a traversé I'anode, il est soumis uniquement z
e force de Lorentz eV A B de la part du champ magnétique B.
En projection dans le repére de Frenet, le principe fondamental de Iz
dynamique s'écrit :
2
ma = m(v— 542V U)= evAB avec V=Vi.
R dt

éet 7 sont perpendiculaires a B : le mouvement est plan.

Lexpression de la force de Lorentz et le principe fondamental ce !a

Ynamigue nous montrent que I'accélération est constamment ortho-

Gondle & la vitesse : le mouvement est circulaire; sa composanis

lingentielle est nulle, ce qui montre que la norme de la vitesse est

°:“'18nte au cours du mouvement : V= Vy.

s omposante normale de I'accélération nous permet
¥on de la trajectoire :

de déterminer @

2
ml’ﬁ=—ev8=*vfa93-
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SUJET 10 ,
Vs
e o ercle de rayon / L5
La trajectoiré estun C j»'i'i"
_mvYsa _5.84-10-%m. 7‘
-eB ?
Lorsque I'électron guitte I'espace ou régne le champ magnétj
trou D apres avoir parcouru un quart de circonférence, sa v‘]ue Par |g
norizontale, dirigée dans le sens des y négatifs et de no":‘isse est
puisque nous avons VU que la norme de la vitesse est cone Vosy
cours du mouvement. Stante aa
3) D'apres le principe fondamental de la dynamique appliqué § 4
tron : a I'élec.
mé=-eE, soit mac=eE et ma, =0
en projection sur les axes Ox et Oy, ou E est la n
électrostatique. Orme du champ
. 3 . .. lﬁv
On obtient les'coordon'net_as de la vitesse de I'électron ainsi fr
¢quations horaires par intégration et en tenant compte d que leg ,
initiales. es conditions i ¥
V(l)=£Etetv(l)—— ‘ ; ’Uf
'x po ,(t) == Vo, QUi donnent les equations horaires : ¥
e ———————— ) .ﬂ
{ eE | I
. 3B
x(l)‘zm‘ +R et y(f)::...vor 'ﬁd‘
On obtient I'équation de la trajectoire en egliminant le t ﬁ;
deux équations précedentes : emps entre les i
REE— P :Jﬂ
A eE B
x(y) = 2+R — "

c S
ette trajectoire est une parabole dont la concavité est dirigée vers le

haut puisque la ch '
a arge de I'électron est negativ
L'électron traverse I'anode en A’ si x(— R)g= (l) :6it

et
2mv3

R+ R=0.

La no 3
rme du champ électrostatique est

_2mv}
E—??—Q=2,05-10‘V-m“.
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PHYSIQUE~CHIMIE CE

l‘:“'crmcc Vi2$Ua|iSGI' a la foi

) 8 Por, afin d'avoir acc(zzgIS la tension aux b

gsistanc o N S au Courant j, 1 oS de la b

5 quée en N .comme le montre |3 fig My, la mag Obine et dg |,

ptre ure ci. uUm
® Ci-dessoys , " age doit
}’n\

v

77

p) Limpédance du dipole MN est Z=VR2 4+ (Lg)?

9) Si iy @ 1& Sens indiqueé sur la figure précé

. ) H . e preceden H .

voie A Fie l'oscilloscope, la tension aux bornes du Eje}’ ?[n visualise, sur la
la tension aux bornes de la résistance r. pole et sur la voie B,

a) D'aprés le schéma électrique précéd .
& ! ent, |
résistance r est — riyy, donc K=-r. a tension aux bornes de la

b) L'oscillogramme propose par I'énonce '

; : oar montre qu’une péri

:]en_smns correspond a .1(_) .dlwsnons, soit 5 ms guisqueplalzcéisin(ijlﬁz
orizontale est 0,5 ms/division. La valeur de la fréquence est 200 Hz

g)ng v_a!eur maximale de Ia. t9p§ion uyy est 10 V puisqu'elle correspond
ivisions et que la sensibilité verticale est 2 V/division sur la voie A.

La valeur efficace de la tension uyy est U= 10/\/5 =7,1V.

nes de la résistance r est

d) La valeur maximale de la tension aux bor
que la sensibilité verticale

igt\q glcsq_uje_lle correspond & 1,3 division et

e [division sur la voie B.

it eur efficace de la tension est
ensité est /= 0,18 A puisque r=100 L.

18,4V et la valeur efficace de

es du dipdle correspond

€ L
€) Le retard du courant sur la tension aux born : :
par rapport a la tension

aun cinquigm >
e de période; ourant
et 6= /10 période; la phase duc

La ,
Phase ¢ est déterminée par cos ¢ = g et sin ¢

[R=Zcos p=31Q et L=Zsin o/ w =18 mH

159

= LC(), Z= U/I.
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SUJET 10

Exercice 3

1) Le potassium 40 se desintegre en argon 40 suivant une réaction :
0

désintégration pr: - o
19K - ar+ g0l

constante radioactive usuelle, lice a la pgy
Ode

S

T par A=In2/T, le nombr
l'instant test:

() =moe"
Chaque noyau dé potassium 40 se désintégrant se transforme
0, de sorte que lé nombre total de noyaux err;utn
Ste

noyau d'argon 4 ‘
constant au cours du temps et égal a ng, le nombre d'atom
es

d’argon 40 présents 4 l'instant t est donc :

[ (1) = Mo (1 - &%)

sont représentées ci-dessous :

b) Les fonctions n(t) et Nar (1)

n(t) ‘

”0 i
na, (0

Y 2T AT {

3) Les atome
s de - i
fgotg\es d'argon 40p3;an585||9£ h4a0nte?|t|ant d'eux fois plus nombreux qué les
mps t pour lequel ny (t) = 2nA| (C;'; d’obsidienne, il nous faut trouver
r .

160
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

W (U e Y qui donne o e H ol
Iy Ine
r.... '
\ n 2

Al M€

p
l"‘“‘" de l'obaldienne est onviron 580 millions d‘muu‘um_.»

W
“Sv\?é
CHIMILE
mee\ .
oy Exercice |
N :
W\ 1) a) La solution aquouse d'acido carboxylique AH a pour pH 3,4 : on
on déduit Immeédiatement la concentration en lons H,0'
[Hy0']1=4,0-10"" mol - (-1,
8 La valeur du produit ionique de 'eau étant 10 ' 4 25 oG -
[OH"]=25:10""" mol . (-,
L'¢lectroneutralité de la solution s'écrit ;
> [A=]+[OH"] =[H,0'].
Les valeurs numériques précédemment déterminées permettent de
négliger la concentration des ions H,O' devant celle des ions OH~ et
d'obtenir celle des ions A~ :
[A-]1=4,0-10""mol - (-,
La conservation de I'espece s'écrit
[AH]o = [AH] + [A-]=C,
et le résultat précédent nous permet d’obtenir :
[AH] =9,6 - 10-3 mol - ¢ - .
S,’; "eportant ces valeurs numeriques dans I'expression de la constante
p Cldité du couple AH /A" :
{ - |
Ky = [—A—%%“]g—l. on obtient K,=1,65-10"5,

au\:{“ LB
lgr;a'ﬁ(: PK, du Couple acide-base AH/A- est 4,78.

161
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SUJET 10

b) L'acide AH est 'acide athanoigque CH,COOH.
2) On desire préparer une solution tampon de pH = pK,, c& qui signifie

que ' ¢-1
(H,0']~ 16510 5mol - ¢
' ¢-1 et [AH]=[A].

6'06 .10 10 mo' 7
e des deux solutions et en

[OH ] = |
jlution lors du mélang

a) Compte tenu delad

exprimant les volumes en ml : ,
V -] == A C .
[Na' ] = jl‘g% C et [AH] + [A ] 150 A

L‘électroneutralité de la solution s'écrit

[A-]+[OH]= [H,0' 1+ [Na"],

et les valeurs numériques permettent de négliger [OH"] devant [H,0*].
[HO0* ]+ 2B Cg avec

, V _
Nous devons résoudre 56% Cg= 150
VA + VB = 150 ml.

x éguations :

entre ces deu
VA = 150 (CB + [H3O* ]).

(Cal2+ Cs)

,0*] est négligeable devant Cg,
___ G
Cal2+Cq

En éliminant Vg

Comme [H
VA

| d’acide éthanoique et 50 ml d’hydroxyde de
150 ml de solution tampon.

{11 faut mélanger 100 m
sodium pour preparer

Cela correspond bien a la demi-équivalence lors du dosage de I'acide

éthanoique par la soude.

une méthode analogue a la précedente, ou seule

b) En reprenant
ime différemment. il

la conservation de l'espece carboxylique s’expr
vient :

!

1= v, V
Na* = b= O} et -1= _YA g iy
[ 150 B [AHT+[A"] =155 Ca*t 150 °

’

: 1 V V’ v/ 3
Puis = [ =4 C, + —2- C4 | = V1 ; L Al H )

5 (150 Cp 150 Cn) [HO' ]+ 1—5% Cy, en négligeant [OH] 5
Comme on a toujours Vj+ Vg=150 ml, I'élimination de Vp entré @
deux équations donne :

(Ca + Ci) Va=150C4+300[Hz0" ]-
162
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PHYSIQUE-CHIMIE CE

[HyO' ] o8t négligeable devant Ch.,

7% Ch

Cp A

——

ique ot 75 ml d'éthanoate

,/';'erélnngor 75 ml d'acide éthano
sodium pour préparer 150 ml de solution tampon

I
de

Excrcicc 2

1 L'hydratation d'un alcéne de formule brute C,H,, conduit 4 un alcool
(corps A) de formule brute C,H,,,,0. La masse molaire de cet alcool
pst, en grammes,

M=12n+2n+2+16 =14n+ 18,
ot la masse d'oxygene contenue dans I'alcool est 16 g.

D'aprées I'énonce :
16

0,267 = ———— ' =
14n+18 soit n=3,0.

comme n doit étre un entier : n=3.

La formule brute de l'alcéne est C;Hg.

2) Le seul alcéne de formule brute CzHg est le propéne : son
hydratation conduit essentiellement au propanol 2 (corps A) d’aprés la
régle de Markovnikov. ;

’

L'oxydation ménagée du propanol-2 par le melange sulfochromique

conduit 4 la propanone (corps B) qui, comme toutes les cétones, réagit

positivement au test a la dinitro-2,4 phénylhydrazine et négativement au -

test a la liqueur de Fehling.

3) Le propanol-2 réagit avec I'anhydride éthanoique pour donner un
ester, 'éthanoate de méthyl-1 éthyle, et I'acide éthanoique, lors d'une
réaction d'estérification totale :

CH;—CHOH—CH,3 + CHS_(I-I:—O—%_CHa

0 0
0
— CHs_Cf <|3Ha + CH;—COOH
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SUJET 10
Dacuts e a welendt ———
T

e I'énergie cinétique, le travail de la force électrostatique |
ntal de la dynamique, et le rayon de la trajectoire d'l'lni

dans un champ magnétique uniforme.

Mécanique

Le théoreme d
principe fondame
particule chargée
Electricité
La position de la masse du montageé p
les deux tensions intéressantes.

Physique nucléaire
Bonne connaissanc

Solutions aqueuses
Les propriétés des SO

Chimie organique
Bonne connaissance
oxydation ménagee d'un alco
cétones, estérification.

ermettant de visualiser simultangmeny

e des résultats du cours.

lutions tampons.

des réactions du cours : hydratation d'un alcgne
ol tests caractéristiques des aldehydes et des

Comsecls de wméthade
| Mécanique
Il faut prendre garde au sens des champs électrostati iqué

fa _ statiques appliques afi
d'éviter les erreurs de_a signes dans I'application du théorémepgeql’éneggiz
rfmethue ou la détermination de la trajectoire parabolique de la particule
Electricité |
Attention aux erreurs de branchement dans le circuit électrique.

Physique nucléaire
La connaissance de I'évolution du nombre d’atomes se désintégrant au cours

d ;

r;séfurﬂgﬁ g(te I:tconseryatlon du nombre d’atomes sont indispensables a 2

diprglc et exercice. Sans que vous soyez un expert en geologie, votre
oit avoir un ordre de grandeur convenable!

rflolutions aqueuses

e pas ' iluti : i

com% - g::“ae; Ir?) X(:llutlpn et la présence des ions spectateurs Na' et
proximations que permettent certaines valeurs numeriques.

ICI:himie organique
est nécessai T
essaire de savoir déterminer une formule brute a partr

composition massi
entier ssique et de ne pas oublier que n est obligatoirem

/
164
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11 - BORDEAUX, CAEN,
CLERMONT-FERRAND, LIMOGES, NANTES
ORLEANS-TOURS, POITIERS, RENNES (JUIN 89)

PHYSIQUE
Kxercice 1 (4 points)
Mécanique (mouvement d'un pendule)
Kxercice 2 (5 points)
Electricite (etude d'un circuit ALC série en régime sinusoidal forcé)
Exercice 3 (4 points)
Physique nucleaire (désintégration - du molybdéne)
CHIMIE
Exercice 1 (3 points)
Solutions aqueuses (etude d'un couple acide/base, solution tampon)
Exercice 2 (4 points)
Chimie organique (identification d'un alcéne, oxydation ménagée
des alcools, estérification, acides et dérivés d'acide)

ENONCE

PHYSIQUE

Exercice 1

On négligera les frottements et on prendra g=10m - s™2
Une sphére S assimilable & un point matériel- de masse
m =50 g est reliée a un point fixe O par un fil inexten-

sible, de masse négligeable et de longueur ¢ = 0,50 m.

Le fil est écarté de sa position d’équilibre, d’'un angle

0, = +§ rad, puis la bille est lancée vers le bas avec un

vecteur vitesse 7, perpendiculaire au fil. A une date ¢
quelconque, la position de la bille est repérée par
Pangle 0 que forme le fil avec la position d’équilibre.

(Voir figure page suivante.)

1) Exprimer la valeur v de la vitesse de la bille 4 une

date 7 en fonction de v,, €, g, 0, et 0.
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2) Exprimcr la valeur 7 de la tension du fil en fonctiog
de m, Vo, €5 & 0, et 0.

3) Quelle doit étre la
bille fasse un tour, le fi

numérique.

valeur minimale de v, pour que |,
I restant tendu. Faire Iapplicatiqp,

Exercice 2 ‘ _
Une portion de circuit AB est constituée par un condyc.

teur ohmique de résistance R, une bobine d’inductance [,
et de résistance négligeable et un condensateur de capa-
cité¢ C.

On applique entre 4 et B une tension alternative sinusoi-
dale de valeur efficace U=4YV, et de fréquence N
~ réglable. On note I Pintensité efficace du courant qui
circule dans la portion de circuit.

ﬂf\/;

LC
00
& B

] I)On > ' ¢

| F)n d(.dS]erL llixxprc,,-s,.()n de Pimpédance Z du dip(‘)lefAB'
. Xpression de Yintencité effic: onc-
tion de U, R, L Cetn ¢ I'intensité efficace 1 en

166
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v‘) l‘ iy IR | ) A - 5

li\‘ll\“ Un“t:l» ::”(«“1‘ '\‘" de N Pintensite elficace est maxi-

\r“ ‘\“ fent . l| ‘l ‘ ; o Cette valeur, Déduire de 'expression
VLUt \‘ : "N : ‘ N ) ’ up §¢

| retbion qui lie Noi Lol ('

B On appelle N, o

! ly

\

On detinit Ie facteur de

A
Ny les fiéquences pour lesquelles
{‘\‘\‘&‘ f\’w‘ > I\Pll

qualit¢ Q par Q) = ﬂ.h_f_\_lﬂ__«
1 ‘ N, - W,
Montrer qu Q « 2%

R -

) ‘{ 1 arier | Teeh
:z“kc ll\“ l\}}ll \\ .}uu ‘l‘.\ hcq_ucncc N du générateur ¢t on
¢ aleur de l.mlcnsnc clhicace correspondante. On
obtient la courbe cr-dessous -

l(nr\\‘\:fl‘ ‘ T
1] ] e

160 o - s

100 oLk

50-%5

0

200

a) Déterminer la fréquence de résonance N,. En déduire
la résistance R.
b) Déterminer le facteur de qualité Q du circuit.
En déduire la valeur de linductance L puis de la
capacité C.

1R7
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Paercice CPCTINETIUNE (T

\ Y ) \ ‘\‘\-x i \ ‘l“ll ll‘ \
Ln \‘\,\‘ \‘\:‘\:‘\‘:P of seanl abii "m::‘\‘“:pnl'e ‘|(,h:h””(‘h.
B 1947 PRRRIVE few deus G Wing,
s du technetintil Wit (ant s s Wit v:l

) \ ' ‘)’ ".“r\i“ R " 1 "
Atomigue fenen i le molybdent par des Qe

AN ¢ \ ‘ " ”
hombardant des novau 1 iay de larend Hon nye)e I,
l“ ‘l WIS abtenu enloInn Mg
W oaes b \
svante et

Mo b T
it Pobjet de
en fmapente

ol CXereIee, est no

. we qui cel ienle { Al gl
on utise

lement (es

i de (o\l(‘).| duns dos pencrateurs lnnlylulﬁm\,/u._‘,h_

1 st obtenu, ¢ dv‘ Pisotope $IMO du molybdeng, Co

netum, A l\.ll“l“‘l“‘ /; ((,lc '“iri()d(‘. .’,,8 _l()lll'ﬂ). ¥

dernier st radiod
an correspondant & cetle désin.

N

1) @) Lerire I'equation-bil

tegration,

») Rappele

2) @) Déterminet,

désintégration, o

») Le noyau de molybdene ¢tant !n.lllqlcmcn'l au repos,

déterminer, en MeV, I'L}HCI'B'%‘«_C“‘C‘_“IUF maximale de fy

particule émise (on négligera I'éncrgie cinctique du noyay

de technetium). En déduire que cette particule est relati-

viste,

3) Environ 90 % des noyaux de }cchnclium formés sont

dans un état excité, Leur désexcitation n'est pas instan-
tance. Celle-ci se fait suivant une loi de décroissance
exponentielle de période 6 heures. Quel type d’¢mission
accompagne cette désexcitation?
La désexcitation est monoénergétique et correspond &
une énergic de 140 keV. Déterminer la longueur d'onde
du rayonnement émis.

~ Masse du noyau J3Mo : m, = 98,884 37 u.

¥ Masse du noyau ;3Tc : m, = 98,882 35 u.

- Masse de I'électron : my=155-10"° u.

- Unité de masse atomique = 931,5 MeV/c*

leV=1,6-10

¢ la definition de période radioactive,

on MeV, I'énergic libérée lors de ceyg
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Constante de Planck : =663 10-% .

Note : Le technetium *Te

veineuse, dans l'organisme., |
l'organe étudié suiv
logique. L'observati

est injecté, par voie intra-
I se fixe plus ou moins sur
ant son état physiologique ou patho-
on se fait alors par scintigraphie.

CHIMIE

Exercice 1

Les solutions sont considérées a 25 °C.

On disposp de plusieurs solutions aqueuses de méme
concentration molaire ¢=0,1 mol - €' :

A : chlorure de sodium;

B : hydroxyde de sodium;

C : acide méthanoique;

D : méthanoate de sodium;

E : acide chlorhydrique.

1) On désire préparer 100 cm® d’une solution S de .

pH=4,0 a partir des solutions C et D. Calculer les

volumes ¥V, de C et ¥, de D a mélanger pour obtenir la - ‘
- solution S. |
Le pK, du couple acide/base concerné vaut 3,8.

2) Quelles sont les propriétés de la solution ainsi pré-
parée? Indiquez, sans calcul, un autre moyen d’qbtemr
une telle solution & partir des solutions dont on dispose.. r

Exercice 2

Un alcéne a pour formule brute C,Hs;.

1) Quels sont les isomeres possibles? Donner leur for-
mule semi-développée et leur nom.

2) On hydrate 'un de ces isomeres 4 et on obtient deux
alcools B et C de classes différentes. Qn sépare ces deux
alcools et on les soumet a unc oxydation meénagee sags
exces d’oxydant. Seul B s’oxyde et donne un col;n%o‘sczme
qui réagit positivement a la dinitro-2,4 phénylhydra

et a la liqueur de Fehling.
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y ot ,’;l*x:ﬁ‘;n':-"ﬂ cemi-développae,
!&" {18 1 R B ¢t F v e}
e fne |
. sy &y &0 ”i‘,‘; '\\(‘ l”‘t ”ll' C ”‘ Ny |
3y On fait rEagY A ramifiee de masse m.,;‘““
| b ! _;'" a2 ‘ . "‘r Wiy T ;(1 (\}'f' \1\'{““ , rﬂ‘ ”[
< . rweanr] &4 WS y feng o
fR ¢ - MO Quc! e de | s qCTHOT.
i ‘,“-;.! « 1y aved ie '\"!“-h!“n”“ de N‘”";h!lt‘
£ 0 !:L'? ToARH y ﬂ""‘x'-;-“—":c (}nnt est le COMPiryge I
'l." oyrare { 3 E R A
| e
| ‘ o Ouobtient-0n - > Quelles comparaisqp,
&) F réagit 8VEC T S T reaction du 3)°
A r. - f 11“{;‘-5-‘;“-;-;‘ stomiques €n B’ mol
'S Ts 10 e
. - .. 19 O3 16.
H:I: C: 12
ine ( Ereonct e —
Mecanigue
e rettectuzt DES de petites 0SC gtions, I nest pas question da
e pendule n efieCB™ PR ation du MOUY ;~eq:» La bonne méthode est
Ammancer par Ut NEer | uEEs ' .
i - conduit naturefiement. ay résutat. P2 contre. Il est nécessaira
) ,‘.-" ";':: ;,-'j%-"f: i’? D,;ﬁ:.:’a O ﬂ‘a-lat de Ia dynamlque pU'DQUE
e NOUS rw'na’..a‘e rexpression d uné force. la tension du fil. Pour finir
Ay L‘. nat de réf tachir 2 12 condtion phy sique qui permet a la bille de fa,re
gn tour compiet. 8 fi resta't tendu
| Electricite ‘
Cet exercice est dans SO0 ensemble trés classiqué et la plupart des questions
cont des questions de cours. La courbe fournie par l'enonce permet de
ssonance, la bande passante

Pro RS Sm—

- Physique nucléaire
ions de cours dans cet ex

| L solution Srésulte du
| equations habiuelles reliant

| uné question 0e O

» simple lecture. 18 frequence de re
(- on en deduit alors les caractéristiques de la portion

determingt, pal
ats théoriques des premleres questions.

s lrtensite du couran

H
a l'ade des résult

ge circurt
coup de quest ercice de physique nucleaire qui
nte pas de difficultes.

!.‘ ‘( \jv
ne prese
Solutions aqueuses .

solutions : vous devez écrire les
entrations en les exploitant dans

La seconde question est

n mélange de deux
les diverses conc

re g1 en prenant en compte la dilution.

¢ bon ora
urs sur les solutions tampon.

Chimie organique
s de cours trés classiques; la

Cet exercice comporte beaucoup de question
formule brute de l'acide D a

seule exception est la determination de Ia

]

partir de sa masse molaire.
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