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Exercice N°]

Pour chacune des questions suivantes une seule des
réponses proposées est exacte.

Choisir la réponse exacte

I) La fonction f définie sur [—1,+oo[par: f(x)zlifxl

a) est paire ; b) est impaire

c) n’est ni paire ni impaire

, , e x?

II) Soit f la fonction définie par : f(x)_m
/) Le domaine de définition de f est

a) ]—oo; =1[U]l; +oo/ b) 1-1;1[/ c) R*
2) La fonction f est

a) pPaire ; b) Impaire ;

c) Ni paire ni impaire
3) L’ensemble de définition de la fonction

x — /|4 —2x| est

a) ]-,2] s b) [2,+oo[ / c) R

IIIr/ 1) Soit f la fonction définie sur [1,+oo]

par : f(x)=1+1\/§ alors

a) 0 est un minimum de f,; b) [ est un maximum de f;

c) f est bornée.

2) Si g est une fonction impaire tel que

g(=2)=2 alors

a) 9(2)=-2 / b) 9(2)=2 ;

c) 2 n’admet pas d’image par g

2_
3) La fonction : x — X"l ost définie sur :
|x—2]-1

a) R\{2} ~ b) R\{1;3} ~ c) R\{1; 2}

4} IL’ensemble de définition de la fonction
1
f:x H—E(x)—2012 est
a) R* s b) R\{2012} -

c) ]—,2012[ U [2013, 4oof

Exercice N°2 :

Soit f la fonction définie par : f(x)=x*Jx—2
1) Vérifier que I’ensemble de définition Dy de la
fonction f est [2;400]

2) Montrer que f croissante sur Dg.

3) Soit g la restriction de f sur 1’intervalle [2,3]
a) Determiner un encadrement de g(x)-
b) Montrer alors que g est majoré par 9.
c) La fonction g est elle minoré par —1 ?

Justifier ?




Exercice N°3

Soit f une fonction définie sur R paire et admet 5
comme minimum absolu sur [0,+oo].

1) Déterminer le signe de f(x)-5 sur [0,+oo]
2) Déterminer le signe de f(x)-5sur R

3} Déterminer le domaine de définition de 1a

fonction g définie par : g(x)=.f(x)—5

Exercice N°4 :

Soit f la fonction définie par : f(x)zgx2
1) Etudier f et tracer sa courbe représentative

(é’f) relativement 4 un repere orthonormé

2) En déduire la courbe représentative (g’g)de la

, . . 2 5
fonction g qui a4 x associe —=x
3) a) Montrer que la courbe (Ch) de la fonction h

définie par h(x) = 3 — %xz se déduit de ({g)
par une translation dont on précisera le

vecteur
b) Determiner les coordonnées des points

communs a (é’f) et (g’h)
4) a) Tracer la courbe (;’k) représentative de la

fonction k définie par : k(x)=sup(f(x),h(x))
b) Déterminer suivant les valeurs du réel m le

nombre des solutions de 1'éguation: k(x)=m

Exercice N°5 :

On considére la fonction f définie par : f(x)=xV4—x?
1) Déterminer 1’ensemble de définition de la
fonction f
2) Etudier la parité de la fonction f
3) Démontrer gque la fonction f admet un maximum M =2

On pourra déterminer le signe de [f(x)]?> —4

Exercice N°6 :

Soit f une fonction définie sur R par : f(x)=x*-2
1) Etudier la parité de f
2) FEtudier les sens de variation de f sur ]—oo,0]
et sur [0,+oo]
3) Tracer la courbe de f
4) Tracer la courbe de ( g’_f) et expliquer comment
obtient-on la courbe de ( é’_f) a partir ( é’f)
5) Soit la fonction g(x)=x*+4x+5
a) Vérifier que g(x) =(x+2)*+1
b) Montrer gue g est minorée par 1.

c) Montrer que g admet un minimum en xg= —2.




Exercice N°7 :

Soit f une fonction définie sur R tel que

Vx €ER: f(—x)+3f(x) = 4x3+2x

1) Montrer gue f est impaire.

2)

)

4)

a) Expliciter f(x), Vx eR.

b) Etudier les variations de f surR

1
On pose g(x) = e

a) Préciser D, puls étudier les variations de g

b) Montrer que g est bornée sur [1,+ oo].

2
Soit h la fonction définie par : h(x)=——

fx)
a) Déterminer D, 1’ensemble de définition de h
puis étudier la parité de h.

V2

Montrer que ” est le maximum de h sur Dy,

b)
Pour quelle valeur est—-il atteint ?
c) En déduire le minimum de h sur Dy

d) Résoudre alors E(h(x))=0 et E(h(x))=-1

Exercice N°8 :

Soit la fonction f définie sur [-2; 2] par : f(x)=xV4 — x?

1)

Etudier la parité de f

2) a) Déterminer le signe de (f(x))*—4

En déduire que [ est bornée sur [—2,2]
b) Montrer que 2 est un maximum def sur [-2,2]
c) En déduire le minimum f sur [-2,2] ; Justifier

3) a)

)

3)

)

<)

Soit g la fonction définie par :

a)
b)
On

2]

)

a’-b?)(4—b%*-a?)

Montrer que Y(a,b) € R? ; f(a)— f(b) = {
En déduire les variations de f sur :
sur [V2, 2]

En utilisant la parité de f en déduire les
variations de f sur [—2,2]

1

gx) = 75

Déterminer Dg ensemble de définition de g
Déterminer les variations de g sur Dg

a représenté ci- dessous la courbe de f

Déduire la construction des courbes des
fonctions h, k définies sur R par :
h(x) = |f (x)| k(x) =f (=x)

Ftudier graphiquement la parité de h et k

>

~

/ \\f !

L+

avVa—a?+bV4a—b2

[0,4/2] et




Exercice N°9 :

2X

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = — 1
X"+

1) a) Montrer que : (WVx €R)/; 2|x|<x?+1
b) En déduire que f est bornée sur R
c) Determiner les extremums de f

2) Soient a et b deux réels distincts

2(a-b)(1-ab)
(a2+1)(b%2+1)

a) Montrer que : f(a)—f(b)=
b) En déduire les variations de f sur [0,1] et sur
[1; +oo]

2
3) Soit g la fonction définie par : f(x)=§cx;;11)

gx) =f(x) +1

b) Expliquer la construction de la courbe de g a

a) vérifier que Vx ER, on a

partir de la courbe de f

Exercice N°10 :

Soit la fonction f définie par : f(x)=—ba|:||f|2

1) Déterminer aetb pour gue (é’f) passe par les points
A(4,—4) et B(1,5)

2) a) Pour les valeurs trouvées dans [) déterminer D
b) Etudier la parite de f

3) Soit g la fonction définie par : g(x):xm

Déterminer Dy, puls étudier la parité de g

Exercice N°]1

Soit la fonction f définie sur R par :
fO)=vVxZ—2x+1—|x| + 2x
1) a) Montrer que f est une fonction affine par
intervalles
b) Tracer (é/f)’ courbe représentation graphique
de f dans un repere orthonormé
2) Soit la fonction f définie sur R par: g(x)=-x?+1

a) Résoudre dans R 1'équation f(x) = g(x)
b) Tracer (gg), courbe représentation graphigque de

f dans le méme repere
c) Résoudre graphiquement 1'égquation
x2+x—1=|x|-|x—-1]—x

x%—xE(x) .
3) On donne Vxe€]-1.+w[; h(x)= l+4=——— si x<0

f(x) six>0

Montrer que h est une fonction affine par intervalles

Exercice N°]2 :

Soit Fla fonction définie par : Fix »V3—2x—x2

1) Determiner 1’ensemble de définition D de F

2) Montrer que F est décroissante sur [—1,1]

3) Prouver gque F admet un maximum M et un minimum m

sur [-3,1] gue 1’on déterminera.




4) U et V deux fonctions définies sur [-11] par :
1
Ulx) = E(F(x) + F(—x))
1
V(ix) = E(F(x) - F(—x))
Montrer que U est paire et que V est impaire

Exercice N°]3

N =
Soit la fonction f définie par : f(x)z%l1

1) a) Déterminer Dy I’ensemble de définition def
b) Montrer gque f est paire
1
M t » t t : = ——
2) a) Montrer que, pour tout x # 0,ona: f(x) Wi

b) En deduire gque f est bornées sur Dy

c) Déterminer le sens de variation de f sur
10, +oof

d) En déduire les variations de f sur ]—oo;0[

_ Vx+I+/2x+1-2

3) Soit g une fonction définie par : g(x)=
X

1 2
a) Montrer que : (Vx>0)/, g(x)—l_h/)m+1+\/m

b) Montrer que g est décroissante sur ]0,+oo[

Exercice N°14 :

Soit f la fonction définie sur |0,+o[ par : f(x)=x+§
1) a) Montrer que f est minorée par 2

b) Déduire gque f(x) admet un minimum a préciser
pour tous réels strictement

c) Montrer que

(a—b)(ab—-1)

positifs a et b: f(a)—f(b) = ab

d) Déduire les variations de f sur les intervalles
10,1] et [1,+oo]

x2+1

2) Soit g la fonction définie sur R} par g(x) =

x

a) Montrer que g admet un minimum relatif sur
10,4+ & préciser

b) Etudier les variations de f sur les intervalles

10,1] et [1,+oof

Exercice N°15 :

On donne la fonction f définie sur R par f(x)=x%—4
1) a) Etudier la parité de f
b) Etudier les variations de f sur R,
En déduire les variations de f sur R_

c) En deduire que f admet un minimum

d) Tracer (gf)
2) Soit g la fonction définie par : g(x)=vVx?-—4

a) Determiner graphiquement I’ensemble de définition

de g. Verifier ce résultat par le calcul
b) Etudier la parité de g
c) Etudier les variations de g sur [2,+o]
1 1

(vneN);0<g(2+—)<g(2+3) <5

d) Deduire que

e) Résoudre E(g(x)) =0

)




3) Soit h la fonction définie par : h(x)=x3-3x
a) Etudier la paritée de h
b) Etudier les variations de h sur [-1,0] et sur
J—o0,—1]

Exercice N°]6 :

(x—3)2-2 six=>0

; x€R
(x+3)2-2 six<0 =~

On donne : f(x)={

1) Montrer que f est paire.

2) Montrer que Vx €R; on a : f(x)=-2

3) Etudier les variations de f sur [0,3] puis sur [3,+oo[
Tracer la courbe (g“f) de f

Exercice N°]7 :

1) Soit la fonction définie sur R par f(x)=-x?>+2x+6
a) Déterminer les variations de f sur ]—oo,1] et
sur [1,4oo].

b) Construire &r dans un repere orthonormé
2) Soit g la fonction sur R, par : g(x)=—x

a) Déterminer le sens de variation de g sur R,

b) Soit A le point de (;’f) d’abscisse 4
Vérifier que A€ (é’g)
c) Construire alors (;’g)et résoudre graphiquement

—x%242x++x> -6

3) Soit h(x) =%(f(x)+g(x)); x>1
a) Determiner les variations de h sur Dp.

b) Donner 1’allure de (é'h)

Exercice N°]8 :

—x+1six € ]—oo,—1]
On donne : f(x) =4 xE(x)—1si[-12] , x€R
—x+4six €]2,+0o[

1) Montrer gque f est une fonction affine par

intervalle
2) Représenter f dans un ron (0,1,])
3) a) Résoudre graphiquement : f(x)+1=0
b) Résoudre graphiquement : f(x)—|x|+1=0

4) Trouver 1’expression de g définie par :

e Si x€]-00,2] alors (gg) =t_y; (cff)
o Si x€]2,+o[ alors (;’g) = [AB] tel que
A(2,-1), B(4,0).

Exercice N°19 :

On considere les fonctions f et g définie sur R et
tels que : g(x)=2f(—x)+ f(x) = 2x* — x?

1) Montrer gue g est paire et en déduire que f est
paire

2) Déduire 1’expression de f(x)




Exercice N°20

f et g les fonctions définies par
f)=Vx2+1,; glx)=Vx2—1 et la droite Aty=x
1) Identifier (g’f) et (é’g) sur le graphique ci suit
2) Etudier la parité des
fonctions f et g
3) a) Soit M(x,y) un point
du plan et M'(x',y") = S\(M)
Exprimer x' et y' en
fonction de x et y

b) Montrer gue les

restrictions de (g’f)
et ((g) sur R, sont symétriques par rapport a A
c) En deduire que les restrictions de (g’f) et

((g) sur R, sont symétriques par rapport a

une droite AN que 1’on précisera

Exercice N°21

3x2+5
2x2+1

1) Montrer que la fonction u(x) = est minorée par%
sur R

2) Montrer que la fonction v(x) =% est majorée par%

sur |—2,+o[

3) Determiner un majorant et un minorant de la

fonction donnée sur 1’intervalle | dans les cas

suivants
a) fi(x) =x3-2x+3;1=1[0,3]
b) fo(x) =x%+6x+5;1=[-50]

c) f3(x) == ;1 =1[2,+0] d) fa(x) = =R

x2+1

4) Majorer et minorer les fonctions suivantes
_ 2%
a) f(x) =, Sur R.
b) g(x) —1+xzsm( ) sur [1,4+oo[

sur [0,m]

c) h(x)=

Exercice N°22

2—cosx

Soit la fonction telle que f(x)=x?—12x
/) Etudier la parité de f sur R.
2) Déterminer (é’f) N (0x) et (é’f) N (0y)

3) Montrer que f est bornée sur [0,2]

Exercice N°23

1) E étant la fonction partie entiere ; montrer que

pour tout réel y on a : y—1<E{l)<y

2) Soit neN et soit la fonction f, définie sur

[n n+1

= [ par : fu(x)=1-xE(x)

Déterminer suivant n, la fonction f,
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Exercice N°]

Soit f: xHTIE—x+1
1) a) Montrer qui est strictement décroissante sur
10; +oo[
b) Montrer que g est continue sur ]0;4oo[
2) a) Montrer que la fonction f(x)=0 admet une
solution unigque a dans ]1,2]
b) Donner un encadrement de a d’amplitude 0,25 prés
c) Vérifier que a>—2a’+a—1=0.
3) Montrer que a est 1’unique solution de 1’équation
fG) =0 sur 10;+oof
4) Donner le signe de f(x) sur ]0;+oo[

Exercice N°2 :

fX)=x?>+2x six<1
fx)=vx+3 six=>1

1) Déterminer 1’ensemble de définition de f

Soit la fonction définie par {

2) Montrer gque la fonction f est continue sur chacun
des intervalles : |—oo;1[et[1;+o[.
3) a) Tracer la courbe é/f courbe représentative de la
fonction f dans un rond (0;1,)).

b) f est-elle continue sur R.

Clhigpine N7 - Sicatpie
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c) Déterminer les images par f des intervalles

4) Soit gix —>Vx+3-—x

a) Montrer que g est continue sur [2J3].

b) Montrer que la fonction f(x)=x admet au moins
une solution y dans [2,3]

c) Donner une valeur approchée par deéfaut de y
a 107! prés

d) Vérifier que y2—y—3=0.

€) Donner la valeur exacte de y

Exercice N°3 :

Soit f la fonction définie sur R par :

—x si x<0
f(x)=4x? sido<x<1
x—1 si 1<x

1) Tracer (gf) la courbe représentative de f dans un
repére orthonormé

2) Justifier gue f est continue sur chacun des
intervalles : |—,0],; ]0,1[ et [1;+4oo[.

3) f est-elle continue en 1? en 0 7?

4) f est-elle continue sur R ?

5) Reésoudre graphiquement 1’équation

fG) =1 puis f(x) = -1




Exercice N°4 :

A x2
Soit la fonction f définie par : f(x)= xx+1

1) a) Determiner 1’ensemble de définition de f
b) Montrer que f est impaire

2) Soit g la restriction de f sur [1;+oo]

a) Montrer que g(x) = ’14')%2

b) Montrer que pour tout x € [1;+o[; ona:1< g(x) <2
3) a) Montrer que g est continue sur [1;+oo[
b) Montrer que g est décroissante sur [1; +oo[
c) En déduire g<[1;2]>
4) Montrer gue 1’éguation g(x)=x admet au moins une
solution adans 1’intervalle |1;2|
5) a) Montrer que aest une solution de 1’équation
x*—x2-1=0
b) Donner alors la valeur exacte de (&

Exercice N°S5 :

1) Soit g la rfonction définie sur R par :
gx)=x3—x2+x-2
a) En déduire gque 1’équation g(x)=0 admet une
solution a €]1; 2].

a’+2

b) Vérifier e : = —
) vérifier que : «=X

2) Soit f la fonction définie sur R par : f(x)=

x%+2
x24+1
a) Montrer que f est bornée sur R.

b) Etudier la parité de la fonction f.

c) Montrer gque f est strictement décroissante sur
[0; +oo]
d) En déduire le sens de variation de f sur ]—oo;0].
3) Détermine, en justifiant, les images par f des

intervalles : [1;3],[-3;—1] et [-1;1]

Exercice N°6 :

1) Montrer que pour tout x de R; vx?2+1+4+x>0

2) Soit f la fonction définie par f(x)=ﬁ_2x

a) Determiner le domaine de définition de f
b) Montrer que f est continue sur R
c) Montrer que f est décroissante sur [0;1]
3) a) Montrer que 1’équation f(x)= 0 admet une seule

solution x, € [0;1]
b) Donner un encadrement de x, & 107! prés

4) Déterminer le signe de f(x) pour x € [0;1]

Exercice N°7 :

%(x—2)2—3 six=-1
On donne : f(x) =q|x|-2|x—2| sixe]-13[ 7 x reel
1++vVx—3 six >3

1) Justifier que f est continue sur chacun des
intervalles |—oo;—1] ; |-1;3[ et [3;+oo]
2) a) Tracer dans la courbe représentative de la
fonction f

b) A I’aide du graphique, f est-elle continue

en —1




c) Déterminer graphiquement par f 1’image de chacun
des intervalles : I =1-2;2[, J=[-3;0] et K =[0;+oo[
2) Soit g la restriction de f a 1’intervalle |-1;3]

Est-ce que g est minorée ? g admet-elle un minimum

Exercice N°8 :

Soit f la fonction définie sur R par

1

< six=>1
fO) =142 _1 six €]-2,—1[
x+1 si x<2

1) a) Justifier que f est continue sur chacun des
intervalles |—oo;—1] ; |-1;3[ et [3;+[
b) Tracer dans R la courbe représentative de f
c) Préciser Il’ensemble de continuité de f
2) Le nombre 3 est-il majorant de f ? est-il maximum
de f
3) En utilisant le graphigue
a) Determiner suivant les valeurs du parametre réel
m le nombre de solutions de 1’équation E.:f(x)=m
b) Préciser le sens de variation de f
c) Calculer E(f(x)) pour tout x € [-1;1]
Ou E est la fonction partie entiéere

d) Déterminer 1’ensemble de dérfinition de chacune

des fonctions suivantes

1
G:x— /f(2x) et H.me

Exercice N°9 :

1—|x|

Soit f la fonction définie par f(x) = i

1) a) Determiner Dy 1’ensemble de définition de f
b) Verifier que f est paire

2) Montrer que f est continue sur Dy
a) Montrer que f est croissante sur ]0;1]

b) En déduire le sens de variation de f sur [-1,0]

c) Déterminer f([%,l]) et f([—l;—%])

d) Montrer que 1’équation f(x)=x? admet une unique
solution a dans [%,1]

3) On donne ci-dessous une partie de la courbe Cr de
la fonction f (en gras) et la représentation
graphique de la fonction g:x v x? (en pointillee)
a) Compléter la courbe (f
b) Tracer dans le méme repere la courbe

représentative de la fonction h définie sur ]0;1]

par : h(x) = f(x) +gk)




Exercice N°]0

I) On a représenté dans la figure ci-avant gf , courbe

représentative d’une fonction fdéfinie sur D = R\{4}.
1) a) f admet elle un majorant ? un minorant ? sur R
b) Déterminer le maximum de f sur [0,3]
2) £ est t- elle continue en 0 ? justifier
3) a) Peut - on parler de la continuité de f en 4 7
Justifier.
b) Determiner les intervalles sur les quelles f
est continue.
c) Montrer que 1’équation : f(x)=0 admet une
solution a dans [2;3].
d) Déterminer f <]-o0;0[> ,; f <]-o0;4[> et f<[0;1] >

4) Déterminer les variations de f sur D

5) Résoudre E(f(x))=2, E(f(x))=3
Ou E désigne la fonction partie entiere.

II) On admet que la fonction f est définie par :

x+1

—— six<O0
x—1

-x’4+ax+bsi0<x<4
2Vx — 4 Six >4

1) Déterminer les réels a et b

2) Etudier la continuité de f sur chacun des
intervalles suivants : |—oo;0[, [0;4] et ]4;+oo[

IIT) On donne la fonction h définie par h(x) = f(|x])

1) Déterminer 1’ensemble de définition de la
fonction h

2) Montrer que la fonction g est paire.

3) Construire é’h courbe représentative de la
fonction h

IV) On considere la fonction k définie par k(x) =

1) Déterminer 1’ensemble de définition de la
fonction k(x).

2) Déterminer les variations de la fonction k sur

1’intervalle [1;2].

1

VI(x)



Clhigpine N7 - Sicatpie

K. (Goz2/ 025/

é_}ﬂ' oE ’J !o oE/

Exercice N°]

Dans chacun des cas suivants étudier la continuité de
la fonction £ en a

Ixly/lxl .
2) {f )= @=0)

X

f(0)=20
){f(x)—\/1+x—2 szx¢3 —3
f@) =1 -

fx)=1++x six >0
) {f(x)=—-1—+—x six<0 7 a=3

O =1
: {f(x)=—W sixeltal L,
fx)=Ix| six€]-oo; 1]

Exercice N°2 :

Dans chacun des cas suilvants étudier la continuité de
f sur son domaine de définition
f(x) =+vx six=>1

a} —|x|3+x

f(x)=— six<1

b) fx)=vxZ—1 sixe]-ow,-I[U]I, + ]

f(x)=1 ; sixe[-1;1]

(f(x)— x’§+1x six €—oo, -/[U]1, 4 ]
c) f(x)_i six € [-1;1]

f(1)=—5

I Wtk - (Pseraoes

Exercice N°3 :

Dans chacun des cas suivants la fonction f est elle
prolongeable par continuité en xg ?
Si oui, définir ce prolongement.

a) f:xHifL_;;; Xo =—3
b) fix— x+|x| Xo=0
c) f:xl—>xx:x12; Xo=1
d) frx— x|x11|' xo—%

Exercice N°4 .

f()_x2 3x+2 six<1

f(x)=yx2—-3x+2 six=>1
Montrer que f est continue en 1
Exercice N°5 :

Soit fla fonction définie par

Soit f la fonction définie par fre =22 six 23
fB)=a (a réel)
Déterminer a pour que f soit continue en 3.

Exercice N°G :

N , P VxZ+1+x—1
On considere la fonction f déefinie par xv+— ——

1) Déterminer 1’ensemble de définition de f
2) Montrer que f est continue en tout réel non nul
3) a) Montrer gque pour tout réel x non nul

2
FO) = o
b) En déduire que f admet un prolongement par

continuité en (




Exercice N°7 :

f(x) _ V4x+5 xe 1 six=1

f(3) = (mréel)

1) Déterminer 1’ensemble de définition Df

Soit f la fonction définie par

2) Déterminer m pour que f soit continue en 0

3) Donner alors suivant les valeurs de m, 1’ensemble de
continuité de f

4) Etudier la continuité de g(x) = (x- D34f(x) en 1

Exercice N°8 :

Soit f la fonction définie par f(x)=x%—|x|
1) Déterminer 1’ensemble de définition de f
2) Peut-on-parler de la continuité de f en 0 ?
3) Verifier que f est continue a droite en 1 et

continue a gauche en (- 1)
Exercice N°9 :

Soit f la fonction définie sur R

(f(x)——1+ AR six <0
par (x)=1+x+3x six>0
x+1

f(0)=0
1) Etudier la continuité de f en 0
2) Soit g la fonction définie par g(x)=|x|.f (x)
Montrer que g est continue en (

Exercice N°]10

Soit la fonction définie

{f(x) =Vx?2—-x—-6+ax six < —2 (a parametre réel)

par :{ FE@ === si—2<x=2
Vx+2-2 .
fx) = N six>?2

1) Déterminer 1’ensemble de définition de f
2) Montrer gue f est continue en 2
3) Déterminer le réel a pour que f soit continue en —2.

Exercice N°J1

On donne le tableau de variations de la fonction f

définie sur R par :f(x)=x3—x

2 _x-1

@ | =0 5 1 4

fla) T v -\H\\‘*‘ /

—22 +ox

1)
2)

3)

)

1

Déterminer f ([_—, 1]) et f(]—oo; 1))

3

a) Montrer qu’il existe un réel a€[1;2] tg f(a)=0

b) Verifier que =a’—-a-1

QIR

Montrer que pour tout réel x, on a
flx)=(x—a) [xz + (a—1)x +§]
Soit h la fonction définie sur R\{a} par

h(x)_x x -x-1

X—a

Montrer que h est prolongeable par continuité en «

et déterminer ce prolongement




Exercice N°]2

I) Soit la fonction f définie sur R par f(x)=x3—3x+%
Montrer gque 1’équation f(x)=0 admet une solution a
dans [0,1]

II) On considere la fonction g définie sur R par

9(x) = f(x) six<0
gx) = Yexi+ita-l si0<x<2 ,0u a parametre réel
X

gx)=(@*—a)x—2 six>2
1) a) Montrer que pour tout x€1]0;2] on a

x+2

g(x) - V2x2+1+x—1
b) Etudier la fonction g en 0.

2) Déterminer les valeurs du parametre a pour les
quelles la fonction g est continue en 2
3) Sachant que a=-1
a) Montrer que la fonction g est continue sur R\{0}
b) En déduire que la fonction hix+— |x|g(x) est
continue sur R

Exercice N°13

A) On considere la fonction ¢ définie par
X

() = A -
1) Déterminer 1’ensemble de définition de la
fonction Q

a) Verifier que ¢ est une fonction paire

b) Montrer que pour tout x #0; ¢(x)=%(d1+x+\/1—x)

c) En deduire que ¢ est prolongeable par continuité
en 0
2) Montrer que 1’équation go(x)=%E admet au moins deux
solutions dans |-1,1]
B) Soit f la fonction définie sur [-1;4o0| par

@(x) six € [—-1;0[

2+ 2 i
fey= = el
24 4 —
Xrxm2 six € ]1; +oo[
x—1

1) Déeterminer m pour gque f soit continue en 0.
2) Calculer lirrll+f(x)
X—

3) Montrons que si f est continue en 0 alors f est
discontinue en 1

4) Discuter suivant les valeurs de m la continuité de
la fonction f sur [—1,+oo]

Exercice N°14 :

Soit f la fonction définie par :

x%-1 ]
TeTEN) six < —1
fA)={(m-Dx3+G-m*)x+1 si—-1<x<0
b o
(wri-2) six >0

1) Montrer gue pour tout réel m, f est continue en 0
2) Déterminer les valeurs de m pour que f soit

continue en —1




Dans la suite on prend m=2

1) a) Montrons que f est strictement croissante sur
[—1;0]
b) Montrer que 1’équation f(x)=0 admet dans [-1;0]
une seule solution «
c) Donner un encadrement de a d’amplitude 0,5

d) Verifier que a2+%= -1

e) Montrer que VY x € [-1;0] ona:f(x)z(x—a)(x2+ax—§)

1) Soit g la fonction définie sur [-1;0\{a} par

x3+x+1
x—a

g(x) =

Montrer que g est prolongeable par continuité en a
puis déterminer son prolongement

Exercice N°15 :

Vx=1-1
x2-2x
1) a) Déterminer 1’ensemble de définition de f

I)Soit f la fonction définie par : f(x)=

b) Etudier la continuité de f sur son ensemble de
définition
2) Montrer que f est prolongeable par continuité en 2

et définir son prolongement.

II) Soit g la fonction définie sur R par

1
_ ) x(Vx=1+1)
gx) =1{"*
L—\/1—x six<1

2—x

six=>1

1) Justifier la continuité de g en a=2, b=0,
sur|—ow;1[ et sur]l;4oof.
2) a) Montrer gue g est strictement décroissante sur
[1; +oo[
b) Déduire que g est majorée sur [1;+oo]
3) Montrer que g est strictement croissante sur ]|—oo;1[
4) a) Montrer que 1’équation g(x) =0 admet une
solution unigue a dans [0;1]
b) Donner un encadrement de a d’amplitude 0,5
c) Donner le signe de g sur R
d) Vérifier que a®—5a?+8a—3=0

Exercice N°16 :

A) Soit f la fonction définie sur R par :

—x24+x—-1 six<1
) = (x—3)E(x)+% si 1<x<3
xx+_13_2 six>3

(-

b) En déduire que f est majorée sur |—oo;1]

1) a) Montrer que Yx<1, on a : f(x)+%

2) a) Calculer xli)rghf(x) et xli')rgl_f(x)
b) f est-elle continue en 3

3) Etudier la continuité de f en 1




Exercice N°]7 :

B) Soit g la fonction définie sur ]—co;1] par :
g(x) =2x3+f(x) La figure czl—dessogs ‘e:s;t la représentation graphique
d’une fonction g définie sur [-2,2]

1) Montrer que g est continue sur ]|—oo;1]
2) a) Soit deux réels de 1’intervalle ]—oo;1].
Montrer que
) 1\? 1 1
9B -9@=b-a)|6+a?+(a=3) +(b-3) +3
b) En déduire que g est strictement décroissante

sur |—oo;1]

3) a) Montrer que 1’équation g(x)=0 admet une
solution unique a dans ]0;1[ .

b) En déduire que a est l’unique solution de . ) )
1) Déterminer graphiquement

1 xf?+f(") ol ) et tm f@)
d) D i 3 d -1 x_l}(T_Tll)_f(X)
A b) g(~22D); g(-2:0D)s g(~21[) et g(I-12[)

c) gx) =0
d) Le nombre des solutions de 1’équation

g(x) =m; ou m paramétre réel
2) Soit f la fonction définie sur R par :

1’équation g(x) =0 sur |—oo;1] 5
=) 9(3) -

c) Montrer que e

2
3x2+4x Gix < —2
2x2+4
f(x) =% gx) Si—2<x<2
% Six>2

a) Montrer que f est continue sur ]|—oo;=2[ et sur

12; +0of
b) Etudier la continuité de f en —2 et en 2

K




Exercice N°]8 :

La figure ci-dessous est la représentation graphique
d’une fonction f

1) Déterminer graphiquement
a) Df : ensemble de définition de la fonction f

b) lim f(x) lim f(x) » lim f(x) et lim f(x)
x—0% x—2~ x—2% x—3
c) Les intervalles ou f est continue

a) f([0,2]) et f([1,4])

2) Résoudre graphiquement 1’inéquation
—-2<f(x)<2 et —-1<f(x)<3
3) Soit h la fonction définie par :

(\/10x2—6x+1—1

. Ssix<O0
h(x) =< f(x) si0<x<6
2_
—2x2 13x+6 +1 Six>6
xX“—=5x—6

a) Montrer que h est continue sur |—oo;0[ et sur

16; +oo[
b) Montrer que pour tout x<0, on a
h(x) = 10x-6

V10x2—6x+1+1
C) EFtudier la continuité de h en 0 et en 6
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Exercice N°]

A4) Soit h la fonction définie par h(x) =Vx2-3-x+1
On désigne par (é’h) sa courbe représentative dans un
repére orthonormé (0;1,])

1) Déterminer 1’ensemble de définition de h

2) Montrer que xirfoof(x) =1.

Interpréter graphiquement ce résultat.

3) Calculer lim h(x) et lim L)
X——00 X

——0c0 X

4) Montrer gue la droite d’égquation y=-2x+1 est une
asymptote oblique a ({h)

B) Soit g la fonction définie sur R par :
9(x) = xE(x) — E(x)

1) Soit k un entier, déterminer 1’expression de g(x)
pour x € [k;k+ 1] Puis pour x € [k—1;k[

2) Déterminer s’il existe, la valeur de k pour que g

solt continue en k

3) Tracer la représentation graphigue de la

restriction de g sur [—1;2]

C) Soit f la fonction définie sur R par

2 gy
("—xf_xl & six<—1
(%) si—1<x<2
fe =4 75 _
E Six>2
f@)=1

1) Montrer que f est continue en (-1).
2) Etudier la continuité de f en 2.
3) a) Montrer que 1’équation f(x)=—x admet une
solution B dans 1’intervalle |-2;—1]
b) Montrer gque B est une solution de 1’équation
x3+x*2—-3x—-3=0
c) En deduire la valeur exacte de f.
4) Montrer que la droite d’égquation y=-2x+1 est
une asymptote oblique a (g’h)

Exercice N°2 :

A) On donne (é’g) courbe représentative d’une fonction

g définie sur [-1;2] par :

gx)=x3+ax®*+bx+c, ou a; betc trois réels.




Par lecture graphique

1)
2)

3)
4)

5)

Déterminer : g(]-1;2])

Le nombre des solutions de chacune des équations
gx) =0 et g(x)=-1

Les réels a,; betc

Soit a la solution de 1’équation g(x)=0

Donner un encadrement de a d’amplitude 0,5

Soit f la fonction définie par

x+1 9
m six<-—1
fO) =490 si—1<x<2

Vx2 —x+2+mx six>?2

(g’f) sa courbe représentative dans un ron (O;if)

1) Déterminer 1’ensemble de définition Dy de la
fonction f

2) Montrer que f est continue en —1

3) Determiner le réel m pour gue f soit continue
en 2

C) Dans la suite on prend m = —%

1) Calculer xﬁrzzoof(x), Interpréter graphiquement ce
résultat

2) Montrer gque xgrfoof(x) =+

3) a) Montrer gue pour tout x>0, on a

Vx?2 —x+2—-—x= (1)

[1-2+241
X X

b) Calculer alors lim (sz—x+2—x)

x—+00

Exercice N°3

On donne sur le graphique ci-dessous é’f la courbe

représentative d’une fonction : f définie sur R\{2}

* On admet que A:y =x+2 est une asymptote a Cf au
voisinage de +o.

* La droite d’égquation y=—1 est une asymptote a Cf au
voisinage de —oo.

* Cf passe par les points : 0(0;0), B(1;1) et A(3;0)

o |




¥
)

1) Par lecture graphique, déterminer :

a) xfywa(x)' xEQr&f(x)' xgg;f(x) et ;iﬁg4f(x)

b) lm (f®)-x-2) lm (fx)-3x) et lim :

x—+0o0 f(x)—x-2

c) lim fx) , xﬁrfw(f(x) —Vx?2 + 1) .

x—+o00 2x+1
1
2) Soit la fonction définie par xX) = —.
) g par g(x) )

a) Determiner 1’ensemble de définition de g noté D,

b) On pose pour tout x € Dy\{1}, h(x) Z?ggj
Montrer que pour tout x € D,\{1}, h(x) :\/;(gx(%

c) En déduire que h est prolongeable par continuité

en [, définir son prolongement.

Exercice N°4 :

Soit aethb deux réels et la fonction f définie par :

(a+3)x%43x-2a
x+2
— 1 3 .
f&) = Exz—zx+b si—1<x<2-

V4x? — 6x + bx six>2

On désigne par g“f sa courbe représentative dans un

six < -—1

repére orthonormé (0;1,]) -
1) Déterminer 1’ensemble de définition de f.
2) Déterminer les réels aetb pour que f soit continue

en (—1) et en?2

3) Pour b=—%, montrer que g’f admet une asymptote A

d’égquation : y=%x—% au (Vie)

4) Pour a=1 montrer que Cf admet une asymptote N
d’équation : y=4x—5 au (V_y)

Exercice N°5 :

x3-1

Soit la fonction f définie par : f(x)=

x2-x"
(C‘f) sa courbe représentative dans un ron (0,1,])
1) Déterminer Dy

2) a) Déterminer les limites suivantes

Jm f(x) limf(x) et limf(x)

b) Montrer que : Vx €Df;on a : f(x)=x+1+§




c} 1’) Calculer :

xﬁrllw(f(x) —(x+1) et xﬁrfoo(f(x) - (x+1)) Exercice N°]

. , . . Calculer les limites suivantes
ii) Etudier la limite de f au voisinage de 0

, , 3+8
iii) Déterminer alors toutes les asymptotes qu’on 1) lim (x3+x—6) ; 2) lim x:; o
X——00 Xm0 X3—x—
admet (C 3 2
() 3) lim — AL 4) lim = s
xX——00 X“—X—6 xX——00X°>—X—6
iv) f est-elle prolongeable par continuité en 1
5) lim V3x%+x—2x; 6) lim V4x2 —2—2x
3) Montrer que 1’équation f(x)=x? admet dans [\/7, 2] au F=Rree P=RreR
7) lim Vx2+2x+34+x+2 8) lim Vx2+x—Vx2—-1
. . X——00 X——00
moins une solution « _ 41 e iex
9) lim —=; 10) lim ———;
4) Soit la fonction g définie par : oA Xt X+l
N P 9 x3+8 i ; x3-8 .
gx)=f(x)+ax+b ou a et b sont deux réels 13) lim == =5 14)lim =y
. , . , . x . Vx -2
Déterminer a et b pour que la courbe représentative 15);!3?—@’ 16)xli>n11+—x2—5x+4

de g admette au voisinage de (4+o) la droite A:y =2
comme asymptote horizontale

5) Soit h la fonction définie par :

) +1 six>a
h(x) = 311 ; (¢ donnée dans 3)
To  Six<a

Montrer que h est continue éen «
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Exercice N°] : Exercice N°2 :

Les guestions : I) II) III) et Iv) sont independantes SoientAetB deux points du plan, g L’application du

I) ABC étant un triangle isocéle en A avec BC =4 plan dans lui-méme, définie par : g(M)=MA.MB

| milieu du segment [BC] 1) Déterminer 1’ensemble des points M du plan

ABI] étant un parallélogramme tels que : g(M) = 0

Calculer : 2) Soit I le milieu de [AB]

BC.BA; BC.JC; BC.Aj; BC.JA; BJ.BI ; BC.CI a) Montrer que : g(M)=IM? - IA?

II) ABCD un trapeéze isocele de bases [AB]et [CD] b) Déterminer 1’ensemble des points M du plan
tel que AB = 3etDC = 7 tel que : MA.MB =12

Calculer : 3) Retrouver le résultat de 2.b) avec A(—1,2) et B(1,0)

AB.CD; AD.DC; CD.BD: BC.AD — AC.BD. Exercice N°3 :

IIT) Soit ABCD un carré I) On considere un repére orthonormé du plan et
| le milieu de [AB] ; ] le milieu de [AD] les points A(3,-5) et B(1,4)
K le milieu de [ID] 1) Déterminer une mesure de 1’angle AOB.

Montrer que les droites (AK)et (B]) sont 2) Ecrire une équation du cercle de centre A et

perpendiculaires.
tangent a la droite A:4x + 3y-2 =0
IV) On considere un triangle ABC rectangle en A
II) Soit ABCD un carré avec :
H le pied de la hauteur issue de A
e I =AxB;] = AxDetK = 1xD
1) Vérifier que : AB.AC = AH?* —HB.HC
Montrer que (AK) L (B))
2) En déduire que : AH? = HB.HC




III) Soit | milieu de [AB]

—_— — 2
1) a) Montrer que : MA.MB= MJ]? — 2B,
4

_ ) —_— —
b) Deduire 1’ensemble : E = {MEP/ MZLMB=2}.

2
2) Montrer que VM EP, on a : MA®+MB? = 2MI? + -

Exercice N°4 :

ABCD un carré tel que AB = 3, E le symétrique de C
par rapport d B,

] le point du [DC] tel gque C] =1
K le point de [BE| tel que EK = (]
1) a) Calculer : AD.AK et ]T))ﬁ
b) En déduire gque (A])_L(AK)
2) Calculer cos(DI/é]) et en déduire I?}Iﬁ))
3) a) Soit | le milieu de [JK], Calculer DI.
b) Soit & ={M,MeP tel que: 2MJ. MK = 6}
Montrer que ¢ est un cercle dont on
précisera le centre et le rayon.

Construire {

c) Soit D' = §(D) : Montrer que KD'.KD = —6

Exercice N°5 :

Soient A et B deux points distincts du plan et I le
milieu du segment [AB]

—_  — ABZ
1) a) Montrer gue : MA.MBZMIZ—T

— —
b) En déduire 1’ensemble E = {ME 14 MA.MBZZ}
2) Soit 1’ensemble : F = { M e P/ %=2}
Soit G = bary[(A4,1); (B,—4)]
a) Montrer gue : MA*—4MB? = —3MG? + GA® — 4GB*

b) Montrer que : F est l’ensemble des points
MeP, tel que : MGZ=§(GA2—4GBZ)
c) En deduire que F est un cercle dont-on

précisera le centre et le rayon. Soit (AB = 2)
2
3) Montrer que : YM eP; MA?*+ MB?* =2IM? .|.A%

— —
4) Montrer que : VM eP; MA?>—-MB?=2IM.AB




Exercice N°6 :

Soit ABC un triangle tel gue

AB =4; AC =6 BC =8 et | le milieu de [BC]

1)

2)

)

4)

2
a) Montrer que : AB? + AC? = 2412 +%

b) Calculer alors la distance Al

a) Placer le point Hde a la droite (AB) tel
que : ,mA_B) = -8

b) Déterminer 1’ensemble des points M du plan
tel que : A_)M.Iﬁz—S

Soit G le centre de la gravité du triangle

ABC

Déterminer 1’ensemble des points M du plan tel

que : (m+1\TB)+1\TC).I\TC)=O

a) Montrer que G est le barycentre des points
pondérées : (A,1)et(1,2).

b) Montrer que pour tout point M du plan
On a : MA®+2MI* = 3MG? + 22

c) Determiner I’ensemble des points M du plan

tels que : MA2+2M12=§

Exercice N°7 :

Dans le plan orienté, on considere un triangle AIC
isocele rectangle en C et de sens direct

On donne Al =4cm

Soit B le symétrique de A par rapport a l et H lIe

projeté orthogonale de B sur (AC)

- — —_— —
1) a) Calculer IA.IB et CA.CB
b) Calculer CletCB

— 25
M = —
c) Montrer que cos(BCI) :

2) Determiner et construire I’ensemble des points

M du plan suivant
a) E={M € P/ MA.MC = 0}
b) F={M €P/MA?+ 3MB? = 64}
3) Le plan est muni du repéere (C;C_A),C_’I))
a) Calculer les coordonnées du point B
b) Determiner une égquation cartésienne de la
droite de la droite (BC)
c) En deduire la distance du point | a la droite

(BC)




Exercice N°8 :

I) AetB deux points du plan tels que
AB =2 etI=A%*B
1) Montrer que 1'ensemble des points M du plan
tel gque : (W+W).E=O est la médiatrice du
segment [AB]
2) Déterminer et construire 1'ensemble suivant
E={M; MeP/ 2MA.AB = MB.AF}
F= {M; M €P/2MA.AB — MB* = 0}
G={M; MEP/ 2MA?> — MB? = 8}

On suppose dans la suite que : AB =4

II) Déterminer et construire chacune des ensembles :

A={MeP/AB.AM =24}; B = {M € P/AB.AM = —8}
¢={Mmer/MA?+MB?=40}; D = {MeP/MA*-MB*=24]}

K = {M € P/MA.MB = 12}

Exercice N°9 :

Soit ABC un triangle isocéle tel que
AB = AC = 5etBC = 4
Soit : H le projeté orthogonal de A sur (BC)

Et K le milieu de [AC]

1) Calculer : BA.BC , puls en déduire cos ABC
2) Calculer : I@A_C)‘

3) Montrer que : BA?+ BC? =2 BK*? _|_ATC2
En déduire BK

4) Soient EetD deux points tels que :
* E€[CB) avec HE = HA

* D € [AH)\JAH] avec HD = HC

a) Montrer que : E){.E_D)zé(HC.EH+HA.HD)

b) En déduire la position relative des droites
(HK) et (ED)

5) Soit G le centre de gravité du triangle ABC et

L’application f:P —-P / M +— MA?+ MB? + MC?

a) Calculer f(B) et f(K)

b) Montrer que pour tout point M du plan
f(M) =3MG? + 22

c) En deduire I’ensemble des points M du plan

tel que : f(M) =28




Exercice N°]0 :

Dans la figure ci-contre

On donne un triangle ABC

tel que

AB =4; AC =6 et BC = 2v19 H A c

1) a) Montrer gue : AB.AC = —12
b) En deduire cos(BAC) et 1’angle BAC
2) Soit H le projeté orthogonal de B sur (AC)

Calculer AH
3) Soit I le milieu de [AC] et I' ={M € P/MA? + MC?=36}.
Montrer que I est le cercle de diametre [AC]
4) Soit A={M € P/MA? — MC? = — 60}
a) Vérifier que B €A
b) Montrer que MA*—MC? = 2IM.AC

c) En déduire 1’ensemble A

Exercice N°11

Soit ABCD un triangle tel que AB = 4etAD = 2
E le point tel que C = D*E
1) a) Montrer AC = 25

b) CalculerA_é.FE et en déduire A_fA—E)

2} Déterminer et construire 1’ensemble

¢={M € P /MD.ME = —12}

3) Soit H et K les projetés orthogonales respectives
des points A et C sur (BD)
a) Montrer que :AC.BD = —12
b) En déduire la distance HK
4) Le plan est rapporté a un ron ;1))
On donne A(2; 2) ; B(6;2) ; (€(6,0) et D(2,0)
a) Verifier que ABCD ; est un rectangle
b) Soit : A= {M(x,y)/DM.AB = 16}

i.Déterminer une équation cartésienne de A

ii. En déduire la position relative de A et (

Exercice N°]2 :

1) On considere deux points AetB du plan tel que
AB =2etl =A%*B
a) Montrer que 1'ensemble des points du plan
tel que : (W+W).T§=O est la médiatrice
de [AB]
b) Montrer que 1'ensemble des points M du plan
tels gue (MA?+ MB?) =% est le cercle { de

centre I et de rayon que 1'on précisera




2) Le plan est muni d'un repére orthonormé (0;1,))
On donne les points : A(1,—1); B (1,3) et J(0,1)
a) Calculer EA_j et en déduire cos(B//T])
b) Determiner 1'ensemble A des points M(x,y) du
plan tel que : JM.i=0
c) Soit la droite D:x—2y+5=0

i. Calculer d (I,D)

ii. En déduire que ( etD sont tangent

d) Soit D': x+2y+1=0 vérifier que D'est tangent A&

{ et préciser le point de contact.
e) Déterminer 1'ensemble des points M(x,y) tel

gque d (M,D) =d'(M,D").

Exercice N°]3

Dans 1’annexe ci-contre ABC est un triangle rectangle

et isocele en A tel que AB=a>0
On désigne par | et | les milieux respectifs des
segments [BC] et [AB]
Soit G le centre de gravité du triangle ABC
Et A" le symétrique de A par rapport a (CJ)
1) On donne : {={M €P/ MA*+ MB? + MC? = 2a?%}
a) Verifier que A€
b) Mg : (VM €P) ; MA®+MB? + MC? = 3MG? +Za?

c) Déterminer et construire 1’ensemble §

2) Déterminer et construire 1’ensemble (' des point M

tel que :MA? +AB.MC =0
3) Déterminer 1’intersection {'N¢

4)Soient E et F les points du plan tels gque

—

AE=ZR et AF =AB + (a® +a — 1)AC

Trouver le réel a pour que (IE) et (JE) soient

Perpendiculaires
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Exercice N°]

Soit ABC un triangle tel gue

AC=5,; AB=6 et (4B,AC)=%"[2n]

F est le milieu du segment [AC]
1) a) Determiner la mesure principale de (ER) puis
construire le triangle ABC
b) Calculer AB.AC puis det (Eﬁ)
2) Soit { le cercle circonscrit au triangle ABC
On désigne par O son centre
La perpendiculaire a (AB) passant par C coupe (AB)
en | et recoupe { en D
a) Donner une mesure de (O—C)O—B)) puis de (ﬁﬁ)
b) Evaluer (ﬁ)et en déduire gue : (IF) L (BD)
c) Définir I’ensemble | des points du plan tels que
(m) ES?T[[ZTL'] et le construire

Exercice N°2 :

Soit ABCD un parallelogramme de centre 0 tel gque
——= —=\ _ 83w —= ==\ _ -79
1) a) Determiner les mesures principales des deux angles
orientés (ZEZB) et (§5§Z)
b) Construire ABCD

2) Montrer que ABCD est un losange.

3) Soit E le point définit par :

(D_E’,EZ) =2"[2n] et DE =DA

I Ythy - (Pveraoes

Montrer que les points A, B etE sont lignés

4) Determiner une mesure de chacun des angles orientés
(CA.4E) et (7E.BD).

Exercice N°3 :

A) Soit ABC un triangle du plan orienté dans le sens
direct.
Déterminer et construire 1’ensemble des points M

dans chacun des cas suivants

1) (AB,MB) =Z[2n] 2) (CM,CB) = -Z[2n]

3) (MA,McC z—‘*?T”[Zn]

B) Soient A et B deux points distincts du plan orienté

Déterminer et construire les ensembles suivants
1) E={mep;(MAME)=%[2n]}/

2) F={MePp; (M_X,\W) = —Z[2n] }

Exercice N°4 :

[AB] et [CD] sont deux cordes perpendiculaires

d’un cercle () du plan orienté dans le sens direct
On désigne par :

*) 1 le point d’intersection des droites (AB) et (CD),

*) ] le milieu du segment [AD].(Voir figure ci-dessous)

o




1) a) Quelle est la nature du triangle JAI ?

b) En déduire que (ﬁ) =m7-—2 (ﬁ) [27] .

—
=

c) Montrer alors que (]I,ﬁ) =2 (ﬁ) [27] .

d) Prouver que (IJ]) et (BC) sont perpendiculaires
2) Déterminer puis construire I’ensemble des points

tels que (W,W) Elz—n[ZH]
3) La droite (I]) coupe (I') en un point K.

a) Montrer qu’il existe un entier relatif k€Z tel

que (ﬁ) = (m) + k.

-

Exercice N°5 :

On considere

*) un losange OAO'B tel que : (ﬁ’),—B—B)) EZ?E[ZTC],
*) ({) le cercle de centre O et de rayon OA,
*) (') le cercle de centre 0' et de rayon 0'A

*) E le point de l’arc orienté direct AB du

cercle (') distinct de A et B

1) a) Determiner la mesure principale de chacun

des deux angles orientés : (ﬁ,O—'B)) et (ﬁ,ﬁ)

b) Déterminer les deux ensembles
— — _ -
(E) = {M P/ (MA, MB) = ?[Zn]}

E)={MeP/ (M_’Af,\mf) = 2221}




2) le cercle ({) et le segment [OE] se coupent en |

a) Montrer que
(EB,El) = (EIEA) [2n1] et que (BA,BE)=2(B4,BI)[2n]
b) Deduire gque | est le centre du cercle inscrit
dans le triangle ABE
3) La droite (BE) recoupe le cercle () en F

Montrer gque (EI) L (AF)

Exercice N°6 :

Soit ABC un triangle isocele de sommet principale A

tel que : (B_C),ﬁ)z%[Zn]

1) Déterminer la mesure principale de 1’angle orienté
(45, 4D)

AB, ﬁ) = —657” [27]

2) Soit D un point du plan tel que {(
AB = AD

a) Determiner la mesure principale de 1’angle
orienté (E,ﬁ)))
b) En déduire que A est le milieu du segment [CD]

3) a) Déterminer une mesure de 1’angle orieﬁté(ﬁ,ﬁ)

b) En déeduire que le triangle BCD esr rectangle

en B

4) Soit C le cercle circonscrit au triangle BCD

a) Justifier que ({) est de centre A.
b) Soit E un point de ({) tel que E € DB\{B,D}

Déterminer une mesure de 1’angle orienté (ﬁ,E_ﬁ)
5) Déterminer et construire 1’ensemble des points M
du plan tel gue (W,W)E%[Zn]

6) Calculer en fonction de AB, dét(ﬁ,ﬁ)

Exercice N°7 :

Soit ABC un triangle isocele de sommet principal A

tel que (@,TC) = —39?”[27'[]

1) Déterminer la mesure principale de 1’angle orienté
(m) puis tracer le triangle ABC

2) Les bissectrices des secteurs [AB,AC] et [CA,CB] se
coupent en 0

Soit | le symétrique de O par rapport a la droite
(BC)
Donner une mesure de chacun des angles orientés
(BL.BC) - (CATB) et (BI,04)
3) La droite (BI) coupe la droite (AC) en D.

Montrer que le triangle BDC est isocele.




4) Soient (¢) le cercle circonscrit au triangle BCD
E le point diamétralement opposé a C sur ({)
F le point d’intersection de (BD) et (CE)

] le milieu du segment [ED]

a) Quelle est la nature de chacun des triangles

EFD et JFD ?
b) Determiner une mesure de 1’angle oriente (F]),F_D))

En déduire que les droites (AO) et (F]) sont
paralleles.

Exercice N°8 :

Soit ABC un triangle isocele en A tel que

(B—C/),\Eél)) = %[27‘[]

1) Donner la mesure principale de chacun des angles
orientés (C_A,),\C_B)) et (A_)B,/\A_C))
Soit ({) le cercle circonscrit au triangle ABC

On considéere les ensembles suivants
(€) = {M € P;(MB,MC) = Z 2]}
(C;) = {M € P;(MB,MC) = —Z[21] et MB < MC}

a) Vérifier que A€ (Cy),

Déduire alors que les ensembles (C;) et (C,)

3)

b) Soit D un point de (C;), E et F les projetés
orthogonaux respectifs de D sur (BC) et sur (AC)
Montrer que E, F,; C et D appartiennent a un méme
cercle

c) Montrer que (ﬁ) = (TB,/Z_D)) [27]
Soit ({')le cercle de diamétre [AD].

(¢')recoupe la droite (AB) en G
a) Montrer que (ﬁ,ﬁf) = —(@,Tﬁ) [27] .

b) Montrer alors gque les points E; F et G sont

alignés

Exercice N°9 :

Soient ({)un cercle de centre O.

ABCD un quadrilatere inscrit dans le cercle ({)

1)

2)

a) Donner une mesure de 1’angle orienté (m,TC)

en fonction de (Eél/),\B_C))

b) En deduire que les seuls parallélogrammes
inscriptibles dans un cercle sont les

rectangles
Le cercle ({') passant par A et D et tangent & (AB)
en A
Le cercle ({'") passant par C et D et tangent a (CB)

en C

v




(') et (") se recoupent en E

Les points t et t' désignent les centres respectifs

des cercles (') et (')
a) Montrer que (ﬁ,ﬁ) + (C_E:C_B)) =+ (ﬁ, B_C)) [27]
b) En déeduire que les points A,C et E sont

alignés

Exercice N°]0

Dans la figure ci-dessous : ({) et ({') sont deux
cercles de centres respectifs 0 et 0', qui se coupent
en A et B.

C et D sont deux points sur ({) et ({') respectivement

tels gque B,C et D soient alignés

Enfin, I' est le cercle circonscrit au triangle A0O'

1) a) Montrer que (Eﬁ,\ﬁ) = (A_O)/,_ﬁ) [27] .

b) Montrer que 2 (A_)C,’Z—B)) =n+2 (_B_’?,_E—O)) [27]

c) En déduire que Z(R,E) = Z(E,W) [27]
2) Les droites (0C) et (0'D)se coupent en M.

On désigne C, le symétrique de C par rapport a 0 et
par D, le symétrigque de D par rapport a 0'

a) Montrer que B, C; et D; sont alignés

b) Montrer que 2 (M—O)/,\M—O’)) =2 (ﬁ) [27]

3) Montrer gque le point M appartient au cercle I’




Exercice N°J]

Soit ABCD un trapeze isocéle inscrit dans un cercle
(&) de centre 0 tel gue : (E‘l),C—B))E—WTﬂ[Zn].

Voir figure dans ci-contre que 1’on complétera
progressivement.

1) Déterminer la mesure principale de
(CACB) et de (04,08)

2) Les diagonales [AC] et [BD] se coupent en M.

—
—

a) Montrer que (MA, Wf) = (Eél/),\C—B)) + (m) [27] .

Déduire que : (m,m) = (E‘f,ﬁ) [27] .
b) On suppose gque A et B sont rixes, et que C et D

varient sur 1’arc orienté BA privé de A et B

Déterminer 1’ensemble des points M.
3) Soit (g“l) le cercle circonscrit au triangle OAB.
La parallele a (BC) passant par M recoupe ({1) en |
a) Determiner la mesure principale de 1’angle
orienté (Tﬁ)
b) Justifier pourquoi a-t-on

0 (ﬁm) = (Z/E,\Zﬁ) [27] ?

(i) (ﬁ‘m) = (Eﬁ?) [2n] ?

(iid) (ﬁ) = (E’T)”ET’) [27] ?

c) Déduire de (b) que la droite (Al) est tangente

au cercle (C).
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o FExercices d’entrainement

Exercice N°] : Exercice N°5 :
1)a) Montrer gue cosx + V3sinx = 2 cos (x — g) = 2sin (x + %) c Soit A(x) = V3cos(3x) + sin(3x) .
- . Vs g s
b) Déduire alors gque cos (ﬁ) ++/3sin (E) =2 1) Calculer A (2?”) JA(7m) et A (— %) 5

2) Soit f(x) =1+ cos(2x) + V3 sin(2x)

2)a) Montrer alors que A(x) = 2cos (3x —E).
a) Vérifier que f(x)=2cos?x+2V3cosxsinx 6

) . b) Résoudre alors dans R, 1’équation A(x)=+3.
b) Montrer alors que f(x)=4cosxsin (x+g) Exercice N°6 :

c) Calculer de deux manieres différentes (1) , . ,
) iz Soit f(x) = sin(2x) — 2v3sin’x.

< . s
En déduire cos (E) 3
Exercice N°2 : 1)a) Montrer gue cosx—\/§sinx=2005(x+§).

b) En deduire que f(x) = 4sinxcos (x + g) .

x€€ER tel que 1-cosx-sinx #0 et sinx- sin(2x) #0 .
2) Soit g(x) = cos(2x) — >

sinx+sin(2x) _ 1+2cosx

1) Ll a e Rl sinx—sin(2x)  1-2cosx a) Calculer g(— l)
12
1+cosx—sinx X . T b4
2) Montrer que : Toosrsme = —cot (E) b) Montrer que g(x)=2sin (x + E) cos (x + E)'
3) Soit A(x) = cos (2x — g) +/3sin (Zx — g) c} En dédire que sin (1—”2) = @
a) Montrer que A(x) = 2cos (2x — 7_”) e Fquations et inégquations trigonométriques
12

Exercice N ° 7 :

b) Calculer A (0) de deux manieres différentes.

c) En déduire la valeur de cos (Z—:) et de sin (Z—Z) I) 1) Montrer que pour tout réel x;
Exercice N°3 :

sinx — cosx = v3cos (x = ‘%n)
Soit f(x)=2++2(cos(2x) — sin(2x))
2) Résoudre dans |-m;m]: sinx —cosx =0
1) Transformer en rcos(2x —¢) 1’expression

cos(2x) — sin(2x) . 3) Résoudre dans |-m;m] : (sinx —cosx)(1+ %sian) >0

2) Mont 1 = 4 cos? Z).
) Montrer alors que f(x)=4cos (x+8) I1) 1) Résoudre dans |-m.m] puis dans IR

s < . . YA
3) Calculer alors cos(g), en dedmresm(g). a) sinx+cosx =0, b) 2—cosx <1

c) 2sin®x —sinx—1=0, d) 2cos’x>1




2) Résoudre dans [0;2m[: 2cos(2x) — 2v/3 sin(2x) = 2
3) Résoudre dans [0;2m[:
a) cos(3x —m) < —; b) sin (—Zx + Z?H) > %

Exercice N°8 :

I) Résoudre dans |-m;m] les éguations suivantes
a) 4cos’x —3=0 ; b) sinx—==0 ; c) tan®x =3
2
IT) A I’aide du cercle trigonométrique sur lequel on

représentera les solutions,
Résoudre les inéquations suivantes
1) Dans |-m;m]
a) sinx=0 ; b) cosx<0/ c) cosx =0
2) Dans [0;2n]
a) sinx<0 s, b) cosx<0 / c) cosx =0
III) 1) Résoudre dans |-m;m| les inéquations
suivantes

1, . vz o, V2
a) cosx<—- ; b) sinx<— ; c) cosx >

d) sinx > _¥2
2

2) Méme question en donnant les solutions dans [0;2n[ :

1 . 3 V2 1
a) cosx<-1,; b) ESSlnxsg; c) —5 <cosx<;

Exercice N°9 :

1)

Résoudre dans R puis dans [0,2m|
a) (2 cos(2x) — \/§) (\/fsin (x + %) = 1) =0

b) tan?’x — (1++3)tanx+vV3 =0

c) V3cosx —sinx < 1; d) (V2cosx —1)(2sinx —+3) <0.

Exercice N°]0 :

Soit f:R— R tel gue x+— 1+ cos(2x) — sin(2x)

[
1) a) Montrer que f(x) = 2v2cosx cos (x i Z)

2) On donne g: [0;m] > R tel que x>

b) Résoudre dans [0,7]:f (x) =0et f(x)>0

sin(2x)—-1
1+cos(2x)—sin(2x)

a) Determiner D, : ensemble de définition de g

b) Résoudre dans [0,7]: g (x) =0

3) a) Montrer que pour tout x eDg:g (x) =%(tanx— 1)

b) En deduire que tang =v2-1

Exercice N°I1

Le plan est mini d’un repére orthonormé direct (0,1,])

Soient A(—V3,-1) et B(-1,-1)

1)
2)

3)

)

Déterminer les coordonnées polaires de A et B

Déterminer cos AOB et sinAOB
Soit C le point de coordonnées polaires (2,—2?”

Déterminer les coordonnées cartésiennes de C

Déterminer la mesure principale de (55,07)

)




Exercice N°] : (Pilote)

1) Montrer gque pour tous réels a et b :
sin(a).cos(b) = %(sin(a + b) + sin(a — b))

2) Soit A= cos (2?”) + cos (4?”)
a) Calculer 2Asin (g) puis déduire gque A= —%

b) Montrer que cos (g) est solution de 1’égquation
4x?> —2x—1=0, déduire la valeur de cos (g)

Exercice N°2 : (Pilote)

(0,1,]) rond. On considere les points A(1;0) et B(0;1)
Soit @€ ]0;%[
On désigne par M, le point du cercle trigonométriqgue
(&) tel que 1’°on ait (ﬁ/,_a—M)) = 20[2m]
1) Montrer que AM = 2sin(f) et gue BM = 2sin G—H)
2) a) Montrer gue pour tous réels a et b :
sin(a + b) + sin(a — b) = 2 sin(a) cos(b)
b) En déduire que pour tous réels xet y :

sin(x) + sin(y) = 2 sin (xzﬂ) cos (xz;y) .

c) On désigne par K le point de ({), (O—A),W)E%[Zn]
H lIe projeté orthogonal de K sur (0A).
Déterminer la valeur de @ pour que 1’on ait

AM + BM = 4. HK .

Exercice N°3 : (Pilote)
Soit A(x) = cos(4x)+2cos(2x)+1 ou x €R.
1) a) Vérifier que A(x) = 2cos?(2x) + 2 cos(2x) .

b) Résoudre alors dans R puis dans —g;g]
1’équation A(x) =0.

cos(2x).cos(x)
c0s2(2x)+2 cos(2x)

2) Soit B(x) = ; ou x ER

On désigne par E 1’ensemble des réels x pour

les quels B(x) est définie

1
2.cos(x)

a) Montrer que Vx € E,B(x) =
b) Reésoudre dans ]_%'g[ 1’inéquation

B(x) < 2.sin(x)
Exercice N°4 : (Pilote)

1) Montrer que pour tous reel x;
sin(x) (8cos3(x) — 4 cos(x)) = sin(4x)
s o 3 E _ E _ _
2) Deéduire que 8cos (5) 4 cos (5) 1=0
3) a) Vérifier que 8x3—4x—1=(2x+1)(4x?> —2x—1)
puis résoudre dans R 1’équation : 8x3—4x—1=0

1++/5

b) En deduire que cos (E) =

5




Exercice N°5 : (Pilote) Exercice N°6 : (Pilote)
On donne (0,1,]) repére orthonormé direct Soit g(x) =cos(2x) +sin(2x) ; ou x €R

est le cercle trigonométrique de centre 0 w _ o
) g G 1) Calculer g(6) et g( 8)
M et N sont les points de ({):
d 2) Montrer que g(x) =/2.cos (Zx—z)
(?,W)EQ[ZH],(W,W)E%[ZH], ou QER—{I;—ﬂ,kEZ}. JIrE
En déduire que cos (%) =%
Soient E et F les points tels gue
. . . . 3) Résoudre dans R, puis dans [0;m] I’équation g(x) =0
OE = —cos(0).0M et OF =sin(6).0N .

4) Montrer que g(x)=2v2cos(x).cos(x -2
1) a) Montrer que les coordonnées de E sont ) que g(x) V2 (x) ( 4)

(—cos?(08); — cos(8) .sin(6)) Déduire que cos ) cos (2 _ A
8

8 4
b) Montrer que les coordonnées de F sont ) o ’ 7
5) Résoudre dans R, 1’inéquation : g(x)—720
. 2 .

—sin=(0); cos(0) sin(6
( (6); cos(8) sin(6)) Exercice N°7 : (Pilote)

2) Soient A le point de corrdonnées (—1;0)
On considere la fonction f définie par :
(') 1e cercle diametre [0A]

, f(x) = ﬁcos(Zx) — lsin(Zx) _¥3
a) Montrer que E et F appartiennent a (I) 4 4 4
_ \3+1
-

b) Construire dans 1’annexe les points E et F 1) a) Verifier que f(1_n2)
c) Montrer gque la quadrilatere OEAF est b) Montrer gue Vx € R, f(x) = cos(x).cos (x—z)
) . 6

rectangle
. , T\ _ V6+V2
d) Déterminer les réels § pour lesquels OEAF est ©) D Cietning ue @S (E) T4
un carré d) Résoudre dans R, puis dans [0;2m], 1’équation

4f(x) = (\/E + \/f) cos(x)
f(x)

cos(x)

2) Soit g la fonction définie par : g(x)=

a) Determiner le domaine de définition de g

b) Résoudre dans [0;2m], 1’'équation g(x) =%




Exercice N°8 : (Pilote)

sin(4x)

Soit la fonction f définie par f(x)=

4 sin(x)

Déterminer Dy et résoudre dans R 1’éguation f(x) =i

1) Montrer gue pour tout x €Dy on a
f(x) = 2cos3(x) — cos(x) -
2) a) Verifier gue —% et cos(g) sont deux solutions de
1’équation : 8x3®—4x—-1=0.
b) En déduire la valeur de cos (%) et celle de sin (g)
3) Résoudre dans R puis dans [0;2rn] 1’inéquation
(1 +V5) cos(2x) + V10 — 2v/5 sin(2x) = 2

Exercice N°9 : (Pilote)

1) a) Rappeler les formules de duplication de cos(2a)

2+2
2

b) En déduire gque cos (g) =
c) Ecrire cos(x) + V3sin(x) sous la forme rcos(x — ).
d) Résoudre dans R, 1’équation
cos(x) +V3sin(x) =vV2 ++2
e) Résoudre dans [0;2m] cos(x) + V3sin(x) <1
2) Soit f(x) = sin(2x) — V3 cos(2x) — 2 sin(x) + V3
a) Montrer que pour tout reéel x, on a
f(x) = 2sin(x) (cos(x) + V3sin(x) — 1) .

b) Etudier le signe de f(x) sur [0;2m] puis

déterminer 1’ensemble des solutions de 1’inéguation
f(x) <0 dans 1’intervalle [0;2m]

Exercice N°]0 : (Pilote).

1) On pose A(x) =+V2cos(2x) —V2sin(2x),x ER.
a) Montrer gue pour tout x € R,A(x) = 2cos (Zx +%) .
— 2 ) _
b) Prouver que A(x) = 4cos (x+ 8) 2

2+v2
2

En déduire que cos (g) =
c) Résoudre dans R, puis dans [0;2m[,1’équation
Ax) =V2+2.
2) On considere un triangle ABC isocele en A tel que
AB =4 et (ﬁ,\A_C))EG?TH[ZTE]. (&) est le cercle de
centre 0 et rayon r, est circonscrit a ABC

La droite perpendiculaire a (AB) en A, recoupe (C) en

un point D

a) Calculer (m) Prouver que : (ﬁ) E%[Zn]

b) En deduire les valeurs de r et de det(ﬁ)),ﬁ).
c) Soit A' le symétrique de A par rapport a (BC).
Déterminer la mesure principale de (E,A—'C))

En déduire et représenter 1’ensemble [ des

points M du plan tel gue (W}’,W) = —%[27{]

=y
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Exercice N°]

Dans le plan orienté on considére un triangle ABC
rectangle et isocele en A et de sens direct
On pose | le milieu du segment [BC(C]
A la droite perpendiculaire a [BC| et passant par C,
coupe (AB) en D
Soit R la rotation de centre A et d’angle%
1) a) Déterminer R(B)
b) Déterminer R((BC)) et R((AC)), déduire R(C)
2} Caractériser RoR, déduire que A est le milieu du
segment [BD]

3) Soit E le point tel que le triangle AEB est
équilatéral direct

a) Montrer qu’il existe une unique rotation R’
transformant B en A et E en D
b) préciser 1’angle de R' et construire son centre Q
4) Soit M € [BE] et N € [AD] tel que BM = AN
Montrer que la médiatrice de [MN] passe par un

point fixe, préciser la nature du triangle (QMN
Exercice N°2 :

Le plan est orienté dans le sens direct

Soit ABC un triangle éqguilatéral tel que
Vs

(ZE’),A_é)EE[Zn] et | le milieu du segment [BC]

Soit D le symétrique de A par rapport a8 (BC) et E
symétrique de C par rapport a B

R la rotation de centre D et d’angle%

I Ythy - Pereces

1) Montrer que R(C)=B et R(A)=E
2) a) Construire les points E et I' images respectives
de B et | par la rotation R
b) Montrer que |I' est le milieu de [BF]
c) Soit G le point defini par BG = 2BF, montrer que
R(E)=G
3) Soit R' la rotation de centre B et d’angle 2?”,
montrer que R'(A) =E
4) Soit M un point du plan,
On pose R(M)=N et R'(N)=M'
Montrer que I, M et M’sont alignés
Exercice N°3 :

On considere un parallélogramme ABCD de sens direct

1) Construire le triangle [AD rectangle et isocele en

[ tel gque (m,m)zg[Zn] et le triangle DCE

rectangle isocele en D tel que (D_C/),B—E))Eg[Zn]
2) Soit r la rotation de centre | et d’angle %
a) Quelle est 1’image de A parr ?
b) Montrer que r(B) =E
3) Soit A" le symétrique de A par rapport a r
a) Justifier que A' =r(D)
b) Montrer que A'E =BD et que les droites (A'E)et (BD)

sont perpendiculaires.

o ]




Exercice N°4 :

Le plan est orienté dans le sens direct

Soit ABC un triangle isocéle en A tel qgue
= 21
(AB,AC) = 5 [2n]
1) Soit E un point de [AB] et F un point de [AC] tel
que AF = BE
a) Montrer qu’il existe une unique rotation r
transformant A en B et F en E
b) Montrer gue g est 1’angle de cette rotation
c) Montrer gue le centre de r est le point O centre
du cercle I' circonscrit au triangle ABC
d) Déduire r(C)
2) Soit D 1’image de B par r.
Montrer que (ﬁ) E%[ZTL’]
3) On désigne par ry la rotation réciproque de r,
P=5,(B) et Q=r(P)
a) Montrer que C est le milieu de [AQ]
b) Montrer que le triangle AOQ est rectangle en 0O
4) Soit () le cercle de diametre [AQ] et (') son
image par r
a) Montrer gque P est un point de ({)
b) Déterminer et construire le cercle <"
c) Soit M un point § distinct de P et N son image
parr

Montrer que M,NetP sont alignés

Exercice N°5 :

Dans le plan orienté, on considere un triangle
équilatéral direct ABC de coté 4

On désigne par I, | et K les milieux respectifs de

[AB] » [BC] et [CA]
1) a) Montrer qu'il existe une unique rotation R qui
envoiel en C et B en |
b) Préciser Il'angle de R et construire le centre
de R
c) Montrer que ;B,letC sont situés sur un méme
cercle (&)
2) Soit B' le symétrique de I par rapport & B
a) Montrer que R™Y(B) =B’
b) Montrer que (Q') est tangente a & I'=R7(])

Dans la suite on munit le plan du repere orthonormé
direct (4;1]) tel gque AB =47

3) a) Déterminer les coordonnées polaires du point C
En déduire ses coordonnées cartésiennes

b) Déterminer les coordonnées cartésiennes des

points I; JetK

IEP




4) Soit f :P—>P/ M(x; y)— M(x';y) tel que
x' = %(x +y\/§)
y' =%(—x\/§+y+4\/§)
a) Montrer que f est une isométrie du plan
b) Verifier que le point J est invariant par f
c) Soit M(x; y) un point distinct de J et M'(x';y") son
image parf
Déterminer cos (W/,]\—IVI'))
d) Deduire la nature et les éléments
Caractéristiques de f
5) Soit M un point variable du plan.
On pose R(M) = M; et f(M) = M,

a) Demontrer que si M est distinct de | et de Q

alors on a : (Ma,M]) = (MMy,MM;)
b) En déduire le lieu géométrique du point M

lorsque les points M, M; et M, sont alignes.

Exercice n° 6 :

Dans le plan orienté P
On considere un triangle ABC rectangle et isocele en
A et de sens direct
On désigne par | le milieu de [BC] et par A la
perpendiculaire a (BC) menée de C
A coupe (AB) en K
1) Soit R la rotation de centre A et d’angle g
a) Determiner R(B) »  R((AC)) et R((B(C))
b) Deduire R(C) et R(I)
2) On désigne par ({) cercle circonscrit au
triangle ABC
a) Déterminer ({')=R({)
b) Déterminer (£')n ()
3) Soit M un point du plan tel que (M4, MB) E%’T[Zn]
a) Determiner 1’ensemble F des points M
b) On pose R(M)=M , déterminer F 1’ensemble des
points M’ lorsque M décrit F
c) On Pose R(I)=] ,

Montrer gque IM=]M et (BM) L (CM")




