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Mathématiques e A, CetD

EQUATIONS - INEQUATIONS - POLYNOMES |

Exercice 1

Résoudre dans IR les ¢quations suivantes :

a)x*—14x+33=0; b)x2+16x+63=0; ¢) ¥ = 13% 48 «

d)5x*-31x+30=0;
g)21x2+43x—90=0 ])35x - 137x - 360=0; l)x —-x+1‘“0.
Daxt-x-3=0;  Kkx?-x-2=0; h15x? —x -6 <.

1
m)12x2+4x+3=0; n)2x*=11x+5=0; o)x2+x+;=0:

r)x2—13x+42-_:0_

p)x?—6x+5=0; Q) x*=5x+6=0:
u)x* = 5x ~150 = .

$)x2+16x+63=0; t)x*+4x-77=0;

V) (1=V2)x? = 2(1+V2)x + 1 +3VZ = 0;

vV (2+V3)x? - (2V3+ 1)x-(V3+1)=0:

X) (2x% = Sx + 1) — (x2 = 5x+6)2=0;

y)(@2x* —x—1)2 - (x2=7x+6)2=0;

2) (2x* + 5x)(x? — 8x + 15)(7x? — 27x — 4)=0.
Exercice 2

Résoudre dans IR les équations suivantes :

a)x* ~34x®+225=0; b)x* - 7x2 — —144=0; ) 4x*+9x2+2=.

)9x* +8x2-1=0; e)4x* - 2952 +25=0; flxt-x2-g=9.
g)Sx*—44x2—9=. h) 2x*+7x*+3 =0 ) Sx* —4x2 =7 2.

¢) 7x2—27x—40=10; 05’”‘71“175...0

)3x*+5x*4+9=0; k)x*=-3x*-4=9. Dx*+5x2+6=9.
m)x*+x241=0; n)x*-2V3x24+2=9, 0)x4+16x3+23=,0-
pxt+xt=1=0; q)x4-11x2+28=0; r)—4x2-x-6=0;,
5); 2yt 4 1 =¥ +-==0 Dxt-5x246=9. ) x*—5x24 4=
Exercice3

Résoudre dans IR Jes i inéquations suivantes :

Ia)x —4x-21>0; p)3x? —17x+20<0 ¢) Sx? =16x+122>0;
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Mathématiques [ A, Cet D
d)3x?+2x-21<0; c)4x?+17x+1820;

g)7x* +23x+16<0; h)5x2 +26x - 31<0;
=x*+9x+2220; K)3x2+5x+4>0;

m)9x*+6x+1<0; n)8x—18Vx-1120; o) x*+x—-1>0;
p)2x*+3x-3<17 q2x*+9x-5<0; px*+x-120
Exercice 4

Déterminer deux nombres connaissant leur somme S et leur produit P :

n4x2_11x+7>0;
hox?—22x—-31<0;
) =322 +3x—9<0;

S =1etP==6; 2)S=—-33etP=266; 3)S=1letP=-2;
4)S=2V3etP=2; 5)S=—7 etP=-8; 6)S=—-SetP=6;
7)S=3-2V/2etP=4-3v2; 8)S=4ctP=-15; 9)S=—6¢ctP=9.
Exercice §
Résoudre dans [R les systémes : -
xt+y=3 x+y=-3 x+y=—4
I -
){xy-—-z 2){xy=—4 3)[ xy=2 °
. f2x—3y=6 x+2y=8 3x—-2y=4
4){ xy =12 5){ xy=6 6)[ xy = 16
{x+y=10 x+y=13 . 9[ x+y=7
xz+y2=58 {x2+y2=89’ )x3+y3=133

Exercice 6
On considére la fonction f définie sur IR par f(x) = 3x3 — 4x?% — 25x + 42

1) Développer réduire et ordonner (x + 3)(ax® + bx + c)
2) Déterminer trois réels a, b et c tel que f(x) = (x + 3)(ax* + bx + ¢)

3) Résoudre f(x)=0.

Exercice 7
On considére la fonction g définie sur IR par g(x) = x* + 5x* = 12x + 6

1) Montrer que 1 est solution de g(x) = 0.
2) Déterminer les réels a, b et ¢ tel que g(x) = (x — 1)(ax? + bx + c) pour tout

réel x.

3) En déduire le signe de g(x).
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Mathématiques 1" A, CetD
Exercice 8

On considére le polynéme P(x) = —3x% + 11x% + 24x - 20

) Déterminer les récls a, b et ¢ tel que P(x) = (x + 2)(ax’ + bx + c)

2) Factoniser P(x) sous forme de facteur de degré 1.

3) En déduire la résolution de I'équation P(x) =0

Exercice 9 ’

On considére le polynome P(x) = x° + 4x” + x = 6.

1) Vérifier que P(x) = (x + 3)( x* + x — 2).

2) En déduire la résolution de I'équation P(x) = 0.

Discuter suivant les valeurs de m le nombre des racines des équations Suivange,
a)x’—4x+m=0; b)x? —2mx+9=0; |
c)x?—2mx+3m=0; d)x?=(m+2)x+2m=0:
e)x—(m-1x-m@2m~-1)=0; H(m+1)x* —mx+m+2=0.
g(m-1)x’-2mx+m+1=0; hx*-2(m+x+m*+m-3<,
i)x?—2(m+2)x+2m*—17=0;
Nm-2)x*+2(2m—-3)x+5m—-6=0;

k)(m+ 1)x?—(5m+6)x+3(2m+3) =0;
N(m=3)x*+(2m-1)x+22m-1) =0,

Exercice 11

Etudier suivant les valeurs de m 'existence et le signe des racines des équations

suivantes :
a)x?—(Bm—-2)x+4=0; b)x? - 2mx+ (m-3)?=0:
c)x*—mx+4(m+5)=0; d)x*=2(m+Dx+m*+4=0:

e)mx*—2(m—-1D)x+3(m-2)=0: f)mxz—Z(m+1)x+m—5=0;
gme—(m-2)x+m-3=0;

fi h)(m+1)x2—(m+2)x+m—3=0;
|

) (2m=3)x* = (m+2)x+2m—-3=0;
Nm=3)-2m-3)x+2m+1=0,
TI/ Col'ection NAMO 1% Edition : Septembre 2017
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Mathématiques 1 A, C ¢t D
Exercice 12

Dcufrmmcr les valeurs de m pour que les équations suivantes aient deux racines
de signes contraires,

=2
) (Mm=2)x* ~2me + m+1=0. b) mx?-2(m+2)x* +m+3=0;
€) (Zm +1)x? = 22 4 m 4 1 =0; dmx?*-2(m-1)x*+m+5=0.
Exercice 13

Déterminer le S— , : ;
- s valeurs de m pour que les équations suivantes aient deux racines
positives.

DX —2m=Dx=3m+7=0; b)(m-3)x*+(m+3x-m-1=0
€y mx® ~(6m ~8)x + 4m —3 = 0; d) x2 - (4m + 2)x + 6m® —Sm+1=0
¢) (m+l)x’-—(m+3)x+3_m=(];
fm—1x*-2(m+Dx+2m+1=0.

Exercice 14

Déterminer les valeurs de m pour que les équations suivantes aient deux racines
négatives,

a)mx’ —2(m—-1)x+3m+2=0; b)ymx?—2(m+2)x+m+3=0:
)(m+7)x ~(m—=9)x—-7m+15=0:

d)x® + (m+2)x +3(m+2)=0

Exercice 15

Résoudre dans IR suivant les valeurs de m, les équations suivantes :
D(m+2)x*+2mx+m—-3=0; 2)1-m)x*-2mx—m—-2=0;
HNm-3)x*+2m—-Dx+4m—-2=0; 4 2m-5)x2+mx+7=0
5)(m*—4)x*—2m+2)x+m—-1=0; 6)x2—2mx+m+3=0
NBMm—-5x2-—m+2Dx+m+2=0 Qx*—-(m+Vx+::=0
Exercice 16

On considére I’équation : (m - 1)x* —4x +4m-1= 0. |

1) Pour quelles valeurs de m ’équation est — clle du second degré ?

2) On suppose m # 1.

a) Pour quelles valeurs de m ’équation admet — elle une solution double ?

=
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Mathématiques 1A, CetD

; - ux solutions distj
b) Pour quelles valeurs deml'c -~ clle deux dfstlnctcs?

quation a

Exercice 17

On considere I’équation (m - 2);:2 + 5x m = 0avecm# 2,

+7-
1) Démontrer que, quel que soit |a valeur de m, —1 est racine de cette éq“fitign‘

2) Calculer I'autre racine sans calculer le discrimt
autre racine soit égaled l.

nant.

3) Déterminer m pour que

Exercice 18
Soit I’équation x% — (2m —3)x + mt—3m+2=0
1) Pour quelles valeurs de m cette équation admet des racines de signes
contraires ?

2) Pour quelles valeurs de m

3) Pour quelles valeurs de m ce

cette équation admet des racines de signes posiis,
tte équation admet des racines de signes ﬂégaﬁiﬁ,

| - Exercice 19

Soit I"équation paramétrique (En) : (M — 2)x? +(2m+2)x+10m—-14 5

I'existence et le signe des racines de (),

1) Discuter suivant les valeurs de m
relation indépendante de m.

I 2) Trouver entre les racines X; €t X une
3) Pour quelles valeurs de m I"équation admet deux racines de signes contrairy

4) Pour quelles valeurs de m I’équation admet deux racines de signes positifs ?
Exercice 20

On donne I'équation paramétrique suivante : mx*=2(m+2)x+3m+4=
1) Discuter 'existence et le signe des racines lorsque m vare.

2) Etudier en fonction de m les variations de la somme S et celles de P des

racines.
3) Ecrire la relation entre P et S.

Exercice 21

On considére la fonction h définie sur IR par h(x) = x> — mx + 3 oll m estun |
nombre réel.

|) Déterminer les valeurs de m pour lesquelles h admet deux racines distinctes.

2) Déterminer les valeurs de m pour lesquelles h admet une racine double.
SN NN
3 “:‘Jlermmer les valeurs de m pour lesquelles h n’admet pas de racine.
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Mathématiques 1** A, C e D —
4) Déterminer les valeurs de m pour lesquelles h admet deux racines posttl

Exercice 22

Soit I'équation (E) : (m — 2)x? — 2mx + 2m — 3 = 0 ol x est I'inconnue et M
un parametre réel.

1) Etudier I’équation pourm = —1.

2) Pour quelle(s) valeur(s) du paramétre m ’équation (E) admet :

a) une seule solution ? b) deux solutions ? ¢) aucune solution ?

3) Lorsque les solutions de (E) existent, calculer leur somme et leur produit en
fonction de m.

4) Peut — on déterminer m pour que I’équation (E) ait deux solutions x' et x
vérifiant la relation x'x"' = 1 ?

Exercice 23

Déterminer m de fagon que les inégalités suivantes soient vérifiées quel que soit

X: -
aA)(m+1)x*-2(m—-Dx+3m+6>0;
b)(Zm—-1)x?-2x+4m-3<0;
c)(m—2)x*+22m—-3)x+5m—6<0;
Exercice 24

Résoudre dans IR? les systémes d’équatjons suivants :

J{21{+_y—3=0 5 x—2y=-1 {2x—-7y=13
—4x+y+9=0 ){—x+3y—3 N x-y=4
d)[—2x+5y=21 x+y=7 [5x+4y=22
3x—7y=-29 ){Zx 3y =-11 f) 5x+y =13
[4x+6y=26 H {4x+3y-—7 {4x+6y——16
8 lx—6y =—16 Nx+ay=-5 D1 4x+y=—-6
.){x 3y=2 k){ X=y=2 | 3x*—y*=3=0
3x+9y=4 ~3x+3y =6 ) 2+2y2—22=0
L Y - 2 o e S LES
x—-3+y-2 5 3.1’ 2}/—6 +J’ .
m) 4"y 1 _q My: 1 1 0) 2 _
3 52 Akl il ral
Exercice 25 _ —
L7
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Mathématiques o2 A,CetD | ' |
Résoudre dans [R3 les systémes d'équations survants :

x-y+3z=-1 3x-y+z=5 2x+y$3
a){ x+y—-z=1 b){x+y-z=2 ; c)x-|.2y+32QP
Ix+y+5z=1 —x+2y+z=3 2x+2y ;;:13
xty-z=1 2x+y+z=1 3x - "Ny
T
Oi3x+3y-z=2 olx-y-z=2 Dy x4y~ , 38
3Ix+4y=2 4x-y—-2=3 ~X+2 _,_;“2
Ix—=y+2z=13 r2x—5y+32=2 4x+5y__‘7:3
g)ix+3y—52=—16 h){3x-5Sy+2z=1 i) 2x+3,“32==\1
dx+2y—-2z=3 —2x+3y—-5z=0 x—2y+32jg
Exercice 26 ™4
Résoudre dans [R* les systémes d’équations suivants :
x+y—3z—4t=-1 X=y+z+t=3
2x+2y+2z-3t=2 /L) SX+2y—z-3t=s
3) 3x+6y—2z+t=28 N —3x-4}’+32+2£=1
2¥+y+5z+t=5 “ox+y-—2t=g
Xt2y—z+t=1 Xt+y+z+t=2

x+3ytz—t=2 d) X—2y—z—t=3
2 —X+y+7z+2t=3 3x+5y+2z+2t=
2x+y—-8z+t=4 dx—z—t=5
2x+3y+2z+t=9
6x +8y + 5z + 6t = 31
3x+6y+4z+5t =23
2x+ 10y +3z+ 2t = 19

x+y+z-t=1
) X—y—z+t=2 f)
X—y—z—t=3

Exercice 27

Résoudre dans IR les équations suivantes :

A)x+V2x+1=1; b)2x+vVx+1=3 c)m=x+3;
d)x+1=v2x+5; e)—V2x+7=4; f)—x+4=y3x+1
g x=vV2x—1+3; hvx+3-x=2; DVx+2=3x—4
DV HT=x+2;  OVRTF3=-x+3; DyVIx—2=-x+4,

m)Vxl—4x+4=x+4; n)(Bx —4)(3x + 4) = 2x + 3;
0) x —1=/(x%+3x + 2)%; P)VxZ —3x+1+2x=3:
Iy
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Mathématiques 1 A, C et D

V-2 +x+1+5=x: I.J\/th_x_5=£x2+11x+4'-
Exercice 28
Résoudre dans IR :

a)Vx+1<x-5; b)x—J2x*+121; co2x-3<V-x+1;
d)v2x=1>x; e)2x—Vx < —-2; NVx+2<V3x=5;

gvx+12-3; h)vx—-3<4; )Vx+1>3x;
DV +x+1+1<2x : KJx+2)(x+3)2x+4;
DVE2+3x+2)7>x-1; m)J(-2x2 +x—1)* <2x+3;

) Jx=2)3x+4)>2@x+4); o)Vx-3x+22x*—4x+3.
Exercice 29 -

Soith(x) = x* —x3 —4x2 + 3x + 3.

1) Montrer que V3 et —v/3 sont racines de h(x).

2) Ecrire h(x) sous la forme de (x* — 3)(ax® + bx + ¢).

3) Résoudre dans IR 1'équation h(x) =0.

Exercice 30
Un lycée fait une 1 commande de 10 livres de mathématiques et de 15 livres de

frangais pour un coit de 168000F. Il effectue une deuxiéme commande de 15
livres de mathématiques et 10 livres de frangais pour un colt de 162000F.
Déterminer le prix d’un livre de mathématiques et celui de frangais.

Exercice 31

Un lycée organise un voyage d’étude dont le prix de x personnes est de y.

- Si chacune d’elle verse 150 F, il manque 1500 F.

- Si chacune d’elle verse 200 F, on rend au groupe 200 F,

Déterminer le nombre de personnes et le prix du voyage d’étude.

Exercice 32
Pour mettre en conserve 6350 g de poisson, on a utilisé deux sortes de boites. Les

unes peuvent contenir 600 g de poisson, les autres peuvent en contenir 250 g,
Sachant qu’on a utilisé 17 boites, déterminer lec nombre de boites de chaque sorte.

Collection NAMQ 1* Edltion : Septembre 2017 E




Mathématiques 1% A,CetD
Exercice 33

Au cours d'une soirée, le centre de restauration fait une promotion syr les
desserts (Glace : 5100F ; créme caramel ; 3600F).

En fin de soirée, |e caissier désire trouver rapidement le nombre de glace,
nombre de crémes caramel qu’il a vendu. Il a dans sa caisse 413700F e il
qu'il a vendu 97 dessextsu total.

Déterminer le nombre de desserts de chaque sorte.
Excrcice 34

La recette d'un match s’éléve a 36.500.000F.
Les spectateurs ont le choix entre deux possibilités. Soit prendre une placa .

et ]e
Sajp

les tribunes & 5.000F soit prendre une place dans les "populaires” 3 3.000F, 1

; i Ya
eu 1.000 spectateurs. Combien de spectateurs ont pris place dans les tribuneg 5

Exercice 35

Sani, Ali et Idi vont a la patisserie

- Sani achéte 3 croissants, 4 pains au chocolat et 7 sandwichs : il paie 18000F
- Ali achete 5 croissants, 4 pains au chocolat et 2 sandwichs : il paie 12300f

- Idi achéte 6 croissants, 8 pains au chocolat et 4 sandwichs : il paie 21000F.

Déterminer le prix unitaire d’un croissant, d’un pain au chocolat et d’un
sandwich.

Exercice 36

Boubacar se rend 4 la banque et retire au guichet la somme de 725€. La

| banquiére lui remet 45 billets dont : des billets de 5 €; des billets de 10 € et des
billets de 20 €,

A la sortie de

la banque, Boubacar se rend dans un magasin. Aprés son passage
en caisse, il lui reste la moitié du. nombre de billets de 10 € et la moitié du

nombre de billets de 20 €, toujours le méme nombre de billets de 5 € et une

somme de 375 €,

Combien Boubacar, avait — il de billets de 5€,10€et20€ 2 la sortie de Ia
banque ?

" 1o. Collection NAMO 1" Edition : Septemhre 2017
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Mathématiques 1" A, Cet D

Exercice 37

Pour faire des cadcaux de fleurs 4 leurs méres ; trois amis se rendent chez la

fleuriste pour composcr chacun un bouquet de fleurs.
- Le bouguet 1 est composé de 4 fleurs rouges, 2 fleurs blanches ct | fleur de

couleur fleur et cotte 11400F.
- Le bouquet 2 est composé de 3 fleurs rouges, 6 fleurs blanches et 2 fleurs de

Couleur rose et cofite 16800F.,
- Le bouquet 3 est composé de 6 fleurs rouges, 4 fleurs blanches ct 3 fleurs dc

couleur rose et cofite 20400F.
Quel est le pnix unitaire de chaque fleur ?

—
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\Intlltm.lthucs 1A, CetD

[GENERALITES SUR LES F ONCTIONS NUMERI U'Es]

Exercice |

Dans chacun des cas suivants, déterminer si les fonctions f et g sont &g :

l)f(x)=x3+xz-—7x+2ctg(x)=(xz'*'ax"‘1)(x'2)

2)f(x)=—f-:- ctg(x) =x+1
3) f(x) = E g(x) =—E{%
4) f(x) = Y22 etg(x) = x
Exercice 2

s:g(x)=2x+let h(x) =2 = 11

on de chacune des fonctions g et h,

On donne les fonctions suivante
) Déterminer I'ensemble de définiti

TS
2) Démontrons que f et h sont égales sur] — @ 51U ]5 i +oof.

Exercice3

On donne les foncti g(x) = Il'l}‘
1) Calculer f(x)-g(x)-

2) En déduire Iintervalle sur lequel on a f(x) 2 g(x).
Exercice 4 _

On considére les fonction f et g définies par:

fx) = |x*=5c+ 6| etg(x) = x* —Sx + 6.

1) Ecrire f(x) sans le symbole de la valeur absolue.

2) Calculer f(x)-g(x).

3) Comparer f(x) et g(x).

Exercice 5

On considére les fonctions f et g définies par :

f(x) = X*+x—2ctg(x) = x*+|x| -

1) Préciser les ensembles de définitions des fonctions f ct g.
2) Ecrire g(x) sans le symbole de la valeur absolue.
3) Préciser |'intervalle sur lequel f = g.
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4) Préciser l'intervalle sur lequel f#g

Exercice 6

Soit les fonctions f et g telles que : f(x) = J/=x2 + 9 et gx) =—

- 1) Quels sont les ensembles de définition de fetg?

2) Etudicr la parité de f ct g.

3) Caleuler f(x) x g(x) puis préciser I'ensemble de définition de [xg
Exercice 7

Caleculer f +g; f—g; f xget é dans les cas suivants :
Df(x)=-3x+2 et gx) =2x3-1;

2) f(x) =VxZT—1 et g(x)=x*+3:

Nf)=—x*+x+1; glx)=x3—4x—1:

Exercice §

Calculer (2f — g) ; (f + 3g) dans les cas suivants :

Df@=x+2e8 =5 DfEI=55 9@ =x-5;
3) f(x)=2x"—1letg(x) =4x*—3x; 4)(x)=3x-5; gx)=x

Exercice 9

Ondonne: f(x) =4x—x3; g(x) = 4x—1;h(x) =Vx*+1;k(x) = 2+3.{z

1) Donner le domaine de définition des fonctions ci — dessus puis étudier leurs

parités. .
2) Déterminer fog ; fohet hok ;gok; hog.

3) Donner le domaine de définitionde fog ; fohet hok ;gok ; hog.
Exercice 10

Dans chacun des cas suivants, calculer f(—x) puis conclure :

| 1)f()-."°"‘ 2, 2)f()-— 3)f() =22 14) f(x) = 5% —x +2

Exercnce 11
Aprés avoir déterminé |’ensemble de définition, étudier la parite de la fonction f

dans chacun des cas suivants :

1) f(x) = 5x* —3x*; ) f(x)=2x*-x3+1; 3)f(x)=x3-x;
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MW=x'-x+1 Gr0=55 7 §f<am

7)f(x)—3x“1- - I
. N 8)f(x)=x - x3 +;1 ‘%f(ﬂ:fig

10)— [ e

)1+I - 1) : 2) =
a : V-xT41’ m

Exercice 12

On considére ["application f définie de IR vers IR par f(x) = |x|.

1) Déterminer les images directes suivantes :

a) f((-1:2)); b) £([-3:-1]); ) F([=3;1)),

2) Déterminer les images réciproques suivantes :

a) f1({4)); b -1 (154,

Exercice 13

1) Les applications suivantes sont — elles injectives, surjectives ou b‘JECnves )

a) :IN->IN; © b)g:Z-Z; c)h:R-[R
n-n+1 n-n+1 X =2t

2) Soit f : IR - IR définie pour tout x € IR par f(x) =

a) f est —elle injective ? Surjective ?

b) Montrer que f(IR) = [-1;1].

Exercice 14

1+x2

Donner le domaine de définition et I'image directe de ces domaines par Jes

fonctions fesuivantes :

) f(x) =v4—3x%; 2)f(x)=x NFE)=Vx+2; 4)f(x)=

Exercice 15

\
\

Soit la figure ci — contre représentation

Hn:r,r\g,_ ~

NN E.
INS SN

11

graphique de la fonction fonction f : :
définie sur IR. \ /

Représenter graphiquement a partir de

11

celle de f; les fonctions suivantes : N ELUENENE WE .
L) =—£i(x); f5(x) = fi(x); > a
f300) = fillx]) : faCe) = |1 (0] 5 [ T

fs(x) = fi(x+3); fe(x) = fi(x) - 2
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Mathématiques 1™ A, C et D

APPLICATION DU PRODUIT SCALAIRE, DU BARYCENTRE

Exercice 1

Les équations ci — dessous définissent - elles des cercles ? Si oui, déterminez leur
centre €t leur rayon :

Nx*+y*+6x—16=0; 2)x*+y*—2x+4y+14=0;
N2 +y +6x—8y+16=0: 4)2x* +2y* —9x+4y—8=0;
S)x*+y*+4x—2y =-5: 6)x*+y*+x=0.

Exercice 2

Déterminer une équation cartésienne d’un cercle :
1) de centre O et de rayon 4 :

2) de centre A(2 ; 1) passant par I’origine ;

3) de diametre [AB] avec A(3 ;2) et B(—1 : 6) :
4) de centre C(—3 ; —1) et de rayon 2.

Exercice 3 '

-

Dans chacun des cas suivants, déterminez s’il y a lieu les coordonnées des points
d’intersection du cercle (C) et de la droite (D) dans les cas suivants :

)(©C): x*+y*=25 et (D): 2x—y—-5=0;
)(C): 2 +y?—4x—6y—12=0 et - (D):3x —4y—19=0;
3)(C):x*+y*—3x+2y=3 et (D):y=2x-?;;
HC):x*+y*—8x+2y+12=0 et D): x—2y—1=0.
Exercice 4

1) Soit les points A(3 ; 3) et B(5 ; 3). Déterminer I’ensemble (E) de tous les
points P(x ; y) dwplan vérifiant AP.BP = 8,

2) Déterminer |'équation du cercle circonscrit au triangle ABC avec A(l : 1)
B(l ; —1)et C2 ; 0).

3) Déterminer I’équation du cercle inscrit au triangle DEF avec D(2 ; —1) ;
E(—2;2)et F(16 ;9,5).

.
3
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Viathématiques 1A, CetD
Exercice 5

Donner une représentation paramétrique du cercle (C) .

1) de centre (2 ; 1) et de rayon V3; 2) de centre Q(=1:=T)etde fayon 4 ,

3) de centre (1 ; 3) et de rayon V2;

|
4) de centre (2 2) et derayon 5. . \
6) de centre O et de rayon 6. |

5) de centre O et de rayon 3 ;

Exercice 6

Calculer la distance du point A 4 la droite (D) dans chacun des cas suivants -
)A(l:=2) et(D):x=2y+5: A2 (D): 4y =3x-2;
3) A(0; —3) et(D): 5x = 12y +23;4) AQ;-1) et(D):4x+3y+10=g.

]

Exercice 7
1) Quelle est la distance du point A (1;-2)aladroite (D) passant par B(1 ; 1) ¢

C@2;-1)?
2) On considére le triangle EFG tel que E(2 ; —3)

Déterminer la mesure de la hauteur issue de E.

,F(3;2) et G(=2; -5).

Exercice 8
Déterminer dans le plan P I'ensemble des points M tel que AB.AM = k
(k € IR). Soit M un point du plan et H son projeté orthogonal sur (AB).

Exercice 9
Soit A et B deux point tels que AB =2 et I’application f : P = P
M - AB.AM
1) Construire les lignes de niveau —1 ; 0 de f.
2) Déterminer I’ensemble des points M tel que f(M) = 2.
Exercice 10
. Déterminer I’ensemble (E) des points M tel que AM? + MB* =k (k € IR).
Exercice 11

Déterminer I’ensemble des points M tel que AM?*-MB*=k (k € IR).
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Mathématiques 1 A, C et D

DENOMBREMENT

Exercice 1

Dans unc classe de 1, j| y a autant de filles que de gargons. Tous les €lcves
¢tudient au moins une langue. Parmi cux : 25 étudient I'espagnol, 4 étudicnt
I'allemand sculement, 20 étudient I"anglais, 7 étudient |"espagnol et I’allemand, 8
étudient I"allemand et I’anglais, 9 étudient I"anglais et I’espagnol.

I) Quel est I'effectif de la classe ?

2) Combien d’éléves étudient uniquement :

a) I'anglais ? b) I'allemand ? c) I'espagnol ?

Exercice 2

Lors d’une enquéte auprés de 200 éléves d’un lycée : 125 éléves déclarent aimer
les préches, 87 la musique et 60 aiment 4 la fois les préches et la musique.

|) Combien d’éléves n’aiment que la musique ?

2) Représenter cette situation par un diagramme de Venn mettant en évidence les
ensembles P (préches) et M (musique) et leurs parties complémentaires.

3) Combien d’éléves n’ont pas donné leur avis ?

Exercice 3
Dans une classe de 1 de 30 éléves, 17 éléves aiment la mathématique, 12

aiment la physique et 10 éléves aiment les deux.

) Calculer le nombre des éléves qui aiment la mathématique seulement.
2) Calculer le nombre des €leves qui aiment la physique seulement.

3) Calculer le nombre des €léves qui n’aiment ni la mathématique, ni la

physique.

Exercice 4

Parmi les éléves.d’une classe de
physique, 10 aiment [’anglais, 9 aiment la mathématique et la physique, 5 aiment

- la mathématique et I’anglais, 7 aiment la physique et I’anglais et 2 aiment les

1%, 20 aiment la mathématique, 14 aiment la

trois matiéres.
1) Combien d’éléves y a — t — il dans cette classe ?
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o-) - IR . . .y
2) Combien d'¢leves étudient seulement une seule matiére ?
Exercice § |

Dans un lycée de 1023 ¢éleves on a recensé les éléves pratiquant I'Anol.:
I'Espagnol. ’ o
On obtient les résultats suiQants : N
524 eleves pratiquent I'Anglais et I'Espagnol.

936 éleves pratiquent I'Anglais.

415 ¢leves ne pratiquent pas I'Espagnol.

En utilisant un diagramme, répondre aux questions suivantes :
1) Combien d'éleves ne pratiquent ni I'Anglais ni I'Espagnol.

2) Combien d'éleves pratiquent I'Anglais seulement. |

3) Combien d'éléves pratiquent I'Espagnol.

4) Combien d'éléves pratiquent une des deux langues ?

Exercice 6

A ]‘aide d’un diagramme arborescent, déterminer de combien de manigreg
différentes un individu peut porter une chemise, puis une cravate s'il possgge &
tout 2 chemises (C, et C,) et 4 cravates (A, B, CetD).

Exercice 7

Une piéce a été jetée trois fois. Déterminer les divers résultats possibles ay
moyen d’un diagramme arborescent, '

Exercice 8
Les nombres 5, —1 et 3 constituent la solution d'un systéme de trois équations i

trois inconnues. Donner tous les triplets différents qui peuvent étre la solution de
ce systeme.

Exercice 9

I)Calculer:S!;7!;4!;2!

2) Calculer: A ; A3 ; AD ; A3 ; AL AS; AR s Ans Ans AL,

3) Résoudre : a) A% = 72; b) A% = 42A%;  c¢) 2A% + 50 = A%,
Exercice 10

Quatre gargons et deux filles s’assoient sur un banc.
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Mathkématiques 1**A,CectD
1) Quel est le nombre de dispositions possibles ?

2) Méme question si les gargons sont d’un coté et les filles de I'autre.
Exercice 11
On appelle anagramme d'un mot, chacun des < mots >, ayant un sens ou non,

que I’on peut former avec les lettres de ce mot placées a la suite les une des
autres de toutes les fagons possibles.

Dénombrer les anagrammes des mots :

1)ECOLE; 2)MATH; 3)Classe; 4)Maths;  5) administration ;
6) Mathématiques ; 7) MATHEMATIQUES . 8) anticonstitutionnellement.
Exercice 12 '

Six personnes chaisissent mentalement un nombre entier compris entre l et6.

[) Combien de résultats peut-on obtenir ?

2) Combien de résultats ne comportant pas deux fois le méme nombre peut-on
obtenir ?

Exercice 13

Un questionnaire a choix multiple, autorisant une seule réponse par question,
comprend 15 questions. Pour chaque question, on propose 4 réponses possibles.
De combien de facons peut — on répondre a ce questionnaire ?

Exercice 14

1) Combien peut — on former de numéros de téléphone & 8 chiffres ?

2) Combien peut — on former de numéros de téléphone a 8 chiffres ne comportant
pas le chiffre 0 ?

3) Combien peut — on former de numéros de téléphone a 8 chiffres ne comportant
pas de chiffre impair ?

Exercice 15 '

De combien de facons différentes est — il possible de range 3 boules (1 verte, 1
jaune, | rouge) dans 5 casiers distincts en tenant c'bmptc' u fait qu’il doit y avoir

au plus une boule dans chaque casier 7
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Exercice 16

A I'occasion d'une compétition sportive groupant 8 alhléfes, on attn'bue g
médailles (une en or, une en argent, unc en bronze). Combieny g _; g s
distributions possibles ? :
Exercice 17

Un groupe de 24 éleves de premiére constitue un bureau d'associatiop, Ce

est composé d'un président. d'un secrétaire et d'un trésorier. Combien y _ .
de bureaux possibles ?

Exercice 18

Soit A I'ensemble des nombres de quatre chiffres, le premier étant nop nuj.
I) Calculer le nombre d'éléments de A.

2) Dénombrer les éléments de A :

a) composés de quatre chiffres distincts

b) composés d'au moins deux chiffres identiques

c) composés de quatre chiffres distincts autres que 5 et 7

Exercice 19

Dans un lot de 20 piéces fabriquées, 4 sont mauvaises.

On tire successivement sans remise 4 piéces.

1) Déterminer le nombre de cas possible de tirer 4 bonnes piéces.

2) Déterminer le nombre de cas possible de tirer au moins une mauvaise Plece,
¢) Déterminer le nombre de cas possible de tirer au plus deux mauvaises Diéces,

Exercice 20
On tire successivement 4 boules d’un sac contenant 10 boules blanches et 5

boules bleues. Déterminer le nombre de tirages permettant d’obtenir
1) 4 boules bleues ;

2) 4 boules blanches ;
3) 3 boules bleues et 1 boule blanche dans cet ordre ;

3) 3 boules bleues et 1 boule blanche :
4) 2 boules bleues et 2 boules blanches dans cet ordre ;

5) au moins 3 boules blanches :

[ 20 Collection NAMO 1" Edition : Septembre 2017



Mathématiques 1% A,CetD
6) au plus 3 boules bleucs,

Exercice 21

On dispose de 12 jetons numérotés de 1 4 12. On appelle « main » 4 jetons de
numéros distincts tirés sans remise dans les 12 jetons, sans tenir compte de
['ordre de la distribution.

Pour chacune des questions suivantes, répondre par vrai ou faux cn justifiant ;
1) Le nombre total de « mains » est 495 :

2) Il y a 30 « mains » ne comportant que des numéros pairs ;

3) 1y a 120 « mains » comportant trois numéros pairs et un numéro impair ;
Exercice 22

Un sac contient $ jetons verts (numérotés de 1 a 5) et 4 jetons rouges (numeérotes
de 12a4).

1) On tire successivement et au hasard 3 jetons du sac, sans remettre le jeton ure.
Déterminer le nombre de tirages contenant :

a) des jetons unicolores ;

b) aucun jeton vert

c) au plus 2 jetons verts ; /

F
rd

d) 2 jetons numeéro 1. ,
2) On tire simultanément et au hasard 3 jetons du sac. Reprendre alors les
questions a), b), c) et d).

Exercice 23

Une urne contient 5 boules rouges, 2 boules jaunes et 3 boules vertes
(indiscernables au toucher). On tire successivement avec remise 3 boules de
’'umne.

1) Combien y —a — t — il de résultats possibles ?

2) Combien de tirages comprenant unc rouge, une jaune et une verte dans cet
ordre ?

3) Combien de tirages comprenant une rouge, une jaune et une verte ?

4) Combien de tirages comprenant au moins une rouge ?
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Excreice 2
me contient 12 boules -

remise quat )
. mmprcnnnl

< planches, 4 noires L3 verts, o

Unc:-.siwmem sans re boules de l'ume,
;i:inninu Je nombre de IMES .
) Exactement deuy boules blanches:
2) Au moins une boule noire.

3) Au plus une boule blanche

4) Une seule couleur

5) Les trois couleurs

| 0
1) Caleuler C3 : cl;C3:Ce

2 Rés * dan » C I.J:l[].(l 1S sulval tes :
ans [N es ¢
] I..()UdR )
ﬂ.) C" =55; b C'!n C?ﬂ + I - 35

vercice 25 el en. en=1
E C;;C;‘qu-cn~cn~cn '

d)CL+C3 +C; =5n;

5 nd-6n7+30
gC-Ci=—¢ '
Exercice 26 B
femmes ¢t 2 hom ‘
icn de fag t — on choisir 3 fe -
De combien de fagons peyl —— .
et 5 hommes 7
Exercice 27
Un groupe de 3 ¢
De combien de maniéres peut =

léves de premigre doit aller chercher des livres 3 la biblinl]
"
on former ce groupe sachant qu'il y , 244 \

dans la classe ?
Exercice 28

Un tournai sportif
toutes les autres une seul

compte § équipes cngagéf:s. Chaque L':‘quipe doit renconyg
e fois. Combien doit — on organiser de matglyg

Exercice 29
Dans une classe de 32 éléves, on compte 19 gargons et 13 filles. On doj, lire

deux délégués.
1) Quel est le nombre de choix possibles ?
2) Quel est le nombre de choix si I'on impose un gargon et fille

3) Quel est le nombre de choix si I'on impose 2 gargons ?
1' Editlon : Septembre 2017
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Mathématiques 1" A, C et
4) Quel est le nombre de choix si 1'on impose au moins une fille ?

Lxercice 30
Abdou et Al font pantic d*un elub de 18 personnes. On doit former un groupe
constitué de cing d'entre clles pour représenter le club 4 un spectacle.
1) Combicen de groupes de § personnes peut - on constituer ?
2) Dans combien de ces groupes peut figurer Abdou ?
3) Combien de groupe peu - on constituer pour que Abdou et Al se retrouvent
ensemble ?
4) Abdou ¢t Ali ne pouvant se supporter, combien de groupes de § personnes
peut-on constituer de telle fagon que Abdou et Ali ne se retrouvent pas
cnsemble ?
Exercice 31
Au scrvice du personnel, on compte 12 célibataires parmi les 30 employés. On
choisit un échantillon de quatre personnes dans ce serviee.
1) Quel est le nombre d*échantillons possibles ?
2) Quel est le nombre d'échantillons ne contenant aucun célibataire ?
3) Quel est le nombre d'échantillons contenant au moins un célibataire ?
4) Quel est le nombre d'échantillons contenant 2 célibataires ?
5) Quel est le nombre d*échantillons contenant uniquement des célibataires ?
Exercice 32
Une entreprise est canstituée de 25 femmes et 32 homymes. On choisit 6

personnes.
1) Combien de groupes peut — on constituer 7
2) Combicn de groupes peut — on constituer avee :
a) uniquement des hommes ?
b) des personnes de méme sexc ?
¢) au moins une femme et au moins un homme ?
Excercice 33
On extrait simultanément 5 cartes d'un jeu de 32.
Cel ensemble de 5 cartes est appelé une "main”.
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jques A ,Cd';, 37 carles €8t la suivante ;7 ;8 . ¢ e
win jev ik 3 CONUr e v
psition d unJ dos 4 « couleurs » £ CEUr S ey lra'n il
1

ains différentcs possibles ?

¢s contenant :

BEL
s 034

Execrcict==

Diun jeu de 32 6a7€

. ins:
’ s_t-ddcmam . ¢l ou pique) ?
Comblcn y arles noires (“C e piq ‘
ortant g

e des [igurcs (valet, dame, roi ou as) ?
[ qu L=

on veut choisir une main de 8 cartes,

des ¢
1)ne comp ue

2) ne compomn -
3) comportant 4257

¢ 5 figu
o 3 dames et 2 ¢&

as, .
5) compcr:ant: afcs, dont la dame de tréfle ?

cun cceur ?
auplus ?

res, dont 3 naires 7
reaux ?

6) comportant
7) ne comportant au T
8) comportant trois carreau

Exercice 35 .
Nous disposons d'unje
un jour. Combien peut— T
1) ne contenant pas Jas de pique *

au moins 1 as ?

on former de mains :

2) contenant
3) contenant exactement 2 as ?

4) contenant au plus un pique ? ‘ ,

5) contenant exactement 2 as et 5 piques ? q
6) ne contenant que des carles de deux couleurs au plus ?
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On chorit au hisard une carte dans un jeu de 32 cartes.
1) Combien y i =t =1l d'issues possibles ?
F/-g) On considére Jes événements -
A - «obtenir un as » et T : «obtenir un tréfle »,
| ) Combienya —t-ild'éventualités dans A7
b) Combicn y a =t =il d"éventualinés dans T ?
¢) Traduire par unc phrase les événements ANTet AUT
[ d) Déterminer Card (A N T) et Card (A U T).
‘ Txercice 38

Qu,‘)

Un sac contient 9 jetons répartis comme suit © quatre jetons blancs marqués ©
I, 1,2, 6 ctcing jetons rouges marqués - 2, 2, 2,3, 4.
~ 1) On tire successivement sans remise 3 jetons du sac. Dénombrer les tirages
dans chacun des cas suivants :
a) Le premuer jeton tiré porte le numéro 2.
b) Obtenir un scul jeton marqué 2.
| ¢ Le premier jeton tiré est blanc et le deuxiéme jeton tiré est marqué 2.
2) On tice successivement ¢t avec remise 3 jetons du sac.
Répondre aux questions 1) a), b) et ¢).

Exercice 39

|

| Un sac contient 9 jetons répartis comme suit : quatre jetons blancs marqués :

1, 1, 2, 6 et cing jetons rouges marqués : 2, 2, 2, 3, 4.
On tire simultanément 3 jetons du sac .

1) Dénombrer les tirages possibles.

2) Dénombrer les tirages comprenant :

a) des jetons bicolores.

b) Au moins un jeton blanc,

¢) 3 jetons de méme couleur dont la somme des numéros est égale & 8.

d) Un jeton et un seul blanc et un jeton et un seul portant un numéro multiple
, ded.

|
|
1
|

|
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ortd ﬂum

smd
u.ﬂ mn,‘p

Jace A poulcs planches el une boyle o
pl re,

ans U ; bgul
gment il de (irages sans boule noire 9

1I de tirages avee unc boule noire

_ il de tirages possibles en tout sachap
Que

3) Combie” «
(numérolccs dela 6)ct "Olcﬁ iy q"\s 1

Exereict 4
Mue p,
I'nl"

)on Jancé dé i six faces
l

a face supérieure.
quméro @ de cas possiblcs ? i

9) Quel cstlen

ombre de €33 possi
mbre de €as possibles comportant Ie Méme 5 iy pa,,v \

resse 4 la sonume de deux numérgy ; ing;

¢ Quel estlen
d) Quel gstlen

2) Pour |a suite

supérieur® du dé.
3) Quels sont les
b) Quel est [e nom
En ut:hsant Je triangle d
a)(x+3) , b)(x-Z)é; .
ge-3% et 1)%;

on s'inté

résultats possibles ?
bre de cas possibles dont la somme est g,
Pl

e Pascal, calculer : ' \
¢)(a+4)5,
: ) 2y . .

S)(‘{'a—S)", l); |
h) ("'3X + sﬂ)!‘ l

|
|
|
|
|
|
|
|
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sathématiques 1“A,CetD
ANCLES ORIENTES --rmaouomll_

1) Conventir ¢n radians les mesures dangles expnmes €N degres
30";120";]50";60";l4";2|0" ek O®

2) Convertir cn degrés les mesures d'angles expnmés en radans © 7 -

g, B 70
FERETAE xRN B A L1
3) Déterminer la mesure principale desangles i 5" i ¢ * Ty isa ¢ 4
Exercice?
néme pomnt

1) Dans chac‘un des cas suivants, donner Lrois autres réels associes aut

sur le cercle lﬁgonemémquc :
a)-—-' ' b) ¢)3m; d)ﬁ' ¢) —7m.

2) Parmi les mesures suivantes, indiquer celles qui sont | ssociées au méme point
agm uim 47¢ _aax . A9E

quc_—-l—zsur Je cercle trigonométnque : — =57 77~ 2 e a

Exercice 3
1) Construire un oclagone ABCDEFGH de centre O.

2) Donner une mesure en radian des angles oricntés suivants :

(OC OH); (OC 0E); (OC 0D), (OA 0D); (OH 0F) et (OD OH).
Exercice 4

Soit (C) un cercle de centre A et B un point du cercle.

1) Construire I\.s points C, D, E. ct F du cercle (C) tel que:

(@B ; AC) =% (AB : AD) =T ; (AT : AE) = 7 et (AB; A =—=
2) Detc_muncr la mesure pnnmpnh. de chacun dca angles orientés
suivants : (AC '.ATf) : (]ﬂ)' JAE) (AF L AC) et (ﬁ § ﬁ).

Exercice 5

Construire un triangle ABC tel que (A_B- ;TC“) = %ct (Eﬂ: ;ﬁ:) = - %
Déterminer unc mesure principale de chacun des angles orientés

a) (BA:; AC); b) (BC; CA) ; ©) (CA: CB).
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Mathémstiques 1°™ A, Cet D

D
Exercice 6 A
Soit la figure ci = contre ol (BC ; BA) = 2 ;
— = = E
(DA;DC)=(EB;£A)=§"

Déterminer la mesure principale des angles :
(BC; AC); (AE ; AC) ; (D?;E);(E;E) et (AD ; TB).

Exercice 7

On considére un rée] xe [—-;5 : %] tel que sinx = \/i:vfa.

1) Déterminer la valeur exacte de cosx.

o nSm m . .
2) On sait que xe {1—2 Mg b~ E} Déterminer la valeur exacte de X

Exercice 8

En appliquant cos(a + b), sin(a + b), cos(a — b) ousin(a — b), calculer :

cos(n + ;_:) : cos(x + g) ; sin(—x = E) isin(x +m) ; °°5(§ - 9 ; Si"(g * E) ;

2
cos(E + g) : sin(-:{E - g) : cos(x + '3—’) 3 cos(3x + E) ; c0s(3x) — sin(2x).
Exercice 9 . ' =
En appliquant la fonnule_@’addition cos(a + b), sin(a + b), tan(a + b),

cos(a — b), sin(a — b) ou tan(a — b) calculer :
sw

E1id . 5w n . T g s T F 4 < 5w . Sm
cos—'sm-—'tan—'cos—-: 5 Lol = Bt b - =

127 = 35 S 12.,c;:lslz,sml.z.,‘tarln,-::os4 ,sm4.
Exercice 10 .

1) Sachant que cos(sf) = ﬁ‘ﬂ, calculel:sin(g).

2) Calculer : cos(%) ;rsin(%) 3 tan(‘;—n) i COS(E‘;E),Q Sl'.n(%,:) et tan(%).
Exercice 11

Montrer que :

1) cos(3x) = 4cos®x — 3cosx : 2) sin(3x) = 3sinx — 4sin®x ;
3) sin(4x) = cos®x. sinx — 4cosx. sin®x i 4)cos(2x) = 2cos?x — 1;

5)sin(a + b)sin(a — b) = sin2a — sin2b 5 6) cos*x —sinty = cos(2x) ;

7)cos(b + c)cos(b — ¢) = cos®h — sin’c ; 8) cos(4x) = 1 — 8sin’x + Bsin‘x.

[ 28, Collection NAMO 1°* Edition : Septembre 2017
C iy SA0T ON P

NSNS el T T

(@]
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sxcrclee 12

L——.———Tﬂ I'nide du cercle ¢ Vi .
0 Résoudre NEONOmérique cosx = S sur:

nl . ~2.n,
MUEE B [-3:4); ) 2n),
2) Résoudre 3 I'aide du cercle trigonométrique sy = sur:
2
A b)[0; n):

a)[o-z]‘ )10: n); ¢) [m; 2n).
E,_g_l:j‘ﬁ.'i".—]é

Résoudre les équations tngonométriques suivantes sur[0; 2n) :

=/f) V3
a) 2sinx = V2 =0; bcosy= -2, anx=1; d)sin’x-1=0:

otan’x—3=05  feosx=g; g)cosx:—?;h)sin.r:—%:

. _ ?
i) sinx =7 k) cosx = -1 ; cosx =2, m)tanx=T].
Exercice 14

Résoudre les équations trigonométriques suivantes :
a) cos(x—%)=1;x5[0: | b)sin(zx-g)=_
¢) 25in(2x) +V2 = 0; xe[-n; 21) g l:an( ” E) =V3; xe]ﬁ . 3_"[

"'[w
bl
m

|
~A

N
A

¢) 2sin (x —%) =1;xe(0; 2n) I)Zcus(2x+§)—-v’§ =0;xe[-n; m)
pen(i-2) 12000 20 W3- 2) w2
Exrcice 15

Résoudre les équations trigonométriques suivantes :

a) sinx = sin (37) ; xe[0; 2n) b) cosx = cos (%) s xe[- X 1]
c) tanx = tan (%) s xe[m; 2n] d) cos(2x) = cos(3x + 1) ; xe[ ; 2n)

. ki

¢) sin(3x) = sin (; = x) i xe[=n; @)

f) sin (7x - g) =sin (3x + %) i xe[0; )

g) cos (3:: — E) = cos (Zx + E) i xe[0; m]

Exercice 16

Résoudre dans IR les équations suivantes :

Collection NAMO
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Mathématiques 1" A, CetD
(2243 N = 2
1) cos{2x 2 ° 2) sin(3x) = cos(x + )

3)11’1(21‘—'3’) sin(3x+= ) 0;
Exercice 17

1) Résoudre 2x” + 7x +3 = 0

2) Résoudre 1'équation ci-dessous dans ]—r ; n):sin2x = _1

3) En déduire I’ensemble des solutions de ’équation : 2

2(sin2x)? + 7sin2x +3 =0 ' ‘
Exercice 18 |
1) Résoudre 2x* —x — 1 = 0.

2) En déduire les solutions des équations :
a) 2sin?(x) — sinx—1=10;
Exercice 19

1) Résoudre sur [~ ; 7] :

4) cos (x + %) = sin(3yx),

b) 2cos?x — cosy — 1=0, ‘

a)sin®x — sinx = 0;

¢) cos?’x — 1 —sin®x = 0;
2) Résoudre sur [0 ; 2m]:
a) cos’x — 2cosx +1=0; b) cos’x — 2cosx = 0; ¢) cos®x —sin®x = 0 {

b) 2sinx — 3sinx = 0 ;
d) 2c0s?(3x) + 3 cos(3x) =2 = g,

Exercice 20
En s’aidant d’une représentation graphique du cercle trigonométrique, déterminer
Iensemble des solutions dans I’intervalle ]—; 7] des inéquations suivantes :

a)COSZﬁ; b) 2sinx < 1; c)cgsx<_§;

d) cosx > 0; e)sinx>0; e) sinx < —
: 2
Exercice 21

Résoudre les inéquations trigonométriques suivantes :
a) 2cosx—1>0; xe[0; m] b) smx<‘/?i,xe[—§-§]

d) tan(x+§) > —1; xe[0; 2n]

c)tanx<1;xe[_£;.”5];
f) sin (3x—§) <§(x5[0: )

232
€) cos %—E) > —% (xe[0: 7))

1" Iedition : Septembre 2017
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ges 1

pxerclee I
C.‘|culcr Jes limites suivantes ;
it D’ by - 9):
¢ Jim,(* = 0 0 lim(-2 =)

43, A h3
0 lim S’ 0 im ¥+ 4 ;
i tim (2x = 19X = 4x) 5 ) Jim, ¥~ x 41,
)

Calculer les limites suivantes :

x?-5x+6
— b llm
)L‘E} x-3 )x-o x
axiex-l ¢) lim £+2x-15
d)th 24 1—'—5x‘+8x+15
x‘+x-—2 mi
im .
)le x-1*’ )x—S\’ZX =3
x3-1 )
x+ ’ 3 K) lim :
J)B_’f} ( ) )z—m 147%-1
2-1 . i
m) lim = n) lim————;
‘._1\/S+x-2 x=0 2
Exercice 3
Calculer les limites suivantes :
1-5x
im——; b Ilm—-
a)Ll—‘E x-3 "’ )x —+1x-1
x>3 x>1
x*—3x42 o 1D
—_— e) lim —;
d) lllT% xi-4x+4’ ).r-cTS x+5 '
x>2 : <=5
6 . '2::-1 .
)hm 2 ) h) xl-l.ll]a x+3 '
x>2 x<-3

Collection NAMO

c) lim 2
x=0 x=1
s +4

c)hmf;
=1 23

h)lim\x+2;
X=e

Ix'= ZxZ

k}hm

1)lim

x—oo\/x -1
1
1) llm-— ;
x—1vVx-1

wWitl

o) Ilm v

-1
¢) lim—:
X=23x-6

x<2

f) llm

x<2

\‘+4

i) lim = sy
x=1  x*-1

x<1
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Mathématiques 1 A, C et D

N Y 2 — ) lim (22 .

i) Jim (5 + 3% 2) ) lim (22 4 5x + 7);
x>0 x>2

Excrcice 4

A

Calculer les limites suivantes :

A Gt

€) xl_i.ll’lm x3 (1 - i) :
WA E4 0 D
k) xl_iTm(3\E+x2) :

m) i (2x~ Vi~ 4x) ; ")xﬂTm—‘_JT?H :

-1
Xtz

a) lim (*+x) ;
x=+m
d)xﬁrpm(xs +x) ;.
im (=24 52) -
g)ngL)(x +x )‘
i) lim X+2x+1

X X3—x~1 ’

p)XET Vx+1-vx=1); q) lir}_a (x+
@ X—+00
Exercice 3

Calculer les limites de fen

a) f(x) = x* + 3x;
@) ) =2

b)f) =3 ;
: 9 fx) =122

) lim

X==2
x<-2

—+z)

H 4
O lim (' -3x 49,

ﬂxl_i.mm(l_+2x+3) 0 4

Sx'-2
i) lim —==2Xt6
x=+m Axt-x41

" ey

2x-1

—_—

x+3

0) lim
X—++on

L SR

— et en +co dans chacun des cas suivants :
Q) f(x) =
L nfey =%,

S—4x
=3x*+1 "’

X+3x '

_ x*+2x%41 . x +x2—x 1. . _x¥+2x| .
g)f(x)—m, h) fle) =g 1)f(x)———,
1 = 2 £ & = X A
D) =(x+Vx7+1) ; K f() =@x+ 1 ; ) f(x) = F bk
3 ./__ 1—-
m) f) =22 Wf) == o) f(x) =T
Exercice 6
Démontrer que :
Vaxier _ . XHE
a) xl_.l;.nw 21—3 =1; b}l x—=11- \F =43 xl—laTmi J‘ =L
J4x7+1 1 Vitx—
= —=1,
Al !zl—tl\/JT Vix-1 =225 ¢ ,lfl.':rfl) 2x+3 3’ ﬂ!c_.o x
Exercice 7
Etudier la continujté.de fen a "mr.lcs cas suivants :
‘/A \ g NI N NS e - . N
r= (el DOAL CANIERA
nJ‘ Collection NAMO 1*"® Edition : Septemhre 2017

A CetD
six <2
six>2 @=2

atiques 1
Mﬂlhém‘l { -

)= e - 2x D) =3%: a=9

L. a= 2 +x-6
3)]’(1')-’-3’.'27' 2 4)/(,)=L"—2_2 -
x'+x=6 (2)=5
5 3xe2
= x-2 5 a=
f(x)—i = 6)[(,:):{! = ¢ gl
" ye=s (-1=1
x? six<1 N
7= 11—:: six=1' 251 Y f=1" =& ' a=0
1 f(0) =3
x*+ . _ o
9)f(x)=imlsl_x6¢ l;a:—l; 10);(,():‘;::_’—4“ six=d4
f=n= @=3
ice 8
peut — on prolonger 1a fonction f par continuité qu point a donné ?
Si oui, préciser c¢ prolengement g,
Jl—x’-l . _
D)= i w=l Df@W=22; a=
x3-7:+6 _
3 fx)= »oa=1 4) f(x) = ;*\:l =4
sz+7.1 X _ i}
)=y ¢ @52 6)[()-’:12:‘ o ib
VZx+7-1 _
DW= a=-3 S)f(x)=3+f:T: =3

Exercice 9 ‘
Dans chacun des cas suivants, la fonction f admet - elle un prolongement par
continuité en @ ? Si oui donner ce prolongement h par cunl"muité defena

1) f la fonction de TR vers TR définie par : f(x) =

2- \!'_ =1
2) f la fonction de TR vers IR définie par : f(x) = x(\:+2]’ sqi= -7,
£J si0l<x<1
3) f la fonction de IR vers IR définie par : f(x) = 1-;: W
o2 Six >1

Collection NAMO 1" Edition : Septembre 2017
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A, CetD
\lnthémullqtus 1

E‘.‘-rCICU I
Goit la fon¢

sinie s * PN o
261 numérique f définie sur IR* par f(x) = y _ 1.2 ‘
f en —co et cn +c0, x*;
d droite de 0.

1) Calculer les imites dc

2) Caleuler les limites & gauche et
3)En déduire que la fonction {n'admet pas un r’m]oﬂgtmc,u )
nt"’"im

vercice 11 .
Exera® ™ — elles continues en q 9 g

Les fonctions ¢i =
-1 _
ja=2 f) =785 -1 3) fx) = ._’*’_’:\1\
E_‘S’.&ﬂ 'Q§0 |

On donne les fonctions suivantes : f(x) = zeH 7 ol g(x) = 2 +\[\

dessous sont

X A_x-2
N =732

1) Préciser le domaine de définition de f et g.

2) Expliquez pourquoi les fonctions ci — dessus sont continyeg ench
aqu
pﬂln[

leur domaine de définition.

C34) Collection NAMO 1°"* Edition ; Septeinbre 2017
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Dans chacun des cas suivants, éludier la dérivabiliné de [ en a indiqué, puis
interpréter graphiquement le résultat obteny.

l)[(x)=3xz+"'5i 2)[(x)="—';;
3 ) =V¥tx=6:a= Hf)=(x+1Wx+r1-1;a=-1
5) f) =1 -x)W1-x'; a=1 Of)=(1-x)W1-x:a=-1

a:= a=3

7)f(x)=x‘/;; a=0 B f(x)=x+Vx; a=0

Excrcice 2

On donne les fonctions suivantes : f(x) = - J_ ce(x) = 2 ) = 2+ 2.
+

1) Déterminer I'ensemble de définition Dy, Dy ct Dy,
2) Déterminer les limites de f,g et hen —oo et + oo,
3) Ewudier la dérivabilité de :

a) f en0;
Exercice 3

b)genl; c)hen2.

—X

On donne les fonctions fet g définies par: f(x) = 2/x? = 1 et g(x) = x Rackl

1+x
1) Déterminer 1'ensemble de définition Dy et Dg.

f(x)-f(-l); lim £2)=()
x+1 -1 x-1

2) a) Caleuler x“m] et lim 8228~ onclure,
== x=1 x-1

b) Interpréter graphiquement les résultats obtenus.

Excrcice 4
3x43
Soit f la fonction définie par f(x) = {_
—x“+2x+3

1) Justifier que I’'ensemble de définition Dy de f est IR.

six<-1

six> -1

2) Calculer la limite de f en —o0 ; 0 et 400,
3) Calculer la continuité de f en —1.
4) Calculer la dérivabilité de f en —1. Calculer son nombre dérivé en —1,

Collection NAMO 1* Edition : Septembre 2017 | 35 |



Mathématiques 1 A,
Exercice 5

On considére trois fonctions fa

x24+x—6 six <=3 nx)=
six=-3

= {3

1) Erudier la dérivabilité de f 8
i la courbe

équation des tangentes

2) Etudier la dérivabilité de g gauc
équation de la demi-tangente 3 18 €

CoetD

geth définies sur IR par .

x? + 6x =[x
{ s TS sley Ny
Slxso )

1-x

gauche ct A droite en 2 puis déter .
(Cy) au point d’abscigse 5.

InQr un
t

he et 4 droitc cn —3 Duis gg,
. Crme

ourbe (Cg) au point d"‘bsfiisse ing, 1

=3 b

3) Etudier la dérivabilité de h & gauche et  droite en 0 pujg déter .

H ] . ]ner
équation de la tangente & 12 courbe (Cp) au point d’abscisge ¢ Un,

Exercice 6 .
a fonction f dans chacun des ¢qg -

Déterminer la dérivée f' del
f(x) =2x +3;

3N fx)=—-5x+1;

5) f(x) = 10x*;
NfE)=x"—3x+1;

9) f(x) =§x3 +%xz—5:r;

1.
11) f(x) =—§x‘—-3x2+;,

13) flx) = —x* = 5x3 —x*+7;

15) f(x) = —VE+5

Exercice 7

D) = 42,

4 fl)=-7;

6) f(x) = —§x3;
S)f(x)=—5x2+2x\3;
lo)f(x)=3x4—2x3+5x‘4‘
12) f(x) = x*® —y13 o
e
16) flx) =x*+ Vx4 4. #

Déterminer la dérivée f' de la fonction f dans chacun des cas sujyapys .

D fG)=(x+3)?%;

3) f() = (x* - 4)*;

5 fx) =(7-2x)*;
NG = Gx* +x* - 2)%;

9) f() = (—3x* - 23+ x)°;

+| 36 | Collection NAMO
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f-\//‘\\ =R ANl =

) fx)=(1-x?;

4) f(x) = 3x% - 5)3 .

6) f(x) = (—2x% - 3%)8

8) f(x) = (—x*+ 2x3 =32 — 8,

10) f(x) = (2x* + 3x + 1)5.

1* Edition : Septcmbre 2017

Mathématiques 14 A CetD
Excrclee 8

D) =vx+T;
N =v2 =%,
5 fx)=VxT 3,
NI =2yx*+4.
Nf(x)=v-3xT5x 5.
BV RN PR r—
Excrcice 9
Déterminer la dérivée f' de 1a fonetio
/() =@x+3)3x-7).
NG =@ —x - 1)(2x - 3)%;
) =% +Vx);
NI = 2x-Vx)(x* + 4);
9) f(x) = 4x?x ;
IVx—1Ixy3=x;

Exercice 10

) f(x)=V3x=3.

Hfx) =-3vx=53,
6)f(x)=vV-x3+5;

8f(x) = VxT¥s5x—1;
10)f(x) = V—xT—axT—x+3.

12) f(x) = J—%xﬁ—-gx‘_lxz_‘_’__

1 3

n f dans chacun des cas suivants :
f)=(x-1)?@-x)7;
D@ = (- +vm):

6) f(x) = x(x = V) ;
) =vx(1-1);
10) f(x) = %(2:3 - 1W2x—1;

12) f(x) = Vx + 2 x+/3x3 — 4x — 1.

Déterminer la dérivée ' de la fonction f dans chacun des cas suivants :

D=1

3)f(x)=§th%;
5 () = 5k

N f) =2

) £ = (22)'

1-x

Collection NAMO

D) =5

HFE ==

6 f0) =52,

x-1
8 fl) =5V,
1+x\3
106 = (77)

1" Edition : Septembre 2017
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Mathématiques 1 A, C et D
Exercice 11
On considére 1a fonction f définic sur IR par f(x) = x3

1) Déterminer la dérivée f'.
2) Déterminer le signe de la dérivée.
3) En déduire le sens de variation de /-
4) Encadrer f(x) :
a) pour xe[—1; 1] ; b) pour x[0; 2]
5) La fonction f est — elle minorée sur [0; +[?
6) Le réel 5 est — il un majorant de la fonction £ sur ] — oo i1]9
Exercice 12
On considére la fonction f définie R par f(x) =x* —x2 _ . 1
1) Déterminer I’ensemble de dérivabilité de f puis ]'exprcssion de'f-
_2) Etudier le signe de f(x). Gy
3) En déduire le sens de variation de la fonction J'.
4) Déterminer une équation de la tangente & Cy au point d'abscissc 2

Exercice 13
xi+4x—4q

On considére la fonction f définie par (x) = ooy
1) Déterminer I’ensemble de définition la fonction f.
—6x2+12x
(x%2-2x+2)*
3) Etudier le signe de f'(x).
4) En déduire le sens de variation de la fonction £
5) Déterminer une équation de la tangente (T) 4 Cy au point d’abscisge ~1

2) Montrer que f'(x) =

Exercice 14
On considége les fonctions suivantes :

_ -5 , _x’+x+2. _7 _i _3x..2
ffx)—4x+1,g(xJ———x+2 ,h(z)—x+1+x,etk(x)_;:.1_

1) Déterminer le domaine de définition de f, g, h et k.
2) Calculer la dérivée de f, g h et k.
3) Etudier le signe de f'(x), g’ (x), h' (x) et k(x).

N
>)
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Mathématiques "™ ACen

4)En déduire Je sens de VArinton gc —

pxercice 15 hetk

On considére [a fonction f définie sy -

i+l par f(x) = 222
1) DEMONIFET QUE POUT tout rée] o e} xe3

3'+“°{0na'.f(x) =92
x+3

2) 0) Soit %y el x; deux récls ge | — g P+ el q
‘ Ue Xy < x;, comparer

f(x,) et f(x;).

b) Déterminer le sens de vanation ge la foncii
onclmnf 51"1 ~3: +m[

1
c) Caleuler f (‘-?)' En déduire Je tableau de signe
3) Montrer que f est majorée gur ]
Exercice 16
Pour chacune des fonctions suivantes dé
courbe Cy au point d’abscisse .

de f(x) sur] = 3; +eo].
=3 oo,

erminer une équation de la tangente A la

l)f(z)z_x2+2x_8: a=<3 2 _x+3
2 1 )f(x)—1-u:~“=‘1
3)f(x)'—x +1_I_2-13; a=1 4)‘r(x)=3xz_x+1:a=1

- T
DFE=EC -G ast g, L,

P .
NfE)=x"+6x+5 a=0 f(x) =52 ~x2+2x-7:a=1
Exercice 17 ‘ '
Dans chacun des cas suivants, préciser Jes extremums relatifs de f ainsi que les

points de (Cy) o la tangente est paralléle & I'axe des .
D) =x+2;

2)f(X)=fx“—§x3+§x=+z;

3 f() =2~ 3x+5; 9 F) =52,
5)f(x) =-x*+3x*-3; 6) f(x) = =3x* + 4x? =2

Exercice 18

Déterminer une primitive de la fonction f dans chacun des cas suivants ;

) f(x)=2x+1; 2) f(x) = 10x* + 6x% - 4;

3) f(x) =523 — 10x* +8x +3; 4 f(x)=2x"=3x+8;
Collection NAMO 1™ Fdition : Septembre 2017 39,




6) f(x) =6 <,
Cet 0 8 wT A,
g m‘:\. 1: 8) l3\f(x) =244 ‘ fﬂ"“q"“ 1 -\:S(‘-ln

thém3b s L 3xt T 2x : ~ 3 o ath e = ’) .
‘5“’;.(1),4: e P 10) f(x) sy, TN M =3~ ¢ T=RaFQ)=0:
) soax3+X T = T4g X o f(% .
DA h‘?\ y o o =3xET s " RaFa=1;

2= ¢ .

e a/ X 4 = i ®

g f() I 3 o f dans chacun des cag Suivagy, = 2c0s3 = 3sing, =R« rk?) =0:
cice nclt 10 - T ;
E:cr,mincr e primitive gelafo ) fx)=@x=1y2. ”‘(x) — cosxsin“X 1= IR &t FG\‘ )
D { (& ) _ ] ll 2
”f(x)=(x+3)3 4)f(x)—(2x+7)5: ( )__L-gcl sm\. 1 lRﬂF&'?‘J-
yf=E+3 6) f(x) =16(4x - 13, B )
_ 1)* 8) (x) =-3 J - coreice=s s . i
5) [ = 3(3x2+ ) 2)°%: e (A +ax2 xs)! Vmﬂ“:unc printive dc 1a fonchon f dans chacun des cas sutvants on
nfx)= 1 S 10) f(x) = L g ’ .nsemble de définition :
: 2x+3 7 E ind‘q“ml“
= -Z(3x . 3 - . N 2yl

g)f(X) : darlschacunde l)f("')=m‘ 2f@) (1+aa)? N viaxan)
w’z‘ﬂ mitive de 18 fonction f == SUivang . 1 _x?; Hfx) = . vl
Déterminer un¢ prt 2) f(x) = —c05x £ f(x) == 3 f(x WL ) F(¥) = e
1 f)= —sinx; -2 . 4) f(x) = 2sinx — Scosy . Exereict 23
2) fla) = stnx c+ cos(5%) 6) f(x) = cosx “}Sinx. goit f1a fonction définic sur]0; +oof par f(x) = 3v — 14 \

5)f(x)= 2sin(3%) 85 4100 = ooy ; péterminet Ja primitive Fde fsur ]0; +oo[ qui s"annule pour v = 1.

7) f(x) = = 2[cos(2x + 3) +xJ;

9) f(x) = 3sin (Zx +%

Tﬂgﬁﬁdmhivc F de fsur I vérifiant la condition donnée .
l)f(x)—-4x3'l=IRetF(0)=2
2 f(0) = 3x2 —Bx + 4 [=RetF(1)=0
3 fx) =1—x+x2 =% I=IRetF(1) =0; !
4 flx) = x*+3x7 —dx 13 I=IRet F(2) =0;
[=[RetF(0)=0;

[=IRetF(0)=5;
[=RetF(-3)=2;

10) f(x) = —2cos (3x+I)
6

5 f) =3t —x 3
6) f(x) = 2x+3)*;
7) f(x) = 2*(x* +6);
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!
nontrer que lo fonction [ adig le
)W‘"l Jos €8 5”""‘““” "nli
EX L R . '1
pac™ ric -7 h
ps € né ¥-Ixi10 )
D““mc cent® . ) pf& = 2(1—1) I )
co! PRl (A Rk
== R =550,
:*zrz:[(l ;0)
H)= (,)f(x)—h—a_ 2 o
- 211034 %) X ("2
3) (x) = x-3 Bl
ol r que la fonction f adiney |,
Wf"cc"un Jes ©35 suivants montrer 4 ¢l la drojy,
d -
o o _ 4 comme axe de symétre:
gquation * 2) f(x) =x* -

o ,.L—';Xgl Lk = 4x+3‘x 3
1) f0) =723 @) =vE- s, i
) 23zt ¥+Hixg
3 f)= 2

Exertice e - uivantes puis en déduire les éventuelles asymplm
Jer les 1 P-2x+2
Calcule o 2)}1[‘{’—-—:—1 s 3):‘1”1'1
Dl i 10 iy
< s &
1, 5) lim 2x S5+ 6) I
. x . i
wi,  90EE % IL”_’L%
X4g

f ——
7) x]l!fn 2;‘-52+7

Exercice4
E-é;;n.i_n;les équations des asymptotes verticales des fonctiong B Stivang,. 1
5
¥ 2)f() == 3) fx) =
1) f() = Zoa10 x’ 5’ fx) E;fﬁ%;
LaLTR 5)f(x)=;,1—z. 6)f()=2,
e 4

4)f(x)=;;;-_-;.

E Collection NAMO 1** Edition : Septembre 2017

o

e .
I(rnllfif!l'"" " ACeD

\1“ r{‘lf“j
ql p -
”}7;11|m rles équationt des asymptotes honzontales des fonctions f suivantes
e =T
2) [(X) = ___,__1_3—-

|][(},) o : 1)/(1’) (x= I(Xt'.j

x4, §) [(x) = EoAx+3
:H/("’) yiox-2 /x) rodxad’ 6) f(x) = xod

jgercles g
iL" c(lll;lllﬁﬂ'- t]C'\ il\)‘mpt()IC\ ()hl](iuc\ dC\ ftmclmm f suivantes :

r
crmine
piie

1 ;
=% “,»r )f(x)=x~%, Wi = =x ¥ 1==3
—— 5 =2x — 4
'“f(if) 2X+ ))r(X) 2x ‘_T__,vf‘lf(x)=3’-‘""2+;l}
crcl‘c7 )
munn définie sur IR par f(x) = =(x = 17 + 2
G0

) _ clle paire ou impaire ?
I
2) [)c,la.rmlnc.r Ja dérivée [ de f.

3) En déduire que [ est croissante sur ] —» ; 1] et décroissante sur [1 5 +=[.

r‘chICC
goit f(X) =
1) Calculer les li
2) Calculer la dérivée f'(x).
1) Eudicr le signe de f'(x).
4)En déduire les variations de f puis dresser son tableau de variation.

5) Montrer que f admet un extremum.

2x? 4 3x + 4 définic sur [R.
mites aux bomes de Dy.

6) Construire la courbe (Cy) représentative de la fonction f.

Exercice 9 )
On considére la fonction f définie par: f(x) = x* — 2x - 3,
1) Quel est ’ensemble de définition de la fonction f.

2) Calculer Ia dérivée f' de f.
3) Etudier son signe et dresser son tableau de variation.
4) Montrer que la firoile d’équation x = 1 estun axe de symétrie & (Cy).

5) Tracer la courbe (Cy).

Collection NAMD 1" Edition : Septembire 2017 f 4



Muthémutiquus e

LXoereice 10 A - KR
On Considere les p
: N * Tongy
&(x) = x? + x

1) ?alculcr les limipeg -
2) Etudje, la tite .
C

3) Calculer les i anliqns f et

4) Tesser |eg
5 y

) Etudlef la POsitigp, de
6) En déduire la rg

7) Tracer (€)) et

et g' PUS &tudier |oyy signe,
Variatiop des fonctiong
r) par
solution de Pj
méquati
. QUation f(x) < B(x).

[etp,
Tapport (Cn)-

3. On note (C,

mites de fen
2) Calculer 5 dérivée F "(x).
3) Etudier SOn signe et
eXtrémumyg,

—Xeten +co,

dresser le tableay de variation de f en précisant les
4) Détermiper une équation de la tangente (Mag
5) Tracer (T) et (Cp).

Exercice 12
._\\_

Cr) au point g’ abscisse 0.

Soit f 1a fonction définie par: f(x) = Zf:x”

3 On appelle (Cr) sa Courby
Teprésentative,

1) Déterminer I"ensembie de définition de la fonetion f.

2) Déterminer les réels a, b et ¢ tel que, pour tout réel x, f)=

ax + b4 &
. 5 g = !
3) Soit (D) 1a droite représentative de la fonction g définie sur [R par !

8(x) = 2x + 1. On pose h(x) = f(x) — g(x)
1) Etudier le signe de h(x) selon les valeurs de x.
2) En déduire 1a position de (Cy) par rapport & (D).

ére
44 , Collection NAMO 1

Edition : Septembre 2017

gon ensemble de définition D,
L er S
1

PE e limites aux bomes de Dy puis en déduire les éventuelles
Jer 1¢f
alcd
2) ) . " .
ymP dérivée g de g puis éwdier le signe de Z(x).
a8y .,lcU":r a

) erminer 1 position dela courbe (C
fow
4)

totes:

#) Par rapport 4 L droite d*équation
e .
pe ~olon 165 va

¢ 1a courbe (Cg) et les asymptotes,

leurs de x.

= .
y Consl rulr!

,chicc 14 : \ - -
V .on définic sur RY(2} par S(x)=

fonctl
goit f ia

Lsentative.
_ rcp[CS

rbe¢
cov

\fontrer 4ue f(x) peut s’écrire sous la forme de f(x) = ax + b ~ p
1) Mo

=X 45x-4
x=-2

. On appelle (C) sa

géduire les variations de f.
En o 1a position de (C) par rapport 4 la droite d'équation y=—-x+3.
3) grudi iner les coordonnées des points d'intersection de (C) avec les axes de
rm
4) DEte
oofdonné‘:s‘ : . d étrie de (C
c irer que le point I(2 5 1) est centre de symétrie e (O).
5) Mor

les points et les droites rencontrées dans les questions précédentes dans
P]acel’

o méme repére ety tracer ©.

un

E;e_l:_‘:'lc_._e_l—s-

On considére la fonction g définie par: g(x) = i +x

1 Déterminer ’ensemble de définition de la fonction [

7) Déterminer g'(x). o

1) Etudier le signe de la dcr‘we:e g'x).

4) Dresser le tableau de variation de g.

5) La fonction g admet un (des) extremum(s) ? Si oui déterminez le(s)

6) Tracer la représentation graphique de la fonction g, .

Ccllection NAMO e
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3 A
N b
!‘l’hi."'" i -"
g Ry e . ‘ ? -
pa CotD '
oS -
ms‘"'"'m'u : F 2x 4 f
W ion d‘:ﬁmc sur IR\[IJ Pﬂl‘ B (.l') = -;:l_! én"“l“"c* l"' A. Cet D
it P on rdsentation grahique. LSL
50 sa repres [y o
’ ate i def. 7 cunﬁidew Ju fonction f dﬁﬁnlcpnr:[rz) ey
E:udffr _ﬂrd-,-,,;chcclion de (C) avee I'nxe deg abse; on er que [O)==x 41~ - —T_‘]_E
. oi : SCisg nt -
2) Soit AleP uis une équation de la tangente (T, 4 .0y jy Mo ocilen . %=1
gesde AP .0 de C avee 'axe d lacq kur frudic’ la
0 it B le o™ dintersee O de la tang € Ordompgy, ¢ o 2 gonirer aue’? droite (D) d*¢quation
it . équation de la tangente - . ; =y .
3) SOL ges de BPUIS une €4 T, 75) 8 C) (T)a, “-ouiulc’”c:q" prudict fes positions relatives de (¢;) oy 1 ot une asympore de ().
cﬂ:- or dans un méme repére (11): U2 . ¢ an Y 4 Df(cﬁ'ﬂi"cr une équation de la tangente m :POn a(Dy,
4T b9 fe ol Tl ¢ (« e
F)\-crﬂ-cc 17 e f) = y Monrer 44 le point I(1 ; 0) est centre g, Smﬁ:i):: Point d'abscisse 2,
I'.tf Ja fonction géfinie PAr- - 1) Tracer 12 courbe (Cr) dans le plan myy; d’un repg ©(Cp).
. Peﬂc( sa courve mpréser:imfr'w'g: d F(crdce 20 Pete onthonormg,
: sfinitio A ! .
On 3p! e O [ensemble de définition ef i f 1a fonetion de IR vers IR définie pq ..
1) Déterm™ )  bornes de son ensemble de défip; soit ! parf(xy = Xex
sudier 169 Jimites auX . ¢finitjq,, préscm-““"" dans e plan ©pponté 4 un repere onhxz”m et sit (C) sa courbe
2)E b les gventuelles asymptotes de (C). Sb’mdi“" Jes variations de f et en déduire Jo onommg¢,
i {End.fer les variations de f- (© FSymptotes éventuclles 4 Iy courbe
4)E0 iati : : o 3
5))Dr=ssel'1° tableau d€ variation de f. paLe point [(=2; 1) est—il un centre de symtric pour la courbe
- co
6, Tracer (C) b) QUEHCS sont Jes coordonnées du pont d'iﬂtcrsccﬁnn Adel e
) 018 8 droite ¥ = a courbe (C) avee
Exercle sfini 3 ==X iner une équation cartési
i nction f définie par s f(x) = == 4) Détermi ienne de fa tan
oncomsite 2 finition de f ? - point d’abscisse 0. gente (T) 4 la courbe (C) au
sfinthon ! . o)
1 Quel st [rensemble de défin el 4) Déterminer la position de (C) par rapport 4 Ia drojte i
n 1 ;
2) Démonirer que f estune f'onr;.:).té dcpf i ol 5) Tracer la courbe (C) et Ia tangente (T), )
4 ul s . -
3) Préciser jensemble de dérivabili puts caleuler la dérjyg, f ) _}'-J_x_e_.l'_c_'f-ﬁ—z—l
4) Etudier son SIET: - £ it |a fonction f définie par f(x) = Xtaxsg
i |e tableau de variation de f en précisant la valeur p g il . fx) wi1 @ et B des réels,
5) Dresser 1€ L eson | ) Déterminer 'ensemble de définition Dy de f
aximum et /2 valeur m de son mimum. P s def.
o graphique de £ 2) Détecminer les réels @ et # sachant que £(0) = 4 et f'(0) = -3
1) Déterminer les limites aux bornes de D;. '
4) Déterminer les réels a ; bet ¢ tels que : = ¢
Qe flx)=ax+b+ =,
X

4) Tracer la représentation

lerc E i, -
dition.: Septembre 30, Collection NAMO P
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c ﬂ (une d
P M admet une roite os
ﬂﬂ"“"‘} o (Cr) " Ymptotj,
)[glhfi rquc i i (C ) ar m ort i 115Vlllp[0[L Uhl
3) .\“"“ paition de M ser et bl ique (l
’ _.wJu.‘f Jal g '(K] pu dresser ¢ tableau de varifj
{l?{l;'w ief le Slgucd f x) su[\ les \'ﬂILUN de x. on (.l
7; E:udi“ le Signe i ond clatd angente (To) 1 (Cp) au po
§ . i
)Détcrf‘“““ s (-1 1) est contre de symétri Nty o
o 4 tepo'? lede (¢,
10 Cf(-3
Calculcrf @ 2 y @)ctlata
Il) ) 0} drol itc ngente (T
Ja coW 2 o) day
Wl racet bl h sl ;
st orhen ™
(ertics 2 _ _ —
E"i |a fonc® geinic P o =
?)mDﬁlcrmiﬂc It psemd! ; dsinition O de 1a fonction [
5 Cales limites aux pornes Dy-
) et nsemblt! ge déd i vabilité de la fonction f puis
7 d yariation de caleyle
4) Frudiel ns 0¢ e 2
5) Dress:rl Jeau d& yariationt def
6) racer } qurbe (€ ) représe entative de la fonction f.
Exercice 23
Soit 13 fonction definic par flx) = J=x +2.
)Détermmer semble de 4éfnition Dy de la fonction £,
) Caleuler (es limites 8U% pomnes Dy-
1) Ftudier 165 yariations 9€ def.
4) Tracet Ja courbe (G ) rcprﬁcntahve de la fonction £,
Exercice 4

Soit 2 fonction
ensemble de définition Dy de la fonctio f
n

1) Déterminer I
mites de f en —o9 €t +0.

2) Caleuler Jes i
3) Calculer 12 dérvée f'(x):

") Collecton NAMO 1t

an 'lp

Obij
%,
k,h

D"“‘t

f définie par f(x) = Ji2zx—1] et (C;) sa courh
8 l.eF’l'és

Edl l
tion . SEDtelllhl € 20] ?

4o A Cet D
A5 de vsnntmn de f.

1#"'élﬂcr '
,\) ! jcau d¢ variation de [
A
e ¢ (C
511 o s prbe (M
8
définic sur (- n
etio” ] par f
50" ,Igngr:nincr ja dérivee [(). (x) = 2cosx.
pet ¢ de dé
”gétcrf“ er 16 sigh rivée puis en déduire le
7 prcsscr j tableat de variation de f. sens de variation de f.
Cc
3;(:0“5‘ it la courbe représentative de Ia fonction
4
W défi '
o s fonction nie sur IR par f(x) = sin(2x
--¢nl3“°n hique de f dans le repére orth )- On note (C)la
n onormé.
" e i@ 6B re
¢ fest jmpairc. s [

_\,{oﬂff‘:r que
{—on cn déduire pour 1a courbe rep
réscntative
©?

5 QP
oy U n nombre réel. Compa
parer f (1 + x) et f(x). Que
peut—onend
éduire

; er que i
g i qontrer 4 la fonction f cst strictement croi
roissante
sur [-..'E. ]
4" :] puis

mmcm décroissante sur [ ]

0 Represﬁﬂw" graphiquement
nt la fonction f sur [..5_“. 7"]
<)

Exercice 27
Soit1a fonction f définie pour tout réel
x=-2
>+
5+ Kk par f(x) = tanx

|1y Caleuler f0;f (3B
ot  f(m).
):)d ptrer que pour tout réel ___Hm
en déduire pour 1a courbe rcpms*!mat e tan(x + ) = tanx. Q
b) Montrer que pour tout réel x # —— L& =1 wepetmon
H kﬂ.’ tan(_'x) = —t
—tan x. Que
peut—on

en déduire pour f?
L
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7 =0k -‘_ :
= J b
A S8 -
g " i
e CetD
Mathématiques 15 ¢ o ) £ e’ [
4 : .
3) a) Montrer que 11n;‘ RN = om, "é("n SUITES
. o "%Uss
x<- ¥
b) Montrer que ta g © définic pour tout eny 'eT Nature] —_ ;
n(x) = 2 y " cic sul PrV,=ni+n+1.
[0 = =1+ tante puis en déduire le seng 4, Variy, m) f fonction de n les 1emes Suivamg
i n .
C) Tracer la courb on d“[\ ” Sriﬂ‘lcf € ) Vn-1 <) VZ" * d) V:n- &) \v_‘ 1=V
1 H | < . - ne
U0 représentative de la fonction fsur [=2r 2n] ! f; Re suite définic POur 10Ut entier nanyry - U, =32
Eét?--—‘ o "oil( T » (jon de n les 1ermes suivanys « ey
lat] c
Tminer les variatigng ge la fonction f dans chacun des cag sui 2 5 eren fon o N gmns ou
1) flx) =« +sinx définie sur IR_ Wams: f_,\'Prln ) bh) Un+1 [T AU, - U,
2) f(x) = L
f(x) = 3sinx + 1 définie sur [-m; ). ) :cicc 2 , dc variation des suites suivantes -
€
3) f(x) = cos (x +;) définie sur [0; 21r]. mc U, =2 n-1
19 o 4+ ni ﬂ’m : Hu, ==
Un~ 41, S5)Up=—1 o —
B i OUn=ynisn+1;
Ua @ ﬁﬁ‘ gy U, = @I
H e 21!.—41 ) nTTEos Q)U,‘z‘l“:
- S :
7 Un _ ’3)1\ 1) Un = Pyt lz\u'_‘:zn_“.
Un =
10)
Wiu cas calculer les quatre premiers termes de la suire Uy (avee 1 ¢ IN)
chaq
our © 1 =
po 1+_1_-‘ b)Un=n+—3 C)U,\:G) .
Un = n
g R ) U, =n-n?,; ﬂUn=2—"ﬂ-;
& Un =742 - s
", WUp = Vn2+2;  ju, =22
=373 N
t g) U“
‘ E‘gﬂl“—c—ﬁ

| considere les suites numériques (Up) et (V).
. Onns chacun des cas suivants, caleuler Uy ; Up ; Uy 3 Uy 3 U pour la suite
Da U et Va : Vy 3 Va3 Vg 3 Vs pour la suite (Vi) sachant que ;

1)U s1=2Un—2:WUo=3) o Vp=U,-2;
2)2un+1 =Uy—1 1 (Ug = -8) et Vy=U,+1;
50 + Collection NAMO 1*™ Edition : Sptentbee e Collection NAMO
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I ) 1 - %
’.' i | Pbﬁr}m entiery < n, exprimer Up

P VATl
- Py O Colieelon AR

| - il Ty
Ye LI .
i
N
Mithématigues 1™ A, CatD
3)5U,,‘1:U,.+B;(Uu=1) et Vu=Up—1;
— 5Un+3 . L V. =———U“-] S
4) Unsr = Un+3 (Upg=1) c TIPS
_ Up 2 _ (Up+132
) Unnr = (1) 1 WUo ==2) o Vo= (LY
Uopy =202 -3 o Vamoi
6) Unss =390 ~ 3;(Ug=2) n = U1
Excrcice 5
On considére les suites (Un), (V,,) €t (W) définies par :
u Uni=3 VU;:ZV et (Wy) W,
: . V) it _Vn : =3
( n) Unyy = %Un +1 ( n) Vns1 3(1+V") " [WHH Sy,

1) Caleuler Uy U, et Us.
2) Calculer Vy 5 V, ct V3.
3) Caleuler Wy W, i W;
Excreice 6

(U,) désigne une suite arith
nde (Un) en fonction de 7.

métique de premier tenme Ug = 1 et de rajg
on ¢

1) Denner I'expressio
2) Caleuler Uy, U, et Us-
Exercice 7

On considére (Un) unc suite ar
U, sachant quc Up=2etr=-3

thmétique de raison I,

1) Calculer Us, Uios

2) Calculer U, Ug €t Uygg Sachant que Ug=3ectr= %

U, et Usp sachant quer=2etU; = 4.

3) Caleuler Up,

4) Caleulerr, Uy et Usg sachant que Upg=2etlp= 10,

5) Caleulerr, Uy et U, sachant que U, =10etlUs= 16.
=17etUso =12,

6) Calculerr, Ug et Usg sachant que Ug

Exercice 8

(U,,) cst une suite arithmétique de premier terme Uy et de raison r. On donne

LI.‘.1 = |2 Cl'_pza' 138
en fonction de (Up.

1*™ Edition : Septembre 2017

- B P Ao

’J‘ ‘: . L - ‘
’-“ - ¢ " =
™A Cet
hénmquc“;':z:prcss.ion chU 26 €0 fo
yal gedot’ de U "ion ge
'2) e dcdum ja valeur de Ug 11 ederpyiy calilir
E r.
2
3 c9 :
el 3

rqcr(un) a suite défime Zar Up =17 Pout oy
5°1L.,|cu10fU1'U2' Us et B Unai =0y 44,
n¢ e suite est -t~ elte anthmétique og gegre

21 CC‘ i Ul‘l en foncuion de Ull clden, Que ?

LT

Wﬂc.rﬁ rcrmcs d'une suite sont : 7 -
emic . .1;4;1;\0“]

Lcscps {ermes sont —ils ceux d'une progression ariy,
c : i meL
0 | serait e septieme terme de cette suite 9 1ue ) Pourquai 2

u ;
2 . o
,)) el serait 1€ {rois cent cinguantiéme terme 9
3

[Ny

rcict 11 it &
est anthmehque de Taiso,
(Un) son r, Sachant quelly, =

E
L Si::mincr t.Ug, Uss Usg €t Usq. T
calculer g=Ugzg + Va1 + -+ Ugp
goit 1 suite (Un) définieparUg =1etly,,, = _2%;_:]_
1) Caleuler les termes Uy et Us. 4

7) Montref que la suite (Up) n'est ni arithmétique ny v
C.
que pour tout 0, Uy n'est pas nul. On pose v, =1 + =
Un

3)0n admet
V1 et Vz..

3) calcuter Voo
, en fonction de V,,. En déduire que (V,,) est une suite

b) Calculer Vns+

arithmeétique:
d Exprimer V,, puis Up 0 fonction de n.

d) En déduire les limites des suites (V) et (Uy).

1) Montrer que ccs
prcmi.cr {erme.

suites sont arithmétiques et préciser leur raison et leur

Collection NAMO 1™ Edition : Seplembre 2017
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Mnthémuli(l“cslw:\, CetD
1

) Unsr =Unt33 B) Vo =5 =20,

)Wy =(n+1)2 —n?; d)U"=%
2) Pour chacune des suites ©
a) En déduire son sens de variation.
b) Etudier sa convergence.
¢) Calculer le terme de rang 200.
rang 200,

d) Calculer la somme des termes jusqu’au
¥ Exercice 14

On désigne par (Uy,) une suite gé

q=3.

1) Donner U, en fonction de 1.

2) Caleuler U, Uy et Us.

Exercice 15

1) Montrer que ces suitcs sont gt

ométrique de premier terme Ve 5
el g,
Tajg,
Sop

ométriques et préciser leur rajsop ct )
cyy

terme. m'h
1 n

a) Uy = 23" x (-1)%; b) V, =3 (;) ;

W, = (—4)?+1 d) Y, =#;x 2

2) Pour chacune des suites :

a) En déduire son sens de variation.

b) Etudier sa convergence.

¢) Calculer le terme de rang 60.

d) Calculer la somme des termes jusqu’au rang 60.

* Exercice 16

(U,) est une suite géométrique de premier terme Ug = 8 ct de raison q =1
= - |
1) Calculer les termes Uy, U et Ugg. &
2) Montrer que la somme S=Uy + Uy + -+ U .
i 20 = 55

Exercice 17 - -

On considére une suite géométrique (U,) de premierterme U; = 1 et de g

q=-2 S
54 | Collection NAMO 1 Edition : Septembre 2017

(n
‘1
p<
J
1

on 8¢ {U

“En dédu

AT A CeD
Uz, Ug Ugg et vy,
¢l o | somme §=U,+0,.,
fct L

=-1. R o
uc Vs eyl U,,“]h

an . L b
suité (V) €5t geométrique de Tison ¢
4

Ul‘u:n

LA Vi, :
1’; gler @ Vo V1s V2 Vigs Voo sachany Quey
a

cale

(culet g=Viot Vig + Vg, $7 oy, N e

._1 4>0.
ite (Uy,) par - Up =1
apit une SUItE Ln par 1
n+1 = ;U“ +n
L.y,=-1 !
3 Uy==—3g:ilUg=—-. 7
l y{oﬂ”‘r que Y1 2 2 P U, .ka
Ja relation entre l&s trois termee
Donne\' Crmes consg‘mm.5 &

e que la suite (Uy) n'est pas géomé; une gy
que

e Bométrique
2') - gefimit 12 suite (Vo) par Vi, = U, — 25, o que
. - Lalenle

1) Jfontrer qUe la suite (V) est glomérrique ge Taiso
h nq

4En 8
) Déterminer Sn
cice 20

Exer==—""
Up=13
]

'VO-V\-VZ,\I’l_
=1
T

duire 'expression de Vi, puis celle de 1y en
n onction de n

=Vo+ Vi +--V,

on considere la suite (Un) définie par ;
i1 = ‘J_
¥

et Up. La suite (U,) est -

1) Caleuler Uy
par récurrence,

2) pémontrer,

idere la suite (V,,) défini ;
3) On consider n 1TE pour tout entier nature| n y

+ . 7 .
1 . 9
g 4
clle a“lllu IQ“U‘HL.' ou kOll\L“qu\.
que pour t ¢ | on 0 U .
i ur tout ntier natuce| n a: <3
n=

n

) Calculer Vo, Vg et V2. Démontrer que (V) est géométrique
b) Exprimer Vy en fonction de n. que.
c) Exprimer Uy, en fonction de Vy. Puis U,, en fonction den Que vaut Uy, ?
d)En déduire les limites des suites (V) et (U,). LUy ?

Hecti
Collection NAMO 1" Ldition : Septembre 2017 @
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FpmTy tre ot D
lmhémnnqms 1A Ce
prosie 2 .
On-dérm" i Su“c(u")p“r o = 1etpourloutn, Unyy = 21
T + 2. .
+
1

poﬁc Vo = ™1

On
1 Caleuler Vo i Vi V, et Vs-

que, pout tout i, Vet = 2V,

2) pémontrer
3)En déduire J'expression de ¥, en fonction de n.

rcrqucpourtoutn: i, =3 %2 —m=2

4) pémont
5) Erudicr Jc sens de variation de (Un)-
¢) Etudier Ja convergence de (V) et de (Uyp).
Exercict 22
Eudier 12 convergence d¢ Ja suite (Uy) dans chacun des cas
suj
l)Un=n=_5n-'2; Z)U"=‘/ﬁ+m; 3vanls:
u
S)Up=n-— ﬁ? . NSy
6)u

) Un = s ),

U = 2(-’1)“ s
E.\'ercimZB ){
Un fournisseur fait une étude sur la fidélité de sa clientéle depy;
; . is ]
ts. Chaque annee, 53 clientéle est C°mposé:; annge
e 50y,
ad

ouilyaed 200 clien

clients de |"année préc

1) Soit Un e nombre de clients I'année 7.

Justifier gue Unt1 = 0,5U, + 400, puis calculer Uy, Uy, Uz et U
4-

2)On considére 12 suite (V) définie par Vp = Un — 800.
veérifier que Va+1 = 0,5V, En déduire la nature de la suite (V,,)

3)En déduire ["expression de V,,, puis celle de Uy, en fonction de

4) Erudier la imite de la suite (Up)-

édente auxquels s’ajoutent 400 nouveauy ]
XC icﬂh

Exercice 24
e compte 1500 employés.

Le 1¥ janvier 2
Une étude montre que
jer partira |a retraite au €O

005, une grande entrepris
lors de chaque

janvi

| - .
| 5, Collection NAMO 1™ Edition : Septembre 2017

—~~ Sk
SO L WIN -
L

N

+ .

A)Un_—_n—~J3+nz: =
—4x3" n=

n-.lo(

année & venir, 10% de I'effectif du |
urs de I"année. Pour ajuster scs effectifs i .
3

bre .

ques 14 Cet b
én 'crl"‘:l’””"' embauche 100

' N

:"F‘,iﬂ’" pre d'e
e e lln ¢ nomore employés fe 1" * dan I'a .
i Pc”: ncr Ug» Uys U, e l, iy ée Poyy toy
i p{;lv U 0,90 4 l""nnéc ut entier n o
N atre” que Un+i n + 100 (2005+n)
M seVn T U, — 1000,
1) O?wr,ni"‘:r Vo Vi, V, et V],
N p;n"cr que (V) et géométrique
Y Jéduir v}, puis Un en fonction g,
¢) rﬂ d{:duif" qucl sera effectif de n
HE 15 EMreprise )y |
Vier de I'annge W0

|
i i _
% comprenait 2400 habitants g o
les ans 2% de Nouveg cm’"’lan\,,‘.r .
UX amy %0 0,

gt :
i ille ncauﬂ”" tous
vl
s 1%. On constate curicusem, Vanig g
cnt up n a
om

la o que

b u

e fixe do décis q‘:’:ﬁw] de
ot de

t0 P de la ville sera supén de
ot pencure au doupje 4 quelle anngg |,
c]

ot .
T) ¢ était Ia population estimée de Jy iy
: i
pote Pn |a population de Ja ville 3 e e premigr o
i ¢ a I annéc JanV]cl— IQS
er Pret ©P fonction de P, 1980 4 . 17

xpri™

300 pose dn = P, — 1200.

ontrer 4U€ cette suite estune sujte g '
geométrique,

puis P, en fonctionde n

qnes par an- On veut détermingr
parr

* Populaton ey 195

b) Exprimer an

4) pMontrer que (Pr) est croissante.

E;ercice 2

Ali place un capital initial Up = 180.000 F 4 un 1y

gt simples €5t~ 2~ dire que le capital d'un Xannuel de 6%, les intérs
pannée précédente augmenté de 6% du capital l:umT o st égl & celui de
oanote Ur |e capital dAlbert au bout de n annécsmc;a. '

1) Montret que,‘pour tout entier n, Upyy = Uy, + 1'0811;(;[3:;’:[’“”% en euros,
7) bout BelIBE Tl €48 .dmer U,, en fonction de n . Qu'en déduit - on 7
5)Dequet capital Ali dispose —t~il aubout de lﬂ.nns ?
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Ma(hénmllqucs 1

Exereict
Un o chel d

Ju renouve

"enlreprisc
«|lcment du contrat

paic 60 000

propos'. deux formules

Contrat A

1) Expri
2) Calculer le montant du €
payee, aut

3) Calculer la somme

Contrat B : Le
1) Exprim
2) Calculer Ic montan

3) Calculer las
4) Quel est le c

mer en fonction

er en fonction
tduc

ey CotD

contrat augmente
denle mon

omme pnyet,
ontrat le plus av

"4s) Coltection NAMO

Tl

~
-
~

e

S

N

-

-
~

= qar A0 POUT I"entretien de g
c§

dix rochaincs al
P nnées, une e I""Qq
OclLl »
U

Le contrat augment® d

denle

59 par an-.
ant Un du contrat lors de |
la 10t™ année. A nftme
: bout de ces 10 annéeg
de 3500 F par an. '
t V,, du con
o I’El‘“" ann::r:l lors de 13 pltm,

], au bout de ces 10 années,

dre e
1" Edition : Septembre 2017

Anng,

anp, d

1
(e ece
(S Ul carré de centre Oct rig
7 P Toy,
r} |1(m
de ¢
eny

;\HL A e B fe ()
f“‘ﬂ:,c] ot I1MEY addc i roton” Ut transfomme e
Iloﬁcis«:r primage point D par la rotg,
:]!s o s K1 Let 1 sont les milieyy T:n
9 S|
J,I); o BJ- Soit r' la rotation de ceny, OPCmf‘d
lw\”,_.g ot les  iMAages des points A - 1CK. Ul trang r“ﬂ'nc s [B(‘l [C[)l
¢ L ¢ po
W T B pa " ben,
2 0 sst UM carré dircet du plan orienge
tef
r\ﬁ d f |C et 1 Que ([\B
i cAct ang g la réflexion ¢ AD) =
e mnslauon h e (A0). 0 fm la rota
oila est — elle un angjgg N note h lion
C‘Nacc“‘ gnf.
ent 2

”Pﬂum ¢ les images d
es § on gesde AetBparh o

0
i: gentifier21°° &

E.\‘crdcc 3

s P nis B & C sont tel que A est barycen

Jus détermmam le rapport que : tre de

) ol mmge de B par unc homothétic de ce

) pst 1'im2E° de C par une homothétie de ¢ A
Ces o 'image de A par une h°m0lheue I enlre A,

paestl’
E\BI’CI

Soit un t
Délermmer
}hqm trans

rapize ABCD de bases [AB] et [CD) te]

e centre et le rapport des h Qe AB=7¢C
omothéti D=5,

forme A en D et B en C, €s Suivantes ;

2 qui ransforme AenCetBen D,

pyereice 5
golent A un point du plan P et les
apphcatmn f
_ Collection NAMO § Tet g définies pa
1™ Edition 1 St‘u::n:hm 2007

5,




e
”l\‘x"""‘ y g
VR Iw-" L - .
- -

-
’ .- "
- Y '

A CetD s vyt
'\lnlhlmnliqucs : ‘ [
lf(M) M- tel que M’ cs‘ le barycentre de (A 3) et v 1 L] ql.@,—?
M) = M tel que M estle barycentre de (A ; -2) (N: 6 b
Montrer que fet g sont deux homothéties que 1'on “fﬂclg +5) merﬂ"""‘"c’ +Cetd .
Tise )
Exercice 6 m, W
g ale rectangle en A g
e h I"homothétie de centre h it o¢ Quegor
M le AB Bty \ﬂc 4e (BCH (ACI et [AB) o M R
1) Construire I' jmage du triangic C par hoh', Oy | g 2
du triangle ABC par i’ Mg & on de veeteurs BC. O Moy, 3 Wleag
2) Construire |'image U par h'gh. o o ol atio Pose [ _ gy MMy
W pimage de K par f o Tolg, e licux
Exercice 7 . celle s Loy
i A 1’f°“ ctéristiques de [ tde) e mgle
Soit A ct B deux points tel que AB = 5em. Soit h I'hom " ol ldeg, T By Fh
: & Othétic 4, Ht,tﬁ o la RALUTC de 1a transfory, &uq S
heas -2 €t % I'homothétie iz ;3)- L0 considére les pojp Centy, prte tign "
[SA B n slllmagcchPargor C =1
que: I:(A) —A; hB®)=Biih(A)=Azethi(B)=p, VA, . | J)O arag
"‘“c
Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de p i ey, Mf"“ﬂu;m
Exercice 8 B ‘
« - . ‘X
1) Soith I’homothétie définie analytiquement par : i =3¥1
Y
o i =g |
Déterminer Jes éléments caractéristiques de I'homothétie ;:
2) Soith' I’ application du plan vers lui méme qui, 4 tout pojng " i
=x—3 (x ?
e yyaesnipe: (20 n )t
Déterminer la nature de I"application h'. :
3) Déterminer la nature ct les éléments caractéristiques de h p'_ ‘
0
Exercice 9
Soit les points A(1 ;2) : B@ 3 Detl(—=1;-1). \
1) Déterminer les coordonnées des points A’ et B’ images de A . \
I’homothétie h(O Par:
2) Déterminer les courdonnées des points A"’ et B" images de A ¢t g \
ar
I*homothétie h(I; ——) P |
3) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de h'yh, ||
6o, Collection NAMO 1*" Edition : Septembre 2017 l
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% e I
;.48 7 A A
eiques 1T A, CetD §
Mathématiques L% dagve? |"; Ay sill D
—mi'ﬂa atlt” el total de |
’i"t'“:-,.t efTecl! s 1 p“p"l""nn "
[.‘wrcicc 1 \loll“ ol le caracle udi¢ ?Q“‘-'il
X —— e e e mps moyen Gy,
On interroge un groupe de personnes sur le nombre de 10 | " 1ot Je 1€ y o g «
scmaine. Le tableau suivant résume le résultat obteny - UX vy § ',l'."'lcl jer 10 varianee ¢t Fécart r))(*lc'“m Mo
T : z : iy (LA 1
Classes [[0:30|B 616110+ 120 112 15[T157y k)CJILcr" il ""‘hrc:!édu“‘nl.
Rl 4 | 8 | 10 | 30 | 3% ey, Waﬂ o ::ra:'\ s e g Moy iy
P~ [ r Ik de FA. Me g
1) Sur combicn de personnes lc sondage @ - t - il && ranpios 6 A “f e Par i, Cette iy
a \—l'calISQ') S cﬂﬂ 15[ W[S'lﬂ[ [10“1 ) hc\t!
2) Quelle est Ja classe modale de cette série ? : ~ ! [0 2 ; _75{ “5“"2 Ry,
3) Quelle est 'amplitude d'une classe ? T3 7T W “nue|
4) Représenter la série statistique par un histogramme | g pistogramme de cene di“rihm,-u Uiy LB "
. . ‘ A tag ~ g =~ )
5) Compléter le tableau avee les cffectifs cumulés croissap, 1 st e poufccn age de travajj|e i ~L 3
DT, 15 el Jog O  calaire annuel moyen o pv, - A0S ) P e
cumulés décroissants. ¢l g erle et Pligg ~
: . oty A dianc et 'ecart moyg < T ¥R dedg .
6) Déterminer la médiane et la moyenne de cette séric Statistiqy ”l-,llculcr la o¥en de ¢, le g, ® 2 dig Wi
i c. : disyry liy
Exercice 2 § 5 o riby Ny o
S 5 . . ch\w Ja séric statistique syjyy, o i
On a consigné les primes cn centaines de mille de fin d*annge " ons,d:. nte -
attriby.
salariés d'une société dans le tableau suivant. budes auy ~
Primes |[0;6[ [[6312( [12;18[ |[18;24] _‘ -
W 41 79 78 2 B anter celte SEne statistique pa his
- O] Rep fer les effectifs cumulés crpjg St X
1) Quel est I'effectif de cette société ? 1 G ¢ 1 S Crolssants ot Jog
L N une valeur approchée dg |g méd: Msen
2) Quelle est la population ErudiCo ¥ L ged une valeur approchée de | “diane go la gg Phiquep,
3) Déterminer la prime moyenne de celte entreprise. ) anculcf R onde & l‘écanc A MOyenng 4o . istiqe,
s 4 . r o,
4) Calculer la médiane et I’écart moyen de cette série statistique ncatclllc type de Celte s o, talistig,
: : | 151
culer la variance et ’écart type de cette série, wrelees . ue,
5)Ca typ r mﬂcne a effectué un contrdle do Vites
Exercice 3 ' _ wlinnﬂlc 4 deux voies. La limitation egt g, % ° N (kv Sirup
Le résultat d'une étude sur le temps vecu (mois) des habitants dans yp ; i S kmp, Voici feg risclfﬂulc
; b im on ¢l Ssullats o
est regroupé dans le tableau des effectifs suivants : e ‘:;i[esse [60; 70[ | (70580 1S groupes
Femps [0; 40 [ 48[ [ (8120 [[12: 160 | (165200 [120; 243735 W’l/ 6
| Effeciifs | 34 36 32 24 20 T |-6~ [| InQ“' os! le caractere étudié ?
|
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Mathématiques A, Cet D
2) Quel cst e nombre de véhicules controlés 7
s

3) Quel est le pourcentage de véhicule roul
4) Construire un his ant trop vi

: SLO, e p vite ?
o Galenler laoiy grm:nmL représentant la série g o )

) yenne, I'écart moyen, 1'ée Slatistigye,
Exercice 7 - » L'ecart type et I varg

. ance (e
Le tableau ci — dessous donne la répartition d de ey
A& 1on des tai \
dléves d'une classe de 1*° d’un établissem taflles d'un ¢
ent :

[SO; 110[ [[110; 140[ [ (1405 170[ [[170 3
—— 5 ‘.;ool

ailles (cm)
t—li_i'ectifs 9
1) Calculer les cffectifs cumulés croissants.
2) Dans quelle classe se situe la médiane de cette série 7
3) Calculer la moyenne de cette série statistique. .
4) Représenter graphiquement les effectifs cumulés croissants d
¢ Cette serjg,

5) A I'aide du graphique obtenu, donne unc valeur approchée d
5 » <

6) Calculer 1’écart — type de cette série puis interpréter le résul ¢ la médiap,

— sultar, '

érie.

ch antillgp, de)
0f

Exercice 8
Le tableau ci
Jors de 100 jounées consécutivi

_ dessous résume le volume des transactions pour |
€s vale
es de Bourse: i

terme
120[ |[120; 130[ ] [130; 140[ [ (140 Tegp
: (160>
23 28 & 170
5

¢ est la classe modale ?

1) Quell
|'écart type.

2) Déterminer ]a moyenne €t
3) Déterminer 1a meédiane.
4) Construire I’histogramme de cette série.

Exercice 9

Une boutique de con
[0; 300 [300 ; 600(
127 82

er le montant moyen des ventes.
1*r* Edition : Septembre 2017

fection a rele

(1200 15007
53

[600; 000[ [[900 ; 1200[
48

l)Détcrmin
[ 6 Collection NAMO

vé le montant mensucl en francs de ses vent
€s !

.
|

ues 1" ACet \
-

a
Af H:I‘Il:l cor l'écant type
3 ptlc IC p0|),gnm: des effectify
Cumulc

gsants. =9 .
Cru"‘

¢ .

_‘)T o deéer®!
s .

O erla médianc,

Com fen d'employés consacrent mg,

culer le pourceniage d’employgs " de g T~

N culer ja moyenne et I'écant mg, Consacmm .“lks degp 5—\4

] 11 ¥en. 4 Calcu;. 04, m,ac’“ué?""
Tl vy ey,

oreice Gt
u ¢
mes) suivantcs des fromages. cha

(80 85[ | [85;90[
elleest 2 classe qui a le plus d'effeey; = 1
) caloule” a masse moyenne et I'écary mor?
Repnssenter I’histogramme de cetre sér; yen,

1 €
¢ la variance et I'écart type g

de cette gap:
Séne_

melleg 0

nQ

3
4) C 3!6“13

ce12

:on d'une course i

[roccasi® cycliste, on a reley¢ 1o
nombre ¢

¢

ourus Par les participants ayant & contr;
nis3 1

kilomitreg
20; 30( sbangon

uler le nombre de cyclistes ayant aband
onnés,

() Cale
Z)Calculer {a moyenne et la médiane.  3) Caleuler I'écqrt
art type de cette séni
Collection NAMO X e séric.
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Mathématiques 1™ A C ot D

[CEOMETRIE DANS LESPACE |

Exercice 1

On donne les pointg A4:3.5),8(-3;2:.D.CQ2 =310 et Dyg, 0,
Trouver les coordonnées de feurs projections orthogonales :
a) sur le plan (Oxy) - by sur le plan (0x2) &

d) sur I'axe des abscisses . ¢) sur 'axe des ordonnées ;
Trouver une équation canésienne du plan (P) défini par les points :
DAQ:0:1),BL;0:0)etCO:1:0);

DAL, BR:0: et C=152:4)

3)0(0:050), A(=6:4:3) et B2:8:4)

Exercice 3

¢) sur Je Plan Oy,
0 sur I'axe deg

TN

ey,

Coy, e

Trouver une équation canésienne du plan (P) défini par A un point de (py g

des vecteurs directeurs de (P) -
IYA(1;2;1),5(4:0;3)etv(1:3:-1);

2) A(1;0:2),T(2;—1:3)etH(—1:4:5)

Exercice 4

Dans I'espace muni d'un repére (0377 k).

1) On considére le plan (P) dont une équation cartésienne est x + y —
Donner une représentation paramétrique du plan (P).

2) La droite (D) passe par le point A(2 ; 1;3) et admet %(5 ;2 ; 3) compe

vecteur dirccteur. Donner une équation paramélrigue de (D).

3) Donner une représentation paramétrique de la droite passant par les
A(l ;=2;3)etB(3;2;-1).

4) Donner une représentation paramétrique de la droite (D) passant par

1;4).

A(0 5 —1;2) et parali¢le 4 Ia droite passant par les points B(—1 ;2 ; 3) &t ca

‘1::0‘

5) Denner une représentation de la droite (D) passant par le point (-1 ; 2 ~Na

orthogonale au plan d’équation 2x —3y +4z+1 =0,

H
~ 66 Collection NAMO  foks
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A Ced
¢ puttave* :

5
.\;}V squé ation cartésienne Puiy dc\éq
f p r"un Jes cas suivants ; “"hnn\pa

s5C par M(2 5: 6) o qy
a0 pE Parallg, S dup,
d)w;lﬂ 4:3)ctB2i8:i4); ay o ln (p)
rM(-1;-4. My
m'ﬁ l ( )pﬂ_ssc pa M((B 4 | aDOurv "‘lnlﬂ‘-lrom 0
P () passe par D eteg r

)|c an( (C(3i 3 8). ¥ "dlcu!ai nﬁ%‘sr._ .
]l 5)C rth&dm- 2}+SE

. 1 =
Y *(B0) o

OJgS )B(3 0; 5)ch(3 z
'\[U- les pmnts dans le rcpém

face’
0

el

miner une auation du plan (A,
] (rminer une équation du plan ®) paseg
e

reict 1

sant
PrCygq °”°°‘eur
Vdére Iespace d'un repére () . 1.7 hommal 45
cons
on

-

k).

(D) dont une représentari,
j la droite " Param¢
ot Clrique est:

S Xl'-.- 3 +2t
aner les coordonnées de trois pojng appart ‘e e IR)
oréciSer les coordonnées du point ge e Mantymy, Sl
yant
) oSt Jes coordonnées du point ge (D) ayany 2 poyr Abscigge,
)Prémsur les coordonnées du point 4e D)a . Ur ordong e "
9 ponner un vecteur directeur de (D). Pour cote
9 ¢ Donner un vecteur directeur de (D) de cote ]
prercle
oncansidre L'espace munl d'un repdre (0 . 7,5, R
D) et (D) de repré
it les droites ( Présentations pargye
aues espetie
K

X= 2+(tIR) i =_1+3tr
.....-1+t te e‘y-_—-z..l.t tl
1” z=1+t (Fem)

z=t
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‘v
anémathucs 1A, Cet D N lmu‘,ﬁ |""A. CetD S
" émontrer que les droties (D) et (") sont sécantes e une gqation CAEsIEnne dey
2) Préciser ¢S coordonnées de leur point dinitersectin: ﬁlbpﬂﬂc pacun 9¢ ces trois plans. Plang (xoy,
i ion, B L fan (Q) ¢’ "iy0,
Exercice 9 P jorc e plan (Q) ¢quatio )
= o pnd ; N cangy; (x
On considére es deux plans (P) et (Q) dont les équatio ;‘]0,1 5:' st —i1un veeteur normg) auﬂénm 2 02) ¢, o5
gi—dessous : ()2 3y—z+1=0ct(Q):2x+ Gns Sont danp 4/’“ {2 Plan gy, 743,
1) Donner un vecteur normal 7 au plan (P) et un vect hantg Wﬂ gistance du point A ay py =0 Le ey
. eur n = 5 int . an (py . Cteur

2) Comment choTSEr o pour que (P) et (Q) soient Pcrpendiormfll o i Dt,grﬂ" 0: 2) et (P): 2X+y+z44= 0(- )8
3) Comment choisir a pour que (P) et (Q) solent parallyy Culireg g an Q) ”,,\(l 12 et (P):—X+5y—4z=5 ;
Les plans (P) et (Q) sont - ils alors confondus ? e, ) ‘A(Jl;c 3 :
4) Dans cette question, on suppose que & = 1. Le ore orté 2 un repé

. . - Les plans 7 espact rapP pere (0777
sécants suivant une droite (D). P)et(Q) sont g ﬂ“"sl c.s:unc squation cartésienne dy lll Ik

n pla
Résoudre le systéme : {zx i 36)' ~ 41 =10 - |)pmjL . ~3) et C3i=2;-1) " Passany par
o — x+6y+z+5=0 ﬂ(/I i une équation cartésienne dy p) "‘H’Oinh.,\(2
Déterminer deux points A ¢t B de la droite (D). En déduire un ) ponlr;,':lc u plan (P") d"équation cang an (p) Pasan, ),
Vecleyr g: e . sie Parle, .
U diregyg, | P gnne les PO A(l 525 -1), B33 -;nc Boo g SRt p

’ 430 ¢q. iy D

de la droite (D).

Exercice 10

1)On considére trois plans (P), (Q) et (R) dont les équations s
ont dogyg

e,

df:ssnus:(P):2:c-—y+32—1=0;(Q);3,¢_1_2y_z_'_2
x-—3y+22-—3=0. =0et(r)
On admet que Ces trois p

coordonnées de A.
2)On considére plans trois (P), (Q) et R) dont les équations sont ¢
onnées

ci—dessous:(P):x+2y+z—3=0;(Q);x_y+z_2_0
=Uet

(R):x+y-—z+1=0.
Déterminer I’intersection

S e - |

lans se coupent en un unique point A. déter,;
Iner |g
]

de ces trois plans.
Exercice 11

Dans I'espace rapporté & un
indépendantes.

1)On considére le plan (
(P) etun point de (P):

repére (0 ;] ; ). Les questions suivantes
sont

P) d’équation cartésienne x + 2y —z—4 =(.D
= . Uonner

un vecteur normal 2

—

68,
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on ; ;

A 'intersection des pl

iner plans (OAB,) ¢ (UCD) 11 ;'")cm(
' Li0q)

ée
ﬁ‘grci/‘“ﬂ )
g muni d’un repére (0;7;7: %
313 k). On copgig

] ac
:‘::3aﬁons rcspecti‘l’es x—y+2z+3=q, S
| Ma” ¢ que les plans (P) et (P*) sont sécanyg T Szj(f) o
bl Viontref que les plans (@) et (") sont °“h°g‘;" )
W ” auy,
respac est mum.d un repére (03757, k). Soit}
- e soit 1? vecteuzﬁ(—l sy Ond,cs.pc’ints A2y, 1y
At g vecteur directenr & et par (P) le plap :‘i‘ict iy d“"“‘ :assa“
par B et perpcndiculnir:

3@
1)bo
) Donner un
) péterminer les coordonaées du point H, projer

+ Projete arthogonal de A syr m

qner uné représentation paramétl’ique del
¢ équation cartésienne du plan (P)a droite (),
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Mathématiques 1 A, Cet D e o
4) En déduire la distance du point A au plan (P, ' nlifl""“l,l qu\;n(li f]l‘ ‘l) <
Exercice 16 tl“f'ﬂ ¢ p:tr( ylep “Quation 2%
Pd ; .= \|:ldé:-|g Ooninnnécs respectiveg - 0 3y .
L'espace est muni . unrepere (O 7575 k). on considere |g. o gec e réponse Lisg), L i
d’¢quations respeclives X + 2y —z + 1 = g ¢t 3 %ty ;plﬂns ®) ¢ " iﬂﬂﬂr' s pon sy Ve "
= i )S P
1) Montrer que les plans (P) ct (P*) sont sécants selon la dro: Mok ! aF _ droite (D) ayant pour TCPresen . - ! iy
2) Donner une représentation paramétrique de |a droite (p) dc (‘D). ,Sﬂ‘: 1 . Aoy oy
des plans (P) et (P") rrole i T e oSOty RYE
- eey; i o : PR e
3) En déduire un vecteur directeur et un point de 1a droite ) Clioy [ ref n (P) et la t.!mnc n'ontaugyy .\ ‘ Yay __i} ‘t:‘
4) Montrer que la droite (D) est contenuc dans le plan d’équa\.' p b it (D) C.‘fl incluse dl'.]ns le plan ® ““ Mg Fagly tr IR
2x+6y—3z2=0. 10n SNty g e 065 rois affirmations pree dcm.;;
v : an d’¢aiiati \
Excrcice 17 l Kl f\)1 ol (P ) le PI:m d CQuation y + .1)’ N ; st VRje
- o t (P") sont parallal,. 244
L'cspace est rapport¢ & un repére orthonormal (O ; 7 ; IR, ::Iﬂ‘ plans ((: Z: EP‘) ot Fz“:!:lul;s # distig ixg
idére | ints : A(0; 02 14 . A jans Ondus ; t
On consn. ¢re les poin (0;0:2),B(0;4:0)etC2: 0 1 0). o1 l (P) et (P") sont sécangg g
1) a) Vérifier que (ABC) est un plan et qu'une de ses équations - J1es plﬂﬂs ‘ Selon yp, dmitcd
est:2x+y+2z=4 Métriquy | PRk ' ;2)1; et (P") sont sée o eur g
i S¢cants o |
b) Calculer la distance du point O au plan (ABC). \ :“ s plaﬂs)( ) 1S selop - . 1
i équation du plan (P) pass IR L _ ® Voot
94 Détermmer-unc L.qua o ) 188 (F) pAsSNt gt Acet orthogong] 3 ® ! ;mble des points M de Pespace o mr‘htvl‘lc\u
b) Soit (4) la droite d’intersection du plan (P) et du plan ( ABC) Q. | ) [lens ee quj ST
; - : St
Déterminer unc représentation paramétrique de la droite (), | et SN o i
i ] ’ ite passant par le point ¢ s A B
Quel réle joue cette droite dans le triangle ABC ? June droi (-1 3 B o 1) ‘
3) a) Soit (A"} la médianc issue de B du triangle ABC. phére demyon 3V§ : )
= pywie
x=t ] o
Montrer qu'une équation paramétrique de (A" est : {y =4—4¢t te IR, Jun plan d'équation —4x + 2y 4. Sz — % =1,
Z=t ; 3 |
; T *équation —4x + 2 5
b) Montrer que le triangle ABC est isocéle. Jumplan d'eq Y+5z 4 o,
4) Soit H le point d"intersection des droites (4) et (A"). wﬁ'“fc-ﬁ

Montrer que H(g i %’ ; g) Que représente le point H pour le triangle Apc 9

Exercice 18
L’espace est rapporté & un repére orthonormal (O 375 ] k).

Cer=tH m il (e (= b W=
S _’E_F Colletain NARO 1" Edition : Septembre 2017
Tt (P IS (o e e

IV IS ™

LNSL AT O D

1) On donne AB;=1;6)B(-1;7. ~2eatqq .

3 .
= _' 12), Moty Qe ABC o,
y)Les vecteurs @ et b forment un angje ¢, - 1 c
. 5 Calleuler | g | sachan;
| r=salBl =5 -
Collection NAMO

bre g o,
1 Edlhor.:Snptemhnlﬂl’ "



Mathématiques 1 A CetD
3) On donne fld]l = 10 et 16| =2 ctd.b =12, Culeule
r
4) Les veeteurs d et b forment un angle ¢ = 2%
) gle @ 3'0“‘]“““]].&]]-.3
" ey
=4

Calculer :
a) d. b ’
Exercice 20

= s T2 - -
Das;  9bt @ +hy?; (3d - 25
) 4 o7
- s 2b
1) Les vecteurs d et b sont perpendiculaires, Sachant que || ).
a

calculer :
2 [[@+5) % @-Db)|; b) ||(3&—B)x(a~25)“

2) A quelles conditions doivent satisfaire les vecteurs & et b
pour que |
es

Il = 3¢ “E“ g

vecteurs @ + b et d — D soient colinéaires ?

Exercice 21

L'espace est rapporté 4 un repere orthonormé (O ;7; 7 ; k).

On considére les points A(—1:3:1); BG;1:-1); C(1 ;3.
D(=5;032). PR
1) Justifier que ABC est un triangle rectangle.
2) Montrer que 1§ vecteurs AB et CD sont colinéaires.

Exercice 22

L’espace est rapporté  un repére (O ; i:7: k).
1) Soit , ¥ et W les vecteurs de coordonnées respectives (1 ;2 1), (2 .
et(0;5;2).
a) i et 7 sont — ils colinéaires 2
b) i et W sont — ils colinéaires ?
¢) # ct W sont — ils colinéaires ?
d) Déterminer les coordonnées du vecteur 21U — ¥ — W
¢) Que peut — on dire des vecteurs U vetw?
2) Les points A(2 ;3 ;1) B(l;-3;1)etC(4;2;1)sont—ils ahgnes ?
Exercice 23
On donne les points A(—1; 5 ; —10), B(;
Vérifier que les vecteurs AB et CD sont colinéaires.

[ 2, Collection NAMO 1% Edition : Scptembre 2017

-7;8),C(2;2;

()l

i

@) SHOT ON B

lla x B“ |

+150)

AL CetD
oy mi‘“"l

W —1:2), B -
d’ M b 2B iy ¢
por" w3
o "2

—TetD(S;-4,7),

0 “
il Ao A2 ~1:4),B(3 2. 1 =6) &t ‘-l)hhm
40T pée du sommet A, h Mrey .

o . ".z e Ap
7 diuﬂc ey i
1 mk ‘c“':th

Yo,
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Mathématiques 1" A, C et D

| QUELQUES NR%
1) Equations — Inéquations — Polynimes

a) Recherche des racines et factorisation

Signe de A | Nombre de

\Cnlcul des racines

e A CetD
.m“""l - " +hn (k¢ 5
Ilf'ﬂﬂtf‘eclx-‘z Yona, 4
l
‘;i'u,iﬂu |x4.'1—'+kn(k € Zyoq By
I FD ul r{;c a._1+ 1
{ uflo ‘ !‘EI:E

f) Elﬂa  c0S% b) Sin(..x) .
- | l;lc\n‘;:\s ~ ] 4105(,;)  _cosX; ¢) Sin(rr _ : Siny
A< | QS' c | J)C ﬂ/ Coﬁx .h) gi t’lk(
| racine . i 505( y= - sin(n 4 : gy
A=0 I Une racine — l ! d] (’f + inx: k) sin(ﬂ \|nx‘ Hv&(n\ \‘&t;
double e o ) =5 3 ) < e, %)y
‘ i Cogy ey . .
A> 0 DCU.X 05(; Sinx i n) Sin(" | x): R
1 ~ g T vl 4 P gy Sty
racines : ) ey ) = ) o . ‘
| 05(? uables t "): 1
b) Etude de signe o m,c ir ar 0"2(‘14_ DY
[ SioncdeA | a<0 | a=p g el Yq iy
[ x |- +ol-o « 830 o
P(x) = ax* + bx+c=0 Signedca | signe i : Tk ten]
dea | deq |4 écbl‘e Slgne ‘.
2) Dénombrement —18tyq ]
\L‘ord:e est - il important ? i \
|
Oui Non 1
[¥'a - t il répétition| WO—E -
Qui Non 0 _p)= cosacosb + Smasmb-‘
caS('] = cos-acosb —sinasip b
P Lémalan 6 b) 3
E"“Plﬁt(’“i"hs‘e“‘ pest-ilég an?) w4y =sinacosb - cosasinp,
Oui sin((ﬂ b= sinacosb + cosasip by
inld
af=" 2 - Sin?q "":'%31
3) Trigonométrie ) eilesde du I.(:l on
. - ; e 2
a) Relations entre les fonctions cosinus, sinus et tangente = costa — sin‘a 2‘cos (}:‘1 ; i < e
a) Pour tout réel x on a : cos*x + sin*x = 1. ﬁ?ﬁrﬁﬁ‘“ de transformation de pre ﬁdmﬁ’t tosq
sinx : 1
b) Pour tout réel x # % +hkmr(keZ)ona:igx = i 1500050 = E[cos(a -b)+ cos(a + b
' tion NAMO tre =
74, Collection NAMO 1" Edition : Septc.nbre 2017 | Collec 1™ Edition : Sptey .y
L | ‘




Mathématiques 1" A € o p
: 1
sinasinb = 5 lcos(a - b) — cos(a 4 B

1 .
z-smﬂcosb=sin(a+b i

, - )+ sin(a - py
;cosasinb = sin(q + b) + sing

4) Limites -

2) Les asvmptotes

S =
1 1I ( ) d 01 q
¥y L cst asy IZU“H]].L A |
* lim ’ X { nl(:rs la roite d'¢ uation a

courbe représentative de f

*Silim f(x) = 4+
LY =4 . "
,; a i alors Ja droite d cquation x = a cst asymptole vep:
courbe représentatiye de f Ticale 3 la
*Si_lim [f(x) - '
U@ (ax+ b)) =0 alors Ia droite d'¢quation y = gy 4 b
est

X—tom

asymptote oblj 3
Ptote oblique a la courbe représentative de f en +o0 ou en —co

b) Les formes indéterminées

+00 — 00 ; 0xoo: . =
5)Dérivéss ° ®
a) Dérivées usuelles
fx) H ax + b]x"(nelN%) | 1
x
1 1
X
[ IR*
I
T
v
/
[ |k | w+ vV uwviuy' | =y [ulv—uv
V| v
l 76 . . Collection NAMO  (aid Edition : Septembre 2017

T e
C Ny S8 UNPle
NI AN/ BT 7w B i S S

mf‘f ° ch‘f(x)Zm

x .
émc:::ﬁnic de IR vers [R estmajorée par § sur un ensemble E lorsque
onrntxdcﬁ'f(x) < ﬁ_

élér_f}i«a@‘aﬁx fonctions

ovf TSt —
Ve ¥ == Xo to |
) oy .

i E |
G —iaon de [ (1) CL B0 f0)>8() | [ <a® |

‘ (;ami_?“ns reiatives de (Cp) et (Cp) | (Cy) estau—dessus | (C;) est en-dessous

Foaitio Jdc (Cp) de (Cy)

W signe de |2/ dérivéder Sens AeVATiatio
D] Xg b X |a Xa b

x fOl = [ +
& =]

?’d&“mémEEemﬁésﬁaﬁﬁsm
+ La droite (A) = a est un axe de symétrie de la courbe représentative de la
fonction f, lorsque pour x € IR, (a — x) e Dpona: f(a +x) = f(a—x).
Oupourx €IR, (2a —x)c Dy ona: f(2a - x) = f(x).

* Le point Q(a ; b) est centre de symétrie de la courbe représentative de la

fonction f, lorsque pour x € IR, (@ — x) € Dy et (a + x) € Dfona:

fla+x)+fla=x)=2b.

Oupourx € IR, (2a — x) e Dy et (a+x)e Dy ona: f(2a—x) + f(x) = 2b.
) Statistiques

%) Ecart moven

X s
e =5 Lq ulx; — &

\ Collection NAMO 1™ Edition : Septembre 2017 77



N AT 1 @ N
k)u. (S\A..\. ' /H ,_.‘_;' f /1 ! F
“b

Vlathemathucs 1" & CetD
b) Variance

V(x) = 7k

.(X) ¥ (x, -f)2 ou V(x) = ~ Y52 — ()
C)i.Covzinance
C ) =1 - -

ov(x;y) = ~LXy = X7 ou Cov(x;y) = %Z(Xf - X)) =)

o= V)

Q\ Qg T e
8) Suites numeriques

IS)urites' . Arithmétiques Géomélriques |
Efinition [ La suite (U,) est dite La suite (U,,) est dite |
anthmén'que de raison r si géométrique de raison g si
- VNEIN;Upyy =Up+r1 YneEIN; Upss =4qUn |
g§:281 VneEIN:Up=U,+(n—p)r |VneN; U, =q"".U, ]
ra ; |
VnelN;U,=Uy+nr VneIN; U, =q" U |
Spin=Up T lpyy ¥ Up | Spin=lUp+lppy +FUp |
Somme des n-— p +1 1-g"PH
termes Spin=———(Up +Un) Spin= 1-q XUp
consécutifs 1=t
S n---E(n+1)(1,tﬂ+uﬂ) So:n = =g X U
Siq < 0 alors (Up,) n’est pas
monotone
Sig>0

(U,,) est croissante sit > 0

(U,) est décroissante si r < 0 (Uy) est croissante si q > 1

Sens de _ . . |

variation | (Ur)-est constantesit=0 (Up) est décroissante si l
0<r<1 i
(U,,) est constante s1q = 1 'L
Silql < 1alors lim Uy =0 I

_ Siq€]1; +oof alors |
Limite lim Uy ={=0sir <0 | 30 T oo siug > 0
Upsir=0  Igjqe]-w; =H alors (Up)n'a

pas de limite
U, converge si q € ]-1;1]

i

Convergence | U, converge si1= 0
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