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Avant-propos
La collection NAMO est un ouvrage conforTie au NOUVEIU programme
officiel au Niger. Cet uvrage est traité avec une démarche trés progrec;,
d'apprentissage de ka chimie dans ka continuité du cycle.
Nous espérons que cet ouvrage sera un outil qui servirad -

¥ L'enseignant de traiter des exercices d'2pplications du cours des
différents chapitres.

¥ L'am#lioration du niveau des éléves et 'obtention des meilleurs
résultats en fin d'année.

Nous sommes disposés 2 recevoir toutes les bonnes volantés pour leurs

remarques, critiques et suggestions qui permettront d’ améliorer ce
document.

Enfin nous remercions tous ceux qui ont contribué, e prés ou deloin, i 1a
rédaction de ce document.

Contact :
Cel: 96695281

Email : nasyazi@yahoo.fr
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Exerdce
1) Définir les mos ¢t expressions swivants * composé orgamigue,
hydrocarbyr, alcane, réaction de combustion compléte, hydrocarbure ssré,
1soméney
2) Donner la définition de la réaction de substitunon dsns ke cxs de la
chloration ou de la bromation d'un alcane. Qudl o5t ¢ wic de ln lummitve duss
ces réactions de sabstiation ?
3) Quand dit - on que deux-molécules d"alcanes sot somenss *
4) Donner la formule générale des alcanes et cefe des groepes alkyies.
3) Donmer les trois premicrs alcancs (formule bruse, som, formaic sz~
développée ot formule développée).
Exerdee2
Nommer Jes alcanes suivants -
oW, =, & BE T

ﬂu’r?i-mfot, Hm‘_qg--n;, aug-cln-otl-{:-a, & m’?-@_f-_a'

o, o, o, i oS, B
CAS PPN NS LIRS D

B Y M
G

UGI.E-C’(: ) a:j_clfmr?*-m D O, —0E 0 RS,

& a,:': t"gn. o3, aﬁ.—én—m, =

o o W 4
nhe c{m—qu. DOATH-0E-OH IR, W OO OR S
A G CS o, 08 —O8 08,

o™,
Exercice 3
Rmbmmwh&mm
2) 2-méthyipentane ; b 2-cehviméthyipropane . ¢) 2 3-Emdivinomne |
)22 didhyibutane; o) 3<lyk2 vipatee | D owclopropans |

‘ ioa N ™ Edinion : S . 3
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wmmie 1rrueru
) 2 5dimdthihexang |

1 3ty 1-2, 3 dimdihyloctane ;
B LY danéthyleyelopentane ;
) diméihylpropane ; o) dméthyls)-plianyhexane ;

M 3¢yl 2 d<timéthylexane ;  q) 3-thyl-26<liméthyl4-propylhepiang ,
1) S-thyl33-diméthylhepine ;8 2-¢thyl-d.Sdiméthyleyelohexane,
Excrelced

1) Ferire et nommer les formules semi=dévelappées de tous les isoméres de
formules :

) Gyl WGl e)Cillygs

2) La formule brute d"un eycloalcanc saturé est C .
Donner les formules senii<développées et les noms des isoméres de ce
cycloaleane.

) nidihylpropane | tymethyleyelobtang .
) 23 A-triméthylexane ;

) J<thyl<bméthylheptane

d) CoHyy.

Excreice §
Nommer les hydrocarbures lnlogénés suivanls :
a
NCHDI=Cll, D) CH=CHCI=CH, <) ClC=Clly  d)ClB=CH,=Cltybe
ally
Ch, a cu, CH~CIt
€l =ty Cli—~C n ey -!‘-(ltll oy ~CH—C)Hy
1 el i) ¥ i CHJ_(["
e L
o, a e
:.)m,-&u—cn—cu,p UCH,—CH-(I.'CI—GH-CII, ﬂmr,—-m:,-cm—f:u-lu—cn,
CHy G, il

Exerclce 6

Représcater les formules semi-développées des aleanes hnlogénds suivants :
) 2.2-dibromopopane ; b) I-chloro-2-mélhylcyclopropane ;
c) 3-bromo-2-méthylpentanc ; d) 2-chloro-4-&ihylheptane ,

¢) 1-bromo-4-propylactanc ; 0 1,2-dichloro-2-méthylpropane ;
g) trichlarofluorométhane ; h) 2-bromo-3-méthylbutane ;

[j{) Collection NAMO 1*" Edition : Septembre 2017
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N 23dichtoro-2-méhylpentane; ) 1,2-dichioro-2-méthylpropane
k) 1-cbloro-2-méthylpropane : 1)1.1.224¢tafbomébane

m) 3-chloro-1-¢thylcyelohexune 3 ) I-bromo-3,4-ébylhexane.

Eenre of nommer les formules semi-téveloppées de tous Jes 1soméres de

formules -

) CHyl; b) C1,CL

Exercice 8

1) Donncr 1a formule et Ie nom de tous les dérivés chlorés dbs méthane

2) Donner les formules et les noms des produits de la monochlorztics da

Z'Mélhy]pl‘opan:,

3) Donner les formules semi-développés et les noms des décivés de 1

bromation du 2-méthylbutane.

% 9

1) Ecrire I'équation bilan de la combustion compléte d'en ndrocarbare de

formule CiH,, en fonction de x et y.

2) Ecnire I'équation bilan de la combustion complite d'um alcane de fivmele

CaHznsz on fonction den.

3) Ecnire I'équation bilan de la monobromation d'on alcans

4) Ecrire I'dquation bilan de la monobromation de |"dhans puis doroer ks

formules semi-développdes et les noms des produits ohtenas.

5) Donner la représentation en perspactive de la mokdoude de CH,

Exercice 10

1) Donner la formule générale d'un skane en fonction du nocsdee 1 des oS

de carbone, Dammmmhimctsadumtédmm\n&l‘mm

fonction de n,

2) Déterminer la formule hrute des aheanes - ABCDaEwrsque

a) La masse molaire de V'alcance A vaut M = 100 ol

b) La densité de 'alcane B, par rapport d 1'air, et daaled
Collection NAMO ™ Editioa : Septembee NI7 s
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Chimie 1™ CetD
¢) L"alcane C contient 20% d'hydrogéne.

&) L"akane D présente un rappont entre la masse d'hydrogéne etla masge g,
carbone qui st égal 4 0.2, ' .

¢) La micraenalyse de "alcane E montre que le quoticnt de s3 MASSE Molaire
par 1a masse molaire d'un autre alcane ayant un atome de carbone de plus que

Toi est 0,86,

Easrdes 11 )

Un alczne gazeux A est 2,48 fois plus dense que 1'air.

1) Déterminer [a formule brute de A. e den
2) Ecrire Jes noms ¢t les formules semi-développées po'sSIblﬁ

3) Wdcatifier A sachant que sa chaine carbonée est lincaire.
Exercice 12

On disposc de deux alcanes A et B.

- La combustion compléte de I'alcanc gazeux A de volume Vdansle

dioxygéne dégage 3V de dioxyde de carbone:. ‘ )
- La combustion compléte de 2L de I'alcane gazeux B nécessite 7L de

dioxygéne.

1) Ecrire I'équation de la combustion complete d'un alcane en fonction de n.

2) Déerminer les formules brutes et les noms des alcanes A et B.
3) Doaner les produits issus de la monobromation de I'alcane A.

4) Quel produit obtient — on par monochloration de I‘a}camc-B 7
N.B : tous les volumes é&ant mesurés dans les mémes conditions de
lempérature et de pression.

Exercice 13

La combustion d'une masse m d’un alcane produit 33g de dioxyde de
carbone et 16.2g d'eau. - .

1) Déterminer la formule brute de cet alcane puis en déduire la masse m,
2) Ecrire les formules semi-développées et les noms de cet alc-ane.

3) Donner les formules semi-développées et les noms des dérivés

% jon N 1% Edition : Septembre 2017
" 6_ Collection NAMO
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monochlonds des isomares de cet alcane,
4) Soient A, B et ¢ ces isoméres, Préciser A, B et C sachant que A donne un
seul dériyg monochlor ; B donne plus de dérivés monochlords que C,
Exercice 14

Un alcane monosubstijug par du dibrome est composé en masse de 40% de
Carbonc et de 7% g "hydrogéne

1) Déterminer 1a formule brate de cet ajcane substitué.

2) Donner les formules semi-développées et les noms de ses isoméres.

3) Sachant qu'il n’existe qu'un seul dérive monobromd, identifier cet alcane.

Exercice 15

La réaction de 10,65g de dichlore sur 13,2 d'un alcane A produit un dérivé
monochloré B et du chloryre d’hydrogéne.

1) Ecrire I"équation bilan de cette chloration.

2) Déterminer I formyle de Ialeane A et celle du dérivé B,

3) Donner Ia formule développée de A.

4) Ecrire les formules semi-développées et les noms de B,

Exercice 16

1) Donner en fonction de N, la formule brute et la masse molaire d'un dénivé
dibromé d'alcane.

2) Un dérivé dibromé B d’un alcanc A contient en masse 74.07% de brome.
a) Déterminer la masse molaire de B.

b) En déduire la formule brute de B puis celle de A,

3) Ecrire le_s fqrrnulm semi-dévcloppées <t les noms possibles de tous Jes
isoméres dé B,

Exercice 17

La combustion compléte d'un hydrocarbure A de formule CyHy, produit
2,8g de dioxyde de carbone et 252g d'eau,

1) Ecrire I'équation bilan de Ja réaction.
2) Montrer que le rapport ;’ =1
Collection NAMO
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Chimie 1¥=CetD
3) Sachant qu un¢ Mo

brute. -
4) A quelle famille appartient ~ il ? Justifier. o weh
$) Eerire les formules semi-développées de tous les isomeres de A

6) L liydrocarbure A conticnt quatre () groupes méthyles.

I de cet hydrocarbure pése 86g, détenminer sa formuj

a) Quels sont les noms possibles de A ? ' _
b) Danner les noms ¢t les formules semi-développées possibles des produits
de Ja monochloration de A.

¢) Sachant que la monochloration de A donnc deux p!
I'hydrocarbure A 7

Excrcice 18
On brule 10 cm’ d'un hydrocarbure gazeux A de formule brute C<H, dans

roduits, quel est

= 3
90 cm® de dioxygéne, 1 se produit un mélange gazeux de volume V =65 cm

dont 40 em’® sont absorbables par la potasse et le reste par le phosphore.
1) Ecrire I"équation bilan de la réaction de combustion compléte en fonction

dexety.
2) Les volumes sont mesurés dans les mémes conditions de température ct de

pression.
Quel est le volume de dioxygéne restant ? En déduire le volume de dioxygéne

réagi.
3) Montrer que la formule moléculaire brute de I'hydrocarbure A est C4Hyg.
4) Ecrire et nommer la formule semi-développée exacte de I’alcane A sachant

qu’il contient une chaine carbonée ramifiée.
5) On fait réagir le dichlore sur I'alcane A. Préciser les condilions-

expérimentales.
a) Ecrire les formules semi-développées et les noms des dérivés

monochlorés de A; et A, qui se forment.
b) Préciser les pourcentages de A, et A; en admettant que chaque atome

d’hydrogéne a la méme chance d'étre substitué par un atome de chlore,

& | Collection NAMO 1% Edition : Septembre 2017
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‘Xerelee

0 ; .
dcnb""lroduu dans un cudiométre 30 ml d'un mélange gazeux de méthanc et
u ¢ i
- !ln{ic el d'un exces de df oxygéne. Aprés passage de I’étincelle €Electnque,
Oncs‘ © 70 ml de gz dont 45 m| sont absorbables par la potasse.
S'assure de la puretd gy i i
gaz résiducl en le fixant
. e fi intégralement par le
;) Il)?x:n' re les équations des réactions de combustion.
: )) D:!cnmncr la composition centésimale volumique du mélange gazeux.
terminer le volume de diox i i
ygeéne introduit dans 1'eudiométr
passage de I'élincellc. ! [
4) Calculer I masse d'cau formée.
Tous les volymes Bazeux sont mesurés dans Jes mémes conditions de
lempératures et de pression.

Exercice 20
La combustion compléte d’un mélange d'éthape et de propane produit 35,2
g

d'un gaz absorbab]e par la potasse ct 19.8g d'ean.
1) Ecrire les équations des réactions de combustion.
2) Déterminer Jes nombres de moles n(CO,) ot n(H,0).

5) En déduire 13 compositi :
POSIUON en masse (expri
B, (exprimée en %) de chaque alcane.
Un mélange de propane i
el de dihydrogéne est ‘
i Stintroduit dans un egdioms

"7’5 em- de dioxygene, Apris combustion e refroidissement. “’d"m g
d'un mélange gazeux dony 10 em’” sont absorhables ——,
e S par le phosphare of ke reste
1) Ecrire les équations des néactions qui se Produisent

‘ £ ent.
2) Déterminer g composition dy mélange initigl.
3) Caleuler la masse ¢ eau fomide dans le mélange,

Collection NAMO
1" Edition : Septe
: ‘mbre 2017 9



, ces rtactions,
D Jair sccsi-!““ poure
yolume B
d’un échantillon ¢y, aley ;

oy : Je dioxyBene
5 . ‘Hcdjm d l . I]': 4
gon conP J masse 1y ctde la vapeur d'eqy g,
gpone de T Mg, Exerclee f

L2 pus
Lacom ydede
onoe du 4 * 1) Défini
e = L pustion TNIF les expressions suivantes ¢ hydrocarbure insaturé, monomére,
telle % = o srale de celtc RIS | polymére, réaction de polymérisation, degré e polymérisation, motif d'us
» L - '
nE;m'Ci équa ¢ brute. ! mb‘ mére, carbone asymélrique ; stéréo-isoméres | chaine carbonde
2 Dﬂ"mhﬂ = sani-dévclopP“ de cet alcanc. ' Illphatiquc
s Fericc i I:c cet alcanc foumit quatre isoméres A, B, C ¢y 2) Quelle est la formule générale des alednes et eleyes noa cycligues
LadichloRE T oppées et les noms de oes 4 isompreg  Donner a structure géométrique des molécules ddhane, &' ethyléne e
pereles ol << acityiag
4 e - ’
¥ _E;s,rﬁﬁ—z'}- 32gd'un hydrocarbure A de formule bryye H )Commtrf distingue - t - on I'éthane, |'éthylénc et I'scérykine do. pomt de
onbrie comp! t - B . Vue de la liaison carbone — carbone ?
< je dioxygéne- 00 obtient 48 s can, 3) Citez 3 utilisations courantes des polymeres.
dmddlsité de vapeur de A estd =035 Exercice 2
La i consi :
paminerl formie e e ) un cnsisteun eson d o ? Do an xepe
1) e miucappﬂfﬁem — il ? Justifier 1a mponsc: 2) Enoncer la régle de Markovnikoy lors de Mhydrazation d'ian aloéne
2)A Q“' s successivement la monochloration et la dichloration g, iy 3) Comment reconnaitre I'isoméric Z/F d'un akeéne * Mhustror voare réponse
o Imd |a lumiére. On obtient successivement les corps B ¢y ¢ ave un aledne d quatre atomes de carbone.
présence c{ ol s _développées ainsi que les noms de B ¢ ¢ 4) 9““' ost le produit de 'hydratation du but-2-épe 7 Quelic st ia
Donner Jes forn 1 particulanité du but-2dne ?
ym=24Lmol. ! Exerciced
. 5 Nommier les hyd )
Exercice 24 . i ) CH, | Ydrocarbures sunvants :
Y ique A suivant : 1 | -y
1) Doaner le nom du compos€ organiq By CH]__?_ CH}__% [ ACHB-qu, oY) ,—CHO=CH, o Ql,—-t;‘-(‘li. DB —CH, =8 &
. ;ent cel comp - er. <
2) A quelle famille 3ppar i h a, aa, 0
3) Déterminer s Masse BB : s €)CH 1 =CH,=CH=C11, ] Clh—(|""ﬂ'| Q i "
4) En présence de {umiére on fait réagir le dichlore sur le .composé M‘_ - m:—lttn’ H
AOn obtieat un composé chloré B contenant en masse 43,8% de chiore. a, ¥ a a .
2) Déterminer la formule brute de B. hJCH,-tl-u—al-m,r Gﬂ‘&*—t‘ll-f‘ﬂ-m.-m, D CHy= 0~ CBr 3 T~y
b) Ecrire les formules semi-développées et les noms de tous les isomeéres do . ay Tk s :i,“]
Collection NAMO 1™ Edition  Sept bee 3017 ’“"
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ideveloppécs des hydrocatbures gy -
Egercite s (s formules sef ci o) Améthylpeny.,
Representc! p) 3-méthylbul-1-ync e

; . 0 2-bromo-3-meyy, ;
A@WEIENE e 2eyne : 02 o Wineng
@LmébirRnS 3yl 2 Sdimethy fept2n, ¢,

£, sy eI 3rhlore-S-s0Dopy- 3ty
g” 3 ahyihc"’j"“c' yne'
i 1’5'{!"11

§

erelc ivant :

- blcnum“'“ —
b Fonnulcscm"'dé"du c {Nom ,__gr_n_ﬂl{\
ffﬁlcbmlc CH

—CH

2-méthylbut-2-¢ne |
1,2-dibromoéthane
_""__——-._‘_

But-2-¢ne (E) |

1]

/

s

L

Exercice 6
1) B equation G 14

mbustion compléte d'un aleine en fongiqy, den,
:on de la combuslion compléte d'un alcyne en [onctign den,

2) Eerire I"équation Jaires d'un alcéne et d"un aleyne en fonciigy den

3) Donner les mnssz mo roduits de I'hydratation d'un alcéne et d*yp aleyne

4) Donnclr :05 :::’:b:l:dc la bromation d’un alcénc en fonction d; n,

§) Ecrire I'équ

Exercice? d'un hydrocarbure est CsHyo. Donner (outesles fonmy

1) La formule brute ”:]ﬁ et les noms des isomeres de cet hydrocarbyge

semi-développées l:::‘umi -développdes des difTérents alcénes de magge

2) Ecriri;ﬁ :;;ol Les nommer el préciser ceux qui donnent liey 3

molaie M = :

I'isomérie Z/E. , les noms des isoméres des aleynes

Donner formules semi-développées et
33: masse molaire M = 68g/mol.

de m: 1™ Edition : Septembre 2017
[ 12 ) Collection NAMO
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Choislr la gy Jog bonnes réponses -
1) L'hydratation gy but-2-¢ne conduita ;

) 2 aleogqls : b) 1 alcool ; ¢) 3 aleools,

2)1q déshydrogénation d*un gleane conduit & un -

8) aleyne , b) alcool ; ) aleene

3) La chloration dy but-I-¢ne donne le -

) | 3dichlorobutane; ) L1dichlorobutane ;  ¢) 1 2dichlorobutanc.

4) L'addition du chlorure &’hydrogéne sur le propéne donne de fagon
Prépondéranc e «

%) 2-chlorapropane :
Exercice 9

¢) 2<hloropropene.
=iercice 9

On considére les ¢quations bilans des réactions d'addition syivantes -
a) penténe+H, -

b) Cthéne + H,0 -
c;‘bul-l--énc-r!l,.z SRR

d) but-2-2gc + HCl =
€) éthyne + HCl =

b) I-chlompmpm 3

Recopier et compléter ces équations avee les formules semi-developpacs des
Composés,
Exercice 10

=Xercice 10
Un aleéne A Teagit avee le bromure d'hydrogéne pour donner un composs B
de masse molaire M = 151g/mol,

1) Donner les formules baytes deBa A

2) Ecnire les formules semidéveloppdes Possibks de lalene AL pommer los

Exereice 11

1) Quel est P'aledne qui conduit ay 2-méthythutan-2-ol o au
3-méthylbutan-2-ol par addition d'ean »

Collection NAMO 1™ Edition : Septembre Wy 13



le (# CetD ’
:;“L': ;cnmnd-nl et Ie pentan-2-ol sont abtenus par hydmeation d'un
composé B qui provient de I'hydrogénation dun aleyne A

Donner les formules semi-développdes de ActB.

Exerelce 12

Un alcéne A donne par hydrogénation cafalytique e 2,3-diméthylbutupy,
développdes possibles deA?

A, On obtient de fiagon

entificr A.

d'eau sur A

1) Quelles sont les formules semi
2) On fait néagir le chlorurc d’hydrogéne sur
minoritaire le 1<chloro-2.3-diméthylbutanc. 1d
3) Donner les produits obtenus Jors de I'addition

Exercice 13
1) Un carbure d'hydrogéne de a famille des alcynes admet comme
carbone que d"hydrogénc.

proportion masse 12 fois plus de
a) En déduire sa formule brute
b) Donner sa formule semi-développées.

2) On réalise une hydrogénation compléte de 50ml de ce carbure.
a) Ecrire I'équation bilan de la réaction.

b) Ecrire la formule du composé saturé obtenu.

¢) Calculer le volume de dihydrogéne utilisé. Vm=25L/mol.

Exercice 14
Un alcyne A conlicnt 6 alomes d’hydrogéne.

1) Déterminer la formule brute de A.
2) Donner les noms et les formules semi-développées possibles de A,

3) L'action du dihydrogéne sur A, en présence de palladium désactivé,
conduit 4 un composé B, qui par hydratation donne un produit unique C,
Identifier les composés A, B et C en vous appuyant sur les équations bilan

des réactions.

Exercice 15
Un alcéne a pour formule CeHia.
1) Ecrire les formules semi-développces possibles pour A, Les nommer.

1™ Edition ; Septembre 2017
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Chimle 14 ¢ py
2) Suchant que I molécule de A ne punséde pas de stéréo-isomérie, en

;taljulm it formule semi-développée et le nom de A,
Y Donner la formute semi-développée et fe nom du compesé bromsé vbAcesa &
partir de A, |
Exersice 16
Le rapport entre lu masse de carbone et celle d'hydrogéne & un bydrocarbure
A est6. Sa densité par rapport 4 I'air est d = 1,93,
1) Déterminer Ia formule brute de A.
2) Eerire ses formules semi-développées possibles
3) L'alcéne considéré présente des stéréo-isomires
a) ldentifier cet alcéne. ‘
b) Eerire I'¢quation bilan
de sa format I i
e ion & partir d'un alcyne gue 'on
Exercice 17
La combustion d'une masse m d'un hydrocarbure A de formule C H, donne
13.2g de dioxyde de carbone et Sdgdea ’
1) Ecrire Iéquation bilan de la réaction.
2) Déterminer la telation entre x et y.
Cette relation permet - ¢l i
s clle de déterminer la farmlle de A 7 La formule brute
3) La densité par ra ‘ai
pport A I'air de A =
e vaut d = 144 En déduare I formule
4) Ecrire la formule semi-développée et Ie nom de A
5) Calculer la masse m de I"hydrocarbure A unl‘uéc.
6) Quels sont les produits obtenus par hydratation d: A?
Exercice 18 '
11,2g d'un alcéne A réagit avee le doaner composd
dibrome iy
bromé. ™ e |
1) Ecrire I'équation bilan de réaction en fonction de r

Collection NAMO -
17 Edition : Septembre 2017 18
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? : ﬁm complte d'un volume V' d'un aleyne 4 )
q ; | *m*mwmdc\ﬁ\

] 2 1)3) Barte Péquation - — bilan de la néaction,

 b)Déterminer la formule brute de A,

t ) Barire toutes fomuales semidéveloppées de Ualeyne A et Igs oMy

B g Lhydrogénation catalytique sur le tickel de I'un des isomdney g, A
conduit au pentanc. Peut-on en déduire cet aleyne ? Justitier,

3) Par hydrogénation catalytique sur palladivm désactive, A donpe m-.
composé B présentant des sténfo-isomeéres. Déterminer les formules semi
développées de A, B et des sténfo-isomeres de B et les nommer,

| 4) L'hydratation de B donne deux composés B, et B,,

2) Donner les conditions expérimentales pour néaliser cette néuetion,

b) Quelles sont les formules semi-développées et les noms de B et i,

¢) En utilisant les formules brutes, éerire I'équation bilan de [y rlaction,
NB : Les volumes sont mesurés dans les mémes conditions,

“!hl.mqI

.
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Chimbe 15 C ot

l'm-mhuw Gy 00y, cliaiie [nalte ouverte confient e iusse §4.3 %

' hydrogone.

1 Culenter lo mppont y/x

2 A quotle e appartlent cet bydrocarbure ?

1) Navtnt que ¥ = 8, donner los formmles semi-développees of les noms

o Lo Imeres de 1hydrocarbure On écrie les stéréo-isoméres s il snedste
A L drogénation de 1'un de cen fsomdres conduit su 2-meshy lbutans

Peut - on en déduire Tn fomuile semidéveloppee de | hydescarbure

5) Par hydrtation, |'un de ses isomeres donne cssenticllement du

Jmdthyl butan-2-01

' 1) Prdelser cet isonmeére que 1'on noters A

) Quels st Tex produits iss de Vaddition du chlorure &' ydregene ser A7
©) Quel eat fe motif du polymiére obten Tors de la polyménsaion de A
Exsrelee 21 )
La combustion compléte d'un hydrocarbare pon cycligue A domnc 672 e -
de doxyde de carbone ot 450 ing d'can. Sa masse molaire ot Qg mol

1) Eerire Udguation bitan de la réaction

2) Dérerminer la formule brate de 'hydiocarbure A

Aquelle fanulle appartient - 112

1) Eerire les noms et les dillérentes fomiles seni-dveloppdes dc A

N 1L hvdogénanon catalytique sur be palladiom Sésactve de \ donse wa
compos B L hadratation du compose 1 doone wy produs g

Verire les formuules sem-developpees de A, 1 ot C ot Ies sormence

) Donner fes sténtomisoméres (configuration 7 ot 1) de B

Ondonne : Vi, =~ 24 L mal !

Exerclee 22

On réatise dans un cudiondine la combustion compkite de 30 co’ d'um
hydrocarbure en presence de 130 om' de dionygine. Aprts constion s

Callection NAMO 1™ Edition : Scptembre 2817 L&
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1€l gans Peudiomé!
gf":‘ T:; ':b::‘: osphore ‘l. lepeste POF Krpotass. ;1 ﬁtl;dn‘l:“t:; ::r: ?c: formules brutcs de A et de B peuvent s¢ meeD
,mubsoflb’l:mﬁm yilan de 13 péaction. e fonction de x respectivement sous les formes © CepzHz et Cizenyatix
R : 21 L'sddiion d dichloe sur A donne ua prodait coniensat 71,717 & PE2
2) Déemine! ; estunaleent qui posséde (0!8 150!"I1L1".Cs Aibag i de chiore. Déterminer x et en déduire la formule brule de A ctccllc de B.
J3) L'h’dm. " A conduil 84 2-méthy ’Wm ! ill:.l fondu Chlnmre i 3) Donner les formules semi-développées de A ¢t de B puis les nOmmEE
"'h’mmmnn ne le 2-chlorobutanc mais exclusivement. Detegyy, | 4) On fait I'hydrogénation de B mprﬁm“d“i””ﬂ“‘“mtm
d.m,dwgmc sur - jevclopplss ot les noms de A, BetC. & _‘ obtient un composé By qui sur s ction du chlorure d*hvdrog2ne (HCD
Ies formules scmt vl (il des sténéo-isomeéres ? Si oui leg { conduit A deux produits B; ¢t By.
4) L hydrocarbur® 4 ' Ecnire les noms et les formules semi-développécs deBy:B:ct Bx
représente- s noms des produits obtenus, éerire les ¢quation-bilapg deg ‘ Exercice 25 ) ] —
5)En donnan 1) L'éthyléne peut égatement donner une réaction de destruction avee
actions lfb‘ . ypavecle dibrome ; ¢) La polymérisatiop e dichlore.
s)Bavee 2t + ohticat — on & partir de B ? Ecrire I'équation de Iy . a) Ecrire 'équation bilan de cette éaction chimique N
g Tl::: {—on 4 celle réaction ? b) Calculerle volume de chlorure 'hydrogéne cbtenu & paris ¢ 500 ol
féaction. Quel nom donAE=t= i d'éthylne.

4 . Exercice3 : , 9 2) L masse molaire moyenne d'un polymre constifué e carbocs.
mlwﬂc A Symﬂ"“]“c réagit exactement avee 7.1 de dichlore Pour d’hydrogéne et de chlore est 81250gmol pour un degré & polymesrisation
donner un composé halogéné B. } n = 1300. Sa composition centésimale massique et - =38
1) Déterminer 1a formule brute de A ainsi que celle de B. wH=4.8%

2) L'hydratation de A donnc un produit unique C. a) Déterminer la masse molaire moléculaime du monomere correspoadant
-dévelappées possibles de A (on précisery ainsi que sa formule brute. i

a) Donner loutes Jes formules semi

les stéréo-isomére s'iL Y 8 licu). Les nommer.
b) L'hydrogénation de A conduit 4 un produit D, le 2,5-diméthylhexane,

b) Donner sa formule semi-développée puis son pom officiel et usuel.
¢) Quel est le nom du polymare ¢tudic ?
@) Ecrire I'équation bilan de polyménsation.

Identifier A par sa formule semi-développée plane.
¢) Quelle est la formule semi-développée et lenomdeB? ¢) Calculer la composition centésimale massique du pohmire.
- 3) Ecrire I'équation bilan de la formation de C. Les volumes sont mesurés dans les conditions normalkes.
i Exercice 24 Exervice 26
Un alcéne A de formule brute (C,Hz,,) et un aleyne B de formule brute On dispose de deux hydrocarbures gareux A et B possadant fe meme nombre
d*atomes de carbone. On effectue les melanges suivants :

e

(Cy#Hyp ) contient le méme nombre x d'atomes d'hydrogéne.
Collection NAMO 1°™ Edition : Septembre 2017
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:urf’g awmtﬂjmldchﬂﬁ.ﬁum{:;z,
", | e B
v polange. Mz~ Mg,amﬂmtﬂlmfdh\ﬂnj mo

() [Xermunet Jes sy mplires My et My

3L hydregarbure A et o dleane.

#) Donner a foamule moléculire hrun_: o e
b Feriry Jes noma ¢f Jes formules wmi-développéet p:; #7i0%
¢) Sachant que A powséde (rots (3) grouped meéihyles.

Ay ) Donner la formule moléculaire brute de B.

b) Ferire les €1 (§) isoméres possibles de B. Les nommeT-

O scalise la combustion compléte v mélan,

220em’ dioxygéne '

‘ I'cudiométre, le volume gazeuX 0 'est plyg

parla potasse et le reste par [
L,

“étincelle ait juilli dans

Apres que
¢’ sont absorbables

que 145 em’ dont Tes 132
phosphare. * = _
1) Ecrire les équations bilan des réactions de combusan.
2) Quelle est la composition du mélange éudié ?

Excreice 28

Le 1, 1-difluoro-éthyléne peut éire polymérisé.

1) Donner le motif du polymeére.
sation n sachant que fa masse molaire dy

2) Déterminer le degré de polyméri
palymére vaut 835kg/mal.

Exercice 29

On dispose de deux polyméres A ef B de masses molaires respectives
My 75000g/mol et My = 90000g/mol.

1) Le degré de polymérisation de A est 1200 et comporte un atome de chlore.

1) Quel est Ie monomére correspondant ?
b) Donner sa formule semi-développée et son nom.
¢) Quel est le nom du polymére A 7

20 Collection NAMO 1" Edition : Septembre 2017

gtdﬂmaltﬂdfhutyncd:ﬂ“
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a) Calculer [edqﬂ:-.kpﬁymﬁuﬂ de
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Exercice 31

L "addificn du Fromure § rsdrogéme (HBr sor @ icve A adat 12
composé B quz costient $7% oo masse de oo

1) Ecrire équsson hisn de la oo,

2} Determimer la formuies srute de 5 pas elie de A

3} Ecrire Jes norms ot s firmuies seom-dheioppess tossives & o A
{preciser ceux qui donnent eu 3 Nsomere ZEL

4) L' alcdme A presanee Nsomere ZE. Soore Uaguatve & Soa ainsasaae &
mommer les prodists chaosus.

51 a) Ecrire [Méquacen hilan de poivindosanoe & A

b Quel est le motf ? Doaper ic nom dis podvméne.

¢} Caleuler & musse molars du poivmdee = wa dors & pobamensove et
1300
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:)tl)éﬁmr,un composé aromalique ¢t donner deux exemples (formuleg Semy. Jf ?J licrire les formules semi-développées des composés aromatiques ayant lcs
: omules brutes suivanics :
développées ct noms) fnire de deux maniéreg 8) Cely(NOy); (fes groupes nitro étant 4 1a position méta) ;
b) Cyl1,Cl, (les groupes chioro étant & Ia position ortho) ;

ro sur le benzéne peut s¢

2L du dichlo
) L'action du dic < uiilisécs.

ditions expérimental
dlﬂ.@m e d P‘:‘ﬁ péactions et donner les conditions | c) 3,4-dichlorotoluéne,
1) Préciser la nature de chacune de € 1 Exdreice 5 .
expérimentales. B - chague s ' Préciser la nature (addition ou substitution) des réactions suivnu_lﬁ}f' donner
; -~ s
b) Ecrire un exemp: ‘; “ “ T - cllc une éaction d'adition ou ung les noms et les formules semi-développécs des composés obtenus :
) u —p
HL h)rdmgénﬂlléﬂ ‘ l?)ﬂm—'.i ) CeH 4 + , lumtére = o b) CeH 6+ Bra FeBn B+ C
réaction de subshiotion ! Justificr. |
I ‘ ¢) CeH sCHy + H, — 5 D d) CH ¢+ HNO; 2525 E + F
. brute CoHy2.Representer et nom !
Un sompint el 20 ro:m: iy Mt o) CHCHs+HNO, S0, G M CH L+ Hy 2
: dent & cellc 3 g
tous les § isoméres cormespon ) CeHl ¢ + 3H, 2ok, y hCH+CL— A K+ L
Excreice 3
ms-fonnuls semi-développées des hy drocarbures dont les noms ' ‘E‘"—",L"Lﬁ
cri 1) Ecrire tous les isoméres aromatiques du diméthylbenzéne. Donper leurs -
jvenl : . .
s;"l 3,5-{rinitrobenzéne | b) orthodipropylbenzéne ; N nommc?'m i .
pjngh . d) 2.4,6-Irichloratoluéne ; 2) Ecrire tous les isoméres aromatiques du triméthylbenzéne et les nommer.
o ) 1.3,5-triéthylbenzén Luzge? ]
JRASRMIROET h) pnr;dihromobcnzenc : Lorsqu’un atome d'hydrogéne du toluéne est remplacé par un groupe
g l.3-chlom-4-wdnbcnzérle ; . 6-dinilmbc; - méthyle, la substitution est orientée vers les positions méta, ortho ¢t para.
i) métadichlorobenz2nc ; 7 i ’ hensd e 1) Ecrire ces trois formules semi-développées.
j)1.2,5-trichlorobenzénc e 2) Ecrirc les équations-bilans des réactions de nitration du toluéne conduisant
Excreice 4 ) ) au dérivés mononitré, dinitrés ct tmnitrés.
1) Ecrire les formules semi-développées des composes aromatiques ayant les 3) Calculer la masse de trinitrotoluéne (TNT) oblenue & partir de 100 litres de
formules brutes suivanics - toluéne de densité d = 0,86.
a) C;Hg; b) CsHlio ; ©) Calle. Excrcice 8
On réalise la dinitration de 80g du benztne.
— . 1" Edition : Septembre 2017 1) Ecrire la formule semi-développée des composés ibles de s¢
—z_zJ Collection NAMO P susceplh
former.
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Chimle &~ Cot D

2) Détenniner Ia masse d'ortho, para, méta dinitrobenzéne obtenue (on

supposo la naction complite) saohant que lours pourcentages dans o
mélango sont : 7% pour I'ortho dinltrabenzéne ; 93% pour le méta

dinitrobenztne,
Bxerglee? R

1) Un alkyl bexzene A de masse molaire Ma =106 g.mal™* peut dlre obten,,
en frisant réagir un chlonire d'alkyle CyHapyq €1 sur le benzéne en présence
de chlorure d*aluminium AICH utilisé comme catalyscur.

1) Détenniner I formule semi développée de I'alkyl benzéne A ct celle dy

chlorure d'alkyle puis les nommer.
b) Eerire |'équation bilan de la réaction.

2) On réalise In dichloration de A en présence de chlorure d'aluminium utjjjgs
comme catalyseur, On obtient un composé aromatique B.

Egcrire les formules semi-développées et les noms des isoméres de B,

3) On réalise ln mono nitration d'une masse m =42,4g de I'alkyl benzénc ¢q
présence d'acide sulfurique H,50; concentré. On obtient un composé
aromatique C comportant un groupe nitro en position para du groupe alkyle,
u) Ecrire |"équation bilan de Ia réaction et nommer Ic produit C,

b) Déterminer ln masse m' de produit C obtenu sachant que le rendement de

‘ ’ In réaction est de 93%.

Exercice 10

1
Un mélange de dihydrogdne et de 0,5g de benzéne passe sur du nickel

choufYé & 200°C.
Le produit obtenu, brilé complétement, donne 0,54g de vapeur d'eau et dy

dioxyde de carbone,
1) Ecrire les équations des réactions ayant licu,
2) Caleuler la masse de benzéne ayant réagi,

3) En déduire Ie rendement de la réaction,
24 | Collection NAMO 1" Edition : Septembre 2017
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¥

Un composé A, de formule brute CaHyq posséde Ies propriétés suivantes : ea
Présence de dibrome, et avec du fer, A donne un produit de substitution
€antenant 43 % de brome ; par hydrogénation de A, en présence d'm
catalyseur on obtient CsH)e

1) Montrer que A renferme un noyau benzénique

2) Montrer que Vaction du dibrome est une moosubssitusion

3) Proposer les différentes formules développées de A

4) Pour déterminer Ia formulesemi-développée de A. on prépare Je styréme
qui par polymérisation donne Ie polystyréne.

Quelle est 1a formule scmi-développée de A 7

3) Ecrire les formules semi-développées et Jes noans des désvis s de
monobromation de A

Exercice 12

Dans un flacon en verre contenant Ilznn"d:ﬁehht_mhnnﬁm
gouttes de benzéne, puis on I'expose au soleil

1) Ecriml'équaﬁoud:hlhcﬁonqd ¢ prodaust.

2) Calculer la masse m du produit obteny, &k benzine dtamt o exods
Lmvohmcsmnmmdmsksmadimn«mla

Excrcice 13

En mm@u.mhmmwmmmnwmm
on obtient 2,Mg d'un Compost de masse molaine \{ = Higwol ga se
solidific A la température ardinaire et un gar dont la soluton ot acide.
I)Dmnerhmmrcdcmmtfamnd:mm

2) Déterminer la formule dy composs odieny,

3) Ecrire I'dquation hilan de 1a TEaction,

4) Donner la formulke semi-dveloppee ot ke mom des oeees ripondet §
formule déterminde,

5) Caleuler la masse de benzdne wtiltisse.

Coliection NAMO
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Chimie 1~ CetD
Excreiee 14

On ciTectue la mononitrtion du toluéne. _
1) Ecrire I'équation de lu réaction ¢t la formule du co

' inci nit
que la nitration qu’on abtient principalement le para

pos¢ oblent sachapy
rotoludne. Préciser o

conditions expérimentalcs. : —
2) Déerminer la quantité de matiére de nurololut‘-m: 3::: :fmp:ion " ;Io u/r A

Je rendemen o,

artir de 100kg de toluéne sachant que et
;‘ ) En déduire le volume de par nitrotoluéne obleny sachant q me
' i e

2% de métanitrotoluéne et 26% d onhcmlmlaluéni T
Le pam nitrotoluéne est un liquide de masse volumig

Excreice IS
Un hydrocarburc A dont la massc

¢n masse 7,7% de carbone.

X de ce compost.
1) Trouver ln formule brute . .
2) Dans certaines conditions, ce composé réagit avee du dihydrogéne pour

er du cyclolcxine. _
:;’::lmmcr;; corps A ¢l donner sa formule scmrdc.‘wjo;:‘l:::"ion $"agit-il 9
b) Ecrire I'équation bilan de la réaction. De quel lyple ec D rg, il
3) Calculer le volume de dihydrogénc, mesuré dans les qu'il faut
uliliscr au cours de la réaction si on utilise 11,7g du compose.

il -
molaire est voisine de 78 g.mol renferme

Excrcice 16
Un hydrocarbure A a pour formule brute CoHiz. |
- Par hydrogénation en présence d'un catalysgur, A donne un corps qc

fomlulc CyH"(. . '
En présence d'un catalyseor approprié, A réagit avec le dichlore pour

donner un corps B de masse molaire 154,5g/mol contenant 22,97% en masse

de chlore.
1) En déduire la nature du composé A. N
2) Ecrire les formules semi-développées et les noms des huit isoméres de A.

T 4 .- H agm s
{26 ) Collection NAMO- ™ 1'™ Edition : Septembre 2017
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Chimie 1t Cep p
3) Caleuler Ie nombre d'atome de chlore contenu dans B.

4) En déduire les formules semi-développées de A et B sachant quela
chloration de A conduit a un scul dérivé

Exercice 17

Un composé aromatique a pour formule C;H,Cl,

1) Donner toutes ses formules semi-développées possibles ct les nommer,
2) Ce composé peut étre obienu 3 partir de la chloration du toluéne.

8) Ecrire I'équation bilan de la néaction,

b) Préciser les conditions de I'expérience.

3)0n réalise la dichloration du toluéne en présence d’un catalyseur, on
obtient un corps A,

Ecrire les formules semi-développées et les noms des isoméres de A
Excrcice 18

L'addition de chiorure de méthyle sur le benzine en présence du chlorure
d'aluminium donne deux composés A ct B.

1) Sachant que A est un acide, donner la formule stmi-développée et Ie nom
de B.

2) Ecrire les équations traduisant Uaction du dichlore sur B en présence de
chlorure d’aluminium.

3) Donner Ics formules semi~développées et les noms dys dérivés
monochlords et dichlonss obtenus théoriquement.

Exercice 19

Par substitution du brome sur le benzéne, on fabrique de 1.2 ~dibromobenzine.
1) Ecrire les deux réactions qui permetient d'aboutir A ce produit en précisant
les conditions expérimentales,

2) On veut fabriquer une masse m = L19kg de 1.2-dibromobenzine.
Sachant que le rendement global del'équation est cgald 30%, calculer:

a) la masse de benzéne nécessaire.

b) le volume de dibrome (supposé gazeux) utilisé, Vi = 24 Limol.

i B 1" Edition : Scptembre 2017 .
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Laaxche 20 _
ummc-wmum

m = 14 Ag 8 poer masse moksiee V2g'mol, néoowmic 451 de Govypen,
1) Ipsermaner la formulle brse de A

2) Ionrier la formuic semi-Béveloppée ot e oom Ge A.

) A I'foss e fa chioration de ce composé, 0n 3 180 i Sésivé nens
comtenant par mokeule 7 iomds) de chiore.
n)DbichMMkmm#cM
bjfmmmfmdizkzhmkkndeﬁ.
4)Aummd:mmimmwh4ﬂzkAuabduum
m~16,lgdeB.
s}lmmhmmoh&cﬂgdcﬂﬂdmmchfbﬂimdgA
donnant B 5”elfectuc aves un rendement 1 = 23, 26%.
bjDﬂmhwzaﬁzimhfamkM:d:B.
c)bairclucianmmium-ﬂvdnppﬁdcﬂ

5) L composé A peut é4re obtenu & patir du berzie ¢ da chlorure 8'agy,
Jdentifier ce chiorure d"alkyle ot éorire ["équation de caite réaction.
Exercice 21

(. densité d'un hiydrocarbure A de formue CH, est égalc 3365,

1) Etzblir une relation entre x et y.

2) lzﬂppoﬂmtrclamd:wbmcdadkd'hyﬁogbrm@"ﬁ
Décrminer la formule brute de )'hydrocasbure A.
S)Swhanqummmmmubmﬁriqu,mhfmiﬁ
vemi-développtes e Jes noms des isoméres possibles de A.
4)0nl'im6muédarxiumbﬁdc&nmés8quwl'ondﬁi;¢
identifier.

- 1.4 monohromation de I'isomére B ne peut donner qu’un seul dérivé.

- 'isomére C peut Ure préparé 4 partir d’un composé D de formule CoH, par

hydrogénation,
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Chimie 17 Cet D

Exordigel

1) Definir les ermes suivants : reformage catalytique, vapacrquoge:
disullation fractionnie, roche mére, hydrocraquage, craduage comiytique,
craquage thermique. )

2) Quelle st 1'origine des gisements du pétrole et du B
4) Qu'appelle - ¢ -~ on roche mére ?

4) Quel est lc but du rafTinage du pétrole ?

5) Pourquoi les essences des distillations ne peuvent =
dircctement dans les automobiles ?

6) Quels sont les procédés utilisés pour amé
cssences de distillation 7

Exercice2 v

On donne les :ﬂacli@s spivantes |

CHs — (CHy), ~CHs ———> CeHle+ 4tz (1)

CiHiu ——> Cilla*CiHs (2)

Meéthylpropéne + méthylpropano ——— 2.2 4-triméthylpentane  (3)

az naturel 7

elles pas ére ulilisds

liorer U'indice d'octane des

1) Parmi l équations ci-dessus, laquelle correspond au craquage 7A
1'alkylation 7 Au reformage

2) Donner le nom du procédé auquel on utilise ces deux réactions.

Exercice 3

1) Considérons lc vapocraquage du propane dans des conditions telles que se
forment uniquement du méthane, de 1"éthylénc, du propéne ct du
dihydrogéne.

Ficrire les deux réactions correspondantes en précisant leurs noms.

2) Le vapocraquage privilégic Ja transformation des alcancs ¢n alcénes.

a) Donner les formules brutes des alcénes obtenus par vapocraquage du butane,
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b) ficrire fes équations des réactions correspondantes et nommer les produsts
oblenus, ‘
¢) Donner les trols couples alcanc / alcéne issus de cette opération.
3) On effectue le craquage du pentane. Les produits obtenus tous gazeux,
sont ; le propanc, I'éthyléne, e cyclopentane et le dihydrogéne. .

Monlrer que ces produils sont issus de deux réactions. Pour cela on pourra
penser & associer les produits deux & deux, e respectant la loi de
conservation des ¢léments.

Exerclce 4

1) La déshydrogénation du pentane conduit & deux alcénes isomeTes de
constitution. Donner les équations de ccs déshydrogénations ainsi que les
noms des isoméres obtenus.

2) L'un des alcénes précédents donne licu 4 un autre type d'isoménc.
a) De quel type d'isoméric s"agit-il ? Justificr la réponse.
b) Donner le nom de chaque isomére ainsi que s2 formule semi-développée.
3) Le reformage du pentanc peut conduire 3 un hydrocarbure saturé, isomére
des alceénes rencontrés précédemment. Donner sa formule brute, sa formule
semi-développée ¢l son nom.

Exercice 5

Le reformage catalytique a permis de medifier la suucmrc de I'beptane et de
'hexane.

1) Heptane modifié par isoménsation.

2) Hexane modifié par cyclisaﬁon'

3) Hexane modifi€ par déshydrocyclisation.

Ecrire les équations de chaque néaction en précisant les noms des produits et
leurs formules semi — développées.

A 1 1
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Chisse " Ca b

Exercice §

Le cracpange: caalytique d'on alcane inéaire A s¢ fat survant deu réactions
wacurrenics llmmﬁpnzanawwah
secomde donne du propéne ot wo alcane 8
1)Dm:m=rlafmladlamdnmﬂ

2) Eerire Jes éguations ¢ ces réactions ‘

3) L chatne carboose at-clic modifi dans chacuo 0 €S FEACH0nS ?
e peut réagir de deux fagong

mmﬂmmkpmm
différenies . il peut doemer du 2.2 1-&1mﬂhyhuw=audnnﬁhykﬁbpcnum

ljﬁnmaeq;mwduwmmwudaﬂ
z:wkmmam.mmkhmmmwsm

il d'an reformage ”
3) Quelle modification de structure 3 beu

d'un reformage 7

lors de la seconde réaction? Stagit.i)
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Chimie '™ CetD

Exercice |

1) Définir : oxydation, réduction, oxydant, réducteur.

2) Définir un couple redox et donner deux exemples de couples redox foug e
éenivant les demi-6quations électroniques.

Exercicc 2

Soient les réactions redox doot les équations bilans sont les suivanes :

DFb +Ay ———> Ag+ PR B) Al + 10" ——> AP+ +
284 00— 5 CutZi® d}AJ+Pb"—'—'—*pb+M"

1) Equilibrer ces équations

2) Pour chaque équation, précisez les couples mis en jeu.

Excreice 3

On donne les dquations suivantes :
8)Fe + A* ——— 5 Al + Fe**

¢)Ag+Cu* — >Cu+Ag
1) Parmi ces équations, dites celle(s) qui correspond (ent)  unc réaction
d'oxydoréduction.

2) Préciser les couples oxydant/réducteur mis cn jeu.

3) Ecrire les demi-équations d’oxydation et de réduction.

b) Zo+ 50—y Sn 4 Zi2+
d)Pb+Cu¥* ——— Cy 4+ P+

Excreice 4

Ecrire les demi-équations électroniques des couples suivants ;

Hg*/ Hg ; Pb™/ Pb; Au’/ Au; PP/ PL.

Exercice §

Une réaction d’oxydoréduction se traduit par I"équation-bilan non équilibrée ;.
AU +Zn - Au+ Zn®

|34 | Collection NAMO 1" Edition : Septembre 2017 -
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1) Ecrire les demi-équations ¢lectroniques traduisant I"oxydation et la réduction.

2) Quel est I'oxydant ? Quel est le réducteur 7 ’
3) Equilibrer I"équation.

Exercice 6

On plonge une lame de plomb dans une solution de chlorurc d’or.

1) En utilisant le pouvoir réducteur, mootrer que la réaction est une
oxydoréduction, '

2) Préciser I'oxydant ct le réducteur.

3) Quel est le corps oxydé ? Quel st le corps réduit ?
Exercice 7

1) Reconnaitre les couples oxydants / réducteurs que Ton peut formes
avec les espéces ci-dessous (préciser les oxydants ef kes réducteurs dans
chacun des cas)
Cu™"(3q): AR(S) : Hafg) ; CI™(aq) : H'(aq) ; Zn(s) : Fe*~(aq) , Fefs) ; Fe'(aq)
Claq) : Ag'(aq) : Z0™(aq) ; Cufs).
2) Former des couples oxydants- réducteurs en utilisant uniquement les
espéces chimiques suivantes, et éenire pour chaque couple la demi-dquation
correspondant A chacun d'eux :
Zn" [ Pb™; Hg™, Cr** 1 Hg; Cu; P Cr.
Excrcice 8
Ecrire les demi-équations électroniques puis I'équation de la réaction qui
se produit:
1) entre le fer métallique et les ions H* (aq) de I'acide chlorhydrique
conduisant 3 la formation d'ions Fe?*,
2) entre le fer métallique et les ions NOy ™ de Vacide nitrique conduisant 3
un dégagement de monoxyde d'azote.

Données : couples redox Fe?* (aq) /Fe () H* /Ha(g) : NO;™(aq) /NO (g).
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Chimbe 1™ C et

Chimbe 1 CH D
(| 5 o s s 0.0 4

Buerceel Excesiee 4
1) lhmfu Uénonce de ta rigle de gamuua qui permet t classifeation ;""m:'::::f:::k::‘&:;:r** o o ety poaites
Qualiative des couples redor. 1) Ecrire la réaction chimique qui 3%t produsie coee e for 2 i siieraee
2) On veut étuior ke couple Fe/Fe. O Alakise los expdrences d'dtain.
~ la solution veste, dued Tion 1™, et hoeicse par I'elumintum ; 2) Des deux couples oxydants rishcseurs e nivence, quet o ek gis
~ il acide, e for metatique dlgBtmpement de dibyrogene posde le réducteus e phes ot ? Qued et ceer g ol oyt e gl
2) Citer les couples redox mis enjed. - # fort 7
b) Classer qualitativemment les trois coull redox mis €n jeu. Easreice §
Exercice2 - On dussout une mame  de mvate & wgent (AgNO, L par o sex s i i
Répondre par vrai et faux aux affiratrens suivantes d'eau
1) Lorsqu'on met en présence e s desalfate de cuivre I x gy 1) Eertre I"dguation de la Soachon du momme € wrpess doos T'os
mereure, il s forme un dépdt mésaligi, 2) On cffeciue an prekwement e volame V de T weilstes. Busme duom
2) Lorsqu’on plonge une lame de zinc dans une solution de nitrate d'argent, 11 lequel om ajoute de b poadine 8¢t o Sls,
se produit un dépdt métallique. Ecnre 'équation M de I secnem
3) Lorsqu'on plonge une lame d’alumimium dans une solution de sulfate de 3) Sachant que b musos & urpons ENete o8 dc 31 tong, oxlouiier T il d
fer 11, il y a formation d'un métal. m
4) Lorsqu’on plonge une lame de fer dans une solution de sulfate de cutvre 1, Bercike &

S On radae hes cxpérmmees snommcs
la solution se décolore. :

. : » 00 plonge us Bl on Ry e wae sodetion o seiaie de oo (D s

5) Lorsqu'on plonge une lame de zinc dans unc solution renfermant dos ion reou T de cue
fer T1, Ia solution virc au vert. o plooge e dame & argont dam e sodemon & dheas Eo (AaCh) | olie
Exercice 3 ¢ revouvee d'oe
Un fil d"aluminium trempé dans une solution de chlorure d'¢tain (1) s on plonge wie s de cetve dans e dadin 9 wlsi & o
recouvre de fines aiguilles d"étain et 'aluminium passe en solution sous (ASNOY | el s rvouvee aepon
forme d'ions aluminium. 1) Que peut -~ oan conchare pow agee vl haediar volie Rponse o8
1) Ecrire I"équation de la réaction qui a cu licu, whitisant a righe G gumma
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Chimie 1*" Cet D
2) Eerire les équations des réactions qui sc sont produites.
3) En déduire une classification suivant le pouvoir réducteur croissant des

couples ion métallique / métal mis cn jeu au cours de ces expériences.
4) Sachant que I'acide chlorhydrique attaque le fer et non le cuivre, placer le
couple H,0* / H, dans la classification précédente.

Exercice 7

On verse F‘F“S un bécher une petite quantité d’une solution de nitrate d’argent
cton y fait barboter du dihydrogene. Il apparait de I'argent finement divisé,
noir.

1) Ecrire I'équation bilan de la réaction d'oxydoréduction qui s’est produite.
2) Préciser les espdces oxydéc et réduite.

3) Sachant que le dihydrogéne a été préparé par action de I'acide
chlorhydrique sur le zinc avec un rendement de 100% et que sculement 10%
du dihydrogéne formé réagissent avec lc nitrate d'argent le reste s'échappe,
calculer la masse d’argent qu’on peut obtenir si on consomme 3,9g de zinc.
Exercice §

Afin de déterminer la place de I’or dans la classification électrochimique des
métaux, on plonge un fil d’or dans diverses solutions ; on observe I'apparition
éventuelle d’un dépot.

- Solution de sulfate de zinc : pas de dépot.

-Solution de sulfate de fer (IT) : pas de dépot.

- Solution ue nitrate d’argent : pas de dépdt.

1) Pourquoi le fil d’or ne réagil pas avec ces solutions ? Justifier.
2) Le test avec la solution de nitrate d"argent aurait ~ il pu suffire ? Justifier.

Exercice 9
On dissout une masse m= 6,62g de nitrate de plomb Pb(NOs); et une masse

m’ = 6,8g de nitrate d’argent AgNO; dans une fiole, que compléte i un litre
avec de ['eau distillée.

38 | Collection NAMO 1" Edition : Septembre 2017

&

[

7

jmie e CetD
” . en
des différents 1005 présents

|) Quels sont Jes ions
2) Dpéterminer les concen

présents ¢n solution
rations molaires

solution. ticn précéd de volume

3) On effectu . - :
V = 100mL avec lesquels on effectue les expénences suivapics

_on plonge dans le premier unc lame de zmc
_dans le second, on plonge une lame de CUIVTE.
_dans le troisiéme, unc lame de fer.
n)DéCrircdanschaq\mas,ccqu
b) Calculer la masse, si elle existe, du

¢ trois prélevements, delaso

Exercice 10

defaFeCh et
Une solution aqueuse S est obtamcmméhngmﬁmchluﬁm

? inc dans un litre
trate d"argent AgNO;. Lorsqu on plonge une lam< de Zinc .
autre part, lorsquToa PIOAST

solution. oa recucilic @

duni
de cette solution, on recucille un dépdt solide. D

une lame de cuivre dans un autre litre de cefte méme
solide.

1) En utilisant 'dchelle de classification Sectrontque 2 ka
préciser la nature des solides recuciliis dans chaque c35.
2) Ecnre les équations bilan des réactions dans chaque &

3) Préciser les couples mis en jeu dans chaque &

4) En déduire une classification suivant le pouvoir axydant croissant des

rigk de samma,

couples mis en jeu au cours de o XPENCCES.

Exercice 11

On dispose d'une solurion de chlorure d'gwin (1) dans laquelle on verse de la

limaille de for ot on maintient une AgiRGoN aube

1) Quiobserve—t—on?

2) Eerire 1"éqaution bilan de la néaction.
Collection NAMO
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et D “ is"c]rﬁtuc.
0i o cumle e wation bilan de a réaction qu g roissante.
m:ux PEVOIT ce que 'on observera si I'on plonge une lame do 2inc dang ) Ferire | dqualion 15 ef les réducteurs de ces 110w couples parforee ¢
\ume solution - | ; = 1:
de chlorure 0 ¢tain (N ? Une plaque détain dans une soltion g 7) Classer les oxydan 8g/mol; MO = 14/l M(0) = 16g/mo
chlorure de zing 7 & ponnées : M(Ag) = ! y
xercice 12

! njm.nc 190 dune solution ge Sulfate de cuivee (IT) de concentration
molaire C suffisante pour faire réa

L 2ir exactement la totalité de la masse de fer et
d'aluminjum utilisée,

1) Préciser les cauples oxydantréducteurmis en Jeu dans P"expérience.
— S .

2) Ecrire les demi-tquations Electroniques relatives d ces couples redox,
3) Ecrire les €quations des ractions d’

oxydoréduction réalisées.
4) Déerminer C,

5) Caleuler la masse totale de dépdt métallique formé.

6) Quelles sont les concentrations molaires des jons métalliques associés
respectivement au fer et A I'aluminium 2

Exercice 13

On dissout une masse m de nitrate d’argent (AgNO;) dans 1L d’eau, On
effectue un prélévement de 100em’ de la solution obtenue dans lequel en
plonge unc lame de cuivre.

1) Ecrire I'équation bilan de la réaction qui s’effectue.

2) Calculer la concentration des jons Ag”, si on suppose que la réaclion est
lotale et que le dép6t d'argent est de 2,16

3) En déduire Ia valeur de la masse de nitrate d’argent.

4) Calculer la concentration des ions Cu®” formés.

5) Une lame de plomb plongée dans Ia solution obtenue aprés filtzation se
recouvre d'un dépét rougeatre. Quelle est la nature de ce dépot ?

(40| Collection NAMO
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Exercice 1
Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivantes :
+ 1) Dans une pile le péle posilif cst constitué par I'électrode correspondant au
couple de plus fort potentiel.
2) Le pont salin parmet de relier les deux électrodes d'unc pile.
3) De deux couples, celui qui a le potenticl le plus fort oxyde I"autre.

4) Dans unc pilc le pble négatif est réalisé par le métal qui a lc plus faible
réducteur.

Exercice 2

!) Définir Ia f.e.m. Comment peut —on la mesurer ?

2) De quoi est constituée une dcmi-pilc‘?

3) Combicn de piles différentes peut —on constituer en associant deux & deux
les demi-piles en fer, en agent et en cuivre 7 Quellc est leur polarité ?

4) On plonge dans une solution de sulfate de cuivre, une lame de zinc ct une
lame d’argent. Dans quel cas peut — on parler de réaction ? Justificr,

On donne : Ecou’*ﬂ:u =0,34V; Eg,,um =—0,76V; E:g*/.qg =080V
EECI*IFE = _D'Mv'

Exercice 3

On réalise une pile en couplant par un pont électrolytique deux demi-piles
(Fe™ / Fe) el (Ag' / Ag). Eget g =080V Ep 2 e, = —0,44V,

1) Faire Ie schéma du dispositif,

2) Préciser les poles positif et négatif de la pile,

3) On relie la lame de fer a Ta lame d'argent par un fil conducteur et un résistor.

a) Préciser le sens du courant.
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tD ions d’ i
1':; ;lunu'ons des réactions d’oxydoréduction qy; s'effectuent dans

4 cmirpile-

. :
o solutions é12nt de concentrations égales & Imol. Quelle es [a fe.m e la

4

pil‘? oliser cette pile. Justifier votre réponse,

s}oy“ fclifc le

pont, que cc passe—t—il 7

]S
W stle couple Fe*"/ Fe. On réalise les cxpérences -

s

;) on réalise un

500

co
Exercice 3

nvﬂ-“ i

Jlune P
093 Ve
pans
s

dét
) Classer quﬂ]itali\'cmcnt ces couples redox.

" verte, due 'ion Fe™", est décolorée par e zipe :
°h,1l.w acide, le fer mélalique donne un dégagement de dihydrogéne.
i milict Lalitativement les trois couples redox mis en jeu.
q ¢ pile Fe™/ Fe // Cu™/ Cu. Préciser Tes polarités de 1 pilect
. ¢ |a réaction lorsque a pile débite.
nre urela fem E = 0,78V. En déduire la valeur dy Ppotentie] redox dur

(o Fe"] Fe sachant que E°(Cu™/ Cu)=034V.
up!

CiaL T

s constituées par I'association des deux couples Ag™/ Ag et Pb*/ P
etAgAget Zn®"/ Zn d’autre part ont respectivement des fem de

(1,56 V.

Jos deu cas Iélectrode argent est la boroe positive de 1a pile.

schant que le potentiel normal de Pargent étant E°,. o = 0.8V,

cminrles potentiels normaux du plomb et du zine.

3) En précisant les pdles de la pile obtenuc en associant les couples Pb™/ Pb t
201 Zn symboliser cette pile. Calculer sa fem.
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Exercice 6

On associc par un pont ionique au chilorure de potassium les deux demi-pipeg
& jant aux couples W/ Cu et 0" Zn. Chague demi-pile COMltien
150m d'une solution de cuivre It telles que [Cu™*) = [Zn*']= | mol.L=!,
1) Quel et le pole positif de la pile abtenue ? Que vaut sa £&.m, ?
2) Indiquer les équations des demi-réactions produites dans c¢haque demi-pify,
puis I'équation de la réaction bilan traduisant le fonctionnement de la pile,
3) La pile fonctionne pendant 10 heures en débitant un courant de 0,2A.
Quelles sont alors les concentrations molaires des ions Zn** et Cu?* dans
chaque demi-pile ? (on suppose que le volume n'a pas varid)
4) Quelle devra étre la masse minimale de I'électrode de Zinc pour que In
solution de sulfate de cuivre Il puisse étre totalement décolorée 7
On donne:: Exa, = 034V ED 2170 = = 0,76V ; o] = 1,6.10719C ;
N=6,02.10"*mol~! '
Excrcice 7
On réalise unc pile en associant deux cauples redox Ag*/Ag et Zn?* /Zn:
1) Quel ser le pole positif de la pile réalisée,
2) Quelle sera sa fem 7
3) Donner I'écriture conventionnelle de cette pile en justifinnt votre réponse,
4) Schémaiser cette pile puis indiquer I sens de circulation du courant.
3) Ecrire la demi équation dans chaque demi-pile lorsque la pile fonctionne et
en déduire I'équation bilan.
6) La lame de zinc a une masse de 90g. Celte pile débite pendant quelques
heures. On pésc 4 nouveau I masse de I'électrode de zinc, on obtient 88,7g,
Déterminer la masse d’argent déposée,
Données : £3, , =080V £, 7zn=—0.76V ; M(Ag) = 108g/mol ¢t
M(Zn) = 65g/mol,
| 4] Collection NAMO
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. s ’ ircuit ¢l

) ctrodes par un circuit Electrigye o;
L rclic les dle q Imltc%m
on plevt .

in"“’ un nom A cetie pile.

prop®
NP Jeseh

wn ferme l'interrupteur, & quelle ¢l _
rsqu on 5¢ produse _ Eiite

ation ? - .
dlecst |a borne positive de la pile ?

puns quel sens circulent les électrons dang J, N iy

s deux demi-piles est fajle Par un pong ior-
1omique:

9
erclce - .
- ¢ deux piles A ¢t B comme suit

lis!
on-fé“ Fe=/Fe S /5
.Pllc : P/ Pb Au™ 7 Au

Lpile ) )
0 ndiquer pour chaque pile sa polarité et 53 fem

ponrelicle pole positifde A etle pdle négatif e g Que e passe
destrodes ?
1 On el le pole PoSIfde A et pole posiif e B. Que sepasse
Jectrodes ?
Données : Egeaejre™ ~0HV: E-‘?ﬂ"."sf =0.14v; E’ah,m" =013V ;

= Y ~
Epaepau™ 142V

Exercice 10
On réalise les montages ci-dessous :
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1) Représenter chaque pile par un diagramme,

2) Pour chaque pile, préciser I"oxydant e plus fort.

3) Classer quantitativement sur un axe des potenticls les couples mis ey jeu,
4) Faire le bilan de transformation de chaque pile quand elles fonctionneny en
générateur,

5) Calculer la C.e.m de chaque pile.

6) Calculer la masse de I"électrode négative lorsque la pile A débite u ¢
de 10mA pendant deux heures.

DOIll'léCS : E‘g‘u”‘-’ '—0,44\!.‘ E;:“ﬂn: -0‘75\, : E:b“/l‘br' ‘-0.|3V;

Dllmm

Ecure /= 034V —e = —1,6,10759C ; 5= 602,10 mip[-1 $
M(Pb) = 207g.mol~1
Excrcice 11

On désire mesurer la tension 4 vide (fe.m) aux bomes d"une pile plomb —
argent. '

1) Décrire | procédure,

2) Faites un schéma de Ja pile en indiquant ses pbles positif et négatif.

3) Indiquez les réactions aux électrodes.
4) Indiquez Ia valeur de la di fTérence de potentiel

indiquée par le voltmétre,
On donne : £9,, o, = ~0,13V Eggt/ag= 080V,
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d'oxydoréduction,

tdquivalence dans le eny dun
pint d'équ Sowge |
}pelw s gion. ’d“'édua.m e
] ol [

sder pour Equilibrer une Teaction ¢

$,|||\of l o proe nxydo,&lm;m

. N uiily
: ) com aquollons ¢lestroniques des coupley mjy ¢ Jeu? i
| g¢ "
| 18 7 . ay
| s gt O s ey o
| v - 1+ . - . <y
| e cn;MnoA /Mn ,C'r,_OT 1eE iy 2510."150.‘*;
* (CILCILO 540671530, No,™ s g,

cih 01-5nnth‘-5 dcmi“““““““‘““"“‘q““vrécedcnt:s.&nmrmm

‘ L

roduit entre Ies couples :
i s¢

L 001/ CHCHLOH et €r205" 1P e miliey aide ;
1,C

()] :”FQH eth/170
2+ L MO, ™ / Mn** en milieu acide ;

p) F¢ 5
+
pH 2+ ot Cra0,° / C** en milicu acide -
s 062‘! 52032_ eth/1 2 ,
o ;onnc‘- ESorpete =0TV Jzn——o.sw *Enot- joe =133V
on — E = =1 L e .
Eo coD“,cH]CH]O“ 0'03v “l‘lD. IMn“ -Sl\ ‘E;QQ‘I-IS‘B"' u.m\
CHy
paercice3 IR . i
Je intégratement, en milicu acide, un métange &' dhanol &t & &thanal par
On oxY

- promate de potassium. L'oxydation conduit 4 1a formation d'un produit
du dic

ique unique 1'acide éthanoique.
an v . 5
o uations-bilan des réactions qui ont eu hiew.
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s ..c-mcmngc Initial g ype Masse m = 34 & Laquantis de matigre dugg
" ;
rgamq.ue obteny Par oxydation du mélange est e 0,75 mol, Détermj, o
Composition dy Méange, o
3) Quelt i i
) Quelle magye de dichromate de potassiym doit-on utiliser pour Foxygay;.
compléte de ¢e Mélange 9 "
Mami‘ molajrcsntomiqucscngfmol: K:39:¢r: 52 10:16,C:12; . l
La molgeyle d'acide
donner deg lons,

1) Ecrire I'&quation bilan de celte Réactjon.
2) LYo Ditrate NO, ™ est I'a;

Nitrique (HNOy) en Présence de I'eqy 5o dissocic poyy

masse de cujvpe ulilisée,

5) Quel est I’ion obteny

Paroxydation dy far par I'acide nitrique 9 Ecrire
I'équation bilan Ig Féaction,
On donne ; Egyae/c,= 0,34y  Eress ppaas =077V - Exo,~no = 0,96V :
Vm =251 moj-1

s M(Cu) = 64g/mo1.
Exercice 5

Une solution dacide nitrique réagit ayec le fer pour donner Jes ions fer 17,

1) Ecrire I"équation Jes demi-équations électroniques puis 'équation bijap dela
réaction,

2) Sachant que la masse de fer OXydé par I’acide nitrigue est de 28g:

a) Caiculer Je volume de £az recueillj,
b) Calculer Ja n asse d’eau formée.
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tD cnistaux
cnimie 1"; ce ¢ en dissolvant 11228 de
ulfate de fer (IT) est oblent ? de cette solution par un
kot H,0) dans un litre. On dose 100cm 3 um
et n d'acide dcbm@‘d:cwu ]
oyen d'unc soluton quil fant
¢l de fer [faum firique. On constate

Unes?
pydratés (eSO

! d'une solutio
yolume Vo = 40 €™

oc I'exces de s : -
on' doo odmol/L de KMnQ, acidifiée par l'ac -
» i ir une
i ter $6cm’ de cette demidre pour obteni
) Ecrire la demi-équalion -
g) d'oxydation des ions fer l.I eni o "
b) de la réduction de I'ion bichroma chrome

i gandse.
i te cn ion Mang o
de 1a réduction de 1'ion pcxrna.ugma i udrv
it 1"équation bilan de la réaction m,-a o wa i
ire ek bichromate-
i::::rc I"¢quation bilan de la réaction oas jonpermanganats

jondefer IL "
. de la solution e
la concentration molaire Ci.{ 11 en excis. Cakule Je ol
4) Calculer 100 = V, l¢ volume des jons fer
5)Soit Ve = "

ium
ich mate de poass
for 1 oxydés par le volume Vde b Tution de bichrome

1ons 1€ . sohution
des 10 i mﬁmmhmc“dchwhwm& ) e
! Cal;édu'm la concentration massique Cm de las
7) En dedui

tassium. o
1(:')Ominnm:c.ug'u'ml'.Ft:&{s.S..

_ V-8
On fuit réagit S0 e’ &

2:0:16:0r:52:K:3%

< syl '\lﬂ"‘. \'k [{ogi=1]
h
unc Sﬁ]uhm d .‘l‘ldc S mmk 1

exeds

1) Quetle

. .’ &
tindifiérents © ‘ -
o Josc 20cm’de Ta solution finale par une sotate PROTANSANN
2) On dos¢ =

em’ solution pour
= 0,04molL. Tl a falle 1Sem de ceite

s fons sulfyRs
i i Que oS IS §
est la réaction chimique qui s¢ produit sachant

fussium de concentranion Cy
po

ition 3 & bre 201 o
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Chimic 1**CetD
Détermuner la concentraon C, des ions fer [T dans la solution initiale. .
3) Cakemier la quantité de matidre des fons * | .?
al fer I formés ; p‘dﬁj e pombre d'oxydation, définir - yp Oxydant, (@ >
b) fer 11l formés. o mil" e réduction. Meductenr, e
Exercice 8 | oodnuol 0
On prépare 100ml. d"une solution en dissolvant dans e, 3g de sulfate de fer I1 , »Sdiff | nombre &’ oxydation des éléments COMBIGs g .
. - i i
cnstallisé de formute (FeSO, ; xH:0) aver x fe nombre de moléeules d'caw. L pue™ " iantes: Spices
iy o e
On préléve 10mL de cette solution que I'on dose en milicu acide par une solution d,m!lq . HBr: N2;0; Cu0; COy; ALD, B
: 0:b EE & g .
de permanganste de potassium KMnO, de concentration C, = 10-2mol/L. La ”"‘i i 10 N GO > O
coloration violette persiste forsqu’on a versé 21.6mL de la solution de KMnO,, 2 Fe o3 |
1) Ecrire les demi-équations €lectroniques et I'équation-bilan de Ia néaction de gﬁﬁ‘:; e iombre d'oxydation du phasphor das s e s -
ms; nee . pCls; POCk: PO sevaets
; 11,04 PChs:
2) Ecri L2 relation 4 I'équivalence du dosage. ) pHi: Hj s
3) ubitiser Ia relation précédente pour calculer la concentration de la solution de M :;i?;:a ;c - ombre doxydtion d'azoe dns s .
sulfate de fer [L 5 B s Composss s
i H : N: = H?\O'_l . ‘q.
4., En déduire x. | S)NH’ No _
] - : z - i
5) Quelle est la masse molaire moléculaire du sulfite de fer I cristallisé ? ) NO;“H ot oo i ——
| A wombre - mRngndse Qs
3: o0 MmO MnOr 3
$ mu;p.lno;—- . o
v teqles ety & 0eyOaH Sy ok s copnets seamts:
yQak g
350 H:S04 HS. o
. pst HS0, - $:05 <5057 .
B + o faux aux aMiAMHons SUVanKs © {
rc par viai ol ‘ - .
Rc.‘i”‘\ ,ldcou'p: dhunc TEACTIOn parvor siche ke nombre & oxydaion d'un clemaent
1) AW "
oxyde diminue: | )
' 1 Editions Septembe 017 (¥
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Chimie 14~ Cerp

2) Au cours d'unc réaction par vy séche le nombre d'oxydation d'un émeny
réduit diminue,

Les équations suivantes traduisent-clles des ntactions redox ? Si oui, utiliser [
nombre d'oxydatjon pour Jes équilibrer.

DH:+ 0 —3 o D+ O — gy 3)CHe +Clh — 4+ Koy

HS+ 80, ——5+ Ho SN + HCl—NH,y 6)Fe0y + AL — Fe + AL,
NGO +Hy—p0y + DA T —al  gpo°+ OH™ — 20

Excrrice 6

Soit la réaction Suivante :

1) Equilibrer cette ¢quation,
2) Montrer que cette Téaction est une réaction d'oxydoréduction.

3) Celtte réaction permel d’obienir du soufre & partir du sulfure d'hydrogéne
H35.0n briile d'abord une partic dy sulfure d'hydrogéne, selon I'équation -
HS+ 00—y 50: + HO (2

Puis on fait réagir | sulfure d’hydrogéne, selon I'équation (1). On dispose de

1 m’ de 23z H,S que I’on veut transformer en souffe,

a) Equilibrer cette €quation,

b) Caleuler le volume de sulfure d "hydrogéne(H,S) qu'il faut d’abord oxyder en
dioxyde de » wufre (50,).

¢) Calculer le volume de dioxygéne consommé.

Vm =25L/mol.

Exercice 7

On fait brfiler un ruban de magnésium de masse m= {2 g dans un flacon
contenant de dioxygéne, on obtient de | "oxyde de magnésium.

1) Eerire I'équation de 1a réaction.
I_EJ Collection NAMO
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E N

2
‘.,éductiﬂn'

gy pre?

— ¢ n:?“ réaclion est unc réaction d'ox )
;n“‘r qu il quations d'oxydation ¢ dergg %““
,,p!‘d " ml‘: solome de dioRygene e

0" eB tion du fer dans le diox :
Mlﬂ combus Ve, on Mmldﬂ'mydm

]. .

Tl
ﬂfj lil .
:19,:@4“‘“““ 7N\J
™ s

onn -

EW“; o dlectrique. 1"alumine (Al;0y) anhydre &gt surle casbone o
ns lmdu monoﬂd"" de carbone {CO) et du Carbire d‘mmm\l
e

Uction,

masse d"oxyde de magnésiym form¢e_
:m‘ = 25Lmol , M(Mg) = 2g/mq,

sant I¢ pombre d'oxydation, montrer Quela raction 51
1 I% =,

Jemi-équations d'oxydation et de téduction,

e - {a masse de fer uilisé estde 112, caleuler le vghye Pimiie
gacl

a masse d'oxyde de fer obtenu.
= 25Umol MFe) = S6gimol.

.. " 6quation bilan de la réaction.
Emblﬁisum s nombres &"oxydalions, éerire les équations &' oxyeion d de
Eaut
roxydant et le réducteur.
¢"cau, le carbure d"aluminium donne da métal et de Pvdrouyde
e pa >
4) Tra

T ;
Jalurmd équation bilan de la réaction.

; _—
une réaction d oxydoniduction ?

bl T
b) gagitl d
On it g &€

T
soxyde d'atoman B |
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Chimie i Cet D
1) Ecrire I'dquation bilin de I répetion,

2) Ecrire les demi-¢quations électroniques.

I cyimie 17 Cet )
Easrslee L}

On réalise Ielectiolyse d'une sobutin spscuse de ciomen & st SoY, s

3) Quel est le réducteur 7 Ecrire I'équution d"oxydation, dlectrodes sont inattaguables On ubueryg dbgpgement dx dukons ot s dagin
4) Quel est I'oxydant ? Eenre |'équation de In néduction. d'éain.
§) Caleuler la masse d"aluminium qu'il faut utifiser pour produire 28g de fer 1y 1) Eerire I'éyuation chimique sux éocrrodes of I epantion Wiam de o mbacion
6) Calculer la musse d*oxyde de fer 1l consommée 2) Lintensité du courant électrique raversaat e cisoud electrige ot 8 MM 88
On donne : M(Fe) = S6g mal~* ; M(Al) = 27g.mol ™! ; M(O) = 16g.mol ™! -~ VHlectrolyse a duré 30 minutes Calouler  masse 4" s dbgend
wxerclee 11 M(Sn)~ 118, 7g/mol ; 1F = 96800

On réalise 1'¢lectrolyse d'une solution de chlorure d'étain SnCly ncidifide par
1'scide nitnque HNO, ; les dlectrodes sant inaltaguables.

1) Donner les équations des réactions possibles aux électrodes

2) Eenire I'équation bilan de Ja réaction entre les couples Sn?* /Sn et Cl,/Cl™.
3) Au cours de cette réaction il se dégage 100ml de dichlore. Calculer la masse
d'étain obtenue,

On donnc ; El‘:,o’,r i, = 0.00V; E&d o= =136V Esu,,n s5n" 0,14V ;

ES jn0= 123V M(Sn)= 118,7g/mol ; Vm = 25Lmol.

Excrcice 12
Un €lectrolyseur contient une solution de bromure de cuivre I ; les électrodes son

inattaquables. On observe un dégagement de dibrome et un dépdi de cuivre
1) Ecrire 1"équation chimique nux électrodes ct "équation bilan de L réaction,
2) Lintensit¢ du courant électrique traversant le circuit électrique est 0,2A ¢t
|'électrolyse .. Juré 15 minules.

a) Calculer la masse de cuivre déposée. I
b) Calculer le volume de dibrome dégagé,

M(Br) =80g/mol ; 1F = 96500C ; Vm = 24L/mol.
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Chimie 1 CetD
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Symbole

| Massc molaire atomique (g/mol) |

C 12 I
F 119 ]
] [1 |
0 |16 |
P [3i |
S 32 J
Aluminium [AJ [27 |
Argenl |Ag 1108 _!
Baryum | Ba [ 137 ’
Brome |Br |80 |
Calcium |Ca 40
Chlore [CI 355
Chrome Cr 52
Cuivre Cu (ia) —
Fer fe 56 .
Hélium He 4 :
Lithium L 7
Magnésium Mg 24 !
Manganésc Mn 55 |
Nickel Ni 59 ‘
Palladium Pd 1065 4
Platine P 195 r
W 207 |
Silicium S IR
Zinc _ 1Zn 65
Azote IN ] |
| Etain Sn 119 1
Mercure Hg 201 {
o [Av_ gy !
Potassium K 139 ]
Sodium Na I ) |
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5 Hg’* : i
o 1
:g gﬂ 4
+ 1
(5] 2+ -
e Sn
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7 Fe* <+
S an+ e
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Pouvoir oxydant croissant

[Couples ox/red EWm] |
[Mn0,” / Mn** 163 |
Y + 17
| CI';-OL "CI'J ]-JJ i o=t
INO;~ /NO | 096] g
ﬂg:‘ /Ag 08| |2
'Fe?* /Fe?* [z
L/ 054 |2
Cu?*/Cy 034 |F
_CH;CHO / CH;CH.OH O,E a
54047 /5,0, 0® | f5
_CH,COOH/CH,CH:OH 003 3
_Hy0* /' H, 000, |z
Pb?* /Pb —013 | s
Sn®* /Sa — 0141
r]ﬁf Fe | —0.44
|22t/ 79 | =076 | ¢
AP*/ A] '—156 .

i 9 &5 3
d | /AN
Rprowny U \ { i
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Chimle 14 Cet D

chimie 1'" Cet D
Cations Anions ‘
NomdeTion | Formule de I'ion | Nom de I'ion Formuie :;\ ' Quantité de matipre - n==s=;‘"::
fon hydroawum | Hy0*  flon fluorure e~ # Densité ungay ¢ = X .
| Ton hydrogéne n* lon chlorure R E T eieiees
Jon sodium Na* lon bromure Br= S Beininoagan | e=ne)x ¥
lon potassium K* loa iodure T~ osage d'oxydoréduction TaloVo = n,CY,
Joa lithium L lon carbonate Co,* | * Concentration molgire :C= 5 = E;;
lon magncaticy Mg** bt ydopioc¥utiale HCO,~ ! “ Concentration massique : C,, = % =CxM }
Jon calcium Cal* Ton phosphate PO 3= [ * Relation entre PourCentages massique des ¢l T S—
Ton baryum Bat* lon sulfurc §2= l o .
Ton zinc Zn** Ton oxygéne 0= it
Ton argent Ag* Ton hydroxyde o= .
Jon cuivre | Cut [on nitrate ‘\WOS\
Ten cuivre IT Cu?t Ton sulfate 50,
Ton aluminium APt Ton nitrite NG~ |
Ton fer I Fe?* Ion permanganate Mno,~
lon fer 10 Feit lon dichromate Cr, 0,5 ]
\J |

J

|

|

|

< [.'
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