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{ & paccatauréa! ey Neger Epreuves e! comigés de 198352004  Séme D

Préface

MSKOH est la formule désormais célébre crééc par le Pr Ahdon Moumouni
pour que chacun se melle honnélemen! el resolument au trovail Elle esq
rraduite dans fa langue courante par la devise «aime. souffre cf potasse »

Cetie invite au travaidl dabord ct au tiavarl bien fait dons la
modestic et danx {'lnimilité prend tout son sens awpourd fuu quand on vail
que les résuliais des éléves en classe et gux differents examcris de fin d ‘année
somt de plus en plus médiocres.

Les Edinons Alplia om voulu amener leur conmthution au
rehaussement du niveau des éleves en les accompagnant ausst bien dans les
classes d ‘examens que dans les classes intermedhoires Cest la raixon povr
laquelie elles ont pensé a cetie collection en puwisani dans | iérituge ai Fr
Abdow Moumouni la fameuse formude qui propose | amour du trevaid bien
fait dans { honnéreté el dans la dowdeur de 1 'apport personnel,

Parce gue le succes scolaire se bani dans le rravail methodique sans
(richere. les Editions Alpha proposent aux élews daccepier de se faire
wviolence en respectant la démarche proposee dans les apnales d cpreuves e
solutions ainst que dans les livres d'exercices €l solutions avec quelgues
brefs roppels de cours.

Les annales sont des ouvrages d appul aux apprerlissages en classe
Elles < 'wiilisent individucllement ou collectvement. Elles aiden! a pueux
diriger | ¢leve pour la résolution des exercices ¢t des problémes quu lui sont

Proposes.
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Session de juin 1983

Exercice N°1

Soit F la transformation du plan affine P associée a
I'application f définie de la maniére suivante :

f: T =» T

S T Y
z z === l—t=

. 2( i 2 2
1°) Donner la nature et les éléments caractéristiques de la
transformation F.

2%) On considére une suite de points { My Jne " du plan tels que
Mn=FiMaa)

a) Donner une construction géométrique du point Af: = F{M:)tel que
Lfll} Prendre pour unité 2 cm.

b) Calculer les coordonnées du point A7«

¢) Donner la nature de !z transformation 7 = FoFoFoF et en deduire
les coordonnées du points M-

Exercice N°2

haoussa, 3

Au Niger. une conférence reunit 12 commergants Tous narlent
parlent foulfouldé. 6 parlent zarma et 3 foulfoulde et
zarma

On choisit au hasard et simultanément 3 personnes
Chaque groupe de 3 personnes a la méme probabilité d étre choisi.
1%)

a) Quelie est la probabilité pour que ces 3 personnes parient au
moins une autre langue que le haoussa ?

b) Quelle est la probabilité pour que ces 3 personnes ne parlent
que le haoussa ?

2%) Spit A" la variable aleatoire qui 2 chaque groupe de 3 personnes
associe le nombre de personnes parlamt foulfoulde et zarma

Scanned by CamScanner



a) Determiner la loi de probabilite t:iE }x . -

b) Calculer la probabilité pour qu'il ait au moins 2 personnes parlan
foulfoulde el zarma

N B Les résultats seront donnés sous forme de fractions irréductibles

—=

Probléme
1. Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par .

¥V x >0, _f(r)zre_;

Vx <0,f(x) = —xLoglx|

1°) La fonction £ est-elle continue, dériveble au point x,=0 ?
La fonction f est —elle continue sur = ?
2°) Erudier les variations de la fonction [ .

i ’-‘\;
3%) Soit (C) le graphe de /' dans un repére orthonormé  (J,7,; lavec
\ /

-l S
!j;‘ I “ ;‘!| = 2cm
i !
a) Demontrer que la droite d’équation y = x-1 est asymptote & la
courbe (C)quand x tend vers +=.
Que se passe-t-1l quand x tend vers —x 7
b} Donner les équations des demi-tangentes 2 la courbe (C) au
point O d’abscisse x = 0.
¢) Soit 4 le point d’intersection de la courbe (C) et de I’axe xor .
different du point O.

Denner |'equation de la tangente en 4 a (C).
d) Construire le graphe (C)de f -

- 10
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ool ] Epreuves et comiges de 198382004  Séne D

1. Soit % le domaine défini par { -(1; X<
fx)sv=0

Nous nous proposons de calculer ’aire A(£)de ce domaine.
1°) Pour cela, calculer auparavant I"aire du domaine f., défini par -
L =lerel

+ :
| flx)<y=<0
2°) En déduire 'aire A(£).

avec - 1< 4 <0

,

LI Seit un point matériel A/ en mouvement dans le plan rapporte au

: : 4 ey s : S -
repere orthonorme :O,I,} . dont la position 2 I'instant 7 est définie

(y=_ 1
" Log
par: 4 i :E]G.I[
"!:_
Logt

1) Que fait le point Af lorsque 7 tend vers 0 7

Au temps 1 = 0. on suppose donc que le point Af esten X 0.0)

2%) Demontrer gue pour /< [{}.1 [ la trajectoire (I') du point A/ est
une partie du graphe (()que I'on preciserz

3°) Déterminer le vecteur vitesse !(r) a Vinstant / et construire le

= . 1
vecteur }; au point £, =~
e

4%) Donner 1'equation de la tangente ) en Af, a (1"] 2 la date 1, .

11
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Session de juin 1984

Exercice N°1

Dans un sac. on met un jeton pornant le numéro l. deux jetons

portant le numero 2, trois jetons ponant le numeéro 3 ...

. 1 jetons
portant le numero #

I7) Determiner que la somme de 7 premiers entiers natur

els non nuls
. . omn+1
est egale 3 77 +1)

- En déduire je nombre de jetons que I'on a mis

dans le sac

27) On suppose que les jetons sont indiscernables au toucher et on tire
au hasard un jeron du sz

¢. Soit & un entier naturel non nyj Inferieur oy
egal a n.

Quelle est, en fonction de 1 et de k. la probabilité de tirer un Jeton dont
le numéro soit iaférieur ou egalak?

3%) On suppose gue 77 = 9§

A est la varizble al
du jeton tire
Definir el representer araphique-ment la
Calculer I'espérance mathématique de X

eatoire qui a un tirage fzit correspondre le numéro
fonction de répartition de A"

Exercice N°2
17) A I'aide d'une intégration par parties, czlculer -

L= Jrc ‘de e H*

clmontrerque /. - 1 —(2n+ ) je™

2°)On pose 1", -

I.L|(l_j")'”& N*®

2n

1S

19
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Le baccalsuréat au Neger

Epreume:mgesﬁefma?ﬂm Séne D

‘f") Dcrnunlrc_r que la suite v,) est une suite geometrique dom
On preciscra e premier terme et Ja raison
o

¢) Etudier le sens de variation de la suite
La suite v,/ est-elle convergente ?

3°)Onpose u, ~ Logyv, pe |o» Quelle est Iz nature de 1a suite (u,) ?

Probleme

I. Soit F la fonction définje de Z-{1 }dans C par f(z) :r(i_]
1°) On pose = - 11' = n + X. )€ K. Montrer que la partie reelle de- Fe
est égale & w ot

T Determiner la panie imaginaire de /(2.
] _'r i .r‘

2%) Déterminer I’ensemble des points A

it 1 cu plan complexe d'zffixe =
tels que /1z) soit imaginaire pur

Representer cet ensemble

[1. Soit la fonction définie par /1) ={el : -
4 X

19} Déterminer I'ensemble de définition de /

27) Etudier la continuite et 1z dérivabilité defenx

Oetenx - 1.
3%) Montrer que pourx €]-1 ;0] ~]0; | .

g AR
f -(l-.—', - r .: - a [ -
) | Viex r(l-.:“]
4°) a) Etudier les variations de /.

b) Déterminer les equations des demi-tangentes aux points
d'abscisses 0 et 1. el de I'asymptote a la courbe () representant la
fonction de f

c¢) Construire (Cj dans le plan rapporte 2 un repére orthonorms

f -— -—b\'. = X
l0.i. 7' {unité : 2 cm)
\ /

13
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5¢) Determiner I'ensemble / des points A d’affixe = tels que Frz) son
reel. Dedutre la representation de H de la courbe ().

Hl.  Soit A un point mobile en mouvement dans le plan précédem

dont les coordonnées a I'instant t sont telles que -

i

x(t) = cost

Y

| : - {1} ,refos
- yY)=snr-1g! —
- - r, !
. L=y
17) Déterminer la trzjectoire de A Représenter certe trajectoire
Preciser le sens de parcours de M sur cene trajecicire
2%} Construire les représentants des vecteurs vitesse et accélération du

| point mobile Af aux instants 7 = Gety -

ra |y

| 3%) Etudier la nature du mouvement

Session de juin 1985 - Série D

Exercice N°1

Soit f le polynome tel que. pour tout = complexe -
M) =2 - (7= 90pz"-714- 29i)z - 50
1¥) Mentrer que I"équetion ffz) = 0 admet une solution imzginaire pure
| que |'on determinera
27) Resoudre 'equation fizj = 0

3%) Sovent 4, B et C les points ¢u plan euclidien, d’affixes respectives

-

;341 et -3

a) Determiner le barycentre G des points 4. 8 e1 C affectes
respectivement ces coeicients 1 . -1 et |

b) Déterminer et construire |'ensembie des points A du plan
tels que AMA-MB" - MO - 4

. 14 L.
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Le baccaisuréal au Nigsi Epreuves ef compés de 1883 & 2004 SM&B

Exercice N°2

1°) Dresser le tableau de v
par - ffxi - x°(1-x)”
Pour quelle valeur de x admet-elle un maximum ?

2°) On se propose d’estimer le nombre d'autruches A, inconnu mais
bien defini et supérieur & 30, d'une reserve d'znimaux Lobjet de
I'exercice est de deéterminer la valeur la plus probable de A en se
basant sur les expériences suivantes
Dans un premier temps on captive au hasard et en differents endroits
de la reserve. 30 autruches que |’'on margue toutes et gue I'on relache
a) A supposer quensuite on attrape une autruche, exprimer en
fonction de N la probabilité p que cette zutnuche soit marquee.
En fait. quelques jours plus tard. on attrape successivement 100
autruches que |'on relache chaque fois.
Scit .Y la vanable aleatoire comptant le nombre d'zutruches marquees
sur les 100 capiurées
b) Déterminer la loi de probabilite de X' e donner I'expression de
p(X k) en fonction de p.
3%) Apres avoir ainsi capture 100 zutruches on constate que 6
seulement etaient marquees.
En admetiant que I'événement *°Y = 67", qui est realise a I"experience,
est le plus probable des evenements A = k7 determuner la valeur de N
pour laguelie (Y = 6/ est maximale

ariation de la fonction J definie sur [0 ; 1)

Probleme
1. Soit # la fonction de X vers = definie par
ufx) - x°+ Log ' 1-x;
1°) Donner | 'ensemble de définition de et etudier ses variations |
2°) Censtruire la représentation graphique ({/; de « dans un repere

LY
— —® X

orthonormé | O, . ], | d’unité | cm.
\ .
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Exerciceg

.

37) Deduire de la question précédente que I'équation ufx) = g possede

exactement deux solutions, 'une xy - 0 et [autre x,

compnse entre 1 et 2

On indique pour la suite du probleme que x; = 1.22.

4%) Soit v'la fonctionde = vers & définie par
vix}=-(x-1;?- Logil-x

Etudier le sens de variation de v et éteblir que pour tout x de = -{1}

strictement

. 1
W) < . {1+ Log2 )
N.B : On ne demande pas d’étudier les limites de v aux bomes de son
ensemble de définition.

4
¥+ Logil~x|

I1 Soit /la fonction de = vers 3 deéfinie par f(x) =

1—x

€ (C) sa représentation graphique dans un repere orthonorme

£ w3 =5 A
01§ | d'unité 2 cm.
17) A 'aide des resuliats de 1z partie I. étudier les variations de /.
2”) a) Montrer que la droite (D ) -y ~ - x - | est asymptote 2 ( (.

b) Donner une equation de | autre asymptote a 7 C ).
3%) Montrer que le point / (1 , -2 / est centre de symetrie de la courbe.
4%)Determiner une équation de la tangente 7/ 7. ) 4 f () au point d’abs-
cisse U puis une eguation de lz tangente (74 au point d ebscisse 2
3%) Determiner les coordonnées des points d'intersection de { C J e de
Uasymptote (D .
6%) Tracer la représentation grephique ¢ C J de f dans le repere

—

¢ i 1
orthonormé (0. i . j |. Ondonne 1z 037 t
L J €

I Sont m un réel supérieura 1 + L
€

16
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Le baccaiauréat au Neger Epreuves el comgés de 19836 2004  Séne D

1°) Calculer Uintégrale . 1= | Log(x - 1)

2°) Deduire de la question précédente {'aire 4¢ m j de la partie du
plan limitée par la courbe ¢ (" ), la droite ( D ) et les droites

d’éguation x = J - Detx m.

-

L

Calculer A(e~1; et la imite de A(m) lorsque m tend vers plus I'infini

Session de juin 1986

Exercice N°1

1) Déterminer deux nombres complexes a et b tels que .
a-b = 5—11', ab = 3{'1;-31; el 1 a | b i
Metire a sous forme trigonométngue.

2°) On considere dans le plan euchdien rapporte a un repere
7

kT
— Y

orthonormé | O, i, j ! les poims 4, B. C er D d’affixes respectives a
I\_ ‘)‘I

a) Déterminer les coordonnées du barycentre & des points 4, B,
C. D affectés des coefiicients respectifs 1 :-1:1 ;1.
b) Déterminer I'ensemble des points A7 du plan tels gue
MA? - MB2 - MC=+ MD? = k ou kestunreel donne
Discuter suivani les valeurs de &
3%) Soit § la transformation geomeétrique qui. 2 tout point A d"affixe =
associe le point Af d'afiixe =" telle que =’ = az - &
Déterminer la nature & les elements caracténstiques de §

Scanned by CamScanner
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Exercice N2

La cible d’un jeu de flechettes st constitugee
concentriques de rayons respectifs 8, 28 3R
On note A la partie centrale de la cible et 8 C les anneaux entoyram A

Par trois cercles

1¥) Caleuler, en fonction de £, les zires des panties 4. 5. ¢
2°) Un joueur lance une fléchette vers la cible precédente On admettra
que la probabilite d atteindre une des parties de la cible est
proporiennelle a |'aire de cette pariie Soit p la probabilite d atteindre
la partie 4 de la cible
a) Calculer, en fonction de p. les probabilites respectives
d’atteindre les parties B et (°
b) On suppose que la probabilite d'arteindre une des parties de la
cible est 0.75. En déduire la valeur de p
3%) On suppose que les parties 4. B. C sont affectees respectivement
des points suivants ; 100, S0, 2% points, un joueur n’atteignant pas la
cible marguant 0 point.
Soit X' la variable aléatoire qui exprime le nombre de points obtenus
par un joueur langant deux flechettes
a) Quelle est la loi de probabilite de 1™ ?
b) Calculer I'espérance mathématique de "

Probléme |
N.B  Dans tout le probléme, lz notation In x désigne le logarithme

neperien de x. On rappelle que In 2 = 0,69
A Soit fla fonction numérique & variable reelle x définie par

18
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f(x}) = 2x*- 1 -Inx,
1°) Etudier les variations de f et tracer

la courbe représ n '
_ ‘ presentative de
fonction dans un repére onhonerme (unite 2 cm) .
2°) Deduire de cette représentation que Tx 10, +u | -0

B. Soit g la fonction numérique a variable réelle x definie

par - g(x)=2x+
. glo)=0

Inlx

S x& ]--:x:;{.*[ub;--:c-[

1%) Quel est le domaine de definition de 27 La fonction est-elle
co_minue en X = 0 ? Esl-elle deriveble en ce point ?

2%) Montrer que la fonction g est impazire el en déduire une proprieté
de la courbe ((’) représentant ses variations

3%) Caleuler g'ix) pour x ¢
vanationde g

—,
-

<. el deduire de la partie 4 le sens de

Etudier la limite de g (x) quand x —~= et démontrer | existence d'une
asympiote obligue

Preciser 12 position de (') par rappont 2 cette asvmptote

4%) Faire le tableau des variations de g et tracer la courbe ¢() dans un
nouveau repere (unites. lecm). On  preciserz en paniculier
I"intersection de {C) dans un nouveau repere (unités  lem)

On précisera en particulier Uintersection de () avec son asymplote
oblique.

57) Seit @ >1 Calculer. en fonction de a . 'aire Afa) de 1z surface
comprise entre (), son asymptote oblique et les droites d'equations
x=1etx = a Quelleest |2 limitede Afa) quanda — - = 7

C. Soit Af un point mobile du plan dont les coordonnées, a 'instant ¢,

| x=¢"'
sont -

A v, + [EX
\y=e"(2-1e7)

sani Moussa Mayaki
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1°) Calculer les coordonnées des vecteurs vitesse .

€t accélération
I",, du potnt Af 2 'instant 7.

2°) Montrer que la trajectoire du point A est une partie de () que l'on
precisera

3%) Preciser dans lescas ¢ - Oetr  In 2 Iz position du point Af.

- *
les coordonnees de 1, et I',, et lz nature de son mouvement
(accelére ou retardé).

Session de juin 1987

Exercice N°1
a) Soient deux personnes prises au hasard, quelle est la probabilité
pour au’elles soient nees un meéme jour de lz semaine °
b) Dans un groupe de 4 personnes, quelle est la probabilite pour gue
touies scient nees des jours differents de la semaine ?
Est-ce alors faire un pari gagnant que d'affirmer que deux d'entre
elles au meins sont nees e méme jour de la semaine ?
¢) Quelle est 2 probabilite powr gue parmi n personnes I'une au
moins soit née un lundi ? Combien doit-il v avoir de personnes
dans un groupe pour gue I'affirmation « au moins "un d’entre vous
est ne un iundi » scit un pari gagnant ?
On denne les approximations suivantes
In2=06%3 . in6=1791; In7=1.948
NB  « Faire un pan gagnant » signifie que I"évenement choisi a
une probzbilité supérieure ou égale 2 L In designe le logarithme

népérien.

rd |
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Ls beccalauréal au Niger Epreuves et compés de 1983 & 2004

Séne D
Exercice N°2

Soit I'expression Prz) definie

°Xpre pour tout nombre complexe -
par . P{:)::-‘-:3+:r-¥*:;-2-2; ; )

a) Demontrer que {"équation p 2) = 0 admet une solution reelle x e
une solution imaginaire pyre ¥ que 'en caiculera |

b) Determiner la 3™ solution z 4 | zide d une factorisation. On

donnera les formes lrigonomeétrigues des trois SOiUtions |

c) On appelle respectivement A. B et  les images dans le plan
complexe des nombres r, ». = Montrez que le trizngle A8C est
1socele et rectangle. Quel est |'affixe du miliey / de] .45] i

eterminer I'image D de 4 dans l2 rotztion de centre / et d’angle

Quelle est enfin la nature du quadrilatere 48CD

ta |

Probleme
Dans tout ce qui suit In désignerz le logarithme neperien On
donne les approximations suivantes ¢ = 2.7
repere orthonormeé 0. 1. ;) d'unité 2 om
Soit /la fonction numérique de la varizble x définie par
| fxi=2xlnfxl ,sSr<0

. v2 =214 Onchoisira un

k?_r):x"r-y'x--x . X 0

A
1°) 2) Etudier {a continuite et la dérivabiiite de fen = 0.
Lz fonction f esi-elle continue sur X 7 Sur quels intervalles de = f
est-elle derivable 7 ‘

b) Montrer I'existence d’une branche Pamli}aIlque guand r—-x,
pour la courbe représentative de / Quelle direction a-1-elle ?

2°) a) Montrer que la droite d’éguation v-2x-1=0 est une asymptote

-

pour la courbe (C.

2 - J
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Quelle est la position de (€] par rappornt a cette drofte, quand y .o 9
b) Montrer que, pour v =0 (() ne coupe pas I"asymptote |
3°) a) Etudier les variations de £ Montrer |’existence de deux extréma
A et B dont on calculera les coordonnées

b) Calculer f7 -ej, f-1) SEL) S0, 1)
Etablir un tableau de variations de f
¢) Dessiner la courbe () dans le repére 0,1 )

Reporter les demi-tangentes, puis la tangente a la courbe de direction
ox {axe des abscisses).

Determiner |'eéquation de la tangente a (e x, = ]
L3 . tion
‘ reciproque /* dont on précisera |"ensemble de définition et |"ensemble

| image. Ne pas chercher & calculer ; )

B.1%) Démontrer que la restriction de /2 |1, + x| admel une biject

. mais dessiner sa courbe

représentative (C)' dans le méme repere que celui de /().
27) Caleuler, en cm”, !'aire geometngue du domaine (4) limite par les
frontieres x = -y - - -f]; I"axe ox et la courbe /(.

On eftectuera une intégration par parties Ne pas chercher 2

' 1 simplifier
les résultats abte_nus a la fin du calcul.

A Un poim .‘u"(ﬂ est anime d'un mouvement plan. curvilicne, et sa

position en fonction du temps ¢ est donnee par -
( x=1~1]

3 : . avec {
y=t+1+F +3142

1°) Montrer que la trajectoire de Af est une partie de (C) que I'on
precisera. Quel est le sens de parcours de Af 2

I

U

-

2°%) Déterminer. et représenter le vecteur vitesse I° et le vecteur

accélérateur 0 a - 1!
Le mouvement est-il accéléré ou retardé a cet instant ?

| 77
L
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_Lebaccalauréat au Niger Epreuves e! comgés de 1583 & 2004

Séne D
3°) Montrer que le vecteur v

Itesse esl toujours tangent a ia Lrzjectoire
du pOiﬂt M.

Session de juin 1988

Dans tout ce qui suit In désignera le logarithme néperien, de base e
Exercice N°1

I * désignant I'ensemble des entiers naturels privé de
zéro, on donne la suite (u.),c]<- 2 termes positifs, de premier

terme 4y = 1 et telle que pour tout entier # de N *, on ait

5
‘y i = eu

1) Caleuler #: | 1z, us (on donnera les résultats sous forme ' | r étamt
rationnel).

2°)Onpose: ¥ nelN* +, = lnu,- a ou agestun reel strictement
positif

.a) Determiner a pour que (V;) soit une suite géomeétrique dont on
precisera la raison.

b) Calculer dans ce cas la limite de v, . puls celle de #. quand n 1end
VErs + ¢

3%) Soit @ = 1 ; on désigne par 4; la somme des k premiers termes de la
suite géométrique (v, ) et par 5; le produit des k premiers termes de la
suite (u, ) . Calculer 4; et B; en fonction de & Déterminer les limites
de 4; et B; quand k tend vers — x

Exercice N°2

Soit dans le plan complexe, 1’applicaticn associant au point 2

|
d'affixe z, le point 4 d'affixe - Z = s+ 1+ ——. = -1/
- =+
1°) Calculer (¥, }) coordonnées de A. en fonction de (x. 3/
coordonnees de a.

2°) a) Déterminer |'ensemble £ des points a tels que Z s0it reel

23
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Exercices

—

Une partie de £ est un cercle de centre (-1
ensemble.

b) Déterminer I'ensemble / des points a tels que Z soit imaginaire
pur, :

3%) On suppose |=+1| = 1. déterminer - tel que l'on ait |Z|=1.Eq
déduire Z

. 0) CDHSUUI.TE Cet

Probleme

On donne les approximations suivantes e =27 e'=74
A. On considére les fonctions numeriques de la variable reelle x.
dependant du parameétre reel m. non nul, definies par

i -

H L
W

-
&
it

I7) Etudier les variations de 7,, suivant les valeurs de m (on distinguera
lescasoum ~ Getm = 0 )
27) Determiner les valeurs de pour lesquelles. on a lz relation

- » =

’ | ‘
pour tout reel x - ¥ £ xi® -0 £t = cu £, est la fonction derivée
de 7.
B On considére les foncrions numeriques definies par .
g S __ e -1
X = f, xi = — (stm = ljet § .(x) = (st = -1)
! —_ J p
£ 2e

de courbes ("; et
1")a) Montrerque ¥ x ¢ % _ona:
EI +LJ_=I EJ-' = t?'J

5 J’J‘jz—z— et Flxk = =
b) Verifier que f, et f, sont respectivement paire et impaire, et
montrer que C; adme! un point d'inflexion.

2%) Quelle est la position relative de () par rappon a (".; ? Construire
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Eprewme:mmdﬂ%&z‘fm

C; et C.y dans un repere orthonorms (O, i.)) d’unité 2 cm On
précisera les branches infinies et Jim ( ], (x)-f,(x))

Tracer |2 tangente a C-; au point d’inflexion.
3°) Calculer en cm” |’air

¢ Af 7 ) du domazine defini par
| sy e g

{ _ ou 7 décrit {0, + o
\fyfx) < v < £y tx) ] 1

Calculer la limite de 472 Jquand i — - x

4°) Sott la fonction MUMENQUe x — A = Inx - ix? -
‘ |
a) Déterminer D, | I"ensemble de definition de /s Montrer gue /1 est
impaire, (on pourra montrer que pourtout x =), .

hix) - hi-xj 0
b) Montrer que x« (x2-; . g stet seulementsix & )-x -]
En déduire I"expression de Axj sans Je
7} &) Montrer que la restrictionde /; a [0, — = | admet une bijection
reciproque g, définie de - [1. - = A LY
¢) Déterminer I"équation de |a demi-tangente 7 & iz courbe de ¢ zu
boinl 4, de coordonnées (1.0 ) Tracer la demi-tangente 7, et la
courbe de g dans le méme repére que ). En deduire le tracé de Iz
Courbe de /;.

svmbcle de valeur absolue

par  gix) = hix),

C. Soit AMfun point du plan dont les coordonnées dans le repére
B Ir x = Ins
@, 7.7)

=1
-
} 2t

rM quand 1 décnt ] 0, +x ‘
) - . . B
<) Déterminer & chaque instant 7 je vecteur-

sont données 2 I'instant ¢ par

1) Déterminer |a trajectoire de

-
vitesse 1'(7) et le vecteur

e S
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3%) Montrer que ['application :HEJ'

déduire la nature du mouvement de A/

Session de juin 1989

Exercice N°|
1%) &) Venfierque-2i - (1 i)

b) Resoudre dans O I'equation 1= - 2/7 - o APl 42 - 8 - 0
Les images des racines dans le plan complexe sont notees 4. B (et 1)

telles que 4 et 5 ont méme abscisse ¢t 4 et  ont méme ordonnee
2%) Définir

et SR D

En donner 'angle, le rappon et le centre Q 2
3%) Soit M le point daffixe 2 - 3

a similitude directe S du plan complexe telle que S74) - C

On pose pour tout entier naturel n 4/ oy —

nal - n_'r'-:i.-?_ﬂ |

a) Quediredelasunte((/ ), 1; *

b) Exprimer /, en fonction de n et étudier 1/, quandn —- =

Exercice N2
Un couple souhzite avoir n enfants (n= ! *) On considére qu’a

chaque naissance il ne vient qu'un enfant (gargon noté G, ou fille
notee F). La probabilite d’avoir une fille est double de celle d"avoir un
gargon Les naissances son! indépendantes les unes des zutres Soit Y
la variable alcatoire associde @ la j-éme naissance el prenant la valeur 0
pourGellpourfet -, - X-- | -x,
1°) Dans cette partie 11 - 4

a) Donner la loi de probabilité de V'

b) Construire ia fonction de réparation de .Y’

c) Calculer I'espérance mathematique £(X) et la variante } 7

26
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T ——

[P ' = " i

Déterminer 11 pour que la probabilité de ne
27) : Pas avoir de £2rcon soif
inférieure strictement a =

Probléeme
L. On considere la fonction « définie par -

u(x) =In(l-x=)+2- :

x° 1
Etudier la variation de u.

En dé@uire ie signe de ufx) pour tout x appartenant au domaine de
definition D, de u.

{I On considere la fonction / définie par - ftx) = xlnt]-x’)

et ( sa courbe représentative dans un repére orthogonal (o, ;. Iy
17) Montrer que 1 est impaire
'—“‘j Etudier la variation de f

3% Etudier la position de la courbe C de f par rappon & la tangente T
au point d’abscisse 0.

a -+ —+
) Tracer la courbe C et la tangente T dans le repere (o. +. 5
[L.I‘liE Zcm)

5°) Montrer que / admet une bijection réciprogue dont on drc;sera ie
tcbleau de variation. En déduire sa courbe représentative C™' dans le

- -

meme repére (o, 1. ; |

I Soit 1z fonction / définie par :
i{x)= ll.riv':i =¥

1 ) Montrer que / est paire et étudier sa dérivabilité.
2%) Etudier la variation de /
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3°) Tracer la courbe C' de / dans le méme repére (o ;.

- 4 # § * i - J - 4
déduire le tracé de la courbe de I d’éguation 42 - 2 —F

S

1€t en

]
4°) Calculer I'intégrale j Hx)xr .En déduire I'aire du domaine délimite
i
par la courbe I' | en cm*

59) Soit, @ unréeltel que 0 < < |
Calculer I'aire A7 o ) du domaine /- des points de coordonnées
(x,yjtelsque O<x < e frxj < v < hfx

( On pourra déniver d'abord H‘il —x )ln{l ~r }f I:J )

Caleculer lim .i{a).

b =]

N.B In designe le logarithme népérien

session de juin 1991

Exercice N°1

Dans le plan rappone 2 un repére onhonorme direct (o, ;. 3
on considere tes points A, 4. A:d zfTixes respectivess, 3 - 4,
9 - 51 (on rappelle que / est le nombre complexe de module 1 et
d’argument —_-} ).

-—

1¥) Montrez qu'il existe une similitude plane directe S transformant
Arend- er 4> en A:

Précisez les ¢léments caractéristiques de S

27) Soit B un point du plan et B” son image par S | déterminez 1"affixe

z de B telle que B’ soit symétrique de B par rapport au point O

3°) Soit G le barycentre des point 4, 4: 4, affecieés des coefficient
respectifs 2. 1, -1

Déterminez I'image G de G par S.

Scanned by CamScanner



1e baccalauréal au Niger Epreuves et comigés de 1953 4 2004 Série D
e

Exercice N°2

Au cours d’'une kermesse. un stand propose le jeu suivant le
joueur doit urer successivement sur quatre boites de dimensions de
plus en plus reduites : B;, B:, B:, B.. dans cet ordre.

Pour chaque E;able visee, le joueur ne dispose que d’un essai | en cas de
succes (la boite est atteinte) le joueur tire sur la boite suivante, ainsi de

suite jusqu'a la quatrieme boite , en cas d'échec, le jeu s'arréte
immediatement.

Un joueur A se présente avec les probabilités

wh| da

]
g de toucher

rh I Lad
i |

respectivement les boites 5;, B-, B: B.

17) Decrire toutes les eventualités du jeu de A(par exemple = A ztteint
By. puis Bz mais rate B:) On notera Wy, Ces eventualités et on
calculera la probabilite de chacune d’elles
2%) Lersque le joueur tire sur une boite et I'atteint, il gagne 1000 F
lorsqu’il tire sur une boite et la rate. il perd 1 000 F o
A ct_lacunf: des evenualités décrites au 19) on associe le gain en fin de
partie. On définit ainsi une variable aiéatoire X i

- Quelle est la loi de probabilite de X ?

Ny Qgelle est son esperance mathematigue ?

3°) Le joueur A s’engage en cas de succés 2 verser Iz moitie de son

gain total a un fonds de solidarité. Calculer lz probabilité pour que A
verse au meins 500 F zu dit fonds.

Probleme

A. On désigne par (P) ie plan affine euclidien rapporté a un repére
- —

orthonormeé (o, . ; J (unité : 1 cm).

1

Les coordonnées du vecteur vitesse 1- d’un point M mobile dans (P)
Sont dennées a tout instant ( par :

‘{}': 1-et te i 4 ]
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1°) Determiner les coordonnées (x, V) de Af sachant qu’a I'instant
= |, le mobile AMf est en A(e . 2).

2%) Calculer les coordonnees du vecteur accélérateur f' de M A quel

— &
instant le vecteur }” et I' sont-ils égaux ?

3°) Déterminer une eéquation cartésienne du support de la trajectoire de
M

B. Soit /ia fonction numerique de la variable reelle x définie par .

e . 4 . # e
fixy = Inx + —, In désigne le logarithme népérien.
X

1°) Etudier les variations de f
2°) Construire la courbe (C) représentative de / dans le repére

(0. T* . On précizera. en particulier, la tangente au point A
d abscisse 2 e

Metrre en evidence sur (C) la trajectoire du point M.

3%) Calculer I'aire de {"ensemble E des points du plan (P) défini par
E=yMx;y) lsxrsleetl<y< fix) |
C. 1°) Soit la suite numérique /i, . définie par -

u, = fle"y-n :ne W Montrer que cette suite est géométrique.
On note s; = ug = uy + + u, Exprimer s, en fonction de n. Calculer
alors, en fonction de n. la somme E = fil} ~ frej + fie* ) + ...+ fre®)
2°) Etudier les limites de s,et de S lorsque n tend vers + =

Session de Juin 1992

Exercice N°1
Soit X un aléa numérique sur un univers Q . on pose
-"f(-Q_] = Xy X0 | les x, étant dans | ordre croissant
1)} Comment doit-on choisir le réel & pour que le tableau ci-dessous
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definissc une loi de probabilité de X 9

-—; Il -r: r:—‘ x-'. x:’#
— ak |2k |4k |,
PX =x,) k : ? = K

")Ie.amam*-:whmsu déterminer x,.x..X,.x_, x sachant que (x,, X.

% Lou X5 ) forme une progression arithmétique telle que x, = 7x. et

que | caperance mathématique de X est 3

3) Calculer la variance el |'ecart-type de \
4} Définir la fonction de répanition de X et construire sa represen-
tation graphique.

Exercice N°2

Dans le plan affine euclidien P muni d’un repere orthonormeé O.u. v |,

on considére les points A B , C d’affixes respectives 2i. +3 -1,

-l-ll
—
e
3

-3v3 -1 (ieétant le nombre complexe de module ! et d’argument u)
I¥) a) Determiner le barycenire des points AL B, C affectés
respectivement des coefficients 2, 3 1.

Quelle est la nature du triangle ABC ?

b} Montrer que I'ensemble des points M du plan tels que

2AAT < 3MB” - MC* = 72 est un cercle (()dont on déterminerz le

Centre et le ravon. Venfier que les Dﬂlnt‘: Aet B appamennem au
CETL-lt' ‘.’(I

27y Determiner les éle

. ements géometrigues de la similitude directe S

"Inipﬂsi-ﬂj—ﬁet S(BYy=C

3%) Déterminer les éléments geométriques de la similitude directe S’
tel

— =p -

telle  tu Ee :
que ia composée SoS” soif la translation T de vecteur. w = u—v.
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A Soit fla fonction numérique de la; va_ﬁable réejlle x définie ar‘
J(x) = - e | ‘

I*) a) Quel est I'ensemble de définition 1)fdef?
b) Etudier la continuite de f sur Df
c) Etudier la dérivabilité de f sur Df et donner suivant les valeur
x . I'expression de ia dérivée 7 '(x)
2%) Erudier les variations de 7 |
3%) On désigne par (C ) la courbe représentative de la fonction Jdans

- —b

un repere orthogonal o. 1 : /) (unité graphique 1 cm, i _ - 7l 48
=8 TegegT

a) Faire une étude soignée des branches infinjes de (C ).

b) Montrer que le point | de (C ) d"abscisse x = 0 est un point
d'inﬂgxion pour (C ). determiner une équation de la tangente a (C )en
Ce point, construire ceite tangente

c) Montrer qu’au point J d’zbscisse x = 1. la courbe (C ) admet
deux demi-tangentes dont on donnera Je< équations Preciser iz
position de (C ) par rappon a chague demi-tangente . construire ces
demi-tangentes.

N.B onprendrae=27ete’ =74
d) Construire la courbe (C )

B. Soit a un reel tel que o < —; déterminer |’zire A_ du domaine plan

|
1

ra

ensemble des points M de coordonnées (x;y) vérifiant @ < x <

B | e

et D=yws f{x).

Cette aire admet-elle une limite lorsque o tend vers - =
C. On considere un mobile N du plan affine euclidien dont les
coordonnées sont définies pour 7 > e par

l'x=Int
i_,r =(Int =1)1°

Lald
[ ]
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,’_Lf/"-"/
., designant le lngarithms: népérien. |

TL Dhé;ﬂrminer la trajectoire (7) de i‘_v o

) Déterminer les vecteurs vitesse}" (1) et accéleration [(r)deN.

1) Les vecteurs V(1) etT (1) peuvent-ils etre colinéaires ? Justifier.

Session de juin 1994

Exercice N°1 - |
On considére les entiers 4, B, (. D définis par :
i r
1=, 8= FO+0 €= &, b= >k
= e

' =0 F=0
d.:'.rl ]._':Cl E — 34

1°) Exprimer B en fonctien de €

il = i !

2%) Montrer que D = -

3°) En développant B el en utilisant 2°). en déduire la valeur de A.

Exercice N°2
On considére le polyndme complexe P défini par

Pllsls’= 0"+ g5 - 9= — 13 vy, ~
1°) Démontrer que pour tout nombre complexe z on 2 Piz)= Pz
2°) Démontrer que = = { -2/ est une racine de Pfz/, et en déduire une
autre racine z,.
3%} Donner une factorisation de P(z) et en déduire deux autres
solutions de I'équation P(z) = 0

3°) On donne le nombre complexe z = -1. )
Dans le plan rapporte a un repére orthoncrme, Sur un meme
graphique

a) Placer le point Q" d’affixe z°
b) Représenter |'ensemble E des points M(x. ¥) du plan tels que
X+ -2x-7=0
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c) Placer les points A ¢
Probléme

Soit /la fonction numerique de la variable réelle definie sur =
par: fiGj - 0 et el r}’nfr}f - 2Infx} - 3six eq strimemﬁnt-
positif. ou In désigne la foncrion logarithme népérien
1%} a) Etudier la continuite de fen O

b) Determiner la limite de fquand x tend vers + x

¢) Demontrer que pour tout x = = on 2

B d’affixes respectives zjet 7,

—
 — -

s
(In{x))* | 2In(y/x) s a
— ~— | . En déduire Jes limites suivantes
X | VX |

. {Inng)?
lim In (x))

et hm x(Infx))?

i = 4 or T _I_.,I'

d) Soit (C) la courbe representative de / dans un plan repporte a un

—

repere orthonorme (0. 1. j) La courbe (C) zdmet-elle des

asymptotes 7 Si our. déterminer ces 2sVmptotes
7

27) a) Etudier la derivabilits de fen 0

b) Calculer les dérivees ;7 7 de fsur = et etudier les variations
de fetdef sur =~

¢) Soit (D) la tangente & (C) au point d zbscisse |
Déterminer une éguation de (D)

d) Construire la courbe (C) et ia droite (D) dans le plan rapporté au

= ~~ =3
repere (0. 1. ).
On prendra deux centimeétres pour unité
3%) a) Montrer que pourtouty « X" ona = fle') > ¥

b) Montrer que la courbe (C) n'admet aucune tangente paralléle 2 la
premiere bissectrice.

4%) a) En utilisant une intégration par partie, montrer quel'ona:
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T I ——
[ it LAY =

oy En utthsant une Integration per partie. detemiiner uie € OTIMT e
de i sir.
oy Soit Ar L) s partie du plan définge Dar
-Jr ' 'F\‘.:!.':' ¢’ E V'S 081 < 'rt'.\;l r“‘ mIL o] :'lt_ﬂ]v:ﬂ‘ .jf | X e{
On designe par o ¢ 4 71 2ire gdomernique de 4. ~
Determiner (7 riel iy Q7
! o
Session de novembre 1995
Lyercice N
On considere la suite réelle (U1, i definga pal
cwelNs A =4 Uan d
I Montirer que i@ suite (UL, - - est une suire :":';i"'}r':l'."l'.'it.'f: i ) e
Predisera ia raison et le premuer terme
- v Monirer que ta sute (LU 4, = * €51 Conversente
3"+ On définn la suite (S, par " 5,= Ui ~LU:= - U,pourn2!

&) Expnmer S, en r'nnc:i-:-n den
{

Stk . est-glle converzente

©= Juatre faces d'un de 12rzednioue sont numeretees de a4 Ce
L pipe de telle sone que I3 probabilie pil) pour que la face 1 soit
| proparuionneile au carre dz |

POUTTa ecrire pti) = ¢i” , ou € s une constante rezlle
“} Déterminer iz constante ¢

D
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2%) On lance le dé une fois et on appelle X la variable aléatoire -
« Somme des numéros visibles »

Donner la loi de probabilite de X
Calculer I'espérance mathématique et la variante de X

3%) Quelle est la probabilite pour qu-au cours de cing lancers, X soi
paire au moins deux fois ?

Probléme

A. Dans le pian rapponté i un repere orthonorme (0, 7, _}J on

| considére un point mobile M dont les coordonnees sont définies
] par :

f I adr) = Infcoss) 1 .7
| 1 ws'r+ 1. 1€ [0 =
|vlr) - e 2!

‘ I*) Determiner la trajectoire du point M

| 27) Détermirer Pinstant 1, ou le vecteur vitesse v (1) est orthogonal au
| i =

| ovecteurr -

2oost
B. On considere la fonction 7, définie sur = par

| e g i ; -
fulx) = . OU 71 est un parametre reel
" x

':!

1”). On déesigne par C,, la courbe représentan; la foniction /..
a) Monirer que les courbes (", passent par un point fixe
b) Suivant les valeurs de m, calculer lip S (x) et lim f (x)

J =

¢) Pour queiles valeurs de m, les courbes €, admetient-elles un
extremum Af.. Donner les coordonnees de A4,

d) Parmi les courbes (7, déterminer celle dont la tangente au
point Ge coordonnées (0 ; 2 ) est paralléle 4 la premiere
bissectrice des axes Donner alors I'équation de cette tangente.

2°). Etudier les variations de f et f>
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e

a) Tracer les courbes (; et C>. Indiquer la trajectoire du mobile
M .
b) Montrer que la restnction f;de a | 0,+ o [ admet une fonction

réciproque Tracer la courbe / de /..

¢/ Soit a un nombre réel strictement positif.
i) Calculer I'aire S{cr) du domaine du plan délimité par les
courbes C.; et C:, les droites d’équationx = fetx =

iij - Determiner I'ensemble des valeurs de o pour lesquelles

Sia) = S{-t).

N.B. Les courbes C.;, C- et I doivent étre tracees dans le méme
repére.

Session de juiliet 1996

Exercice N°1

§031 dans le plan complexe P rapporneé  un repére orthonormé
R =(U._H. i) l2 transformation qui, a tout point A7 de coordonnées
(X, ) dans &

f

, associe le point A7 de coordonnées (x', v') definies par
IJ.I"= < -+ 3"1,'-—2\.';__3

L

1.’*"=-J3x-—_;-—-—\f€

-

)2)Déterminer 1'affixe 5° de A7’ en fonction de "affixe z de A/

. b)’(?uf.fllﬂ* est la nature de /- ? Déterminer ses éléments
geométriques
o .
;u’iSD” (@.b)un élément de T*« T e Gla transformation de P

au poimt Af d*affixe z. associe le point Af" d’affixe z' définie par
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=' - az b

a\Déterminer (¢, b) pour que G I soit | homothétie de centre O ¢

\
de rapport -

—

D) SOiCni !3("— \/.‘ i l} ot L(— ARV .‘5.‘ )
: i VS é ' | T.Cu {i( ' .
' i : % ; i‘. 3 : ‘l tral‘ab \(lll(‘)ﬂ de \!
i T ] M qlh. {1 1 .:}U.[ lc D ec !
Dete nincl [(Lf . h} pL e

} deux points de P.
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I"instant [ définies par : { T ,(15[{]_+1~,{)

1) Démontrer que la trajectoire I', de M quand t décrit |0,
partie de C a préciser.
2°) Determiner I'équation cartésienne de 1'ensemble I des po

= =
tels que : Om = % ol I* est le vecteur vitesse de M a [instant L.
373501 mg e point de I de coordonnées (1 .1} . Déterminer |'équats
de latangente a [ en mr,., ”
Verfier que le vecteur accélération de M a I'instant 1, = 08
vecteur directeur de cette tangenie.

Session de juillet 1997

Exercice N°1
On donne la série statistique suivante :

| x| 391414349 |51
{ |

|51 {63] 63
1831173/179/ 185

j _
{33 152}16? 162 ??11?0

1 .
L
& 5

17) Placer les points A/ de coordonnées (x, : v, ) dans un repére
orthonormé : on pourra prendre comme ongine le point de
coordonnées {39 : 135} et 1 cm pour 2 unités sur chaque axe.
Déterminer les coordonnées du point moven du nuage.

2%) a) Calculer le coefficient de corrélation lingaire entre x et y.
b)Un ajustement linéaire est-i] possible ? Si oui. déterminer parl
methode des moindres carrés. les éguations des droites de
régression de y en x el de ¥ en v. Tracer ces droites.

Scanned by CamScanner



le baccalaurea! au Nger
Exercice N°2

Dans l‘ensemble T des nombres complexes on donne -

P(z)=z -2(+i)z’ -4z +8+8i
1°) Calculer P(2). Trouver trois nombres complexes a_ b et ¢ qels que
I"on ait. pour tout nombre complexe z, P(z)=(z-2)az" ~ bz 4¢3

Epreuves el comiges de 19833200 ﬁ

2°) Résoudre dans T I'équation Pz) = 0. On appellera z, la solution

réelle positive, 2. la solution réelle négative, =, la troisiéme solution

3%) Sowent A, A’ et B les images respectives de z, . z,. z, dans un plan
affine euclidien orienté rapperté & un repére orthonormé direct
Q. 1, ).

.
{'!'|i"}

Determiner le centre Q. le rapport et I'angle de la similitude plane
directe S qui transforme A" en O et O en B,

4%) Quelle est la transformée de la droite (0.7 ) par S ?

M étant un point de la droite (0.i ). M~ son image par S. montrer que

les vecteurs QAf et MA!' sont orthogonaux.

En déduire une construction simple de 1"image par S d"un point
quelconque de la droite (0.7) .

Problé¢me
A. On considére I"¢quation différentielle du second ordre :
V' 6) =9 =0  (E)

1¥) Montrer que si f est solution de (E) alors g = |/ est aussi solution
de (E).

2%) a) Déterminer la solution ; de (E) telle que 0) = 1 et A-1)=0.

b) Montrer que g(x) =[x+ lle™ . (g est la fonction définie en 17)

3%) a) Erudier la dérivabilité de la fonction g au point d"abscisse -1.
Conséquences graphiques ?

b). Tracer la courbe (C ) de la fonction g aprés avoir etudic se3
variations. On se placera dans un repére orthonormé (0.7.7 ).

40
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P

Exercices
__.____.—-———'_'__-_ - - = = 4 —
¢). Montrer que la restriction de la fonction g 2 }— < 4 :r[ admet

une bijection reciproque g, .
Tracer la courbe C"de g, dans le meme repere que €
4°) Soit @ un reel strictement positif supérieur a -1.

a). Calculer I'aire 4(a)délimitée par la courbe C et les droites
d’équations x = -1 et x=2&x.
b). Calculer lim 4(«).
B. 1°) Soit ( un}a ¢ ,, I suite arithmetique de raison r telle que pour
voutn. 1. = —1 et{ v, ., lasuite numénque definie par

_7w)

[ o
u,

_ou fest la fonction déterminée au 2°.a).

a) Démontrer que (¥q)r. , €51 UNE suite géométrique de ralson g.
gu’on exprimera en fonction de r.
b Discuter suivant les valeurs de 7 1a limite de la suite (v, ).
c). Calculer en fonction de u,. r ¢tz la somme
HUSIRLS fu,)

S. = + 223700 o1 discuter suivant les

I E .
)
U =+ | z.-':-.-l u_ +1

valeurs de r la limite de ia suiteiSgz) s ¢,
=YL 1
- )Ondonne u, =+ et r =1

a). Expnimer v, en fonction de »

b) lim+, et lim Sy

N = -
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Juillet 19

wd .-_‘,.:.:?r;:q. i-'h_.-ql.-_'.-

Session de

Exercice N°1
On considére la série statistique suivante ot a et B sont deux
nombres entiers naturels.

| o | 80] 90| 120] B [150 | 180]
172 1182 | 180] 190 | 194 |18 ilSS 193 |
l r |

sl

1%) a) Sachant que la moyenne des x, est 100 et ieur écart type

calculer « et f.

b} Corstruire le nuage de points.
2%) Determiner par la méthode des moindres carrés. I"équation de la
droite de régression de x en v
3%) Calculer le coefficient de corrélation linéaire entre x et 1.

Exercice N©2

Solt. dans 'ensemble T des nombres complexes | la suite (¢, )a. ,
définie par :

e Ly rrT-f"
=1 el Yne K e

= . ::I':--]_:|

'
-y
=4

-
L -

On note M, !e point d"affixe Z- dans le plan rapporté a un repere

-

orthonorme (J.u.v). ( unités ‘8 em ¥

9 H
17) Caleuler 2. 23, 2; et 2. Placer les points M;, Mi. M; et My
2%) a) Caleuler le quotient 222l ~ 7=

[l
Ll |

B) Quelle est la nature du triangle OM,M,,, 7
3%) Pour tout entier naturel n. on POSC Tr, = 'Zgsy - Z4
: ' : 1 1 1

a) Donner une interprétation geometnque de r,

b
— o
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précisera la raison et le premier terme

¢) Determiner ¢n fonction de n la longueur de la ligne brisée

Probleme

Soit m un parametre réel non nul. On considére la fonction
aumérique g~ définie par .

| Enfxi=xi=l-Inimxj, s x=0
%
| EmfUs=0

A 1°) a) Determiner suivant les valeurs de m. I’ensemble de
définition de g

b) Etudier en fonction de m, la continuité et la dérivabilite de
gmenxe = 0

2°) Etudier les variations de g. et donner en fonction de m
difierents tableaux de variation de i

- - - a - .
3°) On note {C.,) la courbe représentative de la fonction £ dans §

‘ - . - u " - i = -
PL&1 Tapporie a un repere orthonorme (O, 7. J) {unités 2 cm)
C.-Gmﬁar&r —E8n(X) & g../-x;. Quelle conclusion geometrique peut-on
trer pour les courbes représentatives (C.J et (C..) des fonctions —g.
& L

B. Onposem=1.m=2

1° o s . % . io4 ®

v ]_ E vtilisant les résultats precedents, déduire les tableaux de
:maunn des fonctions g elg:
<) Etudier les by

2 iy anches infinies de g; et g-
3°) Soit f: la re

s stniction de g; 2 {1, +o | . Démontrer que f: admet une
OnCtion l'{:c:ipr(}quE '

{ ' dont on donnera les propriétés essentielles
;n n¢ demande pas de calculer fHx))
omner I'équation de la tangente & (I") au point d'abscisse 0 ((T)

Cesiy '
£ne 1a courbe representative de f;7' )
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el AR P ez i &, kg

e - y Sy i -

C 1°) Etudier la position de ((";) par rappon a (C)
2°) Tracer dans le méme repere les courbes (C, ), ( (5 ) e (r
3°) Determiner I'aire de ia partie du plan délimite par

leg drojes

d'equations x = %_x = — et les courbes /(" ). ( (- )

l!‘
-?

4%) On considere la fonction numérique /i définie par -

hx)=x(-1+In(2x|)) x=0
L AO)=0

Utiliser les résultats précedents pour déduire le trace de |a Courbe

representative de la fonction 4. (On pourra s aider de Iz partte de A7)

Session de juillet 1999

Exercice N°1
A Le tierce est une forme de pait ou V'on parie sur trois chevaux

engages dans une méme course. en precisant |'ordre d'arrivee

Le PMU-Niger annonce une course de I8 chevaux numerotes de | &

18 Tous les chevaun ont la méme chance de gagner |2 course.

Amadou choisit dans I"ordre les chevaux portant fes numeros 3. 1=

8 Tousles chevaux ayan: pris parl a la course. on demande de

czleuler la probabilité pour Gue Amadou gagne le tiercé -
g} dans "ordre et

b) dans le désordre

B. On considere un club de parieurs comprenant des hommes e! des
femmes . le nombre des hommes etang le doubie de ceiui des femmes

On suppose que 6 %5 des femmes zagnent le tierc
des hommes le zagnent dans I ordre O note respectivement O, Het F
les evenement suivants |

O -« gagner le tiercé dans I 'ordre »

H .« le parieur est un homme »

e dans l'ordreet 12 %




gagnanis est suffisam
assimilés a des choix
Déterminer | probabiiite
Parmi ces 6 parieyrs.

Exercice N©o2

Une racine imaginaire
2%) Achever g
de I'équation P(z)=0

*) Dans

acer les poings Ay A
) Montrer gy exist
Asiorme M, en M,

Ja 3 Lo

]

similitudes directes tra

Prubléme

A Op Considere |z fone

par -

€ resQudre Cétie

>%) Son ¢ l'ensemh]e des

Cetle tracer d

=iy = (E-*i'}z

B PZ) = b wie
PUTE Notee 7,

avani une parje

le plan complexe rappornie a un

1; et M. d affixes res

€ une simulitude

angle e

nsformant M ; en

tion numerique

pour gu’il y g

€quation. Op désignera par 7,

ait cXactement deux hommes

5. ON considere Je Polynome |
+ 31 -]

hant que cerze €quation adme

ia racine
reelie négative e par z- ['autre

repere orthonorme 0. i ;3
pectives z. z;. Zs
directe unigue de centre M; gu

le rappon de cetie similitude
points M du plan qQui sont ies centres des

M- dans un rappor ¢gal 3 .2

ans le plan complexe

/ de la variable réelle x définje

fxlnx stx > 0
g

1
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Le baccalauréal au Nger Epreuves et comges d= 1963 3 2004 Sivep
On designe par (C) la courbe representative de f dans un plan affine
rapporté a un repére orthonorme

(O, r j.) On prendra 2 ecm pour unité de longueur

1¥) Determiner i'ensemble de definition D), de [

2°) La fonction f est-elle continueenxy 07

3°) Etudier la derivabilité de fen x = @

47} En deduire que la courbe iC) admet au point O une demi-tangente
a gauche dont on dennera |'équation.

~7) Calculer les limites de f aux bornes de I"ensemble de definition e
etudier les variations de f

67} Montrer que la droit {(12) d"equation y

¥ — | est asymptote a la
courbe (C)
7%) Tracer la courbe (C), la droite (D) et la demi-tangente & gauche a
{C).

des abscisses. Soit A e poi
stictemsant positive. Ecrire 1'é
(C}aupoim A
Detenminer les coordonn
des ordonnées.

ees du poini B, intersect
<
B Soit L un

ectionde { A) avec i'axe

culer en intégrant par parties

reel sinciement positif. ca

Hi) = | xInxdv

-

Exprimer en cm” I'aire de I P

avscisses et les droites geg
approchee du résultat 4 /6 - pres)

C  Soit ¢ la restriction de fa l'intervalle

I=11.+ =}
1:; M Gritrer que g est une bijection de J sur un intervaile K que 'on
determinera.

ortion du pian limitée par (C), I'2xe des
uation ¥ =1 ¢t x = ¢ (on donnera une valeur

2*iOnnotey a bijection recj

o progue de ¢ Tracer dans le repére
precedent la courbe (1) repre

sentative de o

AB - On ne demande pas d’expiicite

UL |
rg
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Session de juin 2000 .

Exercice N°]
Soit & un angle tel que 0 < B<x
1. Résoudre dans ’ensemble © des n

zsuivante . 2° — 4(1+ cosg): + 8(1
On désignera par z, et z,

ombres complexes, I"équation en
Tcosf)=o (E)
les solutions de (E)

2. Déterminer en fonction de _fi

< le module et PPargument de chacune
des solutions z, et Z>

3. Trouver 6 pour que Je produit z;z; soit égal 4 8,

Exercice N°2

En 1990, 'effectif de 1a population d'une r
Un aceroissement annue! de 1.2 %, deviemt P.. n ennées apres

1. Montrer que (P,) est une sujte geometrigue don! on precisera la
raison En déduire Vexpression de P, en fonction de o et Py .

2. En quelle annee certe region sura-t-elle une population double de ce
qu’elie était en 7900 °

3. En 1990, le nombre d'agriculteurs de cette region, que I'on désigne
Par A. represente les 78 % de Iz population totale.
Chague année ce pourcentage diminue de 0.5 ©

egion donnée est Pr et avee

o En désignant par A,
le nombre d'agriculteurs au bout de n années aprés 1990, exprimer
alors A, en fonction de P, |

Trouver 1'année & pertir de laguelle le nombre d’agriculteurs
represente moins de la moitié de la population totale de lg région.

NB ' On donne : In2 = 0,6931 : In(1,012) = 0,0119 ou In désigne le
logarithme népérien.

Probleme
La partie C est indépendante des parties A et B..

a7
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baccalaureal By Niger
Auon considére les deux équations différentielles (E) et (H) .
dans lesquelles y est une fonction numérique de la variable réelle x_,
désignant la base du logarithme néperien :

(E):y —9p=6e""
(H):y -9y=0

: = 2fini . -
1. Vérifier que la fonction BumEnque u définie par : u(x)=-xe
une soluticn particuli¢re de (E)

2. Déterminer la solution banerale de I"équation (H)
3. Soit fune fonction numérique deux fois dérivable.

a. Montrer que f est solution de (E) si et seulement st {f - u) est
solutien de (H).

b En déduire toutes les solutions de (E) et donner lz solution
particuliére f de (E) vérifiant : lim /{x)=0elf '(0)=0

est

i3 ; 2 N .
B. On considére la fonction numérigue g de la variable reelle x delinic

f 1"“-_ _
par:  glx)= ~_1~—';_“

'\. = .-‘
Soit (C) la courbe représentative de g dans le plan rapporté zu repere
orthonorme (O, r’, j } d’unité 3 cm.
1) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variations
2) Donner i équation de la droite (77) tangente & lz courbe (C) a4
™ o ]
point d’abscisse x =——

3) Donner I’équation de la droite {T;) tangente 4 la courbe (C) &

. ) |
point d’abscisse x = —

4) tracer (T), (T2) et (C)

5) Soit £ un réel positif. Calculer I'intégrale : 1(f) = _[ g(x)dx

3
6) Déterminer la limite de i(1) lorsque 1 — +<o



e Ty ——

— : Exgroices
Soient a et b deux nombres reels I
On considere la fonction numeri

Rt ‘, | que /... de Iz variable réejle »
definie par - 7, (x)= |x? = 2(a - 1)~ 2 (g 1)~ b

1) Etwdier le sens de variation de Ia fonction f
tableau de variation . discuter sejon Jes valeursdea et b

2) On suppose que les réels a et b sont les résultats de deux
lancers successifs d'un dé dony jes faces. numeérotées dej 3 0,
ont la méme probabilité d apparition

Calculer lz probabilite de chacun des evenements suivants

Evenement A : « [,.4(0) 212 »

Evénement B .

.+ et dresser gop

« fo.radmel un maximum et un minimum &

Session 2001

Exercice N°1

Pour elire leur conseiiler departemental. les habitants du village de
LATA omt & choisir parmii 3 candidats  Ado. Bala e Kedri
Chague electeur vore pour un seul candidat

Alafindu VOLL. On a constate que 60 %5 des habirants de ZATA ont
Cltectivemen Vote

On suppose que la probabilité pour qu'un electeur choisisse Ado est
tiala 3/8, celle de Bala est egele & ' et celle de Kadri est eo 1/
et ceci Independamment des autres electeurs
P

On prend au hasard el successivement 3 habitants de ZATA
Quelle eg 15 probabilité pour que ces < habitants aient effectivement
'l‘r‘}r(. L |

2 Calculer Ig

probabilité pour qu’un habitant quelcongue de
ZATA choisisse Bala.

On prend au hasard = habitants de ZATA et on note X la

5 variable aleatoire égale au nombre de voix obtenues par Bala.
elerm; 5

et DET 12 10i de probabilité de X Calculer son esperance
"aihématicue E(X) et sa variance V(X)

m

0gl
S

e

-
J

19

I
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le baccalaurea! eu Niger Epreuves &t comigés de 1983 4 2004 Sin: St
T 4 Calculer la probabilite pour qu'un habitant de ZATA ch@,smp
Kadr
Soit 72 un entier supérieur ou egal a 1 et P, la probabilitg pour
gue. parmi n habitants qui vorent. aucun ne choisissent Kadri
Calculer P..
6. Quel est le nombre mintmum d habitants qui deivent vo
pour que Kadri obtienne au moins une voIx avec une
probabilité superieure ou égal a 13/16 7

" h

Exercice N°2

Resoudre dans i'enaemble - deﬁ nombres complexes. ['équation en z
suivante - =% —(5-14i)z7 - 24-10i=0

Probleme

Le probleme comporte deux parties * et ll

Pariie | # étant un entier naturel non nul.onnote f lat fancricn de lz

variable reelle ¥ defnie dans ['intervalle |

= :[:i g = ! r}ar
i s
fAx}= x—n~—=Inlx). In désignant logarithme neperien
- & AJ_
1. Dresser ie tableau de variation de /, En deduire I existence
d'un re

rel unique u., solution de 1'equation fr(X) = U

5
: - T o O P
Demontrer que 1< a_< e etque lnla, )= «——4.-

7
ire le
Exprimer f._; (¢, ) en fonction de a, et de 4. puis en dégul

sens de variation de lz suite de terme genéral dr . O

Dr;‘mamfer que la suite de terme genéral ap esl convergents

note 4 sa hmite. "

5. E"l utilisant les resultats de lz deuxieme guestion. caiculer i2
limite quand n tend vers = == de In{a, ). En déduire {

-2

'JJ

I

Partie Il Soit ¢ la fonciion définie dans I'intervalle 0. * = [ B3
. 2x=lnfx)
glx)= o

et la fonction h definie par * /{x) = ~'%
LN X

S0
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(CYet(C ") designent les représentations graphigues de gelh
respectivement dans un repére onhenormé () :', J') du plan

(unité 2 cm)

1. Calculer les limites de ¢ lorsque x tend vers 0 et lorsgue x tend
VErs o

2. Venfier que g‘{_\-}: J,(x)

:I\.‘;I
En deduire le tableau de vanation de o

3. Preciser les positions relatives des deux courbes ((° Jer (e’
calculer la limite lorsque x tend vers + = de lgfx
4. Tracer les courbes (" yet (( )

-

On pose . / = |-ghL{1

-

i

) €l
fitx))

Lh

2 Calculer / = [~ 10W) 4,

-!"'"'._..
1‘_'_-;_:1

a I'aide d’une integration par

parties
b En deduire lz valeur de |

Session de juiilet 2002

Exercice N°1

On considére dans I'ensemble T des nombres complexes les
equations

Y
LE ) 3:-2(2-3)z—=-4=0
3

(E.): 327 -2(2-30):z-

ol iesttel que i’ = -1 el T est le conjugué de
I7) a) Résoudre I'équation (£))
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2 -
b) Montrer que (= + E S =3F+24 %

o s

¢) En deduire que pour tout nombre complexe 2 solution de

I"equation (/.z) .1l existe un nombre complexe o/=) el gue
[{:'-(: 1]: =Z) .

d) En posam ofz;- 7. démontrer que 7 = 0 oy 7 =1
resoudre I'éguation 7° - 7.
2%) Résoudre | équation (£-)
37) On donne dans le plan complexe ra
les points 4,8,C d'affives respectives

. puis

ppone z un repere onthonomms

N

1 3 3
- . cx W - . . R
=TTl & == MY L oy Bl (e
3 O O _ 6 (&
a} Quelle est ia nature du tnangle 443(° 2
D) DL.‘,IE:TI‘I‘I'H".ET I"attixe du point /) tel que le quadrilatere 4B/
SOt un losange

—

Exercice N°2
Le budget d'une entreprise, en fon

_ ction du temps exprime en znnees.
est donné en millions de francs

par le tablezu suivan:

T ] ’ ' |
| Temps(x ) |1i1|3|445151"|q3
| : ' ; =
Rﬁ*c&i:es{_;'__}i-ii:? 5]?18]@1@ EN

- . . , ] ! ! |

Depenses(z,) | 4 |5 |« [8]7[8 | B [0 |
5 | i i | 2

i ’ | | !

L]
17) 2) Representer le nuage de points
temps.

| biDeterminer, par la methede des moindres

. droite d'ajustement des recettes par rappon au
droite

des recertes en fonction du

carres, I'equation de la
temps Tracer cette

2%) On suppose que la meyenne des depenses. noles z

,estegalez 7 el
que la vanance 11z) vaut 3 Déterminer o et

Bielsquea <

52
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Exercin
Probléme
1. Soit ( £) I'équation différentielle y'' < 2,-y = ¢
Déterminer la solution g de (E) vérifiant les conditions Suivantes :
2 :

gl0)=letg(l)==:

- e désignant la base du logarithme népérien,
II. 1°)Onpose h(x) = (1-xje™ .
On considere la fonction f définie par :

Jf(::): }3_(_”_ si xe | 1400

‘ L VX +1

L S(-1)=0
a) Démontrer gue f est continue sur [-1 ; +oof
t)} Etudier la dérivabilite de fadroiteenx =-1.
¢) Caleuler: lim f(x)

d) Etudier le sens de variation de f

o N ’ . - i a
2%} Tracer la courbe representative / de fdans un repére orthonorms
{ unité = 4 cm),

5 - . — : 1
3%) Soit f; 1z restriction de fa I'intervalle i-— g

T " s - ]
&) Démontrer que 7; est une bijection de ] ~ I;—;Wi Sur un

intervalle J que I'on précisera. On notera 7,™' 12 bijection
réciproque de f; .Calculer 7' ,E) .

b) Etudier la continuité et la dérivabilité de /! au point x = 0.

¢) Tracer la courbe représentative 7 de #77! dans le méme repére
que /.

]

_1;_..

Gy r - - [
4%}a)Montrer que pour lout x € { j,ona:0< f(x)< }:-*’ -
!

—

W

L
Las

!
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le baccalaureat au Niger Epreuves e! comigés de 1983 & 3 M
l el D
e Fe-
e\f2

b)En deduire que : 0 < j.f(x)d.t‘ < . .
-1
¢)Soit S I'aire en cm” du domaine du plan limité par les droites

_ ‘e 1
d’équationsx = 0, x = \.': .¥ =~ etlacourbe =

Donner un encadrement de S a 1™ pres.

Fr—!
Ll Soit (#, ) la suite définie par * pourtoutrn e 5 . w, = | f(xjdr
1) Demontrer que pour tout reel x de l'intervalle [ # . n-1 ] .ona
finrl) < fixy < fin)
Endeduire que vn= N, fin+l) < u. < fin)
27) Demontrer que la suite (u,) est décroissante et convergente

—

N.B Onprendra :e =272 . e = 1.6%8

Session de juin 2003

Exercice N°¢1 -

Le tzbleau suivant donne la répartition de cent menages selon les deux
caracteres ¥ et y suivants v désigne le nombre de piéces habitées et v le
nombre d’enfants par ménage

i T
|

¥ o f - .
5 - S S S ‘ & . Towaln.,
Bz ' | | |
L 6121110 @ o |
& "2 "B Bk iFEl 3 ]
E 2 7 1811813 W |
I 0 118 14|37 26 |
Totalar, | 1312213226 7 1060 |
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On donne K&-
En ,x, = 28] : ZH..,I:_: - 878

4=

=l

_2”'“"' =192 3 Zn* _yf =486 | ii”f X ) =604

1°) a) Calculer pour la se
aque valeur de x t
chaque valeur de x Iype o,

b) Calculer pour la série y (en tenan Compie des effectifs n, de
chaque valeur de y) Iz meyenne arithmetique 7, et 'ecan tvpe o

27) Caleuler le coefficient de corrélation lingaire Existe-1-1] un':-

liaison linéaire entre les deux variables x et y

1€ x (en tenant compte des cffectifs #.. de
) la movenne arithmetique ¥ . et |"ecan

? Justifier la réponse

Exercice N©2
Un sac contient trois boules indi

: scernables au toucher marquees 1. 2 ot
= A TR o ol
3. Une epreuve consiste 2 prél

ever une premiere boule du sac dont le

-

numere sera note a, puis

ot |

£ la remettre dans le sac. une seconde
doule dont le numero sera note . Au resultat (a. 5) d unc épreuve. On
associe l'application du plan complexe rapporie a un repere

onthonormai (0.« . v ) dans jui-méme. qui a 1out point Af d'affixe

£ X - &y fal correspondre Je peint A7 " daffixe s - x' - 11" tel que

or

a Ty .

T = acaveca = —|cos{—&)risin(—d)].
2 3 3

1¥) Quels sont Jes résultats (a . b) possibles ?

Caracteriser géométriquement les applications correspondantes
=7) Soit 4 le point d'affixe = - /3 —; e14" le poin: d'affixe

-

., image de A4 par I'application associee au resuitat d'une
epreuve Caleuler le module et |'argument de =, et ceux de = . suivant
les valeurs de (a, k). |
3%) Caleuler Ia probabilite de I'événement £, « G._ A A4 sont
alignes 5, puis celle de I'événement E- - « 7', est imaginaire pur »

-

*h
l_."

o
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Le baccalsuréal au Nger Epreuves e comghs de 1883 & 2004 SédeD
4°) Quelle est la loi de probabilité de I'aléa numérique X T
résultat (a b) d'une €preuve associe le module de 2,2 Calculer
]'espérance mathématique de X.

Probléme

On désigne par f,, la fonction numérique de la variable réelle x définje
par:

fulx) =In{x* = m) o m e E. (In désigne le logarithme népérien)
1%)a) Indiquer suivant les valeurs de m, I'ensemble de définition de .
et les limites de /., zux bornes de I'ensemble de définition.

b) Etudier la parité de f..

¢) Etudier les variatiens de f» Donner les différents tableaux de
variation de £, selon les valeurs de m.

d) Donner la nature des branches infinies des courbes
représentatives C, des fonctions 7, lorsque x tend vers += et
lorsgue x tend vers —=.,

e) Tracer dans un méme repére orthonorme (unité : 2 cm) les
courbes C.;. ;. C). Préciser les points d'intersection avec
I"axe des ebscisses. et les tangentes en ces points.,

2°) Dans cette question, onpose m = ~=.

a) On se propose d’étudier lz position de la courbe C _, par rappen

& la demi-droite D dont une équation est y = x, pour x positif
seulement. Pour cela. on considére la fonction g définie par:

-

Wxe B og)=x- In(x’ + Z}
Etudier le sens de variation de cette fonction.
e . 3
Calculer une valeur approchée a 10™ prés de g(0) et g{ = A

En déduire que gfx) est positif et la position de C _, par rapport &

3

e D.
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N.B - On ne demande pas I"¢tude de la limite de ¢ quand x tend

vers =%, ni la representation graphique de g On donne /112 = 0 69 el
3 = 1,09,

b) Montrer que la fonction 7 . définie une bijection de = vers un

ensemble que 1'on precisera

Determiner la fonction réciproque . indiquer son ensemble de
definition et son sens de variation

¢} Tracer dans un meme repere orthonormé (unite . 2 cm) autre

que le precedent. la représentation graphique de f . pour x

posttif et celle de sa fonction reciprogue.
3) Dans cette question, cn pose m = 0.

Calculer I'aire de 1"ensemble des points Af dont les coordonnees x et )

'-'1_1..{1")3’_;':1{} . (a’E]i’l][)

Quelle est la limite de cette aire lorsque « tend vers O par valeurs
superieures 7

Session de juin 2004

Exercice N°1

I On considére la suite (1) definie par ses premiers [ermes
Us= 1 et u; =2 et par la relation de recurrence .

Vxe N upr= zu,_, +5u, (N i
17} Nontrer gue la suite {v,) définie par v» =~ #..; — M- CSLUNE suite

geomernigue dont on déterminera le premier terme €l la raison
2%) Déterminer v, en fonction de ». En deduire u- en fonchon de n.
3°) Déterminer iz limite de u, quand » tend vers ==

Lh
. |
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Le baccalaurea! au Nger Epreives et compés de 1932 3 2004 5 F—E#iﬂ.
. - : | p \ T
[1 On définit la suite (w,) par ses premiers termes wy ef Wi (R ™ o

e

wi;e= ) et par la relation de recurrence

3=

voael, wop = 3w, ) (W)
1°y Montrer que lz suite (7.) définie par 7, = Infw,) (ou In
logarithme népérien) verifie la relation (1).
2°) En deduire la limite de la suite (/). puis de la suite (u,) quand
tend vers —=

designe Je

Exercice N°2
1°) Soit, dans Z, I'équation (£) - =" - mf7- )=° - im'= = 0 o0 m est un
complexe donné non nul,

2) Rescudre dans Z 'équation (£)

by Soient (. A B les points images des solutions de | éguation (£
tels que B soit I'image de 4 par la rotation & de centre (7 e
d'angle =
3
Montrer que 048 est un triangle isocéle rectanele en O
ﬂ: i .-IT' 1-; X ' i : - i | : = .
2% 2} Determiner m pour que I'éguation () admette pour soiution le
complexe | - 1,
) Resoudre I'équation (£) dans chacun des cas trouves

3 3 A A S = . 4
37} Soit Af le point d’affixe m on suppose que Af decrit dzne le plan

complexe le cercle (" ) d’'équationy - y* - x=0

a) Determiner le centre et le ravon du cercle (C)

b) Déterminer I'image du cercle (C) par la rotation

Probléeme
Partie A :

Soit f; la fonction definie sur = par . fifx) = (2 = xj¢* - & ou & est un
reel fixe tel que 0« § < ¢,

c . . . - 14

17) Determiner les limites de 7, en - o et en <=

58
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2°) Caleuler f; fx) En deduire le tableay de var:atmﬂ‘

3¢) a) Etablir que i"¢équation fifxj = 0 a deux solutions, une notée a,
appartenant a | - =_ 1[ el une autre notée {3, appartenam a i,

b) Montrer que e™ —ka, ={¢* -k )(e, -1)

-7 z

On demontrerait de méme ¢ - k4, = (e -k)(8 1)

4°) Preciser le signe de fi(x) suivant les valeurs de x

Partie B
& est un reel fixé tel que 0 < k< ¢
1) Soit # 12 fonction de la variable reelle x définie sur = par
wx) € kx
a) Etudier le sens de vanation de
D) lustifier la propriété suivante pourtoutreel . ¢ b >0

i .
£ -5

2°) Soit g a fonction definie par g.ix) =

On note (% la courbe representative de g. dans le plan rapponie a un
repere orthogonal
a) Determiner lalimitede g;en = el en —=

rJ (Y}
b} Prouver que g,(x)= :
{e” —ax)
¢) Endeduire le tableau de variation de g Calculer g 1)

3%) On note AL, et N; les points de la courbe C, d’abscisses respectives

a et S
a) Enutilisam la question 3.5 (partie ), montrer que
I
@) =
&, =1

b) Donner de méme 21(By).

¢) Déduire de la question precedente gue lorsgue & vare les
points A7; et \; sont sur une courbe fixe A dont on donnera unt

equation.

Lh
sl
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s baccalauréat au Niger Epreuves ef corrigés de 19834 2004 Sérig
Ya) Déterminer la position relative des courbes Cret Co.
b)fﬁﬁuverquecxgiZOf BT

¢) En prenant comme unités 2 cm sur'I’axe des dbscisses et 4 cm
sur I"axe des:ordonnées, construire les courbes ;6o et/ sur le
méme graphique. -
Onprendracy =-1,1; =18, =16

5°) Soit A un nombre réel strictement supérieur a 1.

a) Calculer; en car’, I'aire A(4) du domaine du plan défini par

1exsd
g(x)sy<g,(x) e

b) Calculer lim A(A) .

11' Yy '
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1y e .
Le beccalauréal su Niger Epreives of comigis ds 1983

Session de Juin 1863 N

Exercice N°]

Soit F la transformation du plan affine P associde A I'appli-
cation f définie de C dans C par:f(z)==:'= 1(!-1‘}:+-].+i
2 2

)

1°) Nature et éléments caractéristiques de F
flz) estdela forme az+b avec a =-;—(1-:') (aeC")et b=Lid
v

ol

Donc F associée & £ est une similitude plape directe.

A
Le rapport de F est k:%(l—ffrlz"—.
L'angle de 7 a pour mesure 8 1el que

i~
v L
cosS= = T
F e
< — e —ogie (21)
. \2 4
snf=-—
L 2
Le centre Q de F & pour affixe =, = —!3— L =
T l-a 141
En conclusion, £ est une similitude plane directe de centre Q (1, 0),
V2 n
de rapport —— et dont une mesure de I’angle est —=

2 4
2°) Seit (A1, ) une suite de points tels que M = F(ﬂ'f..-;)

a) Construction de Af

2
M, =F(Mljwec M (1,2). Le triangle QM M, estun
triangle rectangle et isocéle en M, .
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_ Ereroces
Pt !""1’
l\\
.
~
a > M
. //
|
- | - r/ ':Pr
| Q
b} Coorconnges du point A/
_ _ ) | = ¢
M, =FIM.) éouivaut 2 = = fls) soll == —lU=ufg +—
o -1k, =ts=z, =-l=2
Denc les coordonnees de 47, somt (-1 2)
¢) dature de {a transformation °
L application complexe associec g I~ est 7~ definie par
. = R CE R N b Tea
f l:';:..- lf(:]] or "*{”-,fl"‘.,_:' ~ -=‘E~‘—2‘
-2 _-IF d E" f-' ] :-‘
donc /" (z)=f" —=z+ famretee s
. " . - i = iy
Ainsi. #* est la transformarion du plan associee 2 ¢~ definie
. - 1 5
P Yee O, 2= 2 )sne=mEr—
- 4 4
Comme a = o c = *-1 1}, alors 7 *est une homothetie de centre
a

Q{1.0) de rappon -l.
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Ls bacalaureal sy Nger Eprevves ef comipés 0 19835 2004 Sine
Coordonnées du point A7, (z,) i

. : | nd
— a -d =
My =¥ 4(””] equivauta -, / (:{.i)- I:f_' T__i
Donc e 2y VALY

4 = -'i’ i - = =

TR 1" 2

Exercice N°2

L'univers Q est I'ensemble des parties de 3 elements d un ensem-
ble de 12, d'ou CardQ2=¢". = 220 Comme on choisit au hasard 3
personnes, tous les groupes de 3 personnes sont equiprobables

Personnes ’ Personnes
parlant parlan!
Zarma foultoulde

Personnes parlant umiquement hacussa

19y a) Seit 'evenement ! | «les 3 personnes choisies parlen au
moins une autre langue que le haoussa»

. i T . Cerdd 14
Alors Cardd = C; = 56 donc #(4)-

(ardt) ) 25
by Soit I'évenement B «les 3 personnes choisies ne parlem
que le haoussz »
: (ardB ]
Alors Cardf~ ¢ =4.donc plB)= — .
Card) 35

2¢) Soit A la vanable aleatoire égale au nombre de personnes
parlant foulfouldé et zarma.
L ensemble X(Q) des valeurs prises par.Yest . X(NR)=10.1.2.3]

\
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) Laloide ,pmbahilnt de 1\ Exercices
. 5 _ s o
=l S5k o g | Tk K
p{*\ ] {_ ‘”“""1 ﬁn-‘ ] (‘ﬂrdf} 55
' 7 o
[Y = : — : —_ - }{-\l. . 3} oo -_I
A ) ( “ardC) .'1'.1{! ! " CardQ 334
Soit sous forme de tableau
'y 1 () ] -~ ==
G i
] o 1 o |
: 21 l K. 27 | ]
| ol = 8 27 1 27 1 1

b) Sont Vevénement 1) «1]l v a a

au moins deux personnes parlam
fulfulde et zarma»

P(D)= P(X 22)= —

5

Probleme

I Sont 7 la fonction numerique de la vanable reelle v definie par

| X F st x>0
f(x)= "-'1 . er,-g!:r! si ¥x<(
0 st x =0

1

1y * Continuite de f au point 0

: i 3y , -
bm Ax)= tm ‘- -¢' =¢= f{0) enposants=—
& =% L e, r i T
L = 03

£ est continue a droite en O,

1”“ f(ﬂ = him - xlLog(- x)= I:n ilogi =0 = f(0) en posant =

3 o=
5t D -
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LS UoAaalredl au Neger

Epreives €l comiges de 19838 2004 ¢ & ‘
S est continue a gauche ‘m_ =

cn 0

En conclusion. / est continue ay poinl 0

" Denvabilite de ¢ au point 0

II( 1 1

_ x)- flo ’
Iim ) f(—lr lim) e* !
r — X I - 'Ji I
¥ s 1"- r’f

fest denvable i droite en 0 et r.0)=0

tim .f(rj' f( DJ

P - = 1”511_:(- .lr.,f}g(— .l', ) = ![lTl(— ,’:ﬂé’f) = +r en posani

= lim )= 0 en posant 1=
f s y

I « fi

& | =1

{=-x. fn'esl pas dérivable a gauche en
pas derivable au poin 0
v Continuite de 7 sur =

0 Par consequent. fn'est

| Les fonction x s x el x — »* <onf respectivement continues sur

T

et < *, donc la restriction de 7 3 ] 0.~ [ est continue

Les fonctions x — -x el x = Loz sont respectivement continues

sur < e < *. donc la restriction de fa | -, 0| est continue
De plus / est continue au poini 0 On deduit que / est continue sur =
2%) Vanations de f

* Limites

lim _,7, = hm {t" .11.4:2_;’( = I’)) = lm (f.{,ﬂgi'} = +x. enposant r=-x

T —% -

] =% &
=13 :
; . I = | i —€ =
lim f= lim  xe* |= im — = - enposant : =
A ;—i"'t":.k ; t— 0 ! X

re D

* Sens de variations de
On vérifie aisément que fest dérivable sur 2 =

bo

Scanned by CamScanner



CXETIES

....--—-__"—-—_ '1

l+x
vxelo. =], .f“(x)=Tf’ -

Comme ¥ X el0. + = |. r{x)>0: alors f est strictement croissante

sur ]0.-“‘“:‘[

vxe Je, 0] )= -1-Logld

- - |
Comme (x) s'annule pour x =— _ alors:
e

1 i1 oy o 1|
vxe -®, - - | f'(x)<0 ;d ol fest décroissante sur {- o=, - — |

J e g
N -i- ] i = ] n ey — - 1 -f.-
“xe|-=,0] fi{x)20:d’ot f estcroissantesur |- - .0} .

S - L € L
* Tableau d= variations de
;
| | 1
SHE i 7 =
b i
15 |
) - ?
! 4
|
W7 i
L N
l ! e
-_‘____‘_
*'12) Branches infinies de (C

| T = %
* lim 3 : i el k [ { o
--..I[f(xl-(rl)]: fitn, | 62 -1 |44 1= Tion. | o = =0
i l . | &#—+0| &
b r I 5
<
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Le baccaiaurba! au Niger Epreuves el comyes oe 19538 204 Sénep
. e = .
(enposant w=- €l puisque lim =} ).
¥ v— {1 N

La droite d'équation » = x-1 est asymptote & la courbe /() quand x
tend vers+= .
Y ,l_i_m., / .E‘I] = llim.l -Log ( -x) ]= ; lim [ -Logt | = -
en posant 7 = - x. ((/ admetl une branche parabolique de direction
(ev) quand x tend vers -« .
b) La demi-tangente & droite zu point d'abscisse 0 a pour ¢guation
y=0,
La demi-tangente & gauche au point d'abscisse 0 a pour équation x=
¢) Le pomnt d’intersection de (C) et de 'axe (x ox) différent de
Porigine est 4¢-7 . 0). L équation de latangenteen 4 a (Cjest y - -x-1.
d) Tracé de ()

[1. Soitledomaine E= M.y '-1 sx< Oeajiz) <y < 0

1°) Aire du domaine E, oic % ¢ [-1. 0 [

E =iMxy)/ 1 sx<hre fix) <y< 0}

Y e [—l.l ] ona f(xj £ 0.

3
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. |

D'ou ACE, ) = 4 (- -[_ft_‘.rj dxjencm’ = 4 r Log (-x) dx
: b AT B en ooy’

Calculons L xLog( —x) dx par intégration —

| | = ]
'u = Log {-x) | 4 = s
| 1L = X ] |
l 1\' = —X
3
. . l ? J [ !
Dol I xLog (-xjdx = | =x" Log r—.‘r.'_JJ - | =x
| t 2 = - 7
r 1. 3 r | . .
= | =—x~ Log (-x) =X
-
== -=1 4 = |
e o i i
= =V loglf-10)--0" 4
. 3 4
Danc 4 ;r,‘::_‘ ] = 2}_‘ f,-_'?-gf' -4 - :‘-'— =1 ¢m
2% Valeur de A/E)
AEj = hm A7E.} = lim [1 - e 3 ._z','f,*_{tﬂ-}-)] =)
2 =3 - L= b
Car tim{% * Log(-2)) = 0.
; f.“(’ Log { r]) 0
Le d

Donc A(E)=1cm’ .

I Soit un point mobile en mouvement dans le plan. défini par -

-’ -1

¢ Lﬂff m}ff—]ﬂ.l[
y =
' Log t

a L ==
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e WM wbaia IO OJ NW' EprUi"E.'j =7 Cmﬁﬁ ﬂ ?Qﬂs am "
-1 | -

) =20 car im(Logti = - o

1Yy imx = lim¢

=4 + -2 { LQ.E!

I >4 - 0 fae
) ot |
limy = lim¢ p =40
P -s b P — [ Logf

Dn deduit que le mobile Af se rapproche
quand 7 tend vers 0.

29) Trajectoire du mobile Af

de "origine O dy Tepére

= | 5
X = 'L‘ 1v: . i i iR s :
!.Ug! quivaula ( = ¢~ £ e ]II:I' ] l_ doi v & ]ﬂ . T—[
De plus y = — -
e i = donc = 7 {x)avec .
LG!_II Fia )d"n._, -0
La trajecioire dy mohile 14 oo -
— ¢ du mobile M est ]z partie de la courbe () dans = -
37) Necteur vitesse '
i |
Le vecteur vi s ‘ _: v I
Ur vitesse est defini par « |+ i =
USAC S8l delmm par: 'y - . Soit ¥ I(L
'.J' [ L' — it:tﬁ:f::
I:J{r!--'l'i:: F

Aladatet, = 1 ] 1]
i u ] = 4 1 me co¢ n M I

- HeestenM, (1, - )avecun vecleur vitess
t .~: S5
i, (e.2).Voi artie 1-3°14)
., ( -2 ).V'oir la partie ]-3 )4} pour la construction dy vecteur
vitesse |

+°) Equation de Ia langente D en AM;acr
SotP (X, Y, un pDOINt queicongue de ¢ £

P € éguivaur 3 11 PtV oson colinéaires
Soit dets A1 P MP, I.; =0=2X-a¥_ ) = () |

Donc la tangente 0 3 :
S £ en A, a (f) a |a date i,

d@ pour eguation :
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EXercies

==

gession de juin 1984

Evxercice N°I

L

1Y Posons S = 1 = 2 +

..— n. somme des n premiers entiers

naturels non nuls. Ainsi S est la somme de »n premiers termes d une

. I . : .. |
suite arithmétique de raison | et de premierterme 1 :d'ou S - )
On en déduit que le nombre de j¢tons mis dans le sac est :

CardQ=1+2+3+¢..+n=

i

nln=1)

i

2%) Probabilité de I'événement 4 : « Le jeton tiré porte le numeéro & »

: : CurdA
Alors Cardd = & donc pf4) -

ZA

CurdQ HEE l)_

Probabiiité de 1"¢événement B : «Le jeton tiré 2 un numéro inféneur ou

o ] - : ',lli_--!ti
Alors CardB = 14243+, <k=2

DGHCP(BJ ~ CardB "-_{.""" "'":

CardQ  nin+

3%) Cas particulier n = 3

Soit Y la variable algatoire égale 2u numéro du jeton tiré.

L'ensemble 1742 des valeurs prises par Vest X7(% =}1:2;3;4:5)}.
La loi de probabilité de A" est donnee par le tableau suivant :

i |4 | &

15 15

[ 8 [] v . A .
Fonction de repartition de X

L2 fonction de répantition F de X est définie par :
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_ Epreuves el comgés ge 1563 & 2004 Shew

~calaurest eu Niger
__Le baccaleuest 24 T —"__Sag
vre R . F(x)=PX<x) r
0 six <}
] si ]
- crel
= sil<xg?
1
= SIL<x<l
o , -
Ainsi Festdéfinie par:  Fixj=4 7
- sid<x<d
5
i,
.
- sI4<x<3
3
1] $f x >3
==
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Epreuves el comgés de 195322004 Sene )

OB RS

Ol B

!
|
1
|
3]1.‘"!
1
1
i

e =
1

2 3

)
1 4% Hl )_.
]

¥ Esperance mathematigue de .\

L espérance mathématique (V) de .\ est defime par -
i w4 §= B

AV Sx plXx = x ) =

L]

Donc E(X) = %

Exercice N©2

-

Soi I = I-h xe 'dx pour tout y de
'*) Caleul de /.
Faisons une intégration pai paries
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n=x | o=
Posons . . prenons «

o= g t = —p™

3 in in e 4 2n T -
I, =k | + I de= |2t [ & [tl'
" ' Y] ¥ gy

Donc /, =1-(2n- | Je ="

5 ' ]
2°)Onpese I, = o (1-1.) pourtoutn =i+
Alnst, YmnelN* | = ¢

a) Nature de la suite ( 1, )

b

FE s "

" ¥ i R
L] I:,_:z L' ¥ — t?.-r

—
s

-~ Telation qui montre que (1) eg
une suite geometrique de raison ¢ = et de premier terme 1 -, °

=k

e | I .
b) Sens de variations et cam ergence de ( V, )

L4

e

Tnel® |} Qe 2

e - 1J.

,:_L} o ‘ —

0 '

Comme ¢~ <1, alors

e -1<0 dou's g« UEE &
la suite ( V) -

« 1+ €St sinctement décroissante
Deplus, v W+ | < :
5. Ve N ' =e™2" > ' i |

AR S U dou la suite (V,) , .  est
positive, donc minoree.
D oulz suite 71, est convercente.

3%) Nature de la suite (/)

Viie NF¥F )= Logl". = T
la suite { £/ )

H “n ] - s " .BSI une L - =
ralson - 2. I sulte arithmetigue de

> o :
= "'jl i i&l {'a e i = —.‘!
En conclusion nst tp-p- U = -2
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Epreuves et comges ce 1983 5 2004 Séne D

Probleme

-
-

| Flafonction définie de C - {1} dans T par . Fiaj)=

WP - )
1) Forme algébrique de /1)
Onpose == X - iy

- S A, T [ S .3 ,
":J — . = = = -

[l =X i+ §

-

2 3 A
Y-y -:I‘-.r_r--;(—.

“ - l'): + ‘1':

Kz -

o _ 1'(- X =yp* + 2%}
Donc la partie réclle de F7z) est - ' '

o | - X" 447 X - g
Imaginaire de /(=) es! —

O <x¥ s ¥

=" Ensemble des points M tels que ¢z soit imaginaire pure

F1z) est imaginaire pure si la panie réelle est nulle. d'cu
YIxieyt=2xj = O avec (xoyi=r1:0)
Soit 3

Y-0ou-x-y"-2x= Oavec (x:yj=(1:0Q)

Y-0 ou (x-7j- y* = ] avec (x

s pr 2Lz 0)

Soit 2 1a droite d’équation y = 0 et ( le cercle de centre 4/ {. (/) &
de ravon |

Donc I'ensemble cherché est la réunion de la droite /) privee de A e
du cercle (7
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II' 7la fonction numerique définie par . fixj = (%

' ]ﬂ _1"
17} Ensemble de définition de 1
I}:‘ 11X 2e = ¥ - ¥y=0 7 !——— E‘U:
I =
V=x

o 2lere |-1:1]).done D-=]-1. 1 3

e o _

2%) * Conrinuité de faux points 0 e 1

On :'r.:ﬂ_i:.c aisement que /est continue aux points O et |
Derivabilite de fau point 0

_.'.| Cd— f¥ t] d ] |I| = AT
_hml S = e e
S N k Vies

<t =i

A s

fest dérivable & gauche au point © elf . 10) = -}

o = ;o —
. Xi— } . 3 1
'hm I’( A _;lr i;j = llm ] I'Ii____‘_l ] - I
e X s e lil b5

yain N

Jest denvable a droite au point Get f iy 1.
Comme f ', (=1 40, alors £ n'est pas dérivable au point 0.
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|¢ baxaiased! & Niger Epreuves el comgés d= 193242034  Sépe D
Pt e

» Derivabilité de fau EI_L
1— X
gh If -
| e

: - — 1N
an—I ——IIITI | ,|____
o] 1—-1 "r_h!' X = 1 (}_ ) i}_-r.'_'l'
) \’1—.1'
= lim—= ~|_J:_f = ==t . Car ]:rn I-J)(I- r)~ G

"l"?‘ M(l =x)l¥x) i

Donc f n'est pas derivable au point |

3 Caleul de la dérivée de /

- ire =X
Comme ;v = \ix . on peut donc €crire 7 (x/ = \i—l——
=3
= i ‘ 2x/)- x- c"
Posonsarixy - ——— douu'fxj= .
1+ x (1-x)
o e ) e - ;‘-'Ll-} _ __'_ “{‘r}
-.’1.*:]- 1 Ul‘_.] i ” s fxi = = = \-'”{IJ ey
3 uly) 2u(x)
sl - v x?)
: -\- | —x-x°
§is f(\;l) {+x) =5 Tt - fix
;= = = ) . 5 ) 5 -
PR x(1-%)
1-x
Diing W ) - ]—_1 |-x=x°
el 1,00 1], f -
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Sx)= fim jx I—= =+ car lim o —
g N4y £ Fax

L] i

a
* Sens de variations de f

J '(x) est du signe de x{1-x-x7 car pour tout x de J-1-0] IO 1= 52 g
L'equation | -x-x° Oapour solutiony —— " dans J-1,1]
Le tableau de signe de x ( /- v - ¥7; dans J-1.1] est
1| -r |-ll 1!-] __:_" I |
| ~x— 32 - - i 1
| v - () - -
,[ ) x-x3 = 0 + U - J
On en déduit que
— - : N ] - \
= v e }. v i . . ,
| 0w ] I J (x;<U0 dou fest stiictement

decroissante sur J- |, O ﬁ:i] 1”" |

- 1«43
TYE i) - G 3 LN (T 3, Nl ety r -
£ }U, s— L Jx)>0.doi Fest strictement croissante
P =
sur ] 0, 3 ! L) 0 pour x - 137

Jableau de variations de 7

| " 1
| {] '1"\-5 ] I
22 B IV T = '
E‘_I (;-r’ r‘1 "7:1]'
N . 3
T~ |
: 0

i
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(& paccalaureal &u Nigel Epreuves 61 compes de 19634 2004 Sepc )
..-—:'_-___—-_ -
\"‘E - "" | =
Le maximum dﬂ__f est '/ = v-2 - ¥5 = o2

a) * Equations des demi-tangentes a /()
La demi-tangente & droite au point 7 a pour éguation y - x
La demi-tangente a gauche au point (7 s pour equation - -x
Lz demi-iangente a droite au point / @ pour équationy |

* Equation de 'asymptoie a ()

lim fixi= ~ . d'ou la dreite d'equation x = -] es asymptote a la

courbe ().
b} Trace des courbes (" er (H)

H)={CrAT )t 4 )

~lest reel g | -_Bi_ms A du plan tel que Fizi son reel
Hla partie imaginaire de F=) est nulle
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Seit x° ol ox) Uavec(x iy z {1 .:0).

dou v = ¥t ol avec (x 7 yi ={(1, 0.
. e
l=x TP P
Commex<]-1 1].alors —— =0 dou v = x £
] -+ X ‘\ ! 4+ v

y= -\;x: i Soity fixjouy = -flx)
- _'I:

* Siv 2> 0alors v fix) avec (x . ¥ = (/:0) donc (H) et (C) sont
confondues

“*Siy <~ 0alorsy  -fix) avec /x,; v =71 :0) donc (H) et (7 somt
svmetriques par rapport a l'ave des abscisses

Enconclusion | H (O _ - [4) avec e/ 01 et (7' le svmetrigue de

(" par rapport a |'axe (ax) Voir la question 47) pour le trace de #

1L A7 un point mobile én mouvement dans le plan definj par

X = Cosi
< ; . F o, aver i r_'[ﬂ _',TI
| 3 = sind-far—3 =i esL
| = -y

17) Trajectoire de A,

Si7<j0 .= {alorscosr )1 1] doncx = ]-/ )
Rappelons les formules suivantes -

=12 = j g -
A b
cOs?! = "I el sne! - =
I+ g 2 I + 12 =
- {
i i . I ]._,r'_;_r - !
Legalité y =sinr- e devientalors y= — < . fre— J
2 : s g
I + g

L K}
-
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3 1
] - fg- a
i : I ] L
2
s b B Wi
Ort e [{}_ﬁ[dOU: € |0, — | € ftg— > 0. Daonc ; g L8
2 S 2 v it
L Z 2 Yl=2a
, |
car x €)-1 ;1]. Par conséquent, ;= - 1;"} carx €]-1:1].
=+ X
La trajectoire du mobtle M est la réunion de /() dans {0:1] et (C
dans }-1 :0].
A ladate 1 = 0. le mobile est au point A7 :0).
Si7croit de 0 a 7. alors le mobile Af va de 4 2 I'infini.
27} Vecteurs vitesse et accélération.
e i = iM
¢ vecteur accélération est défini par Vi = =
di
- | x"=-sini
Soit Viy 4 1 2 1
| 3 = ¢Cosi-— (1 =+ 1=
\ 2 ol iy
ke vecteur ac céleration est définipar 'ty = ﬁ
I
i
- X" = < cost
soil Ty <
4 ] 1'" . 1 3 ) f
1L J —-s'nr-—;g'-rl-rrg ';J
A T _ i S '
= nstant 1 = ), le mobile est en A(l ;0) avec un vecteur vitesse

—

5 {0 — 1 T~ F i
* 73/ tiun vecteur accélération ', (-1, 0).

/ _ 8!
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A la date 1 = g le mobile est en O(0 :0) avec un vecteyr "w .

.
=y
—=p

(-1 +1) e un vecteur accélération I', (0, -2

3°) Nature du mouvement de Af
Pourtout/de|O:m[ona:

- ! 9 1 1 3 ¢ I
Vel = - .r,]—(n:.asf)arg— o= rg" -1 —5:1:.'1*fg'—;-q-—r;—s:”?zilj
N 2 . p 2 4 2 = 3
| !
]-fg‘:} Efg_—}
Comme cost = = ¢l sint = =
| + g7 " | + 1g° !
- I8 - e S
- —
. |- 2t S -
alors on a: Virie Tity = -—lg={l-1gT = )-1g— = f‘{,,’—f—r =127 — |
2 2 2 2 4 2 2
T ‘T :‘l' ] Ill "'1"" -
= el = =T =
soit l";;,r.l"?u = -'fﬁi fl + rg:—“w + (gt =
7 2 % "Z"J

( A
Vie |0, n] g~ >0 donc I7.T(y > 0

Le mouvement de M est accélérs.

Session de juin 1985

Exercice N°1

fle polyndme défini par f1z} = 2° — (7 - 9ij27. (14 - 39i)z ~ 50

1¥) Recherche d'une solution imaginaire pure.

Soit = - bi, be & . une solution imaginaire pure de I'équation f{ =) = (.
Alors 7 (bi ) = 0. Or, la forme algébrique de /' ( bi ) est

82
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parcaisurte oy NGEI Epreuves et comigés de 1983 & 2004

Sgne D

g ( Thi= 39+ 30} % (- b+ 9b7- 14b)i
== {7b3-39b+50=a (1)
fpi=0< "L,b-‘* +0b7 —14b=0 (2)

| 3 résolution de (1)donne b =2oub = -:; Or, seule la solution

7
¢ = 7vérifie I'équation 2

Donc I'équation f ( zj=0 admet une solution imaginaire pure = = Zi
2%y Résolution de "équation fzJ = 0

Comme 2i est un zéro du polyndome f, alors
complexez.ona:ffz)={(z- Ziffazr~ b+t

pour tout nombre

Cot flz2)=az ~(b=2aijz"~+ (C- 2bi )z - 2ci
Ona aussi f(zp=2-(7-9i)z-(i4- 3Gi )z - 50

Par identification . on obtient le systeme :

| a=] :
II | a::]
| b=2ai=-7-9i [ s
\ Lo <bh=-7-7i
le—2bi=—-14-30i ! =
' \ =231
l -2ci=30
Donc ¥ze T, fiz)=(z-2i)z3-17+ Tijz = 23i]

T{Z)=H4
Ainsi ffz)=0o=z=2iou S (T T~ 25i=0 (3
Le discriminant de ["équation (3 jest A= 2i=11-1/

" - P— ] - be g - _ = £y
Les solutions de I'éguation (3 jsontzy = 4 — Jiet o = 3+ 4

L'ensemble des solutions de I'équation /(=) = O est
S={2i;4+3i:3-4i}

3%) A. B et C les points d affixes respectives 24, 34 4730
a) G le barveentre des points pondérés (A :1). (B et (CH)

Alorsona GA-GB+GC =0 d'oi OG=0A-0B+ OC

On déduit que T'affixe de G notée zg = 24— 28 T &€ donc zo= 17!



—-m

—Comgis

b) Pour tout point Afdu plan, ona:
MA- MB*+ MC*= (MG +GA )" -(MG+GB)’ + (MG +GC y
= MG* - 2MG.(GA-GB + GC) = G4* - GF - G
or GT:\- (3_+B +GC =0 car G barycentre des points pondérés (4. /),

(B, -1jet(C, 1.
Donc MA*-MB* - MC? = MG - GA>-GB*-G(?

Or GA=z4-25 =-1-i=2: GB-= zg— 2 = 2+3i = JI3
GC= zc-26 = 342§ = V13,

Ainsi, MA*-MB*~-MC*=4 & MG =+ 2= -

=MG=2 =MG=.7.
L'ensemble cherché est Je cercle
remarque que 4 € [

I" de centre G et de ravon 2 (on

Exercice N°2

19) Tableau de variationde /: x  — x°(1-x)
Vxe[051] /=x(1-x)%(6- 100x)
Le signe de / 'tx/ sur | 0. 1] est celui de 6 — 100x

. 3 . . s : 3
Vxe {D;?U], Ft 20 dmu_fcmxssant:sur[ﬂ:—-‘lj

-

" définie sur [0.1]
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el = :11.f @ <0 dob f décrossante sur( — ;1]
50 50

3

0 = 1
* 50
T

| P19 = . - 0
M

'\ 0 0

-~ f : "" 4- ‘;4 _ 3
Le maximum de fsur [C: 1] est M ={;] {?,5 obtenu pourx = ¢

2°) On considére une réserve d’animaux contenant N autruches
N > 30 dont 30 sont marguées.

a) La probabilité pour qu'une autruche atrapée Soit marquee st

p= 3

L)
b

b) Soit X la variable aléatoire comptant le nombre ci‘autruch:si
marquées sur les /06 capturées, Comme 0n altrape Successive
ment /(0 autruches que |"on relache chague 1ois, clors A sutt

une loi binomiale de paramétres n = /00et P = 3
Done, P(X = &y = C*. (2) (100-2)"" pour ke {0. L. .... 100}

P)PX = 6) = Chy (XS (2] = Cholt %)

BS
/
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PCX = 6/ est maximale équivaut 3 J13 ymaximale E—

Or f(<) maximale pour ¥ o= % osoit N = 0

e

Donc PLX = 6) est maximale pour 300 autruches,

Probléme
I ula fonction définie par ulx} = x* + [ogl] - x|
1%) Variations de i
* uest définie sur = - {1}
h'rrlu = lmuwu = + &
}i{nluf.r} = .Ii_rplur.zy = % car lim logll-% = -

I—-—p!
i« 3]

Les fonctions yo 52 ¢t x~ Log l-r son respectivement dérivables
{1} d'ol u somme de cec

2 fonctions e derivable sur

el

Sur ¥ et & -
-~ |

1}.

. ) 2.1‘: ' ]
xe X -1, Hx) = =
_'r_.
Le signe de u 'ty est Celuide x — 1 car Pourioutreeix, 2r%- 2y -~ 1 >0
putsque A= .y < g ==
Vxe o, uix)< 0 alors y est décroissante syr =% 1
el x| y 1x) > 0, alors y est Croissante sur ]j : = .
¥ —oC ] + o
” \ /-r
—
L%
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2¢) Tracé de la courbe (1) de u
Tableau de valeurs de u
r 2 14 l-05t0 Jos lis | 2 [ 3
ufx) 5,09'} 1691 065| 0 |-044] 155) 4 (969
A |
|
(U) |
‘\ :
1 l
]
]
& |
|
'f >
|

3°) La restriction de » & )- w%: 1[ est continue et strictement
décroissante ; donc elle est bijective de ]- =: 1] vers X.

Or0e & d'olt ufxj = 0 admet une solution unique x; dans ]- = ; 1[.
Comme u(0) = 0 alors x = 1.

Lz restriction de u & ]1: +o5 | est continue et strictement croissante ;
donc elle est bijective de J1 ; —o= | versX.

Orfe = d'ou u(x} = ( admet une solution unigue x; dans J1 : —=|.
Deplus uf2) = 4> Oet imufx) = - o donc x; € J1 2L.

1=}

87
/
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v la fonction numérique définie par ; v)
vest définie et dérivable sur X - {1},

25 +4x.
Ve K-{1},v'(x) = i i

x-|
Le signe de v (x; est celui de (x-7j(-2x"+4x-1)
s 9 =
.1 281 T 2 +f3] .
Vxe -ox, v ’].—— Nix) 2 0
J- 2 | 2 ]
: 32 1 3.4:5]
v est croissante sur Lo, 22 | i, =]
2 | 3 |
1242 7 2442 |
‘.1. 1 "
...rEL 5 L - x| .v'{x)c 0
L L
st de 1242 1 [2+42 i
v est decrolssante sur ~at 1 et |- + x|
2 >
L L L = 8

De ce qui pre.,cde.. v admet deux maximums aux

-2 2-+2
pﬁlﬂIS = el
- 2
35
Sur }- =c;1[ . v présente un maximum au point ==
=
" B 2-4/2 242 - |
Douw. ¥xel-= 1l vix,cvr—=, or v¢ )= —(1- Logd).
3 — 2.

- - o - s fyr -1
Donc ¥x €)= :1]. vixy < T {1 +Log2).

V=

Sur ]I # = [. v présente un maximum au point 222

D‘GI:L t’.ﬁfE]] ;-r-m-l. l‘f,rj < 1(" ‘-)ﬂf?‘ ij‘:_”...
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2195352004 Sunep

____‘_--_-"—\—-_

-]
donc ¥k €]l i+ > [, v() < —(1+ Log2)

EHEUHCIHSiOI{.‘ ek - {l} \ 1‘(_1‘/; _-S"HTI (] + Lﬂg.?}

Il fla fonction définie par fiy =~ “2&1-*

o i l-x
17} Variations de ¢

* fest définie sur R - {]

]-
3

im /= tm {-x-‘— Logl-x|i

= 4 == |

= -wcar limf—-xi=+x
[<x | r—w

. Logll—x
et lim i ] i |
1y = 1_-1..

e I 4

-
-

lm fx) = lim —{l=Log|l-x /=-=.car lm(—— j=-=
.1-.-- ’"}'l-x' e I_I;
| g

2=

€ lm Logll - x = - .Onade méme lim flx) = -=

1]

“festdérivable sur B - {1}
-x*+2x-1+ Logll-x v/x/
e R-{1} f= T e = =g
T {l1-xi°
Or v ¢ ® -/}, vix) 5%] (1 +1In2)<0.
?‘Dﬂc e R-{1}. frxj < (0. fest strictement décroissante sur
b oy '

g9 R |
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Tableau de variation de f

X - 1 + o ]
1) - . == |
+ * + ‘

) l A F

i | - @0 - '
|

2°)

a) Asvmplote oblique

p o - Logl-xj .. Logl-x
ltm lﬁlr;—r—x_];]-_i lim L+ Log(l - x) _ o f’.
- X

I =4 & I o 4 ]-J el

Logiy

= lim =0 en posant 7 = |-x
T ‘1'

De méme lim [,?n(-"-'.}" (=x -E}]: 0.
A ==
v L] * . . = 5
Donc iz droite /D; d’équation 3 = -x-/ est asymptote a la courbe (C).
b) Autre asvmplote
im f(x)=-= el lm f(x)=—-==
I =, ]

Is]

, donc la droite d’équation x =

1<]

est asymptote & (C).

3%} Centre de svméetrie

Yxe R - {1},2-xe K -

114

e

.-I-—---:--l+v-r.r i—;

(2-x) + Logi-x |
-1-+—:::

4—4x+x° +,,,ag}—_r‘-—-—( ]+.1‘)

xe X -{1}.fR-x-4=

-]1+x
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g pacsaee E_

) _ x" +Logjl-x
h;-‘_rEE-{l}a fR2=x)+4= A =-—f(.1').

Donc /{1 :-2) est centre de svmétrie de (C).

4°) Equation des tangentes (T.) et (T

La tangente (7o) a la courbe (C) au point d’abscisse 0 a pour équation

y=r= C . . .
La tangente (T2) & la courbe (C) au point d'abscisse 2 a pour eéquation
¥= -x-2.

3°) Intersection de (CJ et de I"'asvmptote (D)

: TR _ _ l=Logi-x
On résout I"'égquation f fx) = -x - 1. soit : 1 =0
..-J"
1+ Logl—xi .
=0= Logl-x=-1
= T
; | oy
Logl-xi=-1l-x=-
e
/ \
i 13
e!1-x=- ou l-x=——]
\ c €/
{ 1 1
<|x=1--ou x=1+-1.
- € e)

Y

On 2 done deux points d’intersection de (C) et (D) qui sont

& o

Ki-1 | —-2-‘—%) et Jlil-r';. —'}‘%)

91
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6°) Traceé de ( C )

92
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nmn+1)

12y Montrons que D =

D= i}. =0+1+2+...+n

D est la somme de (n~ /) premiers termes d'une suite arithmétique de
raison 1. et de premier terme Q.

gt e T 1L
On peut écrire aussi :
D=0~1~+.....—-m1l)*n
D=n-Mm-l)~ ..=-1+0
En additionnant membre a membre. ces 2 égalités, on obtient :
21 = A B A eveneminss 11
tr=l)iemme

. fin+1)
Sl I8 = Al Feip = BTY

P

3°) Valeur de 4

2{1-&:) Zrl-S}c—a-E}::-ri::';

L r= 0
h

" n K
=Y1+3%k + 32;;3 s 3K
L2 b=t . i=

E=1n~ J"}*}D~ 34 + C (1L
OrB = C~ (n-1, d'aprés la 2éme question, donc (1) devient :

C"'fn*'*})3={n—ﬂ‘3D"3-4TC'

n+1 rm-—i; -—lﬂﬂ_l
D*Du,{_fﬂ+1)3—f}z-r1j—3D_ T}L 2
3 2
Donc 4 = NMn+1)2n + 1)
6
G3
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Exercice N°2
Soit le polynome complexe P défini par
Pz) =27 - 97 = 177 - 19:_ j5
1) Montrons que ﬁ(_z_)=P(£}
P(2)=22" -92° +172% -19z -5
= 2::_"'-9:': + 1727 -192-13
= 2z~ 9z 41722 19215 - Piz;.

Donc P(:)=P[i}
2%) Caleul de Py} -2
POL=20) = 200 -2i° - 901221 - 1741 _ 337 19¢1 - 2iy - }5
= 27 = 24i} - 9(-] 1~ 2 = I3 i~ 19+ 38i- js
= -4 - 481 - 99 _)&j - 351-68i-19+ 38i-}5
=99- 86i-99_86i- ¢
Donc 2, = 1-2i est une racine de P(z). D'aprés la premiére questiorn,

Piz)=Prz. o/ =0. Done 24= 2. =1+ 9 e &ussi une racine de Pr 2

.3%) Factoriszation et résolution de Ptz

Comme z; et z, sont des zeros du p-hh nomﬂ F

Alors Plzj=(z-z.)(=- :—Hc:""*b' ) =20+ 5j(ar - bz-c)
=gz" ~(p- "a,.*_ =fc-2b+5g)=" ~(-2c+3hjz+ 3¢

or P(zj=2:".9-- 17 19-.75

Par identification. on obtien le svstéme suivant -

]'::1:2

| b-2a=-9 | a=2
{ €=2b+32=17 o { b=-s,
-2c+5b=-19 L c==3
L S= -5
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1 & beccalauréat_&u Niger

———

EPFBWBSETCGTT?QESUGTQ&Q'EW .
done P(2)=(z-za)(z-2})( 222-5.‘;—3}.
Résolution de I'équation 2z°-35z-3 = ()

T G =
A=49dotz;=3elz;= ~=.Donc P(z)=(z-}

““-?J',J___a':.?‘-x'-.?ij (z-3)2z+ 1
Les solutions de I'équation P(z)=0 sont :

T u- :, :- — ’ p— _..ﬂ
O t } ol | .-_3 =3 el :“ s
Ac‘i

b | =

8) Lepoint O a pour affixe 2" = -1 ; d’ou 0(-1 _ )

D) Repre .
Iesentation de |° :
L ensemble £ ! (v e
IMx A7 +3¥ =~ 2x-7=01 £ ' (voir figure ci-dessus)
Or l.‘- e = ! j. "

i S x+1) +y =8
L oest le cer

S :le de centre O et de rayon 243
E ' </ appartient au cercle { C 1

% Conclys;
= 10 §
0. £ est le cercle ae¢ centre O’ et de ravon Q 'B.
) Sa; )
11 le pD‘ .
F; 11'1'[ ."i d 9 g b P
Leg POINLS 4 o 5 apaﬁhf;: 2o €t B d’affixe z;. Donc A/, -2) et 8(1. 2)
| F’amefln’f‘-m au cercle £ (voir figure ci-dessus).
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Probléme
Soit fla fonction numérique définie sur = _ par :
f(x)z{(ln.r)'-—ﬂnr+3 Si x>0
0 six=10
1°)a)Continuité de fen 0
; ol 3 2
111’1'1.7-(.‘:)=lil’nl(imr)‘ Tl PR 1:.,{
=" x—{ | nx (h’] ¥ 2 ]
Wk : g
Hine) ™ 18 gy =0 imlnf <

Donc fn’est pas continue au point 0.

b) Limite de fen +ar

fim f(x)= lim (lnx)71- 2. 31
' S ,  Inx (ln x)*
7 :
lim —=0, lim——-= - A
i—e=z in X ’ ;_I.IPJ_ (ln j,'): U et hm (ll'] J.J =

e

2 r l]"‘-(ﬂ.'f'.-.:‘}:j- o P
¥xe :‘: (inr} =]— ] :|2in.h.*:: |
* ’_F = |
'hII [ W J
IJ_m (11'1 x)i _ Ern 4l ln“.-"; 1 lm
imem e fe | car — > 0en +
T E 1
g : . o y _ 3
fig iy & = (E*le”"'ri} =lim4{VxInvx| =0 car trw— 0 en 0"
Go
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d)On note (C) la courbe représentative de f dans e repére

b £(x) =+ d ot la droite d"équation x = 0 est asymptote 2 (C J

._...'l'

- 5 :
mi@_lm(lﬂr) l—h:l- > = _}:0

T ¢ e * 3 L (h'} .1')"1
car fim — = lim —> hin(mxy:{}.
==inx = (ln .1) Eai B -

donc ¢ C ) admet une branche parabolique de direction ( ox) en .

2%1a) Dérivabilité de fen 0

W S - F0) eV T ~ =
i il )=hm‘(1m} 2, 3 ,L%
L x ai—s' x IL ln-_!‘_ (]-n :r)__'J
" -~ ; -
car fim —— = | g . (lnx)
=" inx ;h_l:l} (ln :1:): =0 et }qm} - =+,

Done fn'est pas dérivable en 0.

b) Caleul de 7 el " sur &
Ve R, )Z?.lnx__zzz(lnx‘i]
X X X

X 3
f‘f.‘r}:-{)
: <lnr_1= _
vxE]G,e] ! 0 T

i : g?
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o

Vxele,+c[, [f'{xj20 donc f/ estcroissante sur e, +w]. =

X 0 e + 50

el - 0+

Variation de
Fy=0=2-ny =0 x=¢
Vxe]0.e" ), f '(x) 20 .donc festcroissante sur ] 0, e’ ]

VYxe[e .—=|.f ixy<0.donc f° est décroissante sur [ e, —= |

| ¥ L 0 g’ — o |
J X)) + 0 - !
! 72\ |

1 — t

I E / ‘U‘\ |'
- 0 |

c)La tangente (D; & lz courbe 1 €/ au point d°zbscisse | . a pour
éguation y = -2x+5car Al1)=3 e F(1)=-2.

G
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3°) a) Montrons que Vye B, fle') > y
or fie') = (Ine’)’ ~2Ine’+3 = )7-21+ 3,

y-3y+3 =(1-’ —%) e

d'oit Yve B, fie')y

2; 4
' ay2
2vel, [ ped] 2w et e B . A
des ] | +— >0, par consequent Yve = . fle'j > v.
e

b} Sott (7} la tangente & /C /) au point d abscisse x;
871l existe x4 > O tel que /7 soit paralléle a Iz premiére bissectrice
alors on aura : 7 oxp=1.

;) |
Or. M xa) =1 c:::»"(lr ),

=2y, —x, ~2=0
X

En posant /1) = 2lnx - x -2. alors x; est solution de Afx)=0

3 i

- n f: — -_— -1.
Yxe X, KHix)=—-1= :
x x
hixy =0 =x =2
wYxe]0.2]. Atz et Vxe[2 4] A'xi<c0.

Donc 4 admel un maximum au poim 2. d'ot Yxe = . i) <h (2).
Comme #(2)=2In2 -4 <0, zlors 5xe 2. hixy <0
donc firxy = 0 n’a pas de racine dans =
Donc il n’existe pas de tangente a ( C ) paralléle 2 la premiére
bissectrice.

c
4%) 2) Calcul de I xdx

En faisant une intégration par parties, on pose :

i § U=x
{ - Prenons g ds
lv=Inx k=

100
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~caia ¢ 1)

D ol jln xdy = [rln :r]'; - ju’r: [Iln x]' N [xl -

by Primitive de (Inx)’

e Ri:

On pose : < : '
S = : prenons < , 2inx
|V = “]’] ::_'J p | " ——IE_I

f (In x) dv = x(In :): - jZln xdx

-
o

= x{In x)
¢) On note .i(2) la partie du plan définie par

i Btlev) 3 20w _— > 4
."HJ.}- t“f{"'.l J A i o | ‘t - ‘ff_'ﬁ,"i : ou A€ ]"_ L i

-2xlnx~2x

i

Bl B s B Toa
= I.“n” dv - 't.'s- 2in xpdy

e 1
e
_—

a{r.)=

[ >
={x{ln v)" ~2xInx- 2.\.‘] *[3‘5.'- 2yinx+ 3:1:]

— [.1'( in x)° - 4xip x- 3.f]'

A

:t’—-w*ﬁ{’-;.“ﬂ "] --L-Elﬁ ‘:-_3"':

donc ()= - Alin ,-3_)' +4/4in2 -3/

‘ r [ | - e T X 3
v S .

d
G lim v2In\ = hm Aln2=0,donc  lim a(i)=0

Sexsion dp Novembre 1995
Exercice N°]
Sont iz

suite réelle (17, , . definie par Wne N® U, = [(In3) dr

m=]
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1°) Une primitive de la fonction f definie par - ffx) - (3=

fonction F telle que . /(x)= (In3)"
In{l n.:)
+ 1 = ’ = ] -~y e |
Dou l/. Ffn)-Ffin-1) = —— (!n 3 (In:)
In{ln3)
_ ~AIn3
Donc¥ne N* U_= ’-—f]—ln 3
In{in 3)
: . , In3) In3) ", |
vie R*. 1. = ( J {_ 1+1n3) = {_J__ (<1 +In3)«
In{in3) ) In{ln 3) in3
Dichya e N4, :-—! !
In :
-~ 411 7 : ; S 3 s ]
Donc (U)- . | « est une sulte geometrigue de raison g = 3 et de
X
. -(In 3}
premier terme 4, = ————
In{ln 3}
2%) Convergence de ({ e e , 5
Comme (Unis | - est une suite péometrique de raison g = : gL,
' n3

. 1. <l carin3 > ]., alors la Sﬂih’;‘ {L1njn € ;" CONVerge vers 0

3°) Somme des termes d une suite géomeétrique
a) Calcul de S,
§ Ue- il . -

162
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S est l2 som

me de » premiers termes d’une suite géométrique

. -1
l ; i-(In3
raisen ¢ = — €t de premier terme 1/, = L)
in3 In(In3)
sous, <t 2 MO 3]t 1 {In3)"
I-¢  Inlin3) 1-{n3) " in(n3)
bi Convergence de 78,
i
11'n & = 11m P [l— Hn 3) ] 1
h'i( n3 } ( n 11)
= = i=r 1
Car {In3) =7——— = Oquand n >~ =
{In3¥ :
DUHL 141 SL.I‘E' ((_'..;,. £ SO Lr{:e Vers __..l —
in{ln 3)
Exercice No2
On concidara i oz ,
| considere un de tetraedrique pipe. dont les faces son nuUmMeroies
%2 124 telles que p(i) = ¢i".
") Caleul de ¢

3

= P= p2)+ p3y+ p(d) =30¢ or Y p

-1
_ 30 ;3 )_ 10
) Loide v
*‘*Lti—&-_‘:_'__ﬁs__;}gﬁnti‘ €l vanance de X’

Alnsi dope ply= L D A=

u,]n

.. |
. =ldeonée=s—.

30

| oo

et p(4)=

-—
L

Ala vy
riab e " 5 e '
aléatoire “somme des numeros visibles™'
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Bh A -
S

L’ensemble des valeurs prises par A" est égal 2 X(Q)={6 7 g g_r
Loide .V

Lz loi de probabilite de ¥ est donnée par le tableau suivany

X 16O
|

|

b —
o
=

-
3

_ B 2 |
(Y =x )| == —
. ’}'r 1351 10| 15 30

Calcul de [.2L.Y)

| esperance mathématique de A’ . est définie par

e . . 98+63-32-9 20 i
El=3 xplX=xj= =— Do £{X) = .
— 30 3 N 3
| L A A

Calcul de I'7A)

roafd

La variance de V' est definie par 1(\V)= Z{47 - [£(1 )] . or

- ] o - -
- . 24+ 4 5B 4 17
J".LI"'.&... =y ¥ ik =¥ ] = T o A1+ 25¢ 5] = L

v F ' i =
k18 15
i3 PCPNNE. - i ST | 3
dou Tz —-(= ) == Dorc 11h)= i
15 3 45 45

3%)Soit A 1 événement « X est paire au moins deux fois au cours de 8
lancers ». Or la probabilite p pour que .Y soit paire en un seul lancer esl

p=plX=6)-pX - 8) =273

. - L 2vaY iy 737
Dol pA)=t-pd)=1-ef 2] 2] (1) o5 2L 222
| GA3S A3y 243 243

10

b
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1 ¢ baccalaoreal au viger COEUVES @I COMges 02 19833 2004  SensD

probleme ‘ |
A Soit A/ un point mobile defini par .
x{r) = Inlcost) .
. l—rCDS:f avec 1t 0 f

* ylr) =

COst

|°iTrajectoire du mobile A7

Ci =5 0. .cost=»] d'oi x>0

i

{3— _ cost—30 doir ¥y =z

e % )
AMs} . Vg W, o, &i{‘b[’:’ﬁ X & }—',r . 'ﬁ[
=

Or xy= Inicost) = cost - ¢

. 14 cos 7 S
By ——" "= i

COs/ &

a
-
m
L]
I
=

Lz trajectoire du mobile A/ est donc contenue dans la courbe ((" )

. |
d equaﬂoﬂ 3= g avec s <0

I Wecteur vites
LEICUr Vitesse

*

d M
ddt

f e % - — 'y
Cvecteur vitesse | {_:) est défini par 1'(t)=

105
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.. —sint

L] A'= =

Dou I'(r ), e
i sin ¢

1'— L ——

cos 7

Le vecteur !7{7) est orthogonal au vecteur H'(1)=

seulement si I.:{_r].lf't___r] = {

2oos 1 2eost 1
i ‘ siny =0 -
i) W)= ol avec 1¢ *?‘.%
cosy =10 2 TR
or¥1e D— sintr=0
-
= = R
cos =0 '.l'f-—_: ~kR DIz =+ —
i 4 g
e 4 , i
Comme iz 0 = Blots cndr=0e 1= :1
_I h----
Donc pour 1 = =, I'{¢) est orthogonal 2 1#'(r)
aa

B. /. la fonction definie sur < par

1 )=

U me =

PO
t’J

1=)Point fixe de ¢ ()

I3
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1 au Niges Epreuves et comigés de 19835 2004  SéneD

Leemiau'c::
S"ill j’f..f . ',"a.'}j. ]E poiﬂl ﬁ}te dE‘: (‘!ﬂ.
L Lot iall s

< 1outes les courbes (. passent par un point fixe /alors -
G 1OULED 3%

It i e (mim110, =
vme = . 1(Xu, yy J€Cm équivaut 8 ¥me <. yg =" e %

Lo Y , .
cq'l“\"'al,l’t a vime =%, I_J'?J'—llrl.-l = lﬁ(‘l G =€ ]
éqQuUIVaUl @ Time X . mxg 4 ¥ - ln{'.g:, —e % ): o fly

On obtient une equation de la forme am b (i pour toute valeur reelle

dgem. . douu=b=10
Ainsidone (Eyeos 0 xa_g T |ve=2

- : F e .'ﬁ, LY
Donc le point fixeest /(U - )

t)Etude des limites de /. en-x et * &

;o -

f(x)- tim'e e 1= e

fR—
e
P
=

|' tx st om>]
mais lime =< | s m=]
H {3 st m<|

e S F - ' R Al = ~ - W Ieui ré_f:lle de
D ou hm _!h_(x.] = hm lf‘j b e l__. JC ?}U‘ur oule vd

A==t F—p=3

I

¢jRecherche dextremum de Gy,

Juest dérivable sur = e

Fer, LA)={m=""*-¢* = l(m- ™ - 1}: ’

107
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1Il  Soit m un réel superieura | + 1

1°) Calcul d’inmegrale

Logly -1 ]
1= | 102(1] g " gl )| done /= = Logi(m-y). |
< x- {2 i 2 -
2%) Calcul d aire
§ r
On remarque gue 7y = 1~—] . mi f(r_) < -x-|
L ¢

Donc I'aire A¢m) de la partie du plan limitee par la courbe ('), 12

droite (1)) et les droites d’éguations x -1 et x

m est egale a
{1

Aiinn) [( ~ 1= flx)dv = | .[I—’--i + ~—|;i~ L"r
S EAY .
| -—1 = [z’_f:g X - ij =~/
e = h :
Donc S - :l | (17— 1)+ 1] en LU A

Alnsi 4re- /)= :{ngf- 1) =2 en U.A Comme U.A =4cm

Donc Afe- 1) =8 cm’

De plus Ilm Alm)= hm :}[Zug[m_} - 1].' =+

Car lim Logim-1)=—

=l IF

1GR
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Le Gactaiadicat ad Ivygel Epreuvesetcun'gesﬁﬂgﬂaém’ o
>ene D

Session de juin 1986

Exerfifﬁ .\ol
1¢) Determination des nombres complexes g ¢t b

- b=3 di.ab=3-9ieta > c
¢ (i ot o i _}bl - Les nombres complexes 4 ¢1 4
sont solutions de I'équation * ¥ - (5 - dijx + 3. 9 = (1)

; : , A=.34
Soit & une racine carrée de A. alors 87 = A o
Enposant 8 = ¢ — i}, ona o BF+2igf= §

= =3 ‘-a Y B =-3
Alors < ;6?1::!_‘3; = ll a - =5
| .
L aR<0 | ob <0
a=1ou u=-| .
(- = L Vs
= [f=2 ou f=-2c w"l ]1 i s
== errp=2
af <0 H

Denc une racine carrée de Aest 8= 1 - 2i
Les solutions dans Z de I'equation (1) sont -

. 5-4i+(1-2 S-4i-(1-2) .
A - = }=3-3a;_‘a:: : e d=h.

3
Flaen i = . o . . ] R
Comme LY,|=3v2. X. =5 e (X,;>'X. alorsona:a=3-3i

g ] i .'_f -f—' - % In |
a =342 —~—1i =3v2 cos— =S8N ~—
W2 2 F A\ 4 * 4
La fo i 1 32,7
Orme tngonometrique de @ -~ 3+ 2. 4 |

-

-
-

ol i s oz e Y i:_; b
=) Onnote 4, B, C. D les points d’affixes respectives d. = N

Done A(3-3i) Breij Cr2- i) D(3-4i)

109



a) Coordonnées barycentriques
Le point (; est barycentre des points ponderes (4./) . (B.-1}, (C. ]} e

(D, 1) equivaut a CA- G- GO+ GD = 0.

. v — 1 . - 1 .
soit G =204 0B+ ~0C+ 0D
: F.o=F 4+ +Z- 8B=7} i, g
Par consequent =, = ——————=—— DoncG= | 4 —

2) Recherche de "ensemble des points A7 tels que
MAT-MBT - ACT - A ﬁ:
On sait que {7 ext E:arnumrr despomnts 4. 8. C. D

[ r.'h"'
Alors . ALd°-ME> - M - MIF-
Fa ey F - \ = ;
i 1!( ( I.a ‘ -. Jiff; f" - _'l:. fl' F— i_;f | 5! .'.if':_f_ !'_r.{:] |

o

=2MG" -2MG | GA-GB+ GC+GD |- G4 - GB -Gt -GDF

or GA-GB+ GC-6GD - G car (; est barvcenire .
air B s B9 e 5
G4 == =¢8" R = P
4 Y I 4
Donc MA®-MB* - MC* - Mp: - mg: . 12
. 19
- k équivaut a 2MG° ]q "k

La relation A14° - AMB- - AL - ATD-
2k -19

A
=
.

Sk <. g " : .
Ix < .1 ensemble chercheé est vide

-

Soit MG =

)

19

Sik= 7 MG - 0. I'ensemble cherche est le singleton

(]

’E.

: 1i0
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| & baccalauréal au Niger
10 :
& Sgk}-—j—_{)naﬂff(: -

.

Epreuves ef COTIQes de 1983 4 2004 Séne p
= V2k+19 Fensemble cherche eg le

- (g ————
cercle de centre (s et de rayon — -

2k =19

3°) Nature et eléments caractéristiques de S

L'application complexe associée & § est de |z forme =
a — 3—3! 61 b = .?-;

az - b aves
Donc S est une similitude plane directe.

o e : o o | e
D'aprés 19) la forme trigonométrique de g est "

Donc le rapport de S est 342 et une mesure de I'angle de S est -

A
I1
" ry - b i -.i'r' 4
Le centre de S 2 pour affise -, = - B3 &~
l-a P 13
En conclusion. § est une similitude plane directe de centre
," i 4 \'. -
Q - 1373 - 9erappon 342 et dont une mesure de I"angle est —
| L

4
Exercice N2

1""1_ Calcul 4" aires des pamties 4. B, C
Notons 8., S, S~ les aires respectives des parties 4, B,
Onadonc S, - 272 S, - 3200 o Sc - 3k
= ) 2) Probabilies d’atteindre les parties B et ¢ en fonction de p
Ot Pp et Py :

e €s probabilités 4 atteindre les parties B et respective-

;E.;L Comme jeg probabilites p. Py P sont proportionnelles & S, S
P & £
- === _—— e s 3 ) -
S. s, 5. donc P; 3pet - 5p

IRY
! Yelew ge
111
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Comgss
La probabilité d'atteindre une partie de la cible étant 0,75, on a alors

p b Kipsi Par
-

. l h
p -LPE; - e 0175 d‘{}U _L’ :‘ PC — 1_,1_ Et la pIDhahj]i_

—

té pour qu’un joueur langant une flechetie manque la cible est ¢ -

4
3°) Soit X la variable aléatoire ¢gale au nombre de points obtenus par
un joueur langant deux flechettes L ensemble des valeurs prises par A,
noteé .

'{Q};_ : "r

G-25:50 .75 100: 125; 150 ;2003
a) La lci de probabilite de .Y
: g
R o R T : PRy . e P T
P(X 0} =g- ® 1 PIX = 23) = 2gP; o
43 o oo ,x S
PiX=30)= 8~ 2gP5 = - PUX = B3} = 2Pl = —
= } 4 A ":14
-+l-|. -
S 5
P(X=100; Ps”-2qp=— . PX=125)~2pPr-=
48 -
I i I
fl(_\\ = %)) = :rr} ‘U._ _z Pf.i = f.l; = ;}- E r_.—_I
i 144
La loi de preba e X est donnée par le tableau suivant
T ! |J-1-'- | = —— o vy _-: i ﬁ.r-‘.-i 1
X |0 {25 |30 | 75 | 100| 125 | 150 200 |
|, BEEE T 5 g &t 7 W 3 !
I pIc =5 Ji— = | —f = — f 2o
l i‘ e |24 l 144] 24 g | 72 24 | 144 |
| | | | |
b) Espérance mathématique de X
g = S Py =x )
s S 25(30+86-6G0- 60~ 50+ 36~-8 .
Fix3 = T ) . donc (A1 = ©
.
Ly
|
\ 12
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__—‘———-‘
Le paccalauréat au Niger

Probleme
A. Le fonction f définie sur =

1¢) Variation de f

D10 % |

* Limites

Epreuves el comipés g 1983 4 2604 o

PaTfx) = 2x2: 440

lim (f(x) = _limh(h-: +1-Iny =

1= 0 = + 7 car iimﬁf’}nrj = -
=
r>{ = o
T PR me= | ¥
im fixy= lm x(2-—-—2 )= +x
1= X =% 4= X .1": ’
: E : In x
oar 111‘[1 (.——- J = {) el hm f/__._) —
e - T l.- = e R '1_._'

* Sens de vanations de f

On verifie aisement que 7 est dérivable sur E

A% ~1 % .11

FE I X d—l - !.) _-.-1 .

= & .Jf’.r-.’l‘} e . ; r J '
'\1:- l'

Le signe de f'7x) est celui de (2x-1) car pourtoutx - ¢, 2x-1 4
SO PO 1. B

Sy o= J =0 fdécroissante sur ' 0, —

V4 ’ 2

e ]‘— 1 I ' . 5 ] i
YR E| = g fxp>0 feroissante sur | —, +x |

T ; .

1ablezu de varations de

: 1 —
| /

I I

| :Ii""I.

1

113
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— o
* Trace de la courbe de f
Jix)

‘iiw_ il += donc la courbe de 7 admet

direction (11 quand x— -

une branche Parabolig

Ut gz

i
2°) Signe de fix)
Lz fonciicn fzdm Nim : !
fadmel un minimum ay point v = —done
, — 1 " *
X e = ixi 2 /=1 O ! J i
. = = . _ T — T - T —
- ﬁ': 2.11’1_—*}(:)>0

-—
£l

Do ¥xe 7. fixym ¢

| 114
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B Eze de la fonction g deﬁme pa;

1 Injx
J g{x)=2x+ -}l— St X € ]—::;D[._,-}_‘:_.,.g;l

g(x)=0 s x=0
1°) Co nlmu:le et denvabilite au point 0
*pp=E =) =, - = |

2 Ina A . v i
. o —_— = = : =i
lim gfx) lim_ = car m Inx=-x d'ou g nest pas

« = 0 x>0 r>G

conzinue a drotte en 0. Donc g n'est pas continue au point @

. g)-gQ) Inx e >y o

lim = /"8 77— lim (24 —J)=-% , dougn’est pas derivable
T = U 5 = U =

> u

z droite en O DDn
2% Pante de o

"Jﬁ

st pas denvable au point 0.

Xxern*e glxj=-2v- ——=-gx)e1gidy =0

X
Donc g est une fonction impaire La courbe () de g admet 'ongine
du repere comme centre de symetrie

) ) In|x
rl- - ]

Ty

37) Sens de variztions de @

- ¢ - Ina ix g
e R ,eix)=2+% J——_ H L _or txe =<_. jixj=0,
3 ¥
d'ol =xc R° . gy} - 0. g eststrictement croissante sur <
" Asymptote obhque a la courbe (7
Inx Inx
im Rix)= hm (”1-“—;* - car lim (— =0
el = X L= X
: inx |
Deplus, tim (gryj-2x) = lim (—J =0
L — - ¥ . )
Done 1a drmte d'équation 3 - 2x est asymptote 2 la courbe f( ) s1 X
Hﬁd VETS - o

" Bosition de la courbe () par rappor a cette asymptote
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—— . In x -
Fxex ,gfx)-2x = —— i 5 i

<, gfx) -2x i Le signe de (a(x) - 2x) est celui de b
Dans }0 . I[. la courbe () est au-dessous

de I'asymptote
11, ~ = [. la courbe (C) est au “

-dessus de I'asymptote.

4°) Tableau de variation

X 0 +
g'(x) +
-~
p /
0

Trace de la courbe (C

Interseciion de /() avec son asvmptote obligue :

Ona g{'.r) “2X.son ink -0 o (x- -loux- 1y
On obtient zinsj deyy point /(1-:-2) e 1. _'_‘}
| A f';:?r
(C)H li //

/

7
/ /TH
l

-/

s\

[

_ 16 :
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<) Caleul d-alre
wcfl, +9 (gl 2x =4, donc I'aire du domaine plan def;

ni par
Jer<aeg sysxest A = et -20 fe enom'

—r - 4
Or J‘:[?ﬁrf‘:.r}ir = .|I -.]TLC{T i JL%(IHI)" ' _ %In-a

-

| = :
Donc Afa) - In‘a en cm*.

. ] i
lim Aral = ﬁ_l_i.rn _, -;f Ina)” = += car

i

lim (lna/= =

]

C A un point mobile du plan dont les coordonnees. a

X = &

I'instant 7. soni i : - pour 7 £+ -

J ?-
: d M y
Le vecteur vitesse de M est défini par 17(1) = o dorx
' X' ==
1) > 2
J ’ Y mpf =4 =€ =i J
- dl”
Le vecteur accélerateur de Af est définipar 2 T'(1) = dr P
"‘( 7 = @®
FOY g o o220 - 1) _
-") Trajectoire du mobile A7
StzGalorse’' >1 d'on0- ¢"<ldoncx € ]Q']]
In x
T T T SESEY :":'(2"_':-—)
D*D-L-S..r ¢ =1~ -inx. dou y =€ (2=m~ =4 X"
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S — ZI =l Ir—l.—:E — g(_f) avwwec x € ] U " l ]
o Y

La :rajectoi:re de M est lz partie de (() dans l'intervalle ] 0 -1

3%) Nature du mouvement de A/
*Casous ¢

Ala date s - 0, le mobile est en Mz (1 . 2) avec pour vecteur vitesse

-

iy (1 :-3) et pour vecteur accélération I', (1 :0)

- -

DC‘ p!US I'L.' : rf_: = = 1 [f“(.]f-! i--{ - ]_fl Ly L-i I}Dnc le mDu\'enlanI df J!”."
est retarde
*Casour - 2

Aladates - /u2, le mobile esten Af. 7= 1-2In2) avec pour vecteur

i Y [

—

vitesse /] (-

-
'-_} -

2ln 2)et pour vecteur zccélération

td | =

r'_ r ."3 —:!ﬂ :]

1) | —

e B -
Deplusil-ﬂ:—:l—‘flilnl +4ln"2 dou I -, > 0O

Donc le mouvement de Af eg

I

— =

L

accelere

Session de juin 1987

Exercice N°j
2) Soit 'événement A
NEEs un méme Jjour de

Or le nombre de cas

- )| f"' - !::'o
« les 2 personnes prises au hasard o
la semaine »  Alors Card4 = 7
possibles est cardQ, =7° = 49.

118
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o baccalaumeat au Niger Epreuves et comigés de 1633 5 2004  Sérep
CardA ] -
4)= - == =0.]42.
Done Pl Card(2 T

b) Soit I'evenement B «toutes les 4 personnes du groupe sont nees 3
des jours différents de la semaine ». Alors CardB =

= B40
Or le nombre des cas possibles est CardQ, = 7° = 240]

: 120
ponc ply- —=2 = 120 2g349

Card(d. 343

L'événement contraire de B noté 5 est : « au moins deux d’entre elles
sont nées le méme jour de la semaine »

ainsidonc pfB)=1-PiBi= ;J = 0,650 .
-

lad

Comme p/B}>

(-3 | —

. alors on a fait un pari gagnant en affirmant que

deux d entre elles sont nees le méme jour de la semaine
c) Soit I'événement (" « une des n personnes, au moins est nee un

hlﬁdi n
Alors I'evénement contraire de Cesid f « aucune des /) personnes
n'est nee un lundy ». Ainsi Df = ti' onc p{(_—-} == (_-:_ Ji

L affirmation « au moins |'une des personnes du groupe est née un
lundi » est un pari gagnant si !-‘({');-* :

st o . L]
-tlnslana.l-(—if} .‘:{c::-{wif‘) <l o plng<ini

o nz Bicarlng <0
D : {—
Cun >4.5 Comme n est un entier naturel, onaz = $.

au moins 5 personnes dans un groupe pour que cetie
“hirmation sof un pari gagnant

D:}’ i i fauy
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—Cemeg
Exercice N°2

3 2 . . .
PizY- 2 — 25+ (& +iiz-2 + 2i.

a) Recherche de solutions réelie et imaginaire pure de Pr-j= g
* Soit x la solution reelle Alorsona Pix)=0
En ecrivant ix; sous forme algébrique, on obtient |

Pl = (.r':-i'j-x-li-r I {x-2)

i . I.I’-.T:-I—E:U
Ams:t Pivi= 0 o
j. X2 =

Donc la solution reelle est x - 2

*Soity bl avec he ©

e =2

. la solution imaginaire pure
Alorsena ()= 0 or la forme algébrigue de Pl est.

Piy) = Plbi) = (h: v e :} ! ['-h: -b- E)

_*_ o~
Bk B i i) hz b-2 =0 (ij_
—b-b-2 =0 (2)

La resclution de 1) donnf: deux selutions qui \mt b

-1 21 .r:."
Or. ceule la solution A -

-1 verifie | “L]Jdnan 1
Dorc la sclution imaginaire pure est ) - -
b) Factorisation de #7(z)

=
Comme 2 et -i som des zéros du pblxnmme P, il existe alors un

polvndme de degré 1 puisque # est de degré 2 ) tel que pour tout 2
complexeona Przy = (z-2)(- - Daz « &)
En dE\'*‘]D"pam ¢e produil, on obtient

Piz] = az -+(—..u b—wa}- “{-21g -2h- h:]- 2hi
Or Plzj=2"- 4 (c144)z 2

+.5f
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Le baccalaureat au Niget Epreuves et comgés de 1983 2 204 Sénad

{azl

5 . i = Za + b - ig = - ]
Par identification, on a : < _
i _'?Ja"zb'*‘b{:_]_,'_li

- zhf = —7 - '}
On verifie aisement que ce sysieme admet une solution unique .
etd-1-.Donc Piz) = (z-2)(z =~ 1){z + 1-9)
La 3™ solutionest = —-1- 4

Les formes trigonometriques des solutions de 1"équation Przj - ¢

S

sonl D x=2= {2,&] LR B=be ll’T ] B ,:1-.__":
¢) Nature du tnangle A8

On note 4. B, C
respectivement.

.:-—
L

4

es points images des nombres complexes x, 3, -

& -

==y =t 4+ - f o TR =y e
Calculons - —= = :( X _.J = —& = ¥
X-) 2% 5 X -
-
Ainsi ‘}'_-_ L e [2¢°" LA
AInsi -}1——- =1 = C-VM=lx-ydadonc ol - B4.
=3 '

Le tnangle -ib‘f e51 1<L,Lvlﬂ de sommet 5

|
il

-
-

De plus are | :—_ (2 %

¥ g,
— (2 TE):z-. E.i,d( =
el iy \

13|

| 34

Le tnangle ~IBI’ esl un triangle rectangle en B

En conclusion. 4BC est un triangle rectangle et isocele de sommet 5.
* Nature du quadnlatere 48D

Soit / le milieu de l4€] Alors: =, = Lt B LA

L'application complexe r associée a la rotation R de centre / et d’angle

-"(:)Ti'!'::—b 86kt Figl~iz~&

Or/est centre de R donc f{-'s ]= s,osoit B={l-i)z =1

ra | M

est définie par

En : : ;
conclusion, la rotation R est définie par - ' =+ 1 Comme

121
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D - R(d4)alors z,, =ix+1=1+2i donc /) a pour affixe 1 +2i, ainsj |e
quadrilatere ABC/) est carre.

Probléme
 2xln ) si x < 0
J(x)=x« -

i 4F* 4 si x >0
\

A 1992) Continulie et dénvahilite de 7

* lim flx)= lim (2xin{-x)) = lim (- 271n )= 0= f(0).en posant 7 = -x

donc f est continue a cauche en 0. De plus 7 est continue sur = .
D'ou ; esi continue au point

f ‘I- g B i"'-" |:] }\ . : ”
| —l——J—"—— = hm 2int-x)) = -x

b
- .

* hm
5y —a

D'ou ¢ n'est pas dérivable & gauche en 0.

pou EENY o o T 5
i : = hm 1+ \ I+~ | =-x _ donc 7 n'est pas deri-
% X .rl e | = 4 | -

vable a droite en O En conclusion. f nest pas dérivable au poinr 0.
On verifie a2isément que £ est continue sur = of et jo ~={  Deplus.
f estcontinue en 0 Donc 7 est continue sur =

*Les fonctions x — 2y ¢

x+—ln (- x; sont dérivables respective-
meni sur < et}-=:0. Donc la fonction / est dérivable sur |- = :0ofcar
produit de deux fonctions dérivabies sur }-= .0

Les fonctions x s v et b off TS ,‘,";r: = X sont derivables respectivement
Sur = et |t -=| Donc 7 eg derivable sur

dm:u-. fonctions dérivables sur jo.
pomnt 0.

]G, —=| car somme @¢
-z | Or fn’est pas derivable &u

179 : i
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i ¢ bacoaieureal au higer Epreuves el comigés oe 1983 & 2004 Sene D
En conclusion 7 est derivable sur les intervalles } = of ¢ jo. -]

b) Recherche d'une branche parabolique
bm (x) = Iun ( 2xinf-x ) )=

Y= -

Iim (- 20l t))=—= .l avec 1 =-y)

1 —_— =

f{.w
De plus hm —~= lim (2In/x )= -x Donc lz courbe (", de ;
a I 3 —# ¢
adme! une branche parabolique de direction () quand x — - =
2%) a) Asymplote obligue

Tr —_—— =

_ . 1 . |
itm Hixi = im xt1+ 1l+—'=-xcar Iim r—i=90
- e - R | ¥ _r-J Lo T I
N . [ — i
Deplus lim | fixj-(2x+—)'= lim ' Jyx" +x-(x~ =)
2 aemf y Rl - 2
L - L -
=
= hn — T ]
\'l' - .‘!.-'.I"'_?
-1
= hm - = =1
i = 1 'i [
'_T‘. |]'+ -1- o I
'11. X - X
. :11\". : - . —_—
@ar lim - = © Donc la droite d'équation v=2r+ 1 est asymp-
____:'__‘ril i

=

oteala courbe 1, guand x tend vers +=.
1

Pour y > 0 f(r)—(21‘+_l‘)= :

H
—

po 1
s =X X
"\. -

—

Dong, poury = 0 fix)-(2x+—- )< 0

l
e

Par consequent ( C; est en dessous de son asymplote

. 123 — T.J
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1.
» - |
b) Pour x > 0 f(x)(2¢+— j= . B
2 f= . I
1‘;1' +X X4
g
Donc () ne coupe pas son asympiote
3%) a) Vanations de
il ] L+ T [: x
* Limites
lim /= -« et lim /= +=
* Sens de variations de f
'-.".::-5]~:r.11'é I f'Ux) =2(l+In¢-5))
Il ~Inf-x} 20 Inf-x)>.| o _1-;-"-—1
== {‘
o | : ]
AINSL % 3¢ VLo oL \ f'fxy =20 festcroissante sur [ -x --
J & :
¥x € o Bl frxr <@ rest décroissant Y ol
L " | : '/ = ! esl CCrolssante sur ' - — . W
. L |
'.'Jc]'ll-::[;(;1-j_i4 il donc
2iix" +x
\*- - e
Vxe P~x[frx )50 7 ic ' :
e -x[rix 450 J €St stnictement croissante sur }'J » 20 [

e Tableau de variations de /

- ]
A i_x. ‘%’ 0 +x ‘
Six) + 2@' - -z ”- % 3 i
: 4+ o 1
! /
- - o/
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Le beccalgurest ad Niger Epreuves et compes ge 19835 4 2004 Séne D

Existence des extrema
, - ; | : ] ] ; ] f
festcroissante sur |- . - - | et decroissante sur |- 4 0
.‘ e e
3 i L 3 |

»

donc fadmet un maximum au point 4 |

]

b
— 2| fea strictement
ol

| ) :
_;_f.i €l sinctement croissante sur ]" +x |

decroissante sur

Donc fadmet un minimum au paint A0 .0)

b) Images de quelques valeurs
I

I.“-{‘-l'i = -: O, ."'." - ] _J =0 _."{- LU |

|

f101=0 e1ff1j=1-2

¢b Trace des courbes (') o {'s"")

¢’} admet au point d abscisse O upe demi- taneente a droite verticzle

€ une dem!- tangente 4 gauche verticale de meme sens que La

I ™ 1 5 r
angenle & () au pOINI dabscm,e I 8 pour eguation
J - M.in i
pu 2N A2
- 4
J"\ 5(‘} v
/4 -
/ 3
. ,// A
J );, -' -
i r -
/.F_i // — .--f
2 f'-" - r’

\'
— e
-V
!
4

Scanned by CamScanner



De plus, ¢
strictement croissante sur [1. + :rt[. Donc la restriction de fa [

est bijective de [I. ~ =[ sur 7( 1. + » [}
Or /1) = 1+ 32 e lim f(x) = « =

d'oi f([l. - =[)=]1-v3, +u]

Par consequent, / admet une bijection reéciprogue ;' de !] o3 [

B 17) Bijection réciprogue

f est continue sur <. en particulier sur [, 4 -
Cal

I,ﬁ,_[

VOIS ll, - II

courbes (- de /' et (') de fsont SYmetriques par rappon a iz

d'r-::}llte € equaiieny -~ x (puisque le repére e orthonorme)
Vour 4) 3%) ¢%) pour e trace de | ’}

2%) Caleul d"aire

1‘ -
i % |
V¥ el = £le) s
| e | (x) > 0. Donc I'zire. en cri”. du domaine plan
defini par : - ; = |
T SRS — @ Xl € p < Desi -
¢ R =2 VR U est:
i
=4 [ilx * : :
= 4 | fxkdx | en e’ i/ 0, G R )
| ° | Or | flvkiv= [2xin(- v}t
X 4 ] £
Iﬂté’ﬁl’flnﬁ ’ ]'{; = in . 1r oo .]_
& > Par pares - posons J (=X} el . {5 = 5.
([ 7 = 2% ° 'll' o g7
126
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Epreuves ef comges de 1933 & 2004 Séne [

[)'nuj,fl.t‘)uh‘ = [r; In(‘ﬂ]-.f — _f]f‘f"' . [‘ In(- -"1']-;‘ —;12 r": |
= #_E-_ ) Donc d =1(2-6¢° jem
2¢° 2

C Poimt Mfx 3) de position donnee par
o e f o8 )

| | i,
-

'\I 1'- If_.,. I—-I- 'f.-r 3.!"":

1) Trajecioire de Af
Si7>Dalorss~1>1 Donc vel.+=| Deplusx=r-1 < 7= x|

ii s ¢ R A Cnsm kowe = fRa
Dcuj-:;*l*“.f =3 =2 =X+ X Y= H{x)avec x > |
Tn conclusion. la trajiectoire de A/ cst la partie de () dans 'intenvalle

/

1]

-5 Aladates - 0. le mobileesten A7 7L 1 -

Si7croitde a +:=. alors le mobile va de 2., a1 intin

27y Nature du mogvement a 'istant £ - |1
Le vecteur vitesse est defini par

dM | x=
= - —% -u.' it -
I"fy= —— donc ' {p< v = 1+ i
d“' { - - i 5 - " '-\
[ _"\J ot [

Le vecteur acceicration est défini par
- dI—: ,' =90
Fin="— :donc Iy ¢ y= =
dt [ ¢ 4

i -

\,-‘ni + 4+ 3F

Ala da - : P '
dale s 1, Je mobile est en Af. (2.2 ++0) . Avec un vecteur vi-
lesge F .. S\E 3 . g '\’16
1 —— et un vecteur accéleration I (0 J

12 144
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w -

Alinstants 1,17 .T. <0 _donc le mouvement de A es: retarde
=

3) Pourtout ¢ > 0, I’ m est non nul Donc le vecteur Viteise
Ca
toujours tangent a ia trajectoire du point A/

Session de juin 1988

Exercice N°|

(Hejne o M, Vetfu,.;) eun, Onadonc opme HN* = L

.I'J“"_.J - ‘h[‘;r
17) Calcul de w-_w: et u,
i; /
- ]
Iy =yj€ly =<le D, =t
=7 ¥ ;
H-—-\uf— —'\‘I‘.*L ' \‘l': Dy =e?,
N, = -:L‘H‘ = e xed = e =3 ¥ &
4 3 . \L L !li. - H‘_. -k
ZY¥ue B, Vo=l a fa> 0J
a) Recherche de o pour que (1, ) soit une suile s geomelrique
VHE N 4 =He sq
Or, u,,, =few,)* dou " =Infen j: -ason 1 . = LS L
" n=1 - S
donc |- =ll' . L= . : ] )
. =4 ——=— . (I, ) est une suite géometrique pour
a ~ 1. Larai :
-Larasonestdonc g = — etle 19 terme In--1

b) Limite de V, e e
Daprés question precedente (17,

-} est une suite géomernque,

. 128
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1p paccaiaureat au Niger Epreuves et comiges ge 198342024  Sene
Ene

o, JE |7 =_rl1 ol "
alors Ve N% 1, =~(3)" done lim 1" =¢ o =
= v 7 =0 = =
t*_ii =

One:}, =l ~t=u =e-

Comme im !}, =0  alors lim # =,

parit
4, - !', £ o -f =
On DOSE 4¢ b G I',‘ B]_ =y xXYsx & FY

( Vi ) €1ant une suite eé eometrique de raison — . de premier terme -1

ta | —

alers la somme des k premiers termes de cette suite e

4. = ¥ i ) :
h=2[-1=(<)" donc 4y - 2~ L
(‘::}; s — | ST | " = -,.: ...-! ry - Loc ]
Hnn]!: . IF.II : g 1Y 5 I‘f...' t. : On a aIOTS n‘l - tJ. .-IJI - '- L'l'_‘l' L}u
A=l
: Piosl'y— =1, +k i, Y g
encore By =0 1 2 B ™R Doiic B 3
- L
Comme lim | P . _
e lim | = =0, alors lim 4, =-2 et lim B, = +=.
L b —b e i ==

Eiercice Ne2

A(Z)yi .
(Z)image de a (z) tel queZ=2z+1]" avecz ¥ -1.
1_4_]'
|
% Calcul de (X Y) en fonction de (x, 1)
i M€ 4 el A sont les points images des complexes z et Z
®Ctivement, o 2 donc Z-X- Yetz=x+ivavec(x. )= (-1.0).
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— comm

\

2 2
Z—.+l+:-——=.l‘+1*{1‘— _ :.1‘-rI-l-n'+_2_(;r*i'U'}
2=+ .l""]‘*f_l" ] (_r-FI‘}_:—ELT
2x+2 ( T
L = et “‘1T" ~r't - 2} ]
(.r+])' +¥° L =) =
On a donc
' 7
A=lx+1) 14 —=
. \ (.T‘i I} et U y
o b 5 . BVEC TN vl a).
=y L e —
v (x=1) -7
521 5 B s i 22
2 }a]Dglg_mmaImn_neI'rnsembie E des points tels quez £ 2
Ze 2> )Y =0 T TR
=1 1= 2 b _ o = \a | '
- l TS ,!'— L]{:‘{"n - {.’Gu{.\'-:—il- o -2 = E-I.

avec(x, Yi=0-1.0).

e B el ;

Sm.l D la drm_le ¢ equation v - Ger () le cercle de centre O (-1.0)
€l gerayon 42 Dan:E=(D~;’Q'}--{f} .
- J, — E -

Construction de E
On remarque que B ( 0. 1) ().
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P B

sgvest 3 NigEr Epreuves et comigés de 19833 2004 Sane D
LEEB'AA 19 i L

b*) Détermination de I'ensemble F tel que Z imaginaire pur
7 est imaginaire pur si €t seulement st X =0
£ b

] g
X:leD{_f+l)| 14

(JH ]): -.'-j.': 3

J:_'_}j:":' ] = Oa\-‘ec (I-rm_‘r}:r_! 1{'}.—; L/ Car ]-

=0 . @vec{x, yJIZF-1,0)

: — = ]
(x=1) -
Soit Aladrone d’équationx = - /. Donc F = A-{Q)

3°) Recherche de 7 tel queiZ =1siiztll =1

+1] -itﬂlll\a.u‘ét1'fj~1 ] Le el o X+ )
B - ey 1) (avec =+ x+jy).
| _-' . 5d / xH:

1(.1“-1)'}]-,— "1 . | + 32 2 l

c \ (-1 " ])- }1‘: ) - i (1 + ”: ]

Oomme { y-1 42 +,.2 )

- “‘;ﬂ' *=1)"43* = 1 on obtient alors 2 =9( x+1) +y?

SN =1 (3
En feisant (1)

- €3 :
i (<) . on obtient (<] ) =050t y=x].
o Ldﬂ{)dunnel = | SO = louy=-y
¥iste done de 5
deux nombres complexes tels que Z| = | s lz+1]| = 1.

€ noms 3
: Dmt\rié_s S0Mt z) = -]

Sz o T etzy=.1
Siz‘— }-l'alﬂrszlz-i
~“‘1-!.alor523;1.
-
~Lbléme
A fule)= & xm
%e” Cu me R =
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1%) Variations de {.. swivant les valeurs de m
fwestdéfiniesur X car ¥ xe £.e >0
* Limites

2 ey ;

e v me " J -7 8 o) ' :
hm f, = lm | ———|= ¢ | . car limle' J=0 g
- _1—'!-':!'--{" 2 J | = X 81 < b I ——a i

fm e *)= e

¢ %
. . et +me™ s
lim f_ = lim - \=~= pourtout me = *
e 2

il
o i

car Iim (::"): +x et Iim (.-:'; =0
* sens de variations de /
On vérifie aisement gue /., est dérivable sur =

Vre X, fLdd=-=

vXe & €7 - o ugone £ (x)= 0, 7. est strictement croissante sur <
2 cas m>0

-

Le signe de 7, (x} est celui de e,

eT-mzloe >mex> —lnm
H - —_— "'H. L " . . I
“xel-=., —Inm], () <0, 5. estdécroissante sur -, —Inm]

Inm. +=[ f.(x) >0, f, est croissante sur [-I—In m, =
2

st

2| -

e P
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L - E -
¢ baccaisureal au Niger =PTEUVES &1 Comiges de 1983 ¢ 201

Tableau de variations de f, Senz D
1“cas. m =<0 2Xcas m>0
Cx | -7 + 7 |
| ’r X + = - =
i £ r.-.{ ! -;F{r}. 5 i'_-'i =
[ ¥ L 1 JJ - I
!; "' 1 i o - |

m | - -
. - \\n...\
| | " . /
y 15

o

2°) Recherche des valeurs de m telles que ¢ folxg)t ~{ fixy) =

Certe relation devient -+ — " I

—_— —
—_—

[ ]

{ 2 '
= ' 2 |
|

soit m = 1 doncmr - -loum - |

B, Iay¥re R, "(L\',h"’!{-"! 44~] e

b) Parité des fonctions £, _et 8

- X r

Wi = , BT ohE - :
Ve R, [{= X)=——— = f.(x) Donc fiesi paire

i

Y o ~ ; e * — 3 j g .
VXex, ff-x)= ——— = - /..(x) Donc £, est impaire.

&'f: €lant impaire et définie en 0, alors I'origine O du repere est centre
- S¥YMelrie et par suite point &inflexion

e " i
=") Position relative de C ; par rappont a C.y et tracé de Cy et C;

. 133
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Vxe &, fi(r)-fiix)=¢' = Sx)-f (x) > ¢
Donc la courbe C| est au-dessus de C.,

Tableau de variations de f,

QO

Tableau de variations de [

|
| T

C; et C.; admettent des branches paraboliques de direction ( O )
De plus Iim (L= [ (x))= lim e *)=0

Donc C; et C.; sont des courbes asymptotes 'une de I'zutre pour les ¥
positifs. La tangente a C.; au peint d'inflexion 2 pour equation 3’ - X

.-
tald
-
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Lﬁbmﬁﬂéaraﬁmw Ewmeammduga“?{m Séne D

3%y Caleul d aire
Txe = fify) - farxi > 0 Donc |"aire demandee est -

-ﬂ,i) = .iJ.U (l')— .f_: (l)}ﬁ- en Cm: = 4J;E'3dr = 4:?_3'1 :’I

Donc .4(2.): 4(1-0':)61??:.

,1.;.1 Al )= 'Hl'ﬂ 4(1 -e” _)z 4 car lim ¢ “=0.

dong hm 4Gy = acem?

M -

+) ilx) = Inér-r L ]|'
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a) Ensemble de definition el parite de /s
*Ensemble de definition de A

/1 est definie si et seulement si x° -120 2 r-vr°-}=0
o120 = relx -1 ] A1.+2.
=0, soll vy -1l=-x .

posons x +'x” - ]

I xs
V2t =b==xed{ ¥ <120 tmpossibiz

!::*lzrz

' =120 DoncD,= ]« -1 ] ]l == |

* Pariie de /i
Finl-x+ 4x" -1

YxeD,. -xeD. et Atx)-Ii-xji-nly++/x -1, +1

_—— =

]n'{_r s ’ x4+ar =1
Donc /7 est impaire

UUTRTINEL -SUN. TN Y P T 1
le svmboie de valeur absolue

x = gf=l e @ o vr*=lea
f r=<{
[] = - I
P22 g T ,
=4 X =1 2 F <4 _ X = Ji—:nr_ -_]
' - =k < 1 vrak

=1 € g~

|
]
&

donc x+\Vr -1<0 o IF]—-:::, = | ]

£ ]

Mx </ -1} s5ix <

= §

cdnfx-yx -1, siox 2

Alnst Aifxj =<

§°) aj Bijection réciproque
fi est continue sur = d'ol la restriction de f/; a X . est continue. D¢

plus. f, es1 strictement croissant sur = -
= . est une bijection de X . sur fit<-)

-t 4

Donc ia restnctionde /7 &
136
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| ¢ baccalsuréat au Niger

Epreuves et comgés de 15832 2004 =
. . ' / U4 Séne D
Comme f(0)=1 et lim f =+« alors fi(R ) - [+ =

Par consequent f; est une bijection de = . sur (1.

o : o =« | et il existe une
bijection reciproque g définie de [1, — = [ vers = -

* Calcul de gfx)

Fye[l,-x[ 3!xe[0, - =, Si(x) = ¥ car f est une bijecticn.

i i |

& T

Or. fi(x) = y équivaut a = y.s0it e¥ -2p2" =120 (E)

Enposant /= ¢" ["équation ( £ ) deviem 1~ 2y - /- @
A= 4y - 1} estdonc 20.

- =3+ 43y —1. Ce qui donue les valeurs

Xp =M Peyfy™ =1} et %5 =Inf y=yvi=1)

[0,— x|, lasolution x=Inpi-yy- —1

I/ Lo cuavient pas

{

En effet, pour ot y > 1, on a -4 -1<] oo gui

donne In fy'- 3" -1) < Ini douvx<o .

onzdenc gty = In (x - vx*-1)

r’ -

©) Equation de la demi-tangente 7 a la courbe de g au point A7/ . ()
Comme g¢1)

- 0 alers //(0) = 1 or f ;{ﬁ} = { dou g n'est pas
aerivable au point 1. Donc 7 a pour equationy = | .

Pour le tracé de C, et . voir la partie B®) 27).

Comme /s est impaire, alors €, et C, coincident sur [1.—= [et sont

*YIeriques par rappor 4 I"origine du repeére sur }-x, -1].

s T : ‘ - % !IH '
/M point du plan de coordonnées | he o Dok EEERH
. U T T2
S) Irajectoire de M

¥

“Udlorsinre X doncxe 2 Deplusy=/irer=¢.
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- -

[+ 1 e =1 2 &
Dot 1t = = = [{xj avecrex
' 2 2e

La trajectoire de M est la courbe C,;.

2°) Vecteur vitesse — vecteur accéleration

. ]
- - ) . . {f‘i | e L
Le vecteur vitesse §71) estdéfinipar i 71)= P Donc 74y '
1 :

g b=l

= 2r

—

— "y

Le vecteur acceleration I'(1 estdéfinipar [11j=

dr
]1 .

- o E
Donc [yti « |
e

e
i

3%y Nature du mouvement de Af

b= L

Soit A:7 = ify | Calculons &'/ Onsait que (1775 = 1706114
| ; : i' ’
I .

T 6 N N e
Doi K= 10 | =20t =2 2 - -l
o

Donc, &7{1)=-2

et Et v'7e X |, A'(1;y < 0. Donc & est décroissante

sur ] 0, - = | On en déduit que le mouvement de M est retardé.

Session de juin 1989
Exercice N°]

1%) a) On vérifie aisément que (/-7 )% = -2
by (= 241z Hij(z - 42-8) = 0 equivawt & ( =°-27] 4z + 4 =0

138
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Le baxcaiaureal su Niger Epreuves ef comgés da 1953
. & 20

Résolutionde =-2(1-1iz-41 - 0
A=-8i=43(1-1) Lessolutions sont z; = 2 e zi= N
Resolution de z° - 4z - § = 0 o
A=-16=(41) Les solutions sont z, - .3 . 2l etz =) -9
-5 a - i e -h. . -l
4. B C. [Vles points imaves de cine C ' :
g s racines de cenje cguation tels que 4 ¢

Sena

B ont méme absgisse,
pour atfine z; = -2

d
o |
-
-
2

et { onl méme oréonnee, donc
Far . AfSE 2)

A a
| a2 pour affixe zy = -2 =9 2
b pour ainxe  za i) ,Hf-_'_‘_-_,_,!

(" apouraftixe z:= 2i | (70,2
D apouraffixe 2,=2 D2 g

"'1: E 3 = =y -|- - ) : o

2°) Elements geometriques de la similitude §

La similitude nlare directs € ac B D B

s t]“ ¢ directe S esttelle que StA) = Cet SR, D Son
epplication complexe associee 4 § s est définie b il

._Er.-I,r—( S )=z = azy-bh-=2- (l)
MB)-D > s(z3)= 2, azitb = z, 2)

Enfaisant (1) - (2).on obtiemt g=—- -

Yo C
Sqi[a:_i'_- - . 2y 1+1
0 --——-—4 cest—a—dire gt
:;“'H:fﬁ:b:zn-az_;
=% . iy
TA-(I-i)(-1-i).soith=2+7
D&ncSesldéf]niepar: AR SO
— 2242
'-Erappan de S est A-:!]_:!; l‘_:
¥ 3
r’ I
L cos6 = 2>
it cosf = — -
S @ pour mesure 8 telle que < E 8= (27)
[ = -
. 32 3
,[Smf?:—
L 2
139 i S——
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b ; 4
Le centre £ de S a pour affixe g :r_a .80 =, - *Iijj = 4;
= =
DoncQ2(0_4)

En conclusion, S est une similitude plane directe. de Centre Q ¢ ;

b % )
_.'r:] * N

de rappori ~= et dont unc mesure de | angle est =
3%) Etude d'une suite
Mo d'affixe z, = 2 4 3j e vne v M., = S (M, ). puis »_ = ;u:f_,;

a) S étant une similitude directe de centre Q ¢ de rappont 22
alors, S{M,) = M;.; entraine !:-M__ﬂ_. 5 1:.‘1?:', . soit u,., Y= T
relation qui montre qQUE { U; ) est une sujte we £

geometnque de raisop 2o

- |
€l de premier terme g = JEAL L == 5 |9 /<

{ -
1 |

b) Comme (4, ) eqt geometrique. alors

-

™ — — ¢ -
L 7 E Liq= W o— |

- -

I'J1

De plus .c;| ==—=<1. Donc (u.

) com €ree vers (.

Exercice N=2

La probabilite g ay oIr une fille étant double de celle d’avoir un garcon

o
alorson a PiF 1=5 e f’{lj_}'} = _1_
A ¢
1) cas particulier ra=J )
Dou X = X, T\""\'ﬂ"’\_
140
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i ¢ baccaiaureal au Niger Epreuves et comgés de 1983 3 .

 "ensemble des valeurs prises par X, noté X (Q)=10_ | . n . 3
a) Laloide probabilite de X

Les naissances etant indépendantes les unes des autres. la loj de

pmbabiiiié de X est une loi binomizle de parameétre n=4 et

-1|' ‘_“'] "\.-_.

p=P(F)=2/3 Yhe {01234} AX=k)=CH =

Donnons cette loi dans le tableau suivant
k l 0 |

- - 4
sy =4 ! . ~ 4 - 1
PR % | 2 %1 %
Fonction de répartition de .}
Lz fonciion de repartition F de X est définie par
vxe x F(x)=P(X<Yx)

i ] I e

s

! L 5 ¢ = U
4 l i
g < x=z |
s
] R~
J : '\.l "‘ ¥ = &

[P
4

A

1

1A

=]

141



Trace de I

J”\
]
518 [r—— —s
{
1127 |
S —
|
li ;-'g-l - p..........,._: -
g1 >
ol

C°) Comme X suit une lo! binomiale de parametre 1= -
ona E(X)=np.soit £X) - 83 e 17\~ npii-p). soit 1713/

27) Soit p. la probabilit¢ de ne pas avoir de gargons Alors £. = :
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L¢ baccaizures! au Niger Epreuves et comgés de 1983 2004

g
! ] f2Y" | el
| A =ie B
_ IG‘O T 100
- 2 I
sl —<in -
3 100
-2Inlo
= > oy car In2/3<0

- dousn>i1.5 Comme n est un entier naturel, ona s > 12
' Probléme

- 1
! L(I]ﬂﬂf’[-ﬂ"_--:--_;*

Variztions de u

| D=]-L1]

i S ! s ) .
1_s_"{'5 Hx) - i:m_? -‘E_TI P‘: - 1in (_I -y }— .'_-"(.‘L" ~ ])-r- :J: -

4

| Gar hfn —_ l- =2 €l f.n(\ —!;iirt{:'- r:j-
__| l I 1l

im uix) = lim ~——h: Ul -x" )= 2{x° - 1_}* 2]= —%

ROl
car hm; o lim{x” = 1in{1 - x" )=0

3 e=]

“est derivable sur ] -1 )[

B

?Il‘-_“]_l . IL H'(I):: _.‘ B =

s b= (_r: -Ir {.r_.—l_r _ i

ngERI du signe de (-x) car vxe] -] . 1| 3x'>0 et (x =1 >0
VXE]-1.0] wtxizo e Wxe[0. 1| u'fy <o.

IJ

L
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e i} i) 0 1
u’l.‘[’)l _i_ ? -
0
4
u _,.f
x
- —

Signe de ufx)

u est croissante sur J-1.0] et decroissante syr [0, 1]
donc u admet un maximum au point O, d'od Txz]-1.1j u(x} - un,
Or 2(0)= 0 donc Yxe-1.1] uix) <0

Il La fonction fdonnée par  fix) = xin{1-x*) est définie sur L

17) Pante de [
vxel-L.Y. e}l e flex)- -xhiid-x-) - -fix)
Dorng 7 est tmpaire On peut donc étudier f sur I'intenvalle {0,1], puis

deduire la courpe (C ) de f par symétrie par rappon a l'origine cu
repere

2% Vanations de /

Comme 7 est impaire, on peut 1'étudier sur [0,1]

vxe|0,1{. 1 - dnfi-x) = 2’, = ufx), donc wxe]0.1] [ '(x¥<0
-
De plus lim fix)= Iin‘:r!n{l—x:}: ~x car limin{l-x")=-x .

A |

puisque lim(l - x° y=0
Tl

X

x-

144
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12 peccaiaurés! sy Niger Epreuves el comighs de 19534 2004  SaveD
Tableau de variations de /

X 0 ]
FRAYIEY .
0 e
5 \\
J e
-0

3°) Position de (C) par rapport 2 la tangente (T)

La tangente (T) a {C) au point d"abscisse 0 a pour équation y = 0.
Etudions alors le signe de fix)-yrx) = xinfl-x).

Comme Vxe]-1. 1[. 1-x* < 1. alors In(1-x")<0 d’ou ffxj-y est du signe
contrarre de x donc : ¥xe]-1.0[. fix) -y >0 et Vxel0.1] fix) - v <0.
En conclusion. {C) est au-dessus de (T) dans ]-1.0f. puis (C) est en
dessous de (T) dans J0,1[. ( C ) et ( T) se coupent a I'origine.

4°)Tracé de ( C). (C. (CY e ()
Les droites d'égquation x = -1 et x = 1 sont asvmptotes a la courbe (C ).

-
-

-0.15 Al 2l 0.5
4 1

— — — o e e
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Comiges

2

$)Bijection réciprogue |

f est dérivable sur ]-1,1], donc cunlmupe Sur“]-l.l[_ De plus f cq
strictement décroissante sur }-1.1{. Donc fest bijective de -1.1§ sur
AL Or lim 7(x) = [im:ln(i—x“’):—:: et }iinl_f(x}sz.

d'od f --1.1])= R _ Donc, fadmet une réciprogue fde E vers -1,11.

Tableau de variationde 7

|
|

_Lf“]](x)i = |

ll.f"‘ \ \6\ |

‘ e |

Les courbes (") de /™ et  C ) de / sont svmétriques par rapport & lz
droite d'éguation } =x.

ll.  La fonction /7 définie par : #{x)=

1) Parité de /
h est définie sur {-1,1].

On peut alors €tudier # sur [0,1]. puis déduire la courbe de & par
svimetrie par rapport a l'axe (oy).

vxel-1l.1), -xe[-11] et & :}=%Lﬁ{1 -x* =#zx). Donc / est paire.

Dérivabilité de A

Les fonctions x—ix et x~+1-x7 son respectivement dérivables sir

K" et J-1.1]. D'od £, produit de fonctions dérivables. est dérivable
sur J-1,0{ et JO,1{.
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- 1
dou h est dérivable 2 gauche en Oet h, {0) o ;
ou /1 es

- \‘, Jeres : ile en
| 0) fy ==t _1 d ou /1 est derivabie a dro
Hx) =m0 _ il —V1-x" =5
g LTS = iy o V1= F 75
X T Y

{ h - = -y [ 4 i_ hl i I' } ! Ii. I I 4!‘-.1 i. h'able en D
H f' } CDmmL ri“ (0 {\}_',_ aa.L rb ’f es pa
1',. el =!.— ,L" B . " I3 : :_—,

Erade de la derivahbilite au point ]

1+ ‘st pas deriv I
hx)-Al) T x{i-x) _ _y _donc /1nest pas derivable en
i}fi,]' X1 ) Foil = &7

) derv a int —1.
‘ ' rshn ssi dérivable au pomni
Comme /i est paire , alors /11 €Sl pas au

27y Variations de /i
On étudie /2 sur [0.1]

oy f~
1 . 2 2 l-x ’_'.]
) Lot
w101, flx)== N1 ———= T T~ Tt
|.':|."':-l--j-1|1I }; (1; :{1"‘ .‘J}_’:":\ 'll. 3‘\'.'1_‘1_,_ 2":]_ '1_,.
Le signe de /7°(x) sur 0.1 dépend de celui de 1-xv

-
i
-

—

1

[Jl

i ’ " .o S A "
vrel0, — ) A'x) 20 d’ou /1 croissante sur 0,

5 = - J3
vre] 2= 1], #'(x) <0 d’ol A décroissante sur | —;—._][.

2 2
i:. ' G lﬁ:- 'lf
I | £ 1
{ E |
LIS LN
. = !

! o
o <
e l"' i
147
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3°)Voir Il 4) pour le trace des courbes C™ et [

2{ 2 v
2 r‘(l—r )_,:_11._ ]1l.:,‘_.5|_ ¥ G %= I e
g e ‘2-1 }—*"l;;rhi-.r l
soit v - B{x) ouy = =h{x)donc I =C"wul* a5 Y e

svmetrique de C par rappon a l'axe (ox/.

4°Calcul d'intégrale
Soit H une pnmitive de /1 sur {0.1] ou 4 est définie par

i '.
h{”"_rﬂ"‘ = '] *21‘}(]_1- } = Donc Hix}- -1/6(1-x"?

|

= [l ki - Hety-Hio:

L‘airn en cm”,. du domaine

Y

donc |=

L f.]"-l-"
(3} i Hs

¢limité par la courbe I est
Q
-l 1111 I!*ii..”.” donc = -

=
-
'I

Cil

5'} _(_"_.alwl d aire

Soit 0= <1 Alors Yxe[0.af. hfvs-f1x) =0

L aire Afas du domaine tel que O<r<zrer fix) <y <vy) est cgale 2

A= 4i I{-ﬁ(r)' Flx)kix | en cm-

FOE W Faa. : sy :
Posons vix)= - 3 [(i-xin{l-x)-x"]. On verifie aisement que lz dén-

g \
)= 4] |h{riﬁ j (.:')dx] en cm-

.n'

4 (Hfﬁr} HO) via- v0; ) en cni-

148
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1¢ baccaiauree! au Niger Emmefmnwae;ggé@ Série

] (I~a:)]n(]~a’)—a31i_

—_—

-+

:.:? ¢_l
:4!--6(]_(1’ ) :

K | —

par conséquent, 4(a) = 201-ar)in(l-ar )~ 2et

Limite de A(a)

G a1 alors (i-—a*)=0 don im(l-2 Jin(1-a7)=0

=l

ot | 1)

Donc limA{a)=2-

1
77 =)

Lad i b2

c'est —a-dire limA(a)-=

session de juin 1991

Exercice N°1

On denne les points 4, A-, A d’affixes respectives i. 3 =1 ©-5i

11 §'11 existe une similitude plane directe S transformant 4 en ., el
d: en A:.alorsSestdelaformez =gz~ b

Don St4:) - A: Chom, 2@z, ¥ 8§ ()

M5l ~d: 32, =@z, *.02

i . -5 = -Hh= br o s
En faisam (1) - (2). on obtient a = ——— = Donca=2-2

De I'egalité (1). on tire qued=z; —az, S b=1-

La similitude plane directe cherchée est définie par
Q. o 5
e .1'11.‘.../ -

= MEY tel guer =(2-2)z= 1=

'| Eléments caractéristigues de S
| Llempponk = 2-2% = 242

L'angle de S est 6 = argi2-21) tel que -

149
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"- "U'E
!1.'.'-{}5 0 - _T -
- L
¢ < soit B8=-21 (27)
, -2 4 s
an =
I o J..‘i‘ oA
Le centre Q de S a pour affixe £ = —— =—L .31
I - = 2{: g g
o 3 jIi ~
Donc S est une similitude de centre 0 -— . - — de rappon 2.3 ..
\ 3 :‘_I.j.' “v< ¢
dont une mesure de |'angle est — -
2°) On note 5" I'image de B par 8 B’ est symétrique de H par rappor 2
O equivaut c./'_';-; =.Zs.or By = B’
MEB) = &Ly = A2=2l = (1 =
SiB) B'-:--Z_._ =(2-2)l.=l-tcarl, =Z, =-£,
& (34 :HZ = i =
s+ <k 5
oL, = ——=—+—7
s=2F (3 I3
= ~
Donc 'affixe de B cherchée est = — + —I
13 13
3%) Image G" de G par S |
Comme ( barvcentre de (4;. 2. (A 1) et (A - 1 2%
= s 7 =+ o 204, + O3
24 - 4 -~ _ = o s R e
2G4+ G4, -G4; = O ou encore (G = >
A g )
L'affixede Gest .= —= % "% _ 3.4 DoncG(-3.%) .I
' '}
L 1maLeG de G par S a pour affixe . < 13) !

=(2-2ijzg 1-i =(2-2i)(-3+4i)*1-i=3-131  Donc G {7+

150
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Epfem el LNNygey UL T2 O £VUT - W &

. \DI . : N B
Eercice - (ire successivement sur 4 boites. de dimensions de plus en
Le 1oucd e

Juites By B: 5. B.. dans cet ordre On note p, la probabilite
e reguItes g ek - o
A r |a boite numerotee 7. pour/ .2, 3,4

3¢ touche § e 5 |
- e -_H:—.,Tl:-—-""i:_—':
Un joueur A s€ présente aves py = 2. P2 =3 P3 =31 3
17} Les éventualites du jeu du joueur A soni .
W 4 rate H} n
W A aﬂEinlB; . mais ratc B »
we A ateint B puis B: mais rate 5: »
w,  AzneintB. . puis B: et B: mais rate B »
w. . AameintB;. puis B: , puis B: et B »
¢ probabilité de chacune de ces eventualités est -
- 1 \ : 8
f{‘1:]‘f’:jl p{‘l‘-}:ﬂ.{l—p,):-—-—
- B - 25
o 36
pvd=p oo poell=-p )= —
) 235
gt ] 6
PY=p xpoxp,x(1- p,)== ©
6235
2
Pl"‘-]: p - P p. = p.= i
: 625

2} Xla vari -atoire * le gaj

o anablg aléatoire *’ le gain obtenu en fin de parie’
A fu:u& le joueur gagne 1000 F_ <1 |
P 1000F ¢4 tire sur un

Valeurs prises par X est X(Q

&) Lo
Loi de Probabilite de X

Piy

H tire sur une boite et I"atteint, et
boite er la rate D'ou I"ensemble des
= (" 2 g

}={-1009, 0. 1000, 2000, 4000 1

&

P 1000 o PIX=0)-prvj=8725
PIX=2000y=p/w.y=06/625

13]

-
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Ty

Pa'=40i}0j'=p{.’w_g}=24f625

Le tableau recapitulatif de Ia loi de Y egt

! [ ] —
X -1000] o 1000 | 2000 | 2600
ply=x) 1 | 8136 )96 | 2
’ 5 | 251 135 | 625 | 623
. e —
Esperance mathématique de .\
EX)=F x ply=x)
e,
T easl VU125 4 0% 2004 10
625 12340200+ 1000 <180+ 2000 . g6 - 4000 - 24)

+f % 313000
BY). 20000 ..

633 =838 done E(X)= 3487

J I CaICl}.! d". IE]{! i 1i1 3 ili ] i‘: r"'* [:\ q "
: ———l M= Labli;[f'.' . D
HG]I th i‘{”'_'. - — ‘-.Iue .'# ""Iﬂ = E alu l..l -in; et I:'.I‘::'J F

; ﬁlT:EEIT “lﬂ .-Dll
solidarite *° i

PB) - pry > 1pgg)

ur 4 v e T
F% verse au meins 500F a un fonds de

"'F’f"q' H;”Gf 1-piX = 0)-pr¥=-1000;
t ]

e b 12 , {2
25 5§ % donc F’{_B,}:_,_q

-

Prﬁblémf

A. Les COordonnées gy
dans Je Plan (P sont :

Vv . = -3
CCleur vitesse 1*d'un point M mebits

; X'= e’
i_ _‘L": [ avee 7 Efﬁ_-‘*'x."[
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5 pacslaurée! i ger Epreuves el comigés de 1983 2 2094 Série D

@ﬁ 1./ du mobile A/

(mrner~u 3|D£>1-{:* - (s 5 |

Comme) = 1-¢" alorsy=¢t+te” + (; | |

Oralinstant? - /. le mobile est endfe, 2). d’oi ;=0 et Cs =
xX=¢

Dane M

1:?*!..’.”

»:} Vecteur accelerateur
1 ¢ vecteur accélerateur est defini par :

— —"il"!:tj'
[ = — d'ou r-’|

'i = £

Les vecteurs §7(7) et T(r) sont égaux si et seulement si y "=y "

ory' yeguivauta e’ =— soit 71=1-1In2

Alinstant 7 =1=1In2 . les vecteurs i°(r) et T{r} sont egaux.

) Equation de la trajectoire

——

rxb,ez1douxe[l | x| Deplus, x=e'<7=lnx

. i c = : ; . .
ANst y=g+et =4 — _ D'ou y=Inx+—. Une équanon du
e ) X
= — = - & b E
*uPpor de la trajectoire du point mobile A/ est y =Inx+—.
£
B )rl f- . o om » . ! ¢
fla fonction numeérigue définie par . f(x)=Inx+-
- X
) Variation de £
Jest définie sur 10 4]
it T - , o1
M flx)= im —(xInx - ¢) = +x car lim ~I- = +% el ]"E'(—"l“ x)=0
T il i _1-._1.1 x ol
e, 0y x)
133
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/ ;
limf:lim'inx+{wr car Iy +x
- — |z oo
{ r'im Iny-= > ¢t

"“'Ik .1'," 3 =pex 3—+llwlrf}-u
. : '-,.l'_,-
La fonction X inyx €81 dél‘i‘-’ﬂb!t sur = ' e! la fones
e @ lOnCtion f_ -
deriva le sur 2 ° D ot o N
b - Ou f somme de ces | ' J
A . onc 3, Sl Clén
. : 1ions, €Sl dﬁnx'a]"le T

& Y-g

]
— = e L ix) Deox ,

1% ale méme s gne que x-¢
)
Txe ]'1{']. 7 5} <0
Ll T L]
Yelerx]l i)z o

‘E’IE - 1,, f (_1’):

d'ol [ est décroissante Sur j0.,
d'ou fest croissante SUF {e.~x

]
|
4

Tableay de variations de f

.,

r ‘ | U ¢ + i |
._f (‘}: . e q = _-:f

s ' k = |
| e J

".!'-'} T oL |
-~ ) 1racegels courbe v }

lim ;“ E ] —-— = 2 l‘! I' "‘b 2] — l"
N el = d G ] 1 i : . —_ —_

X

. (: {
b f,r)__ lim | Inxy ¢ ; 5
3 ey X i --rr!_ Rigcc s -': G car Iim —

La Courbe { C ) adme

_ I une :
iy branche parabolique de direction fox/ quend
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1 ¢ baccataureal au Niger Epreuves el comigss de 198342004 Sepe O

La tangente {T) & la courbe ( C ) au point A¢ 2 5 .
p "51.{ r-’&‘, ; ]nz ) a D'Dl.lr

e

1

— —,1--1-]-'-In2

equation ¥ = - :

e
.Y
L)
P
e
oV

Le trajectoire du mobile M est la partie de la courbe (C) dans
Vintervalle |1, + = [ |

-SI(alcui d’aire
ot f - iy
i & Mix,y) | <x <2¢ e O0<y<ftx)}
f’} %) >0 d’oil I"aire du domaine £ est egale a

. =
el -
-t

Ag)= T ' |
Ja J flxkic en cm . o1 ‘-j(:r}ir = [.{ o x
[t~ flne- <

1
i

__...,L"

Hlekie = [(x

i -~ A
Edr |

-L;ln'_ :f_'!
JIn x T] =3eln2Ze-2e+l=1+3¢ln2-+¢

ﬁl}‘\r ]"&1*1&111“)) Ls’?}'

1
2 sunte (u,,) définie par - ne i g fLH)
= = o -R

7~ 155

Scanned by CamScanner



— Come

1°) Montrons que ( uy) est une suite géométrique

i1 F, E - 5 A
Ona _f(e’)=lne +—=n+e" doll u,=e’”
€
W - e | —1 I
Ve, i,=e™=¢ L7 L

=-u, donc (u,) est
e

géométrique de raison g = 1/c ¢t de premier terme uy, = ¢
Calcul de S, en fonctionde n
S,= ug - My .

4

une  suje

.+ u, est la somme de ( n-/j premiers termes d uns
suite géométrique de raison g = 1/¢ et de premier terme .

7 ‘HI"*"
i .
- - ) E ! F - L
Dou §, =¢ i S S =——(1-c"),
- L :
¢
Calcul de ¥, en fonction de #
On pose X = fii)=fley =ft ¢ ) = ...~ f (e}

Onsaitque u, = flej-ne=ffe"j = u. - n. Ainsi

2o = (uo=i+iu;= i) * (u~~ 21 - ...~ (u,~nj
=fug~ Uy~ v .. =4 )51 =243+,_4n)= Sf 1+ 24 3+...50)

Or 1 +2 + 3+~...4 n est la somme de n premiers termes d une suite

: " - . min+il
arithmétique de raison 1 et de premier terme 1. donc vaut

-

Dot T,=S,- At

Jr -
o "2

Ll

2%) Limites de S, et 3, quand n—-oc
Comme lim{e™" )= 0 alorsona:

o -

3 : E‘: _— e:
lim S, = lim —(1-¢"")=
=T T 'E _— ’ f‘" i I
ﬁ‘:-F-ﬂ-i "fn?.;-n"'.
lim Z ,=lim|S§, + =+ car lim| |= .
f—sex . e 2 Byt | ~ |
s FI \, . ¥
156
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Session de 1992 )

Erercice N°1 _
\"un alea nUMETIQUE SUr Un UNIVers (et
1:‘ ) Dctcnninatinn du reel £

‘ T R X- )
('i— 'MREIERE
Ay =x ) & =
i L=

LIPS
L]
-t

=

]
;

._,,l

LN ‘

Pour que le 1zbleau ci-dessus définisse une loi de probabilite de X, il
L=

% ] =

. : _ 9. 2 .
fP.UE qde T I‘{’l - ."L‘_,): | Or Z F(‘l = "YJ ) =k 4+ —&4 E}l -3 =44 =

-~

»y Determination des réels X, , X. X, ¥, €L X,

Puisque (x v..x,.x_.r ) forme une progression arithmetique de

s A
—isonr. onaalors X=X -2r X2 T X3 XyT X3 T FeIN«T X3 Tar
L 'espérance mathematique de X est égale a

: 1 2/
E(X)= E_‘r: Py =x, )= .*':{;'1 + Xg )"‘T {.1: ~Xy 1‘—5" X3
¥ 20 W
f?.i;r-;é-ﬁ;x-;-'f:q—:-;__ donc E(X)=2x3 .
vt i

OrE7X) - 3doncx: - 3. Deplusxs = 7x>doux: - 2r = 7(x;—r ) solt
2x
b Gr: donc r=—"2=2.

F =

4

Amsidone xy;=-1;xa=1:x3=3;x:=5 et xs=7

»

Lald

Lz

Yerance el écant tvpe de X
101 de probabilité de X est

157




o
-
P
-
[P
L2 i
1]

|
.-"7[-.'*. = J.':) _! l l .I_ _]
J 3 11 | 3 4

i

Lauanancade‘scsws,alea F7A) = E0x°) /LX)

Ainsi done () . -
) = —_ i _lj s Yy ]
: ; 17y - 96

L'€cart ty est égal 3
T type de A est égal 3 oV} ='(Y) = 556 . donc V)= 3.098

4%) Fonction de repartition de X

Ea fonction de repartition de X eg definie par

AER. HY cprx -y

X€) -z, -1], Fix)=0:

vxe] -] . 1. Fxp - pry= 1)
xe] 31. Ff’-‘f,-*' = X '——f}i-pﬁi{-}j —:: 2
!‘-:_-Ir 3 ‘ 5 ‘q_ ' e i )
13.5] K69 = p (X=-1)- prx=1j - px- 3~ 1

Txc] S o o
*€]5.7] ) pOX=-1)-prx- Deprx 3 .
N =P )+pri .1.:-pr1—v--7-
R R R YA

158
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¢ hascalzures! eu Nigel Epreuves ef comng
-L-—':‘*: e & COMgés g 1983 5 s .,
Trace de !a fonction de repartition de 3 = mep

—

—_—

W

O d"af" . .
) Soir ,, nrﬁ-\es SPeClives: 3 - wr o nfs
i - . ’ - ‘ - ‘h‘-‘ N
g, affixe du barycentre 4

©S POINIS pondeérés (4. 2. 1B. 3) e
ifl:i'_r 7- |

b _-_-""_;"3: AN
i - S I
a) i % - 3 ! =
6 d'ou -, = 44343 —3i-343-
- =
6
150
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Donc. le barvcentre des points ponderes (4 ,2), (R, Yer
"origl ep « 1 o
|"origine du repere '

=Nature du triangle ABC

AB = l:f - ‘T = *.,-G ~ 3= 243 1. B = &, = :-E! = ‘_ 4{:{ « -.,‘,-"E‘;

AC=lz. ~z,|= j+ 3W3-3 =6 Comme AB*~AC*=12-3¢ =48=pC:

alors le triangle 4B8(" est rectangle en 4 _
b) Ensemble des points A tels que 2AML4° - SMB - AfC" - =3
Pour tout point Af du plan, cna

-] —r = = — —»

. . S M= N o . S O TR
IMAZ < 3MB® - MC= = 2(MO+ O4 1 = 3 MO= OB J* «( MO -1 2

=6MO" =2Af0F 204308+ 0C )+ 204° =308 - 0¢"

= 6AI)" - 2047 1 3087 +0OC" | car I'origine O est barycenire des
points pendéres 74, 25 : (B 3)ei (C, 1)

Oreld - Z; =2;08B Zp ~2640C= Z = 30

3 J
Donc 2MB - 3, VIB - AT - GMOY - 48
L éualité 2A1B - 3MB - MC - 72 devient GAKY - 48 - 73

soit MO - 4dou OAf - 2

L ensemble cherche est donc le cercle () de centre O et de ravon 2
De plus U4 ~(5=2. donc les points 4 et B appaniennent au cercle ()

2%) Eléments s eeometniques de la simifitude S
La similitude plane directe S est denme par
' =0Z=-b.a0e2 adbe T
SA) - B équivama  aZ, - b Z. ()
S(B) - C eéquivaut 3 alg ~b=2= {2)
(1} - (2) devient a(Z, - Ly) = Z5-Z- '

ondeduil g= Le -2 = 4“';3_ -
Zi '25 31"\4',3

' &= Zy entraine b - -aZ, - Z, d'oub=-3+i.

s f'x-"g
ar .

160
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Epreuves el comigés de 19834 2004 Sene )

¢ ext definie par Z =(-1-1¥3)Z+1-~3 . Le rappon de §

‘angle de S & pour mesure 0 telle que :

-1
| gosé = 3 A
! *- soit € =— (27
- -x-'l?} 3
| SIS ===
b fei 3 s
Le centre Q de Sapouraffixe Z, = = S . W
l-a R i3 7 T

En conclusion, S est une similitude plane directe de centre

|

=fF B = : a7
(¥—. =) . de rappon 2 et dont une mesure de |'angle est =
It ! A

s =
MG

' Elements géometnaues de la similitude directe 8

L2 sirulitude directe S° est définie par Z'=2 Z- £ Ainsi donc, la
compesee 348 est une similitude definie par

A f—1- I\-’;E} x/ -ﬂf-]-f'\"g,ﬁ + 1 -\'E

30N est la translation 7 de vecteur i d'affixe 1 — i si et seulement si

Mia
' -1
/ 1 s [ = ==
Lt i -'r-\l'::"z‘ EI = I l } - ;;\:'3
B 43 ~ . = 5
N3} - 13 = ] + s -1 =43
{ 1 + 43
q = I3
Donc . 4
B = (1 = V31 - iN3)

161 |
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-l fx"a

X' e i
4
] | 4 ;.J?J
il |
ort de S'est £
Le rapp 2
o=
.| gose = = e
' telle que * 3‘-3 soit 68" = “Zran
y 3
jsin@’ = —
2
8 (V4 =1y 3
Le centre Q' de S a pour affiye n Rl Rt
| - - N3
7. - fr] T 1.39':"—-? - :1'\,}‘}

—

En conclusion § est la similitude airecte de centre O d'afflive
I'] =t ﬂqr_:-lf ‘-f - .T ':'

———————=""". derapport ! e dom une mesure de | angle
i1 2

es| =<

-
]

Probleme

A fla fonction definie par  f(x)=ix- o
19)2) fest definie sur =
b) Continuité de d_j

. Les fonctions v |y et xis

continue sur = car produit de 2

¢) Denvabilire de f

Les fonctions 1y x 1}

Sonl continues sur = ; done f est
fonctions continues

el ¥ = ¢~ sont respectivement
derivables sur {1l . donc f, produit de ces deux fonctions

dérivables syr = {14, est dérivable sur = -{1}.

i 162
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Le baccalaurea! au N:ger

et Epreuves et com
Derivee de [ 0% g 1983 5 2004 Séne
vre]-x 1L JB&) = ¢ —r)ei"' et

_ : () = (1 2¢ o>
wxe ]1 X "'I-[, f{.l') =(x - !)C"" el f(.l‘} (2 I;F: 5
2%) Variation de [ | *ed e
*Limites

m /= im (- 2% < lim (6% )

gar __ﬁf']r(f’h ): Oel lim (_

o~ — T

im /= lim (x - 1)e* -

xe™ )= 0

“x car lim{e¥ )= o
"Sens de variations de f "

Txelx | Ue) = (1. Dpja>
I - v (1-2xje T'(xj est du signe de 7/-2x;
"E-'.‘-I.'E]-I- g i] ;""’r > 1) ol
5 b F (xj 2 C ou [fest croissante sur J-x . - ] :
Yrel 2, 1. fs1<0 do . ! :

- =Y dou fest décroissante sur | - b
Txe]l - = 2y ok :
“-*ri] B o4 JIiix-Dpe”  ffx) est du signe de 2y- /),

. _“I "x L i) >0 d'en ./ est strictement croissante sur i ~wf
~4Di¢au de variations de /
1
B I B 1 -
2 g
H .f‘{}.,'}‘ I b — 'I'., 1 (:>_...
"1
I-""‘----—._.___
Fja
llm JBranches infinies de la courbes ¢ (" J de f
7=0doilagr

cite d'equation v = 0 est asymptote a ( C ) en -

4
¥

165
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flx Ve il s
lim f = +x De pius llm 1—-(—)- hm | 1-— 1.{*" = +i0 Car
at R 5 L S ',..‘ ‘r}
] | . 2x | i, g
lim | =0 et lim (f’* Jl +x dou () admet une branche
— e |

parabolique de direction {0y quand x tend vers ~=.
b) Point d'inflexion de { C )
Yxel-= 1. f(x) - -dxe” . [7'fx) est du signe de (-x). Ains: [y
s'annule enx O tout en changeant de signe.
Donc /70,1) est un point d'inflexion de /().
L equation de la tangente a /(7 en ce pointest 3 = x -+ J
¢) Equations des demi-tangentes

fm Txj- 71

— = |m (.— e’ ]‘- —¢"

] ‘1-_] L]
-8 |
f est derivable a gauche au point 1 et 7.7/)  -e°
flx)-7(1) .
hm x ‘;( -=limfe™ )=¢
X —¥] 1{' s X—s:
3al I

Jest derivable a droite au point 1. eti'Al) - ¢

Comme /(1) = £41;, alors /nest pas dervable au point 1. Mas (C)
admet une demi-tangente a gauche 7, d” equation y
demi-tangente 7> d'équation v - (x - JJe°
“Position de ( C ) par rapport aux demi-tangentes
Ty y=(1-xje -
Sy =0-x)™ (-2l = (1-x)e™ - ¢*)
six <1 alors 1-x > 0 et e° *’-’e:
Dans }-x

{d .r)t:,mune

dou fix) - i <0
I, {C ) est en dessous de 7

i Y = x=4 )E:

Sx)=y =™ ~(x- 1% = (x- 1)e* —¢?)

Six> ] alors x-1>0 et e > @° - dou frxj-y >0

164
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| e baccalauréat au Niger

Epreuves &t Comges de 1083 5 2004 Séne D

Ea}ms 11 ~oo [ (C)estau-dessusde 7 .
d) Trace de la courbe (C)

{C )

#

B. Calcul d’aire

)| —

a un reel tel que a <

.OrYela.

-

!

* - - . @ ;- R _ ;={b"113
du domaine plan délimité par les droites X = @ X v g

b | —

(7 - 2xk Pdx .
courbe (C yest denle s 4, = | fxitr=2x [(2-20F
o

En faisant une intégration par partes.
¥ (] -

[ - - u=-=
U=L— 42X |

on pose < prenons =
I. V=2 -

ix

163
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P2
DIDU “Iu = [(].— x‘Lri? ,:: =t [c‘:‘dr
&
: !
T- -q r.‘a ) _';
, & 113 ¥ o i
:—J rl X ‘J [ - | : il 4 | {
.' ! 2 | T |
& = A L o - Ja
- N, 1
4 'c‘—lj a ke cm’
ity 1' 2 JF- fi'.”‘
ide lim 4
- ; [ 2] P . ! -
Onsait que tim (¢* )= ¢ o1 Iim e )- ¢
= r—w—=
D'od lim 4. = lim| ,_3 )23 0 | .
v = ]'m cisie S 1 =¢. Donc lim A zecm-
5 _— | I . -

C) Aunpoi obi
) point ﬂ“ii-b?h, du plan affine euclidien defini par

. x=lny
iv=(nr—1y* ¥

)

DUTr | > ¢
=i Trajectoire le N
Comme ;> e.elorslr> Y dou x> i

X ot ey - ¢ :
¢ ory fhu"-]af (Xx- 1 e~ - Tfx )avecy = J, =]

La trajecteire (7) 4
= u mobile N est 1z partje
Vintenvalie ]1, ~z] partie de lz courbe 7 (" 4 dans

i
Wecteur vitesse et vecteyr accelérateur
| _
Le vecteur vitesse F'r) est défini par (/)= il
r | ' di
| Dou (s} x'= -
I
Y =2tlnr-¢
166
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Epreuves ¢! comges oe 1983 8 2004

Séne D

ﬂmf@uﬂ_’i‘f——er

: fini par l‘(f)—il_

Le vectcur accelérateur I (r) est defim p -
i 1
o gl R

lyt=1+21In

37y Colinearile des VECIEeurs (1) et T7)
| | ]

dct]l'l',.')‘r[r}',:: / % :
/ lint-t 1-2Ing
' - din1t
& E(i-flﬂf]—' -(2ln1- )= —
! f 7
Commet! -~ ¢ alors Int > 1 & ou Int >0

Dot xt>e. des ) L i) y > 0 Les vecteurs 1°(r) et T'{7) ne

peuvent pas étre colineaires

Session de juin 1994

Exercice N°1

i =

A=K, B=0+8.C=3k, D= Yk

L g &

1¥) Expression de B en fonction de C

B - Er"! - k). enposant/=1+kona B = Zf';.
it b= |

=P +m+1) = TP +(n+ | f

1

/i 167
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Jw{x) est du signe de (m-1)-" -
.f'r-'tnrj - 'U p— {m- I}’Fi -|= 0 ';:["j
Stm -1 alors (I est impossible

D'ou Vxez 7 (¥Y)=-¢ " -0 Doncc(. n'admet pas d'ex

emum

Sim < | alors ¥xe 2. (m- ™ <120

D'ouvwxe = 7 (x)<0. Donc (', n'zdmel pas d’extremum

» - P . 4 . _I |
| Sim >1 alors (1. equivaut a x = —in(m-1)
m

Done €, admet un extremum * /- pour les valeurs de i >
| Les coordonnées de A7, <ont

IR | m |
.-1-1 = lﬂf!” e I} —— |
| n¥

5 1 vim-1¥

a) Courbe (. de tangente en /i 2) parallele a Ja )© hissectrice

La tangente 2 (. ay pomit /it | 2) est parallele a le premiere
bissectrice si et seulemem sif .0y - 1 Or S =0} -m-2
| Dot /. (0) =1 m=3. Donc la valeur de m cherchee est 3
L"équation de cene tangente en /(0 2)aC:est 3= x+2

. 2) Etude des variations dej (m=-1etm<1)

d D.*,:_ -

*Imf,=-= o lim/, =0

-
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ccalauréat au Niger Epreu
Le bacca 1 g cpréuves e! comges de 1931 4 Z

* f_, eslstrictement déﬁfﬂlssam ﬂ_ﬁf__ =D N
X - - -
filx) -
o gt 5

0
L
Etude des vanationsde s (m =2 et m>1
0. = ¥
hm f, =+ g lim /. = 4=

f‘v(}.')‘—U'“I“_-llﬂ | =]
- = - m-1 - _ ¥l O | :
e { ;2 1 In{2-1)=0 . Jest strictemen:

décroy r i
“eToissante sur )z | 0 ] et croissante sur [0+

i
1
i

LY 1 - 0 - ;r}
|' f:{.l‘}i 1 :l —= :
+ -~ o)

I ’

3) Trace des courbes C.._et C:

Cherchons les branches infinies de C_;
im f :

=5 Y L ac g ;
Ou la droite d'équation 0 est asymptote a (. en —x

Scannéd'by CamScanner



im [, = +=%

L] !]('r . Ilr{-' : (’
De plus, Iim - )=Ilm:-—~—- | = —x
L X r'“'\ X - 2
IR e o e
car im — =—=x et lim — = =x
=t ¥ ¥ ¢ X

(".; admet une branche parabolique de direction /oy en -

Cherchons les branches infinies de C;

im /. =+ Deplus, lim L lim | —+— |= +9
- e T -1.- e -'I '1- Il.

. e ;
car lm — =0
i b= -'l*

C: admet une branche parabolique de direction /vy jen 1o

. . f_ .‘I.- | tJI & ’
lim f, = ==  Deplus, lim == lim  — - —~ = -7 .car
- Ir—w—1 1-' L i -.. -\.- l.- lr‘I|
o e
im|— =0
.:-r—'f-_'- x .)|

("> admet une branche parabolique de direction (o)) en -x

1
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(¢ baccaigureat ay Niger

oo Epreuves ef comigés de 198352004 Sipep
urbe
Co A
C.y
C:
3'=x //
/
| £

L, N et ; . . o o -
@ fajectoire du mobile A1 est la pantie de (- dans 'intenvalle J-x . 0]

O)Bijection recip '
Bijection reci raqgﬂ_d.ﬁl:

Be B ) ] a : - b
tonction f; definie par fafx) = e +e”, est dérivable sur < . don¢
Continue gyr =

~ . el en particulier sur [0, —=| Ainsi la restriction de /: 3
[rJ. "—11

€St continue et strictement croissantie sur [0, +=]. donc clic est
bi

I&Clive de [0, ~=| sur fi |0 ~=])= [2. +=| Doncelle admel une

i|
|
1
||

171
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Comice

———

réciproque £ de [2. +2o] vers [C. —x[. De plus les courbes (s e /-

sont symetriques par rappori a la droite d’equation 3 = x.

<)

1) Calcul d aire

vxel|D @) fixi > f,(x).doulaire du domaine plan délimité par les

courbes C.y et C1 et les droites d"équations x = (et x = o est égale 2

Sla) = j" (£ {x)- 7 .(x) Mx Unitéd aire

- -fl [e s Fb’:&:’ {iA4

T (A s
=@ =g ok {14
L 2
o / : ] s N 3
dosic Sla)= |#® +="> —Z | 74
: 2 2

1) Ensemble des valeurs de o tel que S(a)= S{-a)

‘S.(QJ"—S[_{I‘)G Eél—}ie:”-&?ej =y =1

‘:’(f‘-‘*if{‘f:";]): J

e’ -l=0cca=0.
or a > 0. donc I'ensemble des valeurs de o pour lesquelles

S{a)=S{-} est vide
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e beccataureat 8y Niger

Epreuves e! comges de 1983 4 555 sl
Session de juillet 1996

Exercice N°1

Latran:farmatmn FFdans 77 M(x. )= A (x )

l v =X+ ~J31-2~..3
telle gue -

L3 =—V3x+ p=- 3
1¥ya) Calcul de =" en fonction de -
Onnotez I’ ar"ﬂxe uu pmw M et =" I'affixe du point A7°

Amsi.ona =
cf-nEhe 5 eih 2
-ll-.h'_lx -w;}— :1
Denc :'=(!- Jx-':)'+ V3 (—2+7)

b Nature & élements geometrigues de /-

Sott /'!a transformation complexe associee a £
P

Jizy etant de la forme fiz)

IJJT

‘ "'.'f)

=az- baveca= 1-iy3 e h-‘*'ﬁ{—:*d

2lors F est une similiiude plane directe de rappornt 4 _fl ~13

L'angle da! & pour mesure 8 telle que
]
. cosB = -
< - = (2
| U R el ’
2

L'-*Ceﬂ"ﬂndef-'apaurafmez: b NE(2en)

1-a i3
y ecte de centre (1, 2 ). de rapport
e -
dont une mesyre de I'angle est — =

Done F e une similitude plane dir

-
b
=

_ 173
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2°) La transformation (s dans P - M) 41z telle quez‘~gof
Notons g la rranslorma:mn complexe associce a (;

l-r g{‘ﬂ' = " - h
Recherth{}m la transﬁ:}rmatmn complexe asmciée 2 Gof notee g 7
Ainsi, ¥V ze C,g-fiz) =g[fiz)] = aftz) - o

donc g f(z)=aqa {]-h.ﬁ}- +ay/3(-2+ f)**??
a) Calcul de & et 4 tels que (Gof soit une homothétie |

GoF est "homothéti I A |
othetie de centre O et de rappor < St el seulement s
p f "y
N ] 1 T \
| l!( = ;'\.'I3 B | - _—'i—-_
'onad ) 5 . i o ]
I ~ s i -
’i b-a\3{-2<i)=0 | Jees 2t a3 0&“:’_
8 8

b)Calcul de a et b tels que {:0F soit une translation
Le vecteur BC a pour affixe -

(rof est la translation de vecteur B (<243 =2 ) 5i el seulement si
| 1,3
q ] r"-.' LE 'f‘\'l --‘
| all-i3)=1 q=
% -' ' \ 3 = ,
(BraN3-24i)= <2V 2 | L 3-6v3 14-43
| E
4

4

i

c)Calcul de !"image du barvcentre par /
Soit (s barycentre des points pondérés (0. 2). (B. -1) et (C.

1), Par

définition, on a: 2GU-GE+ GC = G = 06 = ——{)B- ]O( Ainsi

2

U _:Ff d :-'_' : 2 f~ ]
donc = = — 5 SOt I =—y3 4y

Notons G' I'image de G par /~

174
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Lemsﬁvfﬁﬁ‘ au Nigar Epreuves el comighss ce 1983 8 2004 Sére
-3k - B 2+1)

=(-h3L—~.f3-a-;) V3(-2+1)

=-2\|H3+{4+-\,3)I.

Donc G'(-2+/3.4 + J3).

Exercice N°2
L'urne contient 3 jetons sur lesquels sont gravées la lettre 4. 2 jetont

la lettre 7 et 1 jeton la lettre L.On tire simultanément 3 jetons
I"urpe.
L univers Q a pour cardinal C; soit cardQ =20

1°1a)Probabilité d’avoir au moins une lettre A4

Soit I'événement E « avolr au moins une lettre 4 »
Donc E est I'événement : « n'avoir aucune lettre 4 »
Dot pr£)=120.

Or p(E)=1-pt £ ) = pE)=19/20.

b) Probabilité d'avoir les letires du mot CLATT
Soil I'svénement F : « avoir les lettres du mot LAT »

cardF ., . e 3
d'ou p(fj=—
10

Donc cardF =C.C, =6 or p(Fj=

cardQ)

2°) La varizble aléatoire X égale au gain algébrique dans ce jeu.
L ensemble des valeurs prises par X. not¢ X(Q)=1{-70:10a; 10 }
La loi de probabilité de X est donnee par ie tabieau suivant :

1, l-70 {10a [10
]I .
|- Eall {2

175
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f i
5o

; | 2x—
6 wll = Be=T 20 M8 | T
\ B -%

vxel-x. 0f, ffx) ~ 0d’oufest strictement croissante sur J- »
wrel]d,+x [, fx=x2lax+1)
i@ 206 AUne+] 20 x 2 Lr_

"u’ff-:

1 L o : R
Vxe L: + o|, f'ix) z0dou festcroissante sur | —, = x|

Lve L e
0, = ! . fix) <0 d’ou fest décroissante sur l’ 0, —= |
ve 3 Ve

Tableau de vanations

YYre

x - 0 i + x
| '1'.1'} - —3"_~| Q = 0 3
0 +
- .if/
1 \2¢/

4%) Asvmptote obligue et position relative de la courbe a I’asymptote

I 1 )]
Calculons Iim '[f (x) - (Zx = == ‘ |
T——ax 1 2 /i

A
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(¢ beccaizurbal 84 Niger Epreuves et comgés de 1983 52004 Séris [
HT (2 - ﬂ= . — T,
'&H_'lr _)(('1 -L."" 2 }J| ’._’_I‘Lﬂ 2 X —X J
1
] : |
= lm ; : = = lim - =
ey w Lo m JE- ] ¥ob - = | 1
i -4x|{l=-— =+ _[1--—
L2 \ X
]

cr lim-——=0.

a=-x X

Donc la droite d'equation y = 2x -

',l—-

est asymptote a (C)en - o
Signe de fix) - (2x = 1) sur ] -,0]

On+ L} > t;_ 171 = i

~dr + 2 - dixm -y
OrxcGdou 4x >0

Donc ¥xe ]-x, 0] ona -dx+2 ~ 4¢3

k)
1

ey | Py e
. Jiz) (SR B 0
Doric Iz courbe (C) est au-dessus de sc :
est au-dessus de son asymptote sur - x 0],

Ainst "re ]-x, 0]

3) Construction de (C)et ()

// f{’
yox
7
179
f
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B°) L application ¢ :]-=.0]» X X = g}(,r) - _f('r).—_- x_.\/;-:--...-
1°) © bijective : | i
On verifie aisément que la fonction o est continue syr J-% 0]

De plus ¢ est strictement croissante sur ] -z . 0 ]. Dope o
bijection de J- =, 0] sur) = }- =, 0] v FR. e
2°) Recherche de ™!

Comme o est une bijectionde J- =, 6 ] surJ = }> . 0], alors o 2

vyel-%,0), 3xel-x. 0 j.om - v
s '
or ,.;-}(_1‘):'17 = \.‘f.'l." - Xr=X-V

1.‘
——.car2y-1 <0,

2y -1

|
Sy x=yz( =
XY<{
: i

= = . Clrelleque x = 2
2x-1

Donc ¢ :}-= .0 ]

-

3%Propnrétes de !
Le tableay de variations de o' se deduit de celui de

X - 5
(o ) (x) + 0
0
!_'}r] /
- L

* La cou 2
roe de © admeg poui asymptote obligue en - = la droite

déquation y=2 5t c
q y=2x-—, donc la courbe (M de o' admer pour

bl

180
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lzuréat au Niger Epreuves ef : :
Lg baccalae? PSR 193382004 Sene
asvmpiote oblique en - = la droite d’équation r:‘J}.-__]_
T2
1 1
g —— X,

o' est continue et strictement croissante sur J- = _ 0]

La courbe (T) de o' et celle de ¢ sont symétriques par rapport a la
droite d équation y = x.

Voir la partie A®)5) pour le tracé de (7).

4°)a)Décomposition de o' (x)

vrel- =, 0], o7 (x)=

I
X+ —t+—
4 4(2Zx-1)
b) Primitive de o™ sur ] -= 0]

Soit @une primitive de ¢ sur ] -= | 0]
ST vl o+ 1 !

Txel, il)(r): =X +—x-—In(]- 2x)
) 47 43 |
) Caleul d’aires

. donc o

I
g
Rore
Y
i |

2
P |

2)Sont 4, Vaire. eq cm”, du domaine E,

a={

-—p—

s f12 8

[o l[r)-rl}ir = —y ~=x+—=In(l-2x)
L4 < 8 417

. 1/ - 3 2

donc 4 = o ~ 44+ 632 4 1f _.;__1 om?

vl

b \ 3+ 2\';5 f
D15 se - =
U A2 Taire, en enr. du domaine E,

b .t[‘“-'*-l{.x)— I}Z':' =1 ffan lx: + -l-r-r %lnil = EI)T

=
|

)= A(E) = A(E,) =—;-(6\E—In(’3+2xf;?_-)) cm
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A(E)= A(E v E )+ Aircdu triangle AOB
e o j
=—(w.“:—ln{.!-*_w..) =
S(] ]J.-

donc A(E) = (4= 652~ In(3 = 2v2 ) em’

— i

C) Les coordonnées dans (0, 7. j) de M. point mobile, soni 4 Vinstan
. ' e
t definies par <| "

Ly =te*

1°) Trajectoire de A/
st7=0alers € >0 donc xe[l, = »f
x=e<r=Inr dott y = xinx

La trajectoire I de A est contenue dans ia courbe /() de f pour x=[],
+:|':.i

avec t>0

2%} Vecteur vitesse I

x=e Sx'=éf !
3 o . -, - donc le vecteur vitesse 7 _ i
V=ie© oy={1+2tk® el

Scit '=!{ m <P Om=! ;

Posons .w;’l_ }i alors X=e' et Y=( 1- 20¢”. Or X=¢' donne = Ink’
doi ¥ = X*+2v3 0y

Donc. une équationde /™ "est ¥ = Y  —2X In X avecX > 1.
3%)Equation de la tangente 2 7 en m, A1.1)

StV =X =-2Y lny t.larc F'=4X <4XIn Y

Pour X = ] alors Y =4 Donc, la tan genteal " enmy (1, 1) a pour
équation y = 4{ x -1 j - i soit 3 =4xr-3

s t

._t-.l {3

Le vecteur accélération est - . i
'.k'"-'rF" - 41e- y

Ate=0,T(0)=i- 4 quiest un vecteur directeur de cette tangente

182
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- 2y Niger Epreuves el comes da 1933 4 2004
paccaiaurbel — i)

e

session de juin 1997

Exercice N°1
o139 [41 |43 |49 |51 |53 |55 |61 |63 |63 [65
wlissfie2]167]162]177]170)183]173]179]185[ 190

1°) Nuage de points - Point moyen
* Nuage de points
Origine : ie point (39 . 155) ; échelle : 0.3 cm pour 2 unités.

187
183
183
18]

179

..._.I.-I-'b
-

et e
19 5] 53 93 57 59 &) 61 s

/

v : 1H3
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* Coordonnées du point moyen G

= n = BEY -

x=1¥x dot x="—=353
=1 11

T i n . e ]90“ ———

p==2 y d'otl y= 1]J=]m - Done G(53,173)
=1

2%} CecfTicient de corrélation - Droiies de TEEression
a) Calcul du coefficient de corrélation linéaire -

o cov{x.y —

W est défini par: p = -~—(~—-! or cov{x,1)=1 T_.r.l 2 o
e P

- . . 101743 o -
tm(_-" = a1 9169 = 803636 d'on cov(x, v) = 80,36

L& ; =
! h}:—‘- b J,‘;-—'i

Jr—

n i=]

31771
(x)= T 2809=79.2727 d'out I'{x) = 79,27

T 29929=108,7272 d'ou I7(y) = 108,73

Ainsi o, = JT'(y) = 1087272 =10,4272 d’oit &, = 10.43
Le coefficient de corrélation
m\(x »)

o

£ R

lin€aire entre x et yest:

= 08656 done p =087

184
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E_bmgﬂeaf' au Niger Eﬂwmsﬂm&sﬁ 1933ém Séne
S D
b) Equations des droites de régression -

Comme ¢! > 08alors il y a une correlation entre jeg yar:

Donc un ajustement linéaire est possible ariables x e

* Equation de la droite de régression de v

cm'(:::,y} )
V(x) o b=t

_covix.v) 803636

7 x) ST =1,0137 d'oli g = 1.0

$nx-

y=ac+bavec a=

a

La droite de re

gressionde venyxa pour égu
* Equation de -

. ' ation v = ]0lr-1]927
12 droite de régression de ¥ en v
covix. v) -
7 & B=F-oy
F(y) '

I:m‘-—ﬁ aveg o =

o< SOV.y) 80363

i)

= T asfy

ri v '_":D . e
i- {‘]*} l{,s ?:.?_\ 1,"- .-q d Du C{' = ;J‘_‘J

3-(173 x 0.7391) = -74.8695 d'ou £=-7487
droite de régression de r en
= 138 16136
. : .
Trace des dro; : :
CW{% de régression (voir figure, guestion 1)
" TEe droites passent toutes par le point G(33 1173)

Y apour equation : x = 0,74y - 74 87

Elt‘rcice N¢c2

P(2) =2 = 2(1+/)* ~ 3-8+ &

I T
. ) Factorisarion

de P(z) -
aloul ge pray 2
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P(2)=(2) - 2(0+1)2) - 4(2)+ 8+ &

=8-8-8-8+8-8& d'ou P(2)=0,
* Détermination des reels adc:

Plz)={z- 2){::1:: = bz+¢) soit P(z) = az’ +(b-
or Plc)=2-2(14 i)z" -4z +8+ 8

Par identification, on obtient le systéme suivant -

Eﬂj:: "."(C-— 25}:_ 2

¢

| “2e =848

la=1 ,
! i

_ =]
jb-2a =23 . ! _
i = |

lc = 4 -4

Donc lo)= (_

-2}z - 2z - 4~ 4i)

::} RﬁDIUIIOH dt‘ !'equari{j]‘] P{' I ) =i

Plz) =0 & (o= X e & -2iz-4 4; = 0
Resolutionde -7 -2;- _u 2 = 0,

A= 3 4 4= ¢34 1)° dol

=i+ 2<-i=2 4 3 er s’ = j«2 =i = D

Comme :, est la solution réelle positive. et z, la solution négative,
onadonc. z, =2 3 B M Ea P40

done.§ = {-2:2:2 4 271

]
3%) Eléments caractenstigues de la similitude S
Al =21 4

(z.=-2)etBr/:,

Soient 47 et 7' les points ¢’ aff]
S est définie par : § M(z)— Af
*Détermination de S

Ona S(0) =Boa, +b= z,.Dou

o

..."‘Efj

X€s respectives - er - La similitude
(') telle que z'=g=- -4

24.

—

=2+27 carz, =0
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paccalauréat 8 Niger Epreuves st comipes ge 10
Le b5OBRTT 282004 Senep

0:.\“1' +h—i-”d Oua =]'1‘f i

Sl:-"‘“.'- -a:]-“'f

-
-

Donc la similitude S est définie par -
§ M(z)— M'(2) telleque z'=(1-/)z 4+ 242
¢Eléments caractéristigues de S

Le centre £2 de la similitude S a pour affixe - z,, =
Le rappont 4 de lz similitude S est 4 =[1+i = R

L'angle de la similitude S a pour mesure @ = arg (1 +4) = A
g r=

Conclusion S est la similitude plane directe de centre Q(-2.2)  de

rapport v2 et dont une mesure de 'ancle est =
- J- e

4%) Transtormeée d'une dro;tr. par S. Construction

" Transfermée de |z droite | - | l par S
\ 4
! 2
Cy difay ~ | _7 |
SMAM(z)e t_ 0,1 " alors - est réel. c'est-a-dire = x= =
\ o
Dol A1) = '
o SOM) = S/ aver 2 = Fleix +9 +9
g =" o ; T
V2=l +ij(x + 2 1.
Alngj if

) €St sur la

premiere bissectrice. Donc la transformée
, f
Par § de la droite 'LO

%,
Fl

-1 |est la droite d'équation y = x .
) :

=
Conwuction de 'image

i~

par S d'un point de LO

bﬁ:i i . [ &
“Unpointde ' 7
e (} ) = ~ .
. A ] eLAr = SIAM.
L O -
= "M E I:{ €l 3 gy = ]+ -
Af - "’i'}f..”+2}
/ ) 187
b 4
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Ainsi - .
LA

‘-f‘-f &
=" f

douz . =1z _ ouencore

ing o
'

f 27/, alors les VeCteurs

Comme arg ( 225 ) =arp /) = L,
= 2
g g e ¥ et :
QM et A1 sont orthogonaux. Ainsi. pour construire /' |'image
de la droite | - 1 |, il suffit de construire o

P

par S d'un point i

" ‘ ¥ . ‘. L
mnangie OAMAS rectangle et isocéle en 1/

A

Probléme

A_ On CO . EL L . )
nsidere | €quation différentielle suivante -

188
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bm;:ﬁﬁ' equQPf Epreuves ef comigss ge ¢
s ﬁl T Ch- —_ 0 ﬂ,') M

1°) Si fest un*e solution de (E)alors S+ 6 + 9 =D g
- Sx) - 61(x) - 9f(x) = g “
(- 1Y(x) = 8= FYx) + 9 SAx) =0 dois- fe*‘ MDE solution

de (£). Comme g = |f| = |/ sur toutintervalle oy fix) >0

~f sur toutintenvalle o4 sy « g
on en déduit que g = || est aussi solution de (£} -
2%) 2) L'equation caracteristique associée a (£) est r* -~6r- 9 - n
(r+3) =0 & r=23

La solution générale de {Z) est - 1 = ¢4y - Bje

Jest solution de (%) implique 7/x)j = (Ax =~ B, e ™

T c'est a dire | "=
!L_f!'-l 3= 8 e : ‘i-,;.j LB B donc 4 - B = |

Enconclusion, ona: ffx) = (xy « | jeo ™

) Comme f définie par J{x) = (x
alors g {x) = ibf{_'_n_-} |=]

3%) 2) Dérivabilité de : £ au point d zbscisse —|
tim Blx}- g (-

PSR o i (e =

1e-1

;-1*4.

.n'L-'I

& €stdérivable & gauche en-1. et g (-1 =

hm g(x)-g(-1

oo —= = lim (:?'3") = .2
-..-|' x+1 r— -1
>}

£ €31 dépyy : .
tdérivable 2 drojte en -1, el g (-1) = .

/, - |89
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Comme g (1) » g, (1) alors g n'est pas dérivable au point -{

Conseguence graphique - 1a courbe {C°) de g admet une demi-tangente
droite et une demi-tangente 2 gauche au point d'abscisse -1

Ce point est un point anguleux

b) Etude des variations de g

e = ]- T, + X [

£

Cherchons lim g(x)= lim (-x-1)e ™
m (- x-1) = 4 1]
Ong; =« rdod lim g = + x

:}E'I:l:ft" ) = + x | B g o

Cherchons lim z(x)= lim (-xe ™% +¢™7%)

L= 3 i,
. ir i x : = e 1*.‘: i
im xe "= lim —=0 fcar lim =<+0) |
Ona: ~ . .
lim e =0

e —w = 7

dou lim gm=0

A =k =+ 2
Lafonction wx = x+1 estderivablesur = - |- 1} et la fonction
vIx = eestdérivablesur X dod g = v produit de ces deux
fonctions dérivables sur = - {- 1}, est dérivable sur - {-1}.

B ; | o=dx iz & = 1
‘r.f:.r_:.}—x-,-ll s &lx) = (x-1)e"" donc gx) = {3x +2)¢

Dans ]-:c. -] [,Br = 2 <0 dou g'x) < 0 et donc g est strictement
decroissante sur =, -1
Vxell+x[, g=(r~1)e™donc gixi=(-3r-2je™

g'txs a le méme signe que ¢ -3x-2;

190
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¢ bacoalaureat au iger Epreuves et comigss de 10 §2000 Sune
— = — D
7 21 1
vxe - 1. -.3. » &7x) 2 0 donc g est Croissance syr 2
] -; 1 i" l“'E -]
12 1
Yre |- %2 |
3

2
— 4+ 7|

—

Yx) < ¢ oea
| .&x) < 0 donc g est décroissante syr I =

-

Tableau de variation

X =% =3 73 o
gix S L g
-‘-\:: ¢
N N
i \ 4 N
N = \‘
L \
-3 € A
L . i
Représentation graphigue de ()
L& courbe de g admet une asymptote d’équation » - G en - =

-

Deplusona gr-1) = 0:gf0) = 1; gf';; = 46:g/1) =~ 0,00

b

—
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W

¢) Fonction reciprogue
e, - @ - - { . ¥
On a2 montré que g est dérivable sur = - -1 } en particulier

1. 1 . 12 |
sur g e On en déduit que g est continue sur ;-—“ - ::;
T

- -

-— -

—_ -

b i | Y . - . .
Deplus, ¥x e 1 » 7%, 20x)] < 0. Ainsi ¢ est continue e{ stric-

Ll’ll\-)

-"} '

=~ | . Donc la restriction de ¢ &

-

tement decroissante sur |

i3 r " . [ 2
5 « = est une bijection de [—-.-.hs:,i'_ Vers 3]
J L 43 [
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o hacoai@Uitcd ad Tnyoy Oy
b mmetmﬁasdefgﬂiézmq S
sdmet une bijection réciproque g, définie sur JO‘EE [

|

Tracé de la courbe (C) de g;.
!

Dans le repére (O, 1 . ; ;i les courbes (C) de ¢ e ()

L _ _ deg, somt
symetriques par rapport a la droite y = x
4°) Calcul d’zire
a unréeltel que o > -1
o a
a) Ala) = [E’(-Tl?h'.rmf:és daire :J (x+1)e 7 ax
& i '
Faisons une intégration par parties © posons
W= 8 ] ”‘ : ]
"':{-’3: 1':-i€':ﬁ
i
Q - ] e -
Do Jrst)e e = -1 e 1o 4 ! fova
3 Lo —J—I 3 -1
_|- ] & 1 -_-!-._'.l —gu ] uvr
== & ok 5 e =B B L = i R
i 3 ’ O )
1 1 1 ]
%2 —e 0 e S o
3 9 9
1
Finzlement Ale) = - lae o 2 e, 2B
b 3 9
O = =
C . ;
Omme jim ae® = im — =0 et lim FB{I:O
Q- - a— +x g s B
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} 5
alors fim Afw) = - e A

G —+ +=€

B. ( #.) e, suite arithmetique telle que, vnel] 4, . 1
) 3 A - -
1°) Expression de v, en fonction de /7

flu, )
+ ]

VvaeM,v =
i

Or, ¥xe R fir) = (x = 1)e* donc flu,) = (1 + o

d'cu vn e N vo— e

¥ n

b) [xfn)suite _géometnique

vnel§ v = g T

a-]

OfTu_,, =u,+r car [;4 " } est une suite arithmérique de raison »

dot v, == = ¢ ™ puencore v = ¥y

I L . n

Donc (v, , est une suite géométrigue de raison g = e el de premier

terme Vg = @ s

b) Limitede /v

]

® Sl r=0 glorsa =1donc vneld

V=1
e; "‘I-l-hr!j: 11" = 1“‘_1 t-,-:l-i‘
¢ Sir>0 alors g =" <1

Gf-ﬂfﬂjf]:q" —= Q quand n - - = donc lim v,

M o— =T

1]
o

* sir>Qalorsg=¢""> ] donc

[im 4 = = @ i 1T = 4
numg el imv =+x (car v, >0),

A—p=-T
¢) Calcul de S,
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e —=—— "7 9cUM  Sina

. . ——_ooRh
..-r'.ru{l; 2 =ﬁu| ) + -’(Ji"lr"""'l"il éql" t .

C = —— P —— Yaut a = ys

\ ) ]

i uy + ] u, + ] u, + | SU‘" o Vit 4y

§ _ est lasomme de (n+1) termes d’une Suite Qéométﬁque de ra;
. - d.ls-{'n

~3u.

_jr - = e '_1-'.'1' E ; ¥ X

g=¢ € de ™ terme Vg = € . donc Sﬂ.r.- :]_______-{_r_(]__e-s—.--:...)
— ‘_‘.l =

XCas r=0

§..estlasomme de (n +1) termes d'une suite constanie ( car(v.)
€st une suite constante) dong Bos = i B = fns ilye™
O.n 3 o = {n « F i

Calcul de la limite de s, i

© S1r=0.alors S, = (n+1e donc im §. = +o

e

™ g iy = . =2 ] . ~1 |
¢ AAr>0alors g=e™ <1 et Iim fq' ')=0

—
: e
Donc tim §, =—
R T L@
o Sir< 0. alors q =g " %} et Iim (q'T*!): O
- :
done :
“re him Som = +

TT‘-—-.,J-:

2. Ca L N 1
~a5 pariculier : v, = rE i ‘1‘
2

a) B .
) Ex I€ss10n de Vi eR fonction de n -

Com
me (1 s e g :
€ (v, ) est une suite geometrique de raison
q —4 E-']'r = =] . i -
£ = ps et de premier terme Vo = = l alors
) - £
VaeN v - o
;] L
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b) Calcul de limite de v, erde s,

_ i
im v, = 0 car = — > 0 dapresBy 1. 8/
- - 3
] ] .
Iim §, = arr = — > 0 dapréesBile)
.-+ e-1 3

- Session de juillst 1998

Exercice N°J

Séne statistique donnse (ol o el b deux entiers naturels)
i

ll‘!-—‘i”{ 20 «

80| _@@j 120 | 150 ! 180 |
=t — T =t
‘1 !]b} T:f?. 1 182 |180] 190 { 195 | 183 [188 | 193
L 1 I ] | i | 'I | :
i%) a) Determination des entiers naturels o et 8
. - } - ¥ i L » “:
Onxitque x=- ¥ e 6 =-Vyl-s
il B o
& :r-"\-'i?; :
Comme x=100 o O, = — obtien! alers le systéme suivant
| @-=B=190 , .'a:-ﬁ=190{$
. i ._ :‘{‘1 Fd }
lcx B‘ = 20500 | off = 7800

a et § sont solutions de I"equation X°- 190X - 7800 =0
Les solutions de cette équation somt = X, = 60 e X2 =130
Le systéme (§) admet deux couples de solutions -

(60,130 )cu( 130, 60 ).

Les x, sont rangés dans |'ordre croissant. on a - o = 60 et B = 130.

b) Construction du uage de points
Prenons pour origine, le point de coordennées ( 40, 165 ).
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Epreuves et comiges e 1983 3 2004
— A

A
-

]E;Tlii%'.'!'.‘!

4

40 530 60 70 80 99 1060 110 120130

<" )Determination de la droite de récression de x en v
Cette droite a pour équationxy=av -
_ _covix, v) S =i
VeCa=—=" o Bz x-qv
{y) )

_ _ & — %%
Orx=100: y=183 ; ==Y’ ‘("_r =8

1 f ] 1 2 s
€ covix,yj= sz:_v, - x y=32358
906 et i = 614,90

Grolle de regression de x en y a pour équation
¥=3906v-6149 ou y=0256x+ 157,42

d'oll o = 3
Doncia g
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" .
3°) Caicul du coefficient de corrélation r

r est defini par r = cnv(_x-yi_

— = 0,789, donc r ~ 0,80

Exercice N°3

La suite (z,)... .. définie par:zo =l . ea Ve N

-
-

-

At A7 6F

o o -

]:] g affixe =, dans le plan rapporte 3 un repere orthon
) Calcul des termes 2,22 zrel 2.

Lo -

14

i 1 9
I = !
T _ ol

L]

Donc M(1, 0), .‘t.’]i;l.,,l'l . Af5 (0. I

19%
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W su Niger Epreives et comigés de 1883 3 2004 Séna
—vomlh

M- IVI!
M -
V
) |u
M, M
- i & s 1
2*) 2°) Caleu! du quotient 2221~ Zx -
E,,,] ——
) 141 _ e
‘i-"+1_z.v:- _'-‘_L’.'E-Lﬂ ¥4 !'7
‘?'.‘E--i ?*‘f - .;fn,,] -

0) Nature du tnangie OA, A, !

interpré 5 Lt Lo =
“TPretons geométriquement le module et I"'argument de —= =
Co et
e 21y est 'affixe du vecteur 0X7 et Zy.; — Za est I'affixe
du VeCteur "J 'h“' s alors
| _ - "
IE‘-—-Z_'J \in‘”nq T f._ i
72 cetArgl Zet = e b (o MM, |
el i O.’if | z I ! " J
= % mn-1 / %
Pui H :-l-h'r ~ = I I |
SqLE -' 2 - i : 3_101-5 ltg.""_..g_"_ =] " S-Dit .'13'.._.'#?’-,-- g = O‘l'! -1 donc
& tiangle (nr R
ngle O-"{“'w"”-:-]. est isocele au point M-y,
De'pl I A—— 3 o — T 7
us y, _ "+l = ' . i 2=
* EI‘EI e = (2?[), o1t (O.'t-fmi.:’t‘fﬁ'd:-:) 2 (2%)
v Tl ] = )
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Le tnangle OAfAf, . est rectangle en A1,
En conclusion. le tnangle OAM,A1,,., est rectangle et isocéle en M,.

3%) 2%} Interprétation de r,
vineN, r,= Zoy-Z, = MM -
b®) Nature de la suite (r,)

e, B T Tis
| Tt 1= 1+ 2
= s ok R =" - v
|3 g e T i}z""l*z”! L

Denc (r:) est une suite geométrigue de raison g=2= et de premier

terme r, = 1Z,-2Z,] = 1=

t Calcul de 13 lon gueur de ia licne brisee
\otﬁ'ls dx cette longueur

=k »
; MM, - MA-- . - Ao M. =r.< 5, = -~ 7
~ €st {2 somme de 5 I 1 G . ) i
ermes ¢ une suile g Lr}air‘que dc raison
N gjﬁi]
igeuilf E vz \2)
- e e — douS, s —— X T
2 2 2 A2
7
i 'f \.'
Donc S. =(1+~;'?J1 }o 5 2 |
: |
\
Probleme

me =, et g, définje par - 2.(x) = (x(islam) sixzo
;ﬁ sex=0

|
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lppadEEeE = — T VS L COMIges de 1 .
257 +°) Ensemble de définition de g, 2552004 Sene,
De. - (x€X jmx>0} L {0) )

im<0alors Dg.=]-%,0]
i m>0 alors Dg,={0, + o |

Fl

LF s

b°) Continuité et dérivabilité deg,.en0

1“cas;m<0

img _(r) = lim(= - .

_.""fl:‘L ( :-—1-{}( ¥+ x ln mx ) =0 = gn (O}

= Wi } XS

ar mixinmx)=g
e e Donc 5 i :
91 &= €51 continue ay point

. g (x)

im —— = 1im‘

i=0 - UMy~ ] - C1= =2

"z X _E:.L__'. - in iy ) = =K car lim {]n mr) = —x

reiy Y= )

""I-

Da . B W
AC gm n'est pas dérivabie ay point O

2&
Cas : m> g

i | i of
JTE,,{I} = hmi-» by

:,I;I 1__?,} =+ X 1“ HII) = Gu — g- {0:
63 Toniorn
mixla mx)= g b _
o OnC 2 est continue au point 0.
h:n & (I]
‘--‘_-—. —
00y = hm (- 1+ lamy) = . :
=4 ;;-;Ig ) % Car limllnrx)=-x

ol ~
i
=

&~ n'est pas dérivable au point 0
", & est continue zu point 0, et Ex

E
‘ﬂ C‘OHC}USE{}H

onc

D
POUr tout s de
ble en
2°)

Yatiation de 5_
| ———
%‘ ng

=]-=,0]

20]
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-

g d' | __-_‘_‘_‘-‘—-——____‘_
= €St deérivable sur = ° Vxer ', ¢

q | . 0 YVEEK ., g = Inmyx.

S1x 2 = alors L'nfx) < 0

- Donc g., est décroissante gur I— 1 ngr
, [ =
Croissante sur (-2, — |
: J m -
meg,. = lmx(-1+ |
i lim A=1<Inmx) = 5 ca hm (Inmx) = - 5
X s | 3 | |
=L 1 ]
i r?; J
g.(x) 4 0 S iF
il I
= |
Er— I / S .y !
- \‘ J
| = E !
i
C&S I 1 7
1 soum>={ Dg,h,:[u,*'x{
img_ = '
v em = bW ox-lstnmy) - cocar i (Inmr) = .
&rest denvable syr = ° >
SUE X068 YreR ol
=L L0 g.x) = lnmy
Sixs L al wlX) =
X 5 Ors g .fx) = 0. Do St décro; b d]
. h . Nt 2. esr déc Llet
€SI decroissante sur .m-;_;l""

croissante sur | - ,fa-m'l
L
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1= bescalsuréal au Niger Eprsuves ef

COmTiges g 1525 - -
__uj 5 -
: 0 | ] ——i 8 2004 Séne

3°) Comparaison de grl-X)et-g, i
2 ¥ &Smit.

'ET ooy _1-_‘-' L] 5
Eorl-X) = —x(-]« Inmx) = -£._(x)

r—

®s Courbes C,, et

o o F SDT![ S"I-" : 1 e I, -
s ymeingques par rappon 2 I'erigine O dy

BT} % i
o Cas ariculier{ m =1 ey ;1 =9
") Tables =

u de Variations de o e:- T
xd o

3’1(1‘3=rl-1+1nx'}

et 2,(0)=0

-+ X

et 2.(0)=0

- 203
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x 0

2%) Etude des branches infinies de g;elo-

" i ;{"f - .
Eﬂ‘ 2 hm {~i+tnx.| = - =x. Donc (C)) admet une branche
parabolique de dlr&m"ﬁ oy}

- :i".' ;
i == hm (-14in2x)=~=  Donc (C,) admet une branche

=3 e —— T

paraboiique de direction {6y

:‘rjl FG Tt S L.I‘: tﬁ' 1"‘!1-‘:.113‘

oit f; 2 restriction de o,

e

-

[1. = = | D’aprés la partic A%) 27}, la
t" onction g; est dérivable sur = - donc g; es: continue sur = ° . En
particulier. 7; = g; est continue sur (1. + = [, De plus, /; est strictement
croissanite sur [1.— =[. Donc 7. est bijective de [1, + = [vers [-1, - = |
et /; admer une foncticn réciprogue
* .JFT'

-1 - e '
J1 qui est egalement bijective
E | T a # &

- ¢Sl oehmie, conuinue et stnictement creissante sur [- 1, = = [,

* Lo Sotthé () -1 44 : T
La courde {T') de 7~ admet une branche parabolique de direction

(ox). {I') est symétrique a (C,) par rapport a |z droite d’'éguationy - x.

la tangt,me (T) 2 la courbe (T') 2u point 4 zbscisse 0, 2 POUT €guaiton

= (o + (7J0) or s =e @
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L¢ baccaieureat au Niger Epreuves ef COTiges ds 198352004  Sipe D
e et | 1 ————
(A7) (0=

f‘[f “(0)]: 7@ - L. donc (T) y e

C*) 1°) Position des courbes { Cy ) et (Ca)
R .. - golx) = - xin2
Donc { €y ) est en dessous de ( C-)

B o

d'ou gi(x) - gyx) < @

27) Trace des courbes ( Cy ). ( C2) et (T)

e .
b _& il
I-JI'_'
e ————-
3|
S
-
I|

i | | a
!: Q:!I} --_I: ; { | =
L = {
A
F ‘_"‘# / C
. .
- /J"
-~
& ,
" /f
P s
s e
/ / _/

2G5
Scanned by CamScanner



3°) Calcul d aire

Soit @ 'aire, en cm’, de la partie du plan délimitée par les droites

d'equations r=— : x=

a3 o

et les courbes { Cy), ( C3)

P | =

’.

&= I‘,'irg:(-"')'g: (x) (s demi’ :[J-J.?r]n 2av |« dent’
- = 732 ]
e —1}11’12
Donc @ = = cm”

47) Construction de la courbe de /s

h est définie sur X par A{x) - . L) s =P
0 sy =0
Txe x. Al-x) - - Inx) done /i est impaire
vxe [0. -~ x [, h(xi = gix), et d'apres A®] 3°). la courbe .- est
symetrique de C: par rapport & 'origine du repere. |
Dong €, = iCyaa

Sessicn de juillet 1999

Exercice N°1

o R ek 1
A%) L'univers £ est I'ensemble des arrangements des 18 chevaux trois

atrois. Dot cardQ) = 4], = 4805 s agit d'une équiprobabilité

- Amadou gagne le tiercé dans |'ordre”
cardd=1 Donc p(A)= T

a} Soit I'évenement 4 *

o 4896
b) Sp!t I"événement B " Amadou Zagne e tierce dans le
désordre™ )
cardB=3-1=5 Donc PB)= 2
4896
206
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Le baccalsuréal au Niger Epreuves et comigés de 1953 5 sls sl
B®) Soit les événements suivants -

O " gagner le tiercé dans 'ordre’™
H ~"'Le parieur est un homme™

F " Le paneur est une femme”™”

Le nombre des hommes étznt le double de celui des femmes, on deduit

que p(F}:% et p(H)=

YN

On sait que 6% des femmes gagnent le tiercé dans 'ordre et 12% des

hommes le gagnent dans le désordre Ce qui se traduit par

plOF)=0.06 e p(O/H)=0,12

i%)a) Soit I'évenement C “"un membre du club gagne le tierce dans
Pordre'”.

Pl Ci = plO~F) - pfO~H) = p(O F)=p(F) - ptO Hy - piH)
& [ 32 2

1
Se—rv—+—v— d'on p{Cl= —
100 3 100 3 PICI=35

b) Soit I'événement D *" un gagnant dans 1 ordre de ce club soit un
homme™

D groye PHAO _pOnHy plO/H)p(H)

0,12

: 4

(PR 0 ]
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——.__";__'

2°) Soit I'événement E' il y a exactement deux hommes parmi ces 6

parieurs’
,_;"_:‘."~: "f]"\:—

p(E)=C.l = =! donc p(E)=0.01536
kt’," \ =/

Exercice N©2

L ]

e : — 1 - -
P — Ltelque = pla)=:"-3iz" ~{6+iz+3i-]

1°) Soit 2o = 1b une racine imaginaire pure de Iéquation p(z) = 0
pl=o) = plibj = (b-1j=il-b" ~4b°-6b~ 3

£-1=0

2 . ]
| =5 'i"l-b_—{}:‘-::l:ﬂ

plzg)=0=¢ b

Dongc la racine imaginaire pure est z, = |
2) Dapres la premiére question. on déduit que
plz)y={(z- f}(:: +az - ’*j

=z -{a-i)z’ ~(b-ia)z-ib
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au Niger Epreuves el comigés de 1983 3 2002

Sére
'j,'(’”— Y_(6+i)z+3i—] —=.__ e
“T a
;’ar 1dcnuﬁcat10n on obtient le systeme suivant -
_ ﬂ-!—-4f P
h-ia=—6—1 qui éguivant a < o
“ [B=—3—{
| <jh= 3i-1 :

Dol pfz) = (= - ij(="-3iz-3-i).
plz ,s-:tL:n’: - j o = -3iz-3-i - a)
Re-oluvon de =°-3i=-3-i = 0
A=4di+
Sion note E? une‘racir_ae carrée de Aetond = g - b,
alers 8 =8° = a” - b” + 2iab. Ce qui se traduit par -

a bq::?'.' ]IrfI::":l
. 1 - 2
S =Aia+b =3 b =1
ab>0 :‘\“"”"0
a=2 ou =7 -
[ 1 G‘-‘f =
< b=1 oy -] CZHJ o=
a=-2 —~
. ab>0 L =8 ]
Dol
o U une raune carree: dE.leSI 8 =2~ ietl les solutions dans = de
fquation = - 3j- _ - 0 somt
3 l’}-i.'! ¥ . i
l-'__ il - 1‘--.
2 5
Comme z, eg i A

la . 8- a5 o :
Bzy=1+9; facin€ ayant une partie reelle negative, alors z; = -1 +i

rﬁspec:tnes s S IZPiHHICGmplexe les points M., M, et M, d’affixes
==t Tl HB=1+N
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4%) Supposons qu'il existe un
gui transforme My en M,
est cefinie par fi-) - g= - b,
SAL)- A iz, - < as: - b - -

S"M{ﬂ‘-u-* S WE) Sz s e b- -,
On résom aiofs[cs}'szémcsuiva - e

¢ similitude plane direcie

i
.CI:1-+b=:: :a_.__::'_:L_ I = 33
Lﬂzr:-#h*:.c}‘ A d'on 3 e
fflogly el
Donc S Ag=j_, 2 s I
(2] AL 87 = (_1.: :
Soin WAz ) telle que 77 = (-1-)z -1 =21,

% le faprort et 5 upe
i3

s

Jr

: S de centre Mo
Alors 'application complexe 7 associee 3 S

mesure de I'angle de S. Alors -




-1
CDSH_E%L?—EH (27)
gest dehmpar-s 7 i F
sin# = —
l v2

En conclusion, S est une similitude directe de centre M., de rappon

3 Sz
/A et dont une mesure de I’angle 6 est =,

$¢) Determination et tracé de (

Comme les points Af sont les centres des ﬂlmxhtudea directes
iransformant My en M; dans un rapport égal a 2, alorsona
MMz N2 MM,

MM VIAM MM - 2MM =0 (1)

Sionnote Q le barycentre des points ponderes (M, -2) et {"x?- iy

alorsona: —204 *QU -0 ou encore Q= ..()'hf —fJ'u

Par consequent z,= 2z, —2; =2z = - 3

] -
= - 1" — — 5 :.-' — - T
Anst MM AN = 1A+ Q5 L =2 A0 QA
Jk_ | |
" —» ! — = 5 . =
=AM =2 ke OAL, - 200, |+ QA - 2007

- M0 QN3 2007 car QM- 20, =0
AR +lzy = 2p| - 2z, - 2]t = =AE2? +10

La relation (1) devient alors MO® = 10 d'oit MQ = 410

Donc U'ensemble € est le cercle de centre Q) et de rayon 10 passant
par My,

Autre methode |

MM:= MM, = MM 2MMy=0 o !'« -z | = 13!-'71 B

LezT=(l-gf+ 2 Y =Ly I-dy=5

La'“: < {-F-xj° =i - ,a—_r—; = B2y = 2
remr‘““‘")(ieuq&nl-r - -2x-dy- S-20 ~ 2 | dr-dyid

-
S

(2)

or
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— Comigés
- P = —'—-——q-_.____-__.—-‘_
o r -y 6xr / 0 ouencore (x - I -1 O ¢

On obtient I'équation d'un cercle de centre (- 3.0 ) et de rayon ;
Donc. I'ensemble C est le cercle de centre () et de rayon <10 passan

par .ﬂﬁ , . i
Pour le tracé du cercle C. voir la question 3).

Probleme

B 5 ol p J xlnx s x>0
T = = X telle que fix) = « _ .
/ TR x-l+e” s1 x<0

1Y Dy = -, 0] o J0,+%[= =

2°)Etude de la continuite de £ au point O
Il sufiit d’étudier la continuité de f 2 droite au point 0
AO)=0 et tim f(x)- hmixlnx)=0= Fi0y,

=l V=]

=i}

-..—:\ r_—l '-_._L'il

Donc fesi continue au point 0.

37)Etude de la dérivabilité de / zu point O

. f’:x)_ )'rlD 5 b 1—:— 3 * it -3\"
11_:51 - i lim A lim| I+ —
g 0 ¥ o NI B
o ] - 5 i Y- (0
or ‘hnjt1 —=1 d’on llr‘n‘—j-ri'ﬂ—i{i'-3 = 2
A B 4 _*_ ‘.'l .1.

fest dérivable a gauche au point 0, et /°.(0)=2

. f{x)- f(0 -In ¥
hm. () _.'(__)_:Iin]llﬂ.‘.

- ﬁ =
L X x il T
x s oy

=lm{lnx)= — donc S n’est pas

e )

B Mg

deérivable 2 droite ay poin: 0.

En conclusion, 7 nest 4y
clusion, /' nest pas derivable au point 0

4%) Comme £ o _
tangente a? . :10} .2 élors la courbe C admet a Iorigine une demi-
g gauche d’équation y S 2 00) x~ f10) ¢’ est 3 dire y = 2X.

IJ
et
[
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Eprevves ef comiges ge .
1 :
asily 983 a 2007 Séne D
5°) Etude des variations de f

im /= lim(x=1+e’)=lm(x~1)= -« car

“ITH;': =@
Iimf:]imll‘i“ X)=+= car limlny = -«
Sens de vaniations de f

La fonction X+ x/rx est dénvabl B : _
€sur < . car produit de 2 fonctions

dérivables sur ®

La fonction X —x - 1+ ¢" est dérivable sur = . €N particulier syr = °
car somme de 2 fonctions dérivables sur =

On a deja montre que /n’est pas dérivable en 0
En conclusion, fest derivable sur = °
vxelx O f'xi=1-~¢
Comme e” >0 alors Wxe]-x
croissante sur )-=
vxe]0. tx| v = Inxd |

Orlnx <1 >

Ol F'1x) > O et fest strictement

>0 o Inx > -]c::\x‘gt

¢

e 5 .
“xe]0 - l. F'x)<0 done Jest décroissante sur J0 . l]

o

Fx) 20 donc fest croissante sur | L &+ of

|
F
H

T

@ -

- C
T N

|
2 |

213
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Le baccalauréat au Niger  Epreuves el comigés de 198322002 Sériep

6°) Montrons gue D est une asymptote 4 C.
im [f(x)-(x-1)]= lim (_e‘)': 0, d’ou D est une asymptote 4 C

en - o,
7°) Tracé dc la courbe C

8°) Points d’intersection de C avec I’axe des abscisses
f0)=0

B

J.rln.r=0 {In.rzﬂ
=

[ x>0

Donc les abscisses des points dintersection de la courbe C

avec 'axe des abscisses sont 0 et 1. Dot A(1. 0) et (A) a pour
€quation y = x—].

f(szo‘: ox=]

x>0

214
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A A

aureat au Niger EpreuvasatmﬁyésdeigﬁaéZM Série D
i ___‘_______-____‘___—_-
&0y = { B, -1}

_ g M

B%) Caloul d'intégrale

A>0 et I{(2)= jrlnxdr
¥

Calculons 1(4)en intégrant Par parties

— ]
; 1 N Xh==-—_
{.Ic'fr_}:lﬂx e (x) ¥
Posons ¢ d’ou ¢
" % (1‘)2.‘( 1‘(_1'.- _ 1 ‘I_‘:
. )—2'
(o T [k 2. T [ o7
AINSL J(Ay=! — 42 Inx -fi.‘.’dx‘: —x“Inx| -'—.1"-‘
3 , 7137 =3 , 135 L
. it i - - A - -
" 1 ) 1 e = 1 5
Donc f{r.}=~— e G | 1 A
4 2 4

Caleut d aire
___-__--_-_'"'_—-——-___'

301": D la portion du plan limitée par C, 'axe des abscisses et les
Oltes d’équations x = | g x = ¢

(e \
4 (D):xicm::ll '[J:(x)dr ‘: 4.‘(!“}1‘3???:
1 /

ol 4 D)= (1+e)em® « 8,3%n"

Jalintervalle J = [1,+of
a mop

- IT¢ que feg dérivable sur
St dérivap

=, d’oi £. restriction de /3 J,
SSUE 1 +oof done & ¢sl continue sur [1 ,+=[. Aussi, ona

Jest Strictemeng croissarnte sur [

l, +x | d'ou gest
&

[1.,+=[ Donc, g est continue et strictement

215 ‘




roissante sur ] = [1 e[ D'0i g est unc bijection de J = [T +uof gur
K=g((1 +>D |
Comme g(/) = f1) - 0 et limg=lim/ = +x, alors K= [0, 4|

Conclusion : g est une bijectionde J = [1 +xf surK = [0 =],
2°) Courbe (T') de g”!

-# L

Comme le repere (0, 1. j)est orthonorme, alors la courbe (T) de g’

(réciproque de g) et la courbe ( C ) de g sont symétriques par rappon
la droite d'equation y =

Comme la tangente a ( C ) au point A(1 , 0) a pour equatmn} a
on deduit que la tangente a (M au point A7 0, /) a pour equat:on
Y =g,

Pour le trace de (I), voir 1a question n°7

Session de juin 2000

Exercice N°1
fun angle tel que 0<B <7
I°) Résolution dans Z de (E)

(E) - e 4(] + CDSG):.—B(I-:—COSGJ =

A'= 4(1 + cosB)* - 8(i - - c0sB)=-4sin 9 = - (2isin 6)

Donc les solutions de |’ équation (E) son

;=21 cosB)~2isin® ¢ z; =2(1+ cos8) - 2isin 8
S={0+ cos8)+ 2ssin 6; 2(1+ +cosB) - 2isin 6} |

2%) Module et areument de z; et 2,

On sait que |- cosh = 2¢ps° ﬁ et sinB—’Fsmecos-eﬁ )
) 2
* T :B i f
Dol z; = 4¢0s ;+4i®05—5ing—4{;@5€ sg-rfﬂlﬂgw
2 2 2 2\ 2 2/
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Le baccatauréat au Niger Epreuves et o

945 de 1983 5
.8 . 0.8 a7 7 2R Seep
et z; = 4¢cos” —4icos—sin— =4¢5” - { g\
2 Z 2 ELCDS{_“ [*¥sin) ~ {1
a : v 2) r T H
- ) . e - B ' 47
Iz =]z, =4c0s— car 0 —< L . arg 5. = g
= T = )y p.
) Valeur de © telle que -z, =§ £
Comme =, ==, alorsona z,z, = = [ = 1gcas? O
1 T 5 ;
-0 1 a .~ -
=8 s —=- & (cos— V2 g 2
3 CO5— = — -
8 = a - i
comme 0< — < = alors cos - .. B 42 oz
555 r u:u:z Gdou..,o‘:;:—;— et doncﬂ::

Exercice N°©2

P; la population en 1990 + 4
). Suite géomeétrique (P,
La population en 1991 est - P; = 0.012 P, ~ P, - 1.012 P,

Comme Py, est Ia Population en 1990 ~ (n-1) e1 P, celle en 1980 - 1.
alors P,,_, = G012, + .=

avec un accroissement annuel de 1.2%

1,012 P.,, donc ne K ena

Pt = 1,012 P, d'ou (P,) est une suite geometnique de raison 1,012
et de premier terme Ps.

?’-)-_L'_mée du doublement de la population

Soit P, cette population double de Ps.

Pa=2P; o (1.012)°P, =2P; =(1,012°=2nln(1.012)=In?2

2 0.693
e jpe N2 WO eony

In,012 0.0119
La population aura doublé 59 ans apres ¢'est a dire a partir de 2049

>- Population agricole
n ?Dmbre d’agriculteurs en 1990 + n.
=0.78 Pyen 1990 et le taux de 78% diminue de 0.5 % par an

bJ
—
o |
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- - %
Ainsi A = (0.78 - 0,005) P; et donc I"expression de A, enm

P,est: Yneh Ag= (0.78 - 0.005m) P,,.
Soit 1 le nombre d’années ou la population agricole est mojps de iz

: 1 v
moiti€ de la population totale Alorsona: 4, < -;Pn, d’ou

78-0.3
(0,78 - 000 P <= P esps 292 _ <
T2 0,003

-

L année est donc 2046

Probléme
A. On considére les équations différentielles suivantes

(E): y"'-0y = g™
(H)y y'"-8y=0
1). Solution panticuliere de (E) -

VXe X ufldl =-xe. 1)< e - e u'x) = 6" - gy "
Dot #"(xj - uixi = 66" - gre ¥ + Gy ™ = b e qui montre

que # verifie (E). Donc # est une solution particuliere de (E),

2) Solution uenérale de (H)
Equation caractenstique -7 - 9= 0 doir = 3 our-=-3

La solutien génerale de (H) est 3 = ae™ - pe™ (g et b constantes)

3). Soit fune fonction 2 fois dérivable
a). Solution générale de (EY:
(f - ui solution de (H) équivam & (F-w)" 9F-u)=0
Cquivaut a fxj -ty - 9fix) + Guix) - 0
LCQUIVAUL a £ - 9F (e~ 0 () - Dl
dzf (E; (X) - 9ufxj = 6" Py 17(x) - 9f1x) = 6™, donc f solution

bC)m:!rmusion :_I‘mlu%ion de (E) équivaut a (%4 solution de (H).
. Joutes leg solutions de (E) -

(7- ) solution de (Hydonc f- 1= go™ + pe*

i
constantes avec g et b deux
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. aigrtat By Niger Epreuves et comigés de 19834 2002 Sére [
W fde (E) est de la forme f{x) ae™ - he™ o=
(g ¢t b cons stantes)
recherche de la solution pamcuhcre de (E) telle que -

"“i f(;,) =0 & } ) =

~3r

tm f{x)=0 < lim (m’i‘r +he™ -—S.re“:”): 0 =a-0

I—r=F

=0et Hm (.re""): 0

rye = fxY=(3ae” - 3be - 3xeT - e,
en paﬂicu]ier. 'I‘.E(G} =3a-3b [, dou

= ) -1

fft=0=23a-3b-1=0 b=— cara=0
3

Donc cette solution est définie sur = -~ par -

r i s P ._," k"J -

-
L
-

B.Onalafonctiong: gix) = -{y=t o™

¥ Ei
fiude des mn.itmns de ¢ et 1ableau de Variaiion

T) -
]:a"j

]
= ‘dhi:‘ ? "f rd > . . -
i - d"m‘f' g st le produit d’une fonction affine et d'une

e nan expenentiel >t déri R o
o3 e F elle def’me et dénvable sur X | donc g est dérivable

e i B} = 3xp ™

Co
“Mme F-(vf €5t dE [nem
cm]“b?-nlﬂ Sur [(_,

€ signe que x, alors g est strictement
T x| et décroissante strictement sur ]-=.0]

Limito
es qury bornes

ng(ﬂ;.;-I car hm( "“):-é-x
hm B ; X-»-= .
oty g(x:’ = JII_TER =1 car lim (f-h) =0et -

b j e -

. %
—— - -4k
S 7 -

219
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Tableau de vanation

X -x 0 e
2(’1)1 - 0 +
- 0
Ny i
3
.1 i . r -
2) Equation de |a tangente (T,) a {(C) au point d abscisse 4
£ - 3
Comme ¢ =] (=13
gl — j=e¢ :» [y : ,
\ 3 o &5 =0 alors (7)) a pour équation
(=1} T A ,
}r — g!'___ f .1'___|_4 I | . : l.'
e ) 3/ Y 1 Done (T) = —ei x4 = 1
Equati t T . L
quation de la tangente (T=) 3(C) au Boint d'absciese i
gr s &
LY =3 TR
Comme fr{_ - FLY 1
o] o = el i i S, R - z : .
3/ € - "-\3,-" e’ alors (f ) d pour eguation
3 .-’I"‘r[’ Y A1
- o _ |
&5 | o ¥—= j+g] = 1
34 3/ Sl3b Done (Tz) 'y = ~(x-1)

2 Traces de (T;), (T3) ef (C) (unité : 3 cm)
courbe (C) admet une asymptote en +x d’équation v - 0.

De plus lim g(x): lim | ; % . (1)
E Xy I-J_ —':—13':.._x I I_‘::GEI
= \ 3x./ o II.'*nl-ﬁh 3y /,J
220
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.' w"ﬂyﬂl A s o R S et . B 3 o i
ey e

0 G R

7
WV

10)= [ aly {2y 7
= g(x - ___' ‘-1;_‘ 1 . ""P\. .
- \, o -"r 3,_\' 3“ 9
5 -
) Caleui de limite de /1t
l , TUl .
:}E}‘f(r’): lim 1r. 2 \ . @ 1 . 7
C e «."’?1": = |=lim|—ge ¥+ Zp¥_ ¢ €
: _2 3 o} *r“F""'i]:;L ':‘—G-f_ --él_':-r_
Car:ﬁm! :-1 = - Z R G
, V2IE T =0 T 3%
f=aeer| et = Iim Lo
L3 o f . .rl._e J_U

i -ﬁ-&-]
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1°) Vanations de £, »
Domaine de definition © Df_ .= <.
Derivee et 1ahleau de varianons ;
J.» estdenivablesur < et Yxe x fg(x)= (- 2c+hye’
f:2(x)=0 = ¥ -2av+b=0
N'=g'=b
1°Cas @ >b>0 ou h<0

Ona f..(x)=0 C—-“(k‘I =a-va" -b ou X, =a+ x-'ia: - b)

wxe ]xr-*".‘[~ fox)y< 0. donc [, est strictement décroissante sur

Inaal :

x & ]11[ £ x)=2 0, donc £, eststrictement croissante sur

J-x.x ] et [x.. [

Lo - a-va -b a4 Na -k +or
[, .Ax)] 4 0 - +
I la-a -b) -+ T
£ .(x) - \ /
K * o (s dar =8)

.{..' -{U . -"I'.('l: = hj - : {] 4 .,.‘J'II{,. ] }]){_’-’ Ja© b

forta=Na® —b)=2 (1~a - pye i+

*Cas b 0eta<h

naA<“0et 7xe <[, +(x)>0

Q

=
Tl
L2~ ]
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r Ehﬂw@aw,ﬁgﬂ Epreuves et comigés de 1983 4 2007
B
i +

r

f.(x) .

L— <+ o

| ;’d;{x} /

0
| I
¥Cas a’'=b

X -X a - f1
b7 (x) | 4 1
]_ -+

P
 .l%) (7.
1 vu
1 0“"';-

2°) Caleu! des probabilites
O={fa b, 1<a<beti<bcb) cardQ2=36.
Il s'agit d'une équiprobabilite.
A={fa bjeQ 1<ca<beticb<b)
B={rabjeq ab>0!
Ondéduit - cardA =21 et cardB =26
D'oi P{ 4) = card4 _ 2 7
card} 36 12

P(A} = -_____Cﬂf'db} - EE - E

card) 36 I8

Session juillet 2001
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Exercice N°I %
On note les evenements suivants |
A “'un électeur a choisi ADO™

B "’ un e¢lecteur a choisi BALA™

K "'un ¢lecteur a choist KADRI™

Z “'un habitant de ZATA a vote”
On donne les prebabilités suivantes

szr'-’;mafzy— PK/Z)=) . pz)= 99 _3

& 100 3
1°) La probab:l:te pnur que S habitants de ZATA aient voté est cgale 3
i 243 -
‘ 0,077
3125

2" La pmbah:hte pour qu'un habitant de ZATA choisisse BALA est

l-,..:

egalea I’ = =PIBAZ)= p(R! ' ZyMZ) = — donc p. = = =(.3
S 10

cgale au nombre de voix obtenues par

I-JI-—*

3%) Soit X 1z variable aléatoire
BALA parmi les S ha bitants.

La loi de probabilité de X est une loi

e binomiale de paramétre n = 5 et
p =L

_I |4 ] 5_1
0.3087 | 01323 1 0,0284 | 0,002

Comme X suit une ioj binomiale. alors LX) = np =803 =15 e
F(X) = npg = 5403 0.7 =195, Donc E(X)=1.5 et I7) =105

4°) La probabilité Pour qu'un habitap;

de ZATA choisisse KADRI est
egalea 2, =L K)= k) Z,;;(g}_l\_ donc p, = 3 - 6.075
8 0

i
b
da
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- haccalaureat au Niger Epreuves et comipés de 198382002 Sepe
= e ]h robablig i 1 habi "
On note /7 1a probabilité pour que parmj ,; abitants votant, aucun ne
choisisse KADRI

_(37‘”
B 40,J

LS

6°) La probabilite pour que KADRI obtienne ay moins
g = I ,33\

7 ' 40

Le nombre minimum d habitanis qui doivent voter pour que Kadr

une voIix est
p:=1-p, donc p'

: : , SN -
obtienne au moins une voix avec une probabilité > =

verifie
5 A= -~
) \l:} 270 } lﬂ]{j 5 e o
! j == = | < — dunc neg — ou nz 3536
16 0 16 In40-In37

Le nombre minimum d habitan:s est de 36

Exercice No3

R€solution de 1"équation (k) . 7 -(5-14)Z° - 24-10i= @
Posons v - 77

T deviem alors s\ /5. g JGX - 24-1Gi= 0 (E)
A=(5- 14y - 40-24 - 10y

A4=-75- j00;

.S‘Ditgza- ib tel C}UE(S"-‘--_‘E
fﬂr:—f‘::—?ﬁ | ;- =25 lga=5et b = -10
3 i i ¥ | o
T8 SUFF =135 o Lp=i00 =
1 a=-S ¢ b =10
ab <0 Labfiﬂ

Les racines carrées de A sont | 5 =3 i0i et 6,=-5- 10
Solutions de I"équation (E") soni donc

- a0
e BN s vn , Sl .y
k'.:"‘—'-—-—!—:-___'__l_ﬂ_{::'\._]?‘j el .“!-_-": ”
~ =
2 Resolution de 72 = — 7j
=94 3




PesonsZ=x iy

& ' —

x*-y' =0 =1 |x=Ter y=_
Z'=-lioixr+y° =2 o i}':=1 =2 ou
|
X< (X <0 | x=-lery=|

Les solutions de 7 = - 2; sontdonc Z;=1-i et 7
3 Resolutionde Z- = 8- 1725
Posons Z = v - jv

| X“—3y =5 [1‘=9 [x=3 ety = 22
£ =5-12 S+ =]} Sy =4 o o1
|
i< k < (X = -3 ety = 2

e s =5 v, e . '
Les soluticns de 7 - 5 - ldisontdonc: Z:=3-2i et Z,=

3 -3+ 2
Donc {"ensemble des sotionsde (E)  S={j-i;-1=i.3-2j -3 + 24}
Probléme
Partie].. f,de R’ dans = tell - ay O

CHE quU& Y — vy — 52 *;’TIT {ne 14

1°) Variations de 7.
f- est definie et dérivable sur =7
im f, =-x  lim s =+x

a8 J

e AXERN
S x) ==
ZX

.o Jo(x)>0 d'ot £ est strictemen: croissante sur =

X - -0 I
f.(x) + |
f S i
In . / i

226
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L& baccalsuréat au Niger

i —

. est continue et strictement croissante sur 2", d’ou f,est bijective de

2" vers & . Comme Oc =, alors I'équation /- (x) = 0 adme! une
sotution unique a,= = |

2°) Démontrons aue 1<a <e’ et Ing =2-=gq,
Hh

i’{nﬂ):]-” - - - 2+ I
[ , dou f,()xf.(e°)<0, donca, e[l e |.
\ FAe= ) =0 ' L

_ Ly
Deplus: f.(a,)=0ea,-n-_lna,=0 Sina, = s

Donc Ina_=2--=qg,

37y Expression de {i,-1{a, } en fonction de g,

o+

fﬂ_](ﬂ,.)=r.?n —(n+ 1)+ 1{'“:;!_7 or

-~y
-

1

- i » " B =

4%} Sens de variations de (a,)

“ne ¥, _i’n_]{am_, )— _f,?.q (a )= igﬂ
H

ora,>9 d'ot f,  (a,,)—f.(a,)>0.
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Yne . f ,(a,.))> f..,(a,) or [, estbiective et croissante d'ol
¥ne N, a,_, >a, donc (a,) est croissante sur N *

La suite de terme général a,est majorée par ¢” el croissante, elle est
donc convergente. Soit / sa limtle.

5°) limite de (g-)

>
Ona montré que Ina, =2-—a,
n
Comme lim (a,)=/alors lim ' - [ ¢ donc fim (na,j=2
n—r=7 /) n—yaer
Par conséquent, lim (g, )=¢"
Partie 11.
o e v ~ 2x-Inx | —
g et h les fonctions définies par = g(v)= ———— et A{x)=+x
:'\,'r.“:
1°) Calcul des limites
. . = Inx) ‘Inx
hmg=lim| v¥——¢ |= o car hm1 i Sy
L = 2Vx )
; e A = HE o nx
img = Iim |« || car lim — |=0.
- ;'—i-'-:r.',.. e i 2 .\.’1_1‘ 7
27) Tableau de variations de g
g est dérivabie sur = e
-'il‘I \" 1
2= (‘? *.r}—--;{ 2x-Inx)
; _3 Jx)
=5y .1_1-".\,-{; ____[‘-JI
228

Scanned by CamScanner



Leb haccalauréat au Niger Epreuves ef Comigés de

o %

d
= onc g'(x) ale meme signe que £, (x) Qr

Yre e .'¥ g‘(\') -

1
ﬁ(r)_1—1+—lnx donc Ji{x)= OQr—ldoug{

) 0{:}.}':]
vxe]0. 1}, g'(x) <0 donc

2 est decroissante sur 10
Yxe[l +x X)) 20 A =
el L g 1) doncé. ;est CTOIssante sur At
' g'(x) = gr’ N
[
| (1)
i \ j

-m

37) Position relation des courhes C e C°

VXe R, glx)—h{x)= 0¥
g (x} ¥ - Donc g(x) - /(x) ale signe de - Inx.
??ETE 1 q P
“:i] ! Tﬁ‘; -hix)  0douC ey au-dessus de C” dans J0. 1] :

. 8lx)-hix) < 0d'ou C
i J:[

CetC se COupent en un point 0. 1)

De. | ! i
pius hrn L!?(U hix)] = hm]— n:_-l—() donc les courbes C et

L 24 1'_"

N es1 en dessous de C’ dans

g
s0ont dsymptotes en +x.

229 T -'J
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4°) Trace des courbes C et C’

1S-1n9 _ | 1. 1+ln2
=630 gh=1: g{=)=——===120

al

g(9) =

4] ) = 2405
] . 5+Ind R~
s = i ; S—in4d
g{—) = —— = LY pl{d)=—— =165
4 -‘;1‘."6.2:" —1
3%) Calcul d integrale
~ Zlnx :
a) Calculde .J = | 7 dx a 'aide d'une intégration par parties
S
[l tdr  ~ 52 ~ —
J=~Jllﬂlr-.?§:|hul]n‘:'~:i‘ I=d2mI-242+3
} THa -

—_ i)
e
r—

Inx E =
[ = vr'_ ' e o i I2 i 4 Iy [~ ~
1 2 '

-y

L3 i
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iréat au Niger Epreuves et comgés de 1983 a 307 Sine [

rcice N°1
- oy ] 5 .
(E): 37 —2(2—31):—5—4:20
. ©0u T estle conjugue de z.

~ 4 =T+—=
)

(E): 35 +2(2-3i):z-

Y] I Lh

1%) a) Resolution de I"équation (£ )

Le discriminant de I'équaticn (/1) est nul - d o (L) admet une racine
b |

double zy = ~=+/
5

J° - b
b)Montronsque 9 =+ Z-/| =3-42+3;
\ 3 !
c :
omme . =——<§ pg ' Y i "
E 3 est une racine double de I"equation (E,). alors o
a- o g o - - S ¥ "-
- 32 +-{—;__3f]:-':—4f=3{:—:._}' -_3' :+:__i
2 Y 3
T X = 5
De plus {£3) devient ?1 == mo+T4j
3 4 3
% ¥
Uouqi--:_;‘? =3z+2+3j
\ 3 J .
c
) Existence du i€ du complexe ¢7zj tel que : [c( )]‘ _rp(_).
Posons ¢ o(z)=3 :-':2-.”
Sizest solution de (£ (.2 '\I‘ _ = B
E( *i)a-lﬂrﬁ 9{ -+ =l | =3r4+Z+3 :Bf:+:+f|'
: | SR . 3 I
so11 f‘}{:)]: ={D{:}
231
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d) Montrons que 7= 0cu |7/ =1, et résolutionde 7* = T
Posons T = ¢(z). ==
[@(:)]: = o(z) devient T° = i

Or 1?' = ifl dou 7: =7 > !TZJ :|7'j soit 7=0o0u |7}=1.

Posons 7= x ~ iy, alors 7" =x"-y" —2ixy.

- | I-\.g g ] I\.,‘:E
Li=0 g L=l fi==—4 L e
; 2 2 2 2
f 1 i3 1 i3
‘{5'.:\'0;]:———~ I m—_——
| 2 2 2 2 |
2%y Résolution de | eéguation (E-)
(E-)devient 7= 7 enposant /'= ofzjona-
T ! 1
oz)=T = 32+2-31=7 o :::_3.+3,+3‘)_
A
3
Pour T=0ona 2=——+i
3

Pour 7=lona z=——+1

K.
1 i3 S 3
PDUI‘!-—-——IY— Dnaz.—-.:i...(l ""r"),'
2 2 6 6
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Le baccalauréat au Nige Epreuves et comigés de

Le bao ] r}_ ?9838203? Séne
i~ s B —— __bne
J=-————o0onaz=-- e
[ 2 _i l; l.'_' i
B 3 6 5 © BTy
}
3) A, B, C les points d’affixes respectives z, = o 4
e
5 ¥ = e )
S T 3 V3 |
Z3=-=+|1+ Helzg=——al -2
6 6 | . j
. 6 | 6 |
a) Nature du triangle > ARC |
.-fiB:é:ﬂ—:.':l-l—ﬁ}'f—B; _«\:’3
T2 6| 3
AC=|soz|=l L B
=3 "",l"‘!'_:!"_ ; f':‘T-
| < 6 ] 3
'~ | i~
BC=lp, g lj. N9 4 A5
3 3

. alors le triangle ABC est équilatéral

b} Déterminat; ‘
J a s — .
Soi Lion de I'affixe de D tel que 4BDC soit un losange

¢~ a+hiaffixe du point D

SUARDC aq
Pefpend(' o> un losange. alors les diagonales [AD] et [BC] sont
Iculaires, e les 4 cités sont Eeniix

™

.
—] B E ! o )
or AD| 7 7 |, 5] O —
Lb-.%jmb‘{ _ﬁ'.dnnc AD-BC=0=b-1=0b=1
> / S T
/

(]
|
]
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] ; .
a = -— ne convient pascar le point 13 -~ 4,
s o 4
Donc ABD( est un losange pour =, = —— +1.
i, |

Exercice N2
l¢ budget d unc entreprise. en fonction du temps exprimé en annees,

est donne ¢n milhions de francs par le 1ableau suivant

| [ ]
Temps(x ) |1 {2}3(4]5|{6[7 |8

1 -y = T"1 W ™ |
Recette{ y ) |4 [5]|5 |7 |819 |9
Depenses(z ) | =+ | S |a 8§78 £

I-a) Nuage de points des receftes en fonction du temps

9
Le point moyven G du nuage cst (i[ ~ 7 ‘
Z

233
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o bacoaraUfed = P+ EPTEUVes et comigss ge
Recelles :ﬁt

Temps x;
i T .
b) Equation de la droite d"ajustement des recertes Dar rappon au temps
L equation de cette droite est v = ax - b -
COVMIXY. V . .
Avec a= = x,3) etb=y-ax
var x '
| " -
L.’l !i_} | - lI; lr', ™ _
2 1 4 1 & 171 " 16
E 2 1 8§ "5 14 1 18 23 |
| 3 | 3 !- o 1 Q 15 | o °
4 1 7 | "8 | 16 8 | 6 1
L3 1 & | ¥ 1 35 0 |  ®
L 6 | 9 | 8 | 36 | 54 64 |
REERERE | 63 | S
I 1
re—tl. 8 | 0 | 6 | &4 | P T
L%l | 36 | 56 gepral| 204 | 286 |gl4p’+299
-‘-"““‘—-—l-—ﬂ—.____ b= | Qo B -4 i a B gl |
- %
X = .l_z = 36 9 - S - 1 56 =% o 7
B.=1I -—8—=:c:>r-_—4,:~; "!:Ez‘:?ﬁ Y=
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1 2 - 204 (9 21 525
OO Tl S = - —| =—=varx =3},
var\i SL'{ — A 8 k:j 4
— 286 (9) 17
A x -xr-———— —— 7)=—=cov(x,y)=4.25
cov(x. y) SE ¥, . () 1 (2.3
Ainst donc.ona .
a" Ay
coviy v 1739y 47
varx 21 \ ],13, 14
Donc I'équation de la droite d’ajustement des recettes par rappon au
17 47
tempsest . y= —x+—,
2] 14
2°) Détermination des réels o et {3 tels que -=7etvarz =3
- bl | % 2
comme ::—;E: €t wvarz = E:' - . alors
_ a=+f-41 _ a -f-299 _. a-p-9
2= p =7 et wvarc= P - = £ .
S 8 §

o ﬂz ~B* = (H‘m" 208 =225-2aBf=117 d'ou aff =54
Les réels o et B sont solutions de 1'equation T~ - 15T = 54 = 0 soit
(T-6)T-9)=0douT=60uT=9 Ainsia=%¢tf=6oua=6e
B=9 Commea <f. alorslesréelssont o =6etf =9

Probleme

1. Détermination de la solution de (E )
(E) I'équation différentielle 1 1 +’7‘1—1 =0

L equation caractéristique de (E) r*+2r=1=0soit(r+1y=0
doncr=-1.

Les solutions générales de (E) sont de la forme y=(Ax~+ B)e”.
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| 0) =1 n=2.
gest colution de (E) telle que g(0) = 1 et g( )—;, alors on a

A+B 2
-X r 0 =B:1 t 1) = _2
g(x}=(f1-"*-8}‘3 avec g(0) et g(1) e )
pouB=1¢€ A=1.Donc la solution g de (E) vériﬁaﬂlg(())z .
g1)= -Z—cst définie par - gx)=(x + I)e™.

¢

L 1°) 4 definie par h(x)=( 1 + xje”
h(x) _ (1 —i P
Vitx vi+x

Donc la fonction f est définie sur [-1 ; + =] par

19‘* Jl4x s ¥>=1
fx) =+

0 8 =-]

LS

fIE]'] ; T 4

a) Continuité de /
La fonction x - e':esl continue sur =, la fonction x — 1+ x és

continue sur J-1 ; + =[. d’ou fESl continue sur -1 ; - «{. De plus
1” fx)= lun [E V1= x] = f(-1), donc fest continue a droite
I—-T

aupoint 0. Conclusicn : fest continue sur -1 ;+ |-

b) Dérivabilité de f au point -1

i"? {0 /- B lim} < I—-—:r;c:ar lim w.fT—Tr 0

_—'-!'—

_1 x-r-.lxl__

Done fa'est pas dérivable a droite au point —1.
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c) Limitedefen + =

-/_[Hi}z '

11rn Sf(x)= Im ‘ (1

-I:Iim
x—h-:r. "rl*T |l L=+ ]' l
A = 1+ -
B
(-2
= | T e o X% B
PR, ;1 ¥ | ;-E::Er_ : Dncil_hnl_f{r):
| 4= i
.\, @ I

d) Sens de variations de f
La fonction x > ¢ *est dérivable sur %, la fonction x = 1-x est
derivable sur }-1 | = x| d'ou fest dérivable sur ]-1 ;- =,
vxell = xf, fi(x)= X

—

e

..‘\.I X
7'(x) ale méme signe que ( -1 - 2)

xe]-1, - —2-], Jfxj 20, donc fest croissante sur ]-1. —:;—]
‘fxr:[—:: +xl, ) <0, donc f est décroissante sur(~=] + of.
Z 2
¥ i . x|
; +oC
Ol = 5 =
e
V2
J / \
0 0
Lo
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e

B .o
%) Représentation graphique de f

Ls courbe (C) de f admet unc asymptote d*équation y = 0 en + -
une demi-tangente verticale de méme sens que j au point (- 1 -

0).

y A

(©)

I
4
\'

3) Ji'a restriction defael-1;- L ]

3) Bijection de[-1 : - E]surun intervelle J

0‘1 d m . 1
OOlTe que £ est continue et strictement croissante sur [-1;,—=1]

Doy 5 )
la restriction SfrdefaVlintervalle [-1 ;- % ] est une bijection de

[‘1;-1 :

21 versJ = fi(-1 ;-%])=[O; \E].
Comm _L o far

eA( “2") = \lg alors _/'{"(J%] = —%.
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b) Continuite et derivabilité de f," au point 0

Etudions d"abord la dérivabilité de £, ' au point 0

Lo - F (U)r ”m_)_rj_l__en posant y = f (x) etf '(0)= -1,

lim -
840 x )
0 . I
on obtient l:m A @40 = lim ——
X i T e _f(‘_\'__!
v
. iy il g » g2 &
or lim - = +x d’apres la question 11.1°)b), d’o0 lim —— = 0
yea=l 11y } =1 {{!}
1 =]

i iR fL']i‘(r} ) : :
donc lim - s =0, /7' est dérivable au point 0. Comme
I—+ X

toute fonction dérivable en un point est continue en ce point, alors

/" est continue au point 0.

) Representation graphigue de /"’

c)
Voir le repé cour g
OIr Ie repere precedent. pour la courbe de Fi

o i
4%) a) Montrons que 0 < f(x) S—#.

¥Ysl=>ye<ce T <e (1)

A

Pour tout x de [-1 : —%], ona l

17 l — 2
Deplus xc| -1 — —d'ot z
D | ?.J .52d0u05x11+r£—?— (2).
Or fix)=e" " xyl+r. Alors en multipliant, membre & membre, les

inégalités (1) et (2) on obtient O0< f(x) < —%2—9 :
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: E BT .
ppaoom s BB O 0 1030207 s

Remar LIﬂ e . -
C’m’p'{,fﬁ;l aussi utiliser les variations de /-

.;— - —
PR 00 B 0< e, doi fdee [V
H:"I':L 1 ”-| ona f('l")i 5 >, d'ou 0 < f{x}g;ﬁrgj:'gfm.

— | —

C Calcul d aire

L'awre 3 en ¢in” du domaine du plan limité par les droites x =0,
i

e ]
Y= 45 = —<etlacourbe ™ est: Ifu )b < 16cm* par

~1
:
- £
2

symetrie. Or, 0 < [_f{.‘f el < =

e d'ou |m}m los—=exlb
-3 4
Soit 0< § < 42 donc 0<S<1330cm”

=}

IL (#,) 12 suite définie par 0, = I-_,f(-l‘)ﬂﬁ'

n

1) Montrons que firr ~ 1) <ffx) <fin)

Comme / est décroissante sur [0 . + = . alors pour tout x tel que
1< )
=X<n-l ona- fin-1) <fix) <finj .

:'J'r_-: s n-+] n+l

J' (m=)dx < | fixxix j'f(n}’ir

n
n
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Donc fin: 1) <u, < fin). i

2%) Nature de la suite (1,)

S+ <u, < fn) d'ot f(n+2)- fin) =< TR
SM+2)<su < fln+]) i

donc u, ., -u <0: dou la suite (u,) est decroissante

De plus wxe[n  ni1], Jx)>0,dots u,>0
La suite (u,) est decrojssante ef minoree (par ().
Donc la suite (1) est convergente

Session de juillet 2003

Exercice N°j

Notons n, le nombre de menages habitant v, pieces et avant y, enfants
n, le nombre de menages habizant X, pieces
n,. Le nombre de menages avant v. enfants
N Ieffectif total de 13 population (N = 100

17) a) Calcuidela movenne x et de I'écart ¥pe &, de la série x

- T -2
La H}G}’Enne X C§l dﬂnnf}'e p.‘iI‘ X = _l‘_- S— X d-(_}u T — :_8_]_ = 2‘81
..'"l'r ‘-._]. wrd ]00 .

- u - * I 2 - % 5
La variance . est donnee PR & = =X e xf, ity
Moy

don o < 875 (281 8539 F —
x IOD ]k ]0{]) e m onc c = -%1'0_3:}_]9 — 0.9-?—4-
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L pocoaiaureal &0 Niger Epreuves f‘fmges de 198342002  Sarep
b) Calcul de la moyenne y et de I'écart type o, de la série y
. 13 i é
Ls movenne ) est donnee par y = e Yy dou y = 192 _ 55
. ! ;-_: " ]{.}ﬂ "

= ” . I -
La variance G-, est donnée par ¢°, = TY” v dhoh
J'l||l'4 .T-' T

3% {192y 12736

10.000

|
donc o . = 12736 = ],120

2%) Caleul du coefficient de corrélation lineaire.

.

Le coetlicient de corrélation linéaire r est donnee par r= _____‘cox'{.r.;')_

c.C,
Or la covariance entre les séries x ef v est donnée par

vy vie e ——

covix. y) = = > Y nijxy -xy

3 \r 2 [ -
Coucoviy, v) = —ﬁ{ U __‘81 . ig = 648
IGO0 100 100 10.000
gingi p= SOVIX.)) _ 0348 ;
o  .lacso. gencr = (.62
= V83539 » /12736
L'E\:: L] R
i =§‘I€'nce d’une liaison entre les <éries x et y
P HART A . o
3 2-02 ce coefficient est faible car'r <07
onc I gj #

u . 1 : - - . - .
stement lineaire entre les séries x et v n est pas valide,
ExErcict N© 2
G
“PTEUVE considerd . .
Parmi 1rois b Siden €C ©St un tirage successif sans remise de 2 boules
“) Déy ** boules indiscernables
F 'E' Er il

= =i r_n:

T!"; < Tame v -
Comme ~100s [ ensemble des résuliats possibles

0 res - ; ;
alo rﬁfﬁ*ﬁmbtu;tal €St un arrangement de 2 chiffres parmi les trois,
€ des résultats possibles est
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Q=1{(1:2.(1.3).(2:1).(2:3).3: !),(3:2ﬂ

Caractérisation des applications : M (z) ! M’ (') (el que -

% o R
2 =azaveca = glcus(?h) + sm(;b}]

Ces applications sont des similitudes de centre O, de rapport k = 9
; ©
) X
dont une mesure de ['angleest 6= —5
e |
Resumons cette etude dans le tableau suivant -
'(a.b) 'Rappont  |Angle (Centre ' Nature de |a |
| | | .
a | . & 1  transformation
| i }“: = = ! ﬁ = — b !
| | 2 | 3 | |
[ 1T . ™5 - P, — i . sy . I
2 3) | 1/2 | 27/3 v O | Similitude directe
Fex . s | ; —— e
{1:3) 1/2 f - O Homothetie
fete 1 ' -3 ‘O | Rotation :
(2.3 | ] ' s . O 'Symetnie centraie
_3 1) | 3/2 | =73 i O ; Similitude directe |
{3:2) | 3/2 T ' O | Similitude directe |

2) Calcul de module et d’areument.

) :": § = ] |
Pourz.= <3 +iona: |Zol =2 el arg z, .

Pourz's az, ona:lz'l=laliz, =a
etarg 7', = arga - argz, [27)

SOIl g2y ¥ {27].
3
244
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baccaizureel a4 Niger Epreuves et com i

Lo B 2 965 de 19833 20027 S
m”‘ le 1ableau ci-dessous, le module ¢f I"argument df; 2
cuvant les valeurs de (a, b), g i

';{a, 0) Modulez’, . Argument z°,
| | r:crb
|

-_J

<)
)
)
(2.3)

(34
13‘31

LWL

3
(‘11
3
1

= S

]
2
2 l 77’6
3

15

3y Caleul des pr-*‘*ablhte:
o .
?. l'evenement E; *‘les points O, A et A" sont alienes™
€5 poInis st A" o < IF; : f
oimts Q. A et A” ony peur arhixes respectives 0. z, etz or 0

A AT alieneés’ anniv o B e :
sNES  equivaut a ** = réel’” - ¢ est-a-dire (7 - A)=1(1 . 3)ou

-
[

o s 5

(23] doy -
Qv cardE; =2 Comme card QQ = 6 zlor

Lis

pf-E;]:

led ) o

P-:‘-u' 'Atrana A g
rlevenement Ex 7', et imaginaire pur"’

~1maginaire pur équivaut a are +* = it el
Pul equivaut aargz’. = = [27] Cest-a-dire (a, b) =

(2 B 3 boa
you(2.1yd oy card E: =2 Comme card Q = 6. alors p(Ez) =

LﬁJtl—u

%) Loi de robabilité de \

ensemble des valeurs prises par X est X()=11:2.3}

a1 =
cardq . T {X=1)={(1:2),(1:3)} d'on

pix = 1) =
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- ——

L'.;Ird{.\' = 2] or {X=2}={(2. 14

O

ay
—
%
Q
=

p(X=2)=

c:m:!ﬂ
2 |
o P oo
WX =2) 6 3
card{\ = 3} " .
X=3)= DF!?%--'H:if3-1}-.(J;2J'dou
BX=3) card(Q) '
" 2 1
p{\ = .J') = g - E
La loi de X est résumée dans Je tableau suivan; -
| ?'5:_ F {2 |1 3 |
| P(X=x):1/3 | 13l 1
RS =i

Caicul de I'cwgy@gmmathgmaliuuc de X

L espérance mathematique de X eq ecalea E(X)= ¥ vy = v

E(X)=1- -i2-'%—3~

donc E(X)=2

L‘,_jl—.—n
F_,J'.-.-

Probléeme

J- fonction définie sur = Par  f.axi =ty - mjoume< =

1) a%) Ensemble de définition de 7, suivant les valeurs de /m

L’ensemble de définition de f.est - D m=IXE R X m-0)}

Sim <0 alors Pourtout reel v, v - 4 > donc D, = =

Si m > T W50 Sadivai ; m m)> 0 soi
m=0alorsy ;> Cquivaut a (x - 'y Nx = \m)>0 soit

—

*& ]} <Nm [ U)o ol done D) py=Tow . Jm [)Vm =]
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1 & baccalaureat ay Nger Epreuves et comigés de 1983 2 2002  Sérel

Limites aux bornes de f, suivant les valeurs de m

sl m<0douDd m=]-= +x| ;
lim f-= =%, car lim(x —m)=+%
i = R

hm fo=+x . car lim(x —m)=+x

zcrﬂ: Ca:i : m = 0 d-(\u ) ‘[} o = ]-‘I 2 {}[q__. ]r_}1 ""I[
Dans ce cas, fufx) = nx

. ; . I
hm [ =+= car im(2inix) = +x
lim f. = 42 car lim(2lnx)= -

lim /.= hm(2Inlx)) = -«
1 - . e
m o= lim(2lnix) = —=

3™ cas. m>G doll D=l -vm [ U]vm . 2],

lim fo= 4+ car lim{x -m)=+x
lim 7. = +x car limix” —m)= -
Ir_j1 oz —x car !,E;TI:;_-_{""“- -m)y=0
s o lim Femeo

b°) Etude de Ja parite de £,
Pour tout réel m,ona

w .T":- f} fm -X 'E-'._ Jr-_.:)__'r:u EI f;:f’,rj =
Donc £, est paire.

Inft-x)- - mj = Infx” - m) = f,.(x).

C-_;- Z i - =
) Ewude des variations de fx. suivant les valeurs de m
d _

r 2 - -
‘onction /, est dérivable sur ) . € Y XE D fufi)= 2x

Onre : e
marque que 1 ', est du signe de x sur [ ;,.
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Eonc f., est strictement décroissante sur 2 o, ~ &

/., est strictement croissanic sur D g, ™ <

Les tableaux de variation selon les valeurs de m

Casoum <0
X g > & O S

[ £'mlX) = 0 +

F )(rh* ¥ g5 & +:C
i L l1i (-m)

Casoum=20
f b & 0 X
o wilX) | . | & |
|. J_ - - X |

Casoum >0

| I - e !

* | - % g2 *\.":'i?? - ..l..rr?n +an |
| f‘m(-\‘j |l = I
f'" | +oC

|
|
| -

8
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Le baces'auréal au Nigar ____ Epreuves et comipas g 1983 4 7007 i
d°) Etude des branches infinies de |a W
. m
Injx"(1-— m
' f”‘(r)= lim e .r:”_ lmlvlnl’d - el
1-.!I-Tf X s X td-ss "T"“‘T-——-}
In(1 m]
Inlx : =
lim =0et lm — X _5 o Ielx)
or e td—ser ¥ ou I!l!“"l -—--_._? =0
Donc la courbe (C..) admei

des branches paraboligues de direction
(Ovlen -xeten + =«

e”) Representations graphiques des courbes (C.1). (Cy) et (C
o Lacourbe (C.,). pourm =.] (i < 0), admet un minimum au point

d'abscisse 0 et des branches paraboliques de direction (Oxyen- x
cten—+x

De plus (C.y) ~ (x ox) =

{O(0.0)} 2t la tangente a l'on
equalon y = Q.

2ine a pour

* La courbe (C, Lo pour m = 0. admet une aSYmpiote verticale
d’equation x = 0 et des branches paraboligues de direction {Ox) en
-xeten+ x

De plus (Ce) ~ (x'ox) = VA(-1,0) . A1, 0y

_ et les tangentes aux
pPoinis A et A’ ont

POUr equations respectives y - —2v - 2 e
= dp=2.
* La courbe (C1). pour m = 1 (m > 0), admet deux asvmptotes
verticales d’équations x = |

et x = 1 el des branches paraboliques
de direction (Ox)en- = et en + =,

De plus (C)) ~ (x'ox) = {B(-12.0): (B (2. 0)} et les tangentes

“UX points B et B” ont pour €quations respectives ) =22 x -4 et
.r = =2 \.-':?_ e 4
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Le baocalaurbat au Neger Epreuves et comigés de 1983 2002

Séve O
-3

2°) Casoum= _:l_

a®)Position de (C ) par rapport 4 la demi-droite (D) d"€quation

) =X

-

3)

La fonction ¢ définie sur = par. gx) = x- /Jnfy -

Eitude du sens de variations de g sur =

g est denivable sur =~ car somme de 2 fonctions dérivables sur =

. 3
- L T
_ - —_— ?_T X — LX T ;
TXE xy 2INIET- =
3 e -
X = X" =
4 4
] 3
(x—-)x- )
'Y E X ,2ix)= £ £
)
4
5 3 . S .
Comme x~ - ¢ >0, alors g'(x) est du signe du numerateur
{ | 3 - ) . ]
X- E)fl‘ - ;) . d’ou g est strictement croissante sur [0 - [ e
3 13
]E . T=| el g strictement décroissante sur ] = i ;I
|
2 e
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Comgés
| c |
; 0 '5 2 + |i
g + 0 = 0 = _-‘
| |
| ! +w |
| _‘1 |
R4
| "3 5 |

Calcul d'une valeur approchée aloe pres de g(0) et gf 2 )
e

H{U’ﬁi (0 2G

r,,ij-t-

Déductien du signe de gix) et d

—

1= —-In3=04]

|‘._'|| )

gl -

(ISR

't de ia position de {C » 1.par rappen 3 (D)

1
-

1
v X ID A TR = 4’
;=] gl e fip = o = g 2 :
2 : [ 3 : _}] De ph_lS in -2 0 d'ou
] i 3
o 4
"ref0. S gm>o
SUI"[-I- = "'II Uadm l n ok ?n
2 & SIS U minimum qui est égal 3 = -in 3. De plus
3 T
53 >0, dons X |-

-

En conclusion, pour tout x g

Comme gry) -

0%} >0 équivayr 3 «

Done Ia demi-drojte (D)

Scanned by CamScanner

- Ip{x* <

T, gix) >0

S I

. [0 - -4 gix)> 0
3 i
‘_{) =X -_)‘_: {x)alorsona:
: .f: (—rj»
est ay

-dessus de (C s)dans[0 ;4]

<

[ ]
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Le bav-caszesr gy Neger Epreuves et comges de 19822 2002  Sene D
F______,F

b°) Bijection reciproque de [ . sur <

-

i # .
Pour m - = (m < 0). la fonction /. est continue et striciement

croissante sur {0 ; + | d'apres I"étude faite en 1) ¢) On en deduir
e o 3
que [, realise une bijectionde [0+ | vers [In = |, —= |
g .

Déie*rnination de la_fonction reciproque

Soity € {In .:1 . += [. Determinons x [0, += [ tel que [ /xJ -

: 2, 3 3
f;x)=y=hix+) =y & x =¢ - -
: 4 3
P03 P
< (x= e’ —= oux=- je' -<)
Vo4 Vo4
Commex {0+ x| alors x= _fe' - =
| B
S - ) BE oo O
La reciproque f ' a pour ensemble de définition [In 2 . += [ et es
vl A
l-‘
. 3 . .
Croissante sur [In 5 [. car f . est croissante sur [0, —x |
De plus . 3 Ly jor 3
Plus.pourtout xdefln = ;+x| ona f /(v)= Je'-=
4 AT Y 4
253
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3°%) Caleul g aire
Ala ) I'aire de I'ensemble des points M{x, y) tels que :

a<yg]
Lx)sv<0

.avec e 101

Or, pour tout x dﬁ[ a.llona fox) <0
D’ot A(x) = (Hj_ﬂ_.,(r}air)w#cm:

Une primitive de f,sur | o -

Bl - Dol o 1 est la fonction /), définie par -
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_L_ebaaw{auremadf'fgﬁ‘f Epreuves el comigés de 1583 42000
Ainst, A(a) = ([- 2xInx + 2x]! « 4¢m°

=(2+ 2olna - 2a)x dem
donc A(o) = (8 + 8alna - 8o )em?

Calcul de 1a limite de A(a) quand ¢ — o
lim (@)= lim@+8aina-8a)=8  Car lim(aina)=¢

a il
A -

Donc lim A(a)=8cmr

Session de juillet 2004

Exercice N°1
1 -La suite (u,) définie par -

17) Nature de la suite {v,.) definie par v, = #..; -1,
Pour tcut entier naturel 72, vpop = Uges ~Up-y

2 3 2 3

Vosd = ity =<8, )~ Ugy CBI Un2 = —U__. + =l
T 5 8
-y -y - :
3 K -~ .. 3

=-—-u_ . --u_= —(u_, —iu_) D'ou vau=-_V,

-~ .- = - - R- "o -y
5 5 5 -

-

" - L x -’ .
Donc (v,) est une suite géométrique de raison sc o de premier terme

-

Yo=1 car vy = up-tip
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2°) Expression de 1'-, puis de u, en fonction de #

Calcul de v, en fonction de 1

o _ 3 _
Comme (v.) est une suile 2EomeLrnque, de raison {-; ) et de 1 terme

-

: 1\"
v, =1. alors le terme general est cgal a1, = (<)

Calcul de #, en fonction de #
Commev,= u_, -1, alorsona

Et'_ =(U; - tg) ~(U2—11y) - .m Uy~ Ua) ™ (Up— Upy) = - Uy~ U,
n-|

dou u,- u;- Z!‘_.

A

r ) v, =wp : {_—-—Ej—z;[i-{——;} ] car (vq) est géometrique

AlINsyL, 4, = 4y + 21 =1+ i-(=%)]
15

Donc, pour tout entier nature! 7. #r. = —=
3

# _.-; r .-'-‘f 3
et n}'ﬂ(T) =0 car qf = f-gi; < 1, alors lim £.-f’.:-]§-.
| 1 L e

e
&
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I1- (w,) définie par :w, >0, w;>0et Ve N, w,,, :%fr(_%! ) (w )
’ = me | r

Le baccalauréat au Niger Epreuves et comigés de 1953 3 2002 Sérsp

]c) Montrons que la suite (f,_;] verifie la relation (_}

k|

Pourtoutnde N, 7,.> = I’H(H'ﬂ‘j , OT Wess = (W, I)E (“.FJE

| TPk il 1
dou fp-x=Intwey)® —Infwn)® SOt .o = = Infw,.) - 2 Infiry
g S,

L

?

c'est-a~dire f,.>= = 145 -

g

[r .

LA W

Ainsi, (1,) verifie bien la relation {1) du paragraphe 1, donc (7.) est de

méme nature que {u,/.

2%) Détermination des limites de {1,) et () en +x

D'apres le paragraphe [. 2°), 7» =175+ D v, or

3.,
=3 s w3 : :
— = —(In—)1—(-=)"] car (v.)est une sulte
3 8 W, 3

1~(—=)

~

2.5 =V

seomeétnique de raison % o de premier terme ¥y, |

L

W -
L Donc pour tout #de [N,

W,

i

Vo =1 — 1= Inwy — Iy = In

5. w, . o o Do
= e = i e ey or I“”{—-‘ —-O.
1. = L, S’m : }'! { 5} ] b S)

W,
ou li g I — f;! W, - —=Inw
Dot limi~=Inw. +=Iln—  Donc lim&=_InW, 3
ne= ML == 8 S
. 1=
Pourtoutnde M. 7, = fiw,, douw.=¢ & denc
< .
3 3 5 3 T
lim (we)= e‘m-’ ;.;gib ' oIl Hm we = W5 X W :{‘ju] W
e S |
|
.‘
257
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Exercice N°2
Dans . l'équation (£) "= mi{l-yz" - imz =0 oum = _

1°} a®) Resolution dans — de I'éguation {/.)
L équation (/) devient z/=" - m(/- 1)z - inr { =0 d’ou

(z=0ou =z mil+ijz - m 0)

Résolvons = ni(l:1)2 - i =0 .

Le discriminant de cette équation est A - -2 ou encore
A m(l-ij [mil-i)]" .

Les solutions de cette équation du second degre sont

m(l=0)-ml-i)

]

_ml=1)-m(l-i)
- P

Les solutions de "équation () sont .2=0Ocu = - m ourz - m

i

=mi el 2.

-
e

Donc S-=1{0:m.:m!

b”) Nature du triangle 048

—

£ etam I'image de 4 par R. rotation d'angle — et de centre O, alors 4 2

£

pour affixe m et B a pour affixe mi.
' 04=0B
R(4) = B équivaut a : <

(Oﬂ-bﬁ): E— [2}?']

-

I
L

..

e —

Comme {OA,0B)== [2x]. alors le triangle (4B est rectangle en O

.

De plus O4 - OB. donc le triangle OAB est rectangle et isocele en 0.
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Leoac paccatsureat 8y N-ger Epreuves ef comgés de 1983 § 2002
3%y a°) Valeur de 1 pour 1-i solution de (1)
Si 147 est st solution de (/) alors on a :

Séne D

{I-H:m lm:]-é-;'
'¥| ou soit ¢ ou
1 =i=1m \m=1-i

Done. le complexe 1+ est solution de (£) pour les valeurs de m
egalesa l +i ou -1

b°) Resolution de (E) pour chacune des valeurs trouy vees

1% eas . =144

Dans ce cas, (£)a pour solutionsz=0 ou =1 =7 cuz= -] *1
™ cas . m=1-1i

Dans ce cas. (£) a pour solutions 2= Cou 2= l-7 00 2= } #id

1°) 2°) Détermination du centre et du rayon du cercle (C }

(C ) d’équation x -y -x=90

> - G 1 - 5
x - v -x- 0 eguivauta (x—_J"~ Vo= F

‘ P -
Donc le cercle (C) a pour centre le point i = .0) 21 pour rayon

[ ) -

b*) Deétermination de 'image de (C ) par R
Soit M & () etAf '= R (M) cl at‘ﬁxeﬂ respectives Zet =

: ]
RAM) = M'équivautaz’'= ¢ ==z Commezo = < afTixe de 02

.
alorsz’'g= —1.
o

Dorc l'imag; du cercle (C) par la rotation K est e cercle (C") de centre

(0 .;1,-} e1 de rayon

i

b | —
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Probléme

Si définie sur = par | fix) - (2-x)e’ -k [ ouk = ]J0 e[

1) Détermination des limites de fy_ en - > et en +oc
/i est definie sur =
= lim[2¢"—xe' —4]=—k car lim(¢")=0et lim(xe*)=0

lim 7,
2 e S
lim /, = lim[(=-Dxe” —A)=-= car lim(=-1)=-1 el
- = = ;"-_‘.- a l.i ° P, TR -r

lim(xe’ )=+x

e

Etude des variations de /i
On vérifie aisément que /: est dérivable sur =, et

Vxe R, fuxic (1 &

Le siene de / x/ est celui de (1-x)
D ou f: est strictement croissante surj - = : 1]
£ est strictement décroissante sur f1 . <]

et

F = | =
F = " 0 . |
13‘ HXx) '. v _
S | e-k |
|4 | / \ ‘
i J -k e =
3°) a°) Recherche des solutions de 1I’équation fifx) = 0 -

écédente f; est dérivable sur <. donc contin

D’ apres question pr
i - ' ent

= . De plus /. est strictement croissante sur ] - | i[ et strictem

+o[ Enplus, fi(l)=e- £>0 carke10; ¢l

décroissante sur ]1 .
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wreg! au Neger Epreuves et comgés de 1982 3 2007 Série
=k < 0 et lim f, = ==, donc, d’aprés le théoreme des valeurs

intermediaires, I"équation /i) = 0 admet une solution unique oy dans
1-x : 1] et une solution unique . dans |1 . +=]

b°) Montrons que e® - kay = (¢® k) oy -1)
D apres la question 37) a”). &y est colution de fifx) = 0
d'ou fila) =0 (2 -m) d*. k=0
ey 2ot -D‘_].t.“l; -k=0
o e® =oqpe® k-
o e®-kay=ope”+k-e" -k
= e kay =(a-1)e - Ml-05)
= ¢ -ka, =(ou-10e” k)
Enconclusion.ona ¢ -kuy = (g —IN ¢~ k) de méme, comme [
est solution de fx) =0, alors £ verifie la relation

-

e -koy = (o =1X ¢ k) soit < ¢ —kBi=(fi- e - k)

4%} Signe de fifx) suivant les valeurs de x
On sait que fifx) = 0 pour les valeurs o et f {(avecan fdex

Dans 'intervalle] -= ; e[ /i est strictement croissante d'cu, pour toul
v vérifiant x - @, alors fifx) ~ fifa) soit fifx) < 0 carfdad =0

Dans I'intervalle] o . I[. /i est strictement croissante d ou pour tout X
verifiant . x < 1 alors il ~ fdx/ < fill) sot fulx) = 0 car
ftay =0el fif1)> 0

Dans I'intervalle] 1 . Al. /i est strictement décroissante d’ou. pour toul
xvérifiznt 1 < x < £, alors /i B < /X < f{1) soit fifx) > 0 car
SlBy=0 et fif1)>0.

261 ‘
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Comigés
Dans |'intervalle] B.. x|, fi est strictement decroissante d’ou. pour
rout ¥ verifiant x - f:, alors filfx) - fifB) soit fifx) < O car fifB.) = 0.

lvxe ]—x-‘.aq [ + fil¥i<0
N AT

En conclusion, cna - <;":f'r&]l.ﬂ,[ , filx)=0
| veelf.-o . filx)<0

| pour x=¢, ou [, alorsf (x)=0

Partie B
kréel fixételque 0 <k ¢

1°) # la fonction numerique définie sur = par wix) = ¢ kx

a®) Etude du sens de variation de x

u est dérivable sur = car somme des fonctions x +— ¢” et x — - b gui
sont derivables sur =

VikeR. i@ = e -k

Txc l-x Inkl, u'fxi<0douwest sinctement décroissante sur
]"I : lﬂ ;:l' ,\

Yxe]ink;+x|, #'7x)>0dou v est strictement croissante sur
Jin &, +=]

b®) Signe de ufy)
D apres la question B.1) &), # admet un minimum absolu au point In 4.
D ou. pour tout x reel, u(x) > u (in &),

Or uflnky=k-klnk=k1-Ink) & w(lnk)>0carO0<k<e:
donc pour tout x réel, #/x) > O

262
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o poccataurbet au Neger Epreuves el cormiges de 19826 2002  Sepe D
R e >

la fonction numérique definie par gi(x) = — .
¢ —KX

20 &

La fonction g; est définie sur ® car " - kr > 0 pour tout reel x.

2¢) Determination des limites de g cn -3 el —=

limg: = lim t =4 =0 car lim(e")=0et lim(kx)=—x
it o '?-" s .-.‘- T i
. k
e (1--7) k= k
lim g = lim € - lim——=1 car lim(—)=0e
- s—s o kX s X Fovew @
L} (1_ _J"} .i- _t
g &
Iim {£)= 0
o i}‘

p°) Derivee de g,
2 es! dénivable sur = car quotient des fonctionsx +—¢" - £ el
X = ¢ —kxquisont dérivables sur 2 et ¢” - &x > 0 pour tour x reel

1 ey B b8 . o
i . & e (e - kry-{e —kye -1)
e g 0T g ;_-1’.‘.‘) = J .} /

(e' - kx)
. -x+2) -k B K, (x)
(¢’ - kx) {e" - kx)
d-.fanc Vo e -_;: . f.tfl'}: ;{f; (lj N
(e —kx)

©) Tebleau de variation de gy et calcul de gi{1)

. H’r) L meme Signe queﬁfi‘) d’ou le tableau de vanation de £ :

#r
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Calcul de g, (1) - aill)= i =1 doncgil)-1

e—k
| 3%) M; et N; les points de (), d"zbscisses respectives a; et 4
[.
a®) Montrons que : g.fa;) = ——l—
' a, -
o= ¥ 2, N g :
How) = — =y or ¢ - ka; =(e" -k)a, - 1) d’aprés la
question A)3%)a%).
. ) (‘:_.:; "‘A'} 1
D'cu gda:) = — = — donc e o) = —_.]..._
(e* ~k)a, 1) a,-1 T o
b®) Montrons que gi(f3.) = ﬁ-]—ﬂ
-]
'
~ et —k (e™ - k) I
ig{B) = — = = d’apré '
e kB (e kXA, -1 B pres la question
A)3%)a%). donc gi/f3) = —1———
L
264
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23Ut 2 Ecreuves ef
Lo poccsurtal 3 BET . CoTiges de 1983 4 2007
e Tne (71055 pois 1, o N 020 sy

Quand 4 varie, les points A7, et N; sont sur la courbe fixe (#)

|
‘aguation y = ——
o= x-1

47y a°) Pesition relative des courbES_LC,rJ_s-‘Lf_Q:J

(C:) est la courbe de la fonction g, - x > g (x)= = — |

{(">) est la courbe de la fonction g~ x — g.(x) = -
_ & =~21x
Pour la position relative de (C)) et (C:) etudions le signe de

g:/x) - gAX)

TXE®, @) gafx) s

e’ (1-x)
(e’ - x)e' - 2x)
gifx}  gxxiest dusigne de (1 —x) Par consequent.
Y xs ]! . "'FI[_ :,_{gf‘.i'; gi4x) <0

et Txelx 1[ . g:/xi-gv¥x)>0
Donc {C)) est en dessous de {C-ydans ]l . =] et (C:) est au-dessus
» :
de (C-) dans ]—I . 1[

b} Prouvons que o= = 0
? 2pres la question A)3%)a%). au est I'unique solution de I’équation
X

*/=0dans ]-x; I[ Orpour k=2,0na ffx)=(2-x)¢* -2 el

A0) =72

£=2=0 donc a;=0.

Y "
=

q

©) Iracons les courbes (€ 1), (C7) et (H)
L

o oubEs {0))

_ et ((;) ont pour asymptotes horizontales. les droites
ﬁri'l-la‘.ll:}-ns y =

Den-=x g yr=len +x

Lz “Ourbe

tpo (H)a pour asymptote horizontale la droite d’équation )’ = 0

u! ¥ . - . L]
“SYmplote verticale la droite d’équation x = 1.

j 265
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Conrigis

Bi- 1.8

Ly =0

ay = -1.1
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/! .
.
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/ ’
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L ]
.
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L e baccalauréal sU Neger

Epreuves et comgés de 1983 3 2602 Sére D

5°)3°) Calcul d’aire A(2)

A(2) I'aire du domaine du plan défini par -

ffeye i

-

avec 2>

lg,(x)<y<g.(x)

D’apreés la question B®)4)a®). pourtoutxde ]l ;= [.ona:

gifx) - gxx) <0,

o~

doi A)=|[ (g:/x)-gux))dx] «8cm™

L4

Or jfg_.{.v) - g.(x)dx =| |.I'

e =2 i :"t"' -]
—— Yy - |——1‘1 v
€ —:X ¢ —-X

={In{e” - 2x)] -[fine” -3}

1

=ln(e” —24)-infe - 2)-In(e” = Ai+In(e - 1)

T, =
Sl W
e’ —A ==
o e ~24 e-1 s
Donc A(%) = (8 In{ ——)+8In( e
€ =k &=L
b°} Limite de A(2) en ¥ o
lim A(4)=81nE =L oy
= e-2
. et =3 - 24e ?
car fim In——2 = fim nl22% y_g
A e _2 Py —..;,E A
puisque lim (de *)=0.
267
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