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COUVERTURIL : Moaoléceule de caféine (modele
éelald)

La caféincest un constituant alimentaire agissant
sur le comportement.

Le café, le thé ct les hoissons de Lype Lula
contiennent tous de la caléine,

La caféine est un alcoloide, donc un poison
potenticl, et plus précisément une xanthine
neuro-stimulant et diurétique et plus précisément
encore une triméthylxanthine,

L'administration de caféine a dose modérée
amdliore effectivement la motricité fine et la
dextérite manuelle,

La caféine stimule, éveille, excite. Elle stimule les
fonctions cérébrales (surtout le systeme nervenx
central), dilate les vaisscaux coronaires et facilite fa
[onte des graisses

Par contre de fortes doses de caféine sont
susceptibles de nuire au sonmuneil ¢t/ou peuvent
conduire i une intoxication. Ces symptomes sont
Pinsomnie, Ia nervosité, I’excitation......




‘ Avanf-pr‘opns

Ce fascicule ost un des documents de base de travail des cours

Excellence. . "
d'Exc rcices trés variés de CHIMIE bien adaptés au

| renferme des exerch ;
senégalais des classes de terminales S.

. programme S :
Nous avons insiste sur les exercices types de BAC et avans

ntairement omis les exercices simples «de compréhension de

volo
cours».
Chaque chapitre comporte :
_un bref rappel ducours
. -une rubrique intitulée « Avez —vous appris votre cours ?»
" _une série d'exercices « type BAC » suivis de corrections ;
lémentaires (non corriges).

 _une série d'exercices comp
' Vous trouverez ala fin du fascicule quelques exercicus oo

deuxiéme groupe. [l est bon d’avoir une idée assez claire des
genres d’exercices donnés lors des épreuves du deuxieme grouj.s

" "l est conseillé dans un premier temps ;
_de bien relire le cours et de vous tester avec la rubrique « Aver-r.us

appris votre cours 7?7 »
' _de reprendre les exercices de base traités en classe ;

_de faire les exercices indiqués par le professeur.
" Lorsque vous aurez bien compris le cours et les exercices recommandes

par le professeur, vous serez agréablement surpris par la facilite avec
laquelle vous résolvez les autres exercices.
- Ayez toujours en téte que vous ne reussirez rien de grand sl vous
n'acceptez pas de faire certains sacrifices et si vous ne comptez pas
, d’abord sur vous—méme. Prenez la peine de bien réfléchir sur chaque
question avant d'interpeller le professeur.

,_ Méditez cette phrase de Thomas Alva Edison:
"« le génie est fait de 1% d'inspiration et de 99% de transpiration ».

F
Bonne année scolaire.

—
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Quelques groupes caractéristiques

B e PES g
FAMIL CARACTERISTIQUES b
——— [ =NH: amine primaire R™ N
— NH= amine secondaire |gp— NH-E. R’
:d:m-l ] — amine tEl‘tiairE R'-' N Rm
£ | | |
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f— H ' H
i 1
= C™ OH alcool R=C™ OH
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H H alcool
primaire
H H
[y) ] . I
] == C"™ OH alcool secondaire R™ C™ OH
.E ] alcool
s R’ secondaire
R
; |
= C™ OH alcool tertiaire R™ C™ OH
i alcool
R” tertiaire
Groupe hydroxyle
H H
o | | g™
g‘ . PG =0 R™C =0
p_ |&
g $ £ Groupe carbony
1 w5, Q)
.9 E o
£a | <
0= R
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Anhydrides
d’acide

Groupe anhydride d'acide

O Dhm“x.
g - I |
é - C= OH R = Cm= OH
-
] Groupe carboxyle
2 e
g O
RS 5 e |
¢ ! .
g - C= O R~ C= Omp
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D 0__-_-"""--.__‘_‘ '
o || Il
S &
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0 | 0
¢ | Amide N-substitué i
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ALCOOLS

aliphatiques a chaine carbonée saturée ont pouy
r

)/
E}b?'ﬁ‘

0 galcﬂﬂls

{ n
] ‘:rLesm
f f LIIE' anan-ﬂH i

orm Jasses d alcools : les alcools primaires

. pexiste 3 €
: t tertiaires:
ondaires e 1k i g
Lz:alﬂﬂﬂls primaires, secondaires et tertiaires peuvent étre
représﬂ"tés par les formules genérales respectives
R—CHE-GH?R"CH"DH; B
| ;
' R’ R-C-0H
i
R”
) . Les alcools peuvent étre obtenus par action de I'eau sur un
alcene

_L’addition d’eau sur un alcéne « symétrique » conduit ala

., formation d'un alcool.
. . L'addition d'eau sur un alcéne « dissymétrique » conduit a

. -priori ala formation de deux alcools isomeéres, I'alcool majoritaire
: - étant celui qui alaclassela plus élevée.

'CH3-CH=CH-CHz2 + H-0OH — EHa-CHz—CHOHaCHs
CH3 -CH2 — CHz - CHOH - CH3

CH3-CH2-CH=CH-CH3 + H-OH — et
LCHz — CH2 -CHOH —CH2 -~ CHs

« Les alcools tertiaires ne subissent pas I'oxydation ménagée.
Les alcools primaires et secondaires par contre peuvent subir
I'oxydation ménagee. Cette oxydation peut dtre réalisée
" .par le dioxygene en milieu gazeux.

Exemples
CH3-CH20H + /2 02

CH3-CH20H + 02
CoHs-CH-0H + %202 —
|

i
CH3
CHa ion pgrmanganate en

- par les oxydants usuels (ion dichromate,
~ milieu acide ...) en solution aqueuse
e r ? l!nx dant
‘L'oxydation d’un alcool primaire donne un aldEI?YdEdm:ngEn eicéS-
est en défaut et un acide carboxylique lorsque | G’ﬁni
} : o ’
L'oxydation d’un alcool secondaire donne une C€

_y CH3z-CHO + H20

— CH3-COOH * Hz20
CoHs— C =0 + H20



+ +go"—> 2Cr** + TH20

Exemples 2- 4+ 14H
""’LEGJ’EUT G;:-! _OH —> C2Hs5-CHO + 2n+
C2H5~—

CHz - OH — 2C0r3* +14 H20 + 3C2H¢

)
!

ﬁgn-b”ﬂn

E?;:;z. + gH* + 3C2H5~
072~ +14H" +6e” —»20r" *7H0
El'czﬁs CHz - OH +H20 —> C2H5-COOH + 44
.- nnﬂE

tion —bilan 3+ a-) P

Equa Hs—CHz2-OH —> 4Cr3*+11H20+C2Hs~Cooy , g €155 i‘i
cH3 7

2Cr207% +16H"+C2
2- +14H7 +59‘——>20r3+ + 7TH20

rbmﬂ?
CH3 - CH - OH —> CH3-C=0 + 2H"
' !
l
C2Hs
"N [CEHE _
Equation =bilan

Crztjl?z'-l- gH*+ 3CH3-CH- OH— 2Cr
- | . I
- . C2Hs C2Hs
« La deshydratation d’un alcool peut conduire soit 3 Ia
formation d'un alcéne, soit a la formation d’un ether-oxyde, .Dans |

premier cas, on parle de deshydratation intramoléculaire, dans i

deuxiéme cas de deshydratation intermoléculaire.
Lors de la deshydratation intramoleculaire, la molecule d’eau est
obtenue a partir du groupe hydroxyle de I'alcool et d’un hydrogéne

porté par un carbone voisin.
Lors de la deshydratation intermoléculaire, la molécule d‘eau est

obtenue 2 partir des deux groupes hydroxyle.

Exemples ,
CH3-CH2-CH2-0H — CH3~CH =CHz2 + H20

CHs3 - CITZ -l'IJH +IHO—-CH2 -CH3 — CH3 — CH2- O ~CH2 ~CH3 +H20
* Unalcool reagit avec un acide carb ' ur former
IIT E:ter et de I'eau suijvant I’équatinn-bila: }_WHCIUE e
~C-0-H _ i J
; +H-0-R é—-—"——%‘ *R-CI:I-O-R’+H20 ‘




da-) Donner les noms .
Aclasse de

des alcools dont les formules suivent. Préciser |q

chaque alcool.

CH3 - CHOH - CH2-CH3 : (CH3):COH ; CHa- CH- CH ~CH2 -CH> - OH

| ;
CHz CHs

“Ib-) Le propan-2-ol réagit sur le permanganate de potassium en milieu

" Jacide.
‘ YEcrire les demi-équations relatives aux deux couples rédox.

. §Ecrire I'équation-bilan..

¢-) L'action de 'eau sur le propene donne un mélange de deux alcools

Jdont l'un est majoritaire.

< IEcrire les formules de ces alcools.

‘JEcrire I'équation-bilan traduisant |'action de chacun de ces alcools sur

[acide méthylpropanoique.

" -§d-) Un ester a pour masse molaire M=88 g/mol. Il est obtenu par
-faction d'un acide a chaine carbonée saturée sur le méthanol.

Ecrire la formule brute de l'ester.
Ecrire la formule semi-développée de cet ester,

“[¢-) On mélange 5O mL de solution de propan-2-ol de concentration

L

0,5 mol/L avec 40 mL de solution de dichromate de potassium de
concentration 0,4 mol/L.

Et:rire: Véquation-bilan de la réaction qui se produit.

Préciser le réactif en defaut.

f-) Un compossé organique A réagit avec la DNPH et le réactif de
fac.hiff_ il est obtenu par action du permanagangate de potassium en milieu
acide sur un aleool B de masse molaire 74 g/mol.

@ chaine carbonée de I'alcool B est ramifiée.

E' =
“rre les formules semi-développées de B et A.

Etrl L ] ¥ ¥
sur-l:: 'équation-bilan de la réaction traduisant l'ation du permanagante




.3:4..dimé1'hylbu1'un- 1-ol,

a-) Butan-2-ol: Mé*h"lpmpﬂnpzﬂzrl:; CHy + 2H  +2e
- CHOH-CHa — CHs ¢V~
b-) CHa -CHO 3 e AH,0

MnO4  * gH* + De’
B5CH3 *ﬂHﬂH—CHg + 2Mn0O4
¢-) Alcools obtenus : CH3 ~-CHOH

CH3 -CH-COOH + CH3-CHO

CH, et CH3 -CH2 -CH2-0H

H-CHa-}CHa—(:H—CDG—?H-CHa «iiig

d) formule de l'ester :

Formule de I'ester: CH3 -CH -CO0-CH3
]

CH3
e-) CHs CHOH-CHy > CH3 -CO- CH3 + 2H" + 2e
Cr2072 + 14H" + 6e — 2Cr>* + TH20
3CH; - 2 + z- *
33 CHOH-CHa + Cr207°" + 8H® — 3CH3 -CO- CHz + 2¢r
mol 1 mol
2.10°¢ mol 1,6.107° mol
1,6.102 2.1072
>
i 3
f-) A est un aldé ;
B est un alcool Pr‘?:'a};:e' e "‘un e o it g
développée est (Hs - c;{ iﬂcﬁum;:s*.f‘umiﬁée. sa formule sem”
2 -

i L'alcool est en exces

] :
CH3 CH3 CH3
CH3*C—CGGH+EH3*CHE-CH-OH—%CHa-CH—COD-CHz—CHE-CHa e Hog -
! )
| :
CH3 CHs3
. CnHznO2 ; M=88 = 14n + 32 =>n=4

Ecrire le!
2-) L'un
ndmmer
3-) Par

C2quic
' Nomme
| COMpOS
it 1-) On
CalCz.
Quelle
10 litre
?-,2-'} On
S Preceéc
‘| Ecrire
':'.C_ialc:ul




sal satird @ pour (ks inalalie 1A = BHginl,
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e o ddvalappdo

P (111
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L s ombustion compllo dains chi tl ‘
7| Té(‘ 'ﬂ scossitd 13,0 [ltreas dar iyt volintre
AT e ]
ture a et I'nleool,

it

ar Ja formule bt _ o R
2 *?El?:nmrm:aicmﬂ saturd ronfarmea on m.l.:-:]u -E li,.: fu (026N,
Ty . -eo molaire Trouvor s formula brot,
rouver S nisst
*I
d . v B o - 1 i T "in G
‘analyse d'un compasd (8) do masao 1,10 g constilud do carbone, d'hydrogéne
sullada sildvanls

t d'oxygene a donnd les réys

‘- . : oF I
augmentation da massa dos Wha & polagasa 2,04 ,
.augmentalion de massa des tuboes & ponca aulfurieue 1,08 (.

_adensité de vapeur ducomposd osld = 2,00,
o 1-) Déterminer la composllion centdsimalae manslqua do 1o substance,

2) Trouver sa formule brute.
3-) Trouver sa formule semi-développbae sachant qu'il réagit avec lo réactif de

Schiff.

3

1-) On dispose de 2 alcénes : le but-1-¢ne ot lo hut-2-4na,
..Ecrire les formules développées correspondantes,

2-) L'un des deux existe sous 2 conligurations différentes. Les représsenter et les
-ndmmer .

+3-) Par hydratation du but-1- éne, on oblient un mélange de 2 composés C1 et

C2 qui ont la méme fonction chimique | _

_ NGI’I‘!FHEI: cette fonction chimique et écrire la formule semi-développée de chague

- COMpOoSsE .

: "1-) On veut préparer de l'acélyléne par action de I'eau sur le carbure de calcium
CaCa. _

-ﬂue;lle est la masse de carbure de calcium qu'il faul utiliser si on désire obtenir

10 lires d'acétyléne, volume mesuré dans les CNTP, ?

.2-) On réalise en présence de calalyseur I'addition d'eau sur I'acétyléne obtenu

Precédemment.

‘Ecrire I'équation de la réaction.
Calculer la masse du produit obtenu sachant que le rendement de la réaction est

~ de B0%,.
_3-*}‘{]:1 ajoute de la liqueur de Fehling sur le composé obtenu et on chauffe
: l]quu"a I'apparition d'un précipité rouge d'oxyde de cuivre Cu20.
- Quel est 'autre produit obtenu ? Ecrire I'éguation ~bilan de la réaction.
|
5.

Deux isomeres de masse molaire moléculaire 72 g/mol réagissent avec la DNPH.

:':’. Un monoaic

s cortaspondanlos,
owygatier da 0,0 ol d'un monsaleo)

st dang las CHITE,




g faormules brules de ces ¢ i .
actionne! & ronctionnel et que la chaine Carh Moy, .

0 Oné L
: gl"ﬂur‘-‘iﬂ ‘un gl"l:" P _Earbﬂﬂe . : EE : .4-:]
Eétﬁrmmef J':-t:i n'ont q;l.'jaiﬁﬂ”s carbﬂﬂ: omS possibles deg i e . con
5;-h.:-3ntque ﬂEEg, sl i ses et I enujsageab!es Pouyr ‘IEFES. Dor
L 1 u : . . i .
présel® llgs 10rMUIC  actions CNC 9 es isomeres ? {Preé's‘?r los peontfier o, -~
2:) Tﬂle ont IESﬂE actionn® . ecrire 1es équations-bilan, ), cactiong o LU
df:,; es réactifs © - '*_;*];
cl e S
te C4H8. ; 9.
6 urformule PV omeres possibles. 2
1-) Un glcEne d |F:]e5 déveiﬂppees s Afin de I'IdEntIﬁEF. on realise 50N h?ﬂralaf B 4;'4
2 ¥ ; e : : ‘£ X : | -
7.) On dispo® Jle du ou des 0 i e
Donnef 12 for |cools. g
e 150MeE de ces 8 ¢ S - 1 l
;ng;;aﬂ la classe dr:t . r:'gn obtient 2 alcools A et B de classes différentes : g
o parignce montr eignement 7 - ; ¢ o
3 von deduie d€ O FESEC mentinférieure & celle de B, une methoge ' C
ri_u ai;n que A soil en quanttde les séparer. O réalise I'oxydation Menagée de A _’?F
physique approprics per;nfité Jun oxydant approprie ; Seul A s'oxyde et donng yy 'py
"t B avecune faile au donne un test positif 3 la DNPH et le réactif de Schif ol
il mmpmeiisr:“emems sentfier lisomere de l'alcéne dontil est quesin “o
‘aide de Ces ren g : &
E;r?rlneria formule développee et le nom de A "gll
7 . 2.
Un carps A 8 pour formule t::rmte CsH100. : 4:$'l
On réalise les 3 réactions suivanles. ' 0
1} A donne un précipité jaune avec la DNPH. Que dire de A ? L
2) Adonne un dépdt d'argent avec le nilrate d‘argent ammoniacal =Y
( celui-ci contient l'ion diaminoargent Ag(NH3)2"). Que dire de A ? - E
3) Par oxydation par une solution de permanganate de potassium en miliey s
acide, il se forme I'acide 2-méthylbutanocique, P
En deduire la formule developpée de A ]
3 Donner le nom de A, o 1
s
1) Un composé  grgan; "2
: aniqu : _ o
Environ : 68,2% de ca?hnni -E 1;,52;& masse I:F'ID]EII'E 88 g/mol contient en mas# =
a) Déterminer Jog n";ass:e; thdfF'QEI:IE et 18,2% d'oxygéne. g
; d'oxygéne contenues dan?;ppr”mmatwes de carbone, d’hydrogene ©  a
2_} :l crire |3 fgrmme hful d Une mole du Eﬂmpgse A : i B
dé 2 LOMposé A eg un gl . Ycomposé A, .9
=/€loppées pogsip, aicool a chaine ramific i aviata £ formules G
On nommers, leic d'ffz aur A liee. Montrer qu'il existe 9 10M= b
&) On fail e g OMETENLS j500m; e B,
réag;?llﬁa"’,l” 31 une nxy{j;:;gs r:qs* ainsi trouves. > 5?
A C a Eﬂa 5 3 S : - e
Ei?ﬂhma | pour dﬂnng;E qui conduit &4 un composé B o B &
Iﬂrml?;::; Cette réactio Un précipité jaune de 240N g
bveloppee i

3
e

L]
iy
|
T e T S A s e Y e e e b i 5 e o i ik

ne perm. [
ef- : TR
A? °lle pas ge déterminer gane ~~=" JHEE




@
3’“’"‘"”FmTre5 A | "
form s Bl sthanoique Sur uHﬂalc::m *:E-atur T
action d€ | renferme en masse 31,4% d'oxygene.
Ui

[
r iy
Lanalyst | ge MOIANE, tilisé.
-*[i" J”l;:}frsrrmner de I'alco0! U aols correspondant a cette formule

o
2-) Trouver 13 "fﬂrmufes e

Ly Donnef 16 s
;»3-) Do rie paul-on distinguer ¢
) Par QU ences )i
j & Mpemrﬂduiiﬁ- formés par transforma

r ces différents alcools ?‘
d'effectuer et écrire les formules

tion de ces alcools.

Ddcrire 165
développits BoBk 0 it
“a ‘ se d'alcool. On sait que
10 t chacun une solution agqueu v
nfenant € ; J'ils
Sofent 3 ﬂacﬂt”?a ':,?nﬁrne formule brute, une seule fonction alcool, et q
oes aloodls O ;595 différentes. ' _
appartiennenla digfe &tape, on cherche a déterminer la class-.c-:. de ce_slgtc:m:-:js.
11-) Dans Une[?;;;asé June solution de dichromate de potadssmT atmdilh‘ée' e;
Pour cel. ONPH, de liqueur de Fehling, de nitrale dargen
hymol, de 2.4- \
ableu de bromot
arIsLEe ous de faire pour déterminer la classe de ces

Quels lests proposez-v
l : i 1 . H ¥ .
Sk oir identifié le flacon contenant I'alcool primaire, on réalise I'experience

 2-) Aprées av

. suivante : o ; : b

On oxyde 2,2 g d'alcool primaire  avec un exces d'oxydant. Lam:;ie obtenu est
> 25 mL d'une solution aqueuse d’hydroxyde de

dosé : & l'équivalence, on a verse
sodiurn. de concentration molaire volumigque C =1,0 mol/L.

En déduire la masse molaire de I'alcool et sa formule brute. |
3-) Donner une formule développée possible pour chacun des 3 alcools et

préciser leur nom et leur classe.

11

1-) Monlrer que Ihydratation du 2-méthylbut-1-éne en présence
sulfurique conduit théoriquement a la formation de deux alcools.
2-JComparer I'action du dichromate de potassium en mliieu acide sur chacun de

- { i Z H - W
=25 alcools. Ecrire [es equations des réactions possibles.

) Pour précise :
iy g Licciser lequel de ces alcools est essentiellement obtenu, on procéde
z [?pe“fiﬂf:&s suivantes |
Uans un tube L s : ;
500l d'une, e 3?:”; et chaufje, on mélange 0,05 mole de cet alcool avec
Qe Beuton dire cide ethanoique de concentration molaire C =1 mol/L.
b} AU byt drﬁ ge 1!3 reaclion qui se produit ?
e - [JUe ‘
Sohtion g i 3”95 jours, on analyse le contenu du tube a l'aide d'une
E*”ﬁ!ahtaléine_L; vfre concentration molaire C' = 5moll en présence de
Mparer | age se produit Par un volume de soude de 9,52 mL.

Qalegey “ nompre de mol ‘ ’
.. Vintrody an Uépartﬂ es d'alcool ayant reagi avec le nombre de moles

d'acide

I -
L]
]



m Sagit pos Sufé:a “Fliiu;nteda Fehling. Montrer que cette

S . B ne ; muité préec -
3 m ase aver | Embjg .
b "-';L;‘Zéﬁaf pe s:;é'veinppées des corps A etB

0
nner les ' ) .
o action éthangoigue sur un alcool saturé.

ion de I ; :
r actio | renferme en masse 31,4% d'oxygéne.

1

oy +9 a .

3 tenu P Ul
est ob montre g

S ..'Un ester de I'estér pbtenu de l'ester.

:Lanalyse ©° sse molaire. r.
v g }Détermir‘lerlﬂ ma brute de lalcoo! utilise. |
' formu'e lcools correspondant a cette formule

les noms des a

2 Tt e forlos
brute. -ates peut-on distinguer ces différents alcools ?_
espiop il est nécessaire d'effectuer et ecrire les formules

Hg ell
n .4)Parqu i u :
: ) expériences 9 ar transformation de ces alcools.

« . Décrire ress des produits formés p

développée

F4 _ - |
: 1ﬂ ns contenant chacun une solution aqueuse dalcool. On sait que
| Soient - ﬂﬂmi a2 méme formule brute, une seule fonction alcool, et qu'ils

U lcogls 0N i
- i- nnent & des classes differentes. o |
appartie pe, on cherche a déterminer la classe de ces alcools.

: miére éta . i
’tn :1-) Dan'sa u.:.nnefﬁiﬂﬂe d'une solution de dichromate de potassium acidifiee, de
;ﬂezrdceeb;cmﬂthymm. de 2 4-DNPH, de liqueur de Fehling, de nitrate d'argent
L,
n.. B niacal . ‘ . .
ST:?;ESH proposez-vous de faire pour déterminer la classe de ces
.3 alcools ? , o e s
2.) Aprés avoir identifié le flacon contenant I'alcool primaire, on réalise I'expérience

.. suivanle :
On oxyde 2,2 g d'alcool primaire avec un excés d'oxydant. L'acide obtenu est
dosé : & l'équivalence, on a versé 25 mL d'une solution aqueuse d’hydroxyde de

sodium, de concentration molaire volumique C =1,0 mol/L,

'En déduire la masse molaire de l'alcool et sa formule brute.
3-) Donner une formule développée possible pour chacun des 3 alcools et

U %2
- preciserleur nom et leur classe.
11
1-) Montrer que lhydratation du 2-méthylbut-1-éne en
;Ufgf”que CCI!'IEZ'UII" thenriql_.lement a la formation de deux alcools.
< ;J Ejm.ﬂarer Ie_mtmn er.| dichromate de potassium en mliieu acide sur chacun de
3}5 Pa;cmis. Ecrire les équations des réactions possibles.
5 Jr préciser lequel de ces alcools est essentiellement obtenu, on procéde
'. ad}i E?xperlenﬂes suivantes :
< g9 udans 5 . :
; mmad-un;;:ﬁf?e scellé et chauffé, on mélange 0,05 mole de cet alcool avec
Que peyton direj? d'acide ethanoique de concentration molaire C =1 moliL.
; Solution g séuﬂf 3”‘95 jours, on analyse le contenu du tube a l'aide d'une
phq”‘”ﬂhla!éine,m wf; cmncentrahgn molaire C' = 5mol/l en présence de
ge se produit par un volume de soude de 8,52 mL.

-3 Gmﬁﬂrer I
- ' 10 nombra : ‘
2 almnlmtmduit auy UEEHTINEE d'alcool ayant réagi avec le nombre de moles

présence d'acide

i
. ‘
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3 I'alcocol.
t laclasse dela ; _
; acide éthanoique -alco :
Données : Pour un melange équimolaire 9 ol fatj, ,.) D¢
ﬂ -

: s |
t de l'ordre de 66% pour un alcool primaire, 60% pour yp, 2l 5) o

saction e5 g jaire
d:,-;r:;?;aire ot inférieur 2 10% pour un alcool tertiai ere’
5 .

préciser le nome

12 : e de tests expéri " gel?
o cool, on réalise une série de lests expérimentaus. de
b ;deglnr::srl S:s?‘lﬁgraté. on obtient un alcéne gazeux.. La combustion cor,,, 3-) 2
b e céne, réalisée en présence de dioxygéne dans un ey, 501V}

dioxyde de carbone , les volumes étant mesurés dans |eg mf:r::
e el de pression .. =
brute de l'alcool 7 Son identification est-elle réalise., 14

de 10 mL de I'a
produit 30 mL de
conditions de temperatur
Quelle est la formule

Justifier la reponse. : i _ A
2. L'alcoo! subit maintenant une oxydation ménagée par le dmhmmate e.._’1 ) |

lieu acide. Le produit principal de I'oxydation réagit avee .

olassium en mi : ; Ecr
ENPH d'une part, et avec la liqueur de Fehling d'autre part. g?}n
a-) Quelle est celle des deux réactions qui permet de préciser la glags, d.  solt
I'alcool ? : " dor
b-) Donner le nom de l'alcool. o ' _ - E
¢) Ecrire I'équation-bilan de la reaction QnydaH:::n de cet alcool par [es s C
dichromate. :.am
13 = E;;
On se propose de vérifier Ie: de’gré d'alj:::u:ni _fn::liqué sur l'etiquette d'une bouteie : B
de vin, soit 8,6°. Le degré d'alcool d'un vin est égal au nombre de miliifitres © un

d'éthanol pur contenus dans 100 mL de vin .On procéde aux Opérations .* L'¢

sulvantes : < D
Manipulation : O
Distillation : en distillant 100 mL de vin , on obtient dans une fiole de £ 8 "’1

1000 mL un liquide incolore qui contient tout I'éthanol du vin a analyser et ol

compléte jusqu’au trait de jauge avec I'eau distillé | ' re, -

Sl ee, soit A cette solution mere. o ré

L] - II I. I

* premiere etape : dans V1 =10 mL de |la solution A, on ajoute L 8 ?n

V2 =20 mL de solution de dichromate de potassium de s B

cnncgn!trat{f:m mn_laire C2 = 0,1 mol/L, préalablement acidifiée. La 2
r'ilu.atntrte~ dions dichromate est telle que ces ions soient en excés par ;
apport a [l'ethanol. Tout I'alcool est alors oxyde en acide. a

- T= 5 - F - + A [ S !
deuxiéme étape -on dose 'excés d'ions dichromate, a l'aide U

g?luti.on_de sulfate de fer (Il) de concentration C3 = 0,6 mol/L et 2 I L

‘ u: indicateur coloré approprié . le volume versé de solution dé suffae . :

e fer a l'équival e | 1

Questions. Theenceest Vo= a.smL | E 5

1-) Premiére étape : . N 2R
a : : o o

mlrfl;zlle masse de dichromate de potassium K2Cr207 a-tl fallu dissoud® & &

b Ecrir:?;hn; de dichromate de potassium ? | it B

4lane. emi-équations et I'équation ~bilan de la réaction delaP=r i,

g

.".i
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¥
-
crl precagery o S (5

®ls] )
ir u * g
? a-'::h‘- 2.) Deuxiéme gtaP®  ote du gispositif de CoS23% -
:E a) Fairg un he;na Eg]utiﬂﬂﬁ'- ) : . : )
verrerie L 1€ nom 9€ de molés dions dichromats dogés sar et wrg far I s
p) Caleuler e ”F'mbf
; Cory, ' de la deuxieme étap=: pre de males dréthanol presentes Aomma e yeluree f1 e s
Ud:‘%’:”@.“ 30) a-) calcuter le MM
S s O ion METe. . sl e vin.
"”E;h{'.l. EE:"“E?‘” dglduire le degre reerdah:cm{r-:iec o -
'5“.; b-) _ sse yolumique de I'éthanol = 0,79 gfcm
EE'J’-'E@E On donné - a
Yate ;]40 A n mélange de propan-1-al (noté A) &t C= cropor-e- (ME =
~1-} On
Ve % n‘g}nf_ la masseé totale est de 1ﬁ5.ﬂﬂg- I
B: Eorire les formules daveloppées deS deux slcoals. Précisarieur Lasss.
Ecnre MUY loxydation ménagee de ce mélange en miliew 2Cce o e
potassium en excss, On zcrmet cug & TE

2 0n procede :
. Sﬂ:}uﬁﬂn aqueuse de dichromate de
‘* donne qué racide G . nne D. -
] _ Ecrire 188 formules semi-développees F’E C
©ng - _Quels tests permettent de caractériser 12

an-bilan

ef 0. Les nomimer.
fonction chimicue C= L 5=

xydoréduction c= A enC.
t Coznslezu e an

de la réaction d'o
ahle. On dissout W

.. - Ecrire I'équatl s
Sille ..3.) On sépare CetD parun procédé conven '
. compléte 2 100 mL. On préleve 10 mlL de la solution oblenue CuS "on dose g2y
a 1,00 moliL..
rs€ 11,3 L cesauce

de soude
e acido-basique est atteinte guand on &Vvs

an du mélange initial
éactions d‘oxydation de A et B sont totzles.

treg ... :

3,-,5 L une solution

S - |equivalenc a

+ Déterminer la composil

On admettra queles r
o 19

de sulfurioue L2

&tre deshydratés en présence d'agic
& Félimirsticr ou

n !
[ -1v) Les alcools peuvent
... réaction conduit @ la formation d'un alcene, elle comespond
.+ groupe hydroxyle —OH et d'un atome d’hydrogéne H sur l[gome C= cErTone
voisin du carbone fonctionnel.
' Ecrire la formule ot donner le nom des alcénes obtenus par deshydratzticn ces
. " alcools suivants : *
B a) butan-2-ol.
T b} butan-1-ol.
gl ) 2-méthylbutan-2-ol.
R d) 3-méthylpentan-3-ol .
By NB:_Dans certains cas la réaction peut conduire 2 un mélange ce
plusieurs produits. Pourgquoi ?
qui présentsnt une pOSSITHEE

| ¥ 2_—} Parmi les alcénes précédents, quels sont CEUX
2 d'isomérie Z-E 7

%18 =

1) Quelle (o

est la formule générale d'un alcool dérivant d'un alcane & n 2l0MES

s _gﬁ carbone ?
-Wanalyse ¢ -
. yse d’un alcool A indique les pourcentages en masse suivaniss :

C:64.85% » H:13.51%.
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-
lcools iso [|
s noms de tous lesa e
etle de A, de connaitre les PGUrcEnI::; 2 gerire 12 f
- 1) Fontait 1

En déduire la formule brute de A

5 semi-développees
Donne o8 fermu;ur gtablir 1a formule brute

Est-il nécessaire ® _ e
| umis ? cnaqée de A, par une solution "::”:"d”:"e’E {.:le dmh.mmatei. %grire requat
| 3) L'oxydation o i © Foit rosir le réactif dé Schiff et qui forme it ré
| polassium donne un CorpS qui fait ros 'T 3900
| la DN, de I'alumine Al203 a 300°C - Rz

CR- 1) Ve i
précipilé jaune a de l'alcool A sur . quelles son

Lorsqu'on fait passer les vapeurs o 1 1r
' observe la farmation d'un alcene ramifl . aveloppée de A7 : gbteﬂr
| Peut —on déterminer -avee certitude la formule semi développ 1-|-. Combien b
| 17 » - 3.)Onfait !
i Le menthol , principal constituant de 'arbme de menthe a pour formule | III et OOH
Y CHz —= CHz o CHs (- Combien ol
N\ . | H1 .
CH3 - CH ' /GH— E\H : = ol < ;_ pour déter"
CHa— CH CH g soume a
| F ; 1 yin et ung
' ' ; istillat
OH z disti
_ PR | el les sV
1-) Quel estle nom systematique du menthol 7 A " e distillat

2-) Quel est le produit d'oxydation du menthol ? Ecrire I'é ' : -
At e - équation —bilan de: ‘
réaction rde I'ion permanganate en milieu acide sur le menthacll. Ia.____._ A 10 om
Le produit obtenu donne-t-il un test positif avec la DNPH. ? | potassium

3-} A partir de 90g de menthol on a obtenu par action de lion permanganate mj T oque l'oxy

une mole d'ester, Quelle est la quantité 4€2°

Git_transfnrmé a99% ?
quilibre garde la méme valeur que

iesprnduii- Quel est le rendement de [a réaction ? " Puis, on
o 5 diiode it
1Dannnne la réaction CH3COOH + C2H5-OH = CHi- CO0O-C2Hs5 + B l ~ . concentr
- I' i : . 5 i ' .
mire E;E;e'aeﬁfﬂﬁf#:g;dg':g?era?ge ﬁl'équi|ibre si on part initialement d'une E j {'Stﬂrf
- cool sa S . :
gu}x'ﬁgcenl:ﬂhans molaires est Kg = 4 chant que la constante d'équilibre refalive| .- - - les ion
- HTOUVET Ja composition du mélan s & requil ' | ledio
_lll_:zfl:evgrafcrde et de 10 moles d'alcool ge a l'equilibre si on part initialement d'une| - 2-) Cale
. e pourcenfage d . s - i+ 3-)Cal
&) g?](c:ﬂ?l esterifiges, ge de moles d'acide estérifices et |e pourcentage de molgs:™ - Gl. duﬁ
=j aiculer | ‘ By -
N désirefa?r;i?nhtédamde qu'il faut utiliser ay dé R " TABSE
19 isparaitre I'alcool 4 999 epart avec une mole d'alco®£.~ - -le dey
; : o | i Conten
On realise a réaction d'hvd st g
). Ecrire Féquation—pj| yarolyse de I'éthancate d'éthyle | - 7
r‘n}|sI N part d'une m,—;;?n de la réaction., X [ ol
Ole d'acide e d'ester of ¢* 3t e
E, LI ' . SRt i S .
%) On parg ma(i::?tfmeﬂ?‘,?ﬂnstante d‘ér;ifﬁ:;me d'eau, on obtient 4 requilibre 13 [
q”“ﬂ'—’tufilisEr nang Nitialement g re Ke relative a I'équilibre. '

!
na Rour '
pré met qug Ja o e lesters |

cﬂﬁEmmEnt cﬂnStantE d‘é |

L Nty Pl
R e S
el A
s -
F. i Ll
.- ' L} i 4 -
-I. =t « :
2 "
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" Combien de triglycéride

alcoolique d'un vin , on réalise le dosage suivant : on

" Pour déterminer le degré
- soumet ala distillation un mélange forme par une Brise diessal de S0 emd.de
yin et une sofution d'hydr

- distillat D . Dans ces €on
<ductrices autres gue P'éthanol ‘sont éliminées.

_* 1-) Ecrire les équations —
- “. I'éthanol et les ions
- lesions iodure et les ions dichromate;

.. 3-) On fait réagir

" Le distillat D, dilué
. A 10cm® de
potassium de concentration 8,33.1

©~ que l'oxydation de
. Puis, on verse une
Hiiode libéré, il faut 11,2 cm

20

~ i-développée du propane-1 8
1.} Ecrire la formule S€T développe propane-1,2 3-triol {alvee
5.y On fait réagir UN acide :::arbc_rxthue R-COOH surle pm‘fn”gﬁrglg |
E orire I'équation-bilan dé la réaction. 2, 3-trio,
3-) On fait réagir 1€ glycérol avec un melange d'acides Ri- COOH et

Rz — COOH. o . o
Quelles sontles formules semi-développees des triglycérides que l'on peut

. obtenir ?
; 2

Combien ¥
le glycérol avec un melange d'acides R1-COOH

~COOH.

R>— COOH etRa ST
s différents peut-on obtenir ? Ecrire leurs formules

m::gde de sodium ; on recueille les premiers 50 cm® de
ditions ce distillat contient la totalité de V'éthanol du vin

et les substances re
10 fols, donne une solution 5 .

1a solution S, on ajouie 25 r:-rﬁ3 d'une solution de dichromate de

072 mol/L et on laisse réagir 45 min de faﬁ:nn

I'éthanol soit compléte . |
solution d'iodure de potassium K| en excés : pour décolorer . le

3 d'une solution de thiosulfate de sodium de

concentration 0,9 mol/L. -
hilan des réactions d’oxydoréduction entre
dichromate en milieu acide ;

- le diiode et les ions thicsulfate.. - ' |
I'éthanol dans la solution S puis dansD.

2-) Calculer la concentration molaire de

.. 3-) Calculer le dégre alcoolique du vin.

. Ondonne : _
' -masse volumique de I’éthanol : 789 kgfm?‘; _ |

. -le degré alcoolique du vin est éga e litres d’éthanol pur
* contenu dans 100 litres de vin . -

. =Les couples mis en jeu sont CH3COOH

| au nombre d

| CH3- CH20H ; cro07¥ice”

B0 84062 15,032




”ICIIZL2 dichromate de potassium en solution sulfuriqgue est oxyaant Par ses jonst .'
JLe b,

‘ ate. _ : -
e i-¢quation électronique correspondante.

. ire la demi : : a
E % Ejzﬂler la concentration des ions dichromate dans une solution A contenant |

ar litre de dichromate de potassium. _ . 3
E{iﬂﬁe . masse molaire du dichromate de potassium =29'f1'2 g. 4
2.} Les ions fer (I} se transforment en ions fer (lll } par oxydairmn en milieu E

sulfurigue. o _ . "::'
a-) Ecrire la demi-équation electronique correspondante. 5

b-) Quelle est la concentration des ions fer (Il) dans une solut{ﬂn B de sel
de Mohr contenant 117,54 g de sel par litre. | B
La formule du sel de Mohr est FeSO4, (NH4)2,S04, 6H20 ; sa masse molaire et
391,8 /mol ¥
¢c-) Ecrire I'équation d’oxydoréduction traduisant 'oxydation des ions fer ( ll) par |
les ions dichromate en milieu sulfurique. o
3-) L'oxydalion de I'éthanol par les ions dichromate en milieu sulfurique aboutit a i
sa transformation totale en acide éthancigue. On se propse de déterminer par -
cette methode le titre alcoolique d'un vin (solution C). = b
On effectue un dosage dit en retour : 10 mL d'une solution C' obtenue par diluton 1 °
au 1/10 de la solution a titrer C sont traités par 20 mL de solution A additionn=€ -
de 20 mL d'acide sulfurique. .
On obtient 50 mL d'une solution S. | B
Le lirage des ions dichromate restant, aprés réaction, dans S nécessite 324mk .
de la solution B. . :
3;1 Ecrire la demi-équation électronique  correspondant a I'oxydation ae
lethanpi €n acide éthanoique. ool |
:-} Ecrire ¢quation-bilan d'oxydoréduction traduisant Paction des fons dichfr
ur ['ethanaol,
3_1; E:IIE[I: |IE ?Gncemratiun molaire C de I'éthanol. |
e tive.a e fitre alcnphqua du vin dosé.

coolique exprimé en degré est égal au nombre de.|

contenu dans 100 Jj lume
. itres de mé ! d'alcool , ces VOl
mesurés 3 20°c. _ melange d'eau et

itres d'éthanol .
g atant

M .
asse volumique de P'éthanol & 20°C = 0,79 glem®

N S N =y

TR ITWMI O MW

1
—

T -

.

=




C23

jc'ﬁl

Ean {

~ On donne l'organigra
e 1-) identifier
- 2-) Nommer

1. c24

Un diol dont la molécule n'est pas ©
particularité ce diol présente-t-i

é:_.' 1-)} Quelle
= t les formules semi

2-) Donner les noms €
‘dans le cas ou n est égal a
ura les composés p

. C25

" 'Un composé organiqueé A ne co
loxygéne, sa masse molaire est

L'étude de ses propriétés ind

les espe

. On excl
. _cas ol les groupes ny
~ _cas ol un groupe hydroxyle esi lié

> MO
M N
H+ + CI — 5 Hz -
b
dx 1 \
Propan-1-ol > \k A fh
- + \'; ¥ *"'-,"
MnQ4” +H —%———\ 6 o0 5 N
WY = H:0
E \
Cc
\{? T
Os4 +H’ > 4 l
F Propanone \

fonction alcool.

-+ 1-)Représenter la formule développe
. SOn nom,
- 2-)Cet alcool A réagit sur le per
i ﬂptient un composé B qui rosit le
. reductrices.
R ECTEE la formule développée de B, pr
L hgiaséamg alair libre s'oxyde en prése
i o RGE aun prc:duw;_t cristallisé bl
o, [ Quelle famille organique appartien

5

mme ci-dessus
ces Drganiqyues repérées par les lettres AB ,C D,E et F
lo réactions repérées par 1,2,34,5.6, et?. :

eu stables :
droxyle sont lies au
4 un car

mangana
reéactif d

anc C.
i C 7 Qu

yclique a pour formule CnH2nO2
| 7
-développées de tous les diols du type

méme carbone |

e de cet alcool, préciser $a clas

te de potassium €
e Schiff et présente des P

aciser sa fonction,
nce de lumiere et

hone doublement lié 4 un auire.

ntient que du carbone, de hydrogéne et de

de 108 g/mol.

ique la presence d'un noyau aromatique etd'une

se, donner

n milieu acide ; on
ropriétes

donner son nom
donne lentement

ol est son nom ?




te d
. nécess!
aclion au! 1
: : :
{ appe lles réaclio I
commen de
DgnﬂE‘l’ un X | ; " nEtUrE m,:.-_-_.nnue On s€e prﬂpﬁsei
ide
C26 ; corps ' A I9H . ; |
f2c0 nlient un Jont on note les I'esuHats'. |
2 iner cette nature: expériences nsidérée comme un isolant; 1
déterm o réalise quel Ues ﬂpeut élre CO ] smant de drh}’dmge 1
pour cela, o solution aqueuse A pour donner un _dEQBQ te de potassium r_"ﬂ'l']
: :.-n sodium réagit gée en &sence D!SE {,;];%hrﬂmﬂ ! L2
: gna . #f de Schill. , . 1
ar oxydation 7 i rosit le réactif - 114ison multiple |, ni ramificag. 8
.t un corps qu! mporte N liaiso ' Icaliy
d E?t?st:E;:Je |a molécule de A ne cOMP: kﬁtfé
On agmetifa 1
chaine, ni cycle - : o -
Ei.?} Quelle est la nature de A ? ent la nature el 1a formule de A, il faut connail! &
miner compIe e ntenus dans une molécule. - 1 C

2-} Pour dete .
le nombre n d'atome _
A celte fin, on oxyde avec un exces

‘ raaql de.
ient ainsi agit avec de la sou . | E
obtient ainsi un corps B qui redst 0435 e dsss o
On obtienl 'équivalence acido-basique quand on a verse lution |

agueuse de soude de concenlration 1 mol/L dans une solution aqueuse contenan

la masse de B obtenue  par oxydation de 10 g de A._ ‘ *
En déduire la masse molaire de A, puis sa formule developpee et son nom. 1 E

-ANALYSE D'UN VIN : DOSAGE DE L'ETHANOL .

1-) Sur I'étiquette d'une bouteille de vinon lit : 12 % en volume, |
Que signifie cette indication ?

2-) Aux ﬁ{*:s_de vériﬁcgtinn. on procede au dosage suivant :
:;E?:u;::::;nggm 3u’u wn’de celle t:mute]lle. Le distillat est recueilli dans une |
cm~que l'on compléte avec de I'eau distillée (solution "a"). |
h-,"i On verse dans un bécher 10 cm?de I3 solution
dichromate de potassium et 20 cm3 d'acide sulfurique au demi B

C-) Aprés 20 min de ¢o
; ntact Lo , X : .
potassium par une solution d:snetlr?:relefﬁgrﬁ?ct”i on dose I'excés de dichromate di‘{

d-) Un témoi |
n (sans alcool) "k" i
Résultat Exﬂérimentaux] b"est effectué dans les mémes conditions.

de carbone cnd-gxydant. une mase m=10gdeA.;on |.

"a”, 20 cm?® d'une solutiondes

-l fayt verser 15 8
D!L'JLIJ' IE !E'mnin "b”

- Tem® ge la '
b o Solution de g :
CM* d'élhang pur. dichromate de potassium oxyde quantitativement 0,01

: .
Scm? de Ig solution de sel

' 3 "
de Mohr pour I'essai "a" et 39,6 cm™ y

® Sst-elle rigoureusement exacte ? ol
(OLYMPIADES ~ex®™ | ;.




1; le brute éi-'al- ! - " N

1-) Fomule DI arale d'un mqnﬂalcnﬂl sature est CaH2n+1 OH
o fmrlusl: r?w?;a'i'fe noléculaire de l'alcool est M =14n +18 =88 — n=5
La ma '

. . 4
| , CsH110OH.
le de | alcool est . i
lﬂisfgﬁ-.uu\eeﬁ <emi-développées passibles sgnt :

CHg —CH2 ~CH2 ~CH2 - Clig=Ony,

_ OH
CHa ~CHz ~CH ~CHz - CHa
il | '

2, OH )
 CHz -CH —CH2 - CH2—OH
5 l
3 CHa
..CH3 -CH —CH2 ~CH - CH3
CH3 OH
OH
I
- CH3 —CH —CH2 — CH3
o :
CHs

" CH2 -CH —CH2z ~ CHa
N -,
" OH CHa -
= CH3
g |
© CH3-C - CH2 - OH
Sy | .
n-.‘ B | GH3 :
+>..2-) Formule brute de l'alcool _
*...’Uéquation —bilan de la combustion de I'alcool dans le di

oxygéne s'éct
., v GH,,,0 ~1~3—;O1 — nCO, +(n+1)H,0

- H
. - AR v

%4 mol  x,.mol




i 0 DRFE DR BT A0 AR I

e coefficients PR Sl

rllé Eﬂ!rﬂ danE la réﬂﬂ“ﬂn.
jeu .

prute de I'alcool étudie est C4H1{10_

formule la composition molaire et [a

n=m s nalité gntre

12] Masse de CO2:m1= 264 g; Masse deau H20 :m2=1,08g

‘ osé M = 28d.
Masse molaire du comp ; _
sj mest la masse du COMPOSE analysé, nous aurons

~ 12x]00

.' %C= xm, =62
44xm
=219 =10,34
18xm

%0 = 100 - (%C + %H) =27 ,66

2-) Soit C,H,0, la formule brute du composé.
Ecrivons qu'ily a prop
centesimale massique,
x_y 16z M
%C %H %0 100

ortionnalité entre la composition molaire et la compositis

=3 ¥y=6:7=]
3-] le mmpnsé Bl » & .
Sa formule agit avec e reactif de Sch f
C 3_CHE+EE;"H:’E"'E’GFJDEE s'écrit T c’'est donc un aldéhyde |
3
Réponses | .
1':' 'CHa "CH e CH -[:H
| —CHz —C
H ] H3
\
P C= g/ H CHs o
CH, \ \C::—" i
- TN
CHs H 3
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3-) Fonction chimique : al_cr:-u[,
Formules semi-développees

¢ CH3 —CHz —CH3z -CH2—-0H butan-1-ol
C  CHa ~CHz - CH— CHs : butan-2-ol.

ef ;:Irﬂ: |
OH
4 _
1+) L’équation-bilan de la réaction s'écrit
CaC>» + 2H20 —» Ca(OH)2 + CzH:

m1 = masse de carbure de calcium ;
. V4 =volume d'acétyléne recueili dans les CNTP.
L'équation montre gue le nombre de moles de CaCaz ayant réagi est égal au

nombre de males de C2H2 obtenu :
. m % Y/
b g mlz_‘i}{Mi :28:{39
M, V, \£
E _E-Ja-}Equatinn-bflan:
| | CoH: + H0 —2 5 cH3;-CHO

L. n4 np .
o .- Soit rle rendement de la réaction , le nombre de moles du produit obtenu est

< Eifly |
..-.La masse du produit obtenu est

g ;
' o e o d e
om,=nM =rn, M =r—-xM =158g.
g 5 3 4
MP est la masse molaire du produit. |
il ; »
.' 5 L
"> 1-) groupe fonctionnel L

. -.Le composé réagit avec
. La formule brute d'un aldéhyde ou d'une cétone est de laforme C

"+ Sa masse molaire moléculaire est M =12n + 2n +16 =72.
" - Le calcul donne n=4.La fnrm}ule brute est dorc.C4HgO.
11 2.) Les formules semi-développees possible sont :
. CHy — CHp —CH2 - CHO: butanal
X 'CHs ~CH ~CHO - méthylpropanal
' |

Y cHs e,

la DNPH : c'est un aldéhyde ou une cetone.
I nHznO.




Hques #}précipité rouge —brique

a5 de réaction

CH —-}GH; | |
OH OH L,
alcool secondaire - alcool primaire
(2)+H-0H —3CH3 - CH-CH2z - CHs .
Co
. OH
OH

alcool secondaire
! |

(3)+H-OH —CHz2~-CH-CH3 ou CH3-C - CHa
OH CHs CH3 = |
alcool primaire alcool tertiaire | CH3

3-) Interprétation : s
L'expérience montre qu'on obtient deux alcools différents: les alcénes possib ._

zcint les alcénes de formules (1} ou (3).
* ‘A +DNPH — test positif
: .A * reactif de Schiff — test positif -
nn:iIusn:éh A est un aldéhyde : donc A est un alcool primaire.
*oxydant —> test negatif |

Conclusion -
_-T-Ej-ﬂ ®st un alcool tertiaire. Gk
°°Ne enprésence est donc I'alcene (3). -

La formyle SeMi-dé
-développé - ;
CH3~CH - CHO. OPpee de A’ est ;
|

CHs
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= ! .
—n e

e e P "
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| Réponses
; ____!-I.'_._.—:jr ; —st un aldéhyde ou .Uneé cétone. 2-) A est up aldéhyde
3;) CHa ~ CHz ~ CH - EH,
CH3
.8 ,' : S
1-) Masses de carbone.. d’hydrogéne et doxygene
_68,2x88 60
Masse de carbone m(C ) = 00 g.

. 13,6x 88
. Masse d'hydrogéne m(H )= =11,864.
Eh‘gq 100
18,2 x 88
o Masse d’ c-xygene m{O ) = 100

Sn la formule du compose est C ,H,0,, nous aurans

=160.

‘ -12x=60=>x=35
toy=1l, 86 =12

16z=16=>2z=1:
alcool a chaine carbonée saturée ramifiée : les formules

'-'-2 -)Le compose est un ; _
semi-développees possibles sont donnees Ci —dessous.

" CHs ~CH ~CHz — CHz ~OH
S
CHs

. --CHs ~CH —CH2 ~CH — CH3
] | | |
CHz OH

OH
~+“CH3 ~CH —CH2 - CH3 _ »
. | .
CHs

- "CHz~CH —CH2 - CHa
- OH  CHy



CHa
|
ol : ;
GHa-F - Ch2 ,1 snagée | e compaosé B obtep, ré
OH e oxydation
3-) L'alced

|
veclaDNPH- . 4 e que 1855,
Nous pouvons € d;f; ;I;’:aﬁi* voct 1L

- Le compase i J
: ltte cétone esl ahtenue Ee s I'al'n:::rcr! £
EE formule semi-développe

a

CHa-CH ~CHz ~CH —-_CHS-
!
La formule développee
CH; -CH —CHz - ;‘f -~ CH3
I
CH3 O

'un alcool secendaire,
dié estdonc

de la cétone est

9

{-jLa formule de l'ester est de la forme C:{HE:: Oz ;
La masse d'oxygéne dans une mole d'ester est m(O) =32 g.

SiM estla masse molaire de l'ester, le pourcentage d'oxygéne dans une mole

s'écrit %0 :%xmﬂ = M=102 g/mol

2-) LUequation-bilan de la réaction peut s'écrire

CH;~C-OH  + CpHone1-OH = CHy -C ~0 - CpHanet +  H20
[ |
: :
Ecrivons que I3 masse mo|

M=14n+60=102 = = are delester est égale 3102 g/mol.
= 3: La formule de I'alcool est CaH7OH.

~developpées et noms d
E:a Hé?Hz ~CHz -QH - pPropan-1.o| Sl
3 - IH-CHa - propan-2-q|

st un alcool primaire ou SECONGy).
eur de Fehling: B est donc une Célg

Mous pot
- que l'alc
. -que les:
ces flacd
|

Nous po
- que B2

-que Bz
- 2-) Mass

A +Crz
A 'équiv
de mole

- Na =1Npg

et na =

S ma = m

Ma = m
Ne pas
HE maol

PXYelating
% o B
POsitifs avec |g DNPH

aliqueur dg Fepi
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-

. - =que
. . ces flacon

| flacon {3) + Grzﬂ?g'

' donne un tes
=00 en déduire que

Nous pouvens
_B et un aldéhyde;

.B' estune cefone.
Les formules ﬂorrespundantes sont
CHa —CH2 _CHO : propanal

CH3 —CO — CHa & propancne.

—> B4 ; solution brun - orange;
—> B3 : solution verte;
—5 Ba: solution verte,

flacon {1) + Grzﬂi'z‘
Aacon (2) + Cr207°

*

Nous pouvons en conclure . o |
‘est pas oxydé ; I'alcool du flacon (1} est tertiaire ;-

- que l'alcool du flacon (1) n ,
les alcools des flacons (2) et (3) sont oxydés : les alcools conienus dans

s sont primaires ou secondaires .
B> + DNPH— C2; test positif -
Bs + liqueur de Fehling | test négatif

" Nous pouvons en conclure .
« que Ba'est un aldehyde = Az est un alcool primaire ;

.. .que Bzest une cétone — A3z est un alcool secondaire.
" 2-) Masse molaire el formule _brute de l'alcool
T Crzi.'}?z' en excés — acide carboxylique.

__ Aléquivalence le nomb

re de moles d'acide na ayant réagi est égal au nombre

. de moles de base ng ayant réagi,
.- NA=NB avecns = CgVe

et npa= A
: M

1Tl

A

“ mga =masse d'alcool oxyde

.- Ma = masse molaire de I'alcool

Ne pas oublier que le nombre de moles dacide oxydé est égal au nombre

b
de moles d’acide formé).

.. CaVg=—4

m

A

. .Les calculs donnent My =88 g/mol

La formule de | : i
e de I'alcool est de la forme CpHzn+2 O, sa masse molaire moléculaire

"esti4n+18 =8 an=5

Formule brute : CsH 150,

- 3} Fo i
.. /H0Imules semi-développées




{z-méthylbuta n-2-0l)

_CH2 ~CH3
s _coH-C
Alcool tertiaire CH3 t |
CH3 oM ~CH2 _CHz —CH3 ( pentan-2-ql)
ire - L 3 - entan-1-ol
Alcool secondaire - CHcaHz _CHz ~CH2 _CHz2-0OH (p ).
Alcool primaire: c 3#_ |
J . ,
| CHa
=
CH2 = C —CH2 _CHa +H20 CH3 — COH - CH2-CH3z  (2) |
| | 5. .
Chis - CH3 . . *
& (1) + Cr075 — aldéhyde | Vo
-[2] + CrO7% —> pas de réaction. -r;c,;-
Les demi-équations et F'équation-i:.ilan de la réaction secrivent ;- i
Cra07% +14H* +6e” —2crtt +TH20 +- :
HO.- CHz -CH-CH2 -CH3 — CH3—-CH2-CH-CHO +2H" +2¢" | x3 |,
l I L2
CHj CHs | lj
Equation -bilan g
Cra07+8H* +3HO-CHz-CH ~CHz ~CH3 —> CH3~CH2-CH-CHO + 2Cr* ||
.- | ' I + 7H70 c
CH3 CHa ]:

3-)a) La réaction est lente, réversible et limitée.
b-) Nom et classe de ['alcool,
* Lenombre de moles d'acide restant est
Ma=C'V'=5x9,52x10°= 4,76 x 102 mol.
* Lenombre de males d'alcool n
moles d’acide ayant réagi.
S0it na = ngg - n'a
Noa est le nombre injtial de moles d'acide
MA=1X50.10° - 4,76.102 =2 4 103 oy,

* Rendement

A ayantréagi est égal au nombrede ¢

I
w
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1-) Formule_brute de l'alcool _ _ _
La combustion de 'alcéne dans du dioxygene a pour équation-bilan

CH, + 3—;.{}2 - nCO, +nH,0
)

-. Tmol n ij
: ., 10x 107
x, est le nombre de moles d'alcene ayant réagi =——
| | .
“ ' _30%107
. x; est le nombre de moles de dioxyde de carbone formé = 5 :
- ) - . 0

s expérimentales.

. 'V, estle volume molaire dans les condition
les coefficients stcechiométriques et

'Ecrivons la relation de proportionnalite entre les ¢
“les nombres de moles mises en jeu dans la reaction !

;.1 n
= ;'T_ X
. Les calculs donnent n=3.

“La formule brute de lalcéne est CsHes. |
;- La molécule d'alcool et la molécule d ‘alcéne possédent le méme nombre
i d'atomes de carbone ; la formule brute de 'alcool est donc C3HgO.

. .Cef alcool posséde deux isoméres : le propan-1-0l et le propan-2-ol.

"~ 2-)a-) Classe de l'alcool .
. "L'oxydation de I'alcool donne un composé qui réagit avecla DNPH et la liqueur

- de Fehling : le produit de la réaction est un aldéhyde.
__-J-N'u::us pouvons en deduire que l'alcool est primaire.,

3a formule semi-développée est donc CHa —-CH» —CH2 —OH.
/" .b-) Nom de I'alcool
- Le nom de l'alcool est le propan-1-ol.

" g-) equation =bilan .
. ~.Les demi-équations s’écrivent :
v CrO7* + 14HY + 60 5 26r%* + TH,0

< "'(CH3-CH2-CH20H — CH '
s 3 3—-CHz2-C + 2H* y

5 Equation-bilan e )x 2
= Cra07% 4 8H + U |

)i 3CH3-CH2-CH20H — 2Cr3* + 7H20+3CH3 —CH2 —-CHO
i) M : |

e m =é ;ﬁ—@_ﬁﬂﬁ dichromate de potassium

- S 2 _0,1:’{1 x24=29|4g

h* PR .
.. 7) Demi-& uations et & uation-bilan

* (CrsDq% ; I
207" + 14H* +ge = 2Cr** + 7H,0) x 2




\Joif COUrS )

rgﬂ:f ’ i de 053" g diﬂhrﬂmate en excés dosés
Dis osit! = —oles d'ions
re ;
) Nomb i

dans le volume Vi

= 6 ] ., | ..
res d Ethaﬂn : e " a -

543) Nﬂmhr; de mo ~ les dions dichromate t;:luse dans la premiére g el Po
0 : | ;i _

kit : = 10~ mol
| =GV, _EC‘?VJ =1,05.
o Nombre de moles d'éthanol dans Vi1

[ ]
De I'équation {I) on tire

2 _ =2 =3n,(C0,%)=2n

n(Cr0,") Ny

. 3 -
Ny = E"l (CI'EO.J,I )

3 .
Cl 1IIIIrI = E“: (Crzo'::-}

C| =-?i o, (ETID;'I_}

=15,7.10"° mol/L

- 2 Y
L m=CY=157.102% 1245,7.102 mol
j b-) Dearé d'alcoo
lf % d'alogo| = YOlume a]cnu]x-lﬂﬂ
.' 100x]1073
LJ Volume g1y cool= Masse alcool s
. P .
i 45, alcool =_x100 n, xMx100
gt - g =9,15

a0 x100x107.

0,789x100x 107

el S il
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;Répnnsas
i1-) Propan-1al :
I, Propan-2-ol . CH3 ~CHOH —CHa (alcool sec
| 2-) a-) Formules de
1
O

f'_D :CH3-C~-CHa -
| it

CH3 —CHz2 —CH20H {alcool primaire )
ondaire)

la cétone, on peut procéder aux fests

L T
Pour identifier laldédyde et

a la DNPH |
B . ala liqueur de Fehling par exemple

f:Eguaﬁons
{Grzﬂrz' + 14H°

460 —> 2CP°" + TH20)X 2 .
_COOH +4H" + 4e Ix 3

" (CH3-CH2-CH20H . — CH3 —CHz2
" pCrs072 +16H* #3CH3-CH2-CH20H — »er?* +14H,0+3CH3-CH2 ~COOH
. 3-) Composition du mélange initial
. masse de propan-1-ol = 6,78 g
" masse de propan-2-ol = 11,22 g.
:°15
" .a) |
(| "CH3 —CHz - CH2-CH2 '

—}CHa—CHz—-CH=CH2 + H20

" Butan-1-ol

. be)

. OH
. K I. 'I. I

| FH;} —CH - CH2—-CHs3 ._}CHZ =CH - CH>—-CH3 + H20
i Butan-2-ol ~3 CH3 -CH = CH-CH3 + H20
o -,..'E"'}

.+ VU CHs CHa

o 1
E 2 C 5 : X
1. Hi-COH-CH-CH; ~ —>CHz=C-CHz-CHy +Hz0 -

CH: ~-CH = CH-CH3 + H20
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d'} : G{jnﬂai
a ¢,
'ia i _ Séw"“'E
| \rons
~ = ¢ -CH2-CH3 + H20 av
CH3~CHy— G - CHp—CH; - —>CHa- CH=C | Pas form
: CHz " T s
; \Y I  ChB
GH I ]
CHa —~CHz — C - CH2-CH3 + H30 Az ~CHz2
% = CH3 CH:
! |
CH3 -CH = CH-CHa CHs- CH=C -CH2-CHs g-_'GHa-L;r ~C
OH
2 H GHE L
H H %4, %5 o 1
| \E C/ " : C=G\ -?Hﬂ
; B .
CH3 CHs | _
- | ¥
: - Lestests a
-} H CHs - . _en question
I N & : ' H - CoHs | L2 réaction
f -' c=c . . NG o raminee
il 7 N _ e — . L'alcool étuc
r Irraf CH3 H i % 17
i ’ CH3 CHy | 14 Nom sy
B = 2-} L
e B8 ment
| ok r-.EEtﬂne_
16 | - ( Mnog 44
1-) For o ; : e
E-j.a] qul‘e generale d'un alcanol ; CnHaneqOH B (CoHyg CHE
Ecrw{;—_‘lr?ure brute de I'aJEGD' I'. fgﬂnnd- + 6}
ns EE . i i AL : . 1 | : .
relations de proportionnalité entre la composition molaire € l %34 g;ﬂﬂmt o
i._. ; -..___D__l:j__-e_-rl-!_-e‘q

Composition centésimale ' |
| ' ';-LF“:’ TOombrg

2n 2041 16

—_—

| N%C %H %0 =100
Ous .
il IaPDumns calculer Je pourcentage de I'oxygéne %szg_{%c+
. 255€ molaire moléculaire de Falcool.

gH)




:' ) 3s
de 'oxygéne seule suffit pour

- e du pourcentage massique : s
La cﬂnlnais‘-lzﬁr';':;s}se molaire de l'alcoo! , dong la ﬁjrmmer brute dr:‘ Exalcgaja(}nm
détenﬂgz;’lleurs Jtilisé uniguement le pourcentage massique de loxyg :
fg:nfﬁurmules somi-devéloppees possibles de | alcoo! sont
AH3 ~CH2—CH2 —=CH20H

H3 —CHz ~CHOH —CHs

CH3
i
“CH3 -C -CH3
| !
OH

CH3
o i
- CHa —=CH —CHz
G - I
b, B OH
-
' Les lests avec ia DWPH et

" en question est primaire . ®
- La ?éacﬁﬂn de deshydratation permet d ‘affirmer

" ramifiée. 52 E |
“Lialeool étudié est donc le 2-méthylpropan-1-ol.

(e réactif de Schiff permettent d'affirmer que V'alcool

que la chaine carbonée est

17 !
' smatique : 2-i -5-mé -1-ol.
14} Nom systématique : 2-isopropyl-5 methylcyclohe?fan ol.

2; Le mer?fhnl est un alcool secondaire, son oxydation menagee donne une

. cetone. ‘ o ,
Les demi-équations et I'équation-bilan s'écrivent

| ( MnO4 +8H* +5¢° —>Mn?* +4H0 )Xx2
"(CgH1g CHOH —> CgH1sCO + 2H +2e7)X5

2MnO4” + 6H* + 5CoH1g CHOH —> 2Mn*" +8H20 + 5CsH13CO

‘L& produit obtenu est une cétone : il donne un test positif avec la DNPH.

.3-) Rendement de |a réaction

;'-._i.éf nombre de moles obtenu est nc.b'—*% =0,487.
Le nombre de moles qu'on aurait obtenu si la réaction avait un rendement

de 100% est np=—0 g

.LE "endement de la réaction est ¢ = 2307 O <

0,576
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1-) Com osition du mél’anqﬁ'ngter tormé 4 l'équilibre, 1 .
Soit xle nombre de T2 % ssi égal & X | ' }_EQ.‘:'E-L
le nombre de moles d'eau est aussi © ot x. le nombre de mol : | ,'1~ ;
, ; nombre de moles d'acide ayant reagl est= ©s dacigy
restant est donc 1-X3 .aqi ost aussiégal ax, le n =
_le nombre de mrid?sxd alcool ayant read g Cmbre de m .
‘alcool restant st 1-4 - L T ] =0
g:lguinuus donne le tableau récapitulatif suivani  gauilibre
CH3COOH + CoHsOH = CHa-COO-CzHs + H»20 50 Q_QL‘E.L
Etat initial 1 mol 1 mol 0 mol . 0 mol 3 (X
Equilibre 1-x mol 1 —-x mol X ITJ-D! ' X mol - K --*{] g
La constante d "équilibre relative aux :::::m_:entratlcrn moidires donne -3 } Auant
-) e
(i)x[i{_) 5 - Réponse
e O s B0 g 20
Tl fl=x) - x)” " 4-) Formt
v vV i .CH;;_r -CH
En arrangeant cette relation on obtient I'équation du second degreé ; 'éH ::-,H
3% = 8x +4=0 L ;
La résolution de I'équation donne x=0.66 mol. 2-) Equati
A I'équilibre, nous aurons donc : -
- nombre de moles d'ester = nombre de moles d' _
eau = (0,66 mol ; i CH
- nombre de moles d'acide = nombre d : N 1 : 2—OF
f,,.} Composition du mélange e moles dalcool = 0,34 mol. -
QUS Oparons 2 g . CH-OH
IEIaﬂuepau;.: mﬁn;:l:;ﬁfcedemmention rappelle que la constante d'équile .
S T molaires reste constante). | " CHa= OF
Etat initial ) CzHs50H =2 CH3-CO0-C2Hs + H20 .
Equibre 1oy 1. 10 mol 0 mol 0 mol I
quitbre  1-y mol 10 4
La constante d'equilibre re| ) =y mol y mol y mol " 3 Form
(y)? relalive aux concentrations molaires donne Ficcs
K, = _ e
€s caleuls ¢ " _ ol CH,
La Eﬂmpﬂsltﬂnnent }""D.SU mD] ! ’I |
on dy melange a I'équili . | cH
nfﬁﬁler:h:nfeau} =0z equilibre est donc: , -
ﬁ'ﬁ. Qi'-i‘-’l“lé_g_’a_ci&gmm  Maloool) = 9,7 Mol ;  Nacide) = 0,70 MO SR
Ponse ; 255 : . 3 v 23—
REI'narquE - t. moles, i ok
adm - loutes les dquat; c ses plus hat* -
ettent deux soput; quations du second degré trouvees F s .
valeurs Positives Utions mathématiques. Nous ne retenons . t

De pj
US 1a réactinn & : e
1 Ct H by o 1 rm "
'on etant limitée , le nombre de moles d ester fad’aﬂ'dg

Infériey,
: re au k
i nomhb les <o
iNitialement oy, prés:-,:ﬁ moles d‘alcool et au nombre de m® s
! e . |
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% . 1-) Equation de Ia réaction
: i CH3 - C -0 -CsHs + H>0 CHa — ;
’Ey,' Bl ﬁ * ﬁ'““ + CH3 - CH,0H
o . 2 :
"t=0 1 mol 1 mol 0 mol |
Equilibre 1-xmol 1 - % mol %= 1/3 mol xu-ﬁﬁ;
' 2-) Constante d'équilibre relative aux concentrations molaires - mol
| 2 : — —alles
g =X 142025
- (1 -x) _
3-) Quantite d'eau
- Réponse : 393 moles
- 20 .
1-) Formule semi-développée :
" CH2-CH-CH2
F ] | |
.. OH OH OH
* 2-) Equation-bilan de la réaction
. . o
S L 1
" CHz2—-OH CH-0-C-R

L B | |
"'°H-0OH +3R-COOH — CH-0-CO-R + 3H0
| | | :

" CHz-OH _ CH—O-C-R

- I

L ' O

- 3-) Formules semi-développées des friglycérides:

]

. ﬁ I
CH2-0O-C- R4 CH,-0-C- R1

> CH=0<=CO—R5 CH-0-CO-Ri

b |' : | f-°

CHE—-O—C—R;}. ' CHE_O_ﬁ‘:R?

TR _
0. . | 0
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0
I - CHz—-0-C- Ra
CHI"D_D- Rz . |

| ;
EH_G-CG-‘RE : |

1

CHy—0-C—R2 :
= I 0.

O

. . CH2-0-C- Ry
CHz-0—-C- Ri ) -
| - :
CH-0-CO-Rz . _ |
I : I
. CH2-0-C-Rz
CHp—-0-C-Rz2 - ' .
0 I O

-] { R
4 21 |
1-) Equation-bilan d'oxydoréduction |

. Action de I'éthanol sur les ions dichromale
(Cra07% + 14H" +6e” — 2¢r** + 7H20) x 2
(CaHO +Hz0 — CzHaO2 + 4H' +4e7)x 3 _
2Cr07% + 16H* 3C2HgO —4Cr* +11Hz0 +3CzH402 (1)

+ Action des ions iodure -sur les ions dichromaie |
Cr07% + 14H* +6e” — 2Cr*" + 7H20

@2 - Iz + 2e)x 3

CraO7%" + 14H" 6 > 2Cr" +TH0+3lz  (I0)

» Action du diiode sur les ions thiosulfate

l2 — 21" +2e~
28,03% — $40¢%° + 2e

l2 +28205 — 2F + 840¢> (I11) :
2-) Concentration molaire_de 'alcool dans la solution (S) et dans le gistitai?

, > N;mhre de moles de dilode formé d'aprés ()
1

I, 1. = 2,8X10™ mol.

15

Nombre de moles de dichromate restant (d’aprés (11} )
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1 3
= ey |
n, n‘:fzf:hz' =9,3%10™ mql

a HCI'JE:"?:‘ 2
. Concentrati i
D'aprés (I): st melalees)
.2Crz07%" + 16H°
2 | 3C2HEO  — 4Cr™ + 11H.0
0l n I
” 2H40>
1)

| .I n '_.n a
- Mor™ Feno Mgy

2 3

Ng,

11_[1,,3.] __nCrED?E'
- 2N, = 3Ng —
. ! 31‘1‘:&0?2_
3 2Cs Vs = 2Cq, Vo _3ﬁc, 0.2
-7
28 g e
.- CS = gl s 3ncrﬂ.‘:"1b
tE 2V
. application numérigue : Cg =
: =0,17
| s =017 moliL<> C, =10C
0 s =1,7 moliL

EDITIONS
EXECELLENCE
La clef duscces




40

s AMINES*

La molécule d’'une amine primaire renferme le group
e .

lié & un atome de carbone.
L a molécule d‘une amine secondaire renferme le groupe

_NH — lié a 2 atomes de carbone. b
cule d'une amine tertiaire renferme le groupe - N - Ami

Tﬁl}h;‘.' R~

amonium

La molé .
L. ] : ] : SUb
lic a3atomes de carbone. - PR S
R-NH2 ; R—-NH-R’ R-N-R” o .- Llact
. ] | - |- I'ar
| R’ | | | =ad
Nous nous intéressons plus particuliérement aux amine e
aliphatiques dont | | : 1" > ., -5end
iphatiq les grotipes R, R" et R” sont des groupes alkyls. carbec
La formule brute de telles amines peut s‘écrire CnH2n+3N. EE c
e Action sur l'eau .. formg
L'action des amines sur l'eau est limitée, elle se fait avec .. Lesé
libération hydroxyde OH"
R-NHz + H:0 2 R—-NH;* +OH" - e
R-NH-R’ + H;0 = R-NH*-R’ +OH L B
R-N-R + H,0 Z=2R-NH"-R’ 28 o
Rn : R” : T - ; it
e« Action sur les acides - =
‘ Acides forts T
LE_E‘- amines peuvent étre dosées par les acides forts (acide chlﬂ[h‘fd;[ﬂn, e =
acide nifrique, acide sulfurique..). La réaction est totale, elle S€ ra_lT’:E“";nﬁ M Y
transfert de protons entre les ions hydronium et les molécules df'm . ‘
CHs —CHz - NH2 + H30* + CI" — CHa -CHz —NHs* +CI' ¥ oF |'1J".
Chlorure d’éthylammonium s g g
CH | e +Gl""UH %
s —CH2—NH-CH3 + H30" + CI-—> CH3-CHz -NH2 -CH3 g
Chlorure de | R
Mo

N-méthyléthyl
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‘ Acides carboxyliques

La formule d'un amide s’écrit selon Jesg cas
'9) O
' I I | i
|

Amide non Amide Amidz
Substituee N-substituce N-N substituée

[ 'action de
- 'Tammoniac,
. d’'une amine primaire,
., -d'une amine secondaire
conduit & la formation d’un carboxylate d'ammomium ou d’un
carboxylate d’alkylammonium.
Ce carboxylate porté a haute température se deshydrate avec
formafion d’un amide.
~ Les équations—bilan correspondantes peuvent s’écrire

I‘.-.-_

R- COOH + NH3 2 R-COO™ + NH4*

s _ |
chauffage | :
[ RCOO™ + NH4™ & ——2 Hz0 + R-C~NH
h_ | I
O -
..I '..-__
" [ R-COOH + R'=NH2 2 R-COO™ + R~ NHs"
— / . | i |
N RCOO" + R NHi* = H,0 + R-C-NH-R
— | | I
0
i r 7
b . " +
~ R-COQH + R —~NH-R” 2 R.COO +R -NH'-R
% : chauffage : -C-—N'-R'
|_RCOO™ +(R-NHz"-R" 2 > HO + R I

0O R”



rs de laquelle un groups " | r
g

¥ a * v q

dérivé halogéné congyy , |

uaternaire . L’équatinn-bilai I3

g'écrit : ( R \\_l_ i
_ F‘ |
| .y —|Rz2—N—Rs + X
r,—N—Rs + R—X 2 f
R

- _/

L'alkylation d’une amine primaire ou d'une :-an]ine secupdaire est
relativement complexe car on obtient en genéral un mélange de plusieys
produits : - ; I
Lorsqu’on fait réagir un exces de dérivé halogéné R’ — X sur une amine |
primaire R ~NHz, on obtient un mélange : . |
-d’amine secondaire R -NH -~ R’;
-d’amine tertiaire R— N~ R’
' I
Rf .
3 R’ R i
et d’halogé i ! | _' _ %A
. nElIEI‘ILIrES R N__Hah R-~NH.X , R=N —HX ,R—N -R'’X |
| o I i
'ﬁ&rnau e " R’ .
P :é : vons utilisé les formules statistiques).
ItR-NHz2+ R -X -3 R-NHX
X 1 -I
rmé réa . n R, '-

dCtig R’ | : 3
COMme o -3 ?S pmauii?"‘ et deviennent de plus en Pluf;
S,

- 55
formés peuvent se comportel a



Avez-Vous appris votre cours

e suivent. préciser lo

ont les formul
ormule de l'acide conjugue.

_CH2 - CHz - N- CH2- CH3
l

CH3

des amines d
donner la f

b-) CH3

1-) Donner les noms.
classe de chaque amine,

a-) CH3 ~CHz - NH - CH3

ls: 4
4 c-) CH3z - CHz - CH - NH2
' .

CHs3 |

2-) Compléter les équations suivantes

|
CH3 - CHz - CH - CH3 + H30" + Cl ™ — ..
|

: o NH2
CH3 -CH2 - NH - CH3  + H20 —

J CH3 - CH2 - CH2 - N- CHz2- CH3 + C2H5-I—

CH3

1 3-) Beri : .
) Ecrire la formule d'une amine & chaj
“f comportant n atomes de carbone e earog

"k Ecrire |
i B a fomule semi-dé .
- Qcarbonée saturée d dE’”EIGPPEE d'une amine tertiai
€e de masse molaire 73 B ertiaire a chaine
mol,

née saturée




REPGNSES

1-)a-) N-méthyléthanamine _amine secondaire
acide conjugué :CHS3 -CH2 - NHz2" - CH3
b-) N—éfhyl—N—mé’rhylprnpunamine, amine Yertiaire,

acide conjugué CHS3 —CHp -~ CH2 - NH™ - CHz- CH3
|

CH3 Exprime’

c-) butan-2-amine, amine primaire,  ¢ormute b

acide cunjLIgué cHz - CHz - CH - NH3_+ : :
. :

CH3 | . ' de rouge

) : ' " lindicatey
CH3-CH2-CH -CH3 + H30® + CL™ — CH3-CHz-CH-CH3 +C{ +H0 H ?
| - | o { 2
. NHz . NH3 - nom
o . _ . e
CH3 -CH2 - NH-CH3 + H20 — CH3 -CH2 NHz2 - CH3 * OH o d'i):uyr;
. : - S 5 Calc

= C2H5 : -3
| W I = 1-]D“ en
CHa—CHz-N—CHz-CHE * & 41one

I e gra
- V€S liaisg
L""" 3 CHE v, _ a‘:}

: + 0
CH3 -COOH + CH3-NH-C2H5 _yCH3 - C - '*i‘ -coHs + HEY. b
|| '

O CH3

CH3-CH2-N-CH2-CH3 +C2H5-1—

3-) CpH2n+3N

Formule brute C4H1iN |
N - CH3

:
CH3

. CH3 - CH2 -

Formule s emi-développée




1
1-)Le pH d'une solution d’ethylamine de concentrati
d'environ 12 alors gue celui d'une solution de Eﬂug:t;:m L‘:ﬁ: 2,10 moliL est
molaire ESt 3. ; . & Meme concentration
a-) Ecrire Fequ?hqn-fzulan r:fe IE{ reaction traduisant I'actj 1

| s'agit d'une réaction acido-basique lor de_i eau sur 'éthylamine

Montrer gu'l
p-) Expliquer ia difference de pH entre les deux solutio
2-)On considére une monoamine primaire a chaine carr':::Eé :
cyclique. | RES BAMISR hou
la formule brute d'une telle amine comporant n ato d
mes de ¢carbone

IE“ L]

Exprimer &n
b) Une masse de 27 g d'une telle amine contient 5,22 g d'azote. Quell
- : e estsa

te ? Ecrire les formules seri-dé :
-developpées des | :
Isomeres possibl
a3 des

. formule bru _
t donner [eur nom.

amines primaires

L
On dissout 1,18 g d'une amine aliphatiqgue dans un peud
" : ude '
de rouge ::le methyle. On y verse progressivement uge snluﬁélﬁ ?111?1??3 gees
Jhiorure d’hydrogene. La solution prend la couleur de la forme acide dee E

l'indicateur quand on a versé 20 mL d'acide.
1-) Calculer la masse molaire moléculaire de I'amine

3 2.) Trouver [a formule brute de 'amine.
3-) Ecrire les formules semi-développées possibles de ce corps. Préciser le

: nom et la classe de chaque amine envisagee.
4-) Ecrire ['équation traduisant I'action de I'amine sur la solution de chiorure

d'hydrogene.
Calculer la masse de sel obtenu par évaporation de la solution obtenue en fin
de dosage. |

on cycliques de formule brute C3HxOy appartenant

+1-)On envisage 4 composeés n
4 4 fonctions chimigques différentes Chacun de ces composés ne comporte qu'un
les atomnes de carbone sont relies entre eux par

seul groupement fonctionnel et
"des liaisons simples, sans atome d'oxygéne intercale.
a) Donner pour chacun de ces composés @ sa formule brute, sa formule

développee, sa fonction chimique et son nom.
b) Pour deux dentre eux, au choix. on indiquera une réaction

caractéristique de leur fonction. (On ne demande pas d'écrire les

0 équations des réactions).
2-)La chaine carbonée restant la méme, trouv

'C3HMOnN ne comportant qu'un seul groupe fonctionnel. |
Donner pour ce composeé, sa formule développée plane, sa ranction chimique et
son nom. Indiquer une réaction caractéristique de sa fonction. (Onne demande

pas d'écrire les équations. des réactions)

4

;} Ecrire les formules semi-développées de tou
-} Onhydrate le but-2-éne en présence de catalyseur.

er un composé de formule brute

s jes aleent”



<0 4

. "

2Cl -cl& S | L

r 'alcoo! obtenu, préciser sa classe sa fn’rmu!e SEml-dE\u’EIE}ppée C RORAPRI A Ak

N“Tm?ste 2 formes énantiomeres que l'on représentera. M, E’Jc e

"l exi . _ £

%u} On fait réagir 'aicool obtenu sur le dichromate de potassium g miley L
Que! est le type de réaction 7 :

: > obt I e .
Ecrire la formule semi-développée du composé obtenu et e nommer, :

g : ; ‘ _.ﬁ}ﬂriﬁ EtJr‘;I;r 3
4-} Le 2-bromobutane obtenu par action du bromure d'hydrogéne sur e bubdg, - ﬁﬁﬂﬂﬁh]& s
g : . P r f i 3 ': ok L :|[E:""
reagit avec Vethylamine. On effectue une seule réaction d’Hoffmann g o Endeduh o5
- lh' .. . E
'amine secondaire. ; TR
. 2 x ' H ] 4 r E el E!I'J
Ecrire I'équation de la réaction qui traduit 'action de bromure d’hydrogéne sui g fl
but-2-ene, | i 2
Ecrire equation de la réaction qui traduit I'action du 2-bromobutane sur : ;'-.1 ey
lethylamine. : ' bt '],I sl
L'amine obtenue est-elle chirale ? Justifier. ""'?uEtgrirne' .
Bk H1in |
- o
9 (A pare du cyel
Ondonne le composé de formule NH2 — (CH2)10 — COOH s B &) enalyse
1-) Donner le nom du compose (le groupe amino se comporte comme un Ir 2 1,
chaine latérale ). L) Dlemine
2-) Ecrire les equations des reactions possibles entre ce composé E{i feau. . . b‘}Ecrirelem
! Eiﬁﬁfﬁ;&?’? bolyamide simplement a partir de ce composé ? s
6 " ¢ basse de ce nyion 11, | 2 Hlngg
1-)Une amine & chain : | olait | '_'-"{é'fﬁlﬁﬂm i
moléeulaire 73 g/mo 'SEEE}?E 1on cyelique et saturée a pour massepn;ur b -milﬂlle Yan
2 g . 5 I e
T Cor yoNS Tammay 10, 242C 10 monochiorométhane | igle
a Ouvez —vous ga CES inetinm dlernaire., _ N Bla |
b)  Indiquer la formule e ”fmg'c;ns deduire Ia classe de 'amine ? - Va
) anner la formule gy ' nom 3 9bpée etle nom de 'amine. E -
2-) Une amine de formy|e Cabiqp o ¢ l'acide conjugus. - $
Slapes. 'eagit syp : e deux 1 b
y Que cdométhane en au moins U
?ﬂ Etre F{;‘:‘-‘ﬁ'“n‘en Conclure uant e B
I'amineg peutaﬁzzpﬁd: 1iﬂdgméthan§ La ﬁ"?sﬁe de I'amine 7 i o
L2 classe do Famine ooy e Fiodomen2MINe, on constate qu'une mole®® | "
développées pgn;;?; SStelle 1nta|ergmétha“9- netale qu !
. © to! 5 _ |
{.':} E’luanﬂ on falt r’éﬁgf {3:?‘ tﬂaxl'gérée ) nt dét&rmlnée o QUE”EE — les fﬂ_rmufE'E .
i
?nn.::lpéﬂdsﬁr; E?JT e LCHy), -N . mﬂ“méthahe SUr I'ami ient un ‘I
Mule dé"ﬂ'Elnppé Mz o 3w fﬂ‘llne on abtient U
7 : ®de l'arﬂine_ Ha] + )" -_
| Ll st it b SOMBartan g 3
1Y e “hmmmélgr?ggn{‘;zf E‘"‘ %Hdui?é] ® des Uroyp, : '
| o alaire 150.5 grmet " Chlonre JU'8 yro ams Aliphay; . poot bl
| moleculatre 13,2 gimg Tam Ming ¢~ 1QuUes Saturés traitée pa .
Nes sontles Moniy Ertiain -
: a) CQuec ooy, - terng . (2t BUX chiprures qui |
|; by L amina B pauy firg ﬂht&n E“Miﬁdﬁv Nairg de Masse molaire :
i Quolies sontles formulgg ﬂﬁv:ﬁ 2 “mmﬁluppﬁﬂs o :
R v :
+ W\ ppﬁua ﬁusf\rﬁlﬁhlﬂrﬂ:frigﬂab'es bour g 7 J i

< : i
“SBeg 22 SUr Un amine B ! .

r
L} ] i iy

gt
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| 2-)Une amine A @ pour formule brute C4H11N. : |
. a) Cette amine réagit aussi bien sur le monochloroéthans que sur le chlorure

- d'éthanoyle. \

“ Que peut-on en conclure quant & sa classe ? :

& B) Une étude quantitative montre gu'une mole de A peut i‘*;_éagir avec 4 moles de

monochloroéthane. ; .
.. En déduireles formules développées de A

.- L'amine A posséde -t-elle deux enantiomeres 7 Si oui, représenter les deux

: ... stéréoisomeres -- .

; .I'-.'.B

4)Quelle est la formule générale CxHyN d'une amine aromatique Kg comportant

i .-qu'un seul cycle 7

( Exprimer x et y en fonction du nombre n d'atomes de carbone qui ne~font pas

':-"---partie du cycle). - :

- 2) L'analyse d'une telle amine fournit pour l'azote un pourcentage massique .-'-'J’-%"'_, __

“ "\ 13,08,
. ~'" a-) Determiner n

.+ b-) Ecrire les formules semi-développées das différents isoméres et donner leurs
noms. '
¥

- -3-)L'unde cesisomeéres est une amine secundaire. r |
.-~ Quels produits obtient-on lorsqu'on traite cette amine par du chlorure d'éthanoyle ?

. Quelle quantité minimale faut-il utiliser pour qu'elle réagisse totalement sur 0,1

i, .mole de chlorure d'éthanoyle ?

.~ Ecrire I'équation-bilan de la réaction. .




-

EXERCICES
COMPL:MENTAIRES

C9O
L'aniline Gy -N™2 peut étre obtenue par réduction
en milieur:de du sitrobenzéne CeH5 —NO2 par du fer.
Le nitr’enzene rés

£\ introduit dans un ballon les masses

; m1 =30,0 g de limaille de fer el
m2 = 15,0 g de nitrobanzeéne ; puis quelques grains de pierre ponce.

On ajoute ensuite V = 65 mL de solution d'acide chlorhydrique de concentraliot
C =1,0 mol/L et on adapte un réfrigérant a eau. | |

Le ballon est ensuite chauffé modérément pendani deux heures.

On laisse refroidir puis on ajoute 40 mL de solution de soude a 5 mol/L.
On extrait ensuite I'aniline formée, la masse obtenue est m' = 7,52 g.
1-) Ecrire I'équation de la reaction de synthése du nitro

5 I t-
benzéne sachantquils §t
‘arme de l'ead. T :

Catie réaction es:t-elle une addition ? une substitution ? une élimination ?
24 A guelle famille organique E_ppartaent I'aniline ? :

3-) {sans le protocole présente ci-dessus, il se forme dans un premier temps
anilinum i : i s o o

a-) I rire les demi-équations gGK}fdﬂ-rEductmn pour les couples
Cels-NO2 fCeHs — NHs" et Fe i e :

bE} é:-"r-. deduire I'éguation de la réaction qui se produit en milisy acide entrele®
of l& nitrobenZenss -

. : t le réactif limitant
; trobenzene es -

LR r qUE IE nl
4_} 1':E|"If'3

: de qroduite €n fin de reaction aun FIF*I:IIJIE bui : éliminer les ions
5., 3 sou ¢ et transformer les ions antlinium en molécule d'aniline.

[ion

h‘.:_.!ronium ern En de la réaction de l'ion hydroxyde avec ;
ey 8]

g . i

. i - e Ia rgﬂﬂflﬂﬂ

Lyjon anilin ender ntd sanilie =1,03 gfem?
€-) Calculer ler olumidue deile

r= 2 . ESEE v




CORRECTION
|1

11-)a) Equation

"CH3 —CHz —NHz + H,O0 — CH3—CHz -NH3" + OH _
H,O libére un proton H™ :l'eau se comporte comme un acide :
CHj —CH2 —NH2 fixe un proton H* : 'amine joue le rdlé de base.

La réaction est une réaction acido-basigue.

b-) Uhydroxyde de sodium se dissocie totalement alors que Iethylamme se
: dissocie partiellement.

2-)a) Formule brute en fonction de n

".1 CT'IHEI"I"‘EN
' o Pourcentage en masse de l'azote
T 14x100
ol GoN = .
: 1dn +17

h} Formule brute
2? g du campose renferment 5,22 g d'azote : le pourcentage massique

22 (]
- de l'azote peut s'écrire ; %N = ) x10
qlﬂl.— , . | 2?
' | 14%100 5.22x100
, . Nous pouvons donc écrire GolN = =
E | ' ldn+17 27

_ﬂpsﬁ Les calculs donnent n = 4.

“La formule du composé estdonc CaH11N.
¢-) Formules semi-développées et noms des amines Drlmatres
. - CHa =CHy ~CHz -CH2 —~NHz :butan-1-amine
Enlﬁi -CH3 -CH3z -CH ~CHg3 :butan-2-amine
: .

NH2
iﬂ’6 CHE —CH —CH2> —NHs . methylprnpan -1-amine
I
|1ﬂ3 A

- CHa
CHa

C o |

CHa- ¢

'. ~NH2 :méihylpropan-2-amine
NH-



e de ramine, le nombre gs

. My -

amine- g molad 4 3
2 <5 molaire de | fﬂr;:‘e "M la mass e
1-) M2 a massé de @ 11l :

soil M ' v 2l
. caal €50 Humine s
Jamine 33rant reag | i ur-avoir tequlﬁglETGE:t est CA\J’H - (_;HS"
las d'acide additio A e yolume d'acide) &
Le nﬂfﬂhre dE 'I"I'!ﬂe | mmmre d !al:hj I
cp Gtantla ﬁﬂncentra’gﬁgns 4 )R
. us
A requivalence 0 1,I8 - 59g/mol o,
. ﬁ,;"fcﬁva:b M=1720x10
" se molaire est
2.) Formule prute o est de la forme CaHan+3N, 58 M3
{ "
La formule de Fami | .
M=14 n+17. K re est égale @59 g/mol - - ::2-)]
Ecrivons que la masse MOl ' Cab
M:14ﬁ+17:59_%n:3' i
La formule brute est GaHQN;.
3-) Formules semi-développees 55
. - ine primaire
CHs ~CHa ~CHz —NHz ipropan-1-aming (amice F ) -4
CH; —CH-CHa: propan-2-amine (amine primaire) A2
| gk
NH2 _ p o
CH3 -NH -CHz —NHz : N-méthyléthanamine (amine secondaire) @)
CHE- v
1 | C
CHa =N -CH3 : N,N-diméthylméthanamine ou triméthylamine(amine
tertiaire ). .
4-) Equation de |a réaction |

CaHeN + H-0" +cCI — H20 + C3H1gNCI

B
L.E nombre de moles de-sel formeé est égal au nombre de moles d'acide ot 2
reagl c'est-a-dire CaVy | !

La masse de sel obteny estdonc égale 3
Mg = C.ﬁ:\fﬂ MSE[ =1 X 20% 10 -3

L

|
=4 { ..
3 ) 91 q 1
1-}a) Formules brutes .
CH i
3-CHz ~CH, - oH
¢+ CaHeo - Propan-1-g| (alcool). (1)




CHs _CH3~C= i prn'panal (aldéhyde) (2)

I'E, | L
d !
v % H

-C:Hs*G‘GHE' . propanone (cétone)  (3)
Il |

l O

Cﬂ','; « C3HsO2 ]
CHa — CHz — C =0 : acide propanoique (acide carhuxthue} (4)
o |

OH

b-) Réactions_caracteristiques 1

.. {2) +DNPH —>tesl positif el

' (2) + liqueur de Fehling —> test positif (2) 7 2luchyde

¥

o

2 -

¥ (3) +DNPH —> test positif |
(3) + liqueur de Fehling — test négatif

.2-) Formule_semi-développée et fonction chimique

. CaH7ON _

"CH3 -CH2 — C = O : propanamide (amide)

; | |

NHz

- (3) : cétone

4
1) Formule semi-développée de CaHg
CH2=CH -CH2-CHs (1)

CH3 -CH = CH —CH3 (2)

CH2=C-CHs . 3
|

i CHs 5 2 - _
;2)CH3 ~CH = CH ~CHg +HzD—Ji=59*—-> CHa —~CH ~CHz ~CHa
. f ] _

OH L
ide ﬂﬁ{ - | Butan-2-ol (alcool secﬂndawe}
- Enantioméres de P'alcool

\ - -
A Nom e

Sy CHa
¥ ‘I L EHE



et

r ¥,
b
3-) Type_de reaclion_; oxvidation managée. 55k
b-) Formule semi-developae dii compose_oblenu : CHy - ¢ CH, i | cH3”
” 4 .I
O
4-) Equalions ekt R AT FHi'amlﬂ
; “H- - . —"{:I b -_.:L #
a)CH3-CH=CH-CH3 + HBr — CH; *’-IZ - 2 —Lria E-:!agﬂ':’ﬂ d
e n NS [‘%" _Ii_'E.'I'HairE
bﬂ | HE »
= -0 . pUiS dam:
Br " '.
I/\I | (. ™ - : g
CHy-CHz -NHz + GH3-CH-CH-CH3 — CH3 -CHz —N -CH -CHa | +Br | CH3 -
+§ [ '
i .
i H CaoHs E
1 Y | B-
. }_Repﬁn!
L'amine secondaire obtenue a pour formule CH3 ~CH2 -NH -CH-CHs - 1-) Cnw
| ! " b-)
CoHs X
b L'amine est chirale : |a molécule comporte un carbone asymelirigue. |
5 _ B
Réponses | :
1-) Acide —11-amino-undécanaique. : |-
27) H2N ~(CH2)10 ~COOH + H0 = H,N ~(CHz110 -COO" + H,0* "
H2N —(CH2)410 -COOH + H20 &2 *H3N —(CHa2)10 ~COOH + OH" |
34) :u ~(CHz)10 ~C =N ~(CHz)1p - C - (Motif du nylon 11) {
I i ik
H O H 0 ”
6 2
1-)a) L'amine est tertiaire, | 390
b-) Sa formule brute est C4Hq4N. :
. i{f_|
Formule semi-développee CH3 ~CH3 - N -CHa
! -
o CH | ' B
N,N-diméthy| ethanamine, ) | : g
9 ] . 4 : g =
mule de I'acide COnjugué : CHs -CHs - NH* ~CHs [
|
2-)a) Les amines UM '
Primaires et £ i
en plus d'une i €l secondaireg




!

: — secondaire : les formules possibles sont :
:
p-Lam

~NH-CH3 ; CH3—CH—-NH-CH3; CH3 -CH3 - NH - CH,- ¢
CH3 ~CH2- iz | S

CHz
3 GH:} _CHE — NH CHE CH3
) L'amine studiée a pour formule semi-développée : CHz ~CHz -CHz- NH ~CH3

B action de T iadoéthane en exces donne dans un premier temps une amine

" tertiaire de formule CHs =N = CH2-CHgz - CH3
.'.1 |

: CHa _ 4!

. puis dans un deuxieme temps un ion ammonium quaternaire de formule
- CHa

: I J.

.'CH3 =N "= CH2-CH2 - CH3

'8

CHs

. Réponses

.1'] Cn+EHEn+?N 2-] E.] n="1

) b'} mpr

B 2-méthylaniline : 3 méthylaniline ; 4-méthylaniline

CHs H3C
NH2 NH2 CHa——-
H
|
' _ —N-CHs

N-méthylaniline

I W
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e ACIDES CARBONLIQUE

ET FONCTIONS DERIVEEs

Acides

» Action sur_l'eau o -
os acides réagissent sur 'eau : |a réaction est limitee par la
réaction inverse . .

R-COOH +H20 Z2RCOO"™ + H30

« Action sur les bases
Une solution aqueuse d’acide carboxylique peut étre doseée par une
solution de base forte. .
R-COOH + OH" {—__%t- RCCO" + Hz0

« Action sur les meéetaux

Les acides reagissent sur certains avec dégagement d‘hydrugene
« Décarboxylation

Chauffés en présence de catalyseur les acides carboxyliques

peuvent libérer une molécule de dioxyde de carbone 3 partir d’unt
molécule.

R-COOH — RH + CO2 LI
:

Chlorures d'acyle

Les chlorures d‘acyle sont obtenu
S en traita
carboxyliques par: M les acides

- du pentachlorure de phosphore PCls ;
R-COOH + PCls — R-cOC| + POCI3 + HC]| '
- du trichlorure de Phosphore PCl3 ; ' -i
3R~COOH + PCl; —» 3R -COCI + P{OH)s3 |
- du chlorure de thionyle SOCI; - |

R-COOH + S0c| |

2 —> R-COCI + 802 + HCI {.

Es‘chlﬁr::;:: dsacyle S'hvd - ]f.
Carboxylique currespnnd:ntrulysent USRI ECTS |

R-C.(C] + H-OH — R-C-0H +HC)

I .
0 Il I
() '

o




| \nhydrides d'acide

Les anhydrides d‘acide geuve_nt étre obtenus
_par élimination d'eau apartirde deux fonctions carboxyliques ;
Sa action d’un chlorure d’acyle sur un acide ou un jo :
. R-C-OH + HO-C-R — R-C-0-C-R
; I | Il Il

0 0 O O

n carboxylate

R-C-0OH +HO-C-R*'— R-C-0-C-R'
| . Il |
0 0 O o
R-CO-Cl+ R"=COOH — R-CO-0-CO-R' + HCJ
R-CO-Cl+ R"=CO0O"+ Na* — R-CO~0-CO-R’ + NaCl
: « Hydrolyse

‘Les anhydrides - réagissent facilement avec I'eau méme 3 froid,
mais la réaction est lente.

" R-CO-0-CO-R + H-OH —> 2R-COOH
- R-C0-0-~CO- R + H-OH — R-COOH + R'-COOH

- Esters |

Unester peut étre préparé par plusieurs méthodes.

- par action d’'un acide carboxylique sur alcool (estérification directe);
-='par action d’'un chlorure d‘acyle ou d‘un anhydride d’acide sur un
_alcool (estérification indirecte)

L’Iestérificatinn indirecte est une réaction rapide et totale.

" R-C~OH+ HO-R' —™ 5 pr_¢c-0-R'+ Hz0
Il Il |
0 ' 0

"R-C-=Cl + HO-R' — R-—C-0-R' + HCI
SV | | I

L |

0 O

+ R-€-0.C .R +HO-R' — R-C-O-R' # R_fﬁ—GH
II I [l
0 o o 0

: : our désigner les
e torme « polyester» est surtout "rm:épmﬂmseﬂf antre 1es

: I,f:!:::ts formés lors des réactions q”"d gfivés (chiorure d‘acyle ol




S0 . |

« Hydrolyse o o , Leﬁ B
L'hydrolyse d'un ester est une reaction lente et limitée: gjq o
3 un état d'équilibre dynamique :

(-
R-CO0-R' + H-OH — R-COOH +R’'-QH

« Saponification | L X
Les esters réagissent sur les bases fortes telles que I'h

; : ; , : ydmx_',l’def ‘

de scu::!lym,_l hydroxyde de potassium. La réaction porte |e nom g,

saponification. . 2
R-C—0-R' + O —»R-C-0" + R’-OH R
| Il ;. -

=
| R
brication du savon lorsqu’ I
qgu’elle «
?a:'ltmullers Les corps gras (grais. .
'ellement par des triesters dy glycéd -
-
A i
H2-0H  "R.cOO-+Na* R(
S—
H.m o . C — R’ + . !
+ 3[Na +DH}ﬁ-< H -.I::}H +< ) CG ,

SR A ;i_f—'Ces &;
i;_._q'ui [imi

"~ COO+Na* .+ )

glycéroi ]
Savon

=
=
Q
-
. =
0¥
o
Ly
2

r o
4
r "' L
-

(2]
o
@
@0
=
-
L.
&
e
)
y
<
i+
L]




i -

ations-bilan correspondantes peuvent s'écrire
qu

Les €
"'1; % e ?
R-COOH + NHa R-COO" + NH4"
— chanffage
x RCOO"™ +NH4" ¢ > H,0 + R-C-NH2
X = i
1y D
—
| R-COOH + R'—NH2 == R-COO" + R —NH3"
= fian
00" + R NHe* = 20 + R-C-NH-R
e ! —~ 1
gras O
Iy |
R-COOH + R'—NH-R” == R-COO + R = NH2"-R"

7 chanffage ,
N3 RCOO" +R-NH2"-R” ¢ > H.O + R—C—-N~- R
' | | T

! 'D Ru

libre chimiqué, C€

l Ces réactions sont lentes et conduisent a un equl
'. qui limite les rendements.
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s sl iy T il
L i A S

a-) Ecrire les formules semi-développees de
- acide méthylpropancique .

- anhydride butancique

-2-méthylbutanoate d'isobutyle ;
-N,N-diéthyléthanamide.

b-) Compléter les équations ci-dessous :

- CHz «CHz-OH + _

- —»Propancate d'éthyle + H ¢/
- HCOOH + Na" + o4~ —

4
5 CﬁHﬁ- COOH ci::i{fz;zwc %
" CH3-CHa-NH-CH; + CyMs -COC{ —

T 3% dazote, Troyyep sq
Folver |q formule _
.o, SEf'ﬂt-dgy i
dE 'ﬂc ’ " e ﬂpEE d'E I ' ;
e I_de’ e‘rh’unﬂlql-le SUP cette gy aMine 4 sachant que ['act®
; _'d'me"h}'lethunamfde e conduit 34
ﬂ -, . : a
NPDE quuuhn"'h”ﬂ" correspondant
¥ ﬂn. ’
dé hunu}rl SUr de Iz h}"dwde e‘rhnnu]‘que e d -
Crirg j'éq t € Iefhunaqf de odi n fﬂlsqnf réqur- du ¢hi‘ar :
Hdiquer 1on-bilgn cnrr‘Espnndﬂ te u ﬂnh'}’dl‘e §
; e péges: -
= hﬂﬂu’fqu Feaction possi o
ible ep V-
f'-} QH«EI St o i p mETTGHT d
Ufﬂne_din 1‘|

M obtenir de [l'anhy®¥.
olvma
Sur |q herﬁ; Hhere obteny

. l } ..: .II.I .:
éne. : Par action de I'acide 11




-

R EPONSES

a)
CH3 - CH- COOH

CH3
CHs - CHz - CHz - CO -0 - CO - CHz - CH2- CH3
c'HE CHy - CH-C -0 - CHz - CH -CH3
1l !
CHz O CHs

L CoHs- N = C2Hs

|
b-) CH3-CH2-OH +CH3-CH2-COC ¢ —> CH3-CHz-CO-0-CzHs + HC{

] HCOOH + Na® + OH™ — HCOO™ + Na* + H20

| ¢7) Compesé  solide obteny : R-COONa

; POs - s - CeHe +H-0
“CiHs- COOH  —2——  C4H5 - CO ~ O - €O - CeHs +Hz

A CH3-CHz-NH-CH; « CeHs ~-COCF — CeHs5-C-N-CH2-CH3 + HC/

1|
O CH3

- Formule dy composé : C4Hs-COONa

1 9-) Formule de |'amine : CaH7N.

Formule semi-développée de Iamine : CH3 -NH -CH3

127 €H€0c €+ CHy-c00™+ Na® = CHs-cO-0-CO-CH + Na'+ €2

*CH:-COOH — PO 5 4. c0-0-CO-CH3 +H20

f-)

o O H H
|

(- |
T CHy T CH ¢ — N_@_ N™"
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.'I_ Hl'1
. Ggl"ilr
e
! ; ‘ h - b : - dﬂ I“‘[].r’f'--
| 1 de chiorure d'acyle 0rganique & E1EINE carbonde sy, ,&I'éql:hmri"
5 H ' - . a 7
!;. L'h}fdm!‘j"f—"e de 1I?;';?'|l%mf9 d‘h}fdl'{}géﬂe et un composé C 3 Eﬂ;pffémrmm
donné ﬂ:?ggde upposée totale. s '5'}ﬂr,rire le:
La réaction st SUP ilan correspondante, , h']'Ev jser
3 1-) Ecrire I'équation bila : oléculaire du chlorure d'acyle. Trouver g5 | }preﬂ
! : : la masse molaire m E &
: 2-)Détermingr | . e les) 7
formule brute. sveloppeée(s) possible(s) et donner e (lgs . by
3-) Ecrire la (ies) formule(s) deveiopn o 1 Eﬂnﬁ gl
nom(s)- | | M;barrninel'
2 i : e s t' : | ' faﬂ'_ I
: i omposition caentesimale 30N
L'analyse d'un composé organique Adonne la ¢ bo: i - . &
: 9,8% d ‘hydrogéne et 31,4% d'oxygéne. 3
suivante : 58,8% de carbone, 9,0% d hydro; A sachant que sa masse molaireey' - C
1-} Déterminer la formule brute du composé A sa :'_ H
de 102 gfmol. ' _ .
2-)Le composé Aréagitsur le chlorure de thionyle (SOCI2) et donne un " eeiite reqy
composé B suivant la réaction ; " L'un des DI
A+ 50Cl; — B+HCI+ S02. _ , . v3)La réac
Le compose B réagit totalement avec le 'méthanol et donne un compose Cat 5l da I's
que du chlorure d'hydrogéne. i masse
Quelles sont les fonctions respectives des composés A, B et C ? -, Tiesrd
3-) Ecrire les formules semi-développées des quatre isoméres possibles dy 2 g A
compose A, : b
4:] Sacha'nt que le corps A est une molécyle chirale, quelle est sa formule - Ona prep
développée et quel est son nom 7 Représenter leg deux énantiomeres de A, acide 3 cf
‘?}D , - 1) Quelie
"N prepare un composé organique A & partir de |'ox dation d . Possibles
Fméthylbutan-1-o - o J SO i Ly
Quelle est Ia fonction de A ? Ecrj ' et R
: £ ECrire oy ; - Sl . b
v 27 Operation d'oxydation dure 1 h el o dCveloppee : B ope P
reaction parasite entre lalcool n'ayant C e lemps | il se produit une " Potassiyn
reaction d'oxydation ge lalconl . Cela dgiﬁereagl L Prodult & forme parig L B Quelle
a-) Cﬂmm?,"t Ppelle-ton cafte réaction ? " Composé B, L SN dédui
Crire quuatrcn-hﬂan & celte raant: : .0 D) ident
3-) Lorsque 8 8g dal Celle reaction. 7
Calculer algy. cool ont '€agi, 409 de g SOnt formeé g
AMasse gy Produit A forma ormes. | L AU coyr
o . ‘ B i'h'?dr':rl},
"VEUtidentiﬁer - Kacide ¢
Fy un Cor * 5 1 h
ne pog : PS A dont | : . i : gt " * quyn be
= puals_.edzanu_r‘un% fontion Wganiq?.iemmecme est a chaine carbonée satu™® .. Pour ce
ol dop alt reagir Facide AMthAnT - el .. masser
gau. Chanoique sur| i un e g L
) Quel gy | nom ¢ : urle corps A, il se forme § » - Par cor
Ecrire [gquar " 02 Celte raq s | . -unem
: tion-hi action ? Do, ; Al wiirye o
) Queljae I 3 o nerla famille du corps A. g T
les so leg caract'e a réaction (on wlils ; 6t |

'y -

i €ra pour A sa formulé d
Isliqueg de cette réaction ?




. itial, on avait mélange V=150 mL d'une solution d’acide éthanai.que
! 1

% 2) A "émt[r ation C=0,50 mol/L avec une masse ma= 3,70 g qy corps A,
E'Ea;.o- de Eﬂ”i‘:e | resle N1 = 5,0.10" mol d'acide éthanoique et M'a =1,85 g du
1 raguiliore, L '
Af*pgﬂqumja pas [Rag laire moléculaire du corps A
) Déterminer la masse-molaire Pk
lEa

- ) ire les formules semi-développées possibles dy corps A,
%1 b']} Efé[ciser la formule exacte du corps A sachant que sa molécule est chirale,
L= ' .

{iag) ;
i f} Un anhydride d'acide & une chaine carbonée saturée et une masse molaire
. M=102 g/mol. § so .

Nl Déterminer sa formule semi-développée. Donner 50N nom.
" 2-)On fait réagir I'anhydride précédent sur e 4-aminophénol, de formule

1C|||ﬁj;9_-,_.'
HO _@_NHE

u -
- Eerire 'équation-blian de 1a reaction. Donner les noms des produits obtenys.
" L'un des produits est un medicament : lequel a votre avis 7
” r:z-;: -} La réaction précédente est réalisée a partir de 2,45 g de 4—aminnphénm¢tde
8 mL de l'anhydride. |
. La masse volumique de anhydride est 1080 kgfma.
di . .ouverla masse théorique de médicament qu’on peut obtenir.

.. 6

e 'D"] 3 preparé un ester E de masse molaire 88 g/mol & ﬁs:'fir d'un alcool et d'un
A + atide 3 chaine carbonée saturée, ,
~ 1) Quelle est |4 formule brute de I'ester ? Ecrire les formules développées

' Possibles correspondant 2 l'ester.

™. - Donner ¢ nom de chacun de ces esters, b s A
W 2} Pour dentifier cet ester, on en saponifie 4,40 g : on obtient deux composés

e B.Par distillation, on récupére une masse de B m(B)=2,98g. r
7 Peut e facilement 0xydé en cétone par une solution de permanganate de
- polassium. ;
9, 2) Quelle et ' nature chimique de B ? Quelle quantité en obtient-on Z
- Endéduire a8 Masse molaire, sa formule brute et sa formule développée.
o b-) [dentifiar Fester E et écrire I'éguation-bilan de sa Sﬂpﬂ”{ﬁcam”‘

S A_u gLl temps, les triglycérides d'une matiére grasse s'altérent en
= slh!-"'_:'rﬂfysant lentement en acide gras et en glycerol ot de détecter
L g gras libéré parle beurre a une odeurrance, ce q_gr £ ras.
g1 SUUN beyre M'est pas frais. On cherche quel est cet ac:j 2 gn .
: ;nﬂl.lr “®laon isole Iacide gras que I'on notera A=CxHyOz,
& | pﬂsse Molaire, on trouve M{A) = 88 g/mol.
_ '.Er cumbustian d'une masse ma=0,127 gde A, onr
ﬁrl : *u:: nasse m = g 254 g de dioxyde de carbone,
Masse m' =0,104 g d'eau.

écupérﬁ .




I I tion.
de'la réaction de combus

an

ule brute de A

e gras er sa formule semi-dévemmé&
un acidg 9=

donn

'huile d'olive et d'h'}'dmwdﬁ i

I

potassium KO-t essenelloment de |
Eﬂaﬁzludﬂlive contient essenhe!tement
1 u /€ - .
de 'acide oleique. |
1-) Ecriré la formule seml

'oléine qui est le triester dy Olyesy

_développée du glycérol ( ou propane 1,234
y L'acide olgiqgus a pour formule C17H33COO0OH , sa chaine carbonée g . |
2-jLac Z : |

e i linison entre Cg et Cio . | |

AT cenis une dl:jl_]t'.:_l_le liais - iy gt g |

:;ne?:?aiéfntuile semi —développée de l'acide .oléique 3-) En deduire la formys
erir | i - + i

i —développée d 'oléine

g*?rle i'équat?c:pn hilan de formation du savon.
Quels sont les composés obtenus 7 Les nommer. , |
4-)On dispose d'un corps gras renfermant de l'oléine. Ce COrps gras est
caraclérisé par son indice de saponification qui est, en premiere approche, iz |- -
masse en milligramme d'hydroxyde de potassium nécessaire pour saponifier -
triester contenu dans 1 ¢ de matiére grasse . . E
L'indice de saponification d= "oléine est 156,

Calculer le pourcentage en masse d'oléine dans ce corps gras

9

1-) Ecrire la formule déveln

i éthanol ; :
| - ¢thane -1 2.dig| (glycal)
: Propane —1,2 3-
2~) Ecrire les €quations d

du glycol hydratation,
1?'} Pour préparer Je
Ial::!de butanoique,
Ecrire "équation bilan
4-) On veut préparer
- Ecrire I'équa
- Calculer

10

envisage.

Ppi2 de chacun des composés suivants:

triol. {glycérol). '
=S reactions conduisant a la préparation de

=

|'étharwliii .

9lycéral, on hydrolyse Ia butyrine, triester du glycér® I3

de la reaction
du trinitrat :
‘ : Fale de
tion bilan de Ig 2action

propane-1,2,3-triol { ou nitroglycérin®’
|a mas 6y v B .
Sede Tinitraglycérine obtenue a partir de 9,2 g de glyﬂé’dJ :

o

L'aspir
Ne oy agj :
de acetylsalimlique o se
’ a pour formule demi-dévelopP

o
. jonction®

9-) L'g{;ﬁ{
[osquell
préciser
que pey
3-) n CC
golution |

réactior
Apres re

qgmplﬂte

golution |
Pour de

" une solu
-lL'équival

a-) Calc
-d‘aspirir
b-) Ecrire

Calculer
~c-) En dé
. Calculer
- comprim

11

L'acide .

.-: températ
- “I'éthanol
.. La form

HA peut
élhanaiq!




-~

Y aspirine réagit achaud sur la soude.
|-) Nommer les fonclions oxygénées présentes dans la molécule. Encadrer
Iy onchons. _ : o |
i, ».) L'action des ions OH" sur I'aspirine met en Jeu deux types de réactions.
A'esquelles ? o ‘
ler s Zréciser pour chagque réaction la fonction concernée
“#aue peut-on dire de chacune des réactions au niveau cinétique 7
~13, 3-)Un comprimeé d'aspirine dosé a 500mg est broyé puis melangé a 10 mL de
.{L.rsﬂluﬁﬂ'l'l de soude molaire. L'ensemble est chauffa Pendant quelques minutes
" ,( réaction 1). |
‘Aprés refroidissement ; on verse l'ensemble dans une fiole Jaugée 200 mL, on
'al.. gompléte avec de I'eau distillée Jusquau trait de jauge. On obtient une
“isolution { S).
Pour aeterminer I'excés d'ions hydroxyde, on dose 10 mL de la solution (S) par
une solution d'acide chlorhydrique de concentration 0,02 moliL. _
l'équivalence est atteinte lorsqu'on a versa 10 mL.
'S 4. Caleuler Ia quantité d'ions OH" initialernent meélangée avec le comprimeé
0 d'aspirine. _
% b-) Ecrire I'équation bilan Support du dosage (on notera réaction 2)
Calculer 1a quantité. d'ions OH- dans |a prise d'essai.

. €) En déduire la quantité d'ions OH" consommeée par la réaction 1.
“ Calculer la masse d'acide acetylsalycilique présente dans un
comprimé.L'indication « aspirine dosé a 200 mg » est-elle exacte ?
11 .
L'acide acétylsalycilique noté HA est un acide faible. Il est solide a la
- température ordinaire, Peu soluble dans l'eau (3,3 g/L a 20°C), soluble dans

- ethanol. On se propes de faire Ia synthese de HA .
i La formule semi ~développée de HA est

ces

¢ COOH

:D — C--CHs
5 I
| O |
HA Peut étre obtenu en fajsant reagir I'acide salicylique avec I'anhydride
?lhanr_:-'l'que )

* CH3-C-0-C-CH3; — CH3sCQCH +
- B8gimol) 0 o |
CH3
| | (180 g /mol)

: OOH | COOH




| il

cétylsalicylique et yy
dacide 957 ites d'acide sgye. W
2 ajoute O 9 Sulfuig )

. | el
<tallisation de HA , on filtg " [15.
lieu de l'acide & E:' e
anoique au lied acide Ethaﬂﬂiq 4)
&
: du
i ulihse .
1-) Pourauo ge l'acide S e
rble de 10 G- td :
.} Quelest 1€ obtenue 85° ' i lique 1€ rendement da I iéactoy ) - ¥
La n-;ﬂsasfr: I'acide acétylsalicy ' _ on
Quel estP : cromoléculaires posséda 14
12 de fruit sont des cOMpOSES maCGD s nt lgg 1-)
nes de - i '

Les poct arboxyle _COOH et ester roupements prés P
gmupemEntE cd dé[erminer le nﬂ'mbre de ces g P presents dﬂ]’l’;m EE:'II
On se propose d¢ ay

: ectine. i i [ 83 01

molécule 62 PF) s groupements carboxyle <k qu:etf'saif ppetoct) |
E;raiamméme molécule peuvent aire doses comm mpnﬂaﬁlde_g Ec

en est de méme des groupes ester . =
iore étape : . _ _ - L M

E;E:gla?jrsﬁ;le E.;crsage acido-basique d'un échantillon de pectine en solution ") }E

aqueuse par une solution d’hydroxyde de sodium de concentration C = 0,10 1.1

L'équivalence est repérée par le virage au rose de la phénolphtaleine EEHEH!. ;
obtenue pour un volume Vo = 3,50 mL de solution d'hydroxyde de sodium.la;. *
solulon est notée (S). _ A
1-) A quoi I'équivalence acido-basique correspond —elle 7
Déterminer le nombre de moles ni de groupements —COOH présentsdans| .
I'échantillon de pectine ulilisé, : gt
Deuxiéme étape. i
A la salution (S) obtenue, on ajoute V1= 70 mL de la solution précédente IL-_'
ﬂhbfdr;:x}fde de sodium afin de réaliser la saponification. il
IIE; Tu?m" d'hydroxyde de sodium est alors en exces. ' B
dal = ' : :
e ME‘ET:EE"E =30 mLd'une solution d'acide chlorhydrique de congentia E
; pour obtenir la disparition de la coloration rose. .

2-Ja) Déterminer | ‘ ;
saponificalion € nombre de moles d'ions hydroxyde OH™ en exces apres

b-) En déduire | | '
: € nom . ; . eld |-
Saponification pyis bre de moles dlions OH" ayant réagi au c0U' ﬂ 'E

[ IE n i 5 1 '
dansg | echantillon g a Peg:;:g € de moles ng de groupements fﬂnctlﬂnne L
+ X .|:.||

1-) Ecrira

les f
2-) a) Egyi armul

es i |
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'"FE:%E o ymere oblend a partir de ces composés est commercialisé soys [
8% g)LleP i oGAL.
o nom TER _bilan de polymérisation en donnant Ia f-::vrrh'ure semi-
Lg, 'E‘:r:;ppée du motif du polymere obtenu. _
yE : : : : 4 g
o f‘; Un industriel disposant d'une tonne de glycol {ett}nane-hz-d!glj désire produire

&' al. ; ; ; i |
.. déigrer la masse d'acide nécessalre a la réaction
2 la masse de tergal obtenu.

_Calculer i
on 5 __ Dﬁiuppgge le rendement de [a réaction est de 100%,

14 '
leg -4 L'action de I'acide hexane-1,6-dioique sur I'hexane —1,6-diamine donne un
' polyester appele commqnément nylon-6,6.
Mg, . Ecrire le motif du polymere. |
-2-) En chauffant du nylon-6,6 avec de |'acide sulfuriqgue concentré, on obtient
oy e diacide sous forme solide, s
fey:. - lacide conjugué de la diamine.
“Ecrire I'dquation bilan de la réaction. :
.3-) Galculer [a masse du diacide obtenu a partir de 6 g de nylon-8,6. :
+4-) Ecrire 'equation de la réaction traduisant I'action du chlorure de benzoyle sur
Ihexane —1,6-diamine, '
est
I _'-_EJn donne l'organigramme suivant :

o i'équﬂﬂﬂﬁ

E=propeéne
. v

| HO | D

- N/

: A

L2 Pl MO et <] NHs
1 He ik T

. - .

| : —‘*va < 5
a

A

G SO: <1<t socCl,
i V A

s e -

'
| , : F | Cr207%
.

L570 A=éthanol
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o : : 05e5 figurant dans | '
: e Jéveloppee des CO 2 1ans les :

Donner le nom & form e F le produit ° b tenu de maniére majoritaire o, AT "

rectangles { U0 prendra P Sgy “ g 4o r

I'hydratation u lefl‘g‘ﬁ } , § . ) ’]F;.“
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ComP?

16 : | :
dentifier dans 1€ tableau de la figure ci-dessous les composés organiques (, b
(b) .(c) . (d) & (e). ), §
Indiquer le nom dans
développée de chague

la formule semi-

la nomenclature officielle et donner
ique ains| identifié.

composé organ

S | @
n
' ' $ < s H20
'I A T
/f W \
|
i L l (e) ot o
A U A 2Hs
-
/
Propa- _ b H2
namide NH3

; e toni n—
ainsi qu’ Jeune cour e ——
on &'éla a
qu'on s’éléve juE{ZIU’;g::;{ enfant - ¢’est
asfres »

" (VIRGILE)




o 47 Arganigramme giHipsoous:
X, inrer; fc?nf:ﬁﬂ”- la formule semi-développée et le nom de B
; :

gl J'.unaﬂgn-bilan de la réaction 3.
rire " formule développée, la fonction et le nom du composé D,
,c-) pon " nom et la fonction du compose E.

0 ire le équations-bilan des réactions 5Set7.
3 IEI‘ E 5 M ?.
Ueg 1| Compare les réactions 3,5 et

I8

>
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Wl
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? \/
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SEED S ! GH..-
E;h‘. i.-p_-i' {-! Sy ?:' t:;'w ':l E.t_r_,]i g' /’JF II.

R e B P IR : )

E% s ﬁ ' GH:}
o e A ey 0 T D TS e

COMPL Bt 85 * 6

| i d?r
flRch
r-0C

- . ae g GRS als F';."' ! .I.'
Ea’:]‘naslyse d'un seter E conduit aux puurceniages massigues 5,-.xr_a s 1 082 .dE H#Clg
 carbone, 31,4% d'oxygéne et a 8% d’hydrogene. gl

1-) Déterminer la masse molaire de l'ester E ; en deduire sa formule brute . gerire

: : i de cet ester 7 - - p) Ce
; sont les formules développées possibles : i g _
g; ?SJEH:L dune solution contenant 5,0 g/ de l'acide faible correspondantie. - prem

ester sont dosés par une solution de soude a E.U.1D'2 mol/L . Eeﬁi
Le virage de l'indicateur coloré se produit pour 11,25 mL de soude ver_see. PEurt
Trouver la masse molaire de 'acide dose. | 5 i
Ecrire les formules semi-développées de 'acide et de I'ester éfudies. Eaein
o ' 62’
| Une masse m = 5,8 g d'un ester est fraitée & chaud parun volume V = 90ml * |
d'une solution d'acide sulfurique de concentration 1,0 moliL. _ v, On de

Apres 10 hl'équilibre est atteint ; le mélange réactionnel est refroidi. pUis dosé - -
[ laide d'une solution de soude de concentration Co=4,0molL en présence ¢ .. Onvy

phénolphtaléine. _ Ao
= J{E; Dﬁmlume versé a I'équivalence est Veq=13.9mL. . r_-"_'. ce ju
' -) Déterminer le volume de soude de concentration Co aui .. dosg
t r r ¥
| 90 mL d'acide sulfurique a 1,0 mol/L HE R R e - 1)F
5-; ?E?Eaménef '8 quantite d'acide carboxylique forme 3 'équilibre - Led
i i;ru?el :i?“nran? EILa:_lh}fdrﬂlysé ; en déduire sa masse molaire, puis $3 . 1o
qull ne presente ni cycle ni - ' 2 SR
4-)C : yCie, ni insaturation. t
de}uxiti‘n:‘iit; -E;}Eﬂzger;r;”j:ed[mn:hre d'atomes de carbone dans ses J"'Z' i‘] 1
: s developpées peui-on lui atiri £
C20 | Ppees peut-on lui attribuer ? ol
1-) On étudie Vestérifiant % > Pes
: sterificatio i S o
a-) Ecrire 'équation il r;a?:[t-{ butan-1-g| el de l'acide éthanoique .l__ _. l}
b-) On réalise E lon. Nommer 'ester formeé. | S

: I‘éacﬂﬂn de $5 i 3 de j K .
S0 Tl onific - s e A
dium. ECTWE'Equatiomhilanpde la ?éggt]c?r? "ester obtenu pa Fhydroxy® R

2-) On consigg
ere .
4N Corps gras ne contenant qu'un seul type de tn-gwﬂénde.l




e
~ G
.E‘r"‘}:“"

—-COOH
r _cH=CH —(CH2)7 -C
CHa ,{{;Hz]? |

: _CH = CH —{CH2)7 ~COCH
. CHa=(CH2" b |

Y _CH = CH ~(CH2)7 ~COOH

- L'oléin
R-CO0 -CHz

. R-CO0-CH

cH; ~{CH2)7
masse molaire M = 184 g/mol.

gt de :
a sera note

|
R ~C00 - CHz

- a-) L'oléine est un triester du glycérol et de l'acide oléique. -

Ecrire les formules semi-développées du glycérol et de Facide oléigue.

" ) Ce corps gras est caractérisé par son indice de saponification gui est, en -
i premiére approche , la masse en milligrammmes .d’hydroxyde de potassium

nécessaire pour saponifier le triester contenu dans 1 g de matiere grasse .
Ecrire I'équation de la réaction de saponification de l'oléine par la potasse.

_ Pour quelle raison cette réaction porte-t-elle ce nom ?
. ¢-}L'indice de saponification de ce corps gras est 156.

. Quel est le pourcentage en masse d'oléine dans le corps gras -envisagé ? -

i C21

" Ondonne; EX(lpf" )= 0,62V : 0 (02/H20 )= 1,23 V;

. E%(S406% /S203% ) = 0,08V ;  E%(CgHeOs/CsHsOs) = 0,13V

Onveut doser la masse d'acide ascorbique CgHgOg contenue dans un jus

_ dorange par un dosage indirect d'oxydo-réduction : la vitamine C contenue dans
. C@lus d'orange est oxydée par un excés de diiode , le diiode restant est alors

. Le thiosulfate de
: Décrire 15 prépa
+ €1=5010% mpyL

2) Etalnnnage de la solution de diiode
- La solution 5

‘;ﬂsg parune solution de thiosulfate de sodium de concentration connue .
" F'reparation de la solution de thiosulfate de sodium

sodium pentahydraté a pour formule Na2$203,5H20.
ration de 0,50 litre de solution de thiosulfate de concentration

solution d.idquEUse de diiode est obtenue en dissolvant du diiode |2 dans une

- leay e de potassium et non dans I'eau car le dilode est peu soluble dans

-I-' a-.} Mﬂ ] " ' =
;| nxydé;trer quen présence de dioxygéne -dissous, les ions iodure peuvent étre .

B
X

: )1 f : :
mmi;u; dnn.ﬂ elalonner la solution de diiode en procédant & son dosage par la
,équiHmEthmsulfate précédemment préparée. g
C Versg p:nce est atteinte lorsqu’un volume de thiosulfate V1ég = 20,6 mL est
: ur

14 ; ] r‘n
Cerire 14 "R velume V2 =10,0mL de solution de diiode de concentratinn
Quation-bilan de I réaction. Calculer Ca
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=

: ique contenu dang 110
nation de la masse d‘acide ascorbiq Itre dg
3.} Détermination de

= ichement pressé. - : ;
Jyssrorange fralf;r on introduit un volume V3 = 20,0 mL de jus ¢ Orange un
Danz un erlenmeyer,

20,0 mL de diode de concentration C2 et un indicateur de f, e
o s me V'1eq = ' thi
v?ru?; I:E'fﬂnut verser un volume V'1eq = 17,8 mL de solution de Osulfate g
réaction. Il iz

‘H ”I::EI] Ila ":::I [: D.. D mﬂrff,— F am ] r a

T Ay B i

14 or am " .te. ;
uantiic de dilode introdui - * _ 1
b‘j’ g::é:ﬂf:: fls qquantité de dilode en exces ({ quia été dosée parle thrﬂsuifagel
=

& i 2agi avec l'acide ascorbique. i
: la quantité de diicde ayant reag ; -
g fgg;gfﬁ;er ?a guantite de matiére en acide ascorbique contenue dane 200 "

us d'erange, . ‘ .
EiLE{:ueééduire la gnaase d'acide ascorbique dans le litre de jus d'crange.

Comparer le résultat & la masse d'acide ascorbique (500 mg ) dans un Comprimg .:
de « larascorbine 500 ». :

022 '

Un corps A chauffé avec de I'eay acidulée par quelques goulles d'acide A
sulfurique , aprés plusieurs heures, on nate la présence de méthanal et : La
d’'un composé B dont Iz solution a un pH nettement acide | =i
Afin d'identifier le produit B, on en diossout 2,044 g dans l'eau, on ajoute " don

“Oncentration C = 0,40 mol/L jusqu'au virage de indicateur . Le volume dela =

1-) A quels groupes de COMposés |es COrps A et B appartiennet-ils- ?
2-) Calculer la masse molaire de B. donner saformule brute ainsi que les

formules de tous Jes isoméres qui Possedent la méme fonction chimique que i (8
Les nommer. | '

3-) On peut faire 13 synthése directe de B en chauffant Un alcool C | de formule: ...

C5H120 , avec une solution sulfurique de dichroamte de potassium. i
a-) Quelle est |5 classe de Falcool ¢ 7 l

Dr::_rnner sa formule semhdéve!oppéej tompte teny gy fait gue sa molécule esl

ChIFE!E. Quel est son nom 7 : -;';1;3 |
; N ﬁeqmre la fnr‘mmure‘semidévefﬂppee etle nom dy composé B. _4:'2?{
-) Ecrire 13 formule SeMi-développée gy, COrps A. Quel est son nom 2 A
C23 pre
L'hydrolyse de la salicine C - e <

onduit 3 dy gy : : ' ue. faie
1-) Sachan e par oxyda, Jlucose et 3 ge I'alcool salicylig [ . pr

fion Falcool Saleylique condyit 3 I'acide ngcyi’fque;e Al
€e de ['aicoo! salicylique et préciser la natv '

2 %
pré;saégcﬂ Eifl-f’!rque DGFFSF de-t-il des pr OPrietes acides ? Dans raffirmative ¥
; auquel il appartient :
3-} Ind Partien . :
sailcyii;qﬁ;r{}uﬂ :eacnf PerMmettant de pagsser de l'alcool salicylique a l'acide e
9 On traitg gy POSE Niermédiaire forme. (o ? mpo2
orme-t-on Préf;i";ﬂfseihcfwmue mole amole par pacige éthanoique. ﬂ”ﬂ:ﬁgs B
Farcteristiques ge carye Nt lors de Celte transormation ? Quelles 50 e

efte réaction ?



.. ralcool salicylique parle chlorure d'éthanoyle (1 mole dalcool pour
5 0n trale de chlorure d'éthanoyle ).

X gox moleS ion-bilan de la réaction et préciser ses caractéristiques.
' Frﬂi:;niuslia: tormule de la salicine -

L 0N

4° CHzOH

s / /CHDH —C@

. Yot | /CHDH

i \O —— CH>0OH

. |'

1 | CH2OH

C24

AjLA MOLECULE D’'ACIDE ASCORBIQUE

Lacide ascorbique de formule brute CeH806 est présent dans de nombreux

fruits (ananas , mangues , oranges etc...), sa formule semi-développée est
‘donnée ci-dessous. -

_ O
: I
2 ,C
HO —¢” 1 o0
N\s |
3
C C C —— CH20H
‘ 14 5 6
)
OH H OH

La molécule ne
ascorbique est
Carbone n°3.

;;:g::?:ﬂtiﬂer les  diverses fonctions chimiques présentes dans la molécule en
an . -

BN Fan s l2urs positions. _
présrfperer les atomes de carbone asymeétrique. Quel type d'isomérie la
Nce de carbone asymeétrique confére ala molécule ?

3- - ]
1'3:};51” tenant compte des différents potentiels rédeox standard, dire pourquoi
® ascorbique est un antioxygene. ..

préesente pas de fonction acide carboxyligue : I'acidité de ['acide |
dle a Fatome d'hydrogéne du groupe hydroxyle fixé surle

: El.- :
" .D%ADHEJSRMINATIDN DE LA MASSE D'ACIDE ASCORBIQUE DANS UNE

N ora . _
On del;‘rﬁ °8 Masse 170 g contient 105 g de pulpe renfermant V = 80 mL de jus

e la quantité d'acide ascerbique contenue dans le jus d'orange par
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'|'.
dosage indométrique. L'acide ascorbique est oxyde par du di
Cet exces estensuile dosé par réaction avec une s:::lutignuﬂdmd.e € e%'
sodium en presence de thiodéne comme indicateur. Eth“i*leli’almie
N.B : En présence de thiodéne la solution de jus d'orange

I

bleu- nf:s.ir ; a 'équivalence la'solution est jaune-pale. ftde dﬁﬂd’-‘ﬂﬂl ;1 I:
;t;i;:gt‘er le Frnnmpg de ce dosaage, en utilisant les valeurs des potentiels ;]E:-%ﬂ:
2-) Ecrire I'equation-bilan : ' U !

a) entre l'acide ascorbique et le diiode ; ¢

b-) entre I'ion thiosulfate et le diiode. ﬂ%@ﬂ
3-) La solution aqueuse de diiode est obtenue en dissalvant du diiode dans yrs! ,P,ﬂqsﬂﬁ-'
solution d'iodure de potassium : cette solution contient donc des ions iodurel’ ‘

! , | [;:0nbe i
Montrer qu'en présence de dioxygéne dissout, les ions iodure peuvent elre

oxydés. Justifier la nécessité d'étalonner la solution de diiode avant le dosage * |
du jus d'orange. =~ -

LR
4-) Le thiosulfate de sodium pentahydraté -a pour formule NazS203, 5Hz0. ’
il Decrire la nréparation de 1,00 litre de solution de thiosulate de concentration GF 4 iimnume
~\ 5010 molil tinggs
'tl ~ 5-) Un volume Vo =10,0 mL de solution de diiode de concentration Co est dosé Fﬁlﬁﬂiehmte
i une solution de thiosulfate de sodium de concentration C1=5,0.0 -3 mol/L en fﬂif_iir_nl
orésence de thiodéne .L'équivalence est obtenue pour un volume Veq = 21,0 :fq"s“frﬂf[
| En déduire Co. ' o

. - L} I
6-) Dans un erlenmeyer , on introduit un volume V1 =10,0 mL de jus

: )
d'erange , un volume V2 = 10,0 mL de solution de difode de concentration Coel
une pointe de spatule de thiodene . Le volume de solution de thiosulfate de

sodium de concentration C1= 5.0.102 mol/L versé a I'équivalene est Veq fg_?ml‘-.: '::‘afw
a-) Déterminer |a quantité d'acide ascorbique contenue dans 10,0 mL de Jus g

.
d'orange ‘ _ . | :ﬁah i
b-) En déduire la masse d'acide ascorbique dans le jus d'orange obtenu par By hi
pressurage de l'orange _analyeée- : 1
Donness : Potentiels rédoX standard. X :‘h!ﬁz
12/ : 0,62V ; | 55 AN
54062° § $203%° 1 0,08V, : ﬁqéf]
Oz /H20 : 1,23V B NN
CceHeO6/C6Hs06 = 0,13V ! 1%‘%‘1&
(CONCOURS GENERAL , EXTRAITS) Ay
| M
A Ei
1 '*i‘h*illi-ﬂg
(i




r- i n-bilﬂn .C =0
,1;],59%1:6’1 H,0 —> HCI + CnH2n+1 I
Ff;,.Hzn+ I .

- Cl

formule_brute

ire et
b, o Masse MmolAE e . _ _COOH
fﬁ-kl.'ijsr:ns A = CnHan+1 -c0oCl ; €= CaHanes
i

de chlorure d'acyle (A) ayant réagi est égal au nombre de

« les
W ;5 nombre e MO i
%;Eﬁr{ﬂ,’m dhydrogene HCI forme :
- I Nye . Iy
~ s = NHCl & A= = MA - X MHCI
o M, My, = Dy

le: Applicaton numérique : Ma = 82,5 g/mol.
My =14n+365 +12+416 =>n=2
i1 formule brute  du chlorure d'acyle est CoHsCOCI .
« 3) Formule semi-développée . .
«. lnya gu'une formule semi-développée possible pource chlorure d’acyle.
'}'.'Jl_[;Hg— C=0 nom : chlorure de propanoyle.,
I ' :
Cl

| 1) Fomule brute de A :

E:mﬁ GHyOz la formule du composé.

_Eenvons qu'il v a proportio ité itio e i
T y Proportionnalite entre la composition mcla!re et la composition

E‘E:___ 160z M

'.._%C %H %Dzm i

Les ¢alpys d
] 0 .
e el X =5y =10 7 =2,

= C + Hgi

i 5 dl ux r* .

. ﬁ" & EEI*;:’[L(}"S FermettEn ' .
R ﬂrure ¥ ) '
: :.3..} Un ester. d acyle

fi Fnrm
-;_QHM
i CHzacHz dMeres de A

£ “~CHa—CopoN
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CH3-CH - CH2- COOH
I

CH3

CHa
I
CH3 -CHz2 - CH - COOH
CHs
I
CH3; -C - COOH
i
CH3
4-) Chiralité
A est chirale : la molécule comporte un carbone asymeétrique
La formule de A est donc
CHa
|
CHa —CH2 — CH - COOH: acide-2-méthylbutanoique
Les deux énantiomeéres sont .
COOH COOH

H ‘ CHj | CH3 H
CaHs C2Hs

3

1-) Fonction de A : acide carboxylique

Formule semi-développée : CH3 - CH - CHz - COOH
i

CH3
2.)a) la réaction est une "esterification.
b-) L'équation —bilan de la reaction s'écrit
CHa — CH — CHz2 — COOH + HO —-CHz2 - CH2 -CH — CH3 = H0 +

] (A) |

CHa CHs | ]
CHa—CH-—EHz-C-ﬂ-CH:-CH:-—CH—CHg ;

| Il 1 (B)

CHz O CH3 ;

i mM-r:n.::F

3-)Le nombre de moles d'alcool est N . = ™M =0,1 mal

alcow)

_Ma _ 4 5325107 mol.

Le nombre de maoles de B est T M, 172




es de A obtenu effectivement est égal a

mbff 2.27,68.10°* mol 2
. —na Ma = 7,68.107 102 =7.8 g,

(:_—
{-) .0 est une estérification ; A estun alcool.

z; _E;gt_l_ﬂ,’f".‘é’.-—-”'mm la réaction :
2. OH + CH3 ~COOH = CHs —-C00-R' +H20
Les de la réaction : la réaction est lente, limitée, athemique.

tian de la masse molaire Ma
[}

m , -m

4 , - COOH — Ester +eau

) Caractérist

2.)a) patermina

1 m _m1

CV-n, = 2 LA=>M, = f =74 g/mol.
M, CV -n,

p-) Formules semi-développées possibles de A

A CqH2+10H

_ My=14n+18 =>n=4:la formule brute est C4HgOH

. Les formules semi-développées correspondantes sont:

" CHs-CHp ~CHz ~CHz ~OH CHs —CH2 ~CH ~CH3
" CHa-CH - CHz -OH OH
| lEH::. | CH3 -:: — CH3
s

_¢-) Formule _exacte du corps A _
. La molécule étant chirale, la seule possible esl

CH3 -CH2 —-CH —-CH3
S (butan-2-ol)

.. ¥ C'H
"D
.:_LE masse molaire peut s'écri
 Sa masse molaire est M= 2MR
TR=15= 14n+1 =>n=1
- L@ formul ' ride est )
LHs-C _E;?::EI'E}:; - anhydridé athanoique
I { ;

0O O

* 2:) Equation-bilan de 1a (éaCtoR

. L]
'

‘-_



LI ¥

O

|
CHz-C O

N { |
O+H-0 -@-—-NHE 3 CH3-C—OH+Cha-C-NH
7 | | ~OH

CH3;- C

|
0O

Q

£

Les produits obtenus sont :

- acide éthanoique |

- N —parahydmxy-benzyl-éthanamide ou paracétamol).
Le paracétamol estun médicament. _
3-)Calcul de la masse théorique my, de medicarnant
Le nombre de moles d'anhydrde est

m, &Y 5
| | a
nﬂl‘lh‘j‘dﬁdﬁ = e =% 814710 mol.
M, M,
Le nombre de mole d'aminophénol est
| "

=2 ={,6055 mol.

0o
aminophénol
- M,

L'anhydride est le réactif limitant.
Nous aurons donc

mlh

—

I paracétumol = n anhydride M
paracétamol

Les calculs donnent Mik =12,78 g.

6

Réponses
1-) Formule de I'ester CaHaOz2
Formules semi-développees @ '
CHa —CHz — COO —CHa3 ! Propancate de méthyle
CHs —CO0 ~CH2 =CH3: * Ethancate dréthyle
H OO —CH2 —CHz — GHa Méthanoate de propyle
W —COO-CH-CHs ! mpethanoate d'isc:prDP}”E-‘

|

CHa +

2-ya)B estun alcool secondaire

La saponification &tant totale el Ise déroule m
est égal au nombre de moles d'ester.

ole amolé: le nombre de moles de B . 0




ng
: mB 2:98
HE'J': MESEE mﬂlalre de B B HB 0105 y
: mule de B : CnHEmED <> 14n +18=596 = n =3
‘For

Ha - [;HDH-CHE, : prﬂpan-Z-Dl.
: E}eﬁtﬂr ; Méthanﬂate d'isopropyle H -COO -CH -CHjs
o | |

CHa
. Equation-bilan de la saponification _
'1_CO0-CH-CHs +Na’ + OH™ —> H-COO" +Na* + CH; -CH —CHj
| : . 1]
CHz | . CHs
-7 SR e
1-) Equation- bilan de la réaction de combustion

CHO, +(1 +-§-—%]D! — xCO, +%HID

" 2-)Détermination de la formule brute de A.

- CHO, +[1+%—-§—]Oz — xCO, +%H!O
| y
- Tmal x mol = mol
i | 2
My m m'
*I. e Mﬁn MC{-J; MH:E"
- La relation de proportionnalité permet décriré
' 4 _
L m 2 A 0,127 __0,254:_%._”-[9-::4:4;}“—3
M = = "aa y.18 -

Ty 44
M, xMeg, y My, 8 %

S oetMA=12x +y+ 162 =z =2
La formule brute de A estdontG D‘Ista:;E
. © 3-)A est un acide gras, 3@ formule o
I- . CH3 -CHy —CHz —COOH acide bufi?ﬂ
-8 |
"o -)Formule semi-dévelop
"¢ CHz—CH - CHa2

-déuelgppée est

pée du




3-) Formule semi-développée de l'oléine
O
I

GHz -0 - C —(CH2)7 -CH = CH —(CH2)7 -CHs

Q
i1

CH —O - C —(CHz)? ~CH = CH —(CH2)7 -CHs

Q
I

CHo ~0 - C —(CH2)7 -CH = CH ~(CHz)7 -CH3
3-) Equation-bilan de la réaction
| CHz -0 —CO —C17H33
1
CH — O =CO —Cq7H33 + 3(K™+OH) — 3(Cq7H23-CO0O" + K') + CH -OH
1 i . |
CH; -0 —CO ~C17H33 . ~ CHz-OH
Les composes obtenus sont : '
- pléate de potassium (savon ),
- glycérol (propane-1 2,3-triol}. |
4-y Calcul du pourcentage en mMasse d'oléing_dans les corps gras
P = masse oleine 100

masse matiére grasse

avec masse matiere grassé= l g

lTlu[ﬁna i m KOH

Mc:-'léinﬂ T’MKGH
Msee _ Mion _ 384 156.107

—m ” i LUV = R —— — O,SEg

QL 3 MK‘:}H .3 56 : |

D;BZ e L ’:_.'!,i.
9 ' _'.-;.;{:%
4-) Ecrivons les formules semi-développees des composes suivants : B %
stivanol : CHz ~CHz ~OH éthane-1,2-dicl : CH20H —~CH20H R ';5_{"’-1
propane -1,2,3-triol : CH;0H —CHOH —=CHzOH. . '-.-_'h:-?ﬁlﬁ
) Equation de i réaction de preparatien ¢ fetanol et du glycol -y

. athanol CHz= CHz +Hz20 —» CH3-CH20H e ik

. Glycol { 2 étapes). "
bremicre étape : CH2 —CHj + 1120y —AEOuA0 . CHz — CH2 A

.
Nad "




" CHp-OH

.-.l.-. P 5 . =
.~ CH-OH + 3(HNO3) — CH-O- NO2 +3H.0
5 . i

- ' I

Encadrons ces fonctions @
4 k Q -C -CHs

.-'.: Du
..-__'3-);.]} Le nombre de moles d'ions OH introduits est

L) Le nombre de moles d’ions O

79
CH2— CH2  +H20 — CH,0H ~CHL0H
—bilan de la réaction d’hydrolyse de |a butyrine

CH2 -OH
|

"3, Equation
© GHp-0-CO~C3Hr

GH-0-CO-CaHr +3(H:0) = CH-OH +3 (Cahy—coon)

.
‘ CH2 -0 -CO ~C3H7 CH2 -OH

4-) Equation-bilan de la réaction de préparation dy nitroglycérine
CH2-0-NO, 3L
[

'CH2 - OH CH2 -0 - NO>
" Soit mz la masse de nitroglycérine obtenue 3 partir d'une rﬁasse m1 de

" glycérol, nous avons -

-m—'=ﬂ=:>rn —M*:u: 2
M] ME 2 b a7 MI mt s 2,? g
10

.-I. L .
o) }Nﬂ_r‘ﬂa des fonctions oxygénées présentes dans la molécule d‘aspirine
2~ fonction acide carboxylique * -COOH

~“fonctionester: -CZ0-C

! O COOH

I!
s,

b 0" : :

- laréaction de saponification qui concer ion acide carboxyligue .
-~ la réaction acido-basique qui concerne |2 fangtrﬂ;ent lentes.
Point de vue cinétique, les deux réactions sont relativemer

N1 =10.102.1 =102 mol.

>-) Equation-bilan support du dosage ( réaction 2):

- H;0* + OH  — 2Hz0 "
 E, T es
. L& nombre de moles d'ions OH™dans la prisé d'essal

M= CaVa =2.102.10.10° =2.107 mol
H* en exc




2.10" 000 =4.10" § /@

égai 3 3 ' ; . !
. mc:les d'ions OH™ consommss par la réaction (1) est dong; |

Le nombre de 1 v
€ 3-g10° mo . . f
102 - 4.10° tion (1) s'écrit Y
équation -bilen de 2 réac (1) . gime'
t am a4 LE’ .
: e : b b} Gg[bﬂ
H . 408 e
/ GDG .'E]L’E: dl ré'
- + JER .
+ 20H \‘ + CH3 CDD H20 L
\O ~C -CH3 b
I ' Y
nH 00C~
Le nombre de rn::ﬂe'-; daspmne est égal @ ia moitié du nnmbre de mcrlesﬁs: "
hydrc:xyde o o
OH £ i
n[aspirine i I'l( )c:t:u wemmé — 3. 10 3 - . _
2 : ; nmol
La masse d'aspirine prése r*te dans un comp~meé d'aspirine est ‘L
m =n.M = 540.10"* g = 540 mg. o
k: m::lmatlnn semble exacte { en tenant compte -'es erreurs expenmenta!es} 3
11 L | 4) répc
Réponses - g
1-) L’anhydride ethanmque st utilisé a |la placz de 'acide ethanmque pour 2 14
une réaction presque totale. 3 :1-}
2-) L'acide sulfurique joue le réle de catalyseur ot de deshydratatnt Ir’ﬂc‘d
3-) Rendement = 84,3% | Hide
12 , Hexar
Réponses : - ;s % 'i:_--t
1-)n1 = CVp = 3,5.10™ mo!. ' [+
2-) Nombre de moles d ‘ions OH™ en excés : CV» =6.10" mol. e
Nombre de moles d'iors OH" ayant réagi =Cvq - C'Vz =107 mol. .f-__ i

13 -
1+) éthane-1,2-diol : CH; --CH3 |

i !
OH OH

Acide benzéne —1 4-dioioue HOOC @ COOH

2-) a) Equation-bilan de 12 réaction de dimeérisation




1 I
OH OH O + HEG

: c COOH+ CHz-CHz > HDDC—@— C-0-CH,-CH,-0H
CunD < : |
e, |HO

comporte : un groupement fonctionnel ester, un groupe fonctionne]

. dimere :
, Tf;:carhﬂﬂ’mm ,un groupe fonctionnel alcool ,
.8

) Le dimére peut N
réagir sur un alcool a partir de son groupe acide carboxylique :

réagir sur un-acide a partir de son groupe alcool.

3
|r 2 . Ir'ﬂ"

i n{HﬂﬂC——@— COOH)+ n(CH2-CH2) —/[-0 -C—@— C- 0-CHz-CH;
L i ] | - Il
: | - OH OH G, 0 £ h
‘ + (2n-1) H20
. amol n mol 1 mol '

SR 10° -
-4-}réponse :masse de tergal = 6—2—}:: 204 X

-.-: i 3]
14
::_aﬂ-.cide hexane-1 .E-diﬁ'l'que - HOOG —CHz ~CH2 _CHo -EHEC#;!;'NE;_,CEDDH
: Hexane —1,6 —diamine Hz2N-CHz ~CHz —CHz2 ~CHz -CHz2 -~ 2
{.*  Motif dupolymére ' ~
5 ';?l" - (CH2)s —C — N =(CH2)s #MI .
|

n = 3.29.10% g =3, 29 tonnes

9 (2H30" +804°)
e (eue-c-n-cHae Nt "
il | : :
O O H BN \ .NH.:H + SC’#E-}
NH3* -(CH26 ~

P(HOOC- (CH2)a —~COOH ) ¥ n(




= rﬂﬂéne
15 E=p
r D
F‘ ﬂ
I;F___] HCl &t—<{ NH3
/N
= W —
HOl <3 = j\
" sO:  |—€T<T socCl;
7 A '
N
F ~1 Cr207%
N _
A = éthanol
B : CHs-COGH C: CH3-COC| D : CHz —~CONH
F:CH3z— CHOH - CH3 -
G : CH3-COO - {I:H —CH3 J: CH3 -COO"
' CHaZ
16 i Hz20 -
) (a)
+ i = W/
-\ = H2:0
N -
(b) [0 <]
A L4 /I
\/ —<— (d) -
.\ 7
| H T A\




e 83

- CHz = CH2 (c) : éthanol (CH3 —~CH>» ~-OH)
j) et dee propanoique (CH3 —CHz2 —COOH) ; (b) : ester (propanoate d'éthyle)
) chiorure de propanoyle , () : anhydride éthanoique
7 Propéne
W]
H0 |
i
-
Propan-1-0l +4 :
W
% W
By 2
%I 2 PaQm
o+ |V
T 3 6Y i d
| o | < B > E PP
L 1P . N
" _-l"l q L5
, QO 1> O H20
i O W K
Y 2 |V
O
o
D
Y
O s
T |V
>— C <
1) B - acide propanoique : CH3 —CH; —COOH :
(E:quatmnabilantraduisantl'actinn du propan-1-ol su l'acide propanoique
H3-

CH2~COOH +CH3-CH2~CH,-OH 7= CH3—CHz ~CO2-CH2-CH2-CH3 +H20
'-2:-1 D : chioture de propanoyle : CHa —CHs -COC| '

L

- anhydride &thano
/ , / anocique,
. Equa’“ﬂ“-bﬂan de la réaction 5 -

}F.CH:; *?Hz COCI+ CH3-CH; -CH20H — CH3-CH2 —CO2-CHz-CH2—CH3 +HCI
Quation-bijlan de la réaction 7 -

1 Hs-CHa-co ~0-CO-CH;-CH3 + CH3-CHz -CHzOH —> CH3-CH2 -COOH

+ CH3-CH2 —COO ~CHz-CH2 — CHy

LE I ;
. [facton (3) g limitée. Les réactions (5) et (7) sont totales.
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% CINETI

Une rea_n::tinn chimique peut étre trés rapide, fente oy t
pe].:lt sUlvre au cours du temps I'évolution d'une réactio
methodes physiques, chimiques ...

Soit la réaction 0A + BB — YC + §D
a-) Si la concentration molaire de D varie de A[D]pendant
I'intervalle de temps At, sa vitesse moyenne de formation pendant

cet intervalle de temps est définie par V_(D)= -—-&[D]

Al

L IIII

s
* :
- i
J.

"f.‘.. ®

N par des

Cette vitesse est repréesentée par le coefficient directeur de la dmiteri

MN joignant les points M et N de la courbe d’abscisses t1 etz
A[D | :
V_(D)=——==tanux
AL

La vitesse instantanée de formation de D est la dérivée par
b-) La

rapport au temps de sa concentration molaire : ¥ =—_

t réprésentée ala date t1 par le coefficient

d| D
e en M alacourbe v =-—£t—]=tanﬂ

Cette vitesse es

directeur de lata ngent

UE CHIMIQu:

rés lentg 0

y U

|

W

L] e g T




. 'T1 M Y 159 ] EEEEEN LR -
H : H H H : Srian H
- - :
- = H i i H . : : : .
: : : A 2 : ' : : : : ; ;
] A
— i [ bl T - : X : ; : : : .
H LLER] H 3 :
= : : : : T .IIIIJ-. LERTIT]] EEEEgy ....‘ L : = :
- 4 - . - H r e Lt L : 3
= - . H H H H H ; 3
- Ll :
r | g 1! LITLLIERENTITFT] s : : : :
= T T rupun H 2 i
. L] H : : 3 :
H y : H i 5 ' i LT
. H : H : 2 z : : i 3
-. i ! " 2 - 3 H : : :
x 3 1 : 3 i ; 5 : :
i . : ? ; ' 1 L LT P - = :
I : : : : : : : T : EEEEESSY Frammaqd
i i S : : : P
: _ : : : ¢ ! z : : H =
. : : : 2 dEENEE H i :
] I : : : i : 3 T o ;
] : : i H * 4 . L . .
1 u r . i : i : : H
.r - - - . : : :
g : i E g i z £ i : i ;
= : i i r : : ;
- r i : : :
. : i ;
:

1 '
t2 - t(min)

c- S. i
if ]t | Iﬂilﬂﬂllﬂentrat[ﬂll molaire de A varie de ﬂ[]‘](ﬁ:}] iJE“d-EIIt
Intervalle d N n
etemps At, sa vitesse moyenne de drsparltmn pe dﬂl‘lt

A[n(a)]

cet mterva]le de temps est définie par V_(A)=-
At




d-) La vitesse instantanée de dispéritiun de A .
es

tla dérivee

rapport au temps changée de si
gne de la conce
ntrat Pa
. _ﬂi]_ ation mnlairﬂrda (?
dt |

A [A] (motiL)

LLE A GENIE EST FAIT DE

D’ INSPIRATION gT DE 99% DE
TRANSPIRATION.

T. EDISON




| Déterminer la vitesse de disparition des ions permae
| Trouver au méme instant : la vitesse

=

\
R"- Avez-vous appris votre cours

fait réagir de I_'u:u:ide ﬁ(:(],;j‘z mol/L)
sur de I'éthanol. On D }--

la concentration
nolaire € de lester formé

3 plusieurs dates t. On tfrace

)a courbe €= f( )
£crire |'équation-bilan de la _ S
t(min)

¢-} N
éfhﬂﬂﬂmue
détermine

- Em m s A R wa

)
-

reaction.
neterminer la vitesse de

formation de I'ester a la date O,

| Donner Vexpression de la co
‘] des données.

beterminer a la méme date la vitesse de disparition de l'alcool.
b-)On mélange 20 mL de solution acidifiée AClmmol/L)

de permangnate de potassium a 0,20 mol/L

avec 20 mL de solution d'acide oxalique a
0,5 mol/L. On frace la courbe donnant la
concentration molaire € de I'ion
permanagante en fonction du temps t.
Ecrire I'équation-bilan de la réaction.
Calculer les concentrations molaires
initiales des ions permanganate et de l'acide oxali
Préciser le réactif en défaut.

H(mi nj}. '

que - dans le mélange.

ngante E la date Q. .

de disparition de 'acide oxalique

: 2+
] . . n_ - : :
et la vitesse de formation des ions M m dans une selution

| =

¢-) On laisse tomber un morceau de mugr.'.ﬁ:ffférenfas dates le volume
{dacide chlorhydrique. On détermine @ ! . :
JV(H2) de dihydrogéne dégagé. les conditions gxpér‘r'men'mlﬂs H
10n pose Vo= volume molaire dans € ;

i 3 nsfﬂﬂﬂv '
V = volume de la solution (SUF'E"’SE. =2
réaction- 2+ gn fonction

Ecrire 1'¢ ion-bilan de la
equation-biian )
I q nce.nfr‘ﬂ"'"’“ des




Tt R

REPONSES

1-) CH3 -COOH + C2H5-OH =2 CH3 -C00-C2Hs
Vitesse de formation de l'ester a la date O :
V = tana= 2,5.104 mol/L/min.

Lorsqu'il disparait une mole d'alcool,il se forme une mole diester ¢ ol
vitesse de formation de I'ester est donc a tout instant égal ala vitesse [ S

de disparition de lalcool. | _F:{eﬂm
L - L 3 . l.J
2-) MnO4” +8H' +5e  — Mn®"+ 4H20 K

.ﬂfiE‘:M-

H2C204 .. — 2C0z2 + 2H +2e _
2MnO4~ + 6H' + BH2C204  —>2Mn®" + 8H20 + 10C02
Concentrations initiales :

[MnO;lnmﬂ =0,i mol/L ; [HECEOq] =0,25 mel/L

initial
Le mélange est réalisé dans les proportions stoechioméfriques.
Vitesse de disparition des ions permanagante a la date O i|

23
V = 0,1x10 =0,33.10" mol/L /min.
. 3 |
Vitesse de disparition de I'acide oxalique d la date O
Ve 385 2,5:107 =0.,83.10" mol/L /min. |
’ ' . w » : !Ib
Vitesse de formation des ions manganese a la date O. | ‘iﬁ':l*,xiﬁ
v =0,33.107% mol/L/min. B 1
' E 2 ’ .'_. .11
3-) Mg+ 2H > MgTr  H2 e ¥ B
M 24 | — = | 'j | ifa
[ Me v,V \‘
& 'q
0,
Lk
N
!




-0. on mélange 50 mL d'une sclution de soude de concentration

02 mollL et 50 mL d'une solution aqueuse d'éthanoate q‘ath
\] olaif : e La temparatiurs duimilion réas yle de
gt mo mﬂcentrallﬂﬁ molaire. La temperature du milieu réactionne! est maintenue

i i E{i’un pH-métre, on suit Fl'évE::-tuti:::-q du melange au cours du temps.
A FEE::rirE léquation-bilan de la reaction qui se produit..
*EIJP Calculer & la date 0 la concentration des ions OH",

' \ontrer que la mesure du pH de la solution & une date t permet de déterminer

rrgﬁb' 13 concentration des ions OH", qu'on notera [DH’]. Donner & une date t
*ik,i rexpression de la concentration C en éthanal en fonction du pH.

3.) Les résultats expérimentaux ont permis de tracer la courbe traduisant la
 variation de C en fonction du temps.

)
|

: i
C{mol/L ,
'I o == Tl bl dle el il 4
! i I I
1 i I I
----- ‘ 'r---'l—-———l——-— — -— e - .
i | T
| i i
| i :
1
R e e R ST EEEE:
t i b I I
| L ! | b
1 1 L ! v
i i : 1 :
|
S S mts et it
i I i 4 |
-1 I i 1 I
gl ol ey i S 1 I
I i ' 1 i
’ 1 . | 1 f
i " i i 1 o
Y » 1 -~
t(min)

! I' ' _
Echelle : 1div 4> 4 min; 1div<4> 10” mol/L . 3
est-glle égalea 5,0.10™ mollL !

| 4 une date
de formation

- @) A quelle date la concentration en é!hanol
~ b-) Définir |a vitesse de formation de I'éthano

' ¢-) Déterminer a 'aide de la courbe la vitesse
. 1=18 min.

7 -
. On méla . -
:qﬁﬂlml- Q%?‘leasjglﬂia;ﬁ ;qﬁeuse de dichromate d& PO
: elques 'ac rique : L.
/ v 30 ril1"IL dgt?r:lge:clit?;rindzq?g{:useq d'eau Oxygenee DM
\équation bilan de Ia réaction s'écrit
. 3H0, + Cr,0.> + 8H" — 30, +2, olaires de IeaY
- 1~} Calculer 3 a date O les cﬂncentratlﬂns m .
: .IFE:",E dichromate dans e mélange:
TeCiser e réactif limitant.

‘4o Féthanol  la date

fassium .EJ,EM addfﬁ-::-nnée de



“m

i g e S

90

2-)_ C:aalculer a la fin de la réaction les concentrations molaires ¢
chimiques présentes dans le milieu. ©S espéees
3-) Trouver & la fin de la réaction le volume de dioxyge :
ne :
CNTP. YUSne Cloags

dans feg
4-) Donner l'allure des courbes qui traduisent I'évolution au

-de la concentration des ions dichromate;
- de la concentration des ions chrome (lil) :
- de la concentration de I'eau oxygeénee.

3

On donne la réaction

en milieu homogéne gazeux
N205 —> N204 + 2 02 |
On mesure le volume de dioxygene dégagé au cours

cdu temps, on obtient les
résultats suivants:
| t(min). o |13 130 45 80
V(02) (mL) 0 17 ]34,5 62 . 72

1-) Représenter [a courbe V{O2) =f{t). _ : .o
2-) Montrer que pour Iintervalle de temps consid

dioxygéne peut etre supposée constante. Calcu
en mol/min. s

Le volume molaire dans les conditions de I’

3-) Si la réaction se poursuit, au bout de com
dioxygene serait-il égal 2 120 mL. 7

4 o B i
L'acide chlorhydrique réagit sur le zinc suivant I'équation bilan | s
7n +2HJU++2C'€- "—-}ZHE.]I + 206 +H2 +2HIG il
1-) A ladate t = 0 on introduit une Masse m =1,0g de zinc en poudre dans

; 0 RN
ballon contenant v =40 md d'une solution aqueuse d'acide r;hl'a.::rrh3,ﬂ:lﬂr:|ulf-’-‘‘jIE o
allo ‘

.~ molaire Ca =0,50 mol/L. - %
Eﬂme;:.:ar??a volume de dinydrogéne recuelli au corirs Cly temps: i
nm

éré, la vitesse de fﬂrmalir:_m du
ler cette vitesse en L / min puis 3.

expérience est 24 litres.
bien de temps le . volume de

: \ ~ ian a Vi \ 1o volume §
Calculer 1a concentration desdmnsﬂzhncfa ﬁiargs la solution a linstant ou le "-Hf“furé
i - : a é EST = 1 . '..;
de dihydrag=ee F ?‘?& gdans les conditions expérimentales estde 24 litres # r*:}jm )
Le volume mo abtanUE ont permis de tracer la courbe ci-dessous Qqui donn By
\ Les résultats © des ions zinc dans la solution au cours du temps. 1
jes concentrations enne de formation des ions zinc dans lintervaile
) Déterminer 18 vitesse Moy Ay
a- ) i : : N N
{D-S'Dﬂs}. |a vitesse instantaneeé de formation des ions zinc a la date 0. E: .
: iner : A T
c-) Dé&terminer le 1€ . duzinc M= 65 g/mol. ;-,.*%ﬁn
On donne - masse molaire AN
n ;
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i}@tas '
| [
”%sr - ”JW” }
By ! e —
g 3 Y =T T B e
n‘l;}&_ 1 i I I l 1 I : : :
O i R B Rl e
b I } ! l I : . ' :
- I 1 | | ; ' l :
.—":""T'-'l ------ 1*_-r_"1"'|"”‘|-"-'---l
. ’ I
i 3 ___L. ,: : :
--':"'-r I i :--- |"'——’
i i I i I : : : -
-1-'{'--:---| ------- ___ 1 -l ! EChEE!E iz
;! I : ] == o _ .
Dy SRR v 1 F b scisse 1div <> 100s
i I e Saterts b .
IRV b ' Ordonnée ; Idiv4>4.107
e R R
YO PN I : l ) ) !
- TTTM .
Lo ] T"'?"?‘“4"-5
1 ; s i i i
2 1 ] 1
5 4 e -
fLﬂ}a!mni- 5 t(s)
mi.l'lpj o : N
On donne la réacti ' z
' eaction.: N :
s, -Flle sedéroule en mili 205 —> 2NO2 + 7202 : s
T=10 milieu homogéne gazeux et at : | ; -
i 00K, | | ‘ a température constante
a vV=10L. 'j

- Le voly :
me iU réact
du milieu réactionnel est maintenu constant égal’

“On introdui G o
*. Dressignd::ida~n3 le récipient & la date t = 0, no moles de N205. 0
regne dans le milieu a différentes dates. Les valeurs ©

n mesure la
bienues sont

CONSInnA
| ns:t ':E‘E dans le tableau ci-dessous :
i 7 0 10 |60 |90 720 1150 _ | 180
,@! |P(10Pa)|6.60 [6,72 | 6,86 | 7.00 713 (7,26 | 740
ssion a la date 0). &t P(NO2)

ol - -
fIge" }Etablnr a une date t la relation qui lie P, Po (pre

i { r r 2
- \Pression partielle du dioxyde d'azote NO2).

: 2_
” ) Tracer la courbe P=f(t). . . '
ntrer que 12 vitesse d

. &
4 . as)tgﬂmme”tEr lallure de la courbe. Mo
% onstante. Calculer cette vitesse €n mol/s.

e formation de NO2

L’ ¥ ?é’;ftume en phase gazeusa - réaction CHS,-,G,:}:E volume constant. on
S2lsée ' fe dans uné ® : tats obtenus sont
W@ hesure | température constant® € /¢ du temps -Les résu
donné a pression du mélange av T
) €s ci-dessous . 19,7 -
£ - Lmin) 0 30|80 E 6 75,50 120 56 | 27.60
. [Plemng) [21.2522.30 3,401 == e
| .Qn designe par: de mole d'éthanalt 4 lagate v,
& Po la pression initiale : no ; ubsiste ja date L.
.0 le nombre de molé d‘éthan .
e
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n
1-) Calculer le rapport y= g aux differentes dates
Ny |

2-) Tracer la courbe y = f(t).
3-) Déterminer le temps au bout duquelle quart de 'éthanal a dispa
dispary

7

On étud®@ la saponification

; _ de I'éthancate d'éthyle. | v
Ala date t=0, le meélange renferme 0,05 mol/l. de chacun des réactifs. Le b 6
- gy T

réactionnel est maintenu a une température constante (8=30°C) £ 08

. : . . L e T el
Des prises d'essai de 10 mL sont effectuées régulierement a différentes dates ¢ "T’djliﬁq},-:e F"“,laﬂ
et dosées par un volume V de solution d'acide chlorhydrique f .'ﬂggdem'l-etlw
0,010 mol/L. Les résultats obtenus sont consignes dans le tableau ci-dessous, - |yps?

. g0
{(min) 4 |8 |15 |24 [37 |53 82 145 P (00 I
V(mL) 437380 (357 (279 (220 [185 136 [89 | ¢ ymohion
C{mol/L) | - Ly iufion g
1-) Ecrire I'équation_bilan de la réaction. Tl

Lidurdistilee

2-YCompléter le tableau en calculant pour chacune des dates lac '_--:;ifﬁ'ﬁﬂiﬁéﬂée

oncentration
molaire C de I'éthanal. :

Tracer la courbe traduisant les variations de la cancentration molaire C de .‘%?azld?le 0:le
Péthanol en fonction du temps. Commenter brievement I'allure de la courbe. . [R1ER € d'i
3-) A quelle date la vitesse de formation de I'éthanol est-elle la plus grande ? I"-.'F?.Erém‘f limit
Justifier. 5’” e

4-) A quelle date la concentration molaire de I'éthanol est-elle égale a

2.5.1 02 moliL? Calculer la vitesse de formation de I'éthanol & cette date.
Calculer la vitesse moyenne de formation de I'éthanol entre les dates 60 el
140 min . | |

8

On se propose d'étudier la décomposition du peroxyde d’hydrogéne {eau '
oxygénée] de formule H202 en dioxygéne et en cau. Le peroxyde d'hydrogent ..

imn dans l'eau. .
‘(E:Ettfen zgiégﬁgasltinn se fait en presence d'un catalyseur : elle a lieu dans un
e 2 t
1 : tampérature constanie. | |
balion manr;t?nd.l E;; sﬂ?utiﬂn contient 0,020 maole de peroxyde d'hydrogene Ff. _
Tl vl | me de 1 litre . On admet que la décomposition de I'eau oxygenee
LJ‘rl ngement de volume de la solution .Le volume de dioxygéne
. 'gf‘:. pression constante ; oD obtient les résultats suivants:

obtenu est mesure

. nditions de _I'expérience est de 25 litres.
olaire dans les €O
Le volume m EL

iy =
e dijog

; la) 500 [ 2100|3300 [4500 "1
| Tsy 1300 600 ggﬂ 5 149|181 [202 A
'. W(mL) |30 56 ' J

H202 |

——L———7h catalyseur- 1
1-)Donner '_Ef deflr_ntlt::l';il'all{l“ ok Sécﬂmpgsltlﬂn du peroxyde d'hydrogene. it
2.y Ecrire | eﬂ.tlialt'lﬂsleau srécédent en calculant les concentralions molaires
3-) Comnpleter 1® a

t en solution
’ rogene I!'E!ET:EII"I ] : e
yolumiques du peé;c:ﬁ?: l; I'::Ir:’tiﬂ?i puMEngue donnant la concentralion molalr® ..,
" a Ly
Pour ce faire, o1

VT 9
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- mol/L :[H O J= 0,020~ ~
L umigu® exprimee €f 272 0,080.V oy v est e volyme
! .I'i"lﬂl
- waene d - .
gy dioXY9 courbe donnant la concentration molaire du peraxyde o ,
¥ Triﬁf;nr?ju temps en prenant les echelles suivantes - 7aé dhydragéne
I es : 1division © 300 secondes. Ordonnées : 1 division ¢ »
g itesse de disparition du peroxyde d’hydrogéne. AHRIL

<y pafinir 1a V! :
. gj,fjercette vitesse aladate t =900s.

WR
A 9

{-) Les valeurs des potentiels standard des couples 12/1" et H202/H20 sont

- jpspectivement 0,54 V et 1,77V, 1l est donc envisageable de realiser I'oxydation

* desions lodure par l'eau oxygénée (peroxyde d’hydrogéne),

&) Ecrire les demi- equations relatives aux deux couples. Ecrire l'équation-bilan
b-) Est-il nécessaire d'acidifier le milieu ? Pourquoi ? - '
2-) A ladate 0, on mélange -

. 10 mL d'une solution d'iodure de potassium décimolaire ;- _
~-10mL de sclution d'acide sulfurique de concentration molaire 0.5 mol/L:

.- -8 mLd'eau distillée :

L2 ml d':eau oxXygéneée a 0.10 molfL |
: Calovlerala date 0 : les quantités de matiére des ions iodure, des molécules -

-deau oxygénée et d'ions H30" dans le milieu réactionnel.:

+ Preciser le réactif limitant. _
Caleuler Ia concentration molaire maximale du diiede produit par la réaction.
est mesuree

égagé+

=d

o ¥ I.‘a,smmiﬂﬂ de diiode étant colorée, la concentration du diiode ;
._gmﬁ’erentes dates t par une méthode optique grace aun spectrophotomelre .
. “Nobtient les résultats suivants :
L 01126 434 |682 [930 ;12?_'53 ;Eu ;?:r?j
3 Ed ¥ ] k
_ [‘rz] {I'I“lmDUL} 0 [1,74 [4,06 516 |9, _ ]
.--GES valeurs sont portées surla courbe ci-dessous.
)
ik M
[12]
: J T
¥ = ]
* i L
3 e I
i I : ECHELLE
= 1division {-%Eﬂ?;
____-—--"""_-_. 1 division <> 10 mol/L
|
t
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Os * 150s ; 600s ; 14Q00s,

Evaluer la vitesse de formation du diiode a chacune des dates gy
Comment évolue cette vitesse de formation du diiode au cours dyt
u EMps 7

Justifier théoriguement ce résultat.

1¢°

On veut étudie
péroxodisulfate ( reaction 1). Les couples mis en |
L’équation-bilan s'écrit :

- 5,08% + 20 —> 2804 + 12 (1)
Pour cela, on détermine 12 quantité de diode formé al'instant t, en dosant |e
diode par des ions thiosulfate S205%" (réaction 2)
Cette réaction est totale, rapide et son équation-bilan s'ecrit

I, +25,05 —> 540> + 217 (2)

A la datet=0,on mélange V1= 40 mbL de solution aqueuse d'iodure de

potassium de concentration molaire Cs =050 molL et V2= 10,0 mL de solution
aqueuse de péroxodisuliate de potassium de concentration molaire
Co = 0,10 moliL. '

eu s 2 :
ont S208°7S04% ety

L

A linstant t, on preléuet un volume V=2,0mL du mélange réactionnel obtenu. 0 !

ajoute au pré!évement guelques gouties d'empoi d'amidon , qui donne une
coloration bleu foncée en présence de diiode et est incolore en présence d'ions
jodure .. _ ‘ i
On dilue ce prélévement en ajoutant un volume V' =30,0 mL d'eau distillée.
On effeciue alors le dosage du dilode contenu dans 1a solution agueuse ﬂ_i:dEﬂ'ﬂ
4 l'aide d'une solution de thiosulfate de sodium, de concentration molaire

Ca=50 mmol/L. On note V3 le volume versé en fin de dosage. On obtient [e$
résultats suivanis : -,

T 15 110 118 50 |25 |30 |35 _ [40 |
s T12 |14 | 152|158 |10 16 16
va(mb) |~

: AL , afin de stopper la réaction (1} durant 1€ '
i ue le rélevement effectue a t _ I X
e dtll::lueﬂepautre methode ayrait-on pu utiliser pour aboutir au meame effet ? &

dosage.

2-) Com

termingé ?

3-3 On note :

- n(12) la quan ‘

_n'(i2) 1a quantité de dilode {
dont on supposera le volurm

2] VEF

ment consiate-1-on que le dosage du diiode par les ions thiosulfate est

tite en mole de diicde dans I'échantillon dosé ;

en moles Ydans le melange réactionnel total,
o gonstant au cours de l'experience.

r la cinétique de la réaction lente entre les ions iodure et | |
€5 fng

S——E | TRy ® e

13 -

P

'Tfl

o

1

v " — _____.—-—-—'-'____-__ . E
b-) Etablir |a relation n'(l,) 2V =
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" —T5 [10][15_ |20 |25 30 |35 -
N jL“l'ﬂ)—/“ g 12|14 152 |15,6 16 |16 ‘112 .
T Jys(ml)
n-“ﬂ [ITID” ,
X dIJ Tracer 12 courbe donnant n'(12) en fonction dy temps, .
'Iﬁi gchelle -1 div pour 2 min ; 1 div pour 1,[].1D'4mﬂl.
4+ Déterminer en mol/s la vitesse de fermation du diiode & 1a date 8 min
comment varie qualitativement la vitesse de formation dy diiode au cmurs’du
., temps ? |
2,
11

4 bar =1ﬂ5 Pa. | |
L péroxyde de diazote N2Os se décompose suivant la réaction
2N20s5 (gaz) —>  4NO2 (gaz) + 02 (gaz)

3 Dans un réacteur de volume constant, dont la température est maintenue
¢4 constante egale a 300K, on introduit du pentoxyde de diazote pur sous une

~pression Po = 0,732 bar et on déclenche le chronométre.
“Onreléve la pression du mélange gazeux Pt au cours dutemps,

=, i(s) 10 20 30 60 G0
f!.-- . ' 0,766
! [NO, ] (moliL)
i ' [ 240
o t{s} 120 150 180 210
" ~|_Pt(bar) 0.807 0814 0.820 . 0,8220 0,825
: i [NDI] (molfL) | -

' Onnote n la quantité de matiére de pentoxyde de diazote ayant disparu a

. linstant t | _
';"1'.:’ Exprimer en fonction de n les quantités de matiére de di

dioxyde d'azote NQ2 apparues au meme Instﬁnt t W — ——
) lE” déduire en fonction de n la quantité de maliere totale .
{ 2)Lle mélange est assimilé & un gaz parfait. On r?;jp'ﬂ:ss?ﬂn est proportionnelie
 conditions 3 température et a volume constants,
;Ia Quantité de matiére gazeuse.
" =Xprimer alors n en fonction de Pt P .
Pentoxyde de diazote .Compléter le tableal T;?:cnﬂe"‘“a“”” du dioxyde d'az
- 'facer la courbe donnant les variations de

oxygéne Oz et de

t ng quantite de matiere initiale de
pe

; : 4 l'instant

2SN fonction dy temps. ; o du pentnxyde de diazote
] jCa!_cu'Ier la vitesse de disparition ‘ . on laisse 12 réaction évoiuer
' = Emm aD s i-réaﬂt“j“ ]

de dem

- E’élerminer la pression & la date
--BU-deld de I date t = 240 5.
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On ajoute aladale Oune solution d'iodure d . 57

' g S Dt— T g

d'eau oxygenee. POTaSSILM dans une Solyj 4
Les ions iodure réagissent sur l'eau oxygénée en milieu acide ! .;:’f'i'

Ho02 + 1" +H30" = I + Ho0 e

Des’ mesures ,experimentales permettent de déterminer la concentrar g ;ﬁﬁ:];ﬁ!-’

de I'eau oxygénée au cours du temps. ntralmnmuaa-l,e'“’,{gﬁ—' [r
i(s) 0 145 1150 1228 295 [393  [515 "
: 690 ] ”;ﬁ «tl0

C 109 |7 5 5 |4 3 = g i
{mmol/l) | 1 frﬂrﬂ.
C —
Co | | ]ni".l"n
_ "l

C | — i?
In— e
G, : ; ‘F;‘?IT

1-) Ecrire les demi équations relatives aux couples rédox mis en jeu. Equiliorer ! o

'équation précéd ente. o 1
2.) Tracer la courbe C =f(t). - "L‘g#ﬁ
3-) Déterminer 3 la date 0 la vitesse de disparition de I'eau oxygenée. !;T'!
4-) On admet que la concentration C de 'eau oxygenee varie avec le tempst ﬁ”
. L ’ e 1?‘5
suivant une relation exponentielle de la forme C= Cﬂé‘ 4 _ 80
' : ' C C A (’5
a-)Compléter le tableau de valeurs en calculant le rapport ey et ]nE—- ot
0. 0 b
C, est fa concentration molaire de f'eau oxygénée a ladate 01 In est fe ‘ﬁ
logarithme néﬁérien.c | : : b
Tracer la courbe In—= f{t) .
! G - A
b) Déterminer & partir de la courbe obtenue la valeur de T . , "-.:J}?;
c) Calculer la dérivee par rapport au temps de C pourt=0. 1
En déduire la valedr de la vitesse de disparition de l'eau oxygénée a la daté 0. A
s+ . Comparer |a valeur ainsiobtenue 3 |a valeur trouvée plus haut. | :i
13 g

La décomposition du pentac}xyde de diazote N20sdans du tétrachlorure de

g'ecrit |
e 2N205 — ANOz + Oz )

Soit Co 12 concentration molaire initiale de N205 et Csa concentration malaire & £

i iti Talg) le &
i de dlﬁparltlﬂn dE- NEDE est prﬂpﬂﬂlﬂ HEF e
a date t. On admet que la vitesse U : - 'I;

1-) Déterminer 12 valeur de K sachant que

-2 i
- & ladate gonalC= Co =3.0.10 mol/L -
I . P '
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1
. 1 Ecn

anl

T

uné

. ;ﬁ}'dfﬂé
gconp

z(.La PIt
re I'equa

_400s.0na C =2,4.107% moliL.
] s de demi-réaction.
tion de N205 a la date 0.

date |
g tempP

lef . :
esse de dispafl

cipient de volume invariable, on introduit ng moles d'arsénure

16 ASH3. ON porte rapidement l'ensemble 3 I température de

- i tante parla suite) & une d ‘

fion (maintenue Cons e dale prise com

sion a celte date O est Po. ' i
tion de la reaction de decomposition de I'arsénure d’hydrogéne
que cette reaction produtt du dihydrogéne gazeux et de I'arsénic solide

03
res

4 ls température _mn!l‘él'lf:fifiﬂ*i'rr!.a.i’ﬁ.!b larsénure d'hydrogéne est gazeux
2 Soit X e nnmhreld_e moles d arsénure d'hydrogéne dissocié a la date t et P
14 pression totale quiregne djans le milieu réactionnel a cet instant.
a) Exprimer les pressions partielles des constituants gazeux du melange en
~.' fonction de no, Po el X.
¥ p)Montrer que ces pressions peuvent s'exprimer uniquement en fonction de P
& Po.
Calculer alors numériquement leurs valeurs & la date 11 oU P est égale a
8785 mm de mercure sachant que P est égale 4748,8 mm de mercure .
7, ¥ Onadmet que la vitesse de disparition de 'arsénure d'hydrogéne est
proportionnelle au nombre de moles d'arsénure restant dans le milieu réactionnel.
-&}En déduire la loi de variation de X en fonction du temps t.
) Montrer que la pression totale peut se mettre sous la forme

(3—8'“]

2
c-,j Calculer P 3 1a date t =600s.
On donne k =1,51.10" min".

15 =
L' : b formule
:L'analyse d'un composé organique (A) a permis e Ui altribuer a

. inient indilatable
F‘EHENE. On introduit 2,9 g de ce cOMPOSE AApeans ;:lf:ﬁ; terpérature de
-nitizlement vide et de capacité 5 litres. Le tout estp

33?“[‘, termnpé . A) est QEEEUK.
température alaquelle (A) est & pres
1) Quelle est avant toute décomposition 42 (AYlap

dans |e recipient 7
- On donne ; constante des gaz P déco
= 2-}En fait & 337°C, le compose {‘E'::' =2 ue G
_ ® diazote. La température est T""',aml-iﬁia!e de
~On designe par Cola GDI‘ICE““&?M;;I:& donné t.
e A ef ja pression totale aunNSE o st
A’P‘  Etablir |3 relation P = f(C) ad! e de (A)€

.I :-P=Pu

sion Pe enmm de mercure

EE;

?

proportion nelle ala

_ disparition
; *3-) On admet que la vitess® de dC_ 1 c. k est une constante .
;, Concentration molaire
-~
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a-) Etablir larelation P=f (1) quilie Pet {,

. 3P
b-) Sachant qu'a ladate t=69s,0na P= = on demange -
-la valeur numérique de k et son unité ;

'expression numérique de P en fonction de t.
c-) Représenter graphiquement P =f(t).

16

A une température élevée, 'éthylamine se décompose par réaction Irtéversiy
en éthéne et ammoniac suivant I'equation - "1

CoHsNH2(gaz) —> C2H4( gaz) + NH3({ gaz). :
Cette réaction qui s’accompagne d'une variation du nombre de moles de gaz e |

suivie a 500°C par la mesure de la pression totale au sein d'un reacteur :gje ‘{[ﬂ
volurne constant. Les mesures ont donné les résultats suivants : R
t(min) 0 2 4 8 20 30 il?'!
1102 pany |72 |84 |95 [11.0 13,4 141 1
Nous désignons par ' _ - Eﬂ
Po la pression initiale ; - | . Jﬁ
no le nombre de moles d'éthylamine a la date 0 ; = g
n le nombre de mole d'éthylamine dans le réacteur a une date t. -_;

1-) Tracer la courbe P=f(t). , . : | .
- 2-) Sachant que la vitesse de décomposition de l'éthylarmine est proportionnellea =

: ; i " . . ] EF{} ‘P ‘ : 3
concentration molaire de I'éthylamine, établir la relation In — [=—kt.; %

6 ' " ; ‘r
In = logarithme népérien. | | |
3-) Tracer la tangente & la courbe aladate 0. Déterminer
directeur. En déduire la valeur de k.

17

Dans une enceinte initialemnent vide, de volume V =10 litres, on introduit a la date?’
l no = 1,25 1072 mol de N20O & 1000°C. Il se décompose suivant -I'éguation-bilan

| N20(g) — N2(g) + V202 B
. ie par lamesure de la pression totale &

son coefficient

'@ i |a réaction ‘est SUiVI 3 mesure
| L_?mlut’zgg jgtes. Les résultats sont consignés ci-dessous.
4 différente - 5 = 25 .
a

1-) Calculer |2 pression Po ala date Q. | g

: ' &action.

: nale Pr alafindelar e
2-) Calculer la preflﬂ; jf (t). En déduire le temps de demi- réaction. '
o :1]-_"3'39" Ilg f::grE?\te 4 la courbe 3 la date 0. Déterminer son coefficient e
4-) Tracer

iti {9
directeur. En déduire la vitesse de dispantion de N20 ala date 0en mol/s.
irec ;




EXERCICES
cOMPLEMENTAIRES

TIH:-'EE.‘ .|

5-: ‘l

% c18 , o o |
‘ﬁ\ﬂ ynvolume vV d'une solution d'hydroxyde de sodium de concentration molaire
L oute ala date t=0 un égal volume V d'une solution d'ester

5-;2_13'2 moliL, on &

de méme concentration molaire.
On détermine expérimentalement le pH du melange au cours du temps.

1-) Ecrire Iéguation-bilan de la réaction.
C

: 2-) Montrer qu'a une date t, on peut écrire [RCOO'] =_2__10|JH-J4

lf:43-) Compéter le tableau ci-dessous et tracer la courbe [RCOO'] =1(t)

?f,_-,. sehelle : 1 division pour 2 min ; 2 divisions pour 1072 mol/L.

;”f(min} 0 |3 6 9 2 115 [18_ [21 |24
pH 1211191 11,87 11,83} 11,79 11,76 | 11,73 | 11,71 11,68
;’f[RCGD-] _
e ; te-a la date

4-) Déterminer la vitesse de formation des 1ons carboxylate-a '@

. 1=10 min.

{,j..?é?':'c‘i 9 s jodure I,
I _ Dp considére la réaction entre :

g react " : , aorit

(i réaction totale dont | aquation-bilan S € ;
I 50082 + 21" 7 95042 + 12
tte reaction, on méland

e .
les ions ﬁnérnxndisulfate 5008 et lesion

e aladate t=0,un

j Pour étudier la cinétique de c® @ e oxodisulio® do potassium L

.volume V1 = 500 mL de solution ¢ pﬂ p2 mol/L. avec un volume V2 =500 m “
tration 17 - o olaire C2 = 0,03 MOUL

g o o (K4 ") de a:uncentraélﬂen;ps .

I 5 i e | " : » ,

5 ?lutm-n 'lj md}uftﬂ d?jjmasﬁ tion du diiode au "’G“r-ﬁadifs. sontrer que ion iod

~Unsuit I'evolu ion el i

1-) Calculer les quantites .= gefaut).

v A z o cotif €0 i ]

".estle réactif limnitant {fnifaﬁﬂﬂ finale &N diiode

i 2 En déduire 1a con -

o

[
"/i (2K+ + SEDBE'} de conc

ure

:
e
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3-) La concentraiion moiaire inslantanée en diiode p
, e

1
!
1
4

Ut &tre p, o
' 1 . : P ':"UET : e an
I'expression mathématique : e ] . ot e o Lgr‘-ﬂda1
< u o ef 1{ S0 :ﬁ,l '35
L+ okt Nt des Cong, gﬁ.rﬁe 1
que I'qn se propse de determiner ef t ie temps . b gfa?L'E s
Que dire det al'état final ? En déduire la valeur de I constang &
unité. | ° O aing g, ,?ﬁrr‘i‘?"r
4-) Par une méthode appropriée on a pu déterminer ia co
5 N i ncentart; . 445
dilode a differentes dates t. Les résultais sont consignés -:i-aprg;'“ Malairg g, Fﬂ}fg’:‘%
t{min) 0 12 15 T10 15 [20 25 [30 [35 [40 [45 [T~ | (i
[12] 00(08115127]13,3/4,0143(4,7(50152 5,3—“574‘-5%4 ‘b
(1073 moliL) \ g
a-) Définir la vitesse volumique instantanée du diode . :

F
, AL
b-) Etablir I'expression de cette vitesse en fonction des constantes ¢ kett pE

En déduire I'expression de la vitesse aladate t=20.
¢c-) Tracer la courbe [I2] = f(t)

Echelles : 1 cm pour 5min; 2 cm pour 10" mol/L. o

d-) Déterminer graphiquement la vitesse volumique instantanée de formationd -\L'thd
diiode a t=0puis a t=10min. Déterminer la valeur numerque et l'unilé deks 4

C20 - _ |
L'énergie lumineuse absorbée parune espéce colorée c}épepd_ de la longueur A
d‘onde utilisée. : _ .
Un spectrophotométre, une fois réglé, donne une mesure de celte absujgpllﬁn par
Iintermédiaire d'une grandeur numérigue sans dimension. I'absorbance A.

En général, 'absorbance est proportionnelle & la concenfration molaire de
I'absorbant A =k .C. .

L. . ayn . Enlre:
Un technicien veut suivre au spectrophotomeétre la réaction en rmilieu ar:ltlifi -
l - H 1 r c
las ions MnO4™( qui donnent & la solution une coloration violette) et les Mol

(incolores ) d'acide oxalique H2C204. | |

miere étape S
?-TH place dans le spectrophotometre une cuve contenant?,0 mL de permﬂggml_ |
de pofassium & 2 0.10™ moliL ; 0,5 mL d'acide oxalique a 0.5 moL/L et 1,

'‘eau. s _ ' 1 | slivre
dCette cuve estiraversée par un faisceau lumineux adéquat. LappE{r&tiF :rbanﬂﬁ .
la courbe (a) de la figure ci-dessous représentative des valeurs d'abs

du temps. | | —
?}u e?;:: r;t I'espése concernée par cetle mesure 2 Que dire dela concen .
u

d

0
Deuxieme atape
2-1 1l remplace la cuve .
5 0.407° mol/L.; 05mL d
-:-u. L d'acide oxalique

e
ol
s
—-‘:-3
-

par une autre contenant 1,0 mL de permanganate 3 g
acide sulfurique a 0,50 mol/lL et il ajoute 1,0 mL du :

5 50,1073 moliL & la date t=0.




N, - race alors 12 courbe (b) représentative de I'évolution de |5 réaction
8 | . el * Y
4 Lappar-é uaﬁﬂn'bﬂan aMn0O4 + 5H2C204 +6H30 - 2Mn?t + 10C02 +14H30
Oy, ot  respece concernée par cette mesure 7 Quelle information donne Je
o quelle € cur cette espéce 7

grﬂP[‘:{ ) rophotométre calcule aussi la derivée de I'absorbance A et 13
g _

o speC

Sy P }{:-I'DD—A Les valeurs X imé

Ny E'._.-grandeur X définie par dt ® exprimées. en min" sont
| r; ées dans 12 tableau incomplet ci-dessous.

'ﬁp@ P [100_[130 | 150 170|190 . [195 [200

}4?\ ¥ (min ) 9,7 [13.4 ] 374 1539 63,0750
R 205 | 210 | 220 | 230 | 247 257

\I\ i) 84,5 | 101,2 | 1583 | 263 | 305 2.0

) Définir la vitesse V(1) de disparition a volume constant de l'espéce MnO4”.

0k b-) Ecrire I'équation de la grandeur X en fonction de la vitesse- V
¢} Expliguer camment on peut évaluer numeériguement X a une date t donnee

'3 partir de'a courbe (b ) :compléeter la case vide du tableau puis caleuler V au -
- méme Instant . - i
- ¢-) Au vu de ce tableau, dire comment évolue la vitesse V au cours du temps ? '}
ﬁEEn:ﬁ‘: 4} I¢i I'un des produits de réaction, I'ion manganese Mn2*, catalyse la réaction. ._
iedluf - 2-)Quel est le réle d’un catalyseur ? |
~ b-) Deux parametres antagonistes d'évolution de la vitesse V entrent en comple ! ;}

" lunest la concentration en catalyseur (dont 'augmentation permet d'accélérer la

delair? _'réactiﬂn ), quel est l'autre 7

ﬂﬂahm": A .'"“": ______________________________ :_ -|
marrt'%‘; ! Courbea i
n'rﬂlﬁﬁ?_- b e i e TN o e _Ir__._,_'l.----':-""""':
I " : !
; I " : |
ﬁﬂﬂﬁ_ _____ T ; :,,,,r---1
“E;:,F; i i ! ; -
E' 1 _‘J____-|
s R S %----F*-'. L ;
I IR P B e
;6‘4 """ s ek P R
{ . " |
el B e
'mﬂLﬂr R A S ourbe B}
) rE;i : : ! '--*-:‘""E Echelle .
" O il o { giv €505
l-L | . : —-- T : { <>div(}2
lﬂﬁ i ----- s - H i
3— "|--- :
.laﬁ{’ n : l
¢ 2 t
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C21

1-) DU CHLORE A L’EAU DE JAVEL
Lire attentivement le texte ci-aprés et répo
'eau de Javel, préparée depuis plus de depuxng::caux Questig

n ; v, I!I'i!"jrl:ll
désfnfepra{wts les plus efficaces contre les cunram;’i}e; : reste 'y ;es? ;::;.E; g "’if?“{
en particulier celle du SIDA. Par ailleurs, daris le carpf nﬁuba?férfenne WE. | }'{’J]sdﬁ]d%
da:ns !’a cascade d'intermeédiaires réaclifs fabriqués par IES”"?H. $0n impﬁn:,fr&"r‘ | ;ﬁsab“‘:ﬁ
détruire les agents pathogenes (micro-organismes parasffep aG0cytes poy, | i
'organisme a été démontrée récemment. ’ S, 8I¢ ) ef défeng, -L*"'E.ﬁ“t dﬂ[
C'est dans les annees 1170 que le suédois SCHEELE découvre yn ' ;3 o

par action de I'acide chlorhydrique sur le dioxyde de manganése ngaz Vertéiry f;ﬁ "
prés, les travaux de GAY —LUSSAC en France etde DAVY en Ang:,:;;arme o | g
qu'il s'agit d'une nouvelle molécule : le dichlore ( du grec chioros : ver:)re s
| ‘observation par BERTHOLLET dans les annees 1790 des praprféféé 1 '

décolorantes de ce gaz le conduit a préconiser son emploi en solution [{:’E-S[,g_l' 4

dire sous forme d'eau de chlore ) pour le blanchiment des textiles en g
remplacement de I'étendage sur pré, trop fong et trop deépendant des conditions : :5931‘;!&5*:
atmosphériques. Mais l'eau de chlore qui libére facilement du dichiore toxique ed 1lml-|g|l
d'un emploi déficat et sa concentration en chlore est limitce par fa solubilité "1-%&'EFIE~'1
réduite du dichlore dans l'eau ( 2,2 litres de dichlore par litre de solulion @ 25°C, 3 r--:r:'ETéE.I
sous 1,013 bar). Pour remédier & ces inconvénients, le dichlore a d'abord 8¢ 7,
dissout dans une solution alcaline d'hydroxyde de potassium. Cetfe solution de *

e : ,Lﬁ:af'Jm [

« ehlorure décolorant », contenant des ions hypochiorite, regut le nom dea e :E’“

o Javel. Cette réaction chimique (Phydroxyde de sodium, meilleur marché, | Jm "j"
remplacant I'hydroxyde de potassium) reste a la base dela fabrication ; "-imE

industrielle des extraits ef eaux de Javel. {

industriellement 'eau de Javel est essentiellement obtenue en dissolvant v 5,{
dichiore gazeux, provenant d'une électrolyse dans une solufion aqueuse Q.
d'hydroxyde de sodium résultant de cette méme électrolyse. Chimiquementiy .1
4 dismutation du chlore en ions hypochlorite en mifieu basigue. + o
1-1) Quelle est la nature du gaz verdatre découvert par SCHEELE en 17707 |4
Quelles propriétés physico-chimique
1-2) Quelle est respéce chimique quiest
javel 7 _ ‘ e g,
1-3) Ecrire réquation-bilan des reactions successives, qui d'aprés le texte, I
permettent d'obtenir de I'eau de javel a partir de I'acide chlorhydrique. -'-_ii:
1-4) A parlir de I'équation-bilan du dichlore sur'hydroxyde de sodium, réaction ¥
conduisant a leau de javel, expliquer ce qu'est une réaction de ms""“*at'ml}; AN
1-5) Calculer la quantite de malidre correspondant 2 sa solubilité réduite a

b Ls,
s de gaz connaissez-vous 4 e
le constituant essentiel de I'eau d8

b
s 1,013 bar. __EH
2 - EE'?SDE OE L'EAU DE JAVEL COMMERCIALE U
La conceniration d'une eau de javel est exprimée en degré chiorométrique ;
noté “chl.

Le degré chlorometrique correspond au volume en litres de dichlore gazeux,
dans Igs conditions de température €t de pression telles que

Vo = 22,4 Limol utilisé lors de 1a préparatiun d'un litre d'eau de javel selon
n = ] 1
I'équation-bilan

P N




‘ 4 OH —> 2Na" +CI" +CIO" + H,0 (4

E' GIE + 2”3 : .
o leaude javel dont les indications du fabricant sont |eg .
SUivantes

Y ©on lilise 50 mL ;

& me : Loz ol .
:*k ;zrgié hmmmetngue + 68°chl ;
Wk composition solution aqueuse d'hypochlorite de sodium (Na * + gl
| ") et de

Y oure de sodium .
l[*-: gior’ Je fabrication - 1998.
de déterminer le degré Lt

2.1) ON e P"C’F’G,s% i ; egre chloromét ; ,
, 4 un instant donne & partir d un titrage indirect d*m{ydmg{ﬁ'ﬁﬁﬂe I'eau de javel .
Y prepare 100 mL d une solution de cette eau de javel diluée 10 P‘.P””r Ce faire, on
b erlenmeyer cnilntmdmt 10 mL d'eau de javel diluée. A 'aide dpls‘ D?"'s un
t ony ajoute rapidement 20 mL de solution d'iodure de une pipetle jaugee,

1de potassium de concentration 10"1 mollL ; puis 20
_ _ _ : mL de solution d'aci
- eulfurique 2 mol/L. On ajoute alors une solution de thiuc:rm,rlfatléj tcliinsijﬁs‘.eé

L':g. - .
olfl. ;
107" molf : il a falluun volume de 7 em® de cette solution pour décolorer le

5 ‘mélange.
les couples oxydant-réducteur mis en jeu sont :
; CIOYCI™ ;12117 et S4062" 1S203%". |
) E; EE:E I'E :qquuaat:fnn—qg'l:an tdie la réacton entre Fion hypochlorite et 'ion iodure.
. ohCaleulerla quantit‘! an de titrage du diiode par les ions thiosulfate.
, & de matiére de diiode titre. -
g; Eﬁlgtéljrkla concentration en ions hypochlorite
ey dUEiFE: la n::nrlcentratinhn en ions hypochlorite d
* £) Mont javel al mgtant ou le titrage a lieu.
rer que le degré chlorometrique de I'eau de javel est donnée par le
ns les CNTP , soit

. produit ‘U’D‘:{CIO‘] ol Vo est le volume

22,4 Umol.
g;iﬁ;tct;l:&r I:e degré chloromértiqu
- 22) Lleaiﬂgql_.le. Congclure.
: e javel se decompose
clo- —CI’

* On étudie la cinéti act y
ction catalys
a cinétique de cette rea@ .y =100 mL de solut

EP”T cela, on utilise & nouveau un volume
 d'eau de javel diluge 10 fois ; On déclench

E_cata1yseur dans la solution. L
egané rmine
gagés permettront de dete e volume

hypachlorite CIO™ & des inst
dans les CNTP (Vo= 224 Lfmol) 2

de |a solution diluge.
e |a solution commerciale

molaire des gaz da

e de l'eaude javel titrée. La comparer avec la

lentement selon la réaction

+ 11202 {2)




14

t(s) 030|160 {90 {120 |[150 |180]21 i c
0 E:’l‘-‘r-"‘“ﬁ = ;
V(02) mL. 0[42|74 | 106|138 |163 |188]212 23%"‘22‘1‘%-3“0 iic
[ClO7] moliL - - ““‘“‘Ei; |
A4
t(s) 330 360 390 420 450 ﬁz .
[CIO7] mol/L | —

: v gk : . - 'L.-rﬂ
a-) A partir de la mesure de V(02) & l'infini, déterminer la concentration enin_n;J : ;,«

£ :g_l_,rﬁji[:
hypochlorite & t = 0 dans la solution diluee. | el
b-) Etablir 'expression de la conceniration en ions hypochlorite dans la solution |

diluée 4 la date t en fonction de [CIO], V(02) et Vo. ' g0

c-) Compléter le tableau de valeurs ci-dessus et tracer lacourbe [clo) =1(1). - -
Echelle : 1 cm<> 30s, 1cm 4:—%2,'1.1{:!'E mal/L. P

d-) Déterminer la vitesse instantanée de disparition de l'ion hypochlorite :-::.':'Ll@
au temps de demi-réaction et aladate 1= 240 s. - % !

Que! facteur cinétique justifie I'évolution de la vitesse au cours du temps *3' - o
e-) Sur le graphe précédent, donner l'allure de la courbe représentant 'évolution

1
L'

de [cl07] =f(t) enlabsence de lion cobalt. | l'.i-H
f-) Nous nous interessons 4 nouveau au vieillissement de ['eau de javel.

Déterminer la concentration des ions hypochlorite dans l'eau de javel cnmmerﬁlﬂh.,l-!]w
étudiée :

f IE‘I"I'A.

. aladatedela fabrication ; : | .._?“1“*"1

"+ alinstant initial. i NP S g
- oncours général —extraits;. S
Conclure. . i
-1. . : ::

G

|yl :ri"n i1

(E1a)

[Far e



11-1 gquation-DIa" . 5 _
\ iyy-cO0CHrCHs *1a 7 OH" —> CH3-COO™ + Na* + CH; —CH
§ hLe nombre de moles d'ions OH"  aladate t=0est:n{OH-); = 2-OH
laire de la solution de soude ; ' -Jo=CV

" oncentration MO

K v = volume de la solution de soude
intiale des ions hydroxyde est : [OH] _ O,
_ 0

'l:.l i .
rhﬂ{r:,ﬁ 18 concentration
A

2 vy est le volume total du mélange’
; _n(OH), _ 2107 x50.10°

==

-
S [o#], Vy 100.10™

=10 moliL

Ir
»
W irl:".-, K

II;E:-H.?;:
w.;ﬂ"' |
{3 A une date t quelconque, la cnncentraﬂun des ions OH peut se déduire dela

: :.ra!eur du pH de la solution

E w [GH']= K, A QP

2 By : [H30+] lﬂ*pl-l
'L'équation-bilan mentre que le nombre
nombre de moles d'ions OH™ disparus c'est-

yiraisl hDL!S. donne

de moles d'éthanol formé est égal au
a-dire & n(OH ), —n(CH'). Ce qui

..d'-_'.-_.---l-

-
._.'_'____-- -

__—.--'"'"-'.

|

=
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g

2

Le nombre de moles d'eau oxygénée aladate 0 est

Le nombre de moles dions dichromate a la date 0 est

Les concentrations molaires in

[HEGI]:} =

a) Lalecture sur le graphe montre que I'o
n - X
t =16 min. " ot
b) La vitesse instantanee de formation de I'éthanol est |
rapport au temps de la concentration molaire de I'alg

VZ(d[CHchEOH]] {E‘E)
de -] -\dt),

c-)A ladate t=16min, la vitesse de formation de I'alcool est g
coeffificient directeur de la tangente a la courbe a la date t :15,.“?[?
5107 -3.107 |

lamin = ],25‘ ]C'_d mol/L/min
16-0

malf Doy

a dérive
Bg

e Par |y

no(H202) = C1V1=0,2 X 30X 107 = 6x 107 mol.

n0(Cr2072" ) = Cav2 = 0,2 X 30%x 107 = B 10 mol.

tiales de ces espéces sont respectivement
Clvl

V, +V,

1 GV . :
0,10 moliL; [Cr,0" | = =0 moliL;
| 4V, )

|'équation de la réaction s'écrit

34,0, + Cr0; " +8H" — 30, +2Cr" +7H,0

' n (H,0.) nCr,0,”
Nous vérifions que l'on a o{F, J{ (Cr,0;7)

3 ]

Le réactif limitant est I'eau oxygenee.

2-) :

3H,0, + Cr,0,”” + 8H" = 30, +2Cr + TH,0

t=0

5:{1D'3 rnr::l;ﬁx*l{ﬁ_mnl 0 rmol

fin

réﬂ.ﬂﬂﬂn ( m.Dl 4 1":'_3 mﬂl ‘110-3 mol

Les

concentrations molaires ala fin de la réaction sont

5 A4x107 % .
[Cr,0,” 1= - 6,6.107 moliL;

v, + ¥,

[Cl‘a‘*}: 4107 g .5',,1{5_1{_‘]'2 mol/L

V, + ¥,

3-) Le nombre de moles de dioxygene tormé ala fin de la réaction est
n(O2)= 6.10° mol ; le volume correspondant est

V{02) 6% 107°x224 = 134.4107° litre
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6] by, j
s g G
lh:ll.lri‘rii:‘::T 1 C['3+
!
Hz02 @
g
i {
.;. F
‘. !
' ?.
% t |
-.1_}{';uurb5' V(DE} =f(t) .
f‘-’ﬂts.‘: '_ M V(02)
------ = il e
iR E R BN N T b
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! ---:.-.L-_l:,._.:__.!--L --------- ‘:""-I"_'_i
L] 1 | I | i I 1 |
Lo | I ] ! el
A TR P e s R B ) i |
e 1 11 e
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W s e
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i | i sy i
s iatr il e et A A
1 I | 1 1 L I -
| I § B A g
B i TN I IR
I 1 i i 1 1 L |
i 10 mL
Echelle : 1 div <> 10min ;1 div < ation est
1 i . équ r
_ ¢ ['origine @ sON /,
“Z)La courbe v(Qy) = f(t) est une droite passant pa + au temps du -'
- dela forme y=ax{a étant une ::.J:.nnnsi;r==n'1l1ifﬁ=1:l dérivée par rappo :
Lavitesse de formation du dioxygene ?St E.e,::::;si-::rl de la vitesse
. Nbmbre de moles de dioxygeéne n(02) : 'exP!
 d(n olaire.
il ;_-.f]l= 1 d{"vgz} Vi est 1€ volume M
e At 3 ‘
T - T
£ dh"ﬂ;) ient directeur de 12
3.1 T représente le coeffic

. 1 Constante,




< LFLF

Comme le voiume molaire est constant, nous pouvons

de formation du dioxygéne ast aussi constante. Conclyrg Quelg |

Cetle vitesse est représeniee parle coeflicient directeyr g,
égale a ' dela dmhe:ﬁﬂeﬁ 1
E[I
An 1,25.107
i.I::..P-J. — . E e | §0
2 =1,25.107 Limin == |
At .

i =5 5
o molimin=5,2.10 molfmin, |
3-)Le volume de dioxygéne dégage varie avec le temps suivant 12 relay
V(02)=1,25.1071 - | elalion
Pour v(O2) =120 mL, nous tirons facilement t = 86 min,
1-) Equation-bilan de la réaction

- 7n 4+  2H30* + 2CI° —Zn®" +2CI+Hz + H0
t=0 1/65 mol 0,02 mol - -

A une date tquelcongue, 'équation montre qu le nombre de moles de
dihydrogéne formé est égal au nombre de moles d'ions zinc formés.
A Tlinstant considéré, le nombre de moles d'ions zinc formé est donc:

... n{H,) 0,103
n(@n®) === o

)

: ol
. b B4 : n{zZn
- La concentration des 1ons Zinc' a cefte date est [an*:l = ( v
V étant le volume de la solution o

| i 0,103 : |
Application_numérique : [Zl‘l1 ]= AT =1,073.107" mollL

2-‘,{ a) La vitesse moyenne de formation des ions zinc entre les dates 0 &t
ﬁ[Znﬂ*] 16.107 -0 |
24 . ’ —d
v (Zn*) = = =3,2.10
n(Z07) At 500 -0 Lo

b-) La vitesse de formation des ions zinc a la date 0 est représentee par e
coefficient directeur de la tangente ala courbe ala date 0.

2+ -]
v (Zn“):{d[zn l] _24.107 -0
0
O

. 20-0 = 4,8.107 moliL/s. -

5005 ¢4 |



Echelle ;
- 1dive> 100s

1div€>4.10° mollL.

" né ire & isparition
+)Le temps de demi-réaction U, est lelemps nécessaire a la disp

(] |

hy;ﬂmn_ium aladate 0.
02 = 2.107% mol.

: de la moitié du réactif limitant.

initi e Zi t dions
‘Cherchons le nombre initial de moles de ZINC €

no(H30™) =CaV = 0.5.40.1

nnI[EnE+)=m(zn} = 1 —1,54.107 mol;
. M(Zn) 65
* Nous constatons que nous avons
ol 'I'[{,{H:,iﬂ+} < nn{Zﬂ) _ . . limitant est HaO .

2 1
" Autemps de demi réaction,

; [H:,,{:r*] = B ) ~2,5.10"

g .' g 2 .-:1,251{] 3
T4 EE graphe nous donne . [Zﬂ :1

i ‘ t
: 9 N2O5 ala dangus el

I' les de M= us
:. Si ng est le.nombre de motableau ci-dess?

dissociation & la daté té Igl date t - ., 02
- de chacune des EEPEGEDE, ' anoz + o
I 2N2 0 ol

sono Mol T




11v i &
1::
Le nombre de moles ala '3
| a date 0est ng,la pression ala dale 0 : 3
i
Le nombre de moles ala date 1 : ; Vv 8
est égala n=np- i
g no-CEnot 20 ng + E—I..l_“_
2 i
la pression toale & ladate t est:P=(no-Qno+ 2Cno + an, }RT .
RT ¥
La pression partielle dé NOz est Py =201, < b
En transformant P, on obtient
3 RT
; p 4
Ce qui donne Fyo, _-é-(PD +P).
3"‘} |
SRR S g
P(10” pasqals), | !
“"T"T"T"f"+ ST it St
1 i | i I i |
[ES— R Lan
I : : [ : I
7 t-- S
I 1 i t I [
L-_L_-}-,Fﬂ-L-,{
. y ! :
F—-E_-‘-I---' - :"'":"":""I""'i'"': ?
T L
‘""'}"'i'"I'"l'":"":""l""1"'| =F
S P . .
'5**—'{-'1"1"1"':"':"‘:“." .""": i
¥ s R ; _'fl
__,_._—l'_____.',.-——-:'__ ! : ! 1 : 1 : ]
50 100
be obtenué gst une droite : 1@ pression totale est une onction linéair®
La cout p=at + (2) '
rme - s 4
du ten’ripﬁ- dniifz l'origine représenle la pression initiale pPg =6.60 10" Pa
et cﬂefﬁcien directeur de 18 droite. i




v d V d|4 4

) Vv d(p _ Y 4% _ 4V (P

) d [-""'Pr-’m] RT dt[ ”“f’) RT 61[3( u +P)}_ 3RT dt
formation de NO2 est constante : les grandeurs

2 |a yitesse de
ion sont toutes constantes,

n eXpress
4 (7,13-6,60)10°
=4,417.10' Pals.

—

e NOUS donne — 7 1200

. yiles®

[ 1 Equation-bilan

,.'.Sf nest |
moles d'éthanal disparu a cette dat

' L'équation-bilan montre que le nom

& nombre de moles ‘de CHa
- Le fableau ci-dessous nous donne

» ge formation de NO2 a pour valeur numerique

- 4.417.10'
4.10.10 =7,1.107 mol/s.

[
] d{ L 3
314.10

3.8,

CHiz -CHO — CHs + CO

o nombre de moles de CH3CHO restant

e est np-N. _
bre de moles de CHaCHOQ disparu est égal
nombre de moles de cO forme.

du milieu réactionnel 4 Une

4 une date t, le nombre de

formé et aussi au
la composition

* dale .
. CH3—CHO  — i ¢ €O
0 no mol
oy n mol nop— N mol no-n mol
Le nombre total de mcﬂes' 3 la date test donc nt =2n0-"
pressicrn ala d_ate t, nous aurons

$i Py est la pression initial etP |a
'PoV = ngRT

PV= (2ng-n)RT p w
_ 270

. Le rapport membre

I_QE qui nous permet d'avoir

4 membre donneé - 5~
Ml

|e tableal de Vv

.-.-_________..-- s

aleurs C

57
t{min) 0,80
T
}? — __..--"""-.-J
i Ny




3-]. Lorsque le quart de I'éth_anal disparait,ona n =EnﬂI . 2
nt:

La courbe donne l:= 0,75 = t=26,5 min.

7 -

1) Eqiationsbilan's - | ]

CHa- C-0 - CHz -CH3 + OH® — CH3 - COO" + CH3-COQH
” . .
O

2-)La solution d'acide chlorhydrique permet de doser les ions OH" restants
suivant I'équation-bilan H3O* + OH" — Z H20
A l'éguivalence acido-basigue , onang = np

CyVa =CoVb = nDH' avec Va =V et Ve=10mL '

Posons nq = nombre de moles d’ester ala date 0 = nombre de moles dions

OH ala date 0. ‘

Le nombre de moles d‘alcool formé aune date t est egal au nombre !
de moles d’ions OH" disparu c'est—a-dire & m - CeVs

Le tableau ci-dessous donne aune date t>0la composition du mélange

réactionnel. .
CHa- C-0 - CHz -CH3 + OH" — CH3;-CO0O" + CHs-COQOH

O '

t=0 n1 mol n1 mol

t>0 n = nq -X mol n=nt=X I‘ﬂﬁ: sf‘: mol X maol
La concentration molaire de lralcool ala date t

_=_={]1T5 . :
4 .




: X n-n, _ C,Vy -CV & CV

T e
:-(,'#[CHJCHEO Vo Vb Vs Y
~ 001V _5.107 -V

- ——ug
-

el nous permet d'obtenir le tableau de valeurs ci-dessous
e calcy

ol4 |8 |15 24 137 |53 |82 145

E‘gﬁmﬂmg 59(12[16,3 [22,1 27,1 |31,5 [364 [411
|0

- cequi donne le graphe C =f(t) ci-dessous

Cf“x
1 1
i ]
3 ---1—--T
. !
--_*___}
i i |
. :_ i : l
-------------- - - | - —-—-F-I-——-r- -— - m e =
T i T A b T i -: :
: ; : ]: : : ! I }
———————— ---L——-—l----—|—-l—'—-+—-| I "II' I
¢ . : : : | | |
. ] i 1 | lﬁ | : 1 R
I 1 1 _q-—l-n' ------ o | . TR |
o o == 1
i 1 I a | 1 I i i ]
1 i [ | : I : i i 4,_-L-—-
| i |_____|___. s ity N 1
/___l-——T__JI'_——I-F—r“'-I ] 1.- i " I I
\ 1 1 | | : t ' 1 I i L
! ¥ ! ! Y R Iy Sl
T T T WS S e
. T e e e ] i
| L1 b L e
- 1 i | | 1 ' .
i ] T i L :

Echelle : 1 div <> 10 min ;

: | g

.12 courbe est une fonction croissante rdTaf‘;ﬁ"p e
Elle erojt plus rapidement au début U at ~0 car les concer &

ILla vitesse est maximale 2 la date ¢ = 33 min.

; : A -3 a ; ;
ot maximales & la date O. gonne C =2:5-19 mu]fler coefficient directeur
| E‘} La lecture surle graphe nous t donnee par

) : es ; —~ 53 min
A vitesse de réaction & cetlé date el Y

: 1 d'absCISS
2o g : u point
. % latangente & la courbe 8L PO 0

v [dc) e - es 60 et 140 g £
1“31“15“_ ] -— —
‘:l.]lmi“

= 330 entre les 92!

2 ; tion
- 12 vitegsse moyenne de form?




AC  (40,8-3])107

114

O L =9,75.10" moliL/min.

" At 140-60

8

1-) Un catalyseur est une substance qui augmente la vitesse g
&

qui- n"apparait pas dans I'equation-bilan de la réaction

2-) Equation-bilan de la reaction :
— 02 + 2H20

- 2H202
3-) Posons: '

X = nombre de moles de dioxygéne dégagé aune date tona X= nd avec
v

™

V = volume de dioxygéne dégagé et Vm = volume molaire dans les conditions

expérimentales.

Le nombre de moles de H202 disparu a la date t est aiurs.z}{, le nombre de

moles restant est no-— 2.

Ce qui nous donne Ie tableau de valeurs ci- -dessous

réaction Tﬂai;; ) bt

. 2H202 — 02 + 2H20
t =0 ng mol 0 mol 0 mol
t >0 n=ng-2Xmol X mol 2X mol
La concentration molaire de l'eau oxygénée aladate!l est
[HD]= _nHFZX n, 2V
.1 : 5 Vs v vﬂvm
| -2V PN
- e R UZ—-——zO,GZ—U,US‘w’
[HEOE]_—[H O ]n vsﬂ.\,rm 0 1x 25
4-) Complétons e tableau de valeurs
0 |300 600 | 900 1500 | 2100 | 3300 45;D
15). 20| 17,6 156 | 13,6 10,8 | 8.1 55 |3,
[H,0 ](10 moUL) '

—_— o —— — — L] L] [y =
[ Y ,
L] L] LY . ™
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1
g |
1
]
]

h—'-"‘-'_ﬂ-"l---h_-
! -r---r'-"'-l-h

f
- ] A . Echelle: '} ¢
5 r;;% _3__JI. -—:—--—'E'"":"' 4div <> 500s “'-—-—;I...__E_
£ i i ! "
] ’.P__,-F___:L_-_.L__J_Q*E.ﬁ?_lﬂfmgm §
. TR l ! ; | | T
: : 1 F‘_L___:____I ! I : : I
=r=" r [ ! 9 :-___;_""""'"'r——-:-
: I : : ! i [ : | [
& B e s St
S I i : : 1 I i I t ]
Vg RN O, (RO g : l S
| Y o ' CoT T ——_lL""I""'""--l-—--.I.'
S S I
‘I-\.- |_- 1
TN i e et e e
- I i I i ! ! I
N O T O T N A S
T Tiie e T i
| I I I ! | |
!
SRl
'..-_-r_.._E...__!l. ______ : :
T =
p : ; : 4 a:
; ; . - 1 b/,. £
5}La vitesse de disparltmn du peroxyde d'oxygene ala date t=900s s'obtient
. ‘enfragant la tangente a la courbe a la date 900 s. _
1 d|H,0 1
Vo=~ ] ] (19,8 -13,6)107 ~ 6,9.10° moliLfs
3 | dt o000 -0
-9
. 1) 2) Demi-équations et aquation-bilan
_ I + 2€°
7 & | [l
H,0, +2H" +2¢€’ {é""'; ;Hzﬂ
” H20; + 20 +2H" ok y EH; la reacticn se fait en presence
¥ h‘] Qui, il est nécessaire dracidifier |e miliey |
“dions H” fournis par l'acide.
1 2-) Quantités de matieres initiales
s e =3
()= 0 1x10.107 =1107 M
n,(H,0 )=0,1%2.10" = 21‘3' e
l lﬂ"zmﬂl
- ﬂ[H 0')y=2x0, 5.10. 107 égalitéf'
) Nﬂus pouvons yerifier les 0 : . o estdoncle
no(H™) e peraﬂdedﬂﬂgene

n,(H,0,) E_H_L.l -::--"""'_
4 ) 2 e 9




116

réactif limitant.
La concentration de diiode est maximale lorsque le reactif |j
nombre de moles de diiode formé estalors égal au nomp

milantem— :
il BPlies
e initial go ;E:F'E I

peroxyde d'oxygene.

=6,67.10" mollL.

ne, () n,(H,0,) 2.107
[II]mux: - B

30107

Vll}tﬂ 1\"‘

toltaal

les g, 1

3-) Les vitesses instantanées sont obtenues en tragant les tangentes 315
courbe aux difféerentes dates.

A o -
(L] |
""""""""""" ro AT AT |
' © e |
1 i -
il Y A > i R e :
) ; ! i . Echelle : ]
....... TG (P YT SR SR 1 divison pour
L L 1 1} 200s: ;
| i I 1 I
N I e e | :
! ; : R 1 division
I I ! ! i .
---------- l-+--—++—-—-}——-T---. pour 10
1 1 . 1
i 1 1 I I i
1 I T I I
N P .
N A
| | : | I
el e e
1 I ! I i
¥ | : ' }. t :
Hﬁus obtenons les valeurs qui suivent :
i g -3
— d[L]} _4107 _5 107 moliLss
v{:( 1}" dt - 200
-3
Vs dz) (d_____[l'! ﬁ — 240702510 =8.3.10"° moliLfs
o™ 50
150 dt o 1
& -3
1,) (d[la]w~1 48107 -2.4.107 _ 4 10 moliLss
v =1 dE 1. 600
Eu'l.'ﬁ'llls( 2 dt Ja _3
d[lg’] 6,7.10° =5,25.10_ _} 10" molLss. ;
= kel 400 .
anﬂsuz} dt 0 1 ' —_ temps. Ce qui se Jushﬂ'&_
jon du diicde diminue B4t urs du temps.
La vitesse de fﬂrmatlgzamraﬂﬂﬁ des réactifs diminuent au ¢o
e les CO ;

par le fait qu

,-lllllnn.




Y ver la réaction E}TI y lEljDUtaﬂt de 'eay . Qfacée cEHL :
R 1f,lﬂnp:ntr5fiﬂn5 molaires des reactifs et on fait baisser I3 témggggmue aing;
?#?.“”‘Ea ionnel. On joue ainsi sur rdey:-: facteurs Cinétiques, ure dy
mmeuua e dosage du dilode prend fin, il y a décoloration de la solutio

”-' “"rﬁ?ﬂn riialement bleue devient incolore), - Soition . (ia
150 | 2

Egl _3+} . e

.f'.ﬂ $208%" + 21" = 28042 + Iy (1)

' 2 + 25203_2.“ — $406%" + 2r° (2) ' _

paprés laréaction (2) de dosage du diode par le thiosulfate , 0N a

10 1 blog

Jﬂﬂg}_ n(szojj‘) _ ijj _ 6.]0-3 \’} _ I
= - —=2,5.107V,

Call,)=25.10°.V,
.bDans le volume de 2mL prélevé et dosé, le nombre de moles de diiode

“estn(l,).
Pans le volume tota) Vi =V, +V,, le nombre demole de diiode est

-'.n'{lz}= n(Izjx(Vl +V2} _ C.V.(V, +V,)

v 2.V
- E‘”EC l'expression précédente, nous pouvons compléter le tableau de valeurs
{min) 0[5 [10 |15 |20 [25 |30 |35 am]]
Y3(mL) | 8 (12 |14 |152 | 156 |16 |16 mj
i 10
n{L,) (104 595 [9.75 (10 (10
ML) (10 moiy [0]0 [7.5]8.7 !
fj‘}ﬁlraphe
AD(l)
------------------- ittt
.
RS i :I : 'I--l:
. J_,J__}—- -ﬁ_-_r-l !
I I " ] M Ly
. |___:'__L ----- : -'-:---i' i
E I I S e
T s s ety B B Echelle
- ol p SRS L 1 division Hﬁﬂ’"
: A U I b o 10~ mollL
- - I Et A E T 1 division
' I : L ,Le{-*'kpjﬂl
EE I —qe =TT i O
\ R T e T ! Pk
/. ":"":'"u"f":' B B L Ll '
' _|___:__:"._:___!__+..-:- :, -Id '--1" :.
‘E L ;_-L..J---I—‘:"f' W
T -t T




Jorlaréa action en ¥ @ ajoutant de l'eau glacée : on diminue ains;
1 bied olaires des reactifs et on fait baisser la température dy
tfﬂ“ﬂﬂSO Juue ainsi sur deux facteurs cinétiques.

actrnnﬂ: 4u diiode prend fin, il'y a décoloration de la SD|UIIDn (la
Je.df;-ne”t pleue devient incolore).
2

52332 + 217 — 2504%° + I2 (1)

7 + 28203% — $406%" + 2" (2)
(2) de df:-sage du diode par le thiosulfate , on a

Dapr  Ia reaﬂtll]n

| 'ntlgl,fff’sijﬁ SEARL V =2,5.107V,

: "]"’ i 2 2

| il }:2,51[1 '

p)Dans le vnlume de 2mL prélevé et dosé, le nombre de moles de diiode
estn(l,)-

pansle volume total V. =V, +V,, le nombre de mole de diiode est

'#ﬂ . n)x(V,+V,)  C VoV, +V,)

\ 2V
JAvec I'expression précédente, nous pouvons compléter le tableau de valeurs
(min) 0|15 110 115 >0 |25 |30 35 |40
V3(mL) | s 12 (14 1152 |15.6 |16 | 1° 16
’ : 0
1) (10% moyLy |00 |7.5]8.75 |92 575 |10 |10 |
'_d‘}ﬁfaphe : |
AN (l2)
B A prewbns
_ | I i 1
e e et : "
i | l :
M 1 -
i et Foes B . e . ; : :
r-—le--*:""’.“"":""l""_:--”: :
ST O e B
S SR helle .
:.--*"."4"5’"’1"1"'5' : E 1E$:iwlsmn Hf’ﬂ'"
S } .
SREEATTE L L i
ot L
Rede B Rt




A BLF

4-)La vitesse de formation du diiode a la date { =8 min s'obtient e
tangente & la courbe a la date t= B min. fagant 1

dn'(l,) (6,?4.3)10“" S
= = = FJ" .,1 10 If .
""rﬂl}ﬁ nn ( [Ilt }3 o [3_ D‘)'E!U mol's

La vitesse de formation du diiode diminue au cours dutemps et s'anylg ;
t = 30 min ( fin de réaction ). La vitesse décroit parce que les cnncentraﬁgnaz
réactifs décroissent. 85
11
1-) L'équation-bilan s'ecrit f
2N205 — 4NO2  + 02

Si nous posons .
no = nombre initial de moles de N205 ;

n = nombre de moles de N20s5 restant 4 une date t;
Le tableau ci-dessous nous donne la constitution du milieu réactionnel  aux

dates O et t
| 2N205 —> 4NO2 + 0z
t=0 no Mol 0 mol 0 mol
{ >0 ng—mol  2n mol nf2 mol
In

Le nombre total de moles de gaz aladate t est nT =n!,+—i—.

| 2-}La pression initiale Po et la pression totale Pt a une date s'expriment par
- n,RT . 3n \RT RT
|= Pn= ) . PT:L““-F-E)_—ZHH 14 In

W | 2 )V 2n, | V

2n, [ P
Le rapport membre 4 membre donne EL = 1+£ o n=—-y_—-1
P, 2n, 3\ P

Pour compléter le tableau , déterminons la pression partielle de NO2 :
4 .
[NGJ:ZH _ang P, 1

N 3NLB,
e Do _ Bi... 0,732.10°
V RT §8,314x300
P -2
Ce quidonne [NDI]=%>{2,93.1(}4 (_PT__I)=3,91.1{1 [*13;:'_ ]
]

Le tabl | donn =T
hleau de valeurs donne 90 | 120 150 | 180 [ 210 | 240

L is) To[10 [20_[30 |60
(NO,] |0]75(128(182]267 34.7|40,1[43.8147.0[48,11497

=729.348 mol.m” = 2.93.10"*mol.L’

(10°* mol/L) 1
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% NIEE Sl i . ot 4 3 & § Echelle
=] 1 == r—"m =t == s vie
e rRasntmaER s | CldVISIOD  PAE B
[ I l | | I I | | |
:__i_ "T"'"l'"T"":""'T"'T"I"T"":'- :
4 N L 1 divis 4
B I T T St e e L
i 1 I ] 1 [ | 1 I 1 I | I
I T s fah i Tl pberites Bttt athnies! el ARl B e
| T | 1 1 | | | | [ i | i i
: cwmb oL L
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; A T T I R o 1o P i
P ahals Eadl abalis bl ST I T SR I
o E 1 F % A o P o |
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- e 1 1o Lo
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- e et T T e
; 1 1 [ | i ) 1 [ | | | | I [ I t
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3 =,

¥) Lequation-dilan montre qu’ll se torme 4 moles de NO2 lorsqu'il disparait
. deux moles de N20s : la vitesse de formation de NO2 est donc le double de ja

. vilesse de disparition de  N20s5 V(NO,) = 2V(N,0;)

.E'Gmphiquement la vitesse de formation de NO2 ala date-150) s est
o 43 4 |

V(NO l]lﬂl::l 13,6 28,2)10 —1,0.10_5 mol/L /s

150-0

VIN,05),. =0,5.107° moliL /s. ,
2,93.00" _1 465.107

: ) ——
'u‘” temps de demi-réaction t,,on a [N 0. ]uz Y 2
1 :

= [N{)z]”l =2,93.107 mol/L (1)

» Pome. [NO, | =3,91.10° [E*J )
| e P, .

; ) : 2,931-1':' :{}1?49
Mﬁﬁ

2

s L ' P
©8 relations (1) et (2) donnent ——153791.10

P
on &%
? Pression totale au temps ge demi-réact
fim ={1+0,749)P, = 1,28 bar

12

:. = 1h 1
1* . ) Demt‘équatians 4 2e &
58 2" —> 2 ps 4H20C

b | H202 + 2H30" +4¢
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L'équation de la reaction s'écrit L
.;F.EFI .
_ R e Ao w03 It’«’?‘s’
date t=0 - Co : /
0 3
date t C 0 : /
ol
Nous avons V=- e dc | '?Id]j‘
R = -&;-—k-CﬁEzm—kx - o
En intégrant par rapport au temps t, on fire /
ln C : _k.t -+ B . : :IE-FIIJJ.J;I
]
C=Ae Xt A et B sont des constantes . | S
: _ g
Ecrivons que la concentration molaire est égale 4 Co ala date t=0: q
{=0:C=Co= A =C, g
: o
Ce quidonne C= Cﬂ.e'k't v )
Ecrivons que C est egal = 2 4,407 pour t = 4000 ; i
2 4.10°2 = 3.1072 exp( -4000k) =k = 55810 4.5 - - Ly
2-) Autemps de demi-réaction la valeurde la concentration molaire de N205 i
devient égale a la moitie¢ de sa valeur initiale : ;i
C C 1
Czj_?“ pour t-':t1f2=:=—5"— =C exp(-kt)p)
1]‘1{“2):1(1”2 ' | ;:I.EPH
Le caloul donne t,, =12428=20 min 42 s. _' '
' -k.t
3"_] C= CU £ R
E - dC T 'ti",-un
La vitesse de digparition de N20s5 est U= kCue.xp{-kt) .r
' dC .5
+ A — — T —_ HUS
A ladate 1=0 cette vitesse est egale Yo="75, kC, =1.67.107 W8 ::H
14 de | 'a&tinn | n
.y Equation-bilan de 18 [====2 : :
2.} &) Posons 1o = nombre &8 moles de AsH3 812 da® & !‘iJm
i ; dissocié aladate t 1)
¥ = nombre dé moles de ‘G‘SH;mnre de moles de dihydrogéne formé & 12
L'aéquation _pilan montre que len f

———— 4
Y i

3X
date 1esl égal a >
P’




! ablead S0 mileu réactionnel aladate O et aladatet-
i L] G 1 .I_

! pld :
g-]'; cﬂﬂ'lpif:g par[ieHES des gaz ,
o5 presS, e.
.,, Jufpaessmﬁ otal
£ E i AS | Ho nombre total
' Hs Jia de
f e ' moles
b T M no
| T X
@';EETH no — X m +3_J£
ik S
[Fressions (o RL T _3XRT |, ¢ RT
P =(n—X) ; B S P_(nﬂ+x)?
e 1y es expressions nous permettent d'avoir les relations qui‘suiverit :
LI 3‘}{ Yo
P 5 X
. K, i 2 — PH‘. @ [ 3 \\
P 4 Znn+XJ,
3 g ™
: .Pﬁsl-[ n,- X n,-X
darede k- Pl =0 < =P =P : <
Dy + — n, +—
Y B
-~ RT
“b)Nous avons Pﬂ =nﬂ_?
P
: E:-:Drin'mns le ;appﬂﬁ F ;
' 0
I K
. P Dp+—
O P
Mg 2n, n, 0 ot remplagons

. ; e H2
" Reprenong I'expression de la pression partielle ¢

. P

0
| a

( 3X ]_P o =P:""'["_-'-TF'

- .PH: ~p
i 2n, + X
pl. ] \ Ng /

W




124 iy
‘expressi ) rGe] : : o
Reprenons I'expression de la pression partielle de AsH3 et remp il
X P gons Py
— par 2[——1}. nous aobtenons
n, B ;
4 p f ] ‘ji 3 . - J}{IJEE
Pm'.':i] — Tln'X G ) _p nu,}:: i n, r
P X e : . 4 W Rl ﬂj
Mg+ = P v I+— : 2dl,
0 2 . l\ 0 2 /J %
\ Zn,, / 1§
e
i P W ;'.I-ﬁﬂu
g 2P\ P -
P =P 2 =P[3—F}K-§"=3pﬂﬂ-2p | gl
1+-!—x'2(£—']} W 1 g
X 2 K ) | ;
Applications nurmernques : diilac
Pig, & 1% 748,8 —2x878,5 = 489,4 mm de mercure. - ' Ry
P, =3(878,5-748,8)=389,1 mm de mercure. - L
3-)a)Ecrivons que |2 vitesse de disparition de AsHas est a tout i_nsiant '§
proportionnelie au nombre de moles de AsHs non dissocié : | .
- A " B
_.E{‘n__ﬂ'—}i}-= k(nﬂ-}{}:&d(ﬂ“ ) = —k.dt _ Q:‘}P
dt Ny -X '1«
En intégrant, nous tirons In(n, -X) =—kt+A 1A étant une constante. 4
Nous pouvons daterminer la valeur de la constante A a partir des conditians E‘
initiales : ["“k{[[
=0
; © = A=1n(ny) b
X=0 :{H*ﬂuna
Nous obtenons ;ﬁ |
& . 4
n M—}:-dl{.t:?x:ﬂn(l"ﬂ J)' e ﬂﬂqﬂee
Ty ' . | |%
Expression dé Iaﬁﬂiﬂﬂﬂg - ! P. r%t'r'u
= s g ’{'DI‘I-}-{'=2 .Ea.- Jc:.':— X= EHD(F—IJ ) J]E‘“
Nous avons &tabli la relatl i b : "{k[‘ .
pressions ci-dessus de ¥ , nous tirons | Ixﬁ%
i

En comparant les deux ex
P

e —

K=n, [1-—&'“ )=2nn P,
Pn (3-"34“)
b

Ce quidonne finalement P= >




: Pn (3—-&_[‘5['m_—3”m)
.. o - P— _‘=_
| ] = 6005 HoARY 2 754,4 mm ge mercure
.y
i
15 .
| _oitiale est Po telle que P, = —¢
pjLapression i
v ,I .2 9 | B | |
_27-0,05mol;R=8,328|;T = g .
CaveC Iy T 58 0 610K 'V =0,005m
 ppplcation numérique : Po =4,975.10 Pa.
-2 "
C2HgN2 — C2Hs + N2
t=0 Co 0 0
t>0 C Co-C  Co-C

Lapression tot ale a la date t peut s'écrire :
' P=(C+C, - C +C, - ORT = (2C, -O)RT

. Le rapport f- donne
. Pu

: . | . c
. Pl - 2—_(:_ ey Pr= B [Z'E_} |
2 A £ .
“ 3)a) Nous avons
o od
"-Ez ks EE =—k.dt
J d C . s E-kt (1)
I::.." intégrant, nous obtenons g u-[z PJ »
=C =l ,
" La relation (1) nous donn® &7 f:n ire P=BC)
' t'ﬁnE (1:' el (2) < tirons prés calculs
. En combinant les relall )

t = 695 ¢ on @ Fo
. b} Ecrivons queé pour *.

)
k:ﬂ =43_1D-3 =

69

1
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16
1-) Graphe P =f{t)

P A
T--r--r-_"'--L""" ——
i e ElE RPN
| i
3 1 k ] I
-l -
| | el
| i i |
* : " i 1, : [ TR T Tl
a | | | ! ! | |
: ! —t ) ! ) 1 ! ' ' R o
: l T :— :—--.——-: ——:-—-':.#F—nl——-'——-'-—-—-}i—--L--l—-—‘l—_‘_
! ! : i i 1 | 1 : i 1 ; : : l
___L__L___ - : 1 I | | I 1 I
A [ : : II| 1 ! ! ' : \ : o I
s o ot Tt ST R ot b S
I | I !
1 1 1 . ' 1 I : : : : t . t
1 | ] | 1 ] I i ] .
-

Echelle : 1 division pour 2 min ; 1 division pour 2.10 ~ % bar

| ﬁﬂ’ﬁﬂtﬂg
| C2H5NH2 —>C2H4 + NH3 _
L'équation-bilan montre que la disparition d'une moles de C2H5NH2 conduit a -
la formation d’'une mole de C2H4 etd'une mole de NH3 ' R 6]
Sino est le nombre initial de moles de CoHsNH2 et nle nombre de moles dg
CoHsNH2 non décomposé a la date t le tableau ci-dessous. nOUS donne la L
composition du milieu réactionnel aladate 0 et aune date t ] 'h’«ifnem
CoHsNH2 C2H4 NH3 Nombre total de moles
13
L n no-n no-n 2ng - N '%!&nf
Posons ' 1
s e ; . : i ’HllEl'
Po =pression qui regne dans le milie réactionnel a la date 0 ; E!':'”l:
P = pression qui regne dans le milied caactionnel ala date t; E .
Vv = volume du milieu réactionnel. - &“f{
Nous avons alors | A
PoV =noRT K
PV = (2no—n ) RT | | H&
Le rapport membre & membre donne . Yl :
P :Znnan | o | "'%
| g : E rﬁnﬁ
: ; P _i.; |
i tirons n=N0 e i
En transformant cette rejation, nous Ur 0 P, ) raﬂp,




~c % obtenons finalement : In

. Entransformant cette relation, nous

& *IH[ZPQ : P]=—k.t > 28 F e

1AL

ons que 12 vitesse de disparaition de C2H5NH? est proportionnelie 3 toyt
2 oncentration molaire de C2HSNH2

.~ instant alac
I
d[;;;) §i
A7 =k.— ; k est une constante.
dt Vv
d
Lo ekl 8y
y dt V n

~ Enintégrant, nous tirons In(n)=—k.t+B ;B étant une constante.

Erivons qu'a t=0, nous avons n =no=> B =In(n,). _'

il . R . n L -
_ Lerésultat de l'intégration donne In(n)= -kt + ln(nﬂ):s_ln[— ==kt (2)

I - -
. Enremplacant le rapport — par son expression tirée de la relation (1), nous

Ny

2k, - P =-k.t.

0

! dp  1072(14,2-7.2) _ 77.10° barimin
3-)Nous avons tan@=—= :
' dt 9-0

. "Cherchons la relaton qu lie P et t.

P

0

Pﬂ . | -;r.t
tirons P=F (2__3 ' )
_qE:‘-'kFﬂ -E-kll '

DériﬁunE P par rappﬂl’t au temps - dt st repréSEﬂtéE' par
a la date 0.

le

[a date be
ﬂﬂurbﬂ P{t }

p, =tand&

2 A
; Lt u temps
- La dérivée de P par rappﬂtﬂnzeme 4

coefficient dirceteur de la 1@

-kt = {
(—d_f_) — tandX e (kPﬂE: )tﬂﬂ
dt t=0




Nous tirons finalement K =M = g = () ' L 4‘“'?']:6
| P, 721070  Dl07 i 4
17 | L
o 4 qns?
1-) La pression initiale est Pg telle que ;'{fq 5
RT 8,3.1273 &
P,=n,—=1,25.102 x 2222 _ 135 10 | it
\Y% 10.107° - i
F o + . g - . F':l
2-) L’équation-bilan s'écrit  N20 — N2 + 1/202 ;'ﬂﬂﬂ
: = Pl
A la date 0, le nombre de moles de N20O introduit est no = 1,25.10° mg| "
Ala fin de la réaction N20O a disparu etil s "est formé no moles de N2 et
n_u il 3n i
> moles de 02 - le- nombre total de moles de gaz est alors - e P
- : | | 2 R
~_ 3n,RT _3
La pression finale est P, = : y =EPD =19,8.103 Pa i

Au temps de demi-réaction : : j 4 1
- le nombre de moles de MN20 restant est —;—

- -

. _ n
- le nombre de moles de N2 formé est —2—':’-

\
L = -I.-- 5 -
f‘: 1 ;. -.E%H""\.‘""":h._ ]
i n
e T T . ‘_L_ '

I
. 0
- le nombre de moles de O2 forme est _ﬁ_i_
LI |
L R
Le nombre total de moles est alors égal a T Eh

_5nq RT _,55p =16,5.10° P21 |

La pression qui régne dans I'enceinte est P- YRIY,

olale est égale a 16.5.103 Pa, la lecU®

la pression t .
réaction : Lp = 50 min

Au femps de demi-réaction,

le temps de demi-

sur le graphe nous donne a courbe & ladate 0 est

al
A-)Le coefficient directeur de 13 tangente

- =tang = . L
dt ol estant @ une date t quelconque, on 8ur

Posons n = nombre
5 cette date :
- nombre de mo

les de Nz forme = e wellis

- nombre de




—
o 3
£, ©
£ 2o ¢
o on © ME.U
- O Q
09
<0 ol PEST
o - =
c 2 2 m.m =
Q ST © L9 E
© W ~ ® O
o) - 400
o £
)
= ,.Im s
O O L J/
O = 1 T..|_|._.u._..l..ln__tl.__.IlTl.._lnr..nrl -l
..l# T " " | [ . I " i ,._“
il E v B :....|_|IJI|+...._..|._...._.|:_|..r1|r|.."||..
L o o | _ _ A - Iy
[ o | I i I 1 I i 1 1 ! I
; e @ o - ..rl..._lll_..l._.|L||.._....|r|L||_.!l_|||_..:
- et -t 1 | I 1 ¥ 1 I i 1 | 1
o g S _ _ | 2 B 4
il e —— d d ......U M__ L..I.l__.l_nll — Ill'hillu - - - |l_.l|II
i~ = e -4 S L. L s
- ....__...____.u....___. w—rt o 48] 1 I | [ 1 I i I I 1 |
- % c = | i b 4 - - t|_||l1..._.lLll_._....r...L...._.,...._..n.._..J
ad - O ..nn..L_’Dn 11 . o | | : I ) I i I I " “ i
— " “<h O __n.hu_ [~ _II“. 1 ' 1_“ I _..IH lrll_..l._ll
L I\ ™l - s I e Sl R T I s
- = 9 ~ — | = ! I _
S a H,l = el A B Loy u.._....._-...._uLuL....._!._..1..1....-
) S|l o —la b ! : ==y~ (T
‘> b = \ g X 14 | I : ' T 1
3 S - S A5
W -— - ﬁﬂ O \ : i - “ I ; " I
= a> ..._Hu.l....ll...,.. = ., et olie r IiTlITI..“I..
@ =y :m./nlﬂ. 3 = I 1 1 "
R 2 82 2a= pebey
b, : =\= e n,_.lﬁ.__“m... ."||...|1“| P
= - . Hm.lfn -“...l “l h ll-_lll._..ll
" G .l |“ ki — 1 !
= i —-——t=r
[ ' ! !




A WY “

5= FACTEURS CINEmqy

. 'g.ﬂ

» Lors d'une réaction chimique, les vitesses de formag g
wn o

; des produits et les vitesses de disparition des ¢

' peuvent dependre d’'un grand nombre de facteur;amﬁ i 'ﬂi
1 Citons entre autres: - | ?
- la nature des réactifs ; : _1.?;1'-
% - la température du milieu réactionnel ; _ g
{ -lées concentrations des réactifs ; g
' - les catalyseurs ou les inhibiteurs ; | o
- I’éclairement ; ' T
- I'état des surfaces. o !
. ; _ ’
« En général, les vitesses de formation des réactifs et te N
formation des produits d’une réaction décroissent guand i
les concentrations des réactifs décroissent. ;"
. ‘hﬁ.'
« D'une maniére générale, la vitesse d‘evolution d'un e
systeme chimique croit avec la température. i
d | ; , U
» Un catalyseur est un corps qui par sa presence oot @
la vitesse d‘une réeaction naturelle sans modifier Ia nature X
des substances produites par la réaction. ,
L’action d’un catalyseur surune réaction constitue UnNs }P
catalyse de cette réaction. ‘i
. i
Un catalyseur est séiectif : quand plusieurs réactions sefm‘-l en _ ;:;
concurrence, il est possible de trouver un catalyseur Q! e
n'accélére qu’une seule de ces réactions. L}s
Lors d'une catalyse, la réaction glnha_]e est r:ernpi;mé@ pan ) A
plusieurs reactions relatiw_:ment rapides fE.':ISEII.’:lﬁI appar&nﬁrﬁﬂdﬂﬂ &
especes interméc!ia;ires qul _snnt CONsommess ?’#Eurﬁ‘ﬂw;hf \
especes intermédiaires ne figurent pas dans I'éguation-knan. §
iy
\




T

p Avez-vous appris votre iy

& 5

on mélange a la ’dﬂ“ﬁ: t =0 : 2 moles d'acide é’rhnna’n’que et 2 mol
. | Le milieu réactionnel est maintenu & yne te noles

g, [sthano mpérature constap
T:f;:": 31- ontrace 1 courbe donnant le nombre de moles d'esrer_ n fﬂrmée;;
b | ction du temps T .

on refaif une deuxieme expérience -

ais en maintenant la empérature N

constante égale a B2. On trace de a)

wouveau la courbe n = f(t). | (b)

. Ecrire I'équation-bilan de la réacion.

- Identifier les deux courbes. >+

-le nombre de mole d'ester a '

m féquilibre lors de la premiére expérience est 1,33 moles.
Errf*.:' Le f‘f?ﬂ'lbf'e de moles d'ester formées a l'équilibre lors de la
“| deuxieme expérience est-il égal, supérieur ou inférieur a 1,33 mole?
|- Dans les deux cas la vitesse de formation de I'ester décroit au cours
| du femps, Comment ['expliquez-vous ?
It 14-) On fait réagir une solution d'acide oxalique sur un
4 permanagante de potassium. L'équation-bilan s'écrit
2MnOs™ +  6H* + SHyC,04 —> 2Mn’" + 8H0 + 10002

e solution acidifiee

2+ ;

% ; : n=" en fonction
“10n trace la courbe donnant la concenfration des mns d
T | : : -

du temps, A [an 1
4] “Qappelle-t-on catalyseur ? _‘*

.'Q“ﬂ"d dit-on qu'il ¥y a autocatalyse :
| "La vitesse de formation des:ions ;
| Mngangse croft puis décroit nU":””f' y
|| du temps. Comment |’EKP“"-1"-‘EI"WUS I
§c- 2 : :
| VvRa ou Faux: sactifL——

“Le vitesse de disparition d'un
185t toujours négative.
1 " Le catalyseur nintervié
| | Produisent, )
L ~L'abaissement de temp®

. chimiques qui se
les réactions chimiques 4
3

s dan

nt P4 "

ptir uneé réaction
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“1a, ....;l

 a-) _
| CH3 - COOH + C2Hs5-OH =2 CH3 ~0Q-Culis + 20

La courbe (b} correspond a la premiere expéricnce: 'a tenpiratupe  §; 19
I

F -l

5
&
0o,

étant plus faible que la temperutur-e 02, la coube (B ooit plus
| lentement que la courbe (a).
[ Le nombre de moles dester formé est dans les deux cas egai 1,33
| mole : la température ne modifie pas la limite d'une réaction i
i reversible. | _ S
| La vitesse de formation de l'ester décratt au cours du temps dans les deu fivala
 cas parce que ies concentrations des réactifs décroissent.
| b-) Un catalyseur est une substance qui permet d'accélérer une -
réaction mais qui n'intervient pas dans 1'équation-bilan. a !

w
—

e

| Il y a autocatalyse: lorsque l'un des produits de la ré._:mﬂun constitue un thayy
catalyseur pour cetfte reaction. ' bk o |
Deux facteurs cinetiques interviennent dans cetie r?ur:;tf:}n e f:al'ﬂ“
1 catalyseur (an') et les concentrations molaires df:s re:i':;- ' ‘%?r[
Ay début, l'effet du catalyseur Vemporte SUF .Ieffa e s . #&ﬁ{
oncentrations des péactifs : la vitesse de réaction augm | :#:;#a
 m—— c‘ies i Ir'ml{1‘1‘3.?1'1.“Ess'El"e-Fi"r-n* des concentrations mﬂic‘f’res*das .Fzﬁ:'“rr.
| ﬂ:l 2‘?1 ?:;pii:;ﬂ";ur I'Ef%ef du catalyseur: la vifesse de réaction %.5”1
réactits , Y
commence o diminuer. ,{:'
| <- ' ositive. \
iF)AU}( . ";'"E vitesse d . réﬂﬂ.mn Efni:?:fﬁ?: FE préactichs tnais & :‘Z;I
_FAUX i le catalyseur pE:u'I.' rn’rr::.rl*v |§
i ot DAS dans l'équ -hgn-h-l afn. r.‘I?E
rwintervient p | . h[uw'
-VRAL. = : -;,h‘ﬂg%



sjange équimnlaire :cl‘acjde éthaqn'ique et d'ethanol, mélange
emplit 11 lubes nunjemtes de 1 a 11. Ces tubes sont scellés
tient 10 mL QU melange. |
maintenus & une température constante de 100°C.

" onouvre untube, ondose la quantité d'acide contenu
solution n":[u:jaire ti’h};rdmxyde de sodium. Pour cela, on
| e plongeant dans de la lace et on l
: apite iy g verse le contenu dans un
i 5512115‘ est placée dans une burette et on note le volume V de soude versée
e virage se_produit. On oblient les résultals suivants :

¥ rsgue
| Farie 2 3 4 5 6
3 Mum} 0 4 8 16 24 40
[ 187|664 [513 1452 42,6 37,4
W dulube |7 8 9 10 11
| Dale{heure) | 60 80 120 1150 200 220
| ¥imL) 34,8 330 1313 1296 29,6 29,6

U AT 5 |
' z:h] alculer 3 12 date 0. le nombre de moles d'acide et d'alcool contenus dans
aque tube.
¢ Eﬁg:ﬁ:deﬂ lintérét de refroidir les tubes avant de
' e au mom S
Sude 2 ent du dosage une réaction p
- R )
IE:nLr:ce;- la courbe qui donne le nombre de moles d'ester
- 4)Eve ,
i 5-1; E}:E:‘:JEr la vitesse de réaction a la date O et
'Iﬁ..m T:ﬁ o pourquoi la vitesse de réaction d
qUEl_'-"ff'bHendrait-nn en présence dions HaQ" ? Co
b b tativement la courbe précédente 7 Tracer sur le méme S
f ‘3 i"ge de la courbe qu'on obtiendrait en présence d'i;:ns H30".
| g 1vOmment pourrait-on rendre restérification totale © .
-i" _2-} On saponifie 50 g d‘éthancalte d'éthyle par la chauX EIE'ME&G.Z{D:}:'a o
4 ) Ecrire équation-bilan dela réaction. Calculer la masse du résidu sec ap
f: g‘sunaﬂﬂn,
g ﬂ:] Ce résidu est calciné. On obtient par -:f?ﬂd\‘-_-;ﬂ
odeur fortement éthérée. Quel est c& liquide *
:on entre 'eau oxygénée (ouU

" oy | | “g .
- i cinélas iodure V' apportés par une solution
son equation-bilan est

/. p?ﬂxﬁ'dﬁ d'hydrogéne) H202 €l les ion= e ettotale.
- Yiodure de potassium. Celte reaction €5
...-‘?nnée S saes Ha0n ¥2 2 2
; N dispose des golutions su .
. s n
' -iodure de potassium ’.W“‘?E“tmm
/ centration
|

- eau oxyqgénée | CU
: ¥9 concentr2

. ~acide sulfurique |

procéder aux dosages ? Peut-
arallele entre Iester et la

formé en fonclion du

3 la date 16h.
écroit au cours du temps.

mment serait- modifiée
ysteme d'axes

galion un liquide incolore
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principe des mesures : le melange des réaci,
L2 reaclifs : :
affizctue a dlfférentes dates, des prelévements duaﬁpt ele fait 3, dats G el
disdn formé. Les mesures ont permis de suivre 1'¢ ISU reactionney =0 gy rjp}P ff
i ; suivre I'évolution de | * on gy
diicda formé en fonction du temps, et de tracer les deuyx acﬂ“mmrauﬂnz e Faf
cour b

donnéss m~aprés,.pnur deux solutions différentes : bes [12]= f(t) 8/ ﬁ#tdlg.

A
[1:::] mmol/L. *

Limite théorique St : 2
vk . ; ) :I'-I gi
. S Vot

sdan == -
.,!"" JE||.|. -----En.unqu- u.-un.! [T ....-------.!-n g
=

o solulion (1) :mélange de 50 mL d ‘acide sulfurique + 90 mL d'iodurede - J8 |
potassium + 10 mL d'eau oxygéenée, | “Wisullisée
volume total: 150 mL e

'+ solution (2) :mélange de 50 mL d "acide sulfurique * 50 mlL diodure e Fmes

potassium + 40 mL d ‘eau distillée + 10 mL d'eau oxygénée ; volume {otal - Jement ma
. 150 mL.  Kidiss
A< ETUDE CINETIQUE Viadan 5
1-) Définir 1a vitese de formation du diiode a une datet.La calculeren b g
mrmolLimin pour chacune des deux courbes (a)et (b) aladate 2,5 min. kg, g
\ative des deux courbes ? EN Paril

2-3 Quel facteur cinétique justifie 12 disposition re o, . g
déduire la correspondance entre la solution (1) ou (2) ot la courbe (a) ou (&) b, e

3-) Peut-on a I'aide d'une seule courbe , mettre en évidence linfluence de ce ?a:;rmé‘j'-l

facteur cinétique ?

Justifier la reponse. B | 4
B-) ETUDE DU MILIEU REACTIO odute dans )

1-) Calculer la quantité de matiére ( en moles ) -:j'eau oxygenee
chacune des solutions .

Méme question pour les ions i
2.} En déduire que , dans chacun

+

e et les ions H o \
qduf anée est le réactif liritant %&E ‘-‘Fa&

des cas , | eau oxyd
que a2 réaction est ' .‘%N fr.;,gl

de la reaction . - L |ors

3-) Montrer que |2 concentration du dnn;:lgaf;rrglé Itiu::n N cadants !

terminée, est en accord avec le na-,snuléaE 08 e limite absemirin : }%I{%

4-) Peut-on considérer que cette con Ehhihl’d;
i

- pour le mélange (1) ? _
- pour le mélange (2) 7 .__EME[E
. LRy

Mgt




. r 1J4

g 1“:-
T, ""! ' : -
j }%3 , dexpériences décrites ci-dessous a pour but d'étudier Ja cinétique

Wfe P B A ey . : .
) st on d'un précipité. Celui-cl est caracterise par ['absorption d'un faisceay

JE':H ,;rapp&""[i ) , " ‘ .

'} O qui traverse une épaisseur constante du milieu réactionnel.

?-'Eméanse des melanges de solution de thiosulfate de sodium, d’acide

' orydrique et d'eaul. , _ _

Lesmélanges sont faits dans des bechers identiques. Il se forme du soufre, le
+ nélange devient trouble, et 'on mesure le temps t nécessaire pour gu'un
T shservateur, regardant le bécher par-dessus, ne distingue plus un motif dessiné
* etplacé sous le becher.
i Vi estle volume d'une solution S1 de thiosulfate.

NVzestle volume d'une solution Sz d'acide chlorhydrique.
Y3 est le volume d'eau ajoutée. |
. _Hes resultats sont consignés dans le tableau ci-dessous, qui donne le temps t

, - En secondes,
1= Premiére série de mesures | Deuxiéme série de mesures |
i Yfml) |30 40 Ts0 20 |20 20 20 |
- Wamy |10 Tom [0 10 |20 |30 40 [
Wiml) 120 T10 [0 30 |20 |10 |0 ]
gl 4 L@"‘ 60 45 |33 88 |76 70 | 65 F
i

$solutions utilisées, S1 et Sz, sont les mémes pour toutes les experiences.

LEEHL 5y réadi 3 chaque
10 volumes W v iqui 15 A réagir sont, @ chaq

: et Vs, des liguides amene : :
i ; ° rtir de l'instant ou ce

"ﬁ:l. . PR
H‘;‘?-_ . rapidement mélangés, et le temps t est mesure apa
AHm 4 Melap Ty
$ é&”"} "1*}13 9e est réaligé. ,
K}'QE“ | Ourquoi a-t-on ajouté un volume Vs d'eau ?

g : tasses
E}ExphquE,— comment la mesure du temps permet de Gﬂmparer les vi

-mﬂ ] T E‘t f-
g# ']Ennes g apparition du soufre entre o mst:::iﬁé?e série d'experiences ?
o 5,_;,. 4 {e peut-on déduire qualitativement ge la pr ieme série d'expériences?
2 & i Que peut-on déduire qualitativement de la deLXICHE Lot e oufre 2
5 14 dﬂtcﬁﬁ ) Commen pourrait-on augmenter la Vitesse d'apparl
# g b
|
¥ #'¢ Donng oc
:st:?rl 1Ell,rlf[r"ﬁ"J :;::LEH*E&: h s intervenant dans ¥ :
' Nt HIEs espéces chimigues H : dant A
0 l?-xemtce Eppzrﬂennent aux trois couples (Y Hz02  H20
' I .;%‘iﬂtﬂuﬂ qui se classent ainsi : . 2
JJ’ ;‘3 ion cobalt Il {rose en solution) ] Co
. L tion
F}eﬁf * ¥@7 lion cobalt 11l (vert en St::::ul o oxygénée) COz C406H4™
Pl / H20, - Peroxyde d'hydrﬂgén;re an solution ).

j g'#EJEquE' . ion tartrale U"":"f;sﬂnt
‘ OC : pouvoir oxydant CrOP2 -t
¢ {. PRC: pouvoir réducteur croisss PRC

L
o gL y ¥
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Description d'une expérience :
» Dans un béch i '

o s I';a er, on metune solution contenant des i i

2 u oxygenee. On n'observe rien de nﬂtab:ﬂns tartrate, pyjie i

o n cha i s

o a-h L:;T ¢ au "'-’_'555]'"5396 de 60°. On n'observe tl::-ujnue. | n :

joute une pincée de chlorure de cobalt |l 'S Tien de notahly, .

Pour suivie la cinétique
d’oxydation des ions iodure
par les ions pémmd‘:suﬁate.
on détermine la concentrafion
molaire du diode formé au ’
cours du temps.

Dans toutes les expériences
les concentrations molaires
des ions iodure et

péroxodisulfalte sont

identiques.

On réalise 3 expériences
conduites dans des
conditions différentes. Les 3
courbes sont données sur 1a
figure CL-(eSSOUS.

COn donne 92 = 4

On observe successivement que o
- la solution prend une teinte rose ; 4
-la couleur devient rapide ' . R
; ment verte et, simul : : _ L
dégagement gazeux abondant ; tanement, il se produitun
- aprés quelques minutes, la coloratl : ool
: oration redevient ro : . g
cesse. se et le dégagement gazeux - ..l
Questions. N
1-) En justifiant a partir d Y- " o o
es donnée S - kit
adaptée : s, dire quelle affirmation parait la mieux 3 ffE"”E
L i - . g
ab?]l?;yddat?n des ions tartrate par 'eau oxygénée est impossible ; 'S
cﬂn::‘.itiu?s, a zjc?_nn des ions tartrate par 'eau oxygénée est possible mais dans les g
; ardinaires la vitesse de réaction est quasiment nulle. " 'T-‘i
'd-}a} Les Ghanggments de couleur (rose — vert, puis vert —> rose) traduisent |
es transformations de I'élément cobalt. Lesquelles 7 o o i—
b-) Quel est le gaz qui se dégage 7 | i
3-} a) {}ue_l est le catalyseur de cette réaction 7 : | L
,b'} En justifiant a partir des observations, dire : 'L
- sile catalyseur intervient dans les processus réactionnels; W
- si le catalyseur intervient dans le bilan de la réaction. ' T
C-) Lles observations rm::n!rent que la réaction lente (oxydation des ions tartrale '“'E.:,.ﬂma:'f
par l'eau oxygénee) a ele remplacée par deux réactions rapides. y jftm 0
Quelles sont ces deux réactions ? d % ar;
(Aucune equation n'est R s e i L T L
i = -r ------------
demandée). - LI ¢+ v 0 i Exp3 0302 -,E'Eﬂpﬂlﬂs
o 1 T + solution sulfat® def .y, N
; .
S |
|
1

E—— T
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¢ instantance de formation du diiode et la calculer pour

3 CESi 2 g '
2 s;ei-‘ées 3 courbes permettent de mettre en évidence le réle de 2

’H“Wii stiques. Préciser lesquels. ; ,
p &dox mis en jeu sont S$208°7/504% et A",

g HE ionbi a réaction.

Wiy, e [equation bilan de |2

3 -F'E : ; ; g
gﬂfﬂem% \opéalise la cinetique de l'oxydation des ions iodure par les ions

‘_-.pémmdisulfate.Pﬂur cela, on réalise 5 expériences, les conditions expérimentales

" \précisées dans le tableau donné ci-dessous.. On note [Io et [$206] les
df '

&1 eerlrations initiales respectives des deux réactifs.

" “les mélanges sont réalisés ala date 0.
SSIle; 'onéludie les variations de la concentration du diiode au cours du temps. Les

e mﬁ%ﬂa‘s'a!'ré;sultats sont rassemblés sur le tableau ci-dessous.

: . “-] {1[]-2 mEIUL} I-SEDE-Z“-I(’I 0'2 mD”L]I 9 (n{:} CEtE'FSE‘UI'
b 112 ; 1 120 Aucun
02 4 2 20 Aucun
LEIP 1 35 . Aucun
=Xt 2 35 Aucun 1
P52 | 1 20 | FeSO4 i
.!’.]',Déﬁnir la vitesse de formation du diiode en solution &t déterminer sa valeur _-

T ; ‘
Eﬁ‘;-’;g 2En Sn molfLfmin pour les expériences 1 et4.

08" | misﬂl‘nparant les courbes 1 et 2-puis les cour
: &N évid :
s 3 : ence et quel est son effet. ) e caite
f'fﬂﬁ%m?ar:[is "expérience 5, on a affaire a une réaction catalyﬁeijsﬁfi des
o g ;?n en comparant les résultats de I'expérience 5 Ve
g :‘ ; Utres expériences. : '

hes 3 et 4,dire quel facteur

L
a

2L
! |].I|:I‘:LI'_-"

S

1div L 10 min |
1 div € 2 102 moliL




(S1) : solution acidifiée de dichromate de potassium :
d

l
; I —fﬁ molL, ;
(S2) : solution acidifi¢ée de permanganate de potassium 3 2 192
(S3) : solution d’acide éthanedioique 4 6.10™ moliL PRI

1-) On suit au cours du temps I'évolution d'un mélange obteny 4 pav

de (S3) et 50 mL de (S1). partir 50 m_

La temperature est maintenue constante égale a 10°C. On détermine |
. a

concen:tratinn molaire des ions Cr* formés 4 différentes dates.
On obtient la courbe ci-dessous (courbe 1) . |

- Echelle : 1div 405,
1 div - <>2.10° malk -,

a-) Ecrire 'équation-bilan -
de la réaction . |
b-) Définir la vitesse de
formation des ions
chrome (L.

c-) Déterminer cette
vitesse aladate t=50s.
d-} Vers quelle limite tend
la concentration molaire
des ions chrome I 7

e-) Interpréter
gualitativermnent la

" yariation de la vitesse de
formation des ions | \ | tﬁl:}
chrome Il au cours du , 100 200
temps.

2-)La courbe 2 représente |a variation de la concentration des ions Mrez+ lors g: ﬁ
\a réaction qui se produit en mélangeant 50 mL de la solution (Sz) et 50 mlL {f
la solution {83 ) @ 10°C. . ga

-
o, o i T
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Py m = T m
= X i E =a
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lerp re
net au

oD =

| " pans le but d'éludier ['évolution dans le tem
éludiant réalise au cours d’'une séance de
" gtempérature et a volume constants. Les r
" expérience sont mélangés a la date t = 0 min.

Le {ablea

o [équation-bilan de la réaction.
ter qualitativement les variations de la vitesse

de formation des ions
EDUFS dU nan1p5 i

pPs de quelques s
travaux pratiqu
éactifs indj

ystémes chimiques, un
{Ues qualre expériences
ques pour chagque

u_ci-dessous résume toutes ces Expériences

Réactifs

.

N moles d'éthanoate de butyle + n moles d'eau.

/

nmol d'éthanoate de butyle + n moles d'ions OH-

solution de soude. apportés par une

|

Vi (mL) d'une solution de péroxodisulfate de pctassmm de
Concentration molaire C1 + V2(mL} de solution d'iodure de potassium
de concentration molaire C2. T

V3 (mL) d'une solution de permanganate de putassiurﬁ de
concentration molaire C3 +V4(mL) de solution d'acide oxalique de

concentration molaire C4 + quelques gouttes d’acide sulfurique
concentre.

D
d

?5 mes

¥
I

[ -}
.

L MEcrire les équat

12y Ag
N |

.”E matiere nc d'un des produit :
i atracé 4 courbes reliant ne et le'temps t, mais a omis de les numeéeroter.

} correspondan
- ®rrespond chad

ures lui permettent, pour chaque expérience de deéterminer ia quantité

s de la réaction.

Courbe (b)

/

A ne

3G
r.

Courbe (d})

}I‘.

sactions relatives aux differentes expériences.
TP, I'éludiant oblient les courbes (a) et
{2 ‘maig ne sail plus & quelle expérience

ndes’r

re
a rermiere
cours dﬂ: apux xpérie

ua co urbe

de

éaﬂﬂ&
nces 1
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a-) Préciser la nature des reactions mises en jeu. Quelles sont | 3
caractéristiques essentielles de ces réactions ? €s

b-} Montrer que la comparaison de ces caractéristiques permet d'att |
chaque expérience |a courbe cotrespondante r
c--) Indiquer qualitativement en justifiant comment aurait &t modifi

de 'expérience sil'on avait ajouté au milieu réactionnel initial une
d'acide sulfurique ?

buer 3

8¢ la couhy 4
. e
pefite quane

ol
3-) On considére maintenant les expériences 3 et 4 ( courbes ¢ TN
- - : e e a
lors de la seconde séance de TP. 1 0) réalisées ;

a-) Définir la vitesse de formation de C . .'_'ﬁ_,;i;!,an
b-)Montrer que I'allure des courbes cetd permet de les identifier

9

C

On donne les couples :32052'!8042' N Y Mnﬂ4'fw1n2+ : CO2/H2C204 -'i-.gﬂIJIT
: . oy

On donne l'équation 2MnQ4" + 6H™ +5H2C204 —> 2Mn?* + 8H20 +10C0: " gieNe
On mélange a la date 0 une solution d'acide oxalique et une solution de "
permanganate de potassium additionnée de quelques gouttes d'acide, Des ;21
mesures appropriées permettent de tracer la courbe donnant [MnO4" ] en el
fonction du temps (courbe 1). | |l ge
1-) Comparer les - i . ; g
vitesses de disparition . IEL...,,,..EM':‘,,Q{],,{mc'lll" 5 ER— iy, Ml
des ions permanganate . | R A B R O "
aux dates 0s , 250s et 4o e R e ]
500s. Interpréter ces :
resultats. :
2-) Parmi les courbes’

suivanties numérotees

1 1203 et4,quehleest
celle qui traduit les
variations de la vilesse
de disparition des jons
permanganate au '
cours du temps ?
Justifier.

V v

(a) o (b)




ty ' -
Lnt".ig,.
éE' =la .
EE]EE t:'_-.
QL':;":: équation d'estérification est la suivante :
S —CH2 -OH ——> = Cw)s Ve
Uy [ ry-c0OH *+ Co ~ET2=BH =2 CHa = € -0 - CHa ~CH (1)
b O |
| _L’ar:fde restant est dose par les ions hydroxyde suivant la réaction
?Eiﬂq I’rj. CH3-COOH + OH" — CH3; -COO™ + H20
' Soit nale nombre de moles d'acide ayant réagi et np le nombre de moles de
) “soude ayant réagi | |
:D’ A léquivalence ona na = np
bES 3 - Na=CpVp
a A120n2=1,87.10" mol = 8,7.102 mol _
O ide n?mbre de moles d‘acide = nombre de moles d alcool.
I_-'E:}L!nlteret_de refroidir est de bloquer ( plus précisément de ralentir) la réaction
, ﬂesfenﬁcahun afin d'éviter de fausser le dosage. _ -
- ."."é"“? Peut pas craindre une réaction paralléle entre I'ester etla soude car cette
\ aﬂtllﬂn est lente contrairement a la réaction de dosage. L
g é‘]ill"apréa l'équation de la réaction (1) le nombre de moles d'ester ne forme est
i ﬂpﬁ aunombre de moles d'acide ayant réagi. o |
& © nombre de moles d'acide ayant réagi est égala
,. Ng — Nafrestant) = No —CbVb
i E Ne =CbVbog — ChVbe = Cb (VoB — VbE)
.' I:ES;EEICMS nous donnent le tableau des valeurs G,,desf;’-!ih 12
s 12 3 [4 [5 |6 [7 |8 9015[32{!0220
M) ToTa {8 |16 [24 |40 [60 [80 L1Z20ET 157
ﬁ'.i' nEﬁﬂ'E I'I"I-DI] 0 211 3,8 4.2 4.4 51[} 5,2 5.‘4 -___'____I'_J
/ ".' | Ng "'H"_', ------ [
N e e e e L ol ik HE Echelle
' i 1 dive> 20N

1
I--Jl'|
¢ el
- -
r'". ¥ ¥
1 ' 1 __:
i -y
-
e i :
f V4 S [ D,
| I -:-"l'-': I
! L 3 s
1 |17
o | 1 1 )
.




sibe b): V; (t= 2.5) :la vitesse estreprésentée par le
0 ’ 2 -
ur de la tangente a la courbe (b) au point d'abscisse

I effcien directe
12255
4 1,7-0,3

o =0,56 /L/min.
v (E—Z,S) 250 mmol/L/min

(1) mmol/L

imite théorique

? L L EE R EL R L L LT AL CE LR L] I
- n

#}Congentration_en ions iodure : J
|;3 solution (1) correspond a la courbe (a): cette réaction est la plus rapide ! Ia

‘mite est atteinte au bout d'un temps plus court. g o
Lele réaction est plus rapide parce qu'au depart les concenfrations des reéactifs

Sont plus importantes.

3J0ul, car au fur et & mesure ‘
des réactifs diminuent et la vitesse de reaction

it de la réaction .
.B-ETUDE DU MILIEU REACTIONNEL.

.
L

nombre de moles d'eau oxygénée 3 la

que la réaction se déroule , les concentrations
diminue pour devenir nulle ala

*  Pour les deux expériences le

g date 0 est T

1 g - Y 1:0.1}:1()::*:1&3 =107 mol. >

MoH202)1 =ng(H20201 (ﬁ; ?e nombre initial de moles d'ions iodure est
~*  Pourlasolution { IIEJ'E' _ 9% 10 mol. L

. (' = C;ﬁ"u"'ﬂlz =D,L:D9nﬁ{;} |& nombre initial de moles d'ions iodure est

*« .Pourlaso

-3 |

g w2 S o2 = 5 x 107 mol. .

2 ol = CoaV c;z —D.‘II?{;'::: :1] ot (2)le nombre initial de moles d'ions H* est
voooos Pour les soiu

l -3 = 4 -3 |
M(H™ )1 = np(H" 11 = 2Co3Vo3 = 2% jé::;r?tﬂ %10 100% 107 mo
- %) L'équation-bilan de on s
H20z
« Pour la solution (1)

wor + 21

w T
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n{‘l(HEDZ}_'_{ n“{I‘)l il SK10_3 < nﬂ(H-'-)

L =50x%107 fricﬂha!l|
1 2 I'eau oxygenge g 4, g
le réactif limitant. el
+ Pour la solution (2), nous avons - | i’*;qgrl'.ﬁ'u
HU(H-,O-:]-; nn(l_)l -3 n (H+) _'f E*PuiS
Moty Mod” 2 =9 5107 <= L Sy s e
1 . > 50x107 i l'eau oxygénée eas ".‘_Jr,anntrﬂ
donc le réactif limitant. | , i
3-) A lafin de la réaction, le réactif limitant est épuisé :la concentration . de
théorique du diiode est alors i
o 21 1 | -
[Il-lfinﬂ'lhhe’ﬂrfquf} a 6’?}{10 mmL : . J|B|:—'5nﬂe
A la fin de la réaction le nombre de moles de diiode et d'eau oxygenée esl 4
: - 103
égala N =Ny, =107 mol.
Ce quidonne la concentration finale | ¥
[I] S ST lo” =6,7x107 l-‘l"IDh"L'GE ui montre 1-'.|'ilya accord '-:h
de Ty T 150x107 o8 A L X
. i
4-) Pour le mélange (1) 1a concentration limite est atteinte, mais €lle ne l'est pas | "".“":'
pour le mélange (2). ' !
3 1

1-) On ajoute de 'eau pour avoir le méme volume total pour les deux sériesde -
mesures ( la profon

Nour du liquide est alors la méme pour les différents mélanges)-
2-) La vitesse d'apparition du soufre entre ia date 0 et la date t est d'autant plu?
importante que le temps de disp

arition du motif dessiné soUS le bécher est plUS:!
faible. =

Ainsi dans les deux séries de mesures, ce temps décroit : |a vilesse moyenne
d‘apparition du soufre croit.

3-) D'aprés la premiére série de mesures la concentrati

on irﬁtia[e en lhi{:sulfﬂf‘-" b
augmente ; donc la vitesse d'apparition du soufre augmente. :

4-) D'aprés la deuxieme sarie de mesures, la concentration initiale €n acide

chiorhydrique augmente ; donc la vitesse moyenne de disparition du soufré
augmente.

5-) On peut augmenter la vilesse d'apparition du soufre en augm
concentration d'un

ou de plusieurs réactifs, en augmentant la temp
introduisant un catalyseur. .

4 &
1-) L'affirmation b) parait la mieux adaptee car d'aprés le tableau de clagsificatio” §

des couples H202 peut réagir avec C406H4%"

. % L
: mais a température élevee el €
présence de catalyseur (ion cobalt 1)

2-)

. : i
a) Co*t — Co*t + & :\ﬂ
puis Cot + e’ — Co?"

entant 12
&rature, €n

f

b-) Le gaz quise dégage est le dioxyde de ¢arbone COg2,

pr. N
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:
whe o s cobalt I {C{:.z"'} constituent le catalyseur,
¥ 1] : : . : .
i Lescatmyseur intervient daﬂ_s les processus réactionnels mais n'intervient pas
!L.mlljéquaﬁgn-bilan de la réaction car les changements de couleurs
| dan

Vo | =>vert;puis vert = rose) traduisent cette intervention
Ty o lle de Co>* qui régénére Co%*
| golion Co” puls CEIIE quiregenere Lo
t..  :JRéaction entre H202 et Co%* puis celle entre Co3* et C406H4Z"
g /
e

*1)la vitesse de formation du diiode a la date t est la dérivée par rapport au

J 1 " ] mn d [I? ]
e, témps de la concentration molaire du diiode. v, (t)=| ——=
| : dt
A Exp 3 :03-0>
[
1
|
IR P
I
i
|
|
¥
i
d
1
]
i
1
;
I
:
")
| ‘
&
‘,ﬂ'. _éxgérien-:e 1 1 =S
ﬁf;"; ‘ d[1,] 2,5-0,9107 _ 5 54107 mol/L/min
. ’ ._-____}———-_-_-_-___-_- ! :
i U}=[—L} = 10—2) |
e dt ) s min (
af . " eriennedE[I ] (4 51107 _ 4.4x107 moliL/min
I??'.l' ._ ' y11‘{t}= 2 :I—-_-TE:-?-‘-}_-
M ¥ = dt - {
Pr' e ! [ 2 TIRIAY
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Expérience 3

d[L,] (2=0)107 £

i = = ll::l_2 j : #
:u‘( ) dt =2 min (‘2_} mGILImln I;E‘::::ru
202> B4 ' |

Vy, (t)> Vi, (1)-.la temperature est un facteur cinétique
. | r ¥ | ; fs
0, = O3:et I'expérience (3) se faisant en présence d'un catalyseur (solution de :
sulfate de fer ) : V5, (t)> Vol (t)

' le catalyseur est un facteur cinétique
3-) Equation-bilan

| L |
52082 + 260 €2 2504% mii
A > 12 +2e” - 5
z . '
Equation bilan : $208<" + 21" — 2504 + 12 L
6

*
La vitesse de fc:rrrnatmn d: ::lucrde 4 la date t est la dérivée par rappont autemps
t:le la concentration molaire du dilode. d

vh(t) d[l,) | |

_ L | . my
dt , 2 | , My
] 3- )07 . | B
Expérience 1 Vo) = ( - ) =7,5x% 107 mol/L/min - K. :
g (”)_) ) g '.131:,
o . 3-D10° ' »
Expérience 4

Yo, = =13 3x 107 moliL/min

, : - A
(z. s B U) i : i_-
2-1La courbe (2} étant au- y
dessus de la courbe (1), les | '
expériences (1) et (2) étant
réalisées ala méme
température et sans catalyseur, le
facteur cinétique mis en

évidence est la concentralion
des reactifs .

Les concentrations initiales des
ions iodure | et desions

peroxodisulfate $208% sont plus
clevées dans!'expérience (2}
que dans 'expérience (1).

La courbe {4) &tant au-dessus

de la courbe (3) , les expériences
(3) et (4) &tant réalisées ala




LE r

ISE'!. i
o
Sy

LT

arature €t sans catalyseur , le facteur cinetiqgue mis en évidence est
des reactifs.

,,,x comparaisons moﬂntrelnt que Igi réqctfmn est d'autant plus rapide que les
" ions initiales des réactifs sont élevées.

~ce de catalyseur la réaction dans l'expérience (5) est plus rapide que
ans I'expérience (1) car les deux expériences sont realisées ala
wre, les concentrations initiales des réactifs étant identiques,
onstitue un facteur cinétique.

;;cE! ﬂtl'f:lt
yEnPESe
| thaction 02
" qeme tempera
I8 Ea[ahl'SEUf' C

ot a-zi_

-

L gy

s
.‘\‘-'l
e

VO,

o SR

1

4)2-) Eauation de la reaction
Cr207% + 14H* +6e” __ Cr** + 7H20
(H2C204  —> zc::,fT b +2e7)x3

tmor” + 8H' +3 Hauzua —>2Cr°* + TH20 +6CO2
bla vitesse de formation des ions chrome Ill . est la dérivée par rapport au
lemps de la concentration des ions chrome L.

vCr'*y = d[(;ff]
i

_;}Trar;nns la tangente a la courbe &la datet
I S10ns chrome 4 cetie date est représentee par
Mgente 4 la courbe a cette date.

_(13-6)»107
120-50

=50 s. La vitesse de formation
le coefficient directeur dela

=7.1x107" molfL/s.

d-) Caloul des quantites 3:.3
L =l nombre initial de M9
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! ;
no(Cr207°7) = = X 50.107 =8,33.10™ mol.

_le nombre initial de moles d'acide oxalique est no(H2C204) = 6,102 50 143
e LA
=3.107 mo,

Nous constatons np(H2C204) > ﬂDfoED?E'} le réaclif limitant est I'ion

dichromale.
d-) L'équation-bilan de la réaction montre que le nombre de moles d'ions

chrome (lll) formés estle double du nombre de moles d'ions dichromate

disparus.
A la fin de la réaction, la concentration des ions chrome [l sera egale 3

.1 n{Cr’*) _ 2n,(Cr,0 £ "
[cﬁ ]= {v: - ""(J ) _ 1 67x107 moliL

T
v_. esl le volume total de la solution.

T
La concentration des ions chrome lend donc vers 1,5?.10'2 molJ/L.
hrome diminue au cours du temps.

e-) La vitesse de formation des ions C
4 |a fin de la réaction.

Elle est maximale a la date O et s'annule
Ceci est di au fait que les concentrations des réaclifs diminuent au

mesure que laréaction se produit.
2-) Equation de la réaction.

{HEGE.EH ] —'E"%
© o+
(MnO4™ + 8 e —}E

fur et a

2CcO2 + 2HT +2e7)X5
mMn2* + 4H20 )X2

+ 2Mn2+ + 8H20

5H,C204 + 2MnO4™ + 6HT — 2CO0:2
les dates 0 et

La vilesse de formation des :ons Mn2® augmente entre

135 s{ ce qui est contraire &
quand une réaclion s€ produit

catalysée : elle est catalysée par
| a vitesse de réaction est maxima
ZEero.

Enire les dates O et 135s
nous dirons que leffet
du catalyseur I'emporte
sur |'effet des
concentrations des

réaclifs.

Au dela de la date 135 8,
nous dirons que l'effet des
concentrations des
réactifs 'emporte sur
I'effet du calalyseur.

la diminution habituelle de la vitessé r::le reactlion

). Ceci est da au
les ions Mn2+ qu'elle produit
le at=135s puis elle décroit

elle-meme.

107

-

fait que la réaction est auto- .

pour tendré vers
&

P i

F e

ey

e

e T W e



)
=—=. CH; -“C - QH + CH3 —(CH3)3 -OH
0 T
:‘hnijE EHI"C-U _{CHz}g-CHg +0OH — CH3 -C-0"+ CH3 “{CHE}E -0OH
. . P
% [ 0 O
Eipérence 3 :
L S0+ 20 = 28047 + I
Ewérience 4 ‘
?ﬂﬂﬂﬁ:’fﬁHzCde +6H" — 2Mn?* + 10C0O; + 8H,0
; 2-13! Réaclions mises en jeu .
*H- @‘Lz@ﬂ_ﬂﬂ - reaction d’hydrolyse : lente, limitée, réversible et athermique.
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EXEMPLES DE COUPLES REpQy

S40¢2°
CH;COOH
H;0t
CHsCOOH
Pb2+

Sn1+

Nil‘i‘

FEI-I-

CO-

z-n1+

Al3+

Mgl+

K+

F difluor - ion fluorure

S$042° ion pernxudlsulfate - ion sulfate

| H2O  eau oxygénée - eay

Cl; acide hypochloreux - dlchlbre
Mn?* ion permanganate-ion manganese
Au | ion or — or

Cl dichlore - ion chlurure

H>0 dioxygene - eau

Br- dibrome - ion bromure

Pt ion platine - platine ,
NO ion nitrate - monoxyde d’azote
Ag lon argent -argent

Fe** ion fer( III) - ion fer (II)

H.0, dioxygene - eau uxvgenee

I- diiode - ion iodure

Cu ion cuivre (II) - cuivre

2HsOH éthanal - éthanol

SO ion sulfate - dioxyde de soufre
S203% ion tétrathionate - ion thiosulfate
C>;HsOH acide ethanoique - éthanol

H2 ion hydronium -dihydrogene
CH3:CHO acide éthanoique ~ ethanal
Pb. ion plomb -plomb

Sn ion étain - étain

Ni ion nickel (II) - nickel

Fe ion fer (II) - fer

H2:C>04 dII‘JJ{YdE de carbone -acide uxahque
Zn  ion zinc - zZinc

Al ion aluminium =-aluminium

Mg ion magnesium — magnésium

K ion potassium - potassium

Mn?* dioxyde de manganése- ion manganese
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