Dans un référentiel donné, on choisit un repere d’espace (0, L7, k) et une date origine. /G

Les coordonnées d’un point mobile M sont alors fournies par les équations horaires
X = rcoswt

suivantes: {y =rsinwt avec r =2m; w = %rad/s
z=0
1°a. Déterminer I'équation de la trajectoire du mobile M.
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b. Préciser la position du mobile M a la date origine.

2° Déterminer :

a. Les coordonnées et la mesure du vecteur vitesse v.

b. Les coordonnées et la mesure du vecteur accélération a.

c. La nature du mouvement du mobile M.

3° Montrer que le vecteur accélération a et le vecteur position OM sont colinéaires.
4°a. Etablir I'équation horaire de I'abscisse curviligne s du mobile M.

b. Donner les coordonnées des vecteurs vitesse v et accélération a dans le repére
locale de Frenet (M, u;, u,,).

c. Calculer la période T et la fréquence N du mouvement du mobile M. Que représente

la grandeur constante w ?



CORRECTION DE L EXERCICE



o il équa&im\ de Lla brajectoire du mobile M

OM Q : % t SCIENCES
E /4 N/
y =rsinwt avecr =2metw = —rad/s g,

z=0 2

Conseil ¥: Larsque. vous avez des équa&iahs horaires qui
contiennent Lla forme cosinus ou sinus, pensez 4 retrouver

Lidentite fondamentale de Lo trigonométrie aprés avoir élevé
4
au carré.

Atnst, x?%+ y? = (rcoswt)? + (rsinwt)? = r?cos?wt + rsin‘wt

Factorisons mainbenant par r? pour retrouver l'identité fondamentale.




On a: x2 +y?% =12 (cos’wt + sinwt)

Or, d'apres L identite «fov\dame_v\f:ate de la Erigonométrie, on a
cos?wt + sin*wt = 1

Downe, x4 Fys=r Sl

Finalement, l'éguation de Lla brajection est:

. La F:osi&ﬁon de M A la date d’origine

La date d'origine est Larsqu& t=0

. (xo = rcos(w X 0)
At=0o0na <{vy,=rsin(w x0)
Zo = 0




. Dékerminons les coordonnées et La mesure de 7:

m Coordonnées de ¥ :

—

On sait que: dOM

-
Pr=re

dt

e (vx = —rwsin(wt)
Comme OM < vy, = rwcos(wt)

(N

m Mesurede v :

O a: v= \/vxz +v),% + v,° — v =+/[-rwsin(wt)]? + [rocos(wt)]?




= = rw\/cosz(wt) + sin’(wt) Powne

AN:

v = 2><E=7tm/s

v=mm/s

Car cos?(wt) + sin®(wt) = 1

BB: Dons d'autres exercices on peut vous poser la question & savoir:

-»

montrer que la vitesse du mobile est constanbe. La vous allez
juste montrer gque v=rw comme On vient de le faire.

Déterminons les coordonnées ek La mesure de d.

m Coordonnées de a :

Ict, vous avez deux méthodes pour trouver ses coordonnées

Appliquer la formule d =

—

d?0
dt?

ou blen d=

av




Mais comme on a les coordonnées de 7, il esk plus simple

e
d’amaiiquer Lo formule d = % que d = .

—

= —rw?cos(wt)
= —rw?sin(wt)
a, =0

m Mesurede a :

O a: a= \/axz +a,s T e = a =./[-rw2sin(wt)]? + [-rw2cos(wt)]?

= a =rw?/cos?(wt) + sin2(wt)




Pour avoir l'intéqgralité de la correction, veuillez
cliguer sur ce lien * & pour avolr aussi des
exp tcakions claires.



https://www.youtube.com/@THIAMSCIENCES?sub_confirmation=1

