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‘ EXERCICH ey
Solt le Polyndme P (x) = IX-36x%4 2052, 1y

a) l)émontrer qQu'il existe deux nombroeux reg|.
X,
P(x)= a (x*-2x)2y b(x*-2x),
b) En déduire yne factorisation de p(x)
2- Soit |3 fonction rationnelle r définie par .
3,257 9
T S S
L e S
P(x)
a) Déterminer I'ensemble ¢e définition Dr et r
b) Calculer r (- ;)
) Simplifier r (x) sur Dr,

d) Déduisez en la résolution dans Dr puis dans Z de |

st-elle upe fonction polyndme
1-

)
vaetbitels que pour 1oy nombre rée|

inéquation : r(x) <0

EXERCICE N°3
=AtRLICE N°3

Parmi les fonctions numériques Suivantes, reconnaitre celles qui sont des fonctions

polynémes et préciser leurs dégrées :

4
f;:xl—-)xz-_sl fa: x> +/x' =552 47
x°+9
5
fa:xl—)B—x—_%z-i{ fa:t > V' +207 4
5

EXERCICE N°4
Soit le polynéme P(x)= 6x3+4x?-2x-1 a, b, ¢ sont Jes racines de P (x). Sans les calculer,

1 1 1 24+b24c2 2 + = + 1 .
déterminer:a+b + abc, —+ -+ - a v Ftata
EXERCICE N°5

X' =12x+16
2x* = T7x 46 .
Suni ! lles.
éfinition D de f sous forme de réunion d’interva
- Dé iner I'ensemble de définition ' 4 Ginte
:21 S? Et;:ir;:;r f(x) dans D et résoudre dans R puis dans N I'inéquation f (x)
- Sim

Soit, f la fonction rationnelle f : x }—

EXERCICE N°6
6x° —x* =32x+20
Soit f la fonction rationnelle définie par : f (x) = ox? — 4

‘ s 6cé arf.
Z; gﬁtirl?r,:é) En déduire les antécédents de O p
alc .

f: : 597=3481.
¢ Sitpiifier H(x pour'tog:t::sem I'inéquation f (x) 2 -20. On donne
4 R puis
d) Résoudre dans
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EXERCICE N°7

i 5 3_ X4xp x?ey .
que pour tout nombrezreel X, x3= (== Py =)
fini = (%)%, Démonter que :
b) Soit f le polynéme défini par f(x)1 (( 421):) que : f{x+1). ¢ s
3, n°(n+
c) Etablir alors que 1342%+,..n=—
it I’ i s -x?+2x+4=0
2- Soit I'équation (E): -x™+ o -
a) Montrer sans calculer le discriminant (A)_ etsans utiliser la forme -
admet nécessairement deux racines distinctes x1 et x; vérifiant X1<0< " que (€)
2

1.a) Démontrer

-----

valeur numérique sel - A= N =1 -
b) Sans calculer x1 et xz, trouver la que du rée| : A= —..__,_5_,‘_1
X, x,

EXERCICE N°8

Soit le polyndme f(x)= 2x* +3x3-2x2-x-2 soit a un nombre réel.

1) Calculer f(x)- f(a)

2) En utilisant les identités remarquables écrir‘e.f(x) —f(a) sous la forme (x-2) g (x) ot
est un polynéme du 3¢ degré dont les coefficients ne dépendent que de 3 bgy)

vérifier que f(1) =0 eten déduire une factorisation de f(x).

On considére g (x)= 2x3+5x%+3x+2.

a) Calculer g(-2)
b) En déduire une factorisation de g(x) sous la forme g (x) = (x+2) h (x).

c) Vérifier que h (x) n"admet pas de racine
Trouver enfin une factorisation compléte de f (x)

5)
6) Résoudre dans R f (x) =0 et f(x) 20
EXERCICE N°9

P est un polyndéme de degré 3 tel que P(0) =0, ¥V x € R, P (x+1)- p(x) = x?

3)
4)

a) Montrer que p(1)=0
b) Quel est ce polynéme p(x) ?

c) Démontrer que p (n+1) —p(1)= 12+2%+......+n?
2_n(n+1)(2n+1)

d) En déduire que 12+2%+...4+n 5

EXERCICE N°10

1. mest un nombre réel donné et f (x) = -x>+2x-m
Déterminer m pour que f(x) soit négatif pour tout x.

2. g(x)=x3- (m+1) x+4
a) Pour quelles valeurs de m I'équation g(x)=0 admet- elle une seule solution ?

b) Pour quelles valeurs de m I'équation g (x)= 0 n’a t- elle aucune solution ?
EXERCICE N°11

P est le polynéme défini par :
P(x)= 2x* -5x3-8x*+17x-6. ;
a) Vérifier que P (x) est factorisable par (x-1) (x+2). En déduire une factorisation ¢¢

b) Résoudre dans R p (x) 20.

()

EXERCICE N°12
g est le polyndme défini par g (x)= x2-2 (2m-3) x +m? -3m+3 ol m est un réel
1- Pour quelles valeurs de m, g (x) a t- il une racine double ?
2- Pour quelles valeurs de m g (x) a t- il deux racines distinctes x et X2 53" ca

et x2, donner I'expression x21+x%
, | EXERCICE N°13
50it f la fonction rationnelle définie par:

culer X




6x’' —x? ~32r4 20
flx)= — '3
9" - 4

a- Déterminer I'ensemble de définition 1) de ¢

b- Calculer f(2). Quels sont les artécddenty e O par | 7

c- Simplifier f (x) sur D |

3. Résoudre dans R puls dans N Finéaquation (e} =20
EXencice M 1A

Factoriser le trindme »"-x.1)
1) Déterminer les réels a et b pour que le palynéme M) 20 -A0"- 500" sty somn
divisible par le trinbme x*.x.12 - o
2) aetb étant les valeurs trouvées ay ) Pésoudre dans B -
a) LU'équation f(x)=0
b) Linéquation f (x)= 20
EXERCICE N*19
Soit f:x=» -2x™49x’-9x42 -
gx=>-8x5438x"-51x"444x7-20x46
1- Trouver une racine entiére de f
2- Calculer les racines de
3- Vérifier que g est divisible par f
4- Trouver les racines de g et factoriser g,
EXERCICE N*16
1- Déterminer s'ils existent deux nombres de sommes § et de produit P dans les cas
survants :
S=25etP=84,5=2etP=3,
2- Résoudredans R X R systéme :

Jf&y‘:%
x,r_3
y x 2

EXERCICE N*17
1- Considérons I'équation (E) : 2x*-9x348%?-9x42=0
a) Vérifier que o n’est pas solution de I'équation (E). En déduire que I'éguation (£)

est équivalent 4 I'équation (E) : 2*”9”8'2':*'0

|
b) Démontrer gue si ¥pest racine de (E), alors = est aussi racine de (E)
U]
2- a)Calculer (x-%)’
1
b) Montrer qu’en effectuant le changement de variable y= ¥4= on peut ramener la
résolution de I'équation(E) 4 celle d’une équation du second degré.

c) En déduire les racines de I'équation (E)
EXFRCICE N°18
On considére les polyndmes p (x) = 6x*+52-4x. et g (x) = 3x24x-4, Démontrer que p (x)
et q (x) sont factorisable en produit de facteurs du premier degré,
, _ _ f )_8x’—l__x’—x
2. Soit la fonction f définie par : f (x) = () 00

4 'n
a- Donner 'ensemble de définition D de f sous forme de réunion d’intervalles.
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ye sur D comme quatient do deux polyndmes i e Ol gy a
"

) ¢ CENn
b- Nontrer que T8 ¥ 2

\rerminer fes antécedents de 1 pal \ .
Déterm tans N lindquation f (%) =0

3 - T i PUNS L
g Resoudre dans R (NLRCICE NS

2 1 custdme
1 Résoudre dans R pui dans T le systéme
N CaRAI N

TS N =N \

{ < T .
a) § 2-X b) e v e
! »
{ad-x )20
»  Resoudre dans Ry Rles ystdmes suivants
& L T .
; ; ‘ ! -' ' 2 —|
i\\ ka - ‘ . “. .‘“
~ ). - N
L T MA Ly
§ e = W .'* ..’.n. ‘
(x » 3 PR I (L

EXERCICE NT20
~e racine du polyndme p(x) = AN A 12X Sx 015 résoudre dans |

-

' Sachant que 3estu
o5 dans N Uinéquation PO
On considére le polyndme f(x)= 2005x3xt 2.((x) a trols racinese, f1, y.5ans les calculer
T R 2a m sl
derarminer 12 valeur exacte de X 84y x Ay, -;+ 7 4 > et 7Ty
EXERCICE N*21
1
ot I fonction rationnelle P définie par: f(x)m |
1 Détermimer trois réels 2, b et ¢ telles que pour tout réels x distinct de -2,-1 et 0

L] '! »

» c
Onatt:fle=4—+—
| el L 5
2 Endécduire la valeur exacte de la somme :
1 1 1 |
TR | + Ixind | In4NG e TS RAR It
EXERCICE N°22

On se propose de résoudre dans R 'équation : x*+10x™26x*+10x+1=0 (1)
1. Verifier que 0 n"est pas solution de(t)

: 01
2 Endéduire que (£) ales mémes solutions que I'équation : x4 ]0x+26l-'-‘_-*;1=0

. 1
3. 0npose: X =x+- 2, ;
P ok CExprimer x* 4 F en fonction de X

- B2

Mont ‘¢quation (' a .
nter que equation (£') est équivalente & un systéme v v Oup(x)estun
P(X)=0

4

polyndme A déterminer
S. Reésoudre alors I'é ' -
s Fequation P (X)=0 puis résoudre I'équation (t).
. EXERCICE N®
N pOs n P 3
’ :M’ Pourtoutx e R hix) : x*x"3x%2x42 =
‘ h.lan.‘ R - i : ’ - -
5 terque 2 et -2 sont des racines de h,

En deduire f
une factoris o S
i a?inn de hsous |a forme d'un prodult de deux pulvl\m“c“' v
O . 2 oser la division Euclidies |
N pase ()= —, v "
Ry vy
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3. Déterminer I'ensemble de définition de f(x).

.ﬂ. Ecrire f (x) sous la forme d'une fraction rationnelle
5. Résoudre I'équation f(x)=0.

APPLICATIONS
EXERCICE N*1

Dans cnacun des cas suivants, déterminer gof et fop, Uis virifier Que fop » -
IR # ot

w—5x-4 W—4x-3
2) F:R=> R Q[E-R_’R
i 0 Vx

EXERCICE N*2
2x+1

On donne la fonction f : R- {—3)} = R-{2), x +— =

1. Démontrer que f est une bijection
Determiner sa bijection réciproque f1,
Czlculer (fof?)(x) et (f1of)(x)

[V o |

EXERCICE N°3
On donne I'application f : [%, + o[- R*
x— V2x — 1 Démontrer que f st
2. On donne I'application g :]-es, ':-[—)]-Z-, 4o |

une bijection, Déterminer 1

x;—>2x2_2x+3 Démontrer que g est une bijection. Déterminer
o z

EXERCICE N°4
On donne ['application f ; [2, +oo [ [3;+4e0]

X—x%-4x+1
Démontrer que f est une bijection Déterminer {1, Représenter f et f* dans le méme repére.
EXERCICE N°5
Ondonnef:] 2, + e [-] 1;400]
x+1
X—  [—
x=2

Démontrer que f est une bijection. Déterminer f
EXERCICE N°6

1. Soit I'application f: [2 ; +o0 [-*]g ; V3]

x+1
2x-3

. V2,
a. Démontrer que f définit une bijection de]=-; V3]

b. Déterminer la bijection réciproque f* de f
c. Calculer (fof?) (x) et (f* of) (x).

EXERCICE N'7

On considére les fonctions suivantes :

. .3} »R-{2}
f:[-g;m[—,w g: R-(3}

2x-1
x— \2x +1 X3
1a) Démontrer que g est une application
b) Démontrer que g est injective | LEF,auT‘””R

¢} Démonter que g est surjective



dme ation réciproque que 'on dét"”’"lnera
d ’
d) En déduire Que e

tion
2 a) Démontrer quef{-ntdsmct une application réciproque que 'on déterming,,
b) Démonter QUE °¢

. 1 dans le plan muni d’
ire la courbe lt‘PfL'SL‘"“"“Vc de {7 €8 g un repre Orthg,
¢) Construire & Ot

(0,7, J)-

\ique de f dans le méme repére,
d) En déduire lare

pr‘ Scnt : : .. ‘ : '
I (JI'I ( (HIS (“‘ll' '.lp[)“CdtiOll 1 . “u ’ El
. l I Xt X v3' X 'Zﬁ

¢ ionf(x)=0.
vcoudre dans R I'équation ' o
:J)) ‘:'Cas::lication f est-elle surjective 2 Est-elle bijective ?

icati (-1 -1,1
2 Soit l'application & (-1;1]) ;;l ]
X Y
2. Montrer que g est une application l:ijective
' ici iiection réciproque g
b. Expliciter 3 bij I

EAC Y e ——
x+1

1
f et g sont deux fonctions définies par f (x) = 77 €t @ (x) = T
a) Déterminer Dget Dr les domaines de définition respectifs des fonctions g et f o
déterminer le domaine de définition de gof.
b) Déterminer I'expression de (gof)(x).

EXERCICE n°10
Déterminer la qualité de chacune des applications f, g, h et .
£:[0, o= [2]-o=, #== g :]-e0, #o0 [ [-1; 400 |

x—x-1 x—x2-1
h:[0,4+ee] = [-1,4°2[ i ;]-00 j+oo[ —]-o0 oo
y—x2-1 x—x2-1

' EXERCICE 11
f est une application telle que f: R = [-1,8]
XX 44%+3

1. Justifier que f n’est pas une application bijective
2. Trouver un ensemble I, IC R tel que f soit une bijection de I sur [-1; 8]
EXERCICE N°12

5
‘application déf Sx+2 six€[-20
h est I'application définie de [-2 ; 3] dans [-3,4] par h(x)= 2:‘*' si x € [-2;0]

Jx+ 2 si x €[0;3]
Démontrer que h est bijective.

o EXERCICE N°13
On considere I"application f définie par :

h:[-2,2]=1[-2;4)]
- {h(x)=xsix € [-2;1] _
h(x) = 2x si x € ]1; 2] Monter que h est injective mais pas surjective de

(22
vers [-2 ; 4]

SOit f . [1 ; + m[_) [2' 400 [ EXERC.|CE N914
x—f(x) = = etg:[-2,1] - [1; 10]
* X—g(x) = x2-2x+2

Mathématiques Premig,
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a) Montrer que f et £ sont des applications bijectives

b) Déterminer les applications réciproque

Soit h : 1-3‘ 4 oo l—o R

N+ \rl: -x _'\:

1-

-
-

sdefetg.
EXERCICE 15
etg:)-es1) R
Vs dxe
Déterminer I domaine de définition de h et hog
Calculer en fonction de x l'expression de hog I

EXERCICE N*16

Soit Mapplication f ; [0, 4ee [~ [-1, 4em

1-

Ll Y

4.

N Wy -1
Montrer que f est iniecti '
*stinjective et surje i
sty jective. En déduire que f est une bijection de [0, +on
; 1 i 3
Soit ! sa bijection réciproque. Sans chercher f! calculer f1(1) et £1(2)
Expliciter 2 B
Construire (Cy) et (CeY) dans un repére orthonormé,
EXERCICE N°17

-2x

On considére la fonction f définie sur R par f (x)= To. et soit (Cr) sa courbe représentative
dans un RON (0,1, )).

1,
2.
. d

Déterminer Dy puis construire (Cy).

Etudier la parité de f puis en déduire la conséquence graphique a cet effet,

a) Déterminer graphiquement F= imf= [c, d].

b} Soit (D) la droite d’équation y=m, avec m élément de R. Discuter suivant les
valeurs de m le nombre de points d’intersection de (Dm) avec (C).

c) f est-elle injective de R sur R? Pourquoi ?

d) Déterminer graphiquement le plus grand intervalle J sur I'axe des ordonnées de
telle sorte que f soit surjective de R sur J.

e) Déterminer graphiquement le plus grand intervalle | sur I'axe des abscisses de

sorte que f soit bijective de | sur J.

I1l- EQUATIONS ET INEQUATIONS SYSTEMES

A)

EXERCICE N°1
Résoudre dans I les équations et inéquations irrationnelles suivantes :

I)Vx —1=13x
2)V2—x=vVJ1—4x -1
3)3-2x+/x? = x + 1= 1-x

4)J2x* +x — 6 S x42
5)VxZ —5x + 4> -2x+6

6)V2x*+x— 6 2x42

B)

)

Résoudre dans R

a) V3xri+2x—1 < Jy2xi+x—1
b) V2x — VxZ + 1=2x-y/x2 + 1
) X+y/2x*—4x+123

d) V-x2+3x—=2 >x1
Résoudre dans R les équations suviantes :

Scanné avec CamScanner
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\\) 3\/” ":T\—:'»"' X h) X,'\/’i . j" 1200y

OV 434 1s ‘;"‘ (')JJ" — 2xm 3x

D) Résoudre dans I les Inéquations

aAW=x?+3x 4+ 4% -“xi? bWVEX F 63 w42

Q) Vat + 3 — 4 2 x42 (I)J- 3x? 4 2y -1 . \/?*;.,—'-
Ty

[XERCICE N2

a)Résoudre dans R I'équation : Vx -+ 2 4 Vix 4 2=4
b) Résoudre dans R puis dans Z les inéquations suivantes,

*x+lsyat = 3v -4 V2 x = 6 < y42

EXERCICE N°3
1) Résoudre dans R les équations Irrationnelles
V3 +x—1=y2x x4 1 bVX* =22 + 1- w4109
2) Résoudre dans R les inéquations irrationnelles suivantes :
.:1)\/—4.1'2 +x+5 < 2x42 b) 2- \/sz —5x42<y
c)V2x + 1-v2x — 1«1

3) Résoudre dans R puis dans N : x+1 Sy/x? — x — 2 < 2x+1
EXERCICE N°3

On considére les systémes suivants :
{2x+y= 1 ){4x—18y=29 ){ 3x—6y=12
3x+7y=-2 —2x+ 9y =17 —=11x+ 22y = —44

a)

1- Calculer le déterminant de chacun des systémes ci-dessus
2- Quel est le nombre de solutions de chacun des systémes
3- Résoudre dans R? chacun des systémes

EXERCICE N°4

1. Résoudre dans R? les systémes suivants :

1

(S){(ﬁ-l)x—y= VZ-1 ) Vax—-3V3y= 3
1 ox+ VZ+1y =1 2 —\/§x+2\/§y=71§
2. On donne les systémes suivants :
X,y
—4== 2xy
X+xy+y=17 x2+y2—xy=28 y x
=0
SHygupee  OOFTITYIE sl T Ly
(Sd){ 2x2 +x+y*—2y=3 (S){x2+2y2—2x+8}'+3=0
(2x*+x) (y* —2y) =2 “I3x2 —y2 —6x—4y—12=0
EXERCICE N°5
1. Résoudre dans Rx R les systémes suivants :
X+y=3 - -
+y=15 2|x| + [yl =8
(S){x-s y-3 _ S. {x 5{
D=2 By o3 Sgey —gpyl =5 ;502

Iy . . 1 ; '3
P est la parabole d'équation y= ax®+bx+c. Cette courbe passe par les points A
et C(-1,5). Trouvera, b et c.

. EXERCICE N°6 c
S0it (C) la courbe représentative de la fonction P I'équation P(x) = ax*+ bx+©



1) (C;’!csu)ler les réels a, b et c sachant que (C) passe par |ps points A(1;1);8(-2; 25),C
2) Ecrire P (x) sous la forme canonique
3) Soit f la fonction définie par -

fil-o0,2] = [ ; 4o

X—2x2-6x45

a) Montrer que f est une application bijective

b) Explicite 1 3 bijection réciproque de f

¢) Dansun repére orthonormé (0,7, j), construire la courbe (C) de p. Justifier 12

construction a l'aide de |13 fonction h(x) = 242,
d) Construire en bleu dans le méme repére la courbe (I') de £1,
EXERCICE N*7

1) Résoudre dans R

a) 3+V2x + 7=17-x b) 2(x+1) < +/x* — 4x + 3
2) Soitf(x)= ::::: » montrer que quel que soit x appartenant 3 E, ;}s f(x)<3
3) Résoudre dans R? |e systéme suivant en utilisant la méthode du Pivot de Gauss.
X+y+z=]
dx-2y+z=25
Ox +3y+z=5

EXERCICE N°8
A- Résoudre dzns B3 les systémes proposés, d’inconnue (x, y, z) par la méthode de

Gauss.
Ix—3y+22=1 3x+y+z=1

($1)i3x+2y+z=10 (Sz){3x+2y+22 =1
(5x+y-z=4 yt+z=1

I x+y—-3z=1 X=5y—7z =3
(S3)] 2x+y—z=4 (54){ Sx+3y+z=3
{5x+4y—102=7 x+y—2z=-1

8) Résoudre dans 2* e systéme suivant :
x+y+z+t=-1
4x+3y+2z+t=-5
8x+4y+2z+t=-8
32x +12y +4z+t=-30

x+y+z+t=0
3x+2y+z=5
-x+ty-z+t=-6
8x+4y+2z+t=12

EXERCICE N°9
Résoudre dans 2 par la méthode du pivot de Gauss des systémes suivants :

2x +2y+2z=12 x+y+z=-;l 8
1)¢ 6x+12y+4z=41 2)44x+2y+z=-
X-y+z=-9

6x +4y +12z=45
3) Ondonne les systémes suivants :



Kty+tzwms

Al

' R XV

X
(Ey) l-lx-o-s.\--m (1 :)];'. A"

~IX Sy 4§, | Ne¥tamgg

a) Résoudre (E)p
Résoudre (E2)p
3) Détermine

arla méthode du pivot de Gauss
arla méthode de votre cholx
Fune parabole (p) d’équation y= axMbxae, dans N repdye mllmnm,,,(..
Sachant qu'elle Passe parles points A (1,2), 6 (2,-3), ¢ (3,-12),
EXERCICE N*10
1. Résoudre dans R* le systéme sulvant :
MX+y =2y,
{x +my =m 4 q Whyi2., "
2X=3yez4 1 2
2. Résoudre par la méthode de Gauss e systéme sulfvant : (s) X4y +32.20m g

X=2y+z43 e



CHAPITRE 2 : ANGLES ORIENTES ET TRI OMETRI

EXERCICE N*1

Déterminer la mesure principale de I'angle dont une mesure est donnée ci-dessous,

un cercle trigonomeétrique, placer les points associés & ces angles.
4517 5097 _437m _ 731m  —19021w b

2 " 6 15 16 4

EXERCICE N"2
Soit les points A, B C D, et E tels quo
1. (4B, AC)- (zlb AE )- (AD, AE)= = i
Démontrer que le trranflc ACD est un rectangle cn I\
2. (AB, AE )=T J(AB, AD):-;— : (AD, A(,)=— -‘-;

Démontrer que les points A, C et E sont alignés.
EXERCICE N°3

puis sur

A et B sont deux points distincts. Placez le point C tel que (B4, ?T'C)% et (AB, 7{(_‘:)=-§

Quelle est la nature du triangle BAC?
EXERCICE N°4

Une mesure de I'angle Orienté (1, 7) est fixée. Donnez dans chaque cas une mesure de

chacun des angles Orientés indiqués.

1. (T, §)=§ 2. (i, D)=a
a) (-u,=7) a) (3u,-27)
b) (-i,%) b) (-23,1i)
c) (24, 3v) c) (57, 41)
d) (5,4) d) (-5, -67)
- EXERCICE N°5

1. Construisez une ligne brisé ABCDE telle que : AB=4 ; BC=3 ; CD=2 ; DE=2 (en cm);

(BA, BC)—-— (CB, CD)—-— (DC DE)—

2. Calculer une mesure de (AB DE)
3. ABC est un triangle. Démontrer que (AB AC) + (BC BA)+(CA CB)-n'
EXERCICE N°6
(0, T, /) est un repére orthonormé direct.
A est le point de coordonnées (2 ; 1)
1. Placer le point B tel que AC=2 et (i, AB)-

Placer le point C tel que AC=2 et {1 (',AC)=-—6—

Calculer les coordonnées des points Bet C
Trouver une mesure de (1, BC)

wos W

EXERCICE N°7
1. Déterminer sin x et cos x sachant que : tanx=0,8et -t < x < =7

2. Ecrire plus simplement les expressions suivantes :
1

T 1 7n
A=tan (5 —x) + () tan(5 + x) i
. 23
B= sin(%E + x) — 2 cos (—2-15’3 — x) — 3sin(x — 3m) + Sm(_iﬁ.*. x)

Déterminer une mesure de (71_§,A_.C). Quelle est la nature du triangle ABC ?



3. Calculer A ethn

A= cog? (2207 o 2 [581n AL ‘ -
i (5) 1 con? () 4 o2

B= cos? (7) 4 cost (2" o in o
- cos*(2%) ¢ coct 1My 4 o In
‘“) Cos (")*((l\ (n)-O(ns (ﬂl)

4. Démontrer que :
S4sin 2y =Qooedy - ]
)Vx » ke, ——— T 00TY 22 4 —

) n, T .'\(.' ' rmn)
b d : " - AE Y . TR p— P 1
) VxeR, (sinx = cosv)(1 + sinx cosx) = gin X-cos? y.

n

) Pourtoutréelaetbtelqueabs S kg + k
Ll "
tana-tanb . . Shw 7V kn,

R(Z: l.‘\ll(ﬂ - ’,) = f+lanatan b
EXERCICE N°8

R=-1

an n
1.a) Sachant que cos = = *—, calculer sin .
o -
b) Déduisez-en les valeurs du cosinus et du sinus des réels Suivants - 37 m o,
$'1' 1

2. Ecrire plus simplement les expressions suivantes :
1

13w 1 7w
a=tan(— — x) + ——— —tan (—" ) -———
( 2 ) tan(x+—) 2 +x tan(';—"x)

b=sinxsin(y — z) + sinysin(z — x) + sinzsin(x — y)
2 . 1
4. Ondonne:cosa = 5 avec 0<a<1;- etsinb = & avecg <b<nm

-
-

Calculer :cos(a + b)et sin(a + b)
EXERCICE N°9

Dans la figure suivante, on a Al=6, BI=8 et Ol=4 ; Le point O, intersection des bissectrices eg:
le ABC ; Ol est donc un rayon de ce cercle et |'angle\

le centre du cercle inscrit dans le triang
O/B est droit.

. B B
Calculer OA et OB, puis sin(g), cos(g) - sm(—z-) et cos (-5)
Calculer sin (A), cos (A), sin (B) et cos (B) )
Montrer que sin (C)=sin(A+8B). Calculer sin (C).

Calculer les distances BC et AC.
EXERCICE N°10

ABC est un triangle tel que BC=a=4 ; AC=b=6 ; AB=c=5

1. a) Faire la figure
b) Rappeler les formules de duplication de cos2x et sin2x.
2. Calculer cos(A), puis cos(B). En déduire que cos(B)=cos (2A)
3. Calculer sin(B) en fonction de sin(A). En déduire que sin(B)=sin (2A).

4, Conclure sur les deux résultats précédents (2 et3) ¢
5. Exprimer en fonction de la valeur de 'angleA, la valeur de I'angle /
,.vu”:rr‘“.l

PWN R



6. Calculer I'aire du triangle ABC

EXRCICE N*11
. N Sn R N R T
Démontrer que IGsm:. sinT;..\‘m Tedin—— = {
. - F | 2N
Soit a un nombre réel vérifiant sinas® "‘41 , D<ae
2
1. Calculer cos2a et cosda.
2. Démontrer que le réel a est I'une des solutions de I'équation cosdx=sinx,
3. Résoudre dans R 'équation cosdx=sinx sendéduire le réel a
EXERCICE N*12

Résoudre dans R les équations suivantes :

m oo n o

[

. : 5
Cos7xcos2x+ snn?xsmb(:f:o:sl—';l

o 5
2cos™x+ (1-V2)cosx - L0
Cos? (2x)-sin?(2x)=cos5x
1
Cos x=- ;
tan®x+ (14v3tanx+\/3=0
EXERCICE N°*13
L " » . \’E
Résoudre dans] — x, 7] I'inéquation 2cos?x+ (1-/2)cosx—>0
a) Exprimer cos3x en fonction de cos x puis résoudre dans] — m, ], I'équation
4cos’x-3cosx- :1;<0

EXERCICE N°14
2) Résoudre dans [0, 2m], sin3x s%
b) Résoudre dans] — m, 7], cosx 2 sin2x

[z
2 - i » 2 - _}_=
1. Résoudre I'équation : 2x%+ (1 V2)x 3 0

2
Résoudre I'inéquation : 2x+(1-,/2)x — §>0

Déduire de la question 1) la résolution de I'équation : 2 cos‘x+(1-,/2)cosx-— ‘—,'—--0 (€)
Représenter sur le cercle trigonométrique les images des solutions de I'équation (E)
Déduire de |z question 2) la résolution dans [0,2r]
Ve . 3 V2
De I'inéquation : 2 cos?x +(1-,/2)cosx—~;>0 (n
EXERCICE N°15
Démontrer que pour tout réel a, cos5a=16co0s°a-20cos’a+5cosa

Vérifier que pour tout nombre réel x : 16x5-20x3+5x+1= (x+1) (4x*-2x-1)?
On pose t=cos-:_5

, , , . 145
Démontrer que le nombre réel t est solution de I'équation : 4x*-2x-1=0 puis que t=~—;‘—

s b4 2 n g I
d) E ire : sin— — ; €OS— ; Sin—
) En déduire : si 5+ C0S—; cos—;s To

i B

- &

EXERCICE N°16
Résoudre dans R les équations suivantes :

a) 2cos (4x+—:)= V2 c) 2sin (3x*—f)=1
b) Cos(3x)=sin(§ — 2x) d) 2cos?x+cosx-1=0
Résoudre Rdans les inéquations suivantes :




5. a)2sn n.-f;) 10 s (0,27

veine « J5
¢ { afiny S VE g 0,2n)

desiny 4120
EXtRCICE N'YY
1. 3) Vérittier que V314 2Vi-1ewl
-

v
b) Résoudre 'éguation It 1V 2)n : #0)

9 \';
2 a) Résoudre Méguation (1) Qeot'ne (l-\’,‘lrm - =)

.
b) Représentet vur le corcle trigonométrique les images des solutions de s
il fuat

LT

précédente
EXERCICE N*1R

1 Résoudre dant R les équations suivantes |
L B tanx=y3

A &!"\\’E‘ﬂ\l‘?-:‘
. 1

C: ginx] siny cm(.‘n;\] =0 D: cos( ;u)ecor,],

Résoudre les inégquations sulvantes :

£ :/2cos2xe1>0; xe [0, m) F:-%slnxrni. sur [0, 2x)

~J

Démontrer les égalités suivantes :
o . 14
2- cosu\‘.?smx=2cos(;-x)

[FY)

b- sin‘x-cos*x=1-2cos’x
EXERCICE N°19

1. Montrer gue pour tout réel x, sin (3x) = - 4sin?x + 3sinx
£n déduire que : sin (3x)- ‘-?r- (sinx- iz-i) (-4sin’(x)-2w/_2' sinx+1)

Résoudre sin3x - -';—i=0 puis en déduire que sln(-lf';) et sin(%-'-) solutions de I'équation :

24y2.2+/2x41=0
4. En déduire les valeurs de sln(-;’-'i) et sln(%'—)
FXERCICE N°20
Résoudre dans R les équations suivantes :
1. 16(sin®x-sin*x)=3
Cos (2:4-;5) 4C05 (§~2x)=%
3. 2sin®x+V/3sinx-3=0
4. 4sin*x+2(1-V3) cosx-44y/3 =0
5. a) Vérifier que pour tout réel x, (cosx-sinx)*=1-sin2x,
6. b) En déduire la résolution dans (-, 1) de I'équation : (cosx-sinx)’
EXERCICE N°21
Résoudre les inéquations suivantes dans l'intervalle | donné

'l
2

1. 4sin’x-150 I= (0, 21r)
|sinx| <3 a.l=[-%,%] b)I=[0,2n]

3. 2cos’x-cosx-1 <0 I=[0,7]
4, Sin2x2 sinx I=[—m, 7],
5. Sin(x-=) < [ g

3’ 2 2’2
6. 2sin2x-vV2 <0 j=[- XX

2’2

"R



EXERCICE N°22

1- Sachant que cos — V647 =

' . 12 1 Calculer sin

cosinus de : 0= ; 177 . 257 195n

12 12 12 -"‘—'u

2. Résoudre dans [, 1] I'équation (2-V3)cos2x+sin2x= V3.1
EXERCICE N*23

1. Démontrer que pour tout réel a cosy= %(cusamacosa] et sinta== 1(34"3_,”‘3_‘)

2. Déduisez-en chacune des sommes suivantes - * o

n Sm I
S1= cos® — + cos? 12 €0s* = +cos? L1

12 12

n n
= et tan Yy Déduisez-en |e sinus et |e

— s n y Sm . I ©
S;=sin? =% sin? == + sin3 <= 4gjp3 117
2 12 12 12

EXERCICE N°24

. 1 ”
A.1 Ondonne sin (:"i)= 3+ 0sas5. Calculer cos2a et sin2a
2. Calculer cos%‘-
B. 1) En utilisant les formules de duplication, montrer que
a)VxeR, 1+cosx+sinx=2cos (§) [cos (i) +sin (3]
2
b)VxeR, 1-cosx+sinx=2sin (-z-) [sin (z) +cos ()]
2
2. Résoudre dans R les équations suivantes :
a. 1+cosx+sinx=0; b) 1-cosx+sinx=0
- - 3 [ o .
3. Résoudre dans [- E, —E] I’équation : (ﬁsinx+1)(4cos’x—3)<0
EXERCICE N°25
1. RésoudredansR a I'aide d’un changement de variable.
(E1):-2cos*x+cosx+6=0
. 5 . 3
(E3): sin 2x—\/'.’_:sm2x4:=0
2. 2) En remarquant que sin (5x)=sin(x+4x) démontrer que sin5Sx=16sin%x-20sin®x+5sinx
b) Résoudre sin5x=0 et vérifier que g et 2_:_ sont des solutions de cette équation.
c) Résoudre I'équation 16X5-20X3+5X=0
. : .2
d) En déduire des questions précédentes les valeurs exactes de sin % et sm?jr
EXERCICE N°26

1. Résoudre dans R
a) 2cos2x+4cosx-1=0
b) 3cosx-v3 sinx+v6 =0
c) Cos2x-sin2x=-1
2. a) Résoudre dans [0, 2] V2 sin (2x+ % )-1<0
) vz
sinx < —

b) Résoudre dans [0,21r[{ 2
2sinx+120

c) Résoudre dans R cosx-sinx<0
1-2cosx >0

3.a) Résoudre dans]—m, 7] 5——7=2 . .
b) x et y étant deux nombre réels de l'intervalle[0,2r] on considére le systeme :

V3+1
4

COSXCOSY =

5) , . V3-1
sinxsiny = ==



(5)

a.

) Démontrer que le systéme (S) est équivalent
c

1
cos(x +¥) = 3

A systéme SUivany

\-.‘
os(x = ¥) =T
SR EXERCICE N*27
" angles d'un triangle. D¢
1. SoitA, B, et € les mesures des ang Ble. Démantyre, Que
L P,
cn'-(-‘-;—k sin>
YT
tan(——)= —3

o

s 4

Y]

Reéso
a

b

f.'.'1:

a) Calculer AB et BC

A
b) Déterminer sin B et cos C
Calculer la longueur de la médiane relative au coté (AR

EXERCICE N*28
udre dans lintervalle | donné les équations suivantes :
) |Cosx] = [sin{x- )], 1= [0, 2]

) Cosdx-yv2 cos2x=1, 1= R

¢) Cos2x+ (2+v3 )sinx-(1+V3)=0, I=R

d

) Cosx+cos3x+cosSx=0, I=R
EXERCICE N°30

On désigne par S 'aire du triangle ABC et on donne A=45°; c4.4 et 53

v+ V2

3 171 L . ~
Soit deux (2) réels x et y appartenant a l'intervalle [0 ; = [tels que SINX==—"—et cosy= 2
2

4.

2
b

E+3
. VE+V2,, 2+V3
2) Vérifier que (T)’= =

c) Calculer siny. Quelle est la valeur de .
. 2)Czlculer cos(x+y) et sin(x+y)
J Czlculer cos(x-y) et sin(x-y) et en déduire la valeur de x
EXERCICE N°31

T

vZ—V6

1. Ondonne sin(x) =——et xel-=, =

2’2
2) Calculer la valeur exacte de cosx
b) Calculer cos2x et en déduire la valeur de x.

2. a) Vérifier que cos (%)- V3.sin (%)= 2[—;-cos (%)- g sin (%)

b) En déduire que cos (1%)- V3.sin (-1-7%)=2cos (:__:)

¢) On pose K= - H;%l}"-ﬁ”' Montrer que K =-4
1e

CDS(;',;)
EXERCICE N°32

ABC est un triangle tel que BC=8, AC=7, AB=5.

1. Faire une figure, On notera : 4=BAc ; B=ABC et T=ACB et a=BC ; b=AC; c=AP
2. Calculer cos et en déduire la mesure en degré deB. + o 7 cachant
3. Calculer de méme cosA et cosC’. En déduire la mesure en degré de A et e
que c0582°=%
4. Soit H le pied de la hauteur de ABC issue de A
a) Calculer h=AH
: b) Calculer I'aire du triangle ABC

Soit I le miliey de[BC], calculer A




EXERCICE N°33

oduit cosS5xcos6x

mme sinx+sin3x+2sin2x

2. Un triangle ABC a pour coté BC=24/3, AC= 2V2 et AB= V6 =2
a) Calculer les angles A et B donner les v
b) Calculer la hauteur AH issue de A,

EXERCICE N*34
ant muni d'un repére orthonormé direct (o, J), on considére le point A(2, 1)

1. a)Transformer en somme le pr
b) Transformer en produit 1a so

g F- n
aleurs en radians. En déduire € et cos T

Le plan ét

1. Construire le point B tel que : AB=2 et (I, ZI};) - ;
Construire le point C tel que : CB=2 et (B4, B()= o
2. Calculer une mesure de I'angle orienté(j, TI_E)
EXERCICE N°35
1.

On consideére un triangle ABC isocéle en A tel que BC=a et ABC:-? rad. La bissectrice
de I'angle ABC coupe [AC) enD.

a. Démontrer que les triangles ABD et BCD sont isocéles. En déduire que DA=DB=a.
b. Démontrer que AB=2acos§ et CD=2acosZSE-, %

c. Démontrer que : BC=BD cos% +CD cosESE, en déduire que : cosg cosz—:- =%

d. On pose x= cos% ety= cosiét—. On sait que x-y=§ et xy%. Calculer alorsx ety

. T w
e. Calculer sinc et tang.

‘g1 n 2m_
en déduire que cosy - Cos——=

LE FACILITATEUR
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FONCTIONS NUMERIQUE : COMPORTEMEN%
CHAPITRE 3 :

EXERCICE N'1
iner I'ensemble de définition des fonctions suivantes :
cterm

Dans chacun des caS-l d 6. k1 xr— \/Jr2 - 1\/Jc2 -4
2r+
1. f:x— ‘-‘:;_'Il:!j 7.1:[0, 2t] = R
2. g xe—? m_—.i cosx
X
1=2cosx
Ty 8. M:[—n, m]>R
3. h:x— a1 s tanx
14tan
sinx
S yx=-3 9. Nux +— VZsinx+1
4. I:x i1
5. Jiv— ==
Ve EXERCICE N°2
o i . interpréter graphiquement les résultats "
Etudier la parité des fonctions suivantes et interp 3 hé : 32242 Obtenus
1. fix—x/x?—1 NEX lx+1]
2 Vxe+l
. § 20— —
B EXERCICE N°3
1. On considére les fonctions de R vers R ci-dessous :
7x+21 _ - hlx)=—=X . (x)=—e2X L 1 k)< YE
f(x)=:t'73—\—3.z—+ﬁ' ' G(x)- 4x2'3 ’ h(x)"m ’ I(X) Vx—4-2 '’ (X) \fo—-l-{-\/l_ZTZT ’ k(x)";ztI !
x=1
=

a) Déterminer le domaine de définition de chacune de ces fonctions.
b) Déterminer 'ensemble de définition noté D de |a fonction fog puis démontrer
que VxeD; fog(x)= -14(1+v/2) |X|
2. Déterminer le domaine de définition des fonctions suivantes :

a) f:[-2,6-[1, 4] b)f:R*-» R- c)ff:R - R*
X | x-4 X—= Vx + 2 -x x— | |x-4]-3|
df:R*Ss R e)ffR-> R:

x— Vix +2 xHJ—|x+ 1] -2
3. cl‘)etermmer I'ensemble de définition de chacune des fonctions de R vers R ci-
essous :

a) f:x—5x/3 = 2x

e)f: R-» R
Xis Vxi-4x+3

b) g:x— \/x—3+2\/3x-1 flg:[-5 ::[-9 R
Xr— -—xz__
-1

c) h:xH\/lxz—Sx-l-Gl g)h'[Ofn']—elR
. x+2 . ,f—*-'
d) l.x—)m Xi—y XCOSX
tan2x

h)i!R-)R



Vx

[2x=1]=|x-2)

X—
EXERCICE N°4
on considere les fonctions suivantes:
f.R"’R g:[b;7]—-bﬂa

x—5x3-(a+1)x+3 iy X3
. . _\"_1
Déterminer les nombres réels a et b pour que f soit paire et g impaire
f et g sont les fonctions définies par o t3 _x
g par : f(x) =— et g(x) =213  On pose h=gof

1. Trouver I'ensemble de définition de h et calculer explicitement h(x)
. La fonction k est défini o A .
2 définie par k(x)"ans » Les fonctions h et k sont-elles égales ?

_ EXERCICE N°6
f et g sont deux fonctions périodique de IR vers IR, f est de période 2 et g de période 3.
Démontrer que la fonction h définie par : h(x)=f(x)+g(x) est périodique de période 6,

EXERCICE N°7

i 2fing -2xX*43x+7 _,
1. festlafonction définie par f(x)=___x2_2xf3 Démontrer que la représentation SFaphiGe

de f admet le point Q (1 ;-2) comme centre de symétrie.
X+6x+2

2x*+12x+9

graphique de f admet comme axe de symétrie la droite (D) d’équation x=-3

EXERCICE N°8
En écrivant f comme la composée de deux fonctions usuelles, déduisez les variations de f sur

I'intervalle | donné.

2. gestlafonction définie par : g(x)= Démontrer que la représentation

1. f(x)=v2x + 1, = [.% oo |
2. f(x)=ﬁ;; I=]-1; +oo [
3. flx)= = ; =] 0 [

EXERCICE N°9
f est une fonction définie sur [-1; 5] et g une fonction définie sur [2 ; +eo [
Sur quel ensemble est définie fg ? Justifier.

EXERCICE N°10
Le tableau de variation suivant est celui d’'une fonction f définie sur [-4 ; 4]
X -4 -1 2 4

N S

Dressez le tableau de variations de:s cing fonftli(on)s— ?(!:-‘:(iln)ies par :
(x)=2f(x) ; h(x)=-f(x) ; {x)=F(x)+3; j(x)=1f(x)] ; k(x =f
; i ’ EXERCICE N°11

1
fest la fonction définie par {09 2 + 2 < 3 et déduisez-en que f est définie sur

5 inXx
1. Démontrer que pour tout réel x, 1ssi

o inus
2. Ondonneula fonctioP s o que fog00
a. Définissez la fonction g t€



b h "“l"l""t'! lo pélode de u

¢ S8 en

Hulves engue e périodigue et donner une période do (.
Coohestimpalie, (est-elle ¢ Justilier votre réponse

Lo Démontier quiil existe deux réels m et ntels que v W, mef(n)apm
EXTHCICE NE12 '

‘ L]
D0 souhaite construlre une malson de forme rectangulalre dans Fangle deo,
] [ s o4
ite o un |,,"M

tangulaire (volr figure)
1) Exprimer a en fonction de x
2) Exprimer Palre A(x) de la maison en fonction de x,

1) Pour quelle valeur de x Falre de la construction

Construction est-elle maximale ? Quel est ce maximum

{
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EXERCICE N°13
On considére la fonction f définie par f(x)=z::;

1. Déterminer les réels a et b tel que pour tout x# ~2, f(x)=a+££
2. Alaide d’un changement de repére, tracer la courbe (C) de f

3. Soit g la fonction définie par g(x)=|f(x)|
a. Exprimer g(x) sans le symbole de la valeur absolue.
b. Déduisez-en une méthode de construction de la courbe (C’) de g
c. Tracer (C’') dans le méme repére que (C)
d. Déterminer graphiquement le nombre de solution de I'équation g(x)=m, m.€ R
EXERCICE N°14

Un super marché dispose d’un stock important d’un certain article. Le prix de vente est de

30f piéce et 100 articles sont vendus par semaine.
Le gérant constate que s'il diminue le prix de vente de 1f, il vend 100 articles de plus pf

semaine. -
1. Calculer le chiffre de vente par semaine pour cet article lorsque le prix est d¢ 30
29f et de 28f.
ffre de vente "

2. Noter x la diminution du prix de vente de cet article. Exprimer le chi

fonction de x. '
3. Alaide de la forme canonique, trouvez x pour que le chiffre d'affairé sol
EXERCICE N°15

On considére la fonction f définie par f(x)= —=
2~x

 maximal

1. Déterminer les réels a et b tel que Vx # 2, f(x)=a+—b'£
x—-




oA lalde do changement de tepre onstiulre |

e ‘ . .
dans pepete orthonorng (o, 1, N

. olt g la fonction détinde par g(x)- (X) ot (1)
y commentobtienton () parti do ()

b, Construlre (1) dans (o, 1)),

dp MWy ‘
Py Ntation Eraphique (C) de

vl l"'""ll.'.
ntation fl
raphique f; ,
ans (o i)
[ ' .

EXERCICE N*1 ¢,
pestla parabole d'équation y= 953 Aot 1 sont les points
ot (300N estun réelde [0 3], M et N sont les polnt

1 Faire une figure
> Caleuler Faxe S(N) du trapdze ABMN, o déterminer |
aire est maximale.

de toordonnées res

e ve (.12 .
sde P dabscis pectives (-3, 0)

SeSrespectives x et “¥,

avaleur de x pour laquelle cotte

EXERCICE N*17
A2C est un triangle équilatéral de coté a, On Inscrit d
comme indiqué sur la figure suivante,

-

ans ce triangle un rectangle MNPQ

Q )
/1
/ " |
/ |

/x|
A M N 'B

Posons AM=x. Déterminer x pour que l'aire du rectangle soit maximale.
EXERCICE N°18

x'+1
Soit f et g deux fonctions définies de R versR par f(x)=y/|x* — 1] et g(X)=5 X
1. a. Déterminer I'ensemble de définition de chacune des fonctions suivantes : gof ; .8

b. Calculer leurs expressions explicites. _
2. Ecrire sans le symbole de la valeur absolue les expressions suivantes :

a. (gof) (x) pour xe[—1; 0[U]0; 1]
b. (f.g) (x) pour xel-o= ; -\/2[

EXERCICE N°19 <10)
ABCD est un carré 10cm de coté. AEFG est un carré de coté x. (0 x =
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On désigne par A(x) I'aire en cm? de la partie hachurée. Pour quelle valeur de x | gy
colorée a-t-elle la plus grande aire ? Indiquer l'aire correspondante. e
EXERCICE N°20
Soit f la fonction définie sur R par f(x)=-x*+4x-1
1. A I'aide du changement de repére, tracer la courbe (Co)
2. Soit g la fonction définie par g(x)=1f ()|
a) Exprimer g(x) en fonction de f(x).

b) En déduire une méthode de construction de (Cg).

c) Tracer (Cg). '
3. Déterminer graphiquement le nombre de solution de I'équation g(x)=m ou me R.

On donne V3=17




CHAPITRE 4 : FONCTIONS NUMERIQUES LiMIT
- ES

EXER .
1- Calculer les limites suivantes - =AERCICE N°1
. 1-3x? \ m2ylagad
a) _J—lorpo x243x b)xl_{lpm“ix'?ﬂ C) “m.x"—f__z d) “mﬁ_{-_x_l
2- Calculezr les limites des fonctions suﬁ:;:te:_:n 00 e?eﬂn , x
a) f(x):m b)g()() _\/2% oo
el SVXS+14x o)h(x)= _
-idliad ()= /322 =1 - 3 4 1 d)J(x)=
x-2Vx2=1

3- Déterminer le i Sfinit
domaine de définition de chacune des fonctions suivantes puis calculer

- b = 1 1 B
xi3z3z D) L(x) o c) D)z d) N(x):xfxs
EXERCICE N°2

Calculer les limites Suivantes :

1 lim5x —3; im x3 2_o, e A3~ .2 .
) lim 2) xl_l.rzllx +8x°—2; S)xll’rg;_—s—; 4)’lcm,1tcosx; 5)lim tanx
—— X
6) lim v — 3 ) )
-0
EXERCICE N°3
Calculer les limites suivantes :
. (x=2)(3x—4) . 3x3-3x? . x3+1 -x3 Vz-
1) lim—=———:2) | . —_— T A mITE . ey iy Y22 .
) xoy 34 ) U 3):1351! x3+x1+4x+4'4) LL"% 100 :lr]—T% x4 "
. Vitx-1 " x=-1 . x3-2x41
l . - —
6 lim e s M lim—=; 8) lim 5

EXERCICE N°4
Etudier la limite de la fonction f au point xo indiqué. Il peut &tre nécessaire d’étudier la limite

a droite et la limite 3 gauche en x.

1) f(x)_i‘ii5 ;X0

3x+1
3) fld=mi xom L=l
1-cos2x |
1
6) flx)=——; X0=3
7) f(x)=—; x=2
3x%4x’
9) f(x)= Xo= 3

2) f(x)=—— Xo= 2
a) f)=EL;  xo=2
sin2x ' %o=0
(2x-1)*’
x3-8'
-2

x*=5x+6 -1 =4

10) f(x) = Xo=1, Xo=

x=-2
2-4x’
5) f(x)=
5=-2x
xt=4
- -1
8) f(><)=x2 . x0=— , X=0
(Z+x)(3+x) ;
& 4354 EXERCICE N°4

. sinx
On donne : lim —=1

x—=0 X
. V1+x=1_1
1-Démonter que :lmg——x-—- =

2-Déduisez en les limites en 0 de chacune

~N

des fonctions f, g et h définis par:
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F(X):-' 4 1+3x-1

z gh) =Lt ethix)s SE

~ sin2x
EXERCICE N*
Calculer les limites suivantes :

= tan x=siny
1) lim =23t 2)hm[—x-—‘—’—.—)] 3)”"‘\/ " ) lim BETEE 65 lim 4553,

X=0 1 X-o-1 "G*Z-, !
6.) lim “2 . On donne I|m —;— =1let "'“ -

=00 -l
= EXERCICE N's

1- Galculer les limites suivantes :
..\E—B.x"-

a _

) xl-l.+m —4Vx 43

b) hT \fzx+1—ﬂ1+-
X—=+
li x3-2x+1

c) T yeea

d) x1_1‘1111(1: +1) tan (g-x)

li xX+3x-1
e) x-l.Tmnx!H—xzﬂ

-

) lim (- [1+3).(4x+7)

X——r

EXERCICE N°7

Calculer les limites suivantes :
- zJ' x-2vx 2x245x—-3
1) l % * 2)]+m x—4 3) I 3 x2+2x—

;7) lmeT 8) lim Tx 9) ]_l’lzlm(x— Z\E); 10) lim

1/“ li cos®x—sin*x

5) __,_ cosx-sinx
! 2x-1
+mx‘+x+1

4) hm

. X
s)z]-IoTw Va=x-2'

1) 1i X—Vx+2
x-2 Vax+1-3

EXERCICE N°08
1. Soit f Ia fonction définie par f(x)= Vx2 + 2x —
a- Quel est I'ensemble de définition de f ?
b- Etudier les limites de f aux bornes de Dr.

2. Exprimer en fonction de cos— etsin= les expressions : 1+cosx+sinx, 1-cosx+ sinx

3. Calculer: llmlifﬂ;ﬂﬂ. lim 1—cosx+smx

Xon cos; ' xoamr 2 sinZ

EXERCICE N°9

SAERCICE N79
1. Soit g la fonction définie sur [0; +o< [parg (X)=vx2+2x—x

a- Monterque:|g (x) - 1| < -1- S Pour tout réel x >0
b- En déduire lim g (x)

X—+o00

2. Soit f la fonction définie sur [0, 4oo [par: f(x): Vei+1—x
a- Monter que pour tout x >, 0<f(x) < <—

b- En déduire hm ()

g : Les questions let 2 sont indépendantes

EXERCICE N1
_\M



. = h"'")(n; +(x?
On considere 1a fonction f définie sur R-{0) par f (x) xx‘(. ”)"ﬂi

2 2
1) a)Démonter que pourx >1,0na:- i f(x) .

) 2 .
b) En déduire que pour x >1, |f(x)| 57 Puls caleuler la limita go fensen
AL
1

2) Soit g la fonction définie sur]l ;2 [u) 2, ven [par g (x) a 1__7____
a)Calculer g (x) =x et donner son signe pour xe In; le]‘ (B
servir d'un tableau de signe établisur |1;2(u) 2, yo
b) Déduire de cette étude que : V x €]1;2(u)2 ;4o [g (4] > x.
¢) Calculer la limite de g en 4eo

EXERCICE N'11

24 [ (on paurra se

., sinx ”
1. Sachant que :lm‘x‘—;— =] ot “"},c_(_rs_:_l ”
. !_’ ’
Calculer les limites suivantes :
cos -1 sinan
| b)lim ——
a) l,'f!a = )xm) ==
I- -
2. Caleuler: lim( x = /x* + 3x); lim =1 ; lim kT S Hm ~2
X4 @ X-+1Vx=1 ’yqeew « " st xtcosY
x4+2x+5

3. Soit f 1a fonction définie par: f(x)= e
2) Trouver des réels 2, b, c tel que pour tout x € Dy : f (x)= ax + bﬁ

b) Calculer les limites de la fonction f aux bornes de son domaine de définition.
c)Déterminer I'équation de I'asymptote oblique et de I'asymptote verticale de la fonction f.



CHAPITRE 5 ; FONCTIONS NUMERIQUES : DERIVATION

EXERCICE N
Calculer la dérivée de f sur D

1. f{x) = tan (3x), D= [0 -‘El

2. {(x)= sin (3x-3), D= R

3. f(x)=Vcos x, 0= (0 3]

4. () =2 Da 00 |

5. )= (=), 0= R~ (3/2)

6. fix)s == D=[0; ]

r A f(nl-:.;—::-lﬂ-. D=R - {-1/2)
8 1(1)':—:::% D= R

’u-: ;
S f(x)t\-'—: D=]2; + o]
10. f{x)r —— D=R

sginy-2

EXERCICE N°2

Dans chacun des cas suivants, f est une fonction de R vers R définie par son expression
explicite. Déterminer, I'ensemble de dérivabilité de f puis calculer f “(x).
a) f(x)= cos? (4x+2)

ixe]
b) f (I)‘-'- J':

¢) fix)= -;,—-"_’;'
) fx) =
EXERCICE N°*3
A- Déterminer Ia fonction dérivée des fonctions suivantes sur | :
x=1

L 10— Z2Yx 12]0, 4o |

2 giw— (1Wx* ~3x - 4,15) 4 ; too |

3

; h:x»—-o('—'-—z& I= R.{_E]

(2x45)* z
; Hax n m
4, §:xvs1an (;--;),l"[O.;l

B) A l'aide du taux d i .
er,m L ux de variation de f en 1 étudier la dérivabilité de |a fonction f :x+ x* +1

EXERCICE N*4
f est la fonction de R définie par . f(x)e 2X'mx43

o ’ Ax-3
1.) Déterminer I'ensemble de définition Dy de f puls calculer les limites de f aux bornes de Dt
2°) Etudler le sens de variation de { puls dresser son tableau de variation

EXERCICE N°5
1. SO't f'a fOﬂCﬂOﬂ déﬂn'c par . f(x) = ax + b + 1
. acR, b " sels a et
b pour que la courbe (Cf) de f pas 3-x' € R. Déterminer les rée

se par le pol : .
tangente horizontale, POINtA (2 1) et admette en ce point une



2. (Cg) est la courbe Teprésentat

‘ ive de la fon | 2
(Cg) ol Ia tangente ey parall Ol I
alléle 3 13 droite (D) d'équation —x+ y-4=0

1. Dans chacun des Cas calculer 1a g¢ o -

e g i rivée de la fonction sur I'ensemble | indiqué :
s X

b) Giv— o = 1V3; 0

€) H:Xrs c05'(3x—:), =R

d) |:\‘—*‘(le.— =R =S
(x+5)3’ i3

2. Trouvez I’
— ehnsemble des réels m pour lesquels la courbe représentative dans un
erthonormée de la fonction f définie par f(x) = ———_ 3dmet au point

" . (m+2)x+3
abscisse 1 une tangente perpendiculaire 3 la droite (D) d’équation y= 345
EXERCICE N*7 !
(C) est la courbe représentative de |3 fonction f définie par f(x) = —
x'42

2)Donner une équation de la tangente (T) & (C) au point d’abscisse 1
b) Existe il des tangentes 3 () paralléle a la droite (D) : y = — 2x ?
C)Existe- il des tangentes a (C) paralléles 3 Ia droite (D') : 4x-y=(; ?
EXERCICE N°8
Trouver les membres a, b, ¢ tels que la parabole d'équation y= ax?+bx+c posséde les
propriétés suivantes :
Elle passe par le point A (3;0) ;
Lz tangente en A est I'axe des abscisses i
Elle passe par le point B (1 ; 2)
EXERCICE N°9
Calculer la dérivée de f sur 'ensemble D indiqué :

F(x)=tan(3x);D=[0; g[

2. Flx)=sin(3x5); D=R

3. F(x)=cosx;D=[0;]
4. Flx}= o ;D=[0; 3]
5. F(x):(:%;)’, D= R-{-2)
6.

F(x)=xyx*+1;D=R
EXERCICE N°10

Dans chacun des cas suivants, étudier la dérivabilité de la fonction f en xo.

1 =
1) Fixr— Xo=0

2) F:x+ox’+1,%=a€ER
3) Fixox+/x—1,%=1

A Jx? =4, %= -2
4) F:xmox+l+vx EXERCICE N°11

Démontrer que la fonction f de " v[er:'(R)dEfl

t x€J0, + 2 [, Xl
+2 [. Calculer pour tout x€] EXERCICE N°12
Aprés avoir déterminé I'ensemble de dérivabilité de la fonction f, calculer f'.

nie par : f(x)= x2Vx est dérivable en 0 et sur]0,

LE FACILITATEUR
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1) Fx)=x-v2x +3

Axri-x+2
ilicar—n

3) F(x)=x* (x*+4x-3)°
4) 1= Vx

‘ !
S

6) fix)<tan (%)
7) fix)=xsin (3)
8) fix)=(2x+1N2 = 3x

9) !(x)&:T

10) fix) = ———
EXERCICE N°13
17} f est la fonction rationnelle définie par: f(x) = ﬁ
Déterminer le nombre réel a pour que la fonction alt un nombre dérivé en 4 égalyl
2%) Déterminer le réel m pour que la courbe d’équation y= (m-l)x2+{3m+2)x +4 admzette au
point d'abscisse -1 une tangente de coefficient directeur 6.
EXERCICE N°14
Le plan est muni d'un repére orthonormé (0,7,)). La fonction f est définje par : fx)=x3-352,4
1. Démontrer que la courbe(Cr) de f coupe I'axe (0,1) en deux points A et Bdont I'yn 3
pour abscisse -1,
2. Déterminer les éguations des tangentesen AetB
EXERCICE N°15
Le plan est muni d’un repére orthonormé (o, 7, j). fest Ia fonction définie par : f(x)= x3-2x241.
1) Déterminer les points de (Cs) oli la tangente est paralléle a la droite (D), d’équation y=
7x-3
2) Déterminer les points de (Cy) odi Ia tangente est perpendiculaire 3 la droite (4)

d’égquation y= x43.

EXERCICE n°16
Déterminez les réels 3 et b de sorte que la courbe représentative de I fonction f définie sur
R par f(x) = ax+b—§passe par le point A (2 ; 0) et admette en ce point la droite (4) d’équation
- ¥-2=0 pour tangente,
EXERCICE N*17
1- Lz fonction f définje par f(x)= xyx est-elle dérivable en xo=0 ?

2- Lz fonction f définie Par f(x)= Vx + 1 est elle dérivable en xp=-1 7
3- Déterminer une équation de |2 tangente 3 la courbe de la fonction f définie par f(x)

Vx4 1 en x=2.

4- Calculer les dérivées des fonctions définjes par

a(x)= cos(3x45) b(x)= (x3+x2+3)¢
2241
X)= ey d(x)=2xcosx + (x-2) sin x.
EXERCICE N°18

Etudier les variations de la fonction f Puis dresser son tableau de variations :

2
1. f(x)= 2x+1- =

dathématlques Premiére Cet D Page 30 sur 133
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_2x"+12x
s f(X)-— "T-M-_

3.f(x)=xvx + 3

4. f(x) = cos (x+2) sur [0,n]

L H . | EXERC °
Déeterminer I'ensemble de dérivabilité =2ERCICE N°19

uis la ; g .
et h (x) sous leur forme I Blifs simplifiépe, ‘ fonction dérivée de chacune des fonctions f, g

1) fix)= /—j—j:
2) fix) = 2x*-3x+15 .

2xz_x_6 ’

3) h(x)= sin?

cosx

EXERCICE N°20

la fonction f définie par : f(x) = ax%+bx+c.
sachant que :

pére (0,7, j) admet une tangente horizontale au point

3, b et c étant trois réels, on considére

1) Déterminer les valeurs a,betc

* Lacourbe (C) de fdans un re
d’abscisse x=§-

® Le coefficient directeur de |a tangente a la courbe au point d’abscisse 1 est -1.

La courbe (C) de f passe par le point A de coordonnées (1 ; -6).
Pour les valeursde a, b et ¢ trouvées, résoudre I'inéquation'f(x) <x-4.

(0,1,7) est un repéré. Trouver toutes les hyperboles # qui possédent les propriétés
suivantes :

* Il passe parle point A (-1,6) \
* La droite d’équation x= 1 est une asymptote verticale 37¢.
*La droite d’équation y= 2 est une asymptote horizontale 3/ .

b
NB : Il a pour équation ya‘:j::d, cz0, ad- bc=0.
| EXERCICE N°22
: " _ax+b
On considére la fonction rationnelle f définie par f(x) = (a, b) e R2

4 i ! Afinition de f.
1- Déterminer I'ensemble de défini -
2- cCalculer la dérivée de f. A guelle condition portant sur a et b la fonction f est-elle
strictement monotone sur chaque intervalle ou elle est définie ? .
3- Déterminer a et b pour que la courbe représentative (Cs) de f passe par le point A (0,-
- Dé

1
: icient directeur =.
5/4) et admette en ce point une tangente de coefficient s >
4- Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variation

5- Tracer (Ct)

2)




IONS
CHAPITRE 6 : ETUDE DES FONCT

EXERCICE N°1

e l 392
sidere la fonction numérique f définie par f(X) =3 X2-2x% +3x 1.
On con +

1. Calculer les limites de f en -ee et en +oo
2. a)Calculer f'(x) ‘
b) Etudier le signe de f'(x)
¢)En déduire le sens de variation dde f%
d) Dresser le tableau de variation de f. ‘
3 Ec)rire une équation de la tangente (T) au point d’abscisse 0,
| EXERCICE N°2

I x?=5x~7
Soit la fonction f définie par f (x)= oo

1- Donner I'ensemble de définition D de la fonction f et ¢
bornes de Dr. Préciser les asymptotes éventuelles paralléles aux axes,
C
2- a)Déterminer trois membres réels 3, betctels que f(x) = ax+ b + -

x=2
b) Montrer que la courbe (Cf) admet la droite (D) d’équation y= x-3 comme
asymptote oblique en —ecet gn +oo
3-a) Calculer f'(x) ; étudier son
tableau de variation de f.

4-Soit I le point d'intersection des asymptotes 3 (Cy)
a- Déterminer les coordonnées de |
b- Démontrer que | est centre de symétrie de ().

EXERCICE N°3
On considére la fonction f définie par f(x)= x342x%44

e On appelle (Cy) [a courbe de f dans un
repére orthonormé (0,7,
1.a)Déterminer le domai

alculer les limites de f aux

signe et en déduire le sens de variation de f. Dresser Je

N unité 2 cm .

ne de définition Dsdef

b) Déterminer trois réelsa, b et c te| que f(x)= ax+ —2— ¢ € __
2-Calculer leg limites de f

X+l (x+1)2
€critures de f(x)).

(x) aux bornes de p;. (on pourra utiliser Iune ou l'autre des

3-a)Montrer queV xepy, f'(x)= mﬂ
(x+1)(x+1)a
b) Monter Que V xe py, X*+4x+8 >0
C) Déduire de €€ qui précede Jo de f’
e f'(x) et le se iati
4) Dresser [e tableay de Variation de f ) " ptefitionae
52a) Montrer que la droite (D) : y=x es

t une asymptote
b) Etudier |3 Position relat
ve ;
d’intersection. de (G et (0) Puls préci

6) Ecrire une €quation de la
7) Construire (D), (T) et (Sy)
8) Résoudre graphiquemeng f(x)=

signe

oblique 2 Ia courbe (Ce).
ser les coordonnées de leur point

tangente (T)a (Cr) au point d’abscisse 0,

A. Soitle

. EXERCICE e
Polyndme P(x) =- x3+6x2-13x+ =
Sachant que 1 est Une racine

de p(x) étuq -
B. festla fonction ge R ) Etudier o

(0,7, )
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de définition Didef
S d t X € Df, f'(x)=EP~("_))?
Etudier le signe de f'{x) et déduise;z o
. . - en I | i
a) Déterminer les limites de f oo g Loation de .

aux b e
2°) Soit (4) Ia droite d"équation . ornes de D Dresser le tableay de variation de f.

a) Déterminer les coordonnées dy poi

. . Point A commun : ! ;
b) Etudier la position de (Cy) par rapport 3 (a) una(Creta(a):
cDémonter que (4) est une asymptote oblique 3 (cf)

3) Ecrire une équation de |3 Tangente (T) & ;
. a Cf , au ’ .
4) Construire les asymptotes, (T)et (ch), (Cf), au point d"abscisse 0,

y EXERCICE N°5
On se propose d’étudjer la fonction ny

mérique f dont on connait le tableau de variation ci-

dessous :
X =00 -2 -1 0
: , 1 2 400
fix), W 3 - 0 - 0 s
3 +o0

f(x) \ | 3. | /
1/ Ao T 2\». -1

1- Quel est 'ensemble de définition de la fonction f noté D ?

2- Quelles sont les limites aux bornes de D ? Donner les équations des asymptotes 3 la
courbe (Cf)

3- Ecrire les équations des tangentes  la courbe (Cr) que le tableau de variation permet
de connaitre.

4- Tracer une esquisse de la représentation graphique (Cy).

EXERCICE N°6

x(izf:)?'(c) est la représentation graphique de f dans un

f est |a fonction définie par : f(x)=

repére orthonormé (unité 2 cm)

1. Etudier la fonction f _ _ ' _

2. Déterminer les coordonnées du point d’intersection A de (C) avec Ia droite (D) d’équation
y= 2- Y . ’ &

3.a)Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 0.

b) Déterminer le sighe de f (x) +x. Déduisez en la position de (C) par rapport 3 (T).

‘ mptotes et (C).
4. Tracer (T), les asymp EXERCICE N°7

—x*+bx+3
1) fest la fonction définie par : f(x)= —— d’extré local ?
de b, f admet- elle pas d’extrémum local '
’ fou: QUeilte:n“'j:ie:fsn repére orthonormal (o, 7, ) et (C) est la courbe de la fonction f
ane
= x¥*+ax+b
définie par : f(x)= =573 ue(0):
Déterminer les réels a, b, ¢, ‘ii‘:}‘:;:‘A d‘at;scisse 2
’ isses a .

- Coupe I'axe des 2:’::'J’ne tangente de coefficien_t directeur 1,

: agme::: gg:real;e de symétrie la droite d’équation 2x-1=0.

- adme

EXERCICE N°8




par: | )
présentative dans un

inition Df def. 3
|niel que pour tout x de Dg, on ait :

i sfinie
t une fonction a variable déf
: re
h w et (Cr) sa courbe
" A I'ensemble de déf

’ H r
1) Déterminé ‘ols 2 betc
iner les réels a,
2) a) Détermlm’-;r' )

i ‘équati =
f(x)=x +a *;:f“mf b et ¢ trouvées, montrer que la droite (D) d’équation y Xt
leurs ead,
b) Pour les va

estune aSVmpt.ote ol;léq(z; i i(:fr)a':pport 30) N
g))EEt:l:;?;rI?eET::::zons de f puis dresser son tableau de variations.
g; B?tii%gr?lf ;r(:pfl);iquement suivant les valeur; :ine_?, le nombre et le signe des
solutions de I'équation x3+(3-m) ::(E(;géénp); :<9+

On considére la courbe (C) d’équation y=g (x)= b))

2(x—c)*
ére orthonormé (0,7, J) (d’unité 2 cm). ' y .
reliie Déterminer les réels a, b et ¢ pour que la courbe ait deux asymptotes d'équations

respectives x= 1 ety=;-et que la tangente 3a(C) au point O ait pour équation y= -2x.

pére orthonormé (0,7, 7).

ol a, b, c sont des réels dans un

2- Soit f 1a fonction définie par f(x)= ;3::'—;"2' et (Cf) sa courbe représentative dans le repére
(.1)). | |
a) Etudier la fonction f

b) Déterminer une équation de la tangente en O ainsi
¢) Etudier la positon de
d) Tracer (Cf),

3- Soit (D) la droite d’équation y= 4

o 3
qu'au point d’abscisse .
(Cr) par rapport & son asymptote horizontale.

X+m ol m€ R. Déterminer graphiquement, suivant
les'VaIeurs de m, le nombre de solutions de I'équation f(x) = 4x+m.
4- Soit h la fonction définie par h(x) = f (Ix1)

a) Quelle est I'ensemble définition de h 7
b) Etudier |2 parité de h,
c)Comparer h (x) et f(x)

Que peut-on ep déduire pour I3 Courbe (Ch) ?
En déduire une expli

Pourtout x & [0,1[u] 1, +oe [

Cation de I'obtention de (Ch) A partir de (Cr) sans étudier h

=Aol Al

, _ EXERCICE pe
Soit la fonction définie par ¢ (x)= 2x2+z?~EN\m
orthonormé (o, i, 7).

xrx et (C) sa courbe représentative dans un repére
ens:mble de définition Drdet sous for
Esréels 3, b, ¢
Etudier I3 fonctionf e aue ks e =
Démontrer que |
5- a)T_racer la coyr
b) Déterming,
(2-m) x4 (2.

1- Déterminer
2= Déterminer | me de réunion d’intervalles
a-IP-{-i.

X x+1
a droijte (D) g'&

€quatign v 1
be(c) Quation

e at s _
- le signe des solutions de I'équation
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o truction
7- On consideére Ia syijte (u,) dé

a)Calcule en fonction de n, |
b) Etudier le sens de variat

c)Déterminer lim §,
n-= +oo0

et e (C') puis tracer (C') d
finie pour tout élém
asomme S, = Ui+Up+...,
onsdela(s,)

ans le méme repére que (C).
entn €N par: Uy = 2-f(n).
.......... + Un.

_ _ EXERCICE N°11
Soit f la fonction R vers R définje Par f(x)= sin® + cosx

1%) a) Monter que f est periodique de période 27
b) Etudier la parité de f

c) En déduire lorsqu’on peut choisir I'intervalle |= [0,7] comme domaine d’étude.
2) Etudier les variations de f sur | puis dressez son tableau de variations,

EXERCICE N°12
Soit f la fonction définie par f(x) = cos4x +2 sin2x
1- Justifier le choix de lintervalle I = [0,77] comme intervalle d’'étude.
2- Démontrer que pour tout nombre réel x : f (x)=4 cos 2x (1-2 sin 2x).
3- A)Résoudre dans |, I"équation f (x)= 0.
b) En déduire le sens de variation de fsurl.
d) Dresser le tableau de variation de f.
4. Démontrez que la droite (D) 'équation x =§est un axe de symétrie de (Cy).
5. Tracer (Cf) dans le plan muni d’un repére orthogonal,
EXERCICE 13
Soit f la fonction définie sur [-m,7] par : f(x)= cos x - %5“17-"-
1. Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variation.

2. Déterminer les points d’intersection de (C) avec les axes du repére.

3. Tracer (Cy). EXERCICE N°14

sinx

Soit f la fonction définie par : f(x)= cos 2x

: : ;lim f(x) 5 lim_f(x); lim, f(x).
1. Déterminer Ds puis calculerxllrzrlff(x) ! €9 = o
Montrer que f est périodique de période T= 2m.

Etudier la parité de f. . i o 2}
Déduire de 2) et 3) que I'on peut étudier f sur D= [O,n]-{ Syt

o que ¥ x€ R cosxcos2x+2 sin x sin 2x= [1+2sin *x] cos x .
Démontrer '

; 20.
: 1+2 sin 2(x) Jeos x 2 -
RESOUdI;e da:rsiaczisc;r['ns de f et dresser son tableau de variation sur De.
Etudier les v

Tracer sur Dg, (Ct)-

N A WN

EXERCICE N°15

1. i
. f(x) : = sin 3x- sin X.
Soit f la fonction définie sur R par: f.(nzirg rétude de f 3 lintervalle [0,7].
’ ut restre! . 2 .
1- Montrer que I'on pe sel x, f'(x) = -4 sin ?x co
ut reel X iati fsur [0,
2- Démontrer que pow;jteOfJ (x) et dresser le tableau}de variation de f sur [0,7]
- Dé iner le signe . ive de fsur [-77,
= Détermip ) représentative d hyé
4- Tracer la courbe ( EXERCICE 16
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sinx

. ion définie par f(X)= cox-sinx )
Soif f la fonction ensemble de définition de f et montrer que f est 5 Périodiqy,

” oner ll ‘ - :
1- Détermi de variation de f et les limites aux bornes de | ensempl, de

2. Déterminer le sens
définition. . ' % b
iction de f a l'intervalle [— 2% 57 _
Représenter la courbe (C) de. la ﬂ:‘S" ( 2 2)-On Précise,, "
tangente a l'origine et au point r:absclssc n
- déduire un centre de symétri
Montrer que f (x)=— 3+ tan (x+7).En ymétrie poyr ¢

EXERCICE N°17

. g
Sait la fonction définie sur R par f(x)= sin x - 3sin 3x. ' y
1.2) Montrer que f est périodique de période 2m et étudier la parité de f.
b) Calculer f (m-x). Que peut-on en déduire pour (C) ?

c) En déduire que I'on peut réduire le domaine d'étude de f & I'intervalle |= (0%]

3-

& Urbe ()

2. Montrer que : f'(x) = cos x cos 2x.

3- Etudier les variations de f sur | et dresser son tableau de variation.,

4-Tracer la courbe (Ci) sur [-m, 7] dans un repére orthonormal (0,7, J) Vunité graphique:2 )
EXERCICE N°18

Soit la fonction f définie sur R par f(x)= sin 3 x

a-Démonter que la fonction f est impaire et périodique de période 23—” En déduire qu'il suffi«

d’étucier f sur [0 E] pour connaitre les variations de f sur R

b- Caleuler f (x) et dresser le tableau de variation de f sur I'intervalle [0 ; 7/3].

¢- Tracer dans un repére orthonormal la représentation graphique de f pour x& [?,g]
EXERCICE N°19

Soit la fonction f définie sur B par:f(x)= -i— COs 2x+ cos x

1- Démonter qu'il suffit d’étudier |a fonction f sur [0,] pour connaitre les variations de
fsurR

2- Czleuler £ (x) et résoudre f (x)= 0 sur [0,m].
Etudier le signe de ¢ (x) sur [0, y/q|

3- Dresser le tableay de variations de f pour x € [0, )

4 Tr_acer l2 Représentation Graphique (C) de f dans un RON et pour x € [, 27]
Démontrer que toute droite Dy d’équation x = k7T est un axe de sympétrie pour (C).

EXERCICE N*20
Ropar:f (x)= cos 2x-2cosx +1
est suffisant d'étudier f sur Vintervalle I= [0,]

Soit f Ia fonction définie sur
1- Justifier pourquoi jl

2- a) Calculer f'(x)
b) Résoudre dans [0,7] Iéquati
c)Dresser |e tableau de variati
Quel est le tableay de variati

3 Onveut tracer la Représentay,
’ On graphique (C) d cision
a-Résoudre I'équation f(x)= 0 dans [0 nc]; (C) de f avec préci

~ Que __Is_ .50‘.__._?“:”35 points Communs 3 |3 courbe (C) restreinte 3 [-r,m] etal’axe des

on f(x)=0 puis I'inéquation f' (x) >0 .
on de f sur [0,7r]. Préciser le minimum de f sur [0,7]
onde f sur [-mr,7] 7

ints
tangentes 3 (C) en chacun de ces poin 37]

s A L) compléter pour obtenir la courbe sUT 1=
6 <0 s e

?
—AGLITATE



b) Quels sont les ng
c)Retrouver les rgs

mbres x de [

_n-ﬂ-r
ultats en a) 1 tes que 1< f(x)< 3.

tb) a Faide dy graphique.
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7 sUITES NUMERIQUES
CHAPITRE 7 :

EXERCICE N°1
rence de la sulte (u,) n € N dagini, -
ivants étudier la converg -
Dans chacun des cas su
’ Vn=1
a) U= .
Jan'+1-n

b) Uy

€) up=4"2"
gh-2*

d) n® G

4o /5in
e) u,= (‘s') '("')
ntol(““"‘]
f) Up= n'+1

E) ty=2"sin ()

EXERCICE N°2

1- Soitu une suite arithmétique de ralson r, Sachant que ;
3) ug=2etr=6, Calculeru,,,
b) ugy =181 et uy, =-1. Caleuler r.
2- Soit v une suite géométrique de raision 4 ; sachant que :
3) vi=2et g= 3. Calculer vy,
b) vp=343 etp, =1 Calculer g.
3- u Estune suite 2rithmétique de raison Fi
a) On sait que Yoy +1,=333. Calculer e termeu,,
b) On sait que ug*+uy?, u,2= 37705, Calculerr,
EXERCICE N°3

elle que UptUz4u,=15 et U,=20,

: e = = 250.
2 Galeuler V, et 12 raison ge q queV,=10etV,=2
b. Quel st fe s, de variation de |5 suite (V,,)?

€. Donner Vexpression deV, en fonction de

XERCICE N°4

Déterminer I3 g de (uy), " constante. En outre SEEP = S U

) définje par V, =320

5n43n
1’ 3, b’ ¢ sont tm(, s E ok 'XERC'CE Nos
i L,'+b+ o 27 Cutifs d'une syjpe arithmétique telle
2ty b? n.;:z .,’;,575 Détermines les valeyrs dea,betc
que de rajqn
Gue =9 0N pose §, = Ugt Ugslps, .. +Unt

En déduire 5, e f:'”ldbés o S 140, Caley =t

ERCICE pvg




(un) est une sujte Croissant

j e. (V
>1 Demontrer que ( '( "

) est lg ¢
sy
Vn) est cro ied

. éfinie par . 1
Issante, Par: vy, = n (Us+Up+, 4 Un) pour tout n

Soit (1) la suite définie syr N par . UO_E%I
PYoslet y n=

- Prouvez par rg, TS
urrence que Up+3
) : Pour t :
2- Etudier le sens e variation dg |5 sl?i‘ti; ?CN), Up>-1,
- i i P u hd
3- Soit la suite V;) définie sy 1y parV. = T
[

a) Dé .
) Démontre;z que(V,)est une suijte a;;gl:rl

b) Exprimez V. puis n €N fonction de py

Métique que voys caractériserez,
c) Exprimez |3 somme S, =y

ot Vit .+ Vigen fonction de n,
EXERCICE N°08

B I3 - -\“—‘\_
(Un) est la suite définje Par Uo=1 et pour tout entier naturel n, Uy, =Un
1- Caleuler Uy, Uy, Uy, U, Ty

2- On pose pour tout n, V= -
U,

a) Mon_trer que (Vi) est une suite arithmétique que vous caractériserez.
b) Exprimerv, puis Un en fonction de n,

¢) Exprimer en fonction de n, Sh= Vo+tVi+. Vo .
Quelle est la limite de V, quand n tend vers +oe ?
Déduisez en Ia limite de U, quand n tend vers +oo ?
- EXERCICE N°9
Déterminer la raison de la suite géomeétrique (Un) définie par : Uo=‘§, Us=162.
Calculer en fonction de n, la somme Sa= Ug+Us +...+Un,
Calculer lim §S,,.

e EXERCICE N°10
UU = -1
S - - LY o r: - 1
oit (Un) la suite définie pa {Un+1 = Up+1

1) Calculer Uy, Uz et Us
2) Soit (Vy) la suite définie par : Vn-'-’.Un'Z'
a)Démontrer que (Vn) est une smte.BTJo
b) Exprimer V. en fonction de n, pumliner; ; Sn
c)Exprimer en fonction de n les s0 '
d)

Calculer lim Sn'.
n— +oo

métrique Caractérisez- 13,

en fonction de n.
= VotVit....+ Vo €t §'n= Ug +Us+.....+Un.

EXERCICE N'11

Uy = 1
-neN
U ¥8;

On définit la suite (Un) pPar: {Un+1 = ZUntt

Un"z

1) Calculer Uy, Uz et Us- par:Vn =7 37

2) (V,) est la suite définie
a) Calculer Vo, V1.

b) Monter que (Vo) &% fonction dé
€) Exprimer Va puis Unen

LE FACILITATEUR
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i mme
d) Exprimer en fonctionden laso

§.= Vot Vitot Vi EXERCICE N°12

~2Wp-16
eN est définie par Uo= 2 et Unar= Unt |
: U, et Uy, Vérifier que (Un) n'est ni arithmétique ni géométriquc
alculer Uy et Uz "
;; :mnlrer par récurrence que, pour tout n¢ N, Un<4

N Ua <Unat
Déduire que, pour tout ne 1§, :
? Quel est le sens de variation de la suite (Un) ?
4) Soit (V) la suite définie par Vaz T
a)Montrer que (Va) est une suite arithmétique
b) Exprimez V» puis U, en fonction den

c)Calculer 12 somme Sa= Vo #Vi¢ . #Vh,
EXERCICE N°13

Uo = 1
On définit une suite (U,,) par :{Unﬂ - ';'Un +n-1

La su'te (Us)

1) Calculer Uy, Uz et Us. La suite (Un) est-elle arithmétique ? Est-elle géométrigue ? On
définit la suite (V) par Va= Un-2n+6. Calculer Vo, V1, V3 et Vs.
2] Montrer gue la suite (V.) est géométrique dont on précisera la raison et le premier
terme. Etudier le sens de variation de la suite (V).
3) Endéduire l'expression de V, puis celle de U, en fonction de n.
‘) Calculer S= V:*V:"’—"’Vn et Sn'= U0+U1+...+Un.
EXERCICE N°14
Monsieur SAWADOGO désire acheter un vélo qui au 1* janvier 1998, coditait 90 000F CFA.
Ne pouvant disposer que de 77 000F CFA et ne voulant faire aucun emprunt, il décide de
placer cette somme de 77 00OFCFA.
Un établissement financier Jui Propose un placement 3 intérat composé au taux annuel de

# Y B 'g = pa! (Uﬂ) k Capi'tal diSpOlI- er i r ’ A

") Démontrer

que (U.) est une suite géométri - . .
fonction de . E€ometrique dont on précisera la raison. Exprime U, en

3°) Al zide ¢ i
une calculatrice, déterminer 4 partir de quelle année Monsieur S\WADOGO

augmente chagye année de 6% de |’
dans 8 ans ?

B) 1(:e m ::r;\ente cthaque année ¢

PP s d:commomab le::t t?u loyer dans 8ans?
b = o d’année |a loyer aura 1. il doublé ?
lculer €rs payés Pendant |eg




oseUp=200 Aci
2. ?:nzée (2388+n) Oe(t) On des:gne. Par Un la somme dont elle disposera le 1% janvier de
i | _par Un+1celle dont elle disposera I'année sulvante.
a) Eta /FUne refation entre Unyy et U, £n déduire la nature de la suite (Uy).
b) Exprimer pour tout entjer nz0, U,

en fi i
c) Calculer Uy,. onction de n.
3. Une publicité annonce : « gagner de I'ar ‘
gent avec le plac
rapporte 100% en 12 ans », placement généreux qui

Le place'ment est- il plus ou moins intéressant que le précédent ?
b) Dﬂerml?er son taux annuel sachant qu'j| s’agit aussi d’un placement 3 intéréts
composés

c) Calculer la limite de U,

EXERCICE N°*17
Une entreprise estime le colt d’un forage ainsi :

- Le premier metre creusé codte 1 000F

- Puis chaque métre creusé ensuite codte 50F de plus que le métre précédent
1) Evaluer le montant percu pour le 508™ matre creusé.

2) Quelle profondeur pourra atteindre le forage si I'on dispose d’un crédit de 519 750F ?.

EXERCICE N°18
Soit (Un) la suite définie par :
U]_ = —1
Upyy = =2 3nt2) s yn > 1

2@+ DT 2(nen)
1- Démonter par récurrence que la suite (Un) est majorée par 3.

2- Etudier le sens de variation de la suite (Uy).

3- On considére la suite (Vn) définie par. Va= n (3-Un)

a) Prouver que le suit (V,) est géométrique. Préciser sa raison et calculer V;.
b) Exprimer V, puis U, en fonction de n.

¢) Calculer lim V, et lim Uy

e EXERCICE N°19
(Un) et (Vn) sont deux suites définies par :
Uy= 2 W=7 Up +4V,
Vn >1, Uy = 2Up+3V, et vn=1,Vy4y = %

5
1. On pose ¥n 21, Wn = Va-Un.

- D& gométrique
E- E:;\i?:llé:ev:;’ju:n(;ﬁ;rr\l);i-'gngde n. En déduire la limite de la suite (Wa). |
2. A) Démontrer que la suite (Ua) est croissrfnte et que la S.u‘te (Va) est fiecr,cnssante.
b) Démontrer que la suite (Un) est majorée et que la suite (V) est minorée
¢) En déduire la convergence des suites (Un) et (Vn).

1
3-Soit (Ty) la s :¥n21, To=7 Unt Vo
uite telle que : Ynz1, 3 o .
Démontrer que (T,) est constante en déduire les limites des suites (Un) et (Vn).
e EXERCICEN'20
S0it (Uy) n 20 [a suite numérique définie par Uo= 1 €t Uniy= 3Un# -1 et soit (V) n 20 la suite
‘;f’finie par Vo=4U,-6n+15
) a) Caleuler Vaie

) Démontrer que (Vn) n 20 est g€0
ONction de n et Vo.

métrique et en déduire son expression explicite en

lfa". . ~ page 41 sur 133 LE FACILITATEUR
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: ==Xt ) »
o En-dédu"e,q‘:f (;;utqs’;cnrire :ous la forme Un = TntWn ou (Ty) n 20 est 8Cométrig,,, et
5 e Un
2) Démontrer qu e VneN. o
(Wh) n 20 est arTlt:I;n ft'qum. $23= WotWi+...+Wh et en déduire S= Ug+U, + +U,
3) Calculer $4= TotT1t....

EXERCICE N°21 -
idere la suite (Va) n € N définie par la donnée de V; et de Ia condition :
On consiaer

Mt v eN
VMI- Vn+z

nction de Vp.
1) a) Calculer V-1 puis le:"l e? fo - en fonction de v
b) En déduire une expression simple du quo Vil n.

2) a) On pose Pa= 21 en vous servant de la question précédente, montrer que Py ne ast
V1’

une suite géométrique, préciser sa raison et son premier terme.
b) Exprimer Py, en fonction de n et de Po.
c)Exprimer P, en fonction de netdV,
d) Déterminer I'expression de Vn en fonction de n et de P,.
EXERCICE N°22
Soit (Ve) la suite numérique définie sur N* par Vi= % et Vpy= -’12%\/“_
1- Calculer vy, Viet Vv,
2- a) Démontrer que la suit
b) Démontrer que la suj
3- Soit (Uy) la suite numérj
a)Montrer que (Uy) est
b) Exprimer (Ur) puis

t)Caleuler Jim U,
NM—+co

e Va >0 pour n>0, (on pourra procéder
te (Vn) décroissante. '

que définie par U, = '-/"li, ¥n>0 .
géométrique. Préciser s
n) en fonction de n.

- En déduire |5 tonvergence de {Un).

Par récurrence),

a raison et son premier terme,

OUaeR etp eR ;

etb sachant que la syit, ‘ striie. Pollr
Valeurs de 3 ¢ 1, déterminges 1) € (Vo) est une syite géométrique.

: OE:::rlmer Va puis Unen fonction den

Pose:s -
- Clalr iy o ot Ty Uy

1- Déterminer les réels a

+Un. Exprimer en fonction de n, S, puis Tn-
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4- Calculer en fonctian de |
| HSommeg Ly,

" t EIIEAY) R '

sulte (Sn) ne N, Ll A Vl'----Vu et udior 1, Lonvergence de [,

EXERCICE oy

Soit aunréel et les syjteg (L L

n) o (Vi) définge

1 Spar oy, i 1 '
et Vnu:: (3Un+2Vn) (.‘t s()it |n "‘Uitl‘ (w ) ‘h!“l“ l 1, V(l P el V ne ”' “llill' ,' (U”‘/‘ Vn)
5 n \ o i . '
1- Exprimer qu en fUnCtiun do " Parw, IUay

nPour tout ne .

N déduyre ?

2- Déduisez en v, op fonction g | Xprimer |y
er

Que Peut-on e
3- Exprimer U, puis Vie

n Puls p

nm1en o '
n fOl\CHon de " fonction . V]

nSculemoent.
‘ n .Cnlculr-rllh'u Uy et lim v,
4- Exprimer en fonction de la somme Spm anvllu..,;'\:/,,m r,l;'“'l;,','r' lim
0 3 IR
EE!LCJEF N-?_ﬁ v
Soit fla fonction définie par f(x) = -

;x+3 et la suite dé

1. Représenter graphiquement les pre

repére orthonorme.
2. Conjecturer le sens de
3.2. Déterminer le réel o
b. Que représente ¢ gra
5- a) Démonter que (V) est une suite géométrique s

b) En déduire Vh puis U, en fonction n

c)Démontrer les conjectures faites 3 |a question 2
5- Exprimer en fonction de N, Sn= Uo+ Us+....+U, et caleuler lim S,

n=++on
EXERCICE N°27

finie par Uo=-5 U= f(Un).
Mmiers termes de la suite sur I"axe des abscisses d'un

variation et |a limit
tel que f (a) = q.
phiquement

ede (U,).

achant que Vy= U, - a,n20

Uo=2
n=13
Y neN, U L

neL =
4x=3 G s
éfini : =—— (C) désigne la courbe
1. Lafonction f est dérivable sur]0, +o< [et définie par: f(xr)] e (( ) I;) gL'Un“é
onormé (o, T, 7).
représentative de f dans le plan rapporté au repére ort
raphique est 2 cm. on
g) F!)Etuqdier les variations de f puls dresser son tableau de variation
’ = x
Rl I (D)I : ég:sa:::orrr‘nis U, Uy, Uz et Uz sur I'axe (OI).
i tion . Uy,

c) Déduisez en la construc : e
2. a)Démonter que pour tout x € [2; 3], :lf)r(l.len[ S

b) En déduire que pour tout enltler([;a) e

i la suite (Un '

c)Etudier les variations de 8

) s :a « 2c0s? @ -1= cos 2a

1. a)Montrer que pour tout r:snds.of:nme

b) Transformer cos a. cosar ;
2. Soit la suite (Un) déf‘"‘g P
UO = llUI Sglos 0’ 1]
{Un+1 = 2 Ul' Un s Un—l [

On consideére la suite (Un) neN a terme positifs définie par :{

N)
us la forme cosp, p €
(on donnera le résulltsi-'-(%n) ouls démontrez le par
a) Calculer Uz, Us ett::é cur le terme généra

b) Faites une conjec

029
récurrence. EXERCICEN
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¥o, =9—211Vn nE N et pour tout n€ N,
222

sfinies par -

Soit les suites (Vo) €t (W) définies P {Vn 1= e
wn: 1"'Vr| i

1- Démontrer qué Ja suite

2- Exprimer Va€n fonction "
3- Exprimer en fonction den:Sn

Pn=woxW1X...X Wha

(Wn) est une suite géométrique a caractériser
denn. Etudier la convergence de (Vn)
= W0+W1 +.n + Wn et

EXERCICE N°30
On considere la suite (Un) définie par : :
Upe[0,1]
1+Up
Vl'l E N, UI'H'I = —z_‘

N,0<Un<1
ta); :/Ing::::gs: :JLT:;rets(;‘i:tr;iSsante ; est-elle convergente ? Justifier
c¢) On pose ug= cos (p) avec p € [:21 ,-1;—]
Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n, Un= cos (21;)
d) Etudier la limite de (Un). .
EXERCICE N°31
1) x,yetzsont dans cet ordre, trois termes consécutifs d’une suite géométrique

croissante. Calculer ces trois nombres, sachant que leur somme est 63 et |a somme
- 7
de leurs inverses est = '

2) Soit (Un) neN cette suite de premier terme x
a) Calculer S, la somme des n premiers termes
b) Donner le sens de variation et |3 limite de (Up).

Par:ao=2, bo=4 et pour tout entier natureln:

Soit (an) et (by) les suites réelles définies
1
dn+1= z (an+ 3bn) .
1
brsi= i (3 an+ bn).
1) Calculer 3y, by, az et by, ;
Sur une droite (D) graduée et rapportée ay repére (o

B2 d’abscisses respectives a,, bo, a3, by

) placer les points Ao, Bo, Ay, By, Az et
2) Soit (Un) Ia suite définie par Up=

a2 et b sur I3 droite (D).

@ + b pour toyt n € N. Démontrer que la suite (Un)

our tout entier naturel n les segments [An, Bn] et [Ar.
‘abscisse,

n

In

précisera la raison
deut-on en déduire de la
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2) a- Etudier le sens de Variati

e on de
b- En déduire que (U

n) Converge,

3) a-Montrer que vn e N, Ups1~1 < 'I'(Un°1)
< ,

b- En déduire quevn e N, U, -1 < (l "
¢- En déduire la limite de |
4) soit (Sy,)la suite definje s,

la suite (Uy).

2
a suite(U,).
r N*par S = Z;clzl U, = Ui+Ua+..4U,
a) Montrer quevn € Nn< S, <n+1- (Zl)n

b) Déterminer lim S, et lim =

—

n-+oo n-+c n
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CHAPITRE 8 : DENOMBREMENT

EXERCICE N°1
Résoudre dans N, les équations suivantes :
a) A+4 =dn
b) C=17C,
o) G,+C;+C;, =38n
d) 4 =90n

EXERCICE N°2

A- Une enquéte sur la lecture de trois revues X, ¥, Z portant sur un échantillon de 100g
personnes donne les résultats suivants :
* 60% lisent X, S0% lisent Y et 50% lisent Z
* 20% lisent Y et Z, 30% lisent X et Zet30% lisent et X et Y
* 10% lisent les trois revues
Parmi ces 1 000 personnes :

1. Combien lisent deux de Ses revues exactement ?

2. Combien ne lisent aucune de ces revues.
B) Démontrer Que pour tous naturels n et p tel que :
a) n>pona: Cf*‘:uc:’_

p+l

b) 1ISp<n—1o0na: G =2 +C?

tire simultanément trois (3) boules dy sac.
il de tirages possibles ?
2) Combien Yat-ilde tirages contenant :

a) 3 boules de couleyrs différentes
b) 3 boules Noires

) 2boules rouges
d) Aucune boule blanche

1) Combien yat-

2- Le Nombre de
a) o billet
b) 2 billet

S Bagnants '
€) Au plu

$ 4 billets 83agnants,

On pose que Netp

| EXERCICE N°5
- 1-a) Développer 3 I

iers Naturelg tels
'mule dy pina

sont des ent
dide de la fo
="

G +C +C? +otC" =

Puis en déduire :




2-En déduire S, = b pCl

3- Enremarquant que p= p (p-l) tp,

avec remise, On pl

ace les jetons coté 3 cote dans
on former

ainsi de nombres de trojs chiffres ?
i S successivement maic Sans remise. On place |e
jetons cote 3 cote d ' e " g ?

. . ! nNnombres de 3 chiffres ?
= On procede ay tirage de 3 Jetons simultanément. Combien peut-on obtenir de
résultats différents »
EXERCICE N°7

a) Combien Yat-il de tirages possibles ?
b) Combien Y at-il de tirages com
c) Combien Y a-t-il de tirages ne ¢
d) Combien Ya t-il de tirages co

Portant exactement 2 boules vertes ?
Omportant aucune boyle verte ?

mportant au moins une boule verte ?

EXERCICE N°g
On considére un sac conten

tirage d’une boule Sans remise en notant 3 cha
a) Combien Yy a t- il de tirages possibles ?
b) Combien yat-il de tirages commencant par une boule verte
c) Combien y at-il de tirages ne comportant que des boules vertes ?
d) Combienyat-il de tirages contenant au moins une boule bleue ?
EXERCICE N°g
Le conseil d’administration d’une petite entreprise doit désigner son
président un trésorier et un secrétaire. Dix candidats se présentent,
1) De combien de fagons peut-on constituer ce bureau sachant qu’une personne peut
occuper plusieurs postes ?
2) De combien de fagons peut-on constituer ce bureay sacha
peut pas occuper plus d’un poste ?
EXERCICE N°*10
Une urne contient 5 boules noires, 3 boules blanches et 4 boules rouges
1- On tire successivement avec renLI'se !-'; boules
i - il de tirages possibles
Z; ggzg;z: z : : ll: de tlrages possibles comportant 2 noires et 3 blanches ?
2- On tire successivement sans remise 5 boules. Répondre aux mémes questions a) et b)
3- On tire simultanément 5 boules. Répondre aux mémes questions a) et h)
€) Combieny a t- il de tirages possibles comportant 2 rouges, 1 noire et 3 blanches ?
EXERCICE N*11
Une urne contient 7 boules dont 4 nolres. On tire successivement avec remise 5 boules.
Combien y a t- il de tirages contenant au moins 2 b?ules noires ?
EXERCICE N°12
desde 139.
l;:;%urne cgptiegt ?:::nb:itfl;::er:i:séer?: E_e" possibles de tirer trois boules simultanément de
e combien de
Purne ?

bureau comportant un

nt qu’une personne ne

—
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p
2-En déduire 51 = Z;vlr-x Pf_r_t Bl calculer S2= ZL‘=1 pZC,f
3. Enremarquant aue PP T e peice 6
3,4,56,7 8et9,
Un sac contient 9 jetons ":cn(:sésrlc\:tcf::r;tz ;wec remise. On place les jetons coté 3 cote dans
1- Ontire 3 jetons Sl:;ombicn peut-on former ainsi de nombres de trois chiffras 7
I'ordfeoc(iéudgr;lf:{ragc de 3 jetons successivement mais sans remise. On place Jog
: jC;ft\og‘fs cote a cote dans I'ordre du tirage .
Combien peut-on former ainsi de nombres de 3 chiffres ? |
3- Onprocéde au tirage de 3 jetons simultanément. Combien peut-on obtenir de
résultats différents ?

EXERCICE N°7
Une urne contient 4 boules vertes et 6 boules bleues. On extrait simultanément trois
boules.
a) Combieny at-il de tirages possibles ?
b) Combieny at-il de tirages comportant exactement 2 boules vertes ?
¢) Combieny a-t-il de tirages ne comportant aucune boule verte ?
d) Combienya t- il de tirages comportant au moins une boule verte ?
EXERCICE N°8
On considére un sac contenant 5 boules vertes et 6 boules bleues. On effectue quatre fois le
tirage d’une boule sans remise en notant a chaque fois la couleur de Ia boule tirée.
3) Combienyat-il de tirages possibles ?

b) Combien y at-il de tirages commengant par une boulle verte
c) Combfen y at-il de tirages ne comportant que des boules vertes ?
d) Combienyat-il de tirages contenant ay moins une boule bleue ?

EXERCICE N°9

occuper plusieurs postes ?

2) De combien de f3
gons peut-on constit J
Peut pas occuper plus d'un poste ? SR et e peemE

) s -il de tirages Possibles ?
) i Yat-ilde tirages Possibles ¢g

n tire successlvement sans o
3- On tire simulta o

les Compaort
, ant 2 ?
Une urne Contient 7 boules ¢ EXERCICE N°11 rOuges, 1 noire et 3 blanches
 Combienyag. | 4 ONt 4 noires, Op, g~

& tirages cony S On tire sy

‘ Ntenant ay m; essivement avec remise 5 boules.
ijWJU.ne Urne contient neyf b EXERCICE N S Noires ?
') De combien gg ¢, Oules NUMmérotges g 12
2 |'|.lm.7 St acon différent elag,

€S est~j S
Poss :
ibles de tirer trojs boules simultanément d¢
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Qiﬂ-P-URE 9 : STATIST] UEg

on Effectue des essais sur un échanti"o\ME‘M

i . . Nde de :
leur durée de vie. Cette durée est expri ‘X cent vingt lames élcctriqucs afin de tester

mée
classes dans le tableau suivant en heures. Les résultats sont regroupés par
ze | [1100,120 | [1200,130 | T13mn ,

purée EJ[ {[)[ 30 31300.140 (1400,150 11500,160 11600,170 | [1700.180 T
en [ 0[ 0[ ’ P F
heure 0[ 0[ 0[
s

H ﬁ’._.—‘_-*
Effecti | 6 14 25 Jg T ——

80 10

f 8 2

1. Quelle est la population étudiée 2 |a :

s pop on etudiée ? le caractere étudié ? la classe médiane ? la classe

2. a) Tracer la courbe des fréquences cumulges croissantes
b) Utiliser cette courbe pour déterminer la médiane
3. Calculer la moyenne, la variance et I'é
4- Calculer le pourcentage des
1+ 0]

cart type de cette série
lampes dont la durée de vie est dans l'intervalle [% — o,

5>-Un autre lot de lampes électriques de méme puissance, provenant d’un autre
fabriquant est également testé.

La moyenne de durée de vie de 1400h et I'écart type de 140h.

Quel est celui des deux lots qui vous semble &tre le meilleur ?

EXERCICE N°2
Une entreprise artisanale fabrique chaque jour 250 piéces de tis.su. l_.eur longueur est ‘
inégale, suivant la qualité du tissu ou I'équipe chargée de la fabrication. La production d’une
journée peut étre résumée par le tableau statistique suivant : RV
Longueur (en | [20; 24[ [24; 28] [28;32[ [32;36] [36:
m)
2 48
Nombrede |40 70 - i
Pieces T ”:
1) Quelle est la population étudiée ? Quel est le caractére étudié ? Calculer I'étendue de
cette série. tte série.
2) Calculer la moyenne £, la variance V et I'écart ftfypft-‘i ft: gsr;ilés e,
3) ire 'hi mme et la courbe des effec -
a) Construire | hlStoSrg - déterminer la médiane M. de cette série.
ili urbe pou .
c) Utiliser cette co P EXERCICE N

r g) :

6. DEETLL 54 ¢, 000 B 58 66 63
69 5 73 58

I ST SRR 64 66 73
58 67 64 2% 75 69 63 70
e 8 2 Sa 68 54 B s 68 64
S s 51 ] ; 63 75 28
gg 65 tigy 3‘2‘ 2y gE e 60

58 70
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données en classes d’amplitude 5 dont la premiére est
1- Regrouper ces

) (50,55
_ ; Vet I'écart type o de la nouvelle g
ne X, lavariance

2- Calculer la moyen

erie statistique
insi obtenue. {12 i Y v
ainsi ob_t er le pourcentage des éléves ayant une masse comprise entre . Tet§y,
3- Détermin s 3 10°2 pros par défaut. '
NB : Tous les résultats seront donnés a 10 pres pa

EXERCICE N°4
Lors D’une enquéte portant sur 1300 personnes ontaf demandé le temps passé par jour
devant le téléviseur. On a obtenu le tableau suivant : : 0
Temps [0,1] [1:2[ [213[ [314[ [4: [ '
mis (en
h)
Effectifs | 170 308 432 221 103 41
1- Quel est I'étendue le caractere, la classe médiane de cette série ?
2- Caleuler la moyennex, la variance V et I'écart typeg.
3- Déterminer le pourcentage des personnes se trouvant dans I'i

4- Construire le diagramme en baton les effectifs cumulés décr
NB : Tous les résultats seront donnés 3 102 prés par défaut

ntervalle [x - o, %4 ¢
oissants

rs que le second Eroupe, noté B, recoit le sérum uniqguement
On s'attache 3 13 durée de survie de ces rats 3 partir de la greffe
Duréede | [p,1 [1,2] 23 - - -
i (2,3 3,4 [4,5] [5,6[ [6,7(
mois
Effectifs TT“*“‘7{‘““*‘“};““‘*-——-———-f ]
—— 11 25 12 5
Effectif |5 3 “‘ﬁx
Eroupe B 19 16 08 3
L Caleuler 3 mg en — | —
2. Caleuler lam i s type de 12 série A

EXERCICE e
effet de Ia care =——-LE N°6
ne
St:li]vante ouze syjets renant US:; :a fréQUence Cardiaque on réalise |'expérience
P fz tard, une t5 du méme o asse de cafa décaféing Puts, vingt-quatre heures
:esmeé:uém;‘n' €quence °¢ caféine lls ignorent si le café coc:ment dela
+d C , @)
Le tablea, s“i::nteirf\?;-% 2 heureg apras "S‘O':g;?bre de battements par minutes, est
Sujet p* 2utlue les résultats obtenys On du cafg.
Fré
quence 82 9 T 6 ~
cardlaque 62 66 > 8 9 10
café 4 |gq

76 |80 |72
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dlécaféiné: _ "“‘*‘—-—-—._T\r
X
Fréquence | 80 | 90 TT\“‘* -
. 72
cardiaque 76 |74 |84 [90 |92 |89 |sa
que café
normal : yi

mal. On pose 7;= Vi-

t tique de la série 21, 2, ..., 213,
Calculer la T\tl)_yenne Z etl'écart type g, de Ia série statistique Z3, Z, ..., Z12.

Z\n )%
On pose t= o n désigne le nombre de sujets (n=12). Lorsque t >2,2 les statistiques

médicaux estiment que la caféine augmente de facon significative la fréquence
cardiaque deux heures aprés son absorption. Calculer t et conclure

NB : Donner tous les résultats & 102 pris par défaut.

7133 rijﬁm LE FACILITATEUR
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PARTIE 1: POLYNOMES ET FRACT 0N
RATIONNELLE

Exercice 1
1. Résoudre dans R, x
suivants :

(S){%
X +_\‘2 +2xy=25

:>{’

xy=6

Rles systemes

.\“+_\'“ =13
xy=06

(B): X*+5X+6=0
A=l
A’|=2 et X2=3
et X2=—3

Sua ={(23)(3,2)}
% ={-23)(3-2)

B o
Rxg — S"'Rxn Ba

52322939

Yeyao
XY =4

At

— { *2\}+Y2_25

= {
X+Y=5

= (a){Xert

(a):a’-5a+4=9
(b):b2+5h44 =0

A=9=JA=3
A=9=JA=3

(X +r) =2s
VY =4

X+Y=
XY =4

u(b){

b =—4 et

dalorsxet yn'existent pas

Sps ={(L-z)(—n:-2)(2;1)(-2;—1)}}

Re solvons dans R puis dans N

4
x'+y =17
(S2){xy=2
21 yz)
.r2y2=4

POSOns — X =x’etY =)

Gy
(x+l)

= gf—:;is(xd)’ <(x+1)

o (x+1)2 S2(Jt—3)2 52(x+1)2
o (¥ +2x+1) S 2(x" =63 +9) <2(x* +2x+1)

2 cur 133
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<y’ +4x+2 ﬁl

2]

:_2x+182X +2r+l

2y  +4x42

2x
{ﬂ 2y -12x418sS
e -161<-16

{zf-lzxus

el

s, =[1:+=|

—————

. M .
I —12x 41827 42 +1

o 1:-]41‘4 ]7:0

A=128=(82 X

]4_3\/3 o 14+S\E
X, = - . .1’: = ———__—2

x.|=7-4s’3 - I:=7+4~/5

s. =}-¢;7-4\5]U[7+4J5;+w[
S, =5,NS,

s, =[1;7—4\E]U[7+4J§ o

B(I 0204“‘ +a+20"+a')-(l-za+az
~ay

-lo]a+3a’+n'-(l-ln+.la‘_,,l)

1

-t 2a'
- a(ﬁ ) 20’)

i eeafdied

SLE Zt')Jl_;_A;;

Df =R
lf(x)s(z,r' +8)Jl+x'

donc f n'est pasune fonction polynime

Exercice n°2
p(x)=9x" -36x"+29%" +14x

- 8
a) Démontrons qu'il existe deux réels

aetbtelque:
p(x)=a(x’-2x)2+b(x’-2x)
p(x)=a(s* -—21:)2 +b(x* —2x)
=a(x‘ —4x3+4x2)+bxz—2bx

— ax® —dax’ +4ax’ +bx’ =2bx

5, = N .{6:234567:89%1011512}

= ax' —dax’ +(da+b)x’ - 25

Par identification des coefficients de

;(,)=(|+JIT?)’-(|-M)’
et { j }
Df ={ze /14X 20}
1+ 20 e X 2-1(Tojowrs vrai) donc ||
= Sota=1+x
- f(=)=(14a)’ -(1-a)
a)’ (1+a)-(1-a)’ (1-a)
1+a)-(1-2a+4*)(1-a]

mondmes de méme degré

a=9
b=-7
Par suite

=R .
4 p(x)=9(x*-2x) -7(** ~2x)
b) Déduisons en une factorisation de
P
p(x)=9(x* —Zx)2 -7(x* ~2x)
p(x)= 9(3:z —Zx)z —-7(JC2 "2")
= (x* - 2x) (9%’ _18x-7)

=x(x—2)(9x2 —18x—'7)
7

9x?~18x-7= 9(x+—1-)(x"‘
3 3

W

q‘ |



b) Calculonsr ( ;;lJ

-1 -
(?Je D, donc r(—f-)n'exisz‘e pas

c) Simplification de r(x) sur Dr
—x? +2x2 +;x+§
rix)=—-3 _ 3 3
p(x)

2
posons u(x) =—x* + < x2 +1x+2
3 3 3

u(-1)=—(=1)’ +§(_1)2+13’-(-1)+-§-
A
“N=3-3

u(—l) = 0donc(—1)est racine deu
Par division euclidienne on obtient :

u(x) =—;-(x+1)(—3x2 +5x+2)

e
Par suite r(x) = 9x(x-2)(x+lJ(x_%)

3
S
x| y—L
x(x 3)

- ; oy
X lo 4 3 0o 23 8
LSRN I S R Ml Ml Bl S

W73 4 | 4 0 "Jﬁ_"’_”j.:
[ —— — + -
LONIFE BN B 5 ha bm

S, ={-13U 7" 051521
Exercicen° g
P(x)=0x" 1 4x? — 9y

a, betcdes racines de p

P(x)=6(x~a)(x-b)(rc)

/’(x) =6x’ +6(a+b+c)x2 +6(ab+bc+ac)x—6abc

Par identification des monémes de méme
degré

-2

((a +htc)=—
—6(a+b+c) =4 3
1

6(ab+bc+ac)=—2:> J (ab+bc+ac) :qg-

—6abc =—]

abc=l
6

a b ¢ abc

(a+b+c)2 =q’ +2a(b +c)+(l;v+c)2

a +b*+c =(a+b+c)2—2(ab+bc+ac)

2
-2 -1 4 2
2 2 2:-— —-2——::—-[-_.
a +b +c (3] (3) 5*3

a* +b*+c? =%

y : x)<0
d) Resolvons danstz{tsdanSZ r(x) k)




{1 1 111 S(=+1)=f(x)=%
l+1+1=—s*zz‘+’+2(?b'+a+ac x=17(2)-£(1)=P
o LY (11 1) FEemE=
P, 1.1 (22212 +—+— =3;f(4)-f(3)=3
;;z‘*;?*:z“(a*b*cJ s IS _
11,1 (1.1 1) a+b+c)
2w e \a c abe —
2 x=nf(n+1)-f(n)=r
S T N Voo 1 Par addition membreamembreetapress;mply*mhon o
’—z+gz_+;7"(— ) il BT P+2 440 = f(n+1)- £(1)
a a4 :
6 ((n+1 (n+1)) (]_l)z
2 3
lz+—lz-+-1—2-:4+ix£=4+4x2 g
x b 31 _[(n+1)(n+l—l)]
L,+Elz-+i,=12 2
a c’ -
l3+23+...+n’=m
Exercice n°7 2. (E):—x*+2x+4=0
1. )
a) Démontrons queV xe R Posonsa=—1:b=2etc=4
= X +x z_ x’—x ’ ac=—4 et —4<0=>ac=<0
2 =—dac >0
(12+x] ( ] (x’+x -x x’+x x’-—x =b—4ac-b*»0
2 ) =A>0
[xz +x) (f- ] K u](zf]_ o Donc(E)admet dewx racines x, et x, distinctes:
3 —| = =
T Deplusx,.x2=§=_4
XX, <0 x, <0=<x, carx; < x,
(E) adnet dew racines x, et x, tel que x, <0<x,
b)
Trouvons lavaleur numérigue du réel:
A:L-_]'+x2_l .
X X




A= = —
o | S()=2+43-2-1_»
A=x|-x2—x22+x|x2"x| f(])-:()
xx, f(X)~f(l)=(x—1)(2x’+5x2+3x+2)
o 2= (% +x,) f(x)=(x—l)(2x’+5x2+3x+2)
XX, 4. g(x)=(2xj+5x2+3x+2)
Ad=2_%t% a) Calculons g (-2)
lexz g(-2)= [2(—2)’ +5(=2)" +3(=2) + 2]
A=2-% g(-2)=-16+20-6+2
B [
. 2 b)  Deduisonsune factorisation de g (x)
Exercice n°8 g(x)= (x+ 2)h(x)
8(=2) =0donc gest factorisable par x+2. Par suite
4 Soit f(x)=2x*+2x*-2x* —x—2 g(x)
3 =(x+2)A h(x)=s=—""o
- L Calculons f(x)-f(a) 8()=(x+2)h(x) & h(x) (x+2)
- S()-S(a)=2x"+3 ~2F ~x—2-24* 372 422 +a+2 Par division euclidienneonobtient h(x)=2x" + x +1

3 f(x)—f(a):Z(x‘—a‘)+3(x’ 'ag)‘z(xz_az)‘(x_a) g(x)= (.7c+2)(2_x2 +x+ l)

2. Factorisons f(x)-f(a) par x-a c) Verifions que h(x)n'admet pasderacine
- S(x)-fla)=2(x*~a") +3(¥ ~&) -2(#¥ - )~(x~a) h(x) =25 +x+1

@(:.):(x_a)[zh(zau)h(w +3a-2)x+(2 +3¢ ~24-1)] = —,7 <0 .
1 T )2 130 2P 22T - donc hn'a pasde racine
- T-/1d=2x'd)+3 ) A #-d){xd
‘ﬂ""ﬂd '—‘Zx—d(f-mf-kfxﬁ?)*-?(x—d(f +actd) Trouvonsune factorisationcompletede f (x).
xdrdfd e
ﬂx’ 4 =(x-a)[2(£+a€+dx+d) +3(f+am?} o _l] 6f ( J)i’éstE;nslc)ifzn: IRz )f( i x) =+ 0 ; If) ,(x) 20
f[*)-f(d :(x_d(a’+2ai+%+2d+3f+h+y-&_ﬂ F ( x) =0 x=let x=-2 m

BB Déter i VxeR f(x)=<0
. “elerminonsm pour que¥'x€ R f (x) f(x)20 & 2(x=1)(x+2)(2" +x+1) 20

& 2(x—1)(x+2)20 car (2x* +x+1)20

f(x) < Osiet seulement si A< 0

’ A=4_..4m
1 A=4(1-m) = 4(1-m) <0 & xe Jei=2] Ul 4+
3 1-m=<0
m>1 Sk =x€]‘°°;_2]U[I’+°iI

Vﬂ?"mqwf(lhopimbdimuefa:taiwbwkf(x

Exercice n"10




—

n<0 et f(x)=0

VYme ]l;+o°[
2. g(x)= xt=(m+ )x+4
p ) = 0adnet
Diter minarslesvalewrs purlmqwl!cs g(x)=0adr
e sewde solution-
2(x)= 0 admetune solution pour A=0
A=(m+ I)--lx-i = m* +2m=15
A=0e m +2m—=15=0
A=64
m=-5 M= 3

IS = {-5:3}'
lﬁz m==5 o m:.=3 g(x)=0 ainﬂu’sim'gl_l

Déter min onsles valeurs pour lesquelles g

b) n'admet pasdesolution.
g(x)=0n"admet pas de solution pour A

A<0em +2m—15<0

me ]—5;3[

Exercice n°17
(E):2x* —9%° +8x" —9x+2=0
1. VérifionsqueOn’est pas solutionde (E)
posons f (x)=2x"—9x" +8x*~9x+2
(E)& f(x)=0
f(0)=2x0-9%x0+8x0-9x0+2
£(0)=2et 220
doncOn ' est pas solution de (E).

Dedidsorsen que (E) <>(E') : 24 -—9x+8-—2+% =0
x

x#20=>x 20
(E):Z""W+8f—9x+2=o
9 2
—Ox48—=+=|=
f(?f +8 x+x‘]_0

or ¥ #0 doc

(E) =2 -'9X+3--E +—3; =0:(£"

I
X, est racine de(E)@f(xo)—_—N

. z _ 9 )
(E)@(E)Jx 9x+8—;+.;z.=0

Montronsque si X € racinede(E) alors 1
' €Sl aysg;
%o Fagj

"E(F

—e————

(1) 0 (1) y
7+ =2[——] -9[—— +8(l _of 1

\ X0 / %o o X R
f( 1 \——2><—-l———9><—1-+8x L g, |

\ % ) xod x03 xoz X ;;- +2
ff_1_\=2—9x0+8x02;-9x0’+2x;

kx” X

Fia

1)_S(x

fl— =—L7Q or  f{x,)=0 donc f|L].

\xoj xo xo "'r)

d'ol 2 est racine de (E).
xo

3.
a) Calculons

2
(x+l) =x2+2+—1—2-
X X

b)
Montrons qu'en effectuant le changement

devariableY =x+ 1
x

on peut ramener laresolution de(E)

acelle d'une équation du second degré
1

y=x+—=y =x’ F24—
x x

=>y2—2=x2+—17
x

d'aprés1®) (E) < (E')

(E) ~ 2x? —9x+8—2+_2-2-=0
X X

(E) e Z(Jc2 +x—12J_9(x+_1_)+3=0

X
(E)=2(y*-2)-9y+8=0
(E)e=2y*~-9y+4=0

£y 1




0 Déduisonsles racines de

/ 'lz!]lmliun( [.,‘)
e \
2yt -9y +4=0
A= 49
I
i =-£ el Y = 4

]
e 2x = x42=0
X

-—

~15
A =<0 done S, ::{ }

|
pExt— @ x —dx41=0
X

A=12
L4223 44203
=g a5

5=2-3;x,=2+3

Sy ={2—\/§;2+~./§}

-———l - ]

— o —
1 2(x+2)

Ere
2, Déduisony en S,
L
I%2%3 2h2’ 6
1 I B
2‘/.37.“4 -

—_—

4 3 8
b 1*1
3I4x5 6 4 10
1]
46x47x48 92 47 96

Par somme membre par membre

Exercice 21
1

x(x+1)(x+2)
1. Determinonsles réels a, b etc tel que

7(x)=

f(x)=5+L+

x x+1

c
x+2

_a(x+1)(x+2) +bx(x+2) +cx(x+1)
f(x)=
x(x+2)(x+1)
f(x)= a( +3x+2) +b(x* +2x) +¢( +x)
] *(x+2)(x+)
/(x) _{a+b+c)x +(3a+2b+c)x+2a
x(x+2)(x+1)

Par identification

A+b+¢c=0

3a42b+c=0= 4
20:]

er par simplification on a

g ATX24-96x47
T 47x9%
1079
4512

PARTIEII : Applications

Exercice n°2
soit /:R—{-3} > R-{2}
2x+1

x+3
1°) Démontrons gue f est une bijection

soit me R'{2} telque f(x)=m

& 2x+1=mx+3m
¢=>x(2-—m)=3m-—l

u\\
""""muqun

Premlére Cet D
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ol
Vérifions si 3"1 —e R'{-3}

m#2&m=-2#0
-5

—=z0
S

o =-3-
m-—2
-1

R'{-3
—eR{-3}

3m-1
oa - (3]

L'équation f(x)=m admet une seule
solution donc f est une application
bijective de R'{-3} surR'{2}.
2°) Déterminons sa bijection réciproque
f—l
RY{2} 5 RY{-3)

3x-1

—

: 2—x
~ 3°) Caleulons fof™\(x)

E 2(-—3x+l]+1
‘ i fof (%) = x=2

—3x+1
( = )+3

—6x+2+x—2
‘ -X

-3

Donc

x=2

OX A J ===}
W
NS

Ay
2N 6 I |

_f‘ | U_/l(x) oy
"o f(x) Sy
J o/ (X)) 5
frof() ey
Exerclca 't
S 2u400] = ‘1/22 V3

.:._IT
2.}1 1

a’) Démontrons que f est une bijection,
me -‘{3;\/5 /[ (x)=m

X =y

x+1
X)=mé& =m
J(x)= T
i =m’ < 2m’x=3m’ = x +1
2x—-3
& 2mix —x = 3m’ +1
Im® +1
SR B ——
2m’ —1

Car 2m* =1 #0 en effet

]J_ \/_Jﬁi——--ﬂnSx/_

@l-<m’s3
2

& 1<2m’ <6

=0<2m’-1<5
Donc2m® —1#0.

2

3m*® +1
Vérifions si T [2; 4|

Scanné avec CamScanner



1 42 =6yl
S 0x +2-6x"+3

Par suite

2x° =] 5
Or ¥ [2ieof =5 x> Ddonc x| = x

Jof '(x) = x

£
2m® -1 2 T
3m: 4 l_ - Sof ()= M
T o e 27 -1
3m® +1 35Vt
:  PILALINY
onc o € [...-*N[ - X ——|3
X+
2 X 2 : -A,_A__,[
Sy = 3m‘ +1 2v-3
am® =1 _ Sy 2x-3
fest une bijection de [2;+oo[ sur 2x=3 S
-
: Srof()=x
- Exercice n°8
b. Déterminons /™ 1.
J; SRR
L, —— . h)
r -]T-\E]—%'[-Hw[ v 2 i-x=243
e a°) Résolvons f(x)=0
_\.H?"‘"'H f(.\'):Oc:o.\"\/.‘;—x—.?\/._:O
b A%t A=1+24=25
¢ Galeulons fof ' (x)et /7 0/ (X) 1-5 145
fof )= £ £ (9] o N
-1 -2 3
fof(xy= [L_ ) +L = S
( ) 2f—l(_‘.)_3 7; J— \/
> e 3
" x4+ Sr = W3
. f‘(.\-)+1=f‘: el H { 3 ‘/-}
2x° = , N
3t 142 -1 b*) Vérifions si f est surjective ou bijective.
==—=a5 Soit me R/ f(x)=m
;" f(x)=me B -x-2L3=m
) +1= 2.r;—1 o B =x=23-m=0
vt +1 A= 2V3
* 2’-1(‘.)_3__‘.2[;{3{.—{J-‘3 l+‘4‘/§( \/_+nf)
P page 61 sur 133 LE FACILITATEUR
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A=43m+25

I'équation f(x)=m n'admet pas de
solution. Donc f n’est pas surjective
et n'est donc pas bijective.

2°) Soit

g:[-11] = [-1L1]
2x

x> +1
a°) Montrons que g est une application
bijective.
soit me [=1;1)/ g(x)=m

2x

X

gx)=me

=m

o mx’ +m=2x
Sm’-2x+m=0

* Pourm=0;-2x=0= x=0et
0e[-51]
SR={0}

* Pour m#0;A=4—4p?

* me{-L1};A=0; x0=1 et
le[-151]
Sn={1}

e Pour me]—-l'O[U]O [Aso0

& 1<1+v1-m* <20y
1<1+Vl-m* <2

1 1
T

<
2 T lou

1 1
—=

]
2 144l-m?
xe [-L0[U]o;][

1 1 =
==

—
2 1+J1-m?
=1<m~0 0=<m<1

1 1 ou <1 1
—=<

— <1l |

2 141-m? 2 1+\1-m
0<-m<1 0<m=<1

=1 1 out,

1

e —— | e e ——— |
2 141-m2 2 14+yl1-n

:>0-<—_L<1 ou O<L;-<l

1+v1—-m? 14+y1=nt"

m m
==l ——=< 00U 0 X e <

14+ 1=m? 1+1—-m?

=-1<x1<00u 0<xi1<1
= xie [-50[U]0;1[ = xie [-1;1]

*  Vérifions si x2e [-1;1]

1+1-m* >1

me [-,0[U]0;1[ = {-1< m= 0 ou

O0<m=<1
x1= 2~ ZF x2=2+2‘\“—m2 :{1+ lémz)ﬁlﬂu l+\/1——_n?>-1
2m —-1<m=<0 0<m=<1
1_ 2
n————_ n=itl=m’ 11*_4_1 it
/ ,/m N| Itvli=-m
* Venﬁonsm xie [-11] v ’
; 14+4/1-
aol=1=m m :‘*“—E]-m ~1[ U]
" il m
m 1+V1-m 14+vV1—m
:(r;e]—IO[U]Ol[@ —1<m<0ou w m E[—-l 1
<m<1
S0<m’ <1 oy 0<m? <) sz[-l;l]
S =1<-m?* <00y =I<—m? <
0 1VTISmS
2 0<1-m? <1qy 0<1-m? <} =S < }
=0<1- -’ <loy 0=Vl p? 2 <1 :
Mathématiques Premiére Cet p Page 62 sur 133 o
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I'équation g(x)=m admet don

solution d'0l g est une applicatio,, Véquation
L B(x)=m ad

sjective. Solutions dons met une ou deux

i e B est surjective,
b*) Explicitons sa bijection récipr, ue. h:[0;+ﬁo[ [~ 4eof

gL > [-1;1)

Une Seule

X x? =]
m
bl o me "],-{—00 _
[y [=titeel £ (x) = m

f(x):m®x2:m+1
Exercice n"10 -

Pour m=~I;x’ =0 e x =0
Déterminons la qualité de chacyne des

A . 06[0;+°°[.SR={0}
applications suivantes :
Rt © Pour m-—1; xi=Jm+1 ou
f:R">R
2 xz:_\/ETl
;/Hx T Vm+1€[0;+°°[;—x/m+le[0;+oo[
me X)=
f( ) 2m SJR={ m+1}
SRS = m 4] L'équation h(x)=m admet une seule
- Pourm=-1,x* =0 x=0et solution d’oll h est bijective.
0eR" donc Sz ={0} i:R—>R
2
- Pour m<-1I;m+1<0donc x—x -1
x'#m+l1; Sx={ ] meR/f(x)=m
- 2 _
- Pour m>—L:m+1%0 fX=mex =m+l
— - P
X =m+1 & x=m+1 ou x=—Im+1 our i
m=<-Im+1<0= x* #m+l
dm+1€R+ et —\/m+1€IR+ SIR={ }
SE:{ m+1} - Pour
fest donc une application injective m=-=m+1=0; ¥’ =0 x=0
&R = [~1+oof et 0 R, Sx={0}
X 2 -1 - Pourm>-1,m+1>0
2 _ = = — -
me[‘*l;+°°[/g(x)=m *=m+lex=Jm+lx m+1
’ vm+leR
8(X)=m ¢ x? = m+1 m=-1&
= Pour m==Lx = =
Oe Rdonc Sz ={0} SR:{_“mH; ,m+1}
© Pour me-—l;m+1>0 { n’est ni injective ni surjective.
x’-_—.m+1¢:;,x=\/m+lou

Exercice n°12

x=—/m+1 h:[,2;3]—)[—3;4]
m>—] < IS é.1c+2sixe[—2;0]
—Jm+1€eR 2

X—=>

SR:{_,fm.F];\/]—n—-:]-} -§-I+2 si x€ [0,3]

LE FACILITATEUR
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Démontrons que bijecti

Posons
hl:[-220] = I

Zx42
x-+2x+
Soit me I/ h(x)=m

S
h;(x):m@:l‘+.2=m

Vo
xe[-z;o]a-zsﬂriso

=-10<2m-4<0
S-682m<y
S -3<m<?
=me[—3;2]
ket dm:mebl}ectionde(-z:olsur
!|=['3;2}
Posons
k-":loﬁl—-)]:

) 2
X——x4
3

Soit me hlln(x)zm

;mzna-i-x-rz:m

4')991113.'1&9&((,7) et (¢f™)

Exercice n*16
LR < [= 1 e

.n—»-./;—l

1°) Montrons que f est injective et
surjective

Soit me [-—l;+oo[/f(x)= m
S(X)=me> \/;=m+]
ma=lemel>(
S(X)=me x=(m+1)2
Vme [=1;4] (m+1)'e R’

Sr= {(m + 1)2}
L'équation f(x)=m admet 3 Ia fois au moins
et au plus une solution donc f est 3 |a fois
injective et surjective. Par conséquent f
est bijective de R* vers [=1; e[
2') Caleulons f~'(1yet f-'(2)
S =x -1
¢ f@=Va-1=2-1=7
S(@)=1donc f'(1)=4
* SO =Vo-1=3_1=7
J9)=2donc f(2)=9
S W=4et /(2)=9
3) Explicitons £
Le =1 beo] > R

x = (x+1)’




[.\'L' I)/;.._ Ye ,)/
/0= £

D'od (Cr) admet Forigine du repére comme
centre de symétrie

donce f est impaire.

) Déterminons graphiquement f
I imi = 1]

L]
b?) H(_‘i‘"lmff_(l_srjl_p_iﬂt;_gljmp_r_sj:ction de

Exercice n*17
-2x

fix)=—
]+ x*

1.Déterminons Df et construisons (Cf).

Df={xeR/l+x2==O}

r+l20ex’ 21 (Toujours vraie)
Df =R

Construction de (CF)

Tableau de valeurs

(Cfl avec (Dm) suivants les valeurs de m,
= Pour me I,,M__”U |1;+m[ (Cf) et
(DmM) n"ont pas de point
d'intersection
Pour me {~I;0;I} (Cs) et (Dm) ont
un seul point d’intersection.
- Pour me ]—I;O[U]O;I[ (Cf) et (Dm)
ont deux points d’intersection.
¢’) f n’est pas injective de 2 vers 2 car
pour me |-1;0[ U [0; 1] f(x)=m admet deux
solutions.
f n'est pas surjective de R vers X car pour
me ]-oo;—l[U]l;+oo[ f(x)=m admet
aucune solution.
d*) Déterminons graphiquement le plus
grand intervalle J tel que f soit surjective

de Rvers )

Lx|3[-2T1Jof2]2 |3 |4
L 13[4TaTol=1 4] 3| 8
LI g [ e T
el

J=[-11]
e*) Déterminons | tel que f soit bijective de
I surJ.

(&) 1

I=[-11]

Chapltre |1l : Equations et Inéquations
systémes

zx',iLUdIOns la parité de f,

|

Exercice n°1
A’) Résolvons dans K

1°) Jx=1=13-x
Jx..l =13"'.¥¢=§{

13—x20

2

x=1=(13-x)
€ Df s xem
x<13
= -xeR &= 2
= D x=1=169-26x+x*
b of =
X€E |—o0;13
(-x)2+1—1+x2 x2=27x+170=0
— T LE FACILITATEUR
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x x*=27x+170=0
A=(-27) -4x170
A=49JA=T
27-1 2747
= > xn= )
xt=106]—o°;l3]:.\'z=l7£]-oo;l3]

Sx={10)

2') V2-x =J1-dx -1

2-x20
1-4x20
=92-x<1-4x
(V2=x=di=3s) = (1)
[x<2
xsl
4
=<
XL =
3
L2-1—2J4x’ —9x+2+1-4x=1
xSZ;xS%eI xS-l
N2ar —9x42=5x42

o _«-_l]
= "3

9x? +16x-4=0
9x? +16x=4=0
A=16>+4"x9 =400 =20’
-16-20 _=16420 2
===l X2= =
18 18 9
1 2 1
= —00,=~— | ¢f —¢ |—o0;——
26] 3] 9 ] 3]
Sn={-2}

3.’ 3-2x+ xz-x+1 =]l—=x

=X —x+1=x-2
x=220

=1, 5
X —x+l=x"-4x+4

x22
:"{3(;:-1):0

:{xe [2;4eo]
x=1

Sr=0

4°) \/Eme+2

(252 45620
=9x+220

2x" +x =6 < (x+2)°

(2x? +x-620

=>{x2-2

(2% +x=6=x2—d4x-4<0
25 +x-620

I = x> =




1| o
N
e

§) v N -Sx+d =2y 16
[.\“ =5x+420

= (‘4)1—2.\'4- 6<0 X
“2x+620
( .\‘: =Sx+4> (—2_1--}.6):

) [x*-Sx+420 (1)
=t |-2x+6<0 (2

1) ¥-S5x+420

S xe ]—‘“;I]U[4;+oo[
*2) -2x+6<0
& xe 3149
&:[4;-}«]
. {—:'Z_r+620
I‘—5x+4>.(._2x+6)2

:){IE‘}—-@;_)]
3x°-19x+32<0

I -19x+32<0

A=19° —4x32x3=-23<0
S::::g

i

SR:S‘US;

Sl:[.‘;_‘m[
NbE or

—X+62x+2
=>(.4){3-f’—x+620
x+2<0

(B){”z?“
2 -x+62(x+2)
cafer szt
X+2<0 (2)

ou

SiI=R

)

(2) x+250<::xs—2:>xe]—°°' 2]
S:= —oo;~2] -
N
S-=SlﬂS3=]—oo‘-2]
—_— 74

(B){“j’-éo ()
2xt62(x+2) (2)
(1) x+220<:>x2—-2@xe[-2-+m[
$1= [=2; oo ’
-
(2) 2x° _x+62(x+2)

-

B*) Résolvons dans X :
a’) \/.{1‘: +2x—1<V2x  +x—1

3x*+2x-120

= {2 +x-120
30 +2x—-1<2x" +x-1
30 +2x-120 1
— {2 +x-120 2

r+x=<0

wﬁ?swm




) 3x2+2x—120

A=16  x==]; xi==
= I N 3

S'=]*°°;—1]U[32-;+oo[

2 2.x2+x—120
A=9 =5/A=3
~1-3 ~1+3_1
X1= =—l; ==
4 2
1
S2=|—eo;—1|U| =;4e0
=] [2 [
3 X +x<0& x(x+1)<0
S3=]-1; 0
=S1NS:NS:=Q
Sr=0

bY) V2x =¥ +1 =25~ 41

=>2x-—w/x2~+1=(2x-\/§+_1)2
:(2x_ﬁ)’_(2x_m)=0
k. =>(2x—w/x2—+l)(2x—x/;2t:1 1)-0
| 3(236—\/::)(% 1-5J§T) 0
> +1

3 3

¢) x+V2x? —4x+12>3
=2x1-4x+123-x

Ny ){Zx —4x+120

SR_{:E i}

ou
x<0
3 x20
2x —4x+12(3- x)
2x —4x+120 (l)
-x<0 (2)
2 2 _4x+120
A 16—8=8
4-22 4422
X1 = - x2=
4 4
2-\2 2+2
X1= = X2 =

ot

(2) 3-x<0=—=x<-3ox23
Sz=[3;+oo[

SA=SlnS2=[3;+°°[

3-x2>0 I
(B){ 2 (1) 2

2x -4x+12(3—x) (2)
3-x20®x$3¢:>xe]—°°;3]

= 3]

i 4x+12>(3-x)°




= ]"°°5—4] U[2;3]

Ga=S1USs S1= 8115, - ]1- 3 [
S,:]-w;—4JU[2;-+oo[ i 2
sS‘ - . 3
g 35 =2 ” JI’E[
y -x'4+3x=22( )
:9( ) y=1<0 on .S“R:.S'Aﬂ;s'[;::l];g[
x=120 3 2
(B) 2 S' = .
- +3x=2>(x~1)’ =15 2
) -x*+3x=220 (1) ©) Résolvons dans
N ec1<0 (2) 2") 3V9-x* = x
20
(1)-x*+3x=22>0 :>{x ) - %20
A=9-8=1 9(9-x")=x* " |81-922 2 =
-3-1 —3+1 IE[O’+oo[ xe[0;+°°[
= 22; = — i
= i ~2 ! :{10x2~81=0:> xzﬂl—ﬂou_?@
S|=[I; 2] 10 10
9410
(2) x-1<0e x<1 SF{T) }
§2= |—oo; | b%) X2 —\J4—x* +2=0
SA=S1ﬂS2=—.@ SVd-xt=x+2
=0 ¥ +220
=
*(a)[x-lzo ; 4= =(42)
X’ +3x-2> (x-1)° (2) xeR
(l) x=120csy5] 54 4—x*=x*+4x* +4
.S’|=[1;+°°[ xeR
(2)\ 2 x'+5x* =0
‘2x2+3x—2>-(x—1) x‘+5x’=0@x2(x2+5)=0
- +3x—-2%x?-2x+1 e x=0car x> #-5
B2 45534
A=25~_24=] SR={0} 5
TLos I 541 3 o) JxF3+1=3x
g “Lx= 2 =
'5'1::]1. 3
2

¥
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2
V3=l X +3x+420
%x—lzﬂ ; =>'(’é‘x+220
= 2 1 2
x+3%(§x—lj -x2+3x+4$(5x+2]
[
2_
= x+3=2X Z2xt9 X 4354420
1
= 9x+27=4x*-24x+9 =><5x+220
= 4x?—33x-18=0 ) I,
A=33+4x4x18=1377 She ik
2
a=(o17) P +3x4420 (1)
33-9V17 . 33+9417 1
X = g n= . :>-5x+220 (2)
3 5
2_ e 2
X ) k 4x +x<0 (3)
_33-9417 33+9417 (1)  —x*+3x+420
x——T oU x =— P
A=9416=25=A=5
334917
Sr= ~3-5 —3+5
8 x1=——~=4;x2= =-]
__2 _2
d) P —2x =3+ S1=[-1,4]
' 220 (2) —12—x+2204ﬁ%x2—2<:>x_>_—4
S2=[—4;+oo[
_———
(3) —%x2+x30®x(—%x+l]£0
@—-x(éx—l)so
4

.‘ u3yv= ]—oo;O]UIZ%;+oo|:
01(152(1 83




5x+620
= ou

x+2<50

x+220
(B)ﬂ{

5x+62(x+2)°

5x+620 (1)
= (A
x+2<0 (2)

()  5x+620cy>_0
5

] 2
) anyn
A:‘)"']():zs
_._]__s
o I P
=4
\2:':.11-2_*[
2

¥C iU o]
(2) x+2$()¢:>xg_2

= Xe J—m,_ZJ

Sq= —co' —4
(2) x+2<0ox<— “—;L;‘l
S:=]‘°°;—2] B){x:zzo M
S TSASeo X +3x—4>x* +4x+4 (2)
! : (1) ¥+220 6 x2~2 ¢ xe [~2;400
+22> | : ’
(B):>{x >0 (1) (2) «x +3x-42x" +4x+4 > x+8<0
5x+62>(x+2) (2) & x€ |-eo;—g]
() x+220e x> ___SB=®
(2)  Sx+6>x2+4ax+4 Sa=fed]
. d) V-3x7 +2x -1 V2 + x +1
- 2
Xi=—1: x2=2: §2=[~1: —3x"+2x-120 (1)
e [ 1’2] 32 +2x-1<2x +x+1 (2)

$5=S1N S,

ooy
k=S, n Sg
SR=[—1',2]

VX 43x— 4> x42
b(A){x2+3x—-420
xX+2<0

¥ +3x—42 %% +4x+4
~taff rr-szo )
X+2<0 (2)

ou

athg
™Matiques Premiére Cet D

Sr=
(1) —3x*+2x-120
A=4—12=_8’<0
vre R, —3x*+2x—1=<0
S|=®_donc
el

Exercice n’3

s le déterminant D

1. Calculons le dEterMINE=

page 71 sur 132
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1
.) 2x+}'=1 D=|2 7‘
2 3x4+7y==2 3
D=2x7-3xl
D=14-3
D=11
4x—18y =29 4§ I8
b*) ' = D= 29 0
=2x+9y =17 “
D=36-36 D=0
3x-6y=12 D=3 -0
=llx+22y=—44 -1 22

D=3x22-6x11
D=0

2") Nombre de solution

a) D=110 donc le systéme admet un seul
couple solution.

"
b) D=D et —%:%:E-#i doncle

b' ¢
systéme n'admet aucune solution.

dooet— ="5_12

-11 22 -4
a b ¢

—

a" b' ¢
Donc le systéme admet une infinité de
solutions.

3°) Résolvons dans &2
a)D=11

D.r =

-2 7
D:=7+2=9

2 1
D =
£
Dy=—4_3

- —D..i DJ

) D=0ed _b_ e

——

a b,|. ‘ 'C'j‘

Tnasiques Premidre ¢ ogp

Ix—6y=12=x-2y=4

> x=4+42y
su ={(4+2y;y)ye R}
Ou encore
3'r_6y=l2¢=>x—2y=4
S
2
@yzlx—z
2

S _—_{(x; %x—Z)xe R}

Exercice n°4
, 2
1°) Résolvons dans R

(vV2-1)x—y=+2-1

Sh
x+(\/§+l)y=l
Dzﬁ—l ~1
1 V2 +1
=(2-1)+1
D=2
5 W21 -1 V2 \/5-1‘
= e —
1 V2 +1 "l I
=(2-1)+1 = (V2 -1)-(v2-)
Dx=2 D_,,:O
- Dy
x 5 yzf
x= y=0
SR‘IR:{(];O)}
\/—2—x-3s/§ e
y_,_-—.
S2 V2
—\Ex+2\/§ n
y___
3



NN )
P2 5 22
=4‘9
p=-5
L 36 V2 L
De= 12 L’ID)'= \/5
LN ) -3 L
3 V3
3 V2
D=5 p,= 26
6
- i
D D
—5 5\/8 —1
il =
s 6 5
=-] =-_c:\[—6—'
6

“f4)

') Résolvons dans R

ST ry=T_ [x+y+ay=T
xy(#+y)=6

2 2 2
Xy+x?' =6
Posons a=x+y et b=xy
le systame devient :

a+b=17

ab=¢g

X'-1x16=0
A=49-24 =255
L:Z:E _7+5

P46 61412
Ax=32=(4\/§)2
h=3-27; i=342.2

Sz:{(n;!z) 12,1
Sk’ =SiU s, ( )}

A=-23)
.\'1:@

§¢ ={(3—2f2;3+2\/§].(3+2J§;3-2Ji)}
S, {xz + ) =Xy =28
Xty=2
_ {x Vo= (1)
Fiyidg=4 ()
(2)-(1):3y =24 =g
x+y=2
xy=-8
X*-2X-8=0
A=36
2-6 2+6
=== >

x4y Sy
2
(x42) =29y,

H+y=-ﬂ’

((=xp)’ -2
_(___ng_)_____x_y_=2xy

\x+)’=_xy
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-)_2‘13 , 2+2\[3-
X, == : S A= Y

Xi=1-43  X:=1+3
Sk’ ={(1—J§;I+J§);(l+\/§;1—\/§)}
2x? +x+y'=2y=3
! (2x2+x)(y2-—2y)=2
Posons a=2x"+x et b=y -2y
a+b=3
ab=2
X -3X+2=0
A=9-8=1

X1=3_—l X 3+1

2 e 2,

Xi=1 X2=2
(1):a=1etb=2 oy (2):a=2 et b=1

(l){zx2 tx=1  (4) :

yi-2y=2 (B) i

(2){2x’+x=2 (4"
¥ =2y=1 (B')

2
e 2y +x=l®x|=-l et xz=]

—

2
Sa= {—l;-l~
2

2
y “2J’=2®y1=1-—-\/§et
=143

SB=.{1-5/5:1+~/§}

Maﬂdmauquu Premiarg
c
- b Page 34 vur 133

!(_1;1_\/3)(_1;1+J§)(-;—;Al—~/§)
Si=

(.l_;l+\/§J
2
-1-v17
. 2x2+x=2@x'=~4~‘
14417
xz=—4—

« ¥ -2y-1=06 pi=1-0;
y2=1+\/—2—

' —1—4\/ﬁ;1_\/§J(“‘“4‘ﬁ7;1+«/§]‘

f“_li‘/_l—l-l—ﬁ)(h]h/ﬁ'“ﬁ]
4 4
Sr=291 US:2
r(_1;1-\/§);(—1;1+J§);(%;ﬁ“/§)
[%;1+\/'3')(:l%1‘/7—;1—\/5}

S2=21

SR=<f = (
ST JEJ[—1+JT‘7;1_ ﬁ}
4 4
p
=1+
-—T;/E;H-\E)

(Se){xz +2y? =2x+8y+3=0
3x% -2 ~6x—4y~12=0
{(-7c2-23c)+2(y2 +4y)+3=0

2
3(x -—2x)--(y2+4y)-12=0
Posons X=x2_3, at Y=)"+4y
{X+2Y=-3

X=3<:x2_2x=3=>{xl=—l

x2=3
Y=~3wy2+4y=_3@ e
o



o ,{(w-l:~3).(-l;~-l).(;%;h;l)‘(g;%l)}

Exercice n°g
A') Résolvons dans R' par 1y mey hode
pivot de Gauss o

x=3y+2z=1

dy

Si<3v+2y+z=10
15.\'{\"—: =4

x=-3y+2z =

lly=Sz=7

10y=1lz=~]

3x+y+z=| 3x+y+z=1
S{3x+2y+2z=1> y+z=0
y+z= ytz=1
Xx+y+z=1
= y+z=0 absurde

0z=-1
= )
X+y-3z=]

S Xt y—z=4 =
Sx+4y-—102=7
X+ y-3z=]

=\ = y+5z=2(toujours vrai)

0z=0

x+y_32=l
._y+52=2
_y+52"‘"2

Y=5g.2

X=1+33+y
S14+3z4.52-2

¥=8z-]

Sw ={(8z-1;5z-2;z)z¢€ R}

B°)

Résolvons dag_s_l’x’i"
YEVtz4r=

W43y 42242 ¢
H-\' I+ 4_" 4 :’.},’ + | = —8

32x 4 12y 44z 44 - ~30

Yhy+z4=ag
|7V =223 =]
~dy—6z-71=¢

X+ y+z4p=~]
~y=2z-3t=-]
22+5t=4
122-29¢ =2
(x4 ytz4r=—]
~y=2z-3t==]
2z+5t=4

—_t =)
| t=-2

t=2;2=-3;y=1; x=-1
Se' ={(-1:1;-3;2)}

(x+y+z+1=0
3x+2y+z=3
) —x+y—z+t =-6

x+dy+2z =12

xty+zde=0

—yp—=22-3t=5
Dy 0z 20 =0
_.{.&."--():*‘7" =12
x4 yrztt=0
p 223 =S
3 —z—t=1

2: -+ 5t= -8

Fx—I*J"""“:O
< z+r=—1

t=-2
\

_anal

~20y~282-31/
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Ix+ y+2z~(=2
.'m":'{(2;~--I;l;»—2)} f.ixlyf// /

[Ly+7z~50=10

Exerclee n*10 ~ 06324451 =108
1°) Résolvons dans_ I’ 607+ 750 =15
’"rl .‘! - ?_I” I) . m I ’ [fo ))’22 ——~f F- 2
XA my=m+l | m J [1y+7z=50=10
v Pour me {~1;1] Ty +5¢=12
D"'U 55[ e ,3'1)'
e Pour m=-1le systéme devient -
‘_\- gy==2 t=1; z=-1;y=2 ; x=1
o W' ={(1:2,-1;1
1-"““':0 S’ (l 2~ )I
’ "
_ﬂ; - - ¥ "E' donc Sw’ ={J Chapitre 2 : angles orientés et
a' b’ ¢ trigonométrie
e Pourms=l
{"-'{h-":z a b _ ¢ Exercice 2
.1-+_v=2 a'" b ¢ 1)(:47’; ZF)-':-——'(Z—/}/IL)-———-
Donc Sw’ ={(x;2-—x)xe IR!} e
¢ Pour me{-1;1} D=0 (4D, 4E) ==

Montrons que ACD est rectangle en A.

P 2m ] D= m 2m ==
B PR | m+1 ACD est rectangle en A si (35,/1/))::1—5'
Di=2m’ —m—1 Dy=m*-m (ZE,E):(E,E%(KE,FE%(E,Fﬁ)
_ 2m’ —m—-1 y__mz-m =_(ZE ZE)+(27} ZEJ-(}YBEJ
2 ]
s gl 6 3 3
m+1 m+1 _—Sm+4r-2x
S ,_{(Zm-i-]; m J] B 6
m+1 " m+1)] (A€, 7B) = - Z = ACD est rectangle en
2°) Résolvons par la méthode du pivot de A 2
Gauss ;
'3x+y+22—t=2 2°) Démontrons gue A,C et E sont alignés.
A - teci (57 ) = ,
‘2x—3y-z+t=—2 k,C;tEsontallgnesm (AC,AL)—JWT
E 4
X+y+3z-2t=~ e oo —
x_'; b ) (AC,AL") (4c ) A8 )+ ( (42, 4E)
i y+z =] _ . ﬁﬁ)
3x+y+2z~t=2 ‘"(” AC)- (” AD )+ (45
1ly+7z=5r=10
-2y~Tz+5(=8
| Ty—z-10t=5
Mathématiques Pru'ml&rccu D _ Page 76 sur 133 wmclm
A



. — — — —

12 4 3
ST-97-8x
e
_ 12z
Y)Y
(E’A——E) =T=AC et E sont

alignés.

Exercice n*6
1') Placons le point B tel que AB=2 et

(?,.—4—1§)=%Et Ctel que (;,E') =-%_e_;

e,

AC22

Par suite
{XA-XA:\[‘; {Jﬁ:ﬁ,{_x‘
)'R—' l‘—l =
o= y‘=|+y,,
.}’p?—]"] y”=2

13(24.\/-3_;2)
’rs [“’Y )ICO‘*?T)] _ 2x§

e, |=AC
”AC”Sm bac) 2><("1J
2
ac[ P o
-1
Xc—Xu —(x—
yc_y‘ yc-—l
Par suite
xc_2=\/§: Ic=2+\/§
ye=l==1  |ye=0

C(2++3;0)

4°) Trouvons une mesure de I'angle
(. B¢).

s e
[BC]|cos (7, BC)
|BC]sin (2. BC)

Par identificationon a:

OrEE

¥) Caleulons jes coordonnées de B et C

NG

BC GOS(},B—C)=0 {cos( ):
| )

BC sin(?,"l_?a) ==2 sm(; BC

(== S
j 2X—
+ 4B "ABHCDS ) AB)] =AB 2 car BC=2. Finalement
1 ——\ 7
\" "Sm(' 4B 2><-2- ('., BC) =—E
4B f\E —— [ X5 X4 5°) Déterminons une Mesure de ('_B A )
4B| ™" | or 4B
\1 Ys —-y.u
N LE FACILITATEUR
u:bémauques Momlarcceoh page 77 sur 133



——— e

(.-1 B, AC ) = (”n,) ¥ (, T()

—_—_— X
(AB.AC)=—3

Nature du triangle ABC

—_—— x
(.43. .4(‘) -
AB= AC =2

triangle équilatéral.

Exercice n*7

1°) Déterminons sin x et COSX

sachantque: tanx =0,8 et

4
XX ==
=

sinx

tanx=08 &
cosx
< sinx=0,8cosx

< Ssinx=4cosx

=0,8

’ 4
& sinx=—cosx

D'apres la propriété fondamentale,
cos® x+sinx=1

4 2

cos? x+(;0051) =1
16

< cos’ x+—cos? x =
5508 x ]

& —cos’x=1
25

~Cos x=— ; o
! +sin —-E+x)

5J41

T POS X = ou cosx = 5Y4l1 o (x i g
o 41 B=sin 7 T —2cos S +3sin(7
T

xe]‘”;"" =>cosx <0 i
2 _'Sin(-i—x)

Par suite

005x=_5_\/_T_1§ B;:;?x"25inx+35inx—cosx

| 41 e i
) Caleulons A et B
Mathématiques Premiére Cetp Page 78 sur 133 B =

3 Donc ABC estun

D'aprés smx=-5-cosx

441

e sinx =———
41

2*) Ecrivons le plus simplement possible,
/4 1 T
= Zex|4—————~-tan| £
A tnn(2 x) [ lSn’J n(2+x)
tan| x +——
2
1

l(lff]
2
w

_ 1
tan(—E—xJ
2
A=tan f—-x - L +tan(£—x}
2 (7: ) 2
tan| ——x
2
1
+_
V4
tan| —+x
3+)
A= —tanx+ —tanx
tan x tan x
A= —2tanx
tan x

B= sin(%ﬁ+ x]—Zcos(z%—xJ—I&sin (x-3”)
+Sin(2—;”-+ x]
B= Sin(§+x)—2cos(§—xJ—35in(x””)

LE FACILITATEUR




(205 _‘_‘_E’f]ﬂm‘( )+cos‘ (i%?-{] 4.)%
(957 "
+c08° [T] Vg m&:;»i_ng;m
o’ f'£)+sin:(’£)+cos’ (%) +cos? (“E 14 3sin” x - cos 2 x
.(-C?-‘L 4 6 3)1 =2(2+._l_
(B o[-1) s A 3 la"x)
{::t—;.] +[—3—) +(=1) +(—2-) 2+sm.2x—2<:os2x _
11 l+l I I+3sin’® x~cos2 x
{=—2-+I+ 4 - 2+25inxcosx—2(l—-25in2x)
4=2 1+3sin® x—1+2sin’ x
Sty | A
8 8 8 5sin’x
+cos* (7_17) 33(25m2x+siI1xcost
8 5\ sin’x sin? x
__4f=x 3z 2+sin2x-2cos2x 2
Fces [E]+ms‘(?)+cos4(ﬂ_3§) 1+3sin® x—cos 2x =§(2+ta:1x)
-‘rcos‘[ _E) b°) Vxe R, (sinx—cosx)(1+sinxcosx)
8 =sin’ x—cos’ x

T - «| (sinx—cosx)(l+sinxcosx)=sinx+sin’ xcosx
el ()]

—cosx—sinxcos’ x
=sinx—sinxcos’* x—cosx+sin’ xcosx

+[—cos(1;-)]‘ =sinx(l-—cosz .r)—cos .r(]—sixf x)

=sin x(sin2 x) —cos x(cos2 x)

B:zcost _i_r_ 4 kY4
(8)+2c°5 (?) =sin® x—cos’ x

Or cog? g 1 €05 24 Donc (sinx—cosx)(L+sinxcosx) =sin’ x—cos’ x

-

e —tanbd
2 par sui ] _ _ tana
. i <) tan (a ) 1+tanatanb
B I+cos = 1+co g :
Sq——4 ], 4 (a-b)= sin(a—b)
2 : e cos(a—b)
i - sinb
o) 2 2 =smacosb c?sa ‘
B i H“’) 2 l—ﬂ cosacosb+sinasinb
2\2—*' sinacosb B cosasinb
y 4 __Ec;s_acosb cgsacpsb
B\H\E"'l 1— 2+i i cosacosb+ sinasinb
) 2 2+‘———-—2 cosacosb cosacosbh
B3 2
2

b
K L mee———— LE FACILITATEUR
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sing  sind
cosa__cosh

sing  sinb
|+ —=X =

cosa cosb
tana—tand

tan(a—b) =

Tl tanatand

Exercice n°11
I- Démontrons que ;

N AT e U
IGSma.sm(2—4).5111-;—.5111 >4 =]

&b

- Lo

Pour a et b des réels
sinasinb =%[cos(a—b) —cos(a+b) ]

Par suite,
. (57 . Tr . llx
16sin—.sin| — [.sin—.SiN ——=
24\ 24 24 24

1 T Szr) T Sr
16X—| cos| ——=— |=cos| —+— | |X
2 24 24 24 24

1 (7:: 1z r 1z
—| cos| —=——|-cos| —+——
2 24 24 24 24
24 24

24
[ n n]( P s ir
=4| cos—-cos— || cos——cos—
6 4 6 4

=4(£__~/§](£+QJ

g 2 2 -2
3 2 1
=4| ——= |=4x~-=
(4 4) 4 l
Donc

s s (ST . Tr  x
165111—. — & -
4 sm(24 J.sm .sm—-24 =]

V5-1
4

Il- sing =

,0-<a-<£
2

1) Calculons cos2a et cos4a &

—

* cos2a=1-2sinqg

it 51
wi-2 =

5-—2\1.‘_1'"'_11

8
3-4/5

o . Ll

1=
1445

COY 2} r mmm
4

¥ cosda=cos2(2a)
=2c08” (2a) -1

z('__fijl

4

2U+2J§+5)
B 6
J5-1

cosda=

2°) Démontrons que fe réel a est 'une des
solutions de I'équation cos4x=sinx

D’apreés I'énoncé et les résultats
précédents :

. A5-1
sSing = ——
4
V5 -1
4

Par suite a est une des soiutions de
I"équation cosdx =sinx.

3°) Résolvons dans El'éguation

= cosd4a =sina
cosda=

cosdx =sinx
e ————————

3 T
Cos4x =sinx & cosdx = cos(z—«‘]

¢
4x=§—x+2kn‘

<> {ou

4x=—§+x+2kﬂ

\
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]
T
Sx=—+2k
5 T
o dou
3x=——+2krx
[ 7 2
x=—+—knx
10 5
oo
T2
X=——+—kr
| 6 3
( 2
ool 2k E o Zim ke
5 1 5 5
T
X=—
10
Pour k=0, & qou
V1
X=——
| 6
([
x=—
2
Fourk=1, &<<ou
/4
xX=—
2

Dr0-<a-<§dcmc

' Exercice n°15
Démontrons que V xe R,

“50:003(41:7-}-0)
=C0sdacosg—sindasina

C0sd4acosqg = cosal:Z cos’ (2")—]]
2
=cosa]:2(2cos2 a-l) "l:l

2 . |
=cosa(8cos‘l a—8cos’a+2 )

¥)

Ty 3
=8cos® g—8cos” a+cosd

"lq:‘.‘

Sin4qs; i
dasing =g, a(2sin 24 .cog 2a)
=sin a2(2sinm:osm)(2cos2 0‘1)

=4 qin?
4sin acosa(2cosza-—l)

=4cos a(l - ¢os? (1)(2c052 a- l)
= (4 COS a~4¢cos’ (1)(20052 a-l)
=8cos’ a=4cosa-8cos® g+ 4cos’ ¢
=12c0s’ a~8cos® a—dcos g

. 5
==8cos’ a+12cos’ a—4cos ¢
QS

Cos5a =8cos a—8cos’ a+cosa+8cos’ g

—-12cos’ a+4cosq
cosSa=16cos’a—20cos’ a+5cosa

b®) Vérifions que Vxe R,
16° =202 +Sx-+1=(x-+1) (48 ~2x-1)’

— 133

(.\7-{-1)(43(72 +21-—1)2 = (I+1)[4x2 —(21+l)]2

—4x7 +4x+1

—16x° —20x" +5x+1

(4
a=-—
10
Donc : "
I6x’—20x’+5x+l=(x+1)(4x +2x-1)
T

— _E '-‘COS
De

g —2x-1=0puisaue

nde

Iléquaﬁon 5

1445
:"T

X )2=1615-20f’+5’+1

¥/
/3 Z+1]
s(f_']_.ZOcos’ ('5'J+5COS 5




n |
c052"5"'"2€05 5
N 2
—cosS| = |+]
_cns-(s) #2f‘/§+1 1
.__.|+l=0 B 4
:C(\Sﬂ'*l" \
(:+l)(4::—2!—1)=0 _2r5+-2\/§+l]__1
b -] = B I()
=t+1=0 U & -2 l 0 \
%
Or:sr-ltafﬂq%‘:‘ lf__‘_l_g_'_"_l
¢ 2 cos2—= 4
Dont 4¢° =2t =1=0 ) 5
Par sulte t et solution de I'égquation
2 oAl gyl T 2z
l+\f5 2 5
Déduisonsgue [ = 1 Sin 2T
4 =2x-1=0 B 5
.3=:0="\G=2\"5 COS”_ 10+2\/§
__1=5 r_l+\’5 10 4
-l - : - = 2
T .
n<e >0 51n76=sm(—§-—2?”)
I=00s— gt 0-<£-r—:;cos—>-0
5 S 2 27
oJc =Cos—
e 4 X r 2r Sinir—:\_/_s__l_
@) Deduionsen "‘"gicm—s-:cosli;— 10 4
s‘in'1r
10+ . Exercice 19
- 1., Montrons que pour tout réel x
ﬁn-.’i'z\}l-cm’f. ar0<Z % 5in3x = —4sin’+ 3sin x
5 ] Sln3x=sin(x+2x)
- ]-9:_31{2_ =Sinxcos 2x + cos xsin 2x
5 ':'Sinx(l—ZSinzx)+cosx(25i““°°$ﬂ
= [10-2/5 =
B e "s‘“x(l-Zsinzx+2coszx)
sm%=-ﬂ:2£ =Sinx(l-2sin2x+2(l—sin:-"))
4 .
si
z-;';)a.x=‘4sinsx+3sinx
~duisons en que ;
sin3y_ V2 2
X T:[sinx__\/zz](_“sinzx_zﬁsm.f

Mathé, (Sinx__\/z :
M z J(~sint 223 in+1)
D&-
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_asin’ x=2V2sin? x Fsinx 423
V2

+25In.1""7,"

-

V2

L dsin' x4 3siny -2

5
=sindx "g

_m;‘_—: - Sln.\'-—?:—

(-—4sin‘ x=2V2siny + l)

3') Résolvons dans R
V2 : V2
si::Sx-T=0@ Sin3x =

—

N

: n
Ssim3x =2

4

r

3x=§+2k7r

S 1{ou keZ
=7 L opr
| 4

T 2kr
X=—4

. 12773
» < {ou ke Z

w 2krx
2Rk X=— g

L 4 3
Sl,{£+_2_lf_7£ T 2kr }

3 ’-:-
£

127 37t 3ike T

QﬁL}g“i ns-en que sin 2~ ot
127

173 —

Q“o\m"t solutions de I'équation
Q ey, sl

Solutj ,
Mtéd °ndans R de I'équation

Nt on déduit la solution [0;27]
- Risgny Warier

2.]

sin’ y

Vintervalle |

Z.Z 37 1z 17 19”_

Onconsta:equ x |7,,

12 sont sofutlons
équatlnn Sindy . \/2

2
Solution, de l‘équalion

de

“Oet don

i 2
Sing X< | .
? (“Slnlx~2\/2gint+|):

2 N2 7z
l?. 7 o ""“"*‘ done 7

1 7n 2 ri

et —

2 50Nt solutipn de Iéquation

~4sin’ x - 2\/58!ﬂ:+]:0
C'est-3- -dire

. o O . 17z
Par conséquent smﬁet sin —-l sont
solution de I'équation

—4x2——2\/-2-x+l=0

.
4°) Déduisons les valeurs de sin & et

Exercice n"21

i i es danS

]:[0;27[]
1°) 4sin’ x-150
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(25inx—l)(25inx+|) <0
2sinx=1=0

_ 1
sinx ==

1
70 :
-6" /1 g
S

Sr Ir 1z
11 y [0.21] = (‘-,—[' ‘“,_[U]—-—
¥ lo %r 522 Ig ! Tl S[o2r] [),G{U] A 2
2sinx-1| -~ &’+ i = | B 2cos’x—cosx—1<0 [=[0;7]
: - Posons X =cosx
simc+l) + |+ [P 9 + 'inéquation devient
4sin’x - 1 ?+?—<5+0 - 2X2-X-1<0
l
1 A=9 Xi=——et X2=1
Slose]= U 15# 7x[U]l T ] =
l6 6 J6 [ 1
Xe[——;IJ & ——<cosx<1
2°) ;smx|-<; 2 2
r 2r 2r
a") Dans / =|:—§;§] = x€ [__B-’T]
" 1 1. 1 xe|0;7
tsmr|<5a—5-<smx-<5 [ 2] e 0.2_7[
n [__”2_”] "3
B2 R

-1
2

sl 4]

b.) Dans I=[0,2ﬂ']

|sinx|-<.1_¢=,_}_-<s- i
> 5 lnx-<2

Maudbihacabllosnaee #a___ aa

2w
SO'J: —_—
[o2]

4°) sin2x > sin x [=[-m;x]
sin2x 2 sinx <> 2sin xcosx—sinx >0

¢ sinx(2cosx—1)20
sinx =0 xe {~7;0;7)

ZCOSI—I-—_O S xe {_.j.r_;f
3°3

b
X T "_:l.’[ (o) 3
sinx - - 0

2cosx + 1 =

simleosx )0 -

Slorrl =] e Z |y [0
: [”’ 3]”[0’3]




xe’“'xe[_i{,n‘]

29
© 2xe[-n;7]
 Xe[-mz]
SinX S'J_'E'C: [
Xel-mZ| 37,
2 ”'4]U[T,n‘]

Exercice n°30
1°) On donne

2-v6 ] fr.z[

sinx = 1XE :
o 4 | 272

a°)Calculons la valeur exacte de cosx
D’aprés la propriété fondamentale

cos’ x+sin’x=1& cos? x=1-sin’x

JE—JET

4

. 2+242+6
& COS x=——-—4—2———'

2
S X+
& Cco ( 4

@coszxr-l—(

rr 0 donc
et — :>C05X? [e]
xe] 2’2[

J2+6
_},}‘L

52X

—

et en déduisons la

2cos’ x—1

+2Jﬁ]_1

16



_16+4\/13—-16
B 16
iz _\B
16 2
3
COS 2x = —
2
COS2X =—— ¢ cos2X =CcO0S—
[
2\=I—T-+2klr
sy 6 keZ
2x=——+2knxm
(x=f~+k7r
oy 12 keZ
Y4
X=——+krx
COSx——:\/—Z-t\/g)_
Or 4 =
sinx=\/5_\/g<0
4
/4
X =——
12

2°)a) Vérifions que ;

/4
cos(—)—\/gsin(f- =2 2
18 18 h
sin[——
L \18

1 T 3
2| —cos—— T T
(2 18 2 Smﬁ)-—cos(ﬁ]

18

b) Vérifions que

AN
cos(ls) \Esm(ﬁ')=2cos(-7£)

18

Mnthlmathuu Premigpg CetD

sl

"\Esin (_ﬂ;

18

)

Page 8 cro o

) 1 COS(E_}
Ll
|4 8]
A{o{Jo) {5z

3
T 7
=2 —_——
cos.(3 18)
=2cos(-7£)
18

T . (7 T
0S| — |—=+/3sin| — [=2co .7
Cc - (18) \/'_ n(lg] COs e

c’) Montrons que k=-4

1 V3
/4
18

<+
. /A
simn| —
(ISJ
T

K=-

()
() am(z)]

Exercice n'32

1%)a) Tra .
nsformons e roduit
Suivant nsomme le

=Vant




(035X C08 6x =

1 [cos(Sx +6x) +}

2 cos(Sx—-ﬁx)

|
sycosbx =—cos1lx+—
005X COS 5 5 Cosx

b') Transformons en produit |a SOmMme

ivante .
sulvart= .
Gnx+sin 3x+2sin2x

2sin x+3x)cos R 2si
=231 > 5 +25sin2y

=2sin2xcosx + 2sin 2x
2

=2sin2x(cosx + 1)

2sin2x(cos x +cos 0)

2sin2xcos x)cos(x}
=2851INn.ZXx _— —
si 5 5

. B X
sinx+sin3x+2sin 2x = 2sin 2x cos? (—2-]

2°) Un triangle ABC & pour coté
BC=23; AC=2\2 et AB=\6-+2

?') Calculons les angles 4 et B en

radians.

I' e
o A
D'apras 1o théoréme d'Al Kashi
* a’=p?yc?—2bccos 4

Seos g = b*+c*—a’
i 2bc 5 (2‘/5)2
Scos (2‘/5)2 +(J§£)-;/
T 2xadax(6-2)

= 1

—¥ 1

4 2\/5—2) 2 3,_1) 5
cosf = 1.2

2 **?rad

* b =‘5’2*"02—2¢:zcc:032_f
— 2
& cos B ___M
2ac

&cosB = (2\5)2 +(\/E_J§)2 _(2‘5)2
2(2\/5)(~/6—\/5)
& cosB = 12+6-2V12+2-8

4(3J5—J€)
F__12-43 3-8
BRI EN N TP

Déduisons-en C
————

1 +B +C =nrad




. = sterminons 1a meaiane Al issue de A
s Al De Aore
+b =2ab cos' C © D’'apreés le théoreme de la médiane op 5 .
6_az+b2—c2 2 2, BC |
Sieost, ===y AB?+ AC* =24I" +

2 2 2

ﬁmSE:(?\@)z*(zﬁ) ~(¥6-+2) ABI+AC2—£§;
2(23)(2+2) & Al = 5

. 4x3+4x2-(6-2V12+2) - [AB+AC"_ BC’

& cosC = WG A= 5 4

—~ 12443 _3+3 -2V +(292) (25)
& cosC = T T ®A1=\ﬁ )2+( ) _(2;/3)

cosE=M A]:JS—Z\/E

4
: r J6+2
Par suite cos—= =5
b®) Calculons la hauteur AH et la médiane

Al issue de A.
Déterminons sin B
D’aprés la propriété fondamentale nous

savons que :
cos? B +sin? B =1 sin? B =1—cos’* B
LY Exercice n°34
< sin’ B =1_(—EJ A
-2 3 ‘:-
< sin” B =Z g

& sinB 273014 SinB =—

V3
& 2,
Or B est un angle géométrique.

Par suite sin B >0 donc
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- La bissectrice de I'angle 4BC Coupe [A(]
en D donc (BD) est |a bissectrice de ABC

d'olt ABD = CBD =§ Or BIp_~
5
. —_ T
puisque De[AC]et B4 C=Z yoy
5

— — /4
ABD=BA D =~§. Par suite ABD est yn

triangle isocéle en D.

* Démontrons que BCD est isocéle,
Dans le triangle BCD on a

BCD+BDC+CBD=r

CD =2acos 2?7:

or BED:Z?”d'oU BSC=36D=2?E
donc le triangle BCD est isocéle en B.
Déduisons-en que DA=DB=3a
* ABD estisocéle en D donc DA=DB
(1)
®* BCD estisocele en B donc BC=BD
(2)
De (1) et (2) on déduit que DA=DB=BC or
BC=a
Donc
DA=DB=a

p3
b®) Démontrons que : AB=2a cos

ABD est isocéle en D. Soit H le projeté
orthogonal de D sur (AB) alors (AH) est
médiatrice de [AB] donc H est milieu de
[AB] et (DH) L (AB).

Dans le triangle rectangle ADH en Hona:

cosDAH —fg{_n AH = ADcosD AH Or
AD

DZH:DZB=15’-et

.AH=-;-AB=> AB = 2AH donc
. 'li:waAchs-’si.

AB=24D cos%, AD = adonc

AB=2q cosisr-

Démontrons que CD =2qacos 27

BCD est isocéle en B. Soit | [e projeté
orthogonal de B sur (CD). (BI) est donc Ia
médiatrice de [CD] d’ol | milieu de [CD]
et (Bl) L (cD).

Dans le triangle rectangleBIDen|, on a :

—_ DI =
cosBDI=—BE:>DI:BDcosBDI

Or BBI=2?E et BD=a et DI=%CD

car | milieu de [CD] doncon a:
lCD:acosEr—

2 5

D’oll

27 _
5

ABC est isocéle en A donc AB=AC

De [AC] donc AC=AD+DC d'oli AB=AC &=
AB=AD+DC

N | —

- /3
Déduisons-en que : COS-E-—COS

2
=3 2acos%= 2acos—5—+a

; 5

T 2z _1
COS"S——COS 5 5

¢®) Démontrons gue :

i CcD osgz
BC:BDC05—5—+ c 5

soit K le projeté orthogonal le D sur [BC]
alors les triangles BKD et DKC sont

rectangles en K.

BC:BK"‘KC

e Dans le triangle rectangle BKD, on

a:
£=£]—<- & BK =BDcos—§- et dans le
cos <= BD |
triangle DKC rectangleenKona:

LE FACILITATEUR
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2r CK - z donc
22 =2 5 CK=CDcos
cos < =D 5

n 2r
BC = BDcos-é-+CDcos—S-'

e Déduisons-en gue :

zrcos2zr_ 1
0S—COS— =~
BT T4

n
BC = BDcos—’SE+ CDcos 2-5—

L

T 2
= BDcos'—5-+(AC—AD)cos—q—

2 2
= acos£+AC cosi— ADcos—
5 5 5

Or AC=AB car ABC est isoceéleen A d'ou :

o)
BC = ac:os%+ABcos.i—ADcos2—7r

5

e /4 2 27
—acos-—+'>acos 5 —COS—==@aCoS—
5

a= a(cosz—cosz—ﬁ +2acos£cos—2-7—r
5 5 5 5
Or cos——cosz?"r:—l—donc

T
a=ax— +2ac:o's?<:os-2=7E

?Za

4y* +2y—-1=0 _
2
A=4+16=20=(2\/§)

S5 +1 51
yI:— t 2 = —
4
gf_e o;f donc cos-2£>-0et
5 ) 5

‘/5;“ <0et J§4—1 >~

J5-1
Donc y=—-4——

On en déduit que :

1 \/5-1_\/5+1

2 4 4
V541 V51
- 4

et y=
2 y

. T /s
e®) Calcul de sin —et tan—
5 5
T . 2 T
cos’ =+sin? = =1
5 5

=>sin2£=1_6+2‘/—5_
5 16

7 _10-24/5
G 16

r
Comme —¢ ]0,£ alors sin % » 0
5 2 5

Donc sinf_: ‘”0—2‘/3
4

= sin® —

5
sinZ
tan—-=~h_5__
COS%
I s

4

Chapitre 3 : Fonctions Numérigques :

comportement global.

Exercice n°1

s em—



minons dans chacun des ¢4

el
?erf‘semble de définition deg fonctlons

W 2x+1
1) f:xH J2x-1-3
w.z{xe]R/Zx-—l?.O et \2x03

1
[Z,__]zo X2 —

-1 3#0
e[l'm[ 1
Xe| 7y . .

- 2 = X€ [-2—,-{-00[_.{5}

x#5

el

x—1
[x=1-]3x-2|
Dg={reR/|x~1|-[3x-2|=0}
p--Pr-2#0 o |x—1| = [3x-2|
ex-1#3x-2et x—1#-3x+2

ox#l et 4x#3

1 3
SxE—et xz =
2 4

13
Dy =R'
" {2 4}

2x=1%9

1')gZI}—)

3')h:x|—->‘/x+3

x -1 _
Dh:{xER/x+3_>_0;x_>_0;\/J—€—1¢0}
4320 x>-3
20 Slyso = xe R"{1}
Vrtng  [xn1
Dh =R*

~{1} ou Dr=[0;1[ UL+
4']i:xH N3
Vx—1

*310}

X4 JJ)HO

{-H\"?:u (x dn?x"”’}
Y1y g :;{ \/3)(

X5

:*‘[“I] UL o
:[‘/iim[

5')j:x}->\[z
X -

Dj = xe R/ 2 —l¢0€t-_2_>0]
x -]
l¢0©x¢letx¢ 1

!
;t—1>0@xe]—oo;_llul[;+m[
Dj = [-eo; 1] U t; o]
6°) kx> vx* —14/x* -4
Dk ={xeR/x*-120etx*~4 20}
X =120 & xe Jroo;=1]U[L; 4]
x2—4.>_0<:>xe]—°°;—2]U[2;+°"[
70) l:[O’Zf[]'—)R
cosx
]—2cosx

X

>0et
. [re[02ﬂ1;’aa;; ’

1_.2(:05x¢0

1

X#EZ
{—2cosx#0 @ C0SET

by
T gt
.:::'X?*a'e’x 3

cosX_ >0
1—2c0S* 3z



Df=]—°°;—l]U[l;+oo[
2Mye Df & x21ou x<—1

o =xS-lou=x21
SRETe ]-oo;—l]U[l;+oo[

ar  SI
X lo 4237 3
Cosx | + +b_¢+
1-2cosaj - @ 4 +|

&y =XE Df

1-2cosX

Cosa - ||+ "‘f+

R e S

x| 3757
Dl=}3—.-5-:|U[—2-- 3 [

8) M:[-mx] >R

tan x
xX=
l+tanx
) 4 y/4
xe|-mx|/xg-=x#—el
l+tanx 0
l+tanx#0 < tanx =1

n K}/ 4
PXE——el x#E—
4 4

D;::[—mz]—{—ﬁ;—z;f;z}

2’ 4’274
Sinx

x/isinx+l

D.v={xelR/J§sinx+I=t0}

V2

SINX# ——n

9') N:x

n
X#——42k
1 r

= ke Z
Sr
X¥T+2kﬂ'

£ b 4 5
[)V_R‘{—Z+2km-§-+2kn/ke z}

Exercice n*2
Etudions la arité des f

lons
umeérigues sulva tes puis

n lques syj ntes p interp ét
Ibréto
Eraphiguement les résultgts ob enus -

tenu
') fix 5 xdx?o

Mathématiques Premisre CetD

f(=x)==f(x)
xe Df;-xe Df
{f(—x) ==f(x)
fonction impaire

Interprétation graphique

La courbe représentative de la fonction
admet l'origine du repére comme centre
de symétrie.

donc f est une

2

x°+1
2°) 81X
Dg =R'{0}
YxeDgox#20=x#0
& -xe Dg

e+

x)’ +1
Bx) =" =
(=x)

x
8(=x)=-g(x)
xe€ Dg; — D .«
{ & —xe Dg donc g est impaire
8(=x)=—g(x)

Interprétation graphique

La courbe représentation de la fonction g

admet I'origine dy repére comme centre
de symétrie,

2
3°) h: x—%gli:%
Di=R (-
leDyor -1€D

T hdonc Dy n’est pas centre
ouhnp'

est ni paire nj impaire.

Exercice n°s

==Titicen o
f(x):fi.zet (x) =%
x+1 glx
L x+2

’l-.gof




g TroY. uvons ensemble de définition deh
W‘l‘l :
e f,m‘{—l} Dg=R'{-2)
{xe Df/f(JC)E Dg}
x#-—1

xEDf < x+3¢ 5
f(x)eDg x+1

Explicitons h(x)
o =glf(= )]—f(x)+2

+3
h(x):."i}-_(x. +2)
x+1 \x+1

_x+3 3x+45
x+1 x+1

3x+5
2°) Vérifions si h et k sont égales.

Dh =R\ {"é;—l
3

Dk =R\ {-._5.}
3

Dh# py donc i+ k
Exercice

D@
emontrons ue h(x)=f(x)+g(x ast 6
Miodique,

0’
Z\E]’%"Ce f est 2-périodigue donc

X3=
; S est aussi une erlode de f.gest 3

r
°|0dl ue donc 3x2=6 est aussiune
Flode de g

et

lafOn Sant ériodique de période 6 alors
L Qon h=f4g est périodique de

%

Exercice 7

R
b e

XER/x? -9, 3;&0}
X ‘2x_3¢0¢°x¢
b =R'{-1;3)
XEDf Sxz-ler xu3
=-=x#1et —x#3
S2-x#3 et D—x#-]
& (2-x)eDf
Q-+ f(x)= —2(2- )2+3(2_x)+7
(2 x) —2(2—;;)_3
x?=2x-3
_ —8+8x—2x +6_3x+7+"2x2+3x+7
4—4x+x*—4+2x-3  x'-2x-3
—2x2+5x+5+—2x2+3x+7
x'=2x-3

~let X#3

T -2x-3
2_2x-3

4y +8x+12 —4(x*-2x )
¥ -2x-3

x2-2x-3
f(z"x)+f(x)=_4
{xe pf;(2-xeDf
=-2X2
F-9+/@)
est un centre de syméirie de (Cf)-
2 +6x+2

?) g(x) 2x 2 412x+9 .,
rons qué (Cg) admet (D)

edes ymetrle
6x+9720]

done Q(1 5-2)

Mont



2
A=144—-72=72=(6ﬁ)

_12+6ﬁ

5= 3
el e
xeDg=>.1rv¢--—""“"we 2

32, -

= -X¥#

6-3V2
:>—6-r¢"—'6—f.',3—£ﬂ _ne_—:?———
=(-6-x)e Dg
(-6-x)'=6(6+x)+2
2(—6-x) -12(6+x)+9
x* +12x+36-36—6x+2
2x* +24x+72-72-12x+9
x*+6x+2
—H—x)=—————— =9o(x
g(-6-x) 2x’ +12x49 8x)
{xeDg;(—tS—x)eDg
g(-6-x)=g(x)
-3 est un axe de symétrie de (Cg).

g(-6-x)=

donc (D) :x=

Exercice n°12
1. Exprimons a en fonction de x

Nommons le re

ctangle MNgp,

S trian
les droites (MN) et (AgBes =

) so g
cat\r MNBP gst Un rectan Ita-rIt o
et CAB sont ep config BUratijq 0(;1 g
e

Thales. D'aprés le théoréme de

cM _CN _MN
Ca~cB 4B

B AB . 30 20
& 20(30-x) =304

2
>a=20—-—=x
3

,:= (20— —i—x)cm

2) Exprimons l'aire A(x) de la maisoy,
en fonction de x
A(x)= MN xMP

=ax

= (20—§x)x cm?

A(x) = (-——;’:—x2 +20x) cm?

3) Déterminons x pour gue l'aire de la
construction soit minimale.

A(x) = -%f +20x

=—%[(x—15)2—152]

—_— 2 2
A(x)= -3 (x~15)* -225]
VxeR, (x—15) 20 & (x—15) 2252225
2r 2
& —E[(x—IS)z -225]< -5 (29)
<= A(x)<150

A(x)=150 & —%(::—15)2 +150=150

= x-=15=0
—_— & Xx=15 :
() S[]’]‘}ﬂ“
A(x) -<.150 donc I'aire A(x) &
0
A(l 5) = 150 pour x=15,ce max ! it 9
SRS f ,

Exercice n°13

Scanné avec CamScanner




2x+
f)==241
xX+2

1°) Déterminons a et b te ue
=< =1 D tel que
f(x) =a+

Vx#<2

X+2

f)=EF2ath  2v+4

x+2 X+42
a=2 - a=2
2a+b=1 =3
fx)=2+—
xX+2

2°) Al'aide d’un changement de repére

tracons (G)
Posons X =X+2 et Y-_-_y_z

y=2- = y-2=o 3
x+2 - x+2

, =3

=Y=—

X

Y= —_;est Péquation de (C) dans (47, /)

s

avec A(-2 ;2)

()

1
I
1
1
I
1
1
al
1
1
1
5
L}
| ]
1
1]
]
1
4

14
1 2 ; o —t ot
ENEREI L UE P
T B (¢
5 —
34
44

3°) g(x)= | if; (x)] ,
a") Exprimons g(x) sans le symbole de [

valeur absolue.

m‘maﬂqugs Premiére CG‘H‘:

2x+1
X+2

:]2x+1|
|x+2l

g(x):

X [ 2 A e

loawl| 201 | 221 ¢ 22 +1

lveall .2 ¢ 2+2 | a+2

29 +1 290 +1 29 +1
g(,m) X+2 |Tx+2 | T+2 |
* Pour x€ ]—oo;—2[U[—l;4°ﬂ[
p
2x+1
gx)=f(x)=—=
. x+2
e Pour xe j|—2;—-%:] g(x)=—f(x)
2x+1
gx) =~
x+2

b°) Méthode de construction de (C')de g

o Sur ]—oo;—z[U[—%;*m[g(XFf(X)

donc (C) et (C') sont confondues

e Sur }—2;—%] g(x)=-f(x) donc (C) et

(C’) sont symétrique par rapport a
(0; 1)
d°)Détermination graphique du nombre
de solutions de |'équation g(x)=m

e Pour me ]—oo;O[g(x)=m n'admet
aucune solution.

e Pour me€ {0;2} g(x)=m admet une
seule solution.

e Pour me ]0;2[U]2;+°°[ g(x)=m
admet deux solutions.

Exercice n°17
Trouvons x pour gue l'aire du rectangle
Soit A I'aire du rectangle MNQP
A=MNxQM
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ABC étant un triangle équilatéral alors..

A =60°

—~ OM o
=2 o tan60°=
tan A M

X
¢>QM=X\/§
OM=PN=x\3 et B =60°
~ PN_V_ g

tanB =——=——7

NB NB
= NB=x
Par suite MN =AB—2x
MN =ag-2x

A=x\/§(a—2x)
=23 +Bax

1Y &
=-243 By T
f[[x 43) 16]

2 2
A=—2x/§(x—la] +\/§a
4 8
1Y ?
Vxe R (x—zaJ >0 —2\/5(3:-%) <0

@—Zﬁ[x—£J2+J§a2 <\/§a2
4 g8 = 8
Va2

© A@) <>
2 2
A(x):ﬁa @(x—-‘iJ =
8 4
a
&S x==
4

L'aire du rectangle est maximale pour
a a
x:zet la  valeur du maximum vaut

fi
3

Exercice n°19
Déterminons A(x) ainsi que la valeur de x

pour laquelle I'aire est I3 plus grande puis
indiquons sa valeur,

FxGB (EF+BC)xEB
A= GF* L )
2 2
_ x(10=x)+(10+x)(10~x)
- 2

_10x=x7 +100~x?
B 2
A(x)=-x*+5x+50

5)2 225
= = X—— +—
2 4

A(x)est maximale pour x = % et

=

"
A = = cm?®
4

max

Chapitre 4 : Limites

Exercice n°1
1. Calcul de limites

o Im11:3x"= —3x° -3 done

sy 43x wm xP

. 1=347

lim— =—

= x"+3x

2P+ + -

b. hm—ll_l: lim—gzlim—.?x dar
X0 x2_4 X—yc0 xz X—¥oa
. =2x +3x% +1
lim ) = oo
X—p—oa x“_4
. P x

c. lim= =< 2:lim—n—_(x 2+ =limx+1 e
.'r_Q x—=2 x— x—2 x—L2
I xz—x—2_

x—2 x_z -

4 L I B
xS Jleerl) ~ ]
g1 1
Jx—9 X 2

2. calcul de limites en— oo ef+ o

P,
e 1—::2 l

* i s()-

Mathématiques Premidre C et D
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b. g(x)=vx*+1+x

. .
lim g(x)
. . 24 l-x?
llﬁng(x):llm:x + =i
liml=

lim g(x)=0 car

X—)—o0

X—)—eo

lim Vx? +1-x =1

e |im
Xt

g(x)

lim g(x)= 1L11;= x*+1+x

X—>too
lim vx? +1;
lim g(x)=-4e cary*?™
Xt lim x =40
X—btoo

c. h(x)=\/3x2§-: —3x+1

* lim h(x)

X=p+oe

1
i ()= Fm B =

-;-

-~ donc

x—(x)( 1+L2J
}ln_l_j(x)rhm u
x+2x( 1——17
VX
1—( 1+i2
X
lim j(x)= lim
1+2( 1~i2
x

lirﬂ.j(x)

I x+xt+1
im j(x)= lim
JLIE-_](I) "‘"““"x—Z\,‘xz—l

1+ 1+*1—
x2

lim j(x) = Jim — =3
X—to 1—2( ]
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—GFxGB+(EF+BC)xEB

ABC étant un triangle équilatéral alors A(X) > T
A =60° o _ x(10—x)+(10+x)(10-x)
tand =Y & tan60°= £ 2
AM X 10x—x" +100—x?
& OM=x3 . >
OM =PN=x\3 et B =60° A(x)=—x" +5x+50
2
tanﬁ=ﬂ=—@=ﬁ =— x-—;s- +&
NB NB 2 4
= NB=x : _S
Par suite MN =4B-2x A(x) est maximale pour I—Eet
MN=a-2x 4 = Z-Z—Ecmz
A=x\6(a—2x) mex g
. 2
=-2x +J§ax5 Chapitre 4 : Limites
1Y &
__2\6[(']:_20) —_IE} Exercice n°1
1. Calcul de limites
1-3¢ 3¢
] 2 . lim =lim—=-3 donc
A=—2\/§(x—-}aj 43 b i e 2
2 8 , imi=3% 3
VxeR(x—%a) _>_0<:>-2\/§(x..%) <0 T 2 43y
. . 2 2
ﬁ—zﬁ(x—g):‘ﬁ“z Ve b oy b3 E- ki
4 I 3, 2.2
. =2x +3x" +1
2 lim = =
o <L e R
. . Xx—2  (x=2)(x+])
342 2 . I i =limy+l drE
A(x):J—Sa @(x-ﬂ) =0 ¢ R x=2 El_ne‘ x—2 x-2
2
< XT=x=2
ﬁx:% !TIE’IZIT—TZ3

L'aire du rectangle est maximale pour

i Jﬁr-—l_. (T4x)-1 ﬂﬁm___L,d)r

x:%et la  valeur du maximum vaut = ox ‘“’x(\/m-;l) FH(@*‘)

=

NE% g1 1
8 = =§
2. calcul de limites en—oco ef+°
Exercice n°19
Déterminons A(x) ainsi que |a valeur de x 252
pour laquelle I'aire est la plys grande puis a. f(x): X" —3x~-1
indiquons sa valeur. 1-3x%

tlim ()=
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2x2-31‘ ]_ hm 2\ y
O R e L ¢ (¢T] Ve
JL"]_ 1-?1 ==3x*
r" .-...'h—l__ 2

]|m I( )
7\ —'3."'“ q\"‘

~ —=lim - donc

]_i}_:‘— 1&«-._ ‘

Jim
-

2 =3x-1 2

———

1-3x° 3

| lim

1‘_000-

|
| W

r-—'—‘

‘h Ctr)_\\ +l+‘

: !
melx)= Iam = = lim |
lim g(x)= 7:_+1— Ly i

lim1=1

I—3—ee

lim g(x)=0 car
= ( ) lim Vx? +1—-»

¢ lim g(x)
lim g(x)= X +1+x
| lim Vx* +1 3
lim g(x)=4ee car{*?*
{ ll|11_x +oo

.le:_

Ch(x)={3xt—1 = 3x+1

' lim h(x)

Iptm

L‘Qh(x)= lim |x] 3-——!2- —3x+1
Tpbon x

M (x) < fim 3 —1 —3x+]

'|i'l|lh(r). oo ”'rl’hm \hr )

lim - .
r'”‘_ ]"I'ihn

J(x)m X vy bl

r~2Jx' -}
Ilm /( v)

)

!lrn —

X - Zixl

'Iilp J(x)

l+2( 1--]7]
=
1
liml-[l+—==0 |
. ~— Y ¥
lim j(x)=0car |
e lim 1+2,/1-— =3|
x |




ines de e lim L(x)

3. Déterminons les doma ites auX lim
définition et calculons les it
GO lim £(x) = lim
k B
t =
s. K(x)= ' -“l"- !lql'l.(.r) | oo
D, ={xeR/Y F e 2#0)
i L x
¢ -re2=0 ® 'Imnll( ) |
y=o-8=] Jise -
Ilm L(x)= lim ———
"-I = 3‘ ‘ - 7 | = U X
11-:.-—:—':‘.!:-» 2 |—x_l

) ILnoll(x = lim ———=——=— —
D = R{L“m}-«—l[U]l:{U]‘w{] <(Vi-# +1)

= . ; ~x
. lim L(x)= lim -
| S P 10 ] =x* +]
kim k(x)= lm 1('):!‘1“_?‘:| lim—x=0
y — g . x4
. | limL(x)=0 car o=
hml(x)—lr-t—{———; - =) lim V-2 +1=2
=l Ixr+ 2 x=r
=lm_———("”‘“” + lim L(x)
"4(1-1)(1—2)
+1 L l l—x =
=fim= - i (x)= Jim =
=i x =2
1-x* -1
lim L(x)= lim ——=
lim' E (x )= _ 3 10" x—0" (,/I—xz-!-l)
lim L(x )—11m;-——*‘"
. Emk(x)=fm e e g
X -3x+2 lim L(x)=0
140"
fim =1 =3 .
fim k(x) === car 7 L)
PSS imx ~3x42=0 [}
el . ‘ l—xz-—l

lim L (x) = lim

x| X
- ml(x) .__‘E..:_l-..-.—
7 ""2 .l) Ix+2 IlmI(X)--—l awr x_d
lim ¥ ~1=3 lim.x=1
limk(x) =4 car {7
-7 |II¥IJ*3I+2=O' c. M(x)= ( ) 1
e = x x-—l x
Ji-2 -1
b Llx)s————
[ o] Dy =R'{0;1)
D.= =111 0
L D,, =]'°°;0[U]0;1[U]1;+°°[
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jim M (x) =0 car {1%

, limM(x)
=0

lim x(x—1

) =rtoa

IM X = —o

]

jim M (%)= lim——_1

L =0 ¥(x=1)  x
llm——-—l——.:.}:o
=0 o
lim M(x) =0 car *{(x-1)
ad .1
lim——=
=0y
. ,@M(I)
lim M (x)=lim—— 1
10" x-0" x(x.-.l) x
| L
?IimM(x)z_m - x—0* x(x—l)
3" .
| . 1
x—0 X
* limM(x)
lim M(x) = lim— ! _.i
x5 ( - x(x__l) x
li_,nljx(x—l)=0
P—?M(x)'_"”ca" ) 1
lim——=-1
x=-I X
" lim M (x)

] . (x\/;—S)(x x+8)
limN (x)=1lim
x4 ( ) x4 (4_x)(x I+8)

x'-64
limN(x)=1i
N () (x4 (xVx+8)

limN(x) =lim () +4x:19)

x4 x4 —(x—4)(x\/; +3)

_x2—4x—16

limN (x) =lim——7""
—48
N (=) =g




(R Aaad

| E =0
limN(x)=- car thm .

[ e

4
g-asm Y

Exercice n°2

Calculons les limites sypivantes :

1.limSx-3=2
2 —=i

2 limx’ +8x°'-2=5
3=l
3
. ox =7
3.lim ==10
=3 x—35

:
Sirer

5.limtan x=3
i

6.limvx-3x=0

3—0

Exercice n°3
Calculons les limites suivantes :
-2)(3x-4 ]
1) li:x}w= limx-2
1—'; 31—'4 ‘-_,;
fim (F=2)(3x-4) _ 2
.l-r% 31—' 4 3

3¢ -3¢

2) lim

-0 . E,i‘E}sz =3x

. 3 =34
lim

-0 x

=0

- X +1
lim—
3) :—;If+xz+4x+4

=
5

3

. 1=-x
4) lim = lim
x-1 x_l 1|

U=2)(x +x41)

x-1

Mathématiques Premigre cgm\\
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lim-l—-:— =lim-x* —x—]

'y
-l xy—]  xd
i}
IimI 2=
ol x—]
=9 \/;-2

V1+X‘1 x+1_J

6) lim =lim !
g "0 2x(Vi+x +1)

Lo Al+x -1 ¥
lim——

=lim

_____1-;x-—1 =lim L

x=0 2 x

f
% 2% 50 2(J1+x +1)
CoAl+x-1 1
lim—— =

x=0 zjx 4

I SR P e
-"151 2—Jx+3 *1 —-(X"l)
lim—! 1un—(2+ x+3)

=10 Jyt3 =

x-1
lim-————=-4
1 2—x+3




X" =2y
hm H
vl gt _.‘}\.* '1
——*—_--‘

Exerclce n's

Calculons les limites suivantes -
St

/1+3x —
1) lim e lim — 31
) v=0 (m + ])
lim~ I+ -1 im 3
=20 X N =0 ,l_{i“+ l
lim~ L+3x -1 3
x>0 X _-E
2) lim l.\'—- x 1
=0f D X

Posons f(.r):%x_ Vat~1
x

Dy =] —1]U[L 4o

0¢ D, On'est pasune borne de D,

donc P_IE S (x) n'estpas définie.
3) 1 1’ = h 1’
x—1
lim,[— =40 car *° ¥
x=0 x

lim +/x = oo
X

tan x —tan x cos x

4) |y 12nx—sinx

pr—

Mb\
Iuniuﬁ-q
r-o) ‘.
o tany —sin h
lim=—273M% 1 ] s
v A car {lim—-= =
2 2T |

R :l

— L A'" 14 cos x 2

—

5) llmri__h- (x+5- 4(\/1*2“)

e m—

X+2 -] w'l(x+2~l)(\/r+2)

lim il_tS 2 _ = (Hl)(JZEH)
T )
lim Vx+5- 2=li (mﬂ)

S Jraoo1 H"_‘,(Tx—;?;)

X=p—o0 2 X =) =—ca
T T2
x
1+-
x+2 .
rl_w - = lim— ] -
X x
lim1+==1

lim

=l ar -
L s

x50 =3 =lim e Exercice n°7
tanx — 1—cosx . _
lxu_g xzsmx limmxx 2 Calculons les limites suivantes
x=0 X X
2 Vx| 2-3xx + H)
lim 2N x— smx_“mtanx 21—cos x . 25 -3 +1 o ( T
x ——4
-3 =0 x  x*(l+cosx) Im==rs - ( J
im a0 x —si x sin’x 1
!:"_B s‘“-":“mtan SO ><l+c0s.u:
1'3 x=0 x X ) 2"3X\/;+—"
l 2x =3+ _ Jx
im———=
K—btes _4\/_;4-3 Tt _4+_3_
Jx
L LE FACILITATEUR
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1
Inn\2-!|\"|0- -
2’ -\Il’l - ‘r‘.
ltm m-——T;~—- 4 ar \
e dJr 4] hm—“T--‘
v X

b) [ 3 i". {\ _!_- ,'.-l gl‘
!lﬂy‘:lol-\lolo-i-‘h.r!l-\ t\.O‘ \ , 1
____,______ —
lim \’2\+I—J\+I§}=+m
N A
lim J;:«v
N a e
car | lim

§ b -

/:+l— 1+t =21
X X

Ll‘inli\-=+~

L 3x’—"..r+l_lim(.\'—l)(.\"t\'—l)
c) ,4x3_1\.+ﬁ z=ai (I—l)(l—Z)
L=+l L. xT4x-l
S =lim
i<y —3x+2 3 x=2
3 —2x+]

d) xlil':_i_l(:c«}—l)l::!n(%x)
Posons X =
!L:E.(x+l)un(%x]= lim X lan[%(){ -I)]

Iim(x+l)m(-r—lx)= lim—Xtan[E_.U_X]
3= .2 X =) 2 2

. U
car lim——=]
*=9 tan u

(e3-3)

4
"|‘|J‘+? 1]

~

1
e) tim x +3x-1 =

=X A —xt 4T o

x+1 quand x5 -1, X =0

!
\ v 4 3x-1 . x (|+_]__
lim - ; = lim x
Foarm \'J-" 4 4 -x' 4 ‘, X-tpm ) " 4
BN [E A

x? X

]
i x4 3 -1 i ‘*»»-12_
im = lim Xy
e o Jdxl 44 =x1 47

Foarem 4

l 4 3x-1 |
m = =—
|..|-".Jx1+4_12+7 0‘

hml+2-—l-=|
lim 2 421 =400 ar = xd
e A= T

1
I-1-—=

f lim (|—1J]+%]X(4x+7)='l_i1n_ X x(4x+7)
X X 1+ ’|+;]2_

—4x+7

lim (1—,‘1+%]x(4x+7)= lim —E—
X=—p—on x X —p—an

lim l—Jl+-l—2 X(4x+7)= lim —* -
X X x—o——l+ { ]

Xlgn«(l-—‘}l+—;?)x(4x+7)=0

Exercice n°9

1. g(x)= Jxl+2x-x
1
a) Montrons quelg (x)- 1| < ™
N +2x—(x+1)|
x? +2x—(x2 +2x+l)
Y +2x +(x+1)

a0 |

Vax? +2x+(x+l)|

le(x)-1]= ‘

g(x)—l|=

Vx? +2x +(x+1)

Mathématiques Premiére CetD
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x-0=>2x>0

; Chapitre 5: p
= x 4+ 2x > x2 ERIVATION
= Va2 +2x > X Exercice n°1
> Calculons la dérivée de f sur D
VX +2x > x
1°) f(x)=tan(3x); D=| 0.~
VX +2x +x 41> 2x4 |+ 2y ‘ "6
- 1 oy J'(x)=(tan(3x))’
Vxi+2x+x+1  2x =(3X)‘/:Lan'(3x)
1
=lg(x)-l<£—
| lg (x)-1] -~ . i
b) Deduisonsen lim g(x) cos” 3x
X =3 oo -
fi)=— [ —[
lg(x) -1 <= 6
2x i
i donc lim g(x)=1 _ e
N0 2°) f(x)=sin| 3x 3}
1= 2 X
2 B ﬂ: !
2. f(x)=Vx"+1-x f’(x)=(sm(3x—§))
3)
Vx>0 . T
Montrons queV'x =3sm‘(3x——)
0< f(x)<— i
f(x) =3c:os(3x——}; Vxe R
f(x)=vx*+1- 3
b2
=x2+1-x2_ 3°) f(x)=+cosx; D= [ 5]
Vi +1+x
1 f'(x).—_-(\/cosx)'
—«Jx2+i+x 3 (cosx)'
10 x> +1-x° ~ 2ycosx
o xi+1 >-«,/J—t; V) — —sinx ; vxe[o;_f_’r{
; SO Jeos 2
SJx +1>x . _ tanx ;D:[O;f—[
ot +1+x-2x>0 4)f(x)"mn2x_1 4 )
1 1 '(tanzx—l)—(mﬂzx"l ‘tan x
% oy B0 F e £ 5=
@0<‘/x2+1+x 2% S'(x)= (tan" x—1)
[x)= (tan’x~1)"
b) Deduisons ]im f(x) mn4x_l_2mn‘x1—2tan:x
A (tanzx“l)h
0 .
< f(x)=<57 2x donc _Mﬁ; Vxe[();?[
lim 2L:O [®= (tan:x—‘l)_
Xerte Py
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x,_])z [2xv(x~l)+3x2(2x+])_2 2
2 f'(x)=( (2x+1)’ - (x“])]
_(tan2 x+1) Vye [0;%]:

! =t x—l)i '2x2=:-2x+6x3+3x2_2x3 2
7 (tan’ x-1) f'U‘):L"’L (2x+1) =
2 3 2 2
[ x+l =IR‘{-} x—1) (4% +7x" = 2x
o s=(355) 2R rw= sz+1)“ |
(x+1
ro=3(35) (=5) |l (424 72)
(x+1) (n_z)—(x+1)(2x—3) J( *”3 A (2’”‘1)2
f“"’=2( (25-3) ” x(x-1) (2x41)(22-2)
- 2x-3-2x-2 [.\'H) f'x)= (2x+1)2
i (x-3) J\2x-3 . 2x(x—1)3 1
10  x+1 -10x-10 fl)=——"— Vxe R\{‘—}
:( ),,Xz 3= (2 3)3 2x+1 2
2x=3) 2x- o 5
x°=3x-5
o == " - D=R
f'(x)=—10(x+:) VxeR' {i} 8) S0)= 7 o3
(2x—3) 2 v (x2—3x—5)'(x2—2x+3)—(x2~2x+3)'(x’-31-$)
dis (x" —2x+3)2

(2x—-3)(x? —2x+3)—(2x-2)(¥’ -3x-9)

snx-] A ) +'*)2
_ (cosx)'(sinx~1)=cos x(sinx=1) (#* —2x+3
Ads i ) : 2x° —4x* +6x—3x* +6x-9
(smx—l) f (x) - - _
. _—isinx(sinx—l)—coszgc (x -f2x+3)
7= (sinx—1)2 7 2x° —6x* — 10x=—2x22+_6x+10
f’(x)g—sin2x+sinx_1+sin2x (-’Cz-2x+ 3)
(Sinx_l)2 fr(x)z x2 +l6x—19 VxE R
=l ] (v —2x+3)
(sinx—1)" sinx-1 —
9° = — = |2;4e°
f'(x)= - VXE[O;ir_ )f(x) 2 D ] [
sinx—1 - ' 1
x*(x-1) | f'(x)=[ )x
7°) f(x)=—'i(*# x—2. 5 5x—21
.x: —
3 B .
P il e L O | B B
(2X'+1)2 S (x_2)2 > §-x::)1'
if '(Jc)=2x(:'c=1)3-I-xz(B(Jc"l)z)(2"’“1)—2::’(x—l)3 -9 Tk >
(e | S=—"x
(x—-z) 5 5x-1
x—2
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k

fE)=—
2(x~2) [2X=1 T Jed
x=2
107) f(x)=—2%_ D=R

5 -..)-cosx(sinx~2)'
(sinx—2)2
)= —sinx(sinx-—2)—cos X(cos x)
(sinx~2)2
£ = —sin’ X+2sinx—]+sin?
(sinx—.'l)2

, 2sinx—]

fx)=— ; VxeR
(smx—2)
Exercice n*4
2x? - x +
f()=2F_=x+3
3x-3

1°) Déterminons I'ensemble de définition

Df puis calculons les limites de f aux
bornes de Df.

Df ={xe R/3x-3%0)
Df =R'{1} Jroo;1[ U Jt;ee|

2 —
lim f(x) =Jjm 2%_—*+3
X ~3—s0 3x_
. 2x?
=lim —
3x

P 4

1al
=lim—=x
3

X300

. 2
lim fx) =i, gi:x\”
X oy 3x‘_3
2
=lim 2%

3x

L ]

2

=lim —x
X~yom

]lm f(x) = 4o

X—rton

lim f(x) =[jm 25" =x+3 _ 4
x—=1" 3x—3 0"
x|
llm f(X) = —0o
x=1"

2
lim f(X) =lim Ec_;xﬂ_- 4

x-1* 3x— 3 B _&_
x-31*
lim f(x) = 4oo
x>t
2°) Etudions le sens de variation de f,

(4x-—1)(3x—3)—3(2x2—-x+3)

)= .

fix)= 12x2—12x—-3x+3—26x2+3x._9
(3x—3)

i =318 py

(3x-3)
(3,15—3)2 > 0= f'(x) estdusigne de
6x*—12x—6.

6(x* —2x-1)=0
A=8

x|=l+\/§; n=1-2
Pour

X€E ]—m;l -ﬁ[UJl + ﬁ:+°°[f'(x) >0
donc f est strictement croissante sur
]—oo;]—\jz_] et sur [1+ﬁ;+m[.

! 1
Pour xe]l-Ji;HJi[ {1} £ (x)=0
donc f est strictement décroissante sur

[l_ﬁ;l[ et sur }I;I+J5].

LE FACILITATEUR
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3x’(x’ —2x+1)—2x' 42y

BN Kl('r):-___.—f 4 —

Tableau de variation

X [+ 1-\2 L 3_;‘-6.r'+31’—2x‘+2x‘
o] + 0 = Fr ROETT ey

s N2 / x'-4x’ 435
“1)/ \ \ g'(.t)L"—"(_;T

ﬁ"r —_— . ¥’ (x—l)(x-—3)

o) ==

g(" = (X-‘l)‘

Exerci
f(x) b+ ! (x) x‘(x—3)
=ar+ — (x)=——
1) J(x - g (x—l)J
Trouvonsa et b swunt que A(2:1) € (Cr) ,
et () admet une tangente horizontale en g '(x) =15 (x - J) _
A | (x-1)
j(2)=1=>2.:-—b+-3—_—:=l <:::~ch(x—3)=(.1r--1)3
=223+b=0 o X’ -3x"=x" -3x7 +3x-1
o2a=-d
— x=§
2)= =
=0 fis=as (3 - x)2 (Cg) admet une tangente paralléle & (D)
f(2)=0=a+1=0 au point d’abscisse —%
S a=-]
b=-2a Exercice n°21

Trouvons toutes les hyperboles qui
possédent les propriétés de I'énoncé.

=-2(-1)

b=2

a+b
_ X — ; ¢c#0
f(1)=-x+2+ l f( ) y d et
o I~-x ad-bc # 0
2) g(x) = : *  A(-1;6)e H.
(x-1) f(=1)=6 e —a+b —6
Déterminons le point de (Cg) ou I -c+a
ti:"'Eeme est paralléle 2 la droite (D) o b-a=6(d-c) (1) ‘
d’équation * x=1 est une asymptote verticale d
'X”V'4=O. H
D Y= —
bl ax+b a+bz0el
= lim——=co=
g(")=—-——; cx+d c+d=0
(x-l) x—]
=d=—c (2)
[ 3 2 - 2__ 3 .
gx)= oty -2 (20 ~2) %y =2 est asymptote horizonta/e? i

(x=1)’

—

Mﬂth!’l’laﬂqUu Pre /
mliéreCet p : T ‘rgjﬂ
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x+d ¢
a=2c (3)
d=—¢ =><¢d=—c
a-'-'.?(‘ a=2c
Finalement f(x)=y=m
cxX—¢
2x-10
(H):y=
x-1

Exercice n°22
=2 @her:
x -4

1°) Déterminons 'ensemble de définition
D¢

5f={x53/x2—4¢ 0} Df =R'{-2;2}

2°) calculons f(x)

re-(5%)

x'—1

(ax2 +2bx+4a)
(x-4)

Déterminons la condition pour laguelle f

est strictement monotone sur chague

intervalle ou elle est définie
Les intervalles de Dssont

Jross—2[ U2 2 UJ2s 4]
1% cas:
-2 et 2 sont racines de ax® + 2bx +4a c'est-

a-dire a(x2 +2P-x+4J = a(x2 —4)
a

L

b
= P 0
+4 = —4 (impossible)

Le premier cas est a rejeter.

ax® + 2bx + 4a est du signe de a c’est-3-

2
A=4b" <16a” <0 e (-’i) < 2!

a

w(lir -(2)" =0

a

dire

ol J-2;2]
a

Conclusion : pour 1’-5 J-2;2[ alors fest
a

strictement monotone sur les intervalles
de Dy
3°) Déterminonsaetb

A(O;—é)e (Cf)::»f(()):—i
4 4
b
=—=—=
-4 4
=b=35
—(ax’ +2bx+4a)
f@=——
(+*~4)
1 —4a 1
' = — — T — =-—2
JO=32 7 27
—2x+35
f(x) - xz _4
4°) Etudions les variations de f
—(~2x* +10x-8)
F)=———
(*~4)
2
f,(x):w Vre R'{-2;2}

(x-4)

Le signe de f'(x) est celui de 2x*-10x+8.

P —Sx+4=0A=9; x=let =4
Tableau de signe

X [ 2 1 2 4

+c0

+

+

2 cas ot + [F 9|
flo) | + )|+ 91—

e Pour xe|—5—2[U]-2 U5+

—— LE FACILITATEUR
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£ '(x) > 0 donc f est strictement

croissante sur |—o—2| sur |2 1]et

sur[4;+oq .

* Pour x€ ]l;2[U]2;4[f'(.\‘)-<0donc
f est strictement décroissante sur
[t etsur |2:4]

Tableau de variation
Xl 2 1 2 4
fla) + |[+9¢ =|| =0+

JEEEIES
Ny

400

“/1/\

_10
5%) Constructlon de (Cf)

QJNU‘A("‘O

Chapitre 6 : Etude des fonctions

Exercice n°S
1°) Déterminons I'ensemble de définition
de la fonction f noté D

D=R\{1}
2°) Déterminons les limites de f aux
bornes de D.

® limf(x)=1! limf(x) = 4oco

X=p=—sa ="

® limf(x)=-e limf(x)=0

xo=1" It

Mathématiques Premiére Cet D

_ Elet(D):y- % sont des asymptotes?

Equation des asymptotes & Cf

(Dl):":—l
(D) p=1
(Dy): =0

3°) Equation des tangentes
*  (7}) :latangente en x=-2

(77) :y=3

*

:la tangente en x=0
) ry=-3x+3

) :y=2

)
(7
* (T;) :latangente en x=1
(%
T,

*

la tangente en x=2

NE
T,) ry=1

—

4°) Tracons une esquisse de la

représentation graphique de Cf.
]

(T1)

° -T :L'(T)/
4
2¢

Exercice n°9
x(ax+b)
\

2 (x - c)z

") Déterminons a, b et ¢ sachant aue (2

g(x)=




2(x=1)’
(C) admet en O (T):

f(x) s'écrit :

Y==2x, f10y=

l]m f(){) =—c0
x-*
£y < LB 133] 2 ) ~4(x=1)(3x7 ~ay)
4(x- )‘

£ ==~ (36 -4z)
(x-1)

(x) x(3x+b) f'(X)=3x2"3x—2x+2—3x2+4x
gxX)=—: 3
2(x—1)2 , (x~1)
X 2 / '(x) = — 3
. [xGBx+8)][2(x-1) ]-4(x_1)[x(3x+b)] (x-1)
[Z(x—l)IT | Iableau de signe
3x+b -1?) |- 2
2la)= [(3x+ )+3x][2(x 1 )] 4(x-1)(3x +bk) X |e 1 5 +®
4(:'c—1)4
[ 2 'x +2 —
g(0)=—2@—:ll=—2@2:§-2 + T
4 2 @1 - 0 + +
_ Sb=—4 "
Finalement f (a;) o I -+ ﬁ) = J
, ==\ B .
g(x) = 3x "'43§ * Pour x€ J—o; [ U]2; 4o £'(x) <0
2(x—1) donc f est strictement décroissante
2°)a) Etudions la fonction f sur |—o;1[ et sur [25+d .
fx)= 3x" “43‘23 o Pour x€ |I;2[ £'(x) > Odonc f est
2(x—1) strictement croissante sur |L2].
Qf:{xe ]R/x—l;tO} Tableau de variation
Df =R'{1} X |- 1 2
Limites de f aux bornes de Ds f'(m) - 4+ 0 -
lim f{x) =lim f{x) =5 -3 @
) 5 3
lunf(x) =lim 3x —4'§ =-—3— 'O:” -‘?o 2
PR 2(x_1) 0 b®) Déterminons une équation dela
) x-" tangente en
lim f{x) = —o0 0(%):y=1'0)(x=0)+/0)
x—31"
: e (B):y==%
lim f(x) = Jim 3x 4); T
i 2(x-1)" 0
x=1'
LE FACILITATEUR
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9
(T):y=4x-3

¢*) Etudions la position de (C) par rapport
' : 3
ad)(DY:y= 5

f@-y=f(-2

_ 3x—d4x 3
T 2(x-1) 2
_3x?—4x—3x" +6x-3
o 2(x-1)
\
f—y=—23 {Vxe%{]}
2(x-1)" [(x-1)" >0

\
* Pour xe ]—m,%[ {1}, f®)-y=<0

donc (Cf) est en dessous de (D’) sur
3 \
—m; 1 "
f-3l o
3
e Pour x€ ]E;w[, S(x)=-y>0(cf)
3
est au-dessus de (D’) dans ]5,*@[

d°) Construisons la courbe (Cf)

Mathématiques Premiére Cet D

G| | Ll

]

e | e

[ 0y

3°) Nombre de solution de I'éguation
f(x)=4x+m, me R

9
* Pour me }—-oo;-—2—|: f(x)=4x+m
admet trois solutions.
* Pourm= _%, f(x)=4x+madmet
deux solutions.
*  Pour me ]—%;-}m[ S(x)=4x+m
admet une solution.
&) h(x)=f(]x])
a°) Déterminons I'ensemble de définition
de h.
\ 3| — 4]
Dh=R{-1,1} car h(x)=221 "1

2
.. 2(|d-1)
b®) Etudions |a parité de h.
XeDhe x#=1ef x#1

S-=x#let —x#-1
< =-xe Dh
h(‘ﬂ:f([—xl) zf(lxl) = h(x)
Car |—x1=|xi
XE Dh,—.xe Dh
h(“x)=h(x)

donch est paire
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(Ch) admet I'axe (O}) COmme axe do
symétrie.

¢®) Comparons h{x) et f(x) poyr
xe[0:1{ U]t +eq]

xe[0 U]+ = x>0

h(x)= f(|x])= £ (x) car M =x
e h(x)=f(x) alors (Ch) et (Cy) sont
confondues sur [0;]] et syr I+ .

e H étant une fonction paire alors on
obtient la portion de (Ch) sur
]—oo;—l[ et sur ]——1;0] par symétrie
par rapport a (o, ;).

d®) Tracons (Cy) dans le méme repére que
=) R
e®) Déterminons graphi uement le

nombre de solutions de I'équation
h(x)=2; AeR

o Pour A€ |—<;0[ h(x)= 2 admet
quatre solutions.

* Pour A=0, h(x)=Aadmet3
solutions.

* Pour le:l(},% h(x)= A admet

deux solutions.

* Pour AEE;Z h(x) = A admet

quatre solutions.
e Pour A=2,h(x)=Aadmet2
solutions.

Exercice n°10

Exercice n°10
2x* +2x-1
3

f(x)=
X +x

1°) Déterminons I'ensemble de définition
D¢

Df ={xe R/x*+x#0}
Xixz0o x(x+1)¢0
=x#0 etx#—1

Df = Jog [ U} O[ U0+

page

——
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2°) Déterminons a, betctel gue
f(x)=a+p-+—£—-
X x+]
N b ¢
JxX)=a+Z4 S
X x+]

_ a(x2+x)+b(x+l)+cx
-_—“__*__—‘—

X +x
=ax2+(a+b+c)x+b 2x’ +2x—1
X 4x T .

Par identification o
a=2
b=-1
c=1

1
fw=2-14-1

x x+1

3°) Etudions la fonction f.
#  Df ==l UL 0[UJ0; 4
* Limites de f aux bornes de D¢

lim f(x) =lim f(x) =2

B X 4eo
2x?+2x-1 <=l
lim f(x -_—hrn—'—.,— =
,_,(_1) x° +,}’ 0
limf{x) =—eo
x=1"
_ y 2x7+2x-1_~-1
lm:fg{—) = X +x 0"
x=-1"
limf(x) =+
1"
: li 26" +2x-1_-1
lmﬁ({);-()_ i xi_+x 0-
lim f(x) = +°°
x—0"
o 2x0+2x-1 _ _’_'_1_
tim ) =lim = == ¢
x—0 —0°
lim f(x) = —°°
x—0"

Variation de .

4x+2)(x2+x)—(2x+1)(2x:+2x—l)

(x2+x)'

[®)=

LE FACILITATEUR



4x° +6x° + y—dx'—6x 1
' _____',_——/
f'(x)=

(.\" + x).

fi(x)= 2x+1 - Vxe R'{-1:0}
(.r’ +x)
Vxe R' {0;—]} . (.r: + .\): s 0 le signe def

est celui de 2x+1
e Pour

1
el £Y{x)=0
x€ ]-w;—l[U]—l. 2[ f'(x)
donc f est strictement décroissante

1
sur ]—ﬂ:—l[ et sur ]’11“5\:

e Pour
1 .
X€ };:C{U]&‘Hﬂ[ F'(x)>0
donc f est strictement croissante

sur [-—1({ et sur |O5+ed .

Tableau de variation

Xl=-1 <+ o0 ==
f(z)z- - O+l + ]
ﬂz)\_,,\j/ /

4%) Démontrons gue (D):x = _% est un

axe de symétrie pour (Cf).
xeDf @x#0et x#-1

=x#z0et —x#1

o-l-x#-let=1-x#0

< (~-1-x)e Df

2(=1=x)" +2(=1-x)-1
(-1=x) +(-1-x)

=2x2 +4x+2-2-2x—1

X +2x+1-x~1]
. 2x? +2x-1

X+x

f(=1-x)= f(x)

Sf(-1-x)=

Mathématiques Premiére Cet D
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c (8):x

ce Df: (-1-x)€ Dfdon
f=1- x)=f(x)
est un axe de symétrie pour (Cy).

5°)a) Tragons (Cy) {volr verseau]
b*) Nombre de solutions de

(2-—m)x2 +(2=m)x=1=0

o 2x} —mx? +2x—mx=1=0

2

2 =
@23‘_74'—2-{—-1—=m x#0 x#-1
x'+x

& f(x)=m

*  Pour me]—o-o;2[, f(x)=madmet
deux solutions opposées.

*  Pour me[2;6[, f(x)=mn’admet

aucune solution.

Pour m =6, f(x)=madmetune

solution négative.

*  Pour me ]6;+oo[, f(x)=madmet
deux solutions négatives.
6°) g(x) = 2Jc|2 -:2x|--l
x‘+x
* Pour xe ]—uo;—l[U]O;-fm[,

8(x)=f(x) donc (C) et (C’) sont
confondues.




o Pour x€ |-L0[ g(x)=.1(y donc (c)

est le symétrique do (C) par
rapport 2 (o,i).

7°)a) Calculons S e fonction de ,
= ————onhde,

U =2-f(n)=2—-241__1

n o n+4]
1 ]
U,=———
n n+l
S,=U+U,+..+U

|

—_———— —

n n+l

1
S, =U,+U, +..+U, =1-

n+1

1

Sim]a——

B n+1
g__n

— ——
n

n+l
b%) Etudions le sens de variation de la suite
Etudions le sens de variation de la suite

(S,)

+1 n
S,M—-Sn = n

n+2 n+l
(n+1)’=n(n+2)
& (n+2)(n+1)
n+2n+1-n*-2n
B (n+2)(n+1)
SM_.S I

= -
s (n+2)(n+1)

S

nn =S, =) donc la sulte (8, ) est
strictement croissante,

c®) Déterminons lim§,

XN |-
limS, =]

X=p fua

Exercice n°12
J(x)=cosdx+2sin2x

1°) lustifions le choix de / = [0;7] comme
intervalle d’étude,

Df =R
XEDf < xe R

& (x+r)e R
f(x+:r)=cos4(x+1r)+2:=ir12(x+ir)
S(x+rx)= cos (4x+4x)+2sin (2x+2x)
S (x+7)=cosdx+2sin2x car

cos(x+2k7) = cos x et

sin(x+2kz) =sinx avec ke Z.
xe Df,(x+7)e Df
{f(xm):f(x)

périodique.

doncfest ,

On peut réduire le domaine d'étude de f 3
un intervalle de longueur ,soit / =[0;JZ'].
2°) Démontrons que
S '(x) =4cos2x(1-2sin2x)
S(x)=cos4x+2sin2x
J'(x)=—4sindx+4cos2x

==8c0s 2xsin 2x+4cos 2x

JS(x)=4cos2x(1-2sin2x) Vxe R
b*) Sens de variation de f
f'(x)= 4cos2x(l—2:sin2.r)

Premiére Cot D
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T
* cos2x=0@0032x=c055

2x = T 2kmou

o 2 ke 7
Iy =Ly 2kn
T
x=£+k7r
e 4 keZ
V4
x=——+knm
4

T 3r
Sor) = {Z’ T}

* 1-2sin2x=0 @Sinzxzé

. .

<> sin2x=sin—

6

( T

2x=—+2kz
6

<= ou

2x=—56£+ 2kx

=ik
12

S qou

ke 7

5 \r ) n'
f est strictement croissante sur ]l_O’E £Gr

7 Szr] [37F_ ]
‘—;'—“Sur s .
412 4

, ‘ T I
f est strictement décroissante sur E’Z

sz 3::}
sur 12 4

¢®) Dressons le tableau de variation

ST 3 x
X0 .

o l.'31:1

i+ 5 =1

A

4°) Démontrons que (D):x= 7 Sstun est un

axe de symétrie de (Cy).
xe Df & xeR

@[g—x)e R
[f_x]epf
)

(———xJ+2sm2(—-—xJ
2
(__-_xJ =c0s4x+2sin2x = S(x)

=cos (27 - 4x)+2sin (7 —2x)

T T 57T 3r
X o % T
12 4 12 73 T xe Df, (-;E--x € Df
4Cos2x | 4 +0~-] - ¢» + - donc
1-2sin2t| 4 Q= [ -0 4 + f("z“‘ )=f(x)
f,(w) + ¢ - ) ~ ¢ + (D):x= %ESt Un axe de symétrie de
El 1z Sx[ 13x ()
Lo B
]ﬁ Zlu 2% , 5) Tracons (¢y),
1273 ¥ 1275 S @=0
Variation
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Exercice n°14

F(x)= sin x

COS2x
1°) Déterminons Df puis calculons
lim f(x) lim f(x), lim f(x) ¢ Imf(x)
X—)Ti x—a-’f I—)T .)C—)%,r

Df:{xe ]R/cost;&O}

€05 2x =0 < cos 2x = cos
<:>2xf—72£+k7z;ke 7

&S x =—Z—+E-k Z

Sk {”+k—”k z}
4 2

kzz
Df =R‘{Z 4+ keZ}
s R{4 2

= +oo car

i I sin x
] i =]lim

lim (x_) cos 2x
o x—’%’-

2
limsmx=—2—

-

X—)z

+
limcos2x=0

i
L 4

lim f(x) = Jjy SIN*_

= —oocar
A C0§ 2x
4 N
4
( 5
llm Sil‘l X = ~2
i 2
< 4
limeos2x =0
.y
\
: . sinx
fim f(x) = lim = —oo car
137 cos2x
4 12"
)
NG
limsin x = ~<
k7 2
x—=—
< 4 _
limcos2x =0
%
\ 4
. . Sinx
lim f(x) =lim = 4o
car
3t cosS2x
X—r— 3”1\-
4 xX—=—
4
]
limsinx =—
| R

.

lim f(x) =

limcos2x = 0"

Izt
PG

lim f(x) +o0; lim f{x) = —oo

xZ
x-—-}z n
oo Tim f{x) = oo
r . nt
7 4

2°) Montrons que f est périodique de

Qériode T=2x

Df = R‘{” k;}
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xe Dfi-xe Df
) donc f est Impalire

_ .'r+k;r
re Df @x#—+—

a2 S0 ==L ()
. T kr 4°) Dédulsons de 2°) et 3°) que I'on peyt
¢=".r+..n‘:;t:+..lr+~,,— Lo 3
5 A" étudier f sur 1), =[U.ﬂ'] Z.T
r+kr
o x+2rE Tt Y
4 2 D’aprés 2°) on salt que f est périodique de
P (k +4);r période 27 donc on peut réduire le
o x+2r #-‘-;-*‘“—,,—‘" domaine d’étude de f & un intervalle de
o - longueur 27 .
Posong; k4= :, On pourra retrouver le reste de la courbe
X+ 27 # £+ ’r_: ke Z par des translations successives de vecteur
vy I -
= k2xi on peut choisir [—n‘,:r] NDf comme
A‘E@"¢=>A'+2ﬂ'€q domalne d’étude.
sin(x+27) De plus d'aprés 3°) f est une fonction
f(x+2m)= m impaire on peut encore réduire le
) domaine d’étude a l'intervalle
sin(x+27 |7 37
xX+270)=—F— . =[0; 7] {=;=
s ) cos(2x+4x) [0:2]N Dy =[0:7] {4 4
fx+27) sinx Finalement le domaine d’étude
x+27m)=
cos 2x D, =[0;7] £;3_”_
' 4 4

5°) Démontrons gue Vxe R
cos xcos 2x +2sin xsin 2x = 1+2sin’ x |cosx
Jf(x+27) = f(x) : -[ ]

o . cosxcos2x+2sinx+sin2x =
f est périodique de période 27 .
3°)_Etudions la parité de f.

{sin (x+2kz)=sinx
ar

cos(x+2kx)=cosx

cosxcos2x+4sin? xcosx =

.« 2 _
Df=IR‘(-§+£”_) cosx(c052x+4sm x)-
cos x(cosz—sin2 x+4sin? x) e
X€ Df<:>x;'_-£+££
4 2 COSx(l—sin2x—sin2x+4sin2x)=
% kxw <o
e-x# Y cosx(1+25m x)
Donc
xz T _kn
ST 08 x+008 2x+2sin xsin 2= 1+2sin’ Joos ¥
JONDR. 20 L) 6°) Résolvons dans [},
o2 {1+2sin? x)cosx 20

Posons k'=—(1+k) 1, < Z_ k'7 .
(1+) ; ELT 2 142sin’ x>0 Vxe D,

xe Df & -xe D .
f S Le signe de (I+25inz x)costOest le

sin(—=x) _ —sinx

f(=x)= = =—1(x méme que celui de .,
cos(—2x) cos2x /T )’ P oty
Pour xe [0,—-[U E’E cgstO
4 4 2
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¢ (142sin’ x)cosx 2 ¢

7w 3n| . 13x |
pour xe[? ?[U]TW:ICOSISO
@(1+25m x)cosxso

(I+2sin2x)cosx20<=>
T
xe[O 4[U]4 2}
DL [ |:U ]
477

7°) Etudions les variations de f et dressons
son tableau de variation

fl) =2

cos 2x
f est dérivable sur Qen tant que quotient
de fonctions dérivables sur [J,.
i) = (sinx)'cos2x —(cos 2x)'sinx
(cos 2x)2

; cosxcos2x+2 sm 2x smx
f'x)= —
(cos 2x)

Or d’aprés 5°)

: A . 2]
c0s xCos 2x + 2sin 2xsin x = cos x (1+2sin” ¥

Donc

. cosx(1+2sin’ x)

f (x)= 2

(cost)
.2

Vxe D (.::,0523:)2 » Oet 14-2s1n x>0le

signe de f{(x) dépend de celuide cos x

*  Pour xe[O 4[U]Z ’2[] JAGED

Vxe D;

0; 2 et
donc f est croissante sur | ",

donc f est décroissante sur

T 3
[2 4 [et sur _P—”,

o

J

Tableau de variation

X

—

0

I

-tl

4 2

4

3T

fla)

+ .

flx)

0

+00

/\

+0

8°) Tracons sur DE ,(Cf).

Chapitre 7 : Suites Numériques

Exercice n°6

(U,,) est une suite croissante

v, =-]-(U1 +U,+...+U,) Vn21
n

Démontrons que (V,,) est croissante

1

V“—n+1

(U, +U, +..+U,+U,,)

sur ﬁ‘fﬂ
4’2" d
*  Pour )
xXe zon U]E;”]f'(x)so
gt 4. g4
"
e 4__-—'—-;;-1-;?51"133
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Vn+l _Vn =L(Ul +U2 +"'+U"*')—
n+l
l(U,+U:+...+U,,)
n
=L(U|+U,+...+U,)+
n+l
1 |
—(U_)-—(U,+U, +..+U,
"+1(l -ul) "( \ 2 )
U +U,+..+U,) 1 1)+
- R e
(Ui+U, "\n+l n
1
—(U
n+l( "l)
i 1
-(U‘+U:+...+U_)( n(n+l))+
L
n+l ™
——1-[U —l(U +U,+..+U
_n+l n+l n 1 2 "'” n
1
= Uu. -
n(n+l)[n = (U +U, +..4U,)
- ] (Ul+| _Ul)+ (Unﬂ _-U2 ) +..+
n(n-i-l) (Un-ol-Un) ’
n>1=n(n+1)>0

(U, ) étant croissante donc
U,..-Uz20U,,-U,20,...;
U.,~U, 20

parsuite V., =V 20, 1a suite (V) est
croissante.

Exercice n*7
U -1
U=letU,, =—2
o == Sy U, +3
1°)p

rouvons par récurrence que pour tﬂut
ne N A Un >'_1

Soit £, la propriété définie pour e N
pour : KU, >=—1>>

\
i

-4

vérifions que fp est vraie
U, =1 et 1>—1donc B est vraje,

Supposons P,, vraie puis montrons que

P, estvrale.
U,-
Un+l+1=U 3+1
2U,+2
T U, +3
2(U, +1)
+1=
ntl Un+3
1 U,,+1>-0:> U,,+1)’_0
-=1=
U > U +3=2 U, +3
=20t ooy s1s0
U +3
] =U,, »—ldonc P,,, est vraie.
P, estvraie
P, vraie= P, vraie dang

VneN, U -1

2°) Etudions le sens de variation de la suite

(U.)
Un-U =

U, -1

U,+3

U,-1-U2?-3U,
U+3

_=Uz?-2U -1

- U,+3

(U, +1)

U,+3

n

Um-l -U

n

—
—
-_




(U,, ‘|-I)' 0 U, =~ |._:‘“” Kl

Ly ) I’ |
I(l'lu f l) :‘()_T;‘\_(_Ijul.l‘)_\ 1 l/ '['()[’" ||-- I
]u" +3=0 U +3 7 v " Ya
I
, Sol) ot
y(_l I" ' l)' v " ,, l
l} . a4 0
] ‘ 3 ¢ )!l, = ? ...-l
;:'-\(]m‘—-l]"_‘:n ] ' RN
ponc (U, ) est décroissante. U, =
n+ |
C = !
3.) "" — U 1 C )IBl)-mm"—]ﬁ-'ISH‘.M,"H(_U‘()!J__‘.!_{'_,,
+ S =V 4V 4 y
n n [§] | --.‘I‘I"_l
a') Montrons que (1) est une suite =Vt
arithmétique. - _T J
. 1 ]
ll. = = l
l Uml+] (}n—l ( 1 A
— 4] 5
U,+3 =n "7;“*
oo | U,+3 L
nal T =
z_(Z'j'_l_)_ 2(U, +1) q RACERY
Uu +3 My — 4
'.’ _,/ U"+3 1
ml T = - Exercice n*14
2(U +1) U +1 is—
l(U" 1) | " 1) calculons U, U,, U,
+ ———
i = 0,06x77000
20 +1 2 U 77000 40,00
U, =81620°
V..~V = 1 :
LR T R, U, =81620--0,06x81620
(7.) est une suite arithmétique de raison U, =86517,21
— ) 6517.2
-;— ctde 1 terme %— U, “8(’51;1;‘;;()‘()(’XML 17,
U =91708 231
b*) Exprimons ¥, et U, en fonction de.» ’ / i
n€ “n z')MQ_nlLQHS_ﬂ.UE-(l . ) est une suite
1 1
V =y 4+ o ceie 7] dométriqu
n o THI &~ Vn =
2 2 Posons U, =700
n+1
Vo a—e
2
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U, =U, +0,06U, =1,06U,
U, =U, +0,06U, =1,06U,
U, =U, +0,06U, =1,06U,

U, =U,+0,06U,=106U,

U,,,=1,06U, donc (U, )est suite

géométrique de raison ¢ =1,06 et de 1¢

terme U, =77000

Exprimons U en fonction de »

U, =77000x(1,06)"

3°) Déterminons I'année d’achat du vélo

U, 290000 & 77000x(1,06)" > 90000
o (L 06)" > 90000

77000
& (1,06)" 21,1688
=>n23

Sawadogo achétera son vélo a partir de la
3éme année.

Exercice n°18
U, =-1
= n U +3(n+2)
2(n+1) " 2(n+1)
1°) Démontrons par récurrence que
U <3

Soit la propriété P, :<U <3

Vérifions que £ est vraie.

(Jl=—let -1<3 4':}[]] ~<3donc E est
vraie.

Supposons que £, est vraie puis montrons

que P,,H est vraie,

U —3=—— Un+3(n+2)—3
4l 2(n+1) 2(n+1)
nU,+3n+6-6n-6

U"+|"3“ 2(n+l)
3_rv(U,,-3)
Umi_ - 2(n+1)

« n21=>2(n+1)24et 450
« U =3=U,-3<0=

n(U,~3)<0
2(n+l)>—0 n!(U,,—3)_<
{n(U,,—B)-<0 2(n+1)

= Un+l _3 = O
U,, =3 donc Vn2LU, <3d'ot (U,)

est majorée par 3.
2°) Etudions le sens de variation de (U, ).

U ~U =" U,,+3(n+2)—Un
" 2(n+1) 2(n+1)
_nU,+3n+6-2nU, -2U,
B 2(n+1)
_—nU,+3n-2U0,+6
T 2(n+l)
_-n(U,-3)-2(U,-3)
- 2(n+1)
,,+,—Uh=_(n+2)(U"_3)
2(n+1)
* n2l=>n+2-0etn+l>0
* U, <3=U -3<0
Donc
~(n+2)(U,-3)
2(n+1)
=>U,, >~ U, don (U, ) est une suite
Croissante
) ¥V, =n(3-U,)

') Brouvons que (¥, ) est géomeétriaue:

~0=>U,,, -U, "0
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Vnol . (H+1)(3 —UMH)

=(n+1)(3~ﬂziﬂ’j£]

2(n+1)
=3n+3-1Unt3n+6

2
___6n+6-—nU"—3n+6

2
3n-nU_ 1
== ==n(3-U,)
1
Vn+l=§V::

Donc (V)" est une suite géométrique de

raison 15 et de 1¢" terme 2.

b*) Exprimons (¥,) en fonction de n

V.=Vq" oV, =4x§1;
_4
n 2,1
| 4
V,=n(3-U,) o U, =3--=
n
A
n2"
: .4
¢) limV, =lim—=0
X—+e0 2
imV_ =0
X—p+oo

lim U =1im3———47=3 car
* e n2
X—Heo

Exercice n°19

ite
") Qé_ﬂmth_LS.QEQ-VKest une Sui

B€ométrique.

nzl/;,'—Un
VVIH] = I/nﬂ _UHH
_Y, +4V, -2U, -3V,
5
:_I/H—Un_lW
5 57
w =1

n+l 5 n donc West une suite
géométrique de raison —;et de 1" terme 5.

b®) Expression de W/

n-1
=W o, =5( 1)
w, =£>—O
Sn

2°) Démontrons que U est croissante et

V. décroissante.
2U,+3V, 5U,

Un+l —Uﬂ =

5 5
_3(%,-U,)
s
3 25
~U ==W or W =—>0
Un+1 n 5 n OF "'y 5,,
u,-U,>0
U, > U, donc (U}) est une
sujte croissante
U +4V, 5
Y == "__"F
V:Hl Vn 5 5 n
-V +U,
V=V =5
1
Vn+l'_Vu=—‘5_(V"—U")

n

1
) W =0
Vn+l 5 V" 5 W, or "
pDonc Vn+l "Vn <0V, Vs
Donc V;l est une suite
décroissante
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b®) Démontrons que L{,est majorée et v,

est minorée.

« W>0V,-U, 0V, -U,
e Uest croissante =U, 2l
eV est décroissante =V, <N
V., >U,
U,22 =25U, =V, <7
V<7
La suite U est majorée par 7. La suite
est minorée par 2.

¢°) Déduisions-en que les suites Vet ( U,

)convergent.
. U,: est croissante et majorée par 7

donc elle converge.
eV, est décroissante et minorée par
2 donc elle converge.

3')TZ,=§U,.+V,,

v

Démontrons gue T est constante puis
déduisons-en les limites de U,QLV:,

T,=1U,+7,
3
1
L =2U, +V,,
_2U,+3V,  3U, +127,
3x5 3Ix5
SU +15V 1
T =—2a _ _n__ U +V

1 -
. 5x3 3"
T, =T, donc T, est une suite

constante . 7' = 1‘=23
3

Déduisons lim U, ot hmVn

X=d4oo X—roo

Mathématiques Premi¢re Cetb

\
Page 122 g 133

25

lim#, =lim ;‘=0

Linaie oo

Donc
lim (¥, -U,)=limV - limU, =g
ooy limV, =limU, =/

=400 X—>+o0

1
limT;l ;limgUn'f'V;

X—>+e0

X0
= lim%U”HimVn
x—rtoo X

=llimUn+1imVn

X—3+o0 X—rtoo
1 23
HmT, =—I+1==
s 3 3
4,28 .,,.2
3
limU, =limV, —-:2
X=—)+oo X=)+o0 4
Exercice n°24
U,=1
U, = 3U,+4
U, +3




fun2 +=
fun = = = —

fuy [———

]

0

3
D'apres le graphique on conjecture que la
limite de U,, est 2,

|
|
|
—
1
L] P

Tk =

2°)a) Montrons que Vne N, OSl]n <2

Soit R, la propriété définie par :

<K0=U, <2> vérifions que Fp est

vraie.

U, =1=>0<U,; <2 donc £ est vraie.
0 0 0

Supposons ©), vraie : 0<U, <2 puis

montrons que P:H est vraie.

_3U,+4
™ U +3
_3U,+9-5
- U,+3
Un+l=3—Un+3
0sU, <2 35U, +353
1 ____l___s.l_
ﬁgsun+3 3

1< > s§

U, 4373
@*ES- ) <-1
37 U +3

<:>3—§s3-
3

5
£3-1
3

n

@0-<%SU <2

n+l

< 0<U L2

ntl =

Donc 1:”, est vérifiée.
{PO est vraie

P, vraie = P, vraie 9°"

n+l
Vne N, 0<U, <2,
b°) Etudions le sens de variation de (U,,)
U U, = 3U,+4 :
U, +3
3U, +4-U?-3U,
U,+3
-U?+4
- U,+3
(U, +2)(U, +2)
U,+3
U +3-0
0<U £2=4U,+2>0 =
-U +220

(U * AU *2) 5y, -U, 20=>
U,+3

U, 2U, donc U, est croissante

U -2

n

3')Vn"

U, +2

a®) Démontrons gue V, est une suite
géométrigue.

LE FACILITATEUR



-2
VMI.;U“'
UM|+2
. U, -2=td)
wel U"_+1
W +4=-2U,-6
U, +3
U -2
-)=—2
Upn=2 U,+3
3U +4
U.+2 < P
v U,+3
_3U,+4+2U,+6
U, +3
Um+2_SU,+IO
U,+3
_U, 2 U, +3 _ 1(U,-2
U, +3 S(U +2) s\u,+2
1
V,..l =-5'V. donc V,, est une sulte

géométrique de raison i etde 1% terme

V-Vq =3

"TU 42 T =U, =2
=>VU Un._..zy._z

U, (¥, -1)=-

aUﬂ_z‘V_*"__

-V

Mathématiques Premidrg Ceth

|

2(-—17. | ]4-2
3 5"
U"=*"’-"|‘ | )
1| =X
3 5”

_246X5" 35" +1
©3x5”

Un= Ix 5"
_6x5"-2
" axs 41

limU,

X=)tea

6x5" -
3x5" +1

X=dtoo

5”(6—%)

N 5)

5"(3 +—1—J
5"

X—tea

¢’) Calculons

limU, =lim

X—)toa

=lim

lim — = 0
Sﬂ
\ X=dteo

4°) Calculons S, en fonction de n pUis
é

tudions |a convergence de Sn'




E

1';-:-, M« Premlére Cet D

_qﬂ

=V. X
VX,
1
1 5"
=——X 1
31
5

x=¥rtoo 2 Sn 12
lim S, = ——5—
Tt 12
Exercice n°27
U,=2
U = 4U -3
U

n

') xe J03+oef et 1(x)= 4xx—3

2') Etudions les variations de f puis
dressons son tableau de variation.

f'(:c)=i2 et %»09 f'(x)>~0
X X

Fest strictement croissante sur ]0;+°°{ .

X |o

——

+00

fle) ¥

e

¥ Tracons (q)

b IO

page 125

-y =

1
J
r(ur’j ....... (DYy=x “1¢)
(1 e —— v —————
LD E 7/
5 _ .
! Go u1uzlis I

c®) Construisons les termes de suite ([[,).

2°)a) Démontrons gue pour tout
xe[23], f(x)e[23]

D’apres le tableau de variation de f, f est
strictement croissante sur |05+ et

[2;3[6]0;+°C{donc Vxe [2;3[
F@<fW</B) g < f(x)<3
= f(x)e [2;3[

b°) Déduisons-en que Vne N,2<U, <3

Démontrons par récurrence.

Soit £, 1a propriété définie par : 2<U, <3

Vérifions que Po est vraie.

est vraie.

Supposons F,', vraie puis montrons que
P,,ﬂ est vraie.

D’aprés 2°)a) pour *€ [2,3] alors
fme(23

posons X = U,
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U,e[23=/(U,)e[23]
=U,,€[23]
Donc P.,l est vraie.
B, est vraie
{P. vraie=> P, vraie
Par conséquent par 1€ N2<U, <3.

¢*) Etudions les variations de (U, )
W,-3_,,

Uml . Ul =

Ul-4U, +3
U,
_ (U)(U-3)
U,
+ U <3=U,-3<0
« U 22=U -121-0=U,-1-0

« U 222U0,>0

U.-3<0
U-1-0=> (U'_lzl(U'_B) >0
U,>0 "

=U,,—U,>0=U,, > U, donc U est

croissante.

Exercice n*28

1%)a) Montrons que V& ,on a:
2cos’a-1=cos2a

2c0s? @-1=2x 822+

=cos2a+1-1
2cos’ @—1=cos2a
b*) Iransformons cosacosh en somme
1
cosacosb_z[cos(a—b)+oos(a+b)]

= U, =L;U, =cos3
) Un+l . 2Ul 'Un = UH] [n 2 l]

Mathématiques Premigre CetD
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a*)Calculons Us}

u,= 2U|: -U,
=2cos 3-1
UJ =COS(1
UJ - 2U'.U: _UI

=2cos3cos6—cos3

= 2[%(c08(3 —6)+cos(3+ 6))]—Cos3

=cos3+cos9—cos3 =cos9

U, =c0s9
U, = 2U0,U,-U,
=2co0s9cos3—cosb
U, = 2x%[cos(3—9)+cos(3+9)]—cos6

U, =cos6+cosl2—cos6 =cosl2
U, =cosl2

b®) Faisons une conjecture sur U,, puis

démontrons la par récurrence.

U, =1=cos0=cos(0x3)
U, =cos3=cos(1x3)

U, =cos6 = cos(2x3)
U; =c0s9 = cos (3x3)

U, =cos12 =cos(4x3)

U,=cos3n= cos (nx3)
U, =cos3n

Démontrons par récurrence que

U =oos3n

Soit £ Ia propriété définie par:
<<U =
U, =083 vrifions que fo est

L
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b

vraie, U =1=0080=cos3¢ donc B e
0es

vrale.
>

n Vraie et mont
ro >
ns Que ]nil

supposons £
est vraie.
D'apres I'hypothése de récurr
U, =cos3n

UHH = 2U11U| _‘U"-I

ence,

= pne 03
__c053m033—cos3(n——1)

1
= ng[cos(Bm =3)+cos(3n +3)
=c0s(3n-3)+cos (3n+3)—cos(3n—3)
Uy =cos3(n+1)

Donc P,Hl est vraie,
{R] vraie
. . donc
R, vrale = Pn « yraie

Vne N ocos3n=U

n

Exercice 33
U,=2

2 1+U?
Vne N,U , = 2
n+l 2U,,

1) Montrons que V€ NU, 21
Démontrons par récurrence. Soit P 1a

propriété définie par: <U, 21>,

=Cos (31.'~

=>U  » D
mi ldonc f,,u est vraie,
{1 Y Vraie
D, vraie= b, vraie fione
Vine NU >|

2°)a) Etudions le sens de variation de la
uite (Un) .

w

Un=U, —_-b——%—U Z_ZUf_Un_l
2U, 8 2U,
__ (U, +1)(u, )
20,
2U +1>0

n

2U
2U, >0 g

=U,,~U,<0=U, <U.

Donc (U, ) est décroissante.

b®) Déduisons-en gue la suite (U, )
converge.

U,>1
(U ) décroissante donc (U, ) est

n

convergente.

3°) Montrons que

1
Vne N’UIHLI _ISE(Un_l)

U,21=U 120 = (ZU"+1)(U"“1)<0

Vérifions que £ est vraie: Up=2 et (Upn=1)==(U, 1) =%_I_%(U” Y
21 donc U, *1 d’ou B, estvraie. 2 - +1"_U3+U
Supposons F, vraie puis montrons qué = "2U,, n_—n
F.iestvraie. -U, +1
1+ U2 (U, =1’ T,

T T A
D'aprés I'hypothése de récurrence. (Unﬂ—l)ﬂi( L 20,
U 21U, =020, >0
{(u,,—IY 20_ (V=) ;0= Upu=1""

2U >0 2U,
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1 n
U, 21e-U,<- :U,,—‘|5[§]
&-U, +1<0 , Y
U 21e2U,22>0 WU, -1< 5
¥ _ = 1limU, =1
U,+150_ U, +1 oy my
1 xbres
o Um)-Lws0 |
l- 4%) S"=Zuk =U,+U,+..+U,
:U,‘,—ls-;(U,,—l) k=l

a*) Montrons que

b*) Déduisons-en que ) 1y
vne N',n<S, Sn+1—(5)

ne NU, -1 S(-I;]

on sait que : Un—ls(-l-J et U, 21
(U.-1) 2

n ] n
: <U £1+|—
]21 : (2]

1 'lsUn51+(lJ
n=1; Uz—IS;(Ul—l) 2

U

n+l

-1<

D | —

:>UMSI+(

N |-

n=0;U,~15~(U;~1)

pour n=11<U,

<
N
[—
+
N
B | =
N—

n=2; U,—1 s%(u,-l)

1
an—1 U,—ISE(U,,_I-I)

Tous les termes étant positifs, par
multiplication membre a membre, on a:

1Y "
U, —15(5) (Up-1) Alorden;1<U, g1+[i]
2
U -1< [l)' Par somme membre 3 membreona:
n 2 ' - T
1
—-]= 1-| —
car Upy—1=1 nS.Sﬂsn+_l_ (2)
¢*) Déduisons-en la limite de U 2 I 1
1Y 2
U"—IS("Z"] et Un—IZO 2

Mathématlques Premiére CetD Page 128 syr 133




3]
R s
¢:>nSS,,Sn+—.~\2__

271

2
&n<S, Sn-H-(}_)
2

b°) Déterminons thn et lim-‘i’-

X—too n

n<s, Sn+1-—-(—1—)

¢

2

limnzlimn+1-(-1-] e

las 2

X=3+oo
Donc
lim S, =40

X=>4ca

n<s Sn+1—~(l)
2

:lsiSHL— :
n n n2"

1so gy, 11

n n n2"
lim =fim1+1 - L
X400 n n2

X—3+oo

f

<

N

i S
lim 2o =1

n

X3 teo

Chapitre g . Dénombrement

Exercice n°2
A, Soit : x ¢ ceux qui lisent x »
Y: « ceux quilisenty »
Z: « ceux qui lisent z »
Etab

<@blissons un diagramme

1°) Détermino

ns le nombre de ceux qui
lisent deux revues exactement.

S0it M le nombre de ceux qui lisent deux
revues exactement,

M=card(XﬂY)—card(XﬂYﬂZ)
+card(XﬂZ)—card(XﬂYﬂZ)
+card(YﬂZ)-—card(XﬂYﬂZ)

M = (300~100)+(300~100)+ (200-100)

M =200+200+100 =500

II'y’a 500 personnes qui lisent deux
revues exactement

2°) Déterminons e nombre de ceux guine
lisent aucune de ces revues.
—=tN11 dUCUNE de ces revues.

Le nombre de ceux qui ne lisent aucune
est

card(m)=1000—card(XUYUZ)

card(XUYUZ) = cardX +card¥ +card7 —

[card(XﬂY)+card(XﬂZ)+card(YﬂZ)]+

card( XNYNZ)

card (XUYUZ)=(600+500+500)-
(300+300-+200)+100

card (XUYUZ)=900

Card(XUYUZ)=1000-900=100
Il y’a 100 personnes qui ne lisent aucune
de ses revues.

B°) Démonstration

"‘PCP

PH _
a°) Démontrons que : C, _p+l n

\‘
".%"“Wll Premlére Cet D
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: n!
Cp+ ___—————-——_——_-

» (p+]) (”"’P'H)

| n(”"]’_)___,_#
Mmoo
" ) (n-p - p)
|
. m(n-p) _ m-p M _
= G—IR‘TT ()t (n=p)

) n! _n—p n=Pcr

n

p+l _ [
C,: [7““1 P!(”.._p). p+1

Donc

C’N! - n—p C"-‘

- p+l °

b°) Démontrons gue pour tout n et p
entiers naturels telque 1< p<n-1lona

Ch=Cr+Cr
. (m+1)!
C' =i
T (p1)Y(n+1-p-1)!
: (n+ 1)'
~(p+1)(n-p)!
(n+1)n!

Cra (141t p-p)nt
T (p1)(n-p)!
(p+1)!(n-p):
__ nl(p+1) n!(n
P e

=-—n_!(£+_l)_ nl(n-
(n=p)(p+1)1" (a2 p)(n =7)

N =P=1)Y(p+1)1

P!(n p)!+m

Crf:l C,f +Cf il

- p)
P){(p+1)!

=

Exercice n°g
1)a) pons 3 aige

Dévelo ons a I'aid
e
de binbme de Newton, “elafomule

(X+I) = C:x" +C’|'xn 1

Dé

to.+Cm
. x n
eduisons-en ue: n C"

Mathématiques Premigre ¢ etD p
3ge 13g su
risi

Ry s st e B ot ———

Co+Cl+C +. 4 Cr =

posant x=1 dans la premicre épalite on gy .

<+ CI), o

n

(1) =G )+ ()™

[?:vn +C! _‘_Cz_'_“_T“C,, - ‘
=C'+C +C?+.. +C"'+(~"

Donc

b°) vérifions que pC = nC!
| -
pCr = px—"t = px—_"1-1)

pi(n=p)! " px(p=1)i(n=p)

(n—1)!

P = )]~
Donc
CP =nC?!

n—1

2°) Déduisons-en Si= chp

=Y pCr =3 nCr
p=l p=l
=n(Cy,+C!, +..+C"))
S =n(2"-‘)

3°) Calculons S2 = Z 1HE

* Lt -Fatrmnel:

pr=l p=1

S2=n(1-1) ”“‘+Zn




Cp l+S|

52—0+nz
=nZ("“’1)C:_—22 + S

p=2

=n n—1 (2" )+S|
=n(n-1)2"" + 2"
=(n:-n+2n)2” :

S::" +"X2"
4

Exercice n*12
1') Déterminons le nombre de facon
différentes de tirer trois boules
simultanément de l'urne.

Soit N1 ce nombre N, =C = = =84
3x2

2°) Déterminons le nombre de tirages
faisant apparaitre trois numéros pairs.
soitN= €5 _,
3°) Déterminons le nombre de tirages
faisant apparaitre 2 numéros pairs et 1
impair
N3=C;xC} =6x5=30
4") Déterminons le nombre de tirages
pour gue la somme des numéros soit
paire,
* Soit tous les numéros sont pairs
* Soit 2 sont impaires et 1 est pair
Ne=C}+C2xC) =44
Ni=44

Exercice
Construisons un diagramme

L : « ceux qui aime la lecture »

S : « ceux qui aime le sport »

1°) Déterminons a la fois ceux qui aiment
la lecture et le sport

card(LUS ) =cardL+ cardS —

card(L(S)
& card (LN S)=cardL + cardS —
card (LUS)
& card (LN S)=(20+26)—(40-38)
< card(LNS)=46-32=14

14 personnes aiment la lecture et le sport
2°) Déterminons le nombre d’éléves qui
n’aiment pas le sport.

cardS = 40—cardS
=40-26=14

14 personnes n’aiment pas le sport

Chapitre 9 : Statistiques

Exercice n®2
1°) La population étudiée est I'ensemble
des piéces de tissus.
Le caractére étudié est la longueur des

piéces de tissus
Calculons I'étendue de cette serie.

e=40-20

e=20 ~ .

2°) calculons la moyenne X ,lavariance V
et I'écart type O de cette série
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1 22x40+26x70+30x50+]
~250( 34x42+38x48

=182 5950
250

x=29,80

——Zn:c: —x

l-]

V_—

250{ 307 +42x34% + 48382
V=29 66
N
=5,44

3 )a) Construisons I'histogramme etla

2 +70x26 +50
(40)(22 +70x26% + x] (29,808)

2801

32 36 40
b®) D’aprés la courbe des effectifs cumulés
croissants la médiane est de 29.

Exercices Exercices n°13

Regrougons ces données en classes

be d d’amplitude 5,
courbe des effectifs cumulés crojssants. Masse | [50,55] (5560 (66,65 [ (6570 | (70,75] [
Histogramme ET 17 [0 T8 {17 s T3
20 2°) Calculons x, Vet O
- 1
60 X=— n.c.
50¢ N Z -
ol 7%52,5+1 1x57,5+18x62,5+17x767,5
40 B 70 )
30 + 9%72,5+8x77,5 _ 4545
204 70 a0
| Xx=64,92
1
0 g -
20 24 28 32 35 40 N Lne,
Courbes des effectifs cumulés croissants 7%(52,5)* +11x(57 ) +18x 2
= - ) 6!
Longueur [20 24728 [32 |36 [40 V‘\\\) (70‘ ) () +
€nm 2
Nombre 10~ 40]110] 160|202 [ 259 x(n3) +9><(72’5)2+8x(77’5)2—(6492 i
de piéces _ B 70 )
B V =53,78
o =V =713
3°) Déterminons |e Pourcentage : ayant une
%x—o‘ et x+0'
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Tableau des effectifs cumulés croissants
’_,-—-—“"—'—'-'—‘E—- .

C

m 60 [ 65 [ 70 | 75 | 80
gec fo 17 118 36 | 5316270
g =64,92-7,33=57,59

40 = ~64,92+7,33= 72,25
soit F 12 fonction de repartmon

_.______________.__

60-55 ( )——55
M_F(}—a)—ﬁ
5055 57,59-55

= F(x-0)=12,69

F(75)-F(10) _ F(x+a) —F(70)

75-10 x+0 =10
62—53 F(-J_H'O' )—53

(=1 =—=
75-10 x+o0 =70

=>F(;c+0')=57,05

Soit P le pourcentagé recherché

=F (}+a)—F (?c—o‘) 00 57’—05_12’69x1 00
70 o
P=63,37%

. Exercice n°6
1) Dressons le tableau statistique de la
serie Z1,22,.., Zn2

Zil2)6 14 [2 |6 (2 |10

U Jr j1 1t

8 10 20 2 16

1 1 1 1

2') Calculons la moyenne Z.
E=—2—6+4+g+6+2+10+8+10+
12
20-2+16
12

§=§§=u

Z=5,67

Cal . . rd A
culons la variance puis V'écart type O

1 & ) -
= — nz’:—
N; 2 ~2Z

gy A6 4 (4 +(2 (6] +(2)

12
10 +82 +10% +20% +(=2)’ +16? X
* D ~(5.67)
1024 (17
V(iZ)y=——- =53,29
@=55)
V(Z)=53,29
o(2)=1,3
3°) Calculons t puis donnons une
conclusion
t=2,69
2n . 5,67x\12
f=—— = La caféine

O—(z) !3

augmente donc de facon significative la
fréquence cardiaque deux heures apres

son absorption.
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