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Cours 01

I- Continuité en un point - a droite - a gauche :

[ [

f continue en a

f n'est pas continue en a
Continuité en un point :

lim f(x) = f(a)
Continuité a droite - a gauche :

lim f(x) = f(a) lim f(x) = f(a)
x—a x—a

xlile, f@®) = lim f(x) = f(a)

11- Continuité sur un intervalle

Py =2 JFgs MR e
Q(x) sin(x)
| | | | |
R Df Df R [0, +o0]

f continue sur I g continue sur I

— f+g et f-g continue sur I

— é continue sur I (g#0 sur I)

- \/} continue sur I ( f positive sur I)

gof continue sur I

— f continue sur I

— g continue sur J

— (Et on vérifie que ( f(D<1J)
ou bien:

— f continue sur 1 — g continue sur f(I)

[11- Image d"un intervalle

f croissante sur 1 f décroissante sur 1

‘?(o) +4-
Qo f--t----

E
a b
|

)

©

e
P S

flla,bl)=| fla), f(b) | flla,bl)=| f(b), fla)

ftla,b] ):I lim f(x), f(b) ‘ f(la,b)) = l f(b), lim f(x) l
x—-a" Xoa

flla,bl)= I fla), lilr flx) [ SCla,bl) l tli.rzy S(x), fla) ]

flla,+ool) =

f(la,+ool ) | fla), lim fex) | Jim f(), fla ]

f(1-00,b] ) = | Mim f(x), f(b) | Sf(1—o00,b]) = I Sy, lim f(x) [

fCla,bl)=[m, M]
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IV- TVI + Dichotomie

V- La fonction réciproque

fx) =0 admet au moins une solution

— f Continue sur I

I=1la,b]— fla)xf(b)<0

— f Change de signe sur I
Autres cas — 0¢€ f(I)

f(x) =0 admet une solution unique

— f Continue sur I

I=[a,b]l — fla)x f(b)<0

— f Change de signe sur 1
Autres cas — 0€ f(I)

— f Strictement monotone sur I

I f 37
f=0 = flo=1
f@=9 = f'9=3
fG)=2 < fl@=5

f(x) =y = f_l(y) =X
Soit f une fonction numérique définie sur I

® f continue sur |

® f strictement monotone sur [

= f admet une fonction réciproque f~* définie surj= f(n)

Le centre de [a,b] est: 2P

Amplitude de |a,b) est: b-a

Pour déterminer f' :

xe] yel

Flix=y f=x

° xm = x';',l
VVYx = ™Vx
"Wam = Yx

Vx- Yy = Yx-y

" _ =

a4 y
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Limites et Continuité

Cours 01 2¢me Bac Sc Ph
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Série d’exercices

Exercice 1 :

Calculer les limites suivantes :

2 +6x+5 2x3 +3x2+4x+3

A= lim 20X 10 B i 2 T2 T 08 C= lim Vx*-7x-3-2x D= lim Vx2+5x+2-x

x—-5x2+4x-5 x—-1  x24+3x+2 X—+00 x—+00

+4-2 2 _x— 22 V2x+1-

pegEd T8 . gy T PO G= lim memn

-0 x—x* *—3y/x+6-3 x—~vVZX—V2 x—4  \/x-2

7-5x x*-x-3 7-2x 8x—4

I= lim = K=Ilim —— L= lim

x—3* X— 7 x—1-x2+2x-3 x—3 (x—3)2 x—1"/1-x

+6

x—+002x +1/Xx—3
Exercice n° 2 :
Calculer les imites suivantes :
A=lim 08D g iy 120650 C = lim 1= <%8Y i)

x—0 3x x—0 sin(3x) x—0 x2 x—0 xsin(2x)
E = lim X + 2sin(x) F=lim sin(2x) — 2sin(x) G = lim 1 - cos(x) - cos(2x)

x—02tan(3x) — x x—0 x2 x—0 x2

in 2x-c si — -2

H= lim S50 1= lim 2X-C0%) I= lim H0VE_ K= Jiy 282

[X| =40 X x—+oco X + sin(x) x—+00 x2 +1 x—Z* 1 —sin(x)
L=lim singx—Z) 3 M=l cos(x) —]srin(x) N = lim 2cosx—v/2

—2 x“-4 x—Z xX—-7 x—% 2sinx— V2
Exercicer’ 3 :
Soit f la fonction définie par :

Vx+1-1 x?—6x+5
X)= —— _
o |/ | tanx ) O | fO=—"7" .xz1
f(0)=§ F(1)=-4

Etudier la continuité de [a fonction en 0
f(x):2+xzsin(§) 3 X#0

° |
f0)=2

Etudier la continuité de [a fonction en 0

Etudier la continuité de la fonction en 1
fx) =

° |
f0)=m

Déterminer la valeur du nombre réel m pour
laguelle f est continue en 0

X+2—-V4+x?




Soit f la fonction définie par :

2L x—3

2x+1 fR)=——— x<1
0 F =3 "3 nSE () VETto2
2+x-6 f@)=—7—— x>1
fx)= o x>2 5 x?-1
’ 3 Y . 1)=—
Etudier la continuité de la fonction en 2 =

Etudier la continuité de la fonction en 1

1
f)=22+b x=1

Déterminer les deux réel a et b pour que
la fonction f soit continue en 1

(3) {f(x)=x2:f_a x<l1

Etudier la continuité de la fonction dans Cintervalle I

_E _ __Xt5 _
O f=x*-5:%+x+1, I=R (2} f@=5—o0, I=1[4,+ool
(3] f(x)=x3+3x—l+:it:, 1=|§,+°°[ O fw)=(x*-5x-7)-vx,  I=10,+o0l
_ 2sinx+/x B _ [2x-1 B
6 f(x)—m, I=17,+0c0] @ f(x)— 2’ I =12, +o00]

Soit f la fonction définie surR par: f(x)=x*-3x+1

O Déterminer les images des intervalles suivants par f : I=12,+00] , J=[0,11 , K=[1,2]

Montrer que [équation admet au moins une solution dans [intervalle I

0 3-2:2-1-0, 1=1(2,3] O o2x-Vx+2=1, 1=10,1[
© 2sin2x) =1+cos(x) , 1=[—g,%1 O 3x-2-5/2x_1+x*=4 I=[L5]

Montrer que ["équation admet une solution unique a dans intervalle I
O 2:3:3x-3=0, 1=10,1] O _B3-2x-1=0, I=R

1
® i*i2x-3-=0, I=[§,\/§]

Soit f la fonction définie par: f(x)=x*+x-1

O Montrer que [équation f(x) =0 admet une solution surwr
O Montrer que a€)0,1]




Soit f une fonction définie sur [intervalle11,+ool par: f(x)=———"—

1-Vx3+x
x-1

@ Montrer que (vx e, +oo)) : f(x)=_\/;+%

O Montrer que [équation ﬁ =vx admet une solution unique a dans ['intervalle11,2|

® Montrer que a*(@-2)=1-a

Soit f la fonction définie par: f(x)=x*+2x-4
O Etudier les variations de la fonction f

@ Montrer que la courbe représentative de la fonction f coupe [axe des abscisses en un seul point dont
Cabscisse a tel que1<a <2

® Tn utilisant la méthode de [a dichotomie donner un encadrement de a d’ amplitude 25-107

O Soit a et b deux réels tel que a<b

Soit f une fonction définie et continue sur [intervalle (a, b]
telque: flay>a et fb)<b

& Montrer que ['équation f(x) = x admet au moins une solution dans ['intervalle 1a,b|

O Soit f et g deux fonctions continues sur[0,1) ® Soit f continue sur (a,b]
te[que: f0)=g(1)=0et f(1)=g0) =1 telque: f(a)ab et f(b))b*
& Montrer que (3a e [0,1)): f(a) = 2017g(a) & Montrer que Ga€la,bD); f() = ab

x*-1

x2+3°

O- Etudier les variations de [a fonction f surR.

@ Soit g la restriction de f a [intervalle [0; +ool.
a - Montrer que la fonction g admet une fonction réciproque g™ définie sur un intervalle J a
déterminer .
b - Calculer (vxe - g ).

Soit f la fonction définie surr par: f(x)=

; . i fX)=vx-1+3 ;x=1
Soit f la fonction définie surwr par: P+x-2 ;
flx)= w—1 %<1

O a - Déterminer Dy [ensemble de définition de la fonction f.
b - Calculer: lim f(o et lim f(x).

O - Etudier la continuité de la fonction f aux points xo=1.

O - Etudier la continuité de la fonction f surRr.

O- Soit g [a restriction de f a [intervalle 11;+ool.

a - Montrer que la fonction g admet une fonction réciproque g™* définie sur un intervalle J a
déterminer .




b - Calculer vxen: g ).
¢ - Résoudre dans J [équation: g™'x)=2.

Exercice n° 15 :
1- Simplifier les nombres suivants : :
¥« ¥ax®? |, VaxVVve
Y27 x \/E Yax V2

11- Ordonner dans [ordre croissant les nombres :

A=vV2 - B=Va .. Cc=¥5 . D=V3
A=V6 . B=v2 - Cc=V3 - D=1

111- Calculer les limites sutvantes :

33 3 8 ——=
Vx—x /1—-x-1 xX—Vx+6
A= lim Von it B= lim C:lim\_— DIHm\;—__
X—+o0 {/x—1 X—-oo 2-x x—0 sin(x) x—23-y2x+5
3/— . i oo 3, o Lo i
xX+7-2 5—-x-1 - X+6—-x+2
E=limY--""° . F=limY>"~"° - G= lim x— ¥x—yx,. H=limY >~Y*7~
—1 Yx-1 —42- Yx+a x—+00 x—2 x-2
— 2= 3/ 3/
3 _— 3 — /x—¥x V2x3—x—vx3i+2x
I= lim Vad+x2+1-2x.-, J= lim Vx3+x2+1-x. K= lim V_—::_ L= lim
X—+00 X—+00 X—+00 V/x_.}. VX X—+00 X
1V- Résoudre dansR les équations et les inéquations sutvantes :
Vx2+2x+2=1 . (3x-5P3+65=0 .. Vx-22-vVx-2-6=0 .. x5+10=0
V3x—1<2 . Va-x=<2 . Vx+3=2
Exercice n° 16 :

On consideére la fonction f définie par: f(x)=2-Vx2-1.
O - Déterminer ; Lensemble de définition de la fonction f.
b - Calculer : Jim_fx) et lim_f(x).
O - Etudier la continuité de la fonction f surDy.
® - Etudier les variations de f sur Dy.
O - On consideére [équation : (E): f(x) = x.
a - Montrer que I'équation (E) admet une unique solution a dans I'intervalle11;2(
b - Montrer que : 2-a=Va? 1.
¢ - Donner un encadrement de a d’amplitudesx107".
@- Soit g la restriction de f a (intervalle [1;+ool.
a - Montrer que la fonction g admet une fonction réciproque g™* définie sur un intervalle j a
determiner .
b - Déterminer g '((0;1)).
c - Calculer vxen: g'x).




On considére la fonction g définie par: g(x) = (x-1)*+2.

O- Etudier la continuité de la fonction g surR.

O - Etudier les variations de la fonction g surR.

®- Montrer que la fonction g admet une fonction réciproque g™* définie sur un intervalle j a

déterminer .
O- Déterminer g ' ([-6;2]).
®- Calculer vxe): g'w.

x*+2
Soit f la fonction définie sur)-oc;0 par: f(x)= o
O- Etudier la continuité de [a fonction f sur)-oc;0].
O - Etudier les variations de [a fonction f sur-oo;0].
®- Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f~* définie sur un intervalle J a
déterminer .
- Calculer vxe n: ' (x).

©- Montrer que [équation f(x) = v2 admet une unique solution a dans ['intervalle 1%2; %ll.

2-2
2v2-1

_— 1 2
®- Déduire que : g Aigs
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