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Pour chaque question, entourer la ou les bonne(s) réponse(s).

. Pour calculer ’expression

A

B

S'évaluer

442 x 32 442 2x3 (1 B
on commence par effectuer :
2. Pour calculer I’expression
5+4(3+5) 544 3+5 4x3 (1 B
on commence par effectuer :
1 5 6 41
3.L bre 54+ — estégala: - = — L
e nombre +8es égal a 3 3 3 | 8 NG
4.Le nombre (—3)? est égal a: -9 —6 @ ®.p7
. N 9416
5.Le nombre /9416 estégala: 3+4=7 V25 =5 =12,5 21 %]
6. Soit f la fonction qui, a un
nombre non nul, associe ’inverse 1 2 1 5
X)=— =— X)=—Xx
de son carré. Pour tout nombre flx) X flx)=—x fx) x @ p 6
non nul x,ona:
7. La fonction f dont I’expression,
pour tout nombre x, est donnée f(x) = 2x* Fiche 5, p. 21
ci-contre est une fonction affine :
8.f(x) = 3x + 4. Le coefficient 4
directeu.r de la droite représentant 4 3 Fiche 5, p. 21
la fonction fest:
9. Soit la fonction f représentée gra-
phiquement ci-dessous.
Ona: .
Fiches 2, p. 13,
f(0) =1 f0) =2 f2)=0 ot 5, 21
10. L’équation 2x = 0 a pour solu- 0 e . 1 P2, p. 9, et
tion : _ B 2 Fiche 9, p. 31
. 5
11.Si2x > 5, alors : x>5-2 x<§ x>= ¢33, p. 9
12. Une forme factorisée de I’expres- B.p 5, et
x(2 —x+2) x(x + 2) x(2—x—2)

sion 2x — x(x + 2) est:

Fiche 6, p. 23

O
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Se préparer

Régles de calcul

Ordre de priorité des opérations

On effectue les calculs dans I’ordre suivant :
1 Iintérieur des parenthéses ou des racines ;
2 les puissances, les produits, les quotients ;
3 les différences ;
4 les sommes.

A Sur la calculatrice, les parentheéses sont indis-
pensables pour calculer les quotients :

(TSI IHED 3+5_(3+5) _

8
246 (2+6) 8

HEEE sl 342546=115

£ Calculer les expressions suivantes. Vérifier les résul-
tats a 'aide de la calculatrice.

a. A= (5432 — 3x7 + 2x4?
— — *
A= 52 - 21 + 2 x16.
A= 64. — 21 + 32
%f—J
= 43 + 32
A= 73
b.B= NO9+16  — 5x(2—4)3
\_ﬂ/_/
B= 3. x :/25 — 5. x(=2)?
= .3.x.5 - .5.x(=8)
— —
B= A5 — (=40)
B= 15 T 40
= 55.
c.C= 3 x7? 2 9+15
l 2+4
24
C=.3x49. — 2X —
C= 147 — 2x.4.
%r_/
C= 147 = 8
C= 139

calcul la bonne réponse.

a.3—-542=

(13 -7 X —2+2
b.3x2—-2x5=

[13x0x5 X6 —10 (13 x (—8)
c. 10 —5x22=

X110 — 20 [5x4 110 — 102

Développer un produit

Développer un produit, c’est transformer
ce produit en somme algébrique.

Pour tous les nombres k, a, b et c :

[y v
m+b—c)=kxa+kxb—kxc

A Penser a multiplier tous les nombres a
Pintérieur des parentheses par le nombre /.

(5] Développer les expressions suivantes :

A=234+a)=2x.3.+2x .a.= 6.+.24a

C=5x(x—3)=5xx x. —5xx 3. .= 5" =15 .

E=4a(2+b—c)= 4a.x.2.F.4a.x.b.=4a.X.¢c

E—= 8a.+ 4ab.— 4ac

) Oter les parentheses, puis simplifier les expressions
suivantes.

/\ En 6tant des parenthéses précédées du signe —,
il faut penser a changer tous les signes qui étaient
situés a 'intérieur de la parenthese.

A=5—(—x+3)=5-x>+ x — 3 ==x+x+2
B=x—(x*+x+1)=x —x — x. — 1l.==x>=1
C=(x—1)—-x+N=x=l=x=1==2

D=1-(x*-3x—1)=1=x+3x+1=-x>+3x+2

Factoriser une somme

Factoriser une somme, c’est transformer
cette somme en produit.
Pour tous les nombres k, a et b non nuls :

[k x]a +[k x|b =[k|(a + b)
[ Xla = [k x| =[kl(a — b)

() Factoriser au mieux les expressions suivantes :

A=3a-18=pxl.a -3x 6 = 3(a—6)

B——2x—16—|—2><|N.zgw-Jr|—2><|m8M:m—...2(zcuemzs)m...~

F=b?—2b=h.xb— .2 xb=h (.. h=2._.)
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(73 Factoriser au mieux les expressions suivantes :

A Penser a faire apparaitre x 1 lorsque le
facteur commun est isolé.

ktkxa=px]1+fda=[x(1+a)

A=3x+3=Bxx+Bx 1. =3( x.4.1 )
B=x+x=/x x| .x +xx|. 1 =x( x4 )

C=490+1)+49=[49 x| (2 +1) +a9% 1.

C=49 x[(x2+1)+1].=49(x*>+.2)

b 1

D=(x+124+(x+1)=(x+1) xExE)+ (x+1) x 1.
D=(x+D[x+1)+1]=x+1)(x+2)
E=(x—-5)—(x—5x=(x—-5)x1~-(x=5) xx
E= (x—=25)(1.=x)

Les fractions

Une fraction est le quotient de deux nombres entiers
a et b, ot b est non nul. Ce quotient est noté :

a a est le numérateur.

b b est le dénominateur.

=t Sans utiliser de calculatrice, écrire sous forme de
fraction irréductible, c’est-a-dire une fraction qu’on ne
peut plus simplifier, les fractions suivantes :
56
63 . 9.x7 9.

125 5.x.25. 5.
75  3.x25 3.

Pour ajouter des fractions, on les réduit au méme
dénominateur.

Le dénominateur commun est le plus petit multiple
commun a tous les dénominateurs.

] 1. Déterminer le plus petit multiple commun des
nombres suivants :

a.2;3;6;12:..12 . b.2;4;5;10:..20 .

c.2;3;5;7:.210.. d.6;9;15;18:...90...
2. Calculer les sommes suivantes et donner le résultat
sous forme de fraction irréductible :

1 2 I1x3 2x5 3. 100 =7
"5 3 5x3 3x5 15 15 15
1014 x50 Ix3 4xoS.
T 5 25 15 75 75 75
o 18 .3 20 3

75 75 75 75

A Penser a simplifier les fractions avant de les
réduire au méme dénominateur.

5 7 3 1

70

FONCTIONS

3 5 2
D=2——+— S ==
TRPY Pensera 2= e
2 3 5 2x28 3x4 5 49 7
D———— e — +_—_—_
1 7 28 28 28 28 28 4

= Sans la calculatrice, calculer les produits suivants
et donner le résultat sous forme de fraction irréductible :

A Penser a simplifier le produit avant de le calculer.

2.5 2x5_ 10
377 3x7 21
3.8 3

== Sans calculatrice, calculer les quotients suivants :

Pour diviser un nombre par une fraction non nulle,
on multiplie ce nombre par 'inverse de la fraction.

. . a ; b
Linverse de la fraction — est la fraction —

(aveca=0eth=0). b &
2 5 10
A—E—Z 355
5
L
373 ST
1
3
S 4 5 2 10
2
11 12
D =5 1= % =5
+—- —+- =
2 2 2 2
12 1 13
R
E_ 3 33_ 3 :E % i )
RN T I B E R S 4
6 6 6 6
() Pourchaque calcul, cocherla (ou les) bonne(s) réponse(s).
a —2><Z: O 14 14 ] —14
6 3 -6
4 4 4 4 1
b. ——= L =+= — -
2+6 2 6 8 2
3 .15 45 12 1
cC.———= [J— — =
4 4 16 60 5

O
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= A I’aide de la calculatrice, calculer 15—8X% :

Tl 82 Stats.fr, 83 Casio 35+

15-8%(13-172
8, Ba2I52941 15-8x13 (G 17 CD
RerrFrac
15117

1: »Frac

math

Effectuer les calculs suivants en donnant le résultat
sous forme d’une fraction irréductible. Vérifier le résul-
tat obtenu a P’aide de la calculatrice.

7
A=2-2x L B—gx (1-1)
5 61 32
1T 5 61 6
A=10_ 14 _ 4 B=8x (== )=
5 5 5 6 3
o4 144 D—1— 21_1— 21
C -7 7. 34— Zt-
5 5 3 3
5 2
c= |7 D=1- (10
5 5
10 1 a3
C_7 T D=1 0
5 7 5 3 5
c= 2 D=2
7 5
Les puissances
Propriétés
Pour tous les nombres a, b et tous les entiers n, p :
a'=a a’=axa
at=axax... X a (produit de n termes égaux a a)

Si a et b sont des nombres non nuls, alors a® = 1 et :

(")a "= —  a "estlinverse du nombre a".
a
(P,)a" x aP =a™tP
a” _
(v)) a_":an P
(7.) (@ = a7 O o
(P,) (axb)y"=a"xb [Z] =

=3 Sans utiliser de calculatrice, cocher pour chaque
calcul la (ou les) bonne(s) réponse(s).

2.103=  [X0,001 [1-30  [10,0001
b.2d— )-8 10,002 %
c. —24= X —16 []16 []-8
d (=1 = [ -7 X1

e. (=3)72= [l6

A 1
f. [E]— Dg

) Compléter les égalités suivantes en indiquant la pro-
priété utilisée :

a. 1072 X 106 — 10—2+6 — 104

phrases suivantes :

a. Le carré de 6 est 36.

b. Lecarré de l est..—
3 9

c.Lecubede —2est. =8

13 1. Donner les résultats des calculs suivants sous
forme de puissances de 10 :

1000 0003 = (1 06)3 — 108

2. a. Effectuer ces calculs a la calculatrice et recopier
I’affichage obtenu a c6té du résultat correspondant.

b. Que remplace Pécriture 1E... 2 1.x.10::

3. Ecrire sous forme de puissance de 10 les expressions
suivantes, affichées par la calculatrice :

1E15:10% 1E-15:10."5

() Les propriétés des puissances s’appliquent-elles
pour calculer les nombres suivants ?

Répondre par « Oui » ou « Non », puis effectuer le
calcul demandé.

A=3243% ~Non__.
A=9+281..=290

B=3245?2 ..Non._._.
B=9+25 =34 . .

C=3x33 LQui
c=23% — 81

D=5x%x10%x7x (1072)3 .Qui.....

D=35x102x108=_.35x10-% =0,0035
E=5x102+7x (1071)3
E= 500471023

= 500,007
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Racine carree
Définition

La racine carrée d’un nombre positif a est
le nombre positif dont le carré est égal a a.

Elle est notée \/Z.

A a est un nombre quelconque.
. 2 2 A
si a=0,alors Va" estégalaa

si a<0,alors Va® est égal a Popposé de a

13 Répondre par « Vrai » ou « Faux » aux affirmations

suivantes. Si la phrase est fausse, proposer une
correction.

a. |l existe deux nombres dont le carré est 9.

Vrali

b. La racine carrée de 16 est 4.

Vrali

c. 9 a deux racines carrées : 3 ou —3.

Faux. 9 admet une seule racine carrée : 3.
d. La racine carrée de (x — 5)%est ™ — 5.
2
Faux.m.—.5.<.0, donc \J(ﬂ—’;) =5=mx
Sans calculatrice, calculer les expressions suivantes :

b(zf) 23t =

f. (1—\/5)2: V2.1
g TI(1411) = 1141

f1)) Simplifier les expressions en utilisant les propriétés
suivantes :

Pour tous les nombres a et b positifs :

Jax~/b=axb

A Penser a faire apparaitre des carrés sous le

\/aszzax\/_

radical :

V2 =22

J5 =645

FX) Calculer la somme A + B en utilisant les propriétés
des racines carrées.

Utiliser la calculatrice pour calculer le nombre C.
Comparer les résultats obtenus pour A + B et pour C.

FONCTIONS

A Pour calculer la racine carrée d’un nombre
a la calculatrice, il faut placer des parentheses
autour de ce nombre.

TO+160
Exemple : 5 '

2. A=v49 B=16 C=149+16
A+B=494+16=7+4=11

C=+/65 ~ 8,06 doncA+B . C.
b. A=+16 B=-/64 =16+ 64
A+B—\/7+x/6_:4+8:12

~ 8,94 doncA+B.>.C.

f¥) Dans chaque cas, cocher la (ou les) bonnes
réponse(s).
a. Le nombre /3 est :

Xl le nombre positif dont le carré est 3.

| |égal a3.

| égalan,s.

b. Le nombre /40 ++/9 est égal a:
123 17 210 +3

c. Le calcul exact du nombre (—10)2—82 est :
(1V102 —V/82 =10-8=2

X 100—64 =~/36 =6

136 qui est égal 4 6 ou —6.

[1J=100—64 =/—164

d. Le calcul exact du nombre ~/20 est :

X Jax~[5=25

(V16 +/4a=4+2=6

IN25—5=5-15

Equations du premier degré

Pour résoudre une équation du premier degré, on
isole la variable x dans un membre de I’équation.

a, b, ¢, d sont des nombres ; a est non nul.

ax - b=c X p—=c
D—b a D+b
ax=c b LR
a
On calculed = ¢ — b. On calculed = ¢ + b.
_d>+a “ Dxa
= x=dXa

fX) Résoudre les équations suivantes :

ax—1=0
X=T

O

O
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box+5= Inequations et intervalles
x=0 =5
X= =5 Inéquations

Pour résoudre une inéquation du premier degré,
on isole la variable x dans un membre

c. 3x= 00 de I'inéquation.
X=§ ..................................... ax—|-b>c ax—b>c
D b D b
x=0__
L solution de I'éauati 0 ax>c b ax>c b
ion ionest 0. .
da i{ou1o € requation es On calculed = ¢ — b. On calculed = ¢ + b.
S 1x5 Sia >0, alors: Sia <0, alors:
X =5 ax >d ox=d
lution de I’é . d D —a d —a
La solution de I’équation est .5....... x> 2 < —
e. 7x =—-2 a a
2
O x= — , @ Déterminer les valeurs de la variable x telles que :
La solution de I’équation est ——... ax—3>5
f 3, / X > 5B
"5
2
= — = .2X—
i 3
5
_ 10
T

fZ) Résoudre les équations suivantes en utilisant la
regle du produit nul.

X e —-2<0
A(x) et B(x) sont deux expressions du premier —2

degré de la méme variable x. X Z 3

A(x) x B(x) = 0 équivaut 2 A(x) = 0 ou B(x) = 0.
Cas particulier : [A(x)]? = 0 équivaut 3 A(x) = 0.

Intervalles de R
L’ensemble des nombres réels tels que :

O

a. (5x—1)(x—3)=0 x =k est I'intervalle [k ; +oo ;
5x.=.1 -0 ou _3 —~0 x > k est I'intervalle |k ; +oo[ ;
1 x < k est I'intervalle |—o0 ; k] ;
Les solutions de Péquation sont 1 e 3 Lensemble des nombres vecls L est un intervalle.
q 5 ' Il se note également |—o0 ; +o0|.
b.7(2—x)(x+3)=0 7 =0, donc:

¢15 Représenter graphiquement les inégalités et indiquer

= ou x+.3 .=0 .
les intervalles correspondants :

o

)

o~

3

T

°

e ou x=.=3 Inégalité Représentation graphique Intervalle
v £  Lessolutions de 'équation sont 2 et..—3

T © .

2T cx(—x+2)=0 > 2 Y J2; 4o
g5 ( ) x 2 3 4  s5¢x

£g X =0 ou =0

s 2 ou <2 ¢ J=»;2[
23 _ _ x 10 1 $—x | [
. & Lessolutions de I’équation sont Q et .2

5 )2 —

3¢ d3(7-xP=0 x<3 % | =23
£s 3=0

38

sg  cone x=2 1% |-[Ratel
S = Lasolution de ’équation est 7.
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Résoudre dans R les inéquations suivantes en donnant
I’ensemble des solutions sous forme d’intervalle : 0.<.x.<.3 % ) 7 é s
a.x—8<0 f.5x—6>7x+2
8 Sx— . Ix..>2+4 .6 < > o
)"‘ X + 1<x<4 1 7 1 ) >
x< 0.+8. . 0y~ 8
Lensemble des solutions | 57
est I'intervalle|=2;8[.. | x< —4
b.x+5=9 LUensemble des solutions FL) Ecrire les phrases données a I’aide d’intervalles en
)_ 5 est Pintervalle | —o0 5 —4 utilisant si nécessaires les symboles U (ou) et N (et).
- g 5x—2<3(x—4) L’ensemble des nombres eut s’écrire :
X =T SX — 2 < 3X — 12 réels x teIS que : P ¢
L'ensemble des solutions Sx.—3x<2—12 ] -, |1 . 4o U] 2
x>—loux<s — —1; 40 —0 ; —
est intervalle [4 ; +o0f. . 2% < —10
c. =2x—3 <0 Y~ 2sx=5 25 5]
A>+ B Lensemble des solutions —2<xs5 12.5.3]
Cox< 043 est lintervalle | —o0.; 5[ ~1<x<5 [=1.5.5]
O0£3 2 3 o
Jrd2) [ hgx e s gxe3 1<x<5 1130
x= > 2 2§53 T<x<Soub6=x<10| ].1;5.[U[6;10]
) 3 5
ensemble des solutions | 10 9 T<x<Set6=x<10 L15.50n 6.5.10]
—x——x<—8
est Pintervalle [-1,5; 4o | 15 15 xX#2 J—0; 2[ b ]2 5 oo
d. —%—1—720 lx<—8 x#0etx#1 J=0;0[U]0; T[T ; 4o
15
15
x 5 o B K e . . .
——=0=7 1 £1)) Donner la représentation graphique et Iintervalle
4 )x(—4) x<=8x15 x.<.=120 correspondant aux ensembles de nombres réels donnés.
<28 Uensemble des solutions | 2 Lensemble des nombres réels x tels que x = 2 et

’ensemble des solutions

est Vintervalle | —20;28].. |1 Sx =2 <5x—7
Ox < —
e.2x<1 x<s l x 442
2 Ox.<.=5

4 1 ., .
Lensemble des solutions | |insquation n’a pasde

est I’intervalle . solution

1
2

Intervalles bornés de R

L’ensemble des nombres réels tels que :
a<x=<bestlintervalle [a; }] ;
a < x<bestlintervalle |a; b| ;
a<x<bestlintervalle [a; b[;
a <x < bestlintervalle |a; b].

f15 Compléter le tableau suivant en donnant les inéga-
lités ou les représentations graphiques manquantes :

est I'intervalle |—20; —120].

“2=x=2 2 1 0 1 2%
-1.<.x.=<.3 % 0 1 2 3 X

x<5:

2 3 4 5 x

x appartient a Iintervalle [2 ; 5].
b. Uensemble des nombres réels x tels que x =
x<3.

2 ou

2 3 4 5 x

=R
c. Uensemble des nombres réels x tels que 2 < x < 4 ou
3<x=<5:

l=00.: 4]

1 L

x appartient a 'intervalle

wne
x

2 3 4

x appartient a 'intervalle [2;5].
d. Uensemble des nombres réels x tels que x > 2 et
x>3:

2 3 4 5 6 X

x appartient a 'intervalle |3 ; +o. .
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FONCTIONS

Fonctions et algorithmes

Définitions

Fonctions

© Lorsqu’a tout nombre x d’une partie D de R on associe un nombre . .
ComPor*temcnt

dune grcnoui”c
enfonction du temps

réel y et un seul, alors on définit une fonction sur
- D est ’ensemble de définition de la fonction f.
- On note : f:D—R

x—y

x est une variable. y= f(x) est |’ima_ge dex parﬁ
x peut prendre pour valeur Tout nombre de I’ensemble D

n’importe quel nombre de a une image u
I’ensemble de définition D. fonction f.

Algorithmes

© Un algorithme est la description d’un ensemble d’« opérations »

exécutées dans un ordre précis.

© On commence toujours par la déclaration des variables (on nomme
toutes les variables utilisées et on précise leur type : nombre ou

chaine de caracteres).
 L’algorithme commence par un début et se term

contient un nombre fini d’instructions : affectation, entrée, calcul,

test, boucle, sortie, etc.

© On parle d’entrée lorsque I'on demande a |'utilisateur du programme
de saisir, par exemple, la valeur d’une variable ; on parle de sortie
lorsque le programme affiche, par exemple, le résultat.

Remarque : on peut définir une fonction par un algorithme, mais un

algorithme ne définit pas toujours une fonction.

[’ensemble D.

nique par la

.

.

.

.

[ Sl Plcut,
P alors la grenour”c sort
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

AC sOon bocal‘

Sinon,

. C”C s¢€ CaC!‘IC au {:OﬂdA
ine par une fin. Il

] Justifier pourquoi chaque phrase définit ou non une
fonction.

Lorsqu’il s’agit d’une fonction, indiquer I’ensemble de
définition D et, lorsque cela est possible, une expression
algébrique qui définit I'image par la fonction de tout
nombre réel x de D.

a. « A tout nombre réel, on associe son double. »

Cette phrase caractérise une fonction, car tout nombre
réel a un seul double.

D=R._... Pour tout réel x, f(x) = 2x.....
b. « A tout nombre réel non nul, on associe son inverse. »

Cette phrase définit une fonction, car tout.nombre ...

réel.non.nul possede un.seul.inverse. ...

D=R\{0}  Pourtoutréel x non nul, g(x) = do
x

c. « Atout nombre entier positif, on associe un nombre
dont il est le carré ».

Cette phrase ne définit pas une fonction, car,.par......

exemple, 9.a deux.images.:=3.et.3. ..

d. « A tout nombre entier naturel, on associe la somme
de ses chiffres. »

Cette phrase définit une fonction, car .le résultat de la

somme.de ses.chiffres.est unique.

D=N____ Pas définie_par.une expression algébrique.

73 Pour chaque programme de calcul, choisir, parmi
les expressions proposées, celle de 'image du nombre x
par la fonction f.

a. Ajouter 7 a un nombre ; élever au carré ; prendre

'opposé.

b. Elever au carré un nombre ; prendre I'opposé ;

ajouter 7.

c. Ajouter 7 a 'opposé d’un nombre ; élever au carré.

Expression Programme

flx)=—x2+7 b
flx)=(—x+7)? c
flx) = —(x+7)? 2

11
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(2] 1. Dans P’algorithme suivant, encadrer la phrase indi-
quant une entrée, puis celle indiquant une sortie.

Variables

A, B et C sont des nombres réels.
Début

[Saisir la valeur de A.|

B prend la valeur 3 x A + 2.

C prend la valeur B2

|Afficher la valeur de C.|

Fin

Soit f la fonction définie par cet algorithme.
Donner son ensemble de définition et I’expression
de I'image par f d’un nombre x quelconque.

D=R.... Pour tout réel x, f(x) = (3x+2)% .

71 On considére I’algorithme suivant :

Variables

A, B, N sont des entiers naturels.

Début

Saisir A.

N prend une valeur aléatoire entiere entre 0 et 10.
B prend la valeur N x A.

Afficher B.

Fin

On affecte a A la valeur 5. On obtient, par exemple,
B=15.

Quelleestalorslavaleurde N? N.=3

Donner deux autres valeurs possibles pour B :

B =.10.0uB =20 (exemples)

Cet algorithme définit-il une fonction ? .Non, car, au.

nombre 5, on associe plusieurs valeurs de B,

() On considere I’algorithme suivant, contenant un test :

Variables
A et B sont des nombres réels
Début
Saisir A.
Si A >0 alors
B prend la valeur A.
Sinon B prend la valeur —A.
Fin Si
Afficher B.
Fin

Affecter 2 A la valeur —4.

Laffichage a la sortie de 'algorithme est B=4. . .

Cet algorithme définit une fonction.

L’ensemble de définition est D = R

Deux nombres peuvent-ils avoir la méme image ?

Qui,.par.exemple, =2 et 2 ont Ja. méme.image, qui.est 2.

H Une école prépare un séjour d’une semaine dans
une station de ski, pour un groupe d’éleves.

Pour la semaine, la location d’un appartement, prévu
pour 10 personnes au plus, revient 2 A = 2 000 € et
celle du matériel a M = 120 € par personne. Le forfait
individuel hebdomadaire colte .

On veut écrire un algorithme qui affiche le colt total C,
en euros, puis le prix du séjour par personne P, en euros,
en fonction du nombre de participants N.

Quelles valeurs affecte-t-on aux variables suivantes ?

A=2000 5 M=120 - F=150

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 5

Le tableau ci-dessous présente, en partie, ’écriture
en langage de programmation de cet algorithme.

Compléter ce programme, puis donner I’affichage
obtenu pour un groupe de 8, puis de 10 éleves.

Tl 82 Stats.fr, 83 Casio Graph 35+

FPROGRAM:SKI | ====== SkI=====

tPromet H ::FI=::‘?+FI{J

tPromet M "Pf"gipﬂ

 Eromet. Mh=" e

fATMINFE* N A+MENHE*N 30

fC/N =P CaN Py

tDisFr C.F Ca

F.

N=38 C=4160...... et P=2520.....
N=10: C=4700. ... et P=470.....

Ecrire ’expression du prix par personne P en fonction
du nombre de personnes N.

_2000+120xN+150xN _ 2000+270xN

P=f(N)
N N
Donner I’affichage obtenu pour un groupe de

8 éleves lorsque A=1800, M =130et F =
C=4160 . et P=520

Les instructions de programmation s’obtiennent par :

TI 82 Stats.fr, TI83

Casio Graph 35+

Saisir une valeur et la
z . E/S .
stocker en mémoire m 2: PromptA

PRGM

o] s Bl — I

Afficher la valeur de A 3:DispA

AAMd
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FONCTIONS

Premieres notions sur les fonctions

Methodes

Image et antécédents
Soit f une fonction définie sur une partie D de R :

Image Antécédents Lr::;’%e
f: D—R f: D—R d’Arthur
a—? ?—b
Pour calculer 'image par une Pour déterminer les anté-
fonction f d’'un nombre réel a cédents par une fonction f
de ’ensemble de définition D, d’un nombre réel b, on résout £} Images par f
on remplace x par a dans 'ex- dans I’ensemble D I’équation
pression de f(x). f(x) =b. 3 @
Exemple : D =R Exemple : D =R
fx) = —2(x —1)2+3 flx)==2(x—1)2+3 1 ]
- _1)2 ]

1€D f(}) B 3 2(1-1)°+3 Dans R, les antécédents de 1 1

f1) = par la fonction f vérifient : |
L'image de 1 par la fonction f —2x—-12+3=1<(x—-1)>=1
est 3. Les solutions sont x = 0 ou flol 1 ] 2 Ar'1téc'éde'nt)sc
Chaque nombre de D a une x = 2,donc 1 a pour antécé- | par f
image unique par la fonction f. | dents 0 et 2 par la fonction f.

Courbe représentative d’une fonction

Dans un repére du plan, la courbe représentative de la fonction f
est ’ensemble des points M(x;y) ou: x€D et y=f(x).

Exemple : Soit (€
un repére (O ; 1,

M(1;3) e (@) o

la courbe représentative de la fonction f dans
J) et soit M le point de coordonnées

1€D et f(1)=

3

En bleu, la courbe représentative de la
fonction f.

3 est 'image de 1 par la fonction f.

0 et 2 sont des antécédents de 1 par
la fonction f.

(1;3). I(1;0)etJ(0;1).

Maitriser les methodes

1) On considere la fonction définie par :
f:[-5;5—R
x—x>—3

Compléter les propositions suivantes :

a.D= [—5,51

b. f(5) est Iimage de 5 par.la.fonction fi.....

c. f(0) = =3. donc I'image de 0 par la fonction f est 3.

d. Pour déterminer tous les antécédents de 1 par la
fonction f, on résout dans I'intervalle [—5 ; 5] équation
x*—=3=_1.

=4 Sx==2 oux=2..

Cette équation est équivalente a x2 = 4.

2 et —2 appartiennent a 'intervalle [-5; 5], donc 1.

a pour antécédents .. —2.€t.2. . par la fonction f.

13

] 1. Compléter de téte le tableau de valeurs de la

fonction définie sur D = R\{0} par f(x)= xt1
x

x —1
flx) | O

2. En déduire un antécédent de 0 par la fonction f.

-0,5
—1

0,1 | 0,25 | 1
11 5 2

—=l.est.un.antécédent.de 0 par.la.fonctionfo .o
3.a. Le point A(0 ; —1) appartient-il & la courbe (€)
représentative de la fonction f ? Justifier.

0.€.D, car.on.ne peut.pas diviser par.0,.donc. le.point....
An’appartient.pas.a.la.courbe (). .o
b.B(2;1,5) appartient-il a la courbe (€) représentative
de la fonction f ? Justifier.

2=0donc2 e D, etf(2).=1,5.

Donc le point B(2.;.1,5). appartient.a la. courbe (6)......




2] On a représenté ci-contre la courbe (6) d’une fonc- ()
tion f définie sur I'intervalle | -2 ; 2]. o
(€) )
On veut déterminer I'image de 1 par la fonction f. \ /
Compléter : Soit A le point d’abscisse 1 de la courbe (6). | | |
-3 -2 -1 0 1 2 3 x
f
N -
] A
On veut déterminer les antécédents de —2 par la
fonction f. B-I a2l
Compléter : Un seul point de la courbe (€) a pour
ordonnée —2 : le point B. I’ abscisse
de ce pointest —1,5. Donc —2 a pour ..._antécédent Placer en rouge, sur le graphique ci-dessus, les
=1,5 par la fonction f. antécédents de 0 par la fonction f.
!‘\ppllsjuar-
. . . . . S
Valeurs d’une fonction a la calculatrice Soit g la fonction définie par g(x)= ——2.
Soit la fonction f définie sur Pintervalle [-2 ; 3] par x
flx) = —x*4+x+ 2. Entrer I’expression de la fonction en Y1.

En utilisant les instructions du tableau ci-dessous :
Entrer I’expression de la fonction en Y1.
Régler convenablement le tableau de valeurs de
la calculatrice pour remplir le tableau suivant :

Déterminer a la calculatrice I'image de 0 par la fonc-
tion g. Quelle affichage obtient-on ? Expliquer.

On.obtient.un.message. d’erreur,.car.on.ne. peut.pas....

diviser par 0.

x | —05| 0 | 05 | 1
fo) | 125 | 2 | 225| 2

Quel affichage de la calculatrice obtient-on par I’ins-
truction Y1 (\/5) ? Vérifier par le calcul.

Début du tableau : =0,5........ . Pas:0,5. .. ... . _ . .
En déduire un antécédent de 2,25 par la fonction f. On.obtient image de V2 par.la fonction g.

0,5 est.un.antécédent. de 2,25 par.la fonction f.........

o . .. 5 La calculatrice affiche 0,5, .
Calculer, a I'aide de la calculatrice, I'image de > par

1 5 5
la fonction f: f[é]: 108 g(ﬁ)zifZZ——2:2.572:O.5
7 49 (\/E) 2
T1 82 Stats.fr, 83 Ecran Tl Casio 35+
Saisir expression Appuyer sur @8, puis EIJF-:EMHEENEEQ Eﬁrupra ?&Eipugz::s;%éxs;::s;'z:r::
. it > =B + 4 G >
chlbifE saisir ’expression en Y1. Y1.

Appuyer sur (ENJ), sélectionner
Effectuer les réglages | Appuyer sur [ @ DEEE_%_T:TEBLE B . Entrer la plus petite
du tableau de valeurs | Entrer la plus petite valeur
def souhaitée dans DébTabl,
puis choisir le pas.

valeur souhaitée dans Start, et la
plus grande dans End, puis choi-
sir le pas.

Afficher un tableau : 2 % Appuyer sur (ENJ, sélectionner
de valeurs de f Appuyer sur [0 - g 0 B TABL.
4 -10
wn=-2
Sur I’écran de calcul, on Fon
” 2 | accede a Y1 par: G0 4
Calculer Pimage de = par: Ye2o30 .
e e e &8 v-vARs ooy 2222222222 On accéde a Y1 par:
. ertFrac
fraction irréductible | 1 : Fonction(2/3) 269 £ v @@

D > Fe C 1D L
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FONCTIONS

Resolution graphique d’équations

et d’inequations

Résoudre graphiquement une équation

Soit f et g deux fonctions définies sur une partie D de R et (€) et (€") 21

leurs courbes représentatives. Soit k un nombre réel.

* Résoudre graphiquement dans D I’équation f(x) = k revient &
déterminer dans D les antécédents de k par f, c’est-a-dire
les abscisses des points de la courbe (€) d’ordonnée égale a k.

Cas particuliers :

Les solutions dans D de I’équation f(x) = 0 sont les antécédents
de 0 par la fonction f, c’est-a-dire les abscisses des points
d’intersection de la courbe (€) avec ’axe des abscisses.

© Résoudre graphiquement dans D I’équation f(x) = g(x) revient a
déterminer dans D les abscisses des points d’intersection des deux
courbes (€) et (€").

f() /(fg)
-1ON1 2 3 A4 5 6%
k Antégédents
B .
L’équation f(x) = —4 admet une

seule solution : x = 2.
L’équation f(x) = 0 admet deux

solutions : x=0 et x=4.
f(x)
8-
o €)1/l
4/
2 ()
i 2 3«

Léquation f(x) = g(x) admet
deux solutions : x = 0 et x = 2.

Maitriser.les methodes

1) Soit f la fonction définie sur |—o0o ; 4] dont la courbe représentative (%) f(
(6) est donnée ci-contre.
1. a. Pour résoudre graphiquement I’équation f(x) = 3, on place, sur la
courbe (), les points d’ordonnée 3 et on lit les abscisses ! 1
de ces points. |
0 1 x

b. Recopier ici ’ensemble S des solutions : S = {52}
2. De quelle équation les abscisses des points violets sont-elles les
solutions ? Ce sont les solutions de I’équation f(x) =0,
] Résoudre graphiquement, en utilisant la courbe ci- | ) Résoudre graphiquement I’équation :
dessous, ’équation x? = 4. —4(x — 1)+ 4 =2x.

On lit les abscisses des points d’intersec-

N A O N

y
4
3
2
1

@

76-5-4-32-10 1 23 456 7%

tion des deux courbes.

yl=-4(x-1)?+4

L

L’ensemble S des solutions de I’équation est :
S={=2;2} 1 §={0;1,5}

,'I

L’ensemble S des solutions de I’équation est :

15



Methodes

Résoudre graphiquement une inéquation

* Résoudre graphiquement dans D I'inéquation f(x) = g(x) (resp.
f(x) < g(x)) revient a déterminer dans D les abscisses des points
pour lesquels la courbe représentative de la fonction f est située
au-dessus (resp. au-dessous) de la courbe représentative de la

fonction g.

Cas particuliers :

Les solutions dans D de I'inéquation f(x) = 0 (resp. f(x) < 0) sont
les abscisses des points pour lesquels la courbe représentative de
la fonction fest située au-dessus (resp. au-dessous) de I’axe des

abscisses.

On détermine ainsi graphiquement le signe de la fonction f sur D.

Y EEERENEE
(@)

Linéquation f(x) = 0 a
pour ensemble de solutions
Pintervalle [0 ; 4].

Signe de la fonction fsur R :

N

X |—

f(x)

+oo

Appliquer:

) Soit f la fonction dont la courbe représentative ()
est donnée ci-dessous :

(©) )

—4-

1. Donner I’équation dont les abscisses des points
marqués en rouge sur le graphique ci-dessus sont solu-
tions : f(x).=0

2. Représenter en rouge I’ensemble S des solutions de

Pinéquation f(x) < 0:S = [=3; =1].1.[1,.3]
3. Compléter le tableau suivant :
X —00 -3 =1 W 3. “+00
Signe
de f(x) + e O ST (B |

H Soit f et g les fonctions définies sur P'intervalle [0 ; 2]

f(X):m et g(x)=(x+1)%

A Paide de la calculatrice, on veut déterminer les solu-
tions de I’équation f(x) = g(x) sur 'intervalle [0 ; 2].

1. a. Entrer I’expression de f(x) en Y1 et celle de g(x) en
Y2.

b. En consultant le tableau de valeurs, régler convena-
blement la fenétre.

c. Tracer les courbes sur I’écran de la calculatrice, puis
lire Pabscisse du point d’intersection des deux courbes.

2. D’apres laffichage de la calculatrice, la solution,
arrondie au dixieme, de I’équation f(x) = g(x) est 0,6.......

Exercice 5

TI 82 Stats.fr, 83

Casio 35+

2nde | m 5 : Intersec

Le curseur pointe la courbe de Y1. Appuyer sur
enter || pointe alors la courbe de Y2. Appuyer
sur emer | puis choisir la valeur initiale et appuyer
de nouveau sur ‘emer . La calculatrice affiche les
coordonnées du point d’intersection.

[F5 (G.Solv) ISCT

Le curseur se place sur le point d’intersection,
puis la calculatrice affiche les coordonnées du
point d’intersection.

Y2, puis suivre les instructions précédentes.

Pour résoudre une équation de la forme f(x) = 0, entrer I’expression de f(x) en Y1, entrer O en

16
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FONCTIONS

Variations et extremums

d’une fonction

Sens de variation

Soit f une fonction définie sur son ensemble de définition D et I un intervalle inclus dans D.

» La fonction f est croissante sur P’intervalle I
lorsque, pour tout réel x, et tout réel x, de
- .
Pintervalle I, si x, < x,, alors f(x,) = f(x,).

fl(x)

/‘M/l'l fxD

Les nombres x, et x, et leurs images sont rangés
dans le méme ordre

» La fonction f est décroissante sur I’intervalle I
lorsque, pour tout réel x, et tout reel
Pintervalle I, si x, < x,, alors f(x, f(§c2

o

X0 \ X
M
%)) e —— \2

Les nombres x, et x, et leurs images sont rangés
dans Pordre inverse.

© Etudier les variations de la fonction f sur son ensemble de définition D, c’est rechercher les inter-
valles de D sur lesquels cette fonction est croissante et ceux sur lesquels elle est décroissante.

» On résume les variations de la fonction dans un tableau de variations.

Maitriser.les methodes

£ Soit f la fonction définie sur I'intervalle [0,5 ; 2,5]
dont la courbe représentative de f est donnée ci-des-
sous :

fix)
2.

1. Sur ’axe des abscisses, colorier 'intervalle sur lequel
f est croissante.

2. Compléter les phrases suivantes :

a. Sur Pintervalle [0,5 ; 1], f est décroissante.

b. Sur P'intervalle [1;2] , f est croissante.

c. Sur lintervalle [2 ; 2,5], fest décroissante. ...

d.f est croissante sur lintervalle [1,5 ; 2], donc

f1,5) = f(2).

e. fest .décroissante
f(2) .=.1(2,5).

3. La phrase suivante est-elle vraie ou fausse ? Justifier.
f(1,5) > f(2,5) donc f est décroissante sur I'intervalle
(1,55 2,5).

La.phrase est fausse : f est.croissante sur lintervalle ...

sur Iintervalle 2 ; 2,5], donc

[1,5; 2] et décroissante sur I'intervalle [2 ; 2,5].

4. a. Placer sur la premiére ligne du tableau ci-dessous
les bornes des intervalles ou la fonction est croissante
ou décroissante.

Ces valeurs sont lues sur I’axe des .abscisses

b. Sur la deuxieme ligne, dessiner les fleches correspon-
dant aux variations de la fonction.

x 0,5 1 2

1,6 1,6

>

2,5

J

\—1,6

f(x)

17



Méthodes

Extremum

Soit M(x,, ;.f(xM)) et m(x.m ; f(x,,)) deux points de la courbe

représentative de la fonction f dans un repeére (x,, €I etx €1I).

© La fonction f admet sur I'intervalle I un maximum en x,, lorsque,
pour tout nombre réel x de I'intervalle I, f(x) < f(x,,).

© La fonction f admet un minimum en x,, sur I'intervalle I lorsque, I
pour tout nombre réel x de 'intervalle I, f(x) = f(x, ).

Exemple : Soit f la fonction dont la courbe représentative est donnée
ci-contre. f admet un maximum en —2 et un minimum en 0.

f(=2)

Appliquer,

Soit f la fonction définie sur I'intervalle [—2 ; 4]

Flx)= (x—|—1)2(x—3)

1. Compléter le tableau de variation de cette fonction :

X -2 1 4
2,5 2,5

f(x)

5] Soit g une fonction, définie sur l'intervalle [—4 ; 8],
telle que g(—4) = 4 et telle que I’équation g(x) = 0 a
pour solutions S ={—2;2; 6}.

1. Compléter le tableau de variations de la fonction g :

x -4 =2 0 2. 4 6. 8

g(x)

2.Tracer, dans le repeére ci-dessous, deux courbes
représentatives de la fonction g respectant toutes
les données du tableau précédent.

g ()

4+

7 8 9%

18

2. Comparer les nombres suivants :

f=2) > fl=1); f[z] =) f[i] - f[g] O

3 3

Sur Pintervalle [1 ; 4], la fonction fest croissante.

La fonction fadmet un minimum sur Pintervalle [-2 ; 4]

en x=.1 _devaleur =2

7 Soit fla fonction définie sur I'intervalle D = [—4 ; 4]
par la courbe représentative (€) donnée ci-dessous.
Compléter les phrases suivantes avec les expressions
«la courbe (6) », « la fonction f », « f(x) », « positive »,
« négative », « croissante », « décroissante ».

fiGo

@) A
4/ 3 L2 1 o i 2 3

_2.

a. Sur Pintervalle [0 ; 3,5], . la courbe (€) _ se situe en
dessous de I’axe des abscisses, donc ......la fonction f....

est .négative. ...

b. Sur lintervalle [—4 ; —2], .....Jafonctionf. . . . est
croissante.....
c. Léquation ...f(x)... = 0 admet trois solutions sur D.

d. Sur lintervalle [2 ; 3,5], ...la.fonction f. est négative
et croissante........
la_fonction f

e. Sur lintervalle [—2; 0], est

POSILIVE. .o et décroissante......

f. Sur lintervalle [—3,5 ; 0], ..la.fonction f.. admet un
maximum en x = —2.

2. Sur lintervalle [0 ; 4], . lafonctionf. admet un

minimum en x = 2.

Cahier de maths 29¢ - Pour comprendre et réussir - © Hachette 2013

La photocopie non autorisée est un délit.

O




Cahier de maths 29¢ - Pour comprendre et réussir - © Hachette 2013

La photocopie non autorisée est un délit.

O

) Vrai ou faux
Soit h une fonction dont le tableau de variation est
donné ci-dessous :

x -3 2 3 10

\5/8\_2

Préciser si chaque affirmation est vraie ou fausse. Pro-
poser une correction des phrases fausses.

h(x)

a. Lensemble de définition de la fonction h est I’inter-
valle [-2; 9].

Faux.:|’ensemble.de définition. est.[=3.;.10]

b. L'image de 2 par la fonction h est 5.
Vrai.

c. Soitx, et x, deux nombres réels. Si
alors h(x,) < h(x,).
Faux : h est décroissante sur 'intervalle [—

si=3.Sx,.Sx,S.2,alors h(x,).= h(x,).

—3=x,=x,=2,

2],.donc

d. La fonction h est croissante sur I’intervalle [5 ; 8].

Faux..la.fonction h.est croissante sur lintervalle [2.;.3]....

e. La fonction h est positive sur l'intervalle [—3 ; 3].
Vrai.

f. Le maximum de la fonction h est égal a 8 sur I'inter-

valle [-3; 10].
Faux.: le. maximum.de la fonction h est.égal.a 9. sur
Pintervalle [=3.;.10].

4 La production de g objets entraine un colt dont
le montant s’exprime en fonction de la quantité fabri-
quée g par C(q) = 5(q — 2)* + 10g + 80, ou g € [0; 6],
q exprimé en milliers et C(q) en milliers d’euros.
Chaque objet produit est vendu au prix de 70 €.

1. Exprimer, en milliers d’euros, la recette en fonction
de g.

R(q) =704

2. Montrer que le bénéfice B(q), exprimé en milliers
d’euros et défini par B(q) = R(q) — C(q), peut s’écrire :

B(q) = —5(qg — 2)*> + 60q — 80
B(q) =70q — (5(q.—2) +.10g.+80)
70g.-.5(q.=.2)3.=.10q.—.80..
— —5(q.—2)3+.60g.— 80

3. On admet que la fonction B admet un maximum sur
Pintervalle [0 ; 6] en g = 4. On souhaite vérifier ce résul-
tat a ’aide de la calculatrice.

a. Entrer I’expression de B(g) en Y1.

b. En choisissant la fenétre suivante, représenter la
fonction B sur I'écran de la calculatrice : x_, = 0 ;
Xmax = 05 Xgrag = 1 (scale:1);y . =—=50;y  =150;

Ygrad = 90 (scale : 50).
c. Pour lire le maximum de la fonction B, suivre les ins-
tructions du tableau ci-dessous.

d. Quelles sont les coordonnées, arrondies a 'unité, du
point obtenu ?

(4..120).

e. Conjecturer : la quantité d’objets a produire pour que
4000 objets

le bénéfice maximalestalorségala 120000 euros. ...

le bénéfice soit maximal est de

)

Tl 82 Stats.fr, 83

el 4 : maximum

Déplacer le curseur a gauche du

point cherché.
W= -ECR-21" T+ G0H-B0

ng Inf?

Eor Nk
W=3.E10838F Y=11Z.4017

Appuyer sur m, puis déplacer le
curseur a droite du point cherché.
V= -ECH-21"E+E0H-B0

A

H '1555?'1'1? ¥=108.29546

Appuyer deux fois sur m

Haxirum
WEROOOOOLF  Y=1gn

Casio 35+

(F5) G-Solve Max

Y1=-5(K-20" (32 +68K-28

N

=U w=120




Lire, comprendre et resoudre

Dans un repere (O ; I, J), on place le point
A(x;0), ol x est un nombre réel tel que x > 2, ainsi que
le point B(2 ; 3).

La droite (AB) coupe I’axe des ordonnées au point C.
On cherche ol placer le point A sur I’axe des abscisses
pour que I’aire du triangle OAC soit minimale.

1. a. Faire la figure a I'aide d’un logiciel de géométrie,

en demandant I’affichage de I'aire S du triangle OAC.

6 -

S = aire(OAC) = 12.73

b. Déplacer le point A sur I’axe des abscisses et observer
les variations de ’aire du triangle OAC.

c. Recopier les résultats observés, arrondis au dixieme,
dans le tableau ci-dessous :

3
13,5

5
12,5

6
13,5

7
14,7

X

S(x)

12

2. Pour répondre au probleme posé, il faut exprimer
I’aire du triangle en fonction de x.

3
a. On admet que 'ordonnée du point C est y, :—Xz.
x—
Donner la formule de I’aire du triangle OAC, puis I’ex-
primer en fonction de x. 3x
AOx OC. o 2
s= 22X donc S(x) = X2 x
..... 2. 2x—4

b. Lire sur la calculatrice la valeur de x pour laquelle
I’aire est minimale.

¢ Réglagedelafenétre:x . =2,5;x =7 Xgrad = 0,5;
VYemin = 0 > Vmax — 20 ;ygrad =2

o Tl: VM ' PeoR 3 : minimum (voir 19)

® Casio: (F8) G-Solve Min P

La.valeur minimale de I’aire du triangle est atteinte

pourx.=4.

c. On admet que, pour tout réel x > 2, on a:

2
3(x—4
S(x)—12 _3(x=4)

2x—4

En déduire que, pour tout réel x > 2, S(x) = 12.
, 3(x —4)2
Pour toutréel x >2, ———— =0,
2x—4

donc S(x) —12=.0.... ouencore S(x) =.12...

20

d. Quelle est alors la valeur minimale de I'aire du
triangle et pour quelle valeur de x est-elle atteinte ?

La.valeur. minimale de I’aire du triangle est.12.cm? et

ce minimum est atteint.pour.x. = 4.

4 On veut réaliser un pavage avec des carrés dont
les cotés mesurent 10 cm et des triangles isoceles :

On souhaite utiliser le moins de motifs possible.
Pour cela, on calcule la
longueur de la base des
triangles isoceles afin que
leur aire soit maximale.
Soit ABC un triangle iso-
cele de sommet principal
A, ouAB=AC=10cmet
BC = x cm. On note H le
milieu de [BC].

><.’I_I

1. Pour répondre au probleme, il faut d’abord exprimer
I’aire du triangle en fonction de x.

a. A quel intervalle I doit appartenir x pour que le
triangle existe ? On rappelle que BC < BA + AC.
0.<x=.10+.10,doncl=]0;20]

1 E

b. Donner la formule de I’aire du triangle ABC en fonction
x AH

dexetde AH:  A(x)

c. Il reste donc a exprimer AH en fonction de x.
Quel théoréeme permet de calculer AH dans le triangle
ABH ? Donner I’expression de AH en fonction de x.

2
.D.Qn.c,...AH.%;....1.0.0.:.%....‘S.o,i.t‘..AH;...,. .

d. Laire du triangle ABC s’exprime donc par :

. J[mn_ﬁw
2\l 4]

2. On a défini une fonction A sur 'intervalle I.

2
x ['IOO—
4

A(x)=

2

a. Représenter cette fonction sur I’écran de la calculatrice.

b. Utiliser les fonctions de la calculatrice pour lire la
longueur, arrondie a I'unité, de la base du triangle pour
que l'aire du triangle soit maximale : x & ... 14....cm.

O
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FONCTIONS

Fonctions affines

Définitions, proprietes et metoes

Fonction affine, fonction linéaire
Soit a et b deux nombres réels.
* La fonction f définie sur R par f(x) = ax + b est une fonction affine.

*Sia=0eth =0, alors f(x) = ax ; f est une fonction affine
particuliere appelée fonction linéaire.

o Propriété : 'accroissement moyen d’une fonction affine £, entre deux
nombres distincts quelconques x, et x,, est constant et égal a a :

:f(xz)_f(x1)
X, — X
Variations
* Sia > 0, alors la fonction affine est croissante sur R.
* Sia <0, alors la fonction affine est décroissante sur R.
* Sia =0, alors f(x) = b et la fonction fest constante sur R.

Représentation graphique

© Dans un repere, la courbe représentative de la fonction affine
définie par f(x) = ax + b est la droite d’équation y = ax + b.
a est appelé coefficient directeur de la droite.
b est appelé ordonnée a I’origine.

Méthodes pour déterminer a et b

© Pour déterminer par le calcul une fonction affine pour laquelle
on connait les images de deux nombres distincts x, et x, :
) ; _flx)=f(x) |
- on calcule 'accroissement moyen a par a = ——~———= ;
X2 —X1
-on calcule b parb = f(x,) —ax, (ou b=f(x,) — ax,).

© Pour déterminer graphiquement une fonction affine, on lit:

- la valeur du coefficient directeur a, comme expliqué sur le schéma
ci-contre (en bas) ;

- la valeur de 'ordonnée a ’origine b, ordonnée du point ou la

fl(x)

N

—_

3 -2-10
_1-

1

R

Pour tout réel x, f(x) = 2.
f est constante sur R.

fx)
2.

Onlita=2eth=0.
Pour tout réel x, f(x) = 2x.
f est une fonction linéaire.

fl(x)

A 4

f est une fonction affine.
Onlita=—1eth=1.

droite coupe I’axe des ordonnées.

Pour tout réel x, f(x) = —x + 1.

Mattriser les definitions, les proprietés et les methodes

) Pour chaque fonction, indiquer si elles sont affines | 3 1. On donne, pour la fonction f, les valeurs sui-

et préciser pour celles qui le sont les valeurs de a et b. vantes :

a. f(x) ==5x+1 [XOui [INon a==5; b=_1. fl=1) = ,_2 ’ f(2) =115 f4)=-9; .f(S) =4
Calculer I'accroissement moyen de la fonction f :

b.flx)=2x*+3 []Oui XINon a=_._; b=
a.entre —let2:

c flx) =7x X|Oui [INon a=.7.; b=.0. F2)—f(=1) —-11—(=2) -9 .

3x+5 : 3 5 G T
d. f(x)= Oui [INon a=> ;b= 2 (1) 3 3
f(x) 2 KOui [INon a 72’ 2 b.entre4et5:
. =3 i N =.0.; b=_3. — —4—(—
e. f(x) , X Oui [ INon a ; £(5) f(4)_ 4—( 9)_q
4~ . _ o 5—4 1

ffx)=1 x LJOui [XINon a=..... b= 2. La fonction f est-elle une fonction affine ? Justifier.

o fx) =x* — (x* + x + 3) Laccroissement. moyen.n’est pas.constant, doncla ...

XIOui [INon a=_.1; b==3 fonction.f.n’est pas.une fonction.affine.................

Justifier: f(x) = x> = x> —x =3 =-x—=3

21



Appliquer:

(2] Soit f et g deux fonctions affines. Ecrire leurs expres-
sions, apres avoir déterminé les coefficients.

1.f(1)=2 et f(2)=1
_f@)-f)_1-2_ _
T 2_17_1 flx) ==x+3. ..

miner les coefficients a et b d’une fonction affine :

Tl 82 Stats.fr, 83 Casio 35+
======AFF IME
NE="73Ey
FEOGRAM: AFF IHE "E="7aFa
iPromrt. E-F:G.H "E=" TG
tiH-F1-{5-Ex+A "H=""+Ha
fF—A+E+ (H-F ., CGE-E2+Ae
Di=Fr "A=":ArFrac F-AxE+E«
OisFr "B=":BrFrac f}-
E.

1. Que représente le quotient (H — F)/(G — E) ?
(H.=.F)/(G.=E).est accroissement. de la fonction

affine entre les.valeurs.E.et. G .delavarable.............

2. Vérifier les résultats trouvés a Iexercice 3.

() Dans le graphique ci-dessous, chaque droite est la
représentation graphique d’une fonction affine.

1. Lire le coefficient directeur et 'ordonnée a I’origine,
puis indiquer, pour tout réel x, I’expression de f(x).

2. Préciser le sens de variation de la fonction f.

a.(D,):a=3..b=1 flx) = 3%+
fest croissante.sur.R...... cara.>.0
b.(D,):a=05_b==2_ f(x) =05 =2 .
fest croissante.surR ... cara>.0
c. (Dy):a==2.b=3 . f(x) = =2x+3
fest décroissante.sur R ... cara.<.0
d. (D4) ca=0__ b==1. f(X) ==l
fest constante.sur R ... cara=.0

y (Dy)

2.

1

EVEZS
N\

4 /0

N

D;)

Lire, comprendre etresoudre

) Pendant les soldes, un commercant affiche 15 % de
remise sur tout le magasin.

1. Soit x le prix d’un article avant remise (x = 0).
Exprimer le prix payé apres la remise en fonction de x.

fx) = 0,85x

2. Que représente le calcul de f(6) ?
Le prix.apres.remise d’un article au prix.de 6 €.

3. Calculer le prix avant remise d’un article payé 2,21 €.

0,85

>

Le prix.avant la remise d’un.article payé 2,21 € est......

environ. 2,60 €.

Luc va au cinéma situé a 3 km de chez lui. Au méme
moment, Jules quitte ce cinéma et emprunte la méme
route que Luc. Luc marche a la vitesse de 4 km/h.
[Jules, sur son skate, roule a la vitesse de 8 km/h. |

22

Les deux garcons vont-ils se rencontrer ? Si oui, a quelle
distance du cinéma ?

1. La distance d parcourue (en kilometres) s’exprime en
fonction de la vitesse v (en km/h) et de la durée t (en
heures) pard(t) =v X t.

a. Souligner la phrase qui permet d’exprimer en fonction
de la durée t la distance d parcourue par Luc. d(t) =4t...
b. La distance D qui le sépare du cinéma s’exprime
en fonction de la durée t par D(t) = 3 — d(t), soit

D(t) =3 =4t
c. Encadrer la phrase qui permet d’exprimer en fonction
de la durée t la distance D' qui sépare Jules du cinéma.

2. Quelle relation, permettant de répondre aux questions
écrites en bleu dans I’énoncé, vérifient D(t) et D'(t) ?

D(t).etD'(t) vérifient D(t).= D ()

3. =4t =8t 12t =3

8.=.2

t.=.0,25.donc.D!(t).=.0,25

Les deux garcons se rencontrent & ...2.... km du cinéma.

O
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FONCTIONS

Transformations d’expressions
algebriques

Propriéetes .
= Attention !

Transformations d’écriture ~ © Se préparer, EJ a3, p. 5 et 6. Un faux ami :

« Développer, réduire, ordonner une expression ﬂ%ﬂe o
Développer une expression, c’est écrire cette expression sous 5-2(x—4)=5-2x+4
la forme de somme de termes. LA
Exemple : pour tout réel x : Une amie :
2+ x(x+1)=2x+x>+x (forme développée) la parenthése

=x>+ 3x (forme réduite et ordonnée) N
. . Lprt s ee)

* Factoriser une expression 5 5
Factoriser une expression, c’est écrire cette expression sous la forme 5_ %2
d’un produit de facteurs. =T

O Exemple : pour tout réel x, 2x + x(x + 1) =x(2 + (x + 1)) = x(x + 3)

© Autres transformations d’une expression

6x—24 6><(x—4)

Simplifier Exemple : pour tout réel x, 7 =x—4
id s 2 c . 2 x+2
Réduire au méme dénominateur  Exemple : pour tout réel x non nul, 1+—=
x x
Propriétés a maitriser Pour tous les réels a, b et k :
Identités remarquables Autres propriétés

c(a+b)?=a?+2xaxb+b>=a*+2ab+b> | ¢ (ka)?=k%?
c(a—b)?=a*—2xaxb+b*=a>—2ab+b? o (ka + kb)?> = k*(a + b)?
e (a+b)(a—Db)=(a+b)x (a—b)=a’?—b?

MBaitriser les proprietes

O ) Dans chacun des cas suivants, dire si Iexpression | [E}) Compléter les égalités suivantes, afin de développer,

donnée est écrite sous forme développée, factorisée ou | réduire et ordonner les expressions données :

sous une autre forme : a. (x—32=x2 . 2x .3 xx+32=x>=6x+9 .
a. %%+ (2x = 3)(=3x + 3) Autre. forme b (Bx+4)2=(3x)2+2 x12. x x + (.4.)?
b.5x* 4+ 2x — 4 Développée . =9x2+24x+.16
e (2x—9)? Factorisée e Q2= (r— 2 x 1 xx+ (22
2 2

CA4(x—9)2 — (x — Autre f
d.4(x—9)>— (x—3)(x+2) utre forme 1 o,
e, 14+ x2—5x2%4+x—3 Développée 4

a Aubin a écrit 'algorithme suivant :

7] Dans chaque cas, compléter les égalités afin de | Variables

développer, réduire et ordonner suivant les puissances a,b, ¢, d et e sont des nombres réels.
décroissantes de x les expressions données. D"jb'“t
Saisir a et b.

_ 2.2
a. 3x(x + 1) = 3x% 4.3x Affecter a ¢ la valeur a?.

b.2(3x)(5x — 3) =6x... x (5x —3) =30x*> —18x_.. | Affecterad lavaleur 2ab.

Ca i e\ o 2 Affecter & e la valeur b2.
. 7x—3—x(x—5)=7x—3 — (..x"=5x...) Afficher ¢, d, e,
=7x—3—x>+5%x ==x>+12x=3| Fin

d.3x—1— X(—X + 2) =3x—-1- ( ........... x>+ 2% .. ) Que fait cet algorithme ? Il affichec, detectels que
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Methodes

Factorisation
Une expression est factorisée « au mieux » lorsque I’on ne peut plus la factoriser.
Les connaissances mises en jeu pour factoriser s’appuient sur :

» la reconnaissance d’un facteur commun

Exemp/e:2x2—|—x(x—|—1)=2)|(><x—|—;|:>< (x+1)=ic(2x—|—(x+1))=x(3x—|—1)

¢ Putilisation d’identités remarquables
Exemple : x> — 4 =x>— 22 = (x+ 2) x (x — 2)

© la mise en application des points précédents dans une méme expression

Exemple : x> — 4 + x(x — 2) = (x + 2) X (x|—2)+x>< (x|—2):(x—2) X

A [(x + 2) + ]

Il n’est pas toujours possible de factoriser une expression.
Exemples : x>+ 1 ne se factorise pas.

4(x —1)24+ 9 =[2(x — 1)]> + 32 ne se factorise pas.
Toute expression qui peut s’écrire sous la forme d’une somme de deux carrés ne se factorise pas.

Maitriser les methodes et les proprietes

) Compléter les égalités, afin de factoriser les expres- | ) En répondant par oui ou non, dire dans chacun des
sions suivantes (penser aux identités remarquables). cas suivants si ’expression est factorisée « au mieux ».

a x4+ 2+ 1=x+1)? a. —3(x—1) . oui.. b.x*(1—=3x) .. oui...
b.x? —4x+ 4= (x=.2)2 c. (x—1)(3x+6) non.. d. x(x2+1) .oui

e x—=121=(x)?—(11)? = (x+11)(x=.11) e (1—x2% oui.. f. 2x(1 —x?) ...non...
do4x? —25=(2.x)?%— (.5.)2=(2x.+.5)(2x =.5) g (X =2)(x+1) .non_ h. (x+1)(3x*+2)..oui_
ex?—2=(x)2—(:2)2= (x+x/§)(x—\/§) ......................... i Bx—1)2—-9 _non_ i 3x(x+2)+x .. non..

Appliquer

Compléter le tableau suivant en effectuant le méme travail que celui indiqué

dans les deux premieres lignes afin de commencer a factoriser.

© Se préparer, [, p. 6.

Expression Identité dﬁJE)::S:::t::lr Premiére factorisation obtenue
remarquable commun
(2x = 3)(x +2) + (x + 2)(x* + 1) Non (x +2) (x+2)[(2x = 3) + (x* + 1)]
x2 —1 Oui Non x—=1x+1)
x(2x — 8) + 3x Non x (x)[(2x — 8) + 3]
x? + x Non x (x)(x+ 1)
(x—7)2— (x—7)(2x — 3) Non (x—7) (x = 7)[(x—=7) — (2x — 3)]
x? —x Non x (x)(x — 1)
(x+2)(5—2x) + (x+ 2) Non (x+2) (x+2)[(5—2x) + 1]
x*—3 Oui Non (er\/g)(xf\/g)
x2—(x+1)2 Oui Non x4+ . (ct1)]x — (x1).]
(—x 4+ 1)? — 4x? Oui Non [(=x+ 1) + 2 J[(—x+ 1) — ..2x..]

24
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O

() Compléter les égalités suivantes afin de factoriser
au mieux les expressions données.

On pensera a utiliser le travail mis en place dans le
tableau de I’exercice précédent :

a. 7x2 — 6x =x(7x — 6)

b. (2x+3)(x* — 4) + 5(2x + 3)
=(2%+3) s [ (k2= 4)
= (2x+£3)(x* +.1)

o S]

c(x+11)2— (x+11)(3x + 4)

= eI e R 2T = (3 4]
= (x£11)..( x+11... — 3x.=4..)
= (x+11)(=2x+7)

d.3(2x+1)2=5(2x+ 1)
=(2x+.1) [..3(2x+1). . —35]
= (2x.4+.1) [ 6 x+ 3 — 5]

= (2x+1)(6x.—2)
=2(2x+1)(3x.—.1)

e (x+2)2+x+2=x+2)2+1x(x+2)
= (x+.2) [ (x+2) .+ 1 ]
=(x.4+.2)(x.+.3)

() Aymar développe les deux expressions suivantes :
AX) =3 —x)?2=(-1)(x—3)>= x> +6x—9

et B(x) = (5x — 10)2 = 25x* — 100x + 100.

Silvere fait de méme et écrit :
Ax)=B3—-x)?=x—-3)?=x>—6x+9

et B(x) = (5x — 10)? = 5(x — 2)? = 5x*> — 20x + 20.

Afin de se mettre d’accord, ils utilisent un logiciel de

calcul formel et obtiennent les résultats ci-dessous :

expand(('.::‘—xP,xJ x2—6 xa+9
expand(( —3)2_1) x2—6'x+9
ezpand(- 1'(:::—3)2,::::] X% +6-%x-9

expand((S'x— 10]2,)::' 25-x%-100-%+100

expand(s - (x—2)2,x:| 5'x2—20'x+20

factc-r(2s x2-100x+ 100,x) 25-(x-2)2

Compléter les égalités suivantes, puis indiquer qui a rai-
son en utilisant les résultats ci-dessous.

Pour A(x) : Silvere .. PourB(x) : Aymar.

f11) Avec un logiciel de calcul formel, Igor a obtenu :

factor(l:x—S)z—|:2-x+1]2’3,_.) -(x+4)-|:3-x—2]

Expliquer ce qu’il a voulu obtenir et retrouver ce résultat.

Il.a.voulu obtenir la factorisation de (x — 3) — (2x + 1)%.

(x—3)2 = (2x+ 1)? =[(x=3)+(2x£1)|[(x =3).=(2x + 1)]
=B3x=2)(x=3=2x=.1)
=(B3x=2)(=x=4)==(3x=2)(x+ 4)

%) Anthelme veut factoriser I’expression suivante :
x2 =25+ (x—5)(2x+ 1).
[l écrit :
=254+ (x=5)(2x+1)=(x—5)2+(x—5)(2x+ 1)
=x-5x—-5+2x+1)
=(x—5(03x—4)
Il s’assure de son résultat en utilisant un logiciel de
calcul formel et il obtient P’affichage suivant :

f: acto-r'(x2 —2S+|:x—5:| : [2 x+ 1),;-:)
3 (x-5) (x+2)

Persuadé d’avoir fait une erreur, il utilise 2 nouveau le
logiciel et obtient les affichages suivants :

factor(x2—25,x) (c-5)-bx+5) I

factor((x—s)-(x+5)+|: —5)-(2-x+llx:|
3-(x-5)-(x+2)

1. Quelle erreur a-t-il faite dans son travail ?
Ila.confondu. (x.—.5)2 et X2 =52 o
2. Faire & nouveau la factorisation sans erreur et retrou-
ver le résultat affiché.

x> =25+ (x—5)(2x+ 1)

= (x> =.52).+.(x=.5)(2x.+.1)

=(x=5)(x+5)+ (2x+.1)]

13 1

) On considere les fonctions f et g définies sur R par :
f(x) =x>—10x+9 et g(x)=(x—5)%—16.

1. Que peut-on conjecturer a I’aide de I'affichage sui-

vant, obtenu par un logiciel de calcul formel ?

Define glx)=(x-5)%-16 Terminé

expand (g(x)) x2 —-10-x+9

Pour.tout.réel x, f(x).=.g(x)

2. Utiliser le résultat donné par cet affichage, pour ob-
tenir une factorisation de f(x).

Pour.tout réel x, f(x).=.(x. —.5)2. =16 = (x. =.5)% — 42

Pour.tout.réel x, f(x).=.(x. = 1)(x.=.9)
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fE) Soit v la fonction définie sur R par :
v(x) =x*>—6x+ 14
1. Voici ce que donne un logiciel de calcul formel :

Define v(x) =x2 -6x+14

f: actor(v(x)) x2 —-6x+14 l

Comment interpréter le résultat affiché ?

Terminé |

On.ne peut pas factoriser v(x).

2.a. A laide du résultat ci-dessous, que peut-on
conjecturer ?

f actor(v(x:l— S:l (x-3)2

Pour tout réel x, v(x).— 5= (x.— 3)2

b. Démontrer cette conjecture.

Pour tout.réel x, v(x).— 5 =x> = 6x+ 14 =5 .
v(x)=5.=x2=6x+9=x>=2x3x+32=(x=3)2
Pour.tout réel x, v(x).—.5 = (x.—.3)?

c. Justifier le résultat obtenu en 1.

Pour tout.réel x, v(x).— 5 =.(x.—.3)2
soitv(x).=(x—3)2+5 = (x—3)2+(/5)2

Cette expression ne se factorise pas.

7 Soit h la fonction définie sur R par :
h(x) = (Bx+ 1)2 = 3x(2x + 2) — 2(1 — x)
Un logiciel de calcul formel permet d’obtenir :
h(x) = 3x% + 2x — 1 h(x) = (x+1)(3x — 1).
Dans chacun des cas suivants, indiquer 'écriture de

h(x) la mieux adaptée pour obtenir par calcul les résul-
tats donnés par ce logiciel.

et

#l0)

4 °

solve(ﬁ (x:l= D,x)

1
x==lorx=—
%3

solve(h (x)= -Llx ) x=—= or x=0

a. Pourcalculer h(0) : . h(x). = 3x% 4 2 =T

1
b. Pour calculer h[g] : h(x).=(x4.1)(3x.=.1) Q
c. Pourrésoudre h(x) =0: . h(x) = (x+1)(3x=1).
d. Pour résoudre h(x) = —1: _h(x) = 3x* + 2x =1

Maitriser. les ecritures fractionnaires

(3 (Logique) Dans chacun des cas suivants, dire si les
propositions sont vraies ou fausses et justifier.

. x* +3x

a. Si, pour tout réel x non nul, A(x)= et
3

B(x)= X ,alors A(x) = B(x) :

; X +3x  xx(x+3) x+3
Vral . o (;n/pry ﬂ)

2x X X2 2

. ; 3x—2
b. Si, pour tout réel x, A(x)= et B(x) =3x—1,
alors A(x) = B(x) :
Faux Pourx.=.1, A(’I):E:l

2 2
et B(1)=3-=1=2
T

15 Compléter les égalités suivantes afin de mettre les
expressions données sous forme d’écritures fractionnaires :

2
a. Pour tout réel x non nul, A(x)=3+=.
x

3 2 3xx 2 3x 2
YR TS T2 T S EE S
1T x Tx x X X X X
b. Pour tout réel x différent de 1, B(x)zS— ! T
x—
5% (x~.1) 1 5x—5
B(x = —_— = —— —
1)(()(—']) x—1 x—1 x—1
_ Sx—=5-1 _ S5x—6
x—1 x—1

26

© Se préparer, ), p. 6.

Soit f la fonction définie pour tout réel x non nul par

f(x)=x —|—i. On obtient par logiciel de calcul formel :
x

i actorb‘(x)) -
x
f: actor()‘(x)—Z) xz Byl
x
expand(( —1)2+3) X2 -2x+4

1. En utilisant chacun de ces résultats, montrer que,

pour tout réel x non nul :

2
x—1)+3
fla) -2 =2
X 2
O\ o x> 44 . X —2x+4 (x=1)+3
, \ / X X . X ..
2. Montrer que, pour tout réel x strictement positif,

flx) > 2.

Pour toutréel x, (x —1)2=0= (x—1)2+3 > 0.

(x—1) +3
X

Six.>.0,.alors 0. Doncflx)—=2>0

Pour tout réel x strictement positif, f(x). > 2.

3. Le réel 2 est-il un minimum pour la fonction f sur
Pintervalle |0 ; +-o0] ? .Non,.car, pour.tout.réelx. ...

strictement positif, f(x).= 2

O
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FONCTIONS

Fonction carre

et fonction polynome de degre 2

Fonction carré

 Définition : La fonction carré est la fonction définie sur R qui a

tout nombre réel associe son carré. Pour tout réel x, f(x) = x%.

» Variations

e La fonction carré est décrois- x " 0 o
sante sur 'intervalle |—o0 ; 0].

e La fonction carré est croissante f(x) = x> \ 0 /
sur I'intervalle [0 ; +oof.

© Représentation graphique
Dans un repere orthogonal, la courbe représentative de la fonction
carré est la parabole d’équation y = x?, de sommet Iorigine O du
repére et dont I’axe de symétrie est I’axe des ordonnées du repere.

Fonction polynéme de degré 2

 Définition : Une fonction polynéme de degré 2 est une fonction
définie sur R par f(x) = ax? + bx + ¢, ou a, b et ¢ sont des réels
donnés, a = 0.

© On peut prouver qu’il existe des réels o et 3 tels que :
f(x) =a(x — a)?+ 0.

© La courbe représentative de la fonction f est alors la parabole de
sommet le point S de coordonnées (o ; 3) et dont I’axe de symé-
trie est la droite d’équation x = o.

» Variations

a>0 a<0

X —00 (e

~

00 X

/

—o0 Q

B

les expressions suivantes en utilisant les propriétés de la

Y, W

Axe de
—symétrie

Sofmmet

D-a 1o

1 a3 x

Pour tout réel a, (—a)? = a?.

X1

1 Axe de
| symétrie

1 Axe de

/2

(xxz\' x

Si f(x,) = f(x,), alors I’abscisse du

sommet est & =

)

X

fonction carré et le schéma présentés ci-contre.
a. 0,52 <. 22

(12) = (V2 -1)

C(=2,5)2 > (=2)? :

o

0O

d.(=2,5)% .. 1,52

e. Six> 2 alorsx?* > 4.

bt}

Six> > 4 alorsx <. —2oux>2.

2. Si—2<x<2alors0 .. x* <. 4.

27

Propriétés de la fonction carré :
Sia<bh <=0, alors a® = b2
Si0<a=<b,alorsa? < b?.



73 Parmi les fonctions données, reconnaitre les fonc-
tions polynémes de degré 2. Préciser dans ce cas les
valeurs de a, b et c et I'orientation de la parabole.

. Orientation
f(x) Coefficients o, b et de la parabole
2x% + 3x a=2;b=3;c=0 \/
1—2x2 a=-2;b=0; A
x c=1
)2 5 f n’est pas une
(x+2)° —x fonction de degré 2.

(5] Donner les coordonnées du sommet S et I’équation
de I'axe de symétrie de la parabole associée a chacune
des fonctions suivantes :

a.f(x):(x—3)2+2 S(.352.);(D):x=_.3_.
gx)==2(x+1)2=1 S(=1;=1); (D) :x=.=1.
h(x) = 4x* + 2 S(.0;2.);(D):x=..0._.
Ck(x) = —(x — 3)? S(.350.);(D):x=.3..

= Soit f la fonction définie sur R par
f(x) = —0,5x? + 2,5x. Soit S(cx ; 3) le sommet de la
parabole représentant cette fonction.

1. Compléter: f(1) = .2 f4)=.2.

4 4+ .1
o= — =25 B=fla) =3,125.
f(x) = =0,5 (x — ..2,5.)>+ 3,125,

2. Représenter la fonction dans le repére ci-dessous, en
utilisant le tableau de valeurs de la calculatrice.

| Début du tableau : —0,5 Pas: 0,5
fG
3 L
2 L
‘I L
By 1 2 3 a4 6
_’l L

Appliquer:

Influence des coefficients sur I’allure

d’une parabole

1. a. Sur la calculatrice, entrer en liste L1 les nombres 2,
3, —2et —3.
b. Entrer en Y1 I'expression de la fonction carré et la

représenter en trait gras.
MYy B2 .

_5; ymaxzs’

Tl : sélectionner gras :
Casio : Style —

Fenétre:x . =—4; x__ =4; y...=

max

Premiére partie : f(x) = ax?,a = 0

2. a. Saisir Y2 = L1*x2, puis appuyer sur (ghe .

b. Les fonctions représentées ont-elles le méme sens de
variation que la fonction carré ? Non.: lorsque a <.0, ..
les fonctions varient en.sens.contraire de la fonction ...

carré

c. Compléter les tableaux de variation suivants :

a<O0 a>0
X | —© 0 400 X | —o 0 400
0
f(x) / \ f) | L ; e
Deuxiéme partie : f(x) = (x — @) + (3

3. a. Saisir Y2 = x* + L1, puis appuyer sur (gaphe .

b. Saisir Y2 = (x — L1)2, puis appuyer sur (gfaphe .

c. Comparer le sens de variation des fonctions ainsi
représentées a celui de la fonction carré.

28

Elles ont toutes le méme sens de variation que ..............
la fonction carré.

) La volte d’une cave a la forme d’une parabole
d’équationy = —3,75x? 4+ 6x, oux € [0;1,6].

On veut savoir si Mina peut ranger dans cette cave un
meuble mesurant 2 m de hauteur et 0,70 m de largeur.

1. a. Montrer que pour tout réel x :

f(x) = —3,75(x — 0,8)> + 2,4
flx).==3,75(x> = 1,6x+.0,64) +2,4
flx).=.=3,75x% + 6x

b. Quelles sont les coordonnées du sommet de la
parabole ? §(..0,8.;.2,4.)

c.En déduire la hauteur maximale de la vo(te de la cave.
La_hauteur maximale de la volte de la cave est 2,40 m.

2. a. Calculer les images par f des nombres 0,8 — 0,35
et 0,8 + 0,35.

£(0,8.—.0,35).= £(0,8.+.0,35).= f(0,45) ~.1,94

b. Mina peut-elle ranger le meuble dans la cave dans la

position indiquée par des pointillés sur le dessin ?

Non, Mina ne peut pas.ranger.le meuble ainsi.

O
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FONCTIONS

Fonction inverse
et fonction homographique

Fonction inverse

 Définition : La fonction inverse est la fonction définie sur R\{0}
(noté R*) qui a tout nombre réel non nul associe son inverse.

Pour tout réel x non nul : f(x) =—
x

Remargque : 0 n’a ni image ni antécédent par f, car 0 n’a pas d’inverse, et

1
pour toutréel x nonnul: —=0.
x
* Variations

e La fonction inverse est décrois- 0
sante sur 'intervalle |—o0 ; 0.

1
e La fonction inverse est décrois- f(x) =; \ \

sante sur |intervalle |0 ; +oo].

© Représentation graphique
Dans un repére du plan, la courbe représentative de la fonction

. ) : 1 .
inverse est I’hyperbole d’équation y =— dont le centre de symé-
trie est Iorigine O du repere.

Fonction homographique
© Soita, b, c et d des réels tels que c = 0 et ad = bc.

Soit D ’ensemble des nombres réels tels que cx + d = 0, noté

R \{—i} . On appelle fonction homographique une fonction définie,
c

pour tout nombre réel x de D, par f(x) G 2 .

cx+d

Maitriser.les definitions

Centre de
symétrie

X

La courbe représentative

d’une fonction homographique est
une hyperbole.

Aucun point de I’hyperbole n’a

. d
pour abscisse —— .
c

£ Indiquer, en justifiant, si les propositions suivantes | . gjx> 3, alors —

......... l f.Six.<.—3,alors l> —l.
3 3

sont vraies ou fausses. x 1 ] x
a. Tous les nombres ont un inverse. . Faux:0n’apas.. .51 =3 <x <0, alors - E -3
d’inverse ) 1 1 1
1 ] h.Si2s<sx=<3,alors - = — = —.
b. équation —=0 admet pour solution x = 0. .Fa 3 x 2
fl(x)

0072 Pas. A’ INVEIS.

c. La fonction inverse est décroissante sur R*. ._Faux.: .
—2<2et ——<—,
27772

il Compléter a I'aide des symboles < ; > ou =,
les expressions suivantes en utilisant les propriétés de la
fonction inverse et le schéma présentés ci-contre.

at> b — > - I
5 7 -3 -2 Propriétés de la fonction inverse :
. 1 T . 1 1
c L<L d. L:_l Siasbh<0,alors — = —. Si0<a<sbh,alors — = —.
-2 0,5 -7 7 a b a b

29



5] Pour chacune des fonctions suivantes :

- préciser 'ensemble de définition ;

-dire s’il s’agit d’une fonction homographique en
déterminant les valeurs des coefficients a, b, c et d.

2x

. = D=R\{=1L
= fx)=—"7 =1}
a=.2. b=.0 c=.1. d=_1.
ad = .2.. bc=..0. Donc ad ..=. bc.
Donc f....est.....une fonction homographique.

3x—2 2
b. f(x)= D=R\{.~.
fx) =23 V)

ad = =12 bc==12 donc ad ..=. bc.
Donc f n’est.pas une fonction homographique.

3x—2

flx) se simplifie : f(x)=-——= 203x—2) 3

7)) Déterminer I’ensemble de définition de chaque
fonction, puis reconnaitre I’lhyperbole qui la représente.

a. f(x):% D=R*_____ Courbe(6,)
b. f(x)= x%z D=R\{-2}  Courbe (€,)
e Flx)=— 12 D=R\2}.... Courbe (%,)
(| [ 2\ |
N

\

123 456 7%

Appliquer:

Influence des coefficients sur I’allure d’une
hyperbole

1. Sur la calculatrice, entrer en Y1 Iexpression de
la fonction inverse et la représenter en trait gras
(voir fiche 7, exercice 5, p. 28).

2. a. Représenter sur I’écran de la calculatrice les fonc-

tions définies sur R* par g(x) _2 , h(x) _1
et k(x)z—g, en entrant Y2=2/x, XY3:(—)1/X Xet
Y4=(—)2/x. *

b. Ces fonctions ont-elles le méme sens de variation que
la fonction inverse ? ._Non, lorsque a < 0, les fonctions.
sont crojssantes. sur.chacun des.intervalles, ... .
3. Compléter les tableaux de variation de la fonction f,

iE a c c
définie par f(x)=— aétant un réel non nul :
x

a<0 a>0
x —o 0 4o x —o 0 4w
f(x)zﬁ/ / f(x):ﬁ\ \
x
3 Soit la fonction f définie sur R par f(x)= 2x _: .
x—

1. Déterminer ’ensemble de définition de la fonction f.
D= R\{4}

2. 0n a représenté ci-apres la courbe () représentative

de la fonction f, ainsi que les droites d’équations y = 0,5 ;
y=2ety=3.

En déduire le nombre de solutions sur I'intervalle repré-
senté de I’équation f(x) = k, pour :

k = 0,5 : une solution

© Fiche 3, p. 15.

k =3 :unesolution

30

-12 -4 0 4 8 12 16

3. Un logiciel de calcul formel affiche les résultats suivants :

[2-x-5 ' false
solveL =2,xJ
x-4
( 2x-5 |
expand ,xJ
L x—-4

a. Que signifie le premier résultat affiché pour
la courbe (6) et la droite d’équationy =272 ...

La courbe (‘6).ne.coupe pas la droite. d’équation y. = 2...

b. Vérifier la nouvelle expression de f(x) du second
affichage. © Fiche 6, exercice 16, p. 26.

3 ,_ 3+2(x—4) 3+2x—8 2x—5
x—4 x—4 x—4 x—4
4. En déduire une démonstration du premier affichage.

3
x—4 x—4

Clest.impossible car.3 n’est pas.nul, donc.I’équation.....

4: +2=2 -0

Pour tout.réel x

f(x).=.2 n’a pas.de solution.
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FONCTIONS

Resolution algebrique d’equations

Méthodes

Résoudre dans R une équation de la forme x2 = k y=x2 P

On s’appuie sur la représentation graphique de la fonction carré. k

ok >0:x2=kéquivauta x=—Vk ou x=+k. B i
Exemple : ’équation x2 = 2 a pour solutions, dans R, —/2 et v/2 . z‘ﬁi _— : AL S

o k= 0:I’équation a une seule solution : x = 0. 1+

o k < 0:équation n’a pas de solution. Résolution de I’équation x? = k.
Par exemple, ’équation x> = —1,25 n’a pas de solution dans R.

Résoudre dans R une autre équation de degré 2 Regle du produit nul :

On regroupe tous les termes de I’équation dans le premier membre.
On obtient une équation qui a le méme ensemble solution (ou équa-
tion équivalente) de la forme f(x) = 0.

Bi UN PRODUIT
DE RACTEURS EST ALL)
ALORS L'UN AVMONY)
DES FACTELRS
5T NOL .

© Si cela est possible, on factorise f(x) (voir fiche 6, p. 23 2 26) et on

applique la régle du produit nul (voir Se préparer, 2} p. 9) ou on
se ramene a la méthode précédente.

Maitriser.les methodes

(1)) 1. Résoudre, dans R, les équations suivantes. d(x+1)2+5=0

a. 4x* =25 (x+1)24+5=0s (x+1)2==5.

On se rameéne a une équation de la forme x? = k : Ici, k = =5.. donc k..<.. 0.

A — 252 — 25 k=22 donck = 0 Donc 'équation.n’a pas.de solution.. ...

4 4 . e. (x—5)2=
lcik=.0.donc x—5=.0.<x=.5.

/25 ,25
Les solutions de I’équation sont .—|— et ,[— ' ' .
\ 4 V4 L’équation.admet.5 pour.unique. solution.. ...

5
TR S ) .
C’est-a-dire 5 et 5 7)) Dans le tableau ci-apres, indiquer les équations pour

lesquelles on utilise la régle du produit nul (P). Dans ce
cas seulement, donner les solutions de I’équation.

b.12x2 —21=11x%2+ 4

122 - 21 =112+ 412 - 21 =11 =4.. =0 S Regle Solutions de
Or, 12x* — 21 = 11x> = 4. = x> =25 Equation utilisée I’équation
1262 =21 = 112—4 =0 x> 25 =0 (x— 5)(2x— 3) = 0 p 50U
X =25. =0 x2=25 lcik=.25 donck>..0. 2
Les solutions de I’équation sont —.5.et.5 4x—1)=0 P 1

e (x—3)?%=2

Pour résoudre une équation du type (ax + b)> =k, on (et Dx—6)=1

applique une méthode identique a la prédécente.

lcik=2__ donck. >. 0. X4+ (x+1)=0

(x—3)2=2< x—3=—2_ ou x—3=12

Les solutions de I’équation sont 32 et 342 K= 2x=0 b Oer2
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Methodes

Résoudre une équation quotient
© Soit D I’ensemble de définition de I’équation.

© On met les quotients au méme dénominateur et on se ramene a

une équation équivalente de la forme P(x) =0.
o Q)
, (x)
o Pour tout réel x de D, —
Q(x)

© On utilise ensuite les méthodes présentées a la page précédente.
© On Vérifie que les solutions trouvées sont dans I’ensemble D.

=0 & x€D et P(x)=0.

MOi, JENE DOIS JAMAIS ETRE NUL! |

ILFAUT ET IL SUFFIT
GUE JE Sols NUL ..

'| ...PoUR QUE JE 5016 MuL-|

Maitriser.les methodes

2] Résoudre, dans D = R\{3}, I’équation =2.

! =2 & ! —-2=0
x—3 x—3

1,1 2x=3)_1-2(x=3) 1-2x+6
x—3 x—3 x—3 x—3 x—3

1 7 — 2x
x—3 x—3
IZ g o xeD e 72 —0.

x—3

ol =2x =0&x=.3,5_,or 3,5 €D.

73 Indiquer, en justifiant, si les propositions suivantes
sont vraies ou fausses.

1
x—1

=0 & x=1

a.

Faux, car.l’équation

=0.n’a pas.de solution.

x—1

x—1 x—1

b. Dans R\{0 ; 3}, I’équation est équiva-

x—3

. 1
lente a I’équation —=
x x—3

x — 1 les deux membres de ’égalité.

obtenue en divisant par

Donc 3,5.est.'unique. solution.de I’équation.

Faux,.car.on.perd.Ja.solution.1

Appliquer:

53 Voici I'affichage obtenu par un logiciel de calcul for-
mel :

complete Square[x2 -6 Jc-'?‘,x:I Ex— 3} 2_ 16

solve{x2—6-x=7‘x] x=-1or x=7

Utiliser le premier affichage pour prouver le second :

X>—6x=7 . ... X2 —6x =l ... =0

X2 = 6x =T =0 (x—3)2—-16=0
(x—3)2—-16=0& (x—3)2=160 ...
(x—3)2:16 s x—3=-—4 ou x—3=4

Les solutions de I’équation sont.—1.et.7

2
) Résoudre dans R\{1} I’équation X 1X =0.
X’ —x -
=0& x#let ¥’ —x=0
x—1
Or, x> —x=x(..x=1..).
2
X X 0o x=let xx—1)=0
x—1

x = 1 doncl’'unique solution de I’équation est 0.
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La courbe d’un petit toboggan est modélisée par

la fonction h, définie sur Pintervalle D = [0 ; 3] par
0,1x+6 . N

h(x)=-2"-——, ol x et h(x) sont exprimés en meétres.
7x+4

Cette fonction est représentée ci-dessous :

o] 05 1 15 2 25 %

On cherche la longueur au sol de ce toboggan pour
que la hauteur a ’arrivée soit de 0,30 m. On doit donc
résoudre dans D I’équation h(x) = 0,30.

O1x+6 3 wxep er. 2XF0 05 g
7x+4 7x+4
0,1x+6—0,3( /x4 ) 01x+6—2,1x—12
7x+4 B 7x+4

o —2x + 4,8 .

C 7x+4
h(x) =0,30 = x€D et =2x.+.48=0 x=2,4...
Or.2,4. €D, donc.2,4 estlasolutiondel’équation.

Conclusion : Le toboggan doit. mesurer.2,40.m.au.sol...

O

O
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FONCTIONS

Resolution algebrique d’inequations

Methodes

Résolution d’inéquations

© Pour résoudre une inéquation, on regroupe tous les termes de

I’inéquation dans le premier membre, afin d’obtenir une
quation équivalente, de la forme f(x) > 0 ou f(x) < 0.

iné-

® On est ainsi amené a étudier le signe d’une fonction, c’est-a-
dire déterminer les intervalles de son ensemble de définition D
ou cette fonction est négative, et les intervalles de D ou elle est

positive.

© Se préparer, £Xj et £), p. 9 et 10.
f(x)

Représentation graphique de la fonc-
tion f, définie par f(x) = 5x + 3.
a > 0 : |la fonction f est croissante.

Etude du signe deax +b Sur Pintervalle 2 ; +oo|,5x+3>0.
. , S
Soit a et b deux réels tels que a # 0.
© On détermine la valeur qui annule ax + b :
b
ax+b=0&x=—— f(o)
“ 1
© On construit un tableau de signes, en s’appuyant sur les 2
variations de la fonction affine f définie, pour tout réel x, par %
f(x) = ax + b, ainsi que sur sa représentation graphique.
La regle du signe de ax + b se résume ainsi :
b Représentation graphique de la fonc-
x —00 s ~+00 tion g, définie par g(x) = —2x + 1.
N . N a < 0 : la fonction f est décroissante.
Signe de Signe contraire . 1
ax+b de a Signe de a Sur I'intervalle ]5 ; +oo[ ,—2x+1<0.

Maitriser.les methodes

1) On donne dans chacun des cas suivants le tableau

O de signes d’une fonction f définie sur R.
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1. Colorier en rouge sur la premiére ligne du tableau
I’ensemble des solutions de I'inéquation f(x) < 0.

2. Ecrire cet ensemble sous forme d’un intervalle ou
d’une union d’intervalles.

a.

X —00 1 4

Signe de f(x)

Lensemble des solutions de I'inéquation f(x) < 0 est
1.;.4].

Pintervalle ]

b.

X —00

Signe de f(x) -0

Lensemble des solutions de I'inéquation f(x) < 0 est

intervalle | =o0.; —3]

X —0

Signe de f(x) -0

Lensemble des solutions de I'inéquation f(x) < 0 est
Punion d’intervalles | —o0 ; —1[ U ]0 ; -oof

4 L 4 Lt

7)) Compléter les phrases et tableaux de signes sui-
vants :

8
a.2x—8=0&x= 524 a=2
Signedea:a.>.0.
X —o0 4 +o0 4
Signe de 2x — 8 = 0. + =
b —5x+2=0&x=__2 a= . .=5 ..
Signedea:a.<.0. >
2
X —0 g ~+00 2
)
Signe de —5x + 2 F 0L = *

1 8
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Méthodes|

Etude du signe d’un produit

Pour étudier le signe d’un produit sur un ensemble D, on utilise

un tableau de signes que ’on compléte ainsi :

© On place en ordre croissant sur la premiere ligne du tableau les
valeurs de la variable qui annulent chacun des facteurs du produit.

© On indique dans chaque ligne du tableau le signe de chacun des
facteurs, puis on compleéte la derniere ligne en appliquant la regle

des signes sans oublier les zéros.

LE_PRODUIT DE DEUX NOMBRES DE
MEME SIGNE EST PoSiTiF, ..

ET LE PROoDUIT DE DEUX NOMBREQ
DE 5iGNES CONTRAIRES EST NEGATF,

Maitriser.les methodes

£]) Compléter les phrases, graphiques et tableaux de
signes suivants, puis résoudre I'inéquation f(x) = 0.
a fix) =(x+3)(x—2)

On recherche les valeurs qui annulent chacun
des facteurs du produit :
x+3=0&x=-3 x—-2=0&x=2
pe —0 =3 2. 40
Signe -3
dex+3 N - T x
Signe 2/
dex — 2 B B - x
Signe
defr) | % - *
Lensemble des solutions de I'inéquation f(x) = 0 est
Punion.d’intervalles.|=00.;.=3].U.[2.5. 300

b. f(x) = 4x(5 — x)

dx=0&x=_0.

x —® L0 e +o0
| - 0 - |25
deS lSgn—ex . T N %;
ol 1ot

Lensemble des solutions de I'inéquation f(x) = 0 est

Pintervalle [0.; 5]

73 1. Etudier le signe de la fonction f définie sur R par :

flx) = (5 —x)(7 — x)
S5=x.=0&x=23 7—x.=0&x=7 ...
x —0 D 7 +o0

Signe 5
de5 —x T + a B \X

Signe N7
de7 — x + + N x

Signe

def(x) = + - "
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2. On définit sur R la fonction h par :

h(x) =—4(5 —x)(7 — x)
a. Le signe de h(x) est-il le méme que celui de f(x) ?
Non...=4.<.0,. donc. =4(5.=.x)(7.—.x).est.de.signe.....

contraire.de celui.de f(x)

b. Quelles sont les valeurs qui annulent h(x) ? S.et.7.. ...
c. Compléter le tableau de signes de h(x).

. 9

) On veut résoudre, dans R, x2 + 2x + 3 > 0.

1. Peut-on utiliser un tableau de signes pour résoudre

X “+o0

Signe de h(x)

cette inéquation ? Non, car il s’agit d’'une somme. ,
2. Montrer que, pour tout réel x, (x + 1)2+2 =x*+ 2x + 3.

(x41)2 42 =242+ 1+2=x242x+ 30
3. Utiliser cette nouvelle expression pour déterminer
le signe de x? + 2x + 3 et résoudre Iinéquation donnée.

(x4+1)2=0._et.2>0

Dong,.pour tout réel x, (x.4.1)2+.2.>.0.

Tous les.réels sont solutions.de I'inéquation donnée.

) Dire dans chaque cas si les affirmations suivantes
sont vraies ou fausses. Justifier.

5 5
a.5-3%x>0& X>§ Faux.: X<§

b. Pour résoudre I'inéquation x> + 3 > 0, on utilise un
tableau de signes. Faux:x?+3.estlasomme...
de. deux.nombres pOSItIfS. ...
c. x(x—5)>0<x>0 et x>5 _Faux:lesnombres. .

de Pintervalle | =% ;.0[.sont. aussi.solutions....
d. Le tableau suivant donne le signe de la Fonctlon h

définie par  h(x) = (x +3)(x — 4) :
x oo _3 4 too
Signe de h(x) - 0 + 0 -
Faux.sur lintervalle | =3;.4[, h(x).<0et, ...
sur Pintervalle | —=o0 ;. =3[ U ]4.; +[, h(x).>.0...

O
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Meéthodes

Etude du signe d’un quotient

© On indique dans le tableau le signe du numérateur et
du dénominateur, puis on compléte la derniére ligne en
appliquant la régle des signes, sans oublier les zéros et

la double barre au niveau des valeurs interdites.

IL SUPAIT DVUTILISER |
LA REGLE DEs SIGNES. %
LA REGLE |SS-A~
2o\ | DES CYGNES ! ,
(NN AL S
° 2 2// , QS

Maitriser les methodes

1. Etudier, a I’aide du tableau ci-dessous, le signe de
2x 1 dans R\{3}.

—x
2x—1=0&x=0,5_.

X

Signe
de 2x — 1

Signe

>0.

2] On veut résoudre dans R\{1} 'inéquation ] >

Compléter les phrases et le tableau suivants :

5 .
5> 0, donc.———. ale méme signe que T — x sur R\{1}.
—x
x —0o0 1 +o0
Signe de + _
T—x

Lensemble des solutions de I'inéquation est .I’intervalle.
|=2;.1]

de3 — x

Signe de
2x —1
3—x

2. De quelle inéquation les intervalles coloriés en bleu sur
la premiere ligne forment-ils ’ensemble des solutions ?

2x—1
=.0
3—x
3. Donner I’ensemble des solutions de I'inéquation :
O 2x —1 <0
3—x

’ensemble des.solutions.est |'intervalle ]0,5.; 3]

4 Lt

1) Un professeur demande I’ensemble des solutions
dans R de I'inéquation x> = 16.

Naomi répond : « x = 8 ». loan répond : « x = 4 ».

Le professeur précise que des nombres négatifs sont
solutions de cette inéquation.

1. Donner un exemple de nombre négatifvérifiant x> = 16.
16.

2. Jules répond alors « les solutions de I'inéquation véri-
fient x < —8 ou x = 8 ». Ainhoa objecte : «x = —4 ou
x = 4 » et Manuela affirme : «x < —4 oux =4 ».

a. Etudier, sur R, le signe de x? — 16.
—16=(.x=4 ). x+4. )
X=4 =0&x=4 x+4

Par exemple, x = —6_: x> = 36 et 36
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4 t

€] A quel quotient correspond le tableau de signes ?

Appliquer.

-2 1
AR =22, O Bx)="1; Wcx)=21"
x+1 x—2 2—x
x —o0 —1 2 400
Signe du
numérateur N T +
Signe du
dénominateur t T N
Signe
du quotient B T B
X —00 =4 A —+o0
Signe 4
dex — 4 N N *) T 747?
Signe -4
dex+ 4 N T + x
Signe
dex?> — 16 T - ﬂi) +

b. Déterminer I’ensemble des solutions de I'inéquation
x> =16, puis indiquer le prénom de I’éléve qui a raison.
X¥=z16x2-1620

S=]=%;=41U]4; +x|

1 1 L

Donc.c’est.Manuela qui a.raison



) On veut résoudre sur R\{3} I'inéquation :

1
<x—3
x—3
Voici la copie de Sonia :
! | | i t
1
x—3 1
— <x—3 ——
~x Te P x —
1 —377 1
/g:\ 1 ¢
—(x—3)<0
x—=3 ¥3 ( ) —
= &
X 4 2 J— —
T—=(x =3
o237
| \X_3\ ] |

Sonia vérifie son raisonnement sur un logiciel de calcul
formel :

§ 1 i
solvet— <x- 3,XJ
x=3

2<x<3 orx>4

Aider Sonia a retrouver ses erreurs.

1. a. Barrer en rouge I’équivalence fausse et écrire les
équivalences correctes dans la colonne de droite.

b. On admet que Iinéquation donnée est équivalente a
(4—x)(x—2)
x—3
2. a. Compléter le tableau de signes suivant :

I’inéquation <0.

x —o 2. 3.

Signe de
4 —x

Signe de

............... =B

+ +

b. Uensemble des solutions est-il identique a celui affiché
par le logiciel ? ......Oui, 'ensemble.des solutions.est......
12;3[U]4; 4]

1 T 1 8

Lire, comprendre et résoudre

—4
On veut étudier, suivant les valeurs de la variable x,
la position de P’hyperbole (H), représentant la fonc-
tion f, par rapport a la droite (T) d’équation y = 2.

1. a. Tracer la courbe (H) et la droite (T) sur I’écran de
la calculatrice.

b. Pour quelles valeurs de la variable x I’hyperbole (H)
semble-t-elle au-dessus de la droite (T) ?
I’hyperbole (H) est au-dessus de la droite (T).

2. Pour étudier les positions de la courbe et la droite,
on étudie le signe de la différence f(x) — 2.
Un logiciel de calcul formel affiche sur I’écran :

2:x | 8
expand —,xJ —42
| x—4 x—4

Utiliser cette nouvelle expression de f(x) pour étudier le
signe de f(x) — 2 sur R\{4}:
8

fl) —2=—

3> 0, donc et x — 4 ont le méme signe.

x—4
Six >4 ., alorsf(x) —2 > 0.
3. Retrouver a ’aide de ces derniers résultats les résul-
tats conjecturés au 1.b.

Six > 4, alors f(x) > 2, donc I’hyperbole (H) est

au-dessus de la droite (T).

fE) Les trajectoires de deux fusées de feux d’artifice
suivent deux paraboles (P,) et (P,) associées res-

36

pectivement aux fonctions f(x) = —(x — 3)? + 4 et
g(x) = —0,5(x — 3)? + 3 avec x en dizaines de métres.
y P
Al (Ph)
P
5 (P,)
0 1 2 3 4 5 6 X

On veut connaitre la longueur pour laquelle la trajec-
toire bleue est plus haute que la trajectoire orange.
On admet que :

flx) —g(x) = —O,S(x—?)—\/z)(x—?)—i—\/i)
Etudier le signe de cette différence et conclure.
x—3-V2=0 x=3+:2 ;

Xx—342=0 < x—=3—12

x 0,5 3-:2 3442 4o
Signe de
—0,5(x—3-+2)| + -
Signe de
x—3++2 B - +
Signe
de f(x) —g(x) |~ N -

Pour tout réel x € [3—\/5 ; 3—0—\5! ,flx) —g(x) =0,

donc f(x) .=.. g(x) sur cet intervalle.

La fusée bleue est au-dessus de la fusée orange sur une

longueur égale & 232 soit sur environ 28,2

O
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FONCTIONS

Mettre un probleme en équation

Methodes

Pour mettre un probléme a une inconnue en équation :

© on définit Pinconnue en indiquant a quel ensemble de nombres

elle appartient ;

© on traduit le texte par une égalité comportant I’inconnue ;

© on résout I’équation ainsi obtenue ;

© on vérifie le résultat obtenu si la résolution n’est pas faite par

équivalence.

Pour résoudre une équation a une inconnue, on peut utiliser :
© les méthodes algébriques de résolution des équations ;
© les fonctions numériques en s’appuyant sur des lectures graphiques ;

= un logiciel de calcul formel.

Statue du mathématicien Fibonacci
au cimetiere monumental de

Pise, Italie. La céleébre « suite de
Fibonacci » fait intervenir I’équation
¥ —x—1=0.

Maitriser.les methodes

1) Pour un jeu, Mathilde doit distribuer équitablement
N cartes aux différents joueurs :

Si elle donne 7 cartes a chacun, il lui en manque 15.

Si elle en donne 5, il lui en reste 3.

Probléme : Combien y a-t-il de joueurs ?

1. Définir 'inconnue x et ’ensemble de nombres auquel
elle appartient.

x.représente le nombre de joueurs. x € N,

2. Exprimer, de deux facons différentes, en utilisant
la phrase écrite en bleu, puis la phrase écrite en vert,
le nombre N de cartes a distribuer.

N=7xx=.15; N=5xx43

3. Mettre le probléeme en équation.

7x=15=5x+23

4. Premiére méthode : utilisation des fonctions
Soit f et g les fonctions affines suivantes :

flx) =7x—15 et g(x)=5x+ 3.

On a représenté ci-dessous les courbes de fet g:

y

501 A

40,

= 5x+3
301 _—
20+
=7x|-15
10+ Y
320 1,23 456 7 8 91011%
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a. Quelle équation doit-on résoudre graphiquement ?
flx).=g(x)
b. Résoudre graphiquement cette équation.

.(fﬁf)...e.t..(.%.g.)...on.t..po.u.r...s.e.u.l..p.oint..c.o.mm.u.n..A(.Q..;..él.S.)...‘.........
flx).=gx) < x=9

c. Vérifier le résultat obtenu, puis conclure.
7.%X.9.=.15=48 5.%.9.+4.3.=48

[ly.a.9 joueurs

5. Seconde méthode : résolution d’une équation
Résoudre I’équation obtenue en 3 et conclure.

/x—=15=5x+3 < 7x—5x=3+15<2x=.18
7x.=15=5x+3 x=9.1lya9 joueurs,

H Probléme : Existe-t-il deux entiers naturels consé-
cutifs tels que leur produit soit égal a leur somme ?

1. On note x et (x + 1) ces deux entiers.

A quel ensemble appartient x ? x.€ [N

2. Mettre le probleme en équation et justifier que
I’équation a résoudre est équivalente a x> = x + 1.

xxXx+D=x+x+1D)x2+tx=2x+1
RArx=2x+1lexi=x+.1

3. a. Représenter a I’aide de |a calculatrice les fonctions
f et g définies sur R par f(x) = x* et g(x) = x + 1.

Choix de la fenétre : x € [—2,5; 2,5] ety € [—1; 3,5].
b. Par lecture graphique, indiquer le nombre de solu-
tions de ’équation x> = x + 1.

Léquation x2. = x.+.1.a deuxsolutions..................
c. Le probléeme a-t-il des solutions ? Justifier.

Non,.car les.solutions.ne sont.pas.des. entiers...............



Dans la figure ci-dessous, ABCD est un rectangle.
AB = 8 et BC = 6. M est un point du segment [AB] et
Q un point du segment [BC] tels que AM = QC.

P est le point du segment [AD] tel que AMNP est un
carré. Le point R est tel que MBQR est un rectangle.

A . M B
pl—L N
R Q
=
D c

Probléme : Déterminer la position du point M par rap-
port au point A telle que la somme des aires des qua-
drilateres AMNP et MBQR soit égale a la moitié de I’aire
du rectangle ABCD.

1. Souligner les parties du texte qui permettent de choi-
sir Pinconnue x. Définir cette inconnue.

x.représente Ja distance AM. . AM =.QC, Q.€.[BC|........
et BC = 6. Donc AM < 6. xestunréel ; x €[0;6]. . .
2. Exprimer en fonction de x la somme des aires
des quadrilateres AMNP et de MBQR.

Aire de AMNP : X’
Aire de MBQR : MB x BQ = (8 — x) x (6 — x)

Somme des aires : 2.+ (8 —x) x (6. —x)

3. Mettre le probleme en équation et justifier que
I’équation a résoudre est x> — 7x + 12 = 0.

x2+(8—x)><(6—x):%><6><8

X2+ 48 — 6x — 8x +x2. =24

& 2% —14x+48 —24=0

Sx2—7x4+12=0

4. Soit la fonction g définie par g(x) = x* — 7x + 12.
a. A laide de la calculatrice, représenter (€ ).

b. En déduire par lecture graphique les solutions
de I’équation g(x) = 0. Justifier.

On détermine les abscisses des points communs.a (Cég)

et .a l’axe des abscisses.

On.obtientx =3 oux =4

c. Conclure.
X’ = 7x+.12.=.0.< g(x).=.0.0n.conjecture qulil.........
existe deux positions possibles:x =3 oux=4. . ...

5.0n obtient laffichage suivant par un logiciel de
calcul formel :

f a<:t<:>r(:rc2 -7+ 12,x) be-4)-(x-3] l

38

Utiliser I’affichage obtenu pour résoudre le probleme.
XC=Tx+12=0& (x=4)(x=3)=0x=40ux=3
3.et4 appartiennent.a [0.;.6]

On peut placer le point M en deux positions :
AM =3 ouAM = 4.

(73 Pour broder le pourtour d’une nappe, Clotilde uti-
lise un motif composé de deux morceaux de courbes
représentés ci-dessous.

Le dessin est composé sur 'intervalle [0 ; 3] :

e en bleu d’une partie de la courbe représentative
de la fonction f, telle que f(x) = 4x*> + x ;

o en violet d’'une partie de la courbe représentative

de la fonction g, telle que g(x)==—1.
x

Probléme : Clotilde veut savoir, en partant du point de
coordonnées (0 ; 0), a quel moment elle doit changer
de courbe.

1. Quelle équation doit-elle résoudre sur I’intervalle
j0;1]?
f(x).=.g(x).sur]0;.1]

2. Montrer que cette équation équivaut sur J0 ; 1] a
Péquation 4x> + x> + x — 3 =0.

3 3
Ax’ b x=m =14 A x4 1=0.(avecx.€]0.;.1])
X X

4x° 2

3 3 4x° +x2 -3
A 4y S q A x 3 x A Hx -3+«
X X X X X X
3 4x> +x* -3
Adx? - x="_1 M:O
X X
3
4 tx=——1dx° + X +x—3=0
X

3. Soit h la fonction définie par h(x) = 4x> + x> + x — 3.
Soit a le nombre réel de |0 ; 1] solution de h(x) = 0.

a. Sans calculatrice, calculer h(0) et h(1), puis donner
un encadrement de a.

h(0)=..=3.. h(1)=..3
b. Recommencer avec h(0,5).

h(0,5) =—1,75

c. Avec la calculatrice, en choisissant une fenétre adap-
tée, représenter h et déterminer la valeur de a.

a.=.0,75..Parle calcul, on.vérifie : h(0,75).=.0
Clotilde doit.changer.de courbe lorsqu’elle atteint.sur..

0. .<a<..l

0,5 <a< .1

la_premiere courbe le point.d’abscisse 0,75.

O
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FONCTIONS

Trigonometrie

Déefinitions et proprietes

(6) est le cercle trigonométrique (cercle orienté de rayon l'unité).
Droite réelle et cercle trigonométrique -1
© Par la méthode de I’enroulement de la droite numérique sur T
le cercle (€), on est amené a admettre que : 2
- a tout nombre réel x, on peut associer un unique point M sur PR
le cercle trigonométrique (€) ; My sinx L
- a tout point M du cercle trigonométrique (€), on peut associer !
une infinité de réels : si les réels x; et x, sont associés au méme :
point de (6), alors leur différence est un multiple de 2. i 0
cosx (O
Cosinus et sinus d’un nombre réel pLtOl
Soit x un nombre réel et M 'unique point de (6) associé a x. (@) 14
Dans le repére orthonormé (O ; I, J), M a pour coordonnées -
(cos(x) ; sin(x)).
Propriétés : Pour tout réel x :
© (cos(x))2 + (sin(x))2 =1 (aussi écrit cos?(x) + sin?(x) = 1) ;
c—1<cos(x) <1 et —1<sin(x)<1
-n T T 0 0
5 T 0 - = X I
Réel x€|0 ; 2] 6 2 3 )
_— o o o o o
Angle IOM (en degrés) 0 30 45 60 20
®) : 3 2 1 0
cos(x - - >
2 2 2
" ; 1 NG e 1
sin{x o — .
2 2 2

Maitriser les definitions et les proprietes

] Le plan est rapporté au repére orthonormé (O ; 1, J).
En justifiant par un calcul, dire si les réels donnés sont
associés au méme point sur le cercle trigonométrique,
en répondant « oui » ou « non ».

A An (2] 6m o o
3 3 3 3) 3
121n o 370 121m 37w 107 Non
9 3 9 3 9

7)) Dans chacun des cas suivants, dire si I’équation
donnée, d’inconnue x, a des solutions, en répondant
« OUi » OU « NoON »,

a. cos(x) = —% ..... Qui..... b sin(x) = —g Non.
c. cos(x)= g Non. d. sin(x)= g .Qui.

39

(3] Répondre par vrai ou faux aux affirma-

tions suivantes :

T .

a.Si xe€|0; 20 alorssin(x) =0. . Vrai
, T

b.Si x€e 55T alors cos(x) = 0. WFaux

c. Sixe —% ; 0], alors sin(x) = 0. JFaux

™ ., .
3 Calculer Sln[g] en complétant les égalités suivantes :

2| T L2 T Iy
cos”|—|+sin"|—|= 1. —=
[6] [6] 6

2| rmeor{Z)r- [ a2

L 2)
0;3

7 .
L™ L™ 1 1

,donc sm[—] >.0,donc sm[—] =. ,/——
2 6 6 4 2

.2
sin’|

e




Appliquer:

() Dans le repere orthonormé (O ; I, J), on définit le
point K(1; 1) et (€) le cercle trigonométrique.

1. Soit M,, M, et M, les points respectivement associés

T

z Tt z M
auxréels —, — et —. Compléter les phrases suivantes :

[6N]

donc le point M, a pour ordonnée.

N[N =

2. Utiliser les résultats précédents pour construire
sur (€) les points M,, M, et M, uniquement a la regle.

J K
M; A+
(@) TR
A XM,
0.5 \M1
o o5 | I

Eyn
3

3. a. Placer le point E symétrique de M, par rapport a O.

b. En déduire le réel appartenant a [0 ; 2x[ associé a E.
47

TERTY
c. Ecrire les coordonnées de M,, puis celles de E.
s feos{ ) s 2|25 33| g2

r o 3) (3)) 2 2

d. En déduire les valeurs exactes de cos
cos{—1 =Xg

fl sinf4—ﬂ1:v
(3)
L6 I

1 A et B sont deux entiers non nuls. Voici
un programme de calculatrice qui permet d’encadrer le

T

nombre 3 par deux entiers consécutifs C et D.

2. (@) est le cercle trigonométrique.

. . 22
a. M est le point de (6) associé au réel Tﬂ

Déterminer le réel x associé au point M tel que =t <x < .

22T

AL o= 4n<0
7
22
<t _an<na
22
Dongc x:—ﬂ—411:—6—1T
7 7

. . 1
b. N est le point de (€) associé au réel — 351 :

o Vérifier qu’a I'aide de la calculatrice on obtient :

1357

—7T<— <—6T

© Endéduireleréelyassociéau point Ntel que —t <y <.

o _13511 P
21
35
— 7T+ 6T < — 21ﬁ+6 —67 46T
—T —135“4-67: 0
21
135w
<= +6T<T
21
1
Donc.y=— 357‘—!—6 ——3—ﬂ
21
N2 3
74 EH On considere le nombre réel A:%\/_, qui

appartient a [0 ; 1].
1. Alaide de la calculatrice, déterminer en degrés o tel
que cos(a) = A.

On utilise la touche cos™ dela calculatrice. a =15%....

2. a. Alaide du tableau de proportion- - x
nalité ci-contre, déterminer le réel x.
130 180 | «
18 % o T
15 x 180 12
T
b. En utilisant le point associé & — sur le cercle trigo-
V2443

o o T
nométrique, on en déduit que cos[ﬁ] ST

- A 22 22
1. a. Utiliser ce programme pour 3 = ~ 23.< ~ < 4.

. 22 .
b.En déduire un encadrement de Tﬂ, puis de

40

Tl 83 Casio 35+ x
PROGRAM: TRIGO ======TR{0 ====== 3. a. Déterminer par le calcul la valeur exacte de sin’ [—] .
:Eromet A WA= 2304 12
nECRoES 5t It (AeB)aCa TR WS B OV TANC)
CHis C+isDa cos l—J—f—sm l—J—l sin L_J_ [
tDisF "C=". O 12 12 12 L 2
FDise "D=".0 L. C;nz(ﬂ]_ 2+\/§_2—\/§

—li2) 4 4

b. En déduire la valeur exacte de sin[%] .

lE[O ; ﬂ sin[11 0
2712 73
sinz(l1:2_\/g et sin[lw 0
(12) &
tone <in| T ¥2=V3 23
(12) 4 5

O

O
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FONCTIONS

Si... alors:

Définitions

© Une proposition est une phrase qui peut étre vraie ou fausse.

Exemples :
Proposition P : « le nombre 2 est un entier »
Proposition Q : « le nombre 4 est un carré »

© P étant une proposition, non P est la négation de P.
Exemple : La proposition « le nombre 4 n’est pas un carré » est la

négation de Q.

» Soit P et Q deux propositions.

La proposition « si P alors Q » est appelée implication et on écrit :

P=Q

© Lorsque les propositions « si P alors Q » et « si Q alors P » sont
vraies, on dit que P et Q sont deux propositions équivalentes et on

écrit P < Q.

Réciproque et contraposée d’une implication

© La proposition réciproque de «si P alors Q »
est la proposition « si Q alors P ».

© La proposition contraposée de « si P alors Q »
est la proposition « si non Q alors non P ».

Propriétés

Si ... alors ... sinon

Définitions, proprietes et metogs

P est fausse.
Q est vraie

Si je suis un goéland argenté,
alors je suis un oiseau marin.
Si je suis un oiseau marin,
alors je ne suis pas forcément
un goéland argenté.

s

\_

Exemple :
Proposition : « Six > 2, alorsx = 0. »
Proposition réciproque : « Six = 0, alors x > 2. »

Proposition contraposée : « Six < 0, alors x < 2. »

Lorsque la proposition «si P alors Q » est vraie (respectivement fausse) :
- la proposition réciproque peut étre vraie ou fausse ;
- la proposition contraposée est vraie (respectivement fausse).

Méthodes

© Pour montrer que I'implication « si P alors Q » est vraie, on prend
en hypothese la proposition P (ou non Q) et on démontre a I'aide
d’un raisonnement que I’on obtient la propriété Q (ou non P).

© Pour montrer que I'implication « si P alors Q » est fausse, on
trouve un exemple tel que P est vraie et Q est fausse.

Maitriser les definitions et les proprietes

) En utilisant les exemples donnés dans le tableau ci-
dessous, indiquer la négation de chaque proposition et
dire si ces deux propositions sont vraies ou fausses.

Proposition Négation de la proposition

Benjamin et Paul
boivent un chocolat.

Benjamin ou Paul
ne boit pas un chocolat.

Tous les éléves Il existe un éléve qui

ne joue pas de la guitare.

jouent de la guitare.

a. Tous les réels sont positifs ou nuls. ..Fausse .
[l.existe un.réel strictement négatif, Vraie
b. Il existe un entier supérieur ou égal 2 2. .. Vraie

Tous.les entiers.sont.strictement.inférieurs.a 2. Fausse

41

c.1=—-2 e 1<5 Vrale...
1 0 1 r x
1.<=2..0u..1=5 o Fausse ...

7] Diressi les implications suivantes sont vraies ou fausses.

a.Six€[2; 5], alorsx € [0 ; +oo[. ..Vraie....
b.Six > —2,alorsx€]—1,9; 4. .. Fausse. ..
c. Sixe[—1;2[,alorsxe[—1;2]. Vraie .
d.Si—2x+3>0,alorsx>—-5. | Fausse.....
e. Six2 =75, alors x= N Fausse ...



B On consideére la fonction f définie, pour tout réel x,
par f(x) = 2x + 1.

1. Les propositions A et B sont-elles vraies ou fausses ?
A:Sia < —0,5, alors f(a) < 0.

B : Si a est un nombre entier, alors I'image par fde a est

............ Vraie........

Fausse

un nombre pair.
2.a. Ecrire les réciproques des propositions A et B,
puis dire si elles sont vraies ou fausses.

=0,5

Vraie

Réciproque de A : Sif(a). <0, alors a

Réciproque de B : .Si.I’image par.f.de.a.est.un.nombre...

pair,.alors.a.est.un.nombre entier. Fausse

b. Peut-on écrirea < —0,5 < f(a) <0? ... Qui.......
3. Enoncer la contraposée de B et dire si elle est vraie ou
fausse : .Sillimage par f.de an’est pas.un.nombre pair,.

alors.a.n’est pas.un nombre entier............Fausse . .

73 Soit f la fonction définie sur R par f(x) = —5x2.
1. Indiquer si les propositions suivantes sont vraies ou
fausses.

P:Six=0,alorsf(x) < 0.

Q:Sif(2)
ala courbe (€).

2. Ecrire les réciproques des propositions P et Q, puis
dire si elles sont vraies ou fausses.

Réciproque de P : Sif(x) = 0, alorsx=0.. Fausse . .
Réciproque de Q : .Si.le point A(2.;.—20) appartient a...

la courbe (%f), alors f(2) = —20. Vraie

) f est la fonction carré. Dire si les implications sui-
vantes sont vraies ou fausses et justifier.

a.Six<2 alorsx* <4. . Fausse . .
(—3)esttel que (—=3) <2 et (—3)2>4

b.Six>2 ou x< =2, alorsx* > 4. ... Vraie
fest.croissante.sur.[0;. 40l x> 2= x2 >4, ...
fest décroissante sur.]—0; 0] i x.< =2 = x> 4
c.Six?<4,alorsx<2 et x=-2. ... Vraie. ...

Cette implication est la contraposée de I'implication.du b.

) On considere I’algorithme suivant :

Variables
a est un nombre entier non nul, b est un nombre entier,
c est un nombre rationnel.
Début
Saisira et b.
Affecter a c la valeur [—2] .
Sia > 0 alors a
Afficher «x > », c.
Sinon
Afficher « x < », c.
Fin Si
Fin

Quelle inéquation cet algorithme de

résoudre ?

permet-il
Il permet. de résoudre dans R ’équation.ax 45> 0......

Soit k un nombre réel.

1. Compléter I'algorithme ci-aprés qui permet d’obte-
nir Pensemble des solutions de I'inéquation x? = k.

2. Programmer cet algorithme sur la calculatrice, puis
P’utiliser pour résoudre I'inéquation suivante en écrivant
I’ensemble solution a I'aide d’unions d’intervalles.

1
x* = — a pour ensemble solution :
}Oo : ;}UB ; +oc{ © Se préparer, £3), p. 10.

42

Variables

k, x, ¢ sont des nombres réels.
Début

Saisir k.

Sik<Qo. alors
Sinon
Affecter a ¢ la valeur vk .
Afficher « Les réels solutions sont les réels tels que :

X =D o
Fin Si
Fin

«ouUXxX = o », C

3. Déduire de la réponse a la question 2 les ensembles
solutions des inéquations suivantes :

2 1 L AL
>3 }‘“- ‘zMz *”{
x2<l —11{
4 27 2|
x2 Sl 711}
4 27 2|

4. Alexis assure que ce programme sur la calculatrice lui

permet de résoudre I'inéquation x> = 2. A-t-il raison ?

Alexis.a tort...il.n’obtiendra pas 2 pour.le nombre.c,

mais.une valeur approchée.

O
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FONCTIONS

Pour chaque question, entourer la ou les bonne(s) réponse(s).

1. 1l est exact d’écrire :

A

J1649=4+3

B

(@ © REVOIR

7 3 1

- 4=
x| 15 5 30

AN
15 30

£).p 6, et
219

2. Le carré de 3x est :

3x2

9x?

®.p7

3. La forme développée de
(2a — 4)% est:

4a% + 16

202 — 16a+ 16

402 — 16a + 16

Fiche 6,
p. 23

4. La forme factorisée de
(x —1)2—9est:

x2—2x—8

(x—4(x+2)

(x—10)(x+ 8)

Fiche 6,
p. 23

5. expression
=1+ x—1)E>+1):

s’annule pour
x=1.

admet pour facteur
communx + 1.

est égale a
L(x — 1) +x+2).

Fiche 6,
p. 23

6. Lexpression —2:
x+1

est égale a
1—2x+2
x+1

est définie sur
R\{—1}.

s’annule pour
1

XxX=—\

g, p. 6, et

On donne ci-contre le tableau
des variations d’une fonction f.

f(x)
-5

7. ’ensemble de définition D
de la fonction fest:

R\{2;5}

[—6;6].

D=]-8;7]

Fiche 2, p. 13

8. Le nombre réel 5 :

n’a pas d’image
par la fonction f.

tﬂ deux ante’cédents]

par la fonction f.

a pour image 0
par la fonction f.

Fiche 2, p. 13

9. Limage de 0 est :

égale a 2.

( négative. )

(supérieure a —8)

Fiche 2, p. 13

10. La fonction f est décrois-
sante sur Pintervalle [4 ; 6]
donc:

f(S) < f(6).

f(S) > f(6).

f(4) <f(S) <f(6).

Fiche 4, p. 17

11. f(x) < 0 pour tout réel x
appartenant a I’intervalle :

[-6;2].

125 5[

15; 6].

Fiche 3, p. 15

12. La courbe représentative de
la fonction f:

coupe I'axe
des abscisses.

est au-dessus de
I’axe des abscisses
sur I’intervalle
[2;6].

est en dessous de
I’axe des abscisses
sur I'intervalle
[—6;2].

Fiche 3, p. 15

13. La fonction f est croissante :

sur I’intervalle
[-8;0].

sur I’intervalle
[-6;-2].

en —4.

Fiche 4, p. 17

14. Sur Pintervalle [—6 ; 6],
Péquation f(x) =0 :

n’a pas de
solution.

admet
une seule solution.

admet
deux solutions.

Fiche 3, p. 15




FONCTIONS

Pour chaque question, entourer la ou les bonne(s) réponse(s).
On a représenté les courbes représentatives des fonctions f, g et h dans un repére orthogonal.

f(x) g() h ()

3 x 1\ 2 x
Ces graphiques peuvent constituer une aide pour répondre aux questions suivantes.

C © REVOIR

15. Les coefficients de la fonction
affine définie par h(x) =ax + b - - - Fiche 5, p. 21
sont: ’ ’

. La courbe qui représente

. Fiche 7, p. 27
une fonction de degré 2 est : iche 7. p

est symétrique

. La courbe représentative par rapport a la
de la fonction g : droite d’équation

x=1

est une parabole
de sommet
S(1;0).

a pour équation

Y= (x+ 17 Fiche 7, p. 27

18. La parabole d’équation a pour sommet Lest tournée] f:oupe la parabole] Fiche 7, p. 27

y=—(x—1)2+2: S(—1;2). (6,) en 2 points.

19. La courbe qui représente une
fonction homographique est :

vers le bas.

(€)- (‘Gg). (6,). Fiche 8, p. 29

est décroissante ||| a pour équation | est symétrique par
sur l'intervalle 1 rapport a l'origine  Fiche 8, p. 29
10; +oo]. Y du repere.

. La courbe représentative

de la fonction f:
J

[0;2],

Y TE——
J=o0; 400, [15 +oc], la fonction h

. Sur Pintervalle : la fonction f la fonction g
est décroissante. est croissante.
e )

Fiche 4, p. 17

est décroissante
et positive.

.La (,I?S) S().lution(s) f(x) = 1 est g(x) = 1 sont Fiche 3, . 15
de I’équation : x=0,5. x=0,5. x=0etx=2.
h(x) <1 flx) <1 g(x) <1
est I’intervalle est I’intervalle est I’intervalle Fiche 3, p. 16
[0,5; 4oo]. [0; +oo. [0;2].

. Pensemble des solutions
de I'inéquation :

. Le triangle ABC est rectangle en C. 2 15
g g Le réel —% est Le réel 2 est Le réel Tﬂ est Fiche 12,

J 3 p. 39

B D associé au point A. (associé au point B. ) associé au point C.

(%)

_BC Fiche 12,

cos(A/li’):— AB sin(C/A\B) A p. 39

D[1 .
2

g] ol o2 V2 Fiche 12,

p- 39




FONCTIONS

Pour chaque question, entourer la ou les bonne(s) réponse(s).
Pour résoudre les équations et inéquations suivantes, s’aider éventuellement de la courbe de la fonction

carré, de la fonction inverse ou de toute autre courbe.

y
9

y
3

. Linéquation 2x + 1 > 0
a pour ensemble de solutions :

© REVOIR

#13, p. 9, et

—1; 4ool.
] ! 6%, p. 10

. équation x = 9 a pour
solution :

x=-—4,5
oux=4,5.

Fiches 7, p. 27,
et9,p. 31

. Linéquation x> > 9
a pour ensemble de solutions :

135 +o0f.

J—o0; =3[
U3 ; 4oof.

Fiches 3, p. 16,

14,55 +ool. et 10, p. 35

. Léquation x? + 3 = 0 admet :

une solution.

deux solutions.

Fiche 9, p. 31

. 1
. Sur R*, ’équation —=2 :
x

admet 0
pour solution.

admet —

1
2
pour solution.

est équivalente
a I’équation
2x = 1.

Fiche 9, p. 32

. Sur R*, 'inéquation l>2 :
x

a pour ensemble
de solutions
]—;0,5[.

est équivalente
a l'inéquation
2x < 1.

a pour ensemble
de solutions

&, p. 10

.L’équation 2x — 1 =2 — 4x
est équivalente a I’équation :

—2x = 3.

@, p. 8, et

Fiche 9, p. 31

. Linéquation 2 — 3x =0
est équivalente a I'inéquation :

3x

= 2.

B, p.9

33.

Léquation (x — 1)2 = (x — 1)
est équivalente a I’équation :

Fiches 8,
p- 29,
et9,p. 32

(x—1)(x—2)=0.

34.

Linéquation
P—1<(x—1)2—x)
est équivalente a P'inéquation :

(x—1)(2x—1)<0.

Fiche 10,

X+1<2—X. P-33

.Sur R\{3}, 1
I’équation =2—x:
x—3

n’a pas de]
solution.

est équivalente é]

x> +5x—7=0.

admet 3
pour solution.

Fiche 9, p. 32

. Sur R*, 'inéquation — =2 — x
X

est équivalente a I’inéquation :

Fiche 10,
p- 35

. équation (8 — 5x)(x +2) =0
admet deux solutions :

Fiche 9, p. 31




S'évaluer

Pour chaque question, entourer la ou les bonne(s) réponse(s).
A B C () VOIR
1. Le centre du cercle circonscrit
a un triangle est le point bissectrices. médianes. Fiche 16, p. 55
de concours des :
2. Le centre du cercle inscrit a
un triangle est le point hauteurs. médianes. Fiche 16, p. 55
de concours des : Q
3. Un triangle ayant deux cotés . .
de méme longueur et un angle un triangle un triangle (1 4 2 Y,
g g rectangle isocele. & > équilatéral. € » P-
mesurant 60° est:
, o R une diagonale deux cotés
4. Un parallélogramme est deux cotés de méme .
. comme axe consécutifs de B et g p. 50
un losange lorsqu’il a : longueur. o N g
de symétrie. méme longueur.
Le triangle ABC
5.4, B et C sont trois points est rectangle en B Les points A, C et B
t ’| AC = AB + BC (réciproque B € [AC]. sontalignésdans [ et €, p. 49
els que AL = : du théoreme cet ordre.
de Pythagore).
Pour les questions 6 & 9, on raisonne sur la figure ci-contre. B
- ABC est un triangle rectangle en A.
-AC=2AB=28. I
- Le point I est le milieu de [BC]. J
- Le point K est le milieu de [AC]. ‘ Q
- Le point J est le milieu de [CI]. A K c
6.BC = 82+ 42 43 64— 16 [ 7 )
o
)
o~
7.ABC est un triangle rectangle 1 — AC g
—IB= Al =—BC cosABC =— 3
en A, donc: A== 2 CB (1 WY, :
I
©
—~ AB — AB — AB |
. . cosABl =— cosABl =— sinABC = — =
8.0na B CB I AC €. » 49 ¢
o : i
dans le triangle AIC, | triangle CKJ est Iedraptp.ort ?esg;{t’;s B 47 T3
rian S c
9. On peut affirmer que : KJ— 1 Al une réduction du es Triangies -5 blp= s 53
=5 triansle ABC et CAI est égal a et B, p- 49 £l
R & ’ un demi. o8
2%
10.A € [BE], ¢ s
E PR
aclonl. — ) AB_ac 45_DE 8:0. i:
Les droites (DE) E=ACB AE (D AE BC p. 48 et 49 E ¢
et (BC) sont T g
paralléles. = B
O 4
46
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Se préparer

Triangles et droites remarquables

D ABC est un triangle.
Compléter les phrases suivantes en utilisant notamment
les mots « isocele », « équilatéral » et « rectangle ».

OB p. 50

a. Si la médiatrice du segment [BC]| passe par le point 4,

alors le triangle ABC est isocele en A

b. Sila droite (AC) est une hauteur du triangle ABC, alors

le triangle est rectangle en . C.

c. Si le centre du cercle circonscrit au triangle ABC est le
milieu du segment [BCJ, alors le triangle ABC est ...................

rectangle en . A,

d. Si les cercles circonscrits et inscrits au triangle ABC ont
méme centre, alors chaque bissectrice du triangle est une

médiatrice du triangle. Le triangle ABC est .€quilatéral. ..

3 Dans la figure ci-dessous, JBC est un triangle quel-
conque et le cercle (€) est le cercle de diameétre [BC].
P et R sont respectivement les deux autres points d’in-
tersection de ce cercle avec les droites (BJ) et (CJ).
Construire K, point d’intersection de (BR) et (CP).

1. Quelle est la nature du triangle BPC ? Justifier.

Le point P appartient au cercle de diametre [BC] et est..
distinct.des points B.et.C.
Donc le triangle BPC est rectangleen P, ...

2. Que représente la droite (CP) dans le triangle JBC ?
Justifier.

est.perpendiculaire a la.droite (JB)........
Donc.La.droite (CP).est.la hauteur.issue.de.C dans le...
triangle JBC

3. Que représente le point K pour le triangle JBC ?
p. 50
On.montre de. méme que BRC est rectangle en R et que

(BR).est.la hauteur issue de B.dans le triangle JBC.........

47

K est.le_point. d’intersection de deux des hauteurs.dans
le triangle JBC ; donc.c’est ’orthocentre du triangle.......
JBC

) Dans la figure ci-dessous, ABC est un triangle quel-
conque. On note A’ le milieu de [BC] et B' le milieu de
[AC].

(A)

1. Que peut-on dire des droites (A'B") et (AB) ? Justifier.
A est le milieu de [BC] et B' le milieu.de [AC]....... ...
Si.dans un triangle une droite passe par.les.milieux.........
de.deux cotés de ce triangle, alors elle est parallele au..
troisieme. cOté de ce triangle. ...
Donc les droites (A'B').et (AB) sont paralleles...........

2. a. Construire la droite (A), perpendiculaire a la
droite (AB) passant par le point C.

b. Soit L le point d’intersection de (A) et (AB). Placer L
sur la figure.

c. Construire le point K, pied de la hauteur issue de B
dans le triangle ABC.

d. Que représentent les droites (CL) et (BK) pour le
triangle ABC ?

Par construction, (CL).est perpendiculaire 2 (AB).......
Donc (CL).est la hauteur issue de C dans le triangle......
ABC. De.méme, (BK). est la hauteur.issue de B dans le .
triangle ABC

3. Soit R le point d’intersection de (CL) et (BK).
Que représente le point R pour le triangle ABC ?

p- 50
R est le point.de concours.de.deux hauteurs.dans.......

le triangle ABC. R est ’orthocentre du triangle ABC.. ...



Se préparer

4. Construire le point I, centre de gravité du triangle
ABC. Expliquer la construction.

p. 50
Le centre de gravité d’un.triangle. est.le point.de ...
concours. des médianes de ce triangle. Les droites ...
(AA)).et.(BB!).sont.des. médianes.du.triangle ABC..........
Le point.Lest.le point.d’intersection.des. droites (AA))...
et (BB

5. Montrer que les droites (RA) et (BC) sont perpendi-
culaires.

R est 'orthocentre du triangle ABC. ...

Donc. la droite (AR) est la_hauteur issue de A dans le....
triangle ABC

Donc les droites (RA) et (BC).sont perpendiculaires. ...

6. Quel est I'orthocentre du triangle RBC ?
Dans le triangle RBC, la droite (CK).est.perpendiculaire..

ala.droite (RB), la.droite (BL).est.perpendiculaire a la

droite (RC).et A est.le point.d’intersection.de ces droites

(CK).et.(BL),.qui.sont.deux hauteurs.du triangle.........

Donc A est.'orthocentre du triangle RBC.

) Dans la figure ci-apres, ABC est un triangle quel-
conque et le cercle (€) de centre O est le cercle inscrit
dans le triangle ABC.

Les points L, M et K sont respectivement les points
communs a (6) et a (AB), (BC) et (AC).

1. Dans le triangle ABC, de quelles droites remarquables
le point O est-il le point de concours ?

Le.centre. du.cercle. inscrit.dans.un.triangle est.le point..

Theoréme de Thales

E) A et B sont deux points distincts du plan (voir figure
ci-apres).

1. Béatrice prétend connaitre un théoréme de géomé-
trie qui lui permet de placer le point I appartenant au

4
segment [AB] tel que AIZEAB.

A-t-elle raison ? Dans I’affirmative, faire la construction
et justifier cette construction.

Qui, Béatrice.a raison.

Sur.une.demi-droite.d’origine.A, ON.POILe. ...
une.graduation réguliere. Soit.C et H deux points......

appartenant.a cette demi-droite tels que AC = 5. et

AH = 4..On.trace la paralléle a la droite (BC). passant..

par le point H, qui.intercepte la.droite (AB).en. I.

48

GEOMETRIE 1

de concours des bissectrices des angles de ce triangle.

Donc.le point. O est le point. de concours

des bissectrices des angles du triangle ABC.

A
A

2. Justifier que les droites (OL) et (AB) sont perpendi- Q
culaires.

Le cercle inscrit 2 un triangle est tangent aux cotés de. .
ce triangle. Donc le cercle (€). est tangent a la droite. ..
(AB).au.point.L. Oestle entrede (€). ...
Donc. les.droites.(OL).et (AB).sont.perpendiculaires......

3. Que représente le point O pour le triangle KLM ?

Le.cercle (6).passe par.les sommets du. triangle KLM

dong c’est le cercle circonscrit.au triangle KLM.

Le.centre.d’un.cercle circonscrit.a.un.triangle est

le.point.de concours.des médiatrices.de ce triangle.

Dong le point. O est le point.de concours des

médiatrices. du. triangle LKM.

O

On applique le théoreme de Thales. Les droites. (BI)......
et (HC) sont sécantes en A et les droites (BC).et (IH).....

sont paralleles

AB
Or, par.construction.de H et C, -

Al 4 )
Donc—z—,sou:AI:iAB
AB 5 5
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GEOMETRIE I Se préparer

2. Construire, sans justification et sans utiliser de regle Les points A, B et C d’une part et I, C et J d’autre part

graduée, le point J appartenant a la demi-droite d’ori- . CJ CA
4 sont alignés et — =—.
gine A passant par B et tel que AJ=—AB. _IC CB )
3 D’apres la réciproque du théoréme de Thales, les droites

(IB) et (AJ) sont paralleles. Donc le quadrilatére AIBJ

J est un trapéze. »
™ 1. Que penser de la rédaction d’Ayline ? Souligner le
c B passage incomplet et corriger si besoin la rédaction
d’Ayline.
La rédaction d’Ayline est fausse.
A
Pour.avoir le parallélisme des.droites, les points...........
doivent étre placés.dans.un.certain.ordre. ...
p. 50
IL.faut écrire.: les.points.A, C.et B.d’une part.et I, C.et.]
O Gpans la figure c’!-dessous, Ig point B apPartient ala ’ o cJ] CA
droite (AC) et le point I appartient 4 la droite (CJ). .d,.au.tr.eup.ar.t‘.so,n‘t..a,l1g‘n.es.‘dan.s‘..c.e,t.‘o.r.dl:e..et...%,;u.@‘...,,,,
De plus, IC=3,CJ = 2,7, AC= 3,6 et BC = 4.
B
I

2. Ayline affirme que les diagonales du quadrilatere
AIBJ ne se coupent pas en leur milieu et n’ont pas
méme longueur. Justifier cette affirmation.

Cest le point.commun des. diagonales. ...

IC = .CJ, donc les.diagonales.n’ont pas. méme. milieu....
Cappartienta [IJ], donc I1=IC+.ClL =57
C appartient a [AB], donc AB=AC+ CB=7,6. ...
AB = 1J, donc les diagonales du.quadrilatere AIBJ ...

A

Ayline veut justifier que le quadrilatere AIBJ est un tra-
peze. Pour cela, elle écrit :

cJ 2,7 CA 3,6 CJ CA n’ont. pas Meme. lONGUEeUr. .
« —=—"-=0,9 et —=—"-=0,9,donc —=—.
IC 3 CB 4 IC CB

O

Triangle rectangle

Dans la figure ci-dessous, BC = 5. AB2—BH2 + AH2=124+22—114 AB2 =5

Le point H est un point fiu segment [BC] tgl que BH=1. | \c2_ cpp L AH2 =424 22— 1644 AC%.=.20

Le point A appartient a la perpendiculaire a la droite

(BC) passant par H, tel que AH = 2. 2. Comparer BC? et AB? + AC?. En déduire la nature
A du triangle ABC.

BC2=52=25 . AB2 L AC? =5+20=25 ...
BC2 = AB% + AC?

Donc le triangle ABC est rectangle en.A. ...

B H C 3. Exprimer de deux manieéres différentes cos HBA en
fonction de BH, BC et AB.

1. Calculer AB?, puis AC2. __ BH

Par construction, les triangles ABH et ACH sont .D.ans.,AB.H,.tr.i.an.g.le.,r.e‘ct.ang.l.e,.en..H.‘:‘...c,Qs‘HBA.;.E,,.M...

AB

rectangles........ en ..H... On applique dans ces . i
.D.ans,AB.C,,tman.gle..r:ect.ang.l.e,,en.A..:m.cosHBA;...,% ..............
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Quadrilateres

) ABCD est un quadrilatere convexe.
Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivantes :

a. Si les cotés opposés deux a deux ont méme longueur,
alors le quadrilatére ABCD est un parallélogramme.

Vrai [ IFaux

b. Si deux cotés opposés sont paralleles et de méme
longueur, alors le quadrilatere ABCD est un parallélo-
gramme.

Vrai [ Faux

c. Si les diagonales du parallélogramme ABCD sont
perpendiculaires, alors ABCD est un losange.

[X] Vrai [ |Faux

d. Si les diagonales du quadrilatére ABCD sont perpen-
diculaires, alors ABCD est un losange

[ IVrai Faux

e. Si les diagonales du parallélogramme ABCD sont
perpendiculaires et ont méme longueur, alors ABCD est
un rectangle.

Vrai [ ]Faux

f. Si les diagonales du parallélogramme ABCD sont
perpendiculaires et ont méme longueur, alors ABCD est
un carré.

[ ]Faux

X Vrai

€) Dans la figure ci-contre, ABCD est un parallélo-
gramme.

1. La paralléle a la droite (BD) passant par le point A
intercepte la droite (BC) en E.

La parallele a la droite (AC) passant par le point B inter-
cepte la droite (AD) en F.

Construire les points E et F.

2. Montrer que DBEA est un parallélogramme.
ABCD est.un.parallélogramme, donc les droites (AD) et.....
(BC).sont paralleles.. De plus, le point E appartient a.(BC)...

GEOMETRIE

Donc les.droites (BE).et (AD) sont paralleles. ...
Les droites (BD). et (AE) sont paralléles (par...........

construction)

Dans le.quadrilatéere DBEA, les cOtés opposés.sont...

paralleles. Donc DBEA est un parallélogramme...

3. On montre de la méme fagon que ACBF est un paral-
lélogramme.

a. SoitI'le milieu du segment [AB]. Construire le point I.
b. Montrer que les segments [DE] et [FC|] ont méme
milieu.

DBEA est.un parallélogramme, donc les segments [DE].

et [AB] ont. méme milieu, qui.est.le.point I . ...

ACBE est un parallélogramme, donc les segments [FC] .
et [AB] ont. méme milieu, quiest.le point L. ... ..

Donc les.segments.[DE] et [FC] ont Je méme milieu, qui

est.le point.]
4. a. Construire la droite (FE).

b. Montrer que les droites (FE) et (DC) sont paralléles.
[DE].et [EC]

|DE| |EC|l.ont. méme milieu,.donc

Les.segments
(=)
le.quadrilatére. DCEE . est.un.parallélogramme.................

Donc les.droites.(FE).et.(DC).sont.paralléles..................

Exercice 1

Exercices 2 et 3
du triangle ».

Penser a représenter le triangle ABC ayant la propriété annoncée avant de conclure.

Dans un triangle, les hauteurs sont concourantes en un point appelé « orthocentre

Dans un triangle, les médianes sont concourantes en un point appelé « centre de

gravité du triangle ».

Exercice 5

Utiliser la méthode de la question précédente en portant sur une demi-droite

d’origine A une graduation réguliére. Placer les points C et H tels que AC = 3
et AH = 4. Les droites (CB) et (HJ) sont paralleles.

Exercice 8

50

Penser a faire un dessin pour répondre.

O
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GEOMETRIE

Reperes et coordonnées de points

© On définit un repeére du plan par la donnée, dans un ordre précis,

de trois points distincts non alignés.
Le repere (O;1,J) a:
- pour origine O ;

- pour axe des abscisses I’axe orienté (O ; I), OI étant la distance

unité sur cet axe ;

- pour axe des ordonnées I’axe orienté (O ; J), OJ étant la distance

unité sur cet axe.

© Lerepere (O;I,J)est:

- orthonormé lorsque OLJ est un triangle rectangle isocele en O ;
- orthogonal lorsque OIJ est un triangle rectangle en O ;

@

J J
o 1 o I
(@) Repere orthogonal.

® Repere orthonormé.

(95J)
axe des ordonnées

- quelconque dans tous les autres cas. N7|_ ,,,,, 41
© Si on munit le plan d’un repeére (O ; I, J), on dit que le plan est
rapporté au repere (O ; I, J). 4 M
- A tout point M du plan, on associe le couple de réels (x,, ; y,,) 7 Y/ A
appelé coordonnées de M : x,, est I’abscisse du point M, e
¥y, est 'ordonnée du point M. ’ 4
. . : ; 9 O I ™ [(0;])
- A tout couple de réels (a ; b), on associe, comme sur le schéma et absci ’
ci-contre (en bas), le point N du plan de coordonnées (a ; b). axq cep apscigses
Maitriser les définitions
ED Le plan est rapporté au repere orthonormé (O ; I, J). LB
1. Placer dans la figure ci-dessous les points suivants : D,
A(2;—-1), B(—3;2), €(0;1,5) et D(—1;0). gl
2. En utilisant les points de la figure, compléter les éga- A+
lités suivantes :
@) I
x; =1; X, =2; vy, =1; vy =2
+ Ie
B E
+c
| (3] Le plan est rapporté au repere (O ; I, J).
Compléter les phrases suivantes :
| a. Sile point M a une abscisse nulle, alors il appartient a
D ) I 5
Paxe des ordonnées
A b. Sile point M appartient a I’axe des ordonnées, alors le

3 Le plan est rapporté au repere orthogonal (O ; I, J).
On donne dans la figure ci-apres les points A, B, C, D et E.

Compléter par lecture graphique les égalités suivantes :

=1 y=0_. x, =0 Va=00
1
Xp= .Z Vg =P Xo= g Vo= 1.
1
xp==0o y,=.15. Xp = g yp =12

point M a une abscisse. nulle.

c. Le point M appartient a I’axe des abscisses si et seule-

ment si le point M a une ordonnée nulle.

d. Les points A et B ont méme abscisse si et seulement si

la droite (AB) est paralléle a I’axe des ordonnées.

e. Les points A et Bont méme ordonnée si et seulement si

la droite (AB) est paralléle & I’axe des abscisses.




Appliquer

) Dans la figure ci-dessous, ABCD est un carré de
centre O. Soit E le symétrique de A par rapport a B.

(O ; B)en vert

(O ;A) enrouge

1. Construire le point E.

2. Quelle est la nature du repére (A ; B, D) ? Justifier.
Le triangle BAD est un triangle rectangle isocéle en A, .
dong.le repére est.un.repere.orthonormeé. ...
3. Déterminer les coordonnées des points O, A, B, C, D
et E dans le repere (A; B, D) :

A(.O
D(..0

;0
o)
4. On considére maintenant le repére (O ; A, B).

a. Sur la figure ci-dessus, tracer en rouge I’axe des abs-

cisses et en vert I’axe des ordonnées.
b. Quelle est la nature de ce repére ? Justifier.

B(.1.;
E( 2

0.)
0..)

)

ABCD est.un.carré.de centre O

Donc le triangle OAB est un triangle rectangle isocéle...
en.Q

Donc le repere (O.; A, B).est.un.repére orthonormé......

c. Compléter les phrases suivantes :

- Paxe des abscisses est I'axe (O.; A)

- I’axe des ordonnées est I’axe (O :B)

5. Déterminer les coordonnées des points suivants dans
le repere (O ; A, B).
O(-0..;..0.) A(.1..;..0.)
C(.=1.5..0.) D(.0..;.=1.)

) Dans le plan rapporté a un repere orthonormé
(O;1,J), soit A le point tel que OA = 4, IOA = 60°,
x, > 0ety, <O0.P estlepoint qui a méme abscisse
que A et une ordonnée nulle.

1. Faire la construction des points A et P au compas.

2. Quelle est la nature du triangle OAP ?
Le.triangle OAP est.rectangle. en.P. ..o

3. Calculer OP.
cosPOA = op
c0s60°=0,5= op — op
op OA 4
DoncTZO,SDoncOPZ?.
= Calculer AP.

Soit le triangle OAP rectangle en P, ...
D’apres.le.théoreme.de Pythagore, on.a i .
AP2—=0A2— 0OP2=16.—4=.12.

Donc. AP=+12=2/3... © Se préparer, £, p. 8.

b. En déduire la valeur exacte de sin 60°.

sin60° =sin m_gj_zfzg
Donc.sin60° —\/7

5. Quelles sont Ies coordonnées de A dans le repeére

(O 1,J) ? Justifier.

OP=2 et....x,.>.0,
=23 g 0,

On.en.déduit. A( 72\/—\

doncx, =2;

~doncy, =.=

Exercice 4
le bloc « Définitions ».

Exercice 5

Pour lire les coordonnées de E, tracer les paralleles aux axes de coordonnées et revoir

Pour la question 3, penser a utiliser le cosinus d’un angle mesurant 60° dans un
triangle rectangle (a I'aide de la calculatrice, en mode « degré »).

Pour la question 4, penser a utiliser le théoréeme de Pythagore.

O
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GEOMETRIE

Milieu et distance
[ Propriétés |

(O; I, J) est un repére quelconque du plan.

Soit A(x, ;y,) et B(x, ; y) deux points de ce plan.
® Les coordonnées du milieu K du segment [AB] sont données par les

formules suivantes :
_ Xy t+Xxp

X
K ) K
2

2

« Sile repére (O ; I, J) est orthonormé, alors la distance AE est égale a :

_YatYs

AB:\/(XB _XA)2 +(ys _yA)Z

|\/ou9Ms DONNERIEZ \/o& CooRDOMVEE S 9

Remarque : on peut aussi écrire : AB:\/(XA —XB)2 +(ya —yB)z
ou AB2= (x; —x,)%+ (y5 —y)% = (x, —x5)> + (y, — yp)>

Mattriser les propriéeteés

€D (0;1,J) est un repere orthonormé du plan.
Pour chaque affirmation, cocher la bonne réponse :

a. On définit les points A[1 ; —%] et B[% ; 5].

Le milieu I du segment [AB] a pour coordonnées :

A2 o e
372 6 3 6 3

b. On définit les points A(3 ;0) et B (— 2 ; — 2).
La distance AB est égale a:

17 -7 X1 29

c. On définit les points A(2 ; 4) et B(1; 5), ainsi que le
cercle (€) de centre A et de rayon 2.

[ |AB=2 []Be (%) X| B est a I’intérieur de (6)

B3 (0;1,J) est un repere quelconque du plan. On défi-
nit les points A(2 ; 0) et B(6 ; 0).

Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivantes :
a. Le point C, symétrique de A par rapport a B, a pour

coordonnées (4 ;0). .Faux

b. Le point E, symétrique du milieu de [AB] par rapport a

O, a pour coordonnées (— 4 ; 0). . Vrai

Appliquer

E) ABCD est un parallélogramme. Les points I, J, K et
L sont les milieux respectifs de [AB], [BC], [CD] et [AD].
P et Q sont les milieux respectifs de [LJ] et [KI].

1. Compléter la figure suivante en placant les points I,
J, K, L, P et Q. Représenter le quadrilatere IJKL.

T

A I B

2. Le plan est rapporté au repere (A ; B, D).

a. Donner les coordonnées des points I, J, K et L par
lecture graphique :
10,5;0)  J(1;0,5)

K(0,5;1) L(0;0,5)

b. Compléter les calculs des coordonnées de P et Q :

_Xxitxy YLty
T
0+1 0,540,5 _
Xp=—— et yp== ; P(0,5;0.5.)
XQ:_"K;XVI. o :y.anLy.z,__
0,5+0,5 140 '
=75 ¢ JoT 5 Q(0,5;0,5)

c. Que peut-on dire des points Pet Q ?

Les.points P et Q ont.les.mémes coordonnées, donc.ils

sont confondus.

3. Quelle est la nature du quadrilatéere IJKL ?

Les.diagonales.du.quadrilatere ITKL ont.méme.milieu.

Donc le quadrilatere IJKL est un parallélogramme.,

© Se préparer, £} ec €), p. 50.




orthogonal du plan.
On donne trois points : A, B et C.

1. Donner les coordonnées des points A, B et C par lec-
ture graphique :
A(=1;=1),B(1;2)etC(1;=2)

2. Soit le point K, milieu du segment [AB].

a. Construire le point K sur le schéma ci-dessus.

b. Afin de calculer les coordonnées du point K, complé-
ter la rédaction suivante :

A(=15=1),B(..152.  )etK milieu de [AB].
Donc XK:X.A,+X.B. ot yK:;V.A,Jr;V.B,.

2 2
Donc x, = 0. et Ve=00

Donc K(...0.5.0,5...).

c. Vérifier ce résultat graphiquement.

3. Soit le point L(0 ; —1,5).

a. Construire le point L sur le schéma ci-dessus.

b. Quelle conjecture peut-on faire pour le point L ?

Leest le milieu.du segment [AC]. ...
c. Afin de démontrer la conjecture, compléter la rédac-
tion suivante :

Soit le point P, milieu de [AC].

A(=T15=1)ecC(1;-2).

Donc XP:XA"_X.C. ot ypzy'A+y'C
2 2
Doncx, =0 ... et yp==T0 .

Donc P(.0;.=1,5.).

Les points L et P ont les mémes coordonnées

donc ils sont confondus

Donc le point L est le milieu du segment [AC].

4. Soit le point D, le symétrique de C par rapport au
point K.

a. Construire le point D et lire ses coordonnées.
D(=1..3)

b. Afin de démontrer le résultat obtenu par lecture gra-
phique, compléter la rédaction suivante :

C(..1;=2.) et K(.0;0,5.).
Le point D est le symétrique du point C par rapport au

point K si et seulement si K est le milieu de (€]

54

Donc xK:% e yK:y.D;FJ’.C.,

Donc 0= XDTM ot 0.5= Jp—2

Donc  0=x,+1 et 1=yp—2

Donc x, = =1....... ety,=3 ... donc D(.—1;3.).

5. a. Construire le quadrilatere ABCD.

b. Quelle est la nature de ce quadrilatere ? Justifier.

Le quadrilatére ACBD est un parallélogramme.

Les.diagonales de ce quadrilatére ont. méme milieu :

le_point K est le milieu du segment.[AB] et du_segment

© Se préparer, £} ec €), p. 50.

H Dans la figure ci-dessous, ABCD est un carré.
Le point I est le milieu du segment [BC]. J est le point de
la demi-droite d’origine B passant par A tel que :

BJZEBA .
2

1. Construire les points I et J.

D C
T
J1 A B

2. On se place dans le repere orthonormé (A ; B, D).

a. Donner les coordonnées des points C, B, et J par lec-
ture graphique :

Clods1i) B(...150...) J(.=.0,55.0)

b. Déterminer les coordonnées du point I en complé-
tant le calcul suivant :

Le point I est le milieu du segment [BC]

=1(.1;0,5.).

c. Afin de calculer IJ?, DJ? et DI?, compléter les calculs

suivants :

1(.150,5) J(.=0,5;.0.) D(..0;1..)
o= 15 + 032 = 2,5 .
DJ> = | 0,52..... 4+ 12 = .. 1,25
DR = ... 12 + 0582 = 1,25

d. Montrer que le triangle DIJ est un triangle rectangle.
Pour cela, compléter la démonstration suivante :

DI’ +DJ?>=1,25+4+1,25=2,5 etl?= 2,5

donc d’apres la réciproque

du théoreme de Pythagore. ... le triangle DIJ est
un triangle rectangle en D. © Se préparer, [g2, p. 49.
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GEOMETRIE

Configurations du plan

Droites et points remarquables dans un triangle

Dans un triangle :

© la médiane issue d’'un sommet est la droite qui passe par ce sommet et

par le milieu du coté opposé a ce sommet.

Les trois médianes sont concourantes en un point appelé centre de

gravité du triangle.

¢ la hauteur issue d’un sommet est la droite qui passe par ce sommet et
qui est perpendiculaire au c6té opposé a ce sommet.

Les trois hauteurs sont concourantes en un point appelé orthocentre

du triangle.

o la médiatrice relative a un coté est la droite qui est perpendiculaire a

ce coté en son milieu.

Les trois médiatrices sont concourantes en un point qui est le centre

du cercle circonscrit au triangle.

¢ la bissectrice d’un angle est la demi-droite qui passe par le sommet de
cet angle et qui partage I’angle en deux angles de méme mesure.
Les trois bissectrices sont concourantes en un point qui est le centre

du cercle inscrit au triangle.

DROITE
REMARQUABLE

DUN TRIANGLE,

TE PASSE PAR.,

Maitriser les définitions

D Dans chacune des figures ci-dessous, on a représen-
té un triangle avec des droites remarquables.

Compléter les affirmations suivantes :

1. Figure 1
a. A'est le. milieu de [BC]
b. (BB') est la. médiane issue de B dans le triangle ABC. .

c. Gest lecentre de gravité du triangle ABC. ...

d.

N

. Figure 2
. (BH) est la.hauteur.issue de B.dans le triangle ABC.....

)

b. H est ’arthocentre. du.triangle ABC........o

Figure 1 Figure 2

A

55

c. ITestle pied. de la hauteur.issue de A dans le triangle...
ABC

3. Figure 3
a. (A) estla médiatrice relative au coté [AB] dans

le triangle ABC

b. O est le.centre du.cercle circonscrit.au.triangle ABC..

c. OA = OB ocC

4. Figure 4
a. [BR) est la bissectrice de I’angle. ABC dans le triangle.
ABC

b. Q est le.centre du.cercle inscrit au triangle ABC.

c. QU = QV = QT
Figure 3 Figure 4
A A
(A)
V T
) Q
B / C B U C




Ratisonner

(2] ABC est un triangle. I est le point d’in-
tersection de la médiane issue de A et de la droite (BC).

B

1. Compléter : I est le milieu

2. Soit D le symétrique de A par rapport al.
Construire le point D, puis démontrer I’équivalence sui-
vante : « D est le symétrique de A par rapport a I si et

seulement si ABDC est un parallélogramme. »

~de [BC].

D est le symétrique de A par rapport a I si et seulement
si I est le milieu de [AD].

I.milieu.de. [AD] et.I milieu.de [BC]. si.et.seulement. si

ABDC est.un.parallélogramme de centre . ...

B (otave

i Danslafigureci-dessous, (O;I,J)estun
repére orthonormé du plan. Soit trois points de ce plan:

A(—6;2),B(6;—2)etC(2;1).
A
g4
o 1
+B

1. On veut démontrer a I’aide d’un raisonnement par
contraposée que le point C n’appartient pas a [AB].

a. Enoncer la contraposée de I'implication suivante :
«Si le point C appartient a [AB], alors AB = AC + CB. »
Si.AB = AC +.CB, alors. le point.C n’appartient_pas.a

[AB]. © Fiche 13, p. 41.

b. Calculer AB, BC, AC et AC + CB.
0 AB? =(=6-6)2+(2=(=2))2=(=12)2+.(4)2=160

d. Conclure.
AB2 = (AC 4 .CB)2.= AB = AC + CB.

Le point C n’appartient pas a [AB].

2. a. Calculer AO et OB.
02=(—6-02+(2-02=40 =A0=+/40 =
B2 = (6.-0)2+(=2-0)2=40. = 0B =40 =

b. MontrerqueAO+OB—4x/» = AB.

AO.+ OB = J_ 0.++/40.=210+2/10 =410....
AB.= 160 =410
Donc AO + OB = AB.

2:10
2./10

© Se préparer, i) et (3, p. 8.
c. Que représente la droite (OC) pour le triangle ABC ?

On.a. A0 = 0B et AO.+ OB = AB, donc.O est. le milieu
de JAB]..Donc la droite (OC).est la.médiane issue de.C O

dans le triangle ABC.

3 (Logique) Dans la figure ci-dessous, ABC est un

triangle tel que AB =4 et AC = 5. Les points P et R sont
situés respectivement sur les segments [AB] et [AC] et
sont tels que AP = 2,4 et AR = 3,2.

A R

B

Vincent veut montrer que les droites (RP) et (CB) ne
sont pas paralléles. Pour cela, il raisonne correctement
de la facon suivante :

O

« Avec les données du texte, si les droites (RP) et (CB)
sont paralléles, alors AP _ ﬁ, soit ﬁ 2 soit
AB AC 4 5

0,6 = 0,64.
Donc les droites ne sont pas paralleles. »
1. Quel est le raisonnement employé par Vincent ?

Vincent.emploie un.raisonnement par.l’absurde.

AB = 160

®eBC2 =(6.-2)2+(=2.-1)2=42+(=3)2=25
BC =5

e AC?2 =(—6—-2)2+ (2 —
AC =./65

o AC+CB=1/65+5

c. Comparer AB? et (AC + CB)?.

(AC +.CB)2= (~/65.4.5)2=90 4.10~/65
64.<.65,donc.90.+.10:/64..< 90 + 1065 ...
170.<.90 + 10/65

AB? < (AC+ CB)?

1)2=(=8)2+.(1)2=65

2. Faire a nouveau la rédaction de cette démonstration
en utilisant un raisonnement par contraposée et la pro-
priété suivante : « si les droites (RP) et (CB) sont paral-

leles, alors 2 AP AR © Fiche 13, p. 41.
AB AC

4 24 0o Tar 30

AB 4 AC 5

4p_ 4R

AB AC

Donc les.droites (RP). et (CB) ne.sont pas.paralleles....
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GEOMETRIE

Droites dans le plan

Proprietés

(O; I, J) est un repere quelconque du plan.

© Toute droite du plan est :

- soit paralléle a ’axe des ordonnées et a une équation
de la forme x = ¢, ot c € R (par exemple, x = —3) ;

- soit sécante avec I’axe des ordonnées. C’est la
représentation graphique d’une fonction affine.

Elle a une équation réduite de la forme y = mx + p,
ol m et p sont des réels. m est le coefficient directeur

de la droite, p est ’ordonnée a Iorigine.

« Soit (D) une droite du plan non paralléle a I’axe des
ordonnées d’équationy = mx + p :
- (D) passe par le point de coordonnées (0 ; p) et le
point de coordonnées (0 + 1; p + m).
-SiA(x, ;y,) et B(xy ; yp) sont deux points de cette droite, alors x, = x,
et le coefficient directeur de la droite m est donné par la formule :

m

_ Ya—JYB
XA —Xp

Y —Va
ou m=—"—"*=
Xp—Xxp

(D)

oy DY

(Dy):x=-3

(Dy):y=x-3
(Dy):y=-3x (Dy):y=2

g /
O

{ (D3)
A

- (D) passe par Iorigine du repeére si et seulement si p = 0.
- (D) est parallele a I’axe des abscisses si et seulement si m = 0.

Maitriser les propriétes

ED Le plan est rapporté au repere orthonormé (O ;1,J). | B3 Le plan est rapporté au repére orthonormé (O ; I, J).
Dans la figure ci-dessous, on a représenté les droites | Dans la figure ci-dessous, on a représenté les droites
(D,), (D,), (D,) et (D,). Donner par lecture graphique | (D,), (D,) et (D). Uniquement a I’aide d’une lecture
les équations de chacune de ces droites : graphique, compléter le tableau ci-dessous.
(D,) s x=.=5 (D) :x=3 O8MDp. 58
(D;) 1 y.==2 - (D,) :y.=1
(Dy) (D3)
T~
J )
A < .
\ I
o I
(Dz) (D3)
) .. Signe Valeur Equation réduite
Droite Ordonnée a I’origine . . . . .
du coefficient directeur | du coefficient directeur de la droite
(D,) 0 positif 1 y=x
(D,) -0,5 négatif —1 y=-x—0,5
(D,) 1 négatif -0,5 y=-0,5x+1

57



Appliquer

E) Le plan est rapporté au repeére orthonormé (O ; 1, J).
On définit les droites (D,), (D,), (D,) et (D,) par les
équations suivantes :

(D,):y=—-2x+0,5 (D,):x=2

(D;):y=-1,5 (D,) :y=2x

1. Dans le tableau ci-dessous, indiquer, lorsque cela
est possible, les valeurs du coefficient directeur et de
’ordonnée a I'origine de chacune des droites ; sinon,
indiquer « non défini ».

Droite | Coefficient directeur | Ordonnée a ’origine
(D,) -2 0,5

(D,) non défini non défini
(D,) 0 -1,5

() 2 0

2. En utilisant les résultats du tableau ci-dessus, représenter
dans le repere suivant les droites (D,), (D,), (D) et (D,) :

(D2)

(D3)

o T

) Le plan est rapporté au repeére orthonormé (O ; 1, J).

On considére la droite (A) d’équation yz%x—i—O,S.

1. B Indiquer, en cochant la (ou les) case(s), les points
qui appartiennent a (A) :

[] A[1 ; i] X] B[1 ; Z] C[—l ; l]
5 6 26

2. Quelle est I'abscisse du point d’ordonnée 2,5 qui

appartient a (A) ? © Se préparer, £X), p. 8.

—X=2

2
X=—= x:2><i x=3.
Z 2

3
L’abscisse de ce point est égale a 3.

B (0;1,J) est un repere quelconque du plan.

On considére les points A(1; —2) et B(—2; 3).

1. Justifier que la droite (AB) a une équation de la forme
y = mx + p.

Les points A et B n’ont pas la méme abscisse. Donc |a

droite (AB) n’est pas paralléle a I’axe des ordonnées.

Elle a bien une équation de la forme y = mx + p.

2. Calculer le coefficient directeur m de cette droite.

Ya—JVB —2-3 ___5__5
X, —xg 1—(=2) 3 3

3. Calculer 'ordonnée a I’origine p de cette droite.

m=

1
3

A1 —2)€(AB). <y, :—§XA+,U

A€(AB) —2:—§><1+p —2+§:p p===
4. Soit F(7 ; 12). Les points A, B et F sont-ils alignés ?

La droite (AB) a pour équation y = —éx—%.

A, B et F sont alignés si et seulement si les coordonnées

de F vérifient ’équation de la droite (AB) :
5 - 1 _E

3 3
Les points A, B et F sont alignés.

= ==12=y5

5. Soit H'(—0,5;0,5), le milieu de [AB], et H(O ; 6).
Déterminer I’équation réduite de la médiane issue de H
dans le triangle ABH.

La droite (HH') n’est pas parallele 4 ’axe des ordonnées

(x4 7 %) Elle a pour coefficient directeur :
6-0,5 55
0—(-0,5) 0,5

m

11

Les.coordonnées.de H sont H(0.;.6), donc.’ordonnée a

I’origine de la droite (HH') est 6.
L’équation réduite de la droite (HH') esty = 11x + 6.

2 Szgx—l-O 5 zx:2
3 3

3 V), avec x, <

« déplacement vertical »

« déplacement horizontal »

Exercice 2 Pour trouver le signe du coefficient directeur m d’une droite :
« Choisir deux points de la droite, A(x, ; y,) et B(
Siy, <ypalorsm=0; si y, =y, alorsm=<0.
« Pour déterminer la valeur de m, il faut ensuite se déplacer de A vers B parallelement
aux axes de coordonnées et effectuer le calcul suivant :
Exercice 4

Le point M(x,, ; y,,) appartient a la droite (d) d’équation y = mx+p si et seulement si

ses coordonnées vérifient y, = mx,, + p.

O

O
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GEOMETRIE

Position relative et intersection

de deux droites

© Dans le plan, deux droites sont soit paralléles (confondues ou

strictement paralléles), soit sécantes.

(O; I, J) est un repére quelconque du plan.

© Deux droites du plan sont paralléles si et seulement si elles sont paral-
leles a ’axe des ordonnées ou elles ont le méme coefficient directeur.

Conséquence

« Trois points A, B et C sont alignés si et seulement si les droites (AB) et (AC)

(ou (AB) et (BC) ou (AC) et (BC)) sont paralléles.

Méthode

© Lorsque deux droites sont sécantes, pour déterminer les coordonnées
de leur point d’intersection, on résout le systéme d’inconnues (x ; y)

formé par les deux équations de droites.

CES DROITES N'ONT
VRAJMENT RIEN
EN COMMUN /

T DIRAiG MEME PLUS
ELLES N'ONT AUCUN
POINT COMMUN™ .

Mattriser les proprieteés

€D Le plan est rapporté au repere (O ; I, J).

Dans le tableau ci-dessous, indiquer sans justification
si les droites (d) et (d') définies par leurs équations res-
pectives sont strictement paralleles, confondues ou
sécantes :

Donc les droites (AB) et (CD) ont le méme coefficient
directeur. Donc elles sont paralléles.
b. Les droites (AB) et (CE) sont sécantes.

ordonnées. (AB) ne |est pas.

3 Le plan est rapporté au repere (O ; I, J).

On considere les points A(7 ; 2), B(2 ; 3), C(1;0,5),
D(74 ; 1,5), E(1 ; 5) et F(4 ; 1,5).

Justifier les affirmations suivantes :
a. Les droites (AB) et (CD) sont paralléles.

o X, F. Xy le coefficient directeur de (AB) est :
Y —Va _ 3_2: 1 :_l

o Xp FXp le coefficient directeur de (CD) est :
Yp —Vc _ 1,5-0,5 :i:_l

Xp — Xc —4—1 ) b

59

Equation de | Equation de | Position relative des Donc les droites (AB) et (CE) sont sécantes.
la droite (d) | la droite (d) droites (d) et (') c. Les droites (AC) et (CF) sont sécantes.
42 strictement 0 5 : 0 :
Yo Y paralleles xazxe 2272 005 ximxy 2200
=7 4 -1 3
y=>5 y = 5x sécantes ) )
Les droites (AC) et (CE) n’ont pas le méme coefficient
1 6
y:—§x+3 y=—0,5x + 5 confondues directeur.
x=—1 y=—1 sécantes Donc elles sont sécantes.

d. Les points A, C et F ne sont pas alignés.
Les droites (AC) et (CF) ne sont pas paralleles.

Donc les points A, C et F ne sont pas alignés.

) Le plan est rapporté au repere (O ; I, J).

Soit (D) la droite d’équationy = 1,25x — 2.

Donner, en justifiant, I’équation de la droite (D'), paral-
lele & la droite (D) qui passe par le point O(0 ; 0).

La droite (D') est parallele a la droite (D).

Donc (D’).a pour coefficient directeur 1,25.
(D').passe par 0(0; 0).
Léquation de (D') esty = 1,25x.




Appliquer

) Dans la figure ci-dessous, ABCD est un parallélo-
gramme. [ est le milieu de [AB], J est le milieu de [AD] et
K est le point d’intersection des droites (DI) et (AC).

D C

1. a. Compléter la figure.
b. Quelle conjecture peut-on faire en ce qui concerne
les points B, K et J ?

Les points B, K et J sont alignés.

2. On se place dans le repére (A ; B, D).

a. Déterminer par lecture graphique les coordonnées
des points A, B, C, D, I et J.

A(050 ) B(..1:0 ) c..151 )
b. Déterminer I’équation réduite de la droite (AC).
CQefﬁ.c.i.e.n.t..d.i.re.c.t.e..u.r..d.e..I.a...dr.o.i.te..(AC)...:....::f.(.)....;..1.,...4.............

La droite (AC).passe par.le point A, origine. du repére.

Donc I’équation de la droite (AC) esty = x.

c. Déterminer I’équation réduite de la droite (DI).

Coefficient directeur de la. droite (DI): ...

f. Les points J, B et K sont-ils alignés ?

Coef. directeur de (JB) : 0,5-0 =

-=0,5

_ 0— 13 1.3 1
Coef. directeur de (BK) : —

-1, 372 2
Les droites (BK) et (JB) ont le méme coefficient
directeur--Donc-les points-J; B-et-K-sont-alignés.-

) Le plan est rapporté au repeére orthonormé (O ; 1, J).
On considere les droites (D, ), (D,) et (D,), d’équations

respectives (D,) : y = x — 2, (D,) :

1
y=——x+2 et
(D) 1y = 0,2x + 0,4, 3

1. Compléter la figure ci-dessous en représentant ces
droites : (D) en vert et (D,) en rouge.

N
en|rouge
J.
o] 1
(D))
/ en vert

2. Quelle est 'ordonnée du point A d’abscisse —2 qui
appartient a la droite (D,) ?

A

(D)) en bleu

0,2.%(=2).+0,4=-0,4+0,4=0 A(=2;0) (D)

3. Déterminer les coordonnées du point P, point d’in-
tersection des droites (D, ) et (D,).

1— 1 . .
o __1._ —2..La droite (DI).passe par.le point .
0-0,5 0,5 Le_couple (xp.;.yp). coordonnées de P_est solution du
D(0.;.1)..Donc ’ordonnée a ’origine vaut. 1. 52
Donc I’équation de la droite (DI) esty = —2x + 1. systéme suivant : J 1oin
: ly =2
d. Justifier que les droites (AC) et (DI) sont sécantes.
y=x—2 y=x—2 [y=x-2

Les.droites (AC) et (DI).n’ont.pas.le. méme. coefficient & = 1
g y=——x+2 XxX—2=——x+2 x+—x=4

irecteur,

=x—2 =x—2 =x—2
Donc. les droites sont sécantes. y o ); o y s e {y =x—-2
e. Déterminer les coordonnées du point K, point d’inter- YmmXtd 5":4 X:4XZ 1x=3
section des droites (AC) et (DI). y=x—2 P B
Le couple (x4 ; yg) coordonnées de K est solution du e VT S
[y.==2x41 y=—ox+2  |x= x=3

systéme suivant : LV . Donc P(3.;.1). © Se préparer, £X), p. 8.

yre= Q] [r="=2x1 f3x=1 4. Vérifier que le point P appartient a la droite (D,),

) & {y:x < L;:X puis construire (D,) en bleu sur la figure.

1 . . . . .
R S Y T xX= 5 Le point.P.appartient.a la.droite.(D,).si.et.seulement. si
y=x = 3 = 1 ses_coordonnées vérifient I'équation de la droite (Dy).
T 773 Ona:0,2x3+04=06+04=1.

Donc K{— ; —] © Se préparer, £E), p. 8. | Donc le point.P.appartient.a la droite (D).
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Methodes

Résolution d’un systéme d’équations
Soita, b, ¢, a', b’ et ¢' des nombres réels.
+by=c

© Résoudre le systéme
ax+b'y=c

(x;y), C’est déterminer les couples de réels (x ; y) qui vérifient simultanément les

deux équations.

Résolution par le calcul

© On résout ce systeme par le calcul en utilisant soit la méthode par substitution

soit la méthode par combinaison linéaire.

Interprétation graphique du nombre de solutions
© Transformer le systeme afin que chacune des équations soit mise sous la forme

d’une équation de droite :

- si les droites sont sécantes, alors le couple de coordonnées du point
d’intersection de ces deux droites est |le seul couple solution du systeme ;

, de deux équations linéaires a deux inconnues

SN

Des le nie siecle, le
mathématicien chinois
Liu Hui a travaillé

sur des systemes
d’équations.

- si les droites sont strictement paralléles, alors le systeme n’a pas de solution ;
- si les droites sont confondues, alors le systeme a une infinité de solutions.

Maitriser les méthodes

3 Justifier que le couple (—3; 1) est solution de
I’équation 2x 4+ S5y = — 1.
2x(=3)+£5%x1==6+5==1

Le.couple est.solution.de I’équUation.. ...

Dans le plan rapporté au repere orthonormé (O ; I, J),
on a représenté les droites (D, ), (D,), (D,) et (D,).

rJ
O\ T —~
(D,)
©) \\@9
On donne les équations réduites suivantes :
y=-2 *—éx *—lx—l—z *ix—l—g
Y 2 Y 33 Y750

1. En utilisant le graphique, compléter les phrases sui-
vantes :
a.y = —2 est 'équation réduite de (D).

b.y= f%x est ’équation réduite de (Dy).
1 7 5y 2 . , . D
. y= fngrg est I’équation réduite de (Dy). ...

4 . .
d.y :Ex +g est I’équation réduite de (Dz) .......................
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2. Compléter le tableau suivant apres avoir transformé
chaque équation du systéme en une équation de droite :

X Systéme avec équations, Couple
Systeme X .
de droite solution
17
x+3y=7 Y |
—4x+5y=6 (152)
y=gxty
1 7
X+3y=7 y=ogxtyg
3x+2y=0 3 (=2;3)
y=—7x
4 6
—4x+5y=6 :§x+g
y=-2 (—4;-2)
y=-2
. —7x+y=+5
) Justifier que le systeme n’a pas de
y=7x+2

solution en raisonnant sur les équations de droites.

y.=7x+8
Le systeme est équivalent a {~ . Les droites
Y=7x42

d’équation y = 7x + 5 et y = 7x + 2 ont le méme

coefficient directeur et n’ont pas la méme ordonnée a

I’origine. Donc ces droites sont strictement paralléles ;

le systeme n’a pas de solution.



Ratsonner

) 2x—y=>5
) Justifier que le systeme a pour solu-
2x+3y=-2

tion le couple de coordonnées du point d’intersection

. . 2 2
des droites d’équationsy = 2x — 5 et yz—gx—g.
A=y =S8 sy =221 0y =2x=.9
2x+43y.=.=2 3y = =2x.=.2 y= —gy—g

3 3

. ) . 2 2

Les droites d’équation y = ——x—— ety = 2x — .5 ont

des_coefficients. directeurs._différents.. Donc. elles sont

sécantes..Donc. le_couple. de. coordonnées. du.point

d’intersection.des. droites. d’équation. y.=.2x.—.5.. et
2 2 : A

y=—=x——.estlecouple solution du systeme.
33

() Résoudre le systéme suivant en utilisant la méthode
de substitution, puis Vvérifier le résultat avec celui obtenu a

, {x+3y=7

Iexercice 7 :
—4x+5y=6

x+3y=7 x=7-3y
—4x+5y=6 —4x+5y=6
x+3y=7 x=7-3y [x:7—3y
—4x+5y=6 |-4(7-3y)+5y=6 |17y=34
x+3y=7 x=7-3y [x=7-3x2
—4x+5y=6 |y=2 ly=2
x+3y=7 x=1
—4x+5y=6 y=2

Le couple solution est (1 ; 2).

() Résoudre le systeme suivant en utilisant la méthode

de combinaison linéaire, puis vérifier le résultat avec celui

T ) x+3y=7
obtenu a ’exercice 7 : {3)( +2y=0
x+3y=7 ~ —3x(x+3y)=—-3x7
3x+2y=0 3x+2y=0
x+3y=7 —3x—9y=-21 —7y=-21
3x+2y=0 |[3x+2y=0 [3x+2y=0
x+3y=7 y=3 [y:3
3x+2y=0 |3x+2y=0 " [3x+2x3=0
x+3y=7 y=3 [y:3
3x+2y=0  |3x=—6 |x=-2

Le couple solution est (—2 ; 3).

(7 Soit a un nombre réel. On considere le systéme

=4y =2 Pinconnue (x; ).
6x—8y=3

1. Transformer chacune des équations de ce systeme en
une équation réduite de droite.

-3 a
3x—4y=a —4y=—-3x+a y:_4x+_4
~
6x—8y=3 —8y=—6x+3 —6 3
x y y x+ y:—ox+ o
el =0
3 a
3x—4y=a y_ZX+ 4
-
3x—8y=3 3 3
y=oxt o
478

2. Pour quelle valeur de a ce systeme a-t-il une infinité
de solutions ?

Le systeme. a_une. infinité de solutions_si et .seulement
si.les. deux équations.du. systeéme. représentent.la.méme
.dmi.t.e.,..,.Le.....sy.st.é.m.e.....a....u.n.e....j.nﬁgi.t.é....d..e..,..s.o.l.u.t.i.Q.n.s...s.i..,..e.t

. a
seulement.si..——

a==.
2

3
-8

Lire, comprendre et résoudre

() Lorganisateur d’un spectacle a mis en vente des bil-
lets plein tarif a 25 €, en proposant une réduction de
40 % pour les enfants. Il y a eu 162 billets vendus, pour
une recette de 3 750 €.0n note x le nombre d’adultes
et y le nombre d’enfants ayant acheté des billets.

1. Utiliser la phrase écrite en bleu pour exprimer en
fonction de x et y le montant de la recette :

25x + 25 x 0,6y

2. Souligner la phrase qui permet d’écrire I’équation
suivante : x +y = 162.

3. Déterminer le nombre d’adultes et d’enfants ayant
acheté des billets pour ce spectacle en résolvant un sys-
teme de deux équations a deux inconnues.

62

25x+15y=3750

25x+15y=3750
=
x+y=162

y=162—%

25x+15y=3750 [25x+15(162—x)=3 750

x+y=162 y=162—x
25x+15y=3750 [10x=1320
x+y=3750 y=162—x
25x+15y=3750 [x=132 [x=132
x+y=162 y=162—x |y=30

Il'ya 132 adultes et 30 enfants a ce spectacle.

O

O
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O

GEOMETRIE

Translations et vecteurs

efinitions et proprietes

Définitions
* Soit A et B deux points du plan.

On appelle translation de vecteur AB | application qui a tout point M
duplanassocie ’'unique point N tel que ABNM soit un parallélogramme.

On note o la translation de vecteur AB.

e La translatlon de vecteur AA est la translation de vecteur nul

(notation : t5).
Propriétés

© Soit A, B C et D quatre points du plan.

—_—

AB= CD si et seulement si ABDC est un parallélogramme (éventuelle-

ment aplati).

—— ——
AB=CD si et seulement si ces vecteurs ont méme direction, méme

sens et méme norme (qui est la longueur AB).

* 1= AB signifie que le vecteur AB est un représentant du vecteur u.
Le point A est I’origine et le point B est I’extrémité du représentant.

« I est le milieu de [AB] si et seulement si AT =1IB .

* Les vecteurs u et v sont des vecteurs opposés si et seulement si
ils ont méme direction, sont de sens différents et ont méme norme.

Iest le milieu de [AB].

—

4_%5 B
D I
A u

U et v sont des vecteurs opposés.

Maitriser les définitions et les propriétés

ED Compléter les égalités vectorielles suivantes, puis
placer sur la figure ci-dessous les points G, H, Ret S :

a. Pa pourimage G par t; : PG =AB
b. Papourimage Hpar t, : PH =u
c. Aestl'imagede S par tz : SA —=CD
d.Bestl'imagedeRpart,: RB =u

) On considere la figure ci-aprés ott ABCD est un
carré de centre I et ot ADO et EFC sont deux triangles
rectangles isoceles respectivement en A et F.

Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivantes :

a. AC=FE Vrai

b. Le vecteur AC ala méme direction que le vecteur EF .
Vrai

c. FE=DO Vrai
d. CF et BI sont opposés. . Faux

63

e. DB et EA sont opposés. .. Vrai
f. Al et DO sont de méme sens. Faux

g. DB= AE donc AD=EB. Vrai

D C

-

E
E) (Logique) Répondre par vrai ou faux aux affirma-
tions suivantes, en s’aidant si besoin d’une figure :

a. AB=FG < ABFG parallélogramme ... Faux.......
b. AB=FG <« FGBA parallélogramme . Vrai

c. AB=FG = AB=FG Vrai
d. AB=FG = ABGF parallélogramme .......| Faux. ..
e. AB=FG et AB=CD = FG=CD . Vrai
f. Imilieude [FG] < FI =GI Faux
2. Imilieude[FG| < FI=1IG Faux



Appliquer

) Dans la figure ci-dessous, ABCD est un parallélo-
gramme.

1. Soit I'image du point A par tz5.

a. Compléter I’égalité vectorielle suivante : CD=AT .
b. Compléter la phrase suivante :

L’égalité vectorielle précédente permet de dire que CDIA .
est un parallélogramme.

c. En déduire une construction du point I utilisant le
quadrillage de la figure.

2. Justifier I'égalité vectorielle suivante : CD = BA .

ABCD est.un parallélogramme. ...

3. Citer les vecteurs de la figure égaux au vecteur CD.

Al et BA

4. Soit E le symétrique du point C par rapport a D.

a. Construire le point E.

b. Justifier I’égalité vectorielle suivante : CD = DE.

Le point E est le symétrique du point C par.rapport.a D,

dong le point.D.est le. milieu du segment [CE]

Je

Donconaa‘j:ﬁ

5. Montrer que AD=1IE .

CD=DE et CD=AIl. Donc. Al=DE. donc. le

quadrilatere AIED est un parallélogramme.

Donc E:E

6. Soit O le centre du parallélogramme CDIA. Montrer
que les segments [BE], [IC] et [AD] ont méme milieu.

O.est le.centre.du.parallélogramme CDIA, donc.O.est.le

milieu des segments. [IC] et [AD]

4

ABCDestunparallelogrammedoncEzﬁ
AD=1IE et AD=BC,donc IE=BC. ..

Donc.le.quadrilatere IECB est un parallélogramme,

Donc les segments.[BE] et [IC] ont méme milieu ;. c’est le

point.O, qui.est aussile milieude [AD].. ...

Lire, comprendre et résoudre

B} Dans la figure ci-dessous, ABC est un triangle.

Le point C' est le milieu du segment [AB] et le point B'
est le milieu du segment [AC].

M est un point quelconque du plan.

Soit P le symétrique du point M par rapport au point C’
et Q le symétrique du point M par rapport au point B'.

1. Construire les points P et Q.

2. a. Souligner dans le texte les données qui permettent
de justifier que le quadrilatere BMAP est un parallélo-
gramme.

b. Rédiger la démonstration.

P est.le symétrique.de. M. par. rapport.a.C!, donc.C!
est le_milieu de [MP]. Dans le quadrilatere BMAP, C'

4

est le milieu.de [AB] et de [MP]. Les.diagonales de ce

+
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quadrilatére ont.méme. milieu.. Donc._le quadrilatére

BMAP est.un parallélogramme..........
c. Compléter I’égalité suivante : BP=MA.

3. Quelle est la nature du quadrilatere AQCM ?

Q est_le.symétrique de M. par. rapport.a B!, donc B!
est.le.milieu de [MQ]..Dans. le quadrilatére AQCM, B!
est.le.milieu.de [AC] et.de [MQ)]..Les diagonales de.ce
quadrilatere ont.méme.milieu..Donc. le. quadrilatére
AQCM est.un.parallélogramme. ...
4. a. En déduire image du point C par la translation de
vecteur MA .

AQCM est._un._parallélogramme,.donc. le._point. Q. est

I’image du_point.C par la translation de vecteur MA.. ..
b. Quelle égalité vectorielle peut-on écrire ?

On.a|MA=CQ

5. a. Encadrer dans les questions ci-dessus les résultats
qui permettent de justifier que le quadrilatere BPQC est
un parallélogramme.

b. Rédiger la démonstration.

Onam:@etﬁ:m,doncﬁzc—d
Donc le quadrilatére BPQC est.un parallélogramme. ...

O

O
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O

GEOMETRIE

Coordonnees de vecteurs

Définitions et proprietes

(O 0 ;) est un repére quelconque du plan.

Soit u un vecteur et M I'unique point du plan tel que OM =1 .

—

© Dans le repere (O 5 1, j) , on appelle coordonnées du vecteur u

les coordonnées (x ; y) du point M dans ce repere.

Lfx L[x
On note u| |. Donc: u
y y

© Dans le repere (O ;

!

— —*, . .
e u=1u' sietseulementsi

)
— I
y=y
e U et u' sont opposés si et seulement si {

X=—X

si et seulement si M(x ; y).

N ¢ _[x
i j),S| u[ ]et u’[ ,],alors:
y y

rs
M(-3;2) 9(—3)
—_— u
OM=1u 2

L y=-y /
 Dans le repere (O s i j) ,siA(x, ;y,) et B(xy ; yp), alors
M(x;y) »(")
g — XB_XA —_— u
les coordonnées du vecteur AB sont AB[ ] . OM =1 y
Yp—Ya 7

EDLe plan est rapporté au repére orthonormé

(O; i, j). Dans la figure ci-dessous, on a représenté
les vecteurs u, v, w et t.

i e
\ S
- P
R
w

j
Ol

1. Construire les points P, Q, R et S tels que :
i=0Q, ¥=0P w=OR et ©=05.

2. Lire graphiquement les coordonnées des points P, Q,
RetS.

P(4;1);Q(5;=2);R(=4;0);5(0;2)
3. Compléter :
) w5 ) 2

5\ L4
u_2 ) V ‘I

F) e plan est rapporté au repére orthonormé

(O KN j). Dans la figure ci-apres, on a représenté les
vecteurs U, v et w. Le point M est tel que u=0M , et
les points A et B sont tels que u=AB..

65

M

1. Quelles sont les coordonnées du point M ? Quelles
sont celles du vecteur u ?

—4

=3

M(..=4,;=3..); ﬁ(

2.0n a représenté en pointillés les déplacements a
effectuer pour aller du point O au point M, parallele-
ment aux axes de coordonnées, en commengant par
I’axe des abscisses.

On a fait de méme pour aller du point A au point B,
respectivement origine et extrémité du vecteur AB .
Comparer les déplacements obtenus dans les deux cas.

On_a effectué les mémes types de déplacements au

point de vue direction, sens et longueur.
3. En utilisant la méthode présentée a la question précé-
dente, déterminer les coordonnées des vecteurs v et w :

2 o)



Appliquer

BLe plan est rapporté au repére orthonormé

(O i, ;) Dans la figure ci-dessous, on a représenté
pointsA, B, C,D,E, F, G, H,KetL.

. LK L N -
- .\ -
t+ =
Il .
o7 G
: -
C+ +E
+H

1. Lire graphiquement les coordonnées des vecteurs
AB, CD, EF, GH et KL :

@)
2. Lire les coordonnées des points A, B, Ket L :

A—B'(Z 0
o w(d)
A(.=25;1.);B(..4;3.);K(.=5;3.);L(.=1;3.)

| §
(=3 P
GH( 5 KL(

3. Compléter les calculs suivants afin de retrouver les
coordonnées des vecteurs AB et KL :

o I e R - B
e IR S IR

nVoici un algorithme :

Variables

Xa> V> Xg> V> Xo» Yor @, b sont des nombres.
Début

Saisir x,, ¥, Xg, Vg, X €t Y.

Affecter a a la valeur x; — x, + x.
Affecter a b la valeury, —y, + y.
Afficher a.

Afficher b.

Fin

(O 01, ;) est un repére orthogonal du plan.

s

B

Figure 1

1. Si on considere les points A(—2 ; 1), B(1; —2) et
C(—0,5; 2), quelles sont les valeurs de a et b obtenues
lors de I’afﬁchage par cet algorithme ?

a=Xg= Xt xe= 1w (72)£(=0,9) = 14205725
=-=2-=-1+2=-=1

2. Soit M le point de coordonnées (a ; b). Placer les
points A, B, C et M sur la figure 1.

3. Déterminer les coordonnées des vecteurs AB et CM .

aB(*s %) o 7B[1-(-2) o KE( 3)

V5 =Vi] (=21
2,5— ( 0,5)]

w2y
4. Justifier que le quadrilatere ABMC est un parallélo-
gramme.

c{m =%e) o cu|
i =ye] (

Les vecteurs AB et CM ont les mémes coordonnées.

.D.Q.n.c.."@.F.....C..T/Ii.,,..Do,nc.ABMC.estu.u.n...p..ar.al.l.é,l.ogr,amme,.,.

5. Plus généralement, étant donné trois points A, B et
C, que permet de faire cet algorithme ?

Trois.points. A, B._et C étant._donnés, cet algorithme

détermine_les coordonnées. du.point M tels que ABMC Q

soit.un.parallélogramme. ...

) ABC est un triangle quelconque. Le plan est rappor-
té au repére (A ; E, Ié) .

T
i
;
/
11

/
/
;

1. Quelles sont les coordonnées de B, de C et de BC ?

OnaB(1:0)etC(0:1).
e[ ~%) o« B¢[°~)) & B3
\Y¢VB) \TY) )

2.Soit a un nombre réel.
M(0,5;a)etN(a;0,5).

a. On se place dans le casoua = —1.

Quelles sont les coordonnées de M et N ?
OnaM(0,5;—1)etN(=1;0,5).

Placer les points M et N sur la figure ci-dessus. Le qua-

On considére les points

drilatere BCNM est-il un parallélogramme ? ....Non .
b. Quelle valeur doit-on donner a a pour que le quadri-
latere BCNM soit un parallélogramme ?

BCNM est un parallélogramme < MN = BC

MN(XN:XM\ & MN(ﬁFES\

YN = Im) \Y,0=4aj
N, ([a—0,5=—1
MN=BC 10’57(1:1 a=-=0,5

bh=v,=y,4+7
D A C
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O

GEOMETRIE

Somme de vecteurs

efinitions et proprietes

- = S[x X
Dans le repére (O 51, j) , on consideére deux vecteurs : u[ et u| |
y y

* On appelle somme de u et u’ le vecteur noté u+u' de coordonnées : u—l—u[

x+x]

y+y'
Pour tous les vecteurs U, v et w, U+V=V+U et ﬁ—i—(i’—i—ﬁ)z(ﬁ—i—ﬁ)—i—ﬁ.

» On appelle différence de u et u’ le vecteur noté u—u', égal a la somme du vecteur u

- xX—x
et de "opposé du vecteur ', de coordonnées u—u [ ,] B
y-y
Représentation géométrique de la somme de deux vecteurs 4
-
Soit U et v deux vecteurs et A un point du plan. ety
A
* Relation de Chasles
Pour représenter le vecteur u+v , on définit les points B et C par V\‘

—_—

AB—=1 et BC=7. —

Le vecteur u+7v est égal au vecteur AC : u+v=AB+BC=AC. Relation de Chasles.

¢ Configuration du parallélogramme

B
Pour construire le vecteur 1+ v, on définit d’abord les points - D
- — o u
BetCpar AB=u et AC=v.
On construit ensuite le point D tel que ABDC soit un parallélogramme A
\ C

Le vecteur u+7v est égal au vecteur AD : i+v= AB+AC AD

Les points A et D tels que AD =1+ définissent la dlagonale [AD]
du parallélogramme ABDC.

© ABDC est un parallélogramme si et seulement si AB+AC=AD. Configuration du parallélogramme.

Maitriser les définitions et les propriétes

B(xp ; yp) tel que AB=1i+u'.

# Dans le repere quelconque (O ; ?, ;) ,on consi- | 3. Calculer les coordonnées du point C(xc ; }’c> tel que
—4 2 AC=1—u".
dere les vecteurs u| 1 | et u|2]. _'[_4_2] _,[_61 _‘[XC _2]
E g U=} U—=1)...] AC 1
o 23 s e 3]
1. Calculer les coordonnées du vecteur u—+u'. e ]
(_4_’_2] [_2 . B B XC Z— O Xc— =
+ U172 utu AC=u—u = Ve 1: L J"c:1
—+= — 3 6 6

2 3) 6 | C(74;11

2. Soit A(Z ; 5] Calculer les coordonnées du point ( 6]

4. En utilisant les vecteurs AB et AC calculer les coor-
données du point D(xp, ; yp) tel que ABDC soit un

T(XB 2] parallélogramme.
“Bty _1J ABDC parallélogramme < AB+AC AD

B

3 Xp 2=-2 XR:() _)(_21 _»(_6} _’( 2— 6\ s — 8
AB=i+u < 1 7 e 9 AB 7JetAC[_1J donc, AD[7_1 , soit AD[ 1J
YV —o =~ Yp =~ 6 6 6.6

Blo - 3 S N Xp—2=-8 Xp=—6

) AB+AC=AD & 71_1 = 4

lJ’D 3 l;VD 3

67



Appliquer

3 ABCD est un quadrilatére non aplati.
Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivantes :

a. AB+AC=BC Faux_ b. AB+BD=AD Vrai
c. BA—CA=BC Vrai  d. —AB+BC=AC Faux
e. AB—CD+BD=AC..Vrai_,

f. —AB+CB+AC=DD..Vrai_.

(3] (O i, ;CP est un repeére quelconque du plan. Dans
la figure ci-dessous, on consideére les points A(1

; 1,5),
B(-3;0,5),C(—2;—1,5),E(1,5; —1) et F(0; —1,5).

A

Q]

un

1. Soit M tel que AM = BC + EF . Déterminer par le
calcul les coordonnées du point M(xy, ; y)/) -

2—(-3) (1
BC[ 15— 05] < BC(_z)
—( 0-15 15
EF[—1,5—(—1)] < EF( 05)

5[ 1+(=15) —  ==(—0,5
BC+EP( 2 0,5)] & BC+EP(_2,5)
A 7| aiBC+ B {x —1=-0,5

- ~

ny‘I,S M 15_72§

{XM—1——0,5 {XM—O,S
~ L

L}]M _1;§ = _7,§ L}’M =—=1 DOI’]CM(O)S ) 1)

2. a. Construire le point P tel que AP=BC.

b. Lire les coordonnés de P : P(2.;.—0,5)

3. Déterminer par le calcul les coordonnées du point
Q(XQ ;yQ) tel que AQ=EF.

_,( Xo— 1
a4
b’Q D
I, xo—1=—-15 x5 =—0,5
AQ=EF =1 : 15=-05" : 1
b =.7- Vr\:

4. a. Placer les pomtsMet Qsur la figure.
b. Montrer que AM = AP+ AQ , puis en déduire la
nature du quadrilatere APMQ.

AM = BC + EF = AP+ AQ

Donc APMQ est.un_parallélogramme (configuration du
parallélogramme pour la. somme de deux vecteurs).......

n (O i, ;) est un repeére quelconque du plan.
Dans la figure ci-apres, on donne les points M(0,5; 1) et
N(-0,5;—1).

68

—

y M u

i
O
\ NK&

4 N'

1. a. Construire sur cette Fgure les points M, et M tels
que MM1 =u et M1M

b. Que permet de faire cette construction ?

Cette construction.permet.de. représenter. le vecteur

somme U+ _par le vecteur MM’ .

2. Voici un algorithme ol a et b, d’une part, et c et d,
d’autre part, représentent les coordonnées de deux vec-
teurs et x et y les coordonnées d’un point du plan.

Variables

a, b, ¢, d, x, y sont des nombres.
Début

Saisira, b, ¢, d, x et y.

PourIallantde 13 2: Pour programmer

cet algorithme,
penser a la fonction
« Pause ».

x prend la valeurx + a.
y prend la valeury + b.

a prend la valeur c.
b prend la valeur d.
Afficher « Abscisse du point : ».
Afficher x.
Afficher « Ordonnée du point : ».
Affichery.

Fin Pour

Fin

3. Dans cetalgorithme, il y a une boucle. Combien de fois

la boucle est-elle répétée ? .2

4. a. Appliquer cet algorithme aux valeurs suivantes :
a=1;b=05;¢c=15;d=—-1;x=0,5ety=1.
b. De quel point de la figure les valeurs obtenues en
affichage sont-elles les coordonnées :

- alafindelapremiereboucle? Le point M, .

- alafindeladeuxiemeboucle? Le point M.

5. a. Faire fonctionner a nouveau cet algorithme en
prenantx = —0,5 et y = —1, le reste étant inchangé.

b. Placer sur la figure les points N, et N'obtenus succes-
sivement.

6. Expliquer ce que permet d’obtenir cet algorithme.
En attribuant a x et y les valeurs des coordonnées d’un

point P, on obtient les coordonnées du point P’ tel que

PP =747,

O

O
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GEOMETRIE

Colineéarite, parallelisme

et alignement

éfinitions et proprietes

Produit d’un vecteur par un réel

- -
Soit u un vecteur et k un nombre réel. (O ; i, j) est un repeére

quelconque du plan.

. A% €7 0B SNTLS

o Si ﬂ[ ] dans le repeére (O 5 1, j), alors on appelle produit du vecteur %&Wﬁgjﬁﬁgwﬁ

A o (kx PARAUE DGRAMME ?

u par le réel k le vecteur noté ku de coordonnées e

y B
Propriétés D
© Le produit du vecteur u par le nombre réel 1 est égal au vecteur u :
lu=u. A C

* Le produit du vecteur u par le nombre réel (—1) est égal au vecteur

—u, cippose du vecteur :_} (=Nu=—u. Now! ABPC £6T
o ku=0 < k=0 ouu=0 UN TRAPEZE, DoNe

End el , T
© Pour tous les vecteurs u et v et pour tous les réels k et k" :

K(a+v)=ki+hks  ki+ k= (k+K)i

Colinéarité de vecteurs

AB ETCD. SONT
CoLINEAIRES !

k(K = (kx k)

- o o 0 T
© Deux vecteurs u et v sont colinéaires si I’'un des deux vecteurs peut

s’écrire comme le produit de I’autre par un réel.

Maitriser les définitions et les propriéetes

ED Dans le repere

(=1 _(05
u et v
3 -3

nées des vecteurs suivants :

3af3x<_1)1 & 3&'(_31
[ 3%37] 197
b. 2i+3v i35 T H3%05)
: [ 2%3943%(=3) )
L ﬁ(f1f5><o,5) B 4—3,51

c.u=5 y—-5y —57
L3—5X(—3)J L 18 J

3 (Logique) Répondre par « vrai » ou « faux » aux

affirmations suivantes.
1. Pour tous les points A, B, C et D deux a deux distincts :

(O 5, j), on donne les vecteurs

. Déterminer par le calcul les coordon-

2. 3u

R _,[—0,5
< 2u+3v 3

. . L= 1=
a. I est le milieu de [AB] si et seulement si AI:EAB .
Vrai
b. I est le milieu de [AB] si et seulement si BA=2AI .

Faux

c. Si AB et CD sont colinéaires, alors AB et CD sont

de méme sens. Faux

d.Si AB et CD ont méme direction, alors AB et CD
sont colinéaires. Vrai

e. ABCD quadrilatére non croisé est un trapéze si et
seulement si AB et CD sont colinéaires.Vral ...
2. Pour tous les vecteurs U et U :

a. Si U et v sont égaux, alors i et v sont colinéaires.
Vrali

b.Si u et v sont opposés, alors u et v sont coli-
néaires. Vral

c. Si u et v sont colinéaires, alors u et v sont égaux.

Faux
d.Si2v=u,alors v=—2u Faux
RN I .
e. Si 2v=u, alors V:Eu. Vrai
3L 4 L 5. .
f. Si =v=u,alors v="=1u. Vral
5 3
5L o o I .
2. Si—u—3v=u,alors v=—u. Vral
2 2

2]
[Ve]



Appliquer

) Dans le repere orthogonal (O 0 ;) , on considere les

2
points I'(3;0), J'(0; 2), M(—2 ; —3) et le vecteur 3[1]
Soit v le vecteur défini par v=2ii .

) o
1. Calculer les coordonnées de v .

V=2u. et ﬂ(2] dong V(2X21 donc v(41.
1 [251) g

2. a. Déterminer les coordonnées de N tel que MN =7V .

- JXN—(—Z):4 Xy =2
yy —(=3)=2 Iy =—1
Donc.N(2.;.—=1).

b. Placer le point N, puis représenter le vecteur v dans
la figure ci-dessous.

e

A

N

= -
1

/
14

3. On considere le repére orthogonal (O ; I', J').
a. Déterminer dans ce nouveau repeére, par lecture gra-

phique, les coordonnées des vecteurs u et V.

2
5l 4
u et v|3
1
2

b. En déduire une expression du vecteur v en fonction

du vecteur u . Justifier.

4 2

3 3. Les coordonnées de. v sont.obtenues. en
1

1=2x— RT — — —
2......multipliant par.2 celles de u. donc.v.=2u..

c. Le réel k tel que v=ku dépend-il du repere choisi ?
Justifier.

Non.:.pour.les.deux reperes, on.a. V.= 2 ..

(4] (O ]) est un repeére du plan.

Soit les pomtsA(Z 3),B(—1;2)etC(—2;—3).
Déterminer les coordonnées du point M(x,,;y,,) tel que
AM =3AB—2AC .

3><(—3)] 2ﬁ[—9

3><(—1)J

—_

3AB

2 (_4)\ (.—8.)
2AC & 2AC
2x(—6) —12
— = Xy —2=-9-(-8
AM=3AB—2AC | " E )\
Yig = 3= (=12)
Xy =1
AM.— 3AB ....... Q.A,C.“@ ......................... ®M(1,12) ..................................
vy =12

70

B A, B et C sont trois points du plan.
1. Montrer, en utilisant les propriétés sur |e calcul vec-
toriel, que 3AB—3CB=0 equwaut 4 3AC=0.

3AB—3CB—=0< 3AB+3BC=0 3(AB+BC):6
3AB—3CB—=0 3(%):6

2. Que peut-on dire des points Aet C?
3(AC) 04 AC=0 £ A et C sont confondus. .

Soit deux vecteurs u et u' non nuls tels

o[ x (% .
que u[ ] et u'[ 'J dans le repere (O; i, ])
y y
Variables
x, ¥, x, ¥, k, k' sont des nombres non nuls.
Début

Saisirx, y, x' et y'".

N X
Affecter a k la valeur = .
X’
y

yl

Affecter 3 k' la valeur
Sik =k'alors
‘ Afficher « k= », k.
Sinon afficher « Vecteurs non colinéaires ».
Fin Si
Fin
1. Dans chaque cas, en utilisant la calculatrice, indiquer

les résultats affichés par I’algorithme ci-dessus. Lorsque

cela est possible, exprimer u en fonction de u'.

(3) (-1
a. u et u'
12 —4
Affichage : . .k==3 U==3u
LY e
b.ul 2 |etd 6
-3
Affichage : ..Les vecteurs.ne sont pas.colinéaires..............

2. Pour les vecteurs u et 1-+2 , Mat-
3(1+42) 1

thieu obtient pour affichage k = —7,242640687.

a. Vérifier ce résultat a I’aide de la calculatrice.

b. Matthieu affirme que les vecteurs sont bien colinéaires,
mais que la valeur affichée pour k ne convient pas.

Exprimer par le calcul @ en fonction de #/, puis justifier
I’affirmation de Matthieu.

(3
 [k(1-+2)=3 (1-+2)
u=Ku
ﬁ(—1)1<:3(1+\5)® :3(1+ﬁ)
3%(1++2) s
P v K= () - ol S\
U=1nRnu =1 u:f3k|+\/4)u
K =—3(1++2)

u et u sont colinéaires, la valeur k affichée par la

machine est une valeur approchée de K 107 pres.

O

Cahier de maths 29¢ - Pour comprendre et réussir - © Hachette 2013

La photocopie non autorisée est un délit.




Parallélisme et alignement

A, B, C et D sont quatre points du plan tels que A et B,
d’une part, et C et D, d’autre part, sont distincts.

* Les droites (AB) et (CD) sont paralléles si et

seulement si les vecteurs AB et CD sont colinéaires.

* Les points A, B et Csont alignés si et seulement si

les vecteurs . AB et AC (ou BA et BC
ou CA et CB ) sont colinéaires.

Maltriser les proprieteés

O Dans le repeére (O ; ?, ;), on donne les points
E(0;4),F(2;3)etG(5;1,5).

1. Quelles sont les coordonnées des vecteurs EF et EG ?

ﬁ[z—o] E‘[H F_G'(S_O] EGrS]
3 - [1,524) (22,5

2. Déterminer le réel k tel que EG = KkEF .

i [R5 Jk:£
EG=KEF & 3. oy = 2. k=25
S k=25
3. Que peut-on en déduire pour les pomtsE FetG?
EG=2,5EF, donc. les. vecteurs. EF et EG. sont

colinéaires, dong les.points.E, F.et.G.sont.alignés.......

Appliquer

) Dans la figure ci-dessous, ABC est un triangle rec-
tangle en A. On définit les points I et J par:

— 2— — 11—
AlI=—AB et CJ=-AC.
3 2

1. Placer les points I et J.

y
J

C

O

B
A i\
On va montrer que les droites (BJ) et (IC) sont paral-
leles par deux méthodes différentes.

Premiére méthode : calcul vectoriel

2. Quelle est la propriété qui permet d’écrire I’équiva-
lence a:%A—c' o a+m:%xc >
Clest.la.relation.de. Chasles. ..

3. Compléter les égalités vectorielles suivantes afin de
— 22—
montrer que AC ZEAJ.
_ e 1= = 1= = — 1= —
CA-I—AJ:EAC ; AJZEAC— CA AJ:EAC-l- AC
3

R;B:—R;Rzéﬁ
2
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A—j:[l+ 1 ]
2
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4. Compléter les égalités vectorielles suivantes afin de
— 22—
montrer que ICZEBJ.

3
5. Que peut-on dire des droites (BJ) et (IC) ?

— 3 Y o
BJ:EIC ,donc lesvecteurs BJ et IC sontcolinéaires,

donc les droites (BJ) et (IC) sont paralleles.

Seconde méthode : calcul avec les coordonnées

On considére maintenant le repere (A AB, AC)

6. Donner par lecture graphique les coordonnées des
points A, B, C, I et J dans ce repere.

A(0;.0).:B(1 :0).:.J(0;.1,5).

:0):C(O:ﬂ:1(z
3

7. Déterminer les coordonnées des vecteurs BJ et IC .

. 0-1 1 _ o_Z _%
B.J S BJ|. o ICl 3] e IC 3.
N Y 1—0 1
8.Justiﬁer que ICZEBJ
: 2 (1) 2
51| | = 2873 o 283 3| o 2Bi=1¢
1,5 Bo|2 3 3
N g><(1,5) 1

9. Quel résultat retrouve-t-on par cette méthode ?
IC et BJ. sontcolinéaires. Donc (BJ).et (IC) sont paralleles,




) :

A

1. On définit le point I tel que széﬁ
Placer le point I sur la figure ci-dessus.

. . — 1=
2. Soit E le point tel que AE:ZAC.

A Paide du quadrillage de la figure, construire le

point E. © Se préparer, i@ p. 48.

3. On se place dans le repere (A ; AB, @)

a. Donner par lecture graphique les coordonnées
des points A, B, D et I.

A(C0;0 ) B(.1;0.) D(0;1.) I(%;O)

b. En utilisant I’égalité vectorielle DC =2AB, détermi-
ner les coordonnées du point C.

DC=2AB

[xc—o 2(1-0) [xczz
lye =1=2(0-0)  |yc =1

C(2.:.1)

c. En déduire les coordonnées du vecteur AC, du vec-
teur AE , puis celles du point E.

Dans le repere (A; @; A—C:) : C(2 ; 1) &

l><2

4

—x1

1
4

d. Calculer les coordonnées des vecteurs IE et ID.

e 02| (-2
B2 3| oE 16 ID|-...3]l<ID)..3
R — 1-0 1
4 4
e. Montrer que les points I, E et D sont alignés.
1 2 1T 2
___k[__] [___k F:Zk
TB=%ID 6 3 6 3 2
1 1
1k =— [kz—
4 4 4
k=— :
E=kD « { % « [E=-DD
k=— -
4

Lire, comprendre et résoudre

() Dans le plan rapporté au repére orthonor-
mé (O; i, j|, on considere les points A(—1 ; 2),
B(—2;—1)C(2; —1) et K(—1; 0).]A'(0; —1) est le

3. Que représente (AK) pour le triangle ABC ? Justifier.
(AK) (0A)) (OA") (BC)

sont__perpendiculaires, et sont

et sont _paralleles, et

(AK) (BC)

donc

milieu de [BC|, (€) est le cercle de centre O circonscrit
au triangle ABC.

~y

\/K

B A

AN,

\

1. Montrer que les vecteurs AK et OA’ sont colinéaires.

—(=1=(=1)). . —(.0)
AK[ 0_2 J<:>AKL_2J

Donc RzZ@.

7 P
17 * )

2. Encadrer dans I’énoncé la partie du texte qui permet
de justifier que, dans le triangle ABC, (OA') est la média-
trice de [BC|, puis souligner la question qui permet de
justifier que les droites (AK) et (OA') sont paralléles.

72

perpendiculaires. Donc (AK) est la hauteur issue de A

dans le triangle ABC.

. . — 1=
4. Soit G le point tel que OG ZEOK.
a. A quelle droite le point G appartient-il ?

OG et OK sont colinéaires, donc G € (OK).

b. Déterminer les coordonnées du point G.

1

. . XG:_(*U J :_l

0CG— 0k o ? o 673 @G[—%;O]
po=50) =0

5. Exprimer AG en fonction de AA’.

G| e =3 I ) G

0-2 L—zJ -1-() -3)

— E:k><1 2 — 22—

AG=kAA' <13 @kz;@AG:;AA’
Sy kR (3)

6. En déduire la construction du point G a la regle uni-
quement.

AG et AA" sont colinéaires, donc.G.€ (AA)). G.€ (OK).
Donc G est le point d’intersection de (AA') et (OK).

O
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O

O

GEOMETRIE

«

t methodes |

Savoirs et savoir-faire a maitriser

Connaitre les solides de référence :
prisme droit (parallélépipede rectangle,
cube), cylindre de révolution, cone de
révolution, pyramide (pyramide réguliere,
tétraedre).

Connaitre les régles de la perspective
cavaliére, qui permettent de représenter
ces solides en particulier 'angle de

fuite (entre 30° et 60°) et le coefficient
de perspective (souvent 0,5 ou 0,7).

Geometrie dans Lespace

Connaitre la caractérisation d’un plan de I’espace.

Celui-ci peut étre défini de quatre facons différentes :

- par trois points non alignés ;

- par une droite et un point n’appartenant pas a la
droite ;

- par deux droites sécantes ;

- par deux droites strictement paralleles.

Connaitre la position relative de deux plans, d’une droite
et un plan ou de deux droites de 'espace.

Connaitre les définitions du parallélisme entre deux
plans, un plan et une droite et les propriétés relatives
au parallélisme entre ces ensembles de points de
I’espace.

Connaitre les formules de volume de
ces solides et savoir faire des calculs de
grandeurs.

Méthodes a maitriser

Pour déterminer la droite d’intersection de deux plans sécants,
on détermine deux points distincts appartenant a chacun des deux plans.

Pour déterminer le point d’intersection d’une droite (D) et d’un

plan (?) : on choisit un plan (?') contenant (D), sécant a (?) selon
la droite (A). Lintersection de (D) et (A) est le point d’intersection de
(D) et (P).

Pour montrer que trois points distincts sont alignés, on montre qu’ils
sont communs a deux plans sécants.

. c g 5 Al) et (BD) non
Pour déterminer si deux droites (D) et (A) sont non coplanaires, Eop)hniires)’ car -

on détermine un plan (%) contenant 'une des deux droites (par (BD) C (BCD)
exemple (D)) et qui est sécant avec I'autre droite (A) en un point qui (AD) N (BCD) = {1}
n’appartient pas a (D) (figure ci-contre). 1¢(BD)

Mattriser les rappels et les méthodes

D Vanessa revient d’un marché de Nogl, avec le cro-
quis (voir ci-dessous) d’une petite maison de ce mar-
ché. Elle souhaite en faire une maquette et, pour cela,
réalise une représentation en perspective cavaliére.

ABCDEFGH est un parallélépipede rectangle a base car-
rée ; le toit EFGHST est un prisme droit couché dont la
base ESF est un triangle isocele en S.
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1. A laide du croquis de Vanessa et des données de
I’énoncé, terminer la représentation en perspective
cavaliére ci-contre, I'unité étant le carreau. Représenter
’angle de fuite o

2. En utilisant le point O de la figure, déterminer, en
degrés, la mesure de I’angle de fuite c.

On.considere le triangle OBC rectangle.en. Q. ...
0B .=.0C, donc. OBC est un.triangle rectangle isocele ..
en.O..a.=45°

3. Déterminer la valeur exacte du coefficient de pers-
pective k.

OBC est.un_triangle rectangle isocele en. O et OB = 2.

Donc BC =+/OB*> +0C%> =2/2 .

_BC_242_2

TUABTTT4 p)

D’ou.k




3 Dans la figure ci-dessous, ABCD est un tétraédre.

Les points P, Q et R vérifient : P € [AB] et AP:%AB ;
2 3

S est le point d’intersection des droites (PQ) et (BC),
T, celui des droites (QR) et (CD), et U, celui des droites
(PR) et (BD).

1. Les droites (AC) et (BD) sont-elles sécantes ?

Non, car elles ne sont.pas.coplanaires.:................
(BD).C.(BCD)

(AC).N.(BCD).= {C}

C¢&.(BD)

2. Montrer que le point S appartient au plan (BCD) et
au plan (PQR).

Le.point.S appartient.a la. droite.(BC), contenue.dans.le
plan.(BCD), donc S appartient.au.plan (BCD). ...

De.méme, S appartient.a la droite (PQ), contenue dans

le plan.(PQR), donc.S. appartient au plan (PQR).

3. On admet que les points T et U appartiennent aux
plans (BCD) et (PQR).

Montrer que les points S, T et U sont alignés.
Les.plans.(BCD).et (PQR).sont sécants.(non.strictement
paralleles.. et non..confondus)....Ces.. trois...points
appartiennent..a. la._droite d’intersection. des plans
(BCD).et.(PQR)..Dong les points.S,. T et U sont alignés..

) (Logique) Répondre par « vrai », « faux » aux affir-

mations suivantes. Pour tous les plans (%) et (') et
toutes les droites (D) et (D') de I’espace :

a. Si (P) et (P') ont trois points communs distincts,

alors () et (P') sont confondus. Faux

b. Si (P) et (P') sont paralléles, alors toute droite de I'un

est paralléle a toute droite de I’autre. LoFaux

c. Si(P) et (P') sont paralleles a une méme droite, alors

(P) et (P') sont paralleles.

d. Si(D) et (D') n’ont pas de point commun, alors (D) et

(D') sont strictement paralléles. LoFaux

e. Si (D) et (D') coplanaires n’ont pas de point commun,

alors (D) et (D') sont strictement paralleles. . Vral

f. Si (D) et (D') sont paralléles & un méme plan, alors

elles sont paralleles. e FAUX

Appliquer

) ABCDEFGH est un cube H G
d’aréte a (a réel strictement

.. E (s
positif).
1. Placer le point O, centre
du carré ABCD.

b C

2. a. Montrer que <
la droite (BC) est parallele A B

au plan (AED).

ABCD est.un carré, donc (BC) et (AD) sont paralleles.. .
La.droite (AD).est.contenue.dans.le.plan.(AED),........
donc. la droite (BC).est paralléle au plan (AED).

b. Que peut-on dire de la droite (BC) et du plan (EFG) ?

De méme, en.raisonnant.avec la droite (FG),

on.démontre que la droite (BC).est parallele
au.plan (EEG).
c. Les plans (AED) et (EFG) sont-ils paralleles ?

Neon, ils sont sécants selon la. droite (EH)..............

d. Quelle est Paffirmation de I’exercice 3 pour laquelle

on vient de fournir un contre-exemple ? .C.....

74

3.a. En considérant le plan (ACG), montrer que les
droites (EG) et (DB) ne sont pas coplanaires.
Le.plan. (ACG). contient. la droite (EG).. Le. point

d’intersection de la droite (DB) et du plan (ACG) est le

pointQ. Or, le point O.n’appartient pas a la droite (EG),

donc les droites (EG).et (DB).sont .non.coplanaires.
b. Que peut-on dire des plans (ABC) et (EFG) ?
Les plans (ABC) et (EFG) sont paralleles. ...

c. Quelle est I'affirmation de I’exercice 3 pour laquelle

b

on vient de fournir un contre-exemple ?

4. a. Exprimer AC puis AG en fonction de a.

ABC est.un triangle rectangle isocele en B.
AC?2 =AB%> + BC? =g +a° = 2a°

ACG est.un triangle rectangle en C.

AG? = AC? + CG? = 2d° + a*> = 3a?

AC=a\2

AG:a\/g

b. Exprimer en fonction de a le volume V de la pyramide
a base carrée OEFGH.

Vzlaxa2 zla3
3 3
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GEOMETRIE

Faire le point

Pour chaque question, entourer la ou les bonne(s) réponse(s).

A B ________C O REVOR

1. ABCD est un losange de
centre O. Dans le repére
(B; R, ﬁ) :
D
AA""»C
wr

B

. Soit (O ; ;, ;) un repeére
orthonormé du plan.
On donne A(—2; 3), B(0; 3),
C(—2; —1) et E(2 ; —1).
Le point I est le milieu du seg-
ment [CB].
Le point M est tel
ME =2IM..

que
. Pour tous les points A, B et C
duplan:

. u et v sont deux vecteurs tels

. Dans (O ; ;, ;) repére du plan,

.3 L2
on donne u et v
-5 5

. Dans (O ; _z", ;) repéere du
plan, on donne :
A(1;2),B(1;3)etC(0;3).

. Dans (O ; ?, ;) repére du
plan, les droites d’équation
y=3x—5 et y=—x—75:

8. ABCDEFGH G

est un cube. B
Iest

le milieu

de [EF].

O a pour
P O a pour i
A a pour coordonnées

(051).

coordonnées

(157).

>

27 2)°

[1 1] coordonnées

OA+OB=AB |CB+CD=2CO | OA+OB +0OC = 0D
Le triangle BCE est
isocele en B.

BE 24 Les droites (BE) et

Ia pour
coordonnées

(AI) sont sécantes.

Les coordonnées 2 drorce (EM
de M sont a droite (EM) est

1 la médiane issue de E
[_ ; 0] dans le triangle BCE.

Les points I, M et
E sont alignés.

AB+2BC=AC | AB—AC=CB AB—BA=0

U et v sont
colinéaires.

Il existe un réel k tel

~2ii+3V=5] S
Ut v=sj que vV=Fku .

La droite (AB)
a pour coefficient

directeur
1—1

———0
3-2

La droite (AB)
a pour équation
réduitey = 1.

La droite (AB)
est parallele a 'axe
des ordonnées.

La droite
(AC) a pour
équation réduite
y=23x -1

sont sécantes. sont paralleles.

La parallele a (AC)
passant par B a pour
équation réduite
y=—x+4.

La droite (BC)
a un coefficient
directeur nul.

ont pour point
d’intersection
A(0; —5).

Le point A
appartient au
plan (BGH).

Les droites (AG)
et (AB) sont
coplanaires.

La droite (BI)
est parallele au plan
(EAH).

Fiche 14,
p. 51

Fiches 21,
p. 67,
et 22, p. 69

Fiches 15,
p. 53,

et 16, p. 55

Fiches 20,
p. 65,

et 22, p. 69

Fiches 16,
p. 55,
20, p. 65,

et 22, p. 69

Fiches 21,
p. 67,

et 22, p. 69

Fiches 21,
p. 67,
et 22, p. 69

Fiches 20,
p. 65,
21, p. 67
et 22, p. 69

Fiche 17,
p. 57

Fiches 17,
p- 57,
et 18, p. 59

Fiche 18,
p. 59

Fiche 23,
p- 73
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Statistiques

et probabilites

Pour chaque question, entourer la ou les bonne(s) réponse(s).

Statistiques :

Voici les prix moyens en euros de 1 kg de baguette de pain, relevés pendant 10 mois en France (source Insee) :

S'évaluer

3,42; 3,43: 3,44; 344: 345; 346; 3,46; 3,47; 3/47; 3,47 (Série P)

1. La moyenne des prix de la série P
est égalea:

A

3,45.

B

3,453.

C )

VOIR

E).p 78, et

Fiche 24, p. 79

2. La médiane d’une série statistique :

est toujours
une valeur de la
série.

n’est jamais une
valeur de la série.

partage la série

en deux séries

Fiche 25, p. 81

3. La médiane de la série P est égale a :

3,45.

Fiche 25, p. 81

4.25 % au moins des prix de
la série P sont :

inférieurs ou égaux
a la moyenne.

inférieurs ou égaux
a la médiane.

inférieurs ou égaux
au 1¢" quartile.

Fiche 25, p. 81

5. Le premier quartile d’une série
statistique comportant N valeurs
est toujours :

la valeur

N
derang —.
£

plus petit
que la médiane.

une valeur
de la série.

Fiche 25, p. 81

6. Le troisieme quartile de
la série P est :

la valeur de rang 8.

égal a 3,465.

Fiche 25, p. 81

7. Létendue de la série P est égale a :

10.

[ 4 N

8. Pour la valeur 3,47 de la série P :

Peffectif
est égal a 3.

la fréquence
est égale a 3 %.

0,03.
la fréquence
est égale 2 0,3.

B 77, et

Fiche 24, p. 79

Probabilités :

On fait tourner une roue de loterie dont les secteurs portent les gains obtenus par le joueur.
La probabilité qu’'un nombre apparaisse est proportionnelle a 'aire du secteur.

9. Le lancer de la roue est :

une expérience
aléatoire.

un événement.

une issue.

B.p78 e

Fiche 27, p. 87

10. Le nombre 5 obtenu en langant
la roue est :

une probabilité.

une issue.

un événement.

B8 e

Fiche 27, p. 87

un événement.

une expérience

B.r78 e

11. « Obtenir un nombre pair » est : une issue. Aléatoire. Fiche 27, p. 87
12. Les événements « obtenir .
. . . . . — Fiches 27, p. 87,
un nombre pair » et « obtenir contraires. incompatibles. équiprobables. et 29, p. 91
un multiple de 5 » sont: o
13. La probabilité d’obtenir 1 1 3 B.r78 e
un multiple de 5 est : 4 2 4 Fiche 27, p. 87

76
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Se préparer

Lire et interpréter et une représentation graphique

D On a représenté la taille, en centimetres, d’un groupe
de personnes.

8_EFFectif

74

6+

54

4

3

24

1- |
0 150 154 158 160 162 165 168 170

Taille (cm)

1. a. Citer deux modalités (ou valeurs) de ce caractere.
Par exemple : 150 ou 162.

b. Quel est leffectif de la modalité 160 ?
L’effectif de la modalité 160 est 7.

2.a. Compléter avec les effectifs des modalités la
deuxieme ligne tableau suivant :

Taille (em) | 150|154 158|160 |162|165|168|170

Effectif 1 315 716|532

Effectifs
cumulés 1 4 9
croissant

16| 22| 27 | 30 | 32

b. Comment a-t-on obtenu le nombre d’individus dont
la taille est inférieure ou égale a 154 cm ?
En ajoutant les effectifs des modalités 150 et 154.

== Une enquéte a été réalisée aupres des abonnés
d’un opérateur téléphonique au sujet de la durée to-
tale, en minutes, de leurs communications mensuelles.
On a regroupé les résultats obtenus en classes et on a
représenté cette série classée par un histogramme.

240
ée (nTin)

21
D

1.a. A Paide du carreau unité donné, indiquer les
effectifs manquants sur le graphique ci-dessus.

b. Leffectif de la classe [150 ;158 est 1.

2. a. Calculer, sans calculatrice, la fréquence de la
effectif de la classe

classe [30; 60] : f= :
6 effectif total
b _ 006
f 100

Interpréter le résultat :

La durée des communications.mensuelles de 6 % des

b. Compléter le tableau suivant en calculant, sans cal-
culatrice, les fréquences de chacune des classes ainsi
que les fréquences cumulées croissantes.

Ce résultat est appelé effectif cumulé croissant pour la
modalité 154.

c. Comment obtient-on le nombre d’individus dont
la taille est inférieure ou égale a 158 cm ?

445=9

d. Compléter les effectifs cumulés croissants man-
quants du tableau précédent.

3. Compléter les phrases suivantes :

a. La taille de la moitié des personnes interrogées est

inférieure ou égale a 160 .cm.

b. La taille de la moitié des personnes interrogées est

supérieure ou égale a .162.cm

77

Classes Fréquences | Fréquences cumulées
(%) croissantes (%)
[30 ; 60] 6 _ 6
[60 ; 90] 13 > 19
90 ; 120] 27 > 46
[120;150] 36 82
[150 ; 180] 15 97
(180 ; 210] 3 100

Hachurer sur I’histogramme les rectangles correspon-
dant a la phrase « la durée des communications men-
suelles de 46 % des abonnés est inférieure a 2 heures. »



Se préparer

STATISTIQUES ET PROBABILITES

Voici les températures mensuelles moyennes, en degrés Celsius, relevées la méme année, dans les villes de Brest et

de Strasbourg.

Mois janv. | fév. | mars | avril | mai | juin | juil. | ao(t | sept. | oct. | nov. | déc.
Temp. aBrest (°C) | 6,1 | 58 | 7,8 | 92 | 11,6 | 144 | 156 | 16,8 | 147 | 121 | 9,1 | 7
Temp. a(‘ftc";‘s'”"rg 1 | 25| 6 |98 [138]| 17 | 26 | 25 | 155|105 | 52 | 1,9

Calculer la moyenne d’une serie

a 1. a. Calculer, a Paide de la calculatrice, la tem-
pérature moyenne des six premiers mois dans chacune
des villes de Brest et de Strasbourg.
6,1+5,8+ 7,8 19,2+ 11,6 + 144

— 142,54+6+9,8+13,8+17 8 35
§ T i s T FECS
6

b. Comparer les températures moyennes des six pre-
miers mois pour les deux villes.

La.température moyenne. des.six premiers.mois.a.Brest.

Etudier la dispersion d’une série

ﬂ@ 1. Pour chacune des villes de Brest et de Stras-
bourg, déterminer la température minimale et la tem-
pérature maximale.

a. A Brest :

b. AStrasbourg: t' =1 . t =26 ...

min

2. Calculer I’étendue de la série des températures des
deux villes, c’est-a-dire la différence entre la tempéra-

Probabilites

E) Nina achete un lot de perles. Dans la boite, les perles
se répartissent ainsi :

Orange Bleu Vert
Total

(©) (B) “)
58 75 67 200

1. Compléter le tableau ci-dessus.
2. Nina choisit une perle au hasard dans la boite et re-
garde sa couleur.

a. Citer une issue de cette expérience aléatoire, c’est-a-
dire un résultat obtenu lors de I’expérience.

Par exemple : Nina obtient une perle bleue.

b. P’univers d’une expérience aléatoire est I’ensemble
de toutes les issues obtenues lors de cette expérience.
En utilisant la phrase ci-dessus écrite en violet, détermi-
ner ’univers de I’expérience aléatoire réalisée.

Lunivers.est.’ensemble {O ;B 5.V o

78

© Fiche 24, p. 79.

est.supérieure a.celle. de Strasbourg......o.

2.a. A l'aide de la calculatrice, calculer les tempéra-
tures moyennes annuelles des deux villes.
xp=.10,86. . X's

b. Comparer les deux moyennes annuelles obtenues.

Xs.>Xp

c. Ce résultat est-il identique a celui trouvé au 1.b. ?

Neon,.car c’est.la température annuelle moyenne de ...

ture maximale et la température minimale :
EBZtmax_tmin: 16 8 o 5 8 =11
—t'  =26-1=25

min

ES:tm

ax

3. Comparer la dispersion des modalités des deux séries.

La.dispersion des températures est plus.importante a

Strashbourg qu’a Brest.

3. a. Calculer la probabilité de I’issue O : « Nina a obte-
nu une perle orange ».

nombre de perles orange

P(0)
nombre total de perles
po)=. 8 =029
200

b. Calculer les probabilités des issues suivantes :
B : « Nina a obtenu une perle bleue » ;
V : « Nina a obtenu une perle verte ».

75

P(B) = —=0,375
(8) 200

67
P(V)= —=0,335
\ 200

4. Compléter I'arbre ci-contre
en plagant sur chacune

des branches les probabilités
de chacune des issues.

O
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STATISTIQUES ET PROBABILITES

Moyenne d’une serie

Definitions et proprtetes

Définitions
La moyenne arithmétique pondérée, notée x, d’une série statistique dont Prix (en €)
les valeurs (ou modalités) du caracteére sont x,, x,, ... x, se calcule : 136
© a partir des effectifs n, n,, ... n_des modalités par :
4 1,35+
— MXXEmy XX+, XX,
X =
m+m+..+n, 1,347
* a partir des fréquences f,, f,, ... f, d’apparition des modalités par : 133
X =f xXx,+fL,Xx+..+f xXx I I
: La fré de lavaleur x, est égale a: 1,321 PP U
Rappel : La fréquence de jestegalea: 7127374576 7 8 9101121314156
n; \
ff=— ouN=n,+n,+..+n )
N P On a représenté en bleu la série
Cas partlcullers R statistique des prix, en euros, du litre de
© Lorsque chaque modalité n’est présente qu’une seule fois, la gazole relevés dans 16 stations-service.

moyenne, appelée alors moyenne arithmétique simple, est égale a la
somme des modalités divisée par le nombre de modalités :

T +x, +...+x,
. n z
© Lorsque la série est donnée sous forme de classe, on calcule une valeur Relevé de notes
approchée de la moyenne en considérant que toutes les modalités sont
regroupées au centre des classes. Maths : 12/20
Frangais : 15/20
Interprétation : Soit une série statistique dont on connait la somme de toutes les  Hist-Géo.:  10/20
modalités. La moyenne de cette série correspond a la valeur qu’auraient toutes Anglais : 13/20
les modalités si elles étaient égales et de méme somme. Moyenne 12,5/20

)

Propriétés b %

© Si on ajoute ou retranche a chaque modalité un méme nombre, alors ‘: X
la moyenne augmente ou diminue de ce nombre.

+ Si on multiplie ou on divise chaque modalité par un nombre, alors

la moyenne est multipliée ou divisée par ce nombre.

g

Admis

Maitriser les définitions et les propriétés p. 80

n% On a relevé le prix en euros du litre du gazole a% Calculer, a l’aide de la calculatrice, la moyenne,

dans 16 stations-service d’'un département : arrondie au dixieme, de la série classée des tempéra-
1,354]1,348[1,336]1,358(1,325(1,339]1,354/ 1,344 tures relevées au mois de janvier dans une région :
1,326]1,356/1,340(1,329(1,345]1,343[1,347[1,352| | | Classe | ]-15; 5] | ]-5;0] | ]0;5] |]5;10]
Cette série est représentée sur le graphique ci-dessus. Centre —10 —2,5 2,5 7,5

1. Calculer, a ’aide de la calculatrice ou du tableur, le Effectif 10 14 S 2

prix moyen, en euros, du litre de gazole dans les 16 sta- | x= —10 x 10 = 2,514 +2,5 X5+ 75 x 2~ =3,5°C
tions-service de ce département (sur la calculatrice,

entrer les valeurs en liste 1). (3] @ Le tableau ci-dessous présente les résultats

_ d’une enquéte réalisée aupres de 100 personnes, au sujet
= 1,3435.€ i . . . -

* p- 80 de la durée, en minutes, accordée au petit déjeuner.

2. Que représente la droite rouge dessinée ? Calculer la durée moyenne arrondie a la minute.

La droite rouge dessinée représente le prix moyen. Classe | ]5;10] |]10;15] | ]15;20] | ]20; 30]

3. Le prix du litre du gazole augmente de 0,03 €. Centre 7,5 12,5 17,5 25

Calculer le prix moyen, en euros, du litre de gazole dans Fréquence| 0,09 0,52 0,28 0,11

les 16 stations-service de ce département. x= 7,5.%.0,09.+.12,5.x.0,52 4.17,5.%.0,28 4-25.x.0,11

X = x,1+0,03, soit 1,3735 € x = 14,825, soit.environ.15.min

79



Résoudre mentalement

) = Calculer de téte la moyenne x de la série suivante
en retranchant 125 a chaque modalité et en calculant
la moyenne x; des modalités ainsi obtenues :

b. Calculer de téte la moyenne x de la série suivante en
divisant chaque modalité par 1 000 et en calculant la
moyenne x, des modalités ainsi obtenues :

125 | 124 | 128 | 123 | 126 | 127 | 122 | 125

20000 | 10000 | 16000 | 14000 | 15000

0 —1 3 —2 1 2 -3 0

20 10 16 14 15

X=X+ .125=0+.125=125

X=%,%1000=.15x.1000=15000 . ..

Appliquer

BUne entreprise est composée de 450 femmes et
550 hommes. Le salaire moyen des femmes est 1 800 €,
celui des hommes 2 100 €. On veut calculer le salaire
moyen des employés de I’entreprise.

1. La masse salariale des femmes est égale a :
450.%.1.800.=.810.000.€
2. La masse salariale des hommes est égale a :
550.%¢.2.100.7.1.055.000.€
3. La masse salariale totale est égale a :
810.000.4-.1.155.000.=.1.965.000.€ o
4. Le salaire moyen des employés de I’entreprise est égal
. 1965000

a: =1965€
4504550

Un candidat veut savoir s’il est recu a un exa-

men en calculant la moyenne m de ses notes (12, 8, 7), en
tenant compte des coefficients (respectivementa, b, c).

Compléter I'algorithme ci-contre, puis le faire tourner
(a la main) pour:

a=3;b=4;c=2 m=~911... [ | Regu
a=5;b=1;c=2 m=10,25_ [XIRecu

Refusé
[ | Refusé

OFiche 1,p. 11 et 12.

Exercice 1

3 Kylian a oubli¢ de relever une de ses notes de ma-
thématiques, mais son professeur lui a indiqué une
moyenne de 12,5. Les coefficients des devoirs sont
égaux a 1, 3 ou 6 suivant leur importance.

Retrouver la note manquante de Kylian en calculant la
moyenne x de ses notes.

Note 1311517112 | a |12 15| 11
Coefficient | 1 1 1 3 3 3 6 6

%= 13+15+17+3X124+ax3+12x3+15x6+11x6

24
- 273+3a

‘ 24
x=12,5c2734+3a2=300<30=27a=9 ...

Variables

a, b, c, m sont des nombres entiers.
Début

Saisira, b et c.
Affecter a m la valeur
Sho. m> 10 alors... atb+c

12xa+8xb-+7x%c

* Calculer une moyenne arithmétique simple a I’aide de la calculatrice :

Tl 82 Stats.fr, 83

€& CALC 1 : Stats-1-Var L1

Casio 35+
Menu sTAT SR IR | 1020 Bt Y | e

* Calculer une moyenne arithmétique simple sur tableur : sélectionner la plage des
nombres A1 & A40, puis écrire en cellule B1 : =MOYENNE(A1:A40).

Exercices 2 et 3 * Calculer une moyenne arithmétique pondérée a PPaide de la calculatrice :

TI 82 Stats.fr, 83

Casio 35+

€ CALC 1 : Stats-1-Var L1,12

Menu STAT |

1Uar ¥List fList]
iJar Frea :iList2

| 1UAK

* Calculer une moyenne arithmétique pondérée sur tableur : écrire les modalités
en cellules A1 2 G1. Ecrire les fréquences en cellule A2 2 G2. Ecrire en cellule HT :

=SOMMEPROD(A1:G1;A2:G2).

80
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STATISTIQUES ET PROBABILITES

Mediane et quartiles

Methodes

Les modalités x,, ..., xy sont rangées dans I"ordre croissant.

Détermination de la médiane Me

o Si Peffectif total N est pair, par convention, la médiane Me
est le milieu de I'intervalle formé par les deux modalités

SN

N
centrales : ce sont celles situées aux rangs S e
Xy +x
N
Me=—2—2—
2

Il est alors possible que la médiane ne soit pas égale a

une modalité de la série.

de la série est centrale : celle située au rang

Me = xy,,
2

La médiane est alors égale a une modalité de la série.

Détermination des quartiles

c c N .
© Le rang du premier quartile Q, est le nombre " arrondi

si nécessaire a I’entier supérieur.

.o . N
¢ Le rang du troisiéme quartile Q, est le nombre 3XZ

arrondi si nécessaire a I’entier supérieur.

2

« Si Peffectif total N est impair, une des modalités
N +1

2

Médiane Me

OEEOOOO®

Quartiles Q, et Q,

CloCemTEE Y

=3

N_y
4

9 Me = 11
@@?@%@?@@

= 2,25, donc g: 3 par excés.

w

X

N

3 X

INN - NN B4

=6,75,donc 3 x g ~ 7 par exces.

¢ Lintervalle interquartile est 'intervalle [Q, ; Q,], a ne pas

confondre avec I’écart interquartile (nombre Q, — Q,).

<«—> Au moins 50 % des modalités

Maitriser les méthodes

O D On étudie les dépenses en milliards d’euros de la
santé publique en France, mesurées au 31 décembre de
chaque année, entre 2000 et 2011 (source : Insee).

) Le tableau ci-dessous donne la répartition des notes
obtenues a un contréle de mathématiques par les éleves
d’une classe de Seconde :

151,6
203

159,7
211,5

169,8
219,8

180,0
228,7

188,6
234,3

195,7
240,3

1. Compléter les phrases suivantes :

a. Les modalités sont rangées en ordre croissant......

b.N=12_.. Nest-il pairouimpair? N est pair.
c. La médiane est le milieu de Pintervalle [195,7 5 203]. .
Me = 19274203 19935

2. a. N est-il un multiple de 4 ? Oui: N.= 3 x 4.

N
b. Q, est la modalité de rang I: 3

Q, estlatroisieme modalité, doncQ, =

- N
c. Q, est la modalité de rang 3><Z: 9.
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Q, estlaneuvieme modalité, donc Q, = 219,8. ..
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8
5 1

10
8

13
7

Note
Effectif

14 17
5 1

Cocher la bonne réponse :

a. Leffectif total N est égal a :

L le X127 117

b. La médiane est égale a:

16,5 114 112

c. Le premier quartile est égal a :

18 17 116,75

d. Le troisieme quartile est égale a :
120,25  [I21 X113

e. Lécart interquartile est :

X13 1110 13]

X110

X110

114

L6 L 1[8;14]



E) On a représenté ci-contre une série statistique par
un diagramme en batons.

1. a. Déterminer effectif total : N = 30.

donc la médiane est située au
milieu de I’intervalle [5;.6] ... :

« N_ Z,»..., donc le rang du premier quartile est 8.........
4
N

3X—=
4

d. Placer les trois parametres Q,, Me, Q, sur 'axe des

abscisses du diagramme ci-contre.

2. a. Si la premiére modalité est remplacée par O et la

derniere par 18, alors :

Dans ce cas, Me, Q, et Q, ne changent pas.

b. Si on ajoute une modalité, 9, alors :

Effectif

Appliquer

) On a interrogé 100 Frangais sur la durée moyenne

hebdomadaire (en heures) pendant laquelle ils
regardent la télévision. Compléter le tableau.

Durée (en h) | ]0;16] |[]16;20]|]20;24]|]24 ; 28]
Fréquences 20 20 50 10
Fréquences

cumulées 20 40 90 100
croissantes

On a représenté ci-contre le polygone des fréquences
cumulées croissantes.

Déterminer graphiquement la médiane et les premier et
troisieme quartiles de cette série statistique.

: Les calculatrices ne donnent pas tou-
jours la méme valeur que le cours pour les quartiles.
Voici un programme qui permet de déterminer le pre-
mier quartile d’une série apres avoir entré les valeurs
de la série en liste 1. (Pour le programme Casio, ran-
ger la liste en ordre croissant avant de lancer le pro-
gramme.)

Tl 82 Stats.fr, 83
Entrer les valeurs de la
série en liste L1.

PROGREAM: (1

Casio 35+
Entrer les valeurs de la
série en liste 1, puis choisir
TOOL SRT-A List1.

%1[‘1('.1 :I-Etl 3 ======[J] —————
tTricroi

e Dim List 1+He

TS HedxInt CNed)oRe

:Th =

FLy CH4)0 Them List 1[H:41+Ga
tEl=se El=se #
aL1(ent(N/4+1)}+ biSL 1LInt CH+42+11+0
tEnd

i0ize "O1=",0 iEnEs

ent renvoie la partie
entiére d’'un nombre.

Int renvoie la partie entiére
d’un nombre.

1. a. Ecrire la formule de la division euclidienne de N
par4:N=4.xqg+1,aveclsr<4,0e N, reN .

b. Que représente le calcul N-4*ent(N/4) ?

Le reste.de la division euclidienne de N par 4.

82

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Q Q;
A o,
1004 Fréquence (%)
75—ttt Ll ‘
50 +——t—ot—t—a 1L /|
54—t ‘
; i . Durée (h)
0 éll é 'IIZ 'IIGT ZIOi T 2I4
Q, Me Q,
Q~17 Me~ 21 ...
Qu A 23, © Se préparer, {3, p. 77

2. On veut poursuivre le programme. Ecrire les instruc-
tions permettant d’afficher le troisieme quartile noté T.

TI 82 Stats.fr, 83 Casio 35+
3N .= 4%ent(3N/4). — R. | 3N. = 4*Int(3N+=4) — R
IfFR=0 IfFR=0
Then Then List. 1[3N=+4] — T
L1(3N/4) =T Else
Else List 1(Int(3N+=4)+1).—=T
L1(ent(3N/4)+1). =T IfEnd
End T4

Disp.« Q3=»,T.

3. a. Entrer ce programme dans la calculatrice.
b. Déterminer ’écart interquartile des séries suivantes :

© S:13;17;25;12;20;28;14;13;12;19; 22
Q3—Q1:22—13:9

o §:18;25;45;12;10;38;15;10;28;10;37;41
Q’3—Q’1:37— 10.=.27
Q- Q, <.Q5—

..5.. sont moins dispersées autour de la médiane que les

Q’,, donc les modalités de la série

modalités de la série .S ...
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Simulations sur calculatrice

STATISTIQUES ET PROBABILITES

et tableur
[ Instructions |

L'instruction qui renvoie un nombre aléatoire appartenant a l'intervalle
[0; 1[ s’obtient ainsi :

* sur Tl 82 Stats.fr, 83 : 31 1 : NbrAléat

o sur Casio 35+ : m Ran#

« sur tableur : fx : Math & Trigo =ALEA()

TI Casio Tableur
Localisation PROB fx : Math & Trigo
Obtenir Ecrire dans une
un entier 4 .

. 5 : entAléat cellule :
aléatoire b ( m Int
compris ey o «@Pr @P | =ALEAENTRE.
entre a et b BORNES(a ; b) e )

. Répartition aléatoire de triangles
Obte!'llf S : entAld Int Recopier suivant les f:hiﬁfifes pairs et impairs
n entiers : entAléat ( . Pinstruction de ’annuaire du téléphone, ceuvre

léatoires ‘P EP a > P de Frangois Morellet, 1958
a 2 précédente dans ¢ ’ :
compris n n n @ lul
entreaeth 1 cefiules

Maitriser les instructions

H Entourer les instructions de |a calculatrice correspondant & chacune des expériences aléatoires proposées.

Expérience A B C
Obtenir un - 7 : N
nombre aléatoire Tl entAléat(0,3) Tl NbrAléat(0,3) Tl 3*NbrAléat
appartenant a Casi Int(0,3 Casio Ran#(0,3 Casio 3*Ran#
Pintervalle [0 ; 3. aste m nt(0,3) (0,3) \
Obtenir un r - 3 . ’ i
nombre entier Tl entAléat(1,100) Tl 100*NbrAléat Tl NbrAléat(1,100)
aléatoire compris || Casio | [ Int(1,100) ||| Casio 100%*Ran# Casio |  Ran#(1,100)
entre 1 et 100. A /
Lancer 200 fois i a i 3 '
une pidce équi- TI entAléat(1,200) TI entAléat(0,1,200) TI 200*entAléat(0,1)
librée (Pile =0 || casio Int(1,200) || Casio Int(0,1,200) ||| Casio | 200*[TI 1nt(0,1
Foce = 1) () ine(1,200) | [0 ine(0,1,200) ano [LLCRD

@ Simuler le lancer d’un dé

On souhaite simuler 100 lancers d’un dé équilibré a

6 faces, numérotées de 1 2 6.

1. a. Indiquer I'instruction correspondante sur calcula-

trice :

2. Indiquer Pinstruction sur tableur correspondant a
celledu 1.a.:

Ecrire.en AT=ALEA.ENTRE.BORNES(1,6),.puis

recopier.cette instruction jusqu’en ligne 100.

TI

entAléat(1,6,100)

3. Ordonner la liste obtenue, puis compter dans cette

Casio

Rand Int(1,6,100)

liste le nombre N de 6 et calculer la fréquence d’appari-

b. Stocker la liste obtenue en Liste 1 de la calculatrice.

tion F du 6. p. 86
Exemple : N.=.16, donc F.=.0,16

83



Appliquer

Remarque : les parties A, B et C
peuvent étre traitées de maniere
indépendante.

E) ] 2] Différents outils pour simuler une expérience aléatoire

A.A partir d’une liste de nombres aléatoires

1. Faire apparaitre sur Pécran de la calculatrice
quatre nombres aléatoires a 10 décimales comprises
dans Iintervalle [0 ; 1]. Les recopier ci-dessous.

Exemple:  10,1622692611

0,4433804960
0,7007875074

0,3455993014

2. Représenter les décimales de ces nombres aléatoires
a la manieére du peintre Frangois Morellet : un triangle
noir pour figurer un chiffre pair et un triangle blanc
pour un chiffre impair :

3. Calculer la fréquence d’apparition des triangles
blancs, la comparer aux fréquences obtenues par les
autres éleves et a la probabilité 0,5 d’obtenir un nombre
impair.

[ly.a.19 triangles blancs, donc la fréquence

d’apparition.d’obtenir.un.nombre impair est égale a.:

19
%:0,475 ...... Ce résultat.n’est pas.forcément égal.a......

0,5

bl

B. A l’aide de la calculatrice

On simule a la calculatrice I’apparition de 200 nombres
aléatoirement égauxa 0 ou 1.

4. Indiquer P'instruction correspondante, puis la saisir
dans la calculatrice.

T

entAléat(0,1,200)

Casio | Rand Int(0,1,200)

6. Calculer la somme des nombres de cette liste et indi-
quer ce que représente cette somme. p. 86

On.trouve, par.exemple, S = .110. Cela signifie qu’il.y.a
110 nombres égaux a 1 dans la liste 1.

7. a. Calculer la fréquence d’apparition f du nombre 1.
110

f=——=0,55
200

b. Cette fréquence est-elle plus proche de 0,5 que celle

calculée a la question 3 du A ?

Ce n’est pas le cas dans cet exemple.

C.A Paide d’un tableur

8. a. Dans le tableur, préparer un tableau de 20 lignes
et de 20 colonnes correspondant a la plage A1:T20.

b. Quelle formule doit-on entrer en cellule ATpour faire
apparaitre uniquement les nombres entiers 0 ou 1 ?
=ALEA.ENTRE.BORNES(0.;1)

9. Ecrire cette formule et la recopier dans toutes les cel-
lules du tableau.

10. Calculer en cellule V1 la fréquence d’apparition f
du nombre 1, par =SOMME(A1:T20)/400, et écrire le
résultat obtenu.

191
Parexemple: f=——=0,4775
400

11. a. Utiliser quatre fois la fonction F9 du clavier pour
relancer la simulation et écrire les résultats obtenus.

Par.exemple.: f, =.0,4875 ;f,=.0,45.;f,=.0,4975 ;
f.=.0,505

b. Comparer les résultats trouvés a ceux obtenus dans
les parties A et B.

Les fréquences obtenues sont plus proches de 0,5 que

celles obtenues dans les parties A et B.

12. Comment évoluent les fluctuations des fréquences
quand on génere plus de nombres aléatoires ?

5. Stocker cette liste en liste 1 de |la calculatrice.

Les fluctuations des fréquences sont de plus en plus
faibles.

13.A’aide du tableur, on souhaite représenter ces nombres a la fagcon du peintre Francgois Morellet : une case noire

pour le nombre O et une case blanche pour le nombre 1.

a. Avec Excel 2007 : sélectionner tout le tableau, cliquer dans la barre d’outils
sur Mise en forme conditionnelle - nouvelle régle - Echelle a deux couleurs.

Choisir :
Minimum Maximum
Type : |Nnmbre w | |Nombre w |
Valeur |E| |D
Couleur : |_ w | | v |

Utiliser la fonction F9 du clavier pour relancer la simulation.

b. Avec Excel 2003 : sélectionner tout le tableau choisir dans la barre d’outils Format, mise en forme condition-
nelle. La valeur de la série est égale a 0, puis cliquer sur format motifs et choisir la couleur noire.
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) Trois éleves lancent chacun 30 fois un dé cubique
équilibré et comptent le nombre de 6 apparus.

Peter dit : « Je n’ai jamais obtenu de 6. ».

Aziz dit : « Moi, j’ai obtenu douze fois le 6. »

Cloé dit : « Le dé est truqué, car on doit obtenir cinq fois
le 6. »

Les résultats de Peter et Aziz sont-ils possibles ? Le dé
est-il truqué ?

Le dé n’est pas truqué : les résultats de Peter et

Aziz sont possibles. Le nombre de lancers est peu

important, les fréquences d’apparition du 6 fluctuent

énormément.

B | Des fréquences aux probabilités (1)

On lance deux dés tétraédriques parfaitement équi-
librés. Pour chaque dé, on obtient un nombre entier
entre 1 et 4. On ajoute les nombres obtenus et on

répete 'expérience 100 fois.

Partie A
1. Indiquer Iinstruction simulant a la calculatrice
100 lancers d’un dé tétraédrique :

T

Casio

entAléat(1,4,200)

Rand Int(1,4,200)

2. Indiquer I’instruction simulant 100 sommes des deux
nombres obtenus par le lancer de deux dés :

TI entAléat(1,4,100) + entAléat(1,4,100)

Rand Int(1,4,100) + Rand Int(1,4,100)

Casio

3. Stocker cette liste en liste 1 de la calculatrice.
Partie B

On souhaite calculer la fréquence d’apparition des
sommes égales a 5.

4. Compter le nombre N, de résultats égaux a 5 dans la
liste 1 a ’aide des instructions ci-dessous : p. 86

Somme(L1=5)
Sum(List1=35)

Tl 82 Stats.fr, 83
Casio 35+

N, = 21 (par.exemple)

5. Calculer la fréquence f, d’apparition du 5.

f. = A—O 21 (par exemple)
T 100

6. a. Recommencer I’expérience avec 300, puis 400 lan-
cers des deux dés et calculer les fréquences associées f,
et f;.

£, =0,255
2

(exemples)

f, = 0,245

b. La fréquence d’apparition du 5 semble se rapprocher
de:

0,25 110,30 110,20

85

Des fréquences aux probabilités (2)
Un joueur mise 1 €, puis lance une piéce parfaitement
équilibrée. S’il obtient Pile, alors il gagne 2 € ; sinon, il
ne gagne rien. Le joueur ne récupére pas sa mise a la fin
du jeu. On appelle gain algébrique du joueur la somme
réelle gagnée a la fin du jeu, c’est-a-dire le gain obtenu
lors du jeu auquel on soustrait la mise de départ.

Partie A

1. Quelles sont les valeurs possibles du gain algébrique
du joueur ?

Les.gains possibles sont de. =1 € ou. 1 €. .
2. Calculer la probabilité que le gain algebrlque du
joueur soit égal a 1 €.

La piéce est équilibrée. Soit G le gain algébrique du
joueur : P(G = 1) = P(Pile) = 0,5.

Partie B
3. Compléter les instructions ci-dessous et ajouter aux
programmes la commande qui permet I’affichage du
résultat.

1 Effacer les valeurs de la liste L1.
2 Recommencer 50 fois le calcul suivant : le terme de rang
Ide la liste L1 prend les valeurs aléatoires 0 ou 1.

3 Calculer la fréquence d’apparition du nombre 1 dans la
liste L1 et.la.stocker en F.

4 Afficher.E
TI 82 Stats.fr, 83 Casio 35+
PROGEAM: GAIH ======F5HIH EE T H
=E+"FL15t,e L1 ClrList {J
tFor(l o 1+I
HE lhhentﬂléatﬂﬁ i lh“RanInt#(B 12+Lis=s
,é}-éLMI} h 1£I]
En
fsommetl1=12-368+F Sum (List 1=1)+186+F«
DISPF Fd

4. a. Entrer le programme dans la calculatrice.
b. Recopier la fréquence F obtenue.

Par.exemple : F =0,4

5. a. Quelles instructions doit-on modifier dans le pro-
gramme pour simuler 300, puis 400 parties ?

TI For(1,1,300), puis somme(L1=1)/300
For(1,1,400), puis somme(L1=1)/400
Casi For 1—I1To 300, puis Sum(List1=1)+300
3319 | For 1—1To 400, puis Sum(List1=1)+400

b. Modifier le programme et indiquer les fréquences
obtenues :

F, = 0,52 F400

300 =.0,51

(exemples)

c. Comparer ces résultats a la probabilité calculée a la
question 2.
Ces valeurs se rapprochent de la probabilité calculée a

la question 2.




Des fréquences aux probabilités (3)

On interroge de maniére indépendante 150 couples
de parents ayant 5 enfants. On souhaite, a I’aide d’un
tableur, calculer la fréquence des couples de parents
ayant une seule fille.

Partie A

1. Donner linstruction qui permet de simuler de
maniére aléatoire une fille ou un fils sur tableur.

Une fille est représentée par.le nombre 1 et un fils.par
le nombre 0.: =ALEA.ENTRE.BORNES(0.;1).

2. Saisir cette instruction et la recopier dans les cellules
B1aE1.

3. a. Entrer en cellule F1 ’instruction suivante :

A B C D E F
1/=SOMME(A1:E1) |

b. Recopier les cellules AT a F1, vers le bas jusqu’en
ligne 150.
c. Que renvoient les nombres de la colonne F ?

Dans cette colonne, on lit le nombre de filles de

chacun des 150 couples.

4. On écrit en cellule H1 Pinstruction suivante :

H
1 =NB.SI(F1:F150;1)!150!|

a. Que calcule cette instruction ?

Cette instruction calcule la fréquence du nombre de

couples ayant une seule fille.

b. Entrer cette instruction et recopier le résultat obtenu.
29
Par exemple : f =——~0,19333.
150
5.a. Que doit-on modifier pour simuler cette expé-
rience pour 2 000 couples ?

I faut recopier la formule jusqu’a la ligne 2000, puis
calculer en cellule H1 : =NB.SI(F1:F2000;1)/2000

b. Indiquer le résultat obtenu : Par.exemple : f.= 0,154.

Exercices 2 et 3

et e List 1 sur Casio.

* Pour ordonner une liste .

Partie B

On a simulé Iexpérience précédente 20 fois pour
150 couples et 20 fois pour 2 000 couples. On a repré-
senté graphiquement les résultats obtenus :

0,25 Fréquence
" mn=150)
0,20+ = ]
E = ] SR
0,15- T TH
= u ]
0,10 n
0,05
T T T T 1
0 5 10 15 20 25
0,25 Fréquence
@ n=2000)
0,20
*
0151 o0 P o0e® C00  o000e,
0,170
0,05
T T T T 1
0 5 10 15 20 25

1. Comparer la dispersion des valeurs.

Les fluctuations des fréquences sont plus importantes

pourn = 150 que pourn = 2 000,

2. A la lecture de ce graphique, donner une estima-
tion de la probabilité d’obtenir un couple ayant une
seule fille, lorsque I'on interroge un grand nombre de
couples.

Les fréquences semblent se rapprocher de la valeur

0,15.

On.peut.penser.que.la.probabilité.d’obtenir.un.couple.

ayant.une.seule fille.est. proche.de.0,15. .

* Pour stocker une liste dans la liste 1, utiliser les touches m L1 surTI

listes

Sur TI 82 Stats.fr et 83 : de (P [iFH 1 : TriCroi(

Sur Casio 35+ : @ % STR-A

. . S Ap
Sur tableur : sélectionner la liste, puis cliquer sur 20 trierde AazZ.

Exercices 3 et 5

5 : Somme( et le signe = (exercice 5) se situe dans le menu TEST  2nde

listes

Sur Tl 82 Stats.fr et 83 : on obtient I'instruction « somme » par 2nde m MATH

math [

Sur Casio 35+ : I'instruction « somme » s’obtient par LIST Yty
et le signe = (exercice 5) se situe sur le clavier.
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STATISTIQUES ET PROBABILITES

Probabilite d’'un evenement

Définitions et proprietes

Définitions

© L’ensemble des n issues d’une expérience aléatoire est appelé I’univers associé a

cette expérience, noté {2 = {x,, x,, ... x _}

alfe

© On définit une loi de probabilicé sur {2 en associant a chaque issue x,, x,, ... X
les nombres réels p,, p,, ... p, appartenant a I'intervalle [0 ; 1] et tels que :

p1+p2+-.-+pn:1

e On dit que la loi est équirépartie ou qu’il y a équiprobabilité lorsque tous les

nombres p. sont égaux a —.
1 n
Propriétés

© Si un événement A est réalisé par les issues {x,, x,, ... x, } avec k < n, alors
la probabilité de I’événement A, notée P(A), est égale a :

p,tp,+ ... +p

¢ Dans une situation d’équiprobabilité :

nombre d’issues réalisant A

n

P(A)=

nombre d’issues de I'univers €2

Maitriser les définitions et les propriétés

ED Pour chaque expérience aléatoire suivante :

- déterminer la liste des issues de I’univers associé ;

- indiquer si ces issues sont équiprobables, en justifiant
la réponse.

a. On lance successivement deux piéces équilibrées
dont les faces sont marquées P pour Pile et F pour Face.
On note la face apparue.

Q= {(P,P).;.(P,F).;.(F,.P);.(FF)}

Ces issues sont équiprobables, car les pieces sont équi-

librées.

b. On lance un dé cubique équilibré dont les faces sont
numérotées de 1 a 5, deux faces portant le numéro 5.
On note le nombre apparu sur la face supérieure.

0= {1;2;3;4;5}

Ces issues ne.sont pas. équiprobables, car le 5 apparait.

deux fois. plus.souvent.que. les.autres. NUMEroS. ...

c. On lance successivement deux piéces équilibrées
dont les faces sont marquées 0 pour Pile et 1 pour Face.
On calcule la somme des nombres apparus sur les faces
supérieures.

O={0;1:2}

Ces issues ne.sont pas équiprobables.: Ja somme «.1.»..

apparait.deux fois. (1.=.0.4+.1.=.1.4.0),.alors.que.la....
somme.«.0.».n’apparait.qu’une seule. fois.(0.=.0.4.0)..

87

3 Préciser si les tableaux suivants représentent une loi
de probabilité. Justifier la réponse.

1.

Issue 1 2 3 4
Probabilité | 0,25 0,25 0,25 0,25

Ce tableau est une loi de probabilité, car :

PP, 13+ 14=4x0,25=1.
2.

Issue 0 1 2 3
Probabilité | 0,05 0,15 0,65 0,10

Ce tableau n’est pas une loi de probabilité, car :

Po TP tpatps= 0,05+ 0,15+ 0,65+ 0,10 =0,95.

E) On lance un dé cubique équilibré dont les faces
sont numérotées de 1 a 6. Calculer la probabilité de
I’événement A : « obtenir un multiple de 3 ».
Q0={1;2;3;4;5;6}. A={3;6}

sont équiprobables, car

Les issues

le.dé est équilibré.

Pour calculer P(A), on utilise la formule :

nombre d’issues réalisant A

P(A) = : :
nombre d’issues de I'univers €2
1

donc P(A) =



Appliquer

) On lance un dé cubique dont les faces sont numé-
rotées de 1 a 6. On note le nombre apparu sur la face
supérieure.

Ce dé est pipé : le 6 sort trois fois plus souvent que cha-
cune des autres faces.

On veut calculer la probabilité de I’événement A :
« obtenir un nombre pair ».

1. Compléter le texte suivant :

0 ={1:2;3:4;5;6}

Les issues

ne.sont pas

équiprobables, car

le 6 apparait trois fois plus souvent que les autres

faces.

2. p est un nombre réel compris entre 0 et 1. La loi de
probabilité de cette expérience aléatoire est donnée par
le tableau suivant.

Compléter le tableau et le texte suivants :

E) Deux univers pour une méme expérience

On lance un dé cubique équilibré dont les faces sont
numérotées de 1 a 6. Les faces sont de plusieurs cou-
leurs. Les faces 1, 2 et 3 sont orange, la face 4 est verte

et les faces 5 et 6 sont bleues.
1. On choisit pour univers les numéros des faces.
a. Compléter: Q ={1;2;3,;4;5;6}

b. Est-ce une situation d’équiprobabilité ? Justifier.

Le dé est équilibré, c’est une situation d’équiprobabilité.

c. On veut calculer la probabilité de I’événement A :
« obtenir la couleur bleue ».

A={5;6} .

2. On choisit pour univers les couleurs des faces.

a. Compléter : Q2 = {orange ; vert ; bleu}

b. Est-ce une situation d’équiprobabilité ? Justifier.

[ly.a plus.de faces orange que de faces vertes ou. bleues.

Issue X, 1 2 3 4 5 6

Probabilité p, | p p p p p 3p

On sait que la somme des probabilités p; est égale a 1 :

Donc ce n’est pas.une situation d’équiprobabilité.

c. Quelle est la probabilité de I’événement B : « obtenir la
1

couleur bleue » ? P(B) =

.......... 8. —1, doncp = 1 d. Compléter le tableau suivant :
8 Couleur Orange Bleu
Pour calculer P(A), on ajoute les probabilités d’obtenir 7 ] 3
2 _ 5 Probabilité 5 5 3
8

Lire, comprendre et résoudre

3 Une boite contient 6 cartons indiscernables au
toucher, sur lesquels sont inscrites les lettres du mot
SECOND.

Un joueur prend un carton au hasard dans la boite :

-si le carton porte une voyelle, le joueur gagne
10 points ;

- si le carton porte la lettre S, il gagne 20 points ;

- sinon, il perd 5 points.

On veut calculer la probabilité p que le gain du joueur
soit positif.

1. La phrase soulignée décrit I’expérience aléatoire.

a. Donner lunivers associé :

Q={S;E;C;0;N;D}

b. Est-ce une situation d’équiprobabilité ?
Justifier.

Les cartons sont indiscernables au toucher, donc c’est

une situation d’équiprobabilité.

2. Quelles sont les valeurs possibles du gain ?
=5;.10;.20

3. Donner une autre formulation des événements sui-
vants et indiquer le nombre d’issues réalisant ces événe-
ments :

® A: « Le joueur gagne 20 points. »

Autre formulation : « Le joueur tire la lettre S. »

Aest réalisé par ... 1. issue(s).
® B: «Lejoueur gagne 10 points. »

Autre formulation : « Le joueur tire une voyelle. »

B est réalisé par ...2... issue(s).

4. Calculer P(A) et P(B) :

P(A)= nombre d’?ssues _réalisant A _ 1
nombre d’issues ....deQ. ... 6
nombre d’issues réalisantB 2 1
nombre d’issues ... deQ 6 3

5. a. Calculer la probabilité p que le gain du joueur soit
positif en utilisant les probabilités obtenues.

p:P(A\—I—P(B\:l—t—l !
6 3

6

2

9 —
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STATISTIQUES ET PROBABILITES

Arbres et tableaux

Déefinitions et COﬂSthCthﬂS

Un arbre pour dénombrer les issues

Lors de la succession de plusieurs expériences aléatoires,
chaque issue de 'univers est une liste de résultats. On peut
déterminer le nombre de listes composant I'univers, ou réalisant
un événement, a I’aide d’un arbre, « I’arbre des possibles ».

Construction de I’arbre

1" expérience 2°¢ expérience 3¢ expérience

© L’arbre comporte autant de niveaux que d’expériences

aléatoires successives.

© A chaque niveau, le nombre de branches de I’arbre est égal au
nombre d’issues de I’expérience aléatoire intermédiaire.

© Le nombre de chemins obtenus en suivant les branches, de la

. . 7 C 7 z P
racine jusqu’aux extrémités de I’arbre, est égal au nombre de \ B—

listes composant 'univers.

Un arbre pour calculer des probabilités

Lorsque I’on inscrit sur les branches de I’arbre la probabilité
des issues de chaque expérience intermédiaire, on obtient

un arbre pondéré.

Principe multiplicatif : Pour calculer la probabilité d’une issue

; . ot 2¢ dé
de I'univers, on calcule le produit des probabilités situées sur les “l 1 2 3 4
branches qui conduisent de la racine a cette issue. 1¢"de
Un tableau pour dénombrer les issues 1 ((151)(15;2)(153)(1;4)
Pour deux expériences aléatoires successives a‘} plus de _ 2 2:12;2)2;3)2;4)
deux issues, un tableau est plus approprié qu’un arbre, qui
contiendrait trop de branches. 3 1(3;1)(3;2)(3;3)(3;4)
Construction du tableau 4 |(4;1)((4;2)/(4;3)(4;4)

© La premiere colonne du tableau comporte les issues de la
premiére expérience aléatoire et la premiere ligne, les issues de

la deuxieme expérience aléatoire.

* On peut ainsi déterminer le nombre d’issues de 'univers.
p

A Paide de cet arbre, on détermine
Punivers Q: Q = {(S, A, P); (S, A, F);
(S,B,P);(S,B,F); (E,A,P); (E, A F);
(E, B, P) ; (E, B, F)}

On lance deux dés a 4 faces et on note
les nombres apparus.

A Paide du tableau, on détermine
I’univers de cette expérience aléatoire.

Mattriser les définitions et les constructions

D On lance un dé non pipé a 4 faces numérotées de
1 a4, puis on lance une piece de monnaie équilibrée.

1. a. Combien de niveaux contient I’arbre représentant

I’expérience ? 2 niveaux
b. Combien de branches contient le premier niveau ?

4 branches (menant.aux.issues.1,.2, 3 et 4)

c. Construire cet arbre.

/N /N /N /N

2. Citer les issues composant l'univers : (15P) s
(15 F)5.(2:P) (25 F)5.(35P) s (35 F);.(45P);(45F)

89

3. Citer les issues réalisant ’événement A : « obtenir un
nombre pair et Pile » : (2.;.P);.(4;.P)
2 1

4. Calculer P(A) P(A):EZZ

© Fiche 27, p. 87.

3 On lance deux dés équilibrés a 4 faces, numérotées
de 1 a 4, et on note les nombres apparus.

Le tableau donné ci-dessus permet de dénombrer les
issues de I'univers.

1. Est-ce une situation d’équiprobabilité ?
Oui, car les dés sont équilibrés.

2. On calcule ensuite le produit des nombres apparus.
Combien d’issues réalisent I’événement A : « obtenir un
produit multiple de 3 » ? Z.issues

7

3. Calculer P(A) : P(A)—E




Appliquer

) On observe du gui. Chaque année, /1\

un rameau de gui se divise en deux g

rameaux.

La maladie de la rouille attaque ce gui :
tous les ans, un rameau a autant de
chance d’étre taché de rouille (R) que de
ne pas l’étre (R ).

On choisit au hasard un arbre de
trois ans. On veut connaitre la probabilité

de I’événement A : « obtenir une branche
comportant exactement deux rameaux tachés
de rouille ».

Compléter le texte et I’arbre suivants :

On est dans une situation d’équiprobabilité, car un.......

rameau.a.autant.de chance.d’étre taché de rouille.que..

de ne pas.l’étre

€3 Un stylo comporte 4 couleurs : rouge (R), vert (V),
noir (N) et bleu (B). Ksénia sélectionne au hasard deux
fois de suite une couleur.

On veut calculer la probabilité de I’événement A : « Ksé-
nia a sélectionné une seule fois la couleur bleue ».

1. Construire la représentation la plus appropriée.

Larbre de probabilité comporte .3 niveaux.

Le premier niveau comporte ...2... branches. i v J e

De chaque branche du premier niveau partent R (R;R) (R;V) (R:)) (R; B)

....... 2....branches.

L'arbre de probabilité est représenté par (a compléter) : E (V5R) | (V5V) (V3J) (V;B)

/\ bR | 0sv) | 05D | 0B
/ \ / \ B (B5R) | (B5V) | (B;)) | (B;B)
2. a. Combien d’issues comporte I'univers ? 16.issues...

/\ /\ /\ /\

Cet arbre comporte au total
8

chemins,

qui
issues de 'univers. Le nombre de

conduisent aux
chemins passant exactement deux fois par R est ...3....

L’événement A est donc réalisé par ...3... issues.

b. Est-ce une situation d’équiprobabilité ? Justifier.

C’est.une situation d’équiprobabilité, car Ksénia

sélectionne.au_hasard une.couleur.

3. Combien d’issues réalisent I’événement A ? 6.issues._.
3

8

P(A):E:
16

4. Calculer P(A) =

Lire, comprendre et résoudre

) Un joueur lance une bille qui peut emprunter

4 chemins sur un plateau, avec des probabilités diffé-
rentes :

Chemin 1
Probabilité | 0,1

2
0,4

4
0,1

3
0,4

Si la bille suit le chemin 2, alors le joueur a perdu la
partie. Sinon, il lance une piéce équilibrée. Si le joueur
obtient Face, alors il a perdu la partie.

On veut déterminer, en s’aidant d’un arbre pondéré, les
issues (et leurs probabilités) réalisant I’événement A :
« le joueur a gagné la partie ».

1. a. Souligner les phrases du texte permettant de
déterminer le nombre de niveaux de I’arbre.

b. Combien de niveaux contient I’arbre ? 2.niveaux ...

2. Surligner la phrase qui détermine le nombre de
branches du premier niveau de ’arbre.

90

3. Construire I’arbre pondéré.

0,5

0,5

3 4
0,5/ &,5 0,5/ &,5
P F P F

4. Donner les issues qui réalisent A et calculer leur pro-
babilité :

1;P)
0,05

(3;P)
0,20

(4;P)
0,05

Issues (

Probabilité

O
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O €D On choisit au hasard un éleve dans une classe de
Seconde. Soit F I’événement « I’éléve est une fille » et B
I’événement « |’éleve pratique le basket ».

Diagrammes et tableaux croises

—

STATISTIQUES ET PROBABILITES

. Exprimer les événements suivants en fonction de Fet B :

Déefinitions et proprietes

Définitions
Soit A et B deux événements liés a une méme expérience.

© Pour tout événement A de "univers 2, on peut définir son

événement contraire, noté A , constitué de toutes les issues
de €2 qui ne réalisent pas A.

Toute issue de €2 réalise soit I’événement A, soit ’événement A :

P(A)+P(A)=P(Q2)=1 doncP(A)=1—P(A)

o L’événement A M B est constitué des issues qui réalisent
A et B en méme temps. A M B se lit « Ainter B» ou « Aet B ».
Lorsqu’aucune issue ne réalise A et B en méme temps, on dit
que A et B sont deux événements incompatibles. On note
ANB=g.

¢ Lévénement A | 5 est constitué des issues qui réalisent A ou
B, c’est-a-dire des issues qui réalisent soit A seul, soit B seul,

soit les deux a la fois. A L B selit « A union B» ou « A ou B ».

Propriétés
© Soit A et B deux événements quelconques de 2 :
P(A U B)=P(A) + P(B) — P(ANB)
Les issues réalisant A ou B sont celles réalisant A auxquelles
on ajoute celles qui réalisent B sans réaliser A.

¢ Soit A et B deux événements incompatibles de €2 :
P(AU B) =P(A) + P(B)

Diagrammes de Venn

Q

Un événement et
son événement contraire.

6>

Intersection de deux événements.

Réunion de deux événements.

Maitriser les définitions et les propriéteées

a On choisit une carte au hasard dans un jeu de tarot
comportant 78 cartes, réparties en 14 cartes de chaque
« couleur » (carreau #, coeur ¥, trefle o, pique #),
21 atouts et I’excuse.

On considere 'événement R : « la carte est un roi »,

. «L’éleve estunefille qui pratique le basket» .. .F.1B...

a
b. « éleve est un garcon » F

c. «L’éleve est un garcon qui pratique le basket » LFNB...

2. Traduire par une phrase les événements suivants :

a. Pévénement F N B : « I’éleve est une fille qui ne

pratique pas le basket »

b. événement FU B : « I’éleve est une fille ou I’éléve

pratique le basket »

c. Uévénement FNB : « I’éléve est un garcon qui ne

pratique pas le basket »

d. Lévénement FUB : «I’éleve est un garcon ou I’éleve

ne pratique pas le basket »
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3. Citer deux événements incompatibles : F.et F, Bet B.

91

I’événement ¥ : « la carte est un cceur » et ’événement
A : « la carte est un atout ».

1l.a.ANY=9 ... doncP(ANY)=0___ ..

b.P(AUY) = P(A). + P(W). = 21 1435
78 78 78
2. a. événement RN ¥ estréalisé par......une.....issue(s),
1
doncP(RNY) = .
78
b.P(RUY)= ... PR)...+. .. P%¥).. .. — PROY)
4 14 1 17
= -t =
78 78 78 78

3. On tire deux cartes. Soit B I’événement « obtenir au
MoINs un coeur ».
Traduire par une phrase I’événement B :

«N’obtenir.aucun.cceur..»




Appliquer

) Le tableau suivant donne la répartition, en pourcen-
tages, des chémeurs en France en 2011 selon le sexe et
age.

Femmes (F) Hommes (F)

11 13

15-24 ans ()

39 37

25-64 ans ()

1. Placer les nombres du tableau dans ce diagramme.

Q
37

—

2.0n choisit au hasard un chémeur d’age compris
entre 15 et 64 ans. Exprimer les événements suivants en
fonction de F, F, J et J, puis calculer leur probabilité :

a. A: « Le chdmeur est un homme de moins de 25 ans. »

A= JNF P(A)=0,13

b. B : « Le chdmeur est une femme de moins de 25 ans. »

B=FnJ P(B)=0,11

c. C: «Le chdmeur est un homme de plus de 25 ans. »
] P(C)=0,37

c=FnJ

3. Compléter la phrase et les calculs suivants :

Puisque FNJ = &, les événements F et J

incompatibles
P(FU))=P(F)+P(J) — P(FNJ)=0,5+0,24 = 0,11
P(FUJ) = 0,63

Lire, comprendre et résoudre

@) On interroge 100 personnes, dont 60 femmes (F),
qui, la veille au soir, ont invité des amis a diner (A), sont
allés au cinéma (C) ou ont préféré lire (L).

54 % des personnes interrogées ont invité des amis a
diner et 21 % ont préféré lire.

17 % des personnes interrogées sont des femmes qui

sont allées au cinéma.
70 % des hommes interrogés ont invité des amis a diner.

1. Les événements A, C et L sont-ils incompatibles deux
a deux?

Qui,.car.ils.ne se réalisent pas.en. méme. temps.
On utilise donc un tableau croisé pour représenter la répartition
des personnes interrogées.

2. a. A laide des phrases écrites en violet, remplir les
cases vertes du tableau suivant :

A C L Total
F 26 17 17 60
H 28 8 4 40
Total 54 25 21 100

b. Souligner en rouge la phrase qui permet de remplir la
case coloriée en bleu, puis remplir cette case.

c. Surligner la phrase permettant de remplir la case
coloriée en rose. Donner le calcul a effectuer, puis rem-
plir cette case.

0,70.x.40.=.28
d. Remplir les cases restantes.

92

3. a. Compléter les phrases et les calculs suivants :
Les événements H et C ne sont pasincompatibles,
donc P(HU C) = P(H) + P(C) —P(H.N.C)
P(HUC)=0,4+.0,25 0,08 =0,57

b. Traduire par une phrase le résultat obtenu :

57.%.des personnes. interrogées sont allés au cinéma

ou.sont.des hommes.

B} Un sondage concernant le petit-déjeuner est réalisé
aupres de 30 lycéens : on leur demande s’ils boivent du
jus d’orange (O) et/ou du chocolat (C) et/ou du lait (L).
19 lycéens boivent du jus d’orange, 20 lycéens boivent
du chocolat et 2 lycéens ne boivent que du lait.

1. Les événements O, C et L sont-ils incompatibles deux
adeux?

Non,. ils peuvent se réaliser en méme temps.

On utilise un diagramme de Venn pour représenter la réparti-
tion des lycéens interrogés.

2. a. Souligner la partie de I’énoncé qui permet de rem-
plir les pointillés orange et violets, puis surligner celle
qui permet de compléter les pointillés verts.

b. Compléter le diagramme de Venn et calculer P(O U C).

_3+48+5+3+3+4 26 13

P(OUC)

30 30 15

O
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STATISTIQUES ET PROBABILITES

Intervalle de fluctuation

Définitions et propriéetes

Définitions

¢ Un échantillon de taille n d’une population est une partie,
prélevée au hasard, de n éléments de cette population ou encore
une liste de n résultats obtenus par n répétitions indépendantes
d’une méme expérience.

© On considere, dans une population, un caractére qui est dans
une proportion p. On extrait de cette population plusieurs
échantillons de taille n. Dans chacun des échantillons de taille n,
la fréquence d’apparition du caractere est appelée fréquence du
caractére observée dans I’échantillon. On la note f.

© On appelle intervalle de fluctuation de la fréquence au seuil de
95 % l'intervalle centré en p, d’amplitude minimale, qui contient
au moins 95 % des valeurs des fréquences du caractere observées
dans les échantillons. On le note I.

Dans un champ de tulipes
(la population), la proportion de fleurs
jaunes est connue et égale a p.
On préléve au hasard n tulipes
(Péchantillon) et on calcule la
fréquence observée f de fleurs jaunes.
En prélevant plusieurs échantillons de
taille n, on étudie la fluctuation des

1 fréquences observées de fleurs jaunes
N> dans ces échantillons.

Jn
© Prise de décision : Soit f la fréquence observée du caractere dans
I’échantillon de taille n.
- Sif & I, alors on rejette I’affirmation que la proportion du caractere
est p dans la population, avec un risque d’erreur de 5 %.
- Sif € I, alors I'affirmation que la proportion du caractere est p
dans la population n’est pas remise en question.

Propriétés
© Lorsquen > 25etp € [0,2; 0,8], 'intervalle de fluctuation de la
fréquence au seuil de 95 % est I’intervalle :

1
—’:P—ﬁ;l"i‘

Maitriser les définitions et les propriétes

D Dans un champ de tulipes, il ya 30 % de fleurs jaunes.
On étudie 36 tulipes choisies au hasard et indépendam-
ment les unes des autres. On obtient 12 fleurs jaunes.

1. Compléter les phrases suivantes :

a. Le champ de tulipes représente la population.

36 est la taille de I’échantillon.

caractere dans la

30
b. —— est la proportion du
100 prop
population.

12 , A p
c. — est la fréquence du caractere observée dans......

[’échantillon

2. Les conditions requises sont-elles respectées pour
déterminer I'intervalle I ? Justifier la réponse.

n.=.36,doncn>.25.p.=.0,30,.donc.p.€.[0,2.;.0,8].....
Les.conditions requises.sont.donc respectées. ...
3. Déterminer 'intervalle de fluctuation de la fréquence
au seuil de 95 % pour le caractere étudié, en arrondis-

sant au centiéme la borne inférieure par défaut et la
borne supérieure par exces.

L 1

I= 0,3—l ; 0,3+H:[0,13 . 0,47]
| 6 6]

93

3 Une machine fabrique

des attaches pour les documents.
La proportion d’attaches de couleur
blanche est p = 0,6.

On observe au hasard 400 attaches.
On constate que 280 attaches

sont blanches.

1. La taille de I’échantillon est n = 400.

2. Lintervalle de fluctuation de la fréquence au seuil de
95 % est :
1=10,6.-.0,05;0,6 +.0,05] =[0,55;.0,65]

fe

3. La fréquence observée d’apparition des attaches

280

blanches dans I’échantillon est égale a 00 0,7

4. Prise de décision

Compléter le texte suivant :

La fréquence observée n’appartient pas_.a 'intervalle I,
dong, on rejette le fait que la proportion
d’attaches blanches est égale a 0,6

dans la population, avec un risque d’erreur de 5.%.............




] Fluctuation des fréquences observées

1. Donner un exemple d’échantillon de taille n = 10,

obtenu a ’aide de la calculatrice dans les cas suivants.
© Fiche 26, p. 83.
a. Le lancer d’une piéce parfaitement équilibrée.

Echantillon A: {0,.0,.0,.1,.1,.0,.1,.1,.1,.1.} (exemple).....
b. Le lancer d’un dé cubique parfaitement équilibré.

Echantillon B: {6,.6,6,2,1,1,3,5,5,4} (exemple).....

2. a. Calculer pour I’échantillon A la fréquence observée

d’apparition de Pile (noté 0) : f = 0,4

b. Cette fréquence est-elle égale a la probabilité p
d’obtenir Pile avec une piéce parfaitement équilibrée ?
Non.pas.forcément. Icip.=.0,5, donC. f £ P

3. a. Calculer pour I’échantillon B la fréquence observée

d’apparition du nombre 1: f=0,2.
b. Pour un autre échantillon de taille 10, la fréquence
d’apparition du nombre 1 sera-t-elle identique ?

Pas forcément.

n@On lance un dé parfaitement équilibré, compor-
tant 4 faces numérotées de 1 a 4. On note le nombre
apparu.

1. Compléter les phrases suivantes :

b. On lance 100 fois ce dé.

La taille de I’échantillon est n = 100.

c. Lintervalle de fluctuation de la fréquence au seuil de
95 % est 1 =1[0,15;0,35].

2.0n a simulé cette expérience a I'aide d’un tableur,
et représenté les fréquences d’apparition du nombre 1,
observées pour 20 échantillons de 100 lancers, ainsi
que l'intervalle de fluctuation :

0,45 Fréquence

0,40 -
0,35
0,30 I
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05

0 \ T T \ \
0 5 10 15 20 25

0,22

,,,,,,,, e,

n=100|

a. La premiere fréquence d’apparition est f, =

b. Lintervalle I contient-il au moins 95 % des valeurs
des fréquences observées ?

Une valeur n’appartient pas a 'intervalle.

..2,0‘....?,,9;9,5 ,-donc.95.%.des.valeurs.des fréquences......

observées.appartiennent.a.lintervalle ...

Appliquer

B Tess joue avec Anna avec deux dés a 4 faces, numé-
rotées de 1 a 4. Tess pense que le dé est pipé et que le
4 sort plus souvent que les autres faces. Anna maintient
que le dé est parfaitement équilibré. Elle lance 100 fois
de suite le dé et obtient 30 fois le nombre 4.

1. Cocher la bonne réponse.
a. Sile dé est équilibré, la proportion du caractére dans
la population est :
O : 0
30 4 100
b. La fréquence observée d’apparition du 4 dans cet
échantillon est égale a :
1 1 3
- 4 - 30 10
c. Lintervalle de fluctuation de la fréquence au seuil de
95 %, noté I, est donc :

1 1 1
XI=13"70"3% E}
3 1 3 1
SI=170"107 70 10

|| Les conditions requises ne sont pas remplies.

d. D’apres les résultats obtenus aux questions b et c :
|| on rejette I'affirmation que le dé est équilibré, avec
un risque d’erreur de 5 %.

94

on ne peut pas remettre en question ’affirmation
que le dé est parfaitement équilibré.

2. Pour aller plus loin

Sur la calculatrice, simuler plusieurs fois 100 lancers

d’un dé a 4 faces et vérifier si les fréquences d’apparition

du nombre 4 observées appartiennent a I'intervalle I.
© Fiche 26, p. 83 a 86.

3 Aprées un sondage, un site internet affirme que la
proportion de ses utilisateurs satisfaits de la rapidité du
temps de réponse du serveur est p = 0,78.

Ce site publie I'intervalle de fluctuation de la fréquence
observée au seuil de 95 %. Cet intervalle a une ampli-
tude égale a 0,02.

1. Lintervalle de fluctuation de la fréquence au seuil de
1 1
95%est I =/0,78——; 0,78 +—|.
{ Jn Jn

Exprimer en fonction de n ’'amplitude I'intervalle I.

. . : , L2
L’amplitude de l’intervalle I est toujours égale a T
n
2. Cet intervalle a une amplitude égale a 0,02.
Cocher la bonne réponse.
Le nombre de personnes interrogées pour ce sondage
est égal a:

L1100 1400 11000 X110 000

O

O

Cahier de maths 29¢ - Pour comprendre et réussir - © Hachette 2013

La photocopie non autorisée est un délit.




STATISTIQUES

Pour chaque question, entourer la ou les bonne(s) réponse(s).

.Un boulanger constate un midi
que 60 % des clients ont acheté un
sandwich a 3,30 € et que les autres
ont acheté une tarte a 4,00 €. Le
prix d’achat moyen des clients est :

A

C © REVOIR

On ne peut pas
savoir, car on
ne connait pas

les effectifs.

Fiche 24,
p- 79

.Les notes de mathématiques du
trimestre d’un éléve sont 12 ; 19 ;
13 ;10 ; x. Sa moyenne est 14.

E).p 78 et

Fiche 24,
p- 79

.Un professeur décide d’ajouter
2 points aux 25 notes du dernier
contrdle. La moyenne des notes de
la classe :

reste identique.

augmente de

i oints
25 PO

augmente de
2 points.

Fiche 24,
p- 79

Dans un groupe de 40 personnes, on a étudié le
nombre de téléphones déja achetés par cha-

cune d’elles.

Le diagramme en batons représentant cette

série est donné ci-contre.

Pourcentage

35%

19 %

' !

2

6 %
—.
4

Nombre de téléphones

. La moyenne de cette série est :

2,car 50 %
des valeurs
sont inférieures
az2.

1, car C’est
la valeur
apparaissant le
plus souvent.

1,66, car la somme
des produits
des modalités par
les fréquences est
égale 4 1,66.

Fiche 24,
p. 79

. La médiane de cette série est égale a :

1,5.

Fiche 25,
p. 81

. Le premier quartile de cette série
est:

1, car 1 est
la deuxieme
modalité.

1, car au
moins 25 %
des modalités
sont inférieures
ou égalesa 1.

1, car c’est
la 10¢ modalité
de la série.

Fiche 25,
p. 81

. Pour une série donnée, Q, — Q,
est:

Pintervalle
interquartile.

Iécart
interquartile.

|’étendue.

Fiche 25,
p- 81

. Une étude sur les pointures d’un
groupe de femmes a donné les
résultats suivants :

Q,=37;Me=38;Q,=39.

Moins d’un quart
ont une pointure
inférieure a 37.

Au moins
trois quarts ont
une pointure
inférieure ou égale
a39.

Au moins la
moitié ont
une pointure
comprise entre
38 et 39.

Fiche 25,
p. 81

. Ladurée quotidienne, en heures, de
travail personnel des éléves de 29
d’un lycée est représentée par I’his-
togramme des fréquences suivant :

EEEE m

OTTTTTTTTTZTTTTISTTTT4TTTTS

20 % des éleves
travaillent moins
de 1 h parjour.

Le temps de
travail médian est
de 2 h parjour.

Le temps de
travail moyen est
de 2,5 h par jour.

a, p. 77, et

Fiches 24,
p. 79,
et 25, p. 81




PROBABILITES

Pour chaque question, entourer la ou les bonne(s) réponse(s).

.Si A et B sont deux événements
incompatibles, alors :

A

P(A) + P(B) =
P(AUB)

B

P(A) + P(B) = 1

C

© REVOIR

Fiche 29,
p. 91

.On choisit une carte au hasard
dans un jeu de 32 cartes. La pro-
babilité d’obtenir un roi ou un
ceeur est :

1 11

L
8 4 32 32

Fiche 29,
p. 91

.On lance deux dés équilibrés a
4 faces, numérotées de 1 a 4, puis
on calcule la somme des nombres
obtenus. On choisit pour univers :
2={2;3;4;5;6;7;8}.

Les issues de
I’univers sont
équiprobables.

Les issues 4 et
6 ont la méme
probabilité.

La probabilité
d’obtenir un
multiple de 3 est

égalea = .
7

Fiches 27,
p. 87,
et 28, p. 89

.Des piéces mécaniques présen-
tent deux types de défauts (A et
B), selon la répartition, en pour-
centage, représentée par le dia-
gramme de Venn suivant :

74

AB

P(AUB)=0,26

Fiche 29,
p. 91

. Linstruction ALEA() sur tableur
renvoie :

un entier
aléatoire :
OouT.

un nombre
appartenant a

lintervalle [0 ; 1],

un nombre réel
au hasard.

Fiche 26,
p. 83

. Pour simuler le lancer d’un dé
équilibré, I’instruction a utiliser sur
tableur est :

ALEA ENTRE.
BORNES(1;6)

ENT(6*ALEA())

ENT(6*ALEA()) + 1

Fiche 26,
p- 83

. On lance 10 000 fois un dé équili-
bré a 6 faces.
Lintervalle de fluctuation de la fré-
quence d’apparition de la face 6 au
seuil de 95 % est :

o
6 10000

1 1 ]
—+
6 10000

Fiche 30,
p- 93

. Lors d’une élection, un candidat a
été élu avec 60 % des voix.
Il affirme qu’aux prochaines élec-
tions son score sera identique.
On interroge 400 personnes :
221 personnes lui seront fidéles.

La taille de
I’échantillon est
221.

La fréquence
observée est
égale a2 0,60.

La fréquence
observée est
égale 2 0,5525.

On rejette
PPaffirmation du
candidat avec un
risque d’erreur de
5 %.

On ne peut
pas rejeter
I’affirmation du
candidat.

Fiche 30,
p. 93

On veut calculer la probabilité p qu’Eva et Jo soient coéquipiers au cours d’un rallye.

9.9={V,;V,;V,}
On a alors :

A

B

C

Jo choisit la voiture V, (place P,). Eva choisit au hasard soit sa voiture, soit sa place dans une voiture.

© REVOIR

Fiche 27,
p. 87

10.Q={P,;P,;P,; P.; P}

On a alors :

Fiche 27,
p. 87




	P001-003-978201135590-Commun
	P004-010-Prof
	P011-042-Prof
	P043-045-Prof
	P046-050-Prof
	P051-052-Prof
	P053-074-Prof
	P075-Prof
	P076-078-Prof
	P079-082-Prof
	P083-086-Prof
	P087-088-Prof
	P089-092-Prof
	P093-094-Prof
	P095-096-Prof



