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ébves de la 2™ qut s'en serviront.

11 est concu par des professionnels de \ §§%§§§
de la pédagogie par objectif (P.P.O).

Toutes les criiiques a cette premiere \vé&&&a& con
améliorer les prochains travaux: :

«La science progresse par erveurs corrigées.»
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VECTEURS ET
_PS)IN'I"S DU I’LAN
Définition:

On appelle norme de # la distance AB oil (A,B) est un'
représentant de #. On la note - llu]].

'
T
v

Soit u et ¥ des vecteurs, A,B,C étant des points tels queg
AB = u et BC = 7. On pose : % + % = AB + BC ‘

Relation de Chasles:
Pour tous points A, B, C : AB + BC = AC

Inégalité triangulaire:
Pour tous vecteurs # et v : ||Z + || < |1l + |9

Caleul vectoriel:

Pour » e I = 5
U tous vecteurs i, v et w), pour tous nombres réels A et p.
Maths "~ /" 27 Géo 2018




Mu.m+mﬂm+m
2.U+D)+W =0+ @B+ W)
13- A+ ) x 6 = A3 + i

.__A AU+ D) = 13 + 0

m AU =1,

aCalcul vectoriel
0= 1=00ui=0
F0= A= 00uu #0

ET POINTS DU PLAN

Exercice 1:
Le plan vectoriel V est muni d’une base (]

! <moﬂmmﬂm u va A’A‘v

G&QEQ det(x, V) ; det(7, @) et det(ud, —v)

1
1
1
{3
t
'
'
1
‘
~

._mxmgmom 2:

._._ Le plan vectoriel V est muni d’une base @.f

<on$5m U m NV W ﬂv et B @v

Bt ol - Maths ~ 8~ 2vGéo 2018

EXERCICES SUR LES VECTE

| O&oEmw det(d, w) ; det(@ + ¥, —w) et det(—, —

|

Exe xercice ;

M,Hm plan <w3021 V est min

W%Qmsmm u Hv ;U va

) est une base de V. _,.
s vecteurs t €t ] dans la :

i d’'une base (T;)) ; solent les ;

1. Démontrer que (i,
2. Quelles sont les coordonnees de

base (U, V) ?

' Exercice
' On donne la figure suivante :

A & D B

BO = AC ; AC=-AD ; BD =~ AD; ____

CD = - BulE .« AB ; AC=--- DB;

w| =
ol o
[

Exercice 5:
' Soit ABC un triangle quelconque :
' Construis les points D et E tels que : AD = BC et CE = 2BA.

' Exercice 6: :
Développer et réduire :
4 =71 - 4% + 3(i + 3w) — 5QW — 7) _
b=4Q8-7) — 438 —1) + 31 |




Développer et réduire :
=28 355 U) + 4(W + 29)
= :+N$c+§ — 524 + 39)
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Exercice 8 : * Réponds par vrai ou fauy puis justifie.
Dans un triangle :

a)Le centre de gravité est l'intersection deg médiatrices,

' b)L’orthocentre est I intersection des hauteurs.

nv Les bissectrices se coupent au centre du cercle inscrit.

AG Si 'un des cotés est le diamétre d’un cercle, alors le
triangle est rectangle. _ :

Dans le repére orthonormé (O,L]). On donne A(3;2) et
B(5; 1).

1)AB a pour coordonnées A wv

)AB a pour coordonnées AINHV
)JAB=2?2+12=5 w
} Le milieu de [AB] a pour coordonnées ? : mv.

ercice 10:

t ABC, un triangle, I le milieu de [BC]. Une droite >.,
alléle a (AI) coupe Am@ (CA) et (AB), respectivement en

3’ et C'. Montrer que i —t=a—
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“2)Montrer que les droites (AB) et (EF) sont paralléles.
3)Montre que le triangle ABC est rectangle.

orthonormé.
M 1) Montrer que A B C est un triangle rectangle isocéle. _"_

> BC D, est un :mvao avec (AB)//(CD). Par interseetion amm
~diagonales (AC) et (BD), on méne A, paralléle & a (AD) et quj'
-coupe (BC) et qui coupe [DC] en G. .._

1) Faire une figure

- 2)Montrer que GC = DF.

' Exercice 12 ;

MUm:m un plan muni dun repere orthonormé (0,7,7), on'
 considere les points : A(3 B(5:2) : C(1: =1 BELE: 21
| R(7. ;148

1) Faire une figure

4) Soit G(7 ; —6).
Calcule FG ; EF et EG.

Exercice 13 : :
Solent A(2;1); B(5;3); C(7;0) et E m. w dans un Hmvwam,ﬂ_.

st
Nvmo: C le cercle de centre E et de rayon —-

a. Vérifier que A, B et C sont des points am C et que E est _m

milieu de [AC]. .ﬂ

b. Construire €C.
Maths ~ 117 2vGéo 2018



Développer et réduire
d = 2u — 3(50 — %) + 4(W + 29)
=U+2(30+ W) — 51 + 39)

sl

Exercice 8 : Réponds par vrai ou faux puis justifie.

Dans un triangle :
a)Le centre de gravité est I'intersection des médiatrices.

“_ b)L’orthocentre est I'intersection des hauteurs.

" nv Les bissectrices se coupent au centre du cercle inscrit.

nG Si 'un des cotés est le diamétre d’un cercle, alors le
triangle est rectangle.

ercice g:
¥ Réponds par vrai ou faux :

| -

iDans le repére orthonormé (0,L]). On donne A(3;2) et
“._. a)AB a pour coordonnées va

b)AB a pour coordonnées AINHV
€)AB=22+1=5 w
d) Le milieu de [AB] a pour coordonnées ? “mv.

Ixercice 10:

'oit ABC, un triangle, I le milieu de [BC]. Une droite >”,M
(Al) coupe mw@ (CA) et (AB), r respectivement en

aralléle a
eiB? et C'. Montrer que :

>m‘
m >n,

' Exercice 12 : :
‘Dans un plan muni d’'un repére orthonormé (0,%}), on
Wso:mamam les pointst AG-3) B 2) ; C(1:-1); mGH 5
| B(7

1) Faire une figure

T P e e S

XOHO—GG HH :

A B CD;ésthin trapéze avec (AB)//(CD). Par intersection @mm
.%;mmo:m_am (AC) et (BD), on meéne A, paralléle a a (AD) et QE
“coupe (BC) et qui coupe [DC] en G

1) Faire une figure
~2)Montrer que GC = DF.

2)Montrer que les droites (AB) et (EF) sont paralléles.

3)Montre que le triangle ABC est rectangle.

4) Soit G(7;-6).

Calcule FG ; EF et EG.

Exercice 13 : M
' Soient A(2;1); B(5;3); C(7;0) et E m Wv dans un repére

' orthonormeé. ,,__

5 Montrer que A B C est un triangle rectangle isocele.

V 26 _
Nvﬁo: m_momwo_mamomsqmmmﬁam 5«6:‘ _

a. Vérifier que A, B et C sont des points am C et que E est _m

milieu de [AC].
b. Construire C. :



 2)Déterminer les coordonnées du centre de ABCD?
(Justifier).

On se place dans un repére orthonormé et on donne :
PA(=5;6) ; B(—1; DECWS -8 etiD (9 -9
”_ 1) Calcule les coordonnées des vecteurs AB ; BC et BD.

|
* f

m ' 3)Le triangle A B D est-il rectangle en B ? (Justifier)

Exercice 17 :
' Le-plan est muni d’'un repére orthonormé (z; ) .
' On consideére les points : A(—1;—1) ; B(1;3) et C(4; —1).

== THELE
- R

' Exercice 1.
i Soit € le cercle de centre 1(1 ;—2), de rayon 5. Mg
‘A(4;2) et B(—=2;—6)sont deux points &mgmﬁ.,
GUEQ/@J &m Aﬁvv

' Exercice 1

:On donne les quatre points A(=2;0) ; B(4;-2); nAm

‘D(—1;3). Montre que le quadrilattre ABCD e
' rectangle.

: Exercice 16 :

thmm points A, B et C sont-ils alignés ? (Justifier)

b Déterminer les coordonnées du point D de maniere a ce
que ABCD soit un parallélogramme.

“ m\&\\\\l
' goit ABC un triangle de centre de gravité G. 1 le miliey e

| [BCI-
M, 39:95,2 que pour tout point M du plan.
‘a)MA +MB +MC = 3MG

- Exercice 1
' Soit ABC un triangle,

e e imm miem e e e . i e

0—65@ 18 :

g2l —

v\:s> MB — MC = 2IA

CX]

placer les points I, ] et K tels @ﬁo

—

5] = S Bag ||n>£>x|->w
_E\Nmove

SOLUTIONS SUR LES VECTEURS

_ ET POINTS DU PLAN
'Solution 1

' Je calcule :

“ 2 i, i ey, 5
: ) = = 2(—4) — 3= 6=—-14
_ﬂmmﬁmz.d lr IL 2(—4) - 3x

' det(d, B) = — 14

det(3, ) = , 953 — (—4)x2 = 6+ 8 = 14

Lw

' det v,u) = 14

L 12 =2l o 3(o )
u__am%:_lbur lei 3G

' det(d, —) =



! Solution 2 :
B Jecalcule:

3 )

d'ou %v

(W+7V=8t+5]
= |y

,» , o S
tdet(u,w) =| 3 m\

det(ii, w) = — 22

= —2x5 —4x3 = —10 = 1248

lgg

20 =91+ 6]

aonj(7)

Solution 4 :
Je ooBEmS les ommﬁﬁmm ?

o =R I|N+H IA\|,H —a
,,” %2:+5|§ =1y IL = _ : i

_ = (—D(-5) — (-4)x3 = S
‘det(u +v,—w) =7

7

) b , LT L WA TR
det( n.w o:NxolmICAlwvHole _“,m\milw\/n ; AC=4AD ; w.c|v| »Wu.u
| : 75 = _3BC ; BC = 6AE NACE I

det(—u,—v)=—3

.Solution 5 :

‘Solution 3: ' Je construis ~m>m points D et E :

‘1) Je démontre que (4, v) est une base de V.
. uet v estune base si et seulement si d(i, ) # 0
Onaid @ ie)i= T S 2x2 — 3x1 = 43—
k2
d(u,v) £ 0

-2)Je trouve les coordonnées des vecteurs 7 et ] dans la w
@) 5
FoE ey i
ql‘,w:rmx :+1!AN~+E+NGINU




Solution 6:

' Je développer et réduis :
Z, =7u

—4v + 3(u + 3wW) -~ 52w — v)

p)Vrai, une hauteur passe un sommet 616 st pero
rel ’
au cote oppose.
u—4v + ,w.z -+ m\v:.u — HOS\ 3 mﬂu ]
a=10utv—-w

¢)Vrai, ne pas confondre avec els .309
) coupent au centre du cercle circonscrit. g
: A &v Faux, n’'im
b=4Qu—-v)—4Q@u—v) + 34 ,

porte quel segment est le diametre d'un ce
(et d'un seul). Cependant, si le troisieme sommet
(—4v—12u+4v + 3u

trouve sur ce cercle, alors le triangle est rectangle.

' a)Faux, il faut calculer la différence des coordonnées nong..."

Solution 7:

Je développe et je réduis :

d =21 —3(50 — &) + 4(w + 2)

z e N
de B moins celle de A). Les coordonnées de AB sont AI b.

‘b)Vrai :
' ©)Faux, AB = V22 + 12 = V5 alors AB =5
=2u— 150+ 34 + 4w + 8¥ W& Vrai. le milieu de [AB] a pour coordonnées
a=5u—7v+ 4w xXA+XB .u§+v\mv
m A 2 Lo
) = T+ 2(35 + ) — 5(28 + 37) .
i ' Solution 10 : .ﬂ
=uU+6V+2w—10ud — 157 _“ .AC _ AR |
i ' Je montre que : 75 = e __
b=-94— 9% + 2w | Op o A
na AR e
‘Solution 8 :
‘a)Faux, cest l'intersection des médiatrices (droites qui .
;  unsommet et le milieu du cHté 6 |
__ du o,oF opposé). _“ IR B ki
B :_sm:..m, a,g 16~ 2 geo 2018 I e 0



sead

m . AB/ Ar
Thales, 2 — 14
> AC

On considere les triangles AIC et B'C'A’, en oOBmmﬁ.m,.

IC’

I'est le milieu de [BC], donc IC = BI, d’o

; HL ﬁ # = Fall /’ n
es triangles ~m C'A et BAI sont également en configura
' Thalés, donc —~ = 2% On conclut : 28! = A%
BI  BA " A Bk
R riiMathe -~ ]8

- .-

golution 11 :

.
LRSS

1) Je fais la figure :

2)Je monire qué GC = DF.

Les triangles ACD et EFC sont en co
DF

'
'
.
1
*
.
'
il
[

5 nfiguration de Thales, :
donc ' H e | bt
En fait, ’'énonce classique du théoreme donne seulement :
o .__
2 ﬂom . nwnlmw.n. EC . AE 'AC—EC EC :

18— = i =1—-—— A e -1 —-— '
Mais 37 DC DC el AC AC '
D ERSYAR :

nc bien — = —. :

On a do — i _..
Les triangles CDE et ABE sont en configuration de Thales,
BE AE :

done d==i=i== :
AC UWT%MH EC BD BE+ED AE :
r—= = — et —= =14+— :

O AE AE 1+ AE & BE BE BE _

Et en inversant : AR £ 30t LE

S AC. BB ACAEE

Enfin, les triangles DGE et DCB ¢

tant en configuration de
5 o T : BE _ CG
Thalgs, il vient comme ci-dessus : T5= 5.

; L CR. . /AR (BE SiE
En rassemblant nos résultats, il vient: — & 255, S
et donc GC = DF.




__,‘_ Soient A(3;3) ; B(5;2); Gl
1) Je fais la figure .

h\
|
|
|

—1) SE@

5} Je montre que les dr oites (AB) et (EF) sont paralldies
M jent directeur des dro; ;
. On calcule le coefficien ; roites (AB) et (gFy.

1z 2-3 :
i Par m>muuo:muww“wnm\lmnlm.
i On obtient le méme coefficient directeur pour la &owm .
. (EF), donc (AB)/ J(EF). _

' 3) Je montre que le triangle ABC est rectangle.
' On calcule les longueurs AB, AC et BC.

AB = mxmlx>vw+0~mlu\>u~“»3+w”»\w
AC = NG =05
mnn)\Qn!xmvw+O\nlu\muN =5

On applique alors la réciproque du théoreme de
Pythagore :

AB? + AC? = 5+ 20 = 25 = BC?
donc le triangle ABC est rectangle en A.

46T =)
. Je calcule FG ; EF et EG.
EG = hun.mlkmvwlﬂ:@ml%mvw“HOUMD“HO

EF = /Gir = %) & &g — ye)? = 205 — ER = 25
mmnﬁxmlxmvw+0~olv~mﬁHf\w.nuvmon?\w

1) Je montre que ABC estun triangle rectangle isocele.
On calcule les longueurs de chaque cOté.
A Matheet T 2KV

ond Géo 2018




o e

‘ _\. AYEL = /\\A\\ﬁ\mw TTf \ﬂ\\wvr e A»U\m o V\}VM =

H/.,@JFA.”(\.H.’%

b.Je construire

X AC = ,\Qn —Xa)?% + e — Ya)ies

(7 I 33
u.m =V25+ 1 =26 ,
L
AC =P8
i BC= /G —%)2 + O ~¥e)? == [T o5
: =V4+9=+/13 . | _,
— i I iy ___
B V13 me\_ﬁwﬁﬂ e Aet B sont deux points EmBmQ&mBmE..___
: i Je MO :
I vient clair que ABC est isocéle en B. de ,M : ;
5 ) g HU.N.FH@u : Ommm. Z i w - A
AB? + BC?2 = 13it 53— | mwﬂwmx@aﬂsm les coordonnées du milieu @m. a.b. 1 __
: D’aprés la réciproque du Théoréme de Pythagore M ATN . 274 . done (1 ; —2). 1 est donc le milieu de [AB]. _
. rectangle en B. : 1\ 2 e ! ._.
_ 2 ' De plus, on calcule la longueur AB : TP .__.
'2) i AB H/\@mmlxbmlfc\mlvfw J@+2) :
- a. Vériflons que A, B et C sont des points de € | =36+ 64 =100 __n
On constate que E est le milieu de [AC] = 0 de rayon
L ; : RS ercle de centre 1 et de rayon:
cors e S = [AB] est donc un diametre du ¢

11 L0 ’q0i ercle (C).
or, le milieu de ] —=5.Ilsagitduc

hypoténuse d’un triangle recta 2

i aussi le centre de son cercle circonscrit, done EA = |
i Puisque AC = V26500 a5
i AE = pc- Y28

; Z
Finalement A, B et C sont des points de (€).
Maths
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Solution 15 :

' Je montre que le quadrilatére ABCD e .
A y es s S
Fg ‘AB?2 = (4+2)*+ (-2 —-0)% = 62 +22 o 2)On calcule les carres meM b
ﬁ ‘BC?=(5-4)"+(1+2)? = 12 1 32 2. 3 mmu>N+mNuHm+N “n 3
: o A {(r s O0Re Y
BD = 42 4 3% = 196 +9 = 205 55U U A
- tate que AD* = AR? + AD? , d’apres la réciprogue du
N A
e oo%wm de Pythagore, le triangle ABD est rectangle enB.
théor

]
¥

N o?=(-1-5°+(3-1)2 = 20
iDA2=(-2+1)2+(0—-3)2 = (= _
- A8 ( )"+ (0-3)? = (~1)2 ¢

:On constate que AB =CDet DA = B¢
' parallélogramme.

'On voit également que AC2 = AR2 +BC ) Je dé ne les coordonnées du point D

réciproque du Théoréme de Pythagore. On e
 triangle ABC est rectangle en B.

| ‘L'un des sangles du parallélogramme ABCD

Aﬁ.lxm 4 xulJu o

CD = BAYSS vs\envu ya— Ve Ve i g
S 2
Ay . ) lm*HHlN RU N @vO.Q'GA <
' s’agit d’un rectangle. 2 ﬂvm =
,. o Y %D:THH\% YDli== 5 :
'Solution 16 :

1) Je calcule les coordonnées des vecteurs :

2)Je détermine les coordonnées du centre de ABCD
AE(y, _ ) = me( v o (5

Le centre du parallélogramme est le milieu des diagonales.
816

tn considérant la diagonale [AC], le cenire a voﬁ_._._"_
e 7 coordonnées :
e @m L) B )¢ 5) (72 =) done|(§ i = ) |
el s it
)= (2 w0

3)Je donne la nature du triangle ABC.

. Calculons les longueurs des cOtés de ABC.
. AB2=22+42=4+16=20

BG: —32442=9+16=25

AC? = 52 4 02—as et
. BC = AC donc ABC est isocele en C.il n’est pas Hmngumw,h L

ity

mmvmy AB et C étaient alignés, alors AB et BC
ool .

tneaires. Or, les cordonnées de AB et BC ne ¢
proportionnelles, donce AB

AB et BC ne sont pas colin
ne sont pas alignés,

donc A, B et C




/ Je montre que le quadrilatére ABcp om,,,.
B AB°=(4+2)°+(-2-0) = 62 1520
@ mﬁuHA\m|%VM+AH+NVN”HN.TWNH
3 HODMHAIHImVNJTAwIHVN”mN:TNNI. .,
L] DA’ =(-2+1)*+(0—3)2 = (~1)% 4

2)On caleule les carrés des cotes-

13V " 2 wsdiao #25 =48
>mN H HON +mWN — 100 + 64 = 164
BD 147 +32=196 49 =205 . '
200 te que AD? = AB? + AD? , d’apres la réciproque du'!
mW,: owmmwwm@mm wﬁWmmoﬂmu le triangle ABD est rectangle en B.
théo

o

On constate que AB =CDet DA — BC
: parallélogramme.

'On voit également que AC2? = AR2

T wﬁﬂwos 17 2 , S
L3 + B( ,‘mcu ¢ détermine les coordonnées du pont D
reciproque du Théoréme de Pythagore, On i On a 4 o
triangle ABC est rectangle en B. o ol xnv = QQ )i V E ﬂlwl 3 ....
. : CD =BA < \y;, —y¢ Ya—YB Yo b LA
L'un des sangles du parallélogramme ABC
' s'agit d’'un rectangle.

Solution 16 :

e i o b o
1) Je calcule les coordonnées des vecteurs :
Ll _
i OM — wv = AB ﬁﬁa%v :AB AI@
2 (X — X —s
o Afm — wU T Anumﬁﬂ ;BC mlmov

) =3 D)

2)Je détermine les coordonnées du centre de ABCD L

Le centre du parallelogramme est le milieu des diagonales.

En considérant la diagonale [AC], le centre a pour
coordonnées :

(2% 25 donel G 1))

3)Je donne la nature du triangle ABC.

; " Calculons les longueurs des cOtés de ABC.
| | AB?=22+42=4+16=20

BC? —32442=9+16=25

AC? = 5%+ 0% =25 B
BC = AC donc ABC est isocele en C.iln'est

9=l

2)Si AB et C étaient alignés, alors AB et BC

colinéaires Or, les cordonnées de AB et BC ne
Proportionnelles, donc AB
donc A, B et C ne

i

et BC ne sont pas colin
sont pas alignés.

i LoMaths - 7 04
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/Solution 18 : T

Je démontrer que pour tout point

; mC?S +MB + MC = 3MG

- (MG + GA) + (MG + GB) + (MG 4 &
2m+mw+ﬁ+ﬂm+3m+nni
MG + MG + MG + GA + GB + GC = 3y

3MG + GA + GB + GC 2 wzou
Or dans un triangle ABC de centre de

Ona:GA+GB+GC=0

alors 3MG + 0 = 3MG
3MG = 3MG

donc MA + MB + MC = 3MG

mcvmzxwuz_wnzmnwﬂ

. Fixons e point I

Ona: 2MI + 2IA — Ml — IB — MI — IC = 2IA
2MI — 2MI + 2IA — IB — IC = 2IA
Slﬂmnﬂmﬁlwmnnl_ﬁgvnﬂ.um
d’ol 2IA = 2IA

donc 2MA — ME — MC = 21A




el

boints d'intersectiop Hmmwm g

Vec un cercle de
s 1 Centre
H e
@\Eo.wﬁmﬁm €D radian de langle orientg (ox;
| & Propriéte: ;
| Soit ABC un triangle, A son alre
W,Oz pose: & = 20, o= AC, €= AB

1 i
_ e i == inB =
” . A = = belSInFASSIERCIS
 On a: A=t

< Si %\..WWV est I'angle nul, mes @M.\/%v !

% Si AUWW\‘}QM\ v est 'angle plat, mes %\.f@iﬁv ‘

/

% Si(0X; %v n’est ni nul ni plat.

ab sin C

N

2

> Propriétés :

< La symétrie orthogonale transforme un angle orientéen |
son opposé ;

« La translation et la symétrie centrale conservent les

: angles orientés.

< a

e m e e e M A e e e e e e e e e d e mq L IS Ry,
= s

. Relations métri
Deth e Csur (AB), K

| Soit BAC un angle, H le projeté orthogonale d
le projeté orthogonal de B sur (AC)

_ e J:mlmm
. On pose : sin (BAC)BAC === 7

Mathe L 2808 N:..Q&J..m@‘._.m.;l.....:......:..:
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| Exercice 3: e .
' Goit ABC un triangle équilatéral direct. Donne les mesures

_u principales en radian des angles orientés

MQ@%‘\_Q et (CB',CA)

' Exercice 4 :

| ABC est un triangle équilatéral tel que :
m — — 7T . o N
; me?m ,AC v =i Donne les mesures principales de

e

(4557 ) et (4T CB)

| Exercices:

' Le plan étant muni du repére orthonormé direct (O;1;3), ont ;

Quel que soit Je nombre réel o dang I'intervalle [-
" = Cos o T +sin® oc = 1
-deplussioc = 5

Cos (~) = cos o et sin (-o) = -sin o

7 H
g | considere le point A @

1) construis le point B tel que :
'AB = 2 cm et mes Amﬁimvv = +m

2) construis le point C tel que :

B (CB=21cmetmes (BA350C)

EXERCICES SUR LES AN GLES ORIENTES

“ : T

: Exercice 1: : ; ! J e

i Al'aide d’un rapporteur dessiner un angle de 1 radian. 3) Calcule mes @%\Wmiv

| Exercice 2: o 4 . Exercice 6;

. Sur un cercle de centre O et de rayon 3cm, l'arc AB a pou | o _u LC

' Démontre que = =—=
i sin A sinB  sinC

longueur 7= cm.
' Quelle est la mesure en radian de I'angle AOB ?

2% Géo 2018
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| Dény

N on

; tre que R o

: ke

: .-Wuﬂ@ s e $ 000
: %o | i

". Dé 8 Emdmwm  calcule sin” et tan = sachant que © COSZ =

: montr ; o 5 =

“ S i ' nyercice 1

; : que sin A + sip g + sin C _,__miw n T o chantques cosia f10+245

" % : G il 2 3
| =Xercice q: N Calcule sin 75 - s p
i Soit ; M
: X un zOHHZUH@ de Mumbﬁmg 1 5 my\n\mﬂﬁ\\w\nm\wm" » ._
| m B ) ol : 4 - 3 ———
Vot ,\WM Détermine la o [ __” Calcule une valeur approchée de x sachant que : sinx = — et

valeur de sip x. o L

' pxercice 16:
| : t que cosx = — et
| Calcule une valeur approchée de x sachant que co ;

: moE;\Hoc.ﬁ nombre réel X appartenant 3 Ezﬁ”

| MHHM %mmEﬁ %mm nombres A(x) et B(x) par : A ,m...,
-X) + sin (7 — x)+ cos(r — x) s
B(X) = sinx + sin mw.-MV + cos(Z-2) —cos(x-2)
Mettre A(x) et B(x) sous la momEm la plus MMBE@ w%,m

e < W
|2

Exercice 17:

T étant la mesure pri
| systeme d'inconnues X ety:
ﬂxnom_ﬁ.fv\&:muw

int —ycost =1

MJIRE

'
'

. Exercice 10:

ncipale dun angle oriente, résoudre le

. Exercice 11:
X étant |
2 : A
o mesure principale d’un angle orienté non drot
€ que tan2x-sin2x = tan2xsin2x

 Exercice 18:
i Démontre que : si ABC est un triangle rectangle alors.

| (Tcos?A + cos?B + cos*C =1
me:mb + sin®B + sin®C = 2

'
'

Exercice 12:

Caleule cosx, sachant que
L Siny — V3 7T jicf
., el I e

74 2 o ey

” , 7 2 Maths (ot \w\ ~
2" Géo 2018
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Mum donne la mesure en radian de langle
] e ,fﬁ),,( i ”M\HMWMN or N”\NH
o U MHETR] : . nx T _ 314 x 3,14
R TE0
Y= 0.054 radian
\\x,
\w\\\\vv
x\\\\\\\“
Je donng g enradian des angles :
e el T e
vn =i Aﬁw“ﬁb -
S 3
¥ ~
) /] d =




' Golution 6 @

w D ats b i © Af NHN

: Je &maobﬁ.m @ﬁm sin A = sinB sin C ,U . O
| La propriété s’écrit 2A = _ besin A = acsinB = absin

' En divisant chacun des membres par abe, on déduit de ces
 égalités :
| 24 besind _ acsinB absinC

" abe " abc = abe ~  abc s o
i . . : 2 simA sinB  Ssin Q. N
: & - = = = —q3aou
 Apres simplification on obtient : — 5 . e

a b (¢ abc

m_m:‘r» sinB  simC i 24
Désignons par O le centre du cercle
(9).H le projeté orthogonal de o sur (BC)

1

:Or BH = mmﬁ BO =R

Donc a = 2R sin BOH

Mes BOH = mes A. @050 :sin BOH = sinA d’otl a= 2Rsim A
WUvow - = oRien fijy ML <

Sin4 sinA  simB m._.:lm. W =2R

 Le triangle OBH est rectangle en H. done BH = BO s




| Solution 10: . . _
' Je mes A(x) et B(x) sous la forme la plus simple possible |
L A(x) = cos(-x) + sin(-x) + sin(z — x)+ cos(mr — x) o _‘_
| x) + cosmsimx + COSTTCOSX — sinmsinx

= cosX - sinx + sinm cos(—
= COSX — SInX — SINX-COSX

>
A
&
e
il
1
N
5}
:

Je dém : |
ontre : ] 3 “ ; !
que: sinA + sinB + SN0 = pAEe ' B(x) = sinx + sin Rm = xv+8m@ - xv-Smmx — HU
= be abc - ;
INA = = . gjipnR - 4¢ . ab i : - T _
o %m uw SInB = 24 et sinC = o alors sinA + sinB+sinC = ! = mex+m5m8mTa+oomm%wmlé+8mm oOmn-vO-mEMmEA‘UO ]
+ o= el , u_ T 1 : T
24 24 24 ” -[cosx n@mﬁ-% — sinx sin(- uﬁ e
D’ou si i S A G | . ! 2l W
DA+sInB +sinC = 24 i ” = SINX + €OS +SINX — SINX :
'B(x) = sinx + cosx

: Je détermine la valeur de sinx
On sait que sin2x + cos2x + 1
Sin2x = 1-cos2x

' Solation 11: Je démontre que:
' tan?x — sin2x = tan2xsin2x or tanx = ——

| \ COSX

Sinx = V1 — cos?x

1%
2,
=
=
S

L

1
‘
«
'
'
¥
‘
'
‘
i
i
'
1
'
i
'
'
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tan2y Im_bmx

:ﬁduﬂ > TTssie
OOMNV lm:Dlen

Pt

— Sin?y
i sin> 8

XL MN.Z.MH 1= 2

? = A Cos \.Kv

y Cos?y

!

'

: — Sin’xsin2,

S '/
cos?x

F2q 2
= sin2x Siny -
cos?y ﬂmDMN

Solution 12:
.u e calculi cogx Or sin2x + COs2x =

Cosx =1 /1 2 sin’x Cosx = |1 — z\WVN
2

; \ 3 =
". Cosx = HIM Cosx = %

1

COS2x = 1-gjp2y

1

1
Cosx = |=

Gasx— =

Cosx =

N2
NS

_ mornmos Hw.
m e calcule mEl et SB -

T
mSN + oo%r —if

2 m
sin2 = = H-OOmmm

moEE.

— R - 10+2V5
J10+2E <\|H|o+m<m .\W\ A —
™ -5 TR X /\mllﬂ.ﬂ J5+1
ﬁm:m V5+1 4

 je calcule m5| et SDI

16—10+2 QW

E Aav 2 _ . 10+2V5

4 16

;

sJ10+42V5 _ V8

= 16 16 8

N( HOJ.N( 5

L 345 " 4
e 10+2v5 8

5+/5

2" Géo 2018



i =

iz NA.o++m

t = cost

([ x cos’t +y sintcos

<

| xsin®t — ysintcost =
Jors x(co

sint
 sin2t+xcos2t =1 a s2t+sin2t) = COSELEERE

. 20445 T
(22 20+8+/5 7
Fon——2 V20485 = : in2t =
.mﬁm,_,,\.mu N lﬂ,\wl = é Dou X = cost +sint car cos2t+sin“t =1
25 : . = .
i) Remplagons x dans xsint —ycost =1 |
A

hooﬁ+m5$mw3-%8mﬁ =1 |

10
' Cost sint + sin?t —ycost = 1

T
tan - VAT 5 fi5ie
30

. — -y cost = 1-cost sint —sin2t

1—cos’t—1

cost sint+sin®t—1 !
Y = = St +
cost cost

Solution 15:

Je calcule une valeur approchée de X or sin X =

1
1

| Y = sint =Eask

1
'
0

X =sint(— ) =sina(0,8)
: X = -59,03

| i dou S={cost + sint;sint— nOm&

Solution 18 : :
cos?A + cos®B +cos’C=1 1

Solution 16:
Je démontre que: M
“ QUC 1 gin%A + sin?B + sin?C =2 I

Je calcule une valeur approchée de x
: 2
:Cosx —=—» X = cos! Al mv = cos™(—0,6)

' Faisons: I+ 1II
' cos2A+sin2A+cos2B+sin2B+cos2C+sin?C = 1+2

S
X = 140,97

| Orcos2x +sin? «=1alors 1+1+1 = 1+2 donc 3=3

Solution 17:
Comme 3=3 alors le systéme est vrai

Je résous le systéme d’inconnue X et Y
xcost+ysint = H\x cost

« {cos?A + cos®B + cos*C = 1

X sint m
“_U,oﬂ:.N i £
_, sin“A + sin“B + sin°C = 2

_x_wxm:zlu\noﬁn 1



_,_meﬂmmvb,m,:.: o G
Je dementre. T L
i Je démontre que:

| ) mooﬂimE&m = 1+2siny COsx ,

=1—2sIn2xcCOS?X
co ] £l . ; ) in4x=1— 2 SN2 X Cos2x
(cosx+siny)e - ?oﬁ&%&?%ﬁ%& Do
= 2 . :
; COS2x + 8%@55_5@81&% | d) costx —sindx = cos?x — sinx
: = OOmmM.TmENX.TNm. X :

0s4x—sin4x = (cos2x)?— (sin2x)2
J £ Y : 0
._ ou (cosx + Sinx)2 —

. .
: [cos? x — sin2 x][ cos? x + sin2x] or cos?X + sin?x
« H i O : . N
| g - i Dol cos4x—sSin4x= Ccos2X -Sinzx
__, | D= il
| . : | in4x - cos*Xx + 2 cos
b) (cosx—g; )2 =1~ osinx COS x o sin

i 2X )2 + 2 ¢C0S2X !
in4 X - cos*X + 2 cos2x = (sin2x )2— (cos2x )2 + :
in4 x - . eos

lmﬁmwsmxioo%xvmmgmx+8mm X) + 2 cos

= 2 |

i mxloo%x+m8m. syl
m.mwx+8mmx Dousin4x— cos4xX +2cos2x=1 __

L =gt

mesmx+8mmxnp

(Cos x —sin x) 2 =

(cosx - sin) (cosx

= COS2X — cosx sinx

= sin x)

'

'

1
'
1

I

— SINX cosx + sin2x
= COS2X + sin 2x — 2 sinx COSX Or cos2

X + sin 2% =il
D’oti (cosx - sin X) 2 = 1 -2sinxcosx

I =1-2 sin2xcos2x
c) Cos 4x + sin4x =1-9 sin :
= (€05 2x) 2 + (sin 2x) 2 = (1-sin2x)2 + (1-c0s2X)? car cos 2x

o NN
= (1 —sin 2x)(1 —sin2 x) + (1 —cos2 x)( 1 — cos 2x) .
) , | 2x ¢oS
25Iin 2 X + Sin x 2sin2x +1 — 2€0S X + €OS M
= Hl 2 w | .
i in 2 0S2XC
2(cos2x + sin 2 x) + sin 2 X SI X + € V
= e
1—cos2x) + cos2x(1—sm
2 x — Sin2 X oS 2 X

=2 —92+sin2(

= T2 2x + COS
= sin X2 - SIN*X €OS

~ h.b. ~ 2nd Géo Na‘u\—& T e



1. Par deux points distinctg A et
unique notée (AB) :

p P

2. Par trois points non alignés A, B et ¢ de P, i
unique noté (ABC)

/58

'3.Si A et B sont deux points distincts d'un plan P alor
contient la droite (AB)

E

B dep, ;

®

‘
i
'
'
‘
'
'
'
‘
‘
‘
'
'
'
'
'
1
'
'
'
'
‘
'
'
'
i
'
'
'
'
i
'
'
'
'
1
1
1
'
'
'
'
'
1
'
'
'
\
i

'
'
'
'
¢
'
'
'
'
'
'
v
'
'
1
\
y
|
'
'
1
'
'
'
'
[

:Q:: 33@ Em:m

1. Les théoremes de

plan de ’espace.

A

) Hm@ﬁ@Mn o £k
Ww%\% deux plans (P) et (D), les différentes UOm;me..._

relatives sont :

(1) (P) et (D)
| (2) L'inter section de (P

' (3) (P) et (D) sont disjoints.

sont confondus .
) et (D) estune droite.

| Propriétés :

. Définitions

| ans confondus ou disjoints sont dits p
alleles sont dits sécants;

: (1) Deux pl aralleles. ,ﬂ,_
‘(2)Deux plans non par leur !

intersection est alors une droite.

i Propriéteés :

' Deux droites non coplanaires sont disjointes.

_", Définitions:
' (1) Deux droites sont dites paralleles lorsqu’elles moﬁ

confondues ou bien lorsqu'elles sont coplanaires m.m
disj

ointes.

: (2) Deux droites sont dites sécantes lorsque leur intersection est
réduite 2 un point.

Maths ~ 477

2" Géo 2018

2018

2nd mmo




mom?mamsﬁ paralleles a amcx_"__

' Conséquence : .
' Deux droites coplanat o
' droites non paralleles sont ¢

ntes.

un plan (P) si et seulement si

WNHOblmﬂmm i
' Une droite (D) est vm:,m:&,m .m, s
| dans (P) une droite parallele a :

D)
o R

pbaralléle,

t

i
‘
'
'

'
'
'
'
‘
'
'
'
'
I
'
'

:
a4 un plan (P), alors toute :

me une droite (D) est paralléle |
| droite paralléle a (D) est parallele a (P).

P ___

= )

P\ ]

' Propriétés : ,

o . 4 ; 4
ar un point donné de I'espace, il passe une

droite paralléle 3 une droite donnée.
(D)

|
1
1
'
'
'
'
'
'
'
'
'
1
'
I
\
1 b
'
1
'
'
'
|
i
'
'
'
1
'
'
'

Si deux droites sont paralléles; tout plan co
coupe lautre. &
@y /@u

i

\

e

' Si deux plans sont paralléles :
| (1) Tout plan sécant a l'un est sécant a 'autre et les droites

d’intersection sont paralléeles ;

(2) Toute droite paralléle a I'un est parallele a 'autre ;

A
\

A
\ \
A \

| Maths 48~ : Nawmm.o.- N.m-..—.m.

1 (3) Toute droite sécante a I'un est sécante a Vautre.
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. EXERCICES SUR LA GEOMETRIE DE L’ESP;

Exercice 1 ,,
| Soit un tétracdre SABC et trois points distincts des s0

du tétraédre tels que :
‘1€ [SA];] € [SA];k € [AC] ; JK) estnon

1. Justifie que les points I, j, K définissent unt E,ms am
aux quatre plans contenant les faces du Sﬂgm&w. ‘

~ ._WD ~ ond QWO NOA.@..-:-;-

M.u.n;v:m~<~:<AJm~:.~

memwnmnm 2 : Rép
| Dans le pavée droit ci-dessus :
1 1) (AD) et (FG) sont paralleles

2)(BF) et (GH) sont paralleles

paralléle a (AB)-

wﬁmwoos/\o c

a figure en
(P) ; on justifiera la

ar le plan

plane du tétragdre P

constru ction.

onds par vrai ou faux :

' 3)(AB) et (DH) sont perpendiculaires
TC (AB) et (DH) sont orthogonales
5)(AG) et (BH) sont sécantes.

Maths ™ 51~ 2%Géo 2018




' Exercice

”Nvm:u._.wo:u

3)D c P, D, c Plet B/

4) La boule de ray
3cmetdeh

1) Quelle propriété posséde-t-
W (FC) sont orthogonales ?
: 2)On suppose : (AH) L (FC) et (EB) L (DG). Quelle est ]

nature du parallélépipéde ? Justifie. 1t

Réponds par vrai ou faux ?
1)SiD 1L Aet D’ 1 A, alors D//D’

'//D, alors D'//P
/P’ alors D//D".

on 3cm a me
quteur 4 cm-

me volume qu

il lorsque les droites (AH)

¢ le cylindre de

a

et

L On n:_i.:_:_,:
ﬂ Cm:,._,:::c
‘M et Net para

rétraedre SABC. M € [saletN € (SAB)- .
| _L:E du tétraédre par le plan P passant pat:
a sec = )

lele a (BC)-

fxercice 5
le

S

memwnmnw 6: e “_
"ABCD est un tétraédre régulier, d’arcte d. I K L et M sont les:

M_,,Ezwmcx w.mm@moﬁ.:wm@mﬁmnf EUTEQ,C/EQ TPQ. N
1. Quelle est l'aire totale des faces du tétraedre ?
.2, Reproduire la figure ci-dessous.

Maths -+~ 53 & 2™ Géo #2018 | TS




e L0
el

1
1
1
1
1
1
'
1
'
'
'
'
'
1
'
'
'
'
.
.
'
.
1
1
1
'
\
'
1
'
|
[}
'
'
i
I
|
[}
\
|
\
'

' Les droites (EC) et (DG) sont-elles sécantes au point I?

A B,C,D,E EGH S0

AB = 8; AD =5 et AE=4.

1) Réaliser un patron du pavé.
~5h

mmets d’un ﬁmamzmaﬁwmmm rectangle

, 3)On défi

' a)Place les poOl

s ABCD, |

Loueurs des diagonales des face

calculer les lot ; | QD
2D « compare qux valeurs mesurées sur le patron.
' et comPart

point | de [FE] par E] = 2. Dans le plan n>w3u._____
allele a (EB) en 5 dans le plan'
] et parallele a (BG) coupe

ABFE
nit le
]a droite tmwmu:ﬁ par 1 pat
(FBC), 12 droite passant par
(FG) en K.
ints ], K

Je les longueurs F] et FK

Jes directions de [1K] et [EG]

d) Dessine chacun des triangles EBG et [JK en vraie |
ﬂ j JK ., KI ”_
i 3 i rapports —, — et —. _.
grandeur, et compare les rapp = o |

p)Calct

| ¢) Compare

| ¢)Soient v le volume de la pyramide FEBG et vz celui de FIK] |8

\B - ~ 0
-Calcule vy ; V2 5 -
v
e 5 n\3
-Vérifie que = = muwv :
v,  \EB __

| Exercice 10: ”

”,.O: considére un tétraédre ABCD. I est un point de ﬁmﬁmﬁmw

W ryﬂ,, Le plan passant par I et parallele au plan (ACD) coupe

wAmC en ] et (BD) en K. Le plan passant par | et parallele au |

,,,E:: (BCD) coupe (AC) en L et (AD) en M.
E,F,G,H sommets dun parallélépipede rectangle AB =8 v
AD = 5 cm et AE = 4 cm.

~ S5 R |

_Maths 27 Géo 2018




1)a)l m@@m&mﬁ.ﬁ au segment [EF] ?

L bl m@@m&mﬁ-ﬁ au segment (FGB)

'
'

o)1 appartient-il au plan (KDC) ?

i2)K EetH sont-ils alignés ?

3)a) Les droites (CL) et (AB) sont-elles sécantes ?
b) Les droites (CL) et (GF) sont-elles sécantes ?

. ) Que peut-on dire du point P ?

4) Les droites (BG) et (AD) sont-elles sécantes ?

' 5)Les droites (CB) et (EF) sont-elles coplanaires ?







K de
i mmbmm o
Sen . Z
I mb@mwﬁ.mzb : o . B (sAC) c:::c:_ :S,A, G I K
Mvm:. Nm " ent ) _A v A.C:Zc:_ 1,1, K ,
RS i ()0 (P) = (K ‘__
pPlan ; e (5800 __
(AB() m , z ”
nmﬁ.mmmﬁm ' +(SBC) contient : $,B, G 1,
J est up . '~ (p) contient : L _‘vx\ m%_,\wv |
UO..‘.,HHH CO i c Ammﬁv n AT = . S
donc wet (A i m Uws. . recherchée est la région du plan (P) délimitee par ﬂ_
mnv mo:.ﬁ N HL,L UOOAECS :
i e @59.:&9.@ convexe MIK].

1) Vrai / .
| o) Faux, attention, ces deux droites ne se coupent pas, mais

elles ne sont pas coplanaires. (ces deux droites sont

2)Je construig

(ABQ) Contient : A g CJLK
(P) contient - LT S

Done (ABC) n (P) = (JK)
S

orthogonales).
' 9)TFaux, car elles ne se coupent pas. Elles ne sont
qu’orthogonales.

'4) Vrai
'5)Vrai, ABCD et CDHG sont des parallélogrammes, nous :

avons donc BA = DC = GH. On en déduit que ABGH est un
parallélogramme et donc les diagonales (AG) et (BH) sont
sécantes (elles se coupent au milieu de [AG] et [BH]). :

'
'
'
i
'
'
'
.
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

‘Solution 3 : m
‘1) Les droites (FC) et (ED) sont paralléles, donc si (AH) et
(FC) sont orthogonales, comme on sait par ailleurs que

(ED) et (AH) sont coplanaires, alors (ED) et (AH) sont:

perpendi-culaires.

Maths 617 2v9Géo 2018
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inclus dans la face !

trace alors, sur 1a face SBC,1a:

le plan passant par Men N

.
‘
L}
A
'
1
'
L}
'
'
'
'
\
'
L}
)
I
'
)
1
L}
Al
.
.
'
1
1
'
i}
i}
'
1
'
1
'
‘
s
‘
p !
.
)
'
A}
'
'
It
1
1
L}
El
1
'
1
1
1

Solution 6 :

1. Un tétraédre régulier a quatre faces, qui sont des triangles
équilatéraux.

A




._ UWHHM _. “=as
| € TRARelL ias
ﬁTmOH@S angle ABg oiure i
e de Pythag * Par exempa’
reiRLe & y O

ACD,M est le mil
s (CD). Dans le;

' don
: C: A2 = iy
: T = AR2 B AB =
' —_— N i@
R BI* = g2 _a? X , triangl®
' iy Ll et T “ :ﬁ,r friang .
: e du tria 4 =208 g.2) ° 2 one (ML) est @mﬁm:mwm a
] ai hgle ABC 1 4% lieu de (AD], do : i
i Laire tot: est:-xA ‘ o D, | est le milieu de [pC) et K est le milieu de'’
- O.H@Mm Qmm 2 —xwo Xy ) :___::,T. BL ) : ) '
4 faces est do B X (BD] donc (1K) esf ?:.::o_n 3 (CD). :
i Deux plans eita :_: conclut que (ML) et (1K) sont paralleles.
” S se 9. : :
; droite (AD coupent selon y | : . : :
: et le point D ne drojte QE% b) On peut €D déduire que ¢€S quatre points sont coplanaires.
. (BMD) contient 4
b, . :
o golut1ont /= :
la sphere. Le volume et l'aire ont la:

R le rayon de

donc —mR® = ATtR.

_“

OOHH.E@MHH QO

n »
Cest d ¢ D et 'intersectio
onc la droite (JD). 1 ] des droites (Af

Notons
leur,

iviser sans pro deux membres par 4AmR* !

meéme Vi

On peut d bleme les
5o R

car R # 0, ilvient: 7 = 1

cR=3,etle diametre de 1a sphére est de 6 cm.

(AID)

don

3 deux droites non

ux droites sécantes
alors E, G, DE

T I : BT
la réponse est nom. On a affaire

cantes. En effet, de
se coupaient

naralléles, mais non se
que E n’appartient:

14finisse Si ( ‘DG
définissent un plan. Si (EC) et (DG)
et G seraient coplanaires. Or, il est clair

pas au plan (CDG).

2™ Geo 2018




2)Je calculer ]
alon :
D’aprés | nsueur des diagonales
e théoréme de Pyth . A
rechi agore en triangle ABD
BD? = AB? + AD? = 82 + 52 = 64 + 25 = |
Donc la di i |
! a diagonale de ABCD mesure v89.
EB? = AE? + AB> = 42 + 82 = 16 + 64 = 80
d'ott EB = /80 = 4+/5. (dans le triangle ABFE)

Enfin, pour ADHE :
ED2 = AEZ + AD2 =4%2+5%=1

; d'ouED — ]
A ~ 66~

Maths Spa e

6+25=41

2 Géo 2018

3

UE,D:,@E 3 la base (BE)-

Wv | _ :a;:.r..

ivoirle —or, , BEF, (1]) est ,

W:V pans 1€ triangle ? s srende Thales) 2= w FB = 4,

. 22 done (théoreme FB 4 |

== : a
=] ; i > 5 (BG)-: |
donc F1 = - nele BFG, OU (gK) est paralléle & (BG)- |
pans 1€ 2. e HU RK _ - O ?o.ﬁ Te @mqoﬂv
Comme 75 = ona-gg 4
doncJK =75 1,25.

gle EGF. 1 est sur [EF], et K est!

c) placons-nous dans le triank il Lo
. A 70NnS e = 00
us savons qu€ —= = g~ 4

cur [FG]. En outre, nO |

(IK) et (EG) sont paralleles.

Kl

G

JK

L

EB  BG
r de la pyramide FEBG
s longueurs au quart. Le v
3

(L

1] v, \EB/ ’
On peut vérifier en calculant indépendamment vy, V3. Vs ,
est le volume de FEBG de base FBE et de hauteur FG. : ﬁ

4X2

——X5

d) Voir la figure 1 .
e)Pour pass 3 la pyramide FIK], on :
olume a donc été |

a réduit 1

€
(&

1%

X

divisé par 4° = 64, d’ou

FBE X FG

80

Hl
w; est 7,,,,2::5 de FIK]. Pyramide de base FIJ et de !
1auteur FK = 1,25. On obtient : ,,

1X2

On obtient : v

-

1,25

2
o

rifie bien que 2 = s _

V4 64

On vé

Maths O 2"' Géo 2018



section appartien
3 Omﬁwcemobcwvmﬁ
ot R, ce qui exclu par
pace, deux :
paralleles. Or Dy

donc ces rois droites sont paralleles.

4
£




:

s E‘w.n‘o et EFAD. On constate que
3 (AD). Elles sont: |

t

s Jes carre
outes
donc coplanaires. _

sdéron !
sid deux paralléles

t (EF) sont t

4, mvf:_
J1eles, et

(CB) €
donc UD..Q

nt pas sécantes,
,

(IA) coupe ce plan en A. >

' qoution i3
. (HK) et (1A) ne SO
de point commun aux :

‘1) Les droites
) R = (DR
m@ﬁ_,:.gs.&m pas a (HK), il 'y a pas
deux droites.

st sécante au plan (FBC) en F. (FBC) et (ADE) mﬁ::m

les, (FL) est donc sécante a (ADE).

2)(FL) e
FL) ne peut étre paralléle a (HK).

paralle
Or, (HK) = (ADE). Donc (

'3)(HAD N (ABC) est une droite passant par A, I'intersection

de (HD) = (HAI) et (CD) = (ABC).

' (CL) et (GF
) se coupent, car (CL) est une droite d
oite du plan

‘
'
'
'
1
1
'
I
'

: M
mpossible que Jeg droites

Or (ABC)//(
. FGH) @ :
| paralloles. es deux droites ne sont ni sécantes ni

1
1
T
'
1
v
i

U

Maths 7115 v 29 GO Nc._m :

' ©) P n’est pas bien définj -
ek (O
| caché par (CL) ? point de (FG) qui serait v \
.__,< 4) (BG) et (AD) ne sont pas sécantes, car (BG) est une droite | o s B \
du plan (GBH) et (AD) est une droite du plan (ADE). B
, Or ces deux plans sont strictement paralléles. i
,, — e
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ure des angles

- |.a mes . \f
_ de points pondéres

eptre
Le ?:uﬁc::

BieS Jongueurs

_ Les aires:

propriétés . :
m wmcmmﬂm‘m‘ sont deux triangles tels que :
i AB ‘

! = \ﬁ_\ et CA = ﬂ\>\.
= >\m ’ mn m ol = £
>_m . te une isométrie et une seule qui applique Asur A, B
11 existe

!
sur B', Csur €

{it que : ] ”_
m.wﬂ»ﬁo::dmﬁm homologues de deux triangles m%m%o%zmmm

minent une isométrie et une seule.

deter c

A

' Une mmoEmSm
' la distance

'
'
1
|
'
'
1
|
1
|
|
|
'
i
'
|
'
1
'
|
i
|
'
'
'
0
!
1

est u 5 1
e transformation dy plan, elle conserye

Lo : 5 PR
,,Il-H.Hhc H-N@E

Toute ISsométrie conserve -

- L'alignement des droites

' Propriétes : Ja distance
' Toute isomeétrie oo:mmwém stries de (P
- Si f et g sont deux isome

isometrie.

- Le parallélisme des droites
- L'orthogonalité des droites

‘gmn:m \‘d Tl 2 27 Géo




I
S
IMILITY
'

D f
i
-m~

:




Je de rappo
tances par k.

mblables lorsque l'une est I'image de

,;Q:m similitu
W:E::U:m les dis
mwozx figures sont se
i r une similitude.

 Pautre P2

5. propriétés |
g A 2 > 2 .
i Toute similitude est une cOmMpOSEE d’une isométrie et d'une

homothétie.

'
1
'
|
'
'
'
'
'
'
'
'
'
‘

+Toute similitude conserve :
-1alignement des points

- Le parallélisme des droites

-1 orthogonalité des droites

-La mesure des angles

- Le barycentre de points pondérés.

*Toute similitude multiple :
- Les longueurs par son rapport
- Les aires par le carré de son rapport.




e nts :

e ag différe
P e Awsﬁ. es de'
‘ 3 homothet ;

6 deuXx v 1] existe deux !
OS:@ A‘ : t R » 1 .

ant (C) €D (€

'E

; LXercice 1 :
' Répondre Par vrai ou fauyx
a)Une Iotation est g
i daxe concourantes
b)Toute homothétie e

mposée de deyy Symétrieg zr ..
o

<t une bijection.

b (04 @
St une TG.OOQOS. 0O et d Nﬁmwm

'
'
'
'
'
'
\
1
'
1
'

Aol . tre ’apgle - a.

: REP Jtation de ce? tion de centre O et d’ang i
Exerci g que estEE= o le transformé d'un cercle est’

‘ I'Cice DS : \Ow@ﬂo A w n, le 32 Q . |
| Dl : re : / du plan, limage du: |
i L ‘h)Sa ometrie cle est I'imag .

' Répondre par vraj d toute 18 dont le cer Al
. al ou faux ' ¢)Dans A ayon et :
] ¥ ! 1 eme ray

3 : a)Toute isométrie dy plan est une simility un cercle de m

F_ de de rapporty,
b)La composée de deux rotations Ty et

B | dangle q, et a respectivement est une rot
0 et d’angle a, a,.

cercle de départ.

de centre ¢

= 5% i € @ .
ation de ce erciC

‘Exercice6:
' Répondre par vral ou faux
'a)La composee de de

homothétie de ce cent

¢ e est une;
ux homothétie de méme centr _m

,__ re et de rapport prodult:
' Exercice 3 :

' Répondre par vrai ou faux

a)Une symétrie orthogonale est une bijection du plan d
- lui-méme. Elle est égale a sa réciproque.

ﬂ. — 1 ] —Vﬁm..—u &.gm ""
Vv ] _QO._UOB. mc :
vme ﬁﬂmbm WHHO :

7 Lt ﬁ\
Jui-meéme et sa réciproque

:b)Un lieu géométrique est une droite ou un cercle.

' Exercice 7 :

ion du
. ijectionl ;
: 8] Répondre par vral ou ?meﬁ de rapport k &t :Mm%mﬁrmmm g
._ Rk Vg i tre t uné
,, : ' Lhomothétie de cen seiproque €S
' Exercice 4 : : 4. TN récip
' Répondre par vrai ou faux i plen dans ETBmBﬂ womamam &
M e rappo
'a) Solent M et N par I'homothétie & de centre 0, de rapport Ky}  centre O et de

T e

ona:M'N' = kMN

Maths



Salg

(S et Aﬁw
' ABC C OIt 0 Je ce ) est ]
“ - o . Hﬂqm m ) 3 J
By NStruire Py, de (¢) et | rprg ints extérieurs de (4) et tels
Ly Q@ ce I NWO QC c ) (¢} tﬁﬂ%,\ o A et B deux poO 3 ]
; et QO H.NUUOH.H 1 OHO—O ﬁmw mmww.\mﬁ une G:O;O. v , ADV i sont pas @Nm.mwzmwmm. M est un :
] = (D) €7 ites (AB) € : it un |
i ; 2 B o les droites ( Lstruit le point N tel que MABN soit ::.._
.._ Hm%@ﬂoﬂﬂﬁ@ - w@ o de Abv On €O ._
i Soien : PO slogramime: : A CLib AR
7 mﬁw»» €t B Jeg Doints g H mmmu.m:mwogmﬂmms séométrique du point N lorsque M décrit (B)
: ym €s centr S ncets Qﬂﬁ ,“,O:m_ est 1€
'2) On pose M m~ Mm thom:gm AetB, s ypil |
R LRy et 1po . pxercice 12 ¢ oy o ; ’ le barycentre de |
; = i | JExELIC == ; direct et A" le bary :
MBS fonction de 25 S(My). Bxp | B it ABC, un triangle équilatéral di
‘ : , _" e “
. A par rapporta ) telle que : 7(A) = ¢

" ‘il exi otation r
1) Démontrer qu il existe une r A

| etr(B) = A
o) Déterminer son centre et son angle.

'
'
I

| b) Quelle est la nature
”._ .m.m. 0S, = rm,.\— O.M..m.

' Exercice 13 : ;
considére un point A du plan. A tout point M du plan, on |

Exercic

e H.o .
Exercice 10 ;
équilatéral direct.

On d |
U@mMMMMMﬁCD cer O~m Ahwv et un point A Huvmﬂ.mumum H.ﬂmbmbﬁ..@;. g (On
et (@) Quel est le lieu géom mmmmogm le point N tel que AMN un triangle

mili ] _ : i :
leu I de [AP I lor sque le point P décrit le cercle '1) Reconnaitre la transformation qui a M mmm.OGm N. »
'2) Quel est Pensemble des points N si M décrit un cercle (€).

Exercice 14 : (D) les
| ABC est un triangle équilatéral. Soient (D), (D2) et (Ds "._
| nt MHu mN OH.._

i Soie
espectivement [BC], [AC] et [AB]. ._
4 axes respectifs (D1), (D,) et

médiatrice r
'S4 les symétries orthogonales d
(D3). Démontrer que I’homothétie $,0S,0S3

~orthogonale. Préciser son axe.

est une mvaumn._m

1
|
'
I
I
|
i
]
1
1
1
1
1
'
[
1
i
'
'
[
1
[
t
t
|
1
|
'
1
Il
'
t
'
'
1
1
'
{
'
1
1
‘
'
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3) D¢
mOMMHObQQ. que de
" mﬁ&o&mm.m_ o
s.

“wv Déduire de
ce tableau
transformation. que (E) est un groupe de

~ QA ~  ondGéo 2018

[ 7, PP 4 s

SOLUTIONS
; on i’
7:_:: .
I ‘._:::_::r par Vi ai ou fauX
e
i&i:
Zf.i

S

R

a) V

¢

I

-
.

jlution 2
.r vrai ou faux

sondons pe

ral

\p) FauXx

'Solut
_ondons par vrai ou faux

ution 3 :

’

' Rey
'a) Vrai

‘b

Faux

)

' Solution 4 :

'Répondons par vrai ou faux

a)Vrai
b)Vrai

‘Solution 5 :

‘Répondons par vrai ou faux

a) Vrai
b) Vrai

IONS




iy e | | - requie M A) par la;
; MM — Nﬂbfzuf“’ ¢>Nulm¢v By 100 oi 0 | évident n:__r MNO.MQ (") image de ( ;
i B)Nature g i ot , ne, 19 S toute 1a
i de Ia ?n:mmogymmoz SroS, ;:: N deert .oteur AB.

M= oM =515 pO™ ation de Vee

1= wmrmm?Cv U (M e, anslatl
Prouve M’ e BO94(M) op MM o 2AR  tre
_OUve que M’ ggt | !mage de M par |, t : ,

2AE. tanslag

Uw:o SpoS, est Ia translation de Vecteur 245

Talsonnement, o bourrait montye, que mwmwﬁ
translation de ve o

4 /

i Trouvons le lieu

mmogm\ﬁ@cmsmsﬁ du
‘lorsque e point

milieu | e
P décrit le cercle

" (&), Oo:mamaonm
i Thomothétie p de centre A et de nm@woﬁw sona:h(P) =1

__m Soit 0 le centre de (©). Lorsque P décrit (©), I décrit h(C) qui|

est le cercle de centre 2(Q) = Q' et de rayon la moitié de celui
‘de m@.

B

m o1 i le que :
w mm%ﬁwm\ trons qu’il existe une rotation r telle q .
1 1) Dém

L r(A) =cetr(B) =A

'Ona: AB=BC = AC’ = CA

: iste.
en particulier AB = CA donc r exi

” le.
' 2)Déterminons son omzqw et son mwm i
| Le centre O de la rotation r est le P

: -
’ tation est —car :
médianes [AC] et [BA] I'angle a de laro -

() - (AT AT) =3

e ersection des :
. Solution 11 :

' Trouvons le lieu géométrique du point N lorsque M décrit (4).
. Par hypotheése, on a : MN = AB donc N est I'image de M par la
translation de vecteur AB qui est fixe.

2018 e

2nd Géo 12018

~ QQ ~
Maths m\‘ g
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Solution 13 :

' Cherchons 3 =

: a reconnaitre la tr . :

; . S EE ansformat {5 .

,,. On considére la figure ci-contre : on duta M asser e

Maths

<58

(ch)

s
w v/

S @

\
i

\ 7

\,
\ S

~Qo0Q~ 2oéo .k.:m/,-. —

pPr. .-

AMN est mﬁ::mamm_ direct ;

'
'
i
'
1

Le :,::wm_c -
Eizv 3 Lfiadas
sformation f qui 3 M associe N est une rotation de
A~ t1ranst C "
j)La tral V . |
centre A ot d’angle - __4

\ 1 ensemble des points N si M décrit un cercle (C).
=) ite O et de rayon R, alors N

r=1

' Solution 14 :
' pémontrons qu

un cercle (€), de cen

e (€D =EE de centre 0’ = f(0) et de

gi M décrit
décrit le cer

rayon R

e homothétie S,05,0S; est une symétrie

' orthogonale. Puis précisons son axe.
15,05,085(A) = S108,(B) car S,(A) =B

15,05,085(B) = 5,08,(A) =5,(C) =B
‘alors $,05,055(B) =B

De ceci, on déduit que 51052053
(Car S,(A) =Cet S,(B) =B

15,085,085 estla symétrie or

= S,(B) car S;(B) =B
— C donc S,0S,0S3(8) =C

(B) =92
donc

thogonale d'axe (D2)-

'
i
'
'
'
'
'
i
'
'




e L ﬁlmswwmm
— MesABC et T

On déduit que mesBDE —

e rotation d’an
y=B et r'or(

n est le poin “
[AB] et [BCl, € est-

B) = C; donc, le centre mm_w

tersection des meédiatrices |
Donc leg triangles AB( et o

des segments

2)Soit k le rapport de la
On sait que fA) =
Comme BA =

similitude de i
\ Det fB)=E T BD =
wbwosw”mcnwa E
Les points B,D et A’ étan
Dot le résultat cherché.

ulons 707" .
_1 gt une translation

~or~t(A) = Bdoncror

t alignés, on déduit BF - mb\_\FﬂE

| 1) La nature du
| Le quadrilate

quadrilatere AHBN

| : AHBN est donc parallélogramme.
'Solution 16 : E

' a)Faisons la figure

2)Comparons les vecteurs Ol et MH.

ilieu L. :
Ses diagonales [HN] et [AB] se coupent en leur milieu [

eux applique un

s les propriétés de la droite des mili

triangle MHN. On a MH = 20L.

'3)Lieu des points H :
Les deux ensembles trouves sont égaux.

'4) Le lieu des points J.
est milieu de [MH], donc
Par conséquent, ] decrit ¢

g"@mmﬁ_ﬂ Nu\_.Q(G

ond Géo 2018
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. 10 ° Jizhe
:_:c\:._\_:b ce de deuX quarts de tour est une symetrie:

! _\v 1a cs::uamo
ec::;ic.

(c) = A, donc, le centre de cette symétrie est

u 0de [AEIE
)= S,() = j’,avec O milieu de [JJ'].

]e milie
On a: 1197]

ponc : () = =1 e triangle J1J' est rectangle isocele

enletO est milieu de [JJ'1-
ponc, e triangle O1] est rectangle isocele en O.

”,, 5)Démontrons de méme que le triangle OKL est ﬁmogzmpmm
. jsocele en O.
On démontrerait de méme que, si g et 1L sont les @ﬁmﬁm___
de tour directs de centres respectifs Ket L, alors :

reor, = So etle triangle OKL est rectangle isocele en O.

' 3)Démontrons que de IK = JL et que les droites (1K) et (JL)
| sont perpendiculaires.
Soit r, le quart de tour direct de centre 0. T'image par r du
segment [IK] estle segment [JL].
Donc, IK=]JL et les droites, (k) et (L) sont |
perpendiculaires.

Solution 20 :

w__:;@m images du @cm&:@ﬂmﬁ de points (A,B,C, D) par Fw
sont nmmnmnméammm

transformations Id, So,» Sa €t Sar
(A,B,C,D); (CDAB); B, A D,C) et (D,CB A
~QG~ zweso 2018 e

Maths
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Le rectange ABCD mm,ﬁ.mmm
mmogmﬁlmm.
' 2)0n Compose ¢
! tab]

€ux 3
€au ci-contre -

: 3)On rem arque dans ce wmzmw:mmﬁwmv. s
- ce de deux éléments
. - La composée de

% Ve s Jv H —

ransformation.
(E) est donc un groupe de trans

= L e -
e S

T g

4
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