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Programme de mathématiques 3 

Bulletin Officiel spécial n0 6 du 28 août 2008 

Note : Les points du programme (connaissances et capacités) qui ne sont pas exigibles pour le socle commun des connaissances 

et des compétences sont en italiques. 

Connaissances Capacités Chapitres 

1. Organisation et gestion de données, fonctions 

1.1. Notion de fonction 

Image, antécédent, notations 

f(x), x^f(x). 

[Thèmes de convergence] 

- Déterminer l'image d'un nombre par une fonction déterminée par une courbe, un tableau 

de données ou une formule. 

- Déterminer un antécédent par lecture directe dans un tableau ou sur une représentation 

graphique. 

1.2. Fonction linéaire, 

fonction affine 

Proportionnalité. 

Fonction linéaire. 

Coefficien t directeur 

de la droite représentant 

une fonction linéaire. 

Fonction affine. 

Coefficien t directeur et ordonnée 

à l'origine d'une droite représen- 

tant une fonction affine. 

[Thèmes de convergence] 

- Déterminer par le calcul l'image d'un nombre donné et l'antécédent d'un nombre donné. 

- Déterminer l'expression algébrique d'une fonction linéaire à partir de la donnée d'un nombre 

non nul et de son image. 

- Représenter graphiquement une fonction linéaire. 

- Connaître et utiliser la relation y = ax entre les coordonnées (x,y) d'un point M qui est 

caractéristique de son appartenance à la droite représentative de la fonction linéaire x •-> ax. 

- Lire et interpréter graphiquement le coefficient d'une fonction linéaire représentée par 

une droite. 

- Déterminer par le calcul l'image d'un nombre donné et l'antécédent d'un nombre donné. 

- Connaître et utiliser fa relation y = ax + b entre les coordonnées (x, y) d'un point M qui 

est caractéristique de son appartenance à la droite représentative de la fonction linéaire 

x>-> ax + b. 

- Déterminer une fonction affine à partir de fa donnée de deux nombres et de leurs images. 

- Représenter graphiquement une fonction affine. 

- Lire et interpréter graphiquement les coefficients d'une fonction affine représentée par 

une droite. 

- Déterminer la fonction affine associée à une droite donnée dans un repère. 

M 

l 

13. Statistique 

Caractéristiques de position. 

Approches de caractéristiques 

de dispersion. 

[Thèmes de convergence] 

- Une série statistique étant donnée (sous forme de liste ou de tableau ou par une repré- 

sentation graphique) : 

• déterminer une valeur médiane de cette série et en donner la signification ; 

• déterminer des valeurs pour les premier et troisième quartiles et en donner la signification ; 

• déterminer son étendue. 

- Exprimer et exploiter tes résultats de mesures d'une grandeur. 

1.4. Notion de probabilité 

[Thèmes de convergence] 

- Comprendre et utiliser des notions élémentaires de probabilité. 

- Calculer des probabilités dans des contextes familiers. 

2. Nombres et calculs 

2.1. Nombres entiers 

et rationnels 

Diviseurs communs à deux 

entiers, PGCD. 

Fractions irréductibles. 

Opérations sur les nombres 

relatifs en écriture fractionnaire. 

[Reprise du programme 

du cycle central] 

- Connaître et utiliser un algorithme donnant le PGCD de deux entiers (algorithme 

des soustractions, algorithme d'Eudide). 

- Calculer le PGCD de deux entiers. 

- Déterminer si deux en tiers donnés sont premiers entre eux. 

- Simplifier une fraction donnée pour la rendre irréductible. 



Connaissances Capacités Chapitres i 

2.2. Calculs élémentaires 

sur les radicaux 

Racine carrée d'un nombre 

positif. 

Produit et quotient de deux 

radicaux. 

- Savoir que, si a désigne un nombre positif, ^fa est le nombre positif dont le carré est a 
2 

et utiliser les égalités : (Vc?) ja2 =a. 

- Déterminer, sur des exemples numériques, les nombres x tels quex2 -a, où a est un 

nombre positif. 

- Sur des exemples numériques, où a et b sont deux nombres positifs, utiliser les égalités : 

jab = yfâ'yfb, ^ (bnon nul). 
y b yfb 

m 

2.3. Écritures littérales 

Puissances. 

[Thèmes de convergence] 

Factorisation. 

Identités remarquables. 

- Utiliser sur des exemples les égalités : 

am' an — am+n am/an=am~n (om)n=omn (ab)n=anbn (a/b)n=an/bn 

où o et b sont des nombres non nuls et m et n des entiers relatifs. 

- Factoriser des expressions algébriques dans lesquelles le facteur est apparent. 

- Connaître les identités : 

(a + b)(a -b)=a2-b2 (a + b)2 = o2 + 2ab + b2 (a- b)2 -a2- 2ab + b2 

- Les utiliser dans les deux sens sur des exemples numériques ou littéraux simples. 

3 

2.4. Équations et inéquations 

du premier degré 

Problèmes du premier degré : 

inéquation du premier degré à 

une inconnue, système de deux 

équations à deux inconnues. 

Problèmes se ramenant au pre- 

mier degré : équations produits. 

- Mettre en équation un problème. 

- Résoudre une inéquation du premier degré à une inconnue à coefficients numériques ; 

représenter ses solutions sur une droite graduée. 

- Résoudre algébriquement un système de deux équations du premier degré à deux 

inconnues admettant une solution et une seule; en donner une interprétation graphique. 

- Résoudre une équation mise sous la forme A (x) - B (x) = 0, où A (x) et B (x) sonf deux 

expressions du premier degré de la même variable x. 

S 

e 

3. Géométrie 

3.1. Figures planes 

Triangle rectangle, relations 

trigonométriques. 

Configuration de Thalès. 

Agrandissement et réduction. 

[Reprise du programme de 4e] 

Angle inscrit, angle au centre. 

Polygones réguliers. 

- Connaître et utiliser les relations entre le cosinus, le sinus ou la tangente d'un angle aigu 

et les longueurs de deux des côtés d'un triangle rectangle. 

- Déterminer, à l'aide de la calculatrice, des valeurs approchées : 

• du sinus, du cosinus et de la tangente d'un angle aigu donné; 

• de l'angle aigu dont on connaît le cosinus, le sinus ou la tangente. 

- Connaître et utiliser la proportionnalité des longueurs pour les côtés des deux triangles 

déterminés par deux parallèles coupant deux droites sécantes. 

- Connaître et utiliser un énoncé réciproque. 

- Agrandir ou réduire une figure en utilisant la conservation des angles et la 

proportionnalité entre les longueurs de la figure initiale et celles de la figure à obtenir. 

- Connaître et utiliser la relation entre un angle inscrit et l'angle au centre qui intercepte 

le même arc. 

- Construire un triangle équilatéral, un carré, un hexagone régulier, un octogone 

connaissant son centre et un sommet. 

^3EQto| 
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3.2. Configurations 

dans l'espace 

Problèmes de sections planes 

de solides. 

Sphère, centre, rayon. 

Sections planes d'une sphère. 

[Thèmes de convergence] 

- Connaître et utiliser la nature des sections du cube, du parallélépipède rectangle 

par un plan parallèle à une face, à une arête. 

- Connaître et utiliser la nature des sections du cylindre de révolution par un plan 

parallèle ou perpendiculaire à son axe. 

- Connaître et utiliser les sections d'un cône de révolution et d'une pyramide par un plan 

parallèle à la base. 

- Connaître la nature de la section d'une sphère par un plan. 

- Calculer le rayon du cercle intersection connaissant le rayon de la sphère et la distance 

du plan au centre de la sphère. 

- Représenter la sphère et certains de ses grands cercles. 

as 

4. Grandeurs et mesures 

4.1. Aires et volumes 

Calculs d'aires et volumes. 

Effet d'une réduction 

ou d'un agrandissement. 

- Calculer l'aire d'une sphère de rayon donné. 

- Calculer le volume d'une boule de rayon donné. 

- Connaître et utiliser le fait que, dans un agrandissement ou une réduction de rapport k, 

• Taire d'une surface est multipliée par k2, 

• le volume d'un solide est multiplié par k3. m 

4.2. Grandeurs composées, 

changement d'unités 

Vitesse moyenne. 

[Thèmes de convergence] 

- Effectuer des changements d'unités sur des grandeurs produits ou des grandeurs 

quotients. 

s 



Thèmes de convergence 

Thème 1 : Développement durable 

Développement durable ] 

Gaz à effet de serre (chap. 1, ex. 83 p. 28) 

Déchets (chap. 4, ex. 135 p. 90) 

Qualité de l'air (chap. 14, ex. 54 p. 276) 

Composteur (chap. 15, ex. 57 p. 294) 

Thème 2 ; Énergie 

^ ^ 1 - 

Energie 

Production électrique (chap. 3, ex. 82 p. 65, chap. 9, 

ex. 76 p. 184) 

Éolienne et puissance du vent (chap. 5, ex. 78 p. 105, 

chap. 4, ex. 140 p. 90, chap. 8, ex. 7 p. 156, chap. 9, 

ex. 61 p. 183) 

Consommation (chap. 6, ex. 82 p. 126) 

Économie d'énergie (chap. 7, ex. 46 p. 143) 

Énergie hydraulique (chap. 8, ex. 21 p. 159) 

Valeur énergétique (chap. 9, ex. 17 p. 180) 

Cuiseur solaire (chap. 13, ex. 83 p. 263) 

Gaz liquide (chap. 14, ex. 94 p. 280) 

Thème 3 ; Météorologie et climatologie 

Météorologie-Climatologie ^ 

Pic d'ozone (chap. 1, ex. 31 p. 22) 

La pluie et le beau temps (chap. 2, ex. 79 p. 48) 

Température (chap. 8, ex. 33 p. 161) 

Vague d'un tsunami (chap. 9, act. 3 p. 170) 

Inondations (chap. 14, ex. 101 p. 281) 

Thème 4 ; Santé 

Santé ■§■ 

Pouls (chap. 1, ex. 32 p. 22) 

Poids du cartable (chap. 1, ex. 76 p. 27) 

Radioactivité (chap. 1,ex. 85 p. 29) 

Groupe sanguin (chap. 2, ex. 33 p. 42) 

Échographie (chap. 5, ex. 73 p. 104) 

Alcoolémie (chap. 8, act. 2 p. 152) 

Pénicilline (chap. 9, ex. 57 p. 183) 

Theme 5 : Sécurité 

Sécurité /î\ 

Excès de vitesse (chap. 1, ex. 38 p. 23) 

Distance de réaction (chap. 9, ex. 51 p. 182) 

TICE (Technologie de l'information 

et de la communication pour l'Éducation) 

■ Les calculatrices 

Chapitre 1 • Utiliser le menu statistique     19 

Chapitre 3-Vérifier un calcul    60 

Chapitre 5 • Vérifier un calcul 100 

Chapitre 7 • Résoudre un système 139 

Chapitre 8 • Calculer des images 157 

Chapitre 11 • Utiliser les touches cos, sin et tan    213 

■ Le tableur 

Chapitre 2 • Simuler 38 

Chapitre 4 • Conjecturer puis démontrer  80 

Chapitre 6-Conjecturer    120 

■ Les logiciels de géométrie dynamique 

Chapitre 12 • Conjecturer avec Geogebra  234 

Chapitre 13 • Représenter une section avec Geospace...253 

Chapitre 15 • Construire avec Geogebra     289 



Découvrir un chapitre 

La page d'ouverture 

Vérifier les acquis 

• « ' 

Observer un document qui ouvre le chapitre 

sur le monde qui nous entoure. 

Devinettes pour remobiliser les notions 

mathématiques en s'amusant. 

Se tester pour vérifier les acquis utiles. 

Pratiquer le calcul mental pour s'exercer tout 

au long de l'année. 

Découvrir les nouvelles notions, débattre 

en classe en s'initiant au raisonnement. 

Cours 

l 

Connaître les définitions, les propriétés, avec 

de nombreux exemples et des démonstrations. 

r 

Savoir-faire 

i  

Acquérir les méthodes fondamentales 

de résolution à l'aide d'exercices résolus. 

Utiliser les Tice (apprendre à utiliser sa calculatrice, 

un tableur ou un logiciel de géométrie). 

S'entraîner avec les exercices « J'applique ». 

ÂTÊLÎER BREVET Se préparer au brevet 

avec des exercices guidés. 

Les savoir-foire sont animés dons le manuel numérique 

Exercices à l'oral 

Exercices d'application 

Calcul mental et réfléchi 

Présenter, argumenter, communiquer 

QCM pour s'évaluer 

Les QCM sont interactifs dans le manuel numérique 

Exercices avec une aide et sans aide 

• Les exercices relevant du socle commun sont signalés : 

• Les exercices sont de difficulté croissante 

• Les exercices signalés en jaune sont corrigés en fin de manuel 

Exercices d'approfondissement 

d# 009 Tâche complexe Mener une démarche 

personnelle de résolution et pratiquer une 

démarche scientifique. 

En route vers la Seconde 



Evaluation du socle commun 

Pratiquer une démarche scientifique, résoudre des problèmes 

Item Connaissances et capacités à évaluer Activités et exercices 

Observer, recenser des informations : 

extraire d'un document, d'un fait observé, 

les informations utiles. 

Q Activités 1,4,5. Ex : 7,8,20,26,31,34,38,54, 57,58,75 

0 Ex : 9,10,17,25, 33,44,45,58,76,77 0 Ex : 44,87,106 Q 

Ex : 43,45,51,100,103 Q Activité 1. Ex : 99,156 0 Activités 

1,6. Ex: 21,52,76,77,80,82,119,120 Q Ex: 12,13,19,20, 

65,80,81 Q Ex: 62 Ë0 Ex: 11 CE Ex: 44,46,82 ÉB Ex: 33, 

39,63,72 ÉE Activité 4. Ex : 23,24,33,47,56,86 

Décrire le comportement d'une grandeur. Q Ex: 72 0 Ex: 28 

Rechercher, 

extraire 

et organiser 

l'information utile 

Distinguer ce qui est établi de ce qui est à prouver 

ou à réfuter. 

O Ex: 20,34,57,58,76 0 Ex: 87,91 0 Ex: 119 QQ Ex: 9,48, 

52 Q3 Activités 1,2 

Confronter l'information disponible à ses 

connaissances. 

0 Ex : 7,8,26,27,30,31,38,40,42,43,44 0 Ex : 1,4,11,15, 

23,48 à 53 0 Ex : 45,85 0 Ex : 7,10 Q Activités 1,2,4,5,6. 

Ex: 13,22,35,54,80,92,99,101,119,120 Q Ex : 20,22,25, 

26,34 0 Activités 3,19,27,37,81 ffl Ex : 57,58,59® Ex: 

22, 36 ÉB Activités 4,5. Ex: 71 Q3 Activité 4. Ex: 35 

Organiser les informations pour les utiliser : 

reformuler, traduire, coder, décoder. 0 Ex : 20,41,44, 54,57,58 0 Ex : 1,4 0 Ex ; 87,106,122 

0 Ex : 16,20,43,51,100,108,126 0 Ex : 22,118,121 

0 Activité 2. Ex : 1,3,4,5,9,13,21,27,28,52,76 à 78,80,96 

à 98,102,119,120 Q Ex : 8,9,19,30,44 à 49,86 0 Ex : 38, 

77 03 Ex : 50,53,88 Q3 Ex : 55 É Ex : 38,69 Q3 Activité 4. 

Ex; 55,72 

Suivre un protocole, un programme 0 Activité 4. Ex : 7 0 Ex. 28,29,47,48,51,52 0 Activité 1. 

(de construction ou de calcul). Ex; 870 Ex: 13,21,33,66 0 Ex: 6,12,19,44,45,47,63 à 

67,117,118 Q Ex: 4à 7,25,39,40,51 ŒJ Activité 2 03 Ex: 

12,13. Activités 5 à 7. Ex: 72 

Mesurer : lire et estimer la précision d'une mesure. 0 Ex: 1240 Ex: 35 OJ Ex. 9 

Réaliser, 

manipuler, 

mesurer, 

calculer, 

appliquer 

des consignes 

Calculer, utiliser une formule. 0 Ex : 10,11,33,34,72,102,106 0 Ex : 46 à 50,53,54,66, 

82 à 84,95 à 97,105,110 à 114 0 Ex : 73,78,79,124 0 Ex : 

8,14,21,27,28,36,51 Q Ex: 14à 17,30à 35,50à 52,71 à 

73,84 Q") Ex: 4 à 7,18,63,64,76,87 ffi Ex : 14Q3Ex:7à 

10,41 à 51 03 Ex: 25 

Utiliser un instrument (de construction, de 

mesure 

ou de calcul), une machine, un dispositif. 

0 Activité 4. Ex : 4,5,6,29,35 0 Ex : 13,34, 35 0 Ex : 12,13 

0 Ex: 5,6,47,570 Ex: 10,11,53 0 Ex: 41,59,106® Ex: 

34 0 Ex : 11,30,36 à 38,41 à 43,44 ® Activités 2 et 3 

® Ex: 12,13 

Construire en appliquant des consignes et en 

respectant des conventions, un schéma, un 

tableau, un dessin, un graphique, une figure 

géométrique. 

Q Ex : 32,33,44,54 0 Ex : 2, 3,27,29,34,36,37,40,43 

0 Ex: 146,153 0 Ex: 81 Q Ex: 30,44,49,51,93 ® Ex: 28 

à 31,35 ÉB Ex; 31 Q3 Activités 5 à 7. Ex : 7,12,13,15,28, 

29, 36,38,41 à 47,53,55,72,86 



Item Connaissances et capacités à évaluer Activités et exercices 

Raisonner, 

argumenter, 

pratiquer 

une démarche 

expérimentale 

ou technologique, 

démontrer 

Proposer une démarche de résolution : 

• formuler un problème; Q Ex: 44,540 Ex: 1O8 0Ex: 120,156 0 Activités 1,2. 

Ex : 4,80,97,102 Q Ex : 68 Q} Activité 5 © Ex : 40,41,82 

JE Ex: 55 

• comparer une situation à un modèle connu; O Ex : 27,30,42,59 0 Ex : 54 0 Ex : 7,8,54,66,82,83,84 

0 Ex : 74,75,76 0 Ex : 37 à 41,43 à 45,58 à 60,67 à 73,77, 

79,90,91,93,117,1180 Ex: 100 Q3 Ex: 13,14,75 Q3 Ex: 51 

Q3 Ex : 38,39 Activité 2. Ex : 18 03 Activité 4. Ex : 4 à 10 

• émettre une hypothèse, une conjecture. Q Ex: 32,33,56 0 Ex: 51 0Ex: 12,13,71,126 0 Ex: 53, 

156 0 Ex : 10,11,81 Q Ex : 64,65 Q] Activité 1 0D Activités 

1 et 2. Ex: 4,5 et 7 Q[3 Activité 3. Ex: 27 Q3 Ex: 58 

Proposer une méthode, un calcul, un algorithme, 

une procédure, une expérience (protocole), un 

outil adapté; 

O Activité 2. Ex : 27,30,41,42,43,58,59 0 Ex : 39,45,46,63, 

64 0 Activités 1,5. Ex : 57,85 0 Ex : 9,71,85 Q Ex : 56 0 Ex : 

9,11,14,19,20,27,28,34,36,57,61,62,78 à 80,82,92,117, 

118 0 Ex: 18,19,21,26,50 à 53,80 à 82,93 Q) Ex: 97© Ex: 

82,103 §B Ex; 34,37,45,52 à 55,72,88 © Ex: 73 

Faire des essais ; choisir, adapter une méthode, 

un protocole. 

Q Ex : 56,59 0 Ex : 46,64 0 Ex : 25,108 0 Ex : 12,13,71, 

72,104,126 0 Activité 6. Ex : 155,156 0 Activités 4,5. Ex : 

9,11,51,96 Q Ex: 14,33,57 0 Ex: 64,65,81,83,100,101, 

105 à 107 © Ex: 59 © Ex; 30 © Ex : 46 © Ex : 53,55,73 

Exploiter les résultats : 

• confronter le résultat obtenu au résultat 

attendu ; 

Q Ex; 27,30,42 0 Ex: 7,8,9,15,23,27,40,47,62 0 Ex: 11 

0 Ex: 4,6 0 Ex: 64,123 0 Ex: 14,53,62,79,98 0 Ex: 25,50, 

51,52 ©Ex: 97 ©Ex: 32 

• mettre en relation ; 0Ex: 31 à 33,400Ex: 90 Ex:480Ex: 14,580 Ex: 81,82 

• déduire; Q Ex ; 7, 26,27, 30, 32,33,41 à 44 0 Ex : 40,44 0 Ex : 24,44, 

50,105,107 0 Ex : 71,87, 90,91,93,94 0 Ex : 53 0 Ex : 97, 

100,101,102 0 Ex: 45,80,81,85 © Activités 6,8 © Ex : 20 

• valider ou invalider la conjecture, l'hypothèse. 0 Ex : 11,88 à 91 0 Ex: 5,12,13,50,71,85,87 0 Activité 6. 

Ex: 40,68 0 Ex: 81 0 Ex: 86 0 Ex: 54,66 à 72,79 © Ex: 

74 ©Ex: 18 ©Ex: 31 © Ex: 27,56 à 63,70© Ex: 58 

Présenter 

la démarche 

suivie, 

les résultats 

obtenus, 

communiquer 

à l'aide 

d'un langage 

adapté 

Présenter, sous une forme appropriée, une situation 

(avec une formulation adaptée), un questionnement, 

une conjecture, une démarche (aboutie ou non), un 

algorithme, un résultat, une solution : 

• au cours d'un débat; 0 Ex : 20,21,55,57,58 0 Activité 2. Ex : 46,60 0 Ex : 9 0 Ex : 

25,122 0 Ex : 80,99 0 Ex : 25,26,50 © Ex : 70 © Activité 3 

©Ex: 25,82 ©Ex: 73 

• par un texte écrit; Q Ex: 28 à 29, 31,34,37,40,43,59 0 Ex: 59,64 0 Ex: 40, 

41,85 0 Ex : 118,125 0 Ex : 4,5,48 à 50,54,55,57,62,76, 

78,80,82,102 0 Ex: 47,48,55,56 0 Ex: 78,83 © Ex: 69 

© Ex: 55,57,60 © Ex: 72 

• à l'oral; Q Ex: 10,13,15,19,20,44 0 Ex: 11,13,15 à 17,19,20 

0 Ex : 21,22,40,41 0 Ex : 23,25,32,34 0 Ex : 14,19,20,21, 

33, 340 Ex: 19,21,640 Ex: 64 ©Ex 15à27©Ex:26 

• par une représentation adaptée 

(schéma,graphique, tableau, figure...); 

O Ex: 1,2,3,8,32,33,39,40 0 Ex: 2,27,29, 34,36,40 

0 Ex : 72 0 Activité 1. Ex : 7,57,70 à 75 0 Ex : 49,51,76 

©Ex: 74© Ex: 73 

• dans un environnement informatique. Q Activité 4. Ex : 8,29,35,59 0 Ex : 7,8,37 0 Ex : 12, 

13,107 0 Ex : 47 0 Activité 4.5. Ex : 53,81 0 Ex : 30,44 

© Activité 1 Q3 Ex : 10 à 13 ©) Activité 1. Ex : 73 
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Evaluation du socle commun 

Savoir utiliser des connaissances et des compétences mathématiques 

Item Connaissances et capacités à évaluer Activités et exercices 

En situation, l'élève est capable de : 

• reconnaître si deux grandeurs sont ou non proportionnelles 

et, dans l'affirmative : 

- déterminer et utiliser un coefficient de proportionnalité ; 

- utiliser les propriétés de linéarité; 

- calculer une quatrième proportionnelle. 

0 Activité 1,2. Ex: 15 à 18,25,26,28,32 à 36,64, 

66,81,84Q3 Ex: 4,6,15,21 à 23,41,43,51,54,55, 

60,63 Ex: 60 

Organisation 

et gestion 

de données : 

reconnaître 

des situations de 

proportionnalité, 

utiliser 

des pourcentages, 

des tableaux, 

des graphiques. 

Exploiter 

des données 

statistiques 

et aborder 

des situations 

simples 

de probabilité 

relier pourcentages et fractions. 

appliquer un pourcentage. 

0 Ex : 87 

Q Ex: 57 0 Ex: 56 0 Activité 5. Ex: 57 à 59,70,74, 

89 CS Ex: 55 

calculer un pourcentage, une fréquence. 
O Ex : 49 0 Activité 4. Ex : 40,56 0 Ex : 82,87 

0 Ex: 75 03 Ex: 60 

• repérer un point sur une droite graduée, dans un plan muni 

d'un repère orthogonal. 

• lire des données présentées sous forme de tableaux, 

de graphiques. 

O Ex : 20,49,57 0 Ex : 31,33, 35,37,40,56,58 

0 Ex: 72,87 QD Ex: 73 

• effectuer, à la main ou avec un tab/eur-grapheur, 

des traitements de données. Les données seront, autant 

que possible, recueillies à l'issue d'expériences ou d'enquêtes. 

• utiliser un tableur-grapheur pour : 

- présenter des données ; 

- calculer des effectifs, des fréquences, des moyennes ; 

- créer un graphique ou un diagramme. 

O Ex : 20,41,54,57 

0 Ex: 7,8, 37 

• déterminer des probabilités dans des contextes familiers par. 

- un calcul exact lorsque la situation le permet; 

- des fréquences observées expérimentalement dans le cas 

contraire. 

ËJ Activité 3. Ex : 2,3,5,6,13,14,16,17,20,24,25, 

27,30 à 35,39,40,47,58,61 à 63,65,66,71,73 

En situation, l'élève est capable de ; 

• traduire les données d'un exercice à l'aide de nombres 

relatifs. 

0 Activités 1, 5. Ex: 106,108 0 Ex: 16,43,88,92 

0 Ex : 25 0 Activité 1. Ex : 34,57,78 Q Ex : 19,20, 

44,53,65,68,69 0 Ex: 78 Œ) Ex: 22 

mobiliser des écritures différentes d'un même nombre. 

Nombres 

et calculs : 

connaître 

et utiliser les 

nombres entiers, 

décimaux 

et fractionnaires. 

Mener à bien 

un calcul : mental, 

à la main, 

à la calculatrice, 

avec un ordinateur 

0 Ex : 57 0 Ex : 33,72,98 0, Activité 2. Ex : 16 à 21, 

23 à 26,34,46,49,50,54, 66,82 à 84, 95 à 97,105, 

111 à 114 0 Activité 3. Ex : 26,28,55,112,139 

comparer des nombres. 

choisir l'opération qui convient. 

0 Ex: 11,870 Ex: 16,20,41,42,88,89,92 0Ex: 

29,48,105,106,112 CE Ex: 6,41,43 m Ex: 33 

Q Activité 5. Ex : 55,72,82 Q Activité 1. Ex ; 43,51, 

540Ex:6,19à 21,46,47 m Ex: 21,24, 25,66, 67 

• maîtriser de manière automatisée les tables 

de multiplication « dans un sens ou dans l'autre » 

pour effectuer un calcul mental simple, un calcul réfléchi, 

un calcul posé portant sur des nombres de taille raisonnable. 

J Activités 3,4. Ex: 19 à 22,24,26 a 29,33,47 

à52,88à89,99,102,105,111 à 114QEx:27 

0 Activité 2. Ex : 20 à 24,43,44,52,58,63,113, 

1260 Ex: 6 

mener à bien un calcul instrumenté (calculatrice, tableur). 

conduire un calcul littéral simple. 

0 Ex: 12,13,34,35 0 Ex: 39,40,43 0 Ex: 42,46, 

47,57,73,78,79,101,129,130 Q Ex : 44 0 Ex : 59 

0 Ex : 20,53,65,68,69 

• évaluer mentalement un ordre de grandeur du résultat 

avant de se lancer dans un calcul. 

0 Ex : 34,38,54,66 

contrôler un résultat à l'aide d'une calculatrice ou d'un tableur. 0Ex: 12,130Ex: 39à43,111 à 1140Ex: 15,16 



Item Connaissances et capacités à évaluer Activités et exercices 

En situation, Télève est capable de : 

Géométrie : 

• effectuer des constructions simples en utilisant: 

- des outils (instruments de dessin, logiciels) 

- des définitions, des propriétés (en acte et sans nécessité 

d'indiquer ou de justifier la méthode choisie). 

Les tracés doivent pouvoir être réalisés sur papier uni 

ou support informatique. 

Q Ex : 37 Q Activité 1 QJ Ex: 29,33 ÉB Activité 5. 

Ex: 38,57,58 © Activités 1 à 4. Ex : 1,4 à 6,9 à 12, 

27 à 29,31, 34, 35,37,43 © Activité 2. Ex: 23,26, 

36 © Activités 5,6. Ex: 13,41 à 43,45,50 

Connaître 

et représenter 

des figures 

géométriques 

et des objets 

de l'espace. 

Utiliser 

leurs propriétés 

• utiliser les propriétés d'une figure et les théorèmes de 

géométrie pour résoudre par déduction un problème simple. 

0 Ex: 48,102 © Ex; 6,15,16,41,43,60,66,67, 

73 à 75 CD Ex: 33,44,46,59,60 © Ex: 14 a 16,22, 

23,46,56,57,63,66,73,75 © Ex: 9, 20,23 à 26, 

39 à 43,45,49, 50, 60 à 62, 76, 77 

• raisonner, démontrer. 

Les supports sont des configurations immédiatement 

lisibles ; les raisonnements ne font pas systématiquement 

l'objet d'une mise en forme écrite. 

Il est seulement attendu des élèves qu'ils sachent 

utiliser en situation les propriétés. 

0 Ex : 65 0 Ex : 48,102 0 Ex : 19 CD Ex : 29 à 33 

© Activités 5,6. Ex: 16,21 à 23,32,38,41,43,51, 

69,72,73,81 à 84 CD Ex: 22 à 24,26,31 à 37,43, 

44,46,53,56,59 © Ex: 25,59 © Ex: 39,40,60 

à 62 

• interpréter une représentation plane d'un objet de l'espace, 

un patron. 

© Ex; 1,4,6,19,22 à 24,27 à 29,31 à 37,43,44, 

53,56,59,61,66,67 © Activité 2. Ex : 15,17, 34 à 

37,64,70 

En situation, l'élève est capable de : 

Grandeurs • mesurer une distance, un angle, une durée. 0 Activité 1 Q Ex : 35 © Ex : 60 © Ex : 37 

et mesure : 

réaliser 

des mesures 

(longueurs, 

durées, masses, 

températures,...), 

calculer des 

valeurs (volumes, 

vitesses,...), 

en utilisant 

différentes unités 

• calculer une longueur, une aire, un volume, une durée, une 

vitesse. 

Les exigences concernant les données permettant le calcul 

sont les mêmes que celles de la partie « nombres et calcul ». 

0 Ex: 1,4 à 7,27,41,49,101,140 0 Ex: 48,102 

0 Ex : 19 Q Ex : 30,60 à 62,64,65,76,82 CD Ex : 

31,32 © Activités 5,6. Ex: 15,16,23 à 25,28, 

32,51 à 55,57 à 60,66,67,69,73 à 75,77 © Ex: 

18,19,21,22,31 à 34,37,44,46,53,55,61 à 64 

© Activité 6. Ex: 3,9,10, 34,43,48,64,66,67,72, 

78 ©Ex; 49,50,60,61,67 

• effectuer des conversions d'unités relatives aux grondeurs 

étudiées. 

Les exigences concernant les mesures données sonf 

les mêmes que celles de la partie « nombres et calcul». 

0 Activité 1 Q Ex: 5,13,30,31, 35,60 à 63,65,72, 

76,82,90,91 ©Ex: 54©Ex: 16 
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Statistique 

Je vais apprendre à 

♦ exploiter des tableaux, des graphiques ; 

utiliser des caractéristiques de position 
l 

déterminer la médiane, les 1er et 3e 

quartiles, l'étendue d'une série; 

• utiliser un tableur-araoheur tMiliL! 
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de mesures d'une grandeur V 
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Une espèce sur mille disparaît chaque année selon le World Wildlife Fund (WWF). La population 

des orangs-outans de Sumatra a diminué de 80 % en trois générations. Des spécialistes de la nature, 

aidés par des statisticiens, s'engagent pour la préservation des espèces animales menacées. 

i 
Devinette 

1 

Dans le collège de Karima, le professeur 

de SVT note les contrôles sur 100. 

Karima a obtenu une moyenne 

de 60 points pour ses quatre premiers 

contrôles. Au 5e contrôle, elle a eu 

une note de 80. 

• Quelle est la moyenne de ses notes 

\après le 5e contrôle? 

D'après Évaluation PISA 

î"f\ ■ 

Devinette 

Léo et Claire ont organisé un concours sur leurs 
■ 

consoles de jeux. Il s'agit de réussir le maximum 

de paniers de basket en 90 secondes. 

Équipe Nombre Score moyen Nombre Score moyen 

de... de garçons des garçons de filles des filles 

Léo 4 18 3 25 

Claire 2 17 5 24 

Léo:«On a gagné!» 

Claire : « C'est mon équipe la meilleure ! » 

Qui a raison? 

Voir les indices p. 309 



Je vérifie mes acquis 

QCM 

interactif 

Pour chaque exercice9 une seule réponse est exacte. Laquelle ? 

Passer d'un diagramme à un autre -*■ voir formulaire ë Z p. 300 

Le diagramme en barres ci-contre donne la répartition de 600 

collégiens selon leur moyen de transport pour venir au collège. 

Cette répartition est aussi représentée sur le diagramme circulaire... 

a. . b. c. 

Vélo 

Voiture 

r. 

Bus 

À Pied \ M / 

Voiture 

À pied 
Bus 

À pied 

Vélo 

Voiture 

Effectif 

250n 

213 

200- 

165 
150 

150- 

100- 
72 

50- 

A0 > 

% 

% 

Calculer une fréquence voirformulaire ê 2 p. 300 

On a demandé à des personnes la durée hebdomadaire 

de leur pratique sportive. Ce diagramme en bâtons présente 

la répartition de ces personnes. 

La fréquence de celles faisant moins de 3 h de sport est... 

a. 62,5 % b. 87,5 % c. 37,5 % 

Effectif 

40 

30- 

20- 

10- 

0 J 

0 

I 

12 3 4 

Durée (en h) 

& 

Calculer la moyenne d'une liste de nombres -» voir formulaire § 2 p. 300 

Voici le nombre de spectateurs qui ont assisté à la projection du film « Harry Potter, les reliques 

de la mort 2 » lors des cinq dernières séances du mercredi dans une salle de cinéma ; 

275; 387; 291; 318; 349. 

La moyenne de ces cinq nombres est: 

a. 1 340,8 b. 331 c.324 

Calculer une moyenne pondérée voirformulaire § 2 p. 300 

Ce tableau donne la répartition des noix d'une récolte selon leurs masses. 

1 A 3 C D H F G H l 

1 Masse (ea g) 16 17 18 19 20 21 "n ■étti 4» 23 

2 [Effectif 4 4 14 B 19 13 9 S 

Leur masse moyenne est... 

a. 19,5 g b. 19,8 g c.20g 

1/ 

0 

oir les vapfeUj 

de tours dârs 

le -forimulairc 

ei les c*crtites 

de sou-tier 

dans le manuel 
r . 

Calcul mental 

Calculer mentalement la moyenne de chaque liste de nombres, 

a. 14;8; 12; 15; 16 b. 12,7;35; 15;27,3 C. ~5 ; 1 ,-2 ;-3 ,4 ; 0 ; 2 ;-1 

d. 22,3 et 18,3 e. 31,56 et 39,56 f. 320 ; 308 ; 302 ; 312 ; 318 

& 

Déterminer mentalement pour lequel de ces deux clubs la moyenne des buts marqués 

par match est la plus élevée. 

Club A Club B 

Nombre de buts 0 1 2 3 4 5 

Nombre de matchs 5 4 4 3 3 1 

Nombre de buts 0 1 2 3 4 

Nombre de matchs 2 6 6 2 4 

Réponses p. 309 
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Activités 

Médiane d'une série statistique 

Ot\ dit ^u'il 

s'aAîi du 

sàlaîvc 

media^. 

Résumer les salaires d'une entreprise 

Voici la liste de tous les salaires mensuels (en euros) dans une petite entreprise. 

1350 2 980 1620 1840 1230 2380 1440 1240 1420 

1415 1840 3 090 560 1550 1300 1200 3 260 1130 

1630 2290 1220 1440 9899 1650 1810 1810 2000 

1. a. Calculer le salaire moyen dans cette entreprise. 

b. Que devient ce salaire moyen si l'on supprime le plus haut salaire et le plus bas de cette entreprise? 

C. D'après vous, la moyenne permet-elle de décrire fidèlement les salaires de cette entreprise? 

2. a. Ranger par ordre croissant la liste des 27 salaires de cette entreprise. 

Lequel de ces salaires occupe la position centrale dans cette liste? 

b. Que devient ce salaire médian si l'on supprime le plus haut salaire et le plus bas de cette entreprise ? 

C. Le salaire médian permet-il de mieux décrire les salaires de l'entreprise? 

3. Recopier et compléter chaque phrase par le nombre qui convient. 

«« Avec la somme totale des 27 salaires de l'entreprise, si chacun recevait le même salaire, celui-ci 

serait de... » 

• « Plus de la moitié des salariés de l'entreprise gagnent... ou plus, et plus de la moitié gagnent... 

ou moins.» 

Q Observer la parité de l'effectif total 

1. Dans chaque cas, déterminer la médiane M de la série et calculer le pourcentage de valeurs de la 

série inférieures ou égales à M, puis supérieures ou égales à M. 

a. Performances (en mètres) d'un sauteur à la perche lors de 

concours en 2011. 

5,45 5,60 5,30 5,82 5,60 5,75 5,60 5,80 

5,83 5,75 5,75 5,50 5,77 5,50 5,60 5,53 

b. Températures (en °C) relevées à Paris à 8 h durant deux 

semaines. 

1,3 -0,3 -2,7 -1,1 -2,1 -0,9 -1,6 

2,5 1,6 1 0,8 1,7 2,8 6,6 

C. Nombres d'opérations quotidiennes réalisées dans une clinique vétérinaire durant le mois de 

janvier. 

i 

Nombre d'opérations 0 1 2 3 4 5 

Effectif 5 9 7 6 3 1 

2. Dégager une règle liant la valeur médiane d'une série et la parité de l'effectif total. 

w 

Etendue d'une série statistique 

o Une mesure de dispersion 

a. Calculer l'étendue de chacune des trois séries de la question I de l'activité 3 , c'est-à-dire la 

différence entre sa plus grande valeur et sa plus petite valeur. 

b. D'après vous, l'étendue d'une série est-elle sensible aux valeurs extrêmes? 

14 



Activités 

Ô 
Mesurer une grandeur en Physique 

Lors de TP de Physique, les élèves de 4e et 3e d'un collège doivent contrôler si 

les lots de conducteurs ohmiques dont ils disposent ont bien une résistance de ^ 

1 000 Q, comme l'indiquent les anneaux de couleurs. Pour cela, ils vérifient les 

valeurs des résistances, avec des ohmètres d'un même modèle. 

a. Les 48 élèves de 4e ont présenté leurs mesures, en ohms, à l'aide de cette feuille de calcul. 

A B c D E F G H I J K L 

1 998 1001 1001 999 1005 1003 1000 1002 1001 1000 999 997 

2 1002 1000 1005 1001 1003 1002 1001 1000 1004 998 1002 1000 

3î 1003 997 1002 1003 999 1003 1000 1002 1004 1005 999 1003 

4 1000 998 1003 999 997 1000 1003 997 999 998 1003 997 

Réaliser cette feuille de calcul et déterminer à l'aide du tableur la moyenne, la médiane et l'étendue 

des mesures. cS O—î- 

\r auy. 

b. Les 72 élèves de 3e ont présenté leurs mesures, en ohms, à l'aide de ce tableau : L 

! A 
B C fD E F G H I J K L M 

1 ( 99S 996 997 998 999 1000 1001 1002 1003 1904 1005 1008 1010 

2 [ 4 9 6 7 5 4 8 6 4 7 5 4 3 

• Réaliser cette feuille de calcul et déterminer à l'aide du tableur la moyenne et l'étendue des mesures. 

• Déterminer mentalement la médiane de cette série. Ç7 7 7 77 

r . i - ■ ,j 1Pchscv a la -roKyd-tioK I 
c. Comparer les deux senes de mesures. v 1_ J 

Quartiles d'une série statistique 

o En Géographie 

Le saviez-vous ? 

Le PIB (Produit Intérieur 

Brut) par habitant est un 

indicateur économique 

qui permet de comparer 

le niveau de vie des 

habitants, à parité 

de pouvoir d'achat. 

Ces tableaux indiquent, pour les pays 

de l'Union européenne, le PIB par 

habitant (en euros) pour l'année 2010. 

1. a. Pour la série formée par les pays 

de l'« Europe des 15 », calculer le PIB 

moyen (arrondi éventuellement à 

l'euro) et l'étendue de la série, puis 

déterminer le PIB médian, 

b. Déterminer la plus petite valeur CL] de la série 

telle qu'au moins 25 % des PIB soient inférieurs 

ou égaux à 

On dit que Qt est le premier quartile de la série. 

C. Déterminer la plus petite valeur Q3 de la série 

telle qu'au moins 75 % des PIB soient inférieurs 

ou égaux à Q3. 

On dit que Q3 est le troisième quartile de la série. Source: Commission européenne 

d. Porter un regard critiqi"- Steeve affirme : « Au moins 50 % des PIB sont compris entre Qt et Q3 ». 

A-t-il raison? 

2. Reprendre la question 1. pour la série des PIB des « 12 nouveaux pays ». 

3. Samira a schématisé les résultats pour la 

première série. Faire de même pour la deu- 

xième série, puis comparer les deux séries. 

« Europe des 15 » 

Pays PIB 

Allemagne 29 090 

Autriche 30 500 

Belgique 28 370 

Danemark 29 540 

Espagne 24 760 

Finlande 27 900 

France 26 250 

Grèce 21 540 

Irlande 30 150 

Italie 25 210 

Luxembourg 66 510 

Pays-Bas 31 870 

Portugal 19 570 

Royaume-Uni 27 280 

Suède 29 990 

«Les 12 nouveaux pays» 

Pays PIB 

Bulgarie 10710 

Chypre 23 840 

Estonie 15810 

Hongrie 15 860 

Lettonie 12 520 

Lituanie 13 550 

Malte 20160 

Pologne 15 140 

Slovaquie 18310 

Slovénie 21 390 

Rép. tchèque 20 090 

Roumanie 11 000 

Min 

T 

M 
Qs 

Max 
t1 ^ |] 

20 000 
» 

1 1 
30 000 40 000 

1 i 
50 000 

i 
60 000 

• 

i 
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Cours 

16 

a 

Q 

Médiane d'une série statistique 

Définition   Les valeurs d'une série statistique étant rangées par ordre 

croissant, la médiane est un nombre M tel que: 

• au moins la moitié des valeurs de la série sont inférieures ou égales à M ; 

• au moins la moitié des valeurs de la série sont supérieures ou égales à M. 

Note historiaue 

Le mot « médiane » est 

introduit par Antoine- 

Augustin Cournot 

en 1843. 

On dit que la médiane et la moyenne sont des indicateurs de tendance centrale. 

Détermination pratique de la médiane 

On distingue deux cas, selon que l'effectif total de la série est impair ou pair. 

Exemple 1 : effectif total impair 

Série;6; 15;26; 16;30;21 ;24; 17;9; 12; 14 

On range les valeurs par ordre croissant; 

6;9;12;14;15;16;17;21;24;26;30 

L'effectif total est 11 et 11 =2x5 + 1. 

Donc la médiane M est la (5 + 1 )e valeur, 

c'est-à-dire la 6e valeur; 

M = 16. 

6 ; 9 ; 12 ; 14 ; 15 ; 16 ; 17 ; 21 ; 24 ; 26 ; 30 

> v ' | ^ V ' 

5 valeurs médiane 5 valeurs 

Il y a environ 55 % des valeurs (6 sur 

11) qui sont inférieures ou égales à M 

et environ 55 % des valeurs qui sont 

supérieures ou égales à M. 

Exemple 2 : effectif total pair 

Série: 16;7;11;9;14;15 

On range les valeurs par ordre croissant: 

7;9;11 ; 14;15;16 

L'effectif total est 6 et 6 = 2 x 3. 

Donc la médiane M est la demi-somme des 3e 

et 4e valeurs: 

M = I!±H = 12,5 

7 ; 9 ; 11 ; 14,-15,-16 

12,5 n'est pas une 

valeur de la série. 
v 

"V~ 

3 valeurs | 3 valeurs 

médiane 

Il y a 50 % des valeurs (3 sur 6) qui sont 

inférieures ou égales à M et 50 % des valeurs 

qui sont supérieures ou égales à M. 

Remarque : Contrairement à la moyenne ; 

• la médiane d'une série de valeurs n'est pas sensible aux valeurs extrêmes de la série ; 

• la détermination de la médiane nécessite d'ordonner la série. 

r 

Etendue d'une série statistique 

Définition  L'étendue d'une série statistique est la différence entre la plus grande 

et la plus petite des valeurs de la série. 

On dit que l'étendue est un indicateur de dispersion. 

Exemple 

Voici les notes obtenues en mathématiques par deux élèves d'une même classe au cours du 

1er trimestre. «Chris; 5 ; 9 ; 10 ; 12 ; 15 ; 15 «Jana : 9 ; 9 ; 11 ; 11 ; 13 ; 13 

On peut vérifier que les notes de Chris et les notes de Jana ont la même moyenne et la même 

médiane, 11. 

L'étendue, 10 pour les notes de Chris (15 - 5 = 10) et 4 pour celles de Jana (13-9 = 4), indique 

que les notes de Chris sont plus dispersées que celles de Jana. 

Remarque : L'étendue est très sensible aux valeurs extrêmes d'une série. 



tiJ Quartiles d'une série statistique 

Cours 

Définitions   Les valeurs d'une série statistique étant rangées par 

ordre croissant: 

• le premier quartile est la plus petite valeur de la série telle qu'au 

moins le quart des valeurs de la série sont inférieures ou égales à Qt ; 

• le troisième quartile est la plus petite valeur Q3 de la série telle qu'au 

moins les trois quarts des valeurs de la série sont inférieures 

ou égales à Q3. 

Note historique 

La notion de quartile 

apparaît en 1879. 

Détermination pratique des quartiles 

Exemple : 

On reprend la série de l'exemple 1 du paragraphe (|j. 

Série; 6; 15; 26; 16; 30; 21 ; 24; 17; 9; 12; 14 

On range les valeurs par ordre croissant ; 

ire 

6 

Premier quartile 

2e 

9 

1 

3e 

12 

4e 

14 

5e 

15 

6e 

16 

7e 

17 

8e 

21 

9e 

24 

10e 

26 

11e 

30 

Ne pas 

confondre 

le rang 

d'un quartile 

et sa valeur ! 

Quart de l'effectif total : x 11 = 2,75. 

Au moins un quart des valeurs doivent être 

inférieures ou égales à Q-p donc Q-, est la 3e 

valeur de la série (en effet 3 est le plus petit 

entier supérieur ou égal à 2,75). 

Donc Qt = 12. 

Il y a environ 27 % des valeurs (3 sur 11 ) 

qui sont inférieures ou égales à Qt et 

environ 82 % des valeurs (9 sur 11 ) qui sont 

supérieures ou égales à Q,. 

Troisième quartile 

3 

Trois quarts de l'effectif total : ^ x 11 = 8,25. 

Au moins trois quarts des valeurs doivent être 

inférieures ou égales à Q3, donc Q3 est la 9e 

valeur de la série (en effet 9 est le plus petit 

entier supérieur ou égal à 8,25). 

Donc Q3 = 24. 

Il y a environ 82 % des valeurs (9 sur 11 ) 

qui sont inférieures ou égales à Q3 et 

environ 27 % des valeurs (3 sur 11 ) qui sont 

supérieures ou égales à Q3. 

Remarque La médiane d'une série n'est pas toujours une valeur de la série, mais les premiers et 

troisièmes quartiles sont toujours des valeurs de la série. 

Résumé d'une série statistique 

Après avoir déterminé les différents indicateurs, il est possible de proposer un résumé statistique d'une 

série. Dans de nombreuses disciplines, il est d'usage de présenter ce résumé sous forme graphique. 

Plus petite 

valeur 

Au moins 25 % 

des valeurs 

Au moins 50 % Au moins 25 % 

des valeurs des valeurs 

A /" > y 

CL 
1 ( 

Qs 

I 1 1 
Plus grande 

1 i 

v 

1 1 1 

Médiane M 

^ v 2 

valeur 

Au moins 50 % 

des valeurs 

V 

Au moins 50 % 

des valeurs 

Étendue 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Résumer une série statistique 

Animation 
jntôr^ctlve 

Ce tableau donne la répartition des pointures 

des élèves d'une classe de 3e. 

Élaborer un résumé statistique de cette série 

et le représenter graphiquement. 

Pointure 35 36 37 38 39 40 41 42 43 

Effectif 1 3 5 6 4 2 2 2 1 

Solution 

Moyenne m : 

35x1 + 36x3 + 37x5 + 38x6 + 39x4 + 40x2 + 41x2 + 42x2 + 43x1 

1+3+5+6+4+2+2+2+1 
m = 

m = 1^1 = 38,5. 
zo 

La pointure moyenne est 38,5. 

• Médiane M : 

L'effectif total est de 26 élèves: 26 = 2x13. K  

Donc la médiane M est la demi-somme des 13e et 14e valeurs qui sont 

égales à 38. 

La pointure médiane est 38.   

< 

• Quartiles Q, et Q3 : 

1 

-L x 26 = 6,5 donc le premier quartîle est la 7e valeur de la série. 

Ainsi Qt = 37. 

3 
- x 26 = 19,5 donc le troisième quartile Q3 est la 20e valeur de la série. 

Ainsi Q3 = 40. 

• L'étendue est de 8. En effet, 43 - 35 = 8. 

• Résumé: 

Min 
1 

Qi Mm QB 
1 

Max 

1 

35 

1 1 < ^ 

37 38 39 

1 

40 

1 

43 

On calcule la somme 

des produits 

« pointure x effectif» 

et on divise par 

l'effectif total. 

L'effectif total est pair. 

La série des pointures 

est la liste: 35; 36; 36; 

36; 37; 37 ;... 

On cumule les effectifs 

jusqu'à dépasser 13: 

1+3+5=9 

et 9 + 6 = 15 

donc 38 est la pointure 

entre les 10e et 15e 

positions. 

♦ Au moins 50 % 

des pointures sont 

inférieures ou égales à 

la pointure médiane 38. 

• Au moins 50 % des 

pointures sont entre 

t = 37 et Q3 = 40. 

J'applique 

S Ce tableau donne le nombre de spams reçus 

aujourd'hui dans les boîtes aux lettres électroniques 

des élèves d'une classe. 

Nombre de spams 0 2 5 8 10 12 15 

Effectif 2 8 8 3 4 2 2 

a. Élaborer un résumé statistique de cette série et le 

représenter graphiquement. 

b. Porter un regard critique Rémi :« 25 % des élèves ont reçu 

plus de 10 spams aujourd'hui ». 

Lucile : « Au moins 25 % des élèves ont reçu 10 spams 

ou plus aujourd'hui ». 

Qui a raison ? Expliquer. 

18 

S Un jardinier a trié des bulbes de tulipes selon leur 

masse. Il a obtenu le tableau suivant: 

Masse (en g) 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

Nombre de bulbes 10 14 22 25 18 12 8 6 5 

a. Élaborer un résumé statistique 

de cette série et le représenter 

graphiquement. 

b. Écrire trois phrases différentes 

sur le modèle suivant: 

« Au moins 50 % des bulbes ont 

une masse comprise entre ... 

et... ». 

V 

1 
« 

m 

msr- 

* 

f 



Exercice résolu 

CASIO 

fx-92 

52^ 

^l®C3il)éarsSv 

os'®i3 

9   

Wf 

®»®0©J 
Co'ïê^c 2D w 

Capacité 128 250 256 320 500 640 750 1000 1500 

Effectif 17 46 29 134 156 142 109 63 21 

Voici la répartition des capacités (en Go) des 

disques durs des ordinateurs portables d'un 

site de vente sur Internet. 

À l'aide d'une calculatrice, déterminer la médiane, le premier et le troisième quartiles de cette série. 

1 000 Go c'est 1 To (téraoctet). 

Solution 

itUINUt KOUtUJNhKi 

Avec Casio fx-92 Collège 2D+ 

• On procède tout d'abord aux réglages: 

▼ 3(STAT)1(Effectif?1:ON) 2(STAT)1(1-VAR) 

• On tape les données: les capacités dans la colonne X, les effectifs dans 

la colonne EFFC (en tapant suri© après chacune d'elles). 

• On tape®, puis: 

Sffiî m 
1» 
M EFFC 

n nsn ing 
0 
g 

1 CDD 
I5DD 

21 

IttUNUt STM StUJNUt- SW 

5(Quartl)4(méd) 

pour afficher la médiane 

5(Quartl)3(Q1) 

pour afficher le 1e, quartile. 

suiwut. çtj, 

5(Quartl)5(Q3) 

pour afficher le Be quartile. 

STftT 

iïsed 

500 

STAT 

Q1 

320 

MAI 

Q3 

7511 

Le 1er quartile est 320 Go. Le 3e quartile est 750 Go. La médiane est 500 Go. 
ttcum sï*t 

Remarque: Après avoir tapé 5(Quartl) on peut aussi afficher les valeurs maximale (maxX) et 

minimale (minX) de la série. L'effectif total n et la moyennes peuvent être affichés après avoir tapé 
iECUKOE. 7 

*0 4(Var). 

f V 
S 

Avec Tl-Collège Plus 

• On tape puis on entre les données : les capacités dans la colonne L1, 

les effectifs dans la colonne L2 (en tapant sur après chacune d'elles). 
sTotî tali    

• Ontape2ncle 83 1 (1-Var Stats). On met en surbrillance: L1 sur la ligne 

DONNÉES et 12 sur la ligne EFF. 

CALC est mis en surbrillance et on tape sur 

• On lit la médiane : méd = 500, puis en tapant plusieurs fois sur on lit : 

Qt = 320 et Q3 = 750. 

Remarque: Sur cet écran, on peut lire aussi l'étendue (étend), la moyenne (J), 

l'effectif total (N) et les valeurs maximale (max) et minimale (min) de la série. 

[S 
750 
lOOO 
1500 

ra 
109 

(gii£G 

L£>; 9) = 21 

s ><=5?0? 5857741 
34riéd=5G0 

5:Q3=?5Ci 
r«!éiend=1372 

J'applique 

À l'aide d'une calculatrice, déterminer la médiane et les quartiles et Q3 de chacune de ces séries. 

S Un éleveur de chèvres fabrique artisanalement des 

tourteaux fromagers. 

Voici la répartition des masses de 90 de ces tourteaux : 

Masse {en g) 260 265 270 275 280 285 290 295 300 

Effectif 4 8 15 10 9 13 15 9 7 

6 Voici les réponses à 

la question posée à des 

collégiens: 

« Combien de livres 

avez-vous lus pendant 

les vacances d'été?» 

Effectif 

0 

1 
j 

1 
1 

1 TT 1 1 

0123456789 10 

Nombre de livres 
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Savoir-faire ATEUER BREVET 

Bien comprendre renoncé 

eamatosilii ne faut pas hésiter à souligner ou repasser en fluo les parties que l#on peut juger impor- 

tantes dans un énoncé. 

Le conseil municipal d'une commune étudie l'implantation d'une éolienne dans le but de produire loca- 

lement de l'électricité. 

La puissance fournie par l'éolienne dépend de la vitesse du vent; lorsque celle-ci est inférieure ou égalé à 

4 m/s, l'éolienne ne fonctionne pas. 

On a relevé la vitesse du vent en m/s toutes les minutes pendant une année de 365jours. 

Le nombre de relevés étant trop important, la série est présentée par les éléments suivants: 

DNB 

Minimum "Fquartile Médiane 3e quartile Maximum 

Om/s 4 m/s 6,2 m/s 14,6 m/s 28,4 m/s 

a. Pendant combien de temps peut-on estimer que le vent a soufflé à 6,2 m/s ou à moins de 6,2 m/s durant 

l'année? 

b. Expliquer pourquoi on peut considérer que l'éolienne n'a pufonctionnerfautede vent suffisant pendant 

une durée totale d'au moins trois mois. 

Pensera utiliser les définitions de la médiane et du 1erquartile d'une série, d'où la nécessité de 

bien les connaître. Penser aussi à interpréter les résultats. 

Connaître le tableur 

On ne dispose évidemment pas d'un ordinateur, néanmoins il faut savoir comment écrire 

une formule dans une cellule d'une feuille de calcul. 

8 Extrait DNB 

On lance deux dés de couleurs différentes. Les dés sont équilibrés et les faces sont numérotées de 1 à 6. 

On s'intéresse à la somme des valeurs obtenues par les dés. 

On lance 25 fois les deux dés et on note les valeurs dans un tableur. 

Les résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous. 

La ligne 1 indique le numéro de l'expérience. Les lignes 2 et 3 donnent les valeurs des dés. La somme des 

deux dés est calculée à la ligne 4. 

[ Exercice ; m 
» <4 E m 

A 8 L D l E E G H i J K i M il i) V Q K s I U V w \ X V Z 

1 N0 1 7 3 4 > 6 
- 

8 9 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 >7 J- * 23 24 25 

■2 De I MF 1 1 1 4 6 6 5 5 5 3 2 3 1 6 2 2 3 7 6 1 2 1 5 1 

3 Dé 2 1 I 4 6 4 4 3 6 3 6 6 5 
* 

6 
. • 

j) 5 4 4 % l 1 4 1 6 

4 Somme 6 2 5 7 S 10 9 11 S 11 9 7 S 7 11 5 t J 6 11 2 3 i 5 6 7 

a. La somme des valeurs obtenues peut-elle être égale à 1 ? Justifier. 

b. La somme 12 n'apparaît pas dans ce tableau. Est-il toutefois possible de l'obtenir? Justifier. 

c Pour le 11e lancer des dés, quelle formule a-t-on écrite dans la cellule L4 pour obtenir le résultat indiqué? 

d. Quelle est la médiane de cette série de sommes (ligne 4) ? 

e. Tracer le diagramme en bâtons de la série de sommes obtenues (ligne 4). 

c. Ne pas oublier de commencer la formule par le signe =. 

d. e. Présenter d'abord dans un tableau le nombre de fois que Somme 2 3 4 5 ... 

chaque somme a été obtenue. Effectif ... 

20 
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Exe ces 

Exercices à l'oral 

Médiane d'une série statistique 

Dans chaque cas, déterminer la médiane de la 

série, en précisant si elle est une valeur de la série, 

a. 13; 14; 15; 18; 20 b.3;5;9;12 

C. -5 ; -3 ; -1 ; -1 ; 1 ; 2 d. 1 ; 1 ; 2 ; 2 ; 6 ; 6 ; 8 

•l Porter un regard critique Voici une série de nombres: 

15; 6; 8; 12; 13; 9; 7. 

Mathis dit: « La moyenne est 12; c'est la valeur du 

milieu.» 

Maeva répond: « Pas du tout! 12 est la médiane de la 

série, car il y a trois nombres avant et trois après. » 

Que peut-on penser de leurs affirmations ? 

On a relevé des températures (en 0C) pendant huit 

jours : - 4 ; -2 ; -2 ; -1 ; 3 ; 4 ; 5 ; 5. 

Déterminer la moyenne et la médiane de ces tempé- 

ratures. 

Parmi les séries ci-dessous, quelles sont celles qui 

ont la même médiane? Quelle est cette médiane? 

©6; 10; 8; 9; 10 03; 5; 7; 9; 10; 12 

08; 6; 8; 10 03; 5; 7; 8;9;9; 10 

O 

M . l 

— 

F 

H- 1 

Voici les réponses d'un groupe de personnes à la 

question: 

« Combien de télécharge- 

ments avez-vous faits hier?» 

Dans le débat ci-dessous, qui 

a raison? 

Maxime : «Le nombre moyen de téléchargements est 

inférieur au nombre médian ». 

Clara :«Non ! C'est le contraire». 

Effectif 
5 
4 

0- 
0 1 2 3 4 5 6 

Nombre de téléchargements 

1 

T 

Etendue d'une série statistique 

lJ Dans chaque cas, calculer l'étendue de la série, 

a. 12; 16; 18; 19; 28; 29 b.-13 ;-5 ; 2 ; 4 ; 8 ; 10 

Vincent affirme :« L'étendue delà série 17; 12; 18; 

15 ; 25 ; 24 est 24 - 17 ». Est-ce exact ? 

3 Lors d'un TP de Physique, des élèves ont déterminé 

la masse d'un litre d'air. 

Quelle est l'étendue de 

la série des résultats? 

Masse (en g) U 1,2 1,3 1,4 

Effectif 1 5 12 6 

Quartiles d'une série statistique 

Dans chaque cas, déterminer les premier et 

troisième quartiles de la série, 

a. 7; 8; 9; 16; 19; 20; 25; 31 b. 3; 5; 8; 9; 12; 1 7 

C.1 ; 2;2;5;5;6;6;7;8 d.45;42;40;36;32 

JjJ Dans chaque cas, déterminer l'étendue, la médiane 

et les premier et troisième quartiles de la série. 

Effectif 

5-i 

4h 

3 

2- 

1 

0 

Série A 

..A ' Ai . 
1 

m M 
1 

t n 1 

w 
1 

1 

Effectif SérieB 

6-i 

4- 

—I W 1 1 1 1 1 

0 5 10 15 20 25 30 35 

2- 

0 

8 9 10 11 12 13 

3 A l'issue d'une épreuve commune, les professeurs 

rangent les 148 notes dans l'ordre croissant. La moyenne 

est 12,5 ; la médiane 11 ; les quartiles Q, = 8 et Q3 = 15. 

Dans chaque cas, indiquer la (les) réponse(s) exacte(s). 

1. L'étendue est... 

a. 15-8 b. 148 

2 La médiane est la... 

a. 74e note b. 75e note 

c On ne peut pas 

savoir 

c. moyenne des 

74e et 75e notes 

3. Le premier quartile est la... 

a. 8e note b. 37e note c. 38e note 

4. Au moins 50 % des notes n sont telles que... 

a. n ^ 11 b. n sS 12,5 c. 8 ss n ^ 15 

Interpréter des résultats 

$ 
Lors d'une émission télé- 

visée, un journaliste montre 

ce graphique et dit: «Sur ce 

graphique, on voit qu'il y a eu 

une très forte augmentation du 

nombre de cambriolages entre 

2009 et 2010. » Est-ce une interpré- 

tation correcte de ce graphique? 

Expliquer. 

Nombre de 

cambriolages 

(en milliers) 

325-| 

320- 

315- 

310- 

305 

300 
il 

2009 2010 

Une étude statistique montre que dans 69 % des 

couples, l'homme est plus âgé que la femme. « C'est 

faux, dit Zoé, ma mère est plus âgée que mon père. » 

Que penser de l'affirmation de Zoé? 
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Exe ces 

Exercices d'application 

Médiane d'une série statistique 

Pour les exercices 22 à 25, déterminer la médiane 

M de la série, puis les pourcentages (éventuellement 

arrondis à l'unité) de valeurs inférieures ou égales à 

M puis supérieures ou égales à M. 

EEI 2 4 5 8 10 1 1 12 16 25 28 31 38 42 

f^l-6.3 -2,6 2,3 -6,1 -2,1 2,5 -2,5 1,7 

^31,5 2,4 1,3 4,7 2,13 1,5 4,9 6 2,4 

1^1 1 2 25 15 8 15 20 1 5 25 7 15 8 15 

Jules a onze phasmes 

dont la longueur moyenne 

est 11,4 cm. Léo lui apporte 

deux nouveaux phasmes, 

plus grands que tous les 

autres, mesurant 12,5 cm 

et 12,9 cm. 

a. Quelle est la longueur moyenne des 13 phasmes? 

b. Porter un regard critique Léo affirme: « Si tu ranges tes 

phasmes du plus petit au plus grand, celui qui avait la 

longueur médiane était le numéro 6 ; donc maintenant 

c'est le numéro 8!» 

Léo a-t-il raison? 

c. Jules constate; « Étonnant! La longueur médiane de 

mes phasmes n'a pas changé. » 

Est-ce possible? Expliquer. 

Les séries de nombres rangés par ordre croissant 

ci-dessous ont pour médiane 12. Elles sont incomplètes. 

Dans chaque cas, dire combien il manque de nombres. 

Donner toutes les réponses possibles, 

a. 6; 7; 9; 12; 15;... b. 4; 7; 10; 14; 17;... 

C.5;6;8; 12;12; 13;... d. 8; 11 ; 12; 12; 14;... 

Ce tableau donne le nombre d'emprunts de livres 

au CDI effectués par 209 élèves d'un collège en un mois. 

Nombre d'emprunts 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Nombre d'élèves 39 30 36 23 20 22 18 10 11 

a. Quel est le nombre moyen d'emprunts par élève? 

b. Quelle est la médiane de cette série? 

c. Interpréter les résultats des questions a. et b. 

D'après DNB 

Un géologue a noté sur une feuille de calcul 

les magnitudes des séismes survenus en France en un 

mois. 

1 û B C 1 D E f G H 1 J K 

1 Magnitude 2.1 5:6 3 > 7 A< 2,3 2 5 2 2.7 2:6 

2 {Moyenne 

3 {Médiane 

a. Entrer ces données. Quelle formule faut-il saisir en 

cellule B2 ? en cellule B3 ? Entrer ces formules. 

b. Le géologue fait une simulation en ôtant les deux 

valeurs extrêmes 2 et 4,5. Modifier alors la feuille de 

calcul. Observer les résultats et commenter. 

Prendre des initiatives Créer trois séries dont la médiane 

est 5: 

a. une série S, de sept nombres tous différents; 

b. une série S2 de six nombres dont un au moins est 

égal à 5; 

c. une série S3 de huit nombres, différents de 5. 

GT' Ces deux diagrammes donnent le nombre 

annuel de jours avec pics d'ozone (dépassement du 

niveau de 180 pg par m3 dans l'air) dans deux départe- 

ments de la région PACA. 

Alpes-de-Haute-Provence 

r 
J 37 

i 

J 

13 14 

Mil 

16 ^ 

lïi h ^ 

Vaucluse 

-48 50- 

40 

30- 
22 

18 20- 
13 10 § 7 10 S 

0 

a. Pour chaque département, déterminer: 

• le nombre médian de jours par an avec pics d'ozone; 

• la valeur arrondie à l'unité près du nombre moyen de 

jours par an avec pics d'ozone. 

b. Comparer les deux séries de mesures. 

c. Quel phénomène dimatologique peut expliquer les 

hauteurs élevées de deux barres des diagrammes? 

Des élèves ont pris leur pouls après avoir 

couru pendant 500 m. Deux élèves ont compté 90 pulsa- 

tions par minute, quatre élèves 95, deux élèves 100, dix 

élèves 105, quatorze élèves 110, dix élèves 115, deux 

élèves 120, quatre élèves 125 et deux élèves 130. 

a. Représenter ces données par un diagramme en bâtons. 

b. Déterminer le nombre moyen et le nombre médian 

de pulsations par minute pour ce groupe d'élèves. 

c. Observer une particularité du diagramme qui puisse 

permettre de prévoir le résultat obtenu à la question b. 

22 



Exerc 

I 
M 

I 

ces 

CEI Des naturalistes ont mesuré l'envergure des ailes 

de chauve-souris qui vivent dans une grotte. 

Envergure (en cm) 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

Fréquence (en %) 4 12 15 20 14 11 8 5 3 2 6 

a. Déterminer la moyenne et la 

médiane de cette série. 

b. Représenter ces données par un 

diagramme en bâtons. 

c. Expliquer, à l'aide du diagramme, 

l'écart entre la moyenne et la médiane. 

r 

Etendue d9une série statistique 

Effectif 

10 

— - - 

■ 

t?1^ 

Taille (en cm) 

diagramme 

donne les tailles à la nais- 

sance de bébés nés dans 

une maternité en une 

semaine. 

a. Calculer l'étendue de 

la série. 

Que représente-t-elle? 

b. Porter un regard critique Selon les spécialistes, la taille à la 

naissance des bébés non prématurés varie de 46 cm à 

54 cm avec une moyenne d'environ 50 cm. 

Est-ce le cas ici? 

OIES ] Lors d'un TP de Physique, des élèves ont 

propulsé des cubes de bois à l'aide d'un lanceur muni 

d'un ressort, puis ils ont mesuré la distance parcourue 

(en cm). 

Voici leurs résultats, consignés dans une feuille de calcul. 

A 6 C D E F G H I J K 

1 66 61 57,5 66 68,5 65 65,5 61,5 66,5 66 60 

2 63:5 65 67 69 66,5 64,5 66,5 62,5 61,5 63,5 59,5 

3 67 66 66 64.5 61 62 67 66 63 66 66,5 

4 65 62,5 65,5 63.5 67 67,5 60 69 65,5 65;5 67 

5 65,5 68,5 63 65 66.5 58,5 66 65 59 68 69,5 

6 62 60,5 65,5 68 64,5 66 62 66.5 56 62 67 

7 60,5 66,5 66 61,5 61 62 57,5 65,5 61,5 65 66 

8 50 ( 66 68.5 62 66 67,5 62 65 62,5 62 63,5 

Entrer ces mesures. Afficher sur la feuille la moyenne, la 

médiane et l'étendue des distances mesurées. 

On ne cherchera pas à déterminer des quartiles 

avec un tableur. En effet, ils utilisent en général 

une autre définition que celle donnée en cours 

et ne donnent parfois pas les mêmes résultats. 

Quartiles d'une série statistique 

Voici deux séries statistiques : 

O-3 ; -2 ;-1 ; 0 ; 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 0 9; 6; 10; 8; 9; 5; 7; 4 

Pour chaque série: 

a. déterminer les quartiles et Q3 ; 

b. calculer le pourcentage (le cas échéant, on donnera la 

valeur approchée par défaut à l'unité) de valeurs qui sont : 

• inférieures ou égales à Ch ; 

• supérieures ou égales à Q3 ; 

• supérieures ou égales à Ch et inférieures ou égales à Q3. 

CEI Afin d'étudier les saumons sauvages qui remon- 

tent l'Allier, on a capturé 50 saumons et on les a mesurés. 

Longueur (en cm) 91 94 96 97 101 104 

Effectif 3 11 7 10 9 10 

a. Déterminer les quartiles Q, et Q3 de cette série. 

b. Écrire trois phrases différentes sur le modèle: « Au 

moins... % des saumons capturés ont une longueur... ». 

^, En ville, la vitesse est limitée à 50 km • h~1. Un 

dispositif est mis en place pour mesurer les dépasse- 

ments de la vitesse autorisée dans une zone où il y a 

des excès de vitesse. Le tableau ci-dessous indique les 

résultats de 125 mesures effectuées sur des véhicules 

en excès de vitesse. 

Dépassement (en km-h"1) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Nombre de véhicules 5 6 5 5 12 7 6 7 6 4 

Dépassement (en km • h~1) 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Nombre de véhicules 5 6 5 5 11 8 6 7 6 3 

a. Calculer la moyenne des dépassements de la vitesse 

autorisée. 

b. Quel est le pourcentage des véhicules qui dépassent 

la vitesse autorisée d'au moins 10 km ■ h 1 ? 

c. Déterminer la médiane et les quartiles de cette série. 

CEI Math et ARTS 

Anatole Le Braz (1859-1926) est un écrivain français, dont 

la Bretagne a beaucoup inspiré l'œuvre. On trouvera 

cî-dessous le nombre de vers de ses poèmes. 

16 22 60 16 14 15 8 20 12 44 

20 15 20 14 16 14 44 28 28 58 

a. Prendre des initiatives Élaborer un résumé 

statistique de cette série, puis le représenter 

graphiquement et écrire une phrase de conclusion. 

b. Trois de ces poèmes sont formés de deux quatrains et 

deux tercets ; à quel type de poème correspondent-ils ? 
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Exe ces 

Maths in english ^0 

Here are the marks scored in a math test. 

Class A :2 13 15 1646 19 10 11 45 154 166 

Class B : 12 11 2 5 19 14 6 6 10 14 9 

a. Work out the mean, médian, quartiles and range of 

the marks for each class. 

b. Use your answers to compare the marks of two classes. 

Prendre des initiatives 

Valère et Annie ont sept petits-enfants, dont 

la moyenne d'âge est 15 ans. L'âge moyen des deux 

grands-parents et de leurs petits-enfants est 28 ans. 

Quel est l'âge de Valère, qui a 3 ans de plus qu'Annie ? 

Créer une série de cinq nombres entiers d'étendue 

10 et dont la médiane M et la moyenne m sont : 

a.M = m = 10; b-M = 10,m = 11; c. M = 11,m = 10. 

Un marcheur note les 

distances parcourues lors de 

ses randonnées durant une 

semaine. 

Quelle peut être la distance par- 

courue lors de sa randonnée du 

dimanche si la médiane de la série 

des sept distances est (en km): 

a. 7,5? b. 7? c. 6,5? d.5? 

Donner toutes les réponses possibles, ou, si ce n'est pas 

possible, expliquer pourquoi. 

lundi —> 4,8 km 

mardi —> 10 km 

mercredi —> 11,7 km 

jeudi —> 6,5 km 

vendredi —> 7,5 km 

samedi —> 5 km 

Travail de groupe 

a. Les membres du groupe échangeront pour réaliser un 

diagramme circulaire illustrant la situation ci-dessous. 

Dans une classe de 3e de 24 élèves, les délégués ont fait 

passer une enquête sur le temps de travail à la. maison 

le soir. Unélève déclare ne pas travailler, lamoilié des 

élèves disent travailler 30 minutes, un quart des élèves 

45 minutes, deux élèves 15 minutes et les antres une 

heure. 

b. En utilisant les résultats de l'enquête, les membres du 

groupe imagineront et rédigeront des questions qu'ils 

poseront aux autres groupes. 

Vrai ou faux ? 

Pour les exercices 45 à 48, dire si l'affirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

m La médiane d'une série de valeurs est toujours 

une valeur de la série. 

ES La médiane d'une série de 25 notes rangées 

dans l'ordre croissant est la 13e note. 

Le premier quartile d'une série statistique peut 

être égal à la médiane de cette série. 

L'écart entre les quartiles Q, et Q3 d'une série 

est composé d'exactement 50 % des valeurs de cette 

série. 

Calcul mental et réfléchi i 
Ji 

i R * 
Effectif 

20- 

15- 

10- 

5- 

0 

1316 

7 

15 

-8 

12 
—9 

0 1 2 3 4 5 6 

Nombre de séances 

Fréquence 

Voici les réponses à la question : 

« Combien de fois êtes-vous allé 

au cinéma le mois dernier?» 

Calculer mentalement la 

fréquence en pourcentage des 

personnes qui sont allées au cinéma... 

a. 2fois b. au moins 3 fois c. moins de 3fois 

m Moyenne et médiane 

Déterminer mentalement la moyenne et la médiane de 

chaque série de nombres. 

Série A : 9 ; 10 ; 14 ; 27 
Série C: 

Série B : 1 ; 1 ; 1 ; 2 ; 2 

Nombre 10 14 

Effectif 15 5 

Médiane et quartiles 

Donner mentalement la médiane et les quartiles et 

Q3 de chaque série de nombres. 

Série D : Série F : 

-12 ; -8 ; -5 ; -1 ; 3 ; 4 ; 7 

Série E : 

Nombre 5 7 10 15 

Effectif 2 3 4 1 

Effectif 

8-. 

6- 

4 

2- 

0 rl 

4 6 7 8 9 10 

CEI Étendue 

Lors d'une partie de pêche, Malo a mesuré la taille des 

poissons qu'il a péchés (en cm): 

18,5; 15,6; 19; 30,2; 16,5; 18,4; 18. 

Calculer mentalement l'étendue de la série. 
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Exe ces 

Présenter, argumenter, communiquer 

|^| Améliorer la rédaction 

Le diagramme ci-contre donne 

des longueurs de feuilles de 

platane. Voici ce qu'a écrit Anaïs 

pour trouver la médiane et les 

quartiles. 

Relever les imperfections de 

rédaction et réécrire la solution. 

§ 

24 
t 
u 22 
c 
ô; 20 

i= 18 
3 

*16 
3 
W14 

o 12 

3 6 0 1 2 4 5 

Effectif 

0A = M 

= 10 

dl on 0, = Il 

|j£j Extraire des informations d'un document 

Voici un extrait d'une étude de l'INSEE sur les déplace- 

ments des habitants de Nantes Métropole, du lundi au 

vendredi, en 2008. 

« 2,1 millions, c'est le 

nombre de déplacements 

effectués chaque jour par 

les 580 000 habitants des 

24communes qui consti- 

tuent Nantes Métropole. La 

voiture assure toujours la 

majorité (57 %) des déplace- 

ments. Les Nantais utilisent 

les transports collectifs dans 

15 % des déplacements. 

La marche (24 %) et la bicy- 

clette (2 %) progressent; 

ces modes de déplace- 

ments « doux », quoiqu'on 

forte augmentation, 

restent encore en retrait. 

Par ailleurs, l'utilisation 

des deux roues motorisés 

progresse et assure le reste 

des déplacements. » 

a. Est-il possible de réaliser, à partir de ce document, un 

tableau donnant les fréquences en pourcentage selon le 

mode de déplacement des habitants de Nantes Métropole? 

Si oui, le réaliser. Si non, expliquer pourquoi. 

b. Proposer d'autres questions relatives à ce document 

auxquelles on pourrait répondre. 

|^| Réfléchir 

Noémie range des fromages selon ses 

préférences: 

1. Chèvre ; 2. Brebis ; 3. Reblochon ; 

4. Cantal ; 5. Roquefort. 

Peut-on déterminer la médiane de 

cette série ? la moyenne ? 

Argumenter 

Si l'on ajoute 5 à toutes les valeurs numériques d'une 

série, dire ce qui augmente de 5 parmi : 

a. la moyenne b. la médiane 

c. l'étendue d. les quartiles et Q3 

s. 

qCLE 

57 Participer à un débat 

La ville A compte 60000 voitures et la ville B en compte 

18 000. La répartition des voitures selon leurs couleurs est 

représentée sur les diagrammes circulaires ci-dessous. 

Ville A Ville B 

5% 

10% 

25% 25% 

15 ? 

35% 

Blanc 

■i Noir 

CTSCll Bleu 

Autre 

60% 

Maël affirme: « Il y a plus de voitures blanches dans la 

ville B que dans la ville A. » A-t-il raison ? 

D'après DNB 

123 Porter un regard critique 

Une marque d'ordinateurs portables souhaite aug- 

menter ses ventes à l'aide de la publicité ci-dessous. 

LK 

Sur tous les 

ordinateurs 

portables 

Un bureau d'études a effectué des tests sur la durée de 

vie (en années) de ces 30 000 ordinateurs et a obtenu les 

quartiles: Q^ = 3 et Q3 = 6. 

Cette publicité semble-t-elle judicieuse? Expliquer. 

B2I Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

Imaginer une situation de la vie courante, dont la série 

de 25 données figure dans le tableau (à compléter) 

ci-dessous, telle que la médiane et la moyenne de la 

série soient égales à 10 sans que le diagramme en barres 

ne présente d'axe de symétrie. 

Valeur 2 6 10 14 18 

Effectif 

On pourra utiliser un tableur pour faire la recherche. 
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Exe Cices TRAVAIL AUTONOME 

0.» 

QCM 
interactif 

^CM pour s'évaluer 

Pouv tes e*evtites, une 

seule v-éfonse esi e*at-te. 

60 La médiane de la série; 

11 ;17;14;26;19;30;12;18;15 est... 

61 La médiane de la série; 

13 ; 21 ; 19 ; 18 ; 27 ; 15 ; 22 ; 23 est... 

62 L'étendue de la série de l'exercice ei 

est... 

63 Le premier quartile de la série; 

1 ; 4; 5 ; 8 ; 9 ; 11 ;12;13;17 est... 

64 Le troisième quartile de la série 

précédente est... 

6S La médiane de cette série est... 

Durée (en h) 0,5 1 1,5 2 2,5 3 

Effectif 19 14 22 24 29 31 

66 Pour la série ci-dessus, les quartiles 

sont... 

67 7;8;8;12;12;14;15;15;17 

La moyenne m et la médiane M 

de cette série vérifient... 

68 Parmi ces diagrammes, celui qui 

correspond à ces deux écrans 

de calculatrice est... 

S 
sx=4,Sé6GiS6Gi9? 
4.i^d=5 

tr . nT— 

È5^ïend=4 

17 

19 

10 

2,25 

12 

1,75 

Qi 

Qb 

1,5 

2,5 

M = m 

Effectif 

■ 
1-4— 

2 3 4 5 6 

18 

20 

14 

6,75 

(^=35 

Q3 = 105 

M > m 

Effectif 

 1 U- 

2 3 4 5 6 

19 

21 

23 

2,25 

Qi = 0,5 

03=3 

M < m 

Effectif 

1 1 1 T 

2 3 4 5 6 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

§ 1. du cours 

p. 16 

§ 1. du cours 

p. 16 

§ 2. du cours 

p. 16 

§ 3. du cours 

p. 17 

§ 3. du cours 

p. 17 

exercice résolu 1 

p. 18 

exercice résolu 1 

p. 18 

exercice résolu 4 

p. 19 

exercice résolu 4 

p. 19 

Pouv des c^cvdidcs, plusieuvs 

Vvcfohscs feuveni rtvc cradies. 

69 Dire que le salaire médian dans une 

entreprise est de 1 800 € signifie que ... 

70 Entre les premier et troisième 

quartiles d'une série, il y a ... 

71 Les valeurs d'une série sont 

distinctes. Si l'on supprime ses deux 

valeurs extrêmes... 

26 

1 salarié sur 2 

gagne 1 800 €, 

au moins 50 % 

des valeurs 

la moyenne sera 

certainement 

modifiée 

au moins 50 % 50 % ou plus 

des salariés gagnent des salariés gagnent 

1 800 =€ ou moins 1 800 € ou plus 

la moitié exactement la moitié au moins 

des valeurs des valeurs 

la médiane sera 

certainement 

modifiée 

l'étendue sera 

certainement 

modifiée 

i la réponse 

est fausse 

revoir : 

§ 1. du cours 

p. 16 

§ 3. du cours 

p. 17 

§ 1. et 2. 

du cours p. 16 

Mon score 

► Plus de la moitié des réponses justes © Ripons 

► Plus de la moitié des réponses fausses © page 311 



I 

OBJECTIF BREVET Exerc 

Calculer une moyenne et un pourcentage 

Avec une a m 

En une semaine, Nicolas le chocolatier, a vendu 

toutes ses boîtes. Voici la répartition des ventes pour 

chaque jour de la semaine. 

Jour de la 

semaine 
Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche 

Nombre 

de boîtes 

vendues 

13 32 60 54 61 63 32 

a. Représenter la répartition des ventes selon les jours 

de la semaine à l'aide d'un diagramme en bâtons. 

b. Quel est le nombre total de boîtes vendues durant 

la semaine? 

c. Calculer le pourcentage de boîtes vendues durant le 

week-end (samedi et dimanche). Arrondir à l'unité. 

d. Calculer le nombre moyen de boîtes vendues par jour. 

Extrait DNB 

a. Indiquer les jours de la semaine en 

abscisses et le nombre de boîtes vendues en 

ordonnées (choisir 1 cm pour 10 boîtes). 

Effectif 
c. Calculer la fréquence du nombre 

Effectif total, 

de boîtes vendues le week-end, puis l'exprimer 

en pourcentage. 

maintenant 

CEI Le tableau ci-dessous donne la répartition du 

nombre de spectateurs à la séance de midi, dans une 

salle de 325 places pendant la semaine du cinéma. 

Jour Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche 

Nombre de 

spectateurs 
164 239 312 285 310 308 321 

a. Calculer le nombre moyen de spectateurs à la séance 

de midi pendant cette semaine. 

b. Quel pourcentage du nombre total de places de la 

salle représentent les places occupées le mercredi ? 

Extrait DNB 

CEI Les créateurs d'un site internet réalisent une 

enquête de satisfaction auprès des internautes clients. 

Ils leur demandent d'attribuer une note sur 20 au site. 

Le tableau suivant donne les notes de 50 internautes. 

Note 6 8 10 12 14 15 17 

Effectif 1 5 7 8 12 9 8 

a. Calculer la note moyenne obtenue par le site (arrondir 

le résultat à l'unité). 

b. L'enquête est jugée satisfaisante si 55 % des inter- 

nautes ont donné une note supérieure ou égale à 14. 

Est-ce le cas ? Expliquer pourquoi. 

Extrait DNB 

Déterminer une médiane et des quartiles 

Avec une aide 

7S Durant une compétition d'athlétisme, / concur- 

rents ont couru le 200 m avec les temps suivants (en 

secondes) : 

20,25; 20,12; 20,48; 20,09; 20,69; 20,19; 20,38. 

a. Quelle est l'étendue de cette série? 

b. Quelle est la moyenne de cette série, arrondie au 

centième? 

c. Quelle est la médiane de cette série? 

d. Quelle est la vitesse moyenne de l'athlète classé premier, 

en mètres par seconde (m/s), arrondie au millième? 

Extrait DNB 

c. Ranger cette série par ordre croissant. 

Pour la médiane, observer que l'effectif est 

impair (7 = 2x3+1). 

Sans aide maintenant 

Dans un collège, une enquête a été menée 

sur «le poids des cartables des élèves». On a pesé les 

cartables de 48 élèves. Les résultats de cette enquête 

sont présentés dans le tableau ci-dessous. 

Masse (en kg) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Effectif 1 2 4 2 4 11 8 9 3 4 

a. Calculer l'étendue de cette série statistique. 

b. Déterminer la médiane de cette série statistique. 

c. Déterminer les valeurs du premier quartile et du troi- 

sième quartile de la série. 

d. Une personne affirme: «Plus des trois quarts des 

48 élèves viennent en cours avec un cartable qui pèse 

5 kg ou plus.» 

A-t-elle raison ? Justifier votre réponse. 

Extrait DNB 

Réponses p. 311 
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Exe ces 

Exercices d'approfondissement 

Imaginer une stratégie 

Carole effeuille 10 marguerites et compte le nombre de 

pétales obtenus. À chaque fois, elle obtient entre 40 et 

60 pétales, sans jamais avoir deux fois le même nombre. 

L'étendue de la série des nombres de pétales obtenus 

est 17 et les quartiles sont = 44 et Q3 = 55. 

Indiquer les trois nombres de pétales obtenus les plus 

petits et les trois nombres de pétales les plus grands (on 

donnera toutes les possibilités). 

Problème ouvert 

Dans un centre de vacances oilse côtoient axlukes et 

jeunes, la moyenne d'âge est de 20 ans. Les adultes ont 

30 ans d'âge moyen et Les jeunes 14 ans. QueLest le rap- 

port entre Le nombre d'adultes et Le nombre de jeunes ? 

EO Exploitation de mesures 

Nils mesure chaque semaine le pH de 

l'eau de son aquarium d'eau douce, 

à l'aide d'un pH-mètre. Voici ses 

premiers résultats : 

5,93 ; 6,40 ; 6,72 ; 6,56 ; 6,58 ; 6,57 ; 6,73 ; 

7,18 ; 6,86 ; 6,53 ; 6,64 ; 6,79 ; 7,68 ; 5,76. 

a Dans un aquarium d'eau douce, le pH doit se situer 

normalement entre 6 et 7,5. Calculer le pourcentage de 

relevés qui sont dans cette fourchette (on donnera la 

valeur approchée par excès à l'unité près). 

b. Déterminer les quartiles et Q3 de cette série. 

c. Une eau légèrement acide (pH de 6,5 à 6,8) permet de 

freiner la pousse des algues et de stopper la formation 

d'ammoniac. Sans faire aucun calcul, dire si au moins 

50 % des relevés sont dans cette fourchette. Expliquer. 

Comparaison de séries 

On souhaite comparer les distances parcourues par deux 

infirmières du même service hospitalier, durant 18 jours, 

selon qu'elles travaillent le matin ou l'après-midi. 

n. 

Nombre de jours 

6-, 

4- 

2- 

0 

Infirmière 

du matin 

Infirmière 

de l'après-midi 

2,5 3 3,5 4 4,5 5 

Distance parcourue (en km) 

a. Déterminer la moyenne, la médiane, les quartiles 

et Q3 et l'écart interquartile (entre les quartiles) pour 

chacune des deux infirmières. 

b. En quoi ces deux infirmières se distinguent-elles ? 

E3 Imaginer une enquête statistique 

Voici un histogramme incomplet, 

a. Imaginer une enquête statistique 

dont il pourrait être une représentation. 

Préciser l'objet de l'étude et l'échan- 

tillon choisi (personnes, objets,...) 

b. Donner un tableau présentant les résultats. 

c. Reproduire et compléter l'histogramme. 

Effectifs oubliés 

Pour cette série, on sait que : 

• la moyenne est 3 ; 

• la médiane est 2 ; 

• les quartiles sont 1 et 6. 

Mais, quels sont les effectifs ? 

Valeur 0 1 2 6 Total 

Effectif 11 

Donner toutes les possibilités. 

m Connaître l'Europe 

Le diagramme ci- 

contre présente les 

émissions de gaz à 

effet de serre des 

27 pays de l'Union 

européenne (en 

tonnes équivalent 

CO2 par habitant). 

a. Ces données per- 

mettent-elles de 

calculer la moyenne 

d'émission d'équi- 

valent CO2 par habi- 

tant pour l'UE? 

b. Utiliser les outils 

statistiques pour 

résumer, puis com- 

menter ces données. 

Source: AEE 2010 

Luxembourg 

Irlande 

Estonie 

Rép. tchèque 

Finlande 

Chypre 

Pays-Bas 

Belgique 

Danemark 

Allemagne 

Grèce 

Slovénie 

Autriche 

Pologne 

Royaume-Uni 

Bulgarie 

Italie 

Slovaquie 

Espagne 

France 

Portugal 

Hongrie 

Lituanie 

Malte 

Suède 

Roumanie 

Lettonie 

15,3 

15,1 

il 3,6 

13,2 

12,9 

12,6 

12,5 

11/7 

11,7 

11,3 

10,6 

10,4 

10,4 

10,3 

9,6 

9, 

9 

9 

8,2 

= 

7,4 

7,3 

□: 

7,2 

7,2 

7 

6,8 

5,2 

25,8 

5 10 15 20 25 30 

Un défi 

Anna a effectué une série de mesures et a trouvé 6 cm 

comme moyenne, mais elle a oublié de reporter une 

valeur. En fait, la moyenne est 7,5 cm. Heureusement, 

elle se souvient que toutes ses mesures étaient infé- 

rieures à 20 cm. 

Quelle est la valeur oubliée ? Donner toutes les solutions. 
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SOCLE 

Analyser des mesures m 

I Tâche complexe 

LA SITUATION-PROBLÈME 

Le 11 mars 2011, un séisme, suivi 

d'un tsunami, a causé une série 

d'accidents dans les centrales 

nucléaires de Fukushima (Japon). 

Des nuages porteurs de radioactivité 

se sont déplacés, au gré du vent, 

dans plusieurs régions du Monde. 

À l'aide des documents, rendre 

compte des éventuels risques 

encourus en France métropolitaine à 

l'aide d'un texte de quelques lignes. 

Pratiquer une démarche scientifique 

> Extraire des informations 

d'un ensemble de documents. 

I Organiser l'information utile. 

Doc. 1 : relevés de taux de radioactivité (en nSv/h: nanosievert par 

heure) dans l'air dans les jours qui ont suivi l'arrivée du nuage radioactif. 

^vDate 

Site 

mars 2011 avril 2011 

24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 

Colmar 118 124 121 129 121 125 122 121 119 122 120 120 119 116 

Montluçon 222 225 226 227 222 222 224 222 222 224 224 221 221 220 

Paris 28 30 33 32 30 33 30 31 30 32 29 31 30 28 

Toulon 61 61 63 67 66 64 63 65 62 63 62 62 62 61 

Vannes 131 135 138 136 136 133 134 133 134 134 137 134 130 133 

Doc. 2 : quelques articles de presse 

« Les chiffres donnés par les balises 

sont en-dessous des 27^ nSv/h reçus en 

moyenne par une personne et correspon- 

dent aux normales.» 

« Fumer une cigarette est 

nettement plus dange- 

reux que la radioactivité 

ambiante actuelle. » 

: j 'France 

Japon 

Doc. 3 : d'autres informations (source: IRSN) 

Taux moyen de radioactivité du 1 er au 15 mars 2011 

Colmar Montluçon Paris Toulon Vannes 

en nSv/h 121,1 224,2 31,4 64,3 135,1 

] Fumer une cigarette correspond en moyenne à 

0,01 mSv (1 mSv = 106 nSv). 

LES SUPPORTS DE TRAVAIL ! Toute piste de recherche, 

Papier, crayon, calculatrice. mê™ ^ aboutie' fi9urera 

r ' sur la feuille. 

En route vers la Seconde 

1%! Math et métier I B2I 

Télécharger sur le site transmath.net le fichier 

chap1_ex86.ods pour obtenir la répartition de la popu- 

lation française par sexe et par âge au 1er janvier 2011. 

Voici un extrait d'un article écrit par un statisticien : 

« Au 1er janvier 2011, près 

d'un quart de la popula- 

tion avait moins de 20ans; 

quant aux personnes du 

3e âge (60ans et plus) leur 

pourcentage dans la popu- 

lation est de l'ordre de 

23 %. 

Vers 2050, la France pour- 

rait compter (selon les 

démographes) environ 

22,5 millions de personnes 

de plus de 60ans, soit une 

augmentation de 50 % : un 

Français sur trois aura plus 

de 60ans en 2050.» 

Toutes les informations de cet article sauf une peuvent 

être vérifiées à l'aide des données. Faire les vérifications. 

Quelle information ne peut pas être vérifiée? 

5} 

CT 
M 

Un métier Statisticien 

Enquête marketing, 

sondage d'opinion, essai 

clinique ou thérapeutique, 

contrôle de qualité,... le 

statisticien établit un ques- 

tionnaire et met en place 

une équipe pour recueillir les données, les rendre lisibles, 

et les transformer en conseils aux entreprises. 

Aimer les chiffres, maîtriser l'outil informatique et 

l'anglais, être curieux et ouvert d'esprit, être logique, 

savoir synthétiser, sont des qualités nécessaires. 

De grandes écoles spécialisées sont accessibles à 

Bac+2. On peut aussi en deux ans préparer un DUT, 

après un bac S ou ES. 

http:/A\ww.onlsep.fr/Decouvnr-les-metîers 
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Notion de probabilité 

gH APJT/îf 

1 

Je vais apprendre a : 

• observer les fréquences des issues 

lors d'expérimentations (dés, pièces 

de monnaie,...) ŒESIIS: 

• utiliser des notions élémentaires 

j de probabilité ; 

' • calculer des probabilités lors 

] d'expériences aléatoires à une épreuve 

(0202233) ou à deux épreuves. 
/ 

♦ 

J 

y 

. 

i 

h. 

r 

* 

\ 
-» 

t. 

j 
r 

; 

% 

. 

"«j' i.. 

Le hasard fait partie du quotidien : il est omniprésent, dans certains jeux (comme les jeux de cartes, les 

loteries,...), dans le comportement météorologique à moyen terme, dans les vibrations et les chocs 

moléculaires, et même dans le comportement des planètes ! Mais le hasard est une notion mathématique 

qui obéit à des lois. (Les joueurs de cartes, Paul Cézanne, 1890, The Metropolitan Muséum of Art, New York.) 

Devinette 
1 ■ULv 

¥ 

» » » » m m • 9 m m 

¥ 

Voici un empilement 

de trois dés cubiques. 

Quelle est la somme 

des faces cachées 

de cette pile ? 

1 o 

S 3 <? 
S 0 

Devinette 

Lors d'un sondage sur le comportement des '. 
9 

conducteurs au volant, 90 % des personnes 
« 

interrogées ont répondu qu'elles pensent 

conduire mieux que la moyenne des 

conducteurs. Les 10 % restants ont affirmé 

qu'elles pensent conduire moins bien que la 

moyenne des conducteurs. 

Est-il possible que leurs appréciations soient 

toutes correctes ? 

Michel Criton - Tangente HS n034 - Sept 2008 

Voir les indices p. 309 



QCM 

interactif Je vérifie mes acquis 

Pour chaque exercice9 une seule réponse est exacte. Laquelle ? 

Déterminer une proportion -> voir formulaire § 1 p. 300 

Parmi les 36 000 œuvres entreposées au musée du Louvre à Paris, il y a 6 000 tableaux. 

La proportion de tableaux entreposés dans ce musée est... 

1 
a. 30 000 b. 

E> 

c-i 

% 

$ 

Appliquer un pourcentage -» voir formulaire § 1 p. 300 

À l'école de musique « Doubles croches», 30 % des 150 élèves étudient le piano. 

Les élèves pianistes sont au nombre de ... 

a. 30 b. 50 c. 45 

Calculer une fréquence -» voirformulaire § 2 p. 300 

Lors de la saison 2011-2012, un joueur de football a réussi 10 des 16 pénaltys qu'il a tirés. 

La fréquence, en pourcentage, de pénaltys réussis est... 

a. 10,16 % b. 62,5 % c. 60 % 

Comparer des nombres en écriture fractionnaire -> voirformulaire §7 p. 302 

Les nombres sont rangés par ordre décroissant à la proposition... 

a ^>^>1 

5 15 3 

h 4^6.1 

b-T5>5>3 

C à>l>A 

5 3 15 

Kv- Calculer avec des nombres en écriture fractionnaire -* voirformulaire g 7 p. 302 

est égal à ... 

2 3 

1 
C. 2 

Calculer avec des nombres en écriture décimale 

voirformulaire § 4- p. 301 

0,4 x 0,3 + 0,7 x 0,2 est égal à ... 

a. 0,26 b. 0,08 C. 2,6 

0 

(VW les vapfels 

de touvs ddns 

le -fovmulahre 

ci les c^eveiecs 

de souiic* 

da^s le manuel 

^umevî^ue» 

Calcul mental 

& p et q désignent deux nomores tels que p + q= 1. 

Déterminer mentalement l'un connaissant l'autre, 

an p = 0,4 b. q = 0,27 c.q = 28% d. p = -| 
O 

e.p = 1-0,9 f.p=^x^ 

& Exprimer mentalement chacun des nombres suivants en pourcentage. 

a-l 
, 0,8 c. d. e. 120 %o f. 

8 

& Calculer mentalement. 

a. 25 % de 600 b. 30 % de 50 c. 125 % de 80 d. 45 % de 90 

Réponses p. 309 
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Activités 

Notion de probabilité 

Répartir au hasard 

Gary, Hermine et Dan, trois élèves de l'École de Magie se promènent 

dans la cour de l'école. Un coup de vent emporte leurs couvre-chefs. 

Étincelle, la chouette de Gary, ramasse les chapeaux et les 

dépose au hasard sur les têtes des trois amis ! 

a. Écrire toutes les répartitions possibles des couvre-chefs sur 

les têtes. 

b. Recopier et compléter : 

(1) «Il y a ... chances sur... que Gary retrouve son chapeau de sorcier.» 

(2) « Il y a ... chance sur... que chacun retrouve son chapeau.» 

(3) « Il y a ... chances sur... que personne ne se retrouve avec 

son chapeau.» 

(4) « Il y a ... chances sur... qu'une seule personne se retrouve 

avec son couvre-chef.» 

C. Porter un regard critique Hermine affirme avoir plus de chances que Dan de se retrouver avec son 

chapeau. A-t-elle raison ? 

H 

r\ •■"VJ 

Vocabulaire 

Il y a 2 chances sur 6 qu'Hermine 

retrouve son chapeau. On dit que 

la probabilité qu'Hermine 
■y i 

retrouve son chapeau est : ^ = 
6 3 

0 

On dit 

Av.J- J'.L. ^ 
agrt cUkc 

alcaWe 

Découvrir un arbre des possibles 

Ce sac opaque contient dix boules indiscernables au toucher, numérotées 

1,2,3 ou 4. 

On tire au hasard une boule du sac et on relève son numéro. 

1, a. Combien de chances a-t-on de tirer une boule numérotée : 

• 1? ®2? «3 ? 04? 

b. On représente souvent cette situation par l'arbre des possibles ci-contre 

en notant la probabilité correspondante sur chaque branche. 

Reproduire cet arbre et le compléter. 

2. a. Lisa s'apprête à tirer une boule dans le sac et souhaite obtenir un nombre 

pair. Quels résultats (ou issues) permettent de réaliser son souhait ? 

On dit que ces issues réalisent l'événement P : «Obtenir un nombre pair», 

b. Quelle est la probabilité que P se réalise ? Confronter les méthodes trouvées dans 

w 

3 
2 

4 2 
2 

4 2 

10 

2 
• m 

3 

A 

la classe. 

  

Q Lancer d'un dé 

Benjamin a imaginé noter les devoirs de ses camarades en lançant un dé bien 

équilibré en forme d'icosaèdre, dont les vingt faces sont numérotées de 1 à 20. La 

note n attribuée par Benjamin est le nombre obtenu sur la face supérieure du dé. 

a. Quelle est la probabilité de chacun des événements suivants ? 

• A ; «Obtenir une note n ^ 10» • B : «Obtenir une note n > 15» 

• C ; «Obtenir une note n < 10» • D : «Obtenir la note n = 0» 

• E ; «Obtenir une note n ^ 20» •F :« Obtenir une note n telle que 8 ^ n ^ 12» 

b. Si vous deviez qualifier (décrire) un événement tel que D, quel mot emploieriez-vous ? 

Et pour l'événement E ? Et pour les événements A et C ? 

* 0 

& * 
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Activités 

Q Relier fréquence et probabilité Travail de groupe 

Casio Collège 2D+ 

alkha Fian^ BlÉnt 

o 

iLtOflL'L 

0 1 

Rarilntttùj; n 

Tl-Collège Plus 

O* (RND) 2 (randn() 0 

2nde 
1 n o »■, r-x- 

r-andn'jj; 1 ) 

Les instructions ci-dessus permettent d'afficher un nombre «aléatoire» égal à 0 ou à 1. 

On se propose de vérifier si cet affichage est bien aléatoire. 

Pour cela, on forme des groupes de deux élèves. 

a. Taper celles des instructions ci-dessus qui correspondent à sa calculatrice. 

Taper 50 fois sur ou et compter le nombre d'apparitions de 0. 

b. Recopier et compléter ce tableau par la fréquence d'apparition du 0 dans un groupe, dans 

2 groupes, dans 3 groupes,..., dans la classe. 

Cumul du nombre de tirages 100 200 300 400 500 600 700 c. 

Fréquence d'apparition du 0 

c. Que peut-on conjecturer quant à la fréquence d'apparition du 0 lorsqu'on augmente le nombre 

de tirages ? 

d. Ces affichages de 0 ou 1 par la calculatrice vous paraissent-ils aléatoires ? 

Expériences aléatoires à deux épreuves 

a Expérimenter avec une urne et une roue 

jz-- 

X\ : 

N 

.. N 

Une expérience consiste à : 

«tirer d'abord une boule au hasard de l'urne 

ci-contre, puis la reposer dans l'urne ; 

• tourner ensuite la roue bien équilibrée 

ci-contre. 

Issues 

.. 1 (R ; 1) 

^R<— ""-H ^ 
2 (R ; 2) 

Une issue de cette expérience est par exemple (R ; 1) : cela 

signifie que l'on a tiré une boule rouge de l'urne et que le 1 

est sorti sur la roue. 

a. Recopier et compléter l'arbre des possibles pondéré par 

les probabilités ; compléter la liste des issues. 

b. On se propose d'évaluer la probabilité de l'issue (R ; 1 ). 

• Si l'on réalise 120 fois cette expérience, combien, environ, 

obtiendra-t-on d'issues commençant par R ? 

Parmi celles-ci, combien, environ, finiront par 1 ? Quelle est la fréquence de l'issue (R ; 1 ) ? 

C. De façon plus générale, on réalise N fois cette expérience. 

O 1 

Expliquer pourquoi on obtiendra environ - x^xN issues (R ; 1). Quelle est la fréquence de (R ; 1) ? 

O 1 

On admet que la probabilité d'obtenir l'issue (R; 1) est égale à 
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Cours 

Notion de probabilité 

Q Issues, arbre des possibles 

Aléatoire vient 

du latin aleaqui 

signifie hasard. 

Bien équilibrée 

sous-entend que 

chaque secteur 

a la même 

probabilité 

de sortie. 

Définition  Une expérience est dite aléatoire lorsqu'elle a plusieurs résultats ou issues 

possibles et que l'on ne peut pas prévoir avec certitude quel résultat se produira. 

Exemple : On tourne la roue bien équilibrée ci-contre et on relève le numéro 

du secteur qui s'arrête en face du repère. 

Arbre des possibles 

Trois issues sont 

possibles ; 

1 

2 

3 

Arbre pondéré par les probabilités 

2 secteurs sur 6 portent le numéro 1, donc il y a 2 chances 

sur 6 d'obtenir le 1. 

On dit que la probabilité de sortie du 1 est ^ soit -1. 

La probabilité de sortie du 2 est — et celle de sortie du 3 

6 

est — soit 4-. On remarque que i + -l += 1. 

6 2 3 6 2 

3 

3 2 

3 

1/3^ 1 

1/6 
2 

3 
1/2 

Propriétés • La probabilité d'une issue est un nombre compris entre 0 et 1. 

On peut l'exprimer sous différentes formes (fractionnaire, décimale, pourcentage). 

• La somme des probabilités des issues d'une expérience aléatoire est égale à 1. 

Q Fréquences et probabilités 

Il y a des situations où la probabilité d'une issue ne peut pas se définir par des considérations intuitives 

de symétrie. Dans ce cas, en réalisant un grand nombre de fois une expérience aléatoire, la fréquence 

d'une issue a tendance à se stabiliser autour d'un nombre p, qui est la probabilité de cette issue. 

Exemple 

On pourrait procéder ainsi pour déterminer la probabilité qu'a un volant 

de badminton de retomber dans l'une ou l'autre des positions ci-contre. 

Probabilité d'un événement 

Définition Un événement est constitué par des issues d'une expérience aléatoire. 

On dit qu'une de ces issues réalise l'événement. 

I 

Propriétés • Avec un arbre, la probabilité d'un événement A est la somme des probabilités 

écrites sur les branches conduisant aux issues qui réalisent A. On la note p (A). 

• Tout événement a une probabilité comprise entre 0 et 1. 

34 

Exemple : la roue de loterie du paragraphe □. 

S est l'événement «Sortie d'un nombre 

supérieur ou égal à 2» ; il est réalisé par 

la sortie de 2 ou 3. 

1/3. ,1 ne réalise pas S 

-2 réalise S 

►donc 

1/2 
3 réalise S 

P(S) = 1 + 1 

6 2 

2 

3 

► Vocabulaire : 

• Un événement est dit impossible s'il ne peut pas se produire ; sa probabilité est égalé a 0. 

• Un événement est dit certain s'il se produit nécessairement ; sa probabilité est égale à 1. 



Cours 

Événements incompatibles 

Définition Deux événements sont incompatibles s'ils ne peuvent pas se réaliser 

en même temps. 

Propriété Lorsque deux événements sont incompatibles, la probabilité pour que l'un ou 

l'autre se réalise est égale à la somme des probabilités de ces deux événements. 

Exemple : la roue de loterie du paragraphe Q. 

Les événements A : «Sortie du 1 » et B :«Sortie d'un nombre pair» sont 

incompatibles. La probabilité de la sortie du 1 ou d'un nombre pair est : 

p(A) + p(B)=l+ 1 = 1. 

3 6 2 

1/3^1 réalise A 

1/6 
2 realise B 

3 
1/2 

Événement contraire 

Définition  L'événement contraire d'un événement A est celui qui se réalise lorsque A ne 

se réalise pas. On le note non A, ou Â. 

Propriété La somme des probabilités d'un événement et de son contraire est égale à 1. 

Exemple : la roue de loterie du paragraphes. 

i 

B est l'événement «Sortie d'un nombre pair» ; il est réalisé parla sortie du 2 doncp(B) = —. 

L'événement contraire de B est l'événement «Sortie d'un nombre impair» ; il est réalisé 

par la sortie du 1 et celle du 3. Donc piB) = ^ ^ = l-. Ainsi p(B) + p(B) = = 1. 

Expériences aléatoires à deux épreuves 

► Vocabulaire : Sur l'arbre des possibles d'une expérience aléatoire à deux épreuves, une succes- 

sion de deux branches est appelée un chemin. 

Propriété Avec l'arbre d'une expérience aléatoire à deux épreuves, la probabilité de 

l'issue auquel conduit un chemin est égale au produit des probabilités rencontrées le long 

de ce chemin. 

Exemple. 

On réalise l'expérience aléatoire à deux épreuves suivantes : 

• on lance une pièce de monnaie équilibrée ; on note si elle tombe 

sur Pile (P) ou sur Face (F) ; 

• ensuite, on tire au hasard une boule du sac ci-contre 

et on note sa couleur. 

L'issue «La pièce est tombée sur Pile et on a tiré une 

boule rouge du sac» est notée (P ; R). 

L'arbre pondéré par les probabilités est donné ci- 

contre. 

La probabilité de l'issue (P ; R) est égale au produit : 

c'est-à-dire 

1 
E 

Pièce 

1/2 

1/2 

Boule Issues 

M2^ ̂  N (P ; N) 

i/s 
-R (P ; R) 

3/10 -V (P ; V) 

.N (F ; N) 

"1/5 
R (F ; R) 

3/10 -V (F;V) 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Interpréter une probabilité 

Animation 
Interactive 

Un géologue affirme : «Au cours des vingt prochaines années, la probabilité qu'un tremblement de 

terre se produise à Zedville est de deux sur trois.» 

Parmi les propositions suivantes, laquelle exprime le mieux ce que veut dire ce géologue ? 

A. Puisque ^ x 20 = 13,3, il y aura donc un tremblement de terre à Zedville dans 13 à 14 ans à partir 

de maintenant. 

B. La probabilité d'avoir un tremblement de terre à Zedville dans les vingt prochaines années est 

plus forte que la probabilité de ne pas en avoir. 

C. On ne peut pas dire ce qui se passera, car personne ne peut être certain du moment où un trem- 

blement de terre se produit. D'après Évaluation Pisa 

Solution 

La bonne réponse est B. En effet, durant les 

20 ans à venir, il y a 2 chances sur 3 qu'un trem- ^ 

blement de terre se produise et seulement 

1 chance sur 3 qu'il ne s'en produise pas. 

- i ■ i ■ 

Une probabilité est un nombre 

«théorique». 
■y 

Ici, ~ ne signifie pas qu'il se produira 

obligatoirement un séisme dans les 

20 ans qui viennent et à plus forte raison 

qu'il s'en produira un dans les 2 premiers 

tiers de la période (réponse A fausse). 

Exercice résolu Calculer la probabilité d'un événement 

Animation 
Interactive 

Eisa a chargé ses titres favoris sur son lecteur IViPB : 7 chansons de variété française (VF), 3 titres 

de rap (R), 4 de variété internationale (VI) et 6 de jazz (J). 

Elle utilise la fonction «shuffle» de son lecteur qui choisit au hasard parmi les titres celui diffusé 

par le lecteur. On s'intéresse au type de musique du 1er titre diffusé. 

a. Dessiner l'arbre des possibles pondéré par les probabilités écrites sous forme de fractions 

irréductibles. 

b. Calculer la probabilité de l'événement E :«Le titre diffusé n'est pas du jazz». 

Solution 

a. Les titres se répartissent de la façon suivante : 

Type de musique VF R VI J Total 

Effectif 7 3 4 6 20 

La probabilité que le titre diffusé soit : 

• de la variété française est — ; 
O 20 

• du rap est — ■ 
20 

• de la variété internationale est 
1 20 

c'est-à-dire ; 

6 3 
• du jazz est — soit 

20 10 

On obtient l'arbre pondéré ci-contre. 

b. L'événement contraire de E est 

Le titre diffusé est du jazz » et p (non E) = p (J) = 

^ VF 

7/20/ 

/3/20 - R 

-VI 

3/10\ 

SJ 

« 
10 

Donc p(E) = 1 - 

Le lecteur MP3 choisit le titre au hasard, 

donc chacun des 20 titres a 1 chance sur 

20 d'être diffusé. 

La probabilité d'un type de musique est 

le quotient du nombre de titres de ce 

type par 20. 

10 10 

Les issues qui réalisent E sont les issues 

VF, R, VI. Donc, on peut aussi écrire : 

7 
p(E) = 

7 + 
3 

20 

- + 1=14 

20 5 20 10 * 



Savoir-faire 

I 

Exercice résolu Etudier une expérience à deux épreuves 

On tourne les jetons ci-contre sur une table de façon à ne pas voir la lettre S 

r. 

i > ; \ a J ./ 

Anîmatîon 
înterectîve 

qui est inscrite. On les mélange. 

• On tire au hasard un jeton ; on note s'il porte une consonne (C) ou une 

voyelle (V), on le repose et on mélange ; 

• on tire ensuite un deuxième jeton au hasard et on note s'il porte une 

consonne (C) ou une voyelle (V). 

a. Dessiner l'arbre des possibles pondéré par les probabilités sous forme décimale. 

b. Calculer la probabilité de tirer deux consonnes. 

E 

I 

V.E7 Vv VV 

Solution 

a. A chacun des deux tirages, la probabilité de tirer 

une consonne est ^ soit 0,4 et la probabilité 

de tirer une voyelle, — soit 0,6. D'où l'arbre pondéré : 
10 

Au moment du 1er tirage et 

au moment du 2e tirage, il y a 

10 jetons sur la table : 4 consonnes 

(L, T, R, S) et 6 voyelles. 

1er tirage 2e tirage 

0,4 

0,4 

V 0,6 

C 0,4 

0,6 
V 

V 

Issues 

(C ; C) 

(C;V) 

(V ; C) 

(V ; V) 

Il faut distinguer l'issue (C ; V) «Tirer 

une consonne au 1er tirage, puis une 

voyelle au 2e tirage», de l'issue (V ; C). 

b, La probabilité d'obtenir l'issue (C ; C) est égale au 

produit 0,4 x 0,4. Ainsi, la probabilité d'obtenir deux -<• 

consonnes est 0,16. 

J'applique : exercice 6 

On multiplie les probabilités Inscrites 

sur les branches du chemin qui 

conduit à l'issue (C;C). 

J'applique 

4 Le bulletin météorologique du jour prévoit que, 

de 12 h à 18 h, les probabilités de pluie sont de 30 %. 

Laquelle des affirmations suivantes est la meilleure inter- 

prétation de ce bulletin ? 

A. Il va pleuvoir pendant 30 % des 6 heures. 

B. Il va pleuvoir sur 30 % de la zone concernée. 

C. Si la même prévision était faite pour 100 jours, il pleu- 

vrait à peu près 30 jours sur 100. 

Évaluation PIS A 

B On écrit sur les faces d'un dé équilibré à six faces, 

chacune des lettres N, O, T, O, U, S. 

On lance le dé et on regarde la lettre inscrite sur la face 

supérieure. Déterminer la probabilité de chacun des 

événements : 

• Et : «On obtient une consonne». 

• E2 : « On obtient une lettre du mot CAGOUS ». 

Extrait DNB 

6 Un QCM comporte deux questions. Pour chaque 

question, une seule des quatre réponses proposées est 

exacte. Mélanie répond aux deux questions au hasard. 

Pour chaque question, on s'intéresse au fait que Mélanie 

a choisi la bonne réponse (V) ou une réponse fausse (F). 

a. À chaque question, quelle est la probabilité de V ? 

de F? 

b. Pour l'expérience à deux épreuves, dessiner l'arbre 

des possibles pondéré par les probabilités en écriture 

décimale. 

c. Quelle est la probabilité que Mélanie réponde correc- 

tement aux deux questions ? 

d. Quelle est la probabilité que Mélanie réponde correc- 

tement à une seule question ? 

e. Quelle est la probabilité que Mélanie ne réponde 

correctement a aucune des deux questions ? 

f. Quelle est la probabilité que Mélanie réponde correc- 

tement à au moins une question ? 
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gaû 

! 7 Exercice résolu Utiliser un tableur pour simuler 

Pour jouer en réseau avec ses amîs à son jeu de rôle préféré «World of Mathcraft», Alex a besoin d'un 

dé équilibré à six faces. Malheureusement, il n'a pas avec lui sa boîte de dés. 

Avec un tableur, aider Alex à simuler le lancer d'un dé équilibré à six faces et proposer une vérification 

de «l'équilibre» du dé virtuel fabriqué. 

B2 
i 

Solution 

1. Préparer une feuille de calcul. 

[Al T- /x 1 - |=ENT(6*ALEA(H) < 

i 
I2'' 

C D E F G H I J K L M (M 0 P Q R S T U V w 

M 

2. Compléter la feuille de calcul. 

A B C D E F G H I J K L MJ INI O P Q R S T | U V w X Y 

1 5 6 5 6 Z 4 4 6 4 6 2 6 6 5 5 5 4 5 412 
o 
il 5 4 1 

2 4 3 3 3 1 2 1 7 4 4 3 1 4 2 4 
y 
y 5 6 3 616 4 2 5 3 

3 4 1 1 3 3 G 5 3 5 7 6 3 4 3 1 4 J- 6 5 1 2 6 5 5 2 

4 3 1 3 6 6 5 2 1 4 5 6 ? -*■ 5 5 5 4 3 2 y JL. 1 4 1 6 5 

5 6 5 1 
i 
y 2 3 2 1 2 6 1 5 2 4 5 4 1 5 7 6 1 

7 
i- 6 1 5 

6 3 6 

6 

n 
jt. 
"t u. 

y 
jf.. 

3 

5 4 1 1 3 4 1 1 3 1 6 3 4 3 5 3 4 6 6 1 

3 1 5 4 n 7 X. 3 5 4 6 2 3 4 6 4 1 1 6 7 3 6 2 1 

8 6 5 3 
-> 

4 4 2 4 
-> 
3 5 y 4 4 2 

"7 
3 

"t 
D 4 3 A 3 1 

n . "> 
J» 3 1 

9 5 6 4 4 5 2 6 1 3 
7 5 5 5 $ 5 5 1 I 

7 
** 414 1 î 2 6 

1C 4 4 ■> q 1 6 6 2 4 6 7 6 

6 

2 7 
. 3 

7 
JL 
o 
y 

1 

*1 

2 

6 

5 

1 

4 2 
n i 

6 
7 

4 

5 

± 

5 il 1 1 4 6 1 1 3 1 5 1 6 1 1 316 7 

12 1 3 1 1 3 7 4 2 3 2 2 6 7 «-) 3 5 6 3 3 1 4)2 6 6 
7 3 

n 6 3 4 6 6 2 1 2 4 4 4 6 1 I 6 4 3 2 3 4(3 5 2 5 1 

14 6 o 
1 

n 
y 5 2 2 7 4 5 6 6 3 4 2 5 1 4 1 113 

n 
y 4 1 I 

13 6 2 4 
'> 
a. 4 I 4 3 2 3 5 4 2 

r> 7 5 6 6 5 613 5 5 5 4 

16 2 5 
'■> 
M $ 5 G 4 i I 6 2 5 5 4 5 3 4 6 3 ?, 16 5 5 3 4 

17 3 3 
m 

1 
■y j- 6 3 5 5 2 1 i 5 2 3 l 1 5 3 116 4 4 4 5 

iS 1 3 
-> 
j- 4 

-> 
M. 5 3 5 

•■7 
1 1 4 5 4 5 4 4 4 6 416 * -A- 3 3 3 

I** i 
j. 1 3 5 3 1 2 2 6 6 4 1 5 3 1 4 4 6 1 l!6 5 3 5 

20 5 5 2 6 2 2 5 4 4 1 4 5 2 3 5 4 5 6 5 613 1 1 6 6 

La fonction ALEAQ renvoie un 

nombre «aléatoire»ji: tel que 

0 =5= x < 1. Alors 0 ^ 6.x; < 6 

et 1 sS 6.x; + 1 < 7. 

La fonction ENT donne la partie 

entière d'un nombre, donc 

l'instruction tapée en Al affiche 

1,2,3,4, Sou 6. 

On recopie la cellule Al vers la 

droite jusqu'en Y1. 

Ensuite, on recopie la plage Al :Y1 

jusqu'à la ligne 20. 

On obtient un tableau de 

500 nombres entiers compris 

entre 1 et 6. 

On simule ainsi 500 lancers 

d'un dé virtuel. 

Le dé est-il bien équilibré ? 

3. Analyser les résultats 

P Q R s T V V w X Y z AA 

i 
m 
5 5 4 5 4 7 2 5 4 1 Faoe Effectif/ Treauence 

2 3 5 6 3 6 6 4 7 
«• 5 3 1 82 0.164 ^ 

3 4 2 6 5 1 7 6 5 5 7 2 87 0.174 ^ 

4 4 3 2 0 1 4 1 6 5 2 3 85 0.17 

5 4 1 5 2 6 1 2 6 I 5 4 84 0.168 

6 6 3 4 3 5 3 4 6 6 1 5 84 0.168 

7 4 1 1 6 2 3 6 7 « I 3 6 78 0.156 

8 3 4 3 4 3 1 
7 o 

7 3 1 

9 
■m 
3 1 1 

7 4 4 1 
y 
J 

7 
6 Total 500 1 

10 1 1 7 5 4 7 7 i. 6 4 4 

11 3 1 6 1 3 6 2 
7 

5 5 

12 6 3 3 1 4 
■7 

6 6 
"» 
i. 3 - 

13 4 3 2 3 4 3 5 7 jL* S 1 

14 
M 
3 1 4 1 1 3 3 4 1 1 

15 5 6 6 5 6 3 5 5 5 4 

16 3 4 6 3 2 6 5 5 3 4 

17 1 1 5 3 1 6 4 4 4 5 

1S 4 4 4 6 4 6 2 3 3 3 

19 4 4 6 1 1 6 3 5 3 5 

20 4 5 6 5 6 y 1 1. 6 6 r 
. 

^ Dans la cellule AA2, on tape la 

formule =NB.SI(A$1:Y$20;Z2). 

On compte ainsi, le nombre de 1 

dans la plage Al :Y20. 

^ Dans la cellule AB2, on tape la 

formule =AA2/500. On calcule 

ainsi la fréquence de sortie du 1 

lors des 500 lancers. 

• On recopie vers le bas ces deux 

formules. 

• On constate que les fréquences 

sont voisines de ^ (à savoir 

environ 0,17). On peut considérer 

que ce dé virtuel est équilibré. 

J'applique 

Avec un tableur, simuler le lancer : 

a. d'un dé octaédrique (dont les faces sont numérotées de 1 à 8) ; 

b. d'un dé à dix faces portant les multiples de 10, de 0 à 90. 
e - 

ï 



ATELIER BREVET Savoir-faire 

Distinguer fréquence et probabilité 

II peut être utile de bien distinguer les deux notions suivantes pour une même expérience 

aléatoire : 

• la fréquence d'une issue n'est pas toujours la même d'une réalisation de l'expérience à une autre ; 

• la probabilité d'une issue est un nombre «théorique». 

9 Exercice guidé DNB 

Un dé cubique a 6 faces peintes : une en bleu, une en rouge, une en jaune, une en vert et deux en noir. 

1. On jette ce dé cent fois et on note à chaque fois la couleur de la face obtenue. Le schéma ci-dessous 

donne la répartition des couleurs obtenues à ces cent lancers. 

a. Déterminer la fréquence d'apparition de la couleur jaune. 

b. Déterminer la fréquence d'apparition de la couleur noire. 

2. On suppose que le dé est équilibré. 

a. Quelle est la probabilité d'obtenir la couleur jaune ? 

b. Quelle est la probabilité d'obtenir la couleur noire ? 

3. Expliquer l'écart entre les fréquences obtenues à la question 1. 

et les probabilités trouvées à la question 2. 

. La fréquence d'apparition d'une couleur est égale au quotient de son effectif par l'effectif total. 

2. Le dé est équilibré, donc chaque face à la même probabilité de sortie, c'est-à-dire ici 1 chance sur 6 

(puisqu'ily aôfaces). 

3. Se reporter au paragraphe 1. b. du cours page 34. 

30- 

25 

20 

15- 

10 

5- 

0 
bleu rouge jaune vert noir 

Penser à un arbre des possibles 

Pour traiter un exercice de probabilité, il est nécessaire de bien visualiser les issues de 

l'expérience aléatoire étudiée. Pour cela, il est conseillé de dessiner un arbre des possibles et d'inscrire 

sur chaque branche la probabilité de l'issue correspondante. 

10 m^tfHrr»dnb 

Sur le manège «Carrousel », il y a quatre chevaux, deux ânes, un coq, deux lions et une vache. 

Sur chaque animal il y a une place. Vaite s'assoit au hasard sur le manège. 

1. Quelle est la probabilité qu'elle monte sur un cheval ? Exprimer le résultat sous forme d'une fraction 

irréductible. 

2. On considère les événements suivants : 

A : «Vaite monte sur un âne», C : «Vaite monte sur un coq» et L: «Vaite monte sur un lion». 

a. Définir par une phrase l'événement non L, puis calculer sa probabilité. 

b. Quelle est la probabilité de l'événement AouCl 

canisii. «au hasard» signifie que chaque place a la même probabilité d'être occupée par Vaite. 

2. a. L'événement non L désigne l'événement contraire de l'événement L. 

b. Les événements A et C sont incompatibles car Vaite ne peut s'asseoir à la fois sur un âne et sur un 

coq. Dans ce cas, pour calculer la probabilité que l'un ou l'autre se réalise, on calcule la somme des 

probabilités de ces deux événements. 

CHAPITRE 2 • Notion de probabilité 39 

Réponses p. 311 



Exe ces 

Exercices à l'oral 

Notion de probabilité 

g 

Porter un regard critique Dans chaque cas, dire s'il s'agit 

d'une expérience aléatoire. 

a. Répondre au hasard à un QCM. 

b. Attribuer un nom à son chien. 

c. Tenter la transformation d'un essai lors d'un match 

de rugby. 

d. Faire tourner la roue d'une loterie. 

r 
2 

3 

4 2 

r 

3 

Un sac opaque contient les 

dix boules ci-contre. 

On tire au hasard une boule de ce 

sac et on lit le nombre de points 

indiqué. 

1. Quelles sont les issues de cette 

expérience ? 

2. Compléter chaque phrase. 

a. Il y a ... chance(s) sur... d'obtenir 3 points. 

b. Il y a ... chance(s) sur... d'obtenir moins de 3 points. 

c. Il y a ... chance(s) sur... d'obtenir au moins 3 points. 

3. A est l'événement : « Obtenir au plus 2 points », 

B est l'événement «Obtenir 3 points». 

Comment peut-on qualifier ces deux événements ? 

03 a' On 'ance une pièce non truquée. 

Quelle est la probabilité d'obtenir Pile ? 

b. On lance une pièce truquée pour laquelle 

la probabilité d'obtenir Face est 0,54. 

Quelle est la probabilité d'obtenir Pile ? Expliquer. 

/ 
V 

yy On lance un dé équilibré à six faces, numérotées 

de 1 à 6. On lit le nombre écrit sur la face supérieure. 

1. Quelles sont les issues de cette expérience ? 

2. Indiquer les issues qui réalisent l'événement : 

a. P :«Obtenir un nombre pair» ; 

b- E : «Obtenir un nombre entier» ; 

c. M : « Obtenir un multiple de 3» ; 

d. N : «Obtenir un nombre négatif». 

3- Donner les probabilités suivantes : 

a.p(P) b.p(E) c.p(M) d.p(N) 

gy Porlerun regard critique Nam dit : «La probabilité que 

je sois en retard demain est 1,5». Qu'en pensez-vous ? 

Pierre a lancé dix fois un dé cubique non truqué. 

A chaque fois, il a obtenu 6. Il lance ce dé une 11e fois. 

Quelle est la probabilité d'obtenir 6 à ce 11e lancer ? 

DNB 

ûÇLE 

17 On a placé dans une urne 25 boules de même taille, 

les unes blanches, les autres noires. 

La probabilité de tirer une boule blanche est 0,32. 

Quelles sont les boules les plus nombreuses dans l'urne : 

les blanches ou les noires ? Expliquer. 

DNB 

Jy Les urnes ci-dessous contiennent des boules 

rouges et vertes. On tire une boule au hasard dans 

une urne. Associer chaque urne à l'arbre des possibles 

pondéré par les probabilités qui lui correspond. 

u. irinr* \ Uo inrks* \ U3 / \ 

\\ 

î 

3/7^-& 7/10^-® 1/2^ 

4/7^ 3/10^ Q 1/2^ 

Imaginer une expérience aléatoire avec une roue 

de loterie où chaque issue a une probabilité égale à 0,5. 

Les lettres O, U, I, E sont écrites sur les faces d'un 

dé à 4 faces. On lance le dé et on note la lettre écrite sur 

la face cachée. 

N 

G 

a. Quelle est la probabilité d'obtenir la lettre I ? 

b. Donner un exemple d'événement impossible. 

c. Donner un exemple d'événement certain. 

Expériences a deux epreuves 

On lance deux fois de suite la même pièce non 

truquée. Quelle est la probabilité d'obtenir : 

a. deux fois Face ? b. deux tirages différents ? 

Michaël tire au hasard un jeton dans la boîte A, 

puis un jeton dans la boîte B. 

5 7 ' 2 4 6 8 
. 

Boîte A Boîte B 

a. Quelles sont les issues de cette expérience ? 

b. Quelle est la probabilité de tirer le jeton ® puis le 

jeton (D ? 
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Exercices d'application 

Notion de probabilité 

A» 

JgçJ Porter un regard critique En lançant un de équilibré a six 

faces, on obtient 2. 

Natacha affirme : «Si on relance ce dé, on a moins de 

chances d'obtenir 2 qu'un autre nombre». 

A-t-elle raison ? Expliquer. 

Un sac contient 10 boules blanches et 5 boules 

noires. On tire une boule au hasard. 

Quelle est la probabilité de tirer une boule noire ? 

Un commerçant propose des boissons sur un 

marché. Il en a 100, réparties dans des bouteilles de 

même forme : 22 de thé glacé, 32 de jus d'ananas, 18 

de soda, les autres bouteilles contenant de l'eau. 

Il prend au hasard une bouteille. 

Quelle est la probabilité de l'événement E : « Prendre 

une bouteille d'eau» ? Justifier. 

D'après DNB 

Un sac rouge contient les boules 1 ; 2 ; 3. 

Un sac bleu contient les boules 1 ; 2 ; 3 ; 4. 

On tire au hasard une boule dans chaque sac et on 

calcule la somme des deux numéros, 

a. Recopier et compléter le tableau ci-dessous. 

Somme 

Sac rouge 

1 2 3 

1 

=s 
Ol 2 

VJ 
ro 3 5 

4 

b. Quel est l'événement le plus probable : «Obtenir une 

somme égale à 3 » ou « Obtenir une somme égale à 5 » ? 

X 
X X 

xX 

0 

Porter un regard critique Une urne 

opaque contient les lettres du mot 

BAOBAB. 

On tire une boule au hasard. 

a. Chloé affirme : « Il y a trois lettres 

différentes, donc j'ai une chance sur 3 de tirer le B.». 

Qu'en pensez-vous ? 

b. Dessiner l'arbre des possibles pondéré par les proba- 

bilités. 

c. Quelle est la probabilité de tirer une voyelle ? 

d. Si l'on réalise 250 fois cette expérience, est-on certain 

de tirer 125 fois le B ? Expliquer. 

$ 
Voici un extrait de cahier. 

a. Quelle probabilité est écrite sous 

la tache ? 

b. Imaginer une expérience aléatoire 

qui pourrait correspondre à cet arbre des possibles. 

La décrire avec précision. 

j/J 
fraise 

/4 rnenHne 

atron 

X\ 

3 

5 

tire une boule au hasard dans 

cette urne. 

1. On s'intéresse à la couleur de la boule 

tirée. 

a. Y a-t-il une issue qui a plus de chances 

de se réaliser ? Si oui, laquelle ? 

b. Dessiner l'arbre des possibles pondéré par les proba- 

bilités. 

2. On s'intéresse au nombre inscrit sur la boule tirée. 

a. Dessiner l'arbre des possibles pondéré par les proba- 

bilités. 

b. Donner un exemple d'événement : 

• impossible ; •dont la probabilité est 0,5. 

UJjJ On écrit sur les faces d'un dé équilibré chacune des 

lettres du mot ARMURE. On lance ce dé et on regarde la 

lettre inscrite sur la face supérieure. 

1. Quelles sont les issues de cette expérience ? 

2. Déterminer la probabilité de l'événement : 

a. Et : « Obtenir une lettre du mot RAMEUR» ; 

b. E2 : « Obtenir une lettre du mot COTON » ; 

c. E3 : « Obtenir une lettre du mot MALIN » ; 

d. E4 : « Obtenir une consonne». 

0 Un maraîcher commercialise de la mâche dans des 

barquettes où il est marqué « Poids net : 150 g ». 

On a pesé 300 barquettes de ce stock. Voici les résultats. 

Masse 

(en g) 

135 

à moins 

de 140 

140 

à moins 

de 145 

145 

à moins 

de 150 

150 

à moins 

de 155 

155 

à moins 

de 160 

160 

à moins 

de 165 

Effectif 15 21 93 126 27 18 

1. Donner la fréquence de chaque classe. 

2. On prend au hasard une barquette dans le stock 

et on note sa masse. On assimile les probabilités aux 

fréquences calculées à la question 1- 

Déterminer la probabilité de chaque événement sous 

forme de fraction irréductible. 

a. A : «La barquette pèse au moins 5 g de plus que la 

masse marquée» ; 

b. B : «La masse réelle de la barquette diffère de la masse 

marquée de 10 g ou moins.» 
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Exe ces 

^ S, 

^ & 

On lance un dé à huit faces numé- 

rotées de 1 à 8. ^ 

1. Dans chaque cas, déterminer r(les) 

issue(s) qui réalise(nt) l'événement : v 

a. Ei : « Obtenir un multiple de 2 et de 3 » ; 

b. E2 : « Obtenir un multiple de 2 ou de 3 » ; 

c. E3 : « Obtenir un nombre supérieur ou égal à 5 ou 

impair». 

2. Donner chaque probabilité en écriture décimale. 

a.p(Ei) b. p (E2) cpCEa) 

Math et métier 

La répartition des groupes sanguins dans la population 

française est présentée dans le tableau ci-dessous. 

Groupe sanguin 

0 A B AB 

4/1 

4/1 
Rh+ 36% 38% 8% 3% 

-eu 

ce Rh- 6% 7% 1% 1% 

On choisit au hasard une personne. On assimile les 

probabilités aux fréquences observées. 

Quelle est la probabilité de chacun des événements : 

a B : «La personne est du groupe B» ? 

b. R+ : « La personne est de rhésus positif» ? 

c. A- : « La personne est du groupe A rhésus négatif» ? 

Un métier Technicien de laboratoire 

Le technicien de laboratoire 

effectue des analyses médicales 

ou biologiques en milieu industriel 

(pharmacie, cosmétique, environ- 1 

nement,...) ou dans la recherche. 

Minutie, rigueur, intérêt pour la 

biologie sont des qualités recher- 

chées. 

Après un bac S ou STL, on poursuit 

par un BTS, un DUT ou une licence Pro. 

http://www,onîsep.fr/Decouvrîr-Ies-metiers 

\ 

v* 

On fait tourner la roue de loterie ci-dessous. 

On admet que chaque secteur a autant 

de chance d'être désigné. On regarde 

la lettre désignée par la flèche (A, T ou 

M) et on considère les événements 

suivants : 

• A : « La roue s'arrête sur A » ; 

• T:«La roue s'arrête suri» ; 

• M : « La roue s'arrête sur M ». 

a. Réaliser l'arbre pondéré par les probabilités. 

b. Exprimer à l'aide d'une phrase ce qu'est l'événement 

non A puis donner sa probabilité. D'après dnb 

Maths in english 

A box contains sweets of différent colours: orange, blue, 

red and yellow. Duncan is going to choose one sweet at 

random from the box. 

The table shows each of the probabilities that Duncan 

will choose an orange sweet, a red sweet or a yellow 

sweet. 

Colour orange blue red yellow 

Probability 0,35 0,24 0,19 

1. Work out the probability that Duncan: 

a. will choose a blue sweet; 

b. will not choose a red sweet. 

2. The box contains 250 sweets. Estimate how many red 

sweets are in the box. 

CEI On tourne la roue équilibrée 

ci-contre et on note la couleur du 

secteur obtenu. 

On associe à chaque issue une 

probabilité proportionnelle à 

l'angle du secteur correspondant. 

Réaliser l'arbre des possibles 

pondéré par les probabilités. 

▼ 

120 

80° 

On veut fabriquer une roue de loterie du 

même type que celle de l'exercice £0, vérifiant les carac- 

téristiques suivantes : 

Couleur Jaune Vert Noir Rouge Bleu 

Probabilité 
1 

12 

5 

12 

1 

12 

1 

6 

1 

4 

a. Vérifier que les probabilités indiquées permettent de 

fabriquer une telle roue. 

b. Déterminer l'angle de chaque secteur de la roue. 

c Prendre des initiatives Construire cette roue à l'aide d'un 

logiciel de géométrie ou d'un tableur. 

CEI Les Grecs et les 

Romains utilisaient des 

osselets au lieu de dés. 

Des osselets peuvent 

retomber dans l'une 

des quatre positions 

ci-contre. 

On note P2, P3, P4 les 

probabilités pour que l'osselet tombe respectivement 

dans la position ®, (D, ®, ®. 

On sait que: P1=P2; P3 = P4; p3 = 4P1. 

Calculer P^ P2, P3, P4. 

3 

2 
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Exe ces 

|ty Dans une urne, on place 100 jetons numérotés 00, 

01,02,..., 98, 99. On tire un jeton au hasard et on lit le 

numéro obtenu. 

Déterminer la probabilité de l'événement E : « Le chiffre 

9 ne figure pas dans le numéro». 

Les quatre faces d'un dé tétraé- 

drique faces sont peintes en rouge, en 

bleu, en vert et en jaune. Pour savoir si ce 

dé est équilibré, des élèves le lancent et 

notent la couleur de la face cachée. 

Le tableau ci-dessous donne leurs résultats. 

Nom de Nombre Couleur de la face cachée 

l'élève de lancers Rouge Bleu Vert Jaune 

Pierre 20 9 7 2 2 

Chloe 60 23 20 8 9 

Siham 250 85 90 36 39 

Kevin 40 15 15 6 4 

Maeva 150 47 54 23 26 

a. Construire un tableau présentant les résultats 

regroupés des cinq élèves. 

b. Le dé paraît-il équilibré ? Expliquer. 

c. Estimer la probabilité d'obtenir la couleur jaune. 

Expériences à deux épreuves 

E 
A 

Jérémy prépare un tour de magie ; 

il prend un foulard au hasard dans le 

sac A, puis un autre dans le sac B. 

Le sac A contient 3 foulards rouges (R) et 4 verts (V). 

Le sac B contient 1 foulard rouge et 3 verts. 

Tous ces foulards sont indiscernables au toucher. 

1. Recopier et compléter cet arbre. 

Sac A Sac B Issues 

V 

R 

V 

(R;V) 

2. Calculer la probabilité que Jérémy tire au hasard : 

a. un foulard rouge puis un vert ; 

b. un foulard vert puis un rouge ; 

c. deux foulards de la même couleur. 

On lance deux dés non truqués à six faces numéro- 

tées de 1 à 6, et on lit les numéros des faces supérieures. 

Quelle est la probabilité d'obtenir : 

a. le même nombre sur les deux dés ? 

b. deux nombres différents ? 

Math et ARTS 

Lesoundpointing est un langage d'improvisation musicale 

en temps réel, créé par WalterThompson dans les années 

1980. Les musiciens suivent les signes du chef d'orchestre 

qui leur indiquent une note, un rythme, une nuance. Il 

existe près de 900 signes différents ; en voici cinq. 

Nuance Tempo (vitesse) 1 

Signe 
4 
v?"f 
Il V 

^0 

r.n 

wi 

l « 

^
0
^

 
v
 

- 
~ V i 

rrf^ 

ISens 
Jouer 

moins fort 

Jouer 

plus fort 

Jouer 

moins vite 

Jouer 

plus vite 

Garder 

le tempo 

Le chef d'orchestre choisit au hasard une indication de 

nuance parmi les deux signes proposés ci-dessus et une 

indication de tempo parmi les trois. 

a. Représenter l'arbre des possibles pondéré par les 

probabilités pour cette expérience à deux épreuves. 

b. Quelle est la probabilité des événe- 

ments suivants : 

A : «Jouer moins fort en gardant le 

tempo» ? 

B : « Jouer plus fort et plus vite » ? 

C : «Jouer moins vite» ? 

E3 À la rentrée scolaire, on fait une enquête dans une 

classe de 3e de 25 élèves : 48 % des élèves ont 14 ans ; 

1 

ont 16 ans ; les autres ont 15 ans. 

Lors de cette enquête, on a demandé aux élèves s'ils 

utilisaient un sac à dos ou un sac en bandoulière. 

1 

• des élèves de 14 ans ont un sac à dos ; 
6 

• ^ des élèves de 15 ans ont un sac en bandoulière ; 

• 60 % des élèves de 16 ans ont un sac à dos. 

On interroge au hasard un élève de cette classe et on lui 

demande son âge et le type de sac qu'il utilise. 

1. Calculer la probabilité que l'élève ait un sac à dos et : 

a. Mans; b-15 ans; c-16 ans. 

2. En déduire la probabilité que l'élève ait un sac à dos. 

Prendre des initiatives 

Sonia a confectionné une 

galette des rois circulaire et a placé 

la fève au hasard. 

Le diamètre de la galette est 20 cm, 

celui de la couronne est 10 cm. 

Déterminer la probabilité que la fève se trouve à l'inté- 

rieur du disque délimité par la couronne. 

CHAPITRE 2 • Notion de probabilité 
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Exe ces 

Travail de groupe CH) 

a. Lire attentivement l'énoncé. 

Justin dispose de trois dés équilibrés D2 et D3 : 

• D1 a quatre fa^es numérotées 0 ; 1 ; 2 ; 3 ; 

• D2 a quatre fa^es numérotées 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 

• D3 a huit faces numérotées 0 ; 0 ; 0 ; 1 ; 1 ; 2 ; 2 ; 2. 

Justin peut an choix lancer : 

• les dés D1 et D2 et ajouter les deux numéros cachés ; 

• on bien le dé D3 et ajouter les sept numéros visibles. 

Pour gagner, IL doit obtenir une somme de 6. 

A-t-ii Intérêt à Lancer : 

• les deux dés à4 faces ? • Le dé à8 faces ? 

b. Une partie des membres du groupe étudie le lancer 

des deux dés et 02, l'autre teste le lancer du dé D3. 

c. Après échange, les membres du groupe rédigent le 

conseil qu'ils donnent à Justin, avec les raisons de ce 

choix. 

Connaître la France 

a. Malik choisit un département au hasard dans la liste 

des départements de la France métropolitaine. 

Quelle est la probabilité que ce département appar- 

tienne à la région Bretagne ? 

b. Porter un regard critique Son choix s'effectue maintenant 

dans la liste des départements français. Malik affirme : 

«Le département que j'ai choisi a autant de chances 

d'être situé outre-mer qu'en région parisienne.». 

A-t-il raison ? 

Vrai ou faux ? 

Pour les exercices 48 à 53, dire si l'affirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

Une probabilité s'exprime par un nombre quel- 

conque. 

Dans une expérience aléatoire, la somme des 

probabilités de toutes les issues est égale à 1. 

On lance 100 fois une pièce de monnaie. 

La fréquence d'apparition de Pile est toujours 50 %. 

En lançant 6 fois un dé classique équilibré, on 

obtient toujours les six issues 1, 2, 3,4, 5,6, mais on 

ne sait pas dans quel ordre. 

Bgl Au Loto, on tire au hasard cinq numéros entre 

1 et 49. Les numéros sortis les mercredis ont moins 

de chances de sortir le samedi. 

E3 Une urne contient deux boules noires et 

une boule blanche. 

On tire au hasard une boule de l'urne, on note sa 

couleur et on la repose dans l'urne. 

On effectue un deuxième tirage. 

La probabilité d'obtenir au moins une boule noire 

est —. 

9 

Calcul mental et rf fléchi 

Calculer une probabilité 

Une urne contient des balles rouges (R), vertes (V) et 

jaunes (J). On tire une balle au hasard. 

Calculer mentalement p (V) lorsque l'on sait que : 

a. p (R) = 0,25 et p (J) = 0,4 

.p(R) = ^ et p(J) = ^ 

|^| Utiliser une probabilité 

La probabilité de tirer au hasard une boule bleue dans 

2 

un sac est de — . 

Calculer mentalement le nombre de boules bleues du 

sac, si le nombre total de boules est : 

a. 5 b. 35 c> 75 d. 125 e. 1 000 

Otli 

56 Fréquences 

Ce tableau donne les préférences des clients d'une café- 

téria entre les quatre plats servis quotidiennement. 

Plat Salade Lasagnes Steak Poisson 

Fréquence 38% 27% 15% 

a. Calculer mentalement la fréquence du choix «Poisson». 

b. Estimer le nombre de steaks servis aux 200 clients du 

jour. 

Événement contraire 

Dans chaque cas, on donne la probabilité d'un événe- 

ment A. 

Calculer mentalement la probabilité de son événement 

contraire. 

a. p (A) = y b. p (A) = 0,65 c- p (A) = 43 % d. p (A) = 1 
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Exe ces 

Présenter, argumenter, communiquer 

Améliorer la rédaction 

Énoncé. Une classe de 3e est constituée de 25 élèves. 

Le tableau ci-dessous en donne la composition. 

61 

Garçon Fille Total 

Externe m a m 3 m m m 

Demi-pensionnaire 9 11 B • • 

Total • • • • • • 25 

On tire au hasard une fiche d'un élève de cette 

classe. 

a. Quelle est la probabilité que la fiche tirée soit celle 

d'une fille ? d'un externe ? 

b. Si cette fiche est celle d'un demi-pensionnaire, 

quelle est la probabilité que ce soit celle d'un 

garçon ? Extrait DNB 

Copie de Jonathan. 

a [ Filles. la esl OjSC Ojjli , mats d'où 

i/ienr ce poenke ? 

Exlemes £5 - .9 ±JJ = 5 Ojukt des parenthèses 

La probatulita est lo ^ 9 ?9 1 

t. 9 sur â.0 donc probabdite L 0 jLS a mieux rédiger 

Les réponses sont justes, mais la rédaction n'est pas 

correcte. Rédiger les réponses à ce problème avec toutes 

les explications nécessaires. 

ES Réagir à des informations 

Dans la famille Aléa, on a trouvé une façon originale de 

désigner celui des trois enfants qui fera la vaisselle ; on 

lance deux fois une pièce de 1 € : 

• si la pièce tombe deux fois sur Face, ce sera Marc ; 

• si la pièce tombe deux fois sur Pile, ce sera Élise ; 

• si la pièce tombe sur deux faces différentes, ce sera Léo. 

Écrire un court dialogue entre les trois enfants, dans 

lequel chacun donne son avis sur cette façon de procéder. 

Participer à un débat 

Tous les pions d'un jeu de dames sont rangés dans un sac. 

On prend au hasard un pion que 

Ton remet ensuite dans le sac. 

Valère a pris trois fois un pion 

blanc. Fleur a pris une fois un 

pion noir, Ethan a pris un pion 

noir et un blanc. 

Qui a la plus forte probabilité 

de prendre un pion blanc la 

prochaine fois ? 

Exploiter la recherche d'un élève 

Énoncé. Sur une frise chronologique sont inscrites 

toutes les années du XXe siècle de 1901 à 2000. 

Sur cette frise figurent les événements importants. 

Kévin choisit au hasard une année du XXe siècle. 

Déterminer la probabilité des événements : 

a. G : «L'année désignée est située (même en partie) 

pendant la première guerre mondiale» ; 

b. K : «L'année désignée se situe (même en partie) 

pendant la Ve République ». 

XXe siède >loo om 
Voici le début de la copie (sans 

erreur) d'un élève. 

Répondre aux questions. 

ggQ _ - 

1^1 Argumenter 

Enzo tire une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes 

Léa tire une carte au hasard dans un jeu de 52 cartes. 

1. Quelle est la probabilité de tirer le 5 de Carreau : 

a. pour Enzo ? b. pour Léa ? 

2. Luce affirme : « Léa et Enzo ont la même 

probabilité de tirer un Cœur». 

A-t-elle raison ? Justifier. 

3. Qui a la plus grande probabilité de tirer 

un As ? Justifier. D'après dnb 

Réfléchir 

On place côte à côte et aléatoirement une fourchette, 

une cuiller et un couteau. 

Quelle est la probabilité de l'événement : «Le couteau 

est placé entre la fourchette et la cuiller » ? 

f 

'W' 
M* 

■ ti 

Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

Un scarabée part de A, à la vitesse 

d'une arête par minute. À chaque 

sommet, il choisit au hasard 

une des trois arêtes issues de ce 

sommet. 

Le scarabée marche 3 min. 

Quelle est la probabilité qu'il ait 

atteint le point G ? 

E 

F 
'D 

C 
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Exe Cices TRAVAIL AUTONOME 

QCM 
interactif 

?CM pour s'évaluer 

Pouv tes c^cvtitcs, une 

seule v-cfonsc csi chatte. 

6S La probabilité 

de tirer au hasard 

une boule blanche 

de ce sac est... 

2 

1 

3 

66 La probabilité de tirer au hasard 

une boule portant le numéro 2, du sac 

ci-dessus est... 

1 

6 

67 On tire au hasard une boule du sac 

ci-dessus. Les événements «Tirer le n0 3 » 

et «Tirer une boule bleue» sont... 

opposes 

68 On lance un dé équilibré dont les 

faces sont numérotées de 1 à 6. On lit 

le numéro inscrit sur la face supérieure. 

L'événement contraire de «Obtenir un 

nombre inférieur ou égal à 2 » est... 

69 On lance deux pièces de monnaie. 

La probabilité de n'obtenir aucun Pile 

est... 

«Obtenir3 ou 4 

ou 5 ou 6» 

1 

3 

70 On tourne la roue 

deux fois de suite. 

La probabilité d'obtenir 

deux fois le 2 est... 

2 

4 2 

3 4 

2 2 

7X7 

6 

4 

1 

3 

contraires 

« Obtenir 

un nombre 

différent de 2» 

1 

4 

2 2 

5 X 5 

2 

3 

1 

2 

incompatibles 

« Obtenir un 

nombre supérieur 

ou égal à 2 » 

1 

4 

H 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

§ 1. du cours 

p. 34 

§ 1. du cours 

p. 34 

§ l.d. 

du cours p. 35 

§ l.e. 

du cours p. 35 

§ 1. du cours 

p. 34-35 

§ 2. du cours 

p. 35 

■v 

'c. 

7 

Pouv des C^CVdidCS, plusicuvs 

vcfo^scs fcuvcirt ctvc c^adtcs^ 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 
i r.1 —      — 

& 

71 Dans une urne, il n'y a que des 

boules rouges et des boules bleues. 

La probabilité de sortir une boule rouge 

est ^. Alors cette urne peut contenir... 

2 boules rouges 

et 3 boules bleues 

14 boules rouges 

et 7 boules bleues 

2 boules rouges 

et 1 boule bleue 

§ 1. du cours 

p. 34 

7B On tire une carte au hasard dans un 

jeu de 32 cartes. Un événement impos- 

sible est : «Tirer une carte... » 

rouge ou noire ni rouge ni noire rouge et noire 
§ 1. du cours 

p. 34 

gan 

7S On tire une carte au hasard dans un 

jeu de 52 cartes. Alors la probabilité de 

tirer... 

le valet de cœur 

est 5\ 

un carreau un as § 1. du cours 

p. 34 
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► Plus de la moitié des réponses justes ^ Ripons 
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[OBJECTIF brevet 
Exe 

Exploiter une simulation 

Avec une 

"74 Dans cet exercice, tous les dés sont équilibrés. 

a. Aline possède deux dés équilibrés très particuliers. 

Dé n01 : 1, 2, 2, 3, 3,4 Dé n0 2 : 1, 3,4, 5, 6, 8 

Elle lance ses deux dés puis elle calcule la somme des 

deux nombres obtenus. 

Aline a obtenu une somme égale à 8. Écrire toutes les 

possibilités de lancers qui correspondent à ce résultat. 

b. Aline se demande quelle est la probabilité d'obtenir 

les différentes sommes. Pour se faire une idée, elle 

effectue 5 000 lancers. Voici ses résultats. 

Somme 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Effectif 122 264 418 592 677 848 724 529 398 301 127 

Avec quelle fréquence Aline a-t-elle obtenu une somme 

égale à 6 ? 

c. Bertrand possède deux dés classiques, dont les faces 

sont numérotées 1,2,3,4,5 et 6. Il voudrait obtenir une 

somme égale à 2 avec deux dés. 

A-t-il plus de chances d'obtenir ce résultat en lançant les 

dés d'Aline ou en lançant ses deux dés ? 

d. Réaliser un patron d'un dé classique, avec ses numéros 

(la somme des nombres sur deux faces opposées est 7). 

Extrait DNB 

c. Quelle face doit sortir sur chaque dé 

de Bertrand pour que la somme soit égale à 2 ? 

Et avec les dés d'Aline ? 

Effectif des sommes obtenues 

180-, 170 

maintenant 

jJU Avec un 

tableur, on simule 

1 000 lancers de 

deux dés équili- 

brés classiques. 

Ce diagramme 

représente les 

effectifs des 

sommes obte- 

nues par les dés. 

a. Quel est, pour cette simulation, le nombre de lancers 

qui donnent la somme 7 ? En déduire la fréquence en 

pourcentage représentée par ces lancers. 

b. Compléter le tableau suivant et trouver les différentes 

possibilités d'obtenir une somme égale à 7 avec deux 

dés. Calculer la probabilité d'obtenir cette somme. 

160- 155 

140- 135 

120- 

100- 

60- 

40- -35 
25 

20- 

0 
23456789 101112 

Somme Valeur 2e dé 

des 2 dés 1 2 3 4 5 6 

1 2 3 4 

-OJ 
"O 
V. Oi 

2 4 

3 
X— 
S 
<U 4 

5 
5 

6 12 

c. Que peut-on dire de la valeur de la fréquence obtenue 

au a. et de celle de la probabilité obtenue au b. ? 

Extrait DNB 

Etudier une expérience à deux épreuves 

Avec une aide 

76 À la fin de l'année scolaire, une école décide d'offrir 

des colis lecture aux élèves. 

a. Étienne a reçu un colis qui contient trois bandes dessi- 

nées et deux albums. Il sort, au hasard, un premier livre 

du colis sans regarder. 

Quelle est la probabilité que ce soit une bande dessinée ? 

b. Étienne sort du colis un premier, puis un deuxième 

livre sans regarder. Quelle est la probabilité qu'il 

obtienne au moins une bande dessinée ? Extrait dnb 

b. Réaliser l'arbre des possibles pondéré 

par les probabilités pour cette expérience à deux 

épreuves. Penser aussi à l'événement contraire. 

Sans aide maintenant 

M. Dubois fait construire une maison et aujourd'hui 

il visite le chantier. Il observe un électricien. 

Il constate que celui-ci a, à côté de lui, deux boîtes. 

Dans la 1re, il y a 40 vis à bout rond et 60 vis à bout plat. 

Dans la 2e, il y a 38 vis à bout rond et 12 vis à bout plat. 

1. L'électricien prend au hasard une vis dans la 1,e boîte. 

Quelle est la probabilité que cette vis soit à bout rond ? 

2- L'électricien remet cette vis dans la 1,e boîte. Les 

deux boîtes sont donc inchangées. Il prend maintenant, 

toujours au hasard, une vis dans la 1re boîte puis une vis 

dans la 2e boîte. 

a. Quels sont les différents tirages possibles ? 

b. Montrer qu'il a plus d'une chance sur deux d'obtenir 

deux vis différentes. dnb 

Réponses p. 311 
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Exe ces 

Exercices d'approfondissement 

Imaginer une stratégie 

Olivier monte sur l'échelle de son lit mezzanine. Arrivé 

sur le 3e barreau, il commence son jeu habituel : il lance 

une pièce de monnaie équilibrée ; si elle retombe sur 

Pile, il monte d'un barreau, si elle retombe sur Face, il 

descend d'un barreau. Il lance sa pièce trois fois et à 

chaque fois, il suit ce que sa pièce décide. 

Olivier : « Il y a autant de chances que je me retrouve sur 

le 4e barreau que sur le 2e barreau ». Qu'en pensez-vous ? 

Problème ouvert 

Dans la région d'Alice, la météo se résume à deux possi- 

bilités : beau temps et pluie. 

S'il fait beau un jour, la probabilité qu'il fasse beau le 

lendemain est 

La probabilité qu'il pleuve s'il a plu la veille est ^ - 

Aujourd'hui il fait beau. Alice envisage d'organiser une 

promenade après-demain. 

Est-ce raisonnable ? Présenter les arguments. 

tïït Une expérience à une épreuve 

Un sac contient des boules : 10 rouges, 6 noires et 

4 jaunes. 

1. On tire une boule au hasard et on la remet dans ce sac. 

a. Quelle est la probabilité pour que cette boule soit 

rouge ? 

b. Calculer de deux façons différentes la probabilité pour 

que cette boule soit noire ou jaune. 

2. On ajoute des boules bleues dans le sac. On tire une 

boule au hasard. Sachant que la probabilité de tirer une 

boule bleue est — , calculer le nombre de boules bleues. 
5 

D'après DNB 

Avec ou sans remise 

Un sac contient trois jetons verts, deux rouges et un 

jaune. 

I. On tire un jeton au hasard et on note sa couleur. On 

le remet dans le sac, puis on tire à nouveau un jeton au 

hasard et on note sa couleur. 

a. Dessiner l'arbre des possibles pondéré par les proba- 

bilités. 

b. Quelle est la probabilité de tirer deux jetons d'une 

même couleur? 

2. Reprendre la question 1. pour l'expérience suivante : 

on tire un jeton au hasard et on note sa couleur. On ne 

le remet pas dans le sac, puis on tire un autre jeton au 

hasard et on note sa couleur. 

Simulation 

On considère le segment ci-dessous, de longueur 1. 

On prend au hasard deux points A et B sur ce segment. 

A B 
1 h J—i 

On se propose de déterminer la probabilité de l'événe- 

ment L : 

«La longueur du segment [AB] est strictement supé- 

. 1 
neurea — ». 

Pour simuler le choix de A et B avec un tableur, on utilise 

la fonction ALEA ( ) : elle renvoie un nombre aléatoire 

entre 0 et 1. Ce nombre simulera l'abscisse du point A 

ou xB du point B sur le segment. 

a. Réaliser la feuille de calcul ci-dessous en tapant : 

• dans les cellules B2 et C2 : =ALEA () ; 

• dans la cellule D2 : =ABS(B2-C2) (différence entre le 

plus grand et le plus petit dexA et ^B) ; 

• dans la cellule E2 : =SI(D2>0)5;1;0) (renvoie 1 si le 

contenu de D2 est strictement supérieur à 0,5 et 0 sinon) ; 

• recopier la plage A2:E2 jusqu'à la ligne 501 (on effectue 

ainsi 500 simulations). 

A B C D E F 

n*1 de 

l'essai 
XA *2 AB Fréquence 

1 0,0^310913 0,62338257 0,5302734375 1 

2 0.9309082 0,40786743 0,5250407715 1 

3 0.00765991 0,29595947 0,2882995605 0 

4 0J27,0S74 0,93688965 0,609802246! 1 

5 0,69491577 0,75100708 0,0560913086 C 

b. Dans la cellule F2 taper la formule : 

=NB.SI(E2:E501 ;1 )/500 

pour calculer la fréquence d'apparition du 1. 

c. Taper sur F9 et observer la fréquence affichée. 

d. Estimer la probabilité de l'événement L. 

|^| Un défi 

Sur une foire, on propose le jeu suivant : pour une mise 

de 1 €, le joueur peut parier sur un nombre entier 

compris entre 1 et 6. Il lance alors trois dés équilibrés. 

Si le nombre sur lequel il a parié sort : 

• une fois, on lui rembourse sa mise plus 1 € ; 

• deux fois, on lui rembourse sa mise plus 2 € ; 

• trois fois, on lui rembourse sa mise plus 3 €. 

Sinon il perd sa mise. 

Accepteriez-vous de jouer à ce jeu ? 

48 



SOCLE 

Déterminer une probabilité 

Tâche complexe 

LA SITUATION-PROBLÈME 

Un satellite va retomber dans l'océan Atlantique. 

Aider les ingénieurs du centre spatial à déterminer la probabilité que 

leur hélicoptère puisse récupérer le satellite avant qu'il ne coule. 

Doc. 1 : Informations sur le satellite 

Le satellite va tomber à l'intérieur d'un 

disque de rayon 200 km et de centre 

le point de coordonnées 150W 10oS. 

Le satellite coulera au bout de 

24 minutes. 

Doc. 2 : Informations sur l'hélicoptère 

L'hélicoptère est prêt à décoller d'un 

bateau situé à 100 km à l'est du point 

de coordonnées 150W 1Û0S. 

Il décollera au moment où le satellite 

touchera la mer et sa vitesse moyenne 

sera de 225 km/h. 

: . 

« 

' 

À ri 

LES SUPPORTS DE TRAVAIL 

Calculatrice, instruments de géométrie. 

Toute piste de recherche, même non aboutie, figurera sur la feuille. 

Doc. 3 ; Une carte de la région 

im 

ow 10 5W 
 ço <:J_ — _> J ^ 

 1 CO 

— ^ 
1 D -) 

Pratiquer une démarche 

scientifique 

I Extraire des informations. 

I Réaliser en autonomie une 

construction géométrique 

manuellement 

I Participera la conception 

d'une méthode de calcul. 

En route vers la Seconde 

Trois dés pour un triangle 

On lance trois dés équilibrés dont les faces sont numé- 

rotées de 1 à 6. On se propose d'estimer la probabilité 

d'obtenir les mesures des côtés d'un triangle, 

a. Réaliser la feuille de calcul ci-dessous. Pour cela : 

• dans les cellules B2, C2, D2, simuler le lancer d'un dé 

avec la fonction ALEA.ENTRE.BORNES(1 ;6) ; 

• dans les cellules E2, F2, G2, utiliser la fonction SI pour 

savoir si un côté est strictement inférieur à la somme 

des deux autres; 

• dans la cellule H2, utiliser la fonction SI pour vérifier si 

les trois tests précédents sont vérifiés simultanément : 

on affiche 1 si oui, 0 si non ; 

• recopier la plage A2:H2 jusqu'à la ligne 501. 

û R c. 0 F F fi H T 

1 
a"' de 

tancer 
Dén9! Dé nr-2 

. 
Dé iic3 Test 1 Test 2 Test 3 

Triangle 

onLuoh 
Tréquence 

2 1 6 6 3 1 1 1 1 

2 6 4 6- 1 1 1 1 

4 3 3 2 1 I 1 1 

5 4 1 4 2 1 0' 1 0 

6 5 3 1 6 1 I 0 0 

b. Dans la cellule 12, taper =NB.SI(H2:H501;1)/500 pour 

calculer la fréquence d'obtention d'un triangle. 

c. Taper sur F9 et observer cette fréquence. 

d. Estimer la probabilité d'obtention d'un triangle. 

En calcul littéral 

Un sac contient des balles de tennis, n jaunes (J) et 

7 blanches (B), avec n nombre entier positif. 

1. Sarah prend une balle au hasard dans le sac, regarde 

sa couleur et la replace dans le sac. 

a. Exprimer en fonction de n la probabilité de prendre 

une balle blanche. 

b. Steeve regarde le contenu du sac et affirme que cette 

probabilité est de ^ . Est-ce possible ? Expliquer. 

2. Sarah effectue deux tirages successifs dans le sac en 

remettant la balle après le premier tirage. 

a. Réaliser un arbre des possibles pondéré par les proba- 

bilités pour cette expérience à deux épreuves. 

b. Exprimer en fonction de n la probabilité que Sarah 

prenne deux balles de couleurs différentes. 

c. Steeve, qui connaît le contenu du sac, annonce que 

cette probabilité est de ^. 

Utiliser cette copie d'écran du logiciel Xcas pour dire si 

cela est possible ou non. Si oui, donner le nombre de 

balles jaunes du sac. 

ljre50udre(14,:n/(nn-7)'L2^4/9>n) 
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CVAAP)T/îf 

Nombres entiers et 

rationnels 

Je vais apprendre à : 

♦ déterminer des diviseurs communs 

et le PGCD de deux entiers 

• utiliser un algorithme donnant le PGCD 

de deux entiers ; 

• déterminer si deux entiers sont premiers 

entre eux; 

• simplifier une fraction pour la rendre 

m* 

A 

opérer sur les nombres relatifs 

m. en écriture fractionnaireËlSîîEilEI 
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Les billets de banque sont fabriqués par l'Imprimerie Nationale à Chamalières (Puy-de-Dôme). 

Sur chaque billet figure un numéro de série ; il permet de contrôler la validité du billet : en additionnant 

le rang de la lettre dans l'alphabet (A = 1, B -2,...) au nombre de onze chiffres, puis en divisant par 9, 

le reste doit être 8. 

■s\ 

'■l 

Devinette 

m 

I 
u 

Le billet de 5 euros qui figure 

ci-dessous est-il un faux billet 

ou un billet 

valide ? 

!.< 

X1U9S4 70 467? 

Ictrr" 
i 

« Dans ma collection, j'ai entre q 

70 et 100 minéraux. 
, ri 

Quand je les regroupe par 2 ou 

par 3 ou par 4, il en reste un à 

chaque fois. 

Quand je les regroupe par 5, il n'en reste aucun. 

.Combien de minéraux compte ma collection ? » 

TT'T ( 
V 

"y. 

* 
   

• «• 

Voir les indices p. 309 



Je vérifie mes acquis 

QCM 

interactif 

Pour chaque exercice, une seule réponse est exacte. Laquelle ? 

C* Vérifier une division euclidienne -> voir formulaire § 4- p. 301 

L'égalité qui traduit la division euclidienne de 375 par 8 est... 

a. 375 = 8 x 45 + 15 b. 375 = 8 x 46 + 7 c. 375 = 8 x 47 - 1 

& 

% 

& 

Connaître les critères de divisibilité -* voir formulaire § 4 p. 301 

Le nombre 34" est divisible par 3 lorsque son chiffre des unités est... 

a. 2 b. 3 c. 6 

Reconnaître un multiple ou un diviseur -> voir formulaire § 4 p. 301 

Parmi ces affirmations, celle qui est vraie est... 

a. 9 est un multiple de 45 b. 15 est un diviseur de 45 c. 45 est divisible par 10 

Reconnaître un nombre décimal -» voir formulaire § 7 p. 302 

Parmi ces nombres, le nombre décimal est... 

& 

"'5 7 

Simplifier une fraction -> voir formulaire § 7 p. 302 

22 
Une écriture simplifiée du nombre -r— est... 

32 

_ 330 i_ 2 

C. 
20 

480 
c. 

gSQ 

Additionner deux fractions -» voir formulaire §7 p. 302 

II 

16 

& 

2 1 
La somme ^+-t est égale a.. 

al K H 

7 12 
C. 

12 

Multiplier deux fractions -* voirfonnulaire § 7 p. 302 

Le produit-|xy est égal à... 

a. b. 

10 

c. 
8 

1/ 

(1 

oiv les vapfels 

de touvs da^s 

le ^ov-mulaivc 

c*t les e^cv*didcs 

de sou-be^ 

dans le manuel 

y ^umevi^ue 

Calcul mental 

& 
Déterminer mentalement le quotient et le reste des divisions euclidiennes suivantes : 

a. 81 par 8 b. 117par9 c. 124 par 12 d. 175 par 10 

& Dans chaque cas, décider mentalement si le nombre est divisible par 2, par 3, par 4, par 5, 

par 9. 

a. 13 .84 c. 50 d. 3 380 e. 82 035 

(B- Déterminer mentalement les nombres égaux de cette liste. 

2 + 4 

3 3 

1+5 1x1 

3 6 
4x^ 

23 ,11 

12 3 4 

Réponses p. 309 
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Activités 

Divisibilité 

Connaître les unités de temps 

Lors du réveillon du 31 décembre, un convive s'écrit : 

«Nous sommes exactement à 10 000 secondes de la 

nouvelle année ! ». 

Quelle heure est-il ? 

TV- 

S I 

0 Chercher diverses dispositions 

Lucile possède 72 pièces de 1 €. 

Elle souhaite les disposer en rangées parallèles contenant un même 

nombre de pièces, de façon qu'il n'en reste aucune. 

a. Sur chaque rangée, Lucile peut-elle disposer 5 pièces ? 4 pièces ? 

Si oui, combien y a-t-il de rangées ? 

b. Lucile affirme : « Le nombre de pièces sur chaque rangée 

est un ... de 72 ». Quel mot manque-t-il ? 

c. Déterminer toutes les dispositions possibles de ces 

72 pièces en utilisant les critères de divisibilité et le conseil 

ci-contre de Lucile. 

i€ i€ i€ 

1€ 1€ 1€ 

€ l€ i€ 

0 0 

Pouv fas 

oublier, J cftris les 

diviseuvs deuy. pav- dcw 

Diviseurs communs à deux nombres entiers 

$31 

Bj Écrire une liste de diviseurs 

Madame Champ vient de recevoir un arrivage de 84 grandes 

répartir toutes ces fleurs dans des bouquets identiques. 

a. Peut-elle faire 7 bouquets ? 3 bouquets ? Si oui, quelle 

bouquet ? 

b. Écrire la liste de tous les diviseurs de 48, puis la liste de 

tous les diviseurs de 84. 

C. En déduire les nombres possibles de bouquets identiques 

que peut faire Mme Champ. 

d. En fait, elle veut réaliser le nombre maximal de bouquets 

identiques. 

Quel est ce nombre ? Quelle est la composition de chaque 

bouquet ? 

Vocabulaire 

Les diviseurs communs à 84 et 48 sont ceux qui divisent 

à la fois 84 et 48. Le Plus Grand Commun Diviseur à 

84 et 48 est noté PGCD (84 ; 48). 

marguerites et 48 roses. Elle souhaite 

est alors la composition de chaque 

Un métier Fleuriste 

Un fleuriste est un 

artisan spécialisé 

dans la vente de 

fleurs et la confec- 

tion de bouquets et 

d'assemblages de 

plantes. Il exerce 

en atelier ou dans 

un magasin. 

Formation : CAP 

ou Bac Pro Fleuriste. 

http://www.artisanat.info/ 

metîer/fleuriste 

>v^ 

m 
h 

«6 
• V Êh\ 
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Activités 

Oj Déterminer un PGCD 

Dans chaque cas, déterminer le PGCD soit mentalement, soit en 

écrivant les listes de diviseurs. 

a. PGCD (19 ; 19) b. PGCD (2; 5) C. PGCD (24 ; 56) 

d. PGCD (25; 100) e. PGCD (12 ; 25) f. PGCD (30 ; 40) 

Vocabulaire 

Deux nombres entiers qui 

n'ont que 1 pour diviseur 

commun sont des nombres 

premiers entre eux. 

Fractions irréductibles 

o 

Per>sev à 

simfli-Piev- 

Résoudre trois problèmes 

12 
a. Emilie décide d'aller voir une amie. Elle parcourt du trajet en 

1 
rollers, -j du trajet restant en marchant et le reste en courant. 

Sur quelle fraction du trajet a-t-elle couru ? 

b. Trois enfants se partagent la collection de timbres de leur grand-père. 

3 7 
L'aîné reçoit les ^ de la collection et le cadet les -5- du reste. 

/ O 

Quelle fraction de la collection reçoit le cadet ? le troisième enfant ? 

c. Karim a dépensé les — de ses économies pour acheter un jean. 

Il a payé 45 €. Combien avait-il d'économies avant cet achat ? 

Vocabulaire 

Les nombres qui admettent des écritures fractionnaires ^ avec oetb 

nombres entiers relatifs (b & 0) sont appelés nombres rationnels. 

0 

V 

Q Rendre une fraction irréductible 

: 2 : 3 

42 
a. Recopier et compléter ; ^ 

Vocabulaire 

Une fraction (avec 6*0) 
u 

est dite irréductible lorsque 

a et b sont des nombres 

premiers entre eux. : 2 ; 3 

Vérifier que la fraction obtenue est irréductible. 

Par quel nombre faut-il diviser 42 et 36 pour obtenir directement cette fraction ? 

Quel rôle joue ce nombre pour 42 et 36 ? 

b. À votre tour de rendre irréductible chacune des fractions suivantes avec les critères de divisibilité. 

60 

40 

126 

198 

105 

90 

540 

702 
C. Gaël affirme:«Je peux rendre irréductible lafraction 

en une seule étape : 

540 _^4x10 = 10 » 

702 >4x13 13 

Qu'a déterminé Gaël auparavant pour 540 et 702 ? 

Le vérifier. 

d. À la main, essayer de rendre irréductible la fraction 

avec la technique de Gaël. 

Vérifier avec la calculatrice. 

Simplifier une fraction ^ (avec 6*0) 

par le PGCD de o et 6 permet 

d'obtenir la fraction irréductible 

égale h ^ en une seule étape. 

Mais déterminer un PGCD à l'aide 

des listes de diviseurs est souvent 

fastidieux. 

D'où l'intérêt de mettre en place 

d'autres techniques. 
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Activités 

Algorithmes de calcul du PGCD 

Q Comparer deux PGCD BIZV 

Dans chaque cas, écrire la liste des diviseurs 

de o, la liste des diviseurs de b, puis la liste 

: des diviseurs de o - b. Ensuite, comparer 

; PGCD {a ; b) et PGCD {b;a- b). 

• £7=18 et fa = 12 • o = 25 et b = 22 • o = 45 et b = 9 

Dans le cas général, on admet que lorsque o> b: 

PGCD {a;b) = PGCD [b;a-b). 

L'intérêt de cette propriété est de ramener le calcul 

du PGCD de deux nombres entiers au calcul du 

PGCD de deux nombres plus petits. 

o Découvrir l'algorithme des soustractions successives 

On se propose de calculer le PGCD de 14 964 et 11 223. 

a. Recopier et compléter comme nous avons commencé à le faire en utilisant la propriété citée à 

l'activité 0|- 

Étape 1 : 14 964- 11 223 = 3 741 donc PGCD(14 964; 11 223) = PGCD(11 223; 3 741). 

Étape 2: 11 223-3 741 = ... donc PGCD(11 223 ; 3 741) = PGCD(... ; 3 741). 

Étape 3 : ... - 3 741 = ... donc PGCD(... ;3 741) = PGCD(... ; 3 741) 

Étape4: ... -3 741 = ... 

b. Conclure pour le PGCD de 14 964 et 11 223. 

Ce procédé de calcul d'un PGCD est appelé algorithme des soustractions 

successives. Lorsqu'on répète les mêmes actions à chaque étape pour résoudre un problème, 

on dît que l'on met en place un algorithme. 

Algorithme 

vient du 

nom du 

mathématicien 

arabe 

al-KhuwarizmT 

{IXe siècle). 

m Découvrir l'algorithme d'Euclide 

Dans le tableau i , figurent les étapes du calcul du 

PGCD de 224 et 64 par l'algorithme des soustractions 

successives. 

Tableau 1 

Étape a b 
Différence 

o-b 

1 224 64 160 

2 160 64 96 

3 96 64 32 | 

4 64 32 32 | 

5 32 32 0 

On va voir comment obtenir le 

tableau 2 qui permet d'accélérer 

le calcul. 

Tableau 2 

Étape Dividende Diviseur Reste 

1 224 64 32 

2 64 32 0 

a. Sur le tableau lire PGCD (224 ; 64). 

b. Expliquer pourquoi les lignes violettes du tableau i permettent d'écrire 224 = 3 x 64 + 32. 

Recopier et compléter : « 32 est le ... dans la division euclidienne de ... par... ». 

Observer alors comment a été complétée la ligne violette du tableau 2 . 

C. Quelle est la division euclidienne qui permet de compléter la ligne bleue du tableau 2 ? 

d. Comment lire PGCD (224 ; 64) dans le tableau 2 ? 

Vocabulaire 

Ce procédé de calcul d'un PGCD est appelé algorithme d'Euclide ou des divisions successives. 

Euclide était un mathématicien Grec (vers 300 av. J.-C). 
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Cours 

Divisibilité 

a Division euclidienne 

Définition a et ù désignent des nombres entiers avec bïO. 

Effectuer la division euclidienne de a par fa, c'est trouver le quotient q et le reste r tels que 

a - bxq + r et 0^r<b. 

Exemple : division euclidienne de 652 par 24 

dividende 

\ 

6 5 2 

- 4 8 

1 7 2 

- 1 6 8 

À la main 

diviseur 

2 4 

reste 

2 7 

V 

quotient 

et 

652 = 24 x 27 + 4 

0 ss 4 < 24 

Avec Casio fx-92 Collège 2D+ 

652 E® 24 

Q é 

652f24 

Q= 27 

R= 4 

Avec Tl-Collège Plus 
itUJNUt |- 

652 & É$24^& 

6521-24 0.-27 R=4 

O Diviseurs et multiples 

Définition   û et fa désignent des nombres entiers avec fa ^0. 

Dire que fa est un diviseur de a signifie que le reste de la division euclidienne de a par fa est 

nul c'est-à-dire que a = bxq avec q nombre entier. 

► Vocabulaire : On dit aussi que fa divise a ou que a est divisible par fa ou que a est un multiple de fa. 

Exemple : liste des diviseurs de 80 

On essaie les 

nombres entiers 

dans l'ordre 

croissant. 

1 x 80 = 80 

2 x 40 = 80 

4 x 20 = 80 

5x16 = 80 

V 8 x 10 = 80 

On arrête là car 

9 ne divise pas 80 

et 10 est déjà écrit. 

Il n'est pas obligatoire d'écrire les 

égalités ci-contre. On peut écrire 

les diviseurs deux par deux : 

1 ; 2 ; 4 ; 5 ; 8 ; 10 ; 16 ; 20 ; 40 ; 80 

Remarques : • 2,5 x 32= 80, mais 32 n'est pas un diviseur de 80 car 2,5 n'est pas un nombre entier. 

• Tout nombre entier non nul est au moins divisible par 1 et lui-même. 

Critères de divisibilité (rappels) 

Propriétés • Si un nombre entier a pour chiffre des unités 0,2,4,6 ou 8, alors 

il est divisible par 2. 

• Si la somme des chiffres d'un nombre entier est divisible par 3, alors ce nombre 

est divisible par 3. 

• Si un nombre entier a pour chiffre des unités 0 ou 5, alors il est divisible par 5. 

• Si la somme des chiffres d'un nombre entier est divisible par 9, alors ce nombre 

est divisible par 9. 

• Si un nombre entier a pour chiffre des unités 0, alors il est divisible par 10. 
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Cours 

£| Diviseurs communs à deux nombres entiers 

O Diviseurs communs 

Définition  a,beX.k désignent des nombres entiers avec 0. 

Dire que /test un diviseur commun à o et 5 signifie que /f divise à la fois a et b. 

Exemples 

• 2 est un diviseur commun à 12 et 38 

2x6=12 et 2x19 = 38 

5 est un diviseur commun à 50 et 35 

5x10 = 50 et 5x7 = 35 

Q PGCD 

Définition   aetb désignent des nombres entiers non nuls. 

Le plus grand diviseur commun à a et b est appelé le PGCD de o et fa (Plus Grand Commun 

Diviseur). On le note PGCD (o ; fa). 

Exemple : PGCD de 36 et 24 

Les diviseurs de 24 sont ; 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 6 ; 8 ; 12 ; 24. 

Les diviseurs de 36 sont : 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 6 ; 9 ; 12 ; 18 ; 36. 

Parmi leurs diviseurs communs (1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 6 ; 12), le plus grand est 12. Donc PGCD (36 ; 24) = 12. 

Conséquences û et fa désignent des nombres entiers non nuls. 

PGCD {a ;a) = a • Si fa est un diviseur de o, alors PGCD (a ;b) = b 

Nombres premiers entre eux 

Définition Dire que deux nombres entiers sont premiers entre eux signifie que 1 est leur 

seul diviseur commun. 

En d'autres termes, dire que deux nombres entiers o et fa sont premiers entre eux revient à dire 

que PGCD(c? ; fa) = 1. 

Exemple 

Les diviseurs de 16 sont 1, 2,4,8,16. Les diviseurs de 9 sont 1, 3,9. 

Ainsi 1 est le seul diviseur commun à 16 et 9, donc 16 et 9 sont premiers entre eux. 

56 

El Fractions irréductibles 

O Nombres rationnels 

Définition Dire qu'un nombre est rationnel signifie que ce nombre peut s'écrire 

a 
sous la forme ^ avec a et b nombres entiers relatifs (fa ^ 0). 

> Tout nombre entier relatif est un nombre rationnel. Par exemple : -5 = ^p et 0 = -j- 

Tout nombre décimal est un nombre rationnel. Par exemple : 1,73 = 
173 

00 

• Tout quotient de nombres décimaux (non nuls) est un nombre rationnel. Par exemple : 

Remarque : On sait démontrer que n n'est pas rationnel ; on dit qu'il est irrationnel. 

01 = 

0,3 

I 
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Cours 

Q Fractions irréductibles 

Définition   Dire qu'une fraction est irréductible signifie 

que son numérateur et son dénominateur sont premiers entre eux. 

Exemple 

Une fraction 

irréductible 

ne peut plus 

être simplifiée. 

16 
est une fraction irréductible car on a vu au paragraphe que 16 et 9 sont premiers 

entre eux. 

a 
Remarque : Tout nombre rationnel admet une écriture fractionnaire irréductible de la forme 

ou - avec aetb nombres entiers (b ^ 0). 

Rendre une fraction irréductible 

Propriété (admise) Si l'on simplifie une fraction par le PGCD de son numérateur 

et de son dénominateur, alors on obtient la fraction irréductible qui lui est égale. 

En pratique, pour rendre une fraction irréductible, soit on utilise les critères de divisibilité, soit 

on le fait en une seule étape avec la propriété ci-dessus. 

Exemple 

On a vu au paragraphe fjQque PGCD (36; 24) = 12. 

Donc: ^x^ = — et ^ est une fraction irréductible. 

24 2x>2 2 2 

{J Algorithmes de calcul du PGCD 

Q Algorithme des soustractions successives 

Une 

démonstration 

est proposée à 

l'exercice 137 

p. 70. 

Propriété aetb désignent des nombres entiers non nuls avec a> b. 

PGCD (a ; b) - PGCD (6 ; o - 6) 

Exemple : calcul de PGCD (75 ; 60) 

On applique successivement la propriété ci-dessus en veillant à soustraire le plus petit du plus 

grand. 

1 75-60 = 15 

Ici, on effectue 45 - 15 et non pas 15 - 45. 60 - 15 = 45 

45-15 = 30 

30-15 = 15 *■ 

15-15 = 0 

Le PGCD est la dernière différence non nulle. 

Donc PGCD (75 ; 60) = 15 

Q Algorithme d'Euclide ou des divisions successives 

a et D désignent des nombres entiers non nuls avec o> b. Propriété (admise 

PGCD (a ;b) = PGCD (b ; r) où r est le reste de la division euclidienne de a par b. 

Exemple : calcul de PGCD (75 ; 60) 

Dividende Diviseur Reste 

75 ^ 60 ^ 15 

60 ^ 15 ^ 0 

75 = 1 X60 + 15 

60 = 4x15 + 0 

Le PGCD est le dernier reste non nul. 

Donc PGCD (75 ; 60) = 15 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Reconnaître deux nombres premiers entre eux 

Anîma+îon 
interactive 

Dans chaque cas, dire si les deux nombres sont premiers entre eux. Expliquer, 

a. 324 et 2 380 b. 39 et 74 c 385 et 154 

Solution 

a. 324 et 2 380 sont des nombres pairs. 

Donc 2 est un diviseur commun à 324 et 2 380. 

Donc 324 et 2 380 ne sont pas premiers entre eux. 

b. Les diviseurs de 39 sont : 1 ; 3 ; 13 ; 39. 

Les diviseurs de 74 sont : 1 ; 2 ; 37 ; 74. 

Le seul diviseur commun à 39 et 74 est 1.   

Donc 74 et 39 sont premiers entre eux. 

c. On peut calculer PGCD (385 ; 154) avec l'algorithme 

des soustractions successives. ^  

385- 154 = 231 

231 - 154 = 77 

154-77 = 77 

77- 77 = 0 

La dernière différence non nulle est 77 donc : 

PGCD (385; 154) = 77. 

Donc 385 et 154 ne sont pas premiers entre eux. ^ 

Parfois, les critères de divisibilité 

permettent de conclure rapidement. 

Les nombres ne sont pas très grands, 

c'est pour cela que l'on utilise les listes 

de diviseurs. 

On aurait pu utiliser aussi l'algorithme 

d'Euclide. 

Pour que les nombres aient été 

premiers entre eux il aurait fallu 

que leur PGCD soit 1. 

J'applique : exercices 4 à 6 

« I 
Exercice résolu Rendre irréductible avec un algorithme 

Animation 
Interactive! 

a. Déterminer PGCD (10 165 ; 3 745) avec l'algorithme d'Euclide. 

b. Rendre irréductible la fraction IQJJLi.. 

3 745 

Solution 

a. 

10 165 = 2 X 3 745 + 2 675 

3 745 = 1 X2 675 + 1 070 

2675 = 2x1 070 + 535 

1 070 = 2x535 + 0 

Dividende Diviseur Reste 

10165 ^ 3 745 ^2675 

3 745 ^ ^ 2675 ^ ^ 1 070 

2 675^ 1 070 ^ ,533 

1 070 ^ 535 ^ 0 

Le dernier reste non nul est 535, donc : 

PGCD (10 165; 3 745) = 535. <•  

b. On simplifie la fraction par ce PGCD pour la rendre 

Irréductible : 

10 165 _ 535"x1 9 _ 19 <  

3 745 535x7 7 

Pour effectuer les divisions 

euclidiennes, on peut utiliser la touche 

h de la calculatrice (voir § 1. a. p. 55). 

On peut vérifier les réponses 

avec la calculatrice (voir p. 60). 

J'applique : exercices 7 à 9 
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Savoîr-faîre 

m Exercice résolu 

Animation 

interactive 

Enchaîner les opérations 

^ 7 1 ^ 
On pose A = 4-4x-f-. 

r 4 3 8 

a. Calculer A et donner le résultat sous forme d'une fraction irréductible. 

b. Le nombre A est-il décimal ? rationnel ? Justifier- 

Solution 

aA^l-lx13 

A=3- 

3 8 

/xM 

4 3x^x4 

13 
A = -5.- 

4 3x4 

A = 

A = 

5x3 13 

4x3 3x4 

15 13 

12 12 

a = A 

12 

_ ^x6_ 6 < 

b. A n'est pas un nombre décimal car la 

division de 1 par 6 ne se termine jamais. 

Mais, A est un nombre rationnel car c'est 

un quotient de deux nombres entiers. 

J'applique : exercices 10 et 11 

Dans une expression sans parenthèses, la multiplication 

est prioritaire sur la soustraction. On commence donc 

7 1 o 
par effectuer 4 x . 

3 8 

Pour soustraire ces deux fractions, on les réduit au 

même dénominateur. Ici, le dénominateur commun est 

3x4 c'est-à-dire 12. 

On utilise la divisibilité par 2 pour rendre 

la fraction irréductible. 

1-6 

Us16bDb66667 

J'applique 

4 Dans chaque cas, dire si les deux nombres sont 

premiers entre eux. Expliquer. 

a. 55 et 12 b. 24 et 50 c. 350 et 121 

5 Dans chaque cas, dire si les deux nombres sont 

premiers entre eux. Expliquer. 

a. 27 et 65 b. 3 282 et 45 c. 629 et 5 678 

6 Porter un regard critique Alexia : «Sans calcul, je sais que 

850 et 715 ne sont pas premiers entre eux ». 

Max : « Moi, encore plus fort, je sais que 31 et 93 ne sont 

pas premiers entre eux ». 

Qu'en pensez-vous ? 

7 Recopier et compléter 

ce tableau pour calculer le 

PGCD des nombres 238 et 68 

avec l'algorithme des sous- 

tractions successives. 

a b Différence 

238 68 170 

8 Déterminer PGCD (837 ; 783) avec l'algorithme 

837 
d'Euclide, puis rendre irréductible la fraction ——■ 

9 Déterminer PGCD (16 920 ; 21 150) par la méthode 

de votre choix en détaillant les calculs, puis rendre irré- 

ductible la fraction ^4^- 
21 150 

1C Porter un regard critique 

A — Z_ 6.x — 
A" 3 3 6 

B-l. 1ZX4 

— 3 2 3 

a. Calculer chaque expression et donner le résultat sous 

forme d'une fraction irréductible ou d'un entier. 

b. Paolo : «Un seul des nombres A et B est rationnel ». 

Qu'en pensez-vous ? 

11 A = 
15 

2 9 

Ï5X4 

r_ 1 4 5 

B-3"Ï5X8 

Brahim affirme : «A et B sont égaux». 

Qu'en pensez-vous ? 
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\B Exercice résolu Utiliser la calculatrice pour vérifier un calcul 

Tom devait calculer PGCD(1 701 ;1 071) en détaillant 

1 701 
les calculs, puis rendre irréductible la fraction 

Voici la fin de sa copie. 

Vérifier les résultats de Tom avec la calculatrice. 

1 071 

Donc = 9 

Donf ^ 

JOlJ "l tfx JJ9 J JJ9 

CASIO 

;i-5/ 

r 

v s ^^(3(3 

i U'Crf-t 'OOO 

loovoel 

lOooo 

Solution 

Avec Casio fx-92 Collège 2D+ 

• Pour calculer le PGCD de 1 701 et 1 071, on tape : 

htUfflJlt pcci 

1701 W MU 1071 

Donc PGCD (1 701 ;1 071) = 63. 

Tom s'est donc trompé. 

• Pour afficher les résultats sous forme fractionnaire simplifiée, taper : 

mire t dm ne. 

1(MthIO) 1 (MathO)^ ^ T 4(SIMP)1(AUTO) 

On tape alors ; 

9 1701 T 1071 

donc 

PGCD 1701;107 

G; 
G 

stuwim miitcuxiirt 

1 701_27 

1071 17 

rt «Hh A 

1701 

1071 
£ \ 

17 

Avec Tl-Collège Plus 

• Pour calculer le PGCD de 1 701 et 1 071, on tape : 

 1(PGCD()1701 ^ - 1071 tS& 

Donc PGCD (1 701 ;1 071) = 63 

Tom s'est donc trompé. 

• Pour afficher les résultats sous forme fractionnaire simplifiée, taper : 

ta r (SIMPAUTO) 

On tape alors ; 

IfP 1701 1071 

1 701_27 

PGCDa70151071 

K-2 

donc 

1071 17 

(AFFNATUREL) inde fl 

1 -70 1 

•fÇ 

£■7 

1071 1 7" 

J'applique 

13 Contrôler avec la calculatrice les conclusions qui 

figurent sur cette copie d'élève. 

Dont ?GCD (1^038 ,8 M) = U 

^038 ^ x C5& 

s M m m 

elt wt, tn-6liittiké, _[ 17 

C52> 

60 

14 Avec la calculatrice, déterminer la réponse correcte 

parmi les trois proposées. 

1. — : — est égal à... 

4 9 y 

a-! 
b. 

49 

12 
c. 

14 

2. 9 009 - ^ x ^ est égal à... 
10 395 5 2 y 

a. 
9 006 

10 390 
b. 

4 503 

5 195 
c. 

15 



ATELIER BREVET Savoir-faire 

Comprendre renchaînement des questions 

Dans un exercice, les questions peuvent s#enchaîner et ne sont pas toujours indépen- 

dantes les unes des autres. Dans ce cas, pour répondre à une question, il faut penser à utiliser le résultat 

trouvé à une question précédente. 

15 DNB 

1. Déterminer le PGCD de 186 et 155 en expliquant la méthode utilisée (faire apparaître les calculs 

intermédiaires). 

2. Un chocolatier a fabriqué 186 pralines et 155 chocolats. 

Les colis sont constitués ainsi : 

• le nombre de pralines est le même dans chaque colis ; 

• le nombre de chocolats est le même dans chaque colis ; 

• tous les chocolats et toutes les pralines sont utilisés. 

a. Quel nombre maximal de colis pourra-t-il réaliser? 

b. Combien y aura-t-il de chocolats et de pralines dans chaque colis ? 

ggrrwii, Ici, on peut écrire la liste des diviseurs de 186 (il y en a huit) et la liste des diviseurs de 155 

(il y en a quatre). 

On peut aussi utiliser l'algorithme des soustractions ou l'algorithme d'Euclide. 

On peut vérifier sa réponse avec la calculatrice, mais cela n'est pas suffisant sur la copie car les détails 

du calcul sont attendus. 

2. a. Penser à faire le lien avec la question 1. en expliquant où intervient ici le PGCD de 186 et 155. 

Traiter un vrai-faux 

Parfois, un exercice est consacré à un Vrai-Faux. Soit l'énoncé précise : «Aucune justifi- 

cation n'est demandée» et dans ce cas on écrit simplement Vrai ou Faux selon son choix en face du 

numéro de la question. Soit l'énoncé demande de «Justifier». Dans ce cas, pour démontrer qu'une 

affirmation est fausse, un contre-exemple suffit, mais pour démontrer qu'une affirmation est vraie, des 

exemples ne suffisent pas. 

16 IL" wji Extrait D/V6 

Préciser si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses. Justifier. 

a. -^r est un nombre décimal. 

b. Les nombres 570 et 795 sont premiers entre eux. 

c. La somme de deux multiples de 5 est toujours un multiple de 5. 

d. Si 2 et 3 sont deux diviseurs d'un nombre entier, leur somme 5 est un diviseur de ce nombre. 

e. Le PGCD de 238 et 425 est un nombre pair. 

iîi=f c. Des exemples permettent de conjecturer que cette affirmation est vraie. Pour la démontrer, 

écrire deux multiples de 5 sous la forme 5/cet S/c'(avec /cet kf nombres entiers). 

d. Trouver un contre-exemple. 

e. Soit on calcule le PGCD de 238 et 425, puis on conclut. 

Soit on utilise le fait que ce PGCD est un diviseur commun à 238 et 425. Un diviseur commun à 238 et 

425 peut-il être pair ? 
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Exe ces 

Exercices à l'oral 

Divisibilité 

Dans chaque cas, donner le quotient et le reste de 

la division euclidienne de : 

a. 31 par 4 b. 79 par 9 c. 84 par 7 d. 3 par 5 

Porter un regard critique On sait que 256 = 12 X 20 + 16. 

Fanny affirme : « Le quotient de la division euclidienne 

de 256 par 12 est 20. » 

A-t-elle raison ? Expliquer. 

OÇIE 

19 Dans chaque cas, citer tous les diviseurs du 

nombre. 

a. 7 b. 20 c. 25 d. 35 e, 36 

E3 Dans chaque cas, donner cinq multiples du 

nombre. 

a„8 b. 11 c. 12 d. 15 e. 25 

Quel est le mot manquant dans chaque phrase ? 

a. 75 est un ... de 5 b. 3 est un ... de 36 

c. 54 est... par 9 d. 5...250 

Dans chaque cas, dire si le nombre est divisible par 

2, par 5, par 10. 

a.234 b. 55 c. 230 d.333 e. 648 

m Dans chaque cas, dire si le nombre est divisible par 

3, par 4, par 9. 

a. 5 789 b. 1 000 c. 764 d.990 e. 1113 

A» 
JjjJU Qui a raison ? 

iSuh nombvc cwtcv- CS-t 

divisible pav alovs il 

cs-t divisible pav % 

Solène 

C'cs-L 

-Pau* ' 

Marine 

Dans chaque cas, indiquer, si possible, un 

(ou plusieurs) nombre(s) compris entre 101 et 125, 

divisible(s) : 

a. par 2 et par 5 b. par 2 et par 3 

c. par 5 et par 9 d. par 9 mais pas par 2 

e. par 4 mais pas par 3 f. par 3 et par 5 mais pas par 2 

Diviseurs communs 

à deux nombres entiers 

Dans chaque cas, donner un diviseur, autre que 1, 

commun aux deux nombres. 

a. 12 et 15 b. 25 et 50 C.56et49 d.42et54 

e. 135 et 732 f. 200 et 40 g. 54 et 954 h. 63 et 77 

§ 
OÇLE 

27 Dans chaque cas, donner la liste des diviseurs de 

chacun des deux nombres et en déduire leur PGCD. 

a. 12 et 18 b. 14 et 35 c. 17et34 

Dans chaque cas, donner les diviseurs communs 

aux deux nombres et en déduire leur PGCD. 

a. 81 et 72 b. 48 et 36 c. 8 et 15 

Déterminer 

a. PGCD (20; 60) 

c. PGCD (40 ; 24) 

b. PGCD (15; 35) 

d. PGCD (25; 25) 

CEI Dans chaque cas, dire si les nombres sont premiers 

entre eux ou non. Expliquer, 

a 40 et 63 b. 32 et 152 c.87et27 

d. 55 et 110 e. 1 et8 f.486et1143 

Vrai ou faux ? Expliquer. 

a. 345 et 670 sont des nombres premiers entre eux. 

b. Le PGCD de 27 et de 8 est 1. 

c. PGCD (12; 24) = 12. 

d PGCD (56; 88) = 4. 

Fractions 

Dire si le nombre est entier, décimal non entier, 

rationnel non décimal ou irrationnel. 

a. 3,24 b. — c. — d. 271 e-10~2 f. ^ 

4 3 7 

Simplifier mentalement les fractions suivantes : 

a. 
35 

55 
b. 

24 

50 

63 

27 
d. 

200 

40 
e. 

25 

50 

34 À Laide de l'écran de 

calculatrice ci-contre, rendre 

irréductible la fraction 
436 

VIS k 

PGr;r:ii:v84;436: 

4 

Avec la calculatrice, donner la fraction irréductible 

égale à : 

a. 
254 

146 
b. 

294 

735 
C. 

741 

403 

62 



Exe ces 

Exercices d'application 

Divisibilité 

Mut) * 

256r24 

Q=10;R=16 

l?îl Déterminer mentalement le quotient et le reste de 

la division euclidienne de : 

a. 45 par 7 b. 52 par 8 

c. 76 par 12 d. 100 par 4 

J^Jlraduire cet affichage par 

une égalité du type : 

256 = ... 

CEI Les égalités ci-dessous traduisent des divisions 

euclidiennes. Dans chaque cas, donner le diviseur et le 

quotient. S'il y a plusieurs possibilités, les donnertoutes. 

Vérifier à la calculatrice. 

a. 942 = 58 x 16 + 14 b. 362 = 10 x 35 + 12 

E3 On recherche un nombre inférieur à 8 000, multiple 

à la fois de 3 et de 5, mais non multiple de 2. 

Y a-t-il un tel nombre (ou plusieurs) dans la liste 

ci-dessous ? Si oui, lequel (ou lesquels) ? 

3 335 ; 5 664 ; 6 270 ; 553 ; 3 125 ; 1 785 ; 9 555 ; 2 045. 

Réécrire chaque phrase en utilisant le mot multiple. 

a 4 est un diviseur de 8. b. 6 est divisible par 3. 

c.1 divise 20. d. 10 a 2 pour diviseur. 

CD Réécrire chaque phrase en utilisant le mot diviseur. 

a. 15 est divisible par 5. b. 24 divise 24. 

c. 143 est un multiple de 13. d. 7 divise 21. 

Traduire chaque affirmation par une égalité, 

a. 132 est un multiple de 11. b. 36 divise 252. 

c. 25 035 est divisible par 5. d. 9 est un diviseur de 117. 

Traduire chaque égalité par trois phrases en 

employant les mots : diviseur, divisible, multiple. 

a 135 = 15x9 b.^I=297 c.569x 18= 10242 

3 

Je suis un nombre de 4 chiffres, multiple de 9 et 

de 10. 

Mon chiffre des dizaines est le même que mon chiffre 

des centaines. 

Mon chiffre des 

unités de mille 

divise tous les 

u \w/ 
nombres. 

Qui suis-je ? 

^ M 

Prendre des initiatives Déterminer le plus petit nombre 

entier divisible par tous les nombres entiers inférieurs à 

10 (autre que 0 bien sûr). 

Vrai ou faux ? Justifier. 

a. 2 623 est divisible par 3. 

b. 8 984 est divisible par 4. 

c. 47 830 est divisible par 2, par 4 et par 10. 

d. 8 910 est divisible par 9 et par 5. 

Diviseurs communs 

à deux nombres entiers 

8 
OCLE 

47 Après avoir écrit la liste des diviseurs de chacun des 

deux nombres, donner leur(s) diviseur(s) commun(s). 

a. 64 et 24 b. 27 et 36 c. 48 et 77 d. 100 et 75 

Après avoir écrit la liste des diviseurs de chacun 

des deux nombres, donner leur PGCD. 

a. 65 et 39 b. 49 et 80 c. 144 et 36 d. 60 et 96 

G) Déterminer à la main : 

a. PGCD (13; 90) b. PGCD (24 ; 60) 

c. PGCD (70 ; 42) d. PGCD (180 ; 360) 

E3 Pa,1er un re9ar<l critique Inès et Théo ont écrit les listes 

des diviseurs de 100, de 125, de 200 et de 225. 

Inès affirme : «Le PGCD de 100 et de 225 est le même 

que le PGCD de 125 et de 200. » 

Théo ajoute ; « Et c'est aussi le PGCD de 125 et de 225 ! » 

Ont-ils raison ? Expliquer. 

CD a. Écrire la liste des huit diviseurs de 24 et la liste 

des douze diviseurs de 84. 

b. En déduire la liste des diviseurs communs à 24 et à 

84, puis le PGCD de 24 et de 84. 

c. Écrire la liste des diviseurs de ce PGCD. 

Que constate-t-on ? 

3 18 12 2 

6 9 5 10 

11 4 50 1 

c? 

V. W 

a. Reproduire le tableau de 

nombres ci-contre. 

Colorier: 

• en vert, les diviseurs communs à 35 et à 25 ; 

• en rouge, les diviseurs communs à 48 et à 60 ; 

• en jaune le PGCD de 36 et de 54 ; 

• en bleu le PGCD de 121 et de 88 ; 

• en noir des diviseurs communs à 50,100 et 200. 

b. Quel est le nombre non colorié ? 
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Après avoir effectué la division euclidienne de 

13 160 par 235, donner le PGCD de 13 160 et 235. 

Quel autre PGCD peut-on en déduire ? 

Expliquer pourquoi : 

a. 14 ne peut pas être le PGCD de 140 et 314; 

b. 3 ne peut pas être le PGCD de 42 et 480. 

s 
Prendre des initiatives Un professeur d'EPS constitue 

des équipes avec les élèves de deux classes. 

En 3eA il y a 18 filles et 7 garçons, et en 3eB 12 filles et 

13 garçons. Tous les élèves doivent jouer ; toutes les 

équipes doivent avoir la même composition en filles et 

en garçons. 

a. Peut-il y avoir 3 équipes ? 4 équipes ? 5 équipes ? 

b. Le professeur souhaite faire le plus grand nombre 

possible d'équipes. Combien d'équipes peut-il consti- 

tuer ? Quelle est la composition de chaque équipe ? 

Dans chaque cas, expliquer à l'aide des critères de 

divisibilité pourquoi les nombres ne sont pas premiers 

entre eux. 

a. 124 et 26 b. 369 et 54 c. 483 et 57 d. 25 et 95 

Porter un regard critique Liliane affirme : «7 est le PGCD 

de 154 et 3 780 ». 

Dire si cette affirmation est vraie ou fausse sans utiliser 

la calculatrice. 

CEI Déterminer le PGCD des deux nombres avec l'al- 

gorithme des soustractions ; vérifier avec la calculatrice, 

a. 2 210 et 2 353 b. 472 et 177 c. 657 et 527 

CEI Noé a calculé le PGCD de deux nombres a et 6 en 

utilisant l'algorithme des soustractions. 

Voici une partie des deux premières 

lignes de son travail. ( JX - 84 = 

a. Recopier et compléter ces lignes. 

b. Terminer la recherche ; en déduire c? et fa et leur PGCD. 

CEI Déterminer le PGCD des deux nombres avec l'algo- 

rithme d'Euclide, puis vérifier avec la calculatrice, 

a. 20 153 et 11 516 b. 425 et 1 050 c. 1 429 et 976 

Pour les exercices 61 à 64, déterminer le PGCD des 

deux nombres avec la méthode de votre choix, puis 

vérifier avec la calculatrice. 

24 et 60 

^3 575 et 1 288 

CEI 5 678 et 629 

Ca 552 et 696 

CEI Utiliser la méthode de votre choix pour démontrer 

que les deux nombres sont premiers entre eux. 

a. 133 et 185 b.263et1 520 

a. Déterminer le nombre d, PGCD de 118 404 et 

13 884, avec la méthode de votre choix. 

b. Calculer les quotients ^ ^ et puis véri- 

fier que ces deux quotients sont premiers entre eux. 

1. On se propose de déterminer avec un 

tableur le PGCD des nombres 2 829 684 et 1 918 722 à 

l'aide de l'algorithme des soustractions successives, 

a. Réaliser cette feuille de calcul (on choisit o > fa). 

A B C 

1 a h a~b 

2 2 829 684 1 918 722 

3 

b. Quelle formule doit-on entrer dans la cellule C2 pour 

y obtenir le résultat indiqué ? 

c. Dans la cellule A3, saisir le plus grand des deux 

nombres écrits dans les cellules B2 et C2 en entrant la 

formule : =SI(B2>C2;B2;C2). 

L'Instruction =SI(B2>C2;B2;C2) signifie que: 

• si l'inégalîté B2 > C2 est vraie, alors on écrit 

le contenu de B2, 

• sinon on écrit le contenu de C2. 

d. Dans la cellule B3, écrire une formule pour afficher 

le plus petit des deux nombres des cellules B2 et C2. 

Recopier C2 en C3. 

e. Étendre vers le bas la plage A3:C3 jusqu'à obtenir 

PGCD (2 829 684 ;1 918 722). 

2. Utiliser la feuille de calcul précédente pour calculer 

le PGCD de : 

a. 37 352 et 5 768 b. 2 295 et 4 898 

1. Déterminer le PGCD de 1 394 et 255. 

2. Un artisan dispose de 1 394 graines d'açaï et de 

255 graines de palmier pêche. Il veut réaliser des colliers 

identiques, contenant chacun le même nombre de graines 

d'açaï et le même nombre de graines de palmier pêche. 

a. Combien peut-il réaliser 

au maximum de colliers en 

utilisant toutes ses graines ? 

b. Dans ce cas, combien 

chaque collier contient-il de 

graines d'açaï et de graines 

de palmier pêche ? 

DNB 

rfr» 

9§mM 

fi 
ir 

f! 
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Exerc 

I 
M 

I 

ces 

Math et ARTS 

Le peintre Victor Vasarely 

(1908-1997) fut une figure 

essentielle de l'Op'art, 

mettant en scène des formes 

géométriques. 

Lucas dispose d'une toile 

de 210 cm sur 258 cm. Il 

souhaite réaliser une œuvre 

à la manière de Vasarely Zebegende Victor Vasoreîy 

et peindre des motifs carrés tous identiques, les plus 

grands possibles, en utilisant toute la toile. 

a. Calculer le PGCD de 210 et 258. 

b. Quelle doit être la longueur du côté d'un motif carré ? 

c. Combien de motifs pourra-t-il peindre ? 

.B 
" m 

r • « 
--naj. - -M 

« 

d n 

• ♦ 

Fractions 

Porter un regard critique Qui a raison ? 

257 
Anaïs affirme : est un nombre décimal». 

I 25 
a 

Nils ajoute :« —est un nombre entier». 
5 9 

5 1 
Et Paul dit : « ^■+^- est un nombre rationnel ». 

o 5 

A l'aide des critères de divisibilité, expliquer pour- 

quoi chaque fraction n'est pas irréductible, puis la rendre 

irréductible en détaillant tous les calculs. 

11 

48 
b. 

300 

21 
c. 

810 

69 

630 

900 
e. 

84 

126 

90 

270 

On s'intéresse au format de cinq rectangles, dont la 

longueur et la largeur (en mm) sont indiquées ci-dessous. 

Rectangle n0 1 2 3 4 5 

LongueurL 32 36 60 80 128 

Largeur € 18 27 45 45 72 

a. Pour chaque rectangle, calculer le quotient J=-, appelé 

i 

format du rectangle. Donner la forme irréductible de 

chaque quotient. 

b. Un rectangle dont la largeur mesure 54 mm est au 

format —. Quelle est sa longueur ? 

9 D'après DNB 

Calculer les expressions suivantes et donner les 

résultats sous forme de fraction irréductible ou d'entier. 

6 7 5 _ 3 2v15 

X 4 3 8 
y= 

5 14*7 ^ i2 4 8 

On pose : A= |+^ ; B= et C = |- 

Écrire C sous la forme d'une fraction irréductible. 

DNB 

Pour les exercices 75 à 78, calculer à la main et don- 

ner le résultat sous forme d'une fraction irréductible. 

Vérifier avec la calculatrice. 

A = —+ — 
2 4 

J2|a= 2-| 
2-,f 

5 

6 

1 

4, 

B = 

B = 

_(f 
40 

9 

Z__I 

4 0 4 

3 

t: 

en 

A-1x9_1 

3 5 4 

*A = é+lU 
>5 31 3 

B = 16.2_2 c = ^__ 5 .10 

15 9 3 13 13 16 

On note o = y, b = -3 et c = -^- 

Calculera la main : 

A = o + 6- c B = o-(fa-c) C = a + bc D 

a. Déterminer le PGCD de 240 et 375. 

b. En déduire la fraction irréductible égale à . 
y 375 

c 

DNB 

a. Dire pourquoi la fraction n'est pas une frac- 

tion irréductible. 

b. Calculer le PGCD de 408 et 578. 

c. Écrire sous forme d'une fraction irréductible. 
578 

.v-'Vi 

1 TWh = 109 kWh 

1 MWh = 106 kWh 

1-^1 Energie 

En France, la production élec- 

trique a été de 550 TWh en 2010. 

a. Quelle proportion de cette production pourrait fournir 

un parc éolien offshore produisant 85 MWh par an ? 

Donner le résultat sous forme de fraction irréductible. 

b. En supposant que ce parc comprend 20 éoliennes, 

combien de ces éoliennes seraient nécessaires pour 

couvrir la production électrique française de 2010 

(arrondira l'unité) ? 

Prendre des initiatives 

a. Quel nombre 

obtient-on avec ce pro- 

gramme si l'on choisit au 

départ: *5 ? *1,6 ? 

b. En appliquant ce pro- 

Prograirune de calcul 

• Quoi sir un nombre. 

• En prendre le quart. 

• Ajouter 5- 

• Multiplier par un tiers. 

gramme, Marie obtient 10. 

Quel nombre a-t-elle choisi au départ ? 

c. Joris affirme qu'en choisissant au départ un multiple 

de 4, il obtient un nombre entier. Est-ce exact ? 
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m Si Valentin multiplie par 3 deux nombres entiers 

premiers entre eux, obtient-il encore des nombres 

premiers entre eux ? 

Travail de groupe 

1. Résoudre ce problème après avoir échangé sur une 

démarche possible. 

Deux Livres ont respectivement 608 et 480 pages. 

Chacun d'eux est forme de «cahiers » qui ont tous 

un même nombre de pages, compris entre 30 et 50. 

a. Quel est le nombre de pages d'un «cahier » ? 

b. Quel est le nombre de «cahiers » qui composent 

chacun des deux livres ? 

2. Confronter la démarche retenue avec celles des autres 

groupes. 

Trouver trois nombres, un nombre entier, un 

nombre décimal non entier et un nombre rationnel non 

201 91 
décimal, compris entre et 

101 45 ■ 

SSL» 
I:VJ Connaître le Monde 

Fin 2010, on estimait à 20 004 386 le nombre de Français 

de moins de 25 ans. Ce tableau donne la population de 

moins de 25 ans de quelques départements ou régions. 

Guadeloupe 143 156 

Guyane 116260 

Martinique 133 974 

La Réunion 339140 

Ile de France 3 870 772 

Province 15 426 256 

a. Traduire ces informations par des proportions. Choisir 

pour chacune d'elles une forme simplifiée significative. 

b. Marine affirme «Les jeunes de moins de 25 ans des 

départements d'outre-mer représentent plus de 3 % des 

moins de 25 ans Français ». A-t-elle raison ? 

Vrai ou faux ? 

Pour les exercices 88 à 96, dire si l'affirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

Source : INSEE {estimations fin 2010). 

$ 
Les nombres 36 et 48 ont le même nombre de 

diviseurs. 

JjJîJ 45 et 75 ont le même PGCD que 60 et 105. 

rm PGCD(12000; 18000) = 1 00ûxPGCD(12; 18). 

>1 ET 1 

O La fraction est irréductible. 

1^1 Le nombre 3,14 n'est pas un nombre rationnel. 

Deux nombres pairs ne sont pas premiers entre 

eux. 

Deux nombres impairs sont premiers entre eux. 

|^| Le PGCD de 127 et d'un multiple de 7 (autre 

que 0) peut être égal à 7. 

O La fraction II0 9i7„65„4 32I est une frac- 

tion irréductible. 

123 456 789 101 112 

Calcul mental et réfléchi .... . . 

fp Calculs en écriture fractionnaire 

Calculer mentalement chaque expression et l'écrire sous 

forme d'une fraction irréductible. 

A- —+— 
A- 3 6 

R_ 4_I 15 

B- 5 5 10 
C= —: — 

4 6 
D=2- 

16 

10 

Fractions irréductibles 

Dans chaque cas, donner mentalement l'écriture irré- 

ductible de la fraction. 

a. 
32 

48 
b. 

60 

144 
c. 

75 

100 
d. 

1 22 x 54 

52 xl 23 

e. 
25 x55 

106 

PGCD 

Déterminer mentalement : 

a. PGCD (30 ; 50) b. PGCD (63 ; 49) c. PGCD (31; 31) 

us Nombres entiers 

Parmi les nombres rationnels ci-dessous, déterminer 

mentalement ceux qui sont aussi des nombres entiers. 

A=-|x^- t=l+i d=1:t 
4 3 49 3 3 6 4 

Nombres premiers entre eux 

Dans chaque cas, déterminer mentalement si les 

nombres sont premiers entre eux. 

a. 9 et 5 b. 10 et 25 c.49et50 d.21et18 

Un produit original 

Trouver mentalement la valeur de ce produit. 

KIKIKIK' 
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Exe ces 

Présenter, argumenter, communiquer 

(JjS Présenter une recherche 

Énoncé. Un serveur dispose de 147 torchons et de 

84 serviettes. Il doit les ranger tous, en un maximum 

de tas identiques. Le nombre de torchons doit être 

le même dans chaque tas ; il en est de même pour 

les serviettes. Combien de torchons et de serviettes 

contiendra chaque tas ? 

Voici un extrait de la copie de Paul et les annotations 

de son professeur. 

Relever les imperfections de sa rédaction et réécrire la 

solution. 

Le "PGCD de et 8(4 est U A 

j ] Ces 

= 1 n 'ont pai 
Al _ Af _ 1 

8I4 Si. 1J 1* pour 

Le serveur pourra faire tas 

de 4 tordions et sen/ieites1 oui 

J 

Justifier 

fractions 

de sens 

situation 

Argumenter 

Les phrases suivantes sont-elles vraies ou fausses ? 

Justifier. 

a. La différence de deux multiples de 3 est un multiple 

de 3. 

b. La somme de cinq nombres entiers consécutifs est 

un multiple de 5. 

c. Si 2 et 5 sont deux diviseurs d'un nombre entier, leur 

produit 10 est aussi un diviseur de ce nombre. 

d. 4 + —xti est un nombre irrationnel. 
3 71 

Corriger une erreur 

Yves devait écrire la liste des diviseurs d'un nombre. 

Voici sa réponse : 1, 2, 3,4, 6,10,12,15,20, 30. 

Eisa ; «Tu en as oublié deux ! » 

Si Eisa a raison, quel était le nombre dont Yves devait 

donner les diviseurs ? Quels nombres a-t-il oubliés ? 

523 Traduire des informations 

Quatre enfants se partagent une tablette de chocolat. 

Le 1er en prend le tiers et le 2e le quart. 

Le 3e prend les deux cinquièmes de ce qui reste. 

1. Expliquer ce que chaque expression ci-dessous 

permet de calculer. 

a 
a- 3 4 

b ! - Ifll C. -|x 
-'H1 

tjtyj Porter un regard critique 

Affirmation 1 : 4-4x^-7r 
4 4 2 8 

Affirmation 2 : La division euclidienne de 58 par 12 a 

pour quotient 3 et pour reste 22. 

Indiquer pour chacune de ces affirmations si elle est 

vraie ou fausse. 

Si elle est vraie, écrire les étapes de calcul qui permettent 

de l'obtenir. 

Si elle est fausse, la transformer pour qu'elle devienne 

vraie. 

Qui a raison ? 

Un professeur a donné comme consigne d'écrire des 

fractions irréductibles en n'utilisant pour le numérateur 

et le dénominateur que les nombres 3 ; 5 ; 6 ; 20 ; 12. 

Dans le débat ci-dessous, qui a raison ? Justifier. 

® -PvactioKs' 

Mattias 

u moi 

4- 

Anouk 

ffîS Exploiter une idée 

Énoncé. 

A = ^. Calculer A à la main. 

Fanny a à peine commencé que Simon s'écrie : «Trop 

facile ! » en posant son stylo. 

Fanny demande de l'aide à Simon, qui répond : 

«J'ai commencé par calculer 190 - 114 ». 

a. Imaginer la démarche de Simon et son objectif. 

1 Qfl 1 
b. Poursuivre les calculs et trouver le résultat de - 

(^j) Narration de recherche 

2. Quelle part de la tablette reste-t-il pour le 4e enfant ? 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

Trouver le plus petit des nombres entiers dont le reste 

après division par 2 est 1, par 3 est 2, par 4 est 3, par 5 

est 4, par 6 est 5, par 7 est 6, par 8 est 7 et par 9 est 8. 
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^V7 

QCM 
interactif 

CICeS TRAVAIL AUTONOME 

"TlCM pour s'évaluer 

Pouv tes c^cvtitcs, une 

seule v-cfonsc csi e^at-tc- 

illl 12 est un... 

112 Les diviseurs de 75 sont 

multiple de 24 

1 ; 5 ; 15 ; 25 ; 75 

113 Un diviseur commun à 1 805 

et 630 est... 

114 Le nombre de diviseurs communs 

à 40 et60 est... 

115 Le PGCD des nombres 170 et 238 

est... 

116 Avec l'algorithme d'Euclide 

le PGCD de deux nombres est... 

17 

e premier reste 

non nul 

Lors du calcul du PGCD de 266 et 57 .209 ; 152; 95 ; 

209 avec l'algorithme des soustractions, 38 • 19 • 0 

es différences successives sont... 

774 et 338 
1181 Des nombres premiers entre 

eux sont... 

119 La fraction irréductible égale 

^ 600 
a 

350 
est... 

120 est égal à... 

60 

35 

20 

diviseur de 6 multiple de 6 

1 ; 3 ; 15 ; 25 ; 75 1 ; 3 ; 5 ; 15 ; 25 ; 75 

10 

8 

34 

63 et 44 

II 

7 

16 

3 

57 ; 152 ; 95 ; 38 ; 57 ; 152 ; 95 ; 38 ; 

19 ; 19 ; 0 19;0 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

§ 1. du cours 

p. 55 

§ 1. du cours 

p. 55 

§ 2. du cours 

p. 56 

§ 2. du cours 

p. 56 

§ 2. du cours 

p. 56 

le dernier reste , . . . §4. du cours 
le dernier quotient 

non nul p. 57 

1 035 et 774 

3,5 

12 

§ 4. du cours 

p. 57 

exercice résolu 1 

p. 58 

§ 3. du cours 

p. 57 

exercice résolu 3 

p. 59 

V3- 

PolAV des C^CVrdidCS, pluSieiAVS 

vcponscs peuvent ctvc c^adtcs. 

121 
450 

90 
est un nombre... 

122 Sur cet écran, 

on lit que... 

m unM à 

420 M 4 

Q=:-iiJ j R=0 

Pour rendre irréductible 

la fraction on simplifie par. 
441 h H 

134 PGCD (364 ; 156) est égal à 

entier 

0 est le PGCD de 

420 et 14 

63 

PGCD (208 ; 156) 

décimal 

420= 14x30 

le PGCD 

de 756 et 441 

78 

rationnel 

14 et 30 sont des 

diviseurs de 420 

9 

52 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

§ 3. du cours 

p. 56 

§ 1. du cours 

p. 55 

exercice résolu 2 

p. 58 

§ 4. du cours 

p. 57 

68 

Mon score 

► Plus de la moitié des réponses justes ^ Répons 

► Plus de la moitié des réponses fausses m page 311 
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ces 

Utiliser le PGCD dans la vie courante 

Avec une a m 

ISS a. Déterminer le PGCD de 260 et 

de 90 en détaillant les calculs intermé- 

diaires. 

b. Pour réaliser un «Tifaifai » (genre 

de couvre-lit), Tina doit découper des 

carrés dans un tissu de soie rectangulaire de 2ô0 cm de 

long sur 90 cm de large. Tout le tissu doit être utilisé. 

Chaque carré doit avoir le plus grand côté possible. 

Montrer que la longueur du côté d'un carré est 10 cm. 

Combien de carrés pourra-t-elle obtenir ? 

DNB 

On peut surligner les informations impor- 

tantes comme nous l'avons fait (en jaune, celles 

qui font penser à la notion de diviseur commun ; 

en vert celles qui font penser à faire le lien entre 

les deux questions). 

Sans aide maintenant 

ftp i. En précisant la méthode utilisée, calculer le 

PGCD de 378 et 270. 

2, Pour une kermesse, un comité des fêtes dispose de 

378 billes et 270 calots. 

Il veut faire le plus grand nombre de lots identiques en 

utilisant toutes les billes et tous les calots. 

a. Combien de lots identiques pourra-t-il faire ? 

b. Quelle sera la composition de chacun de ces lots ? 

DNB 

a. Déterminer le PGCD de 120 et 144 par la 

méthode de votre choix. Faire apparaître les calculs 

intermédiaires. 

b. Un vendeur possède un stock de 120 flacons de 

parfum au tiare et de 144 savonnettes au monoï. 

Il veut écouler tout ce stock en confectionnant le plus 

grand nombre de coffrets «Souvenirs de Polynésie » de 

sorte que : 

• le nombre de flacons de parfum au tiare soit le même 

dans chaque coffret ; 

• le nombre de savonnettes au monoï soit le même dans 

chaque coffret; 

• tous les flacons et savonnettes soient utilisés. 

Trouver le nombre de coffrets à préparer et la composi- 

tion de chacun d'eux. 

Extrait DNB 

y 1. Déterminer le plus grand diviseur commun à 

640 et 520. 

2. Un local a la forme d'un parallélépipède rectangle. La 

longueur est 6,40 m, la largeur est 5,20 m et la hauteur 

sous plafond est 2,80 m. Le sol du local doit être entiè- 

rement recouvert par des dalles carrées de même 

dimension. L'entreprise a le choix entre des dalles dont 

le côté mesure 20 cm ; 30 cm ; 40 cm ou 45 cm. 

a. Parmi ces dimensions, lesquelles peut-on choisir pour 

que les dalles puissent être posées sans découpe ? 

b- Dans chacun des cas trouvés, combien faut-il utiliser 

de dalles ? 

Extrait DNB 

Rendre une fraction irréductible 

Avec une a m 

129 a. Comment, sans calcul, peut-on justifier que la 

fraction 1 n'est pas irréductible ? 
2 040 H 

b- Calculer le PGCD des nombres 1 848 et 2 040 en indi- 

quant la méthode. 

c. Simplifier la fraction ^ pour la rendre irréductible. 

DNB 

a. Penser aux critères de divisibilité, 

c. Pour rendre une fraction irréductible, on peut 

diviser le numérateur et le dénominateur par leur 

PGCD. Penser à l'indiquer sur la copie. Ne pas 

hésiter à vérifier la réponse avec la calculatrice. 

Sans aide maintenant 

a. Calculer le PGCD des nombres 1 911 et 2 499 en 

précisant la méthode utilisée. 

1 911 
b. Ecrire sous forme irréductible la fraction ^ (on 

indiquera le détail des calculs). 

DNB 

Q23 Déterminer le PGCD des nombres 5 148 et 2 431 . 

Puis écrire ^ sous la forme d'une fraction irréduc- 

tible. 

2 431 

DNB 

425 
Rendre irréductible la fraction ——- puis calculer 

et simplifier A = 
425 

100 

3 

2 

100 

DNB 

Réponses p. 311 
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Exe ces 

Exercices d'approfondissement 

Imaginer une stratégie 

Manuel a effectué deux divisions euclidiennes par un 

même nombre, supérieur à 100. Malheureusement, des 

taches ont fait disparaître certains nombres. 

29 687 

47 

32312 

32 

a. Quel est le diviseur de ces deux divisions euclidien- 

nes ? 

b. Donner les deux quotients obtenus. 

Problème ouvert 

On recherche deux nombres entiers dont le produit est 

16 875 et tels que 15 est un de leurs diviseurs communs. 

Donner toutes les solutions possibles. 

Nombre caché 

«Je suis un nombre entier compris entre 100 et 400. Je 

suis pair. Je suis divisible par 11. J'ai aussi 3 et 5 comme 

diviseurs. Qui suis-je ? ». 

Expliquer la démarche. 

D'après DNB 

Décomposition 

Voici deux nombres.* et;y, écrits sous forme de produits. 

.* = 2x3x5 et y = 22x5x7 

Répondre aux questions suivantes sans calculer.* et j. 

a. 2 est-il un diviseur de j ? 

b. 6 et 7 sont-il des diviseurs de x ? 

C. Quel est le PGCD de x et j ? 

Une démonstration 

oeXb désignent deux nombres entiers positifs avec a>b. 

1. d désigne un diviseur commun à c? et fa. 

On note k et /c' les nombres entiers tels que : 

a = dxk et b = dxk,. 

a. En déduire que : a-b = d{k-kr). 

b. Recopier et compléter : « Si fa divise a et fa, alors fa... ». 

2. Réciproquement, si fa est un diviseur commun à fa et 

o-b, montrer, en procédant comme précédemment et 

en écrivant a sous la forme a - fa + fa, qu'alors fa divise 

a et fa. 

3. a. Que peut-on dire des diviseurs communs à c? et fa 

et des diviseurs communs à fa et c? - fa ? 

b. Qu'en déduit-on pour PGCD (o ; fa) et PGCD (fa ; a - fa) ? 

E 

E 

00 
CTï 

g Un pavage historique 42 mm 

Dans son livre Les Éléments, Euclide 

propose une méthode géométrique 

pour déterminer le PGCD de deux 

nombres. 

1. Voici un rectangle de 98 mm sur    

42 mm. 

a. Dans la division euclidienne de 98 par 42, le quotient 

est 2 et le reste 14. 

Comment cela se traduit-il sur la figure ? 

b. Faire cette figure en vraie grandeur. Diviser 42 par 14. 

Représenter ce résultat sur la figure. 

c. Quelles sont les dimensions des carrés identiques qui 

pavent ce rectangle ? Que vaut alors PGCD (98 ; 42) ? 

2. Est-il possible de paver par des carrés identiques une 

feuille A4 de 297 mm sur 210 mm ? 

Si oui, comment? 

^ Maths in english 

A baker has 1 394 strawberries 

and 255 raspberries. How many 

pies can he make, ail containing 

the same number of strawber- 

ries and the same number of 

raspberries if he wants to make 

as many pies as possible, using 

ail the fruits? 

w 

- rwr' 

Algorithme cTEuclide et tableur 

1. c? = 1 411 340 et fa = 645 184. 

On se propose de déterminer avec un tableur le PGCD des 

nombres c? et fa à l'aide de l'algorithme d'Euclide. 

a. Réaliser cette feuille de calcul. 

A B C 

1 Dividende Dtviseur Reste 

2 1411 340 645 184 

3 

b. Dans la cellule C2, entrer la formule =IV10D(A2;B2) pour 

obtenir le reste de la division euclidienne de o par fa. 

c. Quelle formule faut-il saisir en cellule A3 ? en B3 ? 

d. Recopier la cellule C2 en C3, puis étendre vers le bas 

la plage A3:C3 jusqu'à obtenir PGCD {o ; fa). 

2. Utiliser cette feuille de calcul pour déterminer le PGCD 

de 5 203 536 et 3 176 880. 

Un défi 

Trouver quatre nombres, multiples consécutifs de 9, dont 

la somme est 486. 
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Exerc 

I 

l 

ces 

SOCLE Tâche complexe 

Optimiser une production 

LA SITUATION-PROBLÈME 

Louise, créatrice de bijoux, a acheté un lot de perles jaunes, vertes 

et bleues. Elle souhaite fixer ces perles à un modèle de bracelet 

qu'elle a créé. Elle désire utiliser toutes les perles de façon à réaliser 

un nombre maximal de bracelets identiques. 

Aider Louise à déterminer le nombre de perles de chaque couleur 

que comportera un bracelet ainsi que le prix de vente minimal 

d'un bracelet sachant que pour que la vente de ces bracelets soit 

rentable, les coûts de fabrication (y compris l'achat des perles) ne 

doivent pas représenter plus des deux septièmes du prix de vente. 

Doc. 1 : Modèle du bracelet 

/ 
5 
<5 

Doc. 2 : Le lot de perles 

achetées par Louise 

■ 138 perles jaunes 

pour 55,20 €. 

■ 184 perles vertes 

pour 64,40 €. 

■ 230 perles bleues 

pour 78,20 €. 

STa 

■f. 

% 

& 

r 

Pratiquer une démarche 

scientifique 

I Extraire des informations 

d'un ensemble de documents. 

I Concevoir une méthode. 

I Mettre en œuvre une démarche 

de résolution de problèmes. 

LES SUPPORTS DE TRAVAIL 

Calculatrice, tableur. 

!. Toute piste de recherche, même 

non aboutie,figurera sur la feuille. 

Doc. 3 : Les coûts de 

fabrication 

E Coût de la chaîne pour 

un bracelet: 1,50€. 

■ Coût du fermoir pour 

un bracelet : 2,40 €. 

■ Main-d'œuvre : 20 € 

pour 8 bracelets. 

En route vers la Seconde 

Écritures fractionnaires 

On donne 

1. Écrire y sous forme d'une fraction irréductible. 

2. Trouver une écriture de r : 

a. dont le numérateur est - 85 ; 

b. dont le dénominateur est 247. 

3- Peut-on trouver une fraction de dénominateur 236 

parmi les écritures de r ? Pourquoi ? 

22 Avec le calcul formel 

On donne E = 3 399 669 _9_ 

7 770 672 16 

Voici une copie d'écran du logiciel Xcas. 

0 
gcd(3399669:7770672) 

485667 M 

3399669 div 485667 

M 

|3|7770672 div 485667 

16 M. 

Utiliser les résultats affichés sur cet écran pour justifier 

que E est un nombre entier. 

Fractions irréductibles 

xety désignent des nombres non tous deux nuls. 

On donne A = 
2xy 
^ _ . Calculer A pour : 

x +T 

a.x = 0,2 et y = 0,6 h.x= | et 3;= ^ 

Donner les résultats sous forme de fractions irréduc- 

tibles. 

Réduire au même dénominateur 

x désigne un nombre différent de 0. 

^ _ 4a: + 5 | 2x 
B = 

3x 2x+9 
C = 2-— 

x 6 3 12 4 

Écrire chacune des expressions A, B et C sous la forme 

d'un seul quotient. 

jj Nombres premiers entre eux 

n désigne un nombre entier positif. 

A = 5n + 4 et B = 7n + 5. 

Conjecturer avec un tableur, pour quelle(s) valeur(s) de 

n les nombres A et B sont premiers entre eux. 
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J cHAPIT^ 

Puissances. 

Calcul littéral 

Je vais apprendre à 

• utiliser sur des exemples, 

les règles de calcul sur 

les puissances ; 

• développer et factoriser 

(cas où le facteur commun 

est apparent) ; 

• connaître les identités 

remarquables et les utiliser 

sur des exemples numériques 

ou littéraux. 

En août 2011, des astronomes ont découvert Texoplanète Wasp 12b (en orange sur cette vue d'artiste). 

Elle se trouve à 4 000 années-lumière de la Terre soit 3,784 x 1016 km. 

Sa particularité est que pour la première fois le quotient ~ (carbone/oxygène) est supérieur à 1 ; 

aussi pense-t-on que son cœur est en diamant ! 

à i. 
Devinette 

Lucette a des chaussettes basses, 

moyennes et hautes. Elle a chaque 

modèle en blanc, en gris et en noir 

et chaque modèle en soie, en lin 

et en coton et chaque modèle en version 

transparente et en version opaque. 

Sachant qu'elle a une seule paire 

de chaque type, combien de paires 

de chaussettes Lucette a-t-elle ? 

J 

if 
fy 

Devinette 

À chaque lettre on associe son rang dans 

l'alphabet: A = 1, B = 2, C = 3,..., Z = 26. 

Ainsi, à chaque département français, 

on associe son « poids ». 

Par exemple, AIN = 1 + 9 + 13 = 23. 

GARD = 7 + 1 +18 + 4 = 30, qui correspond 

justement à son numéro de département. 

Trouver un autre département dont 

le « poids » est égal à son numéro (il finit 

d'ailleurs par un 1). 

D'après TongenteHS n043l Alain Zalmanski 

Voir les indices p. 309 



Je vérifie mes acquis 

QCM 

interactif 

Pour chaque exercices une seule réponse est exacte. Laquelle ? 

Comprendre la notation a " avec n positif -* voir formulaire § 9 p. 303 

La notation 25 signifie... 

a. 2x5 b.2x2x2x2x2 c.5x5 

Comprendre la notation a " avec n négatif voir formulaire § 9 p. 303 

10"2 est égal à... 

a. 0,01 b. -100 c. 0,20 

& 

& 

Écrire un nombre en notation scientifique -» voir formulaire § 9 p. 303 

Une année-lumière vaut environ 9 500 000 000 000 km. 

L'écriture scientifique de ce nombre est... 

a. 95 x 1011 b. 9,5 x 1012 c. 9,5 x 109 

Élever un produit au carré -* voir formulaire g 9 p. 303 

x désigne un nombre positif. 

L'aire d'un carré de côté 5x est... 

a. 25x b. Sx2 c. 25x2 

& 

Réduire une somme -» voir formulaire § 10 p. 304 

a désigne un nombre relatif. 

L'expression réduite de A = û2 - 2o + 3a2 -4a est... 

a. A = -2a2 b. A = 4a2 - 6a c, A = -2a6 

& Calculer la valeur d'une expression littérale -> voirformulaireg 10 p 304 

L'altitude h (en mètres) d'une fusée est donnée en fonction du temps t (en secondes) 

par la formule h = -4l8î2 + 62,41. Au bout de 10 s la fusée est à... 

a. 144 m du sol b. 1104 m du sol c. 576 m du sol 

& 

& 

Développer -» voir formulaire g 10 p. 304 

x désigne un nombre relatif. 

L'expression développée de (3x + 1 ) (2x - 5) est 

a. -7x - 5 b. 6x2 - 17x - 5 

Factoriser -» voirformulaire g 10 p. 304 

a désigne un nombre relatif. 

Une expression factorisée de 9a2 -6a est... 

a. 3a2 b. 9 {a2 - a) 

c. 6x2 - 13x - 5 

c. 3c? (3c? - 2) 

S 

0 

S. 

l/oiv les vaffcls 

de ^OUV-S dâ*s 

le -Povmulaive 

les c*cv-ôiÊcs 

de soutes 

da^s le w>ay\ucl 

y KUimevi^ue 

Calcul mental 

Donner memalement l'écriture décimale de ; a. 2002 b. 7,5 x 103 + 3,2x 102 

& Donner mentalement l'écriture scientifique de : a. 150 x 105 b. 0,05 x 10-15 

Réponses p. 309 
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Activités 

Puissances d'un nombre relatif 

Exprimer par une puissance 

À 12 h une culture compte 1 million de bactéries. 

Le nombre de bactéries double toutes les heures. 

1. Exprimer, en millions, par une puissance, le nombre de bac- 

téries à ; 

a. 15 h b. 18 h c. 22 h 

Donner l'écriture décimale de chacun de ces nombres. 

2. Porter un regard critique Émilie affirme ;«À 7 h, il y avait 2"5 millions 

de bactéries dans cette culture ». 

Expliquer en termes plus clairs ce que veut dire Émilie. 

3. Avec la calculatrice, déterminer à partir de quelle heure il y aura ou il y avait : 

a. plus de 10 000 millions de bactéries b. moins de 200 bactéries. 

v>. 

ri 
y 

i 

m 
■ 

\ r 

r. 
•t- 

* 
5P: m i'. 

h 
v 

:i'à m 
s g?. 

0 Calculer avec des puissances 

1. Recopier et compléter ; a. 24 x 23 = 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 x 2 = 2 

b.34x3-2 = 3x3x3x3x—!—= 3- C. 10-5x 102 = ... = 10 d. 7-1 x?"2 = ... = 7 
3x3 

2. Travail de groupe 

Procéder de même pour écrire chaque expression avec une seule puissance d'un nombre. 

56 34 -,0-4 6-4 7-2 

"TT" • 
52 36 -l 02 6-3 7-4 

b. -(S2)4 -(S-2)3 «(ô3)-1 «•(4-1)-2 

C. • 24 x 54 • S-2 x 4-2 • 1^- • ^ | 

S.aetb désignent des nombres relatifs non nuls, m et n des nombres entiers relatifs. 

Conjecturer comment écrire chaque expression avec une seule puissance d'un nombre. 

a. am x a" b. c. (om}11 d. a" x bn e. 

an bn 

Développement 

0 Développer et réduire 

74 

Jean possède un champ rectangulaire de 300 m sur 200 m. Il souhaite 

boiser une partie rectangulaire en laissant une clairière de largeur x mètres 

tout autour (0 < x < 100). 

a. Calculer l'aire en m2 de la partie boisée lorsque x = 10. 

b. Exprimer en fonction dex, l'aire en m2 de la partie boisée. 

Développer et réduire cette expression. 

C. Prendre des initiativrs Jean ne souhaite pas boiser plus de 3 ha. 

Avec un tableur, indiquer à Jean la largeur minimale, à 1 m près, de la clairière à prévoir. 

x m 
c 

nx O 
xm o 

Cxi 

300 m 



Activités 

Identités remarquables 

o Étudier le carré d'une somme 

a 

o 1. a et b désignent des longueurs donc des nombres positifs. 

a. Utiliser la figure ci-contre pour exprimer l'aire du carré de côté o + b 

de deux façons différentes. 

b. Recopier et compléter ; 

{o + b)^ = ... + 2... + ... 

2. Une preuve : a et b désignent des nombres relatifs. 

Développer, puis réduire (a + b)2, c'est-à-dire (a + b)(a + b). 

3. x, y, î désignent des nombres relatifs. Utiliser le résultat précédent pour développer : 

a. (x + 7)2 b. (5y + 4)2 c. +^) 

4. Prendre des initiatives Malika affirme; «Je peux calculer mentalement 1052». Imaginer son procédé. 

J L L 

"1 r r 

"1 

Établir deux autres identités remarquables 

1. û et b désignent des nombres relatifs. 

Recopier et compléter en développant et en réduisant : 

• {a-b)2 = {a-b){a-b) =... *(a + b)(a-b) =... 

2. Prendre des initiatives x, y, t désignent des nombres relatifs. 

Utiliser les résultats précédents pour développer ; 

a. {x- A)2 b. (Bj-1)2 c.(2f+1)(2f-1) 

3. Imaginer un procédé pour calculer mentalement : a. 992 

Le saviez-vous ? 

Une identité est une égalité 

qui est vraie quelles que soient 

les valeurs données aux lettres 

qui figurent dans l'égalité. 

b. 102x98 

Factorisation 

O Repérer un facteur commun 

1. a,. Voici ci-contre comment Tarik a calculé A = 3,7 x 110 - 3,7 x 10. 

Quelle ligne de calcul Tarik a-t-il oublié d'écrire pour justifier son procédé ? 

b. À votre tour de calculer mentalement ; 

8 = 5,24x1,9 + 5,24x0,1 C=12x499+12 

2. x désigne un nombre relatif. 

a. Recopier et compléter ; A = 3x2 + 21x = 3x xx +3xx 7 = 3xx (... + ...) 

b. À votre tour d'écrire B = (x + 4) (2x + 5) + (x + 4) (2x + 1 ) à l'aide d'un produit) 

a eicpltqkfj 

A 

A = 3TO 

= 3,4X200 

om 

Ûy\ dit «^ue ?>X 

est un -fatteuv eommun 

à Îjc2" et 2-1 

& Utiliser les identités remarquables 

1. Imaginer comment calculer mentalement 8,52 - 1,52 à l'aide d'un produit. 

2. x désigne un nombre relatif. Chacune des expressions suivantes a été obtenue en développant 

une identité remarquable. Retrouver les expressions que l'on a développées. 

A = x2 + 10x + 25 B = 4x2 - 12x + 9 
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Cours 

Puissances d'un nombre relatif 

O Notation puissance 

Définitions a désigne un nombre relatif et n désigne un nombre entier positif. 

La notation ctn désigne une puissance de o et se lit « o exposant n ». 

Exposant entier positif 

• Pour n^2; an-axax...xa 

• a1 - a 

n facteurs 

a0 = '\ (si û ^ 0) 

Exposant entier négatif 

Lorsque a^O, 
a 

Ainsi, crn est l'inverse de a". 

Exemples 1 

(-5)3 = (-5) x (-5) x (-5) = -125 

106= 10 x 10 x 10x10x10x10 = 1 000000 
x y /• 

6 zéros 

Exemples 2 

•2-^4 = 0,125 

• 10-4= 1 1 

104 10 000 
= 0,000 1 

I 

4 chiffres 

Q Règles de calcul 

Propriétés Puissances d'un même nombre 

a désigne un nombre relatif non nul, m et n des nombres entiers relatifs. 

amxan = am+n 

nm 
u — yim-n 

a 
n 

-a' (om)n = a 
mn 

Exemples 

• 7S x 7"9 = 7s+("9) = 7"4 
3f. 

32 

= 38-2=36 
(103)4= 103x4= 1012 

Propriétés Puissances de même exposant 

0 et b désignent des nombres relatifs non nuls, n un nombre entier relatif. 

• (ab)n = anbn « 
a\n o" 

bn 

Exemples 

• (2a)2 = 22 x o2 = 4a2 (4a)3 = 43 x a3 = 64 a3 
3\2 = y_=9_ 

Al 42 16 

Q Développement 

Développer, c'est transformer un produit en une somme. 

Propriétés /f, a, b, c, d désignent des nombres relatifs. 

k(a + b)-ka + kb • {a + b)(c + d) - ac + ad + bc + bd 

Développer 

Produit Somme 

Exempler 1 

A = -3a [2a - 4) = -3o (2a + (-4)) 

A = -3o x 2a + (-3o) x (-4) 

A = - 6a2 + 12a 

Exemple 2 

B = (2o + 1 ) (a - 5) = (2o"+ 1 ) (a + (-5)) 

B = 2a x o + 2o x (-5) + 1 x o + 1 x (-5) 

B = 2o2-10o + o- 5 = 2o2 -9a- 5 
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Cours 

Identités remarquables 

a, désignent des nombres relatifs. 

Carré d'une somme 

Exemple 

A = (x + 6)2 

A = x2 + 2xxx6 + 62 <- 

A = x2 + 12x + 36 

Carré d'une différence 

(a + b)2-a2 + 2ab + b2 

On reconnaît {a + b)2 

aveco = Jc et 5 = 6. 

On dit que 2ab est le double 

produit c'est-à-dire le double 

du produit de o et 5. 

(o - b)2 - a2 -2ab + b2 

Exemple 

B = (Sx - 5)2 

B = (Sx)2 - 2 x Sx x 5 + 52 -<—| On reconnaît [o - b)2 avec a = 3x et b = 5. 

B = 9x2 - 30x + 25 -< 1 On sait que (3x)2 = 32 x x2 = 9x2. 

Produit « somme par différence h {a + b)(a-b) = a2- b2 

Exemple 

C = (2x + 3) (2x - 3) 

C = (2x)2 - 32 — 

I C = 4x2 - 9   

On reconnaît {a + b){a- b) avec a = 2x et b = 3. 

On sait que (2x)2 = 22 x x2 = 4x2. 

£j Factorisation Factoriser 

Factoriser, c'est transformer une somme en un produit. 

□ On repère un facteur commun 

Somme Produit 

Propriété k, a, b désignent des nombres relatifs. 

ka + kb-kia + b) 

On dit que k est un facteur commun aux produits ko et kb. 

Exemple 1 Exemple 2 

A = 9o + 12o2 B = 4 (o + 1 ) + (o - 2) (o + 1 ) 

A = 3o x 3 + 3o x 4o = 3o (3 + 4o) B = (o + 1 ) (4 + o - 2) 

B = (o+1)(o + 2) 

O On repère une identité remarquable 

Propriétés a et 5 désignent des nombres relatifs. 

a2 + 2ab + b2 = {a + b)2 •o2-2ab + b2 = io- b)2 a2 -b2 = (o + b)io- b) 

1 

A = x2 + 1 Ox + 25 

A = x2-l-2x5xx-l-52 

A = (x + 5)2 

Exemple 2 

B = x2 - 6x + 9 

B = x2 - 2 x 3 x x + 32 

B = (x - 3)2 

Exemple 3 

^ ÎXf&Tante \ 
C = x2 - 64 

C = X2 - 82 

C = (x + 8) (X - 8) 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Utiliser des puissances de 10 

Animation 
Interactive 

Le volume total des océans est de 1,35 milliard de milliards de m3. 

Le volume d'une molécule d'eau est de 30 x 10-30 m3. 

Combien de molécules d'eau sont contenues dans l'ensemble des océans ? 

Donner l'écriture scientifique de ce nombre. 

Solution 

• 1,35 milliard de milliards s'écrit 1,35 x 109 x 109 c'est-à-dire : 

1,35 x 1018 <    

. ^XI0^ = ^lx10^ = 0,û45x ^--(-BO) <•  

30x10"30 30 lO"30 

Le nombre de molécules d'eau contenues dans les océans est 

donc 0,045 x 1048. 

Or 0,045 x 1048 = 4.5 x 10"2 x 1048 = 4.5 x 10-2+48 <■  

L'écriture scientifique du nombre de molécules 

contenues dans les océans est donc 4,5 x 1046. 

On utilise : a™ x an - 

On utilise : 
a 

m 

O 
n 

= Qm~n 

On écrit ce 

nombre sous la forme 

o x 10n avec o nombre 

décimal avec un seul chiffre 

autre que 0 avant la virgule. 

J'applique : exercices 4 à 6 

Exercice résolu Développer une expression littérale 

Animation 
Interactive 

x désigne un nombre relatif. Développer, puis réduire chaque expression. 

a. A= |-|x-4 b. B = {x - 2) (x + 2) - (3x + 1 ) (2x - 3) 

Solution 

a. A = (■l-x-4 

A= ||-xj-^x|rx x4 + 42 <• 

A = —x2 -1 2x+16    

b. B = (x - 2) (x -l- 2) - (3x + 1 ) (2x - 3) 

B = x2 - 22 - (3x x 2x - 3x x 3 + 1 x 2x - 1 x 3) 

B = x2 - 4 - {6x2 - 9x + 2x - 3) 

B = x2 - 4 - (6x2 - 7x - 3) 

B = x2 - 4 - 6x2 - (-7x) - (-3) <■ 

B = x2 - 4 - 6x2 + 7x + 3 

B = -5x2 + 7x - 1 

• On reconnaît {o - b)2. 

* On écrit o2 - 2ob + b2 

o 
avec a = é x el b = 4. 

M^xi = fj-l x2 = rrX2. 
22 

• Lorsqu'un signe - précède 

un produit, on pense 

à écrire entre parenthèses 

le développement 

de ce produit. 

• Ensuite on supprime ces 

parenthèses en utilisant la 

règle : « Pour soustraire une 

somme algébrique, 

on soustrait chacun 

de ses termes ». 

«rapplique : exercices 7 à 9 
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Exercice résolu Factoriser une expression littérale 

Animation 

interactive l 

xely désignent des nombres relatifs. Factoriser chaque expression. 

a. A = (4x + 1 )2 - (4x + 1 ) (x + 4) 

b. B = 2Sy2 - 36 

Solution 

a. A = (4x + 1 )2 - (4x + 1 ) (x + 4) 

A = [4x + 1 ) (4x + 1 ) - (4a: + 1 ) (x + 4) <■ 

A = (4a: + 1 ) [4x + 1 - (x + 4)] 

A = (4a: + 1 ) [4x + 1 - x - 4] 

A = (4x + 1) (3x- 3) 

b. B = 25v2 - 36 

B = S2y2 - 62 

B = {5y)2 - 62 <  

B = {Sy + 6)iSy-6) 

• On observe que {4x + 1) est un facteur 

commun à chacun des produits 

(4a: + 1 )(4x + 1 ) et (4a+ 1)(x + 4). 

• On applique ko-kb= kia - b). 

avec ^ = 4 a + 1, a = 4x + 1 et 6 = x + 4. 

Attention à laisser x + 4 entre parenthèses 

dans le crochet. 

Écrire 25^2 sous la forme (5j)2 et 36 

sous la forme 62
t permet de penser à 

o2 - b2 = {a + b) {a - b) avec o = Sy et b = 6. 

J'applique : exercice T 0 

J'applique 

Le nombre moyen de globules rouges par mm3 

de sang est de 4 800 000. Le corps humain contient en 

moyenne 500 x 104 mm3 de sang. 

a. Calculer le nombre moyen de globules rouges 

présents dans le corps humain. 

b. Donner le résultat en écriture scientifique. 

S Voici les masses en kg des atomes de quatre métaux. 

Aluminium 4500 xlO-29 

Or 3,27 xlO-25 

Fer 9,3 x 10"26 

Argent 179 xlO"27 

a. Lorsqu'elles ne le sont pas, écrire ces masses en nota- 

tion scientifique. 

b. Prendre des initiatives Lola : « L'atome d'or est le plus lourd 

des quatre ». Qu'en pensez-vous ? 

6 La masse d'un atome de carbone est égale à 

1,99 x 10 26 kg. Les chimistes considèrent des paquets 

de 6,022 x 1023 atomes. 

a. Calculer la masse en grammes d'un tel paquet 

d'atomes de carbone. 

b. Donner l'arrondi de cette masse au gramme. dnb 

7 x désigne un nombre relatif. 

Développer, puis réduire chaque expression. 

A = (x - 10)2 

B = (5-3^)(5 + 3x) 

C = (-1 + 2x)2 

D = (6x - 2) (5 + 3x) + (2x + 7)2 

• a désigne un nombre relatif. 

A = (4a - 5) (4o + 5) - (o + 5) (2o - 5) 

a. Développer, puis réduire A. 

b. Prendre des initiatives Calculer mentalement A lorsque 

o = 1 en précisant celle des expressions qui est utilisée. 

a. (5 + 5f = + 

1= 3 + 30 + £.5 

1= CL 

Le calcul d'Antoine est-il exact ? Qu'en pensez-vous ? 

b. Calculer rapidement (^+y] • 

10 a et b désignent des nombres relatifs. 

Factoriser chacune des expressions. 

A = 7 {2a - 4) - 7 (3o - 6) 

B = (fa + 1 ) (3fo + 4) + (b + 1 ) (8fa - 3) 

C = (S - 2o)2- {S - 2o){o + 1) 
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Savoir-faire XICE 

il Exercice résolu Conjecturer avec un tableur, puis démontrer 

On considère la différence des carrés de deux nombres entiers consécutifs quelconques. 

On se propose de savoir si le résutat est un nombre pair ou un nombre impair. 

a. À l'aide d'un tableur, émettre une conjecture. 

b. Démontrer cette conjecture. 

Solution 

a. • Mettre en forme une feuille de calcul 

A B 

1 Deux entiers consécutifs 
Différence 

des carrés 

1 0 1 =B2A2-A2A2 

3 1 
2 

2 3 

5 3 4 

e 4 S w 

7 s 6 

Analyser les résultats et conjecturer 

A B C 

l Deux entiers consécutifs 
Différence 

des carrés 

2 0 1 1 

3 1 2 3 

4 2 y 5 

5 3 4 7 

6 4 5 9 

7 S 6 il y 

127 125 126 251 ^ 

128 126 127 253 

1252 1250 1251 2501 

1253 1251 t 'K? 1 A* 2503 

Conjecture : Il semble que la différence des carrés de 

deux nombres entiers consécutifs soit impaire, 

b. On note n et n + 1 deux nombres entiers consécutifs. 

La différence de leurs carrés s'écrit (n + 1 )2 - n2. 

Or (n + 1 )2 - n2 = (n + 1 + n) (n + 1 - n) 

Donc (n + 1 )2 - n2 = (2n + 1 ) x 1 

Donc (n + 1 )2 - n2 = 2n + 1 

Conclusion : La différence des carrés de deux nombres 

entiers consécutifs quelconques est un nombre impair. 

• Dans la cellule A2 taper 0 et dans 

la cellule B2 taper =A2+1. 

Taper la formule indiquée dans 

la cellule C2. 

• Sélectionner la plage A2:C2 

et étendre vers le bas. 

• On observe la parité des nombres 

affichés dans la colonne C 

Ici on a aussi affiché les lignes 127 et 

128, puis 1 252 et 1 253. 

On peut émettre une conjecture. 

Pour démontrer cette conjecture, 

il faut considérer un nombre entier 

quelconque n. 

On aurait pu aussi développer 

(n + I)2 - n2 = n2 + 2n + 1 - n2 = 2n + 1 

• 2/1 + 1 est l'écriture des nombres 

impairs (un nombre pair, 2n, plus 1). 

J'applique 

12 On se propose d'étudier la parité de la somme des 

carrés de deux nombres entiers consécutifs. 

a. À l'aide d'un tableur, émettre une conjecture. 

b. Démontrer cette conjecture. 

1S Anabelle affirme : « La différence des carrés de 

deux nombres impairs consécutifs est un multiple de 8 ». 

a. Tester cette affirmation avec un tableur. 

b. Démontrer que l'affirmation d'Anabelle est vraie ou 

bien démontrer qu'elle est fausse. 
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ATELIER BREVET pavoîr-faire 

Utiliser un programme de calcul 

IMElMLIîMi Certains exercices proposent un programme de calcul. 

En général, les premières questions consistent à vérifier la compréhension du programme de calcul au 

travers de calculs numériques. 

Ensuite, pour généraliser, on notera par exemplex le nombre choisi au départ. 

Exercice guidé 14 DNB 

On considère le programme de calcul ci-contre. 

1. a. Vérifier que, lorsque le nombre de départ est 2, on obtient 5. 

b. Lorsque le nombre de départ est 3, quel résultat obtient-on ? 

2. Quel nombre faut-il choisir au départ pour que le résultat obtenu 

soit 0 ? 

3. Arthur prétend que, pour n'importe quel nombre de départ x, 

l'expression (x - 5)2 - x2 permet d'obtenir le résultat du programme 

de calcul. A-t-il raison ? 

Choisir un nombre de départ. 

Multiplier ce nombre par (-2). 

Ajouter 5 au produit. 

Multiplier le résultat par 5- 

Écrire le résultat obtenu. 

mm* 2. Les calculs effectués à la question 1. peuvent guider le choix du nombre de départ pour 

obtenir 0. 

3. • Ici, des exemples, aussi nombreux soient-ils, ne suffisent pas. En effet, il faut travailler avec «n'im- 

porte quel nombre de départ x». 

• Dans un premier temps, on exprimera le résultat fourni par le programme de calcul en choisissante 

comme nombre de départ. X(_2) +5 xs 

Il sera utile d'utiliser des parenthèses. 

• Dans un deuxième temps, pour démontrer que cette expression et celle donnée par Arthur sont égales 

quelle que soit la valeur donnée à x, on utilisera un développement ou une factorisation. 

Bien répondre à un QCM 

emmi Même si aucune justification n'est demandée, il n'est pas inutile de faire quelques vérifi- 

cations au brouillon : tester les réponses en donnant une valeur à x, utiliser sa calculatrice, développer 

une expression,... 

15 D'après DNB 

Cet exercice est un questionnaire à choix multiples (QCM). Aucune justification n'est demandée. 

Pour chaque question une seule réponse est exacte ; sur la copie, indiquer le numéro de la question et 

recopier la réponse exacte. 

Réponse 1 Réponse 2 Réponse 3 

1 6 - 4 (x - 2) est égala : 2x-4 14-4x i h
o

 
I 

2 Quelle est l'expression factorisée de 4x2 - 12x + 9 ? (2x + 3) (2x-3) (2x + 3)2 (2x-3)2 

3 Pour x = -2, l'expression 5x2 + 2x- 3 est égale à ; 13 -27 17 

4 
4x10 3 est égal à; 

5x102 
0,000 000 8 8x 10"6 0,8x10 6 

[jij 1. On peut tester pour x = 0 ou pour x = 2 ou bien développer et réduire 6 - 4 (x - 2). 

2. Tester pourx = 0 permet d'éliminer l'une des réponses possibles ; pour se déterminer entre les deux 

autres, penser à la factorisation de a2 - 2ab + b2. 

3. 4. On peut vérifier avec la calculatrice. 

Réponses p. 311 
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Exe ces 

Exercices à l'oral 

Puissances d'un nombre relatif 

îj Porter un regard critique Alexis affirme : « Le cube de 2 

est supérieur au carré de -3 ». A-t-il raison ? 

s 
17 Donner l'écriture décimale de chaque nombre, 

a. 26 b.(-7)2 c. lO"3 d. S"2 e-M)"1 

OÇll 

18 Écrire chaque nombre sous sa forme la plus simple, 

a. (-3)2 b. -32 c. 3~2 d-2-3 e. (-2)3 f,-23 

Calculer chaque nombre. 

a.2 + 52 b. (2 + 5)2 c. (2 - 5)2 d-2-52 e.5-(2x5)2 

». 
'EU Porter un regard critique Camille ;«2x32 est égal à 36 

Élisa : « 2 X 32 c'est le double de 9 ». 

Qui a raison ? 

A» 
Donner l'écriture décimale de chaque nombre, 

a. 3 x 106 b. -2,6 x 104 c.-432x 10-2 d-55x10-3 

Porter un regard critique Julien assure : « Quatre de ces 

nombres sont écrits en écriture scientifique ». 

Est-ce exact ? 

a. 32 x 105 b. 7 x 10-3 c. 0,9x10-4 

d.-9,99x 10"13 e. 1,03 x210 f.-ôJxlO"1 

Exprimer chaque produit sous la forme an. 

a. 53 X 57 b.ô^xô-4 c. 24 X 2-7 d.9x94x9-6 

Exprimer chaque quotient sous la forme an. 

a. 
8^ 

85 

b. 
10^ 

lO12 

7i 

7-6 
d. 

32 

e. 
2~1X2-3 

7-5 

Exprimer chaque puissance sous la forme an. 

a. (53)2 b. (5-1)4 c.(75r3 d (10 6r2 e. (2-5)2 

Exprimer chaque nombre sous la forme on. 

a. 27x57 b, 103 x 53 c. 1,26 x (- 4)5 d. e. 92 

115 452 

Dans chaque cas, Indiquer la réponse exacte. 

1. Pourx = -3, alors -2x2 est égal à ... 

a. 18 b.-18 c. 36 

2. Pourx = -2, alors 3x2 + 5x- 1 est égal à... 

a. 1 b.-23 c. 14 

3. Pour x = 4, l'expression égale à 10 est... 

a. x (x + 1 ) b. (x + 1 ) (x - 2) c. (x + 1 )2 

D'après DNB 
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Développement 

Simplifier l'écriture de chaque produit. 

A = 2oxi-7) B = 2 x 6x x 4 C = -12>'X(-4>') 

m Réduire chaque expression. 

E = 3x2 + 7x - 9x2 + 5x F = -3x + 8x2 + 4x - 16 - x 

Développer et réduire chaque expression. 

A = 3(10 - 4x) B = -7(3f - 5) C = -4x {-Sx + 9) 

Dans chaque cas, indiquer le développement correct. 

1. (x + 7) (x + 3) est égal à... 

a.x2 + 21 b. x2 - 10x + 21 c. x2 + 10x + 21 

2. (3.' - 5) {y - 10) est égal à ... 

a. y2 - 15y - 50 b. j.-2 - 15>' + 50 c.-14v + 5Û 

3. (2o + 1 ) (3o - 2) est égal à... 

a. 6a2 -a-2 b. -7a -2 c. 5o2 -a-2 

Identités remarquables 

Développer à l'aide du modèle indiqué. 

{a + b)2 = a2 + 2ab + b2 

A = (f + 3)2 B = (x + 10)2 

C = (x +0,5)2 D = (8 + 3')2 

(o - b)2 = a2- 2ab + b2 

E = (x - 4)2 F = (y - 6)2 

G = (f - 1 )2 H = (7-y)2 

1^1 On sait que {a + b){a-b) = a2- b2. Développer : 

I = (x + 8) (x - 8) J = (f - 5) (f + 5) K = (x + 0,1 ) (x - 0,1 ) 

Calculer, sans utiliser la calculatrice, 

a. 352 b.492 c 73x67 

Factorisation 

Associer chaque expression de gauche à sa forme 

factorisée de droite. 

Expression développée 

A = 7x- 35 

B = x2 - 5x 

C = x(x+ 1)-5(x+ 1) 

Expression factorisée 

Ox(x-5) 

© (x + 1 ) (x — 5) 

© 7 (x - 5) 

Factoriser chaque expression, 

a. x2 - 81 b. 9 f2 - 16 c. x2 + 2x + 1 d. x2 - 6x + 9 

Porter un regard critique E = 4x2 - 4x + 1 

Pour factoriser E, Louise a écrit E = 4x(x 

Qu'en pensez-vous ? 

-D- 
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Exercices d'application 

Puissances d'un nombre relatif 

Calculer à la main, 

a. (-11)2 b-(-5)3 C.-502 d. (-1)25 e. 1^- 

f. (-10)-1 g. 2 
-5 

h. (-5)~2 i. 0,5 
-i 

J 
3 

-3 

Calculer chaque nombre en utilisant la touche 

(Casio Collège 2D+) ou (Tl-Collège Plus), 

a. 154 b.2,5-3 c. (-2)10 d. (-0,6)"4 

e. f. 

-4 

g.4,54-(2-2- 1,52)3 

Pour multiplier un nombre par une puissance de 

10, on utilise la touche (Casio Collège 2D+) ou E3i9 

(Tl-Collège Plus). 

Avec la calculatrice, donner l'écriture décimale de 

chaque nombre. 

a. 5,8 x 105 - 3,4 x 106 b. 7,2 x 10"3 + 0,8 x 10"2 

2x10"5x45x1_0^ ^ 3,5x(10-3)2x8x1Q"1 

c. 

8x108 
7x10 

-9 

L'un de ces nombres n'a pas la même écriture déci- 

male que les autres. Lequel ? 

A = 8"1 X 2,4 X 103 B = (102-52)x 0,5-2 

C = 0,13x(-10)5x3 D = 22 x 3 x 52 

Porter un regard critique Benjamin affirme : « Ces 

nombres vont deux par deux ». Est-ce exact ? 

o = 5-2 b = {-5)-ï c=1-5 d = 50 e = (-0,2)1 f= (]•) 

Un candidat à un jeu gagne 3 € à la 1re bonne 

réponse, puis son gain 

est triplé à chaque 

bonne réponse 

suivante. 

Au bout de combien 

de bonnes réponses 

son gain dépassera-t-îl 

50 000 € ? 

Dans chaque cas, indiquer la réponse exacte. 

1. Le nombre en écriture scientifique est... 

a. 17,3x10"3 b. 0,97 x 107 c. 1,52x103 

2. L'écriture scientifique de 65 100 000 est... 

a. 6,51 x 107 b. 651 x 105 c. 6,51x10"7 

3. L'écriture scientifique de 0,005 67 est... 

a. 567 x 10"5 b. 5,67 x 10"3 c. 5,67x10"4 

D'après DNB 

5! 

te 

4 

JTJ 1. Pour chaque nombre 

écrit en gras, donner son écriture 

scientifique. 

a. La distance Terre-Soleil est 

150 000 000 km. 

b. Le diamètre du virus de la 

grippe est de 90 nanomètres 

ou 90 x 10-9 m. - 

c. La masse de la planète Mars est de 642 x 1021 kg. 

d. La masse d'un atome d'or est de 0,003 3 xlO-19 g. 

2. Pour passer de l'écriture décimale d'un nombre à une 

itaw* axi D'- 

écriture scientifique, on utilise les touches 

► Q1U' 

(Casio Collège 2D+) ou 20(,e (Tl-Collège Plus). 

Vérifier l'écriture des nombres de la question 1. à l'aide 

de la calculatrice. 

23 Dans chaque cas, trouver la réponse exacte. 

1. 5n x 5m est égal à... a.5nm b-5n+m c25n+m 

2.3"2 x 33 - 3 est égal à... a. 0 b. 3° c. 3"5 

a.103 b-107 c 10~3 3. est égal à... 

102 

4. (105)2 est égala... 

(lO-3)2 xlO4 

a.107 b. 103 c. 10 
10 

5. 
10 

_5 est égal à... a. lO-7 b. lO-15 c 103 

D'après DNB 

A= 3x10-4 x1,5x10-4 B = 

10-6x9 

3x105-6x103 

3x10n 

a. En détaillant les étapes de calculs, donner l'écriture 

scientifique de chaque nombre, 

b Vérifier à l'aide de la calculatrice. 

m Écrire chaque produit sous la forme oxx". 

A2 
a. (Sx) 

d. (1*1 

r\4 
b. (2x) 

e. (14 

a. Recopier et compléter : 

C- (0,6x): 

f. Ux] 

152 = ...2 X ...2 143 = ...3 x ... 

b. On donne E = 28^32x57 et F = 75 ^53 

23 xi 52 52 x 2-1x143 

Calculer alors E et F sans calculatrice. 

Porter un regard critique Rose est certaine :« Les trois 

nombres ci-dessous sont des puissances de 10 ». 

A-t-elle raison ? 

a, 5-8 x 2"8 b. 46 x 256 c 2"1 x (S3)"1 x (22)~1 
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Q| Math et ARTS 

Dans sa série d'œuvres «Running the numbers», l'artiste 

photographe plasticien américain Chris Jordan dépeint 

le consumérisme américain. 

Ses œuvres changent d'aspect selon la distance à 

laquelle on se place. 

En voici un exemple : « Cens Seumt, 2007 » dont le 

sous-titre est « Représentation des 106 000 canettes en 

aluminium bues toutes les 30 secondes aux États-Unis. » 

5 *£-■: 
pSrlî 
6 

•x 

ji 

4 
: r 

. P-wU® âîtiJSî*» ' 

îV-j-v T'>4' 

Zooms successifs de l'œuvre 

a. Avec ces données, déterminer une valeur approchée 

du nombre de ces canettes bues aux USA en 10 ans. 

b. Porter un regard critique Avec 1 kg d'aluminium, on 

fabrique 70 canettes. 

Tessa affirme : « La masse d'aluminium nécessaire pour 

fabriquer les canettes de la question a. est supérieure à 

10 millions de tonnes ». Est-ce exact ? 

Valeurs d'une expression littérale 

x désigne un nombre relatif. 

A = x2 + 3x - 1 B = (x - 2)2 - 5A- 

1, Calculer A et B lorsque x est égal à : 

a. 5 b.-2 c. 0 d.-10 e. 4- 

_ , 2 

2. Avec un tableur, afficher les valeurs de A et B 

lorsque x prend les valeurs de -10 à 10 avec le pas 0,1. 

3» 

Maths in english ^0 

Some countries use Fahrenheit degrees to express tem- 

pératures. Use the following conversion formula 

Fahrenheit — 1 /8 T Celsius ^ ^ 

to complété the table : 

z#1 

X' 

l
a
:

 

! 

n 

T0C 25 37,2 180 

T0F 32 212 

Développement 

ocu 

54 Calculer sans calculatrice et sans poser d'opération, 

a. (100- 1) x 24 b. 102 x 36 C.98x99 

Développer et réduire chaque expression. 

A = -7 {5c? - 4) B = 5y(y-6) C 
1 (2 

3 b 

Léa a développé une expression, voici sa réponse. 

1 I zv 

tpcfiA - 3) - 5(3A -J) = gA2- - llx - 5 

a. Tester cette égalité pour x = 0. Que peut-on en 

déduire ? 

b. Voici le détail de la copie de Léa : 

"i—r 

kx(&x - 3) - 5(àxM) = Sx* -Jlx- JSx - 5 

=■ Sx^-llx-S 
t i r t t r n i" 

Quelle erreur a-t-elle commise ? 

c. Développer correctement cette expression. 

a. Développer et réduire chaque expression. 

A = (x + 1 ) (2x + 4) B = (3x + 2) (7x - 5) 

b. Calculer A et B pour x=3, puis pour x = -2. 

Développer et réduire chaque expression. 

A = 5 (4A - 7) + (A + 9) (5A - 6) 

B = (a - 5) (A + 7) + (2A - 4) (3A - 1 ) 

E£) a,. Maxence a développé une expression. 

Voici le début de son travail : 

Ipr- (a + 5)(A-C) = 

I I I I I I I 

C' - (a2- Cx + Sx ~ JS) 

• Pourquoi Maxence a-t-il mis ces parenthèses rouges ? 

• Terminer son travail après avoir ôté ces parenthèses, 

b. Développer et réduire : 

C = 3A (A — 3) — (A + 7) (4A- 2) 

D = (y - 9) (3y + 2) - (2y - 7) (Ay - 5) 

Quelle est la bonne réponse ? 

1. (x - 1 ) (x - 2) - x2 est égal à... 

a. x2 b. -3x - 2 c. 3x + 2 d. -3x + 2 

2. Le développement de {x + 3) (2x + 4) -2 (Sx + 6) est : 

a. 2x2 b- 2x2 + 20x + 24 c.2x2 + 24 

DNB 

Identités remarquables 

Pour les exercices 61 à 65, développer et réduire. 

A = (x + 3)2 B = (x + 8)2 C = (x+12)2 

^A = (a-5)2 B = (A - 2)2 C = (A - 9)2 

A = (A + 7)(a-7) B = (A-6)(A + 6) 

EÎA = (n+1)2 B=(f~3)(f+3) C = (4 - a)2 

A = (y - 2,5)2 B = (1 -a)(1 +a) C = (5 + f)2 

84 
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Calculer sans calculatrice et sans poser d'opération, 

a. 1022 b.992 c. 1 0052 d. 103x97 6.10,1x9,9 

Pour les exercices 67 à 70, développer et réduire. 

A = {2x + 1 )2 B = (3x+7)2 C = (5a' + 9)2 

(3x-5)2 B = (4x-3)2 C = (2x-1)2 

(Sx + 7)(Sx - 7) B = (3x - 5) (3x + 5) O A 

EJa 

C 

(7x + 4)2 + (9x - 3)2 B = 9x(x - 9) - (7x + 2)2 

(Sx - 6) (3x - 7) - (Sx - 6) (Sx + 6) 

A = (2x + 7)2 - (x + S)2 B = (2x+5)2-(x+1)2 

a. jAvec un tableur, afficher les valeurs de A et B 

lorsque x prend les valeurs de -5 à 5 avec le pas 0,01. 

Que peut-on conjecturer ? 

b. Démontrer cette conjecture. 

(EQx désigne un nombre positif. 

Un solide est formé de deux pyramides 

régulières identiques, de hauteur 6 cm 

et dont le côté de la base commune 

carrée ABCD mesure x + 1 (en cm). A 

a. Exprimer le volume du solide en 

fonction de x, sous forme développée. 

b. I. Utiliser un tableur pour trouver 

la valeur de x pour laquelle le volume du 

solide est 900 cm3. T 

6 

D 

Cl 

B 
+ x 

Pour les exercices 73 à 75, mettre en évidence un 

facteur commun, le souligner, puis factoriser. 

en C = 8 + 2x 

F = -9x2- 9 

A = 3x - 3 B = 4x + 6 

D = 7y2- Sy E = 30a + 36a2 

A = (x - 2) (x + 3) + (x - 2) (x -h 6) 

B = (x+5)(4x-2)-(x + 5)(9x+ 1) 

C = (3x + 8)2 - (6x - 7) (3x + 8) 

D = (4x H- 5)2 - 5(4x + 5) 

E = (7x - 3) (2x + 5) + (x - 4) (7x - 3) 

F = 2x (5x - 8) - (3x + 1 ) (5x - 8) 

On donne G = (3x + 2)2 - (3x + 2) (x + 7). 

a. Développer et réduire G. 

b. Factoriser G. 

c. Dans chaque cas, calculer G en indiquant l'expression 

utilisée. 

• pourx = 2/5 •pourx = 0 «pour a: = -1 

xfyeXt désignent des nombres relatifs. 

En utilisant les identités remarquables, recopier et com- 

pléter le tableau ci-dessous. 

Forme factorisée Forme développée 

a. fc + 5)2 

b. x2 - 12x + 36 

c. 4j2 + 40J+ 100 

d. a-8)(f+8) 

e. H
. 

i o
o

 

f. 49f2-14f+ 1 

/- 

Pour les exercices 78 et 79, recopier et compléter, 

en utilisant les identités remarquables. 

3 a. 25x2 + 70x + 49 = (... + ...)2 

b. 100x2 - 60x + 9 = .)2 

C. 64 - 9x2 = 

3 a.... - 40x 5)2 

b.... + ... + 16 = (x + .. .)^ 

c.... - 121 = (3x- ...)(3x+ ...) 

m Reconnaître une identité remarquable et factoriser. 

A = 49x2 - 16 

B = 9 j2 - 24 j + 16 

C = x2 + 2x + 1 

D = 25 - 100/2 

E = 36z2- 1 

F = 64 - 80x + 25x2 

m Reconnaître une différence de deux carrés, puis 

factoriser. 

A = (x+ I)2 - 36 

B = 25 - (2x + 3)2 

C = (8x - 4)2 - 9x2 

D = 4x2 - (x - 5)2 

Anne prétend : « Je peux calculer 732 - 672 à l'aide 

d'une seule multiplication ». 

Comment procède-t-elle ? 

Prendre des initiatives 

Calculer mentalement 

a. 452 + 2 X 45 X 5 + 52 b. 142-2x 14x4 + 42 

Calculer mentalement. 

a. 242 - 42 b. 432 - 422 c. 1012-992 
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Voici les masses des planètes du Système solaire. 133 Voici deux programmes de calcul : 

Vénus 

• 

Jupiter Mars 

# 

Neptune 

w 

i 

4,9 x 1024 kg 1,9 x 1027 kg 642 xlO21 kg 10,3 x 1025 kgl 

Mercure 

t 

Terre 

r 

Saturne 

Jmr 

Uranus 

330,2 x 1021 kg 59,7 x 1023 kg 56,8 x 1025 kg 86,8 x 1024 kg 

a. Ranger ces planètes de la plus lourde à la plus légère. 

b. Porter un regard critique Maxime affirme : « Jupiter est plus 

lourde que toutes les autres planètes réunies. » 

A-t-il raison ? 

131 Travail de groupe 

a. Chaque membre du groupe réfléchit à ce problème. 

x désigne un nombre positif. 

Exprimer en fonction de x : 

• la longueur totale des arêtes, 

• l'aire totale des faces, 

• le volume 

de ce parallélépipède rectangle, dont Les dimensions 

sont indiquées en cm. 

b. Dune a fait ses calculs au brouillon. Voici ses résultats. 

Elle ne sait plus à quelle question ils correspondent. 

Aidez-la à s'y retrouver et corrigez ses erreurs éven- 

tuelles. 

nn 

9x 
a 

+ + ■% Cx + ^ 
1 

c Un rapporteur présente la démarche du groupe. 

Programme A 

Choisir lia nombre. 

Soustraire 1. 

Elever an carré. 

Soustraire 1. 

Programme B 

Choisir un nombre. 

Soustraire 2. 

Multiplier par le 

nombre choisi. 

a. Appliquer ces deux programmes aux nombres : 

• 3 *10 • -5 • un autre nombre choisi au hasard 

Que constate-t-on ? Émettre une conjecture. 

b. Démontrer la conjecture émise à la question a. 

Vrai ou faux ? 

Pour les exercices 88 à 94, dire si l'affirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

La moitié de 64 est 34. 

831 26 - 25 = 25 

131 Pour tout nombre o, {2a + 3)2 = Aa2 + 9 

om 

m Le carré de la différence de deux nombres est 

égal à la différence des carrés des deux nombres. 

Le produit 52 x 54 est égal au carré de 53 

diminué de 1. 

E3 Quel que soit le nombre x, x2~'\2x + 9 est le 

carré d'un nombre. 

Quel que soit le nombre entier positif n, le 

nombre 2n + 2n+^ +2n+2 est divisible par 7. 

|^>J Puissances 

Calculer mentalement. 

a. 27 x 57 b. 4"3 x 25"3 c. 
214 

74 

Calculs astucieux (1) 

Calculer mentalement, 

a. 102x101 

c. 10,3x47 + 10,3x53 

Calculs astucieux (2) 

Calculer mentalement. 

a. 192 b. 1052 

Calcul mental [et ré^échi 

d. 
53 

0,53 

e. 
16 

-5 

32 
-5 

b. 18x7,5-6,5x18 

d. 38x998 

C. 29x31 

831 Identités remarquables 

Développer mentalement. 

a. (Sx - 2) (5+ + 2) b. (3o + 2)2 c. (4f - 5)2 

CEI Nombre manquant 

Déterminer mentalement le nombre manquant pour 

que l'expression soit un carré. 

a-x2 + ... x + 9 b. 4x2 -4x+ ... c,... x2 + 1 OOx + 100 

£^0 Une aire remarquable 51 rn 

Calculer mentalement l'aire de la surface 

jaune limitée par deux carrés. 

50 m 
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Présenterp argumenterp communiquer 

Utiliser ce qui est appris 

Énoncé. On donne E = 1'5x1^5 x4x10-1° 

BxlO-15 x25x10~12 

Calculer E et donner son écriture scientifique. 

a. Chloé : « Je ne peux pas calculer E, cela fait trop de 0 

à écrire : 15 000 000 000 000 000 000 000 000 ». 

Qu'en pensez-vous ? 

b. Mathis : «Je ne comprends pas ce que le professeur 

veut dire sur ma copie ». 

E = opSXJO^ À 400*% 

Ce m pas l'énhire s^erjtifique 

Rédiger correctement le calcul de E afin d'expliquer à 

Mathis ce que veut dire le correcteur. 

Respecter les consignes 

On donne l'expression numérique : 

A = 2 x 102 + 101 + 10"1 + 2 x 10-2 

a. Donner l'écriture décimale de A. 

b. Donner l'écriture scientifique de A. 

c Écrire A sous la forme d'un produit d'un nombre entier 

par une puissance de 10. 

d. Écrire A sous la forme d'une somme d'un nombre 

entier et d'une fraction irréductible inférieure à 1. 

DNB 

t:—r 

Extraire Tinformation utile 

Le Soleil est une étoile de 

diamètre 1,4 x 106 km et 

vieille de 4,6 x 109 années. 

Avec ses 1,41 x 1018km3de 

volume, il pèse 2 x 1030 kg. 

La température s'élève en 

son centre à 15 x 106 0C. 

La Terre et ses 6 x 1024 kg en est distante de 

150 x 106 km. 

De combien de fois le Soleil est-il plus lourd que la Terre ? 

^25 Argumenter 

Cédric : « Un nombre entier et son carré ont la même 

parité ; c'est le cas de 5 et 52, mais aussi de 4 et 42 ». 

a. Que pensez-vous de la preuve de Cédric ? 

b. n désigne un nombre entier. 

Développer et réduire (2n)2 et (2n + 1 )2, puis rédiger une 

preuve de l'affirmation de Cédric. 

as® 

Réfléchir avant de calculer 

Sans utiliser la calculatrice et sans poser d'opération, 

calculer: 

37 x48 x54 

A = 

25 x5"7 x93 

ES S'exprimer correctement 

L'expression A = {x- 5)2 peut se lire « A est le carré de la 

différence de ^ et 5 ». 

Lire les expressions suivantes : 

B = x2 - 5 C = (x + 5)2 D = x2 + 52 

E = 5x2 F = (5x)2 G = x - 52 

SB Critiquer la calculatrice 

Énoncé. 

Calculer la valeur décimale du nombre A = 1,000 012. 

Axel : « Ma calculatrice affiche 1,000 02 ». 

Bastien : « La mienne affiche ». 
i yy yyy 

Chloé : « Ce carré doit se terminer par un 1 ». 

Dylan : « 1,000 01 c'est 1 + 10"5. Je peux utiliser une 

identité remarquable ». 

Qui a tort ? Qui a raison ? 

Donner la valeur décimale de A. 

Œi Participer à un débat 

Cassandre : « Si l'on triple le côté d'un carré alors son aire 

est multipliée par 9 ». 

Lucas : « Si l'on augmente le côté d'un carré de 3, alors 

son aire est augmentée de 9 ». 

Êtes-vous d'accord avec ces affirmations ? Justifier. 

Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

1. Développer, puis réduire : 

(x - 6)2 - (x - 4) (x - 9). 

2- a. Sans utiliser de calculatrice, donner le résultat de ; 

124 124 124 1182-124 124 124 120x124 124 124 115. 

b. Effectuer ce calcul avec la calculatrice. 

Que remarque-t-on ? 
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Exe Cices TRAVAIL AUTONOME 

QCM 
interactif 

^CM pour s'évaluer 

Pouv tes c^cvtitcs, une 

seule v-cfonsc csi chatte. 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

V 

Pouv tes c^cvtitcs, plusieuvs 

Vvcfonscs peuven-t cive ex.atic 

gsffi 

110 Un nanomètre (nm) vaut 

0,000 000 001 m. Un mètre vaut... 

109 nm 1010 nm 10"9 nm 
§ l.a.du cours 

p. 76 

jlll 55 x S-2 est égal à ... 
25-10 5-10 

53 
§ 1. b. du cours 

p. 76 

gjSDâ 

*112 (32)4est égal à... 
316 38 36 

§ 1. b. du cours 

p. 76 

(IIS 25x 35 est égal a ... 
65 6io 

625 
§ 1. b. du cours 

p. 76 

A 25 x 2"6 - i > 
114 x est égal a ... 
« (2-3)3 

2-io 2& 25 
§ 1. b. du cours 

p. 76 

115 £3=51 x104x10-5x10-6 

L'écriture scientifique de a est... 

51 xICA7 5,1 xlO-8 5,1 xlO"0 
exercice résolu 1 

p. 78 

1X6 (Sa)2 + (5fa)2 est égal à... 9c32 + 25b2 3£32 + 5b2 (3 £3 + 5b)2 
§ 1. b. du cours 

p. 76 

IXVi E = {2x - 4) i3x - 6) 

L'expression développée de E est... 

6x2 - 24a - 24 6a2+ 24 6A2 - 24A + 24 
§ 2. du cours 

p. 76 

>118 (7x + 3)2 est égal à.. 7x2 + 42A + 9 49a2 + 21A+ 9 49A2 + 42A + 9 
§ 3. du cours 

p. 77 

(2a - 5) (2a + 5) est égal à ... 4o2 + 25 4c72 - 25 4£32 - 20c3 + 25 
§ 3. du cours 

p. 77 

120 (3j - 1 )2 est égal à.. 9,y2 + 1 9j2 -6yjt'\ 9y2 -1 

§ 3. du cours 

p. 77 

X21 F = (3A - 2)2 - (A - 3) (3A - 2) 

Une expression factorisée de F est. 

(3A'-2)(2A+ 1) (3A - 2) (2A - 5) (3A- 2)(A- 3) 

exercice résolu 3 

p. 79 

64a2-81 peut s'écrire . (8A - 9)2 (8A + 9) (8A - 9) (8A + 9)2 

§ 4. b. du cours 

p. 77 

Une expression factorisée 

de(A+ 1)2-9est... 

(A-2) (A+4) A2 + 2A - 8 

1 

(A - 8) (A + 10) 

exercice résolu 3 

p. 79 

ia4 sx2 - lOx peut s'écrire... 

12S A = 4 - (3x - 1 )2 

Une expression factorisée de A est... 

i la réponse 

est fausse 

revoir : 

(5X-1)2 

(5 - 3x) (3 + 3X) 

Sx{X-2) 

(3 - 3x) (1 + 3x) 

X (Sx - 10) 

3(1 -x)(1 + 3x) 

§ 4. a. du cours 

p. 77 

n désignant un nombre entier 

positif, alors (n + 1 )2 - n2 est un nombre 

positif impair pair 

exercice résolu 3 

p. 79 

exercice résolu 11 

p. 80 
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I 
LJ 

I 

ces 

Calculer avec des fractions et des puissances 

Avec une a m 

la7A=!-H 

B= 6x1 Q"2 x5x1 Q2 

1,5x10"4 

a. Calculer A et donner le résultat sous forme d'une frac- 

tion irréductible. 

b. Calculer B et donner le résultat sous forme scienti- 

fique. 

On écrira au moins une étape de calcul. 

Extrait DNB 

b. Regrouper les puissances de 10. 

Utiliser les règles sur les puissances dans une (ou 

plusieurs) étape(s) de calcul. 

Donner l'écriture décimale de B, puis l'écriture 

scientifique. 

Vérifier à l'aide de la calculatrice. 

maintenant 

aA=H:(H) 
B = 

21x10"4 x 500 x (l 02)' 

0,7 x 108 

a. Calculer A et donner le résultat sous forme d'une frac- 

tion irréductible. 

b. Donner l'écriture décimale puis l'écriture scientifique 

de B. 

Extrait DNB 

?J A = 
1 2^x— 

15 15 4 
B = 

25x106X3X10"2 

2x102 

a. Calculer A et donner le résultat sous forme d'une frac- 

tion irréductible. 

b. Calculer B et donner l'écriture scientifique, puis l'écri- 

ture décimale de ce résultat. 

Extrait DNS 

Développer. Factoriser 

Avec une aide 

2x + 1 
< 

A 

A 

tr\ 

+ 
+ 

(N 

F E 

D C 

130 ABCD est un carré et 

ABEF est un rectangle. On a 

AB = BC = 2x + 1 et AF = x + 3 

oùx désigne un nombre supé- 

rieur à 2. L'unité de longueur 

est le centimètre. 

1. Exprimer la longueur FD 

en fonction dex 

2. En déduire que l'aire de FECD est égale à (2x+1 ) (x- 2). 

3. Exprimer en fonction de x, les aires du carré ABCD et 

du rectangle ABEF. 

4. En déduire que l'aire du rectangle FECD est : 

(2x + 1 )2 - (2x + 1 ) (x + 3). 

5. Les aires trouvées aux questions 2. et 4. sont égales ; 

on a donc : (2x + 1 )2 - (2x + 1 ) (x + 3) = (2x + 1 ) (x - 2). 

Cette égalité traduit-elle un développement ou une 

factorisation ? 

DNB 

1. Pour soustraire la somme x + 3, il faut 

penser à l'écrire entre parenthèses, puis à appli- 

quer la règle de suppression des parenthèses 

précédées du signe moins. 

2. On calcule l'aire du rectangle avec la formule 

« longueur x largeur ». 

4. On calcule l'aire du rectangle FECD par diffé- 

rence de deux aires. 

Sans aide maintenant 

A 

x 

G F 

J I 

^ désigne un 

nombre positif inférieur 

ou égal à 2. 

1. Dans la figure 

ci-contre, AEFG, AHIJ 

et ABCD sont des carrés. 

Exprimer AF1 en fonc- 

tion dex. 

En déduire l'aire de 

AHIJ, puis préciser, dans D C 

la liste ci-dessous, la (ou les) expression(s) algébrique(s) 

qui correspond(ent) à l'aire de la partie colorée en jaune. 

M = (4 - x)2 - 22 ; N = (4 - x - 2)2 ; P = 42-x2-22. 

2. Développer et réduire l'expression Q = (4 - x)2 - 4. 

3. Factoriser Q. 

4. Calculer Q pour x = 2. 

Que traduit ce résultat pour la figure ? 

D'après DNB 

c? et fa désignent des nombres relatifs. 

A = ^ [(o + b)2 -(a- fa)2] 

a. Calculer A pour 0 = 1 et fa = 5, puis pour a = -2 et 

fa = -3. 

b- Alex affirme que le nombre A est égal au produit des 

nombres a et fa. 

A-t-il raison ? Justifier. 

DNB 

Réponses p. 311 

CHAPITRE 4 • Puissances. Calcul littéral 



Exe ces 

Exercices d'approfondissement 

Imaginer une stratégie 

Calculer : 

123 456 789 5152 + 123 456 789 5122 

-(123 456 789 5132+ 123 456 789 5142) 

Problème ouvert 

175 est un nombre de trois chiffres tel que : 

11 + 72 + 53 = 175 

Quels sont les autres nombres de trois chiffres qui ont 

la même propriété ? 

Connaître la France et l'Europe 

En 2008, la France a produit 543 kg de déchets en 

moyenne par personne. 

Le Danemark (802 kg), Chypre (770 kg), l'Irlande (733 kg) 

et le Luxembourg (701 kg) étaient en tête du classement. 

Les volumes les plus bas ont été relevés en Roumanie 

(382 kg), Lettonie (331 kg), Slovaquie (328 kg), Pologne 

(320 kg) et République tchèque (306 kg). 

Voici les nombres d'habitants de ces pays en 2008. 

Chypre 7,7 x 10s 

Danemark 5,5 x 106 

France 6,2 xlO7 

Irlande 3,9 x 106 

Lettonie 2,3 x 106 

Luxembourg 4,7 xlO5 

Pologne 3,8 xlO7 

Rëp, tchèque 107 

Roumanie 2,2x 10? 

Slovaquie 5,4 xlO6 

Ranger ces dix pays selon leur production totale de 

déchets. Comparer ce classement à celui indiqué pré- 

cédemment. 

Valeur maximale 

x désigne une longueur (en m). Un 

jardinier sème du gazon dans la zone 

colorée, en forme de couronne. Il 

possède de quoi ensemencer 50 m2. 

a. À l'aide d'un tableur, élaborer un 

tableau de valeurs de l'aire ^ de la 

zone à ensemencer. 

b. Déterminer la valeur maximale de 

x approchée au dixième par défaut. 

«Le coup du-1 » 

1. On donne A = (3x + 5) (2x - 7) - 2x + 7 

a. Écrire sans parenthèse -1 (2x - 7). 

b. Utiliser a. pour factoriser A. 

2. Factoriser chaque expression. 

B = (5x - 9)2 - 5x + 9 G = (3x + 4)2 - 3x - 4 

D = (x + 7)(3x- 1 ) - 3x + 1 + (3x- 1 )(x + 4) 

Avec un tableur 

on entre Pl() 

pour 71. 

y « Le coup du 1 » 

Factoriser chaque expression. 

A = 5x + 5 B = 3x - 6x2 

D = (x + 9) (x + 6) + x + 9 

G = 3x + 2 + 2x(3x + 2) 

E = (2x - 5)2 + 2x - 5 

gj Un cube parfait 

Démontrer que pour tout entier n supérieur à 1, le 

nombre (n - 1)n(n + 1) + n est le cube d'un nombre 

entier que l'on précisera. 

- w 
Math et métier 

Un fabricant propose une éolienne pour laquelle la puis- 

sance P (en Watt) est donnée par la formule : 

P = -2 v3 + 55 v2 - 210 v + 186 

où v est la vitesse du vent (en m ■ s-1), avec 4 ss v =£ 23. 

1. Calculer la puissance P développée pour un vent de : 

a. 5 m-s-1 b. 10 m ■ s-1 c. 20 m • s-1 

A | B 

s 
VI*os-w du Puissance 

venc(cn m.ï'll! (en VU 

2 * i 
3 5 

2. a. Réaliser la feuille de calcul 

ci-contre, pour des valeurs de v 

comprises entre 4 et 23 m • s-1. 

b. Vérifier les résultats de la question 1. 

c. Insérer un graphique (choisir XY dispersion), puis 

déterminer une valeur approchée à 1 m • s-1 près de la 

vitesse du vent nécessaire pour que la puissance déve- 

loppée par l'éolienne soit maximale. 

Chef de projet éolien Un métier 

Le chef de projet éolien a la respon- 

sabilité de choisir un site, d'étudier 

la faisabilité, d'obtenir le permis de 

construire pour l'implantation d'un 

paie éolien. Il travaille en concerta- 

tion avec les élus, les riverains,... 

Formation : diplôme d'ingénieur en 

environnement, en aménagement, en 

génie énergétique (Bac + 5). 

r 

2^ http://www.onisep.fr/ 

23 Conjecturer, puis démontrer 

a. Comparer: •22 + 2 et 32-3 •32 + 3 et 42-4 

• 42 + 4 et 52 - 5 •102 + 10 et 112-11 

b. Émettre une conjecture, puis la démontrer. 

Un défi 

Trois personnes, d'âges distincts, remarquent que si l'on 

ajoute deux à deux leurs âges de toutes les manières 

possibles, on obtient les carrés de trois entiers successifs. 

L'une d'elles a plus de 31 ans et moins de 45 ans. 

Quels sont leurs trois âges ? 
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Exe ces 

SOCLE 

Dénombrer des chemins 

Tâche complexe 

LA SITUATION-PROBLÈME 

Geffreyjoue avec une planche à clous disposée verticalement. 

Il lâche une bille en haut de la planche, elle passe soit à droite, 

soit à gauche de chaque clou rencontré et elle finit sa course 

dans la boîte prévue au bas. 

Geffrey souhaite connaître le nombre total de chemins 

possibles que peut emprunter une bille. Aidez-le. 

Doc. 1 : La planche à clous 

Elle comprend 6 rangées de clous. 

Entrée 

t 

Doc. 2 : Un exemple de trajet 

de la bille 

o 

G G 

O G G 

G G G G 

G G G G O 

G O G G G G 

> 
G 

t 
> 

G G 

t 
> 

G O G 

O G O G 

Ui 

G G G G 

m 

Pratiquer une démarche 

^ scientifique J. 

I Traduire une information 

avec une codification choisie. 

I Formuler un problème 

à partir d'observations. 

I Mettre en œuvre une démarche 

d'investigation. 

LES SUPPORTS DE TRAVAIL 

Papier, crayon, 

simulation à télécharger 

sur le site transmath.net 

' Toute piste de recherche, 

même non aboutie, figurera 

sur la feuille. 

En route vers la Seconde 

(^3 Produit de puissances 

Écrire chaque nombre sous la forme 2n x 5P, où n et p 

sont des nombres entiers relatifs. 

a. 100 b. 250 c. 5 000 

1 _ 1 
d. 

8 000 
e. 

20 000 
f. 0,256 

Utiliser le calcul littéral 

a Démontrer que pour tout nombre entier n 0 : 

1 1 1 

n 

1 1 
+ -r——r- + b.A= , _ , _ , , , „ 

1x2 2x3 3x4 

Quelle est la valeur de A ? 

n + 1 n(n + T) 

1 , , 1 
+ . . .+ + 

1 

98x99 99x100 

Avec un logiciel de calcul formel 

Justifier la factorisation affichée ci-dessous sur cet écran 

d'un logiciel de calcul formel. 

1|factonser(59î//l2*(x-3)+28^:,fx-3)+4(x-3j) 

B2! 22 En géométrie dans l'espace 

x désigne un nombre strictement positif. La base de la 

pyramide S, est un triangle rectangle et la base du paral- 

lélépipède rectangle S2 est un carré. 

S 

un 

x 

A 

un 

/ / 

1 

/ 

X 

a. Exprimer en fonction de x les volumes et V2 des 

solides S1 et S2. 

b. Utiliser un tableur pour savoir si les solides et S2 

peuvent avoir le même volume. 

Vrai ou faux? 

a. Pour tout nombre x, 

b. Pour tout nombre x, 

2{x - 1 )2 + 3 = 2x2 -4x + S 

(x+1)(4-x)=25 

42 

c. Pour tout nombre x^O, 2x + 1 + — = 2x +2 

x x 

- -1 
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I 
1 I 

1,1 

CHAPIT/Îf 

u 
; 

i ^ .'1- 

1 ,r. j' 

l 

9 

l 

H ns ci 

W; 
*hiM 

' / v i-TT 

i Umm 

!h 

Ml / ^ 

'i/ Jif r J 
Il ri i '1 M 

m lâJ 
IH 

I ' 

Im r 

"/'MJÊki 

« « 

• utiliser la notation Vû" avec a positif et 

1 es égalités (7ô) - a, Ja* = a 

• calculera la calculatrice la racine carrée 

cTun nombre positif élSOLÏÏIIÏS)/" 

déterminer les nombrestels quejt'2 = a 

avec a positif; 

• utiliser les égalités (avec a et b positifs) : 

La fibre optique est un fil très fin qui conduit la lumière et sert dans les transmissions terrestres 

et océaniques de données. Sa puissance optique émise varie avec la racine carrée de la puissance 

électrique fournie. 

i 
Devinette 

1 f ^ 

Cette figure représente des carrés 

de côté 1 cm. 

Quel le est en réalité la longueur 

du segment rouge ? 

/ 

Devinette 

m i#»* • * - 

50 peut s'écrire comme produit de sommes 

de deux carrés, mais aussi comme somme 

de deux carrés. 

50= (j1 + + 5£) 

50 = > + ^ 

50 =5it + 5£ 

Trouver un autre nombre qui possède 

ces propriétés. 

\foir les indices p. 309 



Je vérifie mes acquis 

QCM 

interactif 

& 

Pour chaque exercice, une seule réponse est exacte. Laquelle ? 

Reconnaître un carré -» voir formulaire § 9 p. 303 

Le nombre qui est égal au carré d'un nombre entier est... 

a.-16 b. 18 c. 64 

& 

% 

& 

Calculer le carré d'un nombre négatif -> voir formulaire § 9 p. 303 

Le carré de-6 est égal à... 

a.-36 b.-12 

Calculer le carré d'un produit -* voir formulaire § 9 p. 303 

(2 x 5)2 est égal à... 

a. 2 x 52 b. 22 x 5 

Calculer le carré d'un quotient -» voir formulaire § 9 p. 303 

(7\2 

^ est égal à... 

c. 36 

c. 22 x 52 

a. 
49 

b. 
49 

& 

81 """ 9 

Respecter les priorités -» voirformuiaire § 9 p. 303 

6x32 est égala... 

a.324 b. 54 

c. 
14 

18 

c. 36 

& 

o- 

Utiliser la touche U/j de la calculatrice -* voir formulaires 15 p. 306 

Dans le triangle ABC rectangle en A, d'après l'égalité 

de Pythagore, BC2 = AB2 + AC2 donc BC2 = 52 + 102 = 125. 

Alors... 

a. BC= 11,18cm b,BC-11,2cm 

c. BC= 11,18033989 cm 

Résoudre un problème concret voirformuiaire § 7 p. 302 

Émilien a acheté 24 € un jeu pour sa console. 

Cela représente les — de ses économies. 

Il souhaite encore acheter un DVD à 15 €. Alors... 

a. il le peut ; 

b. il ne le peut pas ; 

c- on ne sait pas s'il le peut ou non. 

70 S 
u 

% 

0 

VoW les vaffels 

de douvs dd*s 

le -Povirnulaivc 

e"t les c^cvôidcs 

de sou-fae^ 

da^s le manuel 

Calcul mental 

& Calculer mentalement le carré de chaque nombre. 

a.-5 b. -0,5 C. 0,05 d. 70 

Calculer mentalement chaque expression. 

A = 72 + 32 B = (- 8)2 + 22 C = (-4)2 + (-3)2 

e. -700 f. 1,5 

D = - 62 - 22 

Réponses p. 309 
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Activités 

Racine carrée d'un nombre positif 

  

Construire un carré d'aire donnée 

Éliot a le souvenir d'une figure qu'il a rencontrée en classe de 4e. 

Il affirme ;« Je vais utiliser cette idée pour construire un carré d'aire 10 cm2 

exactement». 

a. Prendre des initiatives Construire un tel carré avec le procédé d'Éliot. 

Vocabulaire 

On note ^ (« lire racine carrée de o») le nombre 

positif dont le carré est le nombre positif a. 

b. ABC est un triangle rectangle en A tel que AB = 5 cm et AC = 8 cm. 

Donner la valeur exacte de la longueur BC 

Q 
o 
o 

0 

9%.   

Comprendre l'expression «racine carrée de an 

1. Déterminer mentalement, lorsque c'est possible, la racine 

carrée de chacun des nombres suivants. 

a. 64 b.0,81 C. 2500 d. 0,004 9 

_ 36 

La v-atinc cavv-ée 

de ^ cs-t Z eav 

DomC yff — Z Coté -ZJ 

/Wf 
• * 

1 

  

e. 104 f. 10"2 

25 

h. 50 

2. Porter un regard critique Pour chaque affirmation, décider mentalement 

si elle est vraie ou fausse. Justifier. 

a. VÔ = 0. 

c. -/Tô est un nombre entier 

e. J- - est un nombre rationnel. 

V 49 

g. Vo,5 est un nombre compris 

entre 0,5 et 0,6. 

b. V2 est égal à 1. 

d. V0,01 est un nombre décimal, 

f. a/3 est un nombre compris entre 1 et 2 

h. VÔ est égal à la moitié de 9. 

t f 

On peut démontrer que V2 n'est pas un nombre rationnel, 

c'est-à-dire qu'il ne peut pas s'écrire sous la forme ~ avec 

aetb nombres entiers. 

On dit que ^2 est un nombre irrationnel. 

Découvrir les premières propriétés 

1 Recopier et compléter dans chaque cas par un nombre positif, 

a. (...)2 = 3 b. a/TT = 7 c. (a/5)2=... 

2. a désigne un nombre positif. 

a. On sait que « est le nombre positif dont le carré est o». 

Traduire cette affirmation en recopiant et complétant : (...)2 = ... 

b. Écrire de deux façons différentes le nombre positif dont le carré est o2. 

Recopier et compléter; -Jo2 = ... 

d. v/4,72 = 

94 



Nombres x tels que x2 = a9 où a est un nombre positif 

o 
Une devinette 

Yasmina ; «Choisis un nombre, donne-moi le double de son 

carré et je devinerai le nombre que tu as choisi ! » 

David : « 18 » 

Yasmina ; «Tu as choisi 3 » 

David :«Eh, non !» 

D'après vous, quel nombre David a-t-il choisi ? 

s 

I 

O 
Trouver des nombres inconnus 

1. Dans chaque cas, déterminer mentalement tous les nombres x qui vérifient l'égalité. 

a. x2 = 81 b. jc2 = 0,04 c. x2=^ d. x2 = 0 e. x2 = 7 f. x2=1 
y 

2. Porter un regard critique David ; «Attends ! Je cherche les nombres x tels que x2 =-16» 

Yasmina : «Alors là, je risque d'attendre longtemps !» 

Qu'en pensez-vous ? 

Racines carrées et opérations 

q Faire des expérimentations 

a. Recopier le tableau et compléter chaque case par l'écriture la plus simple possible. 

Quelles conjectures peut-on émettre ? 

a b *Joxb 4â Xyfb 
e 

•Jo 

4b 

9 4 

16 25 

2,25 2,56 

0,04 6,25 

b. Porterun regard critique Yasmina ; «Je conjecture aussi que -Ja+b eljâ+^fb c'est pareil». 

David : «Alors là, je peux te démontrer qu'en général c'est faux !» 

Qu'en pensez-vous ? 

O Donner des preuves 

a et fa désignent deux nombres positifs. 

a. " Écrire plus simplement (VôVfa )2 en utilisant le rappel ci-contre. 

• On sait que Vôfa est le seul nombre positif dont le carré est ab. 

En déduire que VaVfa =^/âfa. 

b. Démontrer de façon analogue que ^ (avec fa ¥= 0). 

Rappel 

x et j désignent deux 

nombres. Alors : 

(xj)2 = xyxxy = x2y2. 
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Cours 

Racine carrée d'un nombre positif 

Q Définition et exemples 

Définition  a désigne un nombre positif. 

La racine carrée de a est le nombre positif dont le carré est a. 

Ce nombre est noté -Jâ (lire «racine carrée de a »). 

Conséquence : Quel que soit le nombre positif o, -Jâ ^0. 

Exemples I : cas où -la est un nombre entier 

[ , VÏ6 = 4 car 42 = 16 • V25 = 5 car 52 = 25 

• >/0=0 • -fÂ = 2 •-19=3 

Note historique 

Le symbole ^ (lire « radical ») a été 

introduit en 1525 par le mathématicien 

allemand Christophe Rudolff. 

• V36 = 6 

Exemples 2 ; cas où -la est un nombre rationnel non entier 

• V0,09 = 0,3 car 0,32 = 0,09 • 

a/8T = 9 

4 2 /2f 2 2 4 

9 3 <:ar (3 "3X3_9 

Exemples 3 : cas où -la est un nombre irrationnel 

a/2, a/7, a/ÎÔ, a/Ô79 sont des nombres irrationnels. 

Q La touche QD de la calculatrice 

Exemple 1 : la calculatrice affiche la valeur exacte. 

Un carré d'aire 156,25 cm2 a pour côté 12,5 cm. 

En effet, avec la calculatrice, Jnc,<' 156,25 donne: 

Autrement dit a/156,25 = 12,5. 

Exemple 2 : la calculatrice affiche une valeur approchée. 

La longueur ^ r- 

exacte du côté /f Un carré d'aire 7 m a P™ côté ^ m- 

de ce carré est La calculatrice indique une valeur approchée de a/7 . 

 J Par exemple, l'arrondi au cm du côté est 2,65 m. 

Autrement dit a/7 «2,65. 

l'tG ♦+ 

•1156,25 12? 5 

Math à 

■ÏÏ 

2»645751311 

Premières propriétés 

Propriété Quel que soit le nombre positif a, (-^o)2 = o. 

Démonstration : Par définition, a/c? est le nombre positif dont le carré est a, 

c'est-à-dire (a/û)2 = a. 

Exemples 
\ !■> -f 

• (a/2 )2 =2 • (V7^)2 = 7,5 • (A/1234 )2 = 12,34 

96 

Propriété Quel que soit le nombre positif o, -la* - a. 

D monstrrtion : Par définition, -Jâ* est le nombre positif dont le carré est a2. 

Or a est un nombre positif et son carré est a2, donc a/o2 = a. 

Exemples 

•V72 =7 4 M) =| • a/15,372 = 15,37 



Cours 

Q Nombres x tels que x2 = a, 

où a est un nombre positif 

Pour une , . 

démonstration voir a désigné un nombre positif. 

exercice i so p. 11 o Les nombres x tels que x2 = a sont les nombres Vo et -Vo, 

• Les nombres x tels que x2 = 1,44 sont 71,44 et -7l, 44, c'est-à-dire 1,2 et -1,2. 

• Les nombres jc tels quex2= 11 sont TPf et-TTT . 

Remarques : • Lorsque a = 0, il n'existe qu'un seul nombre x tel quex2 = 0. 

En effet, c'est 0 puisque VÔ = -70 =0. 

• Lorsque a est un nombre négatif, il n'existe pas de nombre x tel quex2 = a. 

En effet, x2 est toujours un nombre positif. 

Q Racines carrées et opérations 

Q Multiplication et division 

Propriété Quels que soient les nombres positifs o et b, -Joxb = Va x 

Autrement dit, 

«la racine carrée 

< d'un produit est 

égale au produit 

v 
Démonstration : -Joxb est le nombre positif dont le carré est û x fa. 

Or (Ta xTfa)2 =(7â)2 x(7fa)2 =<3xfa, 

donc TôxVfa est aussi le nombre positif de carré a x fa. 

Donc Toxfa = 70xVfa 

Exemples 

-718 = 79^2=79x72=3x72=372 - 75 x 73 = 75^3=715 ^0"a™ssi' 

des racines carrées ». 

Propriété Quels que soient les nombres positifs o et fa avec fa 0, 

rô"_ To 

fa Tfa 

Autrement dit, 

« la racine carrée 

d'un quotient est 

égale au quotient 

des racines carrées ». 

Démonstration : est le nombre positif dont le carré est —■ 

Or (^1 = = éL donc ^ est aussi le nombre positif de carré f- 

\7fa/ r/ï7)2 fa Tfa ^ fa 

Exemples 

f 77 

"73 

Donc 

3 

Tîs 

72 

8 

2 
= 79=3 

On a aussi 

Vq _ [ô 

4b U 

Q Addition et soustraction 

Attention ! Les propriétés précédentes ne s'étendent pas à l'addition et la soustraction. 

• 716 + 9 =725 =5 et 716 + 79=4 + 3 = 7 

• 7225-144 = 78T = 9 et 7225 - 7Î44 =15-12 = 3 

donc 716+9^716+79. 

donc 7225-144 ^ 7225 - 7144. 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Utiliser les racines carrées en géométrie 

Animation 

Interactive 

ABC est un triangle rectangle en A tel que : 

AB = 5 cm et BC = 6 cm. 

Donner la valeur exacte de AC puis son arrondi au mm. 

o 

□ 

5 cm 

Solution 

• Le triangle ABC est rectangle en A, 

donc d'après l'égalité de Pythagore : 

AB2 + AC2 = BC2 

52 + AC2 = 62 

AC2 = 62 - 52 = 36 - 25 = 11 

DoncAC= n/ÏT cm ^  

• Avec la touche GT) de la calculatrice, 

on obtient AC « 3,3 cm. ^  

a/TT et - Jy\ sont les deux nombres dont le carré 

est 11. Mais AC est une longueur, donc positive, 

d'où AC = VÎT cm. 

En 3e, on est maintenant capable de donner 

la valeur exacte de AC. 

M?t| 

m 

:j,::ilbbk:47y 

J'applique : exercices 4 à 7 

s Transformer l'écriture d'une expression 

a. Écrire le nombre 5^3 sous la forme -Je avec c nombre entier positif, 

b Écrire -Jfl sous la forme aJb avec o et fa nombres entiers positifs et fa le plus petit possible. 

3 

c. Écrire ^ avec un dénominateur entier. 

Exercice résolu 

Anînrwtion 

interactive 

Solution 

a. SJ3=4¥xJ3 <•  

Donc 5V3 = ^25 x-JE = -y/25 x 3 <•  

c'est-à-dire 5^3=^75. 

b. -J72 =>/36x2 <■  

772 =V36xV2 

Donc 772 = 671 

, 3 _ 3x75 y 

c- 75 75x75 ^  

Donc;|'=¥: <•  

Remarque : Au b. on a aussi V72 = V9x8 = 3a/8 

et ^72 = a/4x1 8 = 2^I:\8f mais ces écritures ne 

répondent pas à « fa le plus petit possible ». 

J'applique : exercices 8 à 12 

• On utilise o = avec o = 5. 

• On utilise 4ôx4b- yloxb avec c? = 25 et fa = 3. 

On cherche le plus grand carré parfait qui 

divise 72. 

Un carré parfait est le carré d'un nombre entier : 

0 ; 1 ; 4; 9 ; 16 ; 25 ; 36 ;... 

• On multiplie le numérateur et le dénominateur 

par a/5- 

• On utilise A/fa x = {JE)2 = fa avec fa = 5. 
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Savoir-faire 

3 Exercice résolu Réduire, développer 

Animation 
interactive 

a. Réduire la somme S = -VT2^ + 2V27 sous la forme avec o nombre entier. 

b. Développer le produit P = (2 - v'3)(2 + V3). 

Solution 

a. S = -ylvï+2V27 

S=-V3^4+2V3^9 <• 

S = -V3xV4+2a/3X>/9 

S = -2V3+6V3 <■  

S=(-2 + 6)A/3 <•  

S = 4V3 

b.P = (2-V3)(2 + V3) 

P = 22 - (V3)2 <•  

P = 4 - 3 

P= 1 

J'applique : exercices 13 et 14 

On utilise le fait que 3 est un diviseur commun 

de 12 et 27. 

2^/3 x-n/Ç = 2a/3 x3 = 2 xS-x/B = 6V3 

On réduit cette somme en utilisant : 

ok + bk = {o + b)k 

avec a--2, b = 6 et k= V3. 

On repère une identité remarquable ; P est de la 

forme {a - b)(o + b) avec o = 2 et 6 = VB. 

{a - b){o + b) = o2- b2 

J'applique 

^6 

4 ABC est un triangle rectangle en A. 

Dans chaque cas, donner la longueur exacte du troi- 

sième côté, puis la valeur approchée par défaut au mm 

près. 

a- AB = 4 cm AC = 7 cm 

b. AB = 6cm BC = 14 cm 

c. AC = 3 cm BC = 8 cm 

S L'aire d'un disque est 225 cm2. 

a. Donner la longueur exacte de son rayon. 

b. Donner l'arrondi au mm de ce rayon. 

6 Un carré a pour côté 6,5 cm. 

Calculer la longueur exacte de sa diagonale puis son 

arrondi au mm. 

fc 

Porterun regard critique ABC est un triangle rectangle 

en A tel que AB = 5 cm et BC = 7 cm. 

Ludo affirme : «Ce triangle est isocèle». 

Qu'en pensez-vous ? 

S Dans chaque cas, écrire sous la forme a/c avec c 

nombre entier positif. 

a. 2>/7 b.BVfl C6VT5 

9 Porter un regard critique Émilien affirme : « Les nombres 

a/5Ô, V32, a/24 peuvent s'écrire sous la forme (W2 ». 

Qu'en pensez-vous ? 

10 Calculer 72 x 2, 72x 3, 72 x 5. Utiliser ces produits 

pour écrire a/98, a/147 et a/245 sous la forme o^fb avec 

aetb entiers positifs, b le plus petit possible. 

11 Prendre des initiatives x = a/75 et y = a/1 08 

a. Écrire x et y sous la forme o*Jb {o et b nombres entiers 

positifs, o étant le plus grand possible). 

b. Écrire sous la forme la plus simple possible x2-y2 et 

x + y. 

12 Prendre des initiatives Démontrer de deux façons diffé- 

Jï 1 
rentes que : 

a/8 2 

13 Porterun regard critique a. Écrire la somme : 

S = 9a/7 - 2a/28 sous la forme o a/7. 

b. Oscar : «(a/7 +3)(V7 -3) est un nombre entier». 

Qu'en pensez-vous ? 

14 a-Montrer que a/588 = 14a/3. 

b. En déduire une écriture plus simple de : 

A = a/588-2A/Ï2-A/300 DNB 
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Savoir-fairé XJCE 

Exercice résolu Utiliser la calculatrice pour vérifier un calcul 

Érika devait écrire V405 sous la forme avec c? et fa nombres entiers positifs, 

fa le plus petit possible, et développer (1 + >/2)2. 

Voici ci-contre la fin de sa copie. 

Vérifier les résultats d'Érika avec la calculatrice. 

Dont yl^ôE = âyfs 

/T CASfO 

•Ci 

© 

"ittl/WHt «UUtUUHHU 

Solution 

Avec Casio fx-92 Collège 2D+ 

• Pour que la calculatrice affiche les valeurs exactes, on tape : 

1 (MthlO) 1 (MathO) 

• Pour écrire -7405 sous la forme demandée, on tape : 

ifcçwtpfc v'S 

0" >53? 405©' 

Donc V405 = 9\/5 et Érika a écrit la bonne réponse. 

• Pour développer (l -h V2 ) , on tape : 

  «cwBt ^ ^     mmam. 

«9 2^190© 

Donc (1 + -s/2)2 = 3 + 2V2. 

Érika s'est donc trompée, elle doit reprendre ses calculs et trouver 

son erreur (voir Remarque). 

J405 

1 Ullli A 

975 

Cl+-®2 

0 UiDi i 

O+O JÔ ■J+ L. 

*t ' Xv- 

4» 
2nde 

Avec Tl-Collège Plus 

• Pour que la calculatrice affiche les valeurs exactes, on tape : 

O □ a □ a (AFF NATUREL) ^ 

• Pour écrire V405 sous la forme demandée, on tape : 

405 9 

Donc V405 = 9 a/5 et Érika a écrit la bonne réponse. 

• Pour développer (l + a/2 )2, on tape : 
  v"~ 

H 1 2,iap 'fe 2 

Donc (1 + V2)Z =2^/2 + 3. 

Érika s'est donc trompée, elle doit reprendre ses calculs et trouver son 

erreur (voir Remarque). 

Remarque : Pour développer (l -h VT)2, on utilise l'identité remarquable 

(a + fa)2 =a2 + 2ab + fa2 avec 0 = 1 et fa = a/2 . 

Donc: (l + V2)2 = I2 + 2x 1 x^ + (V2)2 = 1 + 2^ + 2 = 3 + 2^" 

\ 405 

M'î 

9f5 

(1+12 y2 

H "S • 

212+3 

«rapplique 

16 Contrôler avec la calculatrice les conclusions qui figurent sur ces copies d'élèves. 

^ i EàncI JVÏÏ I ] bm l-Dor)c 
T 

.i i 
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"ATEUER BREVET Savoir-faire 

Travailler sur des fractions, des puissances, 

des racines carrées 

est assez fréquent que l'un des exercices comporte à la fois un calcul sur des fractions, 

un calcul sur des nombres de la forme c? x 10n et un calcul sur des racines carrées. Il faut être attentif à 

la présentation des résultats imposée par l'énoncé. 

Exercice guidé 

Ondonne: A = 

17 ■ i ■ n- r=^ PNB 

E = 8X1Q8X1,6 

0,4 xlO"3 

a. Écrire A sous la forme d'une fraction irréductible. 

b. Donner l'écriture scientifique de B. 

c. Montrer que C est un nombre entier. 

C = (V5 + Vïo )2 -1 (W2 

17 5 
Bien noter le symbole -h, il indique la division de — par ~ - 

b. Pour revoir la définition d'«écriture scientifique» se reporter au formulaire p. 303. 
_ y 

c. Repérer une identité remarquable pour développer +VUD) . 

Ne pas hésiter à contrôler ses réponses avec la calculatrice, mais les détails des calculs sont souvent 

attendus dans votre copie. 

Tester des égalités 

Avec la calculatrice, on peut contrôler l'exactitude ou non de l'égalité proposée, mais 

ensuite bien veiller aux modalités de réponse indiquées par l'énoncé. 

is Extrait dnb 

Deux égalités sont données ci-dessous. 

Égalité 1 Égalité 2 

• ^ = 2^ • io5 +i(r5 = io0 

Pour chacune, indiquer si elle est vraie ou fausse. 

Si elle est vraie, écrire les étapes des calculs qui permettent de l'obtenir. 

Si elle est fausse, la transformer pour qu'elle devienne vraie. 

On contrôle que l'égalité 2 est fausse ; il suffit de changer le signe d'opération pour qu'elle 

devienne vraie. 

[ Exercice i 
5 E a 

Démontrer une égalité 

iTOTiTCfTMTTTTnl Pour démontrer une égalité, on peut calculer l'expression écrite dans chaque membre 

et vérifier que les résultats sont égaux. 

19 

Ondonne E 

Exercice guidé 

l+lZxl 

3 2 3 
et F = 

DNB 

■JôxJïx-JTô 

V2 

Démontrer que E = F. 

33 Vérifier qu'en fait E = 12 et F = 12. 

Réponses p. 311 
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Exe ces 

Exercices à l'oral 

Racine carrée d'un nombre positif , (VTb )2, -VT32 et (-VÏ3 )2 sont-ils égaux ? 

a. 3 

Donner le carré de chaque nombre, 

b. 5 c. 1 d. 0,2 e. -2 f. 

W Donner la racine carrée de chaque nombre, 

a. 16 b. 100 c. 81 d. 0,49 e. 3 600 f. | g. 

1^1 Lire en utilisant les mots «carré» ou «racine 

carrée». 

a. 8 est... de 64 b. 16 est... de 4 c. -7 a pour... 49 

d. 25 a pour... 5 e. 25 est... -5 f. 15 a pour... 225 

$2* 

Calculer mentalement, 

a. V36 b. -74 c. 764 d. 70,49 e. 740000 

Quel est l'intrus ? 

0 = 5-736 b = 7 - 764 c = -725 +4 

d = 749 -8 e = TsT-8 ^=-5 + 716 

|ijj| Proposer au moins deux nombres pour illustrer ce 

que chacun affirme. 

La vafmc tavv« de mon nombve 

cs^t un nombv-e en-tiev. 

Moi, d'es-t Uh f\ombv"d dddiwval 

«â viv-gulc». 

Maëlle 

Sulian 

Moi) d'es 

<3 moi, Uh hombv"C 

«^ui y\t s cdvi-t aved 

un vad'utal 

Yuna 

Isaac 

S 
E3 Exprimer sous forme fractionnaire 

TTô 1 . 79 

a- ^4 b-x c" 

n21 

36 
d. 

7 

V36 ^ V25 

81 

10 000 

Quelle est l'aire d'un carré de côté : 

a. 75 cm ? b. 78J cm ? c. TTô cm ? 

|^j| Calculer mentalement 

a. (74Ô)2 b. 78 x 78 c. (-72)^ d. 73x273 

e. w 102 f. /(-S)2 g. h. 

102 

EU Réduire chaque expression lorsque cela est 

possible. 

A = 273+573 B = 475 - 75 C = 572-273 

Nombres x tels que x2 = a 

Porter un regard critique Anne : «Le nombre dont le 

carré est 9 est 3». 

Bernard : «Le nombre dont le carré est-16 est-4». 

Lisa : « Le nombre négatif dont le carré est 25 est -5 ». 

Qu'en pensez-vous ? 

Dans chaque cas, trouver si possible tous les 

nombres dont le carré est égal à : 

a. 9 b. -4 c. 0,81 d. 0 e. 5 f. 1,21 

Trouver tous les nombres x tels que : 

a. x2 = 36 b. x2 = 104 c. x2 = 0,09 d.x2 = 10-6 

CD Donner la valeur exacte des nombresxqui vérifient 

chaque égalité. 

a.x 
2 _ 

b, x2 = 0,4 c x2 = 
25 

d, x2 = 4 
4 

Racines carrées et opérations 

Mettre sous la forme Jo (a nombre entier positif). 

a. a/2xV5 b-716x73 c. 77x714 d.760x703 

ED Montrer que chaque nombre est un nombre entier. 

3.78x77 b.73x777 c.70^7x7500 d-76x774 

Mettre sous la forme Ta x Tfe (avec oetb nombres 

entiers positifs). 

a. 76 b. 739 c. 730 d. 747 

CEI Mettre sous la forme c?77 (avec o nombre entier 

positif). 

a. 750 b. 798 c. 777 d.378 e.2777 

CEI Mettre sous la forme la plus simple possible. 

a. 
V2 

b. 
VÎ2 

C. 
V3 

V27 

d. 
a/48 

e. 
a/24 

a/8 

ES Porter un regard critique Lucas a trouvé-4 77 en calcu- 

lant (77 + 2)(77-2). 

Qu'en pensez-vous ? 



Exe ces 

Exercices d'application 

Racine carrée 

d'un nombre positif 

41 Quel est le côté d'un carré d'aire : 

a. 25 cm2 ? b. 0,09 cm2 ? c. 5 cm2 ? 

$ 
qcle 

42 Avec la calculatrice, donner une valeur approchée 

au centième près (préciser par défaut ou par excès) de 

la racine carrée du nombre. 

a. 317 b. 2 626 c. 62 000 d. 0,081 e. 62,19 

OÇLE 

43 Calculer mentalement. 

a7^/64 b. V0,25 c. V90 000 

e. VÔ/Tô f. -JuP g. a/ÛF1 

d. Vo,04 

h. a/4 x 102 

Recopier et compléter le tableau ci-dessous. 

X 36 4900 169 1,21 

& 0,08 1 104 10-3 

Maths in english 

a. Find the square root of each number. 

• 9 • 25 • 49 •SI • 144 •10000 

b. Round to the nearest hundredth the décimal writing 

ofeach number: Vf9, -^23 and ^59. 

c. 2 and 3 are the lengths of two sides to a right-angled 

triangle. Find the length of the third side. If the answer 

is not a whole number leave it in radical form. 

ÇJp Avec la calculatrice, calculer la racine carrée de 

chaque nombre. 

Écrire chaque réponse sous la forme : ... = 

a. 2 025 b. 7 569 c. 0,336 4 d. 13,69 

J Théo a préparé cette feuille de calcul. 

Jî A B C D I E F c 

X
 M N 1 0 1 P 1 

1 

2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

3 

a. Entrer ces nombres et compléter la ligne 3. 

b. Utiliser l'assistant fonctions pour compléter la ligne 1. 

c. Dans quel ordre sont les nombres sur chaque ligne ? 

d. Donner la valeur approchée par défaut au millième 

près de -n/2 et de V3. 

e. Modifier un nombre de la ligne 2 en son opposé. 

Que se passe-t-il alors ? 

Recopier et compléter mentalement avec < ou >. 

a. V24 ... 4 b.^...4 c a/0,35 ...0,6 

d. a/56... 7 e. a/72... 9 f. a/90 ...9 

Calculer l'aire d'un carré dont le périmètre est 

20 a/7 cm. 

$ 
sa Parmi les nombres suivants, lesquels sont la racine 

carrée d'un nombre ? Préciser de quel nombre. 

a. 0 b. -3 c. -jr d. -22 

e. a/Tô f. 0,7 g. 0,25 h. | 

a. 

Donner l'écriture sans radical. 

I . /16 7 
b. 

81 
C. 

V49 
d. 

a/36 

12 
e. 

150 

18 

Recopier le tableau et le compléter. 

X 0 0,25 1 2 4 5 

a/^ 

X 

2 

2x 

x2 

m Dire si la racine carrée du nombre est un nombre 

entier, décimal non entier, rationnel non décimal ou 

irrationnel. 

a. 121 b. 15 c.0,64 d.i e. f. 9 

25 144 

IjU Donner le carré du nombre. 

a. a/3 b. a/23,56 c. a/9 d. — a/7 

100 

a/ÏF 

$ 
ÛÇU 

ss Donner mentalement une écriture plus simple. 

v2 , U   / nr=r\2 m i, / nr^r\2 
a (a/5) b. a/^ÔO7 c. (a/TT) d. ^J(-2Ô)2 e {2X7} 

Tom a calculé les nombres ci-dessous et dit : «Ce 

sont tous des nombres entiers relatifs». A-t-il raison ? 

a. \/(-5F b- - a/49 c. -(-VIô)2 

9 
d. m e. _ f. a/(-3)x(-27) 

$ 
57 On donne les nombres : 

a/ÏÔ 
A=1j442'5 5

72x2y5,B = a/5 + 3-eVïT et C = 3 

Avec la calculatrice, calculer A et donner la valeur 

décimale arrondie au dixième des nombres B et C. 

D'après DNB 

m 

ta Calculer A = 4x2 lorsque : 

a.x = 6 b.x= ^ c.x= -V5 d.x = 3j2 

Calculer B = x2 + 5 pour : 

a. x = -2 b.x=A/3 cx=-a/2 d.x= 2a/5 
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Exe ces 

rrïi Réduire chaque expression. 

A = 5V2+ 3V2-4V2 B = 1lV3-2V3+3V3 

C=4V5-7V5+V5 D = VTT-3VTT+2VTT 

Réduire chaque expression lorsque cela est 

possible. 

A= 5^2+3,5-4-n/2 +4,5 B =-4V5+7 + V5-13 

c = -2+>/5-3V2 d = V:ri-3+7+Vri 

Dans chaque cas, 

calculer le périmètre du 

triangle de côtés o, b 

et c. 

Q b c 

Triangle O 473 673 773 

Triangle© 772 17 972 

g&îLj 

Calculer mentalement. 

b. (3 x -J?)2 

f. (4-73 f 

a. (5 x8)2 

e. 5 x(V2); 

c. (78 x 2)2 

-jp 

d. 2 x 52 

^73^ 

72 

h. 

\ / 

f71 Dans chaque cas, indiquer la réponse exacte. 

1. 372-2-72 est égal à ... a. 0 b. 72 c.272-2 

2. (572f est égal à... a. 10 b.50 c. 100 

3. 72 x 572 x 372 est égal à... a. 9 72 b. 15 72 c. 30 72 

Dire si le triangle EFG est rectangle. 

a. EF = TÎT m, FG = 5 m et EG = Tm m. 

b. EF = 472 cm, FG = 277 cm et EG = 27ï~5 cm. 

Voici deux programmes de calcul. 

• Choisir un nombre. 

• Prendre la racine 

carrée. 

• Multiplier par 5- 

• Ajouter 7. 
* 

• Ecrire le résultai. 

Choisir un nombre. 

Prendre la. racine 

carrée. 

Ajouter 3- 

Diviser par 2. 
✓ 

Ecrire Le résultat. 

Appliquer: 

1. le programme aux nombres : a. 81 b. 0,04 c. 10 

2. le programme P2 aux nombres : a. 49 b. 0,09 c. 5 

Développer, puis réduire. 

A = 7(2 + V5) B = 2(V3 - 5) C = 5 (3 - 2-72) 

E) On donne : 

x= ^-(8-473) et >-= |(6-373). 

Après quelques calculs, Simon affirme : «x = y ». 

Est-ce exact ? 

Développer, puis réduire. 

A = 73(73 + 5) B = 72 (3 - 72 ) C = 77 (2 - 377) 

3 Écrire sous la forme o + fa 75 où o et fa sont deux 

nombres entiers relatifs. 

a. (6-275)+ (75 -3) b.(1 +75)(75 - 2) 

C. (2 + 75 )(3 - 275) d. (2 + 275)-(1 -275) 

un 

On donne x = 273+3 et ^ = 373-1. 

; Calculer A=x + y, B = x - y, C=x73, D = xxy. 

• Calculer le périmètre, en cm, et Taire, en cm2, d7 

j rectangle ABCD tel que : 

î AB = 3 + 72 cm et BC = 272 + 1 cm. 

: On donnera les réponses sous la forme o + fa72 où cî et fa 

sont deux nombres entiers. 

^0 Math et métier 

Une technique utilisant des ultrasons, Téchographie, 

permet au radiologue d'établir la teneur des os en calcium. 

La vitesse v de propagation d'une onde ultrasonore 

i 

dans l'os, en m/s, est donnée par la formule v = -?=, 

7P% 

où p est la masse volumique de Tos et % le coefficient 

decompressibilité. pet3c 

Calculer cette vitesse pour p = 1 650 sont deux lettres 

et x = 6,4 x 10-11 (en donner l'arrondi grecques : 

à l'unité). p:«rKô» x:«khi» 

Un métier Radiologue 

Le radiologue est un médecin 

spécialiste de rimagerie 

médicale. Ce métier demande 

un grand investissement 

humain et de bonnes qualités 

relationnelles. 

Après un bac S, on suit des études médicales (6 ans) 

suivies d'un 3e cycle de spécialisation de 4 ans. 

www.metiers.santesolidarites.gouv.fr/metiers 

r 

Nombres x tels que x2 = a 

Trouver tous les nombres x tels que : 

a.x2 = 49 b.x2=1 c.x2 = 25 

e. x2 = 79 f. x2 = 0,16 d. x2 = f 
4 

Porter un regard critique Loïc affirme qu'il a trouvé une 

valeur dey pour laquelle y2 +1=0. Est-ce possible ? 

ÇQ Trouver tous les nombres x tels que: 

a.x2 + 3 = 28 b. 7x2 = 42 c.x2-1=-1 

d. 
X2 

= 18 e. ^x2 = 27 f.11 =x2-110 

Pour le nombre x =1,414 l'égalité x2 = 2 est-elle 

vraie ? Si non, pour quel(s) nombre(s) est-elle vraie ? 
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V-#/l 

iTa Puissance d'une éolienne 

La puissance P (en W), fournie par une éolienne varie 

selon la vitesse du vent et la longueur L (en m) des pales. 

Pour une vitesse du vent de 72 km/h, on a : P = 1 600 tcL2. 

Calculer l'arrondi à l'unité de : 

a. la puissance (en kW) d'une éolienne dont les pales 

mesurent 35 m ; 

b. la longueur des pales d'une éolienne dont la puis- 

sance est 10 MW (1 mégawatt = 106 W). 

S 
OCLE 

79 En Physique 

Le temps î (en s) mis par une 

pierre qu'on lâche dans un trou de 

profondeur p (en m) est donné par 

la formule : t2 = -^§7- 
y,» i 

a. Calculer la durée (à 0,1 s près) 

de la chute d'une pierre qui tombe 

dans un puits vide de 10 m de 

profondeur. 

b. Une pierre tombe d'une falaise. 

Elle est au sol 5 s plus tard. Calculer 

la hauteur de la falaise (à 1 m près). Les falaises à Étretat (76) 

v- 

r 
.<• "V A . 

SJt 

fi 
r. 

u 

¥\J wu 

1 
Racines carrées et opérations 

m Écrire sous la forme -Je (avec c nombre entier 

positif). 

a. 3V8 b. 7-y/5 c. 67? 

d. 
V48 

e. 
Vsô 

f. 
VTS 

4 5 5 

m Écrire sous la forme d'un nombre entier. 

a. VIxVTs b. V32xV2 c. V4+V9 d. V212 + 202 

e. 
V50 

f. 
VTo V63 

9-ir 

h. 
V24 

V2 V5 3- ^ "■ V6 

m Voici les réponses de Claire qui avait à calculer : 

a. le triple de >/5 ; b. la moitié de VfS ; 

c. le double du produit de VB et V?. 

b. 5 C Vs3C a ^ 

Dire si ses réponses sont justes ou fausses. Justifier. 

Écrire sous la forme o>/3 (avec a nombre entier), 

a. fhï b. V27 c. V75 d. V48 e. VT92 

Écrire sous la forme a^/S (avec a nombre entier), 

a. -V20 b. -745 c. V4Ô5 d. VfsÔ e. Vl 445 

Écrire sous la forme a V2 (avec a nombre positif). 

730 
a. V5Ô b. -7200 c 

7T5 

d.M 

9 

e. 
8^ 

25 

a. Écrire Vs, ^/5Ô et V98 sous la forme ûa/2 avec 

o nombre entier. 

b. En déduire l'expression réduite de : 

A = -78 + a/50+ 798 et B = 3-78-2a/5Ô+3>/98 

Écrire^20 --7l52 x5 + 2-745 sous la forment où 

o est un nombre entier relatif. 

D'après DNS 

On donne A = 3^/72 - 5>/2. 

a. Donner une valeur approchée de A au millième près. 

b. Écrire A sous la forme a *J2 avec o nombre entier. 

Extrait DNS 

Développer, puis réduire. 

A = (>/6-h2)(-73-V2) B = (V5+V2)(VTÔ-1) 

Développer, puis réduire. 

a. (1 + 4s)2 h.{J3-5)2 

c. (3 + V2)2 d. (7 - sfu )2 

m Développer, puis réduire. 

3.(2 + 2^/5)2 b. (3 - 5 a/2 )2 

c. (5 + 2V3)2 d. (4 - 3 a/2 )2 

Montrer que ces nombres sont des entiers relatifs. 

A = (1 + A/7)(1 - V7) B = (a/3 +1)(A/3 -1) 

C = (3 A/2 + 2)(3 a/2 - 2) D = (2 A/5 + 3)(2 A/5 - 3) 

m Écrire sans radical au dénominateur et simplifier 

éventuellement. 

b. 
V54 

VT2 

C- 
1 

V5 

e- 
V3 

V2 

Le côté d'un carré mesure 2+^3 cm. 

Écrire son périmètre, en cm, et son aire, en cm2, sous 

la forme û + fa V3 où o et fa sont deux nombres entiers. 

ABC est un triangle rectangle isocèle en B. 

Dans ce qui suit, les résultats seront donnés sous la 

forme x + y ^2, avec xety nombres entiers. 

1. On donne AB = 5 cm. A 

a. Calculer AC. 

b. Calculer le périmètre de ABC. 

2. On donne AC = 6 cm. 

a. Calculer AB. 

b. Calculer le périmètre de ABC. 

ISItrt est un triangle équilatéral de côté 6 cm. 

M est le pied de la hauteur issue de R. ^ 

Calculer la longueur RM (donner le 

résultat sous la forme oJÏ avec o 

nombre entier). T 
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Exe ces 

Prendre des initiatives 

S) Donner toutes les solutions. 

a. Le triple de mon carré est 12. Qui suis-je ? 

b. Le tiers de mon carré est 507. Qui suis-je ? 

lîT?l Dans un jardin, une plate-bande rectangulaire a 

sa longueur égale au triple de sa largeur. Son aire est 

27 m2. Quelles sont ses dimensions ? 

Un CD de rayon 6 cm peut-il être rangé dans une 

pochette carrée, en papier, dont la diagonale mesure 

17 cm ? Expliquer. 

fE0 Par quel chiffre doit-on remplacer * dans 

a = yl376*6 pour que a soit un nombre entier dont le 

carré est un multiple de 4 ? 

Qiy Un disque 2) a un rayon de 4,5 m. 

Quelle est la longueur exacte du rayon du disque dont 

'aire est le double de celle du disque 2 ? Donner ensuite 

'arrondi au cm de ce rayon. 

m ABCD est un carré et EFGH est un rectangle. 

/20+1 ^ ,, 745-1 _ 
C ■ft 

□ L 

i: 

H 
J L 

n r 

Js + 3 

Dans le débat ci-dessous, qui a raison ? Justifier. 

Marine : «ABCD et EFGH ont le même périmètre». 

Alexis : «Non ! Le périmètre de EFGH est supérieur à 

celui de ABCD». 

M'KI Travail de groupe 

RAIN est uarectangle. 

Le but est de calculer SN. 

D'après IREM Poitiers 

10 cm 
R A 

2 cm 
S 

F C 

3 cm 

a. Rechercher individuellement. 

b. Chaque membre du groupe présente sa démarche aux 

autres membres. Comparer les démarches et vérifier que 

tous les résultats obtenus sont égaux. 

Vrai ou faux ? 

Pour les exercices 104 à 111, dire si l'affirmation 

est vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

V7 
La racine carrée de ^ est 

Un nombre est toujours supérieur à sa racine 

carrée. 

(^•£3 Deux nombres qui ont leurs carrés égaux sont 

égaux. 

L'écriture -J^x n'a pas de sens. 

OS ^ mo't'é de a/64 est a/32 . 

^^3 Le triple de a/ÎÏÏ est a/90 . 

SB a/45+A/2Ô-A/65 =0. 

QD La longueur de la diagonale d'un carré de côté 

a, en cm, est o V2 cm. 

Calcul mental et réfléchî 

Un intrus 

Repérer mentalement le nombre qui n'est pas égal aux 

autres: •(-4)2 • V256 •(^)2 

• a/(- 16 )2 •A/TÔXA/TÔ •JsxiJs 

ë 
QCLE 

us Des égalités 

Déterminer mentalement chaque nombre manquant. 

b. a/3 x... = 6 

e. a/75:... =5 

Des simplifications 

Calculer mentalement. 

a.A/12+... =5 

d. a/3x...x5 = 15 

c. a/5x... = 10 

f. a/50-... =7 

a. 
a/18" 

a/2 

b. 
a/45 

a/5 
C. 

a/20 
d. 

22 Des carrés 

E = 3x2 - 2y2. Calculer mentalement E pour : 

a. x = V5 et y =^2 b. x = - V2 et y = 2 a/3 

Des encadrements 

Encadrer mentalement par deux nombres entiers consé- 

cutifs. 

a. a/3 b. a/8 c. a/2T d- a/60 

Des réductions 

Réduire mentalement chaque expression. 

A = 3a/2 +5A/2-6A/2 B = 7A/5-4A/7+3A/7 

C = (A/5 - A/2)(a/5 + A/2) D = (2A^")2 -2 (A/3)2 
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Exe ces 

Présenter, argumenter, communiquer 

Améliorer la rédaction 

Énoncé. Les diagonales d'un losange mesurent 

6V3 cm et 10V5 cm. 

Calculer l'aire de ce losange et son périmètre. 

On donnera les résultats sous la forme a4b (o et 

b nombres entiers positifs, b étant le plus petit 

possible). 

Voici le brouillon de Bérengère ; ses résultats sont justes. 

Repérer les justifications manquantes et réécrire la solu- 

tion en n'oubliant aucune étape intermédiaire. 

Aire : 

^ X5^5 

?e,nmètre : 

= Il + ~_J5Î 

Ap ~ ) 1^ J [ 1 ] 

XI4 dl 'ou péamètré = S-JsS cm 

B 

£ 

LO v /■ 

3/3' un 

7/ a // 

jJP Critiquer un raisonnement 

On donne A = ^27+5^2-^300. 

a. Sophie pense que A peut s'écrire plus simplement 

sous la forme 3 V3. Prouver qu'elle a bien raison. 

b. Éric pense que Sophie a raison, car avec sa calcula- 

trice, lorsqu'il calcule >/27 + 5 VÎT - V300 et 3 -s/B, il trouve 

deux fois le même résultat 5,196152423. 

Que penser du raisonnement d'Éric ? 

D'après DNB 

ŒP Argumenter 

a. Montrer que a/2 + 1 est l'inverse de V2 - 1. 

b. B = Vô - V5 et C = —- 

Vô+a/S 

Comparer B et C à l'aide de la calculatrice. 

Comment est-ce possible ? 

D'après DNB 

S'exprimer correctement 

Voici trois nombres : a/7, - a/7 et -]=. 

a/7 

a. Recopier et compléter par certains des nombres 

ci-dessus afin d'obtenir des égalités vraies. 

... + ... = 0 et ... x ... = 1 

b. Traduire chacune de ces égalités par une phrase en 

n'utilisant ni le mot somme, ni le mot produit. 

□ 

Participer à un débat 

Trois points A, B et C sont tels que : 

AB = a/325, AC = a/52 et BC = a/637. 

Lou et Enzo ont fait une figure. 

Lou affirme : «A, B, C sont alignés !» 

Enzo : « Mais non, pas du tout ! » 

Choisir une des deux propositions et argumenter pour 

la défendre. 

Rechercher des réponses exactes 

Énoncé. Le triangle ABC est isocèle 

en A ; [AH] est une de ses hauteurs. 

AH = 6 cm et HC = 4 cm. 

Calculer le périmètre du triangle ABC. 

Voici les réponses (en cm) d'élèves. 

• Éliott : 8 + a/104 • Éléna : 8 + 2a/52 • Paul : 22,4 

• Sarah : 4(2 + a/26 ) • Samy : 8 + 4^ • Lila : 2(4 + a/52 ) 

Quelles sont les réponses exactes ? Justifier. 

Appliquer une formule 

On peut calculer la longueur m 

de la médiane issue de A dans un 

triangle ABC grâce à la formule : 

m = •^V2fe2+2c2 -û2 

où c?, 6 et c désignent les longueurs BC, AC et AB respec- 

tivement. 

a. Vérifier cette formule dans un triangle ABC avec a = 5, 

fa = 4 et c = 3 (en cm). Le résultat était-il prévisible ? 

b. Appliquer cette formule dans un triangle pour lequel 

a = 7 cm, fa = 5 cm et c = 4 cm. 

Comment vérifier la vraisemblance du résultat obtenu ? 

Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

C est un point d'un demi-cercle 

de diamètre [AB] et de centre O. 

AH = 1 cm et AB = 6 cm. 

a. Montrer que AC = a/6 cm. 

b. Réaliser une figure semblable à celle donnée pour 

construire un segment de a/TÔ cm de longueur. 

m 

C 

□ 
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TRAVAIL AUTONOME 

■ 

' i ■; 

f-T 

QCM 
interactif 

QCM pour s'évaluer 

Pouv tes c^cvtitcs, une 

seule veponse csi chatte. 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

gea, 

126 La racine carrée de 16 est égale 

à ... 

4 8 256 
§ l.a.du cours 

p. 96 

12>| (2V5 )2 est égal à ... 10 20 100 § 1. du cours p. 96 

.128 est un nombre ... entier 
rationnel non 

entier 
irrationnel 

§ 1. du cours 

p. 96 

"129 La valeur approchée par excès 

de VlO au dixième près est... 
3/1 3/2 5 

§ 1. b. du cours 

p. 96 

PE®, j- 

' ISO L'arrondi au centième de J83 "1"!,67 

M 158 
est... 

§ 1. b. du cours 

p. 96 
1/26 10,17 9,17 

131. L'égalitéx2 = 7 est vraie ... 
pour deux valeurs 

distinctes dex 

pour une seule 

valeur dex 

pour aucune 

valeur dex 

§ 2. du cours 

p. 97 

132 L'égalité x2 + 9 = 0 est vraie ... 
pour deux valeurs 

distinctes de.>: 

pour une seule 

valeur dex 

pour aucune 

valeur dex 

§ 2. du cours 

p. 97 

133 3^/5 est égal à ... Vfs a/45 a/225 

Exercice résolu 2 

p. 98 

134 Le nombre égal à y/Ï8 est... 9 4,24 3a/2 

Exercice résolu 2 

p. 98 

apa 

(133 V64+36 est égal à ... 
a/64+A/36 100 10 

§ 3. b. du cours 

p. 97 

136 V27 - VT2 est égal à ... Vis a/3 5 a/3 
Exercice résolu 3 

p. 99 

IS'j (-73 + 1 )2 est égal à ... 4 4 +A/3 4 + 2 a/3 

Exercice résolu 15 

p. 100 

158 L'aire d'un rectangle de dimensions 

V2 et a/72+3V6 est... 

3 a/6 + 12 6a/3 + 12 18 
ë 3. a. du cours 

p. 97 

a 

Pouv tes c^cTtitcs, flusieuvs 
i la réponse 

est fausse 

m 
139 Le carré du nombre a/5 est... 5 a/25 

§ l.du cours 

p. 96 

140 a/2 est la longueur... 
du côté d'un carré 

d'aire 2 

du côté d'un carré 

de diagonale 2 

de la diagonale 

d'un carré 

de côté 1 

exercice résolu 1 

p. 98 

!141 a/2 Xa/1 8 est égal à ... a/4x9 6 V2x->/2xV9 

§ 3. a. du cours 

p. 97 

142 (VTT+V7){Vn-V7) est égala ... 121 -49 
Exercice résolu 3 

p. 99 
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I 
LJ 

I 

ces 

Gérer une formule avec racine carrée 

Avec une a m 
Sans aide maintenant 

L'unité de longueur est le centimètre. 

ABC est un triangle tel que : 

AB = 16 cm, AC= 14 cm et BC = 8 cm. 

1. a. Tracer en vraie grandeur le triangle ABC sur la copie, 

b. Le triangle ABC est-il rectangle ? Justifier. 

2. Le mathématicien Héron d'Alexandrie (Ier siècle) a 

trouvé une formule permettant de calculer l'aire d'un 

triangle : en notant a, b, c les longueurs des trois côtés 

et p son périmètre, l'aire si du triangle est donnée par 

la formule : 

si=m-a lf-6 

Calculer à l'aide de cette formule l'aire du triangle ABC. 

Donner l'arrondi au cm2 de ce résultat. 

DNB 

2. Calculer d'abord le périmètre p du 

triangle ABC, puis remplacer dans la formule o, b, c 

et p par leurs valeurs pour obtenir l'aire du triangle. 

22 La fusée Ariane 5 est un lanceur européen qui 

permet de placer des satellites en orbite autour de la 

Terre. 

La vitesse de libération est la vitesse qu'il faut donner à 

un objet pour qu'il puisse échappera l'attraction d'une 

planète. Cette vitesse, notée v, se calcule grâce à la 

formule : r  

i/_ /13,4x1 Q-^xM 

V r+h 

où M est la masse de la planète en kg (pour la Terre, on 

a : M = 6 x 1024 kg), r est son rayon en m (pour la Terre, 

on a : r = 6,4 x 106 m), h est l'altitude de l'objet en m. 

vest alors exprimée en m/s. 

Ariane 5 libère un satellite de télécommunication à une 

altitude ô = 1,9 x 106 m. 

a. Calculer r +h. 

b. Quelle doit être la vitesse de la fusée à cette altitude ? 

On arrondira au m/s. Écrire ce résultat en écriture scien- 

tifique. 

Extrait DNB 

Calculer des aires en géométrie 

Avec une aide 

i4v» Les figures ci-dessous ne sont pas en vraie gran- 

deur : ABCD est un carré de côté 1 + V3 et EFGH est 

un rectangle de largeur 1 et de longueur indéterminée. 

G F 

E 

A 

1, Déterminer la valeur exacte de FG pour que le péri- 

mètre de EFGH soit égal à celui de ABCD. 

2. Justifier que lorsque les aires de ABCD et EFGH sont 

égales, la valeur exacte de FG est 4 + 2V3. 

D'après DNB 

Les deux questions sont indépendantes. 

I. On peut noter x la longueur inconnue FG. 

On présentera la réponse sans la forme a + faV3 

avec aelb nombres entiers. 

□ 

Sans aide maintenant 

ABC est un triangle tel que : 

AB = 6 cm, BC = 10 cm et ABC = 120°. 

La hauteur issue de A coupe la droite (BC) en H. 

La figure ci-contre n'est pas 

en vraie grandeur. 

1. Tracer la figure en vraie 

grandeur. ^ B H 

2. a. Calculer la mesure de l'angle ABH. 

En déduire que BH = 3 cm. 

b. Prouver que AH = 3^3 cm, puis calculer l'aire du 

triangle ACH (on donnera la valeur exacte). 

c. Prouver que AC = 14 cm. 

3. a. M est le point du segment [BC] tel que CM = 6,5 cm. 

La parallèle à (AH) passant par M coupe le segment [AC] 

en N. Compléter la figure. 

b. Prouver que NM = cm. 

c. Pour cette question toute trace de recherche, même 

incomplète, sera prise en compte dans l'évaluation. 

Déterminer l'aire du trapèze AHMN. Donner une valeur 

approchée à l'unité près de cette aire. 

DNB 

Réponses p. 311 
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Exe ces 

Exercices d'approfondissement 

Mur 
u 77 

/ 

Imaginer une stratégie 

Léna veut poser un napperon carré 

de 17 cm de côté sur un meuble 

d'angle dont le dessus est un 

triangle rectangle isocèle. 

Les côtés de l'angle droit de ce 

plateau mesurent 35 cm. 

Léna peut-elle poser son napperon sans qu'il ne déborde 

du plateau : 

a. avec des bords parallèles aux côtés du plateau ? 

b. avec un bord parallèle à l'hypoténuse du plateau ? 

Problème ouvert 

QLLeiie est La particularité des nombres écrits sous 

la forme ^/*5 ou, V**5 ou. V***5 ... et quisoat des 

nombres entiers ? Comment est-ce possible ? 

Rectangle ? Carré ? 

Un rectangle ABCD est tel que : 

AB = -JTs - Vs et BC = V50-V32 

a. Ce rectangle est-il un carré ? 

b. Montrer que son aire est un nombre entier. 

Une démonstration 

1. a désigne un nombre strictement positif. 

a. Factoriser l'expression x2 - a. 

b. Sachant qu'un produit est nul dans le seul cas où l'un 

des facteurs est nul, déduire de a., les nombres dont le 

carré est a. 

2, a. Vérifier que (l->/2) = 3 - 2>/2. 

b. En déduire les nombres dont le carré est 3 - 2^12. 

Diagonale drim cube 

ABCDEFGH est un cube d'arête 6 cm. 

D„ .C 

H 

a-- 

E F 

a. Calculer la longueur de sa diagonale [AG], en cm, en 

utilisant le fait que AEG est un triangle rectangle. On don- 

nera le résultat sous la forme a V3 avec a nombre entier. 

b. Donner son arrondi au mm. 

Solution 

Vérifier que V5 1 est une solution de l'équation 

x2 + 2x - 4 = 0. 

B2J Avec un logiciel de géométrie 

1. a. Construire trois points A, B et C alignés dans cet 

ordre et tels que AB = 1 et BC = 3. 

b. Construire un point D tel que le triangle ACD soit 

rectangle en D et que [DB] soit l'une de ses hauteurs. 

c. Afficher la longueur BD. 

2. Reprendre la question 1- avec BC = 4 puis avec 

BC = 6,25. 

3. Quelle conjecture peut-on faire sur la valeur de BD ? 

Démontrer cette conjecture. 

4. Utiliser cette construction pour obtenir BD = >/TT. 

ES Math et ARTS 

1. Construire un carré ADEF de côté £ = 5 cm. 

Placer le milieu G de [DE] et tracer A 5 cm F 

un arc de cercle de centre G passant 

par F ; il coupe la demi-droite [DE) 

en C. 

Terminer la construction pour que 

ABCD soit un rectangle. 

2. a. Montrer que FG = cm. 

b. En déduire la valeur exacte de la longueur L du 

rectangle ABCD. 

c. Établir que le quotient est égal à ^_Jl. 

E 

Le nombre 
1+V5 

est appelé «le nombre d'or». 

Un rectangle dont les dimensions vérifient 

Longueur = est . teaa |e d. 

Largeur 2 

Un tel rectangle, aux di- 

mensions harmonieuses, se 

retrouve par exemple dans 

la façade du Parthénon (à 

Athènes, en Grèce). 

* * 

r'tZ r ■<r 
$ ! 

m 
i 

Un défi 

Un quart d'un troupeau de chameaux a été vu dans 

la forêt. Deux fois la racine carrée de ce troupeau s'en 

est allé sur les pentes montagneuses. Et trois fois cinq 

chameaux sont restés sur les berges de la rivière. 

Combien y a-t-il de chameaux dans ce troupeau ? 

Problème de Mahâvîra {lndef IXe siècle) 
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Exe ces 

SOCLE 

Changer de téléviseur 

Tâche complexe 

LA SITUATION-PROBLÈME 

Au moment du passage au numérique, la famille 

Durand a un téléviseur de 32 pouces au format 4/3. 

Le fils affirme : «On va en profiter pour acheter 

un 32 pouces au format 16/9. Il tiendra dans le 

même espace et on n'aura pas besoin de changer 

le meuble TV». 

Qu'en pensez-vous ? Justifier 

Pratiquer une démarche scientifique 

I Identifier qualitativement des grandeurs caractéristiques 

à partir de l'observation du fonctionnement d'un objet. 

I Traduire une information codée. 

I Adapter une méthode à une situation proche. 

LES SUPPORTS DE TRAVAIL 

Calculatrice, tableur, navigateur Internet. 

^ Toute piste de recherche, même non aboutie, 

figurera sur la feuille. 

Doc. : Le téléviseur de la famille Durand 

et son meuble. 

En route vers la Seconde 

os Décryptage 

On construit un codage de la façon suivante 

Nombre entier 1 2 ... 26 

Code A B ... Z 

a. Quel est le code de 13 ? 

b. Quel est le mot formé en codant chacun des nombres 

suivants ? 

v2 

o 

3,9x(l0-2)' 

© 2+ 

3x1 r5 

2W4 2 

© PGCD(35 ; 12) 

4-724 

5 3 
O 

V6 

Dénominateur entier 

1. Écrire 
1 

et 
1 

V2' 

3 

avec un dénominateur entier. 

2. On donne A = -f- r- . 
V8-Vô 

a. Calculer (Vs - V6)(V8 + V6). 

b. Utiliser la question a. pour écrire A sans radical au 

dénominateur. 

Élever au carré 

Calculer le carré de chacun des nombres : 

a.2>/3 b.-4^/5 C.3-V2 d.V8-V6 

Simplifier (1) 

Calculer (-73+ '5)" et simplifier l'écriture de ^8+27^5. 

as Simplifier (2) 

a. Calculer (2 - a/7 )2. 

b. En déduire une écriture simplifiée de -/l 1-4-77. 

Établir une égalité 

Sans calculatrice, montrer que -fï+-j^ = jÂ~S. 

Comprendre un affichage 

Justifier l'affichage qu'Olivier a obtenu sur sa calculatrice. 

0 MjTh i 

1 

z+sJs 
-2+3Js 

41 

Comparer 

Dans chaque cas, comparer les deux nombres sans 

calculatrice.     

c-if a 4-73 et 5-72 b-J^et'13 et - 
19 

D L U 

O* 

Pyramide 

SABCD est une pyramide 

régulière dont : 

• la base est un carré 

ABCD de centre O ; 

• toutes les faces latérales g 

sont des triangles équilatéraux de côté 4 cm. 

a. En utilisant le triangle SAO rectangle en O, calculer la 

hauteur SO de la pyramide. 

b. Calculer son aire latérale et donner le résultat sous la 

forme Oyfë où o est un nombre entier. 

CHAPITRE 5 • Racines carrées I 



cHAPir/îf 

Équations et inéquations 

du premier degré 

Je vais apprendre à : 

• résoudre un problème du premier degré : 

- par une méthode arithmétique 

ou par essais successifs ; 

- par une méthode algébrique ; 

• résoudre une équation «produit nul»; 

• résoudre une inéquation et représenter 

ses solutions sur une droite graduée. 

i 

* 
» 

é 

L'aérodynamisme des objets est régi par des équations et des inéquations. Cette simulation numérique 

des écoulements de l'air sur le casque d'un cycliste révèle une dépression en arrière du casque qui 

indique que sa tête n'est pas dans une bonne position pour la recherche de vitesse. 

i 
Devinette 

r • Il 

Quel nombre doit-on placera l'intérieur 

du triangle pour obtenir 10 à l'arrivée ? 

Multiplier 

par 0,5 

i 

o 

Diviser 

par 3 

t 

Ajouter 1 

i 
Devinette 

x désigne un nombre entier 

strictement négatif. 

Parmi les cinq nombres ci-dessous, 

quel est le plus grand ? 

x .X + 1 

X 
-x 6x 

D'après Kangourou des mathématiques 

D'après Kangourou des mathématiques 

Voir les indices p. 309 



Je vérifie mes acquis 

QCM 

interactif 

Pour chaque exercice,, une seule réponse est exacte. Laquelle ? 

& 
Traduire un programme de calcul ->■ voir formulaire § 10 p. 304 

Si l'on applique le programme de calcul ci-contre à un nombrex, 

alors le résultat obtenu s'écrit... 

3x 
a.^ x2 b. 3x - 5 x 2 c. (Bx - 5) x 2 

& 

Choisir uanombre. 

Multiplier ce nombre 

par 3* 

Retranchar 5. 

Multiplier par 2. 

Reconnaître la forme d'une expression voWiovmutâreëA- p. 501 

Parmi les expressions suivantes, le produit est... 

a- 3x + 2 b,x{x - 4) - 1 c. (*- 3)(2x + 1) 

o Reconnaître une équation -» voir formulaire § 11 p. 304 

Une équation est par exemple... 

a.3f-8 = 2-f b. 4-1 =-l : 3 C. (x+ 4)(3x - 2) 

6 " 2 

o Reconnaître une solution d'une équation 4 voir formulaire § 11 p. 304 

Une solution de l'équation x(2x -1) = 6(2 -x) est le nombre... 

a. 2 b. -4 c. -2 

Lire l'abscisse d'un point sur une droite graduée-» voirformulaireg 51 

L'abscisse x de chacun des points situés sur la partie colorée en rouge 

vérifie l'inégalité... 

a. x «s 2 b. x « 1 c. x < 2 

"oOl 

a Relier ordre et addition -» voir formulaire § 1.2 p. 505 

Six désigne un nombre relatif tel que x-4 < B, alors on peut en déduire que. 

3 

1 

1 

1 

1 1 

0 1 2' 

a. x < 7 b. x < -1 C. X > - 

& 

& 

Relier ordre et multiplication -» voir formulaire g 12 p. 305 

Six désigne un nombre relatif tel que x^ 5, alors on peut en déduire que... 

a. Zv ss 7 b. 2x si 10 c. 2x sa 10 

Relier ordre et multiplication (bis) 4 voirformulaireg 12 p. 305 

Six désigne un nombre relatif tel que x > -4, alors on peut 

en déduire que... 

a.-3x>l2 b.-3x<l2 C. -3x < 7 

(s 

« 

Voir les raffcls] 

de tovrs cSâns 

le 

eh les 

de sou-tien 

dans le manuel 
r , 

YMr^tri^C 

Calcul mental 

% Dans chaque cas, déterminer mentalement le nombre auquel il 

faut appliquer le programme de calcul ci-contre, pour obtenir à 

l'arrivée : 

a. 7 b. 10 g. — 1 d. 0 e-4,5 

Choisir ua.nombre. 

Multiplier par 4- 

Ajouter 6. 

Diviser par 2. 

Réponses p. 309 
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Activités 

r 

Equations du premier degré à une inconnue 

Résoudre un problème du premier degré 

Problème : Mardi, avec ses économies,Tangui a 

acheté 3 T-shirts, tous au même prix ; il lui reste 

11,40 € après cet achat. 

Le lendemain, mercredi, Tangui constate que 

le prix de ces T-shirts a baissé de 4 €. Il se dit : 

«Avec les économies que j'avais hier, j'aurais 

pu en acheter exactement 5 à ce prix-là !» 

Quel est le prix de l'un de ces T-shirts mardi ? 

mercredi ? 

Pour résoudre ce problème, Djibril fait le 

schéma ci-contre et déclare ; 

«Mercredi, leT-shirt était vendu ... €». 

Quel est le prix annoncé par Djibril ? 

0.0 

J 

Mardi 

Mercredi 

4 4 4 
11,40 
   >-i 

Q Mettre un problème en équation 

On reprend l'énoncé du problème ci-dessus. Cette fois, Sabrina explique sa méthode : 

« Je note x le prix en euros d'un T-shirt le mardi et je résous l'équation 3x + 11,4 = 5 (x - 4) » 

a. Expliquer l'affirmation de Sabrina. 

b. Présenter son équation sous la forme ax + b = cx + d avec a, b, c, d nombres à préciser. 

C. Recopier la résolution ci-contre de Sabrina et indiquer la 

règle qu'elle utilise à chaque étape. 

d. Quel est le prix d'un T-shirt le mardi ? 

e. Ce prix est-il cohérent avec celui trouvé par Djibril à 

l'activité 0 ? 

3>X + yU jlj = 5x - 5,0 

jli = tx j 5,0 

SJ ,1)1 = Sx 

J5 A = x 

Equations «produit nul» 

Comprendre l'obtention d'un produit nul 

a. Recopier et compléter afin que l'égalité soit vraie. Quelquefois plusieurs choix sont possibles. 

• 5x... = 0 o... x(-7,42) = 0 ^0x... = 0 ®...x... = 0 

b. On considère le produit 5 x x. Pour quelle valeur de x ce produit est-il nul ? 

C. Apolline affirme ; « Pour la valeur de x que j'ai choisie, le produit 5 (x - 2) est nul ». 

Quelle est cette valeur de x ? 

d. Recopier et compléter ; «a et b désignent deux nombres relatifs. 

«Si a = 0 ou d = 0, alors axb = ... Si oxtî = 0, alors ... ou ...». 

e. Pour quelle(s) valeur(s) du nombre relatif x le produit (x - 7,5) (x + 4,3) est-il nul ? 
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Activités 

t Résoudre une équation de la forme (ax + b) {ex + d) = 0 

Un professeur demande à ses élèves de résoudre l'équation 

(x + 5) (3x - 6) = 0. 

a. Voici la copie de Darline. 
(x + 5)(âx - C) = 0 

- Cpc + JSx - 50 = G 

Sx5- + - 50 = o 

Avec un tableur, réaliser une feuille de calcul comme ci-contre 

et déterminer une (ou des) solution(s) de cette équation. 

b. Jonas, lui, affirme ; «Je sais à quelle condition un produit est nul, 

donc résoudre l'équation (x + 5) (3x - 6) = 0 revient à résoudre deux 

équations du premier degré». Lesquelles ? 

Conclure sur les solutions de l'équation (x + 5) (3x - 6) = 0. 

C. Que pensez-vous des méthodes de Darline et Jonas ? 

Une équation de la forme 

{ax + b) (oc + d) = 0 

est appelée équation 

«produit nul». 

A B 

1 X 5 a"2 + 9A*—30 

2 

3 

4 

Inéquations du premier degré à une inconnue 

Distinguer inégalité et inéquation B2I 

a. Dans chaque cas, dire si l'inégalité est vraie ou fausse. 

»8 + 5< 15-4 »-2 + 8 «S (-2) X (-3) •-8 + 2>1-9 

b. Réaliser cette feuille de calcul en entrant en colonne A les nombres 

entiers de -3 à 10. Utiliser cette feuille de calcul pour donner des valeurs 

du nombre x telles que l'inégalité 2x-5<x+l soit vraie. 

On dit que ces nombres sont des solutions de l'inéquation 2x - 5 < x + 1. 

C. Pour chaque nombre dire, en calculant à la main, s'il est solution ou non 

de l'inéquation 2x-5<x + 1. 

.-1 .25 

2 4 
120 • -2,6 5,9 

-2 X 5 =3 -1 

à e c 

i X lv-5 i X4 1 

2 -3 

3 

4 -i 

,5 0 

« î 

7 > 

8 
<»> 
3 

■9 4 

to 5 

0 Résoudre une inéquation 

Résoudre une inéquation c'est trouver toutes ses solutions, 

a. Recopier et compléter le tableau ci-dessous. 

Inéquation Règle utilisée Solutions Représentation des solutions (en rouge) 

x-3 <2 
On ajoute 3 à chaque membre 

de l'inéquation 
A< ... 

i i i i i i i i ^ 

0 1 5 

x+1^5 A=M 
III i i 1 i ■ i i i i i i i i ^ 

0 1 4 

3A ^ -12 A ... -4 

-2A > 6 A... -3 

b. Thomas a commencé à résoudre l'inéquation -3x + 4 > 1 - 2x. 

Indiquer à chaque étape la règle qu'il a utilisée et terminer la résolution. 

Décrire par une phrase les nombres qui sont solutions. 

Représenter les solutions sur une droite graduée. 

Sx 

■ 

n>^ 

- j 
-x> -s 

-Sx 

-A 

i 

# « « 

« « « 

* « * 
a « « 

J Li._ 
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Cours 

Equations du premier degré à une inconnue 

Définition   Une équation est dite du premier degré à une inconnue x lorsqu'elle peut 

s'écrire sous la forme ax + b- cx + d (où a, b, c, d désignent des nombres avec a ^ c). 

' Une équation du premier degré ax + b = cx + d (avec a^c) admet 

une solution et une seule. 

Propriété (admise 

Pour résoudre algébriquement une équation ox + b = cx + d.on utilise les règles ci-dessous. 

Ri On additionne ou on soustrait un même nombre aux deux membres de l'équation. 

R2 On multiplie ou on divise par un même nombre non nul les deux membres de l'équation. 

Exemple : résolution de l'équation Sx - 4 = Sjc + 2 

On regroupe les termes en x 

dans un membre.  

5x - 4 = Sx + 2 

^ 2x - 4 = 2 

On regroupe les termes constants 

dans l'autre membre. > 

On obtient la solution. 

On conclut. 

2x = 6 

x = 3 

3 est la solution 

de l'équation. 

On soustrait 3x à chaque membre : 

5x - 4 - 3x = + 2 - 3^ 

On ajoute 4 à chaque membre : 

2x -X+k= 2 + 4 

On divise chaque membre par 2 : 

Zx^6 

X 2 

Remarque : On sait que la solution est unique, donc la vérification est inutile sur la copie. 

R 

Ri 

R 

» 

F 

Equations «produit nul 

Q Produit nul 

Propriétés • Si l'un au moins des facteurs d'un produit est nul, 

alors le produit est nul. 

• Si un produit est nul, alors l'un au moins de ses facteurs est nul. 

O Équation (ojc + b) (ex + d) = 0 

Propriété a, b, c, d désignent des nombres. 

Les solutions de l'équation «produit nul» {ox + b) (cx + d) = 0 sont les nombres x tels que 

ax + b-0 ou cx + d-0 

Si A = 0 ou B = 0, 

alors A x B = 0. 

Si Ax B = 0, 

alors A = 0 ou B = 0. 

Exemple : résolution de l'équation (2x - 6)(3x + 4) = 0 

Les solutions de l'équation (2x - 6) (3x + 4) = 0 sont les nombres x tels que : 

2x - 6 = 0 ou 3x + 4 = 0 

2x = 6 ou 3x = -4 <— 

x = 3 ou x = - ^. <— 

Conclusion : 3 et - ^ sont les solutions de l'équation (2x - 6) (3x + 4) = 0. 

On applique 

les règles 

et R R 



Cours 

£) Inéquations du premier degré à une inconnue 

Q Vocabulaire 

Définitions   • Une inéquation à une inconnues est une inégalité qui est soit vraie, 

soit fausse, selon les valeurs dex. 

• Les valeurs de x pour lesquelles l'inégalité est vraie sont les solutions de l'inéquation. 

• Résoudre une inéquation, c'est trouver toutes ses solutions. 

Exemple : on considère l'inéquation -2x > 1. 

• Pour x = 3, -2x = -2x3 = -6 et -6 < 1, donc 3 n'est pas une solution de l'inéquation -2x > 1. 

• Pour x = -1, -2x = -2 x (-1 ) = 2 et 2 > 1, donc -1 est une solution de l'inéquation -2x > 1. 

Q Résolution d'une inéquation du premier degré 

Définition   Une inéquation est dite du premier degré à une inconnue x lorsqu'elle peut 

s'écrire sous l'une des formes ox + b < ex + d, ax + b > ex + d, ax + b ex + d. ax + b ex + d 

(où a, b, c, d désignent des nombres avec a ^ c). 

Pour résoudre algébriquement une inéquation du premier degré, on utilise les règles ci-dessous. 

Rj On additionne ou on soustrait un même nombre aux deux membres de l'inéquation. 

On multiplie ou on divise les deux membres de l'inéquation ; 

R' • par un même nombre strictement positif 

en conservant le sens de l'inégalité ; 

• par un même nombre strictement négatif 

mais en changeant le sens de l'inégalité. 

Exemple I : résolution de l'inéquation-2x + 1 >9 

-2x + 1 >9 

-2x > 8 

x < -4 

^ On soustrait 1 à chaque membre : -2x +X-X> 9-1 

On divise chaque membre par-2 qui est négatif, 

donc on change le sens de l'inégalité : 

R' 

R' 

Les nombres strictement inférieurs à -4 sont les solutions de l'inéquation. 

On peut représenter les solutions sur une droite Solutions 

graduée par la partie en rouge. -4 

E- 
-6 -5 _4 -3 -2 -1 

Le crochet noir (tourné vers la partie qui n'est pas en rouge) indique que -4 n'est pas solution. 

Exemple 2 : résolution de l'inéquation 3x + 1 ^x-l 

3x + 1 ^ x - 7 

2x + 1 ^ -7 

2x sa - 8 

X -4 

On soustrait x à chaque membre: 3x+ 1 -x ^j(/- 7 

On soustrait 1 à chaque membre : 2x +X-X^ -7 - 1 

On divise chaque membre par 2 qui est positif, 

Éx —8 
donc on conserve le sens de l'inégalité : ^7 ^ 

R' 

R' 

R' 

Les nombres supérieurs ou égaux à -4 sont les solutions de l'inéquation. 

On peut représenter les solutions sur une droite  1 1 p 
r I— 

graduée par la partie en rouge. 

Solutions 

•\ 1 h 

-4 
-3 -2 -1 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Mettre en équation un problème 

Anlma+ioft 
interactive | 

Trouver deux nombres entiers relatifs consécutifs dont le produit est égal à leur somme 

augmentée de 1. 

Solution 

• Choix de Tinconnue 

On note n le plus petit de ces deux nombres. ^— 

• Mise en équation 

Le nombre entier qui suit n est n + 1. 

Leur produit n(n + 1) doit être égal à «leur somme 

augmentée de 1 »: n-h n+1 + 1. K'  

On doit donc trouver deux nombres entiers n 

et n + 1 tels que n (n + 1 ) = 2n + 2. 

• Résolution de l'équation 

n(n + 1) = 2n + 2 

n(n + 1) = 2(n + *1) 

n(n + 1) - 2(n + 1) = 0 

(n - 2) (n + 1 ) = 0 <  

Un produit est nul dans le seul cas où l'un de 

ses facteurs est nul c'est-à-dire 

n-2 = 0 ou n-f1=0 

n = 2 ou n = -l 

2 et -1 sont les solutions de l'équation. 

• Retour au problème 

Il y a deux réponses : d'une part les nombres 2 et 3, 

d'autre part les nombres -1 et 0. 

J'applique : exercices 4 à 6 

On aurait pu prendre pour 

inconnue p le plus grand 

des deux nombres. Le nombre 

entier qui le précède est alors 

p - 1 et l'équation s'écrit : 

p(p-l) = p + p-1 + 1 

soit p(p-l) = 2p. 

• Pour résoudre l'équation 

n (n + 1 ) = 2n + 2 on aurait 

pu penser à développer et 

réduire. Mais alors on n'aurait 

pu résoudre algébriquement 

l'équation obtenue : 

n2 - n - 2 = 0. 

• Ici, il est préférable de 

remarquer que l'on peut 

mettre (n + 1 ) en facteur 

et se ramener à une équation 

«produit nul». 

Penser à bien répondre 

à la question. 

Exercice résolu Résoudre une inéquation du premier degré 

Anrîrpiatron 

interactive I 
Résoudre l'inéquation (I) : 2 U + 1 ) - (4x - 2) < 3 (x + 3). 

Solution 

2(x+ 1 ) - (4x - 2) < 3 (x + 3) 

2(x+ 1 ) -4x + 2 < 3(x + 3) 

2x + 2 - 4x + 2 < 3x + 9 

-2x + 4 < 3x + 9 

-Sx + 4 < 9 

-Sx < S 

x> -1 <•        - 

Les solutions de l'inéquation (I) sont les nombres 

strictement supérieurs à -1. 

Pour soustraire une somme 

algébrique, on soustrait 

chacun de ses termes : 

-{4x-2) = -4x- (-2) 

On développe et on réduit 

dans chaque membre 

afin de se ramener à une 

inéquation ox + b < ex + d. 

On divise par -5 qui est 

négatif donc on pense à 

changer le sens de l'inégalité. 

J'applique : exercices 7 et 8 
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Savoir-faire 

s Mettre en inéquation un problème 

Un théâtre propose deux tarifs pour la prochaine saison : 

• Tarif A: 19€la place «plein tarif» ; 

• Tarif B : 75 € l'abonnement pour la saison qui permet de voir chaque spectacle pour 6 €. 

À partir de combien de places achetées Pierre a-t-il intérêt à choisir le tarif B plutôt que le tarif A ? 

Exercice résolu 

Animation 1 
interactive 

^Solution 

• Choix de l'inconnue 

On note x le nombre de spectacles auxquels Pierre souhaite ^ 

assister durant la saison. 

• Mise en inéquation 

La dépense (en €) est 19x avec le tarif A et 75 + ôxavec le tarif B. 

On cherche donc le nombre entier je à partir duquel VS + ôx^l 9x. 

• Résolution de l'inéquation 

75 + 6x < 19x 

75<13a' <■  

75 

13 

Les solutions de l'inéquation sont tous les nombres strictement 

, 75 > 

supérieurs a yj. ^  

• Retour au problème 

Le plus petit nombre entier supérieur à yy est 6. Donc Pierre a 

intérêt à choisir le tarif B s'il souhaite assister à 6 spectacles ou plus. 

C'est la question posée 

qui invite à faire ce choix. 

Ici, x est un nombre entier 

positif. 

Pierre a intérêt à choisir le 

tarif B s'il paie moins cher 

qu'avec le tarif A. On traduit 

«moins cher» par« < ». 

Ici, on regroupe les termes 

en x dans le membre 

de droite. 

On conclut sur les solutions 

de l'inéquation. 

Parmi les solutions de 

l'inéquation, on ne conserve 

que les entiers positifs 

75 
supérieurs a 

13 

J'applique : exercice 9 

J'applique 

4 Trouver deux nombres entiers relatifs consécutifs 

dont le produit est égal à leur somme diminuée de 1. 

S Porter un regard critique Mathias affirme : 

«Pour trouver les nombres dont le carré diminué de 9 

est égal à 0, on peut résoudre l'équation produit nul 

(x + 3)(x-3) = 0.» 

a. Mathias a-t-il raison ? Expliquer. 

b. Si Mathias a raison, quelles sont les solutions ? 

6 On donne le programme 

de calcul ci-contre, 

a. Quel résultat obtient-on si 

l'on choisit comme nombre 

de départ: 

Choisir un nombre. 

Calculer son carré. 

Multiplier par 4- 

Retrancher 9- 

• 0 ? •5? •-21 

b. Quel(s) nombre(s) de départ faut-il choisir pour que 

le résultat du programme soit 0 ? 

7 Prendre des initiatives Résoudre l'inéquation : 

4x - (2x - 1 ) ^ 3x + 2 

et représenter ses solutions sur une droite graduée. 

4ÊÊÊ 

8 Prendre des initiatives On considère l'inéquation : 

2(x-4)^5-U+1) 

• Mara : « -7,43 est solution » • Léo : « 15,72 est solution » 

• Mika : «-71,2 est solution » •Claire : « 3,99 est solution » 

Qu'en pensez-vous ? 

9 Voici les tarifs pratiqués sur deux sites Internet 

pour l'achat d'une même cartouche d'encre noire pour 

imprimante : 

• Site A : 17,30 € (livraison gratuite) 

• Site B : 15,20 € plus les frais de livraison de 15 € quel 

que soit le nombre de cartouches achetées. 

À partir de combien de cartouches achetées a-t-on 

intérêt à choisir le site B ? 
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Savoir-fa Ere JICE 

10 Exercice résolu Utiliser un tableur pour conjecturer 

Utiliser un tableur pour conjecturer les solutions de l'inéquation 3* + 5 ^ 4 - 2x 

i :Mi 

Solution 

1. Préparer une feuille de calcul 

A B C 

1 JC 3x+5 4-lr 

2 -5 =3 * A2-î-5 =4-2*A2 

3 

2. Analyser les résultats 

On s'organise pour rechercher par exemple 

d'éventuelles solutions entre -5 et 5. 

On entre -5 dans la cellule A2 et on tape 

les formules nécessaires dans B2 etC2. 

A B c 

i JC 3x4-5 4—2x 

2 -5 -10 14 

3 -4 _7 12 

4 -3 -4 10 

5 -2 -1 S 

6 2 6 

7 
M 4>\ 

8 /1 ' 8 2 

9 
1 2 

11 0 
f 

10 
13 

14 < 

11 \ 4 17 _4 

12 \5j ^20 -6 y 

Il semble que les nombres supérieurs 

ou égaux à 0 soient solutions de 

l'inéquation car pour ces valeurs de x, 

les résultats de la colonne B sont supérieurs 

à ceux de la colonne C. 

3. Poursuivre la recherche et conjecturer 

A B C 

1 X 3x 4- 5 4 — 2x 

2 -1 2 6 

3 ■ o
 

-M
 2.3 f 5,8 

4 -0.8 i 2.6 5?6 

5 -0,7 2.9     —   — 5.4 _—       

6 -0,6 352 5.2 

7 -0.5  -X- 3.5 5 

8 -0.4 * 

0
0

 4-S 

9 -03 4.1 4.6 

10 ^44 * 4A) 

11 
r01J ) 47 

4.2 [ 

12 Vo y l 5 4 J 

• Il semble intéressant de vérifier s'il n'y a pas 

d'autres solutions entre -1 et 0. 

• On change les valeurs de x dans la plage 

A2:A12. 

On constate que -0,2 et -0,1 sont aussi 

solutions de l'inéquation et que pour 

x = -0,2 on a 3^: + 5 = 4 - 2x. 

Il semble que les solutions de l'inéquation 

3x + S ^ 4-2x sont tous les nombres supérieurs 

ou égaux à -0,2. 

La résolution algébrique de l'inéquation 

démontre cette conjecture. En effet, 

on obtient Sx 2* -1 soit x^-^. 

J'applique 

11 Dans chaque cas, utiliser un tableur pour conjecturer les solutions de l'inéquation. 

b. 2x- 5 > 30 - Sx c.4-2x^ 2x + 25 a- 5x + 6 22 2 - 3x d.-12 + x<7-2x 
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ATELIER BREVET Savoir-faire 

Passer du calcul numérique au calcul littéral 

Lorsq u'un exercice propose un programme de calcul, il est fréquent de commencer par 

demander d'effectuer des calculs numériques, puis de généraliser en donnant un nom au nombre 

choisi au départ. 

Dans cette partie de calcul littéral, on peut être amené à développer, factoriser, résoudre une équation. 

12 DNB 

Tous les calculs et toute trace de recherche, même incomplète, doivent figurer sur la copie. 

On considère le programme de calcul ci-dessous. 

Programme de calcul 

• Choisir un nombre de départ. 

• Ajouter 1. 

• Calculer Le carré du résultat obtenu. 

• Lui soustraire le carré du nombre de départ. 

• Écrire Le résultat final. 

1. a. Vérifier que lorsque le nombre de départ est 1, on obtient 3 au résultat final. 

b. Lorsque le nombre de départ est 2, quel résultat final obtient-on ? 

c. Le nombre de départ étant x, exprimer le résultat final en fonction dex 

2. On considère l'expression P = (x + 1 )2 - x2. 

Développer, puis réduire l'expression P. 

3. Quel nombre de départ doit-on choisir pour obtenir un résultat final égal à 15 ? 

fctîïïiya i, c. Suivre une à une les étapes du programme de calcul en désignant par x le nombre choisi 

au départ. Ne pas oublier les parenthèses utiles. 

2. Cette expression P proposée par l'énoncé est en fait celle trouvée à la question 1. c. Il est fréquent 

que dans un exercice de Brevet, on reconnaisse une réponse à une question dans la suite du sujet. 

Penser aune identité remarquable pour développer (x + 1 )2. 

3, Utiliser l'expression réduite de P. 

Reconnaître une solution 

IQMEMÎ Pour savoir si un nombre donné est solution d'une équation ou d'une inéquation, on 

peut utiliser l'une ou l'autre des méthodes suivantes : 

• on remplace l'inconnue par ce nombre et on observe si l'égalité ou l'inégalité est vraie ou non ; 

® on résout l'équation ou l'inéquation lorsque cela est possible. 

13 Extrait DNB 

1. -2 est-il solution de l'inéquation : 3x+12<4-2x? Justifier. 

2. -2 est-il solution de l'équation : (x - 2) (2x + 1 ) = 0 ? Justifier. 

3. -2 est-il solution de l'équation : x3 + 8 = 0 ? Justifier. 

1. Le plus simple ici est de remplacerx par -2, d'une part dans 3x + 12, d'autre part dans 4 - 2x, 

puis de comparer les deux résultats obtenus. 

2. On peut résoudre l'équation produit nul. 

3. La seule démarche possible ici est de remplacer x par -2. 
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Exe ces 

Exercices à l'oral 

r 

Equations du premier degré 

3 Dire si le nombre -2 est solution de l'équation. 

a.2x + 3 = 3x+5 b.f+4 = 2f-2 c 6 - 3a = 2 - 5x 

t 
Pour les exercices 15 à 18, résoudre chaque équation. 

a.x-4 = 2 

a. 2x= 5 

b. -3 +x = -1 

b.-3y=6 

a.2a + 7 = 1 b. - 4 = 6 + Sx 

3 a. Sx - 8 = 3x b. 4x = 3 - 2x 

c. 1 = S- î 

x r 
C. y = 5 

C. 5 - x = 8 

C. x = 4x - 6 

io Ayoub : «Pense à un nombre ; ajoute 2 ; multiplie 

ensuite par 10, puis retranche 3. Combien trouves-tu ? ». 

Yasmine : «Je trouve 57 ». 

À quel nombre Yasmine a-t-elle pensé ? 

ED Éliott achète quatre roues 

et un grip à 15 € pour son skate. 

Il donne deux billets de 20 € ; le 

vendeur lui rend 8 €. 

Quel est le prix de chaque roue ? 

La formule ci-dessous donne le coût de location 

d'un VTT en fonction du nombre de jours où on le loue : 

Coût (en €) = 25 x nombre de jours + 50 

Pendant combien de jours Hugo a-t-il loué un VTT s'il 

a payé 150 € ? 

     — 

Equations « produit nul » 

Parmi les équations ci-dessous, quelles sont les 

équations « produit nul » ? 

a. (3x + 5)(2x-1) = 0 b. (2x + 3) + (x- 2) = 0 

c. 3x(2x- 1) = 0 d- (2x- 3)2 = 0 e, (x- 3)(x + 2) = 1 

Résoudre chaque équation, 

a. (x+ 1)(x-3) = 0 b. (4 - f)(3f + 1 ) 

c. (2x + 5)(2x- 5) = 0 d- (x + I)2 = 0 

= 0 

f7l Porter un regard critique Voici la copie d'Annabelle. 

Qu'en pensez-vous ? 

Les ioluitorft die l 'équotcor Ix [x - S) = O 

sonl les cornlpre!. ^ l^Ls que 

lx,L O ou *-U|=0 

c 'esl-i-dlire ai = ou !a = 5 

Porter un regard critique Voici la copie de Tom. 

Qu'en pensez-vous ? 

(ix — ci) - (x + = G 

Àonc ix - C = 0 0lL X + yl = O 
i ) ^ « 

A oii x = 3 ojlL x = -X 

Inéquations du premier degré 

Dans chaque cas, citer la propriété qui permet de 

passer de l'inégalité à l'inégalité écrite en dessous. 

a.x-l-3<2 b.x-4>1 c. 3x ^ 4 + 2x 

x< -1 

d. 3x^-6 

x^-2 

x > 5 

e. -2x > 5 

—! 

x^ 4 

f. -8 < -4x 

x < 2 

Dire si -3 est une solution de l'inéquation. 

3.3-4^^2 b, 2f+1>3f c.x + 3^2x 

Chacun des nombres ci-dessous est-il solution de 

l'inéquation 3a: - 5 ^ 5a: + 1 ? 

a.10 b. -5 c. 0 d.-2 e. -3 f.-20 

Pour les exercices 29 à 31, résoudre les inéquations. 

1^13.4 > 1 +t b. 5 + a ^ 0 c. 1 ^ 8 + a 

E3 3. 5a > 0 b.-ySs? c.-2a<-8 

m a-2x + 3>7 b.4x-5 ^ -1 c. 1-30^1 

Associer chaque inéquation avec la représentation 

de ses solutions sur une droite graduée (en rouge). 

a.x> 2 

b.x 2 

2 c.x 

d.x < 2 

O 
0 

t e 
0 

0 0 
J- 

CEI Quelle réponse est exacte parmi les trois proposées ? 

La partie en rouge représente les solutions de l'inéqua- 

tion : Sx + 3 ^ 2x + 9. 

a. 
o 

t 
b-r^ 

C. -+ 

0 4 

Extrait DNB 

$ 
OtlE 

34 Une famille espère économiser 250 € par an en 

récupérant l'eau de pluie dans une citerne. Au bout de 

combien d'années, les économies réalisées pourront- 

elles compenser l'achat de la citerne qui a coûté 910 € ? 

Extrait DNB 
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Exe ces 

Exercices d'application 

w , 

Equations du premier degré 

Parmi les équations ci-dessous, quelles sont celles 

qui sont du premier degré ? Expliquer. 

a.3x+ 1 =S-x b. (2x+ 1)(x- 7) = 0 c.3(4f-5) = 0 

d.2x-(x-'\) = 0 e. y2 - 4 = 3; (y + 1 ) f. Zx: (a: - 1 ) = Q 

Dans chaque cas, dire si le nombre -3 est solution 

de l'équation proposée. 

*? 1 T 
a. Sx + 2 - 2x- 7 b. — /7 - 3 = -^ n + 2 c. ^ -4 = r-2 

3 o 3 

Pour les exercices 37 à 40, résoudre chaque équation. 

|22|a. a: + 1 = 

2 

3 
b. 3x + 3 = 2 

ES 

x 
aa. ~ + 3 = 1 

b-î^-l 
= 4 

c. 2x-~ = 1 
6 

15-x n 

C. —v— =2 

t&l a.3x + 2 = x- 10 

E3a.B-7f=3f + 2 

b. 2a' - 5 = Sx + 1 

b. - 6 = -j + B 

Jérôme prétend : «Ces quatre équations ont la 

même solution». A-t-il raison ? 

a.4(x+2)=x-1 b. 5x+1 =(x-1)+ (2x-4) 

c. 3x - 1 -(1 +2x) = 1 
x 

d. 3- +1 = 0 

Angèle affirme : «Ces équations ont toutes un 

nombre entier relatif pour solution». Est-ce vrai ? 

a. 2 (4a - 5) = 7 - (3 - a-) b. 3 - 2(x +7) = 3x +4 

5x - 2 3a 
C. d. (a-3)2=a(a-5) 

{S Connaître le Monde 

Voici un extrait d'un article d'un blog d'un météo- 

rologue. Retrouver les nombres effacés, qui sont les 

solutions des équations qui figurent sous l'article. 

En 2010, on a compté 19 cyclones 

dans l'Atlantique Nord en juin- 

V^j juillet, □ ® en août, les autres en 

automne. Ils ont atteint le Mexique, 

le sud de la Floride ainsi que Cuba, 

Haïti, les Bahamas ou la Jamaïque. 

Certains ont été classés en oura- 

gans, avec des vents soufflant à 

□ ® km-h-1. 

Équations 

O 6 (5 - 2A) - 4 (2a - 3) + 6A = 0 

0-2 (4A + 1 ) + 5 (A + 2) = -7 

©23 — 7 (2A — 12) = A — 14(5-FA) 

i 

t 

* 

'3 

vn 

« 

rt- 

H = (a - 4)2 - a (a - 10) où a désigne un nombre. 

a. Développer et réduire H. 

b. Résoudre l'équation H = 16. Extrait DNB 

a désigne un nombre. 

I = (4A - 3)(a -F 4) - (5 + 2A)2 

a. Développer et réduire L 

b. Résoudre l'équation I = -2. 

Un matin, Léna a pris un bain et son frère Martin 

une douche. À eux deux, ils ont consommé 230 L d'eau. 

En moyenne un bain nécessite 80 L de plus qu'une 

douche. 

Voici une représentation de cette situation : 

Douche de Martin 
t ^ t I !  

Bain de.Lénà 

-/v. 

"7^ ■7^ 
801! 

J L. t 

230!L 

a. Parmi les nombres suivants, lequel donne la quantité 

d'eau utilisée par Martin ? Donner cette quantité. 

• 230 - 80 • 230 : 2 - 80 • (230 - 80) : 2 

b- Quelle est la quantité d'eau utilisée par Léna ? 

a. La somme de 5 et du double d'un nombre est 

égale à 41. x2 +5 

  41 

Recopier et compléter ce schéma pour connaître ce 

nombre. 

b. Au triple d'un nombre, on retranche 5 et on trouve 9. 

Quel est ce nombre ? 

AENT est un carré dont le péri- 

mètre est 56 cm. 

PAE est un triangle isocèle en P. 

a. Calculer AE. 

b. Pour quelle longueur de [AP] le 

périmètre du pentagone PENTA 

est-il égal à 60 cm ? 

P 

J 

T H N 

L'unité de longueur est le centimètre. 

a désigne un nombre (a > 1 ). 

a. Pour quelle valeur de a, le 

périmètre du quadrilatère A 

QUAD est-il 32 cm ? 

b. Quelle est alors la nature du 

quadrilatère QUAD ? 
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Exe ces 

<^n 
Maths in english * - SO 

The three angles of a triangle are a0, (o + 10)°, {o + 20)°. 

Find the value of o. 

Recopier et compléter selon la règle indiquée. 

On peut noterx le nombre manquant sur la ligne du bas. 

Règle 80 

5 11 

o + b 

0 b 

Des amis organisent un repas en commun, parta- 

geant les frais équitablement. 

Si chacun donne 10 €, il y a 9 € en trop, mais si chacun 

donne 8 €, il manque 15 €. 

a. Est-il possible que 8 amis aient participé au repas ? 

b. Pour trouver le nombre de participants au repas, 

Jenny a écrit : 

~ i. T r 

Je, note n Le nombre de participants ollrepas 

^chacun donne jo €, alors >lo € ><n 3 € en trop 

£>1 chacun donne 8 €, alors 8 € x n <— il manque >15 € 

Terminer la résolution de ce problème. 

J Jules a 14 ans et sa mère Sylvie a 40 ans. 

On se propose de déterminer dans combien d'années 

l'âge de Sylvie sera le double de l'âge de Jules. 

1. Pour résoudre ce problème, Théo a utilisé un tableur. 

A B C 

1 Dans ... aD{s) Age de Jules Âse de Sylvie 

2 1 

3 

4 

a. Réaliser cette feuille de calcul. Quelle formule saisit-on 

dans la cellule B2 ? dans la cellule C2 ? 

b. Recopier vers le bas la plage A2:C2 jusqu'à obtenir la 

réponse attendue. Répondre à la question posée. 

2. Lise préfère résoudre ce problème en notant n le 

nombre d'années cherché et en résolvant une équation. 

a. Parmi ces équations, laquelle traduit la situation ? 

On+ 40 = 2 x 14 

©40 = 2x(14 + n) 

®n + 40 = 2x(14 + n) 

b. Résoudre l'équation choisie. Vérifier si la solution 

trouvée est la même que celle trouvée à la question 1. 

|>2j Les nombres 1 ; 7 ; 11 ; 19 ; 30 et un nombre inconnu 

ont pour moyenne le triple de ce nombre. 

Quel est ce nombre ? 

On se propose de trouver trois nombres entiers 

consécutifs dont la somme est 2 013. 

a. Pour résoudre ce problème, Lou choisit le plus petit 

des trois nombres comme inconnue, Karim préfère 

prendre « le nombre du milieu » et Enzo le plus grand. 

Voici leurs trois équations. Retrouver leur auteur. 

O(n-1) + n + (n + 1) = 2013 

©(x-2) + (x-1)+x=2013 

©O + (û + 1) + (Û + 2) = 2013 

b. Quels sont ces trois nombres ? 

Pa 1. a. Réduire au même dénominateur 
6 B 

1 2 
b. Résoudre alors l'équation + 4rX = 5. 

6 3 

2. Résoudre chacune des équations. 

a.x = ^ - 2 b. ^rX -4 - —rX + 2 

Math et métier 

1 
Un maraîcher nantais a vendu — de sa production 

de muguet à des fleuristes et ^ de sa production à 

des jardineries. Il lui reste 540 000 brins destinés aux 

marchands ambulants. 

Combien de brins de muguet a produit ce maraîcher ? 

Un métier Maraîcher 

Le maraîcher cultive les 

légumes en plein champ 

ou sous serre. Ce métier, 

en contact avec la nature, 

demande rigueur et atten- 

tion. 

Des formations : CAP A, Bac pro, BTSA productions 

horticoles. Licence pro agronomie. 

http://www.informetiers.info/ 

¥ 

Equations « produit nul » 

CEI Résoudre mentalement chaque équation, 

a. {x-S)(x + 8) = 0 b. 5x(4-x) = 0 c. (2jc + I)2 = 0 

Pour les exercices 59 et 60, résoudre chaque équation. 

CEI a. (Ix + 7)(3jc - 12) = 0 b. (5f- 2)(6f + 9) = 0 

CEI a. 3v (4v - Sî = 0 b. (3 - 2jf)0f + 4) = 0 

Remplacer chaque )| par le nombre qui convient. 

a. (2x-fc)(22: + fc) = 0 a pour solutions ^ et-4. 

1 2 
b. (3x + fc)(fc-2) = 0 a pour solutions et . 

124 



Exerc 

I 
Lu 

I 

ces 

Porter un regard critique Victoria affirme : «Toutes les 

solutions de ces équations sont des nombres décimaux». 

Est-ce exact ? Justifier. 

a. (2r + 1)(5 -4x) = 0 b. 5x(8 - 5x) = 0 

c. (4x - 3) 
2x 

-1 = 0 d.2(3x-8)(|+ll =0 

Pour les exercices 63 et 64, factoriser le membre de 

gauche, puis résoudre l'équation. 

BEI a. fif2 - 1 Rf = n b.3jc(x-2) + 5(jc-2) = 0 

^3a.x2-9 = 0 b. 4x2 -1=0 c. (x- 3)2 -4 = 0 

E = (x - 3)2 + (x - 3)(1 - 2x) où x désigne un nombre. 

a. Développer et réduire E. 

b. Prouver que l'expression factorisée de E est : 

(x- 3)(-x- 2). 

c. Résoudre l'équation E = 0. 
DNB 

El I = (7x - 3)2 - 25 où x désigne un nombre. 

a. Factoriser I. 

b. Résoudre l'équation 1 = 0. 

Extrait DNB 

Porter un regard critique I. a. Ninon et Grégory ont 

chacun une méthode pour résoudre l'équation Cx-1 )2 = 9. 

Ninon : «Les nombres dont le carré est 9 sont 3 et-3. 

Donc je résous les équations x-1 =3etx-1 =-3.» 

Grégory ; « L'équation (x-1 )2 = 9 s'écrit aussi (x -1 )2 - 9 = 0. 

Ensuite je factorise le membre de gauche et j'obtiens une 

équation produit nul». 

Que peut-on penser de ces affirmations ? 

b. Terminer la résolution avec chacune des méthodes 

de Ninon et Grégory. 

2 À votre tour de résoudre les équations : 

a. 4x2 = 25 b. (x - 9)2 = 16 c. (2 - 3x)2 = 1 

Inéquations du premier degré 

E) On sait que x est un nombre tel que x 

Que peut-on dire du nombre : 

1.a. x-2? b.x-i-3? 

d- 5 + x ? e. x + 2,9 ? 

2. a. 2x? b. 2x -5 ? 

d.-4x? e. |? 

3=-3. 

c-l+x? 

c. -x ? 

m Porter un regard critique a est un nombre tel que a > 2,5. 

Éléonore affirme : «Alors le nombre S -2o est toujours 

positif». Est-ce vrai ? 

Pour les exercices 70 à 72, résoudre chaque iné- 

quation et représenter ses solutions sur une droite 

graduée. 

^Qa.x-3>2 b.y + 4^1 c1<2+x 

a. 4f ^ -20 b. -5x > 2 c y ^ 2 

a. 5x + 3>8 b. 2o-5^-4 c.1-2xS=-3 

E? On considère l'inéquation 3x - 5 ^ 7. 

a. Pour chacun des nombres suivants, dire s'il est solu- 

1 

tion de cette inéquation : •-5 #0 *4 *10 

b. Résoudre cette inéquation. 

c. Représenter les solutions sur une droite graduée. 

Pour les exercices 74 et 75, résoudre chaque iné- 

quation et représenter ses solutions sur une droite 

graduée. 

a. 5x + 3 > 2x - 9 

CRI a. 2x - 5 < 9x + 2 

b. 4x + 1 2s 6x - 2 

b.^so 

Xv 

en Un club de squash propose deux tarifs à ses adhé- 

rents : 

• Tarif A : 8 € par séance. 

• Tarif B : achat d'une carte 

privilège à 40 € pour l'année 

donnant droit à un tarif réduit 

de 5 € par séance. . "-xi ri 

Mehssa, nouvelle adhérente 

au club, étudie les tarifs. 

On note x le nombre de 

séances. 

1. Exprimer, en fonction dex, la dépense totale lorsque 

Mélissa fait x séances : 

a. avecle tarif A 

b. avecletarif B 

2. a. Résoudre l'inéquation 5x + 40 ^ 8x. 

b. Expliquer, en rédigeant la réponse, à quoi correspon- 

dent les nombres entiers qui sont solutions de cette 

inéquation. . ^ir> 

Extrait DNB 

Un bureau de rercherche emploie 27 informati- 

ciens et 15 mathématiciens. On envisage d'embaucher 

le même nombre d'informaticiens et de mathématiciens. 

Combien faut-il embaucher de spécialistes de chaque 

sorte pour que le nombre de mathématiciens soit au 

moins égal aux deux tiers du nombre d'informaticiens ? 

DNB 
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Exe ces 

Prendre des initiatives JjJjJ " Ç s Certains fournisseurs d'énergie proposent de 

Télectricité «verte» dont la source est éolienne, solaire, 

hydraulique, géothermique,... Une famille étudie deux 

tarifs : 

Soustraire 3 à un nombre ou le diviser par 3 donne 

le même résultat. Quel est ce nombre ? 

DNB 

en Dans chaque cas, écrire une équation ayant pour 

solution(s) le(s) nombre(s) indiqué(s). 

2 

5 
a.-1 b.-4et5 c. 0 et 2 

j 1 3 

2 4 
e. 

m Travail de groupe 

Les membres du groupe échangeront pour réfléchir 

et imaginer une stratégie permettant de résoudre ce 

problème. 

Les étapes de la démarche seront rédigées. 

Un triangle ABC est rectangle en A. On sait que [AB] 

mesure 7 cm et que [BC] mesure 5 cm de plus que [AC]. 

Construire le triangle ABC. 

a. Avec un logiciel de géométrie, créer deux 

segments perpendiculaires, [AB] de longueur 4 cm et 

[AF] de longueur 6 cm. 

Créer un point D du segment [AF] ainsi que le rectangle 

ABCD et le triangle DCF. 

ET-* IgLOi^liXi 

um c » 

B 

Aire AfiCD = 7.2 

Aire DFC = B.4. 

A 

c 

l V 

b. Déplacer le point D et conjecturer ses positions pour 

que l'aire de ABCD soit strictement supérieure à celle 

de DCF. 

c. Démontrer cette conjecture. N _ 
J D après DNB 

Tarif 1 Tarif 2 

Abonnement mensuel (en €) 0 30 

Prix en kWh distribué (en €) 0,20 0,12 

Trouver le tarif le plus avantageux pour cette famille en 

fonction de sa consommation. 

D'après DNB 

Vrai ou faux ? 

Pour les exercices 83 à 89, dire si Taffirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

x désignant un nombre supérieur à 1, un 

rectangle dont les côtés mesurent 2* + 3 et 2* -1 peut 

être un carré. 

fTI Les équations Bx - 1 = Sx + 2 et (2x + B)2 = 0 ont 

une seule solution et c'est la même. 

|^*| Le seul nombre dont le carré est égal à son 

double est 2. 

m Si un nombre est inférieur à 5, alors son opposé 

est inférieur à -5. 

El Tous les nombres entiers positifs sont solutions 

de l'inéquation 3x -1 ^ 5x + 3. 

Un triangle ABC a une hauteur [AH] de 15 cm et 

une aire comprise entre 210 cm2 et 225 cm2. 

Alors BC = 29 cm. 

Si o < 20 et fc <5, alors <9 —fa<15. 

Calcul mental et réfléchi 

rrïi Équations du premier degré 

Résoudre mentalement chaque équation. 

a.x-5 = 0 b. 3f-9 = 9 c. 1 = 3-4a: 

d. 3a = -^ 
1 

e. ^ x — 2 

1 

f. 3.1 + .j q = 2,5 

Équations «produit nul» 

Résoudre mentalement chaque équation, 

a. (x - 7){x + 4) = 0 b, (10 + 5};)(2j 

C. 4x(2x- 9) = 0 d, (4x-1)2 = 0 

e. x2 - 36 = 0 f. 4f2 - 9 = 0 

- 3) = 0 

E) Nombre de solutions 

Décider mentalement combien de solutions communes 

ont les deux équations. 

a. (x-6)(a + 1) = 0 et x2- 3x = 18 

b |^x-lj(2x+1) = 0 et 3x2 - ^ x - 1 = 0 

Inéquations 

Résoudre mentalement chaque inéquation, 

a. 3x < 15 b. -2t >7 c.4x-1 ^3 

- -5a + 10^0 e- 4 - 3x < 4 f. Bj + 5 > 2 
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ces 

Présenter, argumenter, communiquer 

Soigner la rédaction 

Énoncé. On considère l'inéquation Sx - 4 ^ 5a: + 2. 

Sans chercher à résoudre cette inéquation, et en 

justifiant la réponse, dire si le nombre -4 est une 

solution. 

Voici ce qu'a écrit Manuel et les annotations de son 

professeur. Réécrire correctement la solution. 

C fouxy dpnc - l* m 'est 

pas I solution it l'iné^uatcon 

Et si ce n 'était pas 

i/rai ? CalaiLe chaque 

membre sépareme|nt 

Out 

i:T;i Repérer et corriger des erreurs 

Énoncé, a. Résoudre l'équation a:2 - 4x = 0. 

b. Résoudre l'inéquation 2 (a: - 5) > 5a: - (x - 2). 

Copie d'Anissa. 

1 & .La solukon est 1 1 t 1 1* car = 0 

b . SA- - A(^ > 

-M > 8 

-■ ï - •S, 1- 

Jc> L 

Repérer les erreurs, puis rédiger correctement. 

Réagir face à une affirmation 

Anatole affirme : « Pour tout nombre entier n l'expression 

n2 - 24n + 144 est toujours différente de zéro ». 

A-t-il raison ? 

DNB 

Porter un regard critique 

a. Les dimensions, en cm, d'un rectangle sont deux 

nombres entiers consécutifs. Son périmètre est 106 cm. 

Quelle est l'aire de ce rectangle ? 

b. Reprendre la question a. pour un périmètre de 

124 cm. Que se passe-t-il alors ? 

Qui a raison ? 

Chacune des affirmations ci-dessous concerne l'inéqua- 

tion -Sx + 1^6. Lesquelles sont exactes ? Expliquer. 

Axel : « 0 est une solution ». 

Capucine :«-1 est la solution». 

Étienne : «Les solutions sont tous les nombres inférieurs 

ou égaux à -1 ». 

Antoine : «Tous les nombres positifs sont solutions». 

Agathe :« Aucun nombre négatif n'est solution». 

A B 

1 x —2 

2 _■> Ifi 

3 -^1 10 

4 -3 4 

5 0 

6 -1 -2 

7 0 .n 

8 L 0 

9 2 4 

10 ï 10 

11 4 IS 

ia 5 2S 

Participer à un débat 

1. Denis :«Pour résoudre l'équationx2 = 25, je soustrais 25 

à chaque membre, puis je factorise x2-25 et j'obtiens une 

équation produit nul. Je trouve deux solutions 5 et -5». 

Nina : «Trop compliqué ! 25 est le carré de 5 et de -5, on 

trouve les solutions mentalement ! On l'a déjà étudié». 

Qu'en pensez-vous ? 

2. Dire quelle démarche (celle de Denis ou de Nina) 

prendre pour obtenir aisément les solutions de l'équation. 

a. 4x2 = 49 b.x2 = 81 c (4x-1)2 = 9 d.x2 = 2 

Réagir à des informations 

On a calculé, en colonne B, les 

valeurs prises par l'expression 

x2 + x - 2 pour les valeurs de x inscrites 

en colonne A. On souhaite résoudre 

l'équation x2+x-2 = 4. 

a. Margot dit que le nombre 2 est solu- 

tion. Léo pense que le nombre 18 est 

solution. Ont-ils raison ? Justifier. 

b. Peut-on trouver une autre solution ? 

Justifier la réponse. D'après dnb 

esjjB 

KOl Argumenter 

On a posé la question suivante à des élèves de 3e : 

« Est-il vrai que, pour n'importe quelle valeur de x, 

on a : 5x2 - 10x + 2 = 7x - 4 ? » 

Léa a répondu : «Oui, c'est vrai. Si on remplace x par 3, 

onar 5x32-10x3 + 2= 17 et 7x3-4=17». 

Myriam a répondu : «Non, ce n'est pas vrai. Si on 

remplace x par 0, on a : 

5x02-10x0 + 2 = 2 et 7x0-4 =-4». 

Une de ces deux élèves a donné un argument qui permet 

de répondre de façon correcte à la question posée. 

Indiquer laquelle en expliquant pourquoi. 

DNB 

Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

Le rectangle dessiné ci-contre est partagé en 

9 carrés. Chaque carré bleu a 10 cm de côté. 

Quel est le côté du carré blanc? 

D'après Kangourou des mathématiques 
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Exei rci ces TRAVAIL AUTONOME ] 

k.  

i?* Vy 

QCM 
interactif 

QCM pour s'évaluer 

Pouv des c^cvdidcs, une 

seule v-cfonsc csi c^ad-tc- 

tOÈ» L'équation -3x + 7 = 0 a pour solution... 

104 L'équation 4x - 3 = 7x + 6 a pour solution ... 

105 Les solutions de l'équation 

(3x - 2){x + 5) = 0 sont... 

106 L'équation 3x(2jc- 8) = 0 admet... 

107 L'équation (2jc+ 1) - (x- 3) = 0 admet... 

108 Le nombre 1 est solution de l'inéquation... 

109 Les solutions de l'inéquation "3x+ 7^5 

sont les nombres x tels que... 

110 Les solutions de l'inéquation 7x-5 <4x+ 1 

sont représentées en rouge sur la figure... 

111 À la piscine, une entrée coûte 4,50 €. 

On peut aussi prendre une carte, valable un an, 

à 36 € et on paie 2 € l'entrée. Pour n entrées 

par an, prendre la carte est avantageux lorsque. 

-7 

^et-5 

deux solutions 

-3 et 4 

deux solutions 

-0,5 et 3 

5x - 4 > 6 

3 

0 

7 

3 

9 

11 

| et-5 

une solution : 

4 

une solution : 

2 

-3x + 2 ^ -5 

3 

0 

4,5n < 36 + 2n 4,5/1 > 36 + 2n 

-3 

-3 

-|et5 

deux solutions 

0 et 4 

une solution : 

-4 

4x + 2 < -6 

V ^  

3 

-2 
0 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

4,5n > 38n 

§ l.du cours 

p. 116 

§ 1. du cours 

p. 116 

§ 2. b. du cours 

p. 116 

§ 2. b. du cours 

p. 116 

^ 1. du cours 

p. 116 

§ 3. a. du cours 

p. 117 

§ 3. b. du cours 

p. 117 

§ 3. b. du cours 

p. 117 

exercice résolu 3 

p. 119 

te. 

P F' 
d^tvrdldcs des ouv usieuys 

chrc errt c*adtc yePo^scs Pcuv 

112 L'équation 3x+ 1 = 5x - 2 a la même 

solution que l'équation... 

115 Les solutions sont des nombres décimaux 

pour l'équation... 

114 Le nombre -1 est une solution pour... 

115 Les nombres n dont le cube est égal au 

quadruple sont solutions de l'équation ... 

116 L'inéquation 2x - 1 ^ 4x + 5 a les mêmes 

solutions que l'inéquation... 

1 - (4 - 3.x:) = .x: — +1=4 (x + 1 ) - (4 - J:) = 0 

Si la réponse 

est fausse 

revoir s 

§ 1. du cours 

p. 116 

(2x- l)(x + 3) = 0 (x + 8)(2x- 10) = 0 (4x- 1)(6 - 5x) = 0 
§ 2. b. du cours 

p. 116 

3 - 2x-x 

n3 = 4n 

x2-1=0 x-2> 3x- 2 

n (n2 - 4) = 0 n(n - 2)(n + 2) = 0 

§ 1. et § 3. du cours 

p. 116-117 

exercice résolu 1 

3(x+l)^2x 5x - 5 ^ 4 (2x + 1 ) 4x-3<3(x-2) 

p. 118 

§ 3. b. du cours 

p. 117 

128 

Mon score 

► Plus de la moitié des réponses justes 

► Plus de la moitié des réponses fausses © page 311 



I 
LJ 

I 

ces 

Travailler avec un programme de calcul 

• Choisir un nombre. 

• Soustraire 6. 

• Calculer le carré dit 

résultat obtenu. 

Avec une 

117 Prendre des initiatives On donne le programme de 

calcul ci-dessous. 

a. On choisit le nombre 

-4 ; montrer que le résultat 

obtenu est 100. 

b. On choisit 15 comme 

nombre de départ ; quel est 

le résultat obtenu ? 

c. Quel nombre pourrait-on choisir pour que le résultat 

du programme soit le nombre 144 ? Justifier la réponse. 

Toute trace de recherche, même incomplète, sera prise en 

compte dans Tévaluation. 

c. Aucune indication n'est donnée. Ce 

qui est attendu, c'est que le candidat prenne l'ini- 

tiative d'introduire une lettre pour désigner le 

nombre choisi et exprimer ensuite le résultat du 

programme en fonction de cette inconnue. 

On obtient ainsi une équation qui est à résoudre. 

Sans aide maintenant 

Prendre des initiatives On propose deux programmes 

de calcul. 

Programme A 

• Choisir un nombre. 

• Ajouter 5- 

• Calculer le carré du 

résultat obtenu. 

Programme B 

• Choisir un nombre. 

• Soustraire 7- 

• Calculer le carré du 

résultat obtenu. 

1. On choisit 5 comme nombre de départ. 

Montrer que le résultat du programme B est 4. 

2. On choisit -2 comme nombre de départ. 

Quel est le résultat avec le programme A ? 

3. a. Quel nombre faut-il choisir pour que le résultat du 

programme A soit 0 ? 

b. Quel nombre faut-il choisir pour que le résultat du 

programme B soit 9 ? 

4. Quel nombre doit-on choisir pour obtenir le même 

résultat avec les deux programmes ? 

DNB 

Comparer des tarifs 

Avec une aide 

119 Voici deux tarifs de communication. 

• Tarif 1 : Le montant de la facture est proportionnel 

au temps de communication et une minute de 

communication coûte 0,55 €. 

• Tarif 2 : On ajoute à un abonnement mensuel de 

10 € un montant proportionnel au temps de commu- 

nication tel qu'une minute de communication coûte 

0.35.€. 

1. Si x représente la durée des communications (en 

minutes) pour un mois, donner une expression du 

montant de la facture en fonction de x : 

a. avec le tarif 1 b. avec le tarif 2 

2. Résoudre l'inéquation 0,55x ^ 0,35x + 10. 

Interpréter cette inéquation et sa résolution en termes 

de comparaison de tarifs. 

DNB 

2. On vérifiera que l'on retrouve dans 

cette inéquation les expressions trouvées à la 

question 1. 

Sans aide maintenant 

Pour emprunter des livres dans une bibliothèque, 

on a le choix entre trois formules : 

• Formule A : payer 0,50 € par livre emprunté. 

• Formule B : acheter une carte rose de bibliothèque à 

7,50 € par an et ne payer que 0,20 € par livre emprunté. 

• Formule C : acheter une carte verte de bibliothèque à 

15,50 € par an et emprunter autant de livres qu'on veut, 

a. Reproduire et compléter le tableau suivant. 

Nombre de livres empruntés par an 10 30 45 

Prix à payer avec la formule A (en €) 

Prix à payer avec la formule B (en €) 

Prix à payer avec la formule C (en €) 

b. x désigne le nombre de livres empruntés par une 

personne en un an. 

Exprimer en fonction de x, le prix à payer avec chacune 

des trois formules. 

c. Résoudre l'équation 0,5x = 7,5 + 0,2x 

Donner une interprétation de la solution trouvée. 

DNB 

Réponses p. 311 
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Exerc 

Exercices d'approfondissement 

QSIIîqI Imaginer une stratégie 

a. Avec un logiciel de géométrie, créer deux rectangles, 

ABCD tel que AB = 4 cm et BC = 9 cm, et EFGH tel que 

EF = 6 cm et FG = 8 cm. 

Créer un point M du segment [CD]. Créer le point N 

du segment [AD] tel que DN = ,2 X DM et le point P du 

segment [GH] tel que HP = DN. 

Créer les deux polygones ABCMN et EFGP. 

jyfcfei ' "M 

-l- c • 

t- ♦ 

Aixe ABCMN = 30.48 Alr« EFGP = 29,2 

F ■ .6 

•C 

fw 

DM = 2.36 

E D 

b. Afficher la longueur DM et les aires des polygones 

ABCMN et EFGP, 

c. Déplacer le point M et conjecturer sa position pour 

que les aires de ABCMN et de EFGP soient égales. 

d. Démontrer cette conjecture. 

Problème ouvert 

QuêIs sont les txotnbres 

manquants dans les cases 

de ce circuit fermé ? 

:5Vj U/+7 

223 Math et ARTS Cp 

L'architecte et designer Hector Gui ma rd fut le représen- 

tant majeur de l'Art nouveau en France. Entre 1900 et 

1912, il créa près de 150 entrées du métro parisien. 

1 

de celles qui subsistent 

encore se trouvent sur la 

ligne , la moitié sur les 

I ignés H et ["], le tiers sur les 

lignes Cinq entrées 

sont situées ailleurs. 

Combien d'entrées Guimard 

existent encore aujourd'h ui ? 

La station de métro Porte Dauphine 

sur la ligne El, Paris 16e, 

inaugurée en 1900. 

(SA 
X 

a 

J 
rr-r^ 

'tmt ^ 4T»> sy. 

Nombres consécutifs 

Un professeur choisit trois nombres entiers relatifs 

consécutifs rangés dans l'ordre croissant. 

Leslie multiplie le 3e nombre parle double du 1er. 

John calcule le carré du 2e nombre, puis il ajoute 2 au 

résultat obtenu. 

1. Leslie a écrit 11 x{2 x 9)et Johan 102-f 2. 

a. Effectuer ces calculs, 

b. Quels sont les trois entiers choisis par le professeur ? 

2. Le professeur choisit trois nouveaux nombres entiers. 

Leslie et John obtiennent le même résultat. 

a. Est-il possible que le professeur ait choisi 6 comme 

2e nombre ? qu'il ait choisi -7 ? 

b. Arthur prétend qu'en prenant pour inconnue le 

2e nombre entier (qu'il appelle n), l'équation n2 = 4 

permet de retrouver le ou les nombres choisi(s) par 

le professeur. A-t-il raison ? Justifier en expliquant 

comment il a trouvé cette équation, puis donner les 

valeurs possibles des entiers choisis. 

D'après DNS 

Deux inéquations simultanées 

1. Résoudre chaque inéquation et représenter les solu- 

tions sur une même droite graduée avec deux couleurs 

différentes. 

(a) 5* ~ 8 > 16 (b) 7a - 22 ^ Sa- 8. 

2. Quels sont les nombres entiers solutions à la fois de 

l'inéquation (a) et de l'inéquation (b) ? 

Equations du second degré ? 

Voici quatre équations : 

O 1 -(A-3)2 = 0 ©(2a-3}2-(4A-5)(A+ 1) = 0 

© 16a2 - 40A + 25 = 0 O 3 (A - 1 )(3A -F 5) = 0 

1. a. En développant des membres de gauche, déter- 

miner l'équation qui est du premier degré. 

b. Résoudre alors cette équation. 

2. a. Pourquoi résoudre l'équation O revient à résoudre 

l'équation (x - l)(3x+ 5) = 0 ? 

b. Résoudre alors cette équation. 

3. Pour les deux équations restantes, factoriser le 

membre de gauche puis résoudre ces équations. 

iMj Un défi 

Lady Agnès fait de son âge une énigme : «Si je devais 

vivre jusqu'à 100 ans, alors mon âge d'aujourd'hui serait 

égal aux quatre tiers de la moitié de ce qu'il me reste à 

vivre». 

Quel âge a donc Lady Agnès ? 

D'après Kangourou des mathématiques 



Exe ces 

SOCLE 

Se compter 

Tâche complexe 

LA SITUATION-PROBLÈME 

Tony souhaite établir un record du monde du nombre de poignées 

de main échangées. Il souhaiterait réunir un groupe de personnes 

afin qu'elles échangent 1 000 000 de poignées de main. 

AidezTony en lui indiquant le nombre minimum de personnes 

à réunir pour qu'il en soit ainsi. 

Doc. 1 : La règle 

La poignée de main échangée par deux personnes 

compte pour une seule poignée de main. 

LES SUPPORTS DETRAVAIL 

Tableur, calculatrice. 

i ■ Toute piste de recherche, 

même non aboutie, figurera 

sur la feuille. 

r 

Pratiquer une démarche 

scientifique 
* 

I Suivre un protocole d'expérimentation. 

I Formuler une conjecture. 

I Procéder paressais erreurs. 

I Valider une conjecture. 

Doc. 2 : Exemple d'échanges 

entre 4 personnes 

\ V 
K- 

En route vers la Seconde 

Un problème du IXe siècle 

Le mathématicien arabe al-Khuwarizrm imaginait que 

résoudre l'équation x2 + ]0x = 39 revenait à trouver la 

longueurs telle que l'aire du rectangle AEFD ci-dessous 

soit égale à 39. 

A x B 10 E 

lOx x 

D C 

x 

Pour cela, il découpa le rectangle BEFC en deux rectangles 

de dimensions 5 etx, puis effectua le «collage» ci-dessous. 

a. Expliquer pourquoi résoudre 

l'équation : 

x2 + 10x = 39 

revient à résoudre l'équation : 

(x + 5)2 = 39 + 25. 

b. Déterminer x. 

x 
X2 5x 

5x 

j 

B 

Avec le théorème de Thalès 

M est un point du segment [AC] avec 

AM = 4 cm et MC = 10 cm. [AB] est 

un segment de longueur variable. 

N est le point de ce segment tel 

que NB = 9 cm et (MN)//(BC). 

On note AN = x cm (x > 0). 

x 2 
a. Expliquer pourquoi y+9=T' 

b. Résoudre cette équation et donner la longueur AN. 

C 

Un problème du XVe siècle 

En 1484, le mathématicien français Nicolas Chuquet 

présenta l'énigme suivante dans son traité d'algèbre 

«Triparty en la science des nombres» à propos d'un 

marchand. 

«Je poée que le premier jour où j'entre à Par m, on me 

double tout l'argent que j'ai en bourde et ce même jour je 

dépende ungrod. De menu le decond jour, on nu triple tout 

l'argent qui m édt redté et ce decond jour, je dépende 2grod. 

De menu, le troidième jour, on nu quadruple tout mon 

argent et ce menujour je dépende 3grod. Et aprèdje regarde 

dand ma bourde et je trouve queje n'aiplad que5grod. 

On veut davoir combien j'avaid d'argent au départ. » 

Avec un logiciel de calcul formel 

Le côté de chaque carré 

mesure 2 cm de plus que le 

précédent. L'aire totale de 

la figure est 116 cm2. 

On se propose de calculer le côté du carré bleu. 

Élodie affirme : «Avec l'écran ci-dessous du logiciel Xcas, 

je connais le côté du carré bleu». 

Quel est le raisonnement d'Élodie ? 

Quel est le côté du carré bleu ? 

|l|developper(xA2+tx+2f2+(x+4)'2) 

3-X +12-X+2C M 

resoLJcJne(x'L2+4x=32) 

rxrr M 
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cHAPiraTl 

Systèmes d'équations 

Je vais apprendre à : 

• résoudre des problèmes du 1er degré par 

essais successifs SSECEC13; 

• résoudre algébriquement des systèmes 

de 2 équations à 2 inconnues admettant 

une solution et une seule ; 

• interpréter graphiquement un tel 

système. 

r 

i ^ 

a 
x - v 

1- X 

¥»• 
(V -t 

y*- MT. sis;: mimS S£ÎS - ■«a 
Ew y <■ 

Mï! zrs 
•V1 » 

rr 
^2: 

-T' 

# : 
-'■.vi 

v»; r - 
* ?■ 

■ ■WkA* 

Lv«ï 

/ 

/ 

Pour ne pas avoir recours aux essais nucléaires, on peut réaliser des simulations à l'aide de 

supercalculateurs. LeTera 100, mis au point par leCE.A. (Commissariat à l'Énergie Atomique), 

est capable de résoudre des systèmes d'équations à plusieurs milliards d'inconnues. 

à 
Devinette 

t 
If />■ 

Au 111e siècle, le mathématicien grec 

Diophante proposait la devinette 

suivante : 

« Partager 100 en deux nombres 

dont la différence est 40. » 

•. Sauriez-vous la résoudre ? 

ri 

ii-fy 

t 
if 

Devinette 

Chaque symbole a toujours la même valeur, à 

savoir un nombre entier compris entre 0 et 10. 

Lequel ? 

à? 

M H' S 

% 

14 7 

D'après Midi-Libre 

Voir les indices p. 309 



QCM 

interactif 

a 

Je vérifie mes acquis 

Pour chaque exercice., une seule réponse est exacte. Laquelle ? 

Réduire une expression -> voir formulaire § 10 p. 304 

A = Sx - (2x + 1) où x désigne un nombre. 

L'expression réduite de A est... 

a. 5x + 1 b. x + 1 c.x - 1 

% Tester une égalité -> voir formulaire § 11 p. 304 

Parmi ces égalités, celle qui est vraie lorsque y = 1,5 est, 

a. Ay + 3,5 = 6;y - 1 b. 5y - 2 = 3y + 2,5 c. 8>' + 3 = 5>' + 7,5 

& 
Résoudre une équation -» voirformulaire § 11 p. 304 

Pour résoudre l'équation 4x - 1 = 8x + 5 on peut écrire. 

a. 4x-8x = -5-1 b.-1-5 = 8x-4x 

-4x=-6 - 6 = 4x 

x = 1,5 x = -1,5 

Représenter graphiquement une fonction affine voir chapitre 10 p. 194 

f est la fonction affine définie par f(x) = -2x + 1. 

Dans un repère, sa représentation graphique est... 

b. 

c 4x + 8x = 5 + 1 

12x = 6 

x = 0,5 

a. 
\ 
\ 

1 

"M i ? 

0 

\ 

\ 

\ 
\ 

-1 

1 

0 

    

fi 

/ 1 1 

/o 1/ 

& 

Exprimer « en fonction de » -♦ voirformulaire g 10 p. 304 

Dans un assortiment de 1 kg de chocolat, il y a x tablettes de 200 g 

de chocolat au lait et y tablettes de 100 g de chocolat noir. 

Alors... 

a. y = 10 - 200x b. y = 10 - 2x c. y = 10 - 0,5x 

0 

l/oir les v-affclsj 

de douvs dans 

le ■fov-imulaiv'c 

:-t les etevcites 

de sou-tien 

dans le manuel 
/• . 

Calcul mental 

a A = 2x- 3y + 4 où x et y désignent des nombres. 

Dans chaque cas, calculer mentalement A. 

a. x = 0 et y = 0 b. x = 0 et y = -1 c. x = 3 et y = 2 d. x = -1 et y = -2 

& Dans chaque cas, déterminer mentalement une valeur de x et une valeur de y pour 

lesquelles l'égalité est vraie. 

a. 2x + 3y = 5 b. 3x + 7y = -8 c. 5x + 3y=11 

Réponses p. 309 
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Activités 

Systèmes de deux équations à deux inconnues 

Résoudre en tâtonnant 

Sur un site Internet, Pauline achète des films et des titres de chansons. 

Chaque film téléchargé coûte 5 € et chaque titre coûte 1 €. 

En ce mois de juillet, Pauline a dépensé 25 € au total pour ses téléchargements. 

a. Pauline a-t-elle pu télécharger 3 films et 2 titres ? 3 films et 10 titres ? 

b. Pourquoi sait-on que Pauline a téléchargé 5 films au plus ? 

C. S'aider d'un tableau tel que celui commencé ci-contre pour 

déterminer tous les achats possibles de Pauline sur ce site en 

juillet. 

d. On note x le nombre de films et y le nombre de titres télé- 

chargés en juillet sur ce site par Pauline. 

Expliquer pourquoi y = 25- Sx. 

s 

iJ? 

5® 

Nombre Prix des Prix Nombre 

de films films total de titres 

5 25 25 

4 25 

0 Trouver une solution commune à deux équations (suite de l'activité i) i '-Kl 

Sur un autre site, chaque film téléchargé coûte 6 € et chaque titre de chanson coûte 2 €. 

En ce mois de juillet, Tristan a téléchargé sur ce site le même nombre de films et de titres que 

Pauline, mais il a payé 34 € en tout. 

a. On peut traduire ces informations par l'équation 6x + 2y = 34. 

Que représentent x et y ? 

b. Expliquer pourquoi y = 17 - 3x. 

C. Réaliser la feuille de calcul ci-contre et la compléter, 

d. Combien de films et de titres ont été téléchargés par Pauline 

et Tristan sur le site Internet que chacun a choisi ? 

A B C 

i 
. 

x 25— Sx- 17-3x 

2 0 

3 1 

4 2 

5 3 

6 4 

7 5 

Vocabulaire 

On dit que Ton a résolu le système de deux équations à deux inconnues x et y ci-contre. 

Le couple (4 ; 5) pour lequel les deux égalités sont vraies en même temps est appelé 

la solution de ce système. 

Sx + y = 25 

6x + 2j = 34 

o Mettre en équations 
a2i 

Pour les fêtes de fin d'année, un groupe d'amis souhaite emmener leurs enfants assister à un spec- 

tacle au Palais des Congrès à Paris. 

En réservant leurs places dans une grande surface, ils paieraient 45 € par adulte et 30 € par enfant, 

pour un total de 510 €. 

En réservant leurs places sur Internet, ils paieraient 27 € par adulte 

et 20 € par enfant, pour un total de 316 €. 

a. Expliquer pourquoi ces informations peuvent 

se traduire par le système ci-contre en précisant 

ce que représentent x et y. 

b. Déterminer le nombre d'adultes et le nombre d'enfants de ce 

groupe d'amis en utilisant une feuille de calcul d'un tableur. 

[45x + 30y = 510 

[27x + 20y = 316 

* 

> 
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Activités 

On se propose de résoudre le système c'est-à-dire de trouver tous les couples (x ; y) 

Q Utiliser une méthode algébrique 

45x + 30_y = 510 

27x + 20y = 316 

pour lesquels les deux égalités sont vraies en même temps. 

a. Samia : « La première équation peut s'écrire 1,5x + y = 17 ». 

Fred : « Donc je sais quey = 17 - 1,5x». 

Justifier ces deux affirmations. 

b. Samia : « Alors je peux écrire 27x + 20(17 -1,5x) = 316». 

Justifier cette affirmation. 

C. Résoudre l'équation 27x + 20 (17 - 1,5x) = 316. 

Pour la valeur de x trouvée, utiliser l'expression donnée par Fred pour 

calculer la valeur dey correspondante. 

d. Contrôler que pour les valeurs de x et y trouvées, les deux égalités du système sont vraies. 

En conclusion, donner le couple solution du système. 

0 
t 

*3^ 

X 

Interprétation graphique 

Vocabulaire 

Le quintuple d'un nombre 

est égal à cinq fols ce nombre. 

Lire la solution d'un système avec des droites 

Jade doit construire un rectangle tel que ; 

(1) son demi-périmètre mesure 6 cm ; 

(2) si au quintuple de sa largeur on soustrait le triple de sa 

longueur, on trouve 2 cm. 

a. On note x la largeur et y la longueur, en cm, de ce rectangle. 

Traduire (1) et (2) par un système de deux équations d'inconnues x et y. 

b. Jade exprimey en fonction de x à l'aide de chaque équation. Elle trouve y = 6 -x avec la première 
r 

équation. Avec la deuxième équation, expliquer pourquoi elle trouve y = ^x - 

C. Dans le repère ci-dessous, Jade a représenté graphiquement deux fonctions affines. Lesquelles ? 

Comment a-t-elle obtenu ce graphique ? 

Longueur 3? (en cm) 

6- 

±r 

1T 
P 

n i i i T ( I I I I 
rH_; 

/ 
m 

T 
tfc ±î J L 

I I 

■ 

"fi 

u u 
/ 

UL| 

I t LLJ 

■v 

i i II i i I m 

, 
Il I M 

□ □□ 
Largeur jc(en cm) 

d. Lire sur le graphique la solution du système. Vérifier par le calcul. 

e. Indiquer à Jade les dimensions du rectangle qu'elle doit construire. 
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Systèmes de deux équations à deux inconnues 

Définition 

de la forme ■ 

Un système de deux équations du premier degré à deux inconnues x et y est 

'ax + by = c 

a'x + b'y = c 

oùa,b,c, a', b', c' désignent des nombres donnés. 

Définitions   • Une solution d'un tel système est un couple (x ;>') pour lequel les deux 

équations sont vérifiées simultanément. 

• Résoudre un système, c'est trouver tous ses couples solutions. 

Exemple : 

JC + V — 4 

2x y- 5 eSt Un système c'e deux équations à deux inconnues x et y. 

• Pourx= 1 ety = 3 : 

x + y = 1 + 3 = 4 donc le couple (1 ; 3) vérifie la première équation ; 

2x-y = 2x1 - 3 = 2- 3 =-1 donc le couple (1 ; 3) ne vérifie pas la deuxième équation. 

Donc le couple (1 ; 3) n'est pas solution du système. 

• Pourx = 3 ety = 1 ; 

x + y = 3 + 1 = 4 donc le couple (3 ; 1 ) vérifie la première équation ; 

2x-y = 2x3-1 = 6-1 = 5 donc le couple (3 ; 1 ) vérifie la deuxième équation, 

Donc le couple (3 ; 1) est solution du système. 

Dans un couple, 

l'ordre des deux 

nombres écrits 

est important! 

Les couples 

(1;3) et (3 ; 1 ) 

sont différents. 

En classe de 3e, les systèmes que vous aurez à résoudre auront toujours un seul couple solution. 

Remarque : Pour avoir un aperçu d'autres cas, on peut se reporter aux exercices 95 et 96 p. 149. 

Interprétation graphique : exemple 

Exemple ; (S) est le système 

x + y = 4 

2x-y=5 

La première équation s'écrit aussi : y = -x + 4. 

La deuxième équation s'écrit aussi 

-y = -2x + 5 c'est-à-dire y = -(-2x + 5) soit y = 2x-5. 

Résoudre le système (S) revient à trouver, dans un repère, 

les coordonnées du point d'intersection des droites (dj 

et qui représentent graphiquement les fonctions 

affines xi—>-x + 4 et xi—>2x-5. 

Sur le graphique ci-contre, il semble que les droites (cf)) 

et {dj) sont sécantes au point A(3 ; 1). Il faut vérifier ensuite, par 

le calcul, que le couple lu sur le graphique est bien solution du 

système. 

Or ici, cette vérification a été faite à l'exemple du paragraphe 

Donc (3 ; 1 ) est le couple solution du système (S). 
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Savoir-faire 

Exercice résolu 

Anîmatîon 
jntcrcctîvcl 

Résoudre algébriquement un système (1) 

Résoudre le système 
x+2y=3 

2x + y = 2,7 

Solution 

O La première équation s'écrit x = 3-2y. 

O En reportant cette expression dex 

dans la deuxième équation, on obtient : 

2 (3 - 2y) + y = 2,7 

Q 6-4y + y = 2,7 

6 - 3y = 2,7 

-3y = -3,3 

y =1,1 

O On remplace y par 1,1 dans x = 3-2y .£ 

et on obtient x = 3- 2x1,1 = 3-2,2 = 0,8. 

© Le couple (0,8 ; 1,1 ) est la solution <<■ 

de ce système. 

J'applique : exercices 4 et 5 

Pour résoudre un système, on se 

ramène à la résolution d'une équation à une 

seule inconnue. Pour cela, on peut utiliser 

la méthode par substitution. 

O On exprime une inconnue en fonction de 

l'autre à l'aide de l'une des deux équations. 

0On reporte cette expression dans l'autre 

équation. 

e On résout l'équation à une inconnue obtenue. 

O On reporte cette valeur dans l'expression 

obtenue à l'étape O pour calculer la valeur 

correspondante de l'autre inconnue. 

©On conclut. 

On peut vérifier que l'on n'a pas commis d'erreur 

de calcul en contrôlant que ce couple vérifie bien 

simultanément les deux équations. 

Exercice résolu Résoudre algébriquement un système (2) 

Animation 
fntcredivc Résoudre le système 

x + 2y -3 (1) 

{2x + y = 2,7 (2) 

Solution 

O On multiplie chaque membre de 

l'équation (1) par-2. Le système s'écrit : 

-2x - 4y = - 6 <• 

2x + y = 2,7 

© Par addition membre à membre, 

on obtient : 

-2x - 4y + 2x -f- y = -6 + 2,7 

0-^-4y+^+y = -6 + 2,7 <  

-3y = -3,3 

y =1,1 

O On remplace y par 1,1 dans l'équation (1 ) : 

x + 2x1,1 =3 c'est-à-dire x+2,2 = 3 

soit x = 3 - 2,2 = 0,8 

© Le couple (0,8 ; 1,1 ) est la solution 

de ce système. 

J'applique : exercices 6 et 7 

Pour se ramènera la résolution d'une 

équation à une seule inconnue, on peut utiliser 

la méthode par addition. 

O On multiplie chaque membre de l'une 

des équations par un même nombre, de façon 

à avoir des nombres opposés de x (ou de y) 

dans chaque équation. 

0 On additionne membre à membre les deux 

équations obtenues. 

© On résout l'équation à une inconnue obtenue. 

O On reporte cette valeur dans l'une des deux 

équations du système initial. 

©On conclut. 
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Savoir-faire 

3 Traiter une situation conduisant à un système 

A la boulangerie, Marie achète un croissant et deux pains aux raisins pour 3 €. 

Dans la même boulangerie, Karim achète deux croissants et un pain aux raisins pour 2,70 €. 

Quels sont les prix d'un croissant et d'un pain aux raisins ? 
r ^ D'après DNB 

Exercice résolu 

Animation 

infcrectîvc 

Solution 

O Choix des inconnues ^  

On note x le prix d'un croissant et y le prix d'un 

pain aux raisins en euros. 

9 Mise en équation 

Marie achète 1 croissant et 2 pains aux raisins 

pour 3 €, donc x + 2y = 3. 

Karim achète 2 croissants et 1 pain aux raisins 

pour 2,70 €, donc Zt + ^^2,7. 

Ces informations conduisent au système : 

x + 23; = 3 

2x + y = 2,7 

© Résolution du système <  

On a vu aux exercices 1 et 2 que la solution de 

ce système est le couple (0,8 ; 1,1). 

© Retour à la situation 

Dans cette boulangerie, un croissant coûte 

0,80 € et un pain aux raisins coûte 1,10 €. 

Lors de l'étude de telles 

situations, il est conseillé de suivre les 

étapes : 

O choix des inconnues ; 

© mise en équation ; 

0 résolution du système ; 

O retour à la situation. 

En pratique, il faudra choisir l'une des deux 

méthodes : substitution ou addition, 

pour résoudre le système obtenu. 

J'applique : exercices 8 et 9 

J'applique 

x-3y = 7 

4 (S) est le système < 
y [3x + 4y = 8 

a. Exprimer x en fonction de y à l'aide de la première 

équation. 

b. Terminer la résolution du système (S). 

(-Sa-\-3b = -3 

5 (S) est le système < 
7 [2a + b = ^0 

a. Exprimer b en fonction de o à l'aide de la deuxième 

équation. 

b. Terminer la résolution du système (S). 

fôxH- 4y = 95 

(S) est le système < 
y [3x + 3y = 55,5 

a. Multiplier par -2 chaque membre de la deuxième 

équation. 

b. Terminer la résolution du système (S). 

7 (S) est le système 

r3x + y = 7 

2x-3y = 1 

a. Multiplier par 3 chaque membre de la première 

équation. 

b. Terminer la résolution du système (S). 

8 Une famille a préparé 6 kg de confiture. Elle 

souhaite répartir cette confiture dans des pots de 500 g 

et dans des pots de 375 g. 

En tout, elle dispose de 14 pots. 

De combien de pots de chaque sorte dispose-t-elle ? 

Émilien explique : «J'ai ajouté le triple du premier 

nombre au second et j'ai trouvé 2». 

Anissa : «J'ai ajouté ton premier nombre et le double de 

ton second et j'ai trouvé 9». 

Quels sont ces deux nombres ? 
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TICE Savoip-faire 

10 Exercice résolu Résoudre un système avec la calculatrice 

Utiliser une calculatrice pour résoudre le système (S) 
1,5.r + 7,8;y = -14,4 

2,5*-3,88;y = 18,2 

CASIO 

ooou 
C90QSQ3 

7C* 

Solirtion 

Avec Casio fx-92 Collège 2D+ 

• On procède tout d'abord aux réglages; 

MuueawMu 

3{SYST)1(anX + bnY = cn) 

• On complète l'éditeur de coefficients ; de gauche à droite, 

le coefficient de *, le coefficient de y, le coefficient écrit dans 

le membre de droite, et ce, pour chaque équation. On tape donc 

1,5^ 7,8)^^^14,41^ 

2,5 Qy 3,8813P118,2 

• On tape ^9' pour lire la valeur de *. 

On tape Q9 POL!r l're la valeur de y. 

• Donc, la solution de ce système est le couple ; --|j. 

M! f 

r h 
L s? m] 

1? s - 
-a? 

15,2 

PC-a» 
: 

17 

B Wsrh A. 

Y= 

5 
2 

IfQ '.«m 'w. EST w 
I V . 

m 1 7/ 

r «IDD^ 
■Ktaaom 

«El •Tl • ■ 
si 

Avec Tl-Collège Plus 
SLLUHUL 

• On procède tout d'abord aux réqlaqes: 

• On complète l'éditeur de coefficients : ici, il apparaît à l'écran sous 

la forme du système écrit. 

On tape : 

[-} 14,4^^ 

2,5 ^9 3'88 18'2 

Bien distinguer l'utilisation des touches t-) et 

)EG 
■ 1? SX* X7 fty= ' IHr S 
i 2? 57.- 2?8Sy= IÇj 2 

• Lorsque Résol est en surbrillance, on tape et on lit les valeurs 

de x et y. 

• Donc, la solution de ce système est le couple ^ ; --|j. 

Attention ! Sur une copie, un jour de Brevet en particulier, c'est une résolution algébrique 

avec tous les détails qui est attendue. La calculatrice permet alors de vérifier l'exactitude ou non 

de la solution trouvée. 

J'applique 

11 Utiliser une calculatrice pour résoudre : 

4,85* - 2,42y = 36,4 J-3,2* + 4,5}' = 33,4 

-3,75x + 2,8j' = —23,5 b' [4,32x - 3,4> =-37,6 
c. 

0,1o-30,226 = 4 

0,5o + 8,96 = 10 
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Savoir-faire atelier BREVET 

Comprendre l'enchaînement des questions 

Qans certains exercices de Brevet sur les systèmes, on demande de résoudre un système 

d'équations, puis de traiter une situation. Il faut comprendre alors quel est le rôle des inconnues (en 

général x et y) du système pour la situation proposée. 

Exercice guidé 

a. Résoudre le système : 

D'après DNB 

x + 5y = 76 

x + 12y = 160 

b. Un train est constitué, à l'aller, de deux locomotives identiques et de dix wagons-citernes du même 

modèle et ce train mesure alors 152 m de long. 

Après avoir vidé le contenu de tous les wagons-citernes, on décroche une locomotive et on ajoute deux 

wagons-citernes vides. 

Après ces changements, le train ainsi constitué mesure 160 m de long. 

Quelle est la longueur en mètres d'une locomotive et celle d'un wagon-citerne ? 

OSBIa. Ce système se résout aussi bien par substitution que par addition. Il faut donc commencer 

par choisir sa méthode. 

b. On traduit ce problème par un système de deux équations. On remarquera qu'en divisant chaque 

membre de l'une des équations obtenues par un même nombre, on retrouve la première équation du 

système du a. 

Inutile de résoudre à nouveau ce système, mais utiliser le couple solution du a. pour répondre. 

Prendre des initiatives 

Lorsque dans un énoncé figure la phrase : « Toute trace de recherche, même incomplète, 

sera prise en compte dans l'évaluation », cela signifie que : 

• l'énoncé ne guide pas la recherche par des questions intermédiaires, 

• il faut écrire sur sa copie les idées que l'on a eues, même si l'on n'est pas parvenu à conclure. 

Le correcteur en tiendra compte. 

Exercice guidé DNB y 

Dans cet exercice, écrire toutes les étapes des calculs permettant d'expliquer 

votre démarche. 

Toute trace de recherche, même incomplète, sera prise en compte dans 

l'évaluation. 

Il s'agit de francs Pacifique 

(XFP). À titre indicatif, mais 

cela est inutile pour ce sujet : 

1 €= 119 XFP. 

Pour offrir un cadeau à l'un d'eux, les 

élèves d'une classe ont collecté 500 F en 

pièces de 20 F et de 5 F, soit 43 pièces 

en tout. 

Déterminer le nombre de pièces de 

chaque sorte. 

La lecture de cet énoncé laisse entendre qu'il s'agit d'un problème à deux inconnues 

le nombre de pièces de 20 F et le nombre de pièces de 5 F. 

Mettre alors en place les différentes étapes préconisées à l'exercice résolu 3. 

!>v^l 
V 

l.fr- 

r 

' 

l n 
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Exe es 

Exercices à l'oral 

Systèmes d'équations 

Porter un regard critique Pierre : «Le couple (B ; 2) est 

une solution de l'équation 2^-4); = 2». 

Loïc : «Non! C'est faux : le couple (3 ; 2) est une solution 

de l'équation Tx - 4y = -2 ». 

Qui a raison ? 

Voici une liste de couples : 

(1;-2); (-2 ; 2) ; (-7 ; 5) ; (3;-1); (-1 ; 3) ; (5;0) 

1. Parmi ces couples, lesquels sont : 

a. des solutions de l'équation x-2y = S7 

b. des solutions de l'équation 3x + = 4 ? 

2. En déduire le couple solution du système : 

x — 2y = 5 

3x + Sy= 4 

Expliquer pourquoi le couple (-5 ; 3) est la solution 

x + 2y = '\ 

2x + 3y = -1 
du système 

Le couple (0,5 ; -2) est-il la solution du système : 

r3x-4y = 9,5 7 

-5x + 3y - -8 " 

3 Dans chaque cas, résoudre le système. 

a. 
y = 0 

2x-3y = -6 
b. 

fA=2 

[5x + 2y = 0 

Le périmètre du rectangle (T) est 18 cm. 

Le périmètre du pentagone (2) est 23 cm. 

//1 
^ \-A— > 

—C- rVr 

g - y 
1 

X 
X 

jyjL i i i J L i i i 

Quelle est la longueur de chaque côté ? 

Lors d'un concours hippique, un cavalier est péna- 

lisé quand le cheval refuse de sauter un obstacle ou fait 

tomber une barre. 

Le cheval de Bastienne a fait un refus et a fait tomber 

deux barres, pour un total de 11 points. 

Le cheval de Valentine a fait un refus et a fait tomber 

une barre pour un total de 7 points. 

Combien de points coûte une barre tombée ? un refus ? 

Prendre des initiatives Résoudre le système : 

x + y = 10,5 

>-y = 5,5 

Tarifs 

Adultes 12 € 

Enfants 8€ 

(-de15Wy 

Un groupe composé d'adultes et 

d'enfants a payé 92 € pour visiter un 

musée. On peut traduire cette phrase 

par 12c7 + 8e = 92. 

a. Que représentent alors o et e ? 

b. Proposer une composition possible du groupe. 

Léo a parcouru 600 km. Sur la première partie du 

trajet, il a roulé à la vitesse moyenne de 60 km • h"1 et sur 

la deuxième partie, à la vitesse moyenne de 90 km - h"1. 

On peut traduire cette phrase par 60x + 90y = 600. 

Que représentent alors a et y ? 

Sur la couverture d'un cahier, Osman a dessiné des 

triangles et des quadrilatères n'ayant aucun sommet 

commun. El compte en tout 15 polygones et 51 sommets, 

f et g désignant respectivement le nombre de triangles et 

de quadrilatères dessinés, retrouver parmi les systèmes 

ci-dessous celui qui permet de trouver le nombre de 

polygones de chaque sorte. 

(S,) 

t + q = 5'] 

3t = 4q 
(S2) 

t + q = 15 

3t + 4q = 51 
(S3) 

3f + 4g = 15 

f+ g = 51 

Interprétation graphique 

Ci-contre, la droite (d,) repré- 

la fonction a2a- 1, (d^) la 

Ci- 

sente 

fonction a a - 3 et {d^j la fonc- 

tion A > -A + 5. 

1. Lire graphiquement la solution 

de chaque système. 

a + y = 5 

2a - y = 1 
a. 

b. c. 
a + y = 5 

-A + y = -3 

2. Vérifier par le calcul. 

-a + y = -3 

2a - y = 1 

(dd 

d6 

O 

-3 

PT1 L'un des graphiques ci-dessous est associé au 

2a + y = -4 

a - y = 1 
système 

O 

. Lequel ? 

2 

O 

© 
\ 

0 

-y 

/i 

\ 

/ 
/ 

\ i 
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Exercices d'application 

Systèmes d'équations 
I 

Trouver le nombre manquant pour que le couple 

(-5 ; -2) soit solution de l'équation 3x + 2y= ... 

Je et désignent deux nombres. 

Recopier et compléter chaque phrase. 

a.SI -3x + y = 4, alors y=...x + 4. 

b. Si x-2y = S, alors y+ 5. 

c. Si 2x-y = -'\l alors y=...x+'\. 

Deux nombres x et y sont tels que 2^ - 4y = 8. 

Exprimer: 

a. x en fonction de y; b. ^ en fonction de je. 

Un groupe composé d'adultes et d'enfants 

dépense 120 € lors d'un déjeuner. Les menus enfants 

sont à 10 € et les menus adultes à 20 €. 

a. Peut-il y avoir 3 enfants dans le groupe ? Justifier. 

b. Pourquoi ne peut-il pas y avoir plus de 12enfants ? 

plus de ôadultes ? 

c. Réaliser cette feuille de calcul. Dans la cellule C3, 

taper la formule =10*$B3+20*C$2, puis l'étendre pour 

compléter le tableau. 

Al b | t j t> t ( t ( U | M 
ADULTES 

? 1 2 5 
k 4 ' 5 - s 

) 

Y1 

V. 

y- 

1 ) 
i 
5 

jT 
V 

g " 

3 
- 4 A 4 

^5 1 
1 

6 t 
] - 

JL 
M 

7 

îv 
n J- 9 
n 
33 

;& 
11 

1 ! 

d. Combien peut-il y avoir d'enfants dans ce groupe ? 

e. Parmi les équations ci-dessous, trouver celle(s) qui 

traduit(sent) cette situation en précisant ce que repré- 

sentent x et y. 

O 20x +10y = 120 Q2x+y = '\2 ©y^MO-x 

a. Recopier ce tableau et compléter chaque case 

^\^régalité 

Pour 

5x-2y=lB 

est... 

3x-y=7 

est... 

x=4ety=5 

x=3ety= 1 

x = l ety = -4 

x = -3ety=0 

b. En déduire une solution du système 
5x - 2y = 13 

3x-y = 7 

m Dans chaque cas, dire si le couple (3 ; -2) est solu- 

tion du système. 

a. 
Sx - 4y = 23 

3x + 83; = 7 
b. 

2x + Sy = -4 

x-2y = 7 

2j'\ 21 

4x + 2y = -5 

re 

Parmi les couples (0; 3), |l ; -|],(-2; |],(2;-1), 

lequel est solution du système 
~3x + 4y = U 

Mi Porter un regard critique (S) est le système ; 

3x -y = 2 

x - 2y = 4 

Amélie: « J'exprime x en fonction dey à l'aide de la 1 

équation ». 

Bruno :«Tu te compliques, c'est bien plus simple avec 

la 2e équation ». 

a. Qu'en pensez-vous ? 

b. Remplacer cette expression de x dans l'équation non 

encore utilisée et terminer la résolution du système (S). 

m (S) est le système : 

J-6x + y = -17 

7x + 2y = 4 

a. Exprimer y en fonction dex. 

b. Remplacer cette expression dey dans l'équation non 

encore utilisée et terminer la résolution du système (S). 

Pour les exercices 36 à 38, résoudre le système à la 

main, puis vérifier avec la calculatrice. 

EU 

CEI 

a. 

a. 

CEI J a. 

x — 3 y = —17 

2x + 4y = 6 

'3x - y = 9 

x - 4y = 14 

5p-<7 = -3 

2p-3q = 4 

b. 

b. 

b. 

'2o + 3b = -2 

4o + b = 6 

6x + y = 0 

4x - 3y = -11 

0,2x + 0,3y = -0,6 

—x + 9 y = 10 

en (S) est le système 
'3x-4y = 24 

Sx + 4y = 8 

a. Additionner les deux équations membre à membre. 

b. Terminer la résolution du système {S). 

3x + 5y = 14 

-2x + 3y = 16 

a. Multiplier par 2 chaque membre de la première équa- 

tion et par 3 chaque membre de la deuxième équation, 

puis ajouter membre à membre les deux équations 

obtenues. 

b. Terminer la résolution du système. 

O'5) 
est le système 
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Pour les exercices 41 à 43, résoudre le système à la 

main, puis vérifier avec la calculatrice. 

a. 

a. 

a. 

4x + 5y = 9 

|3x - Sj = 5 

2x + 6y = 5 

3x -4y = 1 

4x 4- S y = 2 

x - 4_y = 5 

b. 

b. 

2x - 4y = - 6 

2x + ôy = 9 

3x4-2>" = -8 

4x4-5y = 1 

30 4-26 = 7 

40 + 66 = 1 

B2Î Utiliser un tableur 

Au salon de la moto, des motos à deux roues et des 

motos à trois roues sont présentées. 

On compte 59 roues et 27 guidons. 

On se propose de trouver le nombre de motos à deux 

roues et le nombre de motos à trois roues exposées, 

a. Réaliser une feuille de calcul comme ci-dessous. 

A B c 

i Nombre de Nombre de Nombre total de 
A. 

motos à 2 loues motos à 3 ipyes roues 

z 1 

3 Jm 

4 3 

5 4 

b. Expliquer pourquoi la formule à taper en B2 est 

=27-A2. Quelle formule faut-il taper en C2 ? 

c. Utiliser cette feuille de calcul pour déterminer le 

nombre de motos de chaque sorte. 

m Un fleuriste vend des bouquets constitués de roses 

et de tulipes comme ci-dessous. 

w 

10€ 10€ 

a. Est-il possible qu'une rose coûte 1,20 € et qu'une 

tulipe coûte 0,80 € ? 

b. On peut associer le bouquet (T) et l'équation : 

3x + 8y = 10 notée (Et ). 

Que représente les inconnues x et y? 

c. Traduire l'information que donne le bouquet @ par 

une équation notée (E2). 

d. Résoudre le système constitué 

des deux équations (E^ et (E2) précé- 

dentes. 

e. En déduire le prix de ce 3e bouquet. 

t- 

mi* , I , x + 2y = 90 
a- Résoudre le système < . -1 qç 

j I y*'' I ■«' w • 

b. Chez Michel, les tubes néons sont tous identiques 

et les ampoules basse consommation sont toutes les 

mêmes. 

Dans la salle de bain un tube néon et deux ampoules 

basse consommation consomment 90watts. 

Dans la cuisine, trois tubes néons et une ampoule basse 

consommation consomment 195 watts. 

Quelle est la consommation, en watts, d'un tube néon ? 

d'une ampoule basse consommation ? 

c. Une ampoule basse consommation de 15 watts éclaire 

autant qu'un tube néon de 60 watts. 

Quels conseils donner à la famille de Michel pour faire 

des économies d'énergie ? 

Détermination d'une 

fonction affine 

f est la fonction affine x ^ ox+ 6 telle que : 

f{4) = 7 et f{-2) = -11. 

On se propose de déterminer les deux nombres a et 6. 

a. Quelles données de l'énoncé permettent d'écrire les 

deux équations ci-dessous d'inconnues o et 6 ? 

4o + 6 = 7 (E,) et -2a + 6 = -11 (E2) 

b. Résoudre le système constitué des équations (E,) et 

(E2). 

c. En déduire l'expression de f(x). 

m Dans chaque cas, déterminer l'expression de f(x), 

où f est la fonction affine telle que : 

a. f(3) = 1 et fH ) = 5 b. fi-2) = 5 et f{2] = -5 

est la fonction affine telle que l'image de 4 est 1 
1 

et l'image de 2 est . 

a. Déterminer l'expression dep(x). 

b. Dans un repère, représenter graphiquement la fonc- 

tion p. 

Interprétation graphique 

Maëlle a tracé 

m Pour résoudre le système 

x + y = 4 

3x - y = CT 

deux droites dans un repère. 

a. Quelles expressions de y en 

fonction dex a-t-elle utilisées ? 

b. Lire sur le graphique la solu- 

tion du système. 

C. Vérifier par le calcul. 

6- 
] 

i/ 

/iN 

1- 

/-»/ 1 1 

oft 1 2 4\ 
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(S) est le système 
-3 A' -y = '\ 

x + 2y = 8 

a. Exprimer y en fonction de a à l'aide de chaque équa- 

tion. 

b. Dans un repère, représenter graphiquement les fonc- 

tions affines associées à ce système. 

c. Lire graphiquement la solution de ce système, puis 

vérifier par le calcul. 

On donne trois systèmes : 

(S!) (S2) 
a — 2y = 0 

2x + y = -5 

S'aider de ce gra- 

phique pour lire la 

solution de chaque 

système, puis vérifier 

par le calcul. 

x-2y = 0 

A -y = 2 
(S3) 

x — y — 2 

2a + y = -5 

L \. 

1 n 

1' 

5 \ -^6 /2 X 1 

-2. 
idj \ 

-5- 

/&) \{0 2) 

Prendre des initiatives 
I 

''i^t Travail de groupe 

a. Résoudre ce problème dans chaque groupe. 

MartiRajoué vingt parties d'un. jeu. dent la règle est la 

suivante : 

- ILn'y apas de partie nulle ; 

- sli'ongagne une partie, on gagne 3poLnts. 

- si l'on perd une partie, on perd 4 points. 

À Lafindes vingt parties, Martlnagagné 11 points. 

Combien de parties Martin a-t-ii perdues ? 

b. Confronter les démarches des groupes. 

m Maths in english 

The straight line (AB) opposite is the 

graphie représentation of an affine 

fonction f. 

Résolve a system to find the expres- 

sion of the image of a by f. 

t 
x y \ 

i 

sO 
1 

\1 
X N. B 

t 
Connaître le Monde 

Les Islandais sont les plus grands 

buveurs de lait frais au monde. 

En moyenne, en Islande, on 

consomme deux fois plus de 

lait par habitant et par an qu'en 

France. 

Si un Français consommait 

120 litres de plus de lait par an, alors il consommerait 

1,5 fois plus de lait qu'un Islandais. 

Quelle est, en France, la consommation moyenne de lait 

par habitant et par an ? 

Vrai ou faux ? 

Pour les exercices 56 à 58, dire si l'affirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

Si l'on connaît une solution de l'équation 

2 S 
|-a - = 4, alors on connaît une solution de l'équa- 

D'après DNB 

tion 2a- Sy = 4. 

Les systèmes 
-3 a + y = 7 

et 
4a - y = -1 

ont le même couple solution. 

5 a - y = 5 

-7 A + 2 y = 8 

i-f-1 Pour résoudre graphiquement le système 

f4A + 23; = 2 , . . 
, on trace dans un repere les represen- 

a -y = S 

tations graphiques des fonctions affines a -2a + 1 

etA^A - 8. 

_ 

Calcul mental et ré 

Valeur de a 

Calculer mentalement la valeur de a pour que le couple 

(o ; 2) soit une solution de l'équation 4a + Sy = -2. 

Valeur de>' 

Calculer mentalement la valeur de b pour que le couple 

(-5 ; b) soit une solution de l'équation 2x-4y = -14. 

Résolution de systèmes 

Dans chaque cas, résoudre mentalement le système. 

a. 
A - 5 = 0 

a - y = 3 
b. 

a + y = 12 

a - 3y 

I2x + 3y = 

" \2a + 4>' = 

= 3 

= 5 

Détermination d'une fonction affine 

On considère la fonction affine f:x*-^ox + b telle que 

f(0) = 4 et f(1 ) = 6. Déterminer mentalement f{x). 
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Exe 

Présenter, argumenter, communiquer 

Soigner la rédaction 

Énoncé. Anita et son cousin habitent tous les deux 

rue de la Chance. La somme des numéros de leurs 

habitations est 109 ; leur différence est 35. Peut-on 

connaître les adresses d'Anita et de son cousin ? 

Copie de Samir. 

1 x\+y =' 

x - y - 35 

= 11 donc y ~ SI 

Arnk hoW 

ÛXL 34'. ~ 

OU 

x 

m? de lia CljaiTçe é sot) comm 

Repérer les imperfections de sa rédaction et réécrire 

correctement la solution. 

2x + 2y = 26 

2x + y = 34-2y 

CD Oui a raison ? 

et (S2) 
2x + 3v = 34 

Mathis : « Ces deux systèmes ont la même solution. » 

Estéban : « Ils n'ont pas la même solution puisque ce ne 

sont pas les mêmes équations!» 

Qui a raison ? Expliquer. 

Porter un regard critique 

Dans une solderie, tous les articles d'une même caté- 

gorie sont au même prix. 

Julie y a acheté 4 draps et 2 housses de couette pour un 

montant de 180€. 

Paul explique : « Dans ce magasin, j'ai acheté 5draps 

et 3 housses de couette. Je pense que le vendeur s'est 

trompé car j'ai payé 270 €. » 

Qu'en pensez-vous ? Expliquer. 

Traduire des informations 

Dans chaque cas, écrire un système qui traduit la situa- 

tion, puis le résoudre. 

a. Une commune a fait installer deux parcs éoliens, 

l'un composé de 4éoliennes d'un type A et l'autre, de 

ôéoliennes d'un type B, pour une puissance de 22 MW 

(mégawatt) sur les deux parcs. 

La puissance d'une éolienne du type A est supérieure 

de 0,5 MW à celle d'une éolienne du type B. 

Quelle est la puissance d'une éolienne de type A ? 

b. Dans un troupeau composé 

de chameaux et de dromadaires, 

on compte 31 têtes et 54 bosses. 

Trouver le nombre de chameaux 

et de dromadaires. 

Exploiter la recherche d'un élève 

Voici un énoncé incomplet. 

Antoine et Sophie discutent. 

Sophie : « Si tu me donnes □ cédéroms, j'en aurai 

autant que toi.» 

Antoine : « Si tu me donnes [I cédéroms, j'en aurai 

□ fois plus que toi. » 

Quel est le nombre de cédéroms d'Antoine ? de 

Sophie ? 

Début de solution (sans erreur) proposée par un élève. 

5 esl Le nombre die cédéroms die el û Le Sopke 

Le nombre dLe cédéroms d'Aniouœ, [ 

Celle sduahon peu! ëre Lradude peu Le système 

q~S = 5 + 3 

a + S ~ £(5 - 5) 

a. Retrouver les nombres manquants dans l'énoncé. 

b. Répondre à la question posée dans l'énoncé. 

'E3 Manifester sa compréhension 

Un vase plein d'eau pèse 6 kg. Le vase vide pèse 4,4 kg 

de moins que l'eau qu'il contient. 

Imaginer une question possible pour cette situation et 

y répondre. 

Comprendre une représentation 

Chez« Style Dégriff »tous les chemisiers sont au même 

prix et tous les pantalons sont au même prix. 

Pour 100 €, Léna a le choix entre deux lots : 

Lot A _ mm LotB 

^ il] 

Pouvez-vous connaître le prix d'un chemisier ? 

4 

A 

Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

Un solide de 7,5 cm de hauteur et de 

58,5 cm3 de volume est formé d'un 

cylindre surmonté d'un cône de 

même base, dont l'aire est 15 cm2. 

Quelle est la hauteur, en cm, du 

cylindre ? du cône ? 

E 
u 

un 
r-- 
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c.l? 

QCM 
interactif 

QCM pour s'évaluer 

Pouv- tt* c*cv6i£cs, une 

seule vcfonsc cs-t c^atic. 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

•n Le couple (-3 ; -4) est solution 

de l'équation... 

Le couple |-2 ; est solution 

du système... 

73 La solution du système 

= 6 

l~4x + 5y = 23 
est le couple... 

74: Pour résoudre le système : 

tex-y=5 

|-2x + y = -10 

on peut commencer par écrire... 

Pour résoudre le système 

r4jc + 3y = 5 

[2x-3y = -1 

on peut commencer par écrire... 

rx + y = 1 
76 Le système |2jc_y = _1 

est représenté graphiquement 

dans un repère par... 

2jc-5y= 14 

fx + 2y = 1 

[-x + 4y = 6 

(2 ; -3) 

-3* - 4y = 24 

px+6y=5 

[3x + 2y - -3 

(3;-2) 

-4x- 3y = 12 

px+4y=6 

[5x + 4y = -4 

(-2 ; 3) 

y = 5 - 3x 

puis 

-2x + 5 - 3x = -10 

y = -10 + 2x 

puis 

3x - 10 + 2x = 5 

y = 3x - 5 

puis 

-2x + 3x - 5 = -10 

§ 1. du cours 

p. 136 

§ 1. du cours 

p. 136 

§ 1. du cours 

p. 136 

4x+ 3y + (2x-3y) = 6 4x + 3y + (2X - 3y) = 4 4x + 3y- (2x- 3y) = 4 

O /o ■ \ 

—-S t 

i _ 

o 
/ 

7 

Exercice résolu 1 

p. 137 

Exercice résolu 2 

p. 137 

§ 2. du cours 

p. 136 

.c\ J?'( Poux des c^cv-didcs, plusieurs 

hy Vvryonscs peuveni civc c^adics^ 

77 Un bouquet de 8iris et 6roses 

coûte 34 €. Un autre bouquet 

composé de 5 de ces roses et 4 de 

ces iris coûte 23 €. Cette situation 

peut se traduire par le système... 

Si la réponse 

est fausse 

revoir s 

78 Pour résoudre le système 

|3x - y = 4 

[x + y = -6 

on peut commencer par écrire... 

79 Ce graphique 

peut représenter 

le système... 
- 

O 

/ 

fSx + ôy = 34 

[4x + 5y = 23 

fSx + 6y = 34 

|5x + 4y = 23 

|4x + 3y = 17 

l4x + 5y = 23 

Exercice résolu 3 

p. 138 

x — — 6 — y 

puis 

3(-6-y)-y = 4 

y = 3x - 4 

puis 

x+3x-4--6 

4x = -2 

Exercices résolus 

1 et 2 

p. 137 
| 

[2x-y = l 

[x + y = 2 

]2x - y = 1 

|x + 3y = 6 

|y = 2x — 1 

[y --x + 2 

§ 2. du cours 

p. 136 
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OBJECTIF BREVET Exercices 

Avec une aide 

Résoudre un problème 

Sans aide maintenant 

80 Deux compositions de meubles sont exposées en 

magasin, la première au prix de 234 € et la deuxième 

au prix de 162 €. 

234 € 

Q] 
162 € 

ri rn 
J ii i II i 

i 

Quel est le prix 

de la composition 

ci-contre ? 

Expliquer la 

démarche suivie. 

DNB 

Quelle démarche doit-on suivre ? Voici par 

exemple deux méthodes : 

• observer les deux premières compositions, 

remarquer qu'un meuble haut coûte 72 € de 

plus qu'un meuble bas et en déduire les prix 

d'un meuble bas puis d'un meuble haut ; 

• traduire les prix des deux premières composi- 

tions par un système d'équations d'inconnues 

les prix des meubles. 

On fabrique des bijoux à l'aide de triangles qui ont 

tous la même forme. 

Certains triangles sont en verre et les 

autres sont en métal. 

Trois exemples de bijoux sont donnés 

ci-dessous. Les triangles en verre sont en blanc ; ceux en 

métal sont en gris. 

Verre Métal 

Bijou n0 1 Bijou n0 2 Bijou n0 3 

Tous les triangles en métal ont le même prix. Tous les 

triangles en verre ont le même prix. 

Le bijou nc 1 revient à 11 € ; le bijou n0 2 revient à 9,10 €. 

À combien revient le bijou n0 3 ? 

Si le travail n'est pas terminé, laisser tout de même une trace 

de recherche qui sera prise en compte dans la notation. 

DNB 

m Pour 6 kilogrammes de vernis et 4litres de cire, on 

paie 95 €. Pour 3 kilogrammes de vernis et 3 litres de 

cire, on paie 55,50 €. 

Quels sont les prix du kilogramme de vernis et du litre 

de cire ? Justifier. DNB 

Avec une aide 

Répondre à un QCM 

Sans aide maintenant 

Indiquer par A, B, C la bonne réponse. 

A B C 

1 
10'3 x(103)'2 xlO2 esté |à: 

IO-^XIO-2 
105 lO^13 m1 

2 

Dans une ferme, il y a des vaches 

et des poules. Le fermier a compté 

36têteset100pattes.llya : 

25 vaches 20 vaches 14 vaches 

3 
Les diviseurs communs à 30 et 42 

sont; 

1;2;3;5; 

6 et 7 
1 ; 2 ; 3 et 6 

1;2;3;5 

et 7 

Extrait DNB 

Aucune justification n'est demandée, 

donc on peut utiliser la calculatrice ou tester les 

réponses. 

Réponses p. 311 

Pour chaque ligne du tableau suivant, 3 réponses (A, 

B, C) sont proposées. Pour chaque question, écrire la lettre 

A, B ou C de la bonne réponse sur votre copie. 

4 

Énoncé 

6+3 

7+3 

En développant 

{3Jc+6)2,on obtient- 

En factorisant 

16a:2- 4, on obtient 

Lafonctionaffinef 

vérifie f(0) = 1et 

f(1) = 2. Alors f(x) = 

Le couple (-2 ; 3) est 

solution du système : 

A 
7 

3.\;2-î-36A:+36 

{4ac-2)2 

jc-1 

Zï-3>' = -5 

[.ï + >' = 1 

B 

0,9 

9A:2+-36 

(4a:+ 2)2 

jc+- 1 

3.1- - - -9 

2A-+ > = -1 

+1 

9a^ +- 36A: +- 36 

(4x-2)(4x+-2) 

3-a: 

5>' = 15 

y - x = -5 

D'après DNB 
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▼ 

Exercices d'approfondissement 

i-M Imaginer une stratégie 

ABC est un triangle tel que : 

AB = 4 cm, AC = 5cm et BC = 7 cm. 

A 

Les trois cercles de centres A, B, C sont tangents deux à 

deux. Quels sont leurs rayons ? 

Problème ouvert 

Trouver une fraction. telle que si l'on ajoute 3 à son 

numérateur et 3 à son dénominateur, on trouve et si 

l'on retranche 3 a. son numérateur et 3 à son dénomi- 

1 
nateur, on trouve y. 

m Math et métier 

Pour éteindre un incendie de forêt, des pompiers ont 

déversé 55 000 L d'eau sur les flammes. 

Ils ont utilisé 13 camions citernes, certains ayant une 

contenance de 3 000 L, les autres de 5 000 L. 

Combien de camions citernes de chaque sorte ont été 

utilisés ? 

Un métier Sapeur-pompier 

Les missions des sapeurs-pompiers 

consistent à secouru: les personnes, 

lutter contre les incendies, les pollu- 

tions, intervenir lors d'accidents... 

Les pompiers ont une excellente 

condition physique et une bonne 

résistance psychologique. 

Les pompiers professionnels sont 

recrutés sur concours, de niveau 

DNB (ou bac +3 pour devenir lieutenant). 

www.pompiers.fr 

S -- 

CEI Math et finance 

Mattéo a 20000 € d'économies. Le 1janvier 2012, il a 

placé une partie de cette somme au taux de 3,5% à la 

« Banque verte » et le reste au taux de 4% à la « Banque 

éco ». Le 1er janvier 2013, il retire ses économies des 

deux banques et perçoit 20 765 € en tout. 

Trouver la somme qu'il a Investie dans chaque banque. 

m Math et ARTS : la Joconde 

Selon une hypothèse, le modèle s'ap- 

pelait Lisa Del Giocondo. Elle épousa 

à 16 ans un marchand d'étoffes 

florentin qui chargea Léonard de Vinci 

de réaliser le portrait de sa femme. 

Lorsqu'elle commença à poser, elle 

avait 27 ans de moins que le peintre. 

Trois ans plus tard celui-ci partit 

s'installer à Milan en emportant le 

tableau. Il était alors deux fois plus 

âgé que Mona Lisa. 

Quel âge avait Mona Lisa lorsqu'elle 

posa pour la 1re fois pour Léonard 

de Vinci ? 

Léonard de Vinci, La Joconde, 
huile sur bois, 1503-1506. 
musée du Louvre, Paris. 

Avec le théorème de Thalès 

BAC et BDE sont deux triangles 

rectangles représentés ci-contre. 

On sait que : 

• AD = 20 mm et DB = 40 mm ; 

• l'aire du trapèze ADEC est 

320 mm2. 

On note (en mm) : DE = x et AC = y. 

a. Écrire un système dont le couple (x ;y) est (a solution. 

b. Résoudre ce système et donner les longueurs des 

bases de ce trapèze. 

40 mm 

20 mm 

3 

Division euclidienne 

Trouver deux nombres entiers positifs dont la somme 

est 241 et tels que si on divise le plus grand par le plus 

petit, le quotient est 4 et le reste est 11. 

m Vitesse 

Marie a mis 1 h 45 min pour parcourir 75 km à scooter. 

Elle a d'abord roulé à la vitesse moyenne de 45 km ■ h-1 puis 

elle n'a pu rouler qu'à la vitesse moyenne de 40 km - h"3. 

On note la distance parcourue à la vitesse de 

45 km ■ h-1 et dj la longueur du reste du trajet. 

a. Écrire un système d'équations d'inconnues d} et 

b. Quelle distance Marie a-t-elle parcourue à 40 km ■ h-1 ? 

|^J Un défi 

Cette bande rose est délimitée par deux 

carrés. Son aire est 42 cm2. Son périmètre 

extérieur mesure 12 cm de plus que son 

périmètre intérieur. 

Construire cette bande. 
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SOCLE Tâche complexe 

Utiliser les résultats d'une expérience 

LA SITUATION-PROBLÈME 

Au cours d'une plongée en mer Rouge, Anna vient de 

découvrir une couronne en or et en argent. Elle pèse 

la couronne : 6,3 kg. Elle immerge la couronne dans un 

parallélépipède rectangle de base 120 cm par 20 cm ; 

elle constate que le niveau de l'eau monte de 2 mm. 

Aidez Anna à déterminer la valeur de ce trésor. 

Doc. 2 : Les données techniques 

■ Masse volumique de l'or :19 500 kg • m-3 

H Masse volumique de l'argent : 10 500 kg • rrr3 

■ Prix d'un gramme d'or : 40,52 € 

] Prix d'un gramme d'argent : 0,92 € 

LES SUPPORTS DE TRAVAIL 

Calculatrice, tableur. 

• Toute piste de recherche, 

même non aboutie, figurera 

sur la feuille. 

Pratiquer une démarche scientifique 

I Traduire une information codée. 

I Formuler un problème à partir de données. 

I Utiliser une expression littérale. 

Doc. 1 : Un principe de Physique 

«Tout corps immergé dans un liquide, déplace un 

volume de liquide égal au volume du corps immergé ». 

rT 

m 'i 

A 

4 

r 

1 

r. 

En route vers la Seconde 

j = 3 

, Thomas a 

Système particulier (1) 

Pour résoudre le système (Si) _ 
+ y = 1 

tracé deux droites dans un repère. 

a. Quelles expressions de y en fonction de x a-t-il utili- 

sées ? 

b. Tracer les deux droites dans un repère. 

c Quelle particularité ont ces deux droites ? Que peut-on 

en déduire pour le système (St) ? 

d. Thomas aurait il pu voir plus tôt cette particularité ? 

Système particulier (2) 

a. Vérifier que les couples (2 ; 1 ), (-4 ; -8), (0 ; -2), (10 ; 13) 

sont des solutions du système (S-O <( ^ ^ 
7 2 \-9x + 6y = -12. 

b. Exprimer ); en fonction de ^ à l'aide de chacune des 

équations du système. 

Que constate-t-on ? 

c. Utiliser une calculatrice pour résoudre le système (S2). 

Qu'affiche-t-elle ? Est-ce en accord avec ce qui précède ? 

Avec des fractions ou des radicaux 

Dans chaque cas, résoudre le système. 

a. 
3 2 

H=13 

b. 

X 

3 2 

x 

2 3 

c. 
xV3 + y = B 

x - y- j3 = 4 

Résolution graphique ? Résolution algébrique ? 

a. Utiliser le graphique 

ci-contre pour déterminer les 

fonctions affines f et g dont les 

représentations graphiques 

sont respectivement les droites 

{d,)et{d2). 

b. Lire graphiquement des 

valeurs approchées des 

coordonnées du point d'inter- 

section I des deux droites. 

c. Écrire un système de deux équations permettant de 

déterminer les valeurs exactes des coordonnées du 

point 1. 

d. Antoine a utilisé un logiciel de calcul formel pour 

résoudre son système. Voici une copie de son écran. 

Ni 

61 

1 

V(< 
-1 -A 

(diK 

1 
\ 

1/ 

O ' 

r 

X 2 1 t 

£ 

Cciiim Opéraflbrs Symbdcs ArwJysc J Matiocs ldBce j Combrafcûc ^ Gcomcliic J<3icc , FroarcfTnalicr. j Fowot 

(□: {□} Mi ^ c ^ 

fa ni m oD ^0 

T îî 

t. fi 

Ici 

Ici 

1 racer repésenler 

tra:«r3d 

résautj'e écf-eticm 

résoud'e 
1 

(s) 

résoudre y 4 * 3| ^ [' 

y=-x+6j L 

f 36 61 

[X" 7 'y=7j 1 

Vérifier que le couple proposé par ce logiciel est bien 

solution du système obtenu à la question c. 
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C H A PI T /î £ 

Notion de fonction 

» • 

Je vais apprendre à : 

• utiliser le vocabulaire (image, antécédent) 

et les notations f(x)r x ^ f(x) ; 

• déterminer l'image d'un nombre par 

une fonction définie par une courbe, 

un tableau ou une formule ; 

• déterminer un antécédent par lecture 

dans un tableau ou sur une représentation 

graphique. 

m/ 

OT-j 

)  M, ^ | Lp l 

IL 
■m*. 

'•* »e. 

t 

« • ». 
m. 4fl|M 

r * .4 •3;/j 
rrj 

ii3. xN. 

-■ 
t Tk 

d- 

\V 

TBSi 

n1 r* u !_j" 
U i fM . 

^Sb?c5> 

L 

A 

2^ 
.<4?^ 7^" 

'■ il 

kl 

V 

«* 

La distance parcourue par le javelot est fonction de sa vitesse de lancer mais aussi de l'angle initial 

du lancer. Ces deux éléments dépendent de la force et de la technique du lanceur (ou de la lanceuse, 

ici la Tchèque Barbora Spotâkovâ). 

Devinette 
r s 

On entre un nombre dans une 

boîte noire, puis un programme 

de calcul est effectué et on 

obtient un nombre à la sortie. 

Avec les informations ci-dessous, 

deviner le nombre obtenu en 

entrant le nombre 7. 

3 

10 

12 -n 

LU- 

JT- 

18 

200 

288 

Devinette 

a 

a~M 

li l 

Ce graphique 

représente 

l'évolution de la 

distance parcourue 

par un cycliste en 

fonction du temps. 

Lequel des profils 

ci-dessous correspond 

au trajet du cycliste ? 

Distance parcourue 

A 

E 

C 
B 

2 

Voir les indices p. 309 

Temps 

Source : Petit x , 



Je vérifie mes acquis 

QCM 

interactif 

Pour chaque exercice., une seule réponse est exacte. Laquelle ? 

a 

% 

Écrire une formule -> voir formulaire g 10 p. 304 

x désigne le nombre choisi au départ. 

Le nombre obtenu à la fin de ce programme de calcul 

peut s'écrire... 

a. (x + 4) x x + 5 b. x + 4 x x + 5 c. (x + 4) (x + 5) 

Choisir un nombre. 

Lui ajouter 4- 

Multiplier le résultat par 

le nombre de départ. 

Ajouter 5. 

T2 

Er 

@22» 

Utiliser une formule -> voir formulaire § 10 p. 304 

L'indice de masse corporelle IMC d'une personne se calcule avec la formule I = -£t, où P est la 

masse en kg et T la taille en mètres de cette personne. 

L'IMC d'un adulte de 70 kg et 1,75 m est... 

a. de 40 b. de 1 600 c. d'environ 22,86 

Calculer la valeur d'une expression -» voir formulaire g 10 p. 304 

Pourx =-4, l'expression B = 3x2-5x + 2 est égale à... 

a. 166 b. 70 c. -26 

Placer un point voir formulaire g 5 p. 301 

Le point A d'abscisse 2 et d'ordonnée -3 est bien placé dans le repère... 

a. 

i 

b. C 

i ■ 

A 
■ 

\ 
i 

1 

0 0 

■ 

0 

1 ^ 

1 
L 

A A 

a Lire les coordonnées d'un point -> voir formulaire g 5 p. 301 

Dans ce repère, le point D a pour 

coordonnées... 

a. (-1 ; 3) 

b. (-3 ; -1) 

C. (3 ; -1) 

-1 

I 

0 

D 

Calcul mental 

& r désigne un nombre et F = (5f + 3) r + 1. 

Calculer mentalement F lorsque : 

a. f = 0 b. f=1 c. f = -1 d.f = -2 

x 
■i 

0 

* 
r. 

VoW les 

de touvs dân* 

le -Povmulaivc 

les c^cvdiecs 

de soutes 

da*s le manuel 
r , 

hU|fnCV*I^UC- 

e-f=f 
f.f= 100 

& 
Calculer mentalement : 

a. la longueur du côté d'un carré d'aire 36 cm2 ; 

b. la longueur d'un côté de l'angle droit d'un triangle rectangle dont les deux autres côtes 

ont pour longueurs 0,8 m et 1 m. 
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Activités 

La notion de fonction 

Comprendre un graphique 

Voici l'enregistrement de la vitesse à chaque instant d'une monoplace lors du Grand Prix de Monaco, 

sur un tour de circuit. 

K- 

% 

m 
i & 

& UJ 

i 

S 
j* 

Vitesse (en km/h) 

250 

0 

0 

Départ 

10 20 30 40 50 60 

Temps (en secondes) 

 1 1 K 1   j t r 1 —i—i— 
i 1 

1 

1 
1 

/l 

Il 1 / 1 

/ \ 
■ 
1 

\ _ r\ /if 
1 

1 V/i / 
\ 
\ / i w # v y 1 

1 
/ \ 1 

vy 
\ / l 
vy i A \ / / v 1 

\. j \ A/ 
1 

Y 1 
1 

1 ! 
i 

1 ! 
J 

i 
I 

i 1 

70 80 87,87 

Arrivée 

1. a. Lors de son passage sur la ligne de départ, la voiture était-elle arrêtée ou lancée ? 

Combien de temps a-t-elle mis pour effectuer un tour de circuit ? 

b. Recopier et compléter : « Ce graphique représente les variations de la ... de la voiture en fonction 

du ... ». 

2. Lire (de façon exacte lorsque cela est possible, approchée sinon) : 

a. la vitesse de la voiture au bout de : • 5 s ; • 20 s ; • 40 s ; 

b. les instants auxquels la voiture a roulé à : • 300 km/h ; • 250 km/h ; 

Vocabulaire 

• 55s; •80 s, 

• 25 km/h. 

Par lecture de ce graphique, à chaque instant (entre 0 s et 87,87 s), on associe la vitesse (en km/h) de 

cette voiture. En mathématiques, on dit que l'on définit ainsi une fonction V qui à un instant f associe 

la vitesse à cet instant, vitesse que l'on peut noter V(f) (lire « Vde f »). 

Comprendre un tableau 

koîsir ûîLig 

foihts ^ ^ 

et lignes ' ^ ' 

152 

B2i 
+ 

Un homme de 80 kg prend son repas à partir de 12 h. Au cours de ce repas qui se termine vers 

13 h 15, il consomme 3 verres de vin à 11 % d'alcool. 

Ce tableau donne l'évolution de son taux d'alcoolémie (en g/L dans le sang) au cours du temps. 

A B c D E F G H i j K L M N 0 p Q 

1 Temps {en h) 0 0,5 1 L5 2 2.5 3 3.5 • 4 4.5 5 A 6 6=5 7 

2 Tans (T alcoolémie (en g/L) 0 0.2 0_4 0.6 0.8 0.7 0.6 0.5 0,4 0.3 0.25 015 0.1 0.05 0 

a. Au bout de combien de temps le taux d'alcoolémie est-il le plus élevé ? 

b. À chaque temps (en h) correspond un unique taux d'alcoolémie (en g/L). 

Recopier et compléter : « Donc ce tableau définit une fonction A qui à un ... associe le ... ». 

C. D'après le tableau, A{1,5) = 0,6. Que signifie cette écriture pour la situation ? 

d. D'après le tableau, au bout de combien de temps a-t-on A(f) = 0,5 ? 

e On ne peut conduire qu'avec un taux d'alcoolémie inférieur à 0,5 g/L. Après combien de temps 

cette personne peut-elle reprendre sa voiture ? 

f. Réaliser ce tableau avec un tableur et le représenter graphiquement avec 



Activités 

Définir l'expression d'une fonction 

Voici une machine qui, lorsqu'on introduit un nombre, lui associe un unique nombre. 

On peut assimiler ce dispositif à une fonction f. 

Machine 

Entrer 

un —^ 

nombre /r"1 au carrè 

Élever 

Tl 

Ajouter 

3 

Multiplier^ Nombi-6 

par 2 obtenu 

a. Vérifier que f(4) = 38, c'est-à-dire que si l'on entre le nombre 4, alors on obtient le nombre 38. 

On dit que 38 est l'image de 4 par la fonction f. 

b. Vérifier que 38 est aussi l'image de -4 par la fonction f. 

On dit que 4 et -4 sont des antécédents de 38 par la fonction f. 

C. x désigne un nombre que l'on entre dans la machine. Donner l'expression de son image ffx). 

d. Recopier et compléter. 

• f( 3) = ... 

L'image de ... par f 

est... 

• f {...) = ... 

L'image de-5 parf 

est... 

• f(...) = 104 et f(...) = 104 

Les antécédents de ... par f 

sont... et... 

Porter un regard critique 

a. Annabelle : « À la note sur 20 obtenue lors du dernier devoir de français, j'associe l'âge de l'élève 

qui a obtenu cette note ». 

Annabelle définit-elle ainsi une fonction ? 

b. Voici deux machines imaginées par des élèves. Définissent-elles des fonctions ? 

Machine de Mathis Machine de Marie 

Entrer 

un —► 

nombre 

Est le carré de —► Sortie 
Entrer sJJ 

un —I 
^ Ajouter Multiplier Soustraire 

1 1 

par-2 3 

LL 

Sortie 

Étudier une fonction en géométrie 

Un carré ABCD représente une salle de classe de 6 m 

de côté. 

Une source lumineuse placée en A éclaire la surface 

AECF où E est un point du côté [DC] et F un point du 

côté [BC] tels que : 

DE = CE = f (en mètres). 

a. Expliquer pourquoi 0 < f ^ 6. 

b. Réaliser cette figure avec le logiciel GeoGebra : 

• taper A = (0, 6), B = (6,6), C = (6,0) et D = (0,0), puis 

avec créer le carré ABCD ; 

• créer un curseur f de 0 à 6 avec un pas de 1 ; 

• taper E = (f, 0) et F = (6, f), puis créer le polygone AECF et afficher l'aire de AECF. 

C Déplacer le curseur et émettre une conjecture sur l'aire de AECF. 

d. On note S la fonction qui à f associe l'aire, en m2, de AECF. 

Établir l'expression de S(f) conjecturée ci-dessus. 

k 
A 

l- U C 

= i 
A B 

Aire AECF = 18 

F 

C 

D -1 r 
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Cours 

La notion de fonction 

Vocabulaire 

Une fonction de la variable x est un processus qui à chaque valeur de x associe un unique 

nombre. 

Définition  A un nombre x, une fonction f associe un nombre et un seul, que l'on note 

f(x) (lire « f de x »). On dit que f{x) est l'image de x par la fonction f. 

Une fonction f est parfois notée (lire « à x, on associe ffx) » : 

X i Fonction image de x par f 

Exemple 

fest la fonction qui à un nombre associe son carré; on la note f:xi-^x2. 

On définit bien une fonction car il n'y a qu'un seul résultat possible pour le carré d'un nombre 

donné. 

« Le carré de 3 est 9 » se traduit dans le langage des fonctions par : « l'image de 3 par f est 9 » ce 

que l'on écrit : f(3) = 9. 

Définition Lorsque l'image d'un nombre x par 

une fonction fest un nombre a (c'est-à-dire f(x) = a), 

on dit aussi que x est un antécédent de a par f. 

 >a 

Un antécédent L'image dex 

de a par f par f 

Exemple 

f est la fonction x ^> x2. 

3 et -3 sont les antécédents de 9 par f car f(3) = 32 = 9 et f(-3) = (-3)2 = 9. 

a Trois façons de définir une fonction 

Exemple 1 : avec un graphique 

Ce graphique définit une fonction fqui à chaque nombre 

x compris entre -1,5 et 3 (lu sur l'axe des abscisses), asso- 

cie un nombre f{x) (lu sur l'axe des ordonnées). 

Dans certains cas, les valeurs lues sont exactes (points in- 

diqués par +) mais le plus souvent il ne s'agit que de va- 

leurs approchées. 

Valeur 

dt f(x) -2 -1-  

1,5 

O 2 3 

Valeur dex 

Exemple 2 : avec un tableau 

Ce tableau définit une fonction g qui à chaque nombre 

de la Ve ligne associe un nombre de la 2e ligne. 

Nombre x 0 1 2 3 4 5 

Image g{x) -5 -3 0 5,2 0 7 

Exemple 3 : avec une formule 

h est la fonction x i—* 3 (x - 1 )2 : cela signifie que pour calculer l'image 

d'un nombre[^1, on effectue le calcul 3(1 |- I)2. 

Autrement dit cette fonction correspond au programme de calcul ci- 

contre. 

Choisir ua nombre. 

Soustraire 1. 

Elever an carré. 

Multiplier par 3- 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Lire une image ou un antécédent 

Anîmatîort 
interactive 

fest la fonction définie par le graphique 

ci-contre. 

a. Lire l'image de 2, puis l'image de 5. 

b. Lire les antécédents de 2. 

c. Citer un nombre qui n'a pas d'antécédent. 

f{x) 
1 

s -J 

\ 

/ 

-1- 

y 

X 

0 
* 

• 

5 ilo 

Solution 

a. L'image de 2 est 3. Ainsi f(2) = 3. 

m 

5- 

_    

3- 

1 n 

i 
j. 

/ 

i 

1- 

i 
i 
i 

i i 

0 1 

\ 

2 
i 

5 
i 

1 0 

«Tir 1^1 Pour lire l'image de 2 : 

• on place 2 sur l'axe des abscisses ; 

• on se déplace « verticalement » jusqu'à la courbe, 

puis « horizontalement » jusqu'à l'axe des 

ordonnées; 

• ce trajet aboutit à 3 sur l'axe des ordonnées : 

c'est l'image de 2. 

L'image de 5 est approximativement 5,5. 

Ainsi f(5)~5,5. 

b. 2 a deux antécédents : 10 et un nombre 

m égal approximativement à 1,2. 

-j 

5- 

/ 

2- 

i 

y 

i 
i i - 
i 
i 
i 

0 1m 
i 

i 

5 10 

< 

c. Le nombre 6 n'a pas d'antécédent. 

T 

6 

5- 

1- I 

t M ■ 

0 

i 

5 
i 

10 

Le graphique ne permet pas de donner la valeur 

exacte de l'image de 5 : on lit une valeur approchée. 

Pour lire les antécédents de 2, 

c'est-à-dire les nombres dont l'image est 2 : 

• on place 2 sur l'axe des ordonnées ; 

• on se déplace « horizontalement » jusqu'à 

la courbe, puis « verticalement » jusqu'à l'axe 

des abscisses ; 

• ce trajet aboutit à m et à 10 sur l'axe des abscisses 

ce sont les antécédents de 2. 

À partir de 6 sur l'axe des ordonnées, on se déplace 

« horizontalement », mais ce trajet ne rencontre 

jamais la courbe. 

Rapplique : exercices 3 à 5 
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Savoir-faire 

£ Exercice résolu Calculer une image 

Animation 

interactive 

f est la fonction définie par f(x) = 3x2 - 2x + 4. 

Calculer : a. f(5) b. f(-4) 

Solution 

a. f(5) = 3x52- 2x5 + 4 <■ 

f{5) = 3x25-10 + 4 

f{5) = 75 - 10 + 4 ^ 

Pour calculer f(5) : 

on remplacer par 5 dans l'expression 3x2 -2x +4 

en pensant à rajouter les signes x nécessaires ; 

on effectue le calcul en respectant les règles de priorité. 

f(S) = 69 

b. f(-4) = 3 X (-4)2 - 2 X (-4) + 4 < | Lorsclu'on remplace x par-4, on pense à l'écrire entre 

f(-4) = 3x 16 + 8 + 4 

f(-4) = 48 + 8 + 4 

f(-4) = 60 

parenthèses. 

J'applique 

f est la fonction définie par ce graphique. 

1 jL 

1 .. 

1 

y 

• 

_ 
5 O 1 

. f 
^6 

i 

_j - 

a. Lire Limage de 0, puis de 2 et enfin de -3. 

b. Lire les antécédents de 1, puis de -1. 

c. Citer un nombre qui n'a pas d'antécédent. 

d. Citer un nombre qui a trois antécédents. 

g est la fonction définie par ce graphique. 

k2- 

1 

1 

-1 

f\ 

-/H 
/ 
/ , _ 

-4 -2 
/ 

' 

1 0 

r 

5 ^ 

- 

-2- 

a. Lire l'image de 0. 

b. Lire l'image de 2,5. 

c. Lire les antécédents de 0. 

d. Lire les antécédents de 1 
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■ 
h est la fonction définie par ce graphique. 

L /] 
"i 

\ 

\ 

\ /T 

5 1 0 1 | \ 5 
\ i 

a. Lire h (3), h (2) et h (-2). 

b. Lire les antécédents de 3 par h. 

6 f est la fonction définie parf(x) = 2(x- 3)2. 

1. Calculer l'image de : 

a. 0 b-3 C. -2 d. 

2. Gaëlle affirme : « 10 et -4 ont la même image ». 

A-t-elle raison ? 

La fonction P associe à la vitesse V (en m/s) 

du vent, la puissance (en kW) délivrée par une éolienne. 

Vitesse V 8 10 12 14 16 18 20 

Puissance P(V) 30 60 115 175 180 175 160 

a. D'après le tableau P(10) = 60. Que signifie cette écri- 

ture pour la situation ? 

b. Pour quelles vitesses V a-t-on P(\/) = 175 ? 



T|CE Savoir-faire 

Exercice résolu Calculer des images avec la calculatrice 

fest la fonction définie par f(x) = 4(x-S)2-6. Avec la calculatrice : 

a. déterminer les images par f des nombres entiers compris entre -4 et 2 ; 

b. déterminer l'image de 2,025. 

CAStO 
■i </' 

♦V 

© 

j ■ - o 

OOOCQOi 

» J- ■■. 

3-*l 

Solution 

Avec Casio fx-92 Collège 2D+ 

a. • On saisit l'expression de f{x) : 

4(TABLE) 4 O O V 5 

On indique les valeurs de X qui figureront dans la table : 

Début ? : O 4 D Fin ? : 2 

nuucium iu f(X)=4(X-5)2-b 

iWOEtOXIIt. 

Pas ? : 1 

• Pour parcourir la table on utilise les flèches de direction, 

b. Lorsqu'on ne souhaite pas obtenir une table de valeurs de la fonction f, 

mais seulement une image, on peut procéder ainsi : 

1 puis iP 9 4 O O O 5 O O O 6(39 

X?:2O"025® 

On lit donc ^(2,025) = 29,4025 (configuration MthlO et LineO) ou f(2,025) = 

(configuration MthlO et MathO). 

Avec Tl-Collège Plus 

a. • On saisit l'expression de f(x) : 

• On indique la première valeur et le pas : 

(-> 4 QS 1 

• Mettre Auto en surbrillance. 

• On affiche la table : B (CALC) 

• Pour parcourir la table on utilise les flèches de direction. 

b. ISSU1 et à l'écran obtenu mettrex = ? en surbrillance (CALC) 

Taper 2,025 dans la colonne x, puis 

On lit f(2,025) = 29,4025. 

is 
II FCÎtt 

1 ■■EL1 31 B 
s -3 E5D 
3 -E I9D 

-4 

Y=4CX-5)2-É. 

29»4025 

11 761 

400 

f 

Début=-4 

DE; 

Pas=l 

GHUS x = ' ? 

CRLC 

OEG 

•y. f < 
lU'H 31C: 
- ZBC* 

190 

r
i II
 

i
 

DCC 
mï. x:' 
O'XS £9?HO25 

y= 

J'applique 

9 f est la fonction définie par f(x) = Sx2 - 3x + 1. 

Avec la calculatrice, déterminer les images des nombres 

entiers compris entre 0 et 10. 

10 g est la fonction définie par g(x) = '\ - x2. 

Avec la calculatrice, déterminer : 

• g (-5,37) •9(10,572) •9(159,4) 

11 h est la fonction définie par h (x) = x2 + 5x. 

Avec la calculatrice, déterminer les images de chacun 

des nombres de -2 à 2 avec le pas 0,1. 

12 /c est la fonction définie par /c (x) = (x + 1 ) (2x - 5). 

Avec la calculatrice, déterminer sous forme fractionnaire 

ki-^\ 
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Savoir-faire ATEUER BREVET' 

Lire sur un graphique 

Lorsqu'une lecture graphique est demandée, commencer par bien repérer les grandeurs 

représentées et les unités utilisées sur chaque axe. 

13 Exercice quidé Extrait DNB Hauteur (en mètres) 

120- 

i nn. 1 uu- 
/ 

«H- ou 

\JvJ 

40- 

20- 

0- 

( 

T 

3 5 10 15 20 25 30 

emps écoulé depuis le départ du sol (en minutes) 

Thierry visite Londres avec ses parents. Ils décident 

d'aller au « London Eye », la grande roue panora- 

mique de Londres. Cette roue est un cercle de 

diamètre 134 m. Ce graphique représente la 

hauteur, par rapport au sol, à laquelle se trouve 

une cabine du London Eye en fonction du temps 

écoulé depuis que cette cabine a quitté le sol. La 

hauteur est mesurée en mètres et le temps est 

mesuré en minutes. 

1. Pour cette question, on utilisera le graphique 

ci-contre. 

a. Donner une valeur approchée de la hauteur à laquelle se trouve la cabine cinq minutes après son départ 

du sol. Aucune justification n'est attendue. 

b. Donner une valeur approchée de la hauteur à laquelle se trouve la cabine dix minutes après son départ 

du sol. Aucune justification n'est attendue. 

c Quelle est la durée d'un tour complet de roue ? 

d. Donner une estimation de la durée pendant laquelle la cabine sera à plus de 100 m de hauteur par 

rapport au sol durant un tour. Aucune justification n'est attendue. 

2. Calculer le périmètre de la roue. Donner le résultat arrondi au mètre près. 

3. La roue tourne à une vitesse constante. Est-il exact que la cabine se déplace à plus de 1 km/h ? 

c. Lire sur le graphique le temps nécessaire pour revenir à la hauteur 0 m. 

3. On s'intéressera au parcours d'une cabine pendant une heure. 

Contrôler les réponses 

Lorsque l'expression et la courbe de la fonction sont données, on peut utiliser le graphique 

pour vérifier un calcul d'image ou vérifier par le calcul une lecture graphique. 

14 Exercice quidé Extrait DNB 

En physique, la puissance P d'une « résistance » 

est donnée par la formule P = 15012 où I est l'in- 

tensité qui la traverse. On nomme g la fonction 

qui donne la puissance P, en watts, en fonction 

de l'intensité I, en ampères. 

a. Calculer l'image de 7,5 par la fonction g. 

b. Lire graphiquement la puissance P quand 

1 = 5 ampères. 

c. Lire graphiquement un antécédent de 2 500 par la fonction g (on fera apparaître sur le graphique les 

traits de construction). 

«aSMÎa- « Calculer », donc ici il faut utiliser P = 150 x I2. La lecture graphique de l'image de 7,25 montre 

que l'on trouvera plus de 8 000. 

0 

, f1 

i ^    1~ ^r —i r r 

0 1 8 
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cices 

■ 

Exercices à l'oral 

de fonction 

Voici une machine que l'on assimile à une fonction p. 

Machine 

Entrer sjj 

un —t- 

nombre 

Prendre 

le quart 

Elever 

au carré 

LL- Nombre 

obtenu 

a. Vérifier que si l'on entre le nombre 20, alors on obtient 

le nombre 25. 

b. Que signifie l'écriture p(-12) = 9 pour cette machine? 

Vérifier que cette égalité est vraie. 

Voici une machine que l'on assimile à une fonction f 

Machine 

h Élever Retrancher Nombre 
^ ^ ^ w obtenu 

nombre ^T\ au carre I L 

a. Quel nombre obtient-on si l'on entre le nombre 2 ? 

b. Compléter : 

• f{2) = ... ; 

»... est 1'... de 2 par la fonction f; 

• 2 est I'... de ... par la fonction f. 

g est la fonction qui à un nombre associe le triple 

de ce nombre. 

a Donner l'image de -5 par cette fonction. 

b. Donner l'antécédent de 21 par cette fonction. 

c. Compléter : 

• g(0) = ... •g(-IO) = ... 

• g(...) = 6 •g(...} = 300 «g(...)=-60 

915)=- 

[jJ Voici quelques informations sur une fonction h. 

• h (-3) = 3 = 2 • h(0) = -2 

• h (1} =-2 •h(3) = 2 • h(5] = 0 

1. Quelle est l'image par la fonction h du nombre : 

a.-l ? b. 1? c. 5? 

2. Citer un antécédent par la fonction h du nombre : 

a.-2 b. 3 c.0 

3. Citer un nombre dont l'image par h est 2. 

Lors d'une randonnée, Hervé relève tous les 500 m, 

l'altitude (en mètres) et la température (en degrés Celsius). 

a. À une température relevée, on associe l'altitude du 

lieu à laquelle elle a été relevée. 

Expliquer pourquoi on ne définit pas ainsi une fonction. 

b. À une altitude relevée, on associe la température 

correspondante. 

Expliquer pourquoi on définit ainsi une fonction. 

Graphique, tableau, formule 

Le graphique qui 

suit donne l'évolution de 

la taille (en cm) d'un jeune 

tigre du Bengale en fonc- 

tion de son âge (en mois). 

■> 

f 

s 
A. 

//: 

f r r 
« » 

H* n 

Taille (en cm) 

100 

0 

1 1 

1 

' 
  

I 
\ 
1 

0 1 10 15 20 

Âge (en mois) 

1. a. Lire et compléter :« Ce graphique définit une fonc- 

tion T qui à ... du tigre associe ... ». 

b. Quelle est la variable de cette fonction ? 

c. Sur quel axe du graphique lit-on cette variable ? 

2. Lire de façon exacte si possible, approchée sinon : 

a. la taille du tigre à : • 2 mois *9 mois 

b. l'âge du tigre lorsqu'il mesure : • 45 cm *80 cm 

3. Que signifie pour cette situation l'écriture T (14) = 75 ? 

1^1 Le tableau ci-dessous définit une fonction 

P, qui, à chaque année indiquée, associe la production 

d'énergie hydraulique en France (en TWh). 

Année 1999 2006 2007 2008 2009 2010 

Production 77,0 61,4 63,7 68,4 61,6 67,6 

a. Donner l'image de 2010 par la fonction P. 

b. Donner l'antécédent de 61,4 par la fonction P. 

c. Lire : • la valeur de P(2008) ; 

• le nombre o tel que P{o) = 61,6. 

f est la fonction qui à un nombre associe la somme 

de 5 et du triple de ce nombre. 

a. Parmi ces notations, lesquelles peut-on utiliser pour 

désigner cette fonction ? 

• f:x*-^S + 3x •f:x*-^S+x* •(: o^>3o + S 

b. Donner : • l'image de 4 • f(-2) • f(Q) 

c. Déterminer : • un antécédent de 8 ; 

• le nombre dont l'image est 95. 

g est la fonction définie par gix) =x2 +1. 

a. Donner l'image de: #0 *-5 *8 

b. Expliquer pourquoi 3 et-3 sont des antécédents de 10. 

c. 0 a-t-il un antécédent ? Expliquer. 
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Exe ces 

Exercices d'application 

Notion de fonction 

On donne trois fonctions : 

Y" 
• f: xi->2x •g: x^-x •h: x^ — 

a. Quelle est la fonction qui, à un nombre, associe son 

opposé ? 

b. Définir par une phrase chacune des autres fonctions. 

c. Calculer l'image de 10 par chacune des fonctions. 

d. Déterminer l'antécédent de - 8 par chaque fonction. 

Voici des renseignements sur une fonction f. 

a. Recopier et compléter. 

En français En langage mathématique 

L'image de 2 est 5. f(. 

-1 est l'image de 3. f(. 

Un antécédent de 9 est 5. f(...)=... 

2 a pour antécédent-4. f(...)=... 

b. Traduire en français l'écriture f(-3) = 4 de deux façons. 

i%ii . Utiliser les notations des fonctions pour écrire : 

a. f est la fonction qui, à un nombre, associe le triple de 

son carré ; 

b. g est une fonction qui, au nombre 0,fait correspondre 

le nombre 1. 

2. Définir par une phrase, comme au 1. a. chacune des 

fonctions h: x^2x-5 et k: t^(3t)2 

Voici des renseignements sur une fonction f. 

Traduire chacun d'eux par une phrase où intervient le 

mot «antécédent». 

a. f(0) = -1 et f(-5) = 1. 

b. f(2) = f(3) = f(-1 ) = 0. 

1^1 h est la fonction définie par h(x) = 2(x-1 )2. 

Recopier et compléter ce tableau : 

X -5 -1 0 1 5 101 

h(x) 

Prendre des initiatives Pour chaque situation, imaginer 

deux grandeurs, l'une variant en fonction de l'autre, 

a.   b.     

Cuisson 

1 h par kg 

Rôti de 

veau 

^ole USI 

Avec un graphique 

ED En vacances, Julien participe à une croisière. Le 

graphique ci-dessous décrit les variations de la hauteur 

de la mer dans le port selon l'heure de la matinée. 

Hauteur d'eau (en m) 

A 

3- 

2- 

i 

2 

e 

\ 

■ 
i \ 

( 

i i i i i i i 

) 1 2 3 4 5 6 7 ^ 5 < 5 10 11 1 

Heur 

5- 

1- 

a. Le voilier ne peut sortir du port que si la hauteur d'eau 

dépasse 3,20 m. Quelles sont les tranches horaires de 

départs possibles pour ce voilier ? 

b. Le skipper du voilier décide de partir lorsque la 

hauteur d'eau est maximale. 

A quelle heure va partir Julien ? 

Extrait DNB 

as Ce graphique représente la distance (en km) par- 

courue par un coureur à pied 

en fonction de la durée du par- 

cours (en min). 

1. Quelle légende peut-on 

écrire sur chaque axe ? 

2. a. Le coureur s'est-il arrêté? u 5 30 

SI oui, pendant combien de temps, approximativement ? 

b- Quelle distance a-t-il parcourue au bout de 5 min ? 

c. Combien de temps a-t-il mis pour parcourir 4 km ? 

3. On note d la fonction qui à une durée f associe la 

distance d(t) parcourue pendant cette durée. 

a. Quelle est l'image de 10 par la fonction d ? 

b. Quel est l'antécédent de 6 ? 

4. Calculer la vitesse moyenne du coureur, arrondie à 

0,1 km-h-1, sur la totalité du parcours. 

Maths in engiish ^0 

This is the curve of a function f. 

a. Give the image of 2 and of 0. 

b. Give the pre-image of-2. 

1 

1- 
/ 

/ 
O - 

\ 
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cices 

■ 

Le graphique ci-dessous donne l'évolution 

sur 24 heures de la température (en 0C) à la station 

météo Paris-Saint-Germain des Prés {Source-.Météo-Paris). 

On note! la fonction qui, à l'heure, associe la tempé- 

rature. 

CEI On définit une fonction h telle que : 

30/11/11 -01/12/11 

12- 

11- 

10- 

Q _ 

il 
/v 

SA f 

— 

8- 

7 

— 
i-_ r 

12t 100 16h00 20h00 OhOO 4h00 8h00 12h00 

1. a. Quelle est pour la fonction T ; 

• la variable? • la grandeur mesurée ? 

b. Sur quel axe lit-on ; 

• la variable? • la grandeur mesurée ? 

2. a. Lire approximativement T(16), T(23) et T(7), 

b. Lire approximativement les antécédents de 10. 

3. Interpréter les lectures faites à la question 2. 

f est la fonction 

définie par ce graphique. 

1. Sur quel axe lit-on : 

a. les images ? 

b. les antécédents ? 

2. Lire : 

f(0,5), f(-1,5) et m. 

3. Citer un nombre qui ; 

a. n'a aucun antécédent ; 

c. a deux antécédents ; 

/ \ 

j / i \ 
n r i • 

\ 
1 / 

1 0 y | i 

b. a un seul antécédent ; 

d. a trois antécédents. 

4. Porter un regard critique Xavier affirme : « Il y a un nombre 

qui a plus de trois antécédents ». 

A-t-il raison ? Expliquer. 

Avec un tableau 

CEI Dans un journal, on a compté 

le nombre de lignes pour chaque 

petite annonce. Ce tableau définit 

la fonction N qui à un nombre de 

lignes associe le nombre de petites 

annonces correspondant. 

a. Que signifie l'écriture N(7) = 9 

pour cette situation ? 

b. Par la fonction N : 

• quelle est l'image de 6 ? 

• quels sont les antécédents de 24 ? 

Nombre Nombre 

de lignes d'annonces 

1 3 

2 6 

3 24 

4 38 

5 24 

6 15 

7 9 

X -3 -2 -1 2 5 10 

h{x) 10 5 2 -2 10 12 

a. Donner l'Image de: *2 •-3 *5 

b. Donner un antécédent de : *2 *12 *5 

C. Porter un regard critique Félix a écrit:  Jj- 

Est-ce exact ? Corriger si besoin est. 

d. On recherche un nombre o tel que h{o) = '{ 0. 

Indiquer une(des) valeur(s) possible(s) de o. 

en M est la fonction qui, à la masse (en g), associe le tarif 

d'affranchissement (en €) d'une lettre prioritaire de moins 

de 1 kg, en France métropolitaine, 

au 1er octobre 2011. 

a. Comment doit-on affranchir 

une lettre de 18 g ? de 80 g ? 

b. Lire M (20) et M (250). 

c. Valentin a affranchi une lettre 

avec un timbre de 3,25 €. 

Quelles informations a-t-on sur la 

masse de sa lettre? 

Ce tableau donne la pression 

atmosphérique(en hectopascals, 

hPa) en fonction de l'altitude en 

mètres. On note P la fonction ainsi 

définie. 

a. Tracer un repère. Sur l'axe des 

abscisses, porter les altitudes en 

représentant 1 000 m par 1 cm. 

Sur l'axe des ordonnées, porter 

les pressions en graduant cet axe 

de 200 à 1 100 en représentant 

100 hPa pari cm. 

b. Représenter graphiquement ce 

tableau. 

Masse jusqu'à Tarif 

20 g 0,60 € 

50 g 1,00 € 

100 g 1,45 € 

250 g 2,40 € 

500 g 3,25 € 

1kg 4,20 € 

Altitude Pression 

0 1013 

500 955 

1000 899 

2000 795 

3 000 701 

4000 616 

5 000 540 

6000 472 

7 000 411 

8000 356 

9000 307 

10000 264 

Avec une formule 

CEI f est la fonction définie par f(x) = -3(x-2)2. 

Calculer l'image de: a-5 b-2 c-0 d. ^ 

est'afonct'on x^xiAx-î). 

Calculer: a.g(2) b-g(0) cg(-3) d.g 
I 

2. 

Porter un regard critique h est la fonction définie par : 

h (a) = -7A. 

Ulysse affirme : « Un antécédent de -4 est 28. » 

Clémence réagit : « Mais non ! 28 est l'image de -4. » 

Qui a raison ? 
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Exe ces 

f est la fonction x*-^>x{x+ 3). 

1. Recopier et compléter : f{x) = ... 

2. Est-il vrai que : 

a. l'image de -3 est 0 ? b. 70 a pour antécédent 7 ? 

c. 2 a pour image 7 ? d. -4 est l'antécédent de 4 ? 

Choisir un nombre. 

Calculer son carré. 

Multiplier par 5. 

Ajouter 10. 

Voici un programme 

de calcul. 

1. a. Marc choisit 2 pour 

nombre de départ et obtient 

30. Est-ce exact ? 

b. Robin choisit 0,1 pour nombre de départ. Quel résultat 

obtient-il ? 

2. a. On notep la fonction qui au nombrexchoisi associe 

le résultat obtenu. Déterminer l'expression dep(x). 

b. Calculer pH), p(3) et p(Û). 

C- Vérifier que 0,2 est l'antécédent de 10,2. 

Prendre des initiatives 

g?! Travail de groupe ^ m 

1. Les membres du groupe échangent pour trouver la 

solution de ce problème. 

Sur la figure ci-dessous, AB = 10 et M est un point qui 

décril le segmenl [AB]. Onnote x ladistance AM et f(.x:) 

l'aire de la partie colorée en vert. 

  

A 

J
L

 

! ! '. w 
M B 

!x 

Donner l'expressionde f(x) lorsque : 

3.0^*^4 b. 4 ^ a: ^ 7 c. 7^x^10 

2, Un rapporteur présente la démarche du groupe. 

Math et ARTS 

À partir d'un triangle équilatéral de côté x (en cm) : 

• on divise chaque côté en trois segments de même 

longueur, 

• on construit un triangle équilatéral sur chaque 

segment médian, 

• on supprime chacun des segments médians. 

On recommence. On obtient des flocons de von Koch. 

A 

Etape 

0 

Etape Etape 

2 

On note (resp. P2) la fonction qui à x associe le péri 

mètre de la figure à l'étape 1 (resp. à l'étape 2). 

Déterminer les expressions de P^ix) et P2W. 

Le saviez-vous ? 

Les flocons de von Koch sont un exemple de 

fractales. Les images fractales sont utilisées 

dans les jeux vidéos et les films d'animation 

pour la création d'objets virtuels très réalistes 

comme des montagnes, des forêts, 

des nuages, des arbres,... 

Vrai ou faux ? 

Pour les exercices 46 à 49, dire si l'affirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

C9 f est la fonction x ^ 5 - 2 (x - 1 ). 

L'image de -3 par f est -12. 

g est la fonction définie par g(x) = '\ +x2. 

Alors g(S) = g(-S). 

-2 est un antécédent de 29 pour la fonction J 

définie par j (x) = 3x3 + 5. 

f est la fonction f»-^(f + 2)2. 

Le nombre 4 a deux antécédents. 

Calcul mental et 

CEI Vocabulaire 

g est la fonction qui à un nombre associe le produit de 

5 par la somme de 3 et du nombre. 

Dans chaque cas, décider mentalement si l'affirmation 

est vraie ou fausse. Si elle est fausse, la corriger. 

a. g (-2) = 5 h. g (-3) = 0 c.g{0) = -3 

Images et antécédents 

f est la fonction x^x2-5. 

1. Calculer mentalement : 

a. f(0) b. f(1 ) c. f{-2) d. WJ ) e. f{Js ) 

2. Déterminer mentalement l'(les) antécédent(s) de : 

a. 4 b. -5 c. 20 d.-l e- 44 
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Exe ces 

Présenter, argumenter, communiquer 

Comprendre une erreur 

Énoncé, f est la fonction Bjc-1. Calculer f(2), 

Voici la copie de Yanis et les 

annotations de son profes- 

seur. À votre tour, calculer 

correctement f(2). 

f (5^ = A = 

On ésé Sx mais d 

foui comprendre. 3 xi 

Présenter avec une formulation adaptée 

X 
g est la fonction définie par g(x)= — + 1. 

1. Voici un tableau de valeurs obtenu avec un tableur. 

A B C D E F Q 

1 X 1 2 4 5 6 

2 1,2 1=4 1=6 1=8 2 q n Jm 

Quelle formule a-t-on saisie en cellule B2, puis étendue 

vers la droite ? 

2. Pour chaque affirmation, dire si elle est vraie ou 

fausse. Expliquer. 

a. L'image de 5 est 2 b. g (-1) =11 

d. 0 n'a pas d'image e. 15 a pour antécédent -2 

c.g(3)=| 

CEI Exploiter un graphique 

g est la fonction définie par ce 

graphique. 

a. Marie : « On lit les images sur 

Taxe des abscisses et les antécé- 

dents sur Taxe des ordonnées. » 

Jules : « C'est le contraire ! » 

Qui a raison ? 

b. Donner l'image de: *3 •-!. 

c. Donner l'antécédent de 1. 

d. Lire g (0) et g (0,5). 

e. Citer un nombre qui n'a pas d'antécédent. 

Porter un regard critique 

Voici un tableau de valeurs d'une fonction f. 

5 J 

/ 

f- - —— 

/ 

1 D 

-), 

> 
) 

' 

X 3 -2 1 2 

f(x) -3 0 2 3 

Dans chaque cas, dire pourquoi le graphique ne peut 

pas correspondre à ce tableau de valeurs. 

a. 

2 

\ 1- 

\ i/r 

B 

1/1 1 ■- 

/ 2 3 

2^ 

b. 

2 
TT 

1- 
"/l f » 

1 -1 

0 
Il II»'' 

hihJ 

U r\iJ 

j_ 

- 1 

P??! Participer à un débat 

h est la fonction x ^ 3 (x - 1 ) (x + 5). 

Talia : « Pour cette fonction, 0 a un seul antécédent. » 

Pablo : « Non, il a deux antécédents. » 

Qui a raison ? Justifier. 

Argumenter 

Indiquer quel(s) graphique(s) ne peut(vent) pas repré- 

senter une fonction. Expliquer. 

b. a. c. 

|jJj| Convaincre 

Voici deux fonctions. 

f: x>->x2~2x+'\ et g : (x-4)2 + 3. 

-fCi) — (3) les dew 

-fohfcfcohs soivt égales I 

v" 

el 

Tu 

Cvois ? 

Lou Emma 

Trouver un(des) argument(s) susceptible(s) de 

convaincre Lou et Emma. 

|j£| Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

On remplit d'eau le réservoir représenté 

ci-contre à raison de 1 L/s. 

Il est vide au départ. 

Quel graphique illustre la façon dont le 

niveau d'eau évolue dans le temps ? 

1 m 

Ea 

un 

uri 

Niveau Niveau Niveau Niveau 

2 3 4 

Temps Temps Temps Temps 

D'après Évoluotion PIS A 
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Exe Cices TRAVAIL AUTONOME 

QCM 
interactif 

"jiCIVI pour s'évaluer 

Pouv tes e*evtites, une 

seule v-éfonse esi e*at-te. 

60 Ce graphique définit 

une fonction f. 

L'image de 3 par fest... 

3 

2 

1... 

i—i —i 

-3-2-1 O 1 2 3 

61 Pour la fonction f définie par le graphique 

ci-dessus... 

62 Pour la fonction f définie par le graphique 

ci-dessus^ admet pour antécédents... 

63 E est la fonction qui au numéro d'un département 

associe le nombre d'heures d'ensoleillement par an. 

Département 13 59 64 75 

Nombre d'heures 2 835 1628 1873 1689 

L'image de 64 par la fonction E est... 

64 Pour la fonction E définie par le tableau 

ci-dessus; un antécédent de 1 628 est... 

65 fest la fonction définie par f{x)=-3x+2. 

L'image de-5 est... 

66 g est la fonction définie par g{x) = 2x2 -Sx+ 3. 

\ L'image de -3 par g est... 

0 

-3 et 1 

1 873 

13 

-13 

36 

f(1) = -3 n-B) = 1 

-2; 1 et 3 

1 628 

75 

-17 

54 

f (2) = 2 

0 et -1 

1 689 

59 

17 

0 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

\ 

exercice résolu 1 

p. 155 

exercice résolu 1 

p. 155 

exercice résolu 1 

p. 155 

§ b.du cours 

p. 154 

§ b. du cours 

p. 154 

exercice résolu 2 

p. 156 

exercice résolu 2 

p. 156 

V* 

A Pouv ôcs occvdiôcs, plusieurs 

peuverrt thrt c^at"tcs. 

6V fest la fonction qui à un nombre associe 

le produit de ce nombre par la somme de 3 

et du nombre. La fonction f est... 

68 g est la fonction définie par g {x) - x2 x - 6. 

Un antécédent de 0 est... 

69 D'après l'écran 

de calculatrice ci-contre... 

B 
F <50 

i mlim\ -1 
2 l?S -a 
a 2 -3 

70 Le tableau de valeurs ci-dessus peut 

correspondre au graphique... 

-3 

x^x+3xx x*-^x(x+3) 

l'image de -1 un antécédent 

est 1 de-2estlf5 

O 

1 
1 

- 
} 

-2- 

o 

- 

\ 
D 

| 

" 

S 
s 1- 

1 1 

-3 -2-1 _ 0 

x*-^ x2 + 3x 

-6 

2 a pour 

image-3 

O 

-1 

-2 

o 

1H 

1 

2 

\ 

i 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

§ b. du cours 

p. 154 

exercice résolu 1 

p. 155 

exercice résolu 8 

p. 157 

exercice résolu 1 

p. 155 
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OBJECTIF BREVET Exe pc 

Utiliser le vocabulaire des fonctions 

Avec une ai 

Une lanterne, entièrement vitrée, a la forme d'une 

pyramide posée sur un parallélépipède rectangle. 

S est le sommet de la pyramide. 

O est le centre du rectangle ABCD. 

SO est la hauteur de la pyramide. 

1. Calculer le volume du parallélé- 

pipède rectangle ABCDEFGH. 

2. On désigne par x la hauteur SO 

en cm de la pyramide SABCD. 

a. Montrer que le volume en cm3 

de la lanterne est : 

V (x) = 1 47Û + 35X. 

b. Calculer ce volume pour x=7. 

c. Pourquelle valeur de x ce volume est-il de 1 862 cm3 ? 

d. Un tableur est utilisé pour 

calculer le volume de la lanterne, 

noté V(x), pour plusieurs valeurs 

dex. Parmi les formules ci-dessous, 

D 
r 

4- 

B u 

^r 

H G /■ 

E x 10 cm 

1 

A 

x VÇv) 

1 1 

3 

recopier celle que l'on peut saisir dans la case B2 : 

1470-H35*A2 =1470+35/A2 =1470+35^A2 

3. On s'intéresse à la surface vitrée de la lanterne. 

Le graphique ci-dessous est celui de la fonction f qui à x 

associe l'aire, en cm2, de cette surface vitrée. 

Aire de la surface vitrée (en cm2) 

780 

0 12 3 

- 

    

- 

i 

- 

' « 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Hauteur de la pyramide (en cm) 

Lire sur le graphique une valeur approchée de : 

a. f(11 ) b. l'antécédent de 850 

Extrait DNB 

2. a. Calculer le volume de la pyramide 

dont la base est le rectangle ABCD et dont la 

hauteur SO mesure x cm. 

3. Lire sur le graphique l'aire de la surface vitrée 

lorsque la hauteur de la pyramide est 11 cm, puis la 

hauteur de la pyramide lorsque l'aire de la surface 

vitrée est 850 cm2. 

o 
VD 

B 

maintenant 

CEI Deux frères ont hérité d'un terrain dont la forme 

est un triangle rectangle d'aire 2 400 m2. 

Ils désirent construire un muret 

afin de partager ce terrain en 

deux parcelles de même aire, soit 

1 200 m2 par parcelle. 

Pour cela, on partage le terrain 

selon un segment [MN], M et N 

étant sur les côtés [CB] et [CA]. 

Les droites (MN) et (AB) sont parallèles. 

L'unité de longueur est le mètre. 

On a : AB = 60 et BC = 80. 

On pose : CM =x. 

3 

1. Démontrer que MN = — x. 

2. Démontrer que l'aire du triangle CNM (en m2) est x2. 

3. fest la fonction qui, au nombre x compris entre 0 et 

80, associe l'aire du triangle CNM. 

o 

On note f: jc x2. 
8 

Voici la courbe représentant la fonction f. 

2 400- 

2 200- 

2 000- 

1 800- 

1 600- 

1 400 

1 200 

1 000- 

800- 

600- 

400- 

200- 

0 

20 30 40 50 60 70 0 

a. À l'aide de cette courbe, déterminer où placer le 

point M pour que les deux parcelles aient la même aire. 

On donnera une voleur approchée. 

b. En résolvant une équation, déterminer la valeur 

exacte dex pour laquelle ces parcelles ont la même aire. 

c. En déduire la valeur exacte de la longueur MN du 

muret, puis en donner une valeur approchée au dm près. 

4. a. Le muret est construit avec des briquettes de 20 cm 

de longueur et de 10 cm de hauteur. Calculer le nombre 

de briquettes nécessaires à la construction de ce muret 

de 42,40 m de longueur et de 1 m de hauteur. 

b. Sachant que 20 briquettes coûtent 35 €, calculer le 

coût pour le muret. 

Extrait DNB 

Réponses p. 311 
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Exe ces 

Exercices d'approfondissement 

Imaginer une stratégie 

Vincent vient d'ouvrir un restaurant, avec une formule 

unique à 12 €. 

La courbe ci-dessous représente le coût de production 

dex repas, pourx compris entre 0 et 70. 

Coût de production (en €) 

i onn 

1 100- 

900- 

800- 

700- 

600- 

500- 

400- 

300- 

200- 

100- 

n _ 

0 

s 

— 

M    

/ 

—/' 

1 

  

u 

( 1 10 2 0 30 40 50 60 7 

Nombre de repa 

Vincent souhaite réaliser un bénéfice d'au moins 100 €. 

Est-ce possible ? Si oui, pour combien de repas servis 

cet objectif est-il réalisé ? (On répondra avec la précision 

permise par le graphique.) 

Problème ouvert 

Ce graphique présente les variations de vitesse d'une 

voiture sur un circuit plat de 3 km au cours du 2e tour. 

Vitesse (km.h 1) 

60- 

0 

 V. 
\ 

r  

\ / 

y 

O
 

-
o

 

1 1 1 1 1 1 1 1 

4 0,8 1,2 1,6 2,0 

i 

2,4 2, C
»

 

Ligne de départ L 

Distance sur le circuit (km) 

Voici le tracé de cinq circuits. 

Sur lequel de ces circuits la voiture roulait-elle ? 

B L L 

C L 

A 

L 

D 
E 

CEI Math et métier ÏÏtÇTÊ 

La fréquence H (en hertz) émise par une corde de guitare 

est donnée par la formule H = 20VT, où la tension T (en 

newtons) est la force qu'il faut exercer sur la corde pour 

qu'elle soit tendue. De cette fréquence dépend le timbre 

du son émis (aigu, grave,...). 

1. Réaliser ce tableau avec un tableur et le compléter. 

T 0 100 200 300 
< 

H 

1000 

2. Représenter graphiquement la fonction définie par : 

T «-> 20a/T . Choisir Ligne (Lignes seules) comme type de 

diagramme et cocher «Lignes lisses». 

3. Répondre aux questions suivantes par lecture 

graphique (avec la précision permise par le graphique), 

puis retrouver les résultats par le calcul. 

a. Cette corde doit émettre un « la » de fréquence 440 Hz. 

Déterminer la tension à appliquer. 

b. La corde casse lorsque la tension atteint 900 N. Quelle 

fréquence maximale cette corde peut-elle émettre ? 

-1 

0^ 

Un métier Musicien 

Jouer d'un instrument, 

chanter, être soliste, ..., le 

musicien vit sa passion et 

la transmet. Souvent inter- 

mittents, parfois salariés, 

les musiciens ont quelquefois une autre activité comme 

renseignement de la musique. 

Bac TMD (Techniques de la Musique et de la Danse), 

diplôme (niveau bac + 2 à bac + 5). 

http://www.meformer.org 

Les études d'art (Onisep 2011) 

Un défi 

On trace au fur et à mesure une figure à l'aide d'un 

quadrillage formé de carrés de côté de longueur 1 cm. 

On s'intéresse à la longueur du tracé obtenu en fonction 

du nombre de points alignés, comme indiqué ci-dessous. 

A 

B 

v A 

X 
V 

: x 

B 

C 

X 
X 

X] A 
r- ' X 

X 
X B 

X 
X 

X D 

Départ 

L = 2 cm 

D'après Évaluation PfSA 

Etape 1 

L = 6 cm 

3 points alignés 

Combien de points sont alignés si la longueur du tracé 

est 870 cm ? 

Étape 2 

L = 12 cm 

4 points alignés 
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Exe ces 

SOCLE Tâche complexe 

Optimiser la recette 

LA SITUATION-PROBLEME 

Une chaîne de magasin vient de publier une étude de marché pour 

une console de jeux. 

Aider le gérant de l'un de ces magasins à déterminer le prix de 

vente de la console afin de réaliser le plus grand bénéfice possible. 

Doc. 1 : La situation actuelle 

• Prix d'achat de la console au fournisseur ; 25 €. 

• Prix de vente en magasin : 105 €. 

• Nombre moyen de ventes chaque 

semaine par magasin : Brest _ D 

i ai 

#@) 

Strasbourg? 

L 

7 

R 48 

81 

Nantes M 

Lvon 

73 

Tdu buse 4 

91 

irdeaux 

♦(Z§) Montpellier sNice 

Marî 

/"v. 

Pratiquer une démarche 

scientifique 
Jr 

I Extraire des informations. 

I Repérer le comportement 

d'une grandeur. 

I Ordonner et structurer une solution. 

Doc. 2 : Résultat de l'étude de marché 

■ Étude des effets d'une augmentation 

des tarifs : chaque augmentation de 2 € 

du prix de vente entraînera 50 ventes de 

moins. 

T Étude des effets d'une diminution 

des tarifs : chaque diminution de 2 € 

du prix de vente entraînera 50 ventes 

supplémentaires. 

LES SUPPORTS DE TRAVAIL 

Calculatrice, tableur. 

Toute piste de recherche, même non aboutie, 

figurera sur la feuille. 

En route vers la Seconde 

m 

1 

-j 
H» 

CD Connaître le Monde 

Le 31 octobre 2011, la population mondiale a dépassé 

pour la première fois 7 milliards d'habitants. 

Dans le monde, environ 

402 000 bébés naissent 

chaque jour et 1 70 000 

personnes décèdent. 

On suppose que l'évo- 

lution démographique 

conserve ce rythme et Jeunes enfants dans 

on étudie la fonction f unecrecheàPekm. 

qui au nombrex de jours à partir du 1er novembre 2011 

associe le nombre d'habitants dans le Monde. 

a. Exprimer f(x) en fonction dex. 

b. Donner une estimation de la population mondiale 

au 1er janvier 2020. 

c. La dernière projection de l'ONU publiée le 3 mai 2011 

envisage que l'humanité pourrait atteindre 9,3 milliards 

de personnes vers 2050, mais après avoir passé un cap 

de 10,1 milliards d'ici 2030 environ. 

Pour cette estimation, l'ONU a-t-elle utilisé le modèle de 

la fonction fdu a. ? 

K£| Conjecturer! puis démontrer {|*££| 

ABCD est un rectangle tel que AB = 6 cm et AD = 7 cm. 

M est un point du segment [AB] tel que AM =x (en cm). 

BMEF est un carré avec F sur [BC]. 

DHEG est un rectangle avec H sur [AD] et G sur [DC]. 

si est la somme des aires, en cm2, de BMEF et DHEG. 

'1 1, S < ' " • 
•H i • ' ! * . ♦ v* : •- ■ 

li € • 

f c 

V i Cl 

A h o 

1. Faire cette figure avec un logiciel de géométrie et 

conjecturer la position de M pour laquelle l'aire si est 

minimale. 

2. a. Démontrer que ^ = 2x2 - 11x + 36. 

b. Vérifier que M = 2(x- 2,75)2 + 20,875. 

c. Démontrer alors la conjecture émise à la question 1. 
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cHAPJti^ 

yf >JL 

Proportionnalité. 

Fonctions linéaires 

Je vais apprendre à : 

• relier un tableau de proportionnalité à une 

formulation « je multiplie par a »SSniI]3îE3 ; 

• déterminer l'image et l'antécédent 

d'un nombre par une fonction linéaire ; 

• déterminer une fonction linéaire à l'aide 

d'un nombre et de son image ; 

• traduire une variation en pourcentage 

par une multiplication ; 

• tracer la droite représentant une fonction 

linéaire et connaître son coefficient directeur ; 

• effectuer des changements d'unités sur des 

grandeurs produits ou quotients ËiH3îDîiE3- 

m 

L'avion Solar Impulse propulsé uniquement à l'énergie solaire a relié Bruxelles à Paris le 14 juin 2011 

à une vitesse comprise entre 50 et 60 km - h-1. 

À 
Devinette 

rMir 

u 

Distance On a représenté par 

des couleurs différentes 

l'évolution de la distance 

parcourue en fonction du 

temps, par trois cyclistes 

sur des circuits différents. 

Le parcours d'Anne était Temps . 

constitué d'une descente suivie d'une montée. ; 

"..Quelle couleur correspond à Anne ? 

à 
Devinette 

-o 

N 

 Au bon prix  

l.es 21 et 22 juin 

Achetez un article et 

recevez un bon d'achal 

pour le lendemain 

correspondant à 40 % de 

la somme payée la veille 

Que lui conseillez-vous ? 

Ces jours-là, 

Louise 

souhaite 

acheter trois 

articles qui 

coûtent 50 €, 

80 € et 120 €. 

Voir les indices p. 309 



Je vérifie mes acquis 

Pour chaque exercice) une seule réponse est exacte. Laquelle ? 

QCM 

interactif 

a Reconnaître la proportionnalité sur un tableau voir formulaire ê ô p. 303 

Le prix (en euros) est proportionnel à la masse (en kg) sur le tableau... 

a- Masse 1 2 3 b. Masse 1 5 8 C. Masse 1 5 8 

Prix 5 6 7 Prix 0/4 2 3.2 Prix 0,8 4 10 

% Reconnaître la proportionnalité sur un graphique voir formulaire § 5 p 303 

Le nombre de litres d'eau dans une cuve est proportionnel à la hauteur d'eau en cm 

sur le graphique... 

b. Nombre de litres a. Nombre de litres C. Nombre de litres 

2- 

1- 

2 

1- 

i i ■ 

o 1 2 3 4 5 6 

Hauteur 

t 

+ 

2- 

1- 

—i—j—i—!—i r" 

0 1 2 3 4 5 6 

Hauteur 

1 ^ ^ i 

—i—i—i—i 1 r" 

0 1 2 3 4 5 6 

Hauteur 

% 

& 

& 

Appliquer une variation en pourcentage voir formulaire g 1 p. 300 

Le prix d'un article qui coûte 40 € augmente de 8 %. Le nouveau prix est... 

a. 3,20 € b. 40,08 € c. 43,20 € 

Calculer une vitesse moyenne -*■ voir formulaire § ô p 303 

Un cycliste parcourt 27,3 km en 1 h30 min. Sa vitesse moyenne est... 

a. 21 km/h b. 18,2 km/h c. 40,95 km/h 

Comprendre le vocabulaire des fonctions-» voir chapitre ô p. 154 

fest la fonction qui à un nombre x associe le nombrex- 7. 

Alors... 

a. l'image de 3 est 10 

b. f{2) = 9 

c. l'antécédent de 2 est 9 

1/ 

(f 

-j 

oiv les raffcls) 

de touvs da^s 

le formulaire 

ft les exercices 

de sou-tic^ 

dans le manuel 

y numérique- 

a 

Calcul mental 
► 

Dans chaque cas, calculer mentalement la masse de 5 boîtes sachant que : 

a 10 boîtes pèsent 15 kg b. 1 boîte pèse 1,8 kg c. 60 boîtes pèsent 42 kg 

Dans chaque cas, calculer mentalement la durée du trajet. 

a Départ : 6 h 18 min - Arrivée : 6 h 42 min b. Départ : 7 h 17 min - Arrivée : 15 h 49 min 

c. Départ : 9 h 35 min - Arrivée : 13 h 20 min d. Départ : 12 h 42 min - Arrivée :14 h 15 min 

Dans chaque cas, calculer mentalement, 

a. 30% de 40 min b. 25% de 20 kg c. 8% de 6 L d, 150% de 60 € 

Réponses p. 309 
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Activités 

Synthèse sur la proportionnalité 

Multiplier par... 

Voici des relevés effectués lors de téléchargement sur des ordinateurs. 

O 
Durée (en min) 5 20 30 

Nombre de messages 3 11 15 

e 
Durée (en s) 10 30 60 90 300 

Mo téléchargés 14 42 84 126 420 

a. L'un de ces tableaux est un tableau de proportionnalité. Lequel ? 

b. Pour ce tableau de proportionnalité, recopier et compléter : « On multiplie par... pour passer de 

la 1re à la 2e ligne ». Quelle est la signification de ce nombre pour la situation ? 

Utiliser la proportionnalité 

1. En été 2010 une poche d'eau située sous un glacier 

du massif du Mont-Blanc, menaçait de se déverser sur le 

village de Saint-Gervais. Il a fallu 40 Jours pour pomper 

les 45 000 m3 d'eau. 

a. Quelle quantité d'eau a été pompée en un jour ? 

b. Quelle quantité d'eau a été pompée en 3 jours ? en 

7 jours ? 

C. Prendre des initiatives Calculer de trois façons différentes 

la quantité d'eau pompée en 10 jours. 

2. En mai 2011, cette même poche contenait à nouveau 

7 200 m3 d'eau. 

Mathilde calcule la quatrième proportionnelles du 

tableau ci-contre en écrivant l'égalité des produits en 

croix. 

Quel résultat trouve-t-elle et quelle est sa signification ? 

H" 
3 ■-ï 

é 

m 

V£ 

t-- 

Le 12 juillet 1892, une telle catastrophe 

avait fait 175 victimes à Saint-Gervais. 

45 000 40 

7200 X 

Fonction linéaire 

170 

0 Étudier le déplacement d'une vague v 

Dans l'océan Pacifique, la vague d'un tsunami parcourt 400 km en 30 min. 

a. On suppose que la vitesse de cette vague est constante. Recopier, puis compléter ce tableau. 

Durée f (en h) 0 0/5 1 1/5 2 3 4 5 

Distance d parcourue (en km) 

b. Exprimer la distance d parcourue par la vague en fonction de la durée t. 

C. f est la fonction fi—^soot. 

Calculer l'image de 2,25 par f, puis l'antécédent de 3 000 

par f. 

Interpréter ces résultats pour la vague du tsunami. 

d. Calculer f(- 5) et f(48). Peut-on interpréter ces résul- 

tats pour la vague du tsunami ? 

Toute situation de proportionnalité 

« on multiplie par a » peut être modélisée 

par la fonction linéaire jt ax. 

On dit que cette fonction linéaire a pour 

coefficient a. 



Activités 

Connaître les fonctions linéaires 

1. g est la fonction linéaire définie par g(x) = Sx. 

a. Calculer: « l'image de 7 f l'antécédent de 42 

b. Imaginer une situation que l'on peut modéliser par la fonction linéaire g. 

2. Porter un regard critique /i est la fonction linéaire telle que fi (4) = 3. 

Amélie ; « Je peux alors calculer l'image de n'importe quel nombre par h ». 

Qu'en pensez-vous ? Justifier. 

3. f est une fonction linéaire et on note o son coefficient. 

Dans chaque cas, dire si l'égalité est vraie ou fausse. 

a. f(l) = a b. f(7 + 3) = f(7) + f(3) 

d. f(7 x 3) = f(7) x f(3) d. f(7 x 3) = 7 x f(3) 

C. f(7 - 3) = f(7) - f(3) 

m 
1 

e. ^ f(16) 

Pourcentage d'augmentation, de diminution (Q) 

a. Chaque groupe réfléchit à ces deux problèmes, puis on compare les solutions. 

Problème 1 Problème 2 

En France en 2009, on comptait 

15 000 centenaires et leur 

nombre a augmenté de 8 % 

en 2010. 

Calculer le nombre de personnes 

centenaires en France en 2010. 

En France le nombre 

d'agriculteurs a diminué de 8% 

entre 2007 et 2010. 

En 2010, on a recensé environ 

644 000 agriculteurs. 

Combien étaient-ils en 2007 ? 

b. Une population de x personnes augmente de 8 %. 

Expliquer pourquoi la population après augmentation est 1,08x. 

C. Reprendre la question b. en remplaçant « augmente de 8%» 

par« diminue de 8%». 

En 2030, il devrait 

y avoir 30 000 

centenaires 

en France 

métropolitaine. 

La ■fond'tion <y*i a 

une pcfula-tion assodic 

la pefula-tion apv-cs 

augmentation est lincaivc- 

Représentation graphique d'une fonction linéaire 

o Représenter une fonction li 

f est la fonction linéaire de coefficient 0,6. 

a. Recopier et compléter ce tableau. Que peut-on dire de ce tableau ? 

X 0 1 5 -2 -2,5 -10 

J = f{x) 

On multiplie 

par... 

b. Dans un repère d'origine O, on place les points de coordonnées 

{x;y) où >' est l'image dex par f. Exprimer y en fonction dex. 

C. Pourquoi sait-on que tous les points sont alignés sur une droite ? 

Tracer cette droite. Pour cela, combien suffit-il de placer de points ? 

Noter {d) cette droite. 

d. M est le point de {d) d'ordonnée -7,8. Quelle est son abscisse ? 

e. Porter un regard critique Colas : « Le point N (1 050 ; 630) appartient 

à (d)». 

Marco : «Tu n'en sais rien, il est en dehors de la feuille !». Qu'en pensez-vous ? Justifier. 

CHAPITRE 9 • Proportionnalité. Fonctions linéaires 

De façon générale, dans 

un repère d'origine O, 

la représentation graphique 

de la fonction linéaire x ^ ax 

est la droite (OA) où A est 

le point de coordonnées (1 ; a). 

On dit que a est le coefficient 

directeur de cette droite. 
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Activités 

Comprendre l'influence du coefficient directeur 

1. a. Dans un repère, tracer la droite représentant chacune des fonctions linéaires suivantes : 

• xi—>0,5.x "■ x i—> x »xi-^3x «xi-^-x •xi->-2,5x 

b. Commenter la position de ces droites selon leurs coefficients directeurs. 

2. Pour chacune des droites tracées ci-contre, 

déterminer le coefficient de la fonction linéaire 

représentée, puis donner l'expression de cette 

fonction linéaire. 

Expliquer votre raisonnement. 

' \ i 
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> 

X jfr J 
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/ 

\ 

Grandeurs composées 

s9®. 

Q Étudier une grandeur produit : l'énergie 

M M=-iûOûW 

L'énergie électrique E consommée par un appareil de puissance P kilowatts 

qui fonctionne pendant t heures, est donnée par la formule ci-contre. 

a. Pourquoi dit-on que l'énergie électrique est une grandeur produit ? 

Comment a été fabriquée l'unité dans laquelle on exprime E ? 

b. Une ampoule électrique a une puissance de 25 W. 

Exprimer son énergie électrique E (en kWh) en fonction de sa 

durée de fonctionnement f (en h). 

M 

K 

E = Pxr 

h 

Une -fond-tion lincaive 

mode lise dette situation- 

Tracer la représentation graphique de cette fonction pour f compris entre 0 et 12. 

C. Chez un particulier une éolienne a produit 0,6 kW d'électricité en 20 min. 

Lire sur le graphique précédent, la durée pendant laquelle l'ampoule de la question b. pourrait 

fonctionner avec cette énergie produite. 

Q Étudier une grandeur quotient : la vitesse 

Un mobile parcourt d kilomètres en t heures. 

On sait que sa vitesse moyenne v est obtenue en divisant d par f. 

Pour cette raison, on dit que la vitesse est une grandeur quotient et on 

km 
l'exprime en -pj- , que l'on note km/h ou km-h 1. 

a. Porter un regard critique Rayan affirme : « En empruntant des routes nationales, j'ai parcouru 139 km 

en 1 h 30 mm ». 

Pensez-vous que cet automobiliste ait respecté le code de la route ? Expliquer la réponse. 

b. Un cycliste parcourt 70 m en 20 s. Exprimer sa vitesse en m-s-1 puis en km-h-1. 

C. Pour une distance c/= 100 km la fonction qui au temps f en heures associe la vitesse v en km-h-1 

est-elle linéaire ? Expliquer. 

-i 
km 

\ 

km 

d 
v= — 

h 
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Cours 

Synthèse sur la proportionnalité 

Q Coefficient de proportionnalité 

Rappel Un tableau est dit de proportionnalité lorsque l'on obtient chaque nombre 

d'une ligne en multipliant le nombre correspondant de l'autre ligne par un même nombre, 

appelé coefficient de proportionnalité. 

Exemple 

Ce tableau est un tableau de proportionnalité. 

2x3,5 = 7 5X3,5 = 17,5 7,6x3,5 = 26,6 

Masse (en kg) 2 5 7.6 

Prix (en €) 7 17.5 26,6 

Autrement dit : — = = 3,5. 

2 5 7,6 

Le coefficient de proportionnalité 3,5 signifie que le prix d'un kilogramme est 3,50 €. 

Q Représentation graphique 

Rappel  • Dans un repère, si des points représentent graphiquement une situation 

de proportionnalité, alors ces points sont alignés avec l'origine du repère. 

• Réciproquement, si dans un repère, des points sont alignés avec l'origine du repère, 

alors ce graphique représente une situation de proportionnalité. 

Méthodes de calcul en situation de proportionnalité 

Exemple 

Sur une carte, 5 cm représentent 120 km. 

Voici quatre façons de calculer la distance réelle représentée par 9 cm. 

O Avec la « règle de trois » ; Pour 5 cm, on a 120 km. Donc pour 1 cm, on a 5 fois moins, soit 

24 km. Et pour 9 cm, on a 9 fois plus, soit 9 x 24 km. Donc 9 cm représentent 216 km. 

..9 © Avec un coefficient de proportionnalité : 

120 
x = 9 x = 9x24 = 216. 

© En multipliant une quantité : 

x= 120x| = 9x1,8 = 216. 

Avec l'égalité des produits en croix ; 

5 xx = 120 X 9, d'où x=m><9=l|0=2l6. 

Distance 
5 

ry 

sur la carte, en cm 5 9 

en réalité, en km 120 x > 

120 

£1 Fonctions linéaires 

0 Définition et exemples 

Définition  a désigne un nombre. 

La fonction linéaire de coefficient h est la fonction 

qui à un nombre x associe le nombre oxx. 

C'est donc la fonction x ax. 

Exemples 

« On multiplie par a » 

xa 

x 

Nombre 

ax 

Image 

La fonction linéaire de coefficient 4 est définie par f(x) = 4x. 

Attention, x i—> 3x2 n'est pas une fonction linéaire car c'est x2, et non pas x, qui est multiplié par 3. 
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Cours 

a Fonctions linéaires et situations de proportionnalité 

À toute situation de proportionnalité, on peut associer une fonction linéaire. On dit que cette 

fonction linéaire modélise la situation de proportionnalité. 

Exemple 

La fonction linéaire p définie parp(jc) = 3x permet de modéliser le périmètre en cm 

d'un triangle équilatéral de côté x en cm. 

L'égalité p (7) = 21 signifie, pour cette situation, qu'un triangle équilatéral de côté 

7 cm a pour périmètre 21 cm. 

Remarque : On peut calculer l'image de -7. En effet, p (-7) = 3(-7) = -21. 

Mais cela n'a pas de signification pour la situation du triangle équilatéral car le côté 

et le périmètre ne prennent que des valeurs positives. 

x 

Propriétés des fonctions linéaires 

Propriétés fest une fonction linéaire. Quels que soient les nombresx,x'et k. 

(1) nx+x') = f{x)+f{x') (2) f(kxx) = kxf(x) 

Démonstration : On note a le coefficient de la fonction linéaire f. 

(1 ) f(x + x')=ox(x+x') = ax + ax'= f(x) + f(x') 

(2) f (/oc) = o x (kx) -kx (eue) = kf{x) 

Exemple 

fest la fonction linéaire telle que f(4) = 7. 

Alors f(8) = f(2 x 4) = 2 x f(4) = 2x7=14 d'après (2) 

et f(12) = f(8 + 4) = f(8) + f(4) = 14 + 7 = 21 d'après (1) 

□ Fonctions linéaires et pourcentages ; exemples 

Prendre 5% de x 

c'est multipliera par 0,05 

Augmentera de 5% 

c'est multipliera par 1,05 

Diminuerxde5% 

c'est multiplier a: par 0,95 

Expression littérale 
mx=mx 

x+ -^-x= + 1,05.x 
100 l 100/ Jc_ ioox=(1'ioo)x=0'95x 

Fonction linéaire 

x^QflSx 

(coefficient 0,05) 

x; i-^1,0 Sx 

(coefficient 1,05) 

-x:i->0,95-x: 

(coefficient 0,95) 

Q Représentation graphique d'une fonction linéaire 

0 Fonctions linéaires et droites 

Définition-Propriété Dans un repère, la représentation 

graphique de la fonction linéaire x ox est constituée 

de tous les points de coordonnées (x ; ox). 

C'est la droite (OA) où O est l'origine du repère 

et A le point de coordonnéées (1 ; a). 

Vocabulaire : On dit que o est le coefficient directeur de la droite (OA) 

c'est le nomore qui indique la direction de la droite. 

a- —-/a 

1- 1 

O i 

/ 

i * 

1 
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Cours 

a Influence du coefficient directeur 

fl> 0 

a 
A 

2 

-1,5c/ 

La droite (OA) « monte » 

(de gauche à droite). 

Droite et coordonnées 

Propriétés 

£7 = 0 

1-- 

o 

A 

-f- 

1 

La droite (OA) est confondue 

avec l'axe des abscisses. 

£7 < 0 

-1,5c/ 

1- 

2 

1.5 

A o 

2a-- 

La droite (OA) « descend » 

(de gauche à droite). 

Dans un repère, [d) est la droite représentative de la fonction linéaire x ax. 

• Si 3; = ox, alors le point M de coordonnées (x ly) appartient à la droite (d). 

• Réciproquement, si le point M(x ; y) appartient à la droite {d), alors j = ox. 

Exemples 

{d) est la représentation graphique de la fonction linéairex^->4x dans un repère. 

• Pourx = -2, y = 4x (-2) = -8. Donc le point B(-2 ; -8) appartient à la droite (d), 

• Le point C(10,5 ; 41) appartient-il à la droite {d) ? Non, en effet, pourx= 10,5 : 

4x = 4 x 10,5 = 42 et 42 est différent de 41, l'ordonnée du point C. 

C) Grandeurs composées 

O Grandeur produit et grandeur quotient 

• Une grandeur produit est obtenue en multipliant deux grandeurs. 

• Une grandeur quotient est obtenue en divisant deux grandeurs. 

Exemple I : l'aire est une grandeur produit. 

L'aire si d'un rectangle de dimensions L et est obtenue en faisant 

le produit de L par€. 

Lorsque L et f sont exprimées en m, l'aire si est exprimée en m2 (m x m). 

Exemple 2 : la vitesse moyenne est une grandeur quotient. 

La vitesse moyenne vd'un mobile qui parcourt une distance d durant un 

temps t est obtenue en faisant le quotient de d par t. 

Lorsque la distance d est exprimée en km et la durée f en h, la vitesse 

moyenne est exprimée en km/h (ou km • h 1). 

Q Changements d'unités : exemple 

Voici comment l'on peui procéder pour exprimer 90 km-h-1 en m-s-1 : 

90 km-h'= = fjffi xffi = 25m.s 
1 h 3 600 s 3 600 s 

sâ = Lx£ 

S i ^ 

m mx m 

km d 
v = — 

h 

km/h 
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Savoir-faire 

i "i11 ^ Calculer une image ou un antécédent 

fest la fonction linéaire définie par f(x) = -6x. 

Calculer : 

a. Timage de 4 b. l'antécédent de 2 

Animation 
interactive 

Solution 

a. f(4) = -6x4 = -24. 

Donc, l'image de 4 est -24. 

b. On cherche un nombre x tel que f{x) = 2 

c'est-à-dire tel que - 6x = 2 

2 1 
Ainsi: x = 

-6 3 

L'antécédent de 2 est . 

*■5 

Pour calculer l'image de 4, on multiplie 

4 par-6. 

Autrement dit, on remplace x par 4 

dans l'expression -6x. 

Répondre aux questions a. et b. revient 

à compléter ce tableau de 

proportionnalité. 

a. b. 

Nombre x 4 

Image -6x 2 

J'applique : exercices 6 et 7 

2 Représenter graphiquement 

une fonction linéaire 

Dans un repère d'origine 0 (unité graphique : 1 cm), tracer : 

a. la droite (d) qui représente la fonction linéaire f définie par f(x) = 1,5x ; 

b. la droite (d') qui représente la fonction linéaire g définie parg(x) = --Ix 

Animation 
interactive 

Solution 

a. • (d) passe par l'origine du repère. 

• f (1) = 1,5 donc (d) passe par le point A(1 ; 1,5).^- 

Donc (d) est la droite (OA). 

b. • (d') passe par l'origine du repère. 

• g (3) = -1 donc (d') passe par le point B(3 ; -1 ). ^ 

Donc (d') est la droite (OB). 

1,5- 

1 

— — 
A 
t A 

i) 

A 

1 

^0 1 3 
t b i ^ 
i 
i 
i 

1 

i 
t 

1 

b^I 

J'applique : exercices 8 et 9 

La représentation graphique 

d'une fonction linéaire passe 

par l'origine O du repère. 

On peut choisir pour second point 

celui d'abscisse 1. 

Pour (d1), on aurait pu choisir le point 

B'(l ; - ij mais il n'est pas facile à placer. 

D'où l'idée de calculer 

g(3)= -ix3 = -1 

et de placer B(3 ;-1). 
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Savoir-faire 

3 Exercice résolu Lire un graphique 

Animation 
interactive 

Dans le repère ci-contre, la droite (d) représente 

une fonction linéaire f. 

a. Lire l'image de 5. 

b. Lire l'antécédent de 1,5. 

i 

^ 1 

1 

1 i ■ 

0 

i 

\ 
1 

1 
1 

i 

2 

i 

3 1 4 

1 

5 

i 

6 

Solution 

a. L'image de 5 est 2,5. 

b. L'antécédent de 1,5 est 3. 

J'applique : exercices 10 et 11 

2,5- 

~2- 

1 S 

t 

— 

L — M, 

i 

1 

s'y 
r 
i 
i 
i 

1 / J 

i T 
1 
i i 

f 

i 

! 

0 
i 

1 1 

• 

l 

2 
i 

i î- 
• 

5 
 i  

t 
  

— 

a. On place 5 sur l'axe des abscisses, 

on suit le trajet bleu ; on lit l'image de 5 

sur l'axe des ordonnées : c'est 2,5. 

b. On place 1,5 sur l'axe des ordonnées, 

on suit le trajet vert ; on lit l'antécédent 

de 1,5 sur l'axe des abscisses : c'est 3. 

4 Exercice résolu Déterminer une fonction linéaire 

Animation 

jnferactîve 

a. f est la fonction linéaire qui vérifie f(5) = 3. 

Déterminer l'expression de f(x). 

b. g est la fonction linéaire représentée dans le repère ci-contre. 

Déterminer l'expression deg(x). 

Solution 

a. fest une fonction linéaire donc f(x) = ax. 

L'égalité f(S) = 3 se traduit par : 

a x 5 = 3 

Ainsi ^ ^ et f est la fonction linéaire 

définie par f(x) = ^ x ^ ■ ■ -   

b. g est une fonction linéaire donc g (x) = ax. 

Sur le graphique, on litg(2) = 1,5. . 

Cette égalité se traduit par c? x 2 = 1,5. 

1 5 
Ainsi o = = 0,75 et g est la fonction linéaire 

définie par g (x) = 0,75x. 

2J 
y 

. 

1 

0 

x 

! 
i 

y 

< 
i 

"H 
L_ j 

Déterminer l'expression de f{x) c'est écrire 

f{x) sous la forme f(x) = ax. Pour cela : 

• on calcule a à l'aide de l'information 

f (5) = 3 ; 

• on conclut en remplaçant a par la valeur 

trouvée dans f{x) = ax. 

Pour déterminer a, on pouvait penser 

à utiliser g (1 ). Mais ici, la lecture de (1 ) 

ne peut pas être effectuée avec précision. 

J'applique : exercice 12 
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Savoir-faire 

I S Exercice résolu 

Animation 
Intcrectîve 

Effectuer des changements d'unités 

La masse volumique p d'un matériau s'obtient par la formule p = 

où m est la masse en kg et V le volume en m3. 

a. Dans quelle unité s'exprime p ? 

b. 5 cm3 de cuivre ont pour masse 44,5 g. 

ni 

V 

La Ictbrc «vko» 

tovvrcspond au y. 

Exprimer la masse volumique du cuivre dans l'unité trouvée à la question a. 

Solution 

a. m est exprimée en kg et v en m3 donc la masse 

ko 
volumique est exprimée en , c'est-à-dire en kg/m3 

(ou kg-m-3). 

. 44,5 g 0,044 5 kg < 
b-P = ^-^= ^   ^ , = 

5 cm3 0,000 005 m3<. 

8 900 kg/m3. 

Donc la masse volumique du cuivre est 8 900 kg/m3. 

1 kg = 1 000 g soit 1 g = 0,001 kg 

44,5 g = 44,5 x 0,001 kg 

1 m3 = 1 000 dm3 = 1 000 000 cm3 

soit 1 cm3 = 0,000 001 m3 

5 cm3 = 5 x 0,000 001 m3 

J'applique : exercice 13 

J'applique 

f est la fonction linéaire x ^ 4,Sx 

a. Calculer l'image de -3. 

b. Calculer l'antécédent de 36. 

? g est la fonction linéaire de coefficient-1,6. 

a. Calculer l'antécédent de -8. 

b. Calculer g (9). 

8 Dans un repère d'origine O (unité graphique 

1 cm), représenter graphiquement : 

a. la fonction linéaire f définie par f(x) = -2,Sx ; 

2 

b. la fonction linéaire g de coefficient —- 

9 Dans un repère d'origine O (unité graphique 

1 cm), représenter graphiquement : 

a. la fonction linéaire h qui à x associe 0,2x ; 

b. la fonction linéaire / : x"-^-1,8x. 

10 Dans le repère ci-contre, la droite 

(d) représente une fonction linéaire f. 

a. Lire l'image de 1. 

b. Lire l'antécédent de 1. 

i / Cd) 

2- 
/ 

} 

1- 
{ 

y 
Ù / 

/ 
i 
i 

i ^ 

2 

/ 

■ 

il Dans ce repère, la 

droite (d) représente une 

fonction linéaire g. 

a. Lire ^(l). 

b. Lire l'antécédent de 1,5. 

\ 
2- 

1- 

jo 

1_ 

\l-1 

\ 

r- - 

2 _ j— 
.. 

\ 

18 a. Déterminer la fonction linéaire 

ftelleque f(-21) = -6. 

b. g est la fonction linéaire représentée 

ci-contre. 

Déterminer l'expression de g (x). 

1 

» i 

V i 
i i ^ ' 

0 y î 
\ j 

\ ' 
\ i 
\ i 
yi 
\i 

13 La concentration c d'une substance dissoute dans 

un liquide s'obtient par la formule c = — où m est la 

masse en g et v le volume en cm3. 

a. Dans quelle unité s'exprime c ? 

b. Une bouteille de 1,5 L de soda contient 0,012 kg de 

sucre. 

Exprimer la concentration du sucre dans l'unité trouvée 

à la question a. 
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ATELIER BREVEH5avoîr-faîre 

Représenter graphiquement une fonction 

Mil AIIIR> Pour représenter graphiquement une fonction un jour de Brevet, un repère est généra- 

lement fourni en Annexe. Il faut l'utiliser et bien observer les unités utilisées sur chaque axe. 

14 Exercice quidé Extrait DNB 

En physique, la tension U aux bornes d'une « résistance » est proportionnelle à l'intensité I du courant qui la 

traverse, c'est-à-dire :U = RxI,oùR (valeur de la résistance) est le coefficient de proportionnalité. On rappelle 

que l'unité d'intensité est l'ampère et que l'unité de tension est le volt. 

Intensité I (en ampères) 0,02 0,03 0,04 0,08 

Tension U (en volts) 3 4.5 6 12 

1. a. Vérifier que ce tableau est un tableau de proportionnalité. 

b. Quel est le coefficient de proportionnalité ? 

c. Calculer la tension U si l'intensité I vaut 0,07 ampère. 

2. On nomme fia fonction qui donne la tension U en fonction de l'intensité I. 

Préciser la nature de la fonction f et donner l'expression algébrique de f(I). 

3. Dans le repère en annexe, tracer la représentation graphique de la fonction f. 

4. Lire graphiquement l'intensité quand U = 10 volts (donner une valeur approchée avec la précision 

permise par le graphique). 

Déterminer par un calcul la valeur exacte de l'intensité quand U = 10 volts. 

AU 

15- 

10- 

Annexe 

5- 

4 

3-1 

2 

1 

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 

0,02 0,07 

3 

[23 1- c. On peut: 

• soit utiliser le coefficient trouvé à la question 1. b. ; 

• soit calculer la quatrième proportionnelle ci-contre avec l'égalité des produits en croix ; 

• soit remarquer que 0,07 = 0,04 + 0,03 

2. fest la fonction linéaire de coefficient 150. 

3. Indiquer clairement les points utilisés pour tracer la représentation graphique de f. 

4. Laisser les tracés apparents sur le graphique afin que le correcteur puisse visualiser le raisonnement. 

Réponses p. 311 
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Exe ces 

Exercices à l'oral 

.r-i 
4' 

9 

Synthèse sur la proportionnalité 

£y| Quel est le prix de : 

a. 1,5 kg de ces cerises ? 

b. 700 g de ces cerises ? 

Cet escalier comporte 10 marches identiques. 

1. Quelle est la hauteur 

d'une marche ? 

2. Si les marches ont la 

hauteur précédente, quelle 

est la hauteur d'un escalier 2,6 m 

de : 

a. 6 marches ? b. 8 marches ? c. 18 marches ? 

1,5 m 

, > ; k 

:,$s La valeur énergétique de 100 g de chocolat 

est 2 000 kJ (kilojoules). 

Quelle est la valeur énergétique de : 

a. 25 g de ce chocolat ? b. 125 g de ce chocolat ? 

a. 
9 6 

b. 
7 

y 

12 x 10 6 

Quelles sont les valeurs manquantes x etj ? 

Fonctions linéaires 

x 0 2 6 10 

f(x) 0 5 15 25 

Porter un regard critique 

Voici un tableau de valeurs 

pour une fonction f. 

Charly : « La fonction f peut être une fonction linéaire. » 

Lucie : « Non, elle ne peut pas ! » 

Qui a raison ? 

fest la fonction linéaire définie par f(x) = 1,6x 

Que calcule-t-on pour la fonction /"lorsqu'on effectue : 

3.1,6x3,5? b.10 7 

1,6 

g est la fonction linéaire de coefficient 6. Donner : 

a. l'image de 7 b. l'antécédent de 24 

c. g (-0,8) d. le nombre x tel que gU) = 300 

h est la fonction linéaire telle que h 00) = 3. 

Donner: 

a. l'image de 5 h, h (20) c. l'antécédent de 7,5 

fest la fonction linéaire telle que f(100) = 12. 

Déterminer le coefficient de f puis l'expression de f(x). 

Dans chaque cas, dire si la fonction est linéaire. 

Si oui, donner son coefficient. 

a.x»-^0,5x b.x*-^4x2 c. x —x 

d.x»->3 e. x •—> 2x - 5 f.x*->j^ 

|^jJ Par quel nombre multiplie-t-on une quantité si : 

a. on l'augmente de 40 % ? b. on la diminue de 30 % ? 

c on l'augmente de 100 % ? d. on la diminue de 50 % ? 

Porter un regard critique « Augmenter un prix de 20 %, 

puis effectuer une réduction de 20 % sur ce nouveau prix 

revient à redonner à l'article son prix initial. » 

Que pensez-vous de cette affirmation ? 

Représentation graphique 

Le graphique représente-t-il une fonction linéaire ? 

b. i 

. 1. 

i 

/ 

O 
\y 

i 

i. 

r 

 1 ! 

i 

Un 
oi 

c. 

- 0 

1\ 

Voici une publicité pour un forfait de téléphone 

Forfait « Jeunes » pour rester en contact !!! 

40 BaaSSigBBSBBBE / 

20 

a. Le tarif est-il proportionnel à la durée ? Expliquer. 

b. Décrire ce forfait de téléphone par une phrase. 

Dans un repère, la représentation graphique (d) 

d'une fonction linéaire f passe par le point A(6 ; 9). 

Dans chaque cas, dire si l'affirmation est exacte, 

a. L'image de 9 est 6 b. f(18) = 27 c. B(2 ; 3) G (d) 

Grandeurs composées 

Un cycliste a parcouru 50 km en 100 min. 

a. Quelle est sa vitesse moyenne en km/h ? 

b. À cette vitesse, combien de temps aurait-il mis pour 

parcourir 45 km ? 

OÇIE 

31 Compléter : 

a. 10 m/s = ... m/min 

c. 500 m/min = ... km/h 

b. 0,3 km/min = ... m/s 

d. 60 km/h = ... m/min 
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Exe ces 

Exercices d'application 

Synthèse sur la proportionnalité 

Pour ces mesures effectuées lors d'une fuite, la 

quantité d'eau est-elle proportionnelle à la durée ? 

Durée (en min) 0 30 45 60 100 180 

Quantité d'eau (en L) 0 0,6 0,9 1,2 2 3,6 

Ce tableau de pro- 

portionnalité concerne 

des tiges en fer. 

a. Calculer la masse d'une tige de 1 m. 

b. En déduire les valeurs manquantes x et 

Longueur (en m) 3 2,5 y 

Masse (en kg) 9,36 x 19,5 

E3 Math et métier 

Devis 

Gazon :504€ 

Clôture : 960 € 

Un paysagiste propose le devis 

ci-contre pour ensemencer en gazon 

et clôturer un terrain carré de 12 m 

de côté. 

Établir la facture pour un terrain rectangulaire de 18 m 

sur 15 m, les prix du m2 de gazon et du m de clôture 

étant les mêmes pour les deux terrains. 

Un métier Paysagiste 

Un paysagiste est un archi- 

tecte d'espaces verts qui met 

en valeur notre environne- 

ment. Ses chantiers vont du 

jardin de particuliers aux très 

grands projets (ligne TGV, 

aménagement de berges de lacs,...). 

Les formations menant à ce métier vont du Bac Pro au 

diplôme d'ingénieur, en passant par le BTS. 

'L-C-jp http://www.portea.fr/ http://www.f-f-p.org/fr/ 

T7 

■M 
. •» 

E 

«■M 
m Connaître le Monde 

Voici une carte d'une partie de l'Europe. 

ALLEMAGNE Rép. TCHÈQUE 

a / 
o 

* Munich 
Vienne 

^ i 
<r \ 

AUTRCHE 
HONGRE 

ifÂUE^ 
0 50 100 km 
 1  J i 

a. Donner une estimation de la distance dans la réalité 

entre Munich et Vienne. 

b. Donner l'échelle de cette carte. 

(A 

3 & 

I 

r - 

Prendre des initiatives Voici la recette d'un cocktail sans 

alcool : 15 cL de grenadine, 35 cL de jus m 

d'orange, 25 cL de jus d'ananas. 

a. Quelle quantité de grenadine sera 

nécessaire pour 1,5 L de jus d'ananas ? 

b. Quelle quantité de jus d'orange 

doit-on prévoir pour préparer 6 L de ce cocktail ? 

Fonctions linéaires 

Dans chaque cas, on donne un tableau de valeurs 

pour une fonction f. Dire si cette fonction peut être 

linéaire ou non. Si oui, donner son coefficient. 

a. 
x 12 15 18 

b. 
JC 0 4 10 

fix) 14 17 20 m 0 30 75 

Pour chaque programme de calcul, dire si l'on peut 

lui associer une fonction linéaire. Si oui, déterminer l'ex- 

pression de l'image d'un nombre x 

Pi 

• Choisir ua nombre. 

• Prendre son triple. 

• Soustraire Le nombre choisi. 

Choisir un nombre. 

Prendre sa moitié. 

• Choisir un nombre. 

• Élever au carré. 

• Multiplier par 8. 

Choisir un nombre. 

Ajouter 4. 

Multiplier par 7. 

Soustraire 28. 

est une fonction telle que : 

• ç? (4) = -14 ; • l'antécédent de 35 est -10. 

La fonction g peut-elle être linéaire ? Si oui, donner son 

expression. 

f est la fonction linéaire de coefficient 2,8. 

Recopier, puis com- 

pléter ce tableau 

de valeurs. 

x -3 0 2,5 

m -14 0,7 

a. f est la fonction linéaire qui à x associe 4x. 

Entrer ces données dans une feuille de calcul. Quelle 

formule faut-il entrer en cellule B3 ? en cellule B1 ? 

Compléter toutes les cellules des lignes 1 et 3. 

A B c 0 E F G 1 H l 

i Antécédent de .v 

2 onibiç x "2,5 -1 1.4 3 5.6 7 11.3 28 

3 Image de x 

b. Modifier la feuille de calcul pour que fsoit la fonction 

définie par f: x^-1,25x 
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Exe ces 

g est la fonction linéaire telle que g Oc) = -^x. 

9 
Calculer: a. rimagede ^ ; b. l'antécédent de 5. 

Dans chaque cas, déterminer l'expression de la 

fonction linéaire ftelle que : 

a. l'image de 4 est 120 ; b. l'antécédent de 8 est -10. 

m ffgeXh sont trois fonctions linéaires telles que : 

/ a\ 8 
g (-4)= y M|1 =5 . m = s 

Déterminer les expressions de fix), g (x) et h (x). 

h est la fonction linéaire telle que h (5) = 9. 

Sans déterminer l'expression de h(x) calculer : 

a. h (20) b./i(2/5) c. h {17,5) 

Une variété de fromage à raclette est vendue 12 € 

le kilogramme, f est la fonction qui à la masse (en kg) d'un 

morceau de ce fromage associe son prix (en €). 

a. f est-elle une fonction linéaire ? Expliquer. 

b. Reproduire et compléter ce tableau. 

Masses 0 1 3 

Prix f(x) 30 19,2 

c Que signifie l'égalité f(5) = 60 pour la situation ? 

Lors d'un test d'endurance, la note obtenue (sur 20) 

est proportionnelle à la distance parcourue. 

Numa a parcouru 1 680 m et a obtenu 12. 

1. a. Lou a parcouru 2 030 m. Quelle est sa note ? 

b. Quelle distance doit-on parcourir pour avoir 20 ? 

2, f est la fonction qui à la distance d (en m) parcourue 

associe la note sur 20. 

a. Donner l'expression de f{d). fest-elle linéaire ? 

b. Traduire chaque résultat de la question 1. par une 

égalité de la forme fia) = b. 

Représentation graphique 

Dans ce repère, la droite (d) représente graphique- 

ment une fonction f. 

.z. - 

1 i 
i 

— 2 t 0 

id] 

-2- 

1. Pourquoi fest-elle une fonction linéaire? 

2. Lire sur le graphique : 

a. l'image de 2 ; b. l'antécédent de -2. 

3. Donner l'expression de f(x). 

Dans chaque cas, utiliser l'information notée sur le 

graphique pour déterminer le coefficient de la fonction 

linéaire f représentée. Calculer l'image de 2 et vérifier la 

cohérence avec une lecture graphique. 

a. 
1 

1 

— 2 

1 

S O 1 

S 

b. N. 

T 

1 

S,. 

1 

1 

• 
5 0 x. 

* 

ES) Un agriculteur a récolté 48 tonnes de blé sur un 

terrain de 8 hectares. On suppose que la masse de blé 

récoltée est proportionnelle à la surface cultivée. 

1. Recopier puis compléter ce tableau. 

Surface (en ha) 8 1 5 

Masse de blé (en f) 54 

2. a. r est la fonction qui à une surface jc (en ha), associe 

la masse de blé (en t) récoltée sur cette surface. 

Donner l'expression de r{x). 

b. Dans un repère, représenter graphiquement la fonc- 

tion r. 

c. Lire l'image de 7 puis l'antécédent de 27. 

Interpréter ces résultats pour la situation. 

G! A On notex la vitesse en km -h"1 d'un véhicule. La 

distance de réaction (distance en m parcourue par le véhi- 

cule pendant le temps de réaction du conducteur) est : 

5 
d{x) = 

18 
x. 

a. Dans un repère, représenter graphiquement la fonc- 

tion d. 

b. Un conducteur roule à la vitesse de 40 km - h"1. 

Déterminer graphiquement une valeur approchée de sa 

distance de réaction. 

c. Lire sur le graphique, la vitesse à partir de laquelle la 

distance de réaction est supérieure à 20 m. 

cm 

IL 

E 
KJ 

r\i 

xcm 

Ijgl A est la fonction qui à la 

longueurx (en cm) associe l'aire 

du domaine bleu (en cm2). 

1. Donner l'expression de A(x). 

2- La fonction A est-elle 

linéaire ? 

3. Dans un repère, représenter graphiquement la fonc- 

tion A. 

4. Lire sur le graphique : 

a. la valeur de A(6) ; 

b. la valeur de x pour laquelle A(x) = 45. 
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Exerc 

I 
M 

I 

ces 

CEI Dans un repère, représenter graphiquement 

chaque fonction linéaire. 

a. fde coefficient 5 h. g qui à x associe -2x 

c.h: x*-* ItlSx d. / définie par / (x) = ^x 

m Porter un regard critique La fonction linéaire f:x*-^> '\,Sx 

est représentée graphiquement par une droite (d) dans 

un repère. 

1. Tracer la droite (d). 

2. Les points A(-4 ; - 6), B(2,5 ; 3,5) et C(-1,6 ; -2,4) appar- 

tiennent-ils à (d) ? Répondre : 

a. par lecture graphique b. par le calcul. 

CEI Dans un repère, la représentation graphique (d) 

d'une fonction linéaire f passe par le point A(12 ; 9). 

a. Déterminer l'expression de f{x). 

b. D et E sont deux points de (d), tels que l'abscisse de 

D est 10 et l'ordonnée de E est 30. 

Calculer l'ordonnée de D et l'abscisse de E. 

Calculs avec des pourcentages 

CEI Un commerçant augmente les prix de tous ses 

articles de 4 %. Un objet coûte x euros. 

Après avoir subi cette augmentation, il coûte j euros. 

a. Exprimer j en fonction dex 

b. Un lecteur DVD coûte, avant augmentation, 50 €. 

Combien coûtera-t-il après augmentation ? 

c. Un téléviseur coûte, après augmentation, 468 €. 

Combien coûtait-il avant augmentation ? 

r-B1 

Lorsqu'on injecte de la pénicilline, elle se 

décompose progressivement : chaque heure, 40 % de 

la pénicilline présente à la fin de l'heure précédente n'est 

plus active. 

1. Par quel nombre faut-il multiplier la quantité de péni- 

cilline active dans le corps pour obtenir la quantité qui 

sera encore active une heure plus tard ? 

2. À l'hôpital, une patiente a reçu une injection à 10 h. 

À 11 h, 180 g de pénicilline sont encore actifs. 

Quelle quantité de pénicilline : 

a. a-t-on injecté à cette patiente à 10 h ? 

b. sera encore active à 12 h ? 

Maths in english 

1 000 $ is put into a savings account at a bank. 

There are two choices : one can get an annual rate of 4 % 

orone can get an immédiate 10 $ bonus from the bank, 

and a 3 % annual rate. 

Which option is better after one year ? After two years ? 

D'après Évaluation PISA 

1^1 mm Un propriétaire d'appartements augmente 

chaque année les loyers de 2,5 %. Il a préparé cette 

feuille de ralrul nour ralrnler les montants de ses Invers. 

A B c u 

1 Aimée Apparieirmil 1 Appatieiiieiil 2 Ap|iaiieiiifnt 5 

z 2012 

3 2013 410 492 656 

4 2014 

5 2015 

a. Entrer ces données et compléter cette feuille de calcul. 

b. Utiliser la feuille de calcul pour déterminer l'année à 

partir de laquelle les loyers seront au moins deux fois 

plus élevés qu'en 2012. 

Grandeurs composées 

E) a. Une voiture roule à la vitesse moyenne de 

50 km/h. En combien de temps parcourt-elle 110 km ? 

b. Un randonneur parcourt 5 km en 1 h 15 min. 

Calculer sa vitesse moyenne en km/h. 

l'fV Une éolienne ne fonctionne que si la vitesse 

du vent est comprise entre 4,5 m/s et 28 m/s. 

a. Exprimer ces vitesses en km/h. 

b. Le rendement est optimal lorsque la vitesse du vent 

est 72 km/h. Exprimer cette vitesse en m/s. 

Math et ARTS 

Le pont du Gard est la partie la 

plus connue d'un aqueduc long 

de 50 km qui amenait l'eau de 

la Fontaine d'Eure à Uzès (alti- 

tude 71,25 m) jusqu'à la rue de 

la Lampèze à Nîmes (59,95 m). 

Malgré le faible dénivelé, le 

débit était de 1 620 mVh au moment de la construction. 

1. Exprimer ce débit en L/s puis en mVjour. 

2. L'eau mettait 25 h pour parcourir l'aqueduc. 

a. Calculer la vitesse de l'eau en km/h. 

b. Combien de temps en minutes et secondes mettait 

l'eau pour parcourir les 275 m du pont du Gard ? 

•V 
- f 

r. * 

!> 

♦S1.' 

» 

m /_'? 

# «a- 
K if 

l' 

% 
Le trafic aérien se mesure en multipliant le nombre 

de passagers par la distance parcourue (en km). 

a. Calculer le trafic pour un vol de 420 passagers sur une 

distance de 5 800 km. 

b. Sur un vol Paris-Rome de 1 100 km, le trafic est de 

343 200 passagers x kilomètres. 

Combien y a-t-il de passagers sur ce vol ? 

c Renseignements sur une compagnie : en un an, 

• 1 200 000 passagers transportés, 

• trafic total : 4,8 milliards de passagers x kilomètres. 

Quelle est la distance moyenne parcourue par un 

passager sur un vol ? 
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Exe ces 

Prendre des initiatives 

Travail de groupe 

a. Chaque membre du groupe réfléchît à ce problème. 

Ces quatre figures ont été peintes avec une couche de 

peinture de La, même épaisseur. 

(ï) (3) , rî) 
' 

  

/ \ / < / 

s. 

y 

/ 

\ / \ 

Oriciutilisé des pots de peinture identiques, soit 36 pots 

pour une figure, 42 pots pour une autre et 48 pots pour 

une autre encore. Combien, de pots a-t-on. utilisés pour 

La figure restante ? 

b. Un rapporteur présente la solution du groupe. 

E3 L'énergie fournie, ou consommée, est égale au 

produit de la puissance par la durée. 

Lors du tour de France 2011, 

dans l'ascension du plateau 

de Beille, Thomas Voeckler 

a produit une puissance 

moyenne de 400 watts 

pendant 45 min. 

a. Pendant combien de temps pourrait-on faire fonc- 

tionner un moteur de 24 watts avec l'énergie fournie 

lors de cette ascension ? 

3* 4» 
».« 

>r 

Kl.i , 

b. Manger 100 g de pâtes fournit une énergie de 480 kl 

Sachant que 1 Wh = 3,6 kJ, déterminer à quelle quan- 

tité de pâtes absorbée correspond Ténergie fournie par 

T. Voeckler lors de Tascension. 

ai ou faux ? 

Pour les exercices 66 à 72, dire si l'affirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

Un marcheur s'élève d'environ 300 m toutes les 

heures de marche. L'altitude à laquelle il se trouve est 

proportionnelle à la durée de sa marche. 

Il existe une fonction linéaire ftelle que : 

m = 7. 

El Si f est une fonction linéaire, alors : 

f(7 x 4) = 7 x f(4). 

Si f est une fonction linéaire, alors : 

f(7 + 4) = 7 + f(4). 

Qy Un prix qui augmente de 40 % puis de 60 % a 

doublé. 

Dans un repère, la droite qui passe par les points 

M(-78 ; 91) et N(90 ; -105) représente une fonction 

linéaire. 

CEI 18 km/h correspond à 5 m/s. 

Calcul mental et ré 

.CEI Fonction linéaire 

f est une fonction linéaire telle que f(70) = 30. 

Calculer mentalement : 

1. a. f(7) b.f(14) c. f(84) d. f(56) 

2. a. l'antécédent de 300 b. l'antécédent de 270. 

|^| Évolution d'un prix 

Pendant les soldes, un commerçant diminue le prix d'un 

blouson de 60 % et note son nouveau prix : 80 €. 

Après les soldes, il augmente le prix soldé de 50 %. 

Calculer mentalement le prix du blouson : 

a. avant les soldes 

b. après les soldes 

r; 
Augmentation en pourcentage 

Le nombre de téléphones mobiles dans le monde est 

passé de 4 à 5 milliards entre 2009 et 2011. 

Exprimer mentalement cette augmentation en pour- 

centage. 

££1 Grandeurs composées v y 2 

Une éolienne a produit 3 kW d'électricité en 10 min ; ses 

pales ont effectué 240 tours. 

Exprimer mentalement : 

a. la vitesse de rotation des pales en tours/h puis en 

tours/min ; 

b. la puissance produite en kWh puis en kWmin. 
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Exe ces 

Présenter, argumenter, communiquer 

Rédiger un texte cohérent 

Énoncé, f est la fonction linéaire qui à jc associe -3x. 

Calculer : 

a. l'image de - 6 ; b. l'antécédent de 63. 

Copie de Valérie. 

(L.f = -5x-C = J8 AHentton aux notafwns 

Des confusions 

= -U mais résullah 

Justes 1 

t. f [x) donc f[x) = 

Il manque Les conclusions 

Rédiger correctement la solution de Valérie. 

Améliorer un texte 

Énoncé. Trois amis Amed, Brian et Cathy ont loué 

720 € un appartement au bord de la mer pour une 

semaine. 

Amed est resté 3 jours, Brian 4 jours et Cathy 5 jours. 

Chacun a payé une part proportionnelle à son temps 

de présence. Calculer la part de chacun. 

Copie de Sandro. 

Amed 
13.0 

1* 

=; À80 Brian 

Catty . 13.0 - l|ilO = 500 

Amed va. payer yi80€) 8n.an 

et Catiy S00€, 

= ^o 

9 explications ? 

Oui 

Rédiger correctement la solution de Sandro avec toutes 

les explications. 

gja 

Qj Qui a raison? 

Si cm âiA^mert'be no-tve 

vi-tesse de 2-0% on va 

diminuev la dvv-ée de la 

ballade de 20% 

Non, -tu ie -tvompes- 

Il -faïA-t augmen-tey 

no-tve vi-tesse de plus 

de 20%. 

y 

Rama 

Eva 

S! 

Porter un regard critique 

Des élèves ont tracé la représentation graphique (d) de la 

2 
fonction — x. Dans chaque cas, dire pourquoi la 

représentation graphique est fausse. 

a. 

1 1 

0 1 
* 

b. 

2 

1 

i 

   
o 1 3 

^v_ 

m Argumenter 

Pour son voyage à Londres, 

Louise a changé 300 € contre 

255 £, puis elle a cherché 

sur Internet les prix de trois 

articles qui lui plaisent. 

Blouson Jean Pull 

Prix à Paris 140 € 100 € 40 € 

Prix à Londres 126 £ 80 £ 30 £ 

Quel(s) article(s) a-t-elle intérêt à acheter à Londres ? 

1^1 Réagir à des informations 

Jérémy et Florence ont pris leurs scooters pour aller du 

collège au stade, distants de 1,2 km, en centre ville. 

Jérémy a mis 1 min 30 s. Florence a roulé à la vitesse 

moyenne de 15 m/s. 

Ont-ils respecté le code de la route ? Expliquer. 

Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

Lilou et Tim commencent 

à courir en même temps, 

autour d'un circuit circulaire, 

dans des sens contraires. 

La vitesse moyenne de 

Lilou est de 12 km/h et celle 

de Tim 8 km/h. 

a. Faire une figure similaire, 

puis placer le point M représentant l'emplacement où 

ils se croiseront pour la première fois. 

b. Combien de tours aura effectués Tim lorsqu'ils se croi- 

seront pour la première fois au point D ? 

-F 

Li ou Tim 

D 

(départ) 
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TRAVAIL AUTONOME 

M v,o 
r 

; 

QCM 

interactif 

tr 

QCM pour s'évaluer 

Pour tes c^cTdidcs, une 

seule refonse csi c^âdtc. 

84 6 pots de peinture identiques 

pèsent 13,5 kg. Alors 5 de ces pots 

pèsent... 

85 /est la fonction linéaire définie par 

f(x) = -8;v. Alors, Il mage de 2 par /est... 

86 g est la fonction linéaire 

de coefficient 0,8. Alors... 

87 La droite (d) représente 

graphiquement la fonction linéaire 

de coefficient 3 sur le graphique... 

88 La droite 

de coefficient directeur 

le plus grand est... 

ifii 
89 Un article coûte 441 € après 

une augmentation de 5 %. 

Avant l'augmentation, son prix était. 

Or) ii(d') 

H 1 - / 
id) 

^ 90 Un volume de 20,5 dm3 

est égal à... 

fJL - 

91 Un débit de 45 L/mi n est égal à 

12,5 kg 

-16 

g (4) = 5 

à 
m r~ 

I ^ 
0 

1 3 

id) 

22,05 € 

2 050 cm3 

2,7 nWh 

11.25 kg 

-4 

Image de 12 

par g est 15 

liJ-id) 

0 

1 

id') 

418,95 € 

0,205 m: 

7,5 cl/s 

Si la réponse 

est fausse 

revoir ; 

11 kg 
§ 1. c. du cours 

p. 173 

-0,25 
exercice résolu 1 

p. 176 

l'antécédent de 16 exercice résolu 1 

par g est 20 p. 176 

1. 

O 
f 
\ 

ld") 

420 € 

20 500 cm3 

33 mVs 

§ 3. a. du cours 

p. 174 

§ 3. b. du cours 

p. 175 

§2. d. du cours 

p. 174 

formulaire 

p. 307 

§ 4. b. du cours 

p. 175 

Pour des c*cr£.iôcs> plusieurs 

Vrcfonscs feuvent être tKèùicSj, 

92 Cette droite (d) représente une 

fonction linéaire f. Alors... 

7 

Ad] 1 

I 

* 

1 
j w* 

_2 i 

1 
O

 

93 g est la fonction linéaire telle que 

g(3) = 7. Alors ... 

94 On diminue de 20% une longueurs. 

Alors, la nouvelle longueur est... 

/(2H-1 

Hmage de 15 

par g est 35 

V 

quel que soit 

le nombre x, 

f(x)--0f5x 

x - O.zx 

g est définie 

par g (x) = y x 

x 1 
20 

100 

le point 

A(1S0 ; -90) 

appartient à la 

droite (d) 

0,B.v 

Si la réponse 

est fausse 

revoir ; 

exercices résolus 

3et4p. 177 

et § 3. c. 

du cours p. 174 

exercices résolus 

1 et 4 p. 176-177 

§ 2.d. du cours 

p. 174 

386 

Mon score 

► Plus de la muitié des réponses justes & Repensa 

► Plus de la moitié des réponses fausses m 311 



[objectif brevet 
Exe 

Utiliser la vitesse moyenne 

Avec une a m 

9S Une compagnie de transport maritime met à 

disposition deux bateaux appelés Catamaran Express 

et Ferry Vogue pour une traversée inter-îles de 17 km. 

a. Le premier départ de Catamaran Express est à 

5 h 45 min pour une arrivée à 6 h 15 min. 

Calculer sa vitesse moyenne en km/h. 

b. La vitesse moyenne de Ferry Vogue est de 20 km/h. À 

quelle heure est prévue son arrivée s'il quitte le quai à 6 h ? 

Extrait DNB 

a. Commencer par trouver la durée du trajet 

en heures. 

b. Penser à convertir une fraction d'heure en minutes. 

maintenant 

Quelle est la bonne réponse ? 

Quelle est la vitesse moyenne d'un coureur 

qui court le 400 m en 1 minute ? 
40 m/s 24 km/h 4 km/h 

Extrait DNB 

La vitesse de la lumière est de 300000 km/s. 

1 

a. La lumière met — de seconde pour aller d'un satellite 

à la Terre. Calculer la distance séparant le satellite de 

la Terre. 

b. La lumière met environ 8 minutes et 30 secondes pour 

nous parvenir du Soleil. Calculer la distance nous séparant 

du Soleil. Donner le résultat en écriture scientifique. 

DNB 

Traiter des situations de la vie courante 

Avec une aide 

350n 

300- 

250- 

200- 

150- 

100- 

50- 

0 

Montant en euros 

98 Une famille est composée de quatre personnes. La 

consommation moyenne d'eau par personne et par jour 

est estimée à 115 litres. 

1. Chaque jour, l'eau utilisée pour les WC est en 

moyenne de 41 litres par personne. Calculer le pourcen- 

tage que cela représente par rapport à la consommation 

moyenne en eau par jour d'une personne. 

2. On estime que 60 % de l'eau consommée peut être 

remplacée par de l'eau de pluie. Montrer que les besoins 

en eau de pluie de toute la famille pour une année de 

365 jours sont d'environ 100 m3. 

3- Ce graphique 

représente le 

coût de l'eau 

en fonction 

de la quantité 

consommée. 

a. En utilisant 0 20 40 60 80 100 120 140 

ce graphique, Quantité d'eau en m3 

déterminer le prix payé pour 100 m3 d'eau. 

Aucune justification n'est demandée. 

b. On note p(x) le prix en euros de la consommation 

pourx mètres cube d'eau. Proposer une expression de 

p(x) en fonction de x en expliquant la démarche. 

Extrait DNB 

  ' 

1 1 1 1 1 1 

3. b. Cela revient à déterminer la fonction 

linéairep telle que p(100) = ... 

Sans aide maintenant 

£31- M. Dubois réfléchit à son déménagement. Il a 

Coût en euros 

1 800- 

1 600- 

1 400 

1 200- 

1 000- 

800 

600- 

400- 

200- 

0 

0 10 20 30 40 50 60 

Volume en m3 

fait réaliser un devis. 

Une entreprise lui 

a communiqué le 

graphique présenté 

ci-contre qui repré- 

sente le coût du 

déménagement en 

fonction du volume 

à transporter. 

a. Quel serait le coût 

pour un volume de 

20 m3? 

Vous laisserez vos tracés apparents. 

b. Le coût est-il proportionnel au volume transporté ? 

Justifier. 

c. Soit g la fonction qui à x, volume à déménager en m3, 

associe le coût du déménagement avec cette entreprise. 

Exprimer g (x) en fonction de x. 

2. a. Pour aller visiter le chantier de sa future maison, 

situé à 442 km de son actuel domicile, M. Dubois part de 

chez lui à 10 h 00 du matin. Il roule 2 h 30 min, fait une 

pause de 80 minutes, puis roule à nouveau 1 h 45 min 

avant d'arriver au chantier. 

À quelle heure arrive-t-il au chantier ? Justifier, 

b. Le camion des déménageurs a mis 6 h 30 pour réaliser 

ce trajet. À quelle vitesse, en moyenne, a-t-il roulé ? 

Extrait DNB 

Réponses p, 311 
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Exe ces 

Exercices d'approfondissement 

Imaginer une stratégie 

Ce graphique permet de comparer la « marche sur le 

tapis roulant » et la « marche à côté du tapis roulant » 

pour deux personnes qui ont à peu près la même vitesse 

de marche. 

Distance en m 

» » 

r 

200- 

150- 

j 

100- 

50- 

0 

30 60 0 

t—i—r 

90 

Temps en s 

Reproduire ce graphique et ajouter une demi-droite 

correspondant à une personne qui reste immobile sur 

le tapis. D'après Évaluation PISA 

Problème ouvert 

Ulysse entreprend un long voyage de 101 km. 

Le premier jour il parcourt 10 km ; le second jour il 

parcourt une distance inférieure de 10 % à celle du 

premier jour. Il continue ainsi son voyage en parcourant 

chaque jour une distance inférieure de 10 % à celle qu'il 

a parcourue la veille. 

Ulysse arri vera-t-ll aa bout de sort voyage ? 

La piscine 

Pour remplir cette piscine 

en forme de parallélépipède 

rectangle, on utilise une pompe 

qui a un débit de 25 L/min. 

a. Calculer le volume de la 

piscine. 

b. Exprimer le débit de la pompe en m3/h. 

c. h est la fonction qui à une durée t (en h) associe la 

hauteur d'eau (en cm). 

Donner l'expression de h(t), puis tracer la représenta- 

tion graphique de la fonction h dans un repère (unités 

graphiques : 1 cm pour 2 h en abscisses ; 1 cm pour 

10 cm en ordonnées). 

d. Lire sur le graphique l'image de 6 et l'antécédent de 

120. Interpréter ces résultats pour la situation. 

e. La piscine est considérée comme remplie quand la 

hauteur d'eau est 1,7 m. Lire sur le graphique une valeur 

approchée de la durée du remplissage, puis déterminer 

par le calcul la valeur exacte de cette durée (en h et min). 

£ 

00 

% 

2,5 m 

mit 
* ! 

Nouvelle TVA 

En 2011, la TVA sur les abonnements téléphone-internet- 

télévision est passée de 5,5 % à 19,6 %. 

On note x le prix TTC d'un tel abonnement avant l'aug- 

mentation et on désigne par p{x) le prix TTC après 

l'augmentation. 

a. Déterminer l'expression de p(x). 

b. En 2010, Tom payait 33,76 € TTC pour son abonne- 

ment. Combien a-t-il payé après l'augmentation ? 

Phoques bretons 

La population des phoques présents sur les côtes 

bretonnes augmente d'environ 7 % chaque année. 

On note x le nombre de phoques présents une année et 

n{x) le nombre de phoques présents deux années plus 

tard. 

1. Donner l'expres- 

sion den(x). 

2. En 2011, il y avait 

environ 321 phoques 

sur les côtes 

bretonnes. 

Calculer le nombre 

de phoques : 

a. en 2009 b. en 2013 

Espèce en voie de disparition 

Des experts estiment que la population de thons dans 

les océans a diminué de 68 % depuis 1950. 

De quel pourcentage devrait augmenter la population 

actuelle pour revenir à la population de 1950 ? 

^ Réduction 

On réduit le volume d'un cube de 20 %. 

Avec un tableur, déterminer l'arrondi au centième du 

pourcentage dont a été réduit son côté. 

Un défi 

Ce diagramme représente la 

façon dont Annie a réparti 

ses dépenses de loisirs cette 

année. 

Cinéma 

20% 
Sports 

40% 

Musique 

Elle prévoit pour l'an prochain 30 % LectLjre 

d'augmenter ses dépenses de 1 o % 

sports de 50 %, de cinéma de 

5 %, de musique de 5 % et de lecture de 25 %. 

Représenter la répartition de ses dépenses de loisirs 

pour l'an prochain par un diagramme circulaire. 



Exe ces 

SOCLE Tâche complexe 

tTO Optimiser ses dépenses énergétiques 

LA SITUATION-PROBLÈME 

Paul qui habite votre région fait construire 

une maison. Il se demande s'il doit l'équiper 

de panneaux solaires afin de ne pas avoir 

de factures d'électricité. 

Aider Paul à prendre sa décision. 

Doc. 1 : Formule pour calculer la production annuelle P 

(en kWh/an) d'un panneau photovoltaïque de 1 m2. 

p = i 1<W x (nombre d'heures d'ensoleillement par an) 

x (le rendement des panneaux). 

Les rendements actuels se situent entre 15 et 17 % 

selon les constructeurs. 

Doc. 2 : Plan de la maison de Paul 

qui sera de plain-pied. 

16 m 

A 

m 
/ 

V 

VD 

12m 

LES SUPPORTS DE TRAVAIL 

Calculatrice, tableur. 

Toute piste de recherche, 

même non aboutie, figurera 

sur la feuille. 

Pratiquer une démarche scientifique 

I Extraire des informations. 

I Utiliser un tableur pour organiser l'information utile. 

I Concevoir un protocole de résolution. 

I Contrôler la vraisemblance de résultats 

Doc. 3 

1 Besoin énergétique de ce type de construction 

110 kWh/m2/an. 

1 Coût d'un m2 de panneau solaire : 600 € 

■ Prix d'un kWh chez EDF : 0,12 € 

Doc. 4 : Nombre moyen d'heures d'ensoleillement 

journalier 

Nord-Pas 

-de-Calais 

Haute- D. 

Basse- Normandie ^lcardle 

Normandie lle-de- 

Bretagne 

# 

France cS? Lorraine 

Ardenne 

S 

s 

Pays 

-de la Loire Centre 
Franche- 

Bourgogne Comté 

n 

□ 

a o'8 r r p0lt0l) 

4,8 a 5,5 h a,,.,.,, U|n(<1!|n ^ ^ 

Auvergne 
6,2 à 6,9 h 

6,9 à 7,6 h 

> 7,6 h 

Aquitaine 

Midi- 

Pyrénées 

es 

edoc 

En route vers la Seconde 

Avec le calcul littéral 

Dans chaque cas, dire si la fonction f"est une fonction 

linéaire. Si oui, préciser son coefficient. 

a. f(x) =x - (2x - 7) - BU - 4) + 6x - 19 

b. f(x) = (3x + 4)2 - (3x - 4)2 

C. f(x) = (x V3 - V8 )(x V3 -h VS ) - (3x - 4)(x + 2) 

tim Partage proportionnel 

Un père a quatre enfants de 7, 10, 11 et 12 ans. Pour 

leur attribuer de l'argent de poche, il veut partager une 

somme de 80 € proportionnellement à l'âge de chacun. 

Comment doit-il procéder ? 

QS En géométrie 

EFGD est un carré et ADG 

un triangle isocèle en A. 

B est un point du segment 

[AG]. La parallèle à (GD) 

passant par B coupe [AD] 

en C. 

On note BC = x (en cm). 

f est la fonction qui à x 

associe le périmètre, en cm, du carré EFGD. 

Dans un repère, tracer la courbe représentative de la 

fonction f. 
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cHAPIT/îf 

Fonctions affines 

r 

\ 
•j 

Je vais apprendre pour une fonction affine à 

calculer l'image ou l'antécédent d'un nombre ; 

la représenter graphiquement par une droite ; 

déterminer le coefficient directeur et l'ordonnée 

à l'origine de cette droite ; 

caractériser l'appartenance d'un point M {x 

à cette droite par la relationy = ax + b; 

déterminer son expression à partir de deux 

nombres et leurs images ou bien à partir de 

la droite qui la représente dans un repère. 

M L 

e 

M m 

* 

V. 

- 

Ce scientifique sort des tissus qui étaient conservés dans l'azote liquide. La température d'ébullition de 

l'azote liquide est de 77,36 K (kelvin). Pour exprimer une température f en kelvins en une température 

T en0Con utilise la formule! = f-273,15. 

Devinette 
T 

Programme de calcul 

• Multiplier par 2. 

• Ajouter 3 aurésultat. 

Nicolas ; «Je choisis 5 et j'effectue 20 fois de 

suite ce programme. Je parie que j'obtiens 

un nombre plus grand que 10 000 000». 

.Qu'en pensez-vous ? 

Devinette 

fâf* 

Élise considère l'équation ; 

47x + 35^ = 1. 

Elle affirme : 

« Pour x = 3, je trouve 3 = - 4». 

Sauriez-vous trouver un autre couple 

solution de cette équation avec x et y 

nombres entiers relatifs ? 

Voir les indices p. 309 



Je vérifie mes acquis 

QCM 

interactif 

o- 

& 

Pour chaque exercice., une seule réponse est exacte. Laquelle ? 

Comprendre le vocabulaire -* voir formulaire g 4 p. 301 

La somme de -7 et du produit d'un nombre x par 5 peut s'écrire... 

a. x-35 b. 5x-7 c. 5x-35 

Écrire une expression littérale -* voir formulaire § 10 p. 304 

x désigne un nombre positif. 

Le périmètre P du rectangle ci-contre, en fonction dex, peut s'écrire... 

a. P = 2x + 22 b. P = 8x + 24 c. P = 2x + 19 

m 
J L 

+ 

H 
"1 r 

8 

& 

Lire graphiquement une image -* voir chapitre ô p. 155 

Le graphique ci-contre définit une fonction f. 

L'image de -1 par cette fonction est... 

a. 0 b.2 c. 3 

& 

& 

Lire graphiquement un antécédent -» voir chapitre & p. 155 

Le graphique ci-contre définit une fonction f. 

Un antécédent de 0 par cette fonction est... 

a. 3,5 b. -2 c. 2 

Reconnaître une fonction linéaire -» voir chapitre 9 p. 173 

Parmi les fonctions proposées, la fonction linéaire est... 

a. x 2 b. x ^ -2x c. x -> 2x2 

& 

Déterminer le coefficient d'une fonction linéaire ■* voir chapitre 9 p. 177 

f est la fonction linéaire telle que ; 

f(-12) = 8. 

Le coefficient de cette fonction linéaire est... 

a.b.-0,67 "f 

■ - 

o 

i 

- 

/ 
/ 

i 

1/ 

0 

v. 

oir les raffcU 

de tours dans 

le -formulaire 

«■t les c^erdites 

de sou-facn 

dans le manuel 

Y numérique- 

Calcul mental 

■Q» x désigne un nombre et A = -3x + 4,5. Calculer mentalement A lorsque : 

a. x = 0 b. x = 2 c. x = -2 d. x = -3,5 

Kl Moussa : «Je multiplie un nombre par 4 et je retranche 5 au résultat». 

Calculer mentalement le nombre obtenu par Moussa lorsqu'il choisit au départ. 

a, 10 b.-20 c. 4,5 d. 0,5 e. 6,3 

e.x= ^ 

& f est une fonction définie par f(x) = ox où o désigne un nombre. 

Déterminer mentalement a lorsque : 

a. f(-2) = 5 b.f(5)=-2 
1 

C.f|^l =12 
M4H 
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Activités 

Fonctions affines 

Uîsir ^ Lîgne 

poih-b 

et lignes 

o Reconnaître un tableau de proportionnalité Math et ARTS 

10 cm 

Voici une figure géométrique qui s'inspire de l'oeuvre ci-contre. 

ABCD, AEFG et ICHF sont des carrés et x un 

nombre variable entre 0 et 10. On note, en cm : 

• f(x) le périmètre du carré AEFG ; 

• g [x) le périmètre de l'hexagone BCDGFE ; 

• h[x) le périmètre du carré ICHF ; 

• k[x) l'aire du carré AEFG. 

a. Réaliser et compléter le tableau ci-dessous avec 

un tableur. 

D 

F 

* 

VJ 

f 

B 

A B C 0 E F G 

1 .V 0 2 4 6 8 10 

2 
m 

Ellsworth Kelly, Red, Yellow, 

Blue I, 1963, huile sur toile, 

231 cm x 231 cm. Fondation 

Maeght, St Paul de Vence. 

Recommencer pour g (x), h (x), k{x). 

b. Avec le tableur, représenter graphiquement ces tableaux. 

c. Dans chacun des quatre cas, dire s'il s'agit ou non d'un tableau de proportionnalité. 

d. Exprimer f(x), g (x), h (x), k{x) en fonction de x. 

Peut-on retrouver avec ces expressions, les réponses à la question c. ? 

0 
Reconnaître une fonction affine 

x a + b 

x ox aK + b 

d. k: x i—> x2 

ci et d désignent deux nombres donnés. 

Une fonction affine est une fonction qui à un nombre x associe 

le nombre ax + b. 

1. Dans chaque cas, dire si la fonction proposée est affine. 

a. f: x^4x b. g; xi-» 40 C. h : x •-» 40 - 4x 

2. a. Calculer h (7), puis l'image de-9 par la fonction h. 

b. Calculer l'antécédent de 32, puis l'antécédent de 50 par h. 

C. À un segment de longueur 40 cm on enlève 4 segments de même longueur x (en cm). La longueur 

du segment restant est donc modélisée par la fonction : x i—> 40 - 4x. 

Interpréter pour cette situation, lorsque cela est possible, les calculs effectués en a. et b. 

Proportionnalité des accroissements 

On peut 

recommencer 

avec d'autres 

fonctions 

affines. 

n Conjecturer, puis démontrer 

1. f est la fonction affine x i—» 2x + 3. 

a Recopier et compléter ce tableau avec un tableur, 

b. Recopier et compléter : « Il semble que quels que soient 

les nombres x-, et x2t fixj) - fix-,) = ... (x2 -xq) ». 

2. f est la fonction affine x*-^ ax + b où a et b désignent 

deux nombres. 

Recopier et compléter, puis énoncer la propriété démontrée : ffa) - fix-,) = 0X2 +b-a 

A B C D F F 6 H r 

1 0 4 -2 5 -6 10 1 0,1 

2 1 5 0 8 -3 5 -4 0,8 

3 /^> 

4 /M 

5 ^ " *J 

6 1 
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Activités 

Représentation graphique d'une fonction affine 

Q Découvrir une propriété 

f est la fonction affine et g la fonction linéaire définies par f{x) = 2x+3 et g{x) = 2x. 

1. a. Dans un repère orthogonal d'origine O, tracer la droite (d') représentant la fonction linéaire g. 

b. Recopier et compléter le tableau ci-dessous, puis placer les points P, B, C, D, E. 

Que peut-on conjecturer pour ces points ? 

Point P B C D E 

Abscisse x -3 0 1 2.5 4 

Ordonnée 2x + 3 

2. On se propose de démontrer cette conjecture pour n'importe 

quel point M de coordonnées (x ; 2x + 3). 

On note M'le point de la droite (d') de coordonnées (x ; 2x). 

a. Pourquoi les droites (OB) et (MM') sont-elles parallèles ? 

b. Calculer les distances OB et MM'. 

c. En déduire la nature du quadrilatère non croisé OBMM'. 

d. Que peut-on en déduire pour les droites (BM) et (d') ? 

e. Conclure alors quant à la représentation graphique de la fonction f. 

• De façon générale, on admet que, dans un repère, 

la représentation graphique d'une fonction affine 

x>->ax + best une droite (d). 

• Réciproquement, on admet qu'une droite non 

parallèle à l'axe des ordonnées est la représentation 

graphique d'une fonction affine. 

m Tracer la droite représentant une fonction affine 

1. Des élèves doivent tracer dans un repère, la droite (d) représentant la fonction affine f définie 

par f(x) = 3x-2. 

a. La méthode de Jeanne 

Jeanne affirme : «Je commence par calculer les images de deux nombres pas trop proches l'un de 

l'autre. Par exemple, je calcule f(0) et f(3)». 

Faire ce que dit Jeanne, poursuivre son travail et tracer la droite (d). 

b. La méthode de Farid 

• Si l'on considère deux points de la droite (d) dont les abscisses diffèrent de 1, de combien diffèrent 

leurs ordonnées ? Pourquoi ? 

• Farid déclare alors :« C'est intéressant ! En fait, je peux tracer la droite (d) en utilisant son ordonnée 

à l'origine puis son coefficient directeur». 

Tracer la droite (d) avec cette méthode. 

2. g est la fonction affine définie par g(x) = -3x + 1. 

Dans un repère, tracer la droite représentant g avec la méthode de Farid. 
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2x + 3-: /(d') 

2x r — 

B '3 

-2 

'1- 

01 x 

c est le coefficient 

directeur de (d). 

b est l'ordonnée 

à l'origine de (d). 



Fonctions affines 

Une fonction affine est une fonction qui à un nombre x associe le nombre 

ax + b avec o et 6 nombres donnés. 

xo +b 

Pour calculer l'image du nombre x par la fonction affine x ox + 6, 

on multiplie x par a, puis on ajoute b. 

Exemples 

x ax a\ + b 

• xi-^-3x + 7 est une fonction affine avec o =-3 et b = 7. 

• Attention, x 6x2 - 1 n'est pas une fonction affine, car c'est x2, et non pas x, qui est multiplié 

par 6. 

Pour toute fonction affine f : x^ax + b, les accroissements de x et de f(x) 

sont proportionnels. Le coefficient de proportionnalité est a. 

En d'autres termes, quels que soient les nombresXt etX2 : ffo) - f(xi) = ofe -x-i). 

Démonstration : fixj) - f (x-, ) = 0x2 +h- (0X1 +b) = 0x2 + b-ax^-b 

fiX2) - f(Xi) = 0X2 - C?Xi = <3 (X2 - X^ 

Remarque : Dans cette propriété, le terme «accroissement» peut signifier augmentation mais peut 

aussi signifier diminution. 

Exemple 

f est la fonction affine a' 1—> 3x - 1. 

Si x diminue de 4, c'est-à-dire si x passe de x-^ à X2 avecx2 - x-i = -4, 

alors f(x) varie de 3 x (-4) c'est-à-dire diminue de 12. 

En effet, f^) - f{x-\) = 3 (X2 - Xi) = 3 x (- 4) = -12. 

Cas particulier où 6 = 0 

x i-h* ox est une fonction affine particulière : 

c'est une fonction linéaire. 

Cas particulier où o = 0 

x b est une fonction affine particulière : on 

dit que c'est une fonction constante. 

O Proportionnalité des accroissements 

Q Représentation graphique d'une fonction affine 

0 Fonction affine et droite 

d'une fonction affine x 1—> ax + 6 est constituée de tous 

les points de coordonnées (x ; ax + b). C'est une droite (d). 

• Cette droite est parallèle à la droite (d') qui représente la 

fonction linéaire x 1—> ox et passe par le point B 

de coordonnées (0 ; b). 

® Dans un repère, la représentation graphique 



Cours 

a Vocabulaire 

Dans un repère, (d) est la droite représentant la fonction affine xi-^ax + bel (d') la droite 

représentant la fonction linéaire jc i—* ax. On dit que : 

• a est le coefficient directeur de la droite {d) : c'est le même que celui de la droite {d'), cela traduit 

le fait que les droites {d) et [d') ont la même direction c'est-à-dire sont parallèles ; 

• b est l'ordonnée à l'origine de la droite [d) : c'est l'ordonnée du point B d'abscisse nulle de (d). 

Rôle du coefficient directeur 

a = 0 a>0 

d 

b a 

1- 1 

a  

0 

Lorsque le coefficient 

directeur est positif, 

la droite {d) « monte». 

O Propriétés caractéristiques 

b id) 

1- 

0 
i »- 

1 

Lorsque a = 0, 

la droite {d) est parallèle 

à l'axe des abscisses. 

o< 0 

b 

a 
1- 

id) 

O 
2» 

a 

Lorsque le coefficient 

directeur est négatif, 

la droite (d) « descend ». 

Il* (d) est la droite qui représente la fonction affine x^ ax + b, 

dans un repère. 

Si >' = ûx + b, alors le point M de coordonnées (x ; y) appartient à la droite (d). 

o Réciproquement, si le point M (x; y) appartient à la droite (d), a\orsy = ax + b. 

Exemple 

(d) est la droite qui représente la fonction affinexi—> 4x- 1 dans un repère. 

• Pour x = 5, y = 4x5-1 =19. Donc le point P (5 ; 19) appartient à la droite (d). 

• Le point Q(-1 ;-5) appartient-il à la droite (d) ? Oui, en effet, pourx = -1 : 4x-1 =4(-1) 

• Le point R (2,25 ; 8,75) appartient-il à la droite (d) ? Non, en effet, pourx = 2,25 : 

4x - 1 = 4 x 2,25 - 1 =9-1 = 8 et 8 est différent de 8,75, l'ordonnée du point R. 

-1 =-5, 

Droite non parallèle à l'axe des ordonnées 

Dans un repère, une droite non parallèle à l'axe des ordonnées 

est la représentation graphique d'une fonction affine. 

Exemple 

La droite (d) ci-contre représente donc une fonction affine x ax + d. 

On lit sur le graphique que : 

• l'ordonnée à l'origine de (d) est 3, donc b = 3. 

• le coefficient directeur de (d) est -2, donc o = -2. 

Ainsi, (d) représente la fonction affine x i-^ -2x + 3. 

Remarque : Une droite parallèle à l'axe des ordonnées n'a pas de coefficient 

directeur 

v 

i 

1 

-2 

1- 

\ 

0 
« \ 

(d) 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Calculer une image ou un antécédent 

Animation 
Interactive 

fest la fonction affine définie par f(x) = 3x- 5. 

a. Calculer l'image de -4. b. Calculer l'antécédent de 2. 

Solution 

a. f(-4) = 3 x (-4) - 5 =-12-5=-17 < ■■ 

L'image de -4 par fest -17. 

b. On cherche un nombre x tel que f{x) = 2 

c'est-à-dire tel que successivement : 

3x-5 = 2 <  

3x = 7 

x=^ 
3 

L'antécédent de 2 par fest 

Calculer l'image de - 4f c'est calculer f(-4). 

Pour cela on remplace x par - 4 dans 

l'expression 3x- 5. 

Calculer l'antécédent de 2, c'est résoudre 

l'équation f(x) = 2 c'est-à-dire : 

3x - 5 = 2. 

lique : exercices 4 à 7 

3 Exercice résolu Représenter graphiquement 

Anînnatîon 
interactive 

Dans un repère, tracer la droite (d) qui représente la fonction affine f: x^-0,5x+ 1 

Solution 

• Avec deux points de (d) 

f(0) =-0,5x0+1 =1 

f(2) = -0,5x2+1 =-1+1=0 

Donc la droite (d) passe par les points 

A (0 ; 1) et B (2 ; 0). 

X 0 2 

y i 0 

A 

B 

O 

i 

1 
i - 

• Avec l'ordonnée à l'origine 

et le coefficient directeur 

f(0) = -0,5 x 0 + 1 =1, donc la droite (d) 

passe par le point A (0 ; 1 ). De plus, le coeffi- 

cient directeur de (d) est -0,5. 

{o 0^ 
i 

lA 1 

1 
,5 

O 
« 

i 

J'applique : exercices S et 9 

Méthode 1 Pour tracer la droite (d), on utilise 

deux points. Pour cela, on choisit deux valeurs 

dex pas trop proches l'une de l'autre. 

Ensuite, on calcule les images de ces 

deux nombres et on place les deux points 

correspondants. 

Méthode 2 Pour tracer la droite (d), on utilise 

un point, en général celui d'abscisse 0, et 

le coefficient directeur de (d). 

D'après la proportionnalité des accroissements, 

lorsque l'abscisse x augmente de 1, l'ordonnée 

f(x) varie de : 

-0,5x1 =-0,5, 

donc diminue de 0,5. 

D'où le trajet bleu à partir de A, ci-contre. 
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Savoir-faire 

s Exercice résolu Déterminer une fonction affine 

Anîmotîon 
inrcrsctlve 

f est la fonction affine telle que f(4) = 7 et f(-2) = -11. 

Déterminer l'expression de f{x). 

Solution 

fest une fonction affine donc f{x) = ax + b. ^  

o La propriété de la proportionnalité des accroissements 

permet d'écrire : 

f{4) -f (-2) =o{4-{- 2)) <.    

c'est-à-dire 7 - (-11 ) = û (4 + 2) 

18 = 6û 

Q Ainsi f(x) = 3x + fa.    

o ^(4) = 7 se traduit par : 

3x4 + 6 = 7 <•  

c'est-à-dire 12 + 6 = 7 

6 = -5. 

^ En conclusion f(x) = 3x-S. 4.  

Remarque : Une autre méthode est proposée 

à l'exercice 47 p. 143. 

J'applique : exercices T 0 et T1 

Déterminer l'expression de f{x) 

revient à calculer les valeurs de a 

et de b telles que : 

fix)= ox + b 

0 On utilise la proportionnalité 

des accroissements pour calculer o. 

On remplace c; parla valeur 

trouvée, dans l'expression 

f(x)- ox + b, 

Q On utilise l'une ou l'autre 

des deux images données 

dans l'énoncé pour calculer b. 

Ç On conclut en remplaçant 

aetb par les valeurs trouvées, 

dans f{x)=ax+b. 

J'applique 

4 fest la fonction affine définie par f(x) = -3x+ 7. 

a. Calculer l'image de -2. 

b. Calculer l'antécédent de 10. 

5 g est la fonction affine définie parg(x)= ^ x + 3. 

Calculer: 

a. l'image de -4 

cg(8) 

b. l'antécédent de 0 

c. le nombre qui a pour image 9 

6 h est la fonction affinex^S- 0,4x. 

a. Calculer l'image de -5. 

b. Calculer l'antécédent de 1. 

7 kest la fonction affinex*-^ '\0x-4. 

Recopier et compléter le tableau suivant : 

X 0 -1/5 -8/5 

k{x) 16 -2 -20 

8 Dans un repère, tracer la droite (d) qui représente 

la fonction affine f: x^3x-'\. 

9 g est la fonction affine définie par g (x) = 4x - 3. 

Dans un repère, tracer la droite {d) représentant la fonc- 

tion g en utilisant l'ordonnée à l'origine et le coefficient 

directeur de (d). 

10 Porter un regard critique fest la fonction affine telle que : 

f(1) = 2 et f(-S) = 2. 

Sonia : « Inutile de faire des calculs, cette fonction f est 

constante». 

Augustin : «Pas du tout, f est une fonction linéaire». 

Qui a raison ? 

g est la fonction affine définie par : 

g{G) = 4 et g(-2) = 10. 

Déterminer l'expression deg(x). 
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Savoir-faire ATEUER BREVET 

Traiter un problème 

Au Brevet, les fonctions affines sont souvent utilisées dans les exercices proposés. 

La plupart du temps, il est demandé d'établir l'expression de f{x). Cette expression est certainement 

donnée dans la suite de l'énoncé ; il ne faut donc pas oublier de lire la totalité de l'énoncé. 

Les parents de Charlotte souhaitent l'inscrire dans le club d'équitation le plus proche de chez eux. 

Le club leur propose trois formules différentes : 

• Formule A : 18 € la séance. 

• Formule B : 165 € par carte de 1Q séances. 

• Formule C : Paiement d'une cotisation annuelle de 70 € plus 140 € par carte de 10 séances. 

Partie 1 

1. Vérifier que le coût pour 7 séances est de 126 € pour la formule A, 165 € pour la formule B et 210 € 

pour la formule C. 

2. Calculer le coût de 20 séances pour ces trois formules. 

Quelle est la formule la plus avantageuse dans ce cas ? 

Partie 2 

Charlotte désirant faire du cheval toute l'année, ses parents décident de comparer les formules B et C. 

1. Reproduire et compléter le tableau suivant sur votre copie. Aucune justification n'est demandée. 

1 carte 2 cartes 5 cartes 

.£S 
FormuleB 

eu 
Formulée 

2. Soitx le nombre de cartes de 10 séances achetées. 

a. Exprimer en fonction de x le coût pour la famille si elle choisit la formule B. 

b. Exprimer en fonction dex le coût pour la famille si elle choisit la formule C. 

c. Résoudre l'inéquation 140.x:-F 70 ^ 165x 

d. À partir de combien de cartes achetées, la formule C devient-elle avantageuse ? 

Partie 3 

1. Dans un repère avec pour unités 2 cm pour une carte en abscisses et 2 cm pour 50 € en ordonnées, 

construire les représentations graphiques des fonctions fetg définies par : 

f: x i-^l 65.x: (prix avec la formule B) ; g: 140a+70 (prix avec la formule C). 

2. Dans cette question, on fera apparaître les tracés utiles en pointillés. 

Retrouver graphiquement le nombre de cartes à partir duquel la formule C devient avantageuse. 

ÇcPjLtfl Partie I 

1. Il faut indiquer sur la copie le détail de ses calculs pour trouver les montants indiqués dans l'énoncé. 

Partie 2 

2. c. Cette inéquation comporte les expressions trouvées aux a et b. Si tel n'est pas le cas, il faut revoir 

ses réponses. 

Partie 3 

2. Graphiquement, la formule C est plus avantageuse que la formule B lorsque la droite représentant 

g est au-dessous de la droite représentant f. Il faut lire alors, sur l'axe des abscisses, les valeurs de x 

correspondantes. 

1B D'après DNB 
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Exe ces 

Exercices à l'oral 

Fonctions affines 

1. fest la fonction définie par f{x) = 2x + 3. 

a. Recopier et compléter 

le programme de calcul ^ 

ci-contre. x 2x 2x + 3 

b. Compléter la phrase : «Pour calculer l'image d'un 

nombre par la fonction f, on ... ce nombre par... puis 

on ... ». 

2. De façon analogue, pour chacune de ces fonctions 

affines, indiquer le programme de calcul et le traduire 

par une phrase. 

• g: x*->x-9 •h: x^->4-Sx •!: 

llesfonctions ci-dessous sontde la forme x^oxxb. 

Donner dans chaque cas les valeurs de o et de fa. 

a.^^Jc+3 h,x^3x-2 c.x^5~x 

d.^:^ Sx e.x^ 
x 

1 f.x^-11 

Porter un regard critique Hassan a trouvé une fonc- 

tion linéaire, une fonction constante et deux fonctions 

affines non linéaires et non constantes parmi les fonc- 

tions ci-dessous. A-t-il raison ? 

f: x^6x-7 g: x^-2x fa: x^ 
5-3x 

k: x^-3 

es Expliquer pourquoi la fonction f définie par 

f (x) = 2x2 - 5 n'est pas affine. 

f est la fonction affine x^-3x + 4. 

Que calcule-t-on lorsque l'on écrit : 

a.-3x(-1) + 4? b. -3x + 4 = 7? C-3X2 + 4? 

[jj fa est la fonction affine x 3x - 4. 

Dans chaque cas, indiquer la réponse exacte. 

1. L'image du nombre 5 est... a. 31 b. 11 c. 3 

2. L'image du nombre 1 est... 

3. L'antécédent du nombre 0 est. 

a.-l b. 0 c. 1 

. a.-4 b. 1,3 c. ^ 

4. L'antécédent du nombre 5 est... a.-3 b. 3 c 

Emma a trouvé cette offre sur un site de e-commerce. 

VENTE 

WÂSM 

0,05 € 

le CD-R 

^ 5 € de frais de port 

^ pour toute commande. 

1. Exprimer le prix p (n) à payer pour n CD-R commandés. 

2. a. Calculer : 

• p (400) ; • le nombre n tel que p (n) = 15. 

b. Que signifient ces résultats pour Emma ? 

1 

Proportionnalité 

des accroissements 

f est la fonction affine x ^ 4x - ^ . 

1. Alexis a mis une seconde pour calculer f(13) - f(l 2). 

Comment a-t-il fait ? 

2. Calculer le plus rapidement possible : 

a. f(11 ) - f(9) b. f(2 013) - f{2 014) c. f(5) - f(-5) 

1. g est la fonction affine x ^ 2x - 3. 

De combien varie g (a) lorsque : 

a. a augmente de 3 b. a diminue de 5 

2. Reprendre la question 1. pour la fonction A"-^ -3a- 1. 

Porter un regard critique Hugo : «Je suis content d'avoir 

pris une carte de fidélité dans le cinéma à côté de chez 

moi. Ainsi je ne paie que 22 € pour 3 places ou 30 € pour 

5 places». 

Théo : « Impossible ! 22 n'est pas divisible par 3 ». 

Hugo : «Tu as oublié le prix de ma carte». 

En s'insérant dans ce débat, trouver combien Hugo paie 

chaque place ainsi que le coût de sa carte de fidélité. 

Représentation graphique 

(m Lequel de ces graphiques peut représenter une 

fonction affine? 

a. \ i / b. 

o 

v 

i 

T 

O \l 
A 

 f •  

Dans ce repère, les droites (dj, 

$2), W3) représentent respective- 

ment les fonctions affines fu fj, 

1. Parmi ces fonctions, laquelle est 

linéaire ? constante ? 

2. Par chaque fonction, donner : 

a. l'image de 1 ; 

b. si possible, l'antécédent de 3. 

Porter un regard critique Dans un repère, la droite (d) 

représente la fonction affine x ^ 5x - 1. 

Dans chaque cas, dire si l'affirmation est exacte, 

a. A (2 ; 9) E {d) b. B(-1 ;4) E (d) c C (0,2 ; 0) E {d) 

d. Le coefficient directeur de (d) est 5. 

e. L'ordonnée à l'origine de (d) est 1. 
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Exe ces 

Exercices d'application 

Fonctions affines 

Parmi les expressions 

ci-dessous, trouver celle qui 

correspond au schéma. 

fi (x) = 3x + 4 fjix) = 3x2 

x 3 -4 

x 

4 fJx) = -4 + 3x 

Pour chaque programme de calcul ci-dessous : 

a. déterminer l'expression de l'image d'un nombre x ; 

b. dire si l'on peut lui associer une fonction affine. Si oui, 

préciser si de plus la fonction est linéaire ou constante. 

Pi 

Choisir un nombre. 
s 

Elever au carré. 

Ajouter 1. 

Choisir un nombre. 

Diviser par 3. 

Soustraire 8. 

Choisir un nombre. 

Ajouter 6. 

Diviser par 2. 

Soustraire 3. 

Choisir un nombre. 

Soustraire 3. 

Multiplier par 2. 

Soustraire Le double 

du nombre choisi 

Chaque fonction ci-dessous est affine, de la forme 

xt->ax + b. 

Donner dans chaque cas les valeurs de a et de b. 

a.x>-^2x -7 b. .x i - 3* c. x ^ 5 

-2x+15 
d.x^f e. x ^ 5 Cx - 1 ) f. x ^ 

I. fest la fonction affine x^5x-4. 

Déterminer: 

a. l'image de 3 b. l'antécédent de -1 c. f(-2) 

2. g est la fonction affine définie par g (x) = 2,Sx - 1. 

Déterminer : 

a. l'image de - 2 b. l'antécédent de -3,5 c. g (0) 

a. f est la fonction affine qui à x associe 

-2x + 6. Avec un tableur, réaliser cette feuille de calcul. 

A B c D E F G H 

1 X -2,4 -1,5 

\C
«

 II 
O

 
1 

2,4 3,7 4,55 11.3 ■ 

2 
m 

Quelle formule doit-on saisir dans la cellule B2 ? 

Étendre cette formule jusqu'à la cellule H2. 

b- Porter un regard critique Marion affirme : «La fonction 

g qui permet de passer de la ligne 2 à la ligne 1 du 

tableau est définie par g (x) = —1 x - 6 ». A-t-elle raison ? 

Recopier et compléter le tableau suivant : 

X 0 -5 1 

x
t 

1 

4
?

 K 
O

 0 -5 -2 

A et B appartiennent au 

cercle de centre O. On note x la 

mesure de l'angle ÔAB. 

1. Antoine : « La mesure de l'angle 

AOB est m(x) = 180 - 2x». 

Est-ce exact ? Justifier. 

2. a. Calculer: 

• l'image de 15 par m • l'antécédent de 60 par m 

b. Que signifient ces résultats pour la situation ? 

O 

Math et métier 

Voici le devis établi par un couvreur-zingueur pour 

refaire la toiture en tuiles d'une maison. 

Objet Montant TTC 

Location échafaudage, démontage toiture 900 € 

Pose toiture (matériaux & main-d'œuvre inclus) 40 €/m2 

1. Exprimer le coût C (x) pour refaire une toiture dex m2. 

2. a. Calculer: •C(120) •l'antécédentde4500 

b. Que signifient ces résultats pour la situation ? 

Un métier Couvreur 

Travailleur de plein air, le couvreur 

pose sur les toits l'isolation et un 

revêtement étanche (tuile, ardoise, 

zinc, bois, tôle) constituant la cou- 

verture. Il l'entretient et la répare, 

par tous les temps. 

Les formations : CAP, suivi d'une 

mention complémentaire Zinguerie, BP et BTS (après 

un bac STKD). 

http://www.meformer.org/recherche/metîer 

s 

Proportionnalité 

des accroissements 

|t£| Connaître le Monde f y 

Au Québec, lors de la cueillette des pommes, un étudiant 

reçoit un salaire de 50 $ par jour, auquel s'ajoute 0,02 $ 

par kilogramme de pommes cueillies. 

a. S'il cueille mardi 240 kg de pommes de plus que lundi, 

combien gagne-t-il en plus ? 

b. S'il cueille mercredi 50 kg de pommes de moins que 

lundi, combien gagne-t-il en moins ? 
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Exe ces 

|^| fest la fonction affine telle que f(5) = 13 et f(2) = 7. 

a. Calculer f(S) - f(2). 

b. On note f(x) = ax + boùa eXb sont des nombres. 

• Exprimer f(5) - f(2) à l'aide de o. 

• En déduire la valeur de a, puis de fa. 

I?îl fest une fonction affine définie par f{x) = ax + b. 

Dans chaque cas, calculer la valeur de o, puis de fa. 

a. f(10) = 3 et f(2) = S b. f{-'\ ) = 5 et fiS) = 3 

en Porter un regard critique l.g est la fonction affine défi- 

nie par g (x) = -2x + fa et telle que g (3) = 5. 

Voici ce qu'écrit Léo pour calculer g (4) sans déterminer 

le nombre fa. 

9(W - 90) = 
dl 'ou 9((4)-5 = :-ai 

Est-ce exact ? Si non, corriger l'erreur. En déduire g (4). 

2. De même, sans déterminer fa, calculer ; 

a. g (2) h. g (7) c.g(1) d.g(-3) 

CE11 g est une fonction affine dont on sait que : 

«Si x augmente de 6, alors son image augmente de 3». 

De combien varie g (x) lorsque : 

a> x augmente de 3 ? b.x diminue de 4? 

2 Reprendre la question 1. pour une fonction affine 

telle que : «Six augmente de 2, alors son image diminue 

de 10». 

CEI Porter un regard critique f est une fonction affine définie 

par f(x) = a* + fa et telle que f(3) = -1 et f(-2) = 4. 

a. Maxime affirme : «En calculant f(3) - f(-2), je pourrai 

obtenir la valeur de o. Je vous la donne tout de suite ». 

Fleur : « Alors moi, je vais calculer fa à partir de ^(-2) = 4». 

Jordy : «Moi, je préfère prendre f(3) = -1 ». 

Que pensez-vous de cet échange ? 

b. Effectuer les calculs et trouver l'expression de f(x). 

Pour les exercices 40 à 43, f est une fonction affine. 

Déterminer l'expression de f(x). 

0Jf(1) = 1 et f(3) = -3 fil] = 3 et f(4) = 1 

f(5) = -2 et ^(8) = -2 f(4) = 3 et f(-2) = 1 

CEI fest une fonction affine définie par f{x) = ox + fa. 

On sait que: (1) f(0) = 3 (2) f(5)-f(3) = 8 

a. Traduire à l'aide de c? ou fa chacune des égalités (1) 

et (2). 

b. En déduire l'expression de f(x). 

Représentation graphique 

La droite (d) ci-contre 

représente une fonction 

affine f. 

a. Lire l'image de 3 par f. 

b. Lire le nombre qui a pour 

image 1 par f. 

(d) 
l 

vT- 

0 1 

CEI Dans ce repère, la droite (d) 

représente une fonction affine f. 

a. Lire l'ordonnée à l'origine de (c/). 

b. En utilisant les points A et B de (d), 

lire le coefficient directeur de (d). 

c. Déterminer l'expression de f(x). 

d. Calculer l'image de 2 et 

vérifier la cohérence avec une 

lecture graphique. 

1 

M 

a 

 1. 

i 
(/ 

/B 

/! 
- 

0 

/ i 

/ 1 
--A 

i / r
A 

  

(d)/' 

a. Placer dans un repère les points A (2 ; 5) et 

B (3 ; - 4). Tracer la droite (AB). 

b. En utilisant les points A et B, lire le coefficient direc- 

teur de la droite (AB). 

c. Cette droite (AB) représente une fonction affine f. 

Déterminer l'expression de f(x). 

CEI Dans un repère, représenter graphiquement 

chaque fonction affine en plaçant deux points. 

a.f: x^-x + 4 b.g:x>->2x-3 

CEI Dans un repère, représenter graphiquement 

chaque fonction affine en utilisant un point et le coef- 

ficient directeur. 

a. f : x 3x - 2 b. g : x ^ -2x - 7 

CEI 1. fa est la fonction affine 

i 

définie par h{x) = — x-2. 

Expliquer comment Anne 

trace la droite (d) qui repré- 

sente la fonction fa. Justifier. 

2. Dans chaque cas, utiliser 

la méthode d'Anne pour tracer la droite représentant 

la fonction affine. 

i 

•i - 

i 

i 

i 

O 
* 

1 i 1 -. 
id] i 

h 

3 ^ 1 

a. f: 5 b.g: x*-> —x-3 
^ 4 

Pour les exercices 51 et 52, tracer, dans un repère, les 

droites qui représentent les deux fonctions affines. 

f: x i~> 3x + 2 et 

1 

f: x»->-^x + 3 et 
2 

g: x^3x-4 

g : x^3 + 2x 
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Exe ces 

in Porter un regard critique Dans un repère, (d) est la droite 

qui représente la fonction affine définie par : 

f(x) = -Ix + 3. 

a. Tracer la droite (d). 

b. Placer les points A |--1 ; 4j et ^ [2 ' 2) ■ 

A et B appartiennent-ils à la droite (d) ? Justifier. 

c. Allan affirme : « Le point C (1 243,25 ; - 2 483,5) appar- 

tient à la droite (d)». 

A-t-il raison ? 

Dans un même repère, (d) et (d') sont les droites 

qui représentent les fonctions affines f et g définies par : 

f{x) = 2x-7 et g (x) = -Bx + 3. 

a. Tracer les droites (d) et (d'). 

b. Lire les coordonnées de leur point d'intersection. 

c. Résoudre l'équation f(x) = g (x). 

Pouvait-on prévoir le résultat ? 

1 On considère deux fonctions affines ; 

4 

3 

f: x*-^ -lrX-3 et g:x>-^-x + 6 

a Tracer les représentations graphiques de f et de g 

dans un même repère. 

b. Lire une valeur approchée des coordonnées de leur 

point d'intersection K. 

c. Déterminer par le calcul les coordonnées de K. 

D'après DNB 

Prendre des initiatives 

CEI La droite (d) représente une fonction affine f dans 

un repère. Déterminer l'expression de f(x). 

id) 

 1 

1 - ■ 

0 1 
i 1 

Dans un repère, (d) est la droite qui représente la 

fonction affine f définie par f Oc) 

a. Pour tracer la droite (d), Coralie calcule f(0) et f(3). 

Quelle difficulté va-t-elle rencontrer ? 

b. Quelle autre valeur de x a-t-elle intérêt à choisir ? 

c. Tracer la droite (d). 

rEl Travail de groupe dUb 

1. Échanger au sein du groupe- 

Lai famille Durand prend la roule. Ils roulent pendant 

2 Kàlavilesse moyenne de 80 km/h, font une panse de 

30 min, puis roulent pendant 1 Kàlavilesse moyenne 

de 100 km/h. 

a. Représenter graphiquement : 

• La durée du trajet enfonctionde Ladjstance parcourue ; 

• la distance parcourue en fonction de la durée. 

b. Unde ces graphiques ne permet pas de définir une 

fonction. Lequel? Expliquer. 

2. Confronter les différentes réalisations et réponses. 

Vrai ou faux ? 

Pour les exercices 59 à 62, dire si l'affirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

Il n'existe pas de fonction affine vérifiant : 

m=m=i. 

63 Les fonctions ci-dessous sont toutes affines. 

•xi^xJl- î •x^l.Sx •x^n 

f est la fonction affine x^4x- 6. 

L'antécédent de 2 est aussi l'image de 2. 

Dans un repère, les représentations graphiques 

des fonctions affines x -2x - 5 et x •-> -Z^c + 3 

sont deux droites parallèles. 

Calcul mental et ré^éc 

Images 

fest la fonction affine définie par f(x) =4x-9. 

Calculer mentalement l'image du nombre : 

a.O b.-1 c. -0,5 d. 1 e. f.VB 

ES Antécédents 

g est la fonction affine x -2x + 5. 

Déterminer mentalement l'antécédent du nombre : 

a. 5 b. 0 c. -5 d. 1 e. 6 f. -3 

fEI Proportionnalité des accroissements 

fest une fonction affine de la forme x^ox + b. 

Dans chaque cas, déterminer o mentalement, 

a. f{2) - f(0) = 6 b. f(1 ) = f(-3) c. f{2) - f{-S) = 14 

O Détermination drune fonction affine 

f est une fonction affine de la forme x^ox + b. 

Elle est représentée dans un repère par la droite qui coupe 

l'axe des ordonnées au point A(0 ; -2) et qui passe par le 

point B (6 ; 0). Déterminer mentalement l'expression de f{x). 
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Exe ces 

Présenter, argumenter, communiquer 

|^| Soigner la rédaction 

Énoncé, f est la fonction affine x ^ -3x + 2. 

Calculer: a. l'image de-4 b. l'antécédent de 71 

Voici ce qu'a écrit Sophie et les annotations de son 

professeur. Réécrire correctement la solution. 

<l. X-- (H)' = m/A 5.0^ 

b. f[x) = X donc yÇ4=Yj -1 = C9/. -3 = -15. 

Les rés-uMs sont Justes mois Les signes = sont 'très 

mai emplies De plus d f aut penser a conclure 

Qui a raison? 

Voici un tableau de valeurs x 0 1 4 10 

d'une fonction f. f(x) 3 5 11 23 

Paul : «La fonction f ne peut pas être affine». 

Lucie ; «Si ! elle peut l'être ! » 

Qui a raison ? Expliquer. 

Porter un regard critique 

f est la fonction affine x> ~x + 2. 

Deux élèves ont tracé, dans un repère, la droite qui 

représente f. Mais chacun s'est trompé. Dire pourquoi. 

Lola Fred 

V 

X. 

1 

n. 

0 1 

id) 

T" 
\ 
• \ 

0 
- 

id]\ 

•i Manifester sa compréhension 

xr et j désignent deux nombres strictement positifs. 

Un rectangle de dimensions x et}; (en cm) a pour péri 

mètre 30 cm. 

a. Exprimer y en fonction de x. 

b. Pierre ; «La fonction qui associe à la dimensionx- 

l'autre dimension j est affine». 

Cindy : «Elle peut même être linéaire». 

Dire si l'un ou l'autre a raison. Justifier. 

Utiliser la recherche d'un élève 

fest une fonction affine telle que f(0) = 0. 

Compléter cette copie et conclure sur la nature de f. 

fest 

f(0) 

ujnt fonciion off-me donc ^(jc) = ix + k 

- b donc ax o + !? = o. 

Traduire des informations 

1. Dans chaque cas, exprimer en fonction de n : 

a. le coût f{n) de location d'un vélo pour n jours, au tarif 

de 15 € la journée ; 

b. le prix g (n) à payer pour n minutes de communication 

avec un forfait «appels illimités» de 30 € ; 

c. la somme h (n) qu'il reste à Mathieu sur ses 50 €, après 

un achat de n livres à 12 € l'un. 

2. Porter un regard critique Noé affirme : «Toutes ces fonc- 

tions sont affines ; il y a même des cas particuliers ». 

A-t-il raison ? 

Lire un graphique 

Le graphique ci-dessous représente les variations de la 

contenance (en L) du réservoir de la voiture de Max en 

fonction de la distance parcourue (en km). 

Contenance (en L) 

60 

50 

10- 

0 

1 
1 

f 

.   

j 

- 
" 1 

1 i l I 1 1 1 1 1 I ■ 

0 100 200 300 400 500 600 700 

Distance (en km) 

1. Pour chaque question, rédiger une ou deux phrases 

expliquant comment lire la réponse sur le graphique. 

a. Quelle était la contenance du réservoir au départ ? 

b. Quelle distance Max a-t-il parcourue lorsqu'il lui reste 

20 L d'essence dans son réservoir ? Même question 

quand il lui reste 10 L. 

c. Quelle est la quantité d'essence utilisée après 200 km ? 

2. Pour chacune des questions ci-dessus, donner la 

réponse avec la précision permise par le graphique. 

Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

: aient permis de trouver ou non. 

: Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

; fest la fonction affine qui à x associe -2x + 5. 

g est une fonction affine telle que : 

► 
2 

< 

g g 

a. Recopier et compléter ce schéma. 

b. Déterminer l'expression de g (x). 
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Exe Cices TRAVAIL AUTONOME 

ISS 

QCAA 
interactif 

^ICM pour s'évaluer 

Pouv tes e*evtites, une 

seule v-éfonse esi e*at-te. 

75 Parmi ces fonctions, celle qui est 

une fonction affine est... 

76 L'image du nombre -5 par la fonction affine 

x*-^-4x+ 7 est... 

77 f est la fonction affine x i—> 3x — 4. 

L'antécédent du nombre 3 est... 

78 fest la fonction affine définie par f{x) -4x-\-S. 

Alors... 

79 g est la fonction affine x ^ -3x + 7. 

Alors, si j: augmente de 2, g (x)... 

80 f est une fonction affine a*+ 6 

telle que f(8) - f(l) = 14. Alors... 

81 fest une fonction affine x^ax + b 

telle que f(-2) = 4 et f(8) = -1. Alors... 

821 Sur cette figure, 

les fonctions affines 

f: x^O^x- 1 et 

g: x^-x-\-2 

sont représentées 

par les droites... 

(d3 

v V M 

A \ 
(d2ï 

( 

8S Sur la figure ci-dessus, la droite (d^) repré- 

sente la fonction affine f qui à.x associe... 

x ^-> 3x2 - 1 

-13 27 

-x 
4 

x >—> --- 
X 

-3 

1 

3 

f(2) - f(5) = -12 f(2) - f(5) = -15 

7 

3 

on ne peut pas 

calculer f (2)-f(5) 

augmente de 7 diminue de 3 diminue de 6 

0 = 0,5 a = 2 

o = -2 

et b = 0 

£7 = 0,5 

et b = 5 

o = -2 

o = -0,5 

et b = 3 

(d2) et (d4) (dj et (d2) (di) et (d^ 

-x - 1 X + 1 -2x - 1 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

\ 

§ 1. du cours 

p. 194 

exercice résolu 1 

p. 196 

exercice résolu 1 

p. 196 

§ 2. du cours 

p. 194 

§ 2. du cours 

p. 194 

exercice résolu 3 

p. 197 

exercice résolu 3 

p. 197 

exercice résolu 2 

p. 196 

§ 3. e. du cours 

p. 195 

■v 

PoU\r des cy.cvdidcs, plusieurs 

M Vv^o^scs peuvehi cive e^adics. 

84 La droite (d) 

ci-contre représente 

une fonction affine f. 

Alors... 

■ 

id] 1 

0 
A 

3S Pour la droite (d) ci-dessus ... 

l'antécédent 

de 0 est 4 

La droite (d) ci-dessus représente la fonction 

affine f telle que... 

l'antécédent 

de-1 est 2 

l'image 

de 0 est -2 

le coefficient le coefficient l'ordonnée à 

directeur est 2 directeur est 0,5 l'origine est-2 

x^0,5x-2 x1—> — 2x + 0,5 fM = 
x - 4 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

exercice résolu 2 

p. 196 

§ 3. e. du cours 

p. 195 

§ 3. e. du cours 

p. 195 
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I 
M 

I 

ces 

Respecter les unités graphiques 

Avec une a m 

S** Une entreprise construit des boîtiers électriques 

qui servent à distribuer le courant dans les apparte- 

ments. Trois salariés Félix, Gaëlle et Henry fabriquent 

chaque mois le même nombre de boîtiers. 

Leur salaire mensuel (en euros) est calculé de la façon 

suivante : 

• Félix a un salaire fixe de 1 500 € ; 

• Gaëlle a un salaire de 1 000 € augmenté de 2 € par 

boîtier fabriqué ; 

• Henry a un salaire de 7 € par boîtier fabriqué. 

Chaque salarié a fabriqué 260 boîtiers en janvier, 180 en 

février et 200 en mars. 

1. Compléter le tableau suivant : 

Salaire de Félix Salaire de Gaëlle Salaire de Henry 

Mois de janvier 

Mois de février 

Mois de mars 

2. Soit.x: le nombre de boîtiers fabriqués pendant un 

mois. 

Exprimer en fonction de x les salaires de Félix, Gaëlle 

et Henry. 

3- Représenter graphiquement dans un repère ortho- 

gonal les fonctions définies par : 

f(x) = 1 500 g{x) = '\ 000 + 2x h(x) = 7x 

On choisira comme unités : 

• 1 cm pour 20 boîtiers sur Taxe des abscisses. 

• 1 cm pour 100 € sur l'axe des ordonnées. 

4. Par lecture graphique, préciser à partir de combien de 

boîtiers fabriqués en un mois on peut dire qu'Henry aura 

un salaire supérieur ou égal à celui de Gaëlle (on laissera 

apparents les pointillés aidant à la lecture). 

5. En avril, Félix et Gaëlle ont eu le même salaire. 

Combien de boîtiers Félix a-t-il fabriqués ? Justifier par 

un calcul. 

6. Les trois salariés pourront-ils toucher le même salaire 

mensuel ? Expliquer la réponse. 

DNB 

3. On peut utiliser les calculs faits dans la 

question a. pour placer des points. Sur l'axe des 

ordonnées, 1 cm représente 100 € donc 1 mm 

représente... Penser à légender les droites. 

4. Tracer des pointillés parallèles aux axes à 

partir du point d'intersection des droites liées 

aux salaires de Gaëlle et d'Henry. Répondre sur 

la copie. 

A 

maintenant 

A et B sont deux points sur 

les rives d'une rivière, distants 

de 150 m. Au même moment, un 

nageur part de A et se dirige vers 

B, à la vitesse constante de 1 m/s et une pirogue part de 

B vers A, à la vitesse constante de 2 m/s. 

1.50s après leur départ, à quelle distance du point A se 

trouve : a. le nageur ? b. la pirogue ? 

2. On considère les fonctions n et p définies par : 

n{x)=x et p (x) = 150- 2x. 

• n{x) est la distance (en m) séparant le nageur du 

point A en fonction du temps x (en s) ; 

• pOc) est la distance (en m) séparant la pirogue du 

point A en fonction du temps x (en s). 

a. Représenter graphiquement les fonctions n et p, sur 

une feuille de papier millimétré, dans un même repère 

orthogonal, tel que : 1 cm représente 10 s sur l'axe des 

abscisses, 1 cm représente 10 m sur l'axe des ordonnées. 

b. Déterminer, graphiquement, l'instant où le nageur et 

la pirogue vont se croiser (on laissera apparents les traits 

de construction). 

Les longueurs sont 

exprimées en cm. 

TRAP est un trapèze rectangle 

en A et en P tel que : 

TP = 3 ; PA = 5 ; AR = 4. 

M est un point variable du 

segment [AP] ; on note x la 

longueur PM. 

1. a. Donner les valeurs entre lesquelles x peut varier, 

b- Montrer que l'aire du triangle PTM est 1,5xet que l'aire 

du triangle ARM est 10 - 2x. 

2. a. Dans un même repère orthogonal, représenter 

graphiquement les fonctions xi-^îtSx et x^lO-Ix. 

On choisira comme unités : 5 mm pour 0,2 cm en 

abscisses et 1 cm pour 1 cm2 en ordonnées. 

b. L'affirmation : «Ces deux fonctions sont linéaires.» 

est-elle correcte ? Expliquer pourquoi. 

3. a. Répondre à la question en utilisant le graphique. 

Laisser apparents les traits nécessaires. 

Estimer graphiquement, à 1 mm près, la valeur de x pour 

laquelle les triangles PTM et ARM ont la même aire, 

b. Montrer par le calcul que la valeur exacte de x pour 

laquelle ces deux aires sont égales est ^. 

D'après DNB 

D'après DNB 

R 

3 

□ L 
A 

Réponses p. 311 
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Exe ces 

Exercices d'approfondissement 

m Imaginer une stratégie 

Roméo Montaigu, quitte la demeure de Juliette Capulet 

à 6 h du matin à la vitesse de 4 km • h-1 pour affronter 

Tybalt en duel. À 8 h, Juliette se rend compte que Roméo 

a oublié son épée. Elle part aussitôt à cheval et galope à 

la vitesse de 16 km • h-1 pour le rattraper. 

a. À quelle heure Juliette va-t-elle rejoindre Roméo ? 

b. À quelle distance de la maison des Capulet seront-ils 

alors ? Donner une valeur approchée à 0,1 km près. 

• Tà 

Problème ouvert 

Un laboratoire photographique pratique deux tarifs : 

adhérents et non adhérents. 

a. Associer chaque tarif pratiqué au tableau de prix qui 

lui correspond. 

Tarif adhérent 

€ pour l'adhésion 

^ € par photographie 

Tarif non adhérent 

€ par photographie 

Nombre de 

photographies 
10 50 80 100 \ 

Coût (en €) 1 5 8 10 

Nombre de 

photographies 
10 50 80 100 

Coût (en €) 10,70 13,50 15,60 17 

b- Déterminer à partir de combien de photographies 

il est intéressant de devenir «adhérent ». 

Maths in english 

The graph below is that of the affine fonction that relates 

the value 1/ (in $) of a car to its âge f, where t is the 

number of years after 2010. 

a. Find the slope 

and interpret it. 

b. Whatwill bethe 

value of the car in 

the year 2020 ? 

V 

16 000 

0 

(7 ; 7 6C )0) 

J 
i 

v ' 

0 8 10 f 

i 

i\x^> —x 

La fonction inconnue 

a. Associer chacune des fonc- 

tions affines ci-dessous à sa 

représentation graphique. 

\x- 1 k:x^-2 

g:x^-2x-\-2 

i 

h:x*-> - —x + z /nix»—*-zx-z 

b. L'une des droites du gra- 

phique n'a pas été associée à une fonction. Donner 

l'expression de la fonction p représentée par cette droite. 

U4)\ (4)\! 
/ 'A \ 

(d X" \ 

\ 

P, 

o 

vK 

\ 1V 

\ 

\ 'N ! 

Avec le théorème de Thaïes 

ABCD est un rectangle tel 

que : 

AB = 12 cm et AD = 9 cm. 

M est un point du segment 

[AB]. 

La parallèle à (AC) passant 

par M coupe (BC) en N et la 

parallèle à (BD) passant par 

M coupe (AD) en P. 

k •
 >

 

i 

\
 

k
\ 

. 

\ " > 
*31 *• r. 

' 

J_J1 c ' 

A M j 3 
-c1 

■r 

P ^ N, X 
x ■« v 

* 
V V. « 

"V 

* r 
✓ 

M 
r* € 

>■. x * 
s 

s. •» 

S 
iN 

a 

* 
S t > 

X 

On se propose de rechercher la position du point M sur 

le segment [AB] pour que les segments [MN] et [AP] 

aient la même longueur. 

a. Réaliser cette figure avec un logiciel de géométrie. 

b. Afficher les longueurs des segments [AM], [MN] et [AP]. 

c. Déplacer le point M et conjecturer la réponse au 

problème. 

d. On note x la longueur AM (en cm). 

• Exprimer les longueurs MN et AP en fonction dex 

• Résoudre alors le problème donné. 

e. Dans un repère, tracer les droites représentant les 

o r 

fonctions 4x et x^-4x+ 15. 
4 4 

f. Retrouver graphiquement la solution au problème. 

En géométrie dans l'espace 

Une entreprise fabrique des paquets cubiques de lessive. 

Un paquet vide pèse 200 g. On y verse de la lessive. 

On sait que 1 cm3 de lessive pèse 1,5 g. 

a. On note x le volume de lessive (en cm3). Exprimer la 

masse totale d'un paquet de lessive en fonction de x. 

b. On voudrait que la masse totale d'un paquet de 

lessive soit 2 300 g. 

Quel volume de lessive doit contenir ce paquet ? 

c. On désigne par fia fonction qui à x associe la masse 

totale (en g) d'un paquet de lessive. 

Représenter graphiquement cette fonction dans un 

repère orthogonal (placer l'origine du repère en bas à 

gauche sur une feuille de papier millimétré ; sur l'axe 

des abscisses, prendre 1 cm pour 200 cm3 et sur l'axe 

des ordonnées 1 cm pour 200 g). 

d. À l'aide d'un tableur, trouver une valeur approchée 

au mm près de la longueur de l'arête d'un paquet de 

lessive dont la masse totale est 2 300 g. 

D'après DNB 

Un défi 

Dans un repère, les points A (46 ; 407), B(65 ; 578) et 

C(87 ; 780) sont-ils alignés ? 
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ces 

SOCLE 

Crypter et décrypter 

Tâche complexe 

LA SITUATION-PROBLÈME 

Allen a confié sa carte bancaire à Lola, mais Lola a 

oublié le code secret. 

Allen va faire parvenir ce code à Lola par SMS, mais 

il va le crypter. 

Pour informer Lola du procédé de cryptage, il lui 

envoie un courriel. 

Aider Lola à retrouver ce code. 

Pratiquer une démarche 

scientifique 

I Extraire des informations à partir 

de documents. 

I Traduire une information codée. 

I Suivre un protocole dans un 

contexte nouveau. 

I Mettre en œuvre une démarche 

d'investigation. 

Doc. 2 : SMS reçu par Lola. 

CM 

Le code : 

37-9-17-29 

Bon shopping 

LES SUPPORTS DE TRAVAIL 

Calculatrice, tableur. 

Doc. 1 : Courriel d'Allen à Lola. 

I? Envoyer 

De: 

@ A : 

m Ce : 

Objet ; 

a II en [xxxx) 

lola 

Code 

Times New Roman 12 - 
» 

Je t'envoie par SMS le code secret de ma 

carte bancaire, mais pour éviter qu'il ne soit 

intercepté, je le crypterai avec une fonction 

affilie: 3 deviendra 17 et 7 deviendra 33. 

Bisous 

Allen 

Toute piste de recherche, 

même non aboutie, figurera 

sur la feuille. 

En route vers la Seconde 

Une synthèse 

Pour chacune des questions suivantes, trois réponses 

sont proposées, une seule est exacte. 

Laquelle ? 

Soit fia fonction définie par f(x) = -Ix + 3 

1. f (x) est de la forme ox + b. La valeur 

de o est : 
3 -2 2 

2. L'image de 0 par fest: 1 1,5 3 

3. La droite qui repre'sente la fonction f 

passe par le point : 
A(-1;1) B (-1 ; 5) C(1 ;-18) 

4. L'antécédent de 4 par la fonction 

fest: 
-5 

7 

2 

1 

2 

5. La droite qui représente la fonction f 

coupe l'axe des ordonnées en ; 
D(1,5;0) E(0;3) F(0;2) 

DNB 

m Avec le calcul littéral 

Dans chaque cas, démontrer que la fonction f est une 

fonction affine du type x^ax + b (préciser les valeurs 

de a et de b). 

a. f(x) = x — (2.x + 4) — 5(x — 7) + 3(2ï- 5) 

b. f(x) = i2x - 3)2 - {2x + 7)2 

c. f(x) = {x-FÏ - 1 ) [x-FÏ + 1 ) - 2 tï - 5)2 

^25 Avec un tableur 

Zoé utilise la feuille de calcul 

ci-contre pour obtenir une 

table de valeurs d'une fonc- 

tion. 

A B 

i 1 =AlA2-(Al+5)"*(Al-5) 

2 5 

3 8 

4 10 

5 248 

a. Réaliser cette feuille de calcul. Que peut-on conjecturer ? 

b. Prouver cette conjecture. 

ffîTI Consommations 

Deux villes A et B sont distantes de 250 km. Au même 

Instant : 

• Éric part de A et se dirige vers B ; sa voiture consomme 

5,2 Laux 100 km. 

• Paola part de B et se dirige vers A ; sa voiture consomme 

7,8 Laux 100 km. 

Les deux voitures se croisent en M, situé à x km de A. 

1. Exprimer en fonction de x, les volumes f{x) et g{x) 

d'essence (en L) consommés par chaque voiture pour 

arriver en M. 

2. a. Dans un même repère, tracer les droites représen- 

tant les fonctions fet g. 

b. Trouver graphiquement la position du point M pour 

que les quantités d'essence consommées soient égales. 

3. Retrouver ce résultat par le calcul. 
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cHAPir/?f 

Triangles rectangles. 

Trigonométrie 

Je vais apprendre à 

• utiliser le cosinus, le sinus, la tangente 

d'un angle aigu dans un triangle rectangle; 

• déterminer avec la calculatrice une valeur 

approchée d'un sinus, cosinus, tangente 

ou d'un angle aigu de sinus, cosinus, 

tangente connu. 

•b 
L 
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Le 2 juillet 2011,Taïg Khrisa battu le record du monde du saut en longueur en rollers avec 29 m. 

Pour cela, un tremplin avait été installé sur les marches du Sacré Cœur à Paris. Sa fabrication a nécessité 

des calculs précis d'angles et de longueurs. 

À 
Devinette ■v u 

& 
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6L17 '.-■ai 
ci 
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■ f »- 
—v ■ j 

» »— 

S- 

ra 

Devinette T TT 

Alex habite à 500 m de chez Ben. 

Ben habite à 300 m de chez Célia. 

Célia habite à 400 m de chez Alex. 

Olivier habite à la même distance 

de chez Alex, Ben et Célia. 

À quelle distance de chez ses amis, 

Olivier habite-t-il? 

•.Quelle est la hauteur de la falaise ? 

Voir les indices p. 309 



Je vérifie mes acquis 

QCM 

interactif 

a 

& 

Pour chaque exercices une seule réponse est exacte. Laquelle ? 

Reconnaître les côtés d'un triangle rectangle voir formulaire §15 p. 306 

REC est un triangle rectangle en R. Le côté [RC] est... E 

a. l'hypoténuse 

b. le côté adjacent à RCE 

c- le côté opposé à RCE R 

Reconnaître un triangle rectangle voir formulaire §15 p. 306 

Le triangle ABC est un triangle rectangle sur la figure... 

a. b. c. 

c 

□ 

c 

61 
28 

/ 
O 

u 
c 'V 

<b 

13.5 cm 

@2® 

& Reconnaître une figure-dé -* voir formulaire § 16 p. 306 

Sur cette figure, les points A, D, C sont alignés ainsi que les points 

A, E, B. 

Les droites (DE) et (BC) sont parallèles. Alors... 

a. 
AD _ AE _ DE 

DC EB BC 

b. 
AC _ AB _ DE 

AD AE BC 

c. 
AD _ AE _ DE 

AC AB BC 

D C 

E 

B 

& 

Connaître la formule du cosinus voirformulaireê 1ô p. 307 

KLM est un triangle rectangle en K. Le cosinus de l'angle KLM est égal à... 

a. 

côté opposé à KLM 

hypoténuse 

^ côté adjacent à KLM 

hypoténuse 
c. 

hypoténuse 

& 

a 

Utiliser la calculatrice voir formulaire g 1 ô p. 307 

L'arrondi au degré de la mesure de l'angle BAC 

du triangle rectangle ci-contre est... 

a. 48° b. 1° c. 54° 

Utiliser un cosinus •* voirformulaireg 1ôp. 307 

MNP est un triangle rectangle en M tel que: 

MPN =30° et MP = 2 cm 

La longueur NP de l'hypoténuse est égale à... 

a. 2 x cos 30° b. (cos 30°) : 2 c. 

côté adjacent à KLM 

B 

A 

cos30° 

L 

2 m 

0 

ft/oiv les v-affeh 

de tours da^s 

le -forimulaire 

et les exercices 

de soutien 

dans le manuel 

Vl numérique- 

a 

Calcul mental 

Dans chaque cas, déterminer mentalement si les mesures sont celles de deux angles 

complémentaires, supplémentaires ou ni l'un ni l'autre. 

a. 49° et 41° b. 32° et 68° c. 87° et 93° d. 26° et 64° e. 55° et 35° 

Réponses p. 309 
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Activités 

Cosinus, sinus, tangente d'un angle aigu 

Conjecturer avec un logiciel 

a. Avec le logiciel GeoGebra, créer un curseur a (cocher 

Angle) allant de 0° à 90° avec un pas de 10. 

b. Tracer un triangle ABC rectangle en A tel que ABC = a 

(utiliser ^ j pour tracer la demi-droite [BC)). 

C. Afficher les longueurs des côtés du triangle. 

d. Dans la zone de saisie, taper l'instruction ci-contre. 

A D     

Que représente le rapport ^ pour l'angle ABC ? 

□ C 

e. Afficher de même les rapports et 4^. 
BC AB 

Déplacer le point A. Que constate-t-on pour les rapports 

affichés? Que peut-on conjecturer? 

1— c - 

AB * B C ^ 0.88 

AC/BC-0.47 

0 = 38* 

BC =5.70 

CA = 2.71 

28 

AC / AB = 0.53 

BA = 5 J 

Saisie. 'ABfBC""-»-(Dîstanc«lA,B]iDlstance[B.CI) 

0 Démontrer les conjectures 

ABC et A'BC sont deux triangles rectangles en A et A' qui ont un 

angle aigu en commun. 

a. Paul affirme: « Je reconnais une configuration de Thalès ». 

Justifier cette affirmation. 

b. Quelles égalités de rapports peut-on écrire alors ? B 

c. Recopier et compléter: «On sait que ■lê- = -A^7 donc BCx ... = ACx ... 

DL A L 

Par conséquent, = Ainsi le rapportne dépend que de ...». 

d. De façon analogue, à partir de -|j^ = -^7, démontrer que = 

Vocabulaire 

Dans un triangle ABC rectangle en A, on note : 

• cos ABC = £4; 
dC 

(« cosinus de ABC ») 

• sin ABC = 
AC 

BC ' 

{« sinus de ABC ») 

• tan ABC = 4i- 
At> 

{« tangente de ABC ») p 

L L 

A' 

\> 
o 

o 

r: 

Côté 

opposé 

à ABC 

Côté adjacent ^ 

à ABC 

0 Calculer des longueurs 

Pemsev à met-tv-e 

la taldula-tvide , 

cm mode 

Une échelle de 3,20 m de long est appuyée contre un mur vertical comme 

ci-contre. 

Par mesure de sécurité, l'angle que fait l'échelle avec le sol doit être de 75°. 

a. Avec les notations de la figure, expliquer pourquoi AB = 3,2 x sin 75°. 

b. Avec la touche sin de la calculatrice, donner l'arrondi au centimètre de 

la longueur AB. 

C. Déterminer de deux façons différentes une valeur approchée de la 

longueur BC. 

Mur 

A 

C 

o 

. 
■ 

75 

i_ 

C B 
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Activités 

Q Déterminer un angle 

Ptmsev- à metbre 

la taltula-tvite , 

cm mode DE^jRt. 

Pour battre le record du monde du plus long saut en rollers, 

Taïg Khris s'est élancé sur une rampe dont la partie plane 

mesurait 40 m de long pour une hauteur de 9 m. 

Déterminer la valeur approchée par défaut au degré près de la 

mesure de l'angle entre la rampe et l'horizontale. c 

en 

Utiliser la trigonométrie 

Cela signifie 

que si la route 

entre les deux 

sommets 

était une 

ligne droite 

de 8 484 m, 

elle aurait une 

pente 

de 6,9 % 

1. Pente et angle 

La pente d'une route est le quotient du dénivelé par la dis- 

tance horizontale parcourue. Elle s'exprime en %. 

a. On note a l'angle de la route par rapport à l'horizontale. 

Que représente la pente de la route pour l'angle oc? 

b. Une montée a une pente de 15%. Déterminer la valeur 

approchée par défaut au dixième de degré près de la mesure 

de l'angle d'élévation de la route. 

2. Le Tour de France 

Le 21 juillet 2011, les coureurs du Tour de France ont gravi 

la route qui va du col du Lautaret au col du Galibier dans 

les Alpes. 

La distance entre les deux cols est de 8484 m avec une 

pente moyenne de 6,9%. 

Sachant que le Lautaret culmine à 2058 m, calculer une 

valeur approchée à 1 m près de l'altitude du Galibier. 

M 

CD 
> 

C 
CD 
a 

a 
r 

Distance horizontale parcourue 

Col du 

Lauraret fi". 

Col du Galibier 

lOJT 
n 

Â X 

n * 
7 

A r *■ 
A 

P -fi- 'fW ' 
;• 

J6 « 

0 Effectuer des constructions 

a. Avec une équerre graduée et un compas, construire des angles aigus xEy, fMz, uTv tels que 

• sin fMz = y « cos xEy-^ 

b. Est-il possible de construire un angle aigu x'Ky' tel que sin x Kj' =f ? 

C. Est-il possible de construire un angle aigu f'Fz' tel que tan f'Fz' =27 

■»tan uJv = 
1 

Deux formules de trigonométrie 

Établir des relations entre cosinus, sinus, tangente 

ABC est un triangle rectangle en A; on note ô = ABC. 

a. Donner les expressions de cos ô, sin â et tan ô dans ce triangle. 

b. Écrire l'égalité de Pythagore dans ce triangle rectangle. 

C. Démontrer que (cos â)2 + (sin â)2= 1. 

d. Démontrer que: tana = 
sm a 

cos â 

Cette égalité 

s'eévi-fc aussi 

tosïô + si^2- O —1. 

La trigonométrie 

(du grec trigonos : 

triangulaire et métron 

mesure) traite des 

rapports entre 

distances et angles 

dans un triangle 

rectangle. 
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Cours 

Cosinus, sinus, tangente d'un angle aigu 

Définitions Dans un triangle rectangle, 

le cosinus d'un angle aigu est le quotient 
longueur du côté adjacent à cet angle 

longueur de l'hypoténuse 

. . _ . «.• «. longueur du côté opposé à cet angle 
• le sinus d un angle aigu est le quotient —r .  7  — ; 

longueur de I hypoténuse 

, . , - 4. longueur du côté opposé à cet angle 
• la tangente d un angle aigu est le quotient t—^ 7——— 7  

longueur du cote adjacent a cet angle 

Dans un triangle ABC rectangle en A: 

• cos ABC = (lire « cosinus de ABC ») 

BC 

• sin ABC = (lire « sinus de ABC ») 
BC 

• tan ABC = ^ (lire « tangente de ABC ») D Côté adjacent 

à ABC 

Mémorisation de ces formules: on peut retenir l'expression SOHCAHTOA. 

o 

cN 

c 

SOH 

CAH 

TOA 

« Le Sinus est égal à côté Opposé sur Hypoténuse » 

« Le Cosinus est égal à côté Adjacent sur Hypoténuse » 

« La Tangente est égale à côté Opposé sur côté Adjacent ». 

Côté 

opposé 

à ABC 

Remarques : • Un cosinus, un sinus, une tangente n'ont pas d'unité. 

• cos ABC, sin ABC, tan ABC sont des nombres strictement positifs (puisque ce sont des rapports 

de longueurs). De plus, l'hypoténuse est le côté le plus long d'un triangle ABC rectangle en A. 

Ainsi, pour calculer cos ABC ou sin ABC, on divise une longueur par une longueur plus grande. 

Donc 0 < cos ABC <1 et 0 < sin ABC < 1. 

Q Deux formules de trigonométrie 

Propriétés â désigne un angle aigu d'un triangle rectangle. 

(1) cos2 ô + sin2 o = 1 (2) tan â 

sin a 

cos a 

Démonstration ABC est un triangle rectangle en A et ô = ABC 

(1) cos2â+sin2a = f^' 
\dL/ 

2 'AC]2 _ AB2 , AC2 

+ 

BC BC2 BC2 

cos2 a + sin2 a = 
AB2 +AC2 

BC2 

Or, d'après l'égalité de Pythagore AB2 + AC2 = BC2. 

BC2 

BC2 

= 1. Donc cos2 a + sin2 a = 

AC 

BC 

a 

J 
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Utilisation 

• La formule (1 ) permet de calculer cos â connaissant sin â (ou sin â connaissant cos â). 

• La formule (2) permet de calculer cos o, sin o ou tan a connaissant deux de ces nombres. 



TICE Savoir-faire 

ir Exercice résolu Utiliser les touches cos , sin , tan 

de la calculatrice 

C-Asro 

J 

©©o©^ 
0 

CéVi-rtSO* 

a. Déterminer la valeur approchée par défaut au centième près de 2,7 x cos 11 

b. Déterminer la valeur approchée par défaut au millième près de sin 74°. 

c. o désigne un angle aigu d'un triangle rectangle et tan ^ ^ - 

Déterminer la valeur approchée par excès au degré près de la mesure de o. 

Solution 

Avec Casio fx-92 Collège 2D+ 

Si le symbole O n'apparaît pas en haut de l'écran, on procède aux réglages: 
St(.1*1 lit MUOfcllWlMU 

a. 2,70© 11 © 

Donc 2,7 x cos 11° = 2,65. 

b. "E* 74© 

Donc sin 74° = 0,961. 

StLWTIb frctan F   

c # > 70'3© 

Donc ô =67°. 

3 (Deg) 

2, 7*ci;IS ( 11 

2*650393395 

siriC74 

0?9612616959 

hretanC7-3 

66,80140949 

o Li 

Avec Tl-Collège Plus 

Si le symbole deg n'apparaît pas en haut de l'écran, on procède aux réglages 

mil (mettre DEG en surbrillance) 
lïick- 

a. 2,7©' C® 11 © 

Donc 2,7 x cos 11° = 2,65. 

b. 74 

Donc sin 74° = 0,961. 

bim&L 

c. #©7®3© 

Donc a ~ 67°. 

Ha 

2,?-cos ai 

2 j 6503*?3355 

Ma 

sinC74 

0,961261656 

H3 

arc t.sn >'7:3 

66.80140949 

J'applique 

â Avec la calculatrice, donner l'arrondi au centième 

de: 

a. 1,2 x sin 13' 

. sin 51 

b. 4 : tan 24° 

e. (tan 25°) x 5 

c. cos 3^ 

S a désigne un angle aigu d'un triangle rectangle. 

Avec la calculatrice, donner l'arrondi au degré de la 

mesure de o lorsque: 

- 1 
a. cos a = -^ b. sin â = 0,748 c- tan o = — 

5 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Calculer des longueurs 

Animation 
interactive 

a. ABC est le triangle rectangle ci-dessous. 

Calculer AC, puis donner son arrondi au 

millimètre. 

28 

6 cm 

b. EFG est le triangle rectangle ci-dessous. 

Calculer GF, puis donner son arrondi au 

centimètre. 

49 

% 
\ 

Solution 

a. Dans le triangle ABC rectangle en A: 

AC ... . .... AC 
sin ABC = 

BC 
c'est-à-dire sin 28° = 

Donc AC = 6 x sin 28°. 

Avec la calculatrice, on trouve AC « 2,8 cm. 

b. Dans le triangle EFG rectangle en G : 

1,2 
tan EFG = 1^- c'est-à-dire tan 49° = 

FG" 

1,2 

FG 

Donc FG x tan 49° = 1,2 et FG= .r.0. 
tan 49 

Avec la calculatrice, on trouve FG « 1,04 m. 

On connaît un angle, l'Hypoténuse 

et on cherche le côté Opposé. 

SOHCAHTOA 

On utilise le Sinus. 

On connaît un angle, le côté Opposé 

et on cherche le côté Adjacent. 

SOHCAHTOA 
 v 

On utilise la Tangente. 

J'applique : exercices 7 à 9 

Exercice résolu Déterminer des angles 

Animation 
interactive 

Avec les données indiquées sur la figure ci-contre, 

déterminer les arrondis au degré des mesures 

des angles LJK et LKJ . 

E 
o u 

G 
CTi 

L 
K 

Solution 

• Dans le triangle JKL rectangle en L: 

cos LJK = c'est-à-dire cos LJK = . 

JK 6 

Avec la calculatrice, on trouve LJK ~ 61°. 

• Les angles aigus d'un triangle rectangle sont 

complémentaires, donc: 

LKJ = 90° - LJK 

Ainsi LKJ ~ 90° - 61° c'est-à-dire ljd-290. 

On cherche un angle dont 

on connaît le côté Adjacent 

et l'Hypoténuse. 

SOHCAHTOA 
1 Y J 

On utilise le Cosinus. 

Avec la calculatrice, il est inutile 

d'effectuer auparavant 2,9 : 6. 

Arccos (2^9^-6 

61*09666546 

J'applique : exercices 10 et 11 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Utiliser les formules de trigonométrie 

Animation 
întcrectîve 

a désigne un angle aigu d'un triangle rectangle. On sait que cos o = 0,6. 

Calculer les valeurs exactes de sîn a, puis de tan o. 

Solution 

• On sait que cos2 o + sin2 o = 1, donc: 

0/6
2 + sin25=1   

sin2 0 = -}- 0,62 =1 - 0,36 = 0,64. 

Puisque sinâ > 0, on en déduit que: 

sin a - V0,64 c'est-à-dire sin â = 0,8. 

I 

^ - smc? , 
• On sait que tan a =  , donc: 

cos o 

Xar\à=^- = ^ c'est-à-dire tan â 
0,6 6 

On remplace cos o par 0,6. 

Il existe deux nombres dont 

le carré est 0,64, à savoir: 

0,8 et - 0,8. 

Ici, on conserve seulement 0,8 

qui est positif. 

= 4 ✓ I 0,8 _ 8xi^r_ 8 

0,6 6xivr 6 

J'applique : exercice 12 

J'applique 

o1 

h 

T. 
□ 

7 Une famille souhaite 

installer un toboggan 

dans son jardin. La 

descente a une longueur 

de 3 m et forme un angle 

de 40° avec le sol. 

Quelle est la hauteur h de ce toboggan ? 

Donner l'arrondi au cm. 

KAP est un triangle rectangle en A tel que: 

KP = 8,6 cm et KPA = 35°. 

a. Calculer la longueur KA, puis donner son arrondi au mm. 

b. Calculer une valeur approchée de AP. 

Porter un regard critique 

Axel : « Le périmètre de ce triangle est strictement infé- 

rieur à 18 cm ». 

o 

29 

Manon : « Tu as tort, son périmètre est strictement supé- 

rieur à 18 cm ». 

Qu'en pensez-vous? 

10 RST est un triangle rectangle en R tel que : 

RS = 7,2 cm et RT = 5,1 cm. 

Déterminer les arrondis au degré des mesures des 

angles RST et RTS. 

11 Monsieur Duchêne veut barder (recouvrir) de bois 

le pignon nord de son atelier. 

On donne : AD = 6 m, AB = 2,20 m, SM = 1,80 m. 

M est le milieu de [BC]. 

  
//- 

K 
Pignon nord de l'atelier 

D 

Il a besoin de connaître la mesure de l'angle SBM pour 

effectuer certaines découpes. 

Déterminer la mesure de l'angle SBM. On arrondira le 

résultat au degré près. 

Extrait DNB 

18 a désigne un angle aigu d'un triangle rectangle. 

On sait que sin o = 0,28. 

Calculer les valeurs exactes de cos o et de tan o. 
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Savoir-faire ATELIER BREVET 

Penser aux instruments de géométrie 

^pro.ÏÏI:TCT31 Pour passer l'épreuve de mathématiques, il faut penser à apporter son matériel de 

géométrie car certains exercices demandent de construire une figure en vraie grandeur. 

Le soin apporté à cette construction est pris en compte dans le barème. 

13 m ht L ■ i [■ T=m dnb 

L'unité de longueur est le centimètre. 

ABCD est un carré tel que AB = 4. 

Le point M est situé dans le carré ABCD et vérifie AM = 2,4 et DM = 3,2. 

La droite (AM) coupe la demi-droite [DC) au point I. 

1. Faire une figure en vraie grandeur. 

2. Montrer que le triangle AMD est rectangle en M. 

3. Calculer au degré près la mesure de l'angle DAM. 

4. Dans le triangle ADI rectangle en D, exprimer tan (DAI). 

En déduire une valeur approchée au mm près de la longueur DI. 

1. Bien lire l'énoncé : le point M est à l'intérieur du carré ABCD. Pour placer le point M, penser 

à utiliser le compas. 

2. Penser à l'égalité de Pythagore. 

3. Ici, on peut utiliser aussi bien le cosinus, que le sinus ou la tangente. 

4. Il revient au même de noter tan(DAI) ou tan DAI. 

Comprendre une formule nouvelle 

Il peut arriver que certains sujets proposent une formule qui n'a jamais été étudiée en 

classe. Ne pas s'affoler. Observer la formule, repérer les opérations, et comprendre le rôle joué par 

chaque nombre qui intervient. 

14 D'après DNB 

La formule d'AI-Kashi permet de calculer le troisième côté d'un triangle connais- 

sant deux côtés et un angle. Pour un triangle ABC, on a : 

BC2 = AB2 -h AC2 - 2AC x AB x cos (BAC ). 

On considère pour tout l'exercice que : 

AB = 6 cm, AC = 12 cm et BAC = 60°. 

1. Construire un triangle ABC vérifiant les conditions précédentes. 

2. Donner la valeur de cos (BAC). 

En déduire avec la formule d'AI-Kashi que l'on a BC2 = AC2 + AB2 - AC x AB. 

Montrer que BC2=108. 

3. En déduire que le triangle ABC est rectangle en B. 

Al-Kashi est 

un mathématicien 

et astronome perse 

(1380; 1429). 

fcl'Jl»]:* 1. Il peut être utile de faire d'abord au brouillon une figure à main levée. Mais sur la copie, il 

faut utiliser la règle graduée et le rapporteur. 

2. Utiliser la calculatrice pour donner la valeur exacte de cos BAC. 

3. Penser à l'égalité de Pythagore. 
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Exercices à l'oral 

Triangle rectangle 

(S DRG est un triangle rectangle en R, R 

1. Dans chaque cas, indiquer 

le mot à écrire à la place des 

pointillés. 

a. [DG] estT... du triangle rectangle DRG. 

b. Pour l'angle GDRf [GR] est le côté ... et [DR] est le 

côté  

2. Indiquer les segments à écrire à la place des poin- 

tillés : l'angle RQD a ... pour côté adjacent et... pour 

côté opposé. 

Dans le triangle PLM rectangle en L, 

quel segment: 

a, est l'hypoténuse? 

b, est le côté adjacent à l'angle PML? 

c, est le côté opposé à l'angle MPI ? 

M 

L 

Cosinus, sinus, tangente 

d'un angle aigu 

\ 

Dans le triangle OUI rectangle en y 

O, donner l'expression de: 

a. cos OUI b, sin OUI C. tan OUI 

I 

CD Que représente chaque quotient 

pour l'angle OVL du triangle VOL 

ci-contre? 

V 

a. 
vo 

VL 
b. 

PL 

OV 

PL 

VL □ 

CD ABC est un triangle rectangle en B 

tel que AB = 3 dm et BC = 4 dm, 

1. Calculer la longueur AC. 

2. Donner la valeur décimale de: 

a. cos ACB b. sin ACB c. tan ACB 

G31. Pourquoi le triangle PGR ci-dessous est-il 

rectangle? 

o 

3 

u 

<0 

p 13 cm 

2. Donner sous forme de fraction irréductible la valeur de: 

a. cosGPR b. sinGPR c. tanGPR 

ES À l'aide de points nommés de la 

figure, exprimer de deux façons diffé- 

rentes: 

a. cos BAC b, sin BAC c. tan BAC 

03 Dans chaque cas, on veut calculer la longueur 

du segment rouge. Dire s'il est préférable d'utiliser le 

cosinus, le sinus ou la tangente de l'angle aigu donné, 

a. /v b, 

50 

S 
3 o 

v- 

7,2 cm 

Dans chaque cas, une seule réponse est exacte. 

Laquelle ? 

AB 
T. A partir de l'égalité sin40° = on peut écrire: 

a. AB = 
510 40' 

b. AB = 5 x sin 40° c. AB = 
sin 40° 

_ 8 
2. A partir de l'égalité ta 0 25°= , on peut écrire; 

a. EF= tan25 b. EF = 8xtan25'' c. EF = 
8 

8 tar\25a 

Dans chaque cas, expliquer comment on peut 

calculer la longueur AB. 

a. » b. 

66 
S 

c 
0} 57 

Dans chaque cas, expliquer comment on peut 

déterminer la mesure de l'angle ÂBC. 

a. b. 

14 cm 

> 

n 

3 

E 

CN 
r 

3 cm 

Deux formules de trigonométrie 

m Dans un triangle rectangle en C, on sait que 

cosÀBC = 0,8. 

a. Calculer (sin ABC)2 et en déduire sin ABC. 

b. Calculer tan ABC. 

£[3 a désigne un angle aigu d'un triangle rectangle. 

- 8 15 
On sait que cosâ = — et sinâ = —- 

Exprimer tan â avec une fraction. 

CHAPITRE 11 -Triangles rectangles.Trigonométrie 217 



Exe ces 

Exercices d'application 

A 

H 

C 

Triangle rectangle 

1^11. Dans le triangle ABC rectangle en B, quel 

segment est: 

a. Thypoténuse? 

b. le côté adjacent à l'angle BAC ? 

c. le côté opposé à l'angle BCÂ ? 

2. Dans le triangle BHC rectangle en 

H, quel angle a pour côté opposé : 

a. [BH] ? b. [CH] ? 

gSL» 

Construire un triangle DEF tel que: 

EF = 4,3 cm, DEF =29° et EFD = 610. 

Quelle est la nature de ce triangle? Expliquer. 

Ky MNP est un triangle rectangle en M tel que: 

MNP = 45°^  

a. Calculer la mesure de l'angle MPN. 

b. Que peut-on en déduire pour le triangle MNP ? 

es AEL est un triangle rectangle en A tel que : 

AE = 2,4 cm et AL = 7 cm. 

a. Calculer la longueur du côté [EL]. 

b. Quel est le centre du cercle circonscrit à ce triangle? 

Quel est son rayon ? Expliquer. 

A 5,7 cm j 

£ S) U 

VD C 
r\ 

S '7 

Avec les données de la 

figure, 

a. expliquer pourquoi le triangle 

ATU est rectangle; 

b. calculer la longueur AO, arrondie 

au mm. 

([{^Tracer un cercle dont un diamètre [AB] mesure 

6 cm, puis placer un point F sur le cercle tel que : 

BAF =56^ 

Calculer la mesure de l'angle ABF. Expliquer. 

Cosinus, sinus, tangente 

d9un angle aigu 

TBI est le triangle rectangle ci-dessous 

Recopier et compléter. 

• L'hypoténuse est  

• Le côté adjacent à l'angle TBI est  

• Le côté opposé à l'angle TBI est.... 

Donc cosTBI = —, 

I 

sin TBI = et tan TBI = 

Recopier et compléter. 

Dans le triangle DOR rectangle en O: 

a. sin RDO = — b. cos... = ^ • • • 

OD 

D 

C.... DRO = 
OR 

DR 

d-... RDO = 
OD 

IjJUtOC est un triangle rectangle en Ttel que: 

TC = 6 cm et OC = 7,5 cm. 

a. Calculer la longueur TO. 

b. En déduire les valeurs exactes de cos TOC, sin TOC et 

tan tOC (donner les réponses sous forme de fractions 

irréductibles). 

Wrid trois triangles rectangles. 

K I 

i 

K 

Dire dans lequel de ces triangles on a : 

3 

a. sin IJK = 
IK 

IJ 
b. tan JIK = 

JK 

IJ 
c. cos IJK = 

il 

JK 

Pour les exercices 38 à 41, construire, si possible, 

un triangle rectangle ABC donc l'angle ABC vérifie 

l'égalité indiquée. 

03 cos ABC = ;| 

CD 
sin ABC = 

3 

4 

4 

sin ABC = ^ 

tan ABC - 3 

ADN est le triangle rectangle ci-dessous. 

D 

35° N 

1. a. Que représente le côté [AD] pour l'angle AND ? 

b. Calculer la longueur DA et donner son arrondi au cm. 

2. a. Que représente le côté [ND] pour l'angle AND ? 

b. Calculer la longueur ND, puis donner son arrondi 

au cm. 

(23 VEN est le triangle rectangle ci-dessous. 

5,8 cm 

T 
29 

N 

a. Calculer la longueur VE et donner son arrondi au mm. 

b. Calculer une valeur approchée de EN. 
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Exe ces 

36 

o* 
S 

ABC est le triangle rectangle ci-contre. 

a. Calculer la longueur AC, puis B 

donner son arrondi au cm. 

b. Donner l'arrondi au dixième de 

m2 de l'aire du triangle ABC. 

a. Construire un triangle MTV rectangle en M tel 

que: 

MV = 2,8 cm et TVM = 63°. 

b. Calculer la longueur VT, puis donner sa valeur appro- 

chée par excès au dixième près. 

c. Calculer une valeur approchée du périmètre du 

triangle MTV. 

Sur la figure codée ci-dessous, les droites (GD) et 

(AJ) se coupent en N. 

S N 
u 

cm 5 G 7 
cm 

a. Pourquoi a-t-on DNJ = ANG ? 

b. Exprimer sin DNJ et sin ANG. 

r • DJ 2 
c. Expliquer pourquoi -y- = ^ . 

d. En déduire la longueur DJ. 

a. Construire un triangle JKL rectangle en Ktel que: 

11 = 8,2 cm et JK = 4,7cm. 

b. Que représente [JK] pour l'angle KLJ ? 

c. Déterminer l'arrondi au degré de la mesure de l'angle 

KLJ. 

d. En déduire l'arrondi au degré de la mesure de l'angle 

KJL. 

CEI Porter un regard critique Dans le débat ci-dessous, qui 

a raison? Argumenter. 

Niky : « Avec ma calculatrice, je trouve r 

que l'angle IMR mesure à peu près 

44° ». 

Alexis : « Inutile I on voit bien que MIR 

est un triangle isocèle, donc l'angle 

IMR mesure 45°». 

(£] Maths in english 

With the data provided on the 

figure opposite, détermine the 

values, rounded off to the nearest 

degree, of the measurements of ^^ j 

the angles RST and STR. ^ 5,6 cm 

M 

c 

□ 

7,2 cm 

u 

m 

m Un funiculaire permet de 

monter au sommet de la butte Mont- 

martre à Paris. D'une longueur de 

108 m, la voie a un angle d'élévation 

de 19,5° par rapport à l'horizontale. 

Déterminer une valeur approchée 

au mètre près de la différence d'altitude entre la gare 

d'arrivée et la gare de départ. 

iOv 
s 

ï ^Vilî 

Connaître le Monde 

La tour Burj Khalifa, la plus haute du 

monde, a été inaugurée en 2010, à 

Dubaï (Émirats Arabes Unis). 

Une personne de 1,65 m, située 

à 100 m de la tour, mesure 

HOP = 83,10 (O représente son œil). 

Calculer l'arrondi au mètre de la 

hauteur de cette tour. 

H 

□ 

100 m 

C 
& 

m 
m 

Tania fait voler son cerf- 

volant. La ficelle a une longueur 

TC de 40 m. 

a. La ficelle est tendue et le cerf- 

volant est à 35 m du sol. Calculer 

l'arrondi au degré de la mesure de l'angle STC. 

b. Porter un regard critique Tania affirme: « Mon cerf-volant 

serait deux fois moins haut si l'angle STC était deux fois 

plus petit ». 

Qu'en pensez-vous? 

03 Un arbre a été cassé lors 

d'une tempête. Un forestier a 

pris des mesures: 

- distance entre le pied de 

l'arbre et sa cime: PC = 4,5 m; 

- mesure de l'angle entre le 

sol et l'arbre :ICP =25°. 

Calculer l'arrondi au dm de la hauteur de l'arbre avant 

la tempête. 

Deux formules de trigonométrie 

l>£j Dans un triangle ABC rectangle en A, on sait que: 

 sin ÂCB = 0,936. 

a. Calculer (cos ACB)2 et en déduire la valeur exacte de 

cos ACB. 

b. En déduire l'arrondi au millième de tan ACB. 

CEI Dans un triangle MNP rectangle en M, on sait que : 

21 

H 

cos MNP = 
29 

Calculer les valeurs exactes de sin MNP et tan MNP. 
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Exercices 

est un angle aigu d'un triangle rectangle tel que: I rm Cette figure n'est pas à l'échelle. 

35 - 12 
tano = — et cosa = ^y- 

Calculer la valeur exacte de sin a de deux façons diffé- 

rentes. 

Prendre des initiatives 

jj^^Ttacer un cercle de centre 0 et de diamètre AB = 6 cm. 

M est un point de ce cercle tel que BM = 4,8 cm. 

Déterminer la mesure arrondie au degré de l'angle BAM. 

CEI SOI est un triangle isocèle en O tel que : 

ÔSI = 58° et IS = 6,5 cm. 

Calculer son aire, puis arrondir au mm2. 

Math et métier 

Un charpentier doit réaliser la charpente schéma- 

tisée ci-dessous pour 

laquelle AJ = 3,1 m et A ^ ,<?, 

JD = 5,4 m. 

Calculer les arrondis au 

dixième des mesures 

des angles BAD et 

CDA, ainsi que des 

longueurs AD et BC. 

o 

<0 

W., 

J 

(BC) // (AD) 

D 

Un métier Charpentier 

Le charpentier bois réalise 

en atelier les pièces desti- 

nées à l'ossature du toit 

puis les assemble et les 

monte sur le chantier. 

Ce métier physique se 

pratique souvent en équipe et à l'extérieur. 

Plusieurs niveaux de formation : CAP, Bac Pro ou Bac 

STI2D ou BP, BTS (bac + 2). 

 V 

\ 

http://www.omsep.fr/Decouvrîr-les-metîers 

15 m 

:c 

o 53 
n 

24 B 

"N 

M 

' 

Thalamège 

Quelle est la hauteur du mât de ce bateau ? 

On donnera la valeur approchée par excès au dm près. 

ai ou faux ? 

Pour les exercices 61 à 66, dire si l'affirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

Le cosinus et le sinus d'un angle aigu sont des 

nombres compris entre 0 et 1. 

lîEI La tangente d'un angle aigu est un nombre 

compris entre 0 et 1. 

E3 ô est un angle aigu d'un triangle rectangle. 

Alors: coso = sin(900-o). 

US Dans le triangle VOF ci-contre, 

on peut écrire VO = 

O 5,9 cm 

□ 

49 
tan 49° ' 

fEI Dans le triangle VOF ci-contre, 

on peut écrire VF = 5,9 x cos 410. 

Ë3jlp est un triangle tel que: 

JL = 23,5 cm, JP = 12,5 cm et JLP = 28°. 

Ce triangle est rectangle en J. 

Calcul meiital et réfléchi 

Longueurs inconnues 

ABC est un triangle rectangle en A. 

Calculer mentalement: 

a. AB lorsque BC = 7 cm et sin ACB = 0,4 ; 

b. AC lorsque AB = 8 cm et tan ABC = 0,5 ; 

c. BC lorsque AB = 3,2 cm et cos ABC = 0,4. 

A 

lîEI Mesures d'angles inconnues A 

On donne: tan32°~ 0,625; 

tan 45° = 1 ; tan 58° - 1,6. ^  

Avec les données ci-dessus, déter- 8 cm B 

miner mentalement les arrondis au degré des mesures 

des angles ACB et BAC. 

u 

un 

L 
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ces 

Présenter, argumenter, communiquer 

|^| Améliorer la rédaction 

Énoncé. ABC est un triangle 

rectangle en B tel que AC = 7 cm 

et BAC = 21°. 

Calculer l'arrondi au mm de BC. 

B 

C 
21 

7 cm 

Voici la copie de Lorine. En tenant compte des remarques 

du professeur, réécrire correctement la solution. 

Dans le taangle ABCj isui BAC =1^.^011.1 

UtiLisatan die La tagonomeW ^ ' 

a Justifier I I 

digne sin£vl0 = 

J rédaction a revoir 

Juste I I 1,1 I 

Participer à un débat 

On considère les trois triangles ci-dessous. 

C F 

58° 

32, 

B 

£ 

1 
U 

00 
(N 

H 
^ 4,4 cm 

Dylan : « On peut utiliser la trigonométrie dans ces trois 

triangles ». 

Lucie: « Non, pas dans le triangle DEF». 

Léo: « Pas du tout! On ne peut utiliser la trigonométrie 

dans aucun de ces triangles». 

Qui a raison dans le débat ci-dessus ? Expliquer. 

Choisir une méthode 

Énoncé. SEP est un triangle 

rectangle en E tel que SE = 2,9 cm 

et EP = 3,7 cm. 

Calculer l'arrondi au degré de la 

mesure de l'angle ESP. 

E 
U 

en 

fN 
J 

E 3,7 cm 

Lilian: «Je vais utiliser l'égalité de Pythagore pour 

calculer SP. Ensuite, j'utiliserai le cosinus de ESP ». 

Julia : « Tu n'as pas besoin de calculer SP ! On peut déter- 

miner la mesure de ESP directement». 

Rédiger la solution en suivant la méthode de Julia. 

Argumenter 

a est un angle aigu d'un triangle rectangle. 

Félix:« Aveccos2â + sin25 = 1 ettanâ = 
s\r\o 

démontrer que 1 + tan2 o = 

Comment fait-il? 

1 
coso 

,je peux 

»- 

cosz o 

Éviter une erreur 

Élise doit calculer l'arrondi au mm 

de CA dans le triangle CAL ci-contre. 

Voici un extrait de sa copie: 

A 

27 

3,1 cm 

smiT0 = donc ÇA = 

r r r f ^ 

d'où. 

W>II- ,â 

sin<27-3?1 

Op 9339609555 

Pour expliquer sa réponse. Élise 

montre l'écran de sa calculatrice. 

Sa calculatrice est bien en mode 

degré mais le résultat obtenu n'est pas correct. 

a. Quelle erreur Élise a-t-elle commise? 

b. À quoi correspond le résultat affiché? 

c. Quelle séquence de touches Élise aurait-elle dû taper? 

Donner deux possibilités. 

Porter un regard critique 

Avec les données de la figure ci-dessous, Cyril devait 

calculer la longueur AD. 

A > 

Voici la fin de ce qu'il 

40°/ a écrit: 

at> - 4 x ton lo0 

c 
CM (,0° 

A-t-il raison? Expliquer. 

I^J Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

Juliette parie qu'elle peut D 

traverser la rivière repré- 

sentée ci-contre en moins de 

2 minutes. 

Les berges de la rivière sont 

parallèles. Les points E, C et D 

sont alignés. 

EF = 30 m, CEE = 50° 

et DEC = 20°. 

En nageant à la vitesse 

moyenne de 2,5 km/h et sans être déviée par les 

courants, pourra-t-elle gagner son pari ? 

\ 

"1 \ 

C \2CA 

50oA\ 
n // \ 

E 
30 m ^ 
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Exe Cices TRAVAIL AUTONOME 

QCM 
interactif 

QCM pour s'évaluer 

Pouv tes e*ev-tites, une 

seule v-éfonse esi e*at-te. 

76 Dans le triangle SAM, 

rectangle en S, sin SAM est 

égal à ... 

A 

□ 

77 D'après cette figure, le quotient 

3 
— est égal à ... 

c 
S 

o 
□ 

E 
u 

ro 

4 cm 

78 Pour ce triangle, la valeur 

exacte de BD, en cm, est... 

B 

D 

o , 
24 

3 cm C 

79 Pour le triangle cî-dessus, l'arrondi au mm de 

BC est... 

80 L'arrondi au degré de la mesure de l'angle 

dont la tangente est 4,5 est... 

81 L'arrondi au^ixième de degré ^ 

de la mesure de EFG est... u 

J 

G 5 cm 

82 L'arrondi au degré de la 

mesure de DNB est... 

7,8 cm 

c 

83 Un triangle rectangle a un angle aigu a tel que 

cos a = 0,28 et sin o = 0,96. Alors tan â est égal à ... 

SM 

SA 

cos o 

cos 24e 

3,3 cm 

77e 

21,8° 

34e 

24 

SM 

AM 

sin o 

3 x cos 24e 

1,3 cm 

23,6° 

41 

3,43 

AS 

AM 

tan o 

cos 24e 

1,5 cm 

86° 

66,4e 

42° 

24 

7 

i la réponse 

est fausse 

revoir : 

§ 1. du cours 

p. 212 

§ 1. du cours 

p. 212 

exercice résolu 4 

p. 214 

exercice 

résolu 4 p. 214 

exercice résolu 1 

p. 213 

exercice résolu 5 

p. 214 

exercice résolu 5 

p. 214 

§ 2. du cours 

p. 212 

u 

V 

Pouv- flusicuvs 
r\ 

des 

cive Pcuvcivt e^adic \ VCPohSCS 

84 Dans le triangle NOP rectangle 

en O, la longueur NO est égale à ... 
tanONP NP x sin OPN NP x cos ONP 

Si la réponse 

est fausse 

revoir s 

§ 1. du cours 

p. 212 

85 Pour ce triangle la longueur 

ON est égale à ... 

O 

50 

5 cm 

5 x cos 50° 
cos 50t 

5 x sin 40° 
exercice résolu 4 

p. 214 

o est un angle aigu d'un triangle rectangle 

^ Q 
et cos Q - Alors ... 

sin a- 
15 

17 
tan = 

15 

8 
tan 0 = 

A 

15 

exercice résolu 6 

p. 215 

Mon score 

► Plus de la moitié des réponses justes 

► Plus de la moitié des réponses fausses © pa^e 311 



I 
Lj 

I 

ces 

Calculer des longueurs 

Avec une a m 

87 Eddy souhaite amé- 

nager le grenier de sa 

ferme. Mesurant 1,75 m, il 

veut savoir s'il peut rester 

debout sans se cogner la 

B 

r 

2 m 

48 
□ 

7,2 m 

tête sur une des poutres représentée par le segment 

[KM]. I est le milieu du segment [BC]. 

a. Calculer la longueur AI. On donnera une valeur appro- 

chée par défaut au centimètre près. 

b. Calculer la longueur AJ. On donnera une valeur appro- 

chée par excès au centimètre près. 

c. Eddy peut-il se tenir debout sans se cogner la tête? 

D'après DNB 

a. Dans le triangle BAI rectangle en I, [AI] 

est le côté opposé à l'angle IBA et [BI] son côté 

adjacent. 

b. On peut utiliser la tangente de l'angle AKJ dans 

le triangle rectangle AKJ ou la propriété de Thalès 

dans le triangle ABL 

maintenant 

Lors d'une intervention, les pompiers doivent 

atteindre une fenêtre F située à 18 mètres au-dessus du 

sol en utilisant leur grande échelle [PF]. Ils doivent prévoir 

les réglages de l'échelle. Le pied P de l'échelle est situé sur 

le camion à 1,5 m du sol et à 10 m de l'immeuble. 

F 

X 

-v 

m 

R P 

RP = 10 m 

RS= 1,5 m 

FS = 18 m 

a. Déterminer la longueur RF. 

b. Déterminer l'angle que fait l'échelle avec l'horizontale, 

c'est-à-dire FPR, arrondi à l'unité. 

c. L'échelle a une longueur maximale de 25 mètres. Sera- 

t-elle assez longue pour atteindre la fenêtre F ? 

DNB 

Utiliser la trigonométrie sur des figures de l'espace 

T 
o 

Avec une aide 

89 Voici une bougie conique. 

La figure n'est pas aux dimensions 

réelles. 

Le rayon OA de sa base est 2,5 cm. 

La longueur du segment [SA] est 

6,5 cm. 

a. Sans justifier, donner la nature du triangle SAO et le 

construire en vraie grandeur. 

b. Montrer que la hauteur SO de la bougie est 6 cm. 

c. Calculer le volume de cire pour la fabrication de cette 

bougie; on donnera l'arrondi au dixième de cm3. 

d. Calculer l'angle ASO ; on donnera l'arrondi au degré. 

DNB 

d. On connaît les longueurs OA et SA 

ainsi que SO. On peut donc ici utiliser le cosinus, 

le sinus ou la tangente de l'angle ASO. 

Sans aide maintenant 

E3 On considère la pyramide 

SABCD ci-contre. 

La base est le rectangle ABCD de 

centre O. 

AB = 40 cm et BD = 50 cm. 

La hauteur [SO] mesure 81 cm. 

1. Montrer que AD = 30 cm. 

2. Calculer en cm3, le volume de la pyramide SABCD. 

3. a. Calculer la tangente de l'angle SAO. 

b. Donner l'arrondi au degré de l'angle SAO. 

DNB 

D 

ri 

o 
A 

C 

M 

La figure ci-contre représente 

un cône de révolution d'axe (OH). 

a. Tracer le triangle HOM en vraie 

grandeur. 

b. Dessiner la base du cône en vraie 

grandeur. 

c. Calculer la longueur HM. Donner le résultat arrondi 

au mm. 

DNB 

H 

E 
u 

30 Ln 

Réponses p. 311 

CHAPITRE 11 -Triangles rectangles.Trigonométrie 



Exe ces 

Exercices d'approfondissement 

Imaginer une stratégie 

a. Construire un triangle STR tel que: 

SR = 5,4 cm, RST = 85° et 5^ = 70°. 

b. Calculer les longueurs SI et RT. Donner les valeurs 

arrondies au mm. 

m Problème ouvert 

N 

4 

13 m ^ 
A, 

-M 

Chaque pan de toiture forme un angle de 24° avec l'ho- 

rizontale. 

Le propriétaire de cette maison veut installer des 

panneaux photovoltaïques rectangulaires de 63 cm sur 

54 cm sur le côté de la toiture exposé au sud. Ils doivent 

tous être disposés dans le même sens. 

Dans quel sens faut-il disposer les panneaux pour pou- 

voir en installer le plus grand, nombre possible ? 

J23 Math et ARTS 

La pyramide du Louvre est une pyramide régulière à 

base carrée de 35,4 m de côté et de 21,6 m de hauteur. 

Elle est représentée ci-dessous par la pyramide SABCD. 

a. Donner l'arrondi au décimètre de la longueur BD. 

b. Déterminer l'arrondi au degré 

de la mesure de l'angle SBO. 

c. En déduire l'arrondi au degré 

de la mesure de l'angle BSD. 

D 

1' 

:v 

■V-. 

N 

N 

■A 
7À 

2 /, S 
f. 

CEI Une distance 

Dons cet exercice, on n'attend aucune justification, mais 

toutes les étapes du calcul devront apparaître. 

On considère la figure ci-contre 

où les points B, C et D sont 

alignés. 

Calculer l'arrondi au millimètre 

de la distance BD. 

E 49 ç> CJ 
LD 
fN 
□ 

D C 

D après DNB 

fAI 
CEI Sécurité routière 

En France, la pente maximale autorisée pour une route 

à une voie de circulation est de 15 %, soit un angle d'élé- 

vation maximum de 8,5° par rapport à l'horizontale. 

Cette partie rectiligne d'une route est-elle conforme à 

la législation française? 

Altitude 

406 m 

Altitude 

343 m 

Travail de groupe 

Le saviez-vous ? 

\ 

Au IIe siècle, le mathématicien et 

astronome grec Claude Ptolémée 

établit une table donnant les 

longueurs des cordes, comme ici 

[AB], en fonction du rayon dujcercle 

et de la mesure de l'angle AOB 

(comprise en 0° et 180°). 

A 

O 

Oa se propose de reconstituer cette table pour un 

cercle de rayons cm et pour des angles AOB dont les 

mesures (ea degrés) sont des multiples de 10. 

Rechercher une démarche permettant de déterminer 

La Longueur d'une telle corde (donner l'arrondi au mm). 

a. Les groupes se répartissent les mesures d'angles. 

b. Présenter les résultats des groupes dans un tableau. 

Un défi 

Un arbre est au bord d'une rivière. 

De la berge opposée, on mesure 

un angle de 46° avec le 

sommet de l'arbre. 

En reculant de 16 m, on . ^528 

mesure un angle de 28° 

(voir figure). 

Quelle est la largeur delà rivière ? Arrondir au mètre. 

46 

t 

224 



Exe ces 

Lire les informations utiles 

m Tâche complexe 

LA SITUATION-PROBLÈME 

Le 18 novembre 1981, Michel Platini a marqué 

un célèbre coup-franc pour l'équipe de France 

de football lors du match France - Pays-Bas 

au Parc des Princes à Paris. 

Un commentateur, avant le tir, disait : 

« Michel Platini voit le but néerlandais sous 

un angle de moins de 20° ». 

Avait-il raison ? Expliquer la réponse. 

Doc. 1 : Une image du coup-franc. 

ùtet 

fi ) 

V 
— * 

i 
I 

■er-± ■' 

Pratiquer une démarche scientifique 

/  —  —  7— —*—S 

I Analyser un schéma technique. 

I Utiliser une calculatrice. 

I Réaliser une construction géométrique. 

I Concevoir un programme de calcul. 

Doc. 2 : Les dimensions du terrain et 

l'emplacement du ballon lors du coup-franc. 

16,5 m 7,32 m 

r< i 

Wi 
5,50 m 

! 11 mJ 

8. j. 

50 m 

15 m 

16,50 m 

A 

40,32 m 

LES SUPPORTS DE TRAVAIL 

Calculatrice, matériel 

de géométrie. 

• Toute piste de recherche, 

même non aboutie, figurera 

sur la feuille. 

En route vers la Seconde 

Aire d'un parallélogramme 

1. Conjecturer 

a. Réaliser cette figure avec un logiciel de géométrie où 

ABCD est un parallélogramme avec : 

AB = 5 cm et AD = 4 cm. 

0] 101 4 
ys 

ABC •\T ■•c ^ \  

: - 

A B 

4 
Aire ABCD ^ 11 64 

35,58° 

0 D 

b. Conjecturer la mesure de l'angle ADC tel que : 

• l'aire de ABCD soit de 10 cm2, 

• l'aire de ABCD soit maximale. 

2. Prouver 

On notex la mesure en degrés de l'angle ADC (avec 

0° < x ^ 90°). 

a. Démontrer que l'aire sâ du parallélogramme ABCD 

est égale, en cm2, à 20 sinx. 

9. 
V 

O7 

o 

b. Démontrer alors les conjectures émises à la question 1. 

c- Quelle est alors la nature de ABCD lorsque son aire 

est maximale ? 

ŒS Un camion à benne 

Un vérin permet le 

vidage de la benne 

par basculement. 

Le châssis et la benne 

forment un angle o. 

Pour que le vidage 6,30 m 

soit complet, on doit avoir o > 45°. 

On considère que le châssis du camion, la benne et le 

vérin forment un triangle. 

1. Lorsque le vérin et la benne sont perpendiculaires, 

l'angle a permet-il un vidage complet de la benne ? 

2. On considère maintenant que o = 45°. 

a. Calculer l'arrondi au cm de 

la distance h entre le châssis du 

camion et la partie haute de la 

benne. 

b. Calculer l'arrondi au cm de la 

longueur B'C du vérin. 

B' 

h V7 

n 457\ 

6,30 m 
A 
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CHAP,T/Îf 

Configuration de Thaïes. 

Agrandissement-réduction 

3 Mpx 

1.3 Wlpv 

1 4 

m 

Je vais apprendre à : 

s proportionnalité 

côtés des deux 

ux parallèles 

(configuration 

ta SOCLE MATH 3 

n énoncé 

e« mu* 

SOCIEHATH' 

14.2 

•ni» 

»]<•{» 

ne figure 

ur les aires 

5 Mpx 

Les logiciels de photographie offrent la possibilité d'agrandir ou réduire une photo ou une zone 

de la photo grâce à une fonction zoom, en entrant un facteur d'agrandissement ou de réduction. 

à 
Devinette 

r 

i. 

Lena veut photocopier 

cet hippocampe, mais 

elle souhaite qu'il ne 

fasse plus que 2,5 cm 

de haut. 

Sur quel pourcentage 

• doit-elle régler le zoom 

du photocopieur? 

J 

Devinette 
r 

n 

î-fN 

P 

Voici le plan d'une fontaine carrée. Un arbre 

est disposé à chacun de ses coins. 

Comment doubler la superficie de la fontaine, 

en maintenant sa forme carrée sans couper 

d'arbres ? 

o 

c © 

Voir les indices p. 309 



Je vérifie mes acquis 

QCM 

interactif 

Pour chaque exercice., une seule réponse est exacte. 

& Utiliser la proportionnalité voir formulaire § 16 p. 306 

Sur la figure ci-contre, M est un point du côté [AB] et N un point 

du côté [AC] tels que les droites (MN) et (BC) sont parallèles. 

AM = 1 cm, AB = 4 cm, AC = 5 cm 

Alors la longueur AN est égale à... 

a. 1,3 cm b. 1,2 cm c. 1,25 cm 

& Connaître le théorème de Thaïes -* voir formulaire § 16 p. 306 

Sur la figure ci-contre, M est un point du côté [AB] et N un point 

du côté [AC] tels que les droites (MN) et (BC) sont parallèles. 

Alors ... 

Laquelle ? 

A 

a. 
AM_ AN_ MN 

MB NC BC 

b AM _ AN _ MN 

AB AC BC 

c. 
AM _ AB _ MN 

AN AC BC 

N 

B 

& 

Utiliser l'égalité des produits en croix voir formulaire g d p. 303 

De l'égalité on déduit que... 

a. 3x5 = 4xBC 

Bc= 3^5 = 3,75 

b. 3x4 = 5 xBC 

BC - - 2,4 

C. 3 x BC = 4 x 5 

CC_ 5x4 _ 20 

% Déterminer un rapport d'agrandissement -» voir formulaire g 1 & p. 306 

L'écran d'un appareil photo numérique est un rectangle de longueur 5,4 cm, 

Une photo imprimée sur papier a pour longueur 15 cm. 

Le rapport d'agrandissement est... 

a. 2,7 b. 2,8 c. 

& 

25 

9 

Reconnaître une réduction voir formulaire g 16 p. 306 

Une réduction a par exemple pour rapport... 

a. 120 % b. ^ 

3 

c. 

0 

■ a 

(l/oiv les vafpels^ 

de douvs da*s 

le -Povmulanrc 

ei les c^ev^ides 

de sou-tic* 

da*s le mâ*ucl 

y *un>evi^ue- 

Calcul mental 

& Dans le triangle ABC ci-contre, M est un point de [AB] et N est un point de [AC], 

De plus les droites (MN) et (BC) sont parallèles. 

Calculer mentalement ; 

a.AC lorsque AM = 3cm, AB = 9cm et AN = 2 cm; 

b MN lorsque AM = 3cm, MB = 5 cm et BC = 12cm; 

c. MB lorsque AM = 3cm, MN = 2cm et BC = 8cm. 

Sur la figure ci-contre, AB = 12 cm, AC = 8 cm, BC = 6 cm 

et le triangle AMN est une réduction du triangle ABC dans le rapport 0,25. 

Calculer mentalement le périmètre du triangle AMN. 

a 

M 

N 

B 

Réponses p. 309 
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Activités 

Le théorème de Thalès 

Le théorème 

de Thalès 

se prolonge 

donc au cas 

de la figure 

ci-contre. 

Etudier une situation nouvelle 

-di ■Sllia éM 
auc 

IL—-■ 

I-- C ' 

M 

M 

Saisie "AM/AB =" * AM/AB 

1. Expérimentation 

a. Avec le logiciel GeoGebra, réaliser la figure ci-contre où : 

• les angles BAC et uAv sont opposés par le sommet, 

• M appartient à la demi-droite [Au), 

• N est le point de la demi-droite [Av) tel que les droites 

(MN) et (BC) sont parallèles. 

b. Afficher le rapport comme indiqué dans la zone de 

saisie. Afficher de même les rapports ^ et 

C. Déplacer le point M, déformer le triangle ABC. Que peut-on conjecturer pour les trois rapports ? 

2. Une preuve 

a. Faire cette figure et construire les symétriques M'de M ^ j (MN)//(BC) 

et N' de N par rapport à A. 

b. Amélie : « Les droites (M'N') et (BC) sont parallèles». 

Expliquer cette affirmation. 

C. Xavier : « Les triangles AM'N' et ABC forment une figure B 

que l'on a étudiée en 4e». 

AM' AN' M'N' , AM AN MN 
- - ivi ^ eten déduire que - m|,' 

A 

C 

Expliquer pourquoi 
AB AC BC AB AC BC " 

d. Recopier et compléter ; «Si deux droites (MB) et (NC) sont sécantes en A et si les droites (BC) et 

(••) sont parallèles, alors = — = — ». 
AB • • • • 

O Exploiter ses nouvelles connaissances 
Prendre des initiatives 

La figure ci-contre est en vraie grandeur. 

Léo affirme ; «Les droites (MN) et (BC) sont parallèles. 

On le voit clairement sur la figure ! » 

Clara ; « Elles ne le sont pas ! Un simple calcul permet de le vérifier ! » 

Qu'en pensez-vous ? Justifier la réponse. 

<>. 

o 

<?/ 

A 

c 

B 

cf 

% 
O 
A 

M 

N 

La réciproque du théorème de Thalès 

o Participer à un débat Porter un regard critique 

O R. 0 

H- a 

N 

A 

N C M C 

M est un point d'une droite (AB) et N est un point d'une droite (AC). 

B 

A 

C 
N 

Tara affirme :«Si 
AM_ AN 

, alors les droites (MN) et (BC) sont parallèles». 
AB AC 

a. En s'aidant des figures ci-dessusf expliquer pourquoi Tara se trompe. 

b. Conjecturer ce qu'il faut ajouter à l'affirmation de Tara pour qu'elle soit vraie. 
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Activités 

[AC] et [EF] sont deux 

segments sécants en B 

tels que : 

AB - 6 cm, BC = 10 cm 

EB = 4,8 cm, BF = 8 cm 

Reconnaître des droites parallèles Prendre des initiatives 

Un professeur demande à ses élèves de réaliser une figure 

correspondant à la description ci-contre. 

Voici trois avis d'élèves. 

Fode : « Le quadrilatère AECF est un parallélogramme». 

Stessie : «AECF n'est qu'un trapèze». 

Rudy : « Pour moi, AECF n'a rien de particulier». 

Se faire une opinion personnelle sur la nature de AECF. Justifier la réponse. 

Agrandissement et réduction 

  

Comprendre les effets sur les angles et les aires 

TV csi le foini 

dOVVCSPowiaiYt 

a A B' a B, 

CaC 

d D' a P. 

A" dowespoed 

à A> B" à B, 

C" a C 

ei D" à P. 

ABCD est le quadrilatère ci-contre. 

1. a. Construire une réduction A'B'C'D' de ce quadrilatère dans le 

rapport 0,5. 

b. Quelle est la mesure de chacun des angles D'A'B' et D'B'C' ? 

C. Calculer l'aire M du triangle ABD, puis l'aire du triangle A'B'D'. 

Recopier et compléter sâ' = 0,5 "" x .si 

2. a. Construire un agrandissement A"B"C"D" du quadrilatère ABCD 

dans le rapport 1,2. 

b. Recopier et compléter : 

• D"A"B" = ... 

• D"B"C" = ... 

• d"=...xsi où sr est l'aire du triangle A"B"D". 

3. Recopier et compléter la conjecture suivante : «Dans un agrandissement ou une réduction de 

rapport k, les longueurs sont..., les angles sont..., les aires sont... ». 

£ 
U 

VD 

□ 

4 cm 

10) Comprendre l'effet sur les volumes 

SABCD est une pyramide de base le rectangle ABCD et de hauteur [SAJ 

telle que AB = 1,2 dm, BC = 1 dm, SA = 1,5 dm. 

1. La pyramide S'A'B'C'D' est un agrandissement de la pyramide SABCD 

dans le rapport 2. 

a. Calculer le volume 'V en dm3 de la pyramide SABCD. 

b. Calculer l'aire du rectangle A'B'C'D' et la longueur S'A'. 

C. En déduire le volume CV en dm3 de la pyramide S'A'B'C'D'. 

Recopier et compléter T' = 2 " x Y. 

2. On construit une réduction de la pyramide SABCD dans le rapport 0,4. 

Calculer le volume de cette réduction. 

3. Recopier et compléter la conjecture suivante : « Dans un agrandisse- 

ment ou une réduction de rapport k, les volumes sont... ». 

)— 
/D 

B 

\D 

A/ 
n 

B' 
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Cours 

Le théorème de Thalès 

Théorème de Thalès (c/) et (cf) sont deux droites sécantes en A. 

B et M sont deux points de (d), distincts de A. 

C et N sont deux points de (d'), distincts de A. 

Si les droites (BC) et (MN) sont parallèles, alors 
AM _ AN _ MN 

AB AC BC 

En pratique, on écrit les uns 

au-dessus des autres : 

• M et B • N et C 

car ils sont alignés avec A. 

Configurations de Thalès : figures-dés 

Lorsqu'on reconnaît l'une de ces trois figures, les droites (BM) et (CN) sécantes en A sont coupées 

par deux parallèles (BC) et (MN), on peut écrire l'égalité des trois rapports du théorème de Thalès. 

A 

N 

(dO d 

A 

B C 

N 

(d') 

N M 

A 

B C 

Remarque : En présence d'une configuration de Thalès, 

le tableau ci-contre est un tableau de proportionnalité. 

Longueurs des côtés de AMN AM AN MN 

Longueurs des côtés de ABC AB AC BC 

Conséquence (BM) et (CN) sont deux droites sécantes en A. 

Si A_M AN i alors les droites (BC) et (MN) ne sont pas parallèles. 

Ad AL. 

► Utilisation : Le théorème de Thalès permet de calculer une ou plusieurs longueurs manquantes 

dans une configuration de Thalès. La conséquence ci-dessus permet aussi de démontrer que des 

droites ne sont pas parallèles. 

£1 La réciproque du théorème de Thalès 

Réciproque du théorème de Thalès (d) et (d') sont deux droites sécantes en A. 

B et M sont deux points de (d), distincts de A. 

C et N sont deux points de (dO, distincts de A. 

Si les points A, B, M et les points A, C, N sont dans le même ordre et si A^ = AT f alors les 

droites (BC) et (MN) sont parallèles. 

230 

Remarque Voici les trois configurations possibles de points A, B, M et A, C, N dans le même ordre. 

M N 
B (do 

A 

(dO B 

A 

C 
d 

B 

A 
(d') 

► Utilisation : La réciproque du théorème de Thalès permet de démontrer que des droites sont 

parallèles. 



Cours 

Un cas particulier 

Dans le triangle ABC, M est le milieu du côté [AB] et N le milieu du 

côté [AC], Ainsi, les points A, M, B et les points A, N, C sont dans le même 

ordre et 
= Ac(= 2] " '^on<:' 'a réciproque du théorème de 

Thalès, les droites (MN) et (BC) sont parallèles. 

On retrouve ainsi : 

N 

C 

Théorème de la droite des milieux Dans un triangle, si une droite passe par les milieux 

de deux côtés, alors elle est parallèle au troisième côté. 

Q Agrandissement et réduction 

S Effets sur les longueurs et les angles 

Propriétés Dans un agrandissement ou une réduction de rapport k 

les longueurs sont multipliées par k, 

les mesures d'angles sont conservées. 

Exemple 

La figure rouge est un agrandissement 

de la figure noire dans le rapport 3,5. 

Donc, d'après les propriétés ci-dessus : 

A'B:= A'Ç=BX: = n r . 

AB AC BC ' ' 

• BAC = B'A'C, 

• (BC) 1 (AB) donc (B'C) 1 (A'B'). 

A 

C 

L 

B' 

B \ 

\ > 

A'^ r 

A B 

a Effets sur les aires et les volumes 

Propriétés Dans un agrandissement ou une réduction de rapport k 

l'aire d'une surface est multipliée par k2, 

le volume d'un solide est multiplié par #r3. 

Exemples 

// \\ 

Agrandissement 

/c = 1,5 

a 

Aire de base : 1,52 x 

Volume: 1/5
3xcF 

Aire de base : 

Volume : T 

Réduction 

k = 0,75 

/■ ■K 

Aire de base : 0,752 x 

Volume : 0,753 xT 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Utiliser le théorème de Thalès 

Animation 
interactive 

Sur la figure ci-contre, les droites (LM) et (JK) sont parallèles 

et les droites (LK) et (MJ) sont sécantes en L 

Utiliser les données de la figure pour calculer la longueur IJ. 

L 
M 

x> 
n 

S 
3 

n 

3 

J 

K 

Solution 

Les droites (LK) et (MJ) sont sécantes en I 

et les droites (LM) et (JK) sont parallèles. 

Donc d'après le théorème de Thalès appliqué 

aux triangles IML et IJK : 

IM = Ik = Mk 

IJ IK JK " ^  

M = c'est-à-dire <■  

L'égalité des produits en croix donne : 

4 x IJ = 5 X 6 

c'est-à-dire IJ = ^jr-* 
4 

Donc IJ = 7,5 cm. 

On commence par écrire 

les données qui permettent 

d'expliquer la présence 

d'une configuration de Thalès. 

On écrit l'égalité des trois rapports 

égaux, mais on n'en conserve 

que deux : ceux qui contiennent 

trois longueurs connues et 

la longueur cherchée. 

J'applique : exercices 4 et 5 

Exercice résolu Reconnaître des droites non parallèles 

Animation 
interactive 

Antoine et David ont tendu une corde entre deux points A et D. 

Betty et Charlène en ont fait de même entre les points B et C. 

Les deux cordes se coupent en E. 

On sait que E A = 7 m, EB = 13 m, EC = 10 m et ED = 9 m. 

Les droites (AC) et (BD) sont-elles parallèles ? 

Justifier la réponse. 

E 

Solution 

Les droites (AD) et (BC) sont sécantes en E. 

EC _ 10 EA _ 7 
 — — et 
ED 9 EB 13 

7 10 

Or — (en effet, les produits en croix ne sont pas 4: 

égaux: 7x13 = 91 et 9x10 = 90) 

donclê*i' 

Donc les droites (AC) et (BD) ne sont pas parallèles. 

Pour comparer les deux rapports, 

on peut aussi les réduire au même 

dénominateur: 

7 _ . 7x13 _ 91 

9 9x13 117 

10 _ 10x9 . _ 90 

13 13x9 117 



s Exercice résolu 

Animation 
interactive 

Le point B appartient au segment [DE] et le point A 

segment [CE]. On donne : 

ED = 9 cm EB = 5,4 cm EC=12cm EA = 7,2 cm. 

Démontrer que les droites (AB) et (CD) sont parallèles. 

au 

A 
B 

Solution 

• Les points E, A, C et les points E, B, D sont alignés ^ 

dans le même ordre. 

• < 

Donci=i- 

• Donc d'après la réciproque du théorème de Thalès, , 

les droites (AB) et (CD) sont parallèles. 

• On pense à indiquer 

que les points sont alignés 

dans le même ordre. 

• On vérifie l'égalité des deux 

rapports en les calculant 

séparément. 

• On indique que l'on utilise 

la réciproque du théorème 

de Thalès et on conclut 

que les droites sont parallèles. 

J'applique : exercices 7 et 8 

J'applique 

Porter un regard critique Une parallèle à la droite (BC) 

coupe le côté [AB] en M et le côté [AC] en N. 

On donne le tableau de longueurs suivant : 

A 
AM AN MN 

6 8 7,5 

24 32 29,5 

AB AC BC 

B 

N 

C 

Tom affirme que ce n'est pas 

possible. Qu'en pensez-vous ? 

Justifier. 

5 Le point T appartient à la 

droite (RV) et le point S appar- 

tient à la droite (TU). Les droites 

(UV) et (RS) sont parallèles. 

a. Recopier et compléter : 

TU _ - • _ UV 

•• TR •• 

b. On sait de plus que : 

RT = 9 cm, TS = 15 cm, TU = 8 cm. 

Quels sont les deux rapports égaux obtenus en a. qu'î 

faut utiliser pour calculer TV ? 

Calculer alors TV. 

c. On sait de plus que RS = 12 cm. 

Calculer la longueur UV. 

U V 

T 

R 

S 

6 ABC est un triangle. 

R est un point du côté [AB] et S un 

point du côté [AC]. 

On sait que : AR = 7,5 cm, AS = 9 cm, 

AB = 21,5 cm, AC = 27 cm. 

Démontrer que les droites (RS) et 

(BC) ne sont pas parallèles. 

R S 

? DEF est un triangle tel que 

DE = 7,5 cm et DE = 7 cm. 

G est le point du côté [DE] tel que 

DG = 6 cm. 

H est le point du côté [DF] tel que 

DH = 5,6 cm. 

a. Démontrer que les droites (GH) et (EF) sont parallèles. 

b. On donne EF = 8 cm. Calculer GH. 

G 

B Porter un regard critique 

coupent en L. 

Max affirme : 

«Les droites (KJ) et (OU) 

sont parallèles». 

Julie affirme le contraire. 

Qui a raison ? 

Les droites (UJ) et (OK) se 

12 cm 

7,5 cm L 
e 

c 
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Savoir-fa re T|CE 

9 Exercice résolu Utiliser GeoGebra pour conjecturer 

Avec le logiciel GeoGebra, tracer un quadrilatère ABCD quelconque. 

Placer un point E sur le côté [AB]. 

Tracer par E la parallèle à la droite (BC) ; elle coupe (AC) en F. 

Tracer par F la parallèle à la droite (CD) ; elle coupe (AD) en G. 

Émettre une conjecture sur les droites (EG) et (BD). 

Solution 

1. Tracer un quadrilatère 

0 >4 s 

a-£ 
7 { • 

J- 1$ C - 

B 

A 

c 

D 

Utiliser le bouton Polygone 

pour tracer ABCD. 

Utiliser le bouton Point sur objet 

pour placer E sur [AB]. 

2. Tracer des parallèles 

me - 

Sà 
* r—v 

A N 
v. 

G 

C 

D 

3. Émettre une conjecture 

^ p ^ ^ a = i5 

ÎE c 

| (siutwLrd - KtldKm 

J Droits GE et Drdte BD sont parallèles 1 

(vale-ur numérique) 
. w* • r r ■ 

L .   
* 1 

D 

• Utiliser le bouton gj Parallèle 

pour tracer par E la parallèle à (BC). 

Utiliser le bouton CvJ Intersection 

pour placer F à l'intersection 

de cette parallèle et de (AC). 

• Recommencer pour placer G. 

• Tracer les droites (BD) et (EG). 

* » 

Utiliser le bouton Relation 

entre... puis cliquer sur les droites 

(GE) et (BD) pour savoir si elles sont 

parallèles. 

• Démonstration de cette conjecture. 

D'après le théorème deThalès : 

(dans AEF et ABC) 
AB AC 

AF _ AG 

AC AD 
(dans AFG et ACD). 

Donc 
AE AG 

-Or les points A# Ef B 
AB AD 

et A, G, D sont alignés dans le même 

ordre, donc d'après la réciproque 

du théorème de Thalès : (EG) //(BD). 

J'applique 

10 Avec le logiciel GeoGebra, tracer deux triangles OAB et OBC. 

Placer un point D sur la demi-droite [OA). Tracer par D la parallèle à la droite (AB) ; elle coupe (OB) en E. 

Tracer par E la parallèle à la droite (BC) ; elle coupe (OC) en F. 

Émettre une conjecture sur les droites (AC) et (DF). 
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ATELIER BREVET pavoir-faire 

Retrouver les questions 

Dans certains exercices de Brevet, au lieu de poser des questions très classiques, on donne 

parfois des réponses et on demande de retrouver les questions. 

Il DNB 

Dans la configuration ci-contre, les droites (SA) et (OK) sont parallèles. 

On sait que SA = 5 cm, OA = 3,8 cm, OR = 6,84 cm et KR = 7,2 cm. 

Les questions de cet exercice ont été effacées, mais il reste ci-dessous des calculs 

effectués par un élève, en réponse aux questions manquantes. 

1. 6,84 - 3,8 = 3,04 2. = 11,25 3. 7,2 + 6,84 + 11,25 = 25,29 

En utilisant tous les calculs précédents, écrire les questions auxquelles l'élève a répondu, 

et rédiger précisément ses réponses. 

On reconnaît une configuration de Thalès. On peut écrire au brouillon les trois rapports égaux 

du théorème de Thalès et indiquer les longueurs sur une figure. 

S 

Calculer un rapport (ou coefficient) de réduction 

ainirnïïTiHM?inl || faut se souvenir que le rapport de réduction est égal au quotient d'une longueur sur la 

figure réduite par la longueur correspondante sur la figure initiale. D'autre part un rapport de réduction 

est toujours compris entre 0 et 1. 

12 Exercice DNB 

S* 
m 

'lOrr 

on 

En travaux pratiques de chimie, les élèves utilisent des récipients, appelés 

erlenmeyers, comme celui schématisé ci-contre. 

Le récipient est rempli d'eau jusqu'au niveau maximum indiqué sur le schéma 

par une flèche. On note : 

Q le grand cône de sommet S et de base le disque de centre O et de rayon OB. 

C2 le petit cône de sommet S et de base le disque de centre O' et de rayon O'B'. 

On donne : SO = 12 cm et OB = 4 cm (la figure n'est pas à l'échelle). 

1. Le volume V d'un cône de révolution de rayon R et de hauteur h est donné par 

la formule -.V = ^X'jixR2xh. 

Calculer la valeur exacte du volume du cône Q. 

2. Le cône C2 est une réduction du cône Q. On donne SO' = 3 cm. 

a. Quel est le coefficient de cette réduction ? 

b. Prouver que la valeur exacte du volume du cône C2 est égale à n cm3. 

3. a. En déduire que la valeur exacte du volume d'eau contenue dans le récipient, en cm3, est 6371. 

b. Donner la valeur approchée de ce volume d'eau arrondie au cm3 près. 

4. Ce volume d'eau est-il supérieur à 0,2 litre ? Expliquer pourquoi. 

ramgii . On demande la valeur exacte du volume de Q ; il faut donc l'exprimer en fonction de 71. 

On peut vérifier sur certaines calculatrices. 

2. b. Ne pas oublier que si un solide a pour volume Y, alors sa réduction dans le rapport k a pour volume 

/c3 x Y. 

3. b. Penser à utiliser la touche k de la calculatrice et à respecter la consigne donnée par l'énoncé 

«arrondi au cm3 près». 

. 1 dm3 = 1 L. 

Réponses p. 311 

CHAPITRE 12 • Configuration de Thalès. Agrandissement-réduction 235 



Exe ces 

Exercices à l'oral 

Le théorème de Thalès 

Porter un regard critique Dans chaque cas, dire s'il s'agit 

d'une configuration de Thalès. Expliquer, 

a. b. m c. OH 

C ~ V\/K 

A . -^38° 

N 

(BC) //(DE) O E [MN] ;I E [SN] 

B 

89 E 

D 

F 

J 

3 Sur les figures ci-dessous, les segments colorés en 

rouge sont portés par des droites parallèles. Dans chaque 

cas, citer des égalités de rapports de longueurs, 

a. Les droites (RS) et (PI) b. Les droites (ME) et (NL) 

se coupent en A. se coupent en U. 

M.   N 

P 
A 

S 

E 

E 

Les points A, E et L sont 

alignés ainsi que les points A, //2 

D et I. Les droites (DE) et (IL) 0,6 d j 

sont parallèles. T 

a. Quels triangles ont les longueurs de leurs côtés 

proportionnelles ? 

b. Calculer les longueurs AL et DE. 

2,5 cm Les droites (SP) et (RN) se 

coupent en M. 

a. Pourquoi peut-on utiliser le 

théorème de Thalès ? 

b. Déterminer la longueur MP. 

N 5 cm 
R 

c 

Les points A, B et C sont 

alignés ainsi que les points E, C et D. 

Les droites (BE) et (AD) sont paral- 

lèles. 

Calculer les longueurs AC et BE. 

^5 cm ^ 

c 

B 

o 

3 

F 

A 

Porter un regard critique Les droites (AB) et (EF) se 

coupent en C. ^ B. 

Amélie affirme : ^ 

«Les droites (AE) 

et (BF) ne sont pas parallèles». 

A-t-elle raison ? Expliquer. 

2 cm 
cm 

C 3 cm 

96 
cm 

La réciproque du théorème 

de Thalès 

Les points R, A et S sont 

alignés ainsi que les points R, O 

et I. 4'5 

Les droites (AO) et (SI) sont- 

elles parallèles ? Expliquer. S 

Les droites (MU) et (NI) se 

coupent en O. 

Montrer que les droites (MN) et 

(UI) sont parallèles. 

2 5 
6 

O 
A 

U 
cm 

5 
N 

6 

Agrandissement et réduction 

a 12m CT On veut représenter 

1 
l'échelle ce parc de jeux 

triangulaire. 

Donner les longueurs EF et DF ci-dessous. 

9m 

DE EF DF 

Dimensions réelles 12 m 9 m 15 m 

Dimensions du dessin 6 cm 

Extrait DNB 

Porter un regard critique ABC et EFG sont deux triangles 

tels que : AB = 5 cm, AC = 8 cm et BC = 6,5 cm ; 

EF = 1 cm, EG = 1,6 cm et FG = 1,2 cm. 

a. Le triangle EFG est-il une réduction du triangle ABC ? 

b. Si non, modifier une longueur pour qu'il en soit ainsi. 

Indiquer alors le coefficient de réduction. 

Les droites (BD) et (CE) se coupent en 

A et les droites (BC) et (DE) sont parallèles. 

AB = 3,6 cm et AD = 4,8 cm. B 

a. Que peut-on dire du triangle D 

ADE par rapport au triangle ABC ? Justifier. 

b. Déterminer AE sachant que AC = 2,4 cm. 

c. Déterminer BC sachant que DE = 5,2 cm. 

C 

Sur un plan à l'échelle 

a une aire de 8 cm2. 

1 
, un terrain de football 

3 000 

Quelle est l'aire (en m2) de ce terrain dans la réalité ? 

Le volume d'un cube est 408 cm3. On réduit ce 
i 

cube dans le rapport —- 

Quel est le volume du cube réduit ? 



Exe ces 

Exercices d'application 

B 

0 

Le théorème de Thalès 
^ *  - —   - - —   

ABCD est un trapèze de bases 

[AB] et [CD]. Ses diagonales se 

coupent en 0. Les droites (AD) et 

(BC) se coupent en E. 

a. Reconnaître deux configurations 

de Thalès. Expliquer. 

b. Quelles égalités de rapports de longueurs peut-on 

écrire ? 

Les droites (BK) et (HC) sont 

sécantes en L ; les droites (HK) et 

(BC) sont parallèles. 

1. Recopier et compléter : 

... _LK_ 

K 

L 

LC 

2. On donne : 

BC 

A D 

BL = 3 cm, LH = 4,8 cm, BC = 4,5 cm et HK = 5,4 cm. 

a. Pourquoi a-t-on ? En déduire LK. 

-J 1 y mm* 

b. Pourquoi a-t-on 4^-= 44" ? En déduire LC. 
^ LC 4,5 

IjJjl Les droites (TD) et (SA) se coupent en R et les 

droites (ST) et (AD) sont parallèles. Ti  

RA=10cm( RS=17cm, AD = 7,5 cm 

et RT= 15,3 cm. 

a. Calculer la longueur RD. 

b. Calculer la longueur ST. R 

c. En déduire le périmètre du trapèze DAST. 

1^1 Porter un regard critique 

Mourad : «Je suis sûr que [DE] 

mesure 4 cm.». 

Agnès : «Comment peux-tu en 

être sûr ? ». 

Imaginer la réponse de Mourad. 

m Les droites (AD) et (BE) sont parallèles. Les droites 

(AB) et (DE) se coupent en C. 

3 cm 

30 
c 

b 
\ 

c 
T 

30 
E 

A 18 / 

14,4 
/d 

Ç / 

E!> 
9 

^ IB 

a. Calculer la longueur CD. 

b. Calculer la longueur EB. 

c. Sam affirme : «Le périmètre du triangle ACD est 

1,5 fois celui du triangle EBC». Est-ce exact ? Expliquer. 

E 

K 

VD 
□ u T 

2m 
r 

B 

E3 Maths in english 

The lines (RF) and (LG) bisect at E. 

The lines (LR) and (GF) are parallel. 

We know: 

RF = 55 mm, LE = 16 mm, 

FG = 4,9 cm, EF = 35 mm. 

a. How long is ER? Calculate LR. 

b. Calculate EG. Substract LG from it. 

c. Construct the figure in real size. 

Sur la figure, les points A, U et C sont alignés ainsi 

que les points A, T et B. 

a. Pourquoi les droites (UT) et (BC) 

sont-elles parallèles ? 

b. Calculer la valeur exacte de UT 

(en m). 

c. En déduire la valeur approchée par 

excès au cm près de UT. ^ 2 m 

D'après DNB 

1^1 TRAP est un trapèze de bases 

[TP] et [RA], dont les diago- 

nales se coupent en Z. A 

On a : AZ = 7 cm, ZT = 5 cm, 

ZR = 3 cm et AR = 8 cm. 

Calculer les valeurs exactes de ZP et TP, puis arrondir 

au mm. 

[AD] est un diamètre d'un puits 

de forme cylindrique. Le point C 

est à la verticale du point D, au 

fond du puits. 

Samia se place en un 

point E de la demi- 

droite [DA) de sorte que 

ses yeux Y soient alignés 

avec les points A et C. 

On sait que: AD = 1,4m; 

EY = 1,7 m ; EA = 56 cm. 

Calculer DC, la profon- 

deur du puits. 

Z 

P 

Y 

JvAliW 

A 
E 

D 

T/ 
1/ 

Prendre des initiatives Les droites (BE) et (AD) sont 

sécantes en C. Les droites (AB) et (DE) sont parallèles. 

On sait que : AC = 2, CD = 5 et CE = 9. 

Quelle égalité peut-on écrire pour calculer BC ? 

_2_ = 9 

BC 5 

„ 2_BC 

a- 9-T 
b. 

r 2_BC 

C" 5 9 
DNB 
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Exe ces 

CEIi . (d) et (d') sont deux droites parallèles qui passent 

Tune par A, l'autre par B. Elles sont graduées avec la 

même unité, à partir de A et de B. 

Et et E2 sont les points de (d) tels que AEt = AE2 = 2. 

F est un point de (c/') tel que BF = 3. (d) / (d'), 

La droite (AB) est coupée par la droite 

(EtF) en Ct et par la droite (E2F) en C2. 

Pourquoi a-t-on : 

CtB 3 

E 

A B 

C C 

E 
F 

b- = 2 ? 

C2B 3 

2. Prendre des initiatives Reprendre la question 1. pour 

construire avec la règle non graduée et le compas, et 

sur papier uni le ou les points C d'une droite (AB) tels 

CA _ 5 

CB 7 " 
que 

E3 Porter un regard critique BREV est un rectangle et T est 

B 

£ 
U 

rM 

rv 

13 cm 

L 

r 

9,6 cm T^^ 

R 

E 

N 

un point du segment [VE]. 

Les droites (BT) et (RE) se 

coupent en N. 

1. Quelle est la longueur TE ? 

2. On se propose de calculer la 

longueur EN. 

Tommy : « Les triangles TEN et BRN sont dans une confi- 

guration deThalès ;je vais pouvoir calculer EN». 

Sandra : «Tu compliques, c'est bien plus simple avec les 

triangles TEN et BVT». 

a. Expliquer pourquoi le raisonnement de Tommy est 

correct. Terminer son travail en calculant EN. 

b. Expliquer pourquoi Sandra a raison. Trouve-t-elle le 

même résultat que Tommy? D'après owe 

E3 ABC est un triangle rectangle en A tel que : 

AB = 5 cm et BC = 13 cm. 

a. Construire le triangle ABC. 

b. Démontrer que AC = 12 cm. 

C- M est le point du segment [AC] tel que CM = 2,4 cm. 

Tracer la droite parallèle à (AB) passant par le point M. 

Elle coupe (BC) en un point N. 

Calculer alors la longueur CN. 

d. Préciser la nature du triangle CMN. Justifier. 
DNB 

Le saviez-vous ? 

r 

& 

u 

Pythagore 

Selon une légende, vers 560 av. 

J.-C, Pythagore, jeune adulte, 

originaire de Samos, aurait 

rencontré Thalès, bien plus âgé, 

qui avait son école à Milet (en 

Turquie aujourd'hui). 

V 

1^1 ABCD est un rectangle. M est un point de [BC]. 

On sait que AB = 12 cm, AD = 9 cm et BM = 3 cm. 

P est le symétrique de M par rapport à C. 

La parallèle à (BD) passant par P coupe [DC) en N. 

1. Faire une figure. 

2. Calculer les longueurs : 

a. BD b. CN 

c. DN d. MN 

Les droites (NI) et (MU) se coupent en O. 

N A cm 
8 

crn O 

Ï4 cm 

Boris : «Les droites (MN) et (UI) ne sont pas parallèles». 

Montrer qu'il a raison. 

Pour les exercices 41 à 44, les points A, P et R sont 

alignés, les points A, S et T le sont également. 

Prouver que les droites (PS) et (RT) ne sont pas pa- 

rallèles. 

en 
A p R 

AA   

S 
A/ 

T 

. 

ES 
1 
1 
1 

> R 

P A [ 

1 

» 
1 1 

.. L 

«b 

E 
u 

rs c 
b 

\ 
/ \ 

S 
P E 

u 
fT) 

A ^ 

Thalès 

23 cm 

12,6 cm 

R 
TS 

<> 
A 

% 
PR 

e 
u 

Oi 

P 



Exe ces 

La réciproque du théorème 

de Thalès 

Pour les exercices 45 et 46, les droites (BM) et (CN) 

se coupent en A. Démontrer que les droites (MN) et 

(BC) sont parallèles. 

cc5 

3 cm 

7,5 cm 

M 

S N 
o 

*0 
n 

A 
cr 

3?- 
S n u 

N 

C 

Prendre des initiatives Les diagonales d'un quadrilatère 

ABCD se coupent en O de sorte que : 

OA = 3,9 cm, OB = 3 cm, OC = 6,5 cm et OD = 5 cm. 

a. Faire une figure en vraie grandeur. 

b. Quelle est la nature de ABCD ? Justifier. 

Les droites (AD) et (BE) se 

coupent en C. 

a Démontrer que les droites 

(DE) et (AB) sont parallèles, 

b. En déduire que le triangle 

ABC est rectangle. 

DNB 

Franck vient de réaliser cette figure. 

Aidez-le à savoir si les droites (VW) et (XY) sont paral- 

lèles. 

D 
□ 

10 14 

C 

42 

30 

A 

a 
v. 

w 
5 

u 

^3 Prendre des initiatives Les droites (TP) et (YG) sont 

sécantes en I. 

On donne les longueurs 

(en cm) : TP = 5, IG = 7, 

IY = 1,4, YT = 0,8 et TI = 1. 

a. Montrer que les 

droites (PG) et (YT) sont parallèles. 

b. Calculer le périmètre du triangle IGP. 

Agrandissement et réduction 

Porter un regard critique On sait que : 

• les points A, M, B sont alignés ainsi que 

A, N, C ; 

• les droites (MN) et (BC) sont parallèles ; 

• AB = 6 cm et AM = 2 cm ; 

• l'aire du triangle ABC est de 9 cm2. 

a. Arthur assure : «Le triangle AMN est 

une réduction du triangle ABC». 

A-t-il raison ? Expliquer. 

Si oui, donner le coefficient de réduction. 

b. En déduire l'aire du triangle AMN. 

N 

Un rectangle A'B'C'D' d'aire 24 cm2 est l'agrandis- 

sement à l'échelle 1,25 d'un rectangle ABCD. 

On cherche l'aire (en cm2) du rectangle ABCD. Quelle est 

la bonne réponse ? 

a-15,36 b. 19,2 c.30 d.37,5 

DNB 

Prendre des initiatives L'aire d'une figure est 72 cm2. 

On effectue un agrandissement de cette figure. 

La figure obtenue a une aire de 1 800 cm2. 

Quel est le rapport de cet agrandissement ? 

çjSL- 

Cette photo présente 

une maquette d'un avion de 

ligne très gros-porteur, à 

l'échelle 
1 

125 

'H 

v 

DNB 

a. La longueur de l'avion est 

73 m. Quelle est celle de la maquette ? 

b. L'aire d'une aile de la maquette est 540,8 cm2. 

Quelle est la surface d'une aile (en m2) de l'avion ? 

c. Le réservoir de l'avion contient 310 000 L. 

Quelle est la capacité (en cm3) de celui de la maquette ? 

|23 Math et ARTS 

La statue de la Liberté à New York, d'une 

hauteur (hors socle) de 46 m, a été conçue par 

le sculpteur français A. Bartholdi (1834-1904). 

Une œuvre d'essai est située sur l'île aux Cygnes, 

à Paris ; sa hauteur est 11,50 m. 

a. Quel est le rapport de réduction ? 

b. Porter un regard critique La masse d'une statue 

est liée au volume des matériaux utilisés. Pour 

la statue de la Liberté new yorkaise, il a fallu 

225 tonnes de matériaux (cuivre et acier en parti- 

culier), pour la réplique française, 14 tonnes. 

La statue française est-elle une parfaite réduc- 

tion de sa grande sœur new yorkaise ? 

\1 

3 

y 
ifT 

r 
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Exe ces 

Prendre des initiatives 

fïïl a. Construire un parallélogramme ABCD tel que : 

AB = 6,3 cm et BC = 5,1 cm. 

Placer le point M de [AB] tel que AM = 2,1 cm. 

Les droites (AD) et (CM) se coupent en N. 

b. Calculer NA et ND. Expliquer. 

A*. 
lUP a. Tracer un segment [EF] tel que EF = 10 cm, puis 

un demi-cercle de diamètre [EF]. Sur ce demi-cercle, 

placer le point G tel que EG = 9 cm. 

Placer le point M du segment [EF] tel que EM = 8 cm. 

La perpendiculaire à (EG) passant par M coupe (EG) en P. 

b. Calculer la longueur EP. Justifier. 

A* 

1. a. Construire un carré OABC de côté 7 cm. Placer 

le point E de la demi-droite [OA) tel que OE = 9 cm. 

b. Construire la droite parallèle à la droite (CE) passant 

par A ; elle coupe le segment [OC] en M. 

c. Construire le rectangle OMNE. 

2. Montrer que l'aire du rectangle OMNE est égale à l'aire 

du carré OABC. 

D'après DNB 

|jjjj Le segment [AH] est une 

hauteur du triangle ABC. 

M est un point du côté [AB] et N 

un point du côté [BC] tels que les 

droites (MN) et (AC) sont parallèles. 

BN = 8,4 cm, BC = 12 cm, 

AH = 4,5 cm. 

Calculer l'aire du triangle ABC puis celle du triangle BMN. 

A 

H 

N 

fîTïl Travail de groupe 

Chaque groupe réfléchit à ce problème. 

Voici une vue aérienne d'une partie 

des jardins à La française du châ- 

teau de Viilandjy (Indre et Loire). 

Dans la réalité, cette partie a une 

superficie de 5 ha. 

Quelles sont les dirnensions réelles de 

cette partie des jardins ? 

•M. 

i 

m m 

Bis 

m ÎSp fe j rr. ^ ^ fi ^ w ^ 

«Maie 

Vrai ou faux ? 

Pour les exercices 61 à 64, dire si l'affirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

ABCD est un trapèze de 

bases [AB] et [CD] dont les 

diagonales se coupent en O. 

Les triangles OAD et OBC 

forment une configuration de Thalès 

A 

O 

E3 Pour le trapèze ci-dessus, si OA = 3 cm, 

OB = 2,5 cm et OD = 6 cm, alors OC = 5 cm. 

m Si deux triangles ont des côtés de longueurs 

proportionnelles, alors l'un est une réduction de l'autre. 

Pour trouver l'aire d'un terrain sur une carte à 

'échelle 
1 

par 10 
-6. 

1 000 
, on multiplie l'aire de sa surface réelle 

Calcul mental et réfléchi 

Longueurs inconnues 

Les droites (BC) et (DE) se coupent en A, les droites (CD) 

et (BE) sont parallèles. 

Calculer mentalement la longueurs. 

A 

6 

6 C 
D 

3 

B 

A 

3 

A 

6 

10 

C. 

4 

A 

x 

123 Aire inconnue 

L'aire d'un triangle est 25 cm2. On réalise un agrandis- 

sement de ce triangle dans le rapport 2. 

Calculer mentalement l'aire du triangle agrandi. 

Arête inconnue 

Un cube a un volume de 27 000 m3. On réalise une 
i 

maquette de ce cube à l'échelle —- 

Calculer mentalement l'arête de la maquette. 

Iî51 Droites parallèles ? 

Les droites (BM) et (CN) se coupent en A. 

Décider mentalement si les droites (BC) et (MN) sont 

parallèles ou si elles ne le sont pas. 

a. a 

N 

b. M 

4 N 

A 
5 33 

3 

B 

C. 

c 4,5 

M 

4 A 

3 N 6 

240 



Exerc 

Présenter, argumenter, communiquer 

H 
\D 

3 

G 

12cm 8cm 

Tirer profit d'une erreur 

Énoncé. EDF est un triangle. 

G est un point de [ED] et H un 

point de [EF] tels que les droites 

(DF) et (GH) sont parallèles. 

Calculer la longueur FD. 

Voici la copie de Flavio. 

Dans Le LaangLe EDFJ Les droites (HG) et (DF) sont 

paraLLèles ^ donc d } ajrès Le théorème Thaïes 

^ _ .HG Sl = A- et FD = 5 

ED FD £0 FD 

a. En quoi le résultat de Flavio est-il impossible ? 

b. Où se trouve son erreur ? Donner la valeur correcte 

de FD. 

Comparer deux démarches 

Énoncé. Les diagonales du parallélogramme ABCD 

se coupent en O. E est le milieu du segment [CD]. 

Pourquoi les droites (OE) et (BC) sont-elles parallèles ? 

A, R 

0 

Régis : «Je vais comparer les rapports et .» 
Ud UL 

Rose : «Moi je préfère utiliser le théorème de la droite 

des milieux !» 

Rédiger la réponse à ce problème à la façon de Régis, 

puis à la façon de Rose. 

Quelle démarche préférez-vous ? 

Représenter une situation 

70 
cm O 

On souhaite fabriquer des cisailles de façon qu'à un écar- 

tement de 14 cm des poignées de la cisaille corresponde 

une ouverture de 50 cm des lames (le dessin n'est pas 

à l'échelle). 

a. Représenter cette situation par un croquis à main 

levée et codé. 

b. Calculer alors la longueur des lames (en jaune sur le 

dessin ci-dessus) : arrondir au millimètre. 

Utiliser ses capacités de raisonnement 

Quelle est la taille du personnage 

sur les échasses ? 

A 

1.20.m 
9,^ 

s? I 

$ 
QCLE 

73 Argumenter 

A' et B' sont des points des demi-droites 

[CA) et [CB) tels que : 

• (BA) et (BTV) sont parallèles ; 

• AB = 1,5 cm et A'B' = 2cm. 

On sait que l'aire du triangle ABC est 

2,7 cm2. Quelle est l'aire du triangle A'B'C ? 

B 
A 

B' 

s 
CyÇli 

74 

1J 

Porter un regard critique 

Une société propose sur le marché trois 

formats de cônes glacés : le grand, d'un 

volume de 720 ml, le moyen et le petit. 

a. Le cône moyen est une réduction du 

grand dans le rapport 75 %. Calculer son volume. 

b. Le petit cône est une réduction du grand cône dans 

le rapport 50 %. Marie affirme : 

«Le volume du petit cône est deux fois plus petit que 

celui du cône moyen». A-t-elle raison ? 

Réfléchir 

Une éponge sèche a la forme d'un parallélépipède 

rectangle de volume 100 cm3. Lorsqu'elle est plongée 

dans l'eau, ses dimensions augmentent de 10 %. 

Quel est alors le volume d'eau qu'elle contient ? 

Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait 

progresser ou changer de méthode. 

Olivier observe la pleine lune. 

À quelle distance de l'œil doit-il placer une 

pièce de 1 € pour masquer exactement la lune ? 

Données : La Lune a un diamètre de 3 480 km. 

La distance Terre-Lune est 380 000 km. 

Le diamètre d'une pièce de 1 € est 23,25 mm. 
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Exe TRAVAIL AUTONOME 

i •; 

QCM 
interactif 

T|CM pour s'évaluer 

Pouv tes c^cvtitcs, une 

seule v-cfonsc csi c^at-te- 

77 Les droites (RE) et ^ 

(TA) se coupent en S et 

les droites (RT) et (AE) 

sont parallèles. ST = 5 cm, SA = 4 cm 

et SE = 3 cm. Alors la longueur SR est égale à ... 

Les droites (BM) 

et (NC) se coupent en A 

et les droites (MN) et (BC) 4,5 m g 

sont parallèles. 

Alors la longueur AM est égale à... 

12m 

79 Les droites (BM) et (CN) 

AM 
se coupent en A. Si 

AN 
et si 

AC 

AB 

0,864, alors... 

0,864 

A 

C 

80 Les droites (BM) 

et (CN) se coupent 

en A. Alors... C 

N 
cm 6 A 

i 
2, cm 

31 En triplant les longueurs des côtés d'un 

triangle, les mesures des angles sont... 

82 Un rectangle A'B'C'D' est l'agrandissement 

à l'échelle 3 d'un rectangle ABCD d'aire 10 cm2. 

Alors l'aire (en cm2) du rectangle A'B'C'D' est... 

8S Le volume 

du cylindre A est 

égal a... 

E 
u 

00 
A £ 

u B 

3,75 cm 

1,5 m 

conservées 

trois fois l'aire 

de ABCD 

deux fois 

le volume 

du cylindre B 

2,4 cm 0,266 cm 

3,375 m 6 m 

les droites 

(MN) et (BC) 

sont parallèles 

les droites 

(MN) et (BC) 

sont parallèles 

les droites (MN) 

et (BC) ne sont 

pas parallèles 

les droites (MN) 

et (BC) ne sont 

pas parallèles 

on ne peut pas 

conclure pour les 

droites (MN) et (BC) 

on ne peut pas 

conclure pour les 

droites (MN) et (BC) 

multipliées par 3 multipliées par 9 

six fois l'aire 

de ABCD 

quatre fois 

le volume 

du cylindre B 

neuf fois l'aire 

de ABCD 

huit fois 

le volume 

du cylindre B 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

exercice résolu 1 

p. 232 

exercice résolu 1 

p. 232 

§ 1. et 2. 

du cours p. 230 

exercice résolu 3 

p. 233 

§ 3. a. du cours 

p. 231 

§ 3. b. du cours 

p. 231 

§ 3. b. du cours 

p. 231 

p, 

fp'fr* ouvr des e^cv-dides, pluslciAVs 

vcfohscs feuverrt rbre e^adtes^ 

84 F est le milieu de [SK], 

L est le milieu de [SI] 

et FL = 3 cm. Alors... 

F 

85 Les droites (RA) et 

(EB) se coupent en C. 

Alors... 

R2 

c® 

6 cm E 4 cm 

les droites 

(FL) et (Kl) 

sont parallèles 

(AB) et (RE) 

sont parallèles 

Kl = 6 cm 

ABER est 

un trapèze 

l'aire de SKI est 

égale à 4 fois 

l'aire de SFL 

le triangle CRE 

est une réduction 

du triangle CAB 

i la réponse 

est fausse 

revoir : 

§1.,2.,3. 

du cours 

p. 230 et 231 

§ 2., 3. 

du cours 

p. 230 et 231 

Mon score 

► Plus de la moitié des réponses justes © Répon&eb 

► Plus de la moitié des réponses fausses © page 311 



I 
Lj 

I 

ces 

Utiliser le théorème de Thaïes ou sa réciproque 

Avec une a m 
maintenant 

M 

C 

o 
rM 

'sf 
00 
rv 

on 

86 Un centre nautique 

souhaite effectuer une répara- 

tion sur une voile. La voile a la 

forme du triangle PMW ci-contre. 

1. On souhaite faire une couture 

suivant le segment [CT]. 

a. Si (CT) est parallèle à (IV1W), 

quelle sera la longueur de cette 

couture ? p 

b. La quantité de fil nécessaire est le double de la 

longueur de la couture. Est-ce que 7 m de fil suffiront ? 

2. Une fois la couture terminée, on mesure : 

PT = 1,88 m et PW = 2,30 m. 

La couture est-elle parallèle à (MW) ? 

DNB 

f 

5^ 
O 

T 

1. a. Écrire les rapports égaux (théorème 

deThalès). 

PT PC 
2. Calculer les rapports p^- et ^ et donner leur 

écriture fractionnaire irréductible. 

Comparer ensuite ces deux rapports. 

A 

\ v 
j - 

- 

\ 

U \\ v 

D 

Un menuisier étudie 

la plaque de bois dessinée 

ci-contre. 

Il a tracé la perpendiculaire à 

[EC] passant par A, elle coupe 

[EC] en D. Il a également tracé 

[AC]. 

Il a mesuré : AB = 115 cm, BC = 80 cm, DC = 100 cm, 

ED = 20 cm, AC = 140 cm et AF = 28 cm. 

a. Le triangle ABC est-il rectangle ? Justifier. 

b. Déterminer la mesure de l'angle ÀCD. Arrondir au 

degré. 

c. Les droites (AD) et (FE) sont-elles parallèles ? Justifier. 

DNB 

1^1 Les longueurs sont en centimètres. 

On sait que les droites (BD) et (CE) sont parallèles. 

OB = 7,2, OC = 10,8, OD = 6 et CE = 5,1. B 

a. Calculer OE puis BD. 

b. On donne OG = 2,4 et p 

OF = 2. Montrer que (GF) et O D E 

(BD) sont parallèles. ^ dnb 

Utiliser un agrandissement-réduction 

Avec une aide 

89 Sur la figure ci-contre, qui n'est 

pas en vraie grandeur, on a : 

• E G [RD], C E [RU] ; 

• RE = 3 cm, ED = 1,5 cm, 

RC = 2 cm et RU = 3 cm. R 

a. Montrer que les droites (EC) et (DU) sont parallèles. 

b. Calculer le rapport d'agrandissement permettant de 

passer du triangle REC au triangle RDU. 

c Montrer que l'aire du triangle RDU est égale à 2,25 fois 

l'aire du triangle REC. 

DNB 

a. Calculer RD et utiliser la réciproque du 

théorème de Thalès. 

RD RU 
b. Le rapport k d'agrandissement est ou 

RE RC 

Donner son écriture décimale, 

c. Utiliser la propriété sur l'aire d'une surface 

agrandie. 

C 3,6 cm R 

c n 
a 

o 
c 

n 

E 

Sans aide maintenant 

a. Montrer que les droites 

(CR) et (SE) sont parallèles, 

b. Calculer la longueur SE. 

c Le triangle CRO est une réduc- 

tion du triangle OSE. 

Donner le coefficient de réduction. 

Extrait DNB 

Une entreprise fabrique 

des paquets cubiques de lessive 

d'arête 12 cm. Une bande publi- 

citaire figure sur deux faces de 

chaque paquet, comme l'indique 

la figure ci-contre. 

a. Faire un dessin à l'échelle 4- de la 
4 

face BFGC avec sa bande LKGJ. 

b. Montrer que l'aire de la bande sur le dessin est 3 cm2. 

En déduire l'aire réelle de cette bande. Extrait dnb 

H G 

C 
K 

J 

F 
L 

A 

Réponses p. 311 
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Exe ces 

Exercices d'approfondissement 

Imaginer une stratégie 

Les points 0, A, E, C sont alignés, 

ainsi que les points O, D, B, F. 

Les droites (AB) et (EF) sont 

parallèles ainsi que les droites 

(ED) et (BC). 

B 

D 

A E c 

Les droites (AD) et (CF) sont-elles parallèles ? Expliquer. 

m Problème ouvert 

On double le volume d'un cube. Alors son côté augmente 

d'environ ... a. 10 % b. 25 % c. 50 % 

Quelle est la bonne réponse ? Expliquer. 

B 

Aire maximale 

ABC est un triangle rectangle en A 

tel que AB = 3 cm et AC = 4 cm. 

M est un point de [BC]. 

On note BM = x cm avec 0 < x < 5. 

Par M, on trace les perpendiculaires 

à (AB) et (AC) ; elles coupent respectivement [AB] en P 

et [AC] en Q. 

1- Justifier que : 

a. BC = 5 cm ; b. le quadrilatère APMQ est un rectangle ; 

A 

J 
M 

q 

Q 

c. 
BP_BM_PM 

3 5 4 

2. a. En utilisant la question 1. c., exprimer BP et PM en 

fonction dex. 

b. En déduire AP en fonction de x. 

c. Pour quelle valeur de x, APMQ est-il un carré ? 

d. On note ^(x) l'aire, en cm2, du rectangle APMQ. 

Justifier que ^(x) = 2,4x - 0,48x2. 

e. On donne ci-dessous la représentation graphique de 

la fonction M. 

• En s'aidant du graphique, 

estimer les valeurs de x pour 

lesquelles l'aire du rectangle 

APMQ est de 1 cm2. ^ 

• Déterminer graphiquement 0 1 2 3 4 5 

la valeur dex pour laquelle l'aire de APMQ est maximale. 

Donner cette aire maximale. 

Utiliser le calcul littéral 

Le côté [AB] du triangle ABC 

mesure 6 cm. M est le point 

de [AB] tel que AM = 2 cm. B 

Les droites (MN) et (BC) sont parallèles. 

Calculer AN sachant que [NC] mesure 4,5 cm. 

3-- 

2-- 

1 -- 

0 

Extrait DNB 

'V 

Avec un logiciel de géométrie 

ABC est un triangle rectangle en A tel que : 

AB = 4 cm et AC = 3 cm. 

M est un point du segment [AB]. 

La parallèle à (AC) passant par M coupe (BC) en N. 

La parallèle à (BC) passant par M coupe (AC) en P. 

1. a. Réaliser cette 

figure avec un logi- 

ciel de géométrie, 

b. Déplacer le point 

M. Conjecturer sa 

position afin que 

le périmètre du 

quadrilatère PMNC 

soit 9 cm. 

2. a. On note AM = x (en cm). Exprimer PM et PC en 

fonction dex. 

b. Démontrer la conjecture émise ci-dessus. 

u c 

m Hcrirrcfc 

X R 

4.U _ \-i. 

Math et métier 

Les premiers appareils photo numériques permet- 

taient de faire des photographies au format 

5,4 cm x 4,05 cm sans perte de définition ; ils possé- 

daient un capteur dont la résolution était de 

640 x 480 pixels soit exactement 307 200 pixels soit 

environ 0,3 Mpx (méga pixels). 

Un fabricant annonce : «Notre nouvel appareil photo a 

une résolution de 18 Mpx. Il permet de faire des photo- 

graphies au format 41,5 cm x 31,1 cm sans perte de 

définition». Que peut-on en penser ? 

Un métier Photographe 

Passion et créativité sont primor- 

diales pour le photographe, 

dans la photo d'art comme dans 

la photo commerciale. 

S'il n'y a pas de cursus type 

pour devenir photographe, un 

diplôme est vivement recommandé : CAP, Bac Pro, 

BTM, BTS ou diplôme d'écoles spécialisées. 

http://www.artisanatjiifo/metîer/photographe 

S 

mmm 

» 

Un défi 

Deux barrières recti- 

lignes prennent appui 

sur des murs. 

À quelle hauteur h se 

croisent-elles ? 

^ rî 
ç 
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Exe ces 

SOCLE 

Réussir son atterrissage 

Tâche complexe 

Pratiquer une démarche 

scientifique 

LA SITUATION-PROBLÈME 

Lionel a commencé sa descente, qui doit être 

rectiligne, pour atterrir sur l'aérodrome de Sallanches. 

Aidez-le à décider s'il ne risque pas d'accrocher 

les arbres qui sont devant la piste et à calculer le temps 

qui lui reste avant d'atterrir. 

Doc. 1 : Trajectoire 

d'approche de Lionel 

I Réaliser une construction géométrique. 

I Distinguer les informations qui deman- 

dent un traitement 

I Adapter une méthode à une situation 

proche. 

I Mener un raisonnement 

»- 

't 

* 
'H 

v-> 
V- 

5^; «*■ 
Aérodrome 

de Sallanches 

(Haute-Savoie) 

Doc. 2 : Données propres à cette manoeuvre 

■ Altitude de l'assiette de descente (point D) : 2 700 pieds. 

■ Altitude de l'aérodrome : 1 700 pieds. 

■ Hauteurs des arbres (point M) : 15 m. 

■ Dimensions de la piste : 600 m x 20 m. 

■ La piste étant courte Lionel doit se poser au point A. 

Doc. 3 : Vitesse 

La vitesse préconisée pour l'approche et 

pour l'atterrissage est de 120 km/h. 

LES SUPPORTS DE TRAVAIL 

Calculatrice, tableur. 

! Toute piste de recherche, même non aboutie, 

" figurera sur la feuille. 

En route vers la Seconde 

£23 CEI Conjecturer, puis démontrer 

ABC est un triangle et M est le milieu du côté [BC]. 

R est un point qui décrit la médiane [AM]. 

Par R, on trace les parallèles à (AB) et à (AC) ; elles 

coupent le segment [BC] en D et E. 

1. a. Faire une figure avec un logiciel de géométrie et 

afficher les longueurs MD et ME. 

yi^c'1 Haï ^ " 4.1 ' a 

1,1 c 

M 

b- Déplacer le point R. Que peut-on conjecturer pour 

MD et ME ? 

2. Démontrer cette conjecture en utilisant le théorème 

de Thalès dans les triangles MAB et MAC. 

Imaginer une démarche Math et ARTS 

Composition Arithmétique, toile du peintre néerlandais 

Théo van Doesburg (1883-1931 ) est dessinée ci-dessous. 

• ABCD est un carré ; 

• EG [AB]; AE=^ ; 

AB 3 

•FG[BC]; ^ = | ; 

Lb 3 

• I milieu de [CD] ; 

• J milieu de [AD] ; 

• (EF), (KL), (MN) et 

(OP) sont parallèles ; 

• (KH) est perpen- 

diculaire à (AB) et 

coupe [AB] au tiers 

de [AB] à partir de A. 

a. Déterminer le coefficient de réduction qui permet de 

passer du carré ABCD au carré EFGH. 

b. Déterminer le coefficient de réduction qui permet 

de passer du carré EFGH au carré de côté [KL] et ainsi 

de suite. 

C 

P 

N O 

M G 
L 

K 

F H 

A 
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Je vais apprendre à : 

• connaître et utiliser la nature des 

sections d'un cube, d'un parallélépipède 

rectangle, d'un cylindre de révolution 

par certains plans rMffTCT'a ; 

• connaître et utiliser les sections 

d'un cône de révolution et d'une pyramide 

par un plan parallèle à la base. 

à 

La tour de la Banque de Chine à Hong Kong a été dessinée par Ming Pei, le même architecte que pour 

la pyramide du Louvre à Paris. Les parties supérieures de ce gratte-ciel sont des sections de prismes 

à bases triangulaires par des plans. 

Devinette 
r 

Voici des empilements de tétraèdres (pyramides à 

base triangulaire). 

J f I ■ 

7 

i y j l ■ v j 1 

. MMmmk 

âs 
â l.-ç 

A /7Ï^\ ■j-jîl:-: 
T' 

v: 

TTV 
M 

Combien faudra-t-il de tétraèdres pour réaliser 

■Je prochain empilement ? 

y 
Devinette 

Le tond 

de cette 

boîte 

est un 

carré et son couvercle est un 

octogone régulier de côté 6 cm. 

Les quatre faces latérales 

perpendiculaires au fond et 

au couvercle sont des trapèzes 

isocèles et les quatre autres 

des triangles équilatéraux. 

Quel est son volume ? 

Rallye mathématique Poiîou-Charentes 

Voir les indices p. 309 



Je vérifie mes acquis 

QCM 

interactif 

Pour chaque exercices une seule réponse est exacte. Laquelle ? 

Reconnaître deux faces parallèles -* voir formulaire g 19 p. 307 

ABCDEFGH est un parallélépipède rectangle. A 

La face qui est parallèle à la face ABFE est la face... 

a. BCGF b. CDHG c. EFGH E 

D 

% 

Er 

 [H 
N. 

V. 
"V 

V. 

& 

% 

Reconnaître un plan parallèle à une arête -» voir formulaire g 19 p. 307 

Pour le parallélépipède rectangle ci-dessus, une face parallèle à l'arête [BF] est... 

a.ABCD b. EFGH C.ADHE 

Reconnaître un plan perpendiculaire à une arête -» voir formulaire g 19 p. 307 

Pour le parallélépipède rectangle de l'exercice Q, une face perpendiculaire 

à l'arête [FG] est... 

a. ABCD b. ABFE c. BCGF 

Calculer le volume d'une pyramide voir formulaire g 21 p. 30ô 

Une pyramide de hauteur 12 cm a pour base un carré de côté 7 cm. Son volume est. 

a. 196 cm3 b. 588 cm3 c. 112 cm3 

Calculer le volume d'un cône de révolution -» voir formulaire g 21 p. 3 OS 

Un cône de révolution a pour rayon 8 cm et pour hauteur 18 cm. 

L'arrondi au cm3 de son volume est... 

a. 384 cm3 b. 302 cm3 c. 1 206 cm3 

Utiliser un agrandissement -» voir formulaire g 16 p. 306 

On agrandit un parallélépipède rectangle de dimensions 2 cm, 

7 cm, 5 cm dans le rapport 2. 

Le volume du parallélépipède rectangle obtenu est... 

a. 140 cm3 b. 280 cm3 c. 560 cm3 

1/ 

a 

* 

oi\r les vaffel 

de (touys da^s 

le -fovmulaive 

ei les e*cv*ditc 

de sou-tic^ 

da^s le manuel 

ttumevi^ue^ 

Calcul mental 

VA- Dans chaque cas, indiquer le nombre manquant. 

an 46,7 cm2 = ... dm2 b. 0,007 3 m2 = ... cm2 

dn 0,058 m3 = ... dm3 e. 79 600 cm3 = ... m3 

VâA Dans chaque cas, indiquer le nombre manquant, 

a,. 0,85 L= ... cL b. 2,4 mL = ... cL 

& 

Dans chaque cas, indiquer le nombre manquant, 

a 0,85 L = ... dm3 b. 73,2 L = ... cm3 

d. 54 dm3 = ... hL e. 2 700 cm3 = ... L 

c. 120 cm2 = ... mm2 

f. 1,52 mm3 = ... cm3 

c. 320 L = ... hL 

c. 1 150 cm3 = ... L 

f. 5 100 L = ... m3 

Réponses p. 309 
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Section d'un parallélépipède rectangle 

Les figures Geospace 

de ces deux pages sont 

téléchargeables 

sur www.transmath.net 

Couper par un plan parallèle à une face 

Un parallélépipède rectangle S? a pour dimensions 1,5 cm, 2,5 cm et 5 cm. 

Dans chaque cas, on le coupe par le plan passant par le point M indiqué et parallèle à la face colorée 

en vert. 

Conjecturer la nature de la section et la dessiner en vraie grandeur, 

a. ^ b. ^ C. 
b 

5 

x 

M 
kT 

■ 

o Couper par un plan parallèle à une arête 

Dans chaque cas, on coupe le parallélépipède rectangle 2? de l'activité 0 par le plan contenant le 

segment tracé en rouge et parallèle à l'arête verte. 

Conjecturer la nature de la section et la dessiner en vraie grandeur. 

a. I milieu de [DC] et M point de [BC] 

tel que IM = 3 cm. 

b. 

D 

m 

C. K point de [GH] 

tel que KH = 2 cm. 

i 

C 

Section d'un cylindre de révolution 

e Couper par un plan perpendiculaire à son axe 

L'axe d'un cylindre de révolution est la droite qui passe par les 

centres des deux disques de base. 

On coupe un cylindre de révolution de rayon 2 cm par un plan 

perpendiculaire à son axe. 

Quelle est la nature de cette section ? 

La construire en vraie grandeur. 

O/ Couper par un plan parallèle à son axe 

Un cylindre de révolution a pour rayon 3 cm et pour hauteur 7 cm. 

I et J sont deux points du cercle de base de centre O tels que U = 4 cm. 

O' est le centre de l'autre disque de base. 

Conjecturer la nature de la section et la dessiner en vraie grandeur 

lorsqu'on coupe ce cylindre par ; 

a. le plan passant par I et J et parallèle à l'axe (00') ; 

b. un plan contenant l'axe (00'). 

1 

X 

O 



Activités 

Section d'un cône de révolution 

□ Couper par un plan parallèle à sa base 

Un cône de révolution a pour base un disque de centre O et 

de rayon 4 cm. Sa hauteur est SO = 8 cm. 

Conjecturer la nature de la section de ce cône par : 

<— a. le plan parallèle à sa base et qui passe par le point I de 

[SO] tel que SI = 5 cm ; 

b. le plan parallèle à sa base et qui passe par le point S. 

0 Réduire un cône 

On a représenté ci-contre en perspective la situation de la 

question a. de l'activité Q 

On rappelle que ; SO = 8cm, SI = 5 cm et OM = 4cm. 

a. Prendre des initiatives Dans le triangle SOM, les droites (OM) et 

(IN) sont parallèles. Calculer alors IN et en déduire la nature 

de la section du cône et du plan P. 

b. On note ^ le cône de sommet S et de base le disque de 

rayon [OM], ^ le cône de sommet S et de base le disque de rayon [IN]. Calculer les valeurs exactes 

du volume T du cône ^ et du volume T du cône cê'. Vérifier que T = (|) T. 

C. est une réduction du cône cê. Quel est le rapport de réduction ? 

ttl P 

N 

O 

Section d'une pyramide 

Couper par un plan parallèle à sa base 

a. On coupe une pyramide à base carrée par un plan parallèle à sa base. 

Quelle semble être la nature de cette section ? 

b. Conjecturer la nature de la section si la base de la pyramide est un triangle 

équilatéral. 

O Réduire une pyramide 

SABC est une pyramide de base un triangle ABC rectangle en C, 

de hauteur SC= 12 cm. De plus, AC = 7,2cm et BC = 5,4cm. 

Un plan P, parallèle à la base ABC, coupe [SA], [SB] et [SC] en 

A', B' et C tel que SC = 4 cm. 

a. Prendre des initiatives On admet que : 

(AB) H (A'B'), (AC) H (A'C) et (BC)//(B'C). 

Calculer B'C et A'C, puis AB et A'B'. Vérifier que le triangle 

A'B'C est rectangle en C. 

b. Calculer le volume T de la pyramide SABC et le volume T'de la pyramide S'A'B'C. 

Vérifier que V = V. 

C. La pyramide SA'B'C est une réduction de SABC. Quel est le rapport de réduction ? 

CHAPITRE 13 • Sections planes de solides 
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Cours 

Section d'un parallélépipède rectangle 

Propriétés • La section d'un parallélépipède 

rectangle par un plan parallèle à une face 

est un rectangle de mêmes dimensions 

que la face. 

La section par ce plan 

parallèle à la face ADHE 

est le rectangle IJKL et : 

IJ = AD et IL = AE. 

D 

E 

K 

• La section d'un parallélépipède rectangle 

par un plan parallèle à une arête est 

un rectangle dont une dimension est 

la longueur de l'arête. 

La section par ce plan 

parallèle à l'arête [DH] 

est le rectangle MNOP 

et : 

MP = DH. 

N 
—' -Pi 

 t 

p —^ ^ 

i 

--v 
\ 

N 
X 

O 

Section d'un cylindre de révolution 

Propriétés • La section d'un cylindre 

par un plan perpendiculaire à son axe est 

un cercle de même rayon que la base. 

Ce cylindre d'axe (00') a 

pour rayon R. 

La section par ce plan 

perpendiculaire à l'axe 

est un cercle de 

rayon R. 

0 R 
s/ 

/ 
1 --- 

>^R 

 i _ „ 

O'x 

• La section d'un cylindre par un plan 

parallèle à son axe est un rectangle dont 

une dimension est la hauteur du cylindre. 

La section par ce plan 

parallèle à l'axe (00') est 

le rectangle IJKL et : 

JK = IL = 00'. 

I 

0 
« 

J 

<0: 
L 

-r* / 
r 

K 

Section d'un cône de révolution, d'une pyramide 

Propriété • La section d'un cône de 

révolution par un plan parallèle à sa base est un 

cercle qui est une réduction du cercle de base. 

Son centre appartient à la hauteur du cône. 

Cône 

réduit 

Ce plan parallèle 

à la base coupe 

la hauteur [SO] 

en I et la géné- 

ratrice [SA] en J. 

La section est le 

cercle de centre I 

et de rayon IJ. 

Le cône de sommet S et de rayon [IJ] est 

une réduction du cône de sommet S 

et de rayon [OA], 

SI _ SI _ IJ 

SO SA OA 

L 

d 

0 

Tronc 

de cône 

Rapport de réduction : 

Propriété • La section d'une pyramide 

par un plan parallèle à sa base est une 

réduction de la base. 

Ses côtés sont parallèles à ceux de la base. 

Pyramide 

réduite 

Cette pyramide 

de sommet S 

a pour base le 

carré ABCD. 

La section par 
Tronc de 

ce plan parallèle pyramide 

à la base est 

le carré IJKL. 

La pyramide de sommet S et de base IJKL 

est une réduction de la pyramide de 

sommet S et de base ABCD. 

Rapport de réduction : [-=-|i-=-ii-=, 

SA SB AB 

L 
K 

J 

/ 
C 

D 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Représenter en vraie grandeur 

Animation 
interactive I 

ABCDEFGH est un parallélépipède rectangle tel que : 

AB = 4,4 cm, BC = 2,3 cm, AE = 3,8 cm. 

K est le point de [EF] tel que EK = 1,3 cm et L le point de [AB] tel que 

BL = 0,7 cm. 

Ce solide est coupé par le plan passant par K et L et qui est parallèle à 

Tarête [FG]. 

Indiquer la nature de cette section et la construire en vraie grandeur. A 

H N 

\ 

KK 
1 
1 

\ 
\ 
\ 
A 

«V \ 
\ \ 

DL. 

4L  \ ^ ' * 

L 1 

Am 

Solution 

Le parallélépipède 

rectangle est coupé 

par un plan parallèle 

à l'arête [FG], donc 

sa section est un 

rectangle KLMN dont 

une dimension est: 

KN = FG = 2,3 cm. 

1,3 cm 

J'applique : exercices 4 à 6 

C 

E 
u 

00 

ro 

G 

B A K L 
0,7 cm 

On construit le point 

K' de [AB] tel que 

le triangle KK'L soit 

rectangle en K'. 

Alors [KL] est 

l'hypoténuse de ce 

triangle rectangle. 

Il n'est pas utile, ici, 

de calculer KL avec 

l'égalité de Pythagore. 

2 Exercice résolu Calculer l'aire d'une section de cône 

Animation 
interactive! 

Un cône de révolution de sommet S a pour base un disque de centre O 

et de rayon 5 cm. 

Sa hauteur est SO=10cm. 

A est le point de [SO] tel que SA = 7 cm. 

Le plan perpendiculaire en A à [SO] coupe une génératrice [SM] en N. 

Calculer l'aire de la section de ce cône par ce plan et donner son arrondi 

au mm2 près. 

S 

Ah 

N 
-j— 

o. 

Solution 

• La section est une réduction de la base du cône, donc un disque, dans 

c A 7 
le rapport c'est-à-dire ^-^0 -^,7. 

• On note M l'aire de la base et l'aire de la section. 

Alors si' = 0,72x^i. 

Or ^ = tiR2 = nx OM2 = 71 x 52. 

Donc = 2571 cm2 et .sf = 0,72 x 25 71 cm2 soit = 12,25 7t cm2. 

Ainsi ^'-38,48 cm2.     

Une autre méthode 

consiste à calculer le 

rayon de la section. 

AN = 0,7 x OM 

AN = 0,7 x 5 = 3,5 

Alors = tt x 3,52 cm2 

soit ,sf = 12,2571 cm2. 

DEC 

12? 25ji 

38? 48451001 

J'applique : exercice 7 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Calculer le volume d'une pyramide réduite 

Animation 
interactive! 

SABCD est une pyramide régulière de sommet S dont la base 

est le carré ABCD de côté 6 cm. 

Sa hauteur est SO = 12cm. 

O' est le point de [SO] tel que SO' = 9 cm. 

Le plan passant par O' et parallèle à la base coupe la pyramide 

selon le carré A'B'CD'. 

Calculer le volume de la pyramide SA'B'CD7. 

Solution 

• La pyramide SA'B'CD7 est une réduction 

de la pyramide SABCD dans le rapport : 

k = 
SO' 

c'est-à-dire k = — =0,75. 

D 
h 

A' 
O * 

C 

D L 
B 

* 

O 

SO    " 12 

• On note Y le volume de SABCD et T'le volume 

de SA'B'CD'. 

Alors T'= 0,753 x T. <  

Or T = l2M = |xAB2xSO 

T = -1 x 62 x 12 cm3 = 144 cm3. 

Donc : 

T' = 0,753 >< 144 cm3 = 60,75 cm3. 

Une autre méthode consiste à calculer 

d'abord le côté de la section : 

A'B' = /c AB 

A'B' = 0,75 x 6 cm 

A'B' = 4,5 cm 

Alors : T# = ^ x 4,52 x 9 cm3 = 60,75 cm3. 

J'applique : exercice 8 

J'applique 

Un cube ABCDEFGH a une 

arête de 5 cm. Un plan parallèle 

à l'arête [EH] coupe les arêtes [EF] 

et [FB] en leurs milieux M et L. 

Représenter en vraie grandeur la 

section de ce cube par ce plan. 

H 

fi 

M\ . F 

L 

D : 

// 

C 

A B 

S Un cylindre de révolution de rayon 2,5 cm et de 

hauteur 6 cm est coupé par un plan qui contient les 

centres de ses bases. 

Construire en vraie grandeur la section obtenue. 

O 
H 

Un cylindre de révolution a pour hauteur 7 cm. 

L'une de ses bases a pour centre O et 

rayon OM = 2,5 cm. 

H est le point de [OM] tel que OH = 1,5 cm. 

Le plan parallèle à l'axe du cylindre et 

passant par H coupe la base de centre 

O en A et B. 

Construire en vraie grandeur la section 

de ce cylindre par ce plan. 

7 Un cône de révolution de hauteur SO = 18 cm a 

pour base un disque de rayon 15 cm. S 

A est le point de la hauteur 

[SO] tel que SA = 10 cm. 

Le plan P passant par A et 

parallèle à la base coupe la 

génératrice [SM] en N. 

Calculer l'aire de la section du cône et en donner 

l'arrondi au mm2. 

A 

N 

O 

8 Une pyramide régulière de sommet S et de hauteur 

SO = 9 cm a pour base un carré ABCD de côté 4,5 cm. 

Elle est coupée par un plan P parallèle à sa base qui 

coupe sa hauteur en 

O', tel que SO' = 6 cm. 

Quelle est la nature de 

la section A'B'CD' ? 

Calculer le volume de 

la pyramide réduite 

SA'B'CD'. 

D c 
•s 

A D C x 
O 

O B 



TIC Savoir-faire 

Exercice résolu Représenter une section avec Geospace 

B2i 

ABCDEFGH est un parallélépipède rectangle. 

M est un point de l'arête [AB] et p est le plan passant par M et 

parallèle à la face BCGF. 

Dessiner avec Geospace la section du parallélépipède rectangle 

par le plan p. 

Solution 

1. Créer un parallélépipède rectangle 

a raj '•■T'iS/j > |< [BT1 

t  
D f 

, f ' 

2. Créer la section 

3. Visualiser la section de face 

A 

/ 

L
L

 

/D 
y 

/ 
y 

y 

B 

pur» rue 
• Ouvrir le fichier ^AVE.gBw ou bien télécharger 

cette figure sur le site www.transmath.net. 

• Créer, Point, Point libre, Sur un segment 

et renseigner la boîte de dialogue en tapant 

AB puis M. 

M ' »? H > < 
1 nrs »r m* i^y» 

G 

D 

A M B 

• Créer, Plan, Parallèle à un plan et renseigner 

la boîte de dialogue en tapant M, puis BCG et 

enfin p. 

• Créer, Ligne, Polygone convexe, Section d'un 

polyèdre par un plan et compléter ainsi la boîte 

de dialogue. 

iecLiun J'un polYMÎ»w p«if «J" plan l-o-f 

Ho» du polyèdre: 

Ho* du plan: [jp" 

Hob dia polyçfone: 

F 

Q 

J 

AIIIR AnnulRr Ok 

^H|^|>l<|R; "!VT1TMJ[.U H- 

I"1 

• On peut déplacer M sur [AB] et observer 

la section. 

Cliquer sur 
plan 

isole 
et renseigner la boîte 

de dialogue en tapant p. 

J'applique 

f 

Pour les exercices 10 et 11, avec Geospace, ou- 

vrir le fichier PAVE.gBw ou bien le télécharger sur 

www.transmath.net. 

10 Dessiner la section du solide par un plan paral- 

lèle à la face ABCD. 

11 Dessiner la section du solide par un plan paral- 

lèle à la face ABFE. 

1S Avec Geospace, ouvrir le fichier CUBE2.g3w ou bien 

le télécharger sur www.transmath.net. 

Dessiner la section du cube par un plan parallèle à la 

face ADHE. 

1S Avec Geospace, ouvrir le fichier PVRADR.gBw ou 

bien le télécharger sur www.transmath.net. 

Dessiner la section de la pyramide par un plan parallèle 

à sa base. 

CHAPITRE 13 • Sections planes de solides 



Savoir-faire aTEUER BREVET 

Représenter en vraie grandeur 

ttafiïïïir.fri:?7^ni Pour représenter une figure en vraie grandeur, il n'est pas toujours utile de calculer les 

longueurs manquantes de certains côtés. En effet, certains côtés peuvent être obtenus comme hypo- 

ténuse d'un triangle rectangle dont on connaît les côtés de l'angle droit. 

14 

ABCDHGFE est un cube d'arête 6 cm. 

1. a. Construire en vraie grandeur le carré ABCD avec sa diagonale [AC]. 

b. Construire le triangle ACF en vraie grandeur. 

2. Calculer AC. 

3. La pyramide ABFC a pour base ABF et pour hauteur le segment [BC]. 

Calculer son volume. 

4. Est-il vrai que le volume de la pyramide ABFC est égal à 18 % de celui 

du cube ? Justifier. 

i. h. Penser à se servir du segment [AC] obtenu à la question a. 

3. Le volume d'une pyramide est donné par la formule V = ^ Ç&h où il est l'aire de sa base et 

h sa hauteur. 

4. Soit on calcule le volume du cube, puis 18 % de ce volume. 

Soit on calcule le quotient du volume de ABCF par le volume du cube et on compare à 0,18. 

B 

fi G 

Reconnaître une réduction 

aCTrfïïr.tTi.^TTOi Dans certaines situations où un plan parallèle à la base coupe une pyramide ou un cône, 

il est important de reconnaître une pyramide ou un cône réduit pour pouvoir calculer son volume. 

15 1 Exercice ! 
MPI 
■ iii 

^ Ihh E m 
D'après DNB 

La figure cl-contre n'est pas en vraie grandeur. 

On ne demande pas de la reproduire. 

SABC est une pyramide telle que : 

• la base ABC est un triangle rectangle en B, 

• AC = 5,2 cm et BC = 2 cm, 

• la hauteur [SB] de la pyramide mesure 3 cm. 

1. Construire un patron en vraie grandeur de 

la pyramide SABC. 

2. Montrer que AB = 4,8cm. 

3. Calculer le volume de la pyramide SABC en cm3. 

4. On coupe la pyramide SABC par un plan parallèle à sa base 

pour obtenir une pyramide SA'B'C telle que SB' = 1,5 cm. 

Calculer le volume de la pyramide SA'B'C en cm3. 

icurnî! . Construire le triangle rectangle ABC avec la règle graduée, l'équerre, le compas. Noter qu'il 

est Inutile de calculer AB : on le demande à la question suivante. 

4, Noter que la pyramide SA'B'C est une réduction de la pyramide SABC. Déterminer alors le rapport 

de réduction et l'utiliser pour calculer le volume de la pyramide réduite SA'B'C. 

B A' 

C 

B 

254 
Réponses p. 311 



Exe ces 

Exercices à l'oral 

Aires et volumes 

8 

OCLE 

16 Dans chaque cas, convertir en m2, 

a. 1 dm2 b. 2,5 dam2 

d. 1 km2 e. 35 dm2 

c. 400 cm2 

f, 7 100 mm2 

Dans chaque cas, convertir en dm3, 

a. 1 m3 b. 80 cm3 c. 5 000 mm3 

d. 42,1 L e. 13 hl f,5,4dL 

gy Calculer le périmètre et l'aire de chaque figure. 

a. Un rectangle de dimensions 5 cm et 7 cm. 

b. Un disque de rayon 3 cm. 

c. Un triangle ABC rectangle en A tel que : 

AB = 8 cm et AC = 6 cm. 

es Voici un cube, un parallélépipède rectangle et un 

cylindre. 

-h 

+ 
7 

+ 
/ 

E 
U 

■sr 
C 

4 cm 5 cm ^ 

Pour chacun d'eux, calculer : 

a. le volume ; b. l'aire latérale ; 

X 

£ 
u 

"n* 

c. l'aire totale. 

a. Une pyramide de hauteur 10 cm a pour base 

un rectangle de 7 cm sur 9 cm. Quel est son volume ? 

b. Cette pyramide contient une eau de toilette. 

Quelle est sa contenance en cl ? 

a. Un cône de révolution de hauteur 12 cm a un 

rayon de base de 5 cm. Quel est son volume ? 

b. Porter un regard critique Alexis affirme : « Le volume de ce 

cône est supérieur à 300 cm3. » A-t-il raison ? 

1 

Section d'un parallélépipède 

rectangle ou d'un cylindre 

M 
1. Quelle est la nature de 

la section de ce parallélépipède 

rectangle par: 

a. un plan parallèle à la face 

jaune ? 

b. le plan parallèle à la face verte, qui passe par le point IV1 ? 

c. le plan parallèle à l'arête [AB], qui passe par E et D ? 

2. Parmi les trois sections précédentes, quelle est celle 

qui a l'aire la plus grande ? 

Dans chaque cas, le quadrilatère coloré en bleu 

est la section par un plan du parallélépipède rectangle 

ABCDEFGH. Décrire ce plan. 

B 

D 

F 'K 
 ^ 

A 

T 

V 
K L> 

G F 

Tx 

Ox 

13 Ce cylindre, de hauteur 9 cm, a pour 

bases deux disques de rayon 3 cm, de 

centres O et O'. 

1. Quelle est la nature de la section si l'on 

coupe le cylindre par un plan passant par : 

a. les points A, O et O' ? 

b. le point I et perpendiculaire à l'axe (OO') ? 

c. le point A, mais non par O, et parallèle à l'axe (OO') ? 

2. Dans le(s) cas où cela est possible, préciser les dimen- 

sions de la section. 

Section cTun cône de révolution» 

d'une pyramide 

est un cône de révolution de 

sommet S et de base un disque de 

centre O et de rayon 12 cm. 

On coupe ce cône par un plan paral- 

lèle à la base et passant par un point 

I du segment [OS]. 

1. Quelle est la nature de la section ? 

2. Où se trouve le point I si cette section est un cercle 

de rayon : 

a. 4 cm ? b- 9 cm ? c. 12 cm ? 

3- Porter un regard critique Lilou affirme : « La section peut 

être le point S. » Est-ce possible ? 

4. Dans cette question, I est le milieu de [OS]. Exprimer : 

a. l'aire de la section en fonction de l'aire de la base du 

cône ^ ; 

b. le volume du cône de sommet S et dont la base est la 

section en fonction du volume du cône cê. 

Porter un regard critique David s'interroge : « Si l'on 

coupe une pyramide dont la base est un triangle équi- 

latéral par un plan parallèle à sa base, la section est un 

triangle. Mais est-il équilatéral ? ». 

Donner un (des) argument(s) à David pour savoir si ce 

triangle est ou n'est pas équilatéral. 

CHAPITRE 13 • Sections planes de solides 
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Exe ces 

Exercices d'application 

Section d'un parallélépipède 

rectangle 

oçU 

37 Représenter en vraie grandeur la section de ce 

parallélépipède rectangle par un plan parallèle à la face : 

a. rouge b. bleue c. verte 

u 
m 

c 

5 cm 

il) Dans chaque cas, faire la figure puis tracer la 

section du cube par le plan passant par A et parallèle à 

la face colorée en rouge. 

b. 

r— ■ 

A 
1 
1 
1 
i 

/ 
/ 

— ^ 
: 

\
 \

 
—

 V
 

\  

/ 

_ 

A- - — y 

/ 
/ 

Dans chaque cas, faire la figure puis tracer la 

section du cube par le plan parallèle à l'arête [AB] et qui 

contient le segment rouge. 

a. 

— 

/ 
. 

A 13 i 
i 
1 
1 

  

✓ 
\ y 

/ 
/ 

b. | 

1 
1 
i 
• 

1 
l 

Bf ✓ 
/ 

/ / 

A 
/ 

H'ii . a. Reproduire ce cube, 

puis terminer la représenta- 

tion de sa section par le plan 

passant par les points I, J et K. 

b. Le plan est-il parallèle à : 

• une arête ? 

• une face ? 

Si oui, préciser laquelle. 

2. Ce cube a 4 cm d'arête ; K est le milieu de [BF] ; I et J 

sont tels que AI = BJ = 1 cm. Construire un patron du 

cube, puis y tracer les côtés de la section. 

1 —1 

F- 

E k/ 

A 

I 

y B 
[ 

'T 

h, — 

J 

"" 
7 

G / 

/ 
/ 

D: c 
i 1 

4-^1 cm 

la On a coupé le cube ci-dessous par le plan parallèle 

à l'arête [BC] passant par les points 

A et F. 

a. Quelle est la nature du quadri- 

latère ADGF ? Choisir la bonne 

réponse parmi ces quatre propo- 

sitions : 

• losange •carré •rectangle 

• parallélépipède rectangle 

b. Construire le quadrilatère ADGF en vraie grandeur. 

c. Quelles sont ses dimensions ? 

D'après DNB 

la Lire le dialogue, puis répondre aux questions. 

F 

D 

/QVi u fa\râllclcfipcdc 

pav- u* plar> favrâllclc1 

â\rctc. U* des toics 

Vdc ftkâ scetoh lïkCSUVC Ç tvn. 

E 
u 

C 

8 cm 

Quelle 

avetc ? 

Mais alo\rs) o* 

a soy^ aive' 

laquelle ! 

1. Prendre des initiatives Représenter en vraie grandeur cette 

section lorsque le plan est parallèle à l'arête : 

a. verte b- rouge c. bleue. 

2. Dans chacun des trois cas précédents, reproduire sur 

papier quadrillé le parallélépipède vu en perspective, 

avec la section. 

3. Porter un regard critique Léa affirme : « La somme des aires 

des trois sections est 90 cm2 ». Est-ce exact ? 

ES En coupant ce parallélépipède rectangle par le 

plan passant par A et C et parallèle à l'arête [DH], on 

obtient la section AEGC. 

E. 

A, 

u 

un 

1 

H- l 

'V B 

D 12cm C 1 

a. Quelle est sa nature ? 

b. Quelles sont ses dimensions ? 

C- Déterminer la mesure de l'angle ACD, arrondie au 

degré. 



Exe ces 

34 ABCDEFGH est un parallélépipède rectangle tel 

que AB = 9 cm, AD = 5 cm, AE = 6 cm. 

AMNE est la section de ce solide par le plan parallèle 

à l'arête [CG], passant par le point M de [DC] tel que 

DM = 5 cm. 

1. a. Construire en vraie grandeur le quadrilatère AMNE. 

D 5 cm M C 
-n  

/ i i / 

A 

1 

H N i i 

e
n

 

y _ ^ 
y ^ — 

b. Donner l'arrondi au cm2 de l'aire de cette section. 

2. En coupant ainsi ABCDEFGH, on détermine deux 

prismes droits. Calculer le volume de chacun d'eux. 

si 
£3 ABCDEFGH est un cube 

d'arête 6 cm. Les points K, L, M 

et N sont les milieux des arêtes 

[AE], [BF], [FG] et [EH]. 

Construire en vraie grandeur ; 

a. le quadrilatère KLMN, 

b, le quadrilatère KLCD. 

B 

K L 
H 

N. v 

Section d'un cylindre 

£3 Un cylindre est contenu dans 

un cube ; le diamètre de sa base et sa 

hauteur ont la même longueur que 

l'arête du cube. 

On coupe cet ensemble par un plan. 

Reconnaître parmi les dessins ci-dessous ceux qui 

peuvent représenter la section ; préciser alors la posi- 

tion du plan. 

On a coupé par deux plans ce cylindre dont les 

bases sont deux disques de centres 

A et B ; les sections sont représentées 

l'une en rouge, l'autre en vert. 

H est le milieu de [EF] et : 

AH = 3 cm, AB = 8 cm, AE = 5 cm. 

1. Donner la description de chacun 

des deux plans. 

2. Construire en vraie grandeur : 

a. la section rouge ; 

b. le triangle AEF puis la section verte. 

3. a. Calculer EF. 

b. Vérifier cette longueur sur le dessin en vraie grandeur. 

H A 

F 

- -i 

•7^ i 
/R 

T x 

B 

o 

Section d'un cône de révolution, 

d'une pyramide 

ES Un cône de révolution ^ de 

sommet S et de base un disque de 

centre O est coupé par un plan paral- 

lèle à sa base. La section est le cercle 

de centre I qui passe par B, point 

d'intersection de la génératrice [SA] 

avec le plan. 

a. Le cône de sommet S et dont 

la base est le disque de centre I passant par B est une 

réduction du cône 

Écrire le rapport de réduction de trois façons différentes. 

b. On donne SO = 10 cm, OA = 7,5 cm et SI = 6 cm. 

Dessiner la section en vraie grandeur. 

CEI SABCD est une pyra- 

mide régulière à base carrée 

de côté 6 cm et de hauteur 

[SO] avec SO = 7,5 cm. 

Un plan parallèle à la base 

coupe [SO] en I de sorte que 

SI = 2,5 cm. 

1. La section est le quadrila- 

tère MNPQ. 

a. Quelle est sa nature ? 

b. Calculer son aire de deux façons différentes; 

2. a. Calculer le volume T de la pyramide SABCD. 

b. T'est le volume de la pyramide SMNPQ. 

Exprimer T'en fonction de T. 

En déduire une valeur approchée du volume T'. 

Un cône de révolution dont la base est un disque 

de rayon 15 cm est coupé par un plan parallèle à sa base 

aux deux tiers de sa hauteur en partant du sommet. 

Calculer l'arrondi au cm2 de l'aire de la section. 

Q 
p 

I* 

N 
D 

n* 

Une pyramide régulière dont la base est un carré de 

8 cm de côté est coupée par un plan parallèle à sa base 

aux trois quarts de sa hauteur en partant du sommet. 

Calculer l'aire (en cm2) de la section. 

Un cône de révolution % est coupé à mi-hauteur 

par un plan parallèle à sa base. On obtient ainsi un cône 

^2/ réduction de ^ de 6 cm de haut et dont l'aire de la 

base est 50 cm2. 

Pour le cône %, déterminer : 

a. la hauteur 

b. l'aire de la base 

c. le volume 

CHAPITRE 13 • Sections planes de solides 



Exe ces 

Prendre des initiatives 

a. Quelle est la nature 

de la section de ce cube par 

le plan coloré, parallèle à 

l'arête [BF] ? 

b. Construire cette section 

en vraie grandeur. 

A 

u 

(N 

D 

E 6 cm 

Xi BX- 
I 
i 
i ^ ' 

J- — _ — — < —, 

ivT 

y H 
y 

N 

u 

rg 

C 

Math et ARTS Travail de groupe 

^ f % k 

Le but du travail consiste à esti- 

mer Le volume de cette scuipturei 

irititulue ALexaudre Le Grand, 

haute de 4 m, oeuvre de l'ingé- 

nieur et artiste contemporain 

Gérard Chamayou, dit Félix. 

Après confrontation des méthodes utilisées, les 

membres du groupe rédigent une solution commune. 

/".Si. 

es Maths in english £0- 

A cylindrical tin of paint is advertised as holding 0.5 L. 

The tin measures 10 cm in diameter and is 10 cm high, 

a. How high is the level of the paint in the tin ? 

b. Draw the tin with the paint in freehand. 

Ce pain de mie, en forme de 

cylindre, est coupé en deux moitiés 

comme le montre la photo. La section 

obtenue est un carré de 14 cm de côté. 

Calculer le volume de chacun des 

morceaux. 

> 

SABCD est une pyramide dont la base ABCD est un 

rectangle de centre O, avec AB = 6 cm et AD = 5 cm. 

Sa hauteur [SO] mesure 5 cm. 

On coupe cette pyramide par un plan parallèle à sa base, 

passant par le point I de [SO] tel que SI = 3 cm. 

1. a. Reproduire la représentation 

en perspective ci-contre et tracer la 

section A'B'CD7. 

b. Quelle est sa nature ? 

c. Quelles sont ses dimensions ? 

2. Calculer le volume du tronc 

de pyramide ABCDA'B'CD'. 

r \ 

/ 

D 
O* 

Vrai ou faux ? 

Pour les exercices 48 à 52, dire si l'affirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

La section d'un cylindre de rayon 5 cm et de 

hauteur 6 cm par un plan parallèle à l'axe peut être 

un carré. 

Si la section d'un cône par un plan parallèle à sa 

base a une aire égale à la moitié de celle de sa base, 

alors le plan coupe le cône à mi-hauteur. 

JjJjl Lorsqu'un plan coupe un parallélépipède 

rectangle parallèlement à l'une de ses faces, alors la 

section est une réduction de cette face. 

$ 

La section d'un cône de révolution par un plan 

est toujours un cercle. 

La section d'un cube par un plan est toujours 

un rectangle. 

Calcul mental et 

Section d'un parallélépipède rectangle 

ABCDEFGH est un parallélépipède rectangle tel que : 

AB = 5 cm, E H 

AD = 8 cm, 

et AE = 6 cm. g ç- 

On coupe ce solide par le plan parallèle à (CD) qui passe 

parles points A et H. 

Déterminer mentalement les dimensions de cette 

section. 

D 

F j 

1 

Section d'une pyramide 

On coupe une pyramide SABC dont 

l'aire de la base est 360 cm2 et dont 

le volume est 5 400 cm3 par un plan 

parallèle à sa base. On obtient la pyra- 

mide réduite SA'B'C. 

Déterminer mentalement l'aire de A'B'C et le volume 

de la pyramide SA'B'C si le rapport de réduction est : 

C 

C 

B 

a. 
1 

b. 
1 

10 



Exe ces 

Présenterp argumenterp communiquer 

CD Améliorer la rédaction 

Énoncé. Un cube d'aréte 8 cm contient un cône de 

8 cm de haut dont la base a 8 cm de diamètre. 

a. Calculer le volume du cube. 

b. Calculer le volume du cône. 

Donner l'arrondi au cm3. 

c. Le cône occupe-t-il plus de 30 % du volume du 

cube ? 

Justifier. 

Voici le brouillon d'Eugénie, qui ne laisse apparaître 

aucune erreur. 

\ 

r^XTlXt* x8 

moins'de'50 % ! 

J3>k cm3' II L1 I 1 1 1 I 

Repérer les étapes et les justifications manquantes. 

Rédiger la solution sans rien oublier. 

Repérer une erreur 

Johanna devait représenter la section du parallélépi- 

pède rectangle ABCDEFGH par le plan parallèle à la face 

ABFE passant par le point M. Voici sa réponse. 

1 

B N 

1— 

c 

. / 

A 
M 

D 
J 

G 

 y 

/ F 

s 
s 

s 

s 
s 

y 

/ 

r / 

I 

s ' 

F H 

a. Expliquer à Johanna l'erreur qu'elle a commise. 

b. Reproduire la vue en perspective de ABCDEFGH avec 

le point M et tracer correctement la section indiquée. 

|^| Participer à un débat 

Si douces Uh dyl'mdvrc pav UK plan fcv-pCfidiCulaivc 

â sok Ch -PoVmah't dcu>i dvl'mdv'CS, l'un 2--Pois 

plus ^uc l'auive, âlovs le plus lo^g â ur» volume 

ois plus gvâhd <\ue Celui du petit-  

Leîla 

Qui a raison ? Expliquer. 

/v|oi, je pc^se «^uc so^ N 

volume est juste le double' 0 

Ninon 

D 

XF 

n 

A 

m Utiliser ce qui a été appris 

SABC est une pyramide de hauteur [SA]. Sa base ABC est 

un triangle rectangle en A. 

• SA = 24 cm, 

• AB = 10 cm, 

• AC = 11 cm. 

a. Montrer que SB = 26 cm. 

b. D est le point de [SA] tel 

que SD = 18 cm et E le point 

de [SB] tel que SE = 19,5 cm. 

Montrer que les droites (AB) 

et (DE) sont parallèles. 

c. On coupe cette pyramide par le plan passant par D et 

parallèle à sa base. La pyramide SDEF ainsi obtenue est 

une réduction de la pyramide SABC. 

Quel est le coefficient de réduction ? 

d. Calculer le volume de la pyramide SABC. 

En déduire celui de la pyramide SDEF. 

r?l Réfléchir 

On a caché des boîtes de 

conserve cylindriques sous 

des cônes en papier de 

hauteur 30 cm. 

Chaque boîte a un rayon 

de base de 4,8 cm et une 

hauteur de 12 cm. 

Les cônes sont disposés en ligne, les uns à côté des 

autres, sur une étagère de 1,50 m de long. 

Combien de cônes peut-on placer sur l'étagère ? 

M 

E 

ÔTÏ D o 

A ro 
E 
u 

k (N 

n ' on -i 

Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

On veut découper une poutre à section carrée la plus 

grande possible dans un tronc d'épicéa bien droit. 

Ce tronc a la forme d'un cylindre de 7 m de long ; son 

rayon est 15 cm. 

a. Calculer le volume de la poutre. 

b. On note t% le pourcentage de bois utilisé pour la 

poutre (les chutes étant utilisées à la fabrication de 

granulés pour le chauffage). 

Calculer l'arrondi à l'unité de L 

CHAPITRE 13 • Sections planes de solides 



Exe Cices TRAVAIL AUTONOME 

r ; 
' I 

QCM 
interactif 

TlCM pour s'évaluer 

Pouv tes e^evtites, une 

seule v-éfonse esi e*at-te. 

B 8 cm c 

A 

U 

VO 

D 

" 61 ABCDEFGH est 

un parallélépipède 

rectangle. Sa section 

par un plan parallèle 

à la face ABFE est un 
 lr 

rectangle d'aire... E H 

63 La section du parallélépipède rectangle 

ci-dessus par un plan parallèle à l'arête [AB] 

et passant par E et D est... 

63 La section d'un cylindre de révolution 

de 6 cm de hauteur, dont le diamètre des bases 

est 10 cm par un plan parallèle à ses bases 

estundisque d'aire... 

64 On coupe un cylindre de révolution dont 

les bases, de rayon 6 cm, ont pour centres 0 

et 0', et de hauteur 8 cm, par un plan passant 

par O et 0'. La section est... 

65 Un cône de révolution a 

pour rayon AB = 10 cm et pour 

hauteur SA = 24 cm. On coupe ce 

cône par le plan parallèle à sa base 

et qui passe par le point H de [SA] tel ^ 

que SH = 18 cm. Le rayon HC de la section est... 

A 

H 

i Jf'{ ^ouv' tes flusiewvs 

jj'f'f' Vrefoinses feuveirii chre 

66 La section dessinée 

en couleur est obtenue en W 

coupant le parallélépipède 

par un plan parallèle à... 1V1 

T R 

y/ 
A l 

} 

/ S 
/ / 

67 Si la section par un plan du 

parallélépipède rectangle ci-dessus est le 

quadrilatèreTVNS, alors ce plan est parallèle à... 

68 Une pyramide à base carrée de côté 

12 cm et de hauteur 18 cm est coupée au quart 

de sa hauteur à partir du sommet par un plan 

parallèle à sa base. 

Alors la pyramide réduite obtenue a ... 

60 env 

100 7i env 

10 cm 

l'arête 

[WV] 

l'arête 

[WM] 

une hauteur 

de 13,5 cm 

48 cm: 

60 tt env 

un rectangle 

d'aire 96 cm2 

un rectangle 

d'aire 48 cm2 

7,5 cm 

la face 

VWRT 

la face 

VRPN 

80 env 

un carré un rectangle un carré 

d'aire 64 cm2 d'aire 80 cm2 d'aire 100 cm2 

un carré d'aire 

9 cm2 pour base 

25 Tt cm2 

un disque 

d'aire 9 ti cm2 

5 cm 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

§ 1. du cours 

p. 250 

§ 1. du cours 

p. 250 

§ 2. du cours 

p. 250 

§ 2. du cours 

p. 250 

§ 3. du cours 

p. 250 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

la face § 1. du cours 

MSPN p. 250 

l'arête § 1. du cours 

[RP] p. 250 

un volume exercice résolu 3 

de 13,5 cm3 p. 252 
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OBJECTIF BREVET 

Construire en vraie grandeur 

Avec une a m 

G 

F 

DL- 

c 

69 Soit un cube ABCDEFGH de 

6 cm de côté et I le milieu de [BF]. 

On considère la section AIJD du 

cube par un plan parallèle à l'arête 

[BC] et passant par les points A et 1. 

a. Dessiner en vraie grandeur le 

triangle AIB et la section AIJD. 

b. Montrer que l'aire du triangle AIB est égale à 9 cm2. 

c. La partie basse ABIDCJ du cube est un prisme droit. 

Le volume d'un prisme droit, en cm3, est obtenu par la 

formule Y = Ç&xh où ® est l'aire de la base, en cm2, 

du prisme et h la hauteur du prisme, en cm. 

Calculer le volume du prisme droit ABIDCJ en cm3. 

DNB 

b. Le triangle AIB est rectangle en B. 

A partir de l'hypoténuse [AI], on trace le rectangle 

AIJD avec IJ = 6 cm. 

d. La base du prisme est le triangle rectangle AIB, 

sa hauteur est BC. 

Sans aide maintenant 

A' B' 

A 

D 

R 

D'y 

B 

C 

ZN 

C 

cm Voici un cube d'arête 6 cm. 

Les points M, N, P et R sont les 

milieux des arêtes [BB1], [CC], [DC] 

et [AB]. 

a. Quelle est la nature du triangle 

BRM ? Construire ce triangle en 

vraie grandeur. Calculer la valeur exacte de RM. 

b. On coupe le cube par un plan passant par R et paral- 

lèle à l'arête [BC]. La section est le quadrilatère RMNP. 

Quelle est la nature de la section RMNP ? Construire RMNP 

en vraie grandeur. Donner ses dimensions exactes. 

DNB 

Le dessin ci-dessous est une représentation en 

perspective cavalière d'un prisme droit à base triangu- 

laire. Les faces BAC et DEF sont des triangles rectangles 

dont les côtés de l'angle droit mesurent 2 cm et 4 cm. 

La hauteur de ce prisme est 7 cm. D 

a. Construire en vraie grandeur ^ 

la face ACFD. 2 

b. Calculer le volume de ce prisme. B 4 
DNB 

eh 

2 7 

Fabriquer un patron 

A 

Avec une aide 

72 SABC est une pyramide à base triangulaire ABC 

telleque: AB = 2 cm, AC = 4,8cm, S 

BC = 5,2 cm. 

La hauteur SA de cette pyramide 

est 3 cm. 

a. Dessiner ABC en vraie grandeur, b 

b. Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifier. 

c- On veut construire un patron en vraie grandeur de 

la pyramide SABC. Le début de ce 

patron est dessiné ci-contre à main 

levée. 

Construire le patron complet, en 

vraie grandeur de la pyramide. 

Extrait DNB 

a. Utiliser la règle graduée et le compas, 

c. Il ne faut pas oublier la 4e face BCS, à construire à partir 

de [BC], en reportant avec le compas les longueurs des 

hypoténuses des deux autres faces latérales. 

Sans aide maintenant 

3 

3 A 4.8 

2 

CEI B 

J 

\ 

n r 
\ 

H 

Sur la figure ci-contre A 

qui n'est pas en vraie gran- 

deur, ABCD est un trapèze 

rectangle, le point H appar- 

tient au segment [DC]. ^ 

On donne : 

AB = 5 cm, AD = 4,8 cm, BC = 6 cm. 

a. Construire cette figure en respectant les mesures 

données. (On la placera au centre de la feuille.) 

b. Montrer que la longueur HC est égale à 3,6 cm. 

c. Calculer le périmètre du trapèze ABCD. 

d. Calculer l'aire du trapèze ABCD. 

e. Compléter la figure de la ques- 

tion a. pour obtenir le patron du 

prisme droit ci-contre dont une 

base est le triangle BHC. 

Le prisme droit ci-contre n 'est pas en 

vraie grondeur. 

DNB 

D 

/ 
/ 

s 
/ 

/ 
f 

.H 
"s 

V v 

•s 
N 
 * 

A 

B 

Réponses p. 311 
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Exe ces 

Exercices d'approfondissement 

90 cm 
< > 

( 
k 

l u 

\ x— 

\ 00, 

Imaginer une stratégie 

On a réalisé une jardinière dans un tronc d'arbre cylin- 

drique, coupé par deux plans perpendiculaires à son 

axe et par un plan parallèle à 

celui-ci. 

Ensuite on l'a évidé pour y 

déposer la terre et les fleurs. 

Quel est le rayon de ce tronc 

d'arbre ? 

en Problème ouvert 

Un sablier de hauteur totale 12 cm est 

constitué de deux cônes de révolution 

identiques. 

Le diamètre de chaque base est 5 cm. 

Au départ, la hauteur de sable est de 3 cm 

dans le cône du haut. 

Le sable s'écoule régulièrement à raison de 

1,6 cm3 par minute. 

Dans combien de temps la totalité du sable sera 

passée dans le cône du bas ? (Donner l'arrondi à 1 s 

t-elle 

près.) 

Iflftl Aire d'une section 

ABCDEFGH est un parallélépipède 

rectangle tel que: 

AB = 15 cm, AD = 8 cm et AE = 6 cm. 

On le coupe par un plan parallèle à 

l'arête [AE], passant par I, le point de 

[AB] tel que AI = 3 cm, de sorte que 

les droites (IJ) et (AC) soient paral- 

lèles. 

Quelle est l'aire du quadrilatère 

IJKL ? 

E 

L 

H 

\ \ 

A 

■N 
\ I 
\ 
\ 1 

\ \ 
\ \ 
\ \ 
\ \ 
\ \ 
\ \ 
\ \ 

\ 

KTv 
 -c v 

N\ s 

D 

B 
C 

Une pyramide et des cubes 

SABC est la pyramide de sommet S / 

ci-contre contenue dans six cubes 

d'arête 1 cm. M est le point de 

l'arête [SB] tel que BM = 1 cm. 

On coupe cette pyramide par un 

plan passant par M, parallèle à la 

base ABC. A 

1. Construire en vraie grandeur la section MNO. 

2. Calculer la valeur exacte : 

a. du volume de la pyramide SABC ; 

b. de l'aire du triangle MNO ; 

c. du volume de la pyramide SMNO. 

/O/ 

en Rayon des bases d'un cylindre 

Un cylindre de révolution de hauteur 11 cm est coupé 

par un plan parallèle à son axe passant à 3 cm de l'axe. 

La section obtenue est un rectangle de 11 cm sur 14,4 cm. 

Calculer le rayon des bases de ce cylindre. 

Volume d'une pyramide réduite 

Une pyramide régulière SABCD, de sommet S, a une 

base carrée de 8 cm de côté et des faces latérales qui 

sont des triangles isocèles tels que : 

SA = SB = SC = SD = 9 cm. 

On coupe cette pyramide par un plan parallèle à la base. 

On obtient une petite pyramide, réduction de SABCD, de 

hauteur 3 cm. Calculer le volume (en cm3) de cette petite 

pyramide, puis en donner l'arrondi au mm3. 

Math et métier 

Le lac Ravin, en Auvergne, est un 

lac de cratère. On estime qu'il a 

la forme d'un cône de 92 m de 

profondeur. Sa base, la surface 

du lac, a une superficie de 44 ha. 

Le fond est empli de sédiments sur une hauteur de 23 m. 

Calculer le volume d'eau de ce lac. 

* M I 
«V 

u % 
rjr 

s- *1 

* 

VM 

Volcanologue 

Un volcanologue effectue 

des recherches sur les volcans 

éteints ou en activité. D cherche 

à comprendre leur fonction- 

nement et les surveille pour 

prévenir les populations des 

dangers encourus par une érup- 

tion ou par ses conséquences 

(tsunamis, ...). 

Doctorat, après des études de 

géologie ou de géographie (au moins bac + 5). 

Ê-â http://www.nadoz.org 

s. 
A 

Un défi 

Un morceau de chocolat a la forme 

d'une pyramide de sommet S et de 

hauteur [SH]. On veut le découper, 

par un plan parallèle à la base, en deux 

parties de même masse. On note A le point d'intersec- 

tion du plan de coupe et de la hauteur [SH]. 

On suppose que SH = 10 cm. 

Calculer l'arrondi de SA au cm. 
D'après Rallye IREM Toulouse 



Exe ces 

SOCLE 

|^| Porter un regard critique 

LA SITUATION-PROBLÈME 

Voici l'affiche d'une publicité 

pour une société de crédit. 

Peut-on vraiment fabriquer 

une pyramide à base carrée 

pleine contenant exactement 

20 000 balles ? 

Tâche complexe 

Besoin de 20 balles ? 

w 

Pratiquer une démarche 

scientifique 

I Partidperà la formulation d'un 

problème à partir d'observations, 

d'essais. 

I Concevoir une méthode, un 

protocole de calcul. 

I Mettre en œuvre une démarche 

d'investigation. 

LES SUPPORTS DE TRAVAIL i t . 
■ Toute piste de recherche, meme non aboutie. 

Calculatrice, tableur. figurera sur la feuille. 

D'après Concours TLN 

En route vers la Seconde 

|^| Troncs de cônes ^ 

Gilbert a construit un cuiseur 

solaire composé de deux troncs 

de cônes. Il obtient ainsi une 

puissance d'environ 300 W qui lui 

permet de cuire des aliments dans 

une cocotte placée sur un trépied au centre. 

Voici un schéma de ce cuiseur. 

8 cm 

«I 

v 

* 

Tronc de 

cône A 

Tronc de 

cône B 

\ r 

< 20Cm >x 

30cm ^ 

Les deux troncs de cône ont le même axe. Le tronc de 

cône A est obtenu à partir d'un cône de 30 cm de haut 

et le tronc de cône B à partir d'un cône de 60 cm de haut 

Calculer la hauteur totale de ce cuiseur solaire. 

Un puzzle en 3D 

ABCDEFGH est un cube d'arête 

5 cm. 

I est le milieu de l'arête [EF]. 

a. Calculer le volume de la 

pyramide IABGH. 

b. En déduire la hauteur IS de 

cette pyramide. 

F 

D 

B 

A F 

D E 

G 

Cube tronqué 

[AB], [BC] et [AC] sont les 

diagonales des faces d'un 

cube d'arête 18 cm et des 

arêtes de la pyramide DABC. 

1. Calculer le volume de 

cette pyramide. 

2. On coupe cette pyramide 

par un plan parallèle à la C 

face ABC, passant par un point E de [AD]. 

Quelle est la nature du triangle EFG ? 

3. On note x la longueur DE (en cm). 

a. Donner un encadrement de x. 

b. La pyramide DEFG est une réduction de la pyramide 

DABC. Quel est le rapport de réduction ? 

c. En déduire le volume TU) de la pyramide DEFG en 

fonction dex. 

d. À l'aide d'un 

tableur, réaliser le 

tableau ci-contre. 

X 0 1 2 • a • 18 

rix) 

Représenter graphiquement la fonction x ^ T(x). 

e. Donner la valeur approchée par défaut à 1 mm près de 

la longueur DE pour laquelle le volume de la pyramide 

DEFG est le tiers de celui de la pyramide DABC. 

Calcul réfléchi 

ABCDEFGH est un cube d'arête o. 

Déterminer mentalement la mesure 

de l'angle EBG. 
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Sphères et boules 

cHAPITft* 

Je vais apprendre à 
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représenter une sphère, ses grands cercles 

des points diamétralement opposés 

connaître la nature de la section 

d'une sphère par un planSHHIEŒS, 

calculer son rayon ; 

calculer l'aire d'une sphère ; 

calculer le volume d'une 

If 
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Cette maison sphérique en bois recouverte de fibre de verre, qui rend la structure étanche et robuste, 

est suspendue en pleine forêt du Canada. Elle est accessible par un pont de corde et bouge au gré du vent. 

Devinette 
r 

Sur la surface d'un lac, un orage 

déverse 30 L d'eau par m2. 

À la suite de cet orage, de quelle 

hauteur ont monté les eaux du lac ? 

P 

» m » • m m • « .. 

Devinette 

Vous partez du pôle Nord, vous avancez 

de 12 km vers le Sud puis de 5 km vers l'Ouest. 

À quelle distance êtes-vous du pôle Nord ? 

M ' 

& ii. 

Voir les indices p. 309 



Je vérifie mes acquis 

Pour chaque exercices une seule réponse est exacte* Laquelle ? 

QCM 

interactif 

a Différencier cercle et disque -* voir formulaire § 13 p. 305 

A et B sont deux points d'un disque de centre O et de rayon 5 cm. Il n'est pas possible que... 

a. AB = 5 cm b. AB = 9,9 cm c. AB = 10,1 cm 

Calculer la longueur d'un cercle -> voir formulaire § 21 p. 303 

La longueur d'un cercle de diamètre 16 cm est égale à... 

a. lôTtcm b. 3271 cm c. 647icm 

g® 

Ft*- Calculer l'aire d'un disque voir formulaire § 21 p. 303 

L'aire d'un disque de rayon 10 m est égale à... 

a. IOtiiti2 b. 2071 m2 c. lOOTtm2 

a Déterminer un arrondi -> voir formulaire § 3 p. 300 

La place des Victoires à Paris est une place circulaire de diamètre 80 m. 

L'arrondi au dm2 de l'aire de cette place est... 

a. 5 026,55 m2 b. 5 026,54 m2 c. 5 026,5 m2 

& Exprimer un volume -» voir formulaire § 20 p. 307 

Le réservoir d'un camion a une contenance de 250 L de gasoil. 

Le volume de ce réservoir est donc... 

a. 2,5 m3 b. 0,25 m3 c. 0,025 m3 

& Utiliser le vocabulaire relatif à la Terre -» voir dictionnaire ou Internet 

N et S désignent ci-dessous les pôles Nord et Sud de la Terre. 

L'équateur est dessiné sur la figure... 

a. N b. N c. N 

* S*' 

lÛr. * IIW 
1 ? ■4 V 

s- 

A 

A! 
*- 

1 
rSL. * 

I? -te s- 
k 

u 

io Place des Victoires. Paris. 

o 

oiv les vaffeUj 

de douvs dans 

le -Pov-mulaive 

et les c^cvtiôes 

de soutien 

dans le manuel 

y 

Calcul mental 

VA- Dans chaque cas, déterminer mentalement le nombre manquant. 

a. 32 cm = ... m b. 74dam = ...m c. 750 dm2 = ... m2 

d. 1 hm2 = ... m2 e. 38 dm3 = ... m3 f. 7,1 dam3 = ... m3 

FÏA Dans chaque cas, calculer mentalement les valeurs exactes de la longueur d'un cercle 

et de l'aire d'un disque de rayon R ou de diamètre D. 

a. R = 3 m b. D = 8 cm c. R = 60 m d. D = 20 dam e. R = 0,9 cm 

FA Dans chaque cas, calculer mentalement le volume d'un cube d'arête c. 

a. c = 3m b. c=10dm c. c = 5 m d. c = 0,2 m e. c = 4 cm 

Réponses p. 309 
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Activités 

Sphères et boules 

Percevoir le monde 

0 

Créer, Point, 

Point libre. 

Sur une sphère 
^  _ 

' , 

Créer, Affichage, 

Longueur 

d'un segment 

^ ; 

^ 1 

Créer, Ligne, 

Cercle 

circonscrit 
V  

Créer, Point, 

Centre (divers). 

Cercle déjà créé 

Créer, Point, 

Intersection 

droite-sphère. 

Deuxième 

V 
point 

N m 

è 

j-A 

Une bol le de tennis de table est un objet sphérique creux. 

Il o la forme de l'objet mathématique appelé sphère. 

Une boule de billard est un objet sphérique plein. 

H o la forme de l'objet mathématique appelé boule. 

Citer d'autres objets familiers qui ont la forme d'une sphère ou d'une boule. 

Découvrir la sphère iTCTi 

ci "^\uAy\<\KM^ 

o 

a. Télécharger sur le site www.transmath.net la figure 

isphère'l .g3w, puis ouvrir cette figure qui représente une 

sphère S de centre O. 

b. Créer un point M sur cette sphère S. 

c. Afficher la longueur OM. 

d. Déplacer le point M avec la souris et observer OM. 

Recopier et compléter : «La sphère de centre O et de 

rayon 2 cm est l'ensemble des points M tels que...» 

e. Créer deux autres points N et P sur la sphère S. 

Créer le cercle circonscrit C au triangle MNP. 

Créer le centre O' du cercle C. Afficher la longueur O'M. 

Déplacer les points N et P avec la souris et observer O'M. 

Dans quels cas le rayon de C est-il maximal ? 

f. Créer la droite (OP). 

Créer le deuxième point d'intersection R de (OP) et S. 

Que peut-on dire de [PR] ? Vérifier cette conjecture en affichant la longueur PR. 

g. Prendre des Initiatives Créer deux grands cercles de la sphère S qui ont pour diamètre [PR], Expliquer. 

Un grand cercle est un cercle tracé sur 

une sphère et qui a le même diamètre 

qu'elle. 

Sections planes d'une sphère 

m s  

Découvrir la nature d'une section 

a. Télécharger sur le site www transmath let la figure 

sphereP.gSw, puis ouvrir cette figure. 

b. La sphère S a pour centre O et pour rayon 2 cm. 

On a représenté en rouge la section de la sphère S par un 

plan perpendiculaire au diamètre [MM'j en il. 

N est un point de cette section. 

Quelle semble être la nature de la section ? 

Vérifier cette conjecture en affichant la longueur IN, puis 

en déplaçant le point N. 

ala H] ^i«/S > I< fas® ïs 

i 

- \ 

P 

M" 
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Activités 

M 

o Calculer le rayon du cercle intersection 

S est la sphère de centre O et rayon 2 cm. P est un 

plan perpendiculaire au rayon [OM] en un point I. 

1. Cas où 01 = 1,6 cm 

N est un point de la section de la sphère S par le 

plan P. 

a. Construire en vraie grandeur le triangle OIN 

rectangle en 1. 

b. Calculer la longueur IN. 

C. En déduire la nature de la section de S par P. 

2. Cas où 01 = 2 cm 

Quelle est alors la section de la sphère S par le 

plan P ? Que peut-on dire du plan et de la sphère ? 

3. Un dernier cas 

Pour quelle position de I sur le rayon [OM], la section est-elle un grand cercle de S ? 

N 

P 

O 

S 

Aire d'une sphère. Volume d'une boule 

Qi Calculer l'aire d'une sphère 

1. Les Romains ont gravé sur la tombe d'Archimède (IIIe siècle avant J.-C.) la figure 

ci-contre. Il s'agit d'une sphère inscrite «exactement» dans un cylindre. 

a. Exprimer le rayon et la hauteur du cylindre en fonction du rayon R de la sphère. 

b. Archimède avait établi que : « L'aire si de cette sphère est égale à l'aire latérale 

de ce cylindre». Exprimer^ en fonction de R. 

2. Math et ARTS 

Lors de la Nuit Blanche de 2009, l'artiste canadien 

Michel de Broin avait suspendu la Maîtresse de la Tour 

Eiffel à 50 m de haut. Il s'agissait d'une sphère de 7,5 m 

de diamètre qui illuminait le Jardin du Luxembourg à 

Paris. 

Calculer son aire ; arrondir au dm2. tes*" 

Calculer le volume d'une boule 2R 

1. a. Télécharger sur le site www.transmath.net l'animation sphereBihtm . 

b. À l'aide de l'animation, déterminer le nombre de fois où l'on doit vider 

le cône pour remplir la boule. 

C. En déduire, en fonction de R, le volume T d'une boule de rayon R. 

2. Calculer le volume de la Maîtresse de la Tour Eiffel de la question 2.. de 

l'activité précédente ; arrondir au dm3. 

2R 

2R 
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Cours 

Sphères et boules 

Définitions   • La sphère de centre O et de rayon R est formée des points M de l'espace 

tels que OM - R. 

• La boule de centre O et de rayon R est formée des points M de l'espace tels que OM sS R. 

Définitions • Un diamètre 

[AA'] d'une sphère de 

centre O est un segment de 

milieu O et d'extrémités deux 

points de la sphère. 

• Les points A et A' sont dits 

diamétralement opposés. 

Tous les diamètres ont la même 

longueur. Cette longueur est 

appelée le diamètre de la sphère. 

B 

A A X T 

A 

B 

C 

Définition Un grand cercle 

d'une sphère est un cercle 

de même centre et de même 

rayon que la sphère. 

Ci-contre les cercles rouge et 

bleu sont des grands cercles. 

Les grands cercles sont les plus 

grands que l'on peut tracer sur 

une sphère. 

Q Sections planes d'une sphère 

Propriété 

un cercle. 

La section d'une sphère par un plan est 

Sur la figure ci-contre, la section de la sphère de centre O 

et de rayon R par le plan P est le cercle cê. 

Son centre I est le point d'intersection du plan et de la 

perpendiculaire à ce plan passant par O. 

On dit que 01 est la distance de O au plan. 

Remarque Pour tout point M du cercle %, le triangle 01M 

est rectangle en I et OM est le rayon de la sphère (OM = R). 

IM est le rayon du cercle cê. 

P Cas particuliers 

• Le plan de section 

passe par le centre O 

de la sphère (01 = 0). 

La section est un grand 

cercle de la sphère. 

P 
tj % 

M 

R 
0 

-J 
O' % 

R ~h 

• Le plan de section 

est tangent à la 

sphère (01 = R). 

La section est le 

seul point I. 

+■ 

O 
~h 

Aire d'une sphère. Volume d'une boule 

Propriétés L'aire d une sphère de rayon R est ,s4 = 4îiR2. 

Le volume d'une boule de rayon R est 

Exemples : pour R = 5 cm, 

sî = 4x7tx52 soit lOOticm2 et T = 4 xtixS3 soit T = ^i^Ttcm3. 

R "T 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Représenter en vraie grandeur 

le cercle de section 

Anîmatîofi 
intcrectivc 

On a représenté ci-contre une sphère de centre O et de rayon 3 cm. 

Le plan P représenté coupe la sphère selon un cercle ^ de centre H 

avec OH = 2 cm. 

a. Sans effectuer de calculs, tracer cette section en vraie grandeur. 

b. Calculer le rayon en cm de cette section et arrondir au mm. 

\ 
v   ~ __ 

Ix X 
X 

-O 
XI 

Solution 

a. 

£ 

H 

< C 

E 
U 

C rsi 

O 

• On construit un triangle OHM 

rectangle en H tel que OH = 2 cm 

et OM = 3 cm (rayon de la sphère). 

• On trace le cercle ^ de centre H qui 

passe par M. 

En réalité, le cercle ^ et le triangle 

OHM ne sont pas dans le même plan. 

b. Le triangle OMH est rectangle en H, donc d'après l'égalité 

de Pythagore : OM2 = OH2 + HM2 soit 32 = 22 + HM2 

Donc H M2 = 32 - 22 = 5. D'où = 

Le rayon de la section est V5 cm soit environ 2,2 cm.   

J'applique : exercices 4 à 6 

Id Math A 

E 

2,236067977 

Exercice résolu Calculer l'aire d'une sphère 

Anînwtiofi 

Intcrcctîv* 

Un globe terrestre a la forme d'une sphère de diamètre 60 cm. 

Calculer la valeur exacte de son aire si en cm2, puis donner l'arrondi au cm2. 

Solution 

Le rayon R de la sphère est la moitié de son diamètre, 

donc R = 30 cm. 

sd = 47iR2 donc ici : 

M = 471 x 302 = 3 600 7t. 

L'aire de ce globe est 3 600 ti cm2. 

L'arrondi au cm2 de l'aire de cette sphère 

est donc 11310 cm2. 

On calcule d'abord le rayon 

de la sphère pour pouvoir appliquer 

la formule de l'aire d'une sphère. 

3600jt 

(S hfeth A 

11309,73355 

J£applique : exercices 7 et 8 
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Savoir-faire 

Exercice résolu Calculer des volumes 

Animation 
inrôractlve 

Quatre boules identiques sont superposées dans une boîte cylindrique de rayon 4,5 cm et 

de hauteur 36 cm. 

Les balles touchent les parois, le fond et le couvercle de la boîte. 

Calculer le volume ¥, en cm3, de l'espace laissé libre par les balles, puis donner son arrondi 

au mm 

Solution 

• Volume de la boîte ; Y y = tiR2 h. 

Donc ici, = nx 4,52 x 36 = 72971. 

Le volume % de la boîte est 72971 cm3. 

• Volume d'une balle ; T/j = y tiR3. 

Donc ici, T2 = y X7tx4,53 = 121,57t. 

Le volume d'une balle est 121,5 71 cm3. 

• Volume de l'espace libre ; Y -Y^ -4T2.4.  

Donc Y = 72971-4x 121,571 = 24371. 

Le volume Y, en cm3, de l'espace laissé libre par 

les balles est 24371 cm3 soit environ 763,407 cm3. 4: 

Le volume de l'espace libre est obtenu 

par différence du volume de la boîte 

et du volume des quatre balles. 

243Jt 

763?407014E 

J'applique : exercices 9 et 10 

J'applique 

M 
"V 

o 

4 On a représenté ci-contre la 

section ^ d'une sphère de centre O et 

de rayon 5 cm par un plan passant par 

I tel que 01 = 2,4 cm. 

a. Sans effectuer de calcul, tracer cette 

section % en vraie grandeur. 

b. Calculer le rayon, arrondi au mm, du cercle cê. 

5 On coupe une sphère de centre O et de rayon 

6,5 cm par un plan passant par un point L tel que 

OL = 6 cm. La section est un cercle % de centre L. 

a. Représenter la situation en perspective. 

b. Tracer le cercle % en vraie grandeur. 

c. Vérifier la construction en calculant le rayon du 

cercle 

6 Une sphère de centre O a 

pour rayon 12 cm. Un plan coupe la 

sphère selon un cercle de centre I et 

de rayon 8 cm. 

Calculer la distance 01 en cm, puis 

son arrondi au mm. 

O 

% 

Cette «boule japonaise» est une 

suspension en papier de diamètre 42 cm. ^ 

Calculer son aire en cm2 et arrondir au cm2. 

f *-■ 

8 Une lampe en verre a la forme d'une sphère de 

rayon 15 cm. 

Calculer son aire en cm2, puis arrondir au mm2. 

9 Trois boules de pétanque sont superposées dans 

une boîte cylindrique de diamètre 72 mm et de hauteur 

21,6 cm. Les boules touchent les parois, le fond et le 

couvercle de la boîte. 

Calculer le volume, en cm3, de l'espace laissé libre par 

les boules, puis donner l'arrondi au mm3. 

10 Une boîte parallélépipé- 

dique de dimensions 4 dm, 4 dm 

et 8 dm contient deux boules de 

rayon 20 cm. 

Calculer la valeur exacte du 

volume de l'espace laissé libre par les deux boules, en 

dm3, puis donner son arrondi au dm3. 
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>TEUER BREVET Savoir-faire 

Utiliser les volumes de plusieurs solides 

fftnrimiTra»!! est préférable de connaître les formules de volume des solides usuels. Néanmoins, 

est fréquent que certaines d'entre elles soient rappelées dans les sujets de Brevet. 

II Exercice guîdé DNB 

Rappels 

1 f cylindre - 71 ^ 

éboule = |™-3 

Un restaurant propose en dessert des coupes de glace, composées de trois boules 

supposées parfaitement sphériques, de diamètre 4,2 cm. Le pot de glace au chocolat 

ayant la forme d'un parallélépipède rectangle est plein, ainsi que le pot de glace 

cylindrique à la vanille. 

7 

E Choco at 
u 
r\| > r 

5 cm 

20 cm 

v, 

u 
Vani e m 

> r 

14 cm 

Le restaurateur veut constituer des coupes avec deux boules au chocolat et une boule à la vanille. 

1. a. Montrer que le volume d'un pot déglacé au chocolat est 3 600 cm3. 

b. Calculer la valeur arrondie au cm3 du volume d'un pot de glace à la vanille. 

2. Calculer la valeur arrondie au cm3 du volume d'une boule de glace contenue dans la coupe. 

3. Dans cette question toute trace de recherche sera prise en compte dans l'évaluation. 

Sachant que le restaurateur doit faire 100 coupes de glace, combien doit-il acheter de pots au chocolat et 

de pots à la vanille ? 

grnrga 3. Calculer le volume de 200 boules de chocolat et de 100 boules à la vanille. 

En déduire ensuite le nombre de pots au chocolat et de pots à la vanille que le restaurateur doit acheter. 

Se ramener à la résolution d'une équation 

Lorsque deux solides ont le même volume on peut, pour déterminer une dimension d'un 

de ces solides, être amené à écrire, puis à résoudre une équation. 

12 Exercice guidé DNB 

1. Dessiner un pavé droit en perspective cavalière. 

2. Un aquarium a la forme d'un pavé droit de longueur 40 cm, de largeur 20 cm et de hauteur 30 cm. 

a. Calculer le volume, en cm3, de ce pavé droit. 

b- On rappelle qu'un litre correspond à 1 000 cm3. Combien de litres d'eau cet aquarium peut-il contenir ? 

Aucune justification n'est demandée. 

3. Parmi les formules suivantes, recopier celle qui donne le volume, en cm3, d'une boule de diamètre 30 cm : 

®AX7T:X303 •47ix152 • —xtixIS3 

3 3 

4. Un second aquarium contient un volume d'eau égal aux trois quarts du volume d'une boule de diamètre 

30 cm. On verse son contenu dans le premier aquarium. 

À quelle hauteur l'eau monte-t-elle ? Donner une valeur approchée au millimètre. 

rarfreili . Un pavé droit est un parallélépipède rectangle. Les arêtes cachées doivent être en pointillés. 

4. Calculer la valeur exacte du volume d'eau contenu dans le second aquarium. 

Noter h la hauteur de l'eau versée dans le premier aquarium, puis exprimer le volume d'eau dans le 

premier aquarium en fonction de h. Écrire, puis résoudre une équation d'inconnue h. 

Réponses p. 311 
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Exe ces 

Exercices à l'oral 

Sphères et boules 

S 

CD a. Un cercle de centre O et de rayon 

4 cm tourne autour d'un de ses diamètres. 

Décrire le solide obtenu, 

b. Reprendre a. en remplaçant cercle par 

disque. 

c 

S est une sphère de centre O et de rayon 7 cm. 

B est la boule de centre O et de diamètre 10 cm. 

I, J, L et M sont des points tels que : 

01 =3 cm, OJ = 5 cm, OL = 7 cm, OM = 8 cm. 

Pour chacun des points I, J, L, M dire s'il appartient ou 

non à S, puis à B. 

S est une sphère de centre O et de rayon 4 cm. 

Les cercles rouge et bleu sont des 

grands cercles de cette sphère. 

B est un point du cercle rouge de 

diamètre [CD]. 

A et M sont des points du cercle 

bleu. 

Les points 0, E, M et F sont alignés 

dans cet ordre. 

1 - Citer les points qui appartiennent : 

a. à la sphère S ; 

b, à la boule de centre 0 et de rayon 4 cm. 

2. Que sait-on des longueurs ; 

a , OM ? b.OB? c.OE? d.OF? e.DC? 

3. Louis dit ; « AB = 4 cm ». Que peut-on en penser ? 

\\B 

4- 
O 

E -P 
* 

A 
M 

F 

D 

Sections planes d'une sphère 

OÇLE 

16 Claire affirme : «La section d'une sphère par un 

plan est un ovale.» Est-ce possible ? 

Une sphère est contenue dans un 

cube. Le diamètre de la sphère est égal 

à l'arête du cube. 

On coupe cet ensemble par un plan 

parallèle à une face du cube. 

Parmi les dessins ci-dessous, quels sont ceux qui peuvent 

représenter la section ? 

Préciser alors la position du plan. 

o 

à \ 

Q e O A 

-h 

sW 
1# 

+ 
(+ 

CkCLE 

18 Donner un exemple issu d'une situation de la vie 

courante où : 

a. la section d'une sphère par un plan est un grand cercle 

de la sphère ; 

b. une sphère est tangente à un plan. 

Aire d'une sphère. 

Volume d'une boule 

Un ballon de basket a un diamètre de 

24 cm. Parmi les expressions ci-dessous, 

quelle est celle qui permet de calculer : 

a. son volume ? b. son aire ? 

®4x242X7i (D^xtix 243 (D 4 x 122 x 71 

@ y x îi x 122 ©12x12x12x71 ®^X71X123 

Donner la valeur exacte : 

a de l'aire d'une sphère de rayon 5 cm ; 

b. du volume d'une boule de rayon 3 cm. 

Maëlle, Anne et Chloé observent une sphère et une 

boule de même rayon. 

Lire le dialogue, puis dire qui a raison. Expliquer. 

Le volume er* Cm3 de la boule 

cs-t "toujouv-s sufcv-icuv à l'aiv-c 

de la spbèv-e ck> Cm2. 

wla is non j Om 

ne feu-t pas 

savoiv. 

r 

/'i 
KJ 

0 Ccs+ le 

-braive ' cors 

(V 

Anne 
Maë e 

Chloé ' 

• nr lT-'iTTv 

- 

1^1 Le diamètre de la boule rouge est 6 cm, celui de la 

boule bleue est 12 cm. 

1. La boule bleue est un 

agrandissement de la boule 

rouge. 

Quel est le rapport de cet 

agrandissement ? 

2. a. L'aire de la boule bleue 

est-elle 2 fois plus grande que l'aire de la boule rouge ? 

Justifier. 

b. Le volume de la boule bleue est-il 8 fois plus grand 

que le volume de la boule rouge ? Justifier. 

* V 

¥ 



Exe ces 

Exercices d'application 

Sphères et boules 

a. Construire un triangle ABC rectangle en A tel 

que AB = 2 cm et AC = 4 cm. 

b. Construire le cercle ^ circonscrit à ce triangle. 

c. Autour de quel côté du triangle faut-il faire tourner le 

cercle ^ pour obtenir une sphère ? 

. Construire un rectangle ABCD tel que AB = 5 cm 

et AD = 2 cm, puis construire le cercle circonscrit à ce 

rectangle. 

2. On fait tourner cette figure autour de la médiatrice 

du côté [AB]. Décrire le solide engendré par : 

a. le cercle ; b. le rectangle. 

E3 S est une sphère de centre O et de rayon 8 cm. 

B est la boule de même centre et de même rayon. 

E, F, G et H sont des points de l'espace tels que : 

OE = 8 cm, OF = 3 cm, OG = 8 cm, FH = 5 cm. 

Commenter chacune des affirmations cî-dessous par 

«Vrai», « Faux», ou «On ne peut pas savoir». 

• EGS •E^B • F G S «F G B •G^S •HES 

IjJjI a. Dessiner en perspective une sphère S de rayon 

5 cm. Placer six points A, A', B, B', C, C tels que [AA'], [BB7] 

et [CC] soient des diamètres de la sphère, 

b. Prendre des initiatives Tracer : • un grand cercle ; 

• un cercle qui n'est pas un grand cercle. 

{^1 Avec Geoplan-Geospace 

1 - Construire une sphère S de centre O et de rayon 3 cm, 

puis construire un diamètre [AB] de S. 

2. a. Construire un point C libre de la sphère S, puis 

construire le cercle circonscrit au triangle ABC. 

b. Que représente ce cercle pour la sphère S ? 

3. a. Afficher la mesure de l'angle ACB . 

b. Déplacer A, B et C. Que peut-on conjecturer ? 

c. Démontrer cette conjecture. 

CD A et B sont deux points 

diamétralement opposés sur 

une sphère de centre O et de 

rayon 2,5 cm. 

C est un point du grand cercle 

% de la sphère qui passe par A 

et B, tel que AC = 4 cm. 

a. Tracer le cercle % en vraie 

grandeur et placer les points A, B et C. 

b. Quelle est la nature du triangle ABC ? Calculer BC. 

A 

% 

T 

C O 

: 

B 

Une sphère de centre O a pour rayon 3 cm. ^ est 

le grand cercle de diamètre [AB]. 

M est un point de ^ tel que : 

ÂOM = 30°. 

N est le point diamétralement 

opposé à M. 

a. Construire le cercle ^ en 

vraie grandeur et placer les 

points A, B, M et N. 

b. Quelle est la nature du quadrilatère AMBN ? 

M 
A 

30° 

* 
O 

B 

% 

En Géographie 

• Les méridiens (en bleu) et les parallèles (en rouge) 

sont des lignes imaginaires qui permettent de se 

repérer sur la Terre. 

• Les méridiens sont des demi-cercles de diamètre 

[NS]. 

® Les parallèles sont des cercles situés dans des 

plans parallèles au plan de Téquateur. 

Sur la Terre, un lieu est repéré par ses coordonnées 

géographiques. Ainsi Kaboul (point K), capitale de 

l'Afghanistan, a pour coordonnées géographiques 

70° Est (longitude) et 35° Nord (latitude). 

Méridien de 

Greenwich 

Méridien 

(longitude) 

Ouest 

Pôle Nord 

N 

0° longitude 

/ 

KX Est 

O 
35 G k- 

90 70 

50 

\ ^ * 
y 

Parallèle 

(latitude) 

0° latitude 

S 

Pôle Sud 

a. Lire les coordonnées géographiques d'Oran en Algérie 

(point O), de Kerguelen dans l'océan Indien (point K') et 

des îles Galapagos dans l'océan Pacifique (point G). 

b. Indiquer la latitude puis la longitude de la ville de 

Québec sachant que ses coordonnées géographiques 

sont 72° Ouest et 46° Nord. 

a. Reproduire cette figure 

où la sphère représente la Terre 

et où N et S désignent les pôles 

Nord et Sud. 

b. Tracer le méridien et le paral- 

lèle du lieu M indiqué. 

E uateui 

-FM, 
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Exe ces 

Connaître le Monde Q 

Lire approximativement les coordonnées géographiques 

des cinq villes placées en rouge sur ce globe terrestre. 

-r . 

Castêlll^ 

Méridienne 

Greenwich 
K'iduqlX 

■m m 

yuateur 

mur 

m. Rio de J v * 
a 

«• 
•s v 

Prendre des initiatives Un avion qui se trouvait au point 

de coordonnées 10° E et 25° N se déplace de 30° parallè- 

lement à l'équateur, dans le même sens que le sens de 

rotation de la Terre. 

Quelles sont ses nouvelles coordonnées ? 

|jjJJ On assimile la Terre à une 

sphère de rayon 6 370 km. 

N désigne le pôle Nord et E est un 

point de l'équateur. 

Calculer la distance entre les points 

N et E, arrondie au kilomètre : 

a. en ligne droite à travers la Terre ; 

b. «à vol d'oiseau» à la surface de la Terre. 

/ / 
/ / 
/ C  

.M 

lÔ 

Sections planes d'une sphère 

E) a. Reproduire la figure 

ci-contre où P est un plan perpen- 

diculaire au diamètre [NS] de la 

sphère. 

b- Compléter la figure avec la 

section du plan et de la sphère. 

Placer le centre I de cette section. 

N 

P 

S 

On considère une 

sphère de centre O et de 

rayon 5 cm. 

Un plan P coupe cette sphère 

selon un cercle de centre I et 

de rayon 3,5 cm. 

[AB] est un diamètre de ce cercle et M est un point de 

ce cercle tel que BM = 2 cm. 

Prendre des initiatives Construire en vraie grandeur le triangle : 

a.OAB b.OMI c-AMB 

B 
P 

M r 

A 

-f 
O 

Prendre des initiatives Une boule de 

pétanque de diamètre 74 mm est décorée 

par quatre cercles de rayon 24 mm. 

Calculer la distance du centre d'un de ces cercles au 

centre de la boule. Donner l'arrondi au mm. 

m On a placé une sphère métallique dans une boîte 

parallélépipédique de 8 cm de haut, puis on a rempli 

d'eau jusqu'à ras bord. 

La sphère dépasse de 2 cm. 

E 
£ VJ 
U 

■s. 

/ 

15 cm 

Calculer le rayon du cercle, intersection de la sphère et 

de la surface de l'eau. 

Math et métier 

Voici l'écran d'une machine à commande numérique. 

> » 

|h M 

d + 
E O 

< - 

d = h = E = 

Un décolleteur doit usiner une sphère de métal (en noir) 

de rayon 1,3 cm de façon à obtenir deux sections (en 

bleu) de rayons 1,2 cm et 1,04 cm. 

Aider ce décolleteur à calculer les trois valeurs d, h et E 

qu'il doit saisir sur sa commande numérique. 

Un métier Décolleteur 

Le décolleteur fabrique des 

pièces de très haute précision. Il 

analyse et interprète le plan de 

la pièce à réaliser et programme 

sa fabrication sur l'ordinateur. 

Puis il règle sa machine pour le 

façonnage en tenant compte 

de la vitesse de coupe. C'est 

un perfectionniste qui travaille 

avec minutie. 

On peut exercer ce métier avec un CAP mais il est 

préférable d'être titulaire d'un Bac pro ou d'un BTS, 

préparés éventuellement dans le cadre de l'appren- 

tissage. 

http://www.ledecoUetage.fr/ 

n 

« / 
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Exerc ces 

(QD Math et ARTS 

La Géode est une 

salle de cinéma 

construite en 1985 à 

Paris. 

Elle a la forme d'une 

sphère de 1 8 m de 

rayon. La partie 

visible au-dessus du 

sol est une calotte sphérique de 29 m de hauteur. 

a. Calculer la valeur exacte du rayon du cercle de section 

avec le sol. 

b. En déduire l'aire, arrondie au m2, de la surface au sol 

de la Géode. 

r 

* 

d'une sphère. 

Volume d'une boule 

Dans chaque cas calculer l'aire de la sphère, en cm2, 

puis donner son arrondi au mm2, 

a. Le rayon est 10 cm. b. Le diamètre est 16 cm. 

En Géographie 

La Terre peut être assimilée à une boule de rayon 

6 370 km. Les océans recouvrent 70,7 % de la surface 

terrestre et les forêts recouvrent environ 27 % des terres 

émergées. 

1. Calculer la surface de la Terre. 

2. Calculer la surface occupée par ; 

a. les océans ; b. les forêts. 

On donnera des résultats arrondis au km2. 

Dans chaque cas, calculer le volume de la boule, 

en cm3, puis donner son arrondi au mm3, 

a. Le rayon est 21 cm. b. Le diamètre est 10 cm. 

Une fois gonflé, un ballon a la forme d'une sphère 

de diamètre 80 cm. 

a. Calculer la valeur exacte de son aire, en cm2, puis 

donner l'arrondi au cm2. 

b. Calculer la valeur exacte du volume d'air contenu 

dans le ballon, puis exprimer cette contenance en L. 

A l'aide d'un tableur, recopier et compléter 

ce tableau qui concerne des ballons et balles de sport 

(arrondir au dixième). 

A B c D B 

1 Sport Tennis Handball Football Golf 

2 Rayon (en i:m) 3:3 8.7 22 2.1 

3 Aire (en cid3) 

4 Volume (en cm2) 

E 
u 

o 
m 

^—  !   
1 
1 
1 
1 
1 ✓ s s 

S 

L'aquarium de Numa a 

la forme d'un parallélépipède 

rectangle. La hauteur d'eau 

est de 27 cm. 

Numa met des billes de 

24 mm de diamètre dans l'aquarium. 

Prendre des initiatives Combien de billes au maximum peut-il 

mettre avant que l'eau ne déborde ? 

40 cm 

Prendre des initiatives Une sphère a pour aire 14471 cm2. 

Calculer le volume d'une boule qui a le même rayon 

que cette sphère. 

gjJ Wendy affirme : «Une boule de 2 cm de rayon ou 

une demi-boule de 4 cm de rayon ont le même volume ». 

Qu'en pensez-vous ? 

Pour son nouveau parfum, une marque de cosmé- 

tiques prévoit les deux types de flacons ci-dessous. 

24 mm 

E 

£ 

fN 

24 mm 

Prendre des initiatives Le petit flacon sera vendu 28 €. 

Déterminer le prix de vente maximum du grand flacon 

pour qu'il soit plus intéressant pour les clients. 

1^3 Maths in english 

A buoy is constituted of a cone and 

a hemisphere of the same radius 

15 cms. 

The height of the cone is 32 cms. 

Calculate the exact volume and the 

curvature in the cm3 of the volume 

of this buoy. 

5 cm 

:: 

u 
(N 
m 

V- 

Ce collier est constitué de deux 

sortes de boules, de rayon 1,2 cm ou 

3 mm. 

si-i et T! désignent l'aire et le volume 

d'une grande boule ; et T2 l'aire 

et le volume d'une petite boule. 

1. a. Calculer la valeur exacte de 

b. Par quel nombre doit-on multiplier ^ pour obtenir 

^2 ? En déduire la valeur exacte de ^2- 

2, Reprendre la question 1. en remplaçant si-i et M2 par 

T-, et r2. 

3- S'il y a 20 boules de chaque sorte, quelle est la 

longueur minimale de ce collier ? 

CHAPITRE 14 • Sphères et boules 



Exe ces 

Prendre des initiatives 

Travail de groupe >> 

a. Les membres du groupe échangent pour définir une 

démarche, puis cherchent individuellement la solution. 

Quelle distance parcourt un aventurier qui fait Le tour 

du monde ensuivant Le tropique du Cancer ? 

b. Après confrontation des réponses, les membres du 

groupe rédigent une solution à présenter à la classe. 

Cette théière est une partie 

d'une sphère de rayon 6,5 cm. 

Le couvercle a un rayon de 3,3 cm 

et le disque sur lequel elle repose 

a pour rayon 1,6 cm. 

Déterminer la hauteur de cette théière. 

(U /w 
BjaVï/ i-j 

Chaque jour, un ballon 

surveille la qualité de l'air ambiant 

dans Paris. Il emporte aussi des passa- 

gers. Déterminer le nombre maximal de 

personnes de 75 kg que ce ballon peut 

emporter sachant que : 

• le diamètre du ballon, gonflé à l'hé- 

lium, est 22,5 m ; 

•> 1 m3 d'hélium permet de soulever 1 kg ; 

• on garde 1,5 tonne de lift dans le câble pour contrer 

la force du vent ; 

• le ballon et la nacelle pèsent environ 2 tonnes. 

HE) Jules : «Si M, N et P sont trois points d'une sphère 

de rayon 13 cm tels que MN = 26 cm et MP = 10cm, 

alors PN = 24 cm ». Justifier l'affirmation de Jules. 

Vrai ou faux ? 

Pour les exercices 56 à 63, dire si l'affirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

|^| Si A et B sont deux points d'une sphère de 

rayon 6,5 cm tels que AB = 13 cm, alors [AB] est un 

diamètre de la sphère. 

M est un point d'une sphère de centre O et I est 

le milieu de [OM]. 

On coupe la sphère par un plan passant par I et 

perpendiculaire à (OM). 

Si N est un point du cercle de section, alors OIN est 

un triangle rectangle isocèle. 

CEI La longueur d'un méridien est toujours égale à 

la longueur d'un parallèle. 

Une sphère de diamètre 6 cm et un plan situé 

à 6 cm de son centre sont tangents. 

|2y La longueur d'un grand cercle d'une sphère est 

proportionnelle au rayon de la sphère. 

Une sphère de diamètre 8 cm et un disque de 

rayon 8 cm ont la même aire. 

Une boule de diamètre 6 cm et un cône de 

révolution de rayon 3 cm et de hauteur 12 cm ont 

le même volume. 

Une sphère a un rayon trois fois plus grand que 

celui d'une autre sphère. Alors l'aire de la sphère la 

plus grande est égale à six fois l'aire de l'autre sphère. 

Calcul mental et réfléchi 

p+ 

-7 
O 

-F 

Points diamétralement opposés 

M et N sont deux points diamétra- 

lement opposés d'une sphère de 

centre O et de rayon 5 cm. 

P est un point de la sphère et du cercle 

de diamètre [MN] tel que MP = 6 cm. 

Déterminer mentalement les distances MN, OP et PN. 

De la sphère à la boule 

Une sphère a pour aire 400:1 cm2. 

Calculer mentalement la valeur exacte du volume d'une 

boule qui a le même rayon. 

ta Section 

Une boule de centre O et de rayon 7 cm est coupée par 

un plan selon un disque de centre I tel que 01 = 3 cm. 

Calculer mentalement la valeur exacte de l'aire de la 

section. 

Roulement à billes 

Calculer mentalement la 

valeur exacte du volume 

d'acier utilisé pour fabriquer 

18 billes, de diamètre 2 cm, 

de ce roulement. 

'/ 

» 
r 

Ko 
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ces 

Présenter, argumenter, communiquer 

(Q?| Rédiger un texte cohérent 

Énoncé. Une citerne 

est constituée de deux 

demi-sphères de 1,5 m de 

diamètre et d'un cylindre 

de 2,5 m de long. 

Est-il vrai qu'elle peut contenir 6 000 litres ? 

Copie de Clara. 

j» 

Kxç.l&xl.S = JIOC&Sk I) W i/tent ce. o ^5 7 

Qui. caicules-fuL ' 

ûjl8J3j5.K Macu/atS empla 

1 , du stqne. = 

pea asrnaeux 

JJi + 0,£^£5K$<2,)= = C^L 

Reyotr h ion ! 

Rédiger cette solution en tenant compte des remarques 

du correcteur. 

CŒï Utiliser des informations 

En 1876, Sir Sandford Fleming a proposé de diviser le 

monde en 24 fuseaux horaires, tous de même taille. 

Un fuseau horaire est une zone où l'heure adoptée doit 

être identique en tout lieu. 

La zone couverte par un fuseau est limitée par deux 

méridiens distants de 15° et s'étend du pôle Nord au 

pôle Sud ; elle est centrée sur un méridien dont la longi- 

tude est multiple de 15°. 

Le premier fuseau est centré sur le méridien de 

Greenwich, origine des temps. 

Le changement de date se fait au méridien 180° (E 

et W). 

Au passage d'un fuseau à l'autre, l'heure augmente ou 

diminue d'une heure. 

Le rayon de la Terre est estimé à 6 370 km. 

1. a. Combien y a-t-il de fuseaux horaires ? 

b. Peut-on calculer la surface couverte par un fuseau 

horaire ? Si oui, en donner une valeur approchée au km2. 

2. Quel est l'écartement en degrés entre deux méridiens 

qui délimitent un fuseau horaire ? 

3. Dans chaque cas, donner un encadrement de la longi- 

tude d'un lieu qui a un décalage horaire par rapport au 

méridien de Greenwich : 

a. de 1 h b. de 2 h c. de 6 h 

^£0 Décider 

Une boule est contenue dans un 

cylindre ; le diamètre de la base du 

cylindre et sa hauteur ont la même 

longueur que le diamètre de la boule. 

On coupe cet ensemble par un plan 

parallèle ou perpendiculaire à l'axe du cylindre. 

Reconnaître parmi les dessins ci-dessous ceux qui 

peuvent représenter la section ; préciser la position du 

plan. 

[ 

v 
à 

r 

Réagir à des informations 

Voici trois boîtes creuses fabriquées avec le même 

matériau. 

4.2 cm 

4,2 cm 

s 

A E 
U 

vo 

1 
1 
1 
1 
; — 

y 
s y 

AÊ 
VJ 

rv 

tvs 

Une boule Un cylindre Un cube 

a. Vérifier que les arrondis au cm3 des volumes de ces 

trois boîtes sont égaux. 

b. Déterminer la boîte qui utilise le moins de matériau. 

Expliquer pourquoi les industriels ne choisissent pas 

cette boîte pourtant écologique. 

^ _ 

Ka Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

Cette maison écologique, 

assimilée à une demi- 

boule de 6 m de rayon, 

tourne sur elle-même en 

suivant le soleil. 

Elle a deux étages, le premier est situé à 2,5 m du sol. 

Une surface est dite habitable si la hauteur de plafond 

est supérieure à 1,8 m. 

Calculer l'aire, arrondie au m2, de la surface habitable 

de cette maison. 

s. 

m 

m 

7 
■m 
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Exe Cices TRAVAIL AUTONOME 

QCAA 
interactif 

OCM pour s'évaluer 

Pouv tes e*ev-tites, une 

seule v-éfonse esi e*at-te. 

73 Dans l'espace, l'ensemble des 

points M tels que OM 5 cm est... 

le cercle 

de centre O et 

de rayon 5 cm 

la sphère 

de centre O et 

de rayon 5 cm 

la boule 

de centre O et 

de rayon 5 cm 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

§ l.du cours 

p. 268 

74 A et B sont deux points distinas 

d'une sphère de centre 0, diamétralement 

opposés. Par les points A et B... 

il ne passe aucun 

grand cercle 

il passe un seul 

grand cercle 

il passe plusieurs 

grands cercles 

§ l.du cours 

p. 268 

75 Une sphère a pour centre 0 

et pour diamètre 6 cm. Sa section 

par un plan situé à 3 cm du point 0 est... 

un cercle 

de rayon 3 cm 

un disque 

de rayon 3 cm 
un point 

§ 2.du cours 

p. 268 

'f 6 Une sphère a pour centre 0 

et pour diamètre 10 cm. Sa section 

par un plan situé à 3 cm du point 0 est... 

un cercle 

de rayon 3 cm 

un cercle 

de rayon 4 cm 
un point 

exercice résolu 1 

p. 269 

77 Une sphère a pour rayon 9 cm. 

Son aire (en cm2) est... 

8171 32471 97271 
exercice résolu 2 

p. 269 

" 78 Une boule a pour diamètre 12 cm. 

Son volume (en cm3) est... 

43271 28871 14471 
exercice résolu 3 

p. 270 

i i 

Pouv tes plusicuvs 

pcuvch-t thrt 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

79 L'ensemble des points M tels que 

OM = 5 cm est... 

dans le plan, 

le cercle 

de centre O et 

de rayon 5 cm 

dans l'espace, 

la boule 

de centre O et 

de rayon 5 cm 

dans l'espace, 

la sphère 

de centre O et 

de rayon 5 cm 

80 S est une sphère de centre O et de 

diamètre MN = 13 cm. 

On coupe cette sphère par un plan 

perpendiculaire à [MN]. La section est 

un cercle de centre I tel que IM = 4 cm. 

Alors... 

81 Une boule a pour rayon 2,7 cm. 

Alors... 

le plan de section 

est situé à 2,5 cm 

deO 

le rayon du cercle 

de section 

est 6 cm 

la longueur 

du cercle de 

section est 367t cm2 

§ l.du cours 

p. 268 

exercice résolu 1 

p. 269 

82 Une boîte en forme de 

parallélépipède rectangle 

de dimensions 4,3 cm, 

8,7 cm et 13 cm contient 

6 balles de golf de rayon 2,1 cm. Alors... 

O G Q 

QOO 

un cylindre ayant 

2,7 cm de rayon, 

5,4 cm de hauteur a 

le même volume 

le volume 

d'une balle 

est 12,34871 cm3 

l'arrondi au cm3 

du volume 

de cette boule 

est 82 cm3 

le volume 

inoccupé 

dans la boîte 

(arrondi au cm3) 

est 254 cm3 

si on la peint, 

l'arrondi au cm2 

de l'aire à peindre 

est 91 cm2 

l'arrondi au cm2 

de l'aire d'une balle 

est 55 cm2 

exercices résolus 

2 et 3 

p. 269 et 270 

exercices résolus 

2 et 3 

p. 269 et 270 

Mon score 

► Plus de la moitié des réponses justes 

► Plus de la moitié des réponses fausses © pa^e 311 
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ces 

Calculer des volumes 

Avec une a m 

83 Annie possède de la ficelle dont la forme est un 

cylindre de rayon 0,5 mm et de hauteur h. 

a. Montrer que le volume de cette ficelle cylindrique est 

égal à 0,0025 xnxh cm3. 

b. En enroulant cette ficelle, Annie obtient une pelote 

ayant la forme d'une boule de rayon 30 cm. 

Il n'y a aucun vide dans la pelote. Montrer que le volume 

de cette boule est égal à 36 000 x 71 cm3. 

c. Vérifier que la hauteur h du cylindre (la longueur de 

la ficelle) est égale à 144 km. 

d. Annie prétend : «Si les 294 autres élèves de mon 

collège possédaient chacun la même pelote, on pourrait 

faire le tour de l'équateur terrestre en déroulant toutes 

ces pelotes et en les reliant bout à bout.» 

A-t-elle raison ? Justifier. (On rappelle que le rayon de la 

Terre est environ égal à 6 400 km). 

D'après DNB 

c. Vérifier que si fi = 144 km, le volume 

du cylindre est égal à celui de la boule. Penser à 

convertir 144 km en cm. 

d. L'équateur est un grand cercle de la Terre. 

Sans aîde maintenant 

0 Une entreprise doit construire des 

plots en béton pour border des trottoirs. 

Ces plots sont formés d'un cylindre de révo- 

lution surmonté d'une demi-boule. 

La hauteur du cylindre doit être de 40 cm 

et son rayon de 20 cm. 

a. Calculer la valeur arrondie au cm3 du volume : 

• du cylindre ; • de la demi-boule. 

b. Calculer le volume de béton nécessaire pour fabriquer 

1 000 plots. Donner la réponse en m3. 

DNB 

Michel achète une glace. Elle a la 

forme d'une boule posée sur un cône 

comme indiqué ci-contre. 

Michel, qui est gourmand, se demande 

s'il ne serait pas plus intéressant de 

remplir le cône à ras bord plutôt que 

de poser une boule sur le cône. 

1. Calculer la valeur exacte du volume : 

a. de la boule de glace ; b. du cône. 

2. Conclure. 

D'après DNB 

6 cm 

£ 
U 

(N 

Travailler avec une section plane de la sphère 

Avec une aide 

86 a. On réalise la section de la sphère de centre O et 

de rayon OA = 7cm par un plan représenté ci-dessous. 

H 

-E 
O 

Quelle est la nature de cette section ? 

b. Calculer la valeur exacte du rayon HA de cette section 

sachant que OH = 4 cm. 

Extrait DNB 

a. Ici aucune justification n'est demandée, 

i. Citer la propriété utilisée et donner uniquement 

la valeur exacte du rayon HA. 

S L 

O 

M 

Sans aide maintenant 

131 Le dessin ci-contre 

représente la Terre qui est 

assimilée à une sphère de 

6370 km de rayon. 

Le cercle de centre O passant 

par M représente l'équateur. 

Le point L représente Londres. 

L est situé sur la sphère et sur le cercle de centre S (voir 

figure). 

On admettra que l'angle LSO est un angle droit. 

On donne OS = 4 880 km. 

a. Calculer SL au km près. 

b. Donner l'arrondi au degré près de la mesure de l'angle 

SOL. 

c. En déduire au degré près la latitude Nord de Londres 

par rapport à l'équateur, c'est-à-dire l'angle LOM. 

DNB 

Réponses p. 311 
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Exe ces 

Exercices d'approfondissement 

m Imaginer une stratégie 

Une boule de pétanque en acier, de diamètre 75 mm, 

pèse 710 g. 

On sait que 1 cm3 d'acier a une masse de 7,9 g. 

a. Expliquer pourquoi la boule n'est pas pleine. 

b. Calculer l'arrondi au mm de l'épaisseur de la couche 

d'acier. 

Problème ouvert 

On pose une boule métallique de rayon 6 cm au fond 

d'un cylindre de hauteur 15 cm et de rayon 8 cm, puis 

on remplit le cylindre entièrement d'eau. 

On retire ensuite la boule du cylindre. 

8 cm. N 8 cm, 

E 
u 

lh 

N 

> i 

' 

Peut-on calculer la hauteur h d'eau dans le cylindre ? 

Aux antipodes 

Déterminer les coordonnées géographiques des points 

situés aux antipodes de chacun de ces lieux. 

a. Les îles Galapagos (en Équateur) : 90° Est et 0° Nord. 

b. Oran (en Algérie) : 0° Est et 35r Nord. 

c. Manaus (au Brésil) : 60° Ouest et 3° Sud. 

Avec un tableur 

Un artisan réalise à la demande des boules d'or creuses 

à l'intérieur et d'épaisseur 2 mm. 

a. Recopier cette feuille de calcul avec un tableur. 

T" 

A B C ) D E E G H I J 

Rayon extérî-enr (en min) 
m 

6 ! 7 fi 9 10 U 12 13 

2 Rayon intérieur (eu mm) l 

3 Volume «extèrieup (en \ 

4 Volume lurérieur (en mmJ) 

5 Volume d'or (en mm3) 

S Masse d'or (en g) 

7 Coût de la bouie (en €) 

b. Compléter cette feuille sachant que 1 cm3 d'or pèse 

19,3 g et que 1 g d'or coûte 40,52 €. 

c. Que peut proposer cet artisan à un client qui a 700 € ? 

Mille marin 

Un mille marin représente la distance parcourue lors 

d'un déplacement d'une minute d'angle (c'est-à-dire 

de degré) sur un méridien. 

On considère que le rayon de la Terre est 6 370 km. 

Exprimer 1 mille marin en mètres. 

m Une contenance 

Une entreprise fabrique des saladiers ayant la forme 

d'une demi-sphère de rayon 12 cm. 

Armelle a besoin de 1,5 L de lait pour faire des crêpes. 

Pourra-t-elle utiliser ce type de saladier pour les 

préparer ? Justifier. 

Extrait D/VB 

Gaz liquide 

Un méthanier transporte du Gaz Naturel 

Liquéfié (GNL) à pression atmosphé- 

rique et à une température de -162 "C 

dans cinq sphères de 40 m de diamètre. 

a. Calculer l'arrondi au m3 du volume de 

GNL transporté. 

b. Le GNL est obtenu à partir du gaz 

naturel. Son avantage est qu'il occupe 

un volume 600 fois plus petit que le gaz 

naturel. 

À quel volume de gaz naturel corres- 

pond le volume de GNL transporté par 

ce méthanier ? 

Vénus et Neptune 

1. Le rayon de Neptune est 

environ 25 000 km. 

a. Calculer l'aire, 

arrondie au km2, de la 

surface de Neptune. 

b. Donner l'écri- 

ture scientifique du 

volume de Neptune. 

2. Le rayon de Vénus est environ 6 000 km. 

a. On considère que Vénus est une réduction de rapport 

k de Neptune. Quelle est la valeur de kl 

b. En déduire l'aire de Vénus. Arrondir au km2. 

c Donner l'écriture scientifique du volume de Vénus. 

f *■ 1 jC 

Un défi 

Dans le verre conique représenté 

ci-contre, on a déposé une boule 

tangente au verre et au plan 

horizontal passant par le bord 

supérieur. 

Quel est l'arrondi au mm3 du 

volume de cette boule ? 

10cm 

-h 

u 
CM 

D'après Rallye mathématique de Haute-Normandie 
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Exe ces 

SOCLE 

Savoir évaluer le danger 

Tâche complexe 

LA SITUATION-PROBLÈME 

Thomas qui vient d'acheter une waterball de 2 m 

de diamètre se demande combien de temps 

il peut rester dans cette bulle sans éprouver 

de problèmes respiratoires. 

Il attend donc votre réponse pour continuer 

à « buller» en toute sécurité. 

Doc. 1 : Les connaissances de Thomas 

• Thomas considère qu'il effectue 30 inspirations 

(et donc 30 expirations) par minute de 0,80 L. 

Dans 100 cm3 d'air inspiré expiré 

Oxygène 21 cm3 16 cm3 

Dioxyde de carbone Traces 5 cm3 

Azote 79 cm3 79 cm3 

Doc. 2 2 Les normes de sécurité 

• Seuil minimal acceptable d'oxygène dans l'air : 17 %. 

• Seuil maximal acceptable de dioxyde de carbone : 0,6 %. 

Pratiquer une démarche scientifique 

I Extraire des informations. 

I Distinguer des questions auxquelles 

on peut répondre directement de celles 

qui nécessitent un traitement 

I Concevoir une méthode. 

\ 

h 
w 
'• ■ 

1 
<r 
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LES SUPPORTS DE TRAVAIL 

Calculatrice, tableur, 

navigateur Internet. 

Toute piste de 

recherche, même non 

aboutie, figurera 

sur la feuille. 

En route vers la Seconde 

Raisonner sur la Terre 

On a représenté la route que va suivre un bateau pour 

relier la côte portugaise à la côte est des États-Unis. 

Méridien de 

GreenWich 
m 

& 
M 

l 
a 

*4 

r 

Calculer la distance en km que va parcourir ce bateau 

(arrondira l'unité). 

Avec le calcul littéral 

Une sphère a pour diamètre D. 

a. Démontrer que le volume Y de la boule associée est : 

T = TID3. 

b. Exprimer l'aire M de la sphère en fonction de D. 

(23 Cône, cylindre et sphère 

Un cône, un cylindre et une sphère ont le même rayon R. 

Le cône et le cylindre ont pour hauteur 2R. 

a. Exprimer le volume de chacun de ces trois solides en 

fonction de R. 

b. Établir alors une relation entre les volumes de ces trois 

solides. 

itoi Catastrophe naturelle 

On assimile une goutte de 

pluie à une boule de 3 mm 

de diamètre. 

Lors des inondations de 

juin 2010 à Draguignan, on 

estime qu'il est tombé en 

24 h une hauteur de pluie 

de 40 cm sur une zone de 

10 km2. 

a. Combien de gouttes sont tombées sur cette zone ? 

Donner le résultat en écriture scientifique. 

b. Que peut-on faire pour limiter les conséquences 

meurtrières de tels événements climatiques ? 
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cH API T/Î£ 

Angles inscrits. 

Polygones réguliers 

* % 

4 
f «il 

u J 

u 

H 
O 

* 

Cl 

rJ 

Je vais apprendre à : 

• connaître et utiliser la relation entre 

un angle inscrit et l'angle au centre 

qui intercepte le même arc ; 

• construire un triangle équilatéral, 

un carré connaissant leur centre 

• construire un hexagone régulier, 

un octogone régulier connaissant 

leur centre et un sommet. 

$ 
■ 

r 

À 

A 

i 

L'Hoya carnosa est une plante originaire d'Inde aussi appelée Fleur de porcelaine. 

Encore en boutons, ces fleurs ont la forme de pentagones réguliers. 

Une fois écloses, elles ont la forme de pentagones étoilés. 

i 
Devinette 

r 
H 
i. 

Devinette 

n 
*4 i.rS 

Cette figure est formée 

de quatre carrés 

identiques. 

Combien y a-t-il 

de manières d'ajouter 

un tel carré pour former 

une figure ayant un axe 

de symétrie ? 

Voici un assemblage de triangles 

équilatéraux. 

Combien peut-on 

compter au maximum de 

triangles équilatéraux 

sur cette figure ? 

D'après Kangourou 

Voir les indices p. 309 



QCM 

interactif Je vérifie mes acquis 

Pour chaque exercice3 une seule réponse est exacte. Laquelle ? 

a Connaître le vocabulaire des angles -* voir formulaire § 13 p. 305 

Sur la figure ci-contre... 

a. l'angle AOB a pour sommet O et pour côtés [OA) et [AB) 

b. l'angle BAD a pour sommet B et pour côtés [AB) et [AD) 

c. l'angle ABC a pour sommet B et pour côtés [BA) et [BC) 

Calculer la mesure d'un angle -* voir formulaire § 13 p. 305 

Sur la figure ci-contre, l'angle COD mesure... 

a. 190° b. 150° c. 210° 

Connaître les triangles isocèles voir formulaire g 14 p. 505 

Dans le triangle isocèle ci-contre... 

a. ÂMB = 180° - 2 MAB b-ÀMB = 180o- MAB c. MAB = ÀMB A 

40 20 

50 
O 

a 

& 

H- TT 

O 

% 

Reconnaître la nature d'un triangle -» voirformulaire§ 15 p. 306 

Le point M ci-contre appartient au cercle de diamètre [AB]. 

Alors le triangle AMB est... 

a. isocèle b. équilatéral c. rectangle en M 

Connaître le cercle circonscrit -> voir formulaire § 14 p. 305 

Le centre du cercle circonscrit à un triangle est le point d'intersection des... 

a. médianes de ce triangle b. médiatrices de ce triangle c. hauteurs de ce triangle 

Reconnaître la nature d'un quadrilatère voir formulaire § 17 p. 306 

Les diagonales se coupent en leur milieu, sont perpendiculaires 

et ont même longueur dans tous... 

a. les carrés b. les rectangles c. les losanges 

& 
Connaître les polygones -> voir formulaire § 13 p. 305 

Un octogone a... 

a. 5 côtés b. 6 côtés c. 8 côtés 

0 

■s 

l/oi\r les vaffcU 

de eouvs da^s 

le -Po\rnM*laivc 

les 

de sou-tic^ 

dd*s le manuel 

ttuimevi<y*e« 

Calcul mental 

& Dans chaque cas, déterminer mentalement la mesure de l'angle ABC 

a- r // . r b- b c. b. 

25 

40 

Réponses p. 309 
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Activités 

Angles inscrits, angles au centre 

o Conjecturer une nouvelle propriété 

a. Avec un logiciel de géométrie, réaliser cette figure 

où % est un cercle de centre O et A, B, IV1 trois points 

de^. 

On dit que : 

• AMB est un angle inscrit dans le cercle^ et qu'il inter- 

cepte l'arc AB (en rouge) ; 

• AOB est l'angle au centre qui intercepte le même 

arc AB. 

b. Afficher les mesures des angles AM B et AOB. Déplacer 

les points et observer ces mesures. 

Que peut-on conjecturer ? 

■a: «!• 

U 1E c 

rv-i 

e 

o 

0 Démontrer cette conjecture 

Voici des copies d'écran d'élèves qui ont réalisé la figure de l'activité précédente. 

1. Écran d'Arthur 

A vl Ju fi>l -sf .  L-Ç» — —«7 

US c - 

\r 

[MB] est un diamètre de cê. 

a. Quelle est la nature du 

triangle OMA ? Prouver alors 

que AOM = 180o-2AMB. 

b. En utilisant le fait que les 

points M, O et B sont alignés, 

en déduire que AOB = 2ÀMB. 

2. Écran de Bachir 

i» 

uœ c* 

h/ii—   \B 

°
/
 

: 

* vr 
/ H • É 

/" 

V 

On se ramène au cas d'Arthur en 

considérant le diamètre [MN] du 

cercle cê. 

a Recopier et compléter : 

AON = ... AMN 

NOB = ... NMB 

b. En déduire que AOB = 2 AMB. 

3. Écran de Chloé 

m sp 
t NJ; 

? ■ v■ * ? 

l-mcr 

l 
1 \ y 
\ * 
\ > 
\ & 
\ / 
\ * 

/ 

JVl 
JVk\ 

* f \ \ s i \ \ 
f f—A V y / VA 

fi l\ 
* â II 

* ! \ i 

^ \ 

On considère encore le dia- 

mètre [MN] du cercle^. 

a. Recopier et compléter : 

NOB = ...NMB 

NOA = ... NMA 

b. En déduire que : 

AOB = 2AMB. 

4. Énoncer la propriété ainsi démontrée. 

Tirer une conséquence 

Prendre des Sur cette figure, les points A, B, C, D appartiennent au 

cercle de centre O et ABC = 26°. 

Lise affirme : « J'ai mesuré ADC et je trouve 27°. » 

Greg : « Inutile de prendre le rapporteur pour voir que tu te trompes ». 

Qu'en pensez-vous ? 

26 

O 
+ 

284 



Activités 

Un polygone 

est dit régulier 

lorsque tous 

ses côtés 

ont la même 

longueur 

et tous ses 

angles ont la 

même mesure. 

Polygones réguliers 

  

Q Analyser différentes œuvres Math et ARTS 

a. Donner le nom des polygones réguliers présents dans chacune de ces oeuvres. 

r 

Z¥IK 

ëiMEmyz 

■»& m ^ 

é -v ç:n, i-' » y 

Peinture d'Auguste 

Herbin (Étoile, 1948) 

Un sangaku (Japon) : 

une énigme géométrique 

Un mharra : 

mosaïque marocaine 

Rosace du temple de Diane 

à Nîmes (r siècle av. J.-C.) 

b. Pour chaque type de polygone régulier trouvé, dire s'il semble possible de tracer un cercle qui 

passe par tous ses sommets. 

Le centre d'un tel cercle est appelé le centre du polygone régulier. 

@5© 

0 
Construire un triangle équilatéral 

a. Le triangle équilatéral ABC ci-contre a pour centre O. 

Calculer la mesure de chacun des angles AOB, BOC, COA. Justifier. 

b. À votre tour 

Sur papier blanc, placer deux points O et M tels que OM = 4 cm. 

Construire, avec le compas et le rapporteur, un triangle équilatéral MNP de centre O. 

A 

O 

0 Construire un carré 

a. Le carré ABCD ci-contre a pour centre O. 

Quelle est la mesure de chacun des angles AOB, BOC, COD, DOA ? 

b. À votre tour 

Sur papier blanc, placer deux points O et M tels que OM = 4 cm. 

Construire, avec le compas et l'équerre, un carré MNPQ de centre O. 

O 

Construire un Hexagone régulier 

a. L'hexagone régulier ABCDEF ci-contre a pour centre O. 

• Calculer la mesure de chacun des angles AOB, BOC,FOA. 

• En déduire que les côtés de l'hexagone régulier ont pour longueur 

le rayon du cercle. 

b. À votre tour 

Sur papier blanc, placer deux points O et IVl tels que OM = 4 cm. 

Construire, avec la règle et le compas, un hexagone régulier MNPQRS de centre O. 

B 

O 
7T 

E 

À retenir : Le sens des préfixes grecs Penta : 5 Hexa : 6 Hepta : 7 Octo : 8 Ennéa : 9 Déca : 10 
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Cours 

Angles inscrits, angles au centre 

O Angles et cercle 

Définitions % est un cercle de centre O et A, M, B sont trois 

points distincts de ce cercle. On dit que : 

• AMB est un angle inscrit dans le cercle^ et qu'il intercepte 

l'arc AB (ci-contre en rouge). 

• AOB est l'angle au centre qui intercepte le même arc AB. 

Propriété Dans un cercle, la mesure d'un angle inscrit est 

égale à la moitié de la mesure de l'angle au centre qui intercepte 

le même arc. 

Q Propriété des angles inscrits 

Propriété Dans un cercle, si deux angles inscrits interceptent 

le même arc, alors ils ont la même mesure. 

Démonstration ; AMB et ANB sont deux angles inscrits 

dans un cercle de centre O. Alors : 

ÂMB=|AÔB et A'NB = ^ÂÔB, donc AMB = ANB. 

Données 

AMB et ANB sont deux angles 

inscrits dans un même cercle. 

donc 

Conclusion 

AMB=ANB 

% 

B 
O 

A 

AMB est un angle inscrit dans 

un cercle de centre O. Donc ; 

AMB = |ÀOB 

B 
O 

H- 

A 

Q Polygones réguliers 

Définition Un polygone régulier est un polygone dont tous les côtés ont la même 

longueur et dont tous les angles ont la même mesure. 

Propriété. Définitions Il existe un cercle qui passe par tous les sommets d'un polygone 

régulier. On dit que le polygone régulier est inscrit dans ce cercle et que le centre de ce cercle 

est le centre du polygone régulier. 

Propriété Si [AB] est un côté d'un polygone régulier de centre O à n côtés, alors : 

— 360° 
AOB 

n 

Exemples : Polygones réguliers à trois, quatre ou six côtés, de centre O. 

Triangle Carré ^ ^A Hexagone 

équilatéral A 

AOB = 
360° 

3 

= 120° 

C 

20 

O 

60 AOB- 
360° 

4 

-90° 

90 

O 

B 90 

régulier 

AOB- 
360° 

6 

-60° 

C 

60 
O 

120 

F 
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Savoîr-faîre 

i I Exercice résolu Utiliser les angles inscrits 

Animation 

interactive 

Sur la figure ci-contre, I, J, K, M sont des points du cercle de centre O 

tels que : 

IMK = 34° et JOK = 130°. 

Calculer la mesure de chacun des angles du triangle IJK. 

4 

O 

30 

K 

Solution 

• JOK est l'angle au centre qui intercepte le même arc 

que l'angle inscrit JIK. ^  

Or, dans un cercle, la mesure d'un angle inscrit vaut la moitié '<• 

de la mesure de l'angle au centre qui intercepte le même arc. "" 

Donc JIK = -1 JOK = I x 130° = 65°. <■ ; 

• Les angles inscrits IMK et IJK interceptent le même arc IK. •<•••■ 

Or, dans un cercle, si deux angles inscrits interceptent   

le même arc, alors leurs mesures sont égales. :• 

Donc IJK = IMK = 34°. < ? 

• Dans un triangle, la somme des mesures des trois angles 

est égale à 180°. 

Donc IKJ = 180° - (65° + 34°) = 810. <•  

J'applique : exercices 4 et 5 

On cite les données utiles. 

On énonce la propriété utilisée. 

On conclut. 

On cite les données utiles. 

On énonce la propriété utilisée. 

On conclut. 

• On connaît les mesures de deux 

angles de IJK, donc on peut 

calculer la mesure du troisième. 

2 Exercice résolu Construire un polygone régulier 

Animation 

int-ércdivc 

Construire, avec le compas, la règle et le rapporteur, un octogone régulier ABCDEFGH de centre 

O tel que OA = 2,5 cm. 

Solution 

Un octogone régulier a 8 côtés donc AOB = 
360° 

8 
= 45' 

et A0B = B0C = C0D = D0E = E0F = F0G = G0H = H0A = 45o. 

B 

D 

Tiâ45" 
A E 

F H 

® On trace un cercle ^ 

de centre O et rayon 2,5 cm. 

® On place un point A sur^. 

® Avec le rapporteur, on trace 

une demi-droite [Ox) telle que 

AOx = 45° ; elle coupe % en B. 

On procède de façon analogue 

pour construire C, D, E, F, G, H. 

@ On trace l'octogone régulier 

ABCDEFGH. 

«Tappliaue : exercices 6 et 7 
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Savoir-faire 

3 Exercice résolu Calculer la longueur d'un côté 

Animation 
Interactive 

ABC est un triangle équilatéral Inscrit dans un cercle de centre O et de rayon 1,5 cm. 

Calculer la longueur AB, en cm, puis donner son arrondi au mm. 

Solution 

On note H le pied de la hauteur 

issue de O dans le triangle OAB 

isocèle en O. 

La hauteur (OH) est aussi média- 

trice de [AB] et bissectrice de 

l'angle AOB.   g 

DoncAB = 2AH et AOB=2AOH. 

Or, ÂOB = = 120°. 

Donc ÂÔH = 1 x 120° = 60°. ^  

Dans le triangle AHO rectangle en H : 

slnAOH = 4S- c'est-à-dire sin60o=AH 

H n 

■V 

o 

60 

AO 1,5 

Donc AH = 1,5sîn60o 

et AB = 2 x 1,5 sin 60° = 3 sin 60°. 

Avec la calculatrice : AB ~ 2,6 cm. 

Pour calculer la longueur d'un côté 

[AB] d'un polygone régulier 

de centre O, Il faut : 

• penser à tracer la hauteur [OH] du 

triangle isocèle AOB, 

• calculer la mesure de l'angle AOH, 

• utiliser la trigonométrie dans le 

triangle rectangle AOH, pour calculer 

AH, 

• calculer enfin AB = 2AH. 

J'applique : exercices 8 à 10 

J'applique 

4 Sur cette figure, A, B, C 

sont des points du cercle ^ de 

centre O tels que : 

AOB = 72° et BOC = 52°. 

Calculer la mesure de chacun 

des angles du triangle ABC. 

S Sur la figure cl-dessous, E, D, F, S, T sont des points 

du cercle ^ de centre J. 

S 

O 

52 

72 

A 

F 

-F 

E 

Porter un regard critique Marlon : «J'ai rangé ces trois angles 

par ordre croissant de mesures : TES, TES, TDS ». 

Qu'en pensez-vous ? 

6 Construire, avec le compas, la règle et le rappor- 

teur, un pentagone régulier ABCDE de centre O tel que 

OA = 4 cm. 

7 Prendre des initiatives Construire, avec la règle et 

le compas,un hexagone régulier ABCDEF tel que 

AB = 3 cm. 

8 ABC est un triangle équilatéral inscrit dans un 

cercle de centre O et de rayon 4 cm. 

Calculer la longueur AB, en cm, puis donner son arrondi 

au mm. 

9 ABCD est un carré inscrit dans un cercle de centre 

O et de rayon 2 cm. 

Calculer la longueur AB, en cm, puis donner son arrondi 

au mm. 

10 ABCDEFGH est un octogone régulier de centre O 

tel que OA = 4 cm. c 

A 

o/\ 

a. Calculer la longueur AB, en cm, puis son arrondi au mm. 

b. En déduire une valeur approchée du périmètre de 

cet octogone. 
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TICE Savoir-faire 

il Exercice résolu Utiliser GeoGebra pour construire 

Avec le logiciel GeoGebra, construire un cercle de rayon 2 cm, puis un ennéagone régulier (9 côtés) 

inscrit dans ce cercle. 

Solution 

1. Tracer un cercle de rayon 2 cm 

oo 
[71 
s* o Lp h 4: 

\ *1 

• \ AEC 
-7 

*1 

J-M Ç ' —~  

2. Tracer un angle de mesure donnée 

JL M Ël 41 —'..■é'  .*7 ■ 1 i ' v 
. APC^ ^ * 

\-B t * f 

  

[ l D 

\ / 

3. Tracer un ennéagone de centre A 

ki 

b 
A 

^ Cliquer sur • Cercle (centre-rayon). 

Cliquer sur l'écran pour placer un point A, 

puis compléter la boîte de dialogue avec 2. 

Cliquer sur ^ Point sur objet. 

Cliquer sur le cercle pour placer un point B 

sur ce cercle. 

• = 40°. Donc on construit un point B' 

du cercle tel que BAB' = 40°. 

Pour cela, cliquer sur Angle de mesure 

donnée. 

Cliquer sur B, puis sur A et compléter la 

boîte de dialogue avec 40. 

n 

ït «M i r^- 
b Aur. 

c 
D 

B" 

E 

B 
A 

G 

x Cliquer sur Polygone régulier. 

Cliquer sur B, puis sur B'et compléter la 

boîte de dialogue avec 9. 

• L'ennéagone BB'CDEFGHI est régulier 

et inscrit dans le cercle de centre A et de 

rayon 2 cm. 

J'applique 

Prendre des initiatives Avec le logiciel GeoGebra, 

construire un ennéagone régulier de côté 3 cm. 

Tracer le cercle dans lequel est inscrit cet ennéagone. 

1S Avec le logiciel GeoGebra, construire un triangle 

équilatéral ABC de côté 5 cm et de centre O. 

Puis construire un hexagone régulier APBQCR de 

centre O. 
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Savoir-faire ATEUER BREVET 

Choisir la bonne propriété 

Lorsqu'on demande de justifier une réponse, cela signifie qu'il faut citer sur sa copie les 

données du problème ou bien la réponse donnée à une question précédente que l'on va utiliser dans son 

raisonnement, citer la propriété utilisée et conclure sur ce que l'on déduit de l'application de la propriété. 

14 1 L U [■ UM DNB 

On considère lo figure ci-contre qui nfestpas en vraie grondeur. 

On ne demande pas de refaire la figure. 

• ABD est un triangle isocèle en A tel que ABD = 75° ; 

est le cercle circonscrit au triangle ABD ; 

• O est le centre du cercle^ ; 

• [BM] est un diamètre de ^ 

1. Quelle est la nature du triangle BMD ? 

Justifier la réponse. 

2. a. Calculer la mesure de l'angle BAD. 

b. Citer un angle inscrit qui intercepte le même arc que l'angle BMD, 

c Justifier que l'angle BMD mesure 30°. 

3. On donne BD = 5,6cm et BM = 11,2cm. 

Calculer DM. On arrondira le résultat au dixième près. 

O 

75 

D B 

tniga 1. Donnée utile : le triangle BMD a pour côté un diamètre du cercle c6. 

Propriété utilisée : penser à une propriété énoncée en classe de 4e. 

Conclusion : donc le triangle BMD est... en ... 

2. c Données utiles : la mesure de l'angle BAD trouvée au a. et la réponse au b- 

Proprîété utilisée : celle relative à deux angles inscrits dans un même cercle. 

Conclusion : donc BMD = 30°. 

Soigner les constructions 

|| faut veiller à apporter le plus grand soin aux constructions géométriques. En particulier, 

utiliser les instruments de géométrie et ne pas hésiter à laisser apparents les traits de construction. 

15 Exercice guidé DNB 

1. Construire un triangle équilatéral FIO de 5 cm de côté. 

2. Construire le point R, symétrique de I par rapport au point O. 

3. Construire le point E, symétrique de I par rapport à la droite (OF). 

4. Construire le point U, symétrique de F par rapport au point O. 

5. Construire le point G, symétrique de F par rapport à la droite (10). 

6. Tracer le polygone FIGURE. Quelle semble être sa nature ? 

immi. Cela signifie que R est le point tel que O est le milieu du segment [RI]. 

3. Cela signifie que E est le point tel que la droite (OF) est perpendiculaire au segment [El] en son milieu. 

6. Ici, on ne demande pas de justifier. La réponse commence par « FIGURE semble être ... ». 
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cices 

  j 

i 

Exercices à l'oral 

Angles inscrits, angles au centre Polygones réguliers 

0 est le centre du cercle. Dans chaque cas, dire si 

l'angle marqué est un angle inscrit, 

a. b. _ c _ d. 

o 
H- 

O O 

O 
± 

O est le centre du cercle. Dans chaque cas, dire si 

l'angle marqué est un angle au centre, 

a. b. c. d. 

o o o 
o 

O est le centre du cercle. Dans chaque cas, dire si 

l'angle inscrit et l'angle au centre interceptent le même 

arc. 

a. _ b. _ c.   d. 

o o 

o o 

m O est le centre du cercle. Dans chaque cas, donner 

la mesure de l'angle AMB. Citer la propriété utilisée, 

a. a b. c. 

146 

O 

O 

62 
B 

O 

98 

B 

Porter un regard critique A, M et B sont trois points d'un 

cercle de centre O tels que AMB = 36°. 

Manon : « L'angle AOB mesure 70°. Je l'ai mesuré ». 

Étienne : « Alors là, je peux te dire que tu te trompes ! » 

Qu'en pensez-vous ? 

A, B et C sont trois points d'un 

cercle de centre O tels que BAC = 50°. 

Donner la mesure de chaque angle, 

a. BOC b. OBC c. ÔCB 

Les points A, B, C et D ci-contre 

appartiennent à un cercle. 

ÂDC = 65° et BAD = 40°. 

Les cordes [AB] et [CD] se coupent en I. 

Donner la mesure de chaque angle, 

a. ABC b. BCD c, BIC 

B 

O 

50 A 

C 

B D 

65 

40 

s 
Dans chaque cas, dire si le polygone est régulier. 

Expliquer. 

c 

QOE 

24 Dans chaque cas, expliquer pourquoi le polygone 

n'est pas régulier. 

a. b. 

2,5 cm 

E 
U 

J L 

m 

n r 

Dans chaque cas, un polygone régulier est inscrit 

dans un cercle de centre O. Donner les mesures des 

angles colorés. 

O O 

O 

O 
+ 

A 

ABC est un triangle équilatéral et 

M est un point de son cercle circons- 

crit de centre O. 

a. Porter un regard critique 

Léa : « L'angle AMC mesure 120° ». 

A-t-elle raison ? 

b. Quelle est la mesure de l'angle AMB ? 

Que peut-on en déduire pour la demi-droite [MB) ? 

ABCDEF est un hexagone 

régulier inscrit dans un cercle de 

centre O. 

Donner, en justifiant, la mesure de 

chacun des angles : 

a. FOA b. FCA 

c. FAC d. CFA 

e. FED 

D 

O 

B 
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Exe ces 

Exercices d'application 

O 
+ 

Angles inscritSs angles au centre 

P, Q et R sont trois points d'un cercle de centre O. 

a. Reproduire la figure ci-contre. -^R 

Tracer en vert l'angle inscrit PRQ, 

repasser en bleu l'arc de cercle qu'il 

intercepte, puis tracer en rouge 

l'angle au centre qui intercepte ce 

même arc. P 

b. Reprendre la question a. avec l'angle inscrit PQR. 

a. Tracer un cercle de centre O. 

b. Tracer en vert trois angles inscrits dans ce cercle, qui 

interceptent le même arc. 

c. Tracer en rouge l'angle au centre qui intercepte le 

même arc. 

[CA] est un diamètre d'un cercle de centre 0. 

K et J sont deux points de ce cercle 

comme indiqué sur la figure. 

Voici deux listes d'angles. 

Angles inscrits : 

AKJ JAK JAO KAO 

Angles au centre : 

COK JOC JOA JOK 

0 

Associer chaque angle inscrit à l'angle au centre qui 

intercepte le même arc. 

E3 On considère dans un cercle, deux angles inscrits 

et un angle au centre qui interceptent le même arc. 

Dans chaque cas, indiquer la réponse exacte. 

1. Si l'angle au centre mesure 34°, alors chaque angle 

inscrit mesure... a. 34° b. 17° c. 68° 

2. Si l'un des angles Inscrits mesure 25°, alors l'autre 

angle inscrit mesure... a. 25° b. 12,5° c. 50° 

3. Si l'un des angles inscrits mesure 76°, alors l'angle au 

centre mesure... a. 76° b. 38° c. 152° 

D'après DNB 

CEI A, B et C sont des points d'un cercle de centre O 

tels que : A 

ABC = 74° et BOC = 110°. 

Donner, en justifiant, la mesure 

de chaque angle, 

a. BAC b. ÂOC 

74 O 

0 

Joueur2, 

y 
/ 

/ 
/ 

^ Joueur 1 

VNB 
/ 

Joueur 3[ 

i 
\ 

But 

\ 
\ 

Joueur 4 — 

/ 
S 

y ^ y 

U 

B 

O 
34 

A 

Porter un regard critique Lors d'une séance d'entraîne- 

ment aux tirs au but, quatre joueurs sont placés sur un 

arc de cercle comme 

l'indique la figure. 

Le but est représenté 

par le segment [BU]. 

Lequel de ces quatre 

joueurs a le plus grand 

angle de tir ? 

[AB] et [CD] sont deux diamètres 

d'un cercle de centre O. 

a. Quelle est la nature du quadrila- 

tère ACBD ? Justifier. 

b. On a BCD = 34°. Déterminer, en 

justifiant, la mesure de chaque angle. 

•BAD •BOD •COA •BDA 

CEI a. Construire un cercle de centre O et placer deux 

points A et B sur ce cercle tels que AOB = 90°. 

Placer deux points M et N sur ce cercle, de sorte que M 

appartienne au quart de cercle d'extrémités A et B et que 

N n'appartienne pas à ce quart de cercle. 

b. Donner, en justifiant, la mesure de l'angle ÂNB, puis 

celle de l'angle AMB. 

c. Porter un regard critique Nina affirme: «Les angles AMB et 

ANB sont complémentaires ». Est-ce exact ? 

CEI a. Construire un triangle RST tel que : 

RS = 7 cm, SRT = 30° et RST = 40°. 

b. Construire le cercle circonscrit au triangle RST. 

Noter O son centre. 

c. Déterminer, en justifiant, la mesure de chaque angle. 

• TOR •TOS •ROS 

Cv3 a. Tracer un segment [AL] de longueur 7 cm, puis 

le cercle de centre O et de diamètre [AL]. 

Placer un point U sur ce cercle tel que LU = 6 cm. 

b. Quelle est la nature du triangle LUA ? Justifier. 

c. Déterminer l'arrondi au degré de la mesure de l'angle 

ALU, puis de l'angle AOU. 

ED a. Construire un triangle ISO, isocèle en I tel que : 

SO = 4 cm et ISO = 70°. 

b. Construire le cercle circonscrit à ce triangle. 

c. Placer un point A sur l'arc SO auquel I n'appartient 

pas. Arthur dit : « [AI) est la bissectrice de l'angle S AO ». 

Est-ce exact ? Justifier. 



Exerc ces 

Polygones réguliers 

PQR est un triangle equila- 

téral. 

ABCDEF est Thexagone obtenu 

comme indiqué ci-contre. 

Oscar affirme : « ABCDEF est un 

hexagone régulier». 

A-t-il raison ? Justifier. 

E D 
R Q y f 

F C 

A B 

% 
OÇJLE 

40 Luce a construit un 

triangle équilatéral sur 

chaque côté d'un carré 

ABCD comme ci-contre. 

Elle assure : « AGBFCEDH est 

un octogone régulier ». 

A-t-elle raison ? Expliquer. 

C 

A B 

es Construire un triangle équilatéral DEF inscrit dans 

un cercle de centre 0 et de rayon 3 cm. 

a. Tracer un segment [AC] tel que AC = 9 cm puis 

le cercle de diamètre [AC]. Noter 0 son centre. 

b. La médiatrice de [AC] coupe le cercle en B et en D. 

c. Pourquoi ABCD est-il un carré ? 

A* 

a. Tracer un cercle de centre I et de rayon 3,5 cm. 

Placer un point H sur ce cercle, puis à partir de H, reporter 

cinq fois la longueur IH sur le cercle. 

On obtient ainsi le polygone HEXAGO. 

b. Prouver que HEXAGO est un hexagone régulier de 

centre I. 

c. Porter un regard critique Océane assure : « Un hexagone 

régulier a un centre de symétrie et trois axes de symé- 

trie ». Est-ce exact ? 

a. Construire un hexagone régulierTULIPE, inscrit 

dans un cercle de centre O et de rayon 4 cm. 

b. Calculer la mesure de l'angle UOL. 

C- Calculer la mesure de l'angle UTE. 

CQ a. Construire un hexagone donttous les côtés ont 

la même longueur mais qui n'est pas régulier, 

b. Construire un hexagone dont tous les angles ont la 

même mesure mais qui n'est pas régulier. 

a. Tracer un carré ACEG de côté 5 cm et son cercle 

circonscrit de centre O. 

b. Sur la même figure, construire l'octogone régulier 

ABCDEFGH. 

Rédiger le programme de construction. 

£3 La citadelle de Neuf-Brisach, dans le Haut-Rhin, a 

été créée par Vauban en 1700. 

Elle comporte une enceinte intérieure qui a la forme d'un 

octogone régulier inscrit dans un cercle de diamètre 

600 m. 

Construire une réduction de cette enceinte intérieure à 

l'échelle 1/10 000. 

■v Jj 1 
V- f 

A .y \ 

I 
s-i 

mm rjfe 

w 

.'Ct 
i* t,?- i_ .. s 

- —-;y- 
A 

m Ar 

* 

Vy. 

^5 / * 

ri 

m ABCDEFGH est un octogone régulier inscrit dans 

un cercle de centre O. 

Donner, en justifiant, la 

mesure de chaque angle, 

a. AOB b. AEB c. ABE 

d. OAB e. AHG 

El ABCDEF est un hexa- 

gone régulier de centre O tel 

que OA = 5 cm. 

Calculer le périmètre de cet hexagone. 

a. Construire un carré IJKL de centre O tel que 

OI - 3,5 cm. 

a. Calculer la valeur exacte de la longueur IJ. 

b. Calculer la valeur exacte de l'aire du carré IJKL. 

O 

C 

I 

B 

ABCDEFGH est un octo- 

gone régulier inscrit dans un 

cercle de centre O et de rayon 

3 cm. 

I est le milieu du côté [AB], 

Calculer la longueur AB, 

arrondie au millimètre. 

/jJVT 

\ 

A 

1^1 Quel nom porte : 

a. un polygone à six côtés ? 

b. un vers de huit syllabes ? 

c. une discipline olympique comportant cinq épreuves ? 

d. une capacité de dix litres ? 

Une pièce australienne est un dodé- 

cagone régulier inscrit dans un cercle de 

diamètre 32 mm. 

En faire un dessin à l'échelle 2. 
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Exe ces 

Prendre des initiatives 
I 

ABC est un triangle tel que : 

BAC = 30° et BC = 5 cm. 

Estelle affirme : « Le cercle circonscrit au triangle ABC a 

5 cm de rayon ». A-t-elle raison ? Justifier. 

CEI Travail de groupe 

Ce pavage est composé 

de 13 polygones régidiers. 

Le dodécagone centrai est 

Inscrit dans un cercle de 

rayonS cm. 

a. Les membres du groupe se répartissent la construc- 

tion des 13 pièces du pavage. 

b. Après découpage, coloriage et assemblage, réaliser un 

assemblage des pavages de tous les groupes de la classe. 

on Connaître la France 

La France continentale 

(c'est-à-dire sans la Corse, 

les îles sur la côte atlan- 

tique, les DOM-TOM) peut 

être assimilée, de par sa 

forme géométrique, à un 

hexagone régulier inscrit 

dans un cercle de rayon 

525 km environ. 

a. Calculer l'aire de cet hexagone. 

b. Effectuer une recherche sur la superficie effective de 

la France continentale. 

s 

rt 

(f7 

V; • § 

Un composteur de jardin, de 

hauteur 70 cm, a pour base un octogone 

régulier de 35 cm de côté. 

Le fournisseur annonce une capacité de 

400 litres. 

Est-ce exact ? 

a. Avec un logiciel de géométrie, construire 

un dodécagone régulier ABCDEFGHIJKL. 

b. Tracer les segments [AF] et [BI]. Noter Z leur point 

d'intersection. 

c. Conjecturer la nature des triangles IFZ et ABZ. Tester 

cette conjecture avec le logiciel de géométrie. 

d. Démontrer cette conjecture. 

Vrai ou faux ? 

Pour les exercices 59 à 63, dire si l'affirmation est 

vraie ou fausse. Expliquer la réponse. 

CEI A, B, C et D sont quatre points distincts d'un 

même cercle. Alors BAC = BDC. 

Si un carré est inscrit dans un cercle de rayon 

5 cm, alors ses côtés mesurent 5 cm. 

m Si un hexagone régulier est inscrit dans un 

cercle de rayon 5 cm, alors ses côtés mesurent 5 cm. 

Un pentagone régulier a un centre de symétrie 

et cinq axes de symétrie. 

es ABCDEF est un hexagone régulier. 

Alors le triangle ACE est équilatéral. 

Calcul mental et réfléchi 

CEI Mesures drangles 

Déterminer mentalement la 

mesure de chacun des angles 

colorés sur la figure ci-contre, où 

O est le centre du cercle, [CL] un 

diamètre et COE = 42°. 

C 

42 

O 

L 

PEI Angles d'un pentagone régulier 

ABCDE est un pentagone régu- A 

lier de centre O. 

Associer mentalement chaque 

angle à sa mesure. 

E 

Angle au centre d'un polygone régulier 

Compléter mentalement le tableau ci-dessous qui 

concerne un polygone régulier de n côtés, de centre O 

et dont deux sommets sont A et B. 

ACB EDC OEA AOB 

36 54 108 72 

B 

O 

y 
OCLE 

67 

n 4 6 5 

AOB 36° 40° 

Aire d'un carré 

Calculer mentalement l'aire d'un carré dont chaque 

diagonale mesure 10 cm. 
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Exe ces 

Présenter, argumenter, communiquer 

Améliorer la rédaction 

Énoncé. PENTA est un penta- 

gone régulier de centre O, avec 

OA = 4cm. E 

H est le milieu de [NT]. 

Calculer la valeur exacte du péri- 

mètre de ce pentagone. 

Copie de Léo. 

O 

T 

-i r 

Dans Le Ln-angLe (rerian^le,.1 WHO 

sm 
WH WH 

OfJ - [, 

Donc cm 

EL p^fi.5,5 cm A 

A JusLifiec 

Ce ne sont pas 

Les i/aieuîS exacies 

expLiquer 

Rédiger cette solution en tenant compte des remarques 

du correcteur. 

O Participer à un débat 

[U] est un diamètre de ce cercle. O en est 

le centre et K est un point de ce cercle. 

O 

K 

r . 
V 0 

xa 

IÛJ et I1CJ "tcrti le 

fntmc ave. Je u-blîscv 

fvofvicic de l'avale 

jhsevi't fouv ealeulcv llcj. 

ivroUVjÇjr^ 

la mesuve de I(cj 

sarts u-tiUcv dette 

pvofvicte. 

Marie 

Qui a raison ? Expliquer. ^ 

Quelle est la mesure de l'angle IKJ ? Pau 

Argumenter 

ABC est un triangle tel que : 

ABC = 75° et ACB = 60°. 

O est le centre du cercle circonscrit à ce triangle. 

Prouver que le triangle OBC est isocèle et rectangle. 

Concevoir une méthode 

[PJ] est un diamètre de ce cercle, de centre O. 

On donne : 

ROP = 120° et JNA = 29°. 

Dylan affirme : 

« Le triangle RAP a deux angles 

qui mesurent 60° donc il est 

équilatéral ». 

Démontrer que Dylan se trompe. 

29 

20 

O 

P 

A 

Rédiger un programme de construction 

Le film ci-dessous permet de construire un pentagone 

régulier inscrit dans un cercle donné, avec règle et 

compas. 

a. Étape par étape, compléter le programme de 

construction. 

Étape 1 

□ 

K O 

Etape 3 

% C 

r 
A 

K U O 

D 

A' 1 / r 

\ K o lui 

Programme 

Étape 1 

1. Tracer un cercle ^ de 

centre O. 

2. Tracer un diamètre 

[AA'Jde^. 

3.... 

b. Effectuer la construction en prenant 6 cm comme 

rayon du cercle c6. 

Le saviez-vous ? 

Cette construction est due à Ptolémée, savant grec né 

en 90 et mort en 168. Auteur de traités scientifiques, 

ses domaines étaient l'astronomie, la géographie 

mais aussi la géométrie. 

Narration de recherche 

Racontez vos pistes de recherche, qu'elles vous 

aient permis de trouver ou non. 

Relevez celles qui vous ont fait progresser ou chan- 

ger de méthode. 

1. a. Construire un hexagone régulier 

de côté 6 cm. 

b. Construire un carré ayant un sommet 

commun avec l'hexagone et deux 

sommets sur des côtés de l'hexagone. 

c. Construire un triangle équilatéral 

ayant un sommet commun avec l'hexagone et le carré 

et deux sommets sur des côtés du carré. 

2. Présenter avec précision les étapes b. et c- de la 

construction. 

D'après IREM Grenoble 
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Exe Cices TRAVAIL AUTONOME 

^V/ 

QCM 
interactif 

"pCM pour s'évaluer 

Pouv tes e*evtites, une 

seule v-éfonse esi e*at-te. 

74 O est le centre du cercle. 

L'angle AMB mesure 70° sur la figure... 

75 A, B et G sont les trois points 

ci-contre du cercle de centre O. 

AOB = 80°. ^ 

Alors l'angle AGB mesure... 

O 

80 
B 

76 Un polygone régulier est représenté 

sur la figure... 

77 ABCDEFGH est un octogone régulier de 

centre O. Alors l'angle AOB mesure... 

78 Les points A, B et C sont trois sommets 

consécutifs d'un décagone régulier de centre O. 

Alors l'angle ABC mesure... 

79 ABCD est un carré inscrit dans un cercle 

de rayon 10 cm. 

Alors le côté de ce carré mesure... 

C 
O A 
+ 0 

80° 

45< 

144° 

10V2 cm 

N 

70 

O 

280° 

60° 

36' 

A 

O 

10 

B 

Si la réponse 

est fausse 

revoir : 

O milieu de [AB] 

14,1 cm 

140 
o 

30° 

72' 

10 cm 

§ 1. du cours 

p. 286 

§ 1. du cours 

p. 286 

§ 2. du cours 

p. 286 

§ 2. du cours 

p. 286 

§ 2. du cours 

p. 286 

exercice résolu 3 

p. 288 

'■v 

:a. 

y 

Pouv tes occytitcs, flusicuys 

,Sy. \vrcpo^scs peuverrt ciyc etacA&y 

80 A, B, C et D sont 

les quatre points ci-contre 

du cercle de centre O. 

BOD = 72° et DCA = 36°. 

Alors... 

72 

O 

36 
A 

83 ABC est un triangle équilatéral, inscrit 

dans un cercle de rayon 5 cm. 

Alors la longueur AB, en cm, est égale à... 

AOD = 72° 

81 B, D, F et G sont 

F 

les quatre points ci-contre / 

-£<40oV 

.B 
du cercle de centre O. / 

FBG = 120° et FGB = 40°. 1 I 

Alors... D \ 
G 

BFG = 20° 

10 x cos 30° 

DCB = 36° 

BDG = 20° 

10 x sin 60° 

Si la réponse 

est fausse 

revoir s 

[CD) est 

la bissectrice 

de l'angle BCA 

BDG = 10 
,0 

10 

exercice résolu 1 

p. 287 

exercice résolu 1 

p. 287 

exercice résolu 3 

p. 288 
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Lu 

I 

ces 

Utiliser des angles inscrits 

A 

Avec une aide 

83 On étudie la figure ci-contre où : 

• ABC est un triangle isocèle tel 

que AB = AC = 4 cm ; 

• E est le symétrique de B par 

rapport à A. B' 'C 

1. On se place dans le cas particulier où ABC mesure 43°. 

a. Construire la figure en vraie grandeur. 

b. Quelle est la nature du triangle BCE ? Justifier. 

c. Prouver que Tangle EAC mesure 86°. 

2. Dans cette question, on se place dans le cas général 

où la mesure de ABC n'est pas donnée. 

Jean affirme que pour n'importe quelle valeur de ABC, 

on a EAC = 2ABC. Jean a-t-il raison ? 

Faire apparaître sur la copie la démarche utilisée. 

DNB 

1. c. et 2. Tracer le cercle de centre A 

passant par B ; il passe aussi par C et E. Utiliser 

aussi la propriété de l'angle inscrit et de l'angle 

au centre qui interceptent le même arc. 

Sans aide maintenant 

O Sur la figure ci-contre, 

A, B, C, E sont des points d'un 

cercle. 

D'après les données de cette 

figure, le triangle ABC est-il 

rectangle en A ? 

Quelles propriétés permettent 

de le prouver ? 

60 

20 

C 

Sur la figure ci-contre : 

• ^ est un cercle de centre E dont 

le diamètre [AD] mesure 9 cm ; 

• B appartient au cercle ^ et 

AEB = 46°. 

a. Faire la figure en vraie grandeur. 

b. Montrer que ABD est un triangle 

rectangle. 

c. Justifier que ADB = 23°. 

Extrait DNB 

3 

E 

B 

Extrait DNB 

Travailler avec des polygones 

Avec une aide 

* 
\ / \ < 
< s 

P 

N r 
/ v 

L 

s / 
/ \ / v 

* 

86 Dans la figure ci-contre, 

ABCD est un carré de côté 9 cm. 

1. Faire une figure en vraie 

grandeur. 

2. a. Calculer JK. 

b. L'octogone IJKLMNOP est-il 

un octogone régulier ? 

Justifier la réponse. 

c. Calculer l'aire de l'octogone IJKLMNOP. 

3. Les diagonales du carré ABCD se coupent en S. 

a. Tracer sur la figure en vraie grandeur le cercle de 

centre S et de diamètre 9 cm. 

b. Le disque de centre S et de diamètre 9 cm a-t-il une 

aire supérieure à l'aire de l'octogone ? Justifier la réponse. 

DNB 

2. b. Est-ce que tous les côtés de l'octogone 

ont la même longueur ? 

Sans aide maintenant 

Lors d'une tournée, un chanteur utilisa une scène 

en forme d'hexagone régulier inscrit dans un cercle de 

centre O et de rayon 10 m. 

E^--^D 

O 

60 

A B 

1. a. Montrer que OAB est un triangle équilatéral. 

b. En déduire le périmètre de la scène. 

2. Prouver que OABC est un losange. 

3. a. Montrer que PAC est un triangle rectangle. 

b. Calculer AC (on donnera la valeur exacte et une valeur 

approchée arrondie au centième). 

4. Calculer l'aire de la scène (on donnera la valeur exacte 

et une valeur approchée arrondie au centième). 

Extrait DNB 

Réponses p. 311 

CHAPITRE 15 • Angles inscrits. Polygones réguliers 



Exe ces 

Exercices d'approfondissement 

Imaginer une stratégie 

A, B et M sont trois points d'un cercle % de centre 0. 

La bissectrice de l'angle AMB coupe le cercle % en I. 

a. Réaliser une telle figure avec un logiciel de géométrie. 

b. Déplacer le point M entre A et B. Émettre une conjec- 

ture à propos du point 1. 

c. Comment prouver cette conjecture ? 

m Problème ouvert 

Une équerre ABC, rectangle en B, 

est placée ainsi que le montre la 

figure. 

On déplace l'équerre en faisant 

glisser les points A et C sur les 

deux demi-droites [Ox) et [Oy) 

perpendiculaires. 

Quelle ligne décrit le point B ? Justifier. 

Math et ARTS 

Les colonnes de Buren, œuvre d'art 

de Daniel Buren, sont installées 

au Palais Royal à Paris. Il s'agit de 

260 prismes droits dont la base 

est un îcosagone (polygone à 

20 côtés) régulier inscrit dans un 

cercle de diamètre 57 cm. 

Elles sont composées de granito 

blanc de Carrare et de bandes de marbre noir des Pyré- 

nées d'une épaisseur de 20 mm. 

La hauteur de ces colonnes varie de 18 cm à 3 m. 

A 

J 
O 

=X7 

-i -j* i.l J 
Ji.l 

Jll) *11 

■cfrr 
% * 

Vues de dessus d'une colonne de Buren 

O 

Bandes de 

marbre noir 

Granito blanc 

1. À l'aide des données ci-dessus, calculer : 

a. la largeur d'une bande de marbre noir (on donnera 

une valeur arrondie au mm) ; 

b. le volume de marbre noir présent sur une colonne de 

61 cm de haut (donner l'arrondi au cm3). 

2. Effectuer une recherche sur les quatre artistes du 

Groupe BMPT (noms des artistes, types de travaux, 

formes géométriques travaillées...). 

o Maths in english '^0 

The Tower of the Winds is a 

regular octagonal marble clock 

tower on the Roman agora in 

Athens. 

This 12-metertall structure has a 

diameter of about 8 meters. 

What is its perimeter? 

r 

* ■V VJ 
p 

Math et métieir 

Un ballon de football est un assem- 

blage de 20 hexagones réguliers et de 

12 pentagones réguliers de côté 4,6 cm. 

a. Calculer l'aire de cet assemblage. 

b. D'après le règlement de la FIFA, un 

ballon est une sphère ayant une circonférence comprise 

entre 68 cm et 70 cm. Est-ce le cas de ce ballon ? Justifier. 

Un métier Footballeur professionnel 

Le métier de footballeur profes- 

sionnel fait rêver. Mais faire sa 

place dans ce milieu est très diffi- 

cile. Les meilleurs joueurs sont 

recrutés dans les grands clubs. 

Formation : jouer dans un club dès 

le plus jeune âge, puis intégrer un 

centre de formation. 

http://www.nietier-sportconi/ 

* 

r 
« 

* 

<* 

o 

Une histoire d'angles 

[BC] est un diamètre d'un cercle de 

centre O. Un point K appartient à un 

demi-cercle d'extrémités B et C et un 

point IV1 appartient à l'autre demi- 

cercle. 

a. Réaliser cette figure avec un logiciel de géométrie. 

b. Afficher les mesures des angles BOK et KMC. 

c. Afficher la fenêtre tableur. Enregistrer dans le tableur 

les mesures des angles BOK et KMC (colonnes A et B). 

Entrer dans la cellule C2 la somme BOK : 2 + KMC. 

Déplacer le point K. Que peut-on constater ? 

d. Prouver cette conjecture. 

f£l Un défi 

Quelle fraction de l'aire de cet hexa- 

gone régulier représente l'aire du 

triangle vert ? 

D'après Kangourou des mathématiques 
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cices 

■ 

SOCLE 

Préparer un spectacle 

Tâche complexe 

LA SITUATION-PROBLEME 

Les organisateurs d'une projection en plein air souhaitent 

respecter un certain cahier des charges, afin que les 

spectateurs profitent au mieux des effets spéciaux. 

Réaliser un plan de disposition des sièges à l'échelle 1/500. 

Pratiquer une démarche scientifique 

I Traduire une information codée. 

I Concevoir un programme de construction. 

I Réaliser une construction géométrique. 

Doc. 1 : L'écran 

■m 

m:* 

1 
1 

i 
30 m 

y * 
y 

Vf! 
• ^ m' 

Doc. 2 : Le cahier des charges 

Chaque siège est disposé de façon que le 

spectateur voit l'écran sous un angle de 40°. 

Chaque siège est disposé à plus de 10 m 

de l'écran. 

LES SUPPORTS DE TRAVAIL 

Papier, crayon, calculatrice, 

logiciel de géométrie. 

Toute piste de recherche, 

même non aboutie, figurera 

sur la feuille. 

En route vers la Seconde 

£3 Polygones réguliers inscrits 

ii •Ik O 0 
»-*•] 

Pèriméhc»- 5.1^2 
II 

Clrcor.fèi-enpce = SÎS32 

/ 

X. 

\ 

C .'i 

ov 

-i: h 

R " 3 

\ 

"iV 

1 

\ 

\ A 
»! r> 

/7 
I 

! 

/ 

1. Avec le logi- 

ciel GeoGebra : 

a. tracer le 

cercle ^ de 

centre O et 

de rayon 1 ; 

b. placer un 

point A sur 

ce cercle ; 

c. créer un 

curseur n 

variant de 3 à 100 avec un pas de 1 ; 

d. avec le bouton -a; (Angle de mesure donné), placer 

un point B de ^ tel que AOB = 3607n ; 

e. avec le bouton O (Polygone régulier) tracer un poly- 

gone régulier de n côtés dont A et B sont deux sommets 

consécutifs, inscrit dans ^ ; 

f. afficher la circonférence L de ^ et le périmètre P du 

polygone régulier ; 

g. déplacer le curseur et déterminer les valeurs de n pour 

lesquelles L - P < 0,001. 

2. De façon générale, démontrer que le périmètre du 

1 H0o 

polygone régulier à n côtés ci-dessus est P = 2nsin ^ ■ 

P73 B2i Avec des outils différents 

X E F 
Hf- 

O 

K H 

> > 

-V/ // 
C 

Dans un carré ABCD de 

centre O et de côté 8 cm, 

on veut retirer quatre 

triangles rectangles 

isocèles de façon à 

obtenir un octogone 

régulier. On se propose 

de calculer la longueur 

AE, en cm, notée x. 

1. Réaliser cette figure avec un logiciel de géométrie et 

conjecturer la valeur de x qui convient. 

2. Expliquer pourquoi les angles de l'octogone obtenu 

mesurent tous 135°. 

3. Avec la trigonométrie 

On note M le milieu du côté [EF]. 

a. Calculer OM. 

b. Calculer la mesure de EOM. 

c. En déduire EM, puis une valeur approchée de x. 

4. Avec une mise en équation 

a. Montrer que LE=x V2. 

b. Montrer que x vérifie l'équation : 

Xa/2 = 8 - ZX. 

c. En déduire la valeur exacte de x, puis son arrondi au 

millimètre. 
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Formulaire 

o Pourcentage 

• Calculer une proportion (ou fréquence) 

Il y a 1 voyelle parmi les 4 lettres du mot MATH. 

On dit que la proportion des voyelles parmi les lettres du mot MATH est-^. 

Cette proportion peut aussi s'exprimer par le nombre décimal 0,25 ou par le pourcentage 25 %. 

• Appliquer un pourcentage 

Prendre 15 % de 40 €, c'est calculer x 40 € 

15 

11 

100 

Or ^ x 40 € = 0,15 x 40 € = 6 €. Donc 15 % de 40 € font 6 €. 

• Augmentation en pourcentage 

Un loyer mensuel est de 350 € en décembre. En janvier, il subira une augmentation de 4 %. 

Donc le loyer en janvier sera de 364 €. En effet, 

350 € + x 350 € = 350 € + 14 € = 364 €. 

0 Statistique 

• Effectif, fréquence 

La fréquence d'une donnée est le quotient de son effectif 

par l'effectif total. 

On peut l'exprimer à l'aide d'un nombre décimal, d'une écri- 

ture fractionnaire ou d'un pourcentage. 

• Diagramme en bâtons et diagramme en barres 

Les hauteurs des bâtons ou des barres sont proportionnelles 

aux effectifs des catégories qu'ils représentent. 

Classe 6e 5e 4e 3e Total 

Effectif 4 10 12 6 32 

Fréquence en % 12.5 31.25 37.5 18,75 100 

Répartition des élèves dans un club 

Effectif Effectif 

121 

8- 

4- 

0 

6e 5e 4e 3e 

- 
6e 

4e 

5e 

■ 

3e 

I 

• Diagramme circulaire 

Les mesures des angles des secteurs sont 

proportionnelles aux effectifs et aux fré- 

quences qu'ils représentent. 

Classe 6e 5e 4G 3e Total 

Effectif 4 10 12 6 32 

Angle enû 45 112.5 135 67,5 360 
> 

360 

32 4e 

"a 

• Moyenne 

La moyenne des 6 notes 10; 5; 12; 4,5; 8,5; 14 

est 9. En effet : 

10 + 5 + 12 + 4,5 + 8,5 + 14 _ 54 _n 

6 ~6~~ ' 

La moyenne des distances 

ci-contre est 4,1 km. En effet : 

3x8+4x7+6x5 82 

8 + 7 + 5 20 

= 4,1. 

Km 3 4 6 

Effectif 8 7 5 

o Valeur approchée 

En calculant le quotient A = 38 :13, on trouve A ~ 2,92 {« A est peu différent de 2,92 »). 

• 2 est la troncature à l'unité (ou partie entière) de A ; 

2,9 est la troncature au dixième de A. 

• 3 est l'arrondi à l'unité de A. En effet : A est plus près de 3 que de 2 ; 

2,9 est l'arrondi au dixième de A. En effet : A est plus près de 2,9 que de 3,0. 

Remarque : le nombre 3,75 est aussi proche de 3,7 que de 3,8, mais on convient que son arrondi au 

dixième est 3,8. 
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o Opérations 

• Vocabulaire 

Lorsqu'on additionne deux nombres, on obtient la somme de ces nombres. 

Lorsqu'on multiplie deux nombres, on obtient le produit de ces nombres. 

• Division euclidienne dividende diviseur 

Effectuer la division euclidienne d'un nombre entier (le dividende) par ^ -j 

un nombre entier (le diviseur) différent de 0, c'est trouver deux nombres 5 

entiers, le quotient et le reste, tels que : reste^ 

dividende = diviseur x quotient + reste avec reste < diviseur 

8 

7 

quotient 

61 = 8 x 7 + 5 et 5 < 8. 

• Multiples, diviseurs 

Dire que 15 est un multiple de 3 signifie que 15 est le produit de 3 par un nombre entier. 

En effet, 15 = 3x5. 

On dit aussi que 3 (ou 5) est un diviseur de 15 ou que 3 (ou 5) divise 15 ou que 15 est divisible par 3 (ou 5). 

• Critères de divisibilité 

Un nombre entier est divisible : 

- par 2 lorsque son chiffre des unités est 0,2,4,6 ou 8 ; 

- par 5 lorsque son chiffre des unités est 0 ou 5 ; 

- par 10 lorsque son chiffre des unités est 0 ; 

- par 4 lorsque le nombre formé par son chiffre des dizaines et son chiffre des unités est divisible par 4 ; 

- par 3 lorsque la somme de ses chiffres est divisible par 3 ; 

- par 9 lorsque la somme de ses chiffres est divisible par 9. 

• Priorités opératoires 

- Dans une suite d'additions et de soustractions (ou bien de multiplications et de divisions), on effectue 

les calculs de la gauche vers la droite. 

Exemples : 5-3 + 4 = 2 + 4 = 6 18:3x2 = 6x2 = 12 

- Dans une suite d'opérations où ne figurent pas de parenthèses, on effectue les multiplications et les 

divisions avant les additions et les soustractions. 

Exemple : 3 + 4x8 = 3 +32 = 35 

- Dans une suite d'opérations où figurent des parenthèses, on effectue d'abord les calculs entre 

parenthèses. 

Exemple : 40-(7 + 3) x0,1 =40-10x0,1 =40-1 = 39 

© Repérage 

• Sur une droite graduée 

Sur une droite graduée un point est repéré par son abscisse. 

Exemples ; Ci-contre, le point A a pour abscisse 4 et le 

point B a pour abscisse -5. 

• Dans un repère du plan 

Dans un repère orthogonal, un point est repéré par son couple 

de coordonnées : la première est l'abscisse, la deuxième est 

l'ordonnée. 

Exemples : Ci-contre les coordonnées des deux points 

sont. 

M (2;-0,5) N (1 ; 1,5) 

B 
1 

0 
1 

1 

A 
| 

1 

-5 
1 

0 1 
1 

1 

4 

1 q   h 

1 

n r 

1 

Axe b de s O 2 
1 

abî ;cis5 ies 
1 15- 

|p<: 

l 

1 

1 

A 

1 

xe r 
M 

0 rdonnées 
1 1 
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Q Nombres relatifs 

• Addition, soustraction 

1-3 = -2 -2 - 4 = - 6 

• Multiplication, division 

Le produit (ou le quotient) de deux nombres relatifs de même signe est positif. 

Le produit (ou le quotient) de deux nombres relatifs de signes contraires est négatif. 

Exemples: -5x(-6) = 30 5x(-6) = -30 -5x6 = -30 

zf = 2'5 ^ = -2'5 ^ = -2'5 

o Nombres en écriture fractionnaire 

• Quotients égaux   

Un quotient ne change pas lorsqu'on multiplie ou divise son numérateur et son numérateur 

dénominateur par un même nombre différent de 0. r . 
fraction l 

Exemples : 0|6 _ 0,6x10 _ 6^ 35 _ 35 :7 _ 5^ /simplifiée ^ 

0,5 0,5x10 5 14 14:7 2 dénominateur 

• Reconnaître un nombre décimal 

Le quotient est un nombre décimal lorsque la division de a par b tombe juste. 

Exemples : ^ est un nombre décimal car -jl = 0,4 n'est pas un nombre décimal 

• Comparaison 

Même dénominateur :s\a<b, alors Q-<^- (avec c > 0). 
c c 

Dénominateurs différents : pour comparer deux nombres en écritures fractionnaires on écrit d'abord 

chaque nombre avec le même dénominateur. 

Exemple ; - < En effet, 2 = — et — < 
r 3 6 3 6 6 6 

• Addition, soustraction : o, d, c désignent des nombres avec c^ 0. 

o l b _ o + b a b _ o b 

c c c c c c 

Lorsque les quotients n'ont pas le même dénominateur, on commence par les écrire avec le même 

dénominateur (on les réduit au même dénominateur). 

Exemples : 1+1 = ^=7- = = 

• Multiplication, division : a, b, c, d nombres avec c ^ 0, c/^ 0. 

a _ axe „„c_axc a d_axd 

b d ~ bxd aXd~ d c-aXc- c 

d 

Exemples : x — = x ^ 7x — = = 2x — = — 

4 2 4x2 8 666 333 

4 

• Prendre une fraction d'une quantité 

Prendre de 20 €, c'est calculer -7- x 20 €. 
4 4 

Or 4x 20 = 3x^ = 3x5 = 15. Donc les 4 de 20 € font 15 €. 
4 4 4 
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Q Proportionnalité 

• Reconnaître la proportionnalité sur un tableau 

Un tableau est dit de proportionnalité lorsque l'on obtient chaque nombre d'une ligne en multipliant le 

nombre correspondant de l'autre ligne par un même nombre, appelé coefficient de proportionnalité. 

Exemple : ce tableau est un tableau de proportionnalité. 

En effet, on obtient chaque nombre de la deuxième ligne en 

multipliant le nombre correspondant de la première ligne par 

un même nombre, ici 3,2. 

^ ^ _ 35,2 _ ^2 sjgnjfje qUe |e prjx est 3 2 €. 

Kg 1 5 10 11 

. 

Prix en € 3.2 16 32 35.2 

coefficient 

de proportionnalité 

1 10 11 

• Reconnaître la proportionnalité sur un graphique 

Une situation de proportionnalité est représentée graphiquement par des points alignés avec l'origine 

du repère. 

Situation de proportionnalité Situations qui ne sont pas de proportionnalité 

B- 

2- 

1 
-t 

* ^ * 

i 
i " 

n 
* 

(   ] i— 

— ■  
2 i 

i 
• 

\ ( 
* 

ri 

o 

o 

K- 

■ 
ï 

3 

1 1 

5 6 

3- 

2 

! : 

0 
H*" 

( 

i 

3 i 4 
•• 
i 

• Vitesse moyenne 

La vitesse moyenne v sur un trajet est le quotient de la distance d parcourue par 

la durée t du trajet. 

Ainsi, la distance parcourue d est proportionnelle à la durée t du trajet, et le 

coefficient de proportionnalité est la vitesse moyenne. 

• Quatrième proportionnelle : produits en croix 

d 
v= — 

d = vxt 

Pour un tableau de proportionnalité 

c'est-à-dire queaxd = bxc. 

0 c 

b d 

(avec a, b, c, d nombres non nuls), on sait que ^ 

b d 

0 Puissances 

• Carré d'un nombre :a2 = axa 

Le carré d'un nombre est toujours positif ou nul. 

Exemples : 52 = 5 x 5 = 25 (-7)2 = (-7) x (-7) = 49 

• Notation a" (avec n nombre entier) 

an = axax ...xa (avec 2) o1=o et sio^O, o0 = 1 a~n - (avec et ^0) 

 .  o 

n fois 

• Règles de calcul 

a2xo3 = axaxaxaxa = a5 (ab)2 = abxab = a2xb2 

Dans une expression sans parenthèses, on commence par calculer les puissances : 5 x 42 = 5 x 16 = 80. 

• Écriture scientifique 

L'écriture scientifique d'un nombre décimal différent de 0 est la seule écriture de la forme ax 10" où 

a est un nombre décimal écrit avec un seul chiffre autre que 0 avant la virgule, et n est un nombre entier 

relatif. 

Exemples : 84 200 = 8,42 x 104 0,0751 = 7,51 x 10"2 
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Calcul littéral 

• Écrire une formule 

Un triangle ABC a un côté [BC] de longueur 5 cm. 

La hauteur issue de A a pour longueur h (en cm), avec h> 0. 

L'aire si (en cm2) de ce triangle est, en fonction de h, donnée par la formule A = = 2,5 h. 

• Valeur d'une expression littérale 

Si l'on notexle nombre choisi au départ, alors le nombre obtenu en appliquant * Choisir uanombre, 

le programme ci-contre est 3x + 5. * Multiplier par 3. 

Par exemple, si x = -2, alors 3x + 5 = 3(-2) + 5 = -6 + 5 = -1. * Additionner 5- 

• Développer 

Développer un produit, c'est le transformer en une somme ou une différence. 

a, C d,/f désignent des nombres. 

k {a + b) = kct + kb {o + b){c + cl) = ac + ad+bc + bd 

Exemple : (7x +2)(x-l-4) = 7xxx + 7xx4-l-2xx-t-2x4 = 7x2 + 28x + 2x + 8 = 7x2 + 30x + 8 

• Factoriser 

Factoriser une somme ou une différence, c'est la transformer en un produit. 

a, b, k désignent des nombres -.ka + kb- k[o + b) 

Exemple : -2a + 5a = (-2 + 5)a = 3a (on dit que l'on a réduit cette somme). 

• Suppression des parenthèses 

Ajouter une somme ou une différence revient à ajouter chacun de ses termes. 

Exemples : 7 + (3x2 - 5) = 7 + 3x2 - 5 = 2 + 3x2 3x + (-1 + 5x2) = 3x - 1 + 5x2 

Soustraire une somme ou une différence revient à ajouter l'opposé de chacun de ses termes. 

Exemples : 7 - (3x2 - 5) = 7 - 3x2 + 5 = 12 - 3x2 3x - (-1 + 5x2) = 3x + 1 - 5x2 

Équations 

Pourx = 0: 3x-5 = 3 x 0 - 5 =-5 

5x-9 = 5x0-9 =-9 

-5 ^ -9 donc l'égalité est fausse pour x = 0. 

• Tester une égalité 

Exemple : on considère l'égalité 3x - 5 = 5x - 9 

Pourx = 2; 3x- 5 = 3x2-5 = 6 5 = 1 

5x- 9 = 5x2-9 = 10-9 = 1 

Donc l'égalité est vraie pourx = 2. 

• Notion d'équation 

Une équation d'inconnue x est une égalité qui est soit vraie, soit fausse, selon les valeurs de x. 

Une valeur de x pour laquelle l'égalité est vraie est une solution de l'équation. 

Résoudre une équation, c'est trouver toutes ses solutions. 

Exemples : 2 + 3 = 5 est une égalité, ce n'est pas une équation. 

x + 3 = 5 est une équation de solution 2. En effet, 2 + 3 = 5. 

• Résolution d'une équation 

Règle 1 : Lorsqu'on additionne (ou soustrait) un Règle 2 : Lorsqu'on multiplie (ou divise) par un 

même nombre à chaque membre d'une égalité, même nombre non nul chaque membre d'une 

on obtient une autre égalité. égalité, on obtient une autre égalité. 

Exemple: résolution de l'équation 4x+1 =2x-3 

2x+1 =-3 (on enlève 2x à chaque membre : règle 1) 

2x = -4 (on enlève 1 à chaque membre : règle 1) 

x = ^ = -2 (on divise par 2 chaque membre : règle 2) 

-2 est la solution de l'équation 4x + 1 = 2x - 3. 

304 



Formulaire 

^ Inégalités 

• Notations 

a et b désignent des nombres relatifs. 

a < bse lit « a est strictement inférieur à 5 ». o> bse lit « a est strictement supérieur à b ». 

a ^ bse lit « a est inférieur ou égal à b ». bse lit « a est supérieur ou égal à b ». 

• Ordre et addition 

Les nombres et + c etb + c sont rangés dans le même ordre que les nombres a et b. 

Exemple : Si x + 4 ^ 7, alors x + 4- 4^7-4 c'est-à-dire x ^ 3. 

• Ordre et multiplication 

- Lorsque c > 0, les nombres ac et bc sont rangés dans le même ordre que a et b. 

1 1 
Exemple : Si 3x > 6, alors — x 3x > ^ x 6 c'est-à-dire x > 2. 

- Lorsque c < 0, les nombres ac et bc sont rangés dans l'ordre inverse de a et b. 

1 1 
Exemple : Si -Sx «s 7, alors — x (-Sxj ^ — x 7 c'est-à-dire x ss -1,4. 

Les outils de géométrie 

• La règle 

Avec la règle, on peut tracer des segments, des demi-droites, des droites, des polygones (c'est-à-dire 

des lignes brisées fermées). 

Côtés 3 4 5 6 7 8 

Nom triangle quadrilatère pentagone hexagone heptagone octogone 

• Le compas 

Avec le compas, on peut tracer des cercles, des arcs de cercle. 

Le cercle (% de centre O et de rayon 3 cm est formé de tous les points situés à 3 cm 

du point O. Le disque de frontière le cercle est formé de tous les points situés à 

3 cm ou moins du point O. 

• Le rapporteur 

Avec le rapporteur, on peut mesurer des angles. 

L'angle xAy ci-contre mesure 30° ; on note xAy = 30°. 

A est le sommet de cet angle et les demi-droites [Ax) et [A>) sont ses côtés. 

330° 

A 

Rayon x 

O 
& 
A .x 

30° 

A 

([3 Triangles 

• Somme des angles 

La somme des angles d'un triangle ABC est égale à 180° : Â-l-B-l-C = 180o. 

Triangle ABC isocèle en A 

AB = AC_ 

et ABC=ÀCB. 

B 

A 

□ 

Triangle équilatéral ABC 

AB = AC = BC 

et ABC = BAC = ACE = 60°. 

• Médiatrices et cercle circonscrit 

La médiatrice d'un côté d'un triangle est la droite perpendiculaire à ce côté en 

son milieu. 

Les trois médiatrices d'un triangle ABC sont concourantes en le centre O du cercle 

circonscrit à ce triangle. 

OA = OB = OC 

C 

O 

C 
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(Jr) Triangle rectangle 

o 

ABC + ACB = 90' 

H, 
% 

Ofe 

e 

□ 

• Cercle circonscrit 

Si un triangle est rectangle, alors son cercle circonscrit a pour 

diamètre l'hypoténuse. 

Réciproquement, si un triangle est inscrit dans un cercle de 

diamètre l'un de ses côtés, alors il est rectangle. 

• Propriété de Pythagore 

Si ABC est un triangle rectangle en A, alors AB2 + AC2 = BC2. 

Réciproquement, si ABC est un triangle tel que AB2 + AC2 = BC2, alors ce triangle est rectangle en A. 

Exemple : ABC est un triangle rectangle en A tel que BC = 13 cm et AB = 5 cm. 

L'égalité de Pythagore s'écrit AB2 + AC2 = BC2 c'est-à-dire 52 + AC2 = 132. 

Donc AC2 = 132 - 52 = 169 - 25 = 144. 

Avec la touche -T de la calculatrice, on trouve AC = 12 cm. 

Côté adjacent 

à l'angle cT 

[>EO 

4X144) 12 

Théorème de Thalès 

N 

M 

B 

• Une figure-dé 

Dans un triangle ABC, M est un point de [AB] et N est un point de [AC]. 

Si (MN) et (BC) sont parallèles, alors AM _ AN _ MN_ 

AB A BC 

Ainsi, les triangles AMN et ABC ont les longueurs de leurs côtés proportionnelles. 

• Agrandissement-réduction 

Dans un agrandissement-réduction de rapport k>0, les longueurs sont multipliées par k, les mesures 

des angles et le parallélisme sont conservés. 

. ii- longueur d'un segment sur la figure agrandie ou réduite 
Le rapport /r est le quotient ; —^—j ^—j—ï? . . . ,  

^ longueur de ce segment sur la figure initiale 

Si k > 1, il s'agit d'un agrandissement, si /r < 1, il s'agit d'une réduction. 

Exemple : pour la configuration de Thalès ci-dessus, le triangle AMN est une réduction du triangle 

AM 
ABC dans le rapport 

AB 

^ Quadrilatères 

• Un parallélogramme est un quadrilatère qui 

a ses côtés opposés parallèles. 

Les diagonales d'un 

parallélogramme se cou- N q 

pent en leur milieu. ^  

• Un losange est un parallélogramme 

qui a deux côtés consécutifs de même longueur. 

Les diagonales d'un losan- 

ge se coupent en leur 

milieu et sont perpen- 

diculaires. 

✓ S 

□ ff if 
O 

/ \ 

• Un rectangle est un parallélogramme 

qui a un angle droit. 

Les diagonales d'un rectangle 

se coupent en leur milieu et 

ont la même longueur. 

• Un carré est à la fois un rectangle 

et un losange. 

Les diagonales d'un carré se cou- 

pent en leur milieu, ont la même 

longueur et sont perpendiculaires. 

O 

;ï-o / > 
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(£) Cosinus d'un angle aigu 

Dans un triangle rectangle, le cosinus d'un angle aigu est le rapport ; 

longueur du côté adjacent à l'angle 

longueur de l'hypoténuse 

Exemples : ABC est un triangle rectangle en A. 

Calcul de la mesure d'un angle aigu 

Si AB = 4cm et BC = 5,9cm, alors cos ABC = 

i— 
A 

BA 
cos ABC 

RA 

BC Jj,9 

Avec la touche arccos de la calculatrice, on obtient ABC = 47,3°. 

Calcul de la longueur du côté adjacent 

Si BC = 5cm et ABC = 40°, alors cos ABC =-^ devient cos40° = -^ 
BC 5 

Avec la touche cos de la calculatrice, on obtient BA=:3,8cm. 

Calcul de la longueur de l'hypoténuse 

Si BA = 6cm et ABC = 35°, alors cos ABC = 14 devient cos350 = JLet BC = 

6EG 

arc&os<4:5j 

47 r 31508923 

et BA = 5xcos40o. 

BC BC cos 35' 
Donc BC = 7,3cm, 

(£?) Parallélépipède rectangle 

• Un solide 

Un parallélépipède rectangle est un solide dont les six faces sont des rectangles. 

• Perspective cavalière 

E 
L'angle AEF est droit en réalité 1 

mais pas sur le dessin. 

Cet angle est droit en réalité 

et sur le dessin. 
D 

-h 

Hi. y.._. 

J / 

. * 
s 

■' 1 

G 

B 

C 

Les arêtes [FB] et [CG] sont 

parallèles en réalité ; elles 

le sont aussi sur le dessin. 

Les deux faces vertes parallèles 

sont représentées par des 

rectangles en vraie grandeur. 
   s. ^ 

• Faces et arêtes 

Les faces ABCD et EFGH sont parallèles, mais aussi les faces ADHE et BCGF ou les faces ABFE et DCGFI. 

La face ABCD est parallèle à l'arête [FG]. De même, la face ABFE est parallèle à l'arête [CD], 

La face ABCD est perpendiculaire aux arêtes [BF], [CG], [AE] et [DH], 

^ Unités usuelles 

De longueur 

km hm dam m dm cm mm 

2 5, 0 0 

25 m = 2 500 cm 

De volume et de contenance 

1 dm3- 1L 

m3 < 

1 
1 
1 

dm3 

L dL cL 

cm3 

mL 

rr im3 

2 5r 0 1 0 
1 

0 0 0 0 

25 m3 = 25 000 000 cm3 = 25 000 L 
3 _ 

• D'aire 

km2 hm2 dam2 m2 dm2 cm2 mm2 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

2 ^ «> 

i 

i 

25 m2 = 250 000 cm2 

1 hm2 = 1 ha (hectare) 

1 dam2 = 1 a (are) 

• De durée 

1 h = 60 min 1 min = 60 s 

1 
1 h 30 min = 1 lu— h = 1,5h 

2 

1,25h = 1 h + — h = 1 h15 min 

4 
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Périmètre, aire et volume 

Figure Périmètre Aire 

Carré 

(côté r) 

c 

□ □ 

□ □ 

4xf ou 4f cxc ou c2 

Rectangle 

(Longueur L et largeur €) 

H 

II 

2L + 2€ ou 2(l + e) Lx€ 

Triangle 

(base b, hauteur associée /i) 

A 

"X 
/ r 

Somme des longueurs des côtés bxh 

Cercle 

(rayon/?) 

R 
-h 2nR nR2 

Figure Aire latérale Volume 

Cube 

(côté c) 

x 

> 

>—/- 

4c2 

Parallélépipède rectangle 

(base de longueur L et de largeur £, 

hauteur/i) 

x 
> ' y v 

/- 
h 

S /- n y 
/ v 

£ 

2(£ + l)h lx£xb 

Prisme droit 

(aire de la base SA, hauteur h) 
h 

Périmètre base x hauteur mh 

Cylindre 

(rayon R, hauteur h) 

7K 

2nRb nR2h 

Pyramide 

(aire de la base r&, hauteur h) 

j 

Ll 

Somme des aires 

des faces latérales 
■1 91', h 

Cône 

(rayon/?, hauteur/i) 

h 

t- 

R □ 

^KR2b 
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Indices des devinettes 

Chapitre 1 

r" Combien de points Karima a-t-elle avant le 

5e contrôle ? 

Quel est le score de chaque équipe ? 

Chapitre 2 

Quelle est la somme des faces opposées d'un 

dé à 6 faces ? 

Imaginer 100 conducteurs, évalués par une 

note sur 100, 

Chapitre 3 

■ Commencer par ajouter le rang de la lettre 

dans l'alphabet au nombre de onze chiffres. 

« Que dire du nombre de minéraux si le reste 

dans la division euclidienne par 5 est 0 ? 

Chapitre 4 

^ On peut faire un arbre. 

m Utiliser un tableur peut aider à trouver. 

Chapitre 5 

^ Prolonger le quadrillage. 

m Faire des essais en utilisant les carrés des 

nombres entiers positifs, inférieurs à 10, 

Chapitre 6 

^ Et si on prenait le programme par la fin ? 

m On peut donner différentes valeurs à x et 

conjecturer. 

Chapitre 7 

%K La somme des deux nombres est 100 et leur 

différence est 40. 

/ Combien de bonbons vaut une fleur ? 

une étoile ? un papillon ? 

Chapitre 8 

Penser à élever au carré- 

Comment voir sur le graphique que le 

cycliste est sur du plat ? est en montée ? 

Chapitre 9 

Pour une même durée, Anne parcourt une 

distance plus petite en montée qu'en descente. 

Louise a plusieurs possibilités pour effectuer 

ses achats. Calculer le coût total dans chaque cas. 

Chapitre 10 

^ Utiliser une calculatrice ou un tableur pour 

suivre les instructions de Nicolas. 

Choisir des valeurs pour* et calculer les 

valeurs correspondantes dey. Un tableur peut 

être utile. 

Chapitre 11 

^ Le cosinus de 60° est égal à 0,5. 

Quelle est la nature du triangle formé par 

les maisons d'Alex, de Ben et de Célia ? 

Corrigés de Je vérifie mes acquis 

Chapitre 1 

1. Bonne réponse : b. 

En effet : 150 x 4 = 600 donc un quart des collé- 

giens viennent en bus. 

360° : 4 = 90° donc l'angle du secteur « bus » 

mesure 90° ; on élimine ainsi la réponse a. 

165 < 213 donc la mesure de l'angle du secteur 

« voiture » est inférieure à celle de l'angle du 

secteur « à pied » ; on élimine ainsi la réponse c. 

2, Bonne réponse : a. 

10 +40+20+ 10 = 80 et 10 + 40 = 50 

Parmi les 80 personnes interrogées, 50 font 

moins de 3 h de sport par semaine. 

3. Bonne réponse : b. 

= 0,625 = 62,5 % 
I D 

4. Bonne réponse : c. 

6 18 

5 15 

. 1 5 

et — = — 
3 15 

donc 
6 1 4 

5 > 3 > 15 

La fréquence est 
50 50 

80 ' 80 

3. Bonne réponse : c. 

275+387+291+318+349 1620 

= 0,625 ou 62,5 %. 

= 324. 
5 5 

Donc la moyenne est 324. 

4. Bonne réponse : b. 

Il s'agit d'une moyenne pondérée, il faut donc 

ajouter les produits « valeur x effectif » avant de 

diviser par l'effectif total. 

4 + 5 + ... + 9 + 8=85 

16x4+ 17x5+ ... + 23x8= 1 683 

1 683 
donc M = =19,8. 

La masse moyenne des noix est 19,8 g. 

Chapitre 2 

1. Bonne réponse : c. 

6 000 1x6000 1 

36 000 - 6x6000 _ éd 

2. Bonne réponse : c. 

30 % de 150 = ^ x 150 = B x 15 = 45 

5. Bonne réponse : b. 

12 1 

2X3"'3 

6. Bonne réponse : a. 

0.4.x 0,3 + 0,7 x 0,2 = 0,12 + 0,14 = 0,26 

Chapitre 3 

1. Bonne réponse : b. 

Dividende = diviseur x quotient + reste 

et reste < diviseur. 

2. Bonne réponse : a. 

La somme des chiffres du nombre doit être un 

multiple de 3. 

3. Bonne réponse : b. 

45 = 3 x 15 et le quotient doit être entier. 

4. Bonne réponse : a. 

La division décimale de 3 par 5 tombe juste 

3 

30 

0 

0,6 

5. Bonne réponse : c. 

^ 22 2x11 1 1 
tn -ffet : 32 - - Te 

6. Bonne réponse : b. 

2 1 8 

3 + 4~ 12 

11 

12 12 

7. Bonne réponse : a. 

4 1 2x2 2 

TX2_5x2"5 

. Chapitre 12 

^ Quelle est la hauteur de l'hippocampe sur la 

photo ? 

L'idée est de construire un carré d'aire 

double, orienté différemment. 

Chapitre 13 

^ Dénombrer les tétraèdres nécessaires pour 

réaliser chaque empilement, puis essayer de 

trouver une relation entre ces nombres. 

Imaginer la boîte obtenue à partir d'un 

parallélépipède rectangle à base carrée duquel 

on enlève des tétraèdres dont une arête est aussi 

la hauteur. 

Chapitre 14 

On peut considérer que l'eau forme un paral- 

lélépipède rectangle de contenance 30 L et dont 

l'aire de la base est 1 m2. 

Tous les points situés sur un même parallèle 

sont à la même distance des pôles. 

Chapitre 15 

• t' L'axe de symétrie peut être vertical ou hori- 

zontal ou ... 

Il y a différents types de triangles : 

des « petits » 

des «moyens»... 

et des plus « grands » 

encore. 

. Chapitre 4 

1. Bonne réponse : b. 

2. Bonne réponse : a. 

10"2=icj2 = ioo = 0'01 

3. Bonne réponse : b. 

On ne doit avoir qu'un seul chiffre (autre que 0) 

avant la virgule. 

4. Bonne réponse : c. 

(5a)2 = 5a x 5a = 5 x 5 x a x a = 25a2 

5. Bonne réponse : b. 

A = a2 + 3o2 -2o-Ao ainsi A = Ad1 - 6o 

6. Bonne réponse : a. 

On remplace f par 10 : 

h = - 4,8 x 102 + 62,4 x 10 = - 480 + 624= 144 

7. Bonne réponse : c. 

(3a + 1 )(2a - 5) = 3a x 2a - 3a x 5 + 1 x 2a - 1 x 5 

= 6a2 -1 5a+2a - 5 = 6A2 -1 3A - 5 

8. Bonne réponse : c. 

9£72 -6o = 3ox3o-3ox2 

= 3ox{3o-2) 

Chapitre 5 

1. Bonne réponse : c. 

2. Bonne réponse : c. 

: (-6)2 = (-6) x (-6) = 36 

Le carré d'un nombre négatif est positif. 

3. Bonne réponse : c. 

(2 x 5)2 = 2 x 5 x 2 x 5 = 22 x 52 

» 

4. Bonne réponse : a. 

i 

\2 

y 

7 7 7x7 49 

"9X9"9x9" 81 

5. Bonne réponse : b. 

6 x 32 = 6 x 9 = 54(puissanceen premier) 
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6. Bonne réponse : b. 

À l'aide de la calculatrice, on obtient l'arrondi 

au mm de Vl 25 . 

7. Bonne réponse : b. 

12 € correspondent à de ses économies, 

Emilien possédait 36 € d'économies. 

Donc il ne peut pas acheter un DVD à 15 €. 

Chapitre 6 

1. Bonne réponse : c. 

« Retrancher 5 » signifie « Soustraire 5 », 

Il ne faut pas oublier d'écrire des parenthèses, 

avant de multiplier par 2, 

2. Bonne réponse : c. 

La dernière opération effectuée doit être une 

multiplication, (x - 3){2x + 1 ) est le produit de 

(x - 3) par {2x+ 1), 

a. C'est une somme, 

b. C'est une différence, 

3. Bonne réponse : a. 

En effet, il s'agit d'une égalité écrite sous la 

forme ax-\- b = ex + d (où a, b, c,d désignent des 

nombres). Ici, l'inconnue est f. 

b. C'est une égalité. 

c. C'est un produit, 

4. Bonne réponse : b. 

Si on remplacer par - 4 : je(2je -1 ) = -4 x (-9) = 36 

et 6 {2 - x) = 6 x 6 = 36, 

5. Bonne réponse : a. 

Chaque point rouge de la droite graduée a son 

abscisse inférieure ou égale à 2 (le point d'abs- 

cisse 2 est rouge), 

6. Bonne réponse : a. 

En ajoutant 4 à chaque membre de l'inégalité, on 

obtient : x - 4-t- 4 < 3 + 4sûitx < 7. 

7. Bonne réponse : b. 

En multipliant par 2 chaque membre de l'iné- 

galité, on conserve le sens de l'inégalité ; on 

obtient : 2 xx *£ 2 x 5 soit 2x *£ 10, 

8. Bonne réponse : b. 

En multipliant chaque membre de l'inégalité par 

-3, on change le sens de l'inégalité car -3 est un 

nombre négatif ; on obtient : 

-3 xx < -3 x (-4) soit -3x < 12, 

Chapitre 7 

1. Bonne réponse : c. 

Penser à la règle de suppression des parenthèses : 

3x - {2x + 1 ) = 3x - 2x -1 = x - 1 

2. Bonne réponse : c. 

Si j =1,5, alors Sj+ 3 = 8 x 1,5 + 3 = 15 et 

5}' + 7,5 = 5 x 1,5 + 7,5 = 15 

3. Bonne réponse : b. 

4x - 1 = 8x + 5 donc 4x - 1 - 5 = 8x et 

-1 - 5 = 8x - 4x 

-6 = 4x et x = -6 :4 = -1,5 

4. Bonne réponse : a. 

Par la fonction f, l'image de 0 est 1 et l'image de 

I est-l, 

La représentation graphique de f passe par les 

points (0 ; 1) et (1 ; -1 ), 

5. Bonne réponse : b. 

200x-f 10Oj = 1 000 donc 2x -h }' = 10 et 

j=10-2x 

Chapitre 8 

1. Bonne réponse : a. 

II faut respecter les priorités opératoires en ajou- 

tant les parenthèses, 

2. Bonne réponse : c. 

On remplace P par 70 etTpar 1,75, 

3. Bonne réponse : b. 

On effectue le calcul 3 x (-4)2 - 5 x (-4) -1- 2, 

4. Bonne réponse : b. 

L'abscisse se lit sur l'axe horizontal et l'ordonnée 

sur l'axe vertical, 

5. Bonne réponse : c. 

Les coordonnées d'un point sont données par 

le couple de nombres formé par une abscisse et 

une ordonnée. 

Chapitre 9 

1. Bonne réponse : b. 

-y-= 0,4 ;^ = 0,4 et ^^ = 0,4 donc le coef- 

ficient de proportionnalité de la première ligne 

vers la deuxième est 0,4. Ce qui signifie que le 

prix de 1 kg est 0,4 €, 

2. Bonne réponse : b. 

Dans un graphique une situation de proportion- 

nalité est représentée par des points alignés avec 

l'origine, 

3. Bonne réponse : c. 
g 

40 x yqô ~ 2 donc l'augmentation est de 3,20 €, 

40 + 3,2 = 43,2 donc nouveau prix est 43,20 €, 

4. Bonne réponse : b. 

d 27 3 
1 h 30 min = 1,5 h etv= y= ^ ^ =18,2. 

Donc sa vitesse moyenne est 18,2 km/h, 

5. Bonne réponse : c. 

f(9) =9-7 = 2. Donc l'antécédent de 2 est 9. 

Chapitre 10 

1. Bonne réponse : b. 

Le produit de x par 5 est 5x, la somme de -7 et 

de ce produit est donc 5x + (-7), 

2. Bonne réponse : a. 

Périmètre : 2 U' + B) + 2 x 8 = + 22. 

3. Bonne réponse : b. 

Pourx = -1 on lit}'= 2, 

4. Bonne réponse : c. 

On lit l'abscisse d'un point d'intersection de la 

courbe représentative de fa fonction fet de l'axe 

des abscisses, 

5. Bonne réponse : b. 

6. Bonne réponse : c. 

On calcule —^ = 7^- " 

Chapitre 11 

1. Bonne réponse : b. 

L'hypoténuse est le côté [EC] et le côté opposé 

à RŒ est [RE], 

2. Bonne réponse : a. 

Le point C appartient au cercle de diamètre [AB] 

donc le triangle ABC est rectangle en C donc la 

réponse a. est exacte. 

61 + 28 ^ 90 donc la réponse b. est fausse, 

13,52 ^ 8,22 + 10,72 donc la réponse c. est fausse. 

3. Bonne réponse : c. 

Les triangles ADE et ABC forment une configura- 

tion de Thalès donc les longueurs des côtés du 

triangle ADE (AD, AE et DE) sont proportionnelles 

à celles des côtés du triangle ABC (AC, AB et BC). 

4. Bonne réponse : b. 

Le cosinus d'un angle aigu d'un triangle 

rectangle est égal au quotient de la longueur 

du côté adjacent à l'angle par la longueur de 

l'hypoténuse. 

5. Bonne réponse : a. ^ 

Dans le triangle ABC rectangle en C, cos BCA = 

c'est-à-dire La calculatrice doit être en mode 

degré, on trouve alors BAC = 48°. 

On a donc NP x cos 30° = 2 d'où NP = 

Afccos(2 ; 31 

48.1896851 

6. Bonne réponse : c. 

Dans le triangle MNP rectangle en M, 

cos MPN = , c'est-à-dire cos 30° = 
NP NP" 

cos30D 

Chapitre 12 

1. Bonne réponse : c. 

Les longueurs des côtés des triangles AMN et 

ABC sont proportionnelles- AM = AB : 4 donc 

AN = AC : 4, Ainsi AN = 5 :4 = 1,25. 

2. Bonne réponse : b. 

3. Bonne réponse : a. 

4. Bonne réponse : c. 15 150 25 

Le rapport d'agrandissement est : ^ ^ = g 

5. Bonne réponse : b. 

Un rapport de réduction est un nombre 

compris entre 0 et 1 , 

Chapitre 13 

1. Bonne réponse : b. 

Les faces BCGF et EFGH sont perpendiculaires 

à la face ABFE. 

2. Bonne réponse : c. 

Les faces ABCD et EFGFI sont perpendiculaires 

à l'arête [FG], 

3. Bonne réponse : b. 

4. Bonne réponse : a. 

V= -^xBxh. \/=^-x7x7x12 = 196 cm3, 

5. Bonne réponse : c. 

1 1 
V~ ^xBxh. l/=^-x8x8x7rx18 

1/= 38471 cm3 d'où l/~ 1 206 cm3, 

6. Bonne réponse : c. 

Les dimensions du parallélépipède agrandi sont 

4 cm, 14 cm et 10 cm. 

l/=4x 14x10 = 560 cm3. 

Chapitre 14 

1. Bonne réponse : c. 

La distance entre deux points d'un cercle est 

inférieure ou égale au diamètre de ce cercle soit 

ici 10 cm. Donc la longueur AB ne peut pas être 

égale à 10,1 cm, 

2. Bonne réponse : a. 

La longueur d'un cercle de diamètre d cm est 

7id cm soit ici 16% cm. 

3. Bonne réponse : c. 

L'aire d'un disque de rayon r cm est Tir2 cm2 soit 

ici 71 x 102 cm2 ou encore 1 OOti cm2, 

4. Bonne réponse : a. 

L'aire d'un disque de rayon r m est Tir2 m2 soit ici 

7ix402 m2 ou 1 600 71m2. La calculatrice affiche 

5026,548246 donc l'arrondi au dm2 est 5 026,55. 

5. Bonne réponse : b. 

1 m3 = 1000 L donc 250 L = 0,25 m3. 

6. Bonne réponse : b. 

Chapitre 15 

1. Bonne réponse : c. 

2. Bonne réponse : b. 

360° - (120° + 40° + 50°) = 360° - 210°= 150° 

3. Bonne réponse : a. 

Les angles à la base d'un triangle isocèle ont 

la même mesure. La somme des mesures des 

trois angles est 180°. 

4. Bonne réponse : c. 

Le triangle AMB est inscrit dans un cercle de 

diamètre [AB], donc il est rectangle en M. 

5. Bonne réponse : b. 

6. Bonne réponse : a. 

7. Bonne réponse : c. 
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74 b. 

Atelier Brevet et 
Objectif Brevet 

Chapitre 1 

7. a. 6,2 m/s est la médiane, donc au moins la 

moitié des mesures relevées pendant l'année 

lui sont inférieures ou égales. Le vent a soufflé 

à moins de 6,2 m/s pendant au moins 6 mois. 

b. 4 m/s est le 1er quartile, donc au moins un 

quart des mesures lui sont inférieures ou égales. 

Un quart d'une année c'est trois mois. 

8. a. La valeur minimale pour chaque dé est 1, la 

somme minimale est 2, 

c. On peut entrer la formule =L2+L3 ou 

=S0MME(L2;LB) ou =S0IV1ME(L2;L3) {les cellules 

L2 et LB étant contigùes). 

d. On présente dans un tableau le nom bre de fois 

où chaque somme a été rencontrée. 

Somme 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Effectif 2 1 0 3 3 6 3 2 1 4 0 

L'effectif est 25 ; la médiane est 7 (13e valeur), 

e. Diagramme en bâtons 

Effectif 
8- 

6- 

4 - 

2- 

0 1 ■ ri h hv 
2 3 4 5 6 7 S 9 10 11 12 

Somme 

72. a. Diagramme en bâtons : 

Nombre de boîtes vendues 

701 
60- 

50- 

40- 

30- 

20- 

10-1 

0 1 

.s- ,8- .8- ^ 

b. 315 boîtes. 

c. 95 boîtes ont été vendues le week-end. 

95 

135 
0,70 soit 70 % (à 1 près). 

d. 45 boîtes (en effet -4^- = 45 ). 

75. a. 20,69 - 20,09 = 0,6. 

L'étendue de la série est 0,6 s. 

b. M = ainsi M = 20,31 s. 

c. On range les valeurs dans l'ordre croissant. 

L'effectif est 7 ; la médiane est 20,25 s (4e valeur). 

d. Il a parcouru 200 m en 20,09 s ; sa vitesse 

moyenne en m/s est donc i/= . 

9,955 m/s. 

Chapitre 2 

9.1.a. La couleur jaune est apparue 20 fois sur 

100 lancers. Sa fréquence d'apparition est : 

20 

30 100 " 0'2* 

b' TÔO =0'3" 

2. a. Le dé est équilibré, donc chaque face a la 

même probabilité de sortie, donc la face jaune a 
•j 

une probabilité d'apparition égale à — . 

2 1 
b. p{couleur noire) = £ = 3 

3. Ici l'expérience n'a porté que sur 100 lancers ; 

si on renouvelait l'expérience un très grand 

nombre de fois, les fréquences se rapproche- 

raient davantage des probabilités. 

10.1. Arbre des possibles : 

4 _ 2 ^ Chevaux 

10 

Anes 

10 

Coq 

10 

— —"— Lions 
10 

10 Vache 

Il y a 10 animaux sur le manège, dont 4 chevaux ; 

la probabilité est ■ 

2. a. Evénement non L : « Vaite ne monte pas sur 

un lion » ou: «Vaite monte sur un cheval, un âne, 

un coq ou une vache ». 

p{non L) = 1 -p{L) = 1 - 

b. Les événements A et C sont incompatibles. 

Donc p(A ou C) = p(A) + p(C) = = 

74. a. Les possibilités de lancers correspondant 

à une somme égale à 8 sont : 

Derfl 2 3 4 

Dén02 6 5 4 

677 =0,1354 soit 13,54%. 
b" 5 000 

c. Bertrand a autant de chances d'obtenir une 

somme égale à 2 en lançant ses dés que ceux 

d'Aline, car dans chaque cas, sur les 36 issues 

possibles, une seule (1 ; 1) permet d'obtenir 2. 

d. 2 

1 3 6 4 

5 

76. a. Le colis contient 5 livres dont 3 BD. La 
D 

probabilité de sortir une BD est - 

b. S'il sort une BD en premier, il reste 2 BD et 

2 albums dans le colis. S'il sort un album en 

premier, il reste 3 BD et 1 album. 

Arbre des possibles : 

2 _ 1 
B.D. 

Album 

4 

2 _ 1 

4 

4 

Album 

4 
Album 

Les issues (BD ; BD), (BD ; album) et (album ; BD) 

réalisent l'événement « Obtenir au moins une 

bande dessinée ». 

• Donc la probabilité d'obtenir au moins une 

bande dessinée est : 

3 9 1x1+1x1+2x3=3 

5 2 5 2 5 4 5 10 10 

Autre démarche : La probabilité de l'événement 

1 2 1 
contraire est p (album ; album) = ^ x ^ 

10 

Donc la probabilité d'obtenir au moins une BD 

J_ 

10 
est 1 - p(album ; album) = 1 - ^ 

10 

Chapitre 3 

15. 1. On calcule le PGCD 

de 186 et 155, par exemple 

avec l'algorithme des 

soustractions. 

PGCD (186 ; 155) = 31. 

2. a. Le nombre de colis est 

le PGCD de 186 et 155, soit 

31 d'après la question 1. 

b. 186:31 =6 et 155: 31 =5 

Il y aura 6 pralines et 5 chocolats par colis. 

16. a. Vrai (^ = 0,12). 

b. Faux (570 et 795 sont divisibles par 5). 

186 - 155 = 31 

155-31 =124 

124-31 = 93 

93-31 =62 

62-31 =31 

31 -31 =0 

Corrigés 31 



c. Vrai. On désigne par oetb deux multiples de 

5 ; donc il existe deux entiers /cet /c'tels que : 

o = Sk et b = Sk' 

Alors a + b = S {k + kî multiple de 5. 

d. Faux (6 est divisible par 2 et par 3 mais pas 

par5). 

e. Faux (un diviseur commun à 238 et 425 ne 

peut pas être pair car 425 n'est pas pair). 

125. a. Avec l'algorithme d'Euclide. 

Dividende Diviseur Reste 

260 90 80 

90 80 10 

80 10 0 

Donc PGCD (260 ; 90) = 10 

b. • La longueur du côté d'un carré est le PGCD 

de 260 et 90, donc 10 cm d'après a. 

•260:10 = 26 -90:10 = 9 -26x9 = 234 

Tina pourra obtenir 234 carrés. 

1 848 
129. a. La fraction 2 q^q n'est pas irréductible 

car 1 848 et 2040 sont pairs, 

b. Avec l'algorithme d'Euclide. 

Dividende Diviseur Reste 

2 040 1 848 192 

1 848 192 120 

192 120 72 

120 72 48 

72 48 24 

48 24 0 

Donc PGCD (2040 ; 1848) = 24. 

c. Pour simplifier la fraction on divise le numéra- 

teur et le dénominateur par leur PGCD. 

1 848 77 77 

2 040 _>4o<85 " 85 

Chapitre 4 

14.1.a..2x(-2) = -4--4 + 5= 1 -1x5 = 5. 

Le résultat est bien 5. 

b. - 3 x (-2) = -6 - -6 + 5 = -1 .-1 x 5 = -5. 

Le résultat est -5. 

2. En prenant 2 comme nombre de départ, 

le résultat est 5. En prenant 3 comme nombre 

de départ, le résultat est -5, Essayons avec 2,5 

comme nombre de départ : 

- 2,5 x (-2) = -5 --5 + 5 = 0 -0x5 = 0. 

Le résultat estO. 

Remarque : On peut aussi appeler a* le nombre 

de départ. On a alors à résoudre l'équation 

-1 Ox* + 25 = 0 dont la solution est 2,5. 

3. On peut développer E = (x - 5)2-x2. 

E = x2 - 10x + 25 - x2 = -1 Ox + 25. 

Arthur a raison. 

15.1. Réponse 2. 2. Réponse 3. 

3. Réponse 1. 4. Réponse 2. 

4 

6x5 

m _ a 32 3x5 127. a. A = x  
4 3 2x4 

b. B = 
1.5 

4 4 

x 10"2+2+4 = 20 x 104. 

-1 

2 

Écriture scientifique : 2 x 10S. 

130.1.FD = AD-AF = 2x+1 - (x + 3) = x - 2 

2. Aire de FECD : FE x FD = (2x + 1 )(x - 2) 

3. Aire de ABCD : (2x + 1 )2 

Aire de ABEF : (2x + 1 )(x + 3) 

4. Aire de FECD = Aire de ABCD - Aire de ABEF 

= [2x + 1 )2 - {2x + 1 )(x + 3) 

5. Cette égalité traduit une factorisation. 

Le facteur commun est {2x + 1 ). 

Chapitre 5 

6 17x7 12 17 
17. a. A = 

5 14x5 10 10 10 

b. B = 8x1,6 x 108+3 = 32 x 1011. 
0,4 

L'écriture scientifique de B est 3,2 x 1012. 

c. C = 5 + 2x^ X JVÔ + 10-10V2 

C = 1 5 + 2-JSÔ - 1-^2 

2 

Comme JSO = 5>/2, C = 15 +10^2 - 1^2 

Donc C = 15. C est bien un nombre entier. 

18. = 2a/2 ; l'égalité 1 est vraie. 

- L'égalité 2 est fausse, mais en écrivant x au lieu 

de +, on obtient l'égalité 105 x 10"b = 10° qui est 

vraie, 
2 , 34 36 

19. E = = Cr- = 12 

F= 

3 3 3 

V6 x a/3 x Vl 6 _ V2 x 3 x 3 x 4 _ 3^x4 

V2 V2 

On a bien E = F. 

143.1. a. 

12 
= 12 

cP 
n 
3 'N 

16 cm 

b. 3. Le côté le plus long est [AB], 

AB2 = 162 = 256 ; 

AC2 + BC2 = 142 + 82 = 196 + 64 = 260 : 

256 ^ 260 ainsi AC2 + BC2 ^ AB2. 

L'égalité de Pythagore n'est pas vérifiée, donc le * 

triangle ABC n'est pas rectangle. 

2. Périmètre du triangle ABC : 

p = 16 +14 + 8 = 38 d'où -f = ^ = 19. 

A = ^/19(19 -16)(19 -14)(19 - 8) 

A = a/3 1 35 cm2 ainsi A = 56 cm2. 

145.1. On note x la longueur Inconnue FG. 

Périmètre de EFGFi : 2 (1 +x) = 2 + 2x 

Périmètre de ABCD :4(1+V3) = 4 + 4n/3 

Les deux périmètres sont égaux ; on résout 

l'équation :2 + 2x = 4 + 4a/3 

2x = 2 + 4 -v/3 

JC=2±4Vi = 1+2^ 

Le rectangle EFGFJ et le carré ABCD ont le même 

périmètre si FG = 1 + 2 n/3. 

2. On note x la longueur FG inconnue. 

Aire de EFGFI = EF x FG = 1 xx=x 

Aire de ABCD = (1 + V3)2 = l+ 2x1x\/3 + 3 

= 4+ 2 a/3 

Ces deux aires sont égales, alors x = 4 + 2 a/3. 

La valeur exacte de FG est bien 4 + 2 a/3. 

Chapitre 6 

12.1.3.-1+1=2 - 22 = 4 -4- 12 = 3 

On obtient bien 3. 

b. On obtient 5, 

c. Le résultat final est (x + I)2 - x2. 

2. On développe et on réduit P = (x + 1 )2 - x2 

P =x2 + 2 x xx 1 + 1 - x2 ainsi P = 2x + 1. - 

3. Pour trouver 15 comme résultat final, on résout 

l'équation (x + 1 )2 - x2 = 15 ou 2x + 1 = 15 dont 

la solution est 7 ; on choisit 7 pour trouver 15. 

13.1. Pour x = -2,3x + 12 = 6 et 4 - 2x = 8,6 < 8 

donc -2 est une solution de l'inéquation. 

2. L'équation (x - 2) (2x+ 1) = 0est une équation 

produit nul dont les solutions sont 2 et - 

Donc -2 n'est pas solution. 

3. Pour x = -2,x3 + 8 = (-2)3 + 8 =-8+ 8 = 0donc 

-2 est une solution de l'équation. 

117. a.--4-6 = -10 .(-10)2= 100 

On trouve bien 100. 

b.-15-6 = 9 •92=81 On trouve 81. 

c. On notex le nombre choisi au départ. 

Le résultat est (x - 6)2- 

Le résultat est 144 peut se traduire par l'équation ; ' 

(x - 6)2 = 144. 

Ainsi (x - 6)2 - 144 = 0 soit (x - 6)2 - 122 = 0. 

(x - 6 - 12)(x - 6 + 12) = 0 soit (x - 18)(x + 6) = 0. 

Les solutions sont 18 et -6. Si on choisit 18 ou -6 

au départ, le résultat est 144. 

119.1. Montant de la facture 

a. avec le tarif 1 :0,55x 

b. avec le tarif 2 :10 + 0,35x 

2. On résout l'inéquation ; on obtient : 

0,2x sa 10 soitx 5= 50. 

Pour une durée de communication mensuelle 

supérieure à 50 minutes, le tarif 2 est plus avan- 

tageux que le tarif 1. 

Chapitre 7 

12. a. D'après la 2e équation : x = 160 - 12^ 

On remplacexpar 160 -12ydans la 1re équation. 

On obtient : 160 - 12y + Sy = 76 soit -7y = -84 

donc y = 12. 

On remplace y par 12 dans 160 - 12y. 

On obtientx= 160- 12 x 12 = 16 

Le couple (16 ; 12) est la solution du système, 

b. On notex la longueur (en m) d'une locomotive 

et y la longueur (en m) d'un wagon-citerne. 

• Deux locomotives et dix wagons-citernes mesu- 

rent 152 m de long donc : 2x + 10y = 152 

On peut diviser par un même nombre (non nul), 

on a x + 5y = 76 

• Une locomotive et douze wagons-citernes 

mesurent 160 m de long donc x + 12y = 160. 

La lecture de l'énoncé conduit au système (S) 

x + 5y = 76 

x + 12y = 160 

Ce système a été résolu à la question a. 

On a trouvé le couple (16 ; 12) comme solution. 

- Retour à la situation 

Une locomotive mesure 16 m de long. 

Un wagon-citerne mesure 12 m de long. 

13. On notex le nombre de pièces de 20 F ety le 

nombre de pièces de 5 F, 

• Il y a 43 pièces en tout donc : x + y = 43 

La somme totale est 500 F donc : 20x + Sy = 500 

La lecture de l'énoncé conduit au système (S) 

"x + y = 43 

20x + 5y = 500 

- D'après la 1re équation : y = 43 - x 

Dans la 2e équation, on remplace y par 43 - x. 

On obtient l'équation : 20x+ 5 (43 - x) = 500 dont 

la solution est 19. 

Alors y = 43 - 19 = 24. 

Le couple (19 ; 24) est la solution du système. 

• 19 pièces de 20 F et 24 pièces de 5 F ont été 

collectées. 

80. Démarche n0 1 

En comparant les deux compositions, on 

remarque que remplacer un meuble haut par un 

meuble bas fait baisser le coût de la composition 

de 72 €(234-162 = 72). 

Donc un meuble haut coûte 72 € de plus qu'un 

meuble bas. 

La première composition correspond à 4 meubles 

bas et 2 fois 72 €. 

-234-2x72= 90 

-90 : 4=22,50 

Un meuble bas coûte 22,50 €. 

22,50 + 72 = 94,50 

Un meuble haut coûte 94,50 €. 

• Démarche n0 2 

• On notex le prix d'un meuble haut ety le prix 

d'un meuble bas. 

La lecture de l'énoncé conduit au système (S): 

2x + 2y = 234 

x + 3y = 162 

Dont le couple (94,50 ; 22,50 ) est la solution. 

Un meuble haut coûte 94,50 € et un meuble bas 

coûte 22,50 €. 

Prix de la 3e composition 

La composition donnée est constituée de 

3 meubles hauts et de 2 meubles bas. 

3 x 94,50 + 2 x 22,50 = 328,50 € 

La composition proposée coûte 328,50 €. 

83. l.c. 2. c. 3. b. 

Chapitre 8 

13.1. a. Environ 30 mètres du sol. 

b. Environ 100 mètres du sol. c. 30 minutes. 

d. Environ 10 minutes. 

2.x diamètre = 71 x 134 = 421 

Le périmètre de la roue est d'environ 421 m. 
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B. V = y avec d = 71 x 0,134 km et t = 0,5 h. 

71 x 0,134 ajnsj y _ o(842 km/h. 0,842 < 1 donc la 

U# 23 

cabine ne se déplace pas à plus de 1 km/h. 

14. a. Pour I = 7,5, P = 150 x 7,52 = 8 437,5- 

L'image de 7,5 par la fonction g est 8 347,5- 

b. Quand 1 = 5 ampères, on lit P ~ 4 000 watts. 

c. Une valeur approchée de l'antécédent de 2500 

par la fonction g est 4- 

71.1.V= 10X 10,5x14= 1 470 cm3. 

2. a. Le volume de la pyramide SABCD est : 

■ixBxh soit ^ x 10 x 10,5 xx = 35x 

Le volume de la lanterne est donc : 

V Oc) = 1 470 + 35x 

b. Pour x = 7, V(7) = 1 470 + 35x7= 1 715 

c. On résout l'équation : 1 470 + 35x = 1 862. 

35a'= 392 dloùje= 11,2. Le volume de la lanterne 

est de 1 862 cm3 pour SO = 11,2 cm. 

d. Il faut saisir la formule : =147Û+35*A2 

3. a. f{l 1) ~ 930 

b. Une valeur approchée de l'antécédent de 850 

est 6,5. 

Chapitre 9 

11 1 a 3   4,5 _ 6 
0,02 0,03 " 0,04 

On passe de la 1re 

12 
= 150. 

0,08 

igne du tableau à la 2e en 

multipliant par 150 donc ce tableau est un 

tableau de proportionnalité. 

b. Le coefficient de proportionnalité est 150. 

c. 0,07 x 150 = 10,5 ; donc pour une intensité de 

0,07 ampère la tension est 10,5 volts. 

Autre méthode : 

0,07 = 0,03 + 0,04 et 4,5 + 6=10,5. 

2. fest la fonction linéaire de coefficient 150 donc 

f{]) = 1 SOL 

3. La représentation graphique de fest la droite 

qui passe par l'origine et par le point {0,02 ; 3). 

16- 
ÀU 

10- 

s- 

6- 

0- 

_ — — 

— — 
1 

i 
i 
i 
i 
i "t 
i 
i 

1 
i 
i 

-| 

0 0,( 32 0,04 0, 36 0,08 0, 

4. Graphiquement on lit que pour U = 10 volts 

l'intensité est environ de 0,067 ampères. 

Par le calcul: 1501=10 donc 1 = 
10 1 

150 15 

Quand U = 10 volts, la valeur exacte de l'intensité 

est yL. ampère. 

95. a. La durée du trajet est 30 min, pour une 

distance de 17 km : la vitesse est 34 km/h. 

b.f=^ = ^ = 0,85h; 

0,85 h = 0,85 x 60 min = 51 min. 

Le Ferry Vogue met 0,85 h soit 51 min pour faire 

la traversée. Il arrive donc à 6 h 51 min. 

41 
98.1. 

115 
0,36 donc l'eau utilisée pour les WC 

représente environ 36 % de la consommation 

journalière d'une personne. 

60 
2. • yqq x 115 = 69 donc les besoins journaliers 

en eau de pluie pour une personne sont 69 L. 

• 4 x 69 x 365 = 100 740 donc les besoins en eau 

de pluie, pour une année, pour une famille de 

4 personnes sont de 100 740 L soit 100,740 m3 

soit environ 100 m3. 

3.a.250 € 

b.p est une fonction linéaire, doncp(x) = ax. 

p(100) = 250 donc û x 100 = 250 et ^ = 2,5. 

D'où p 0c) = 2,5x 

Chapitre 10 

12. Partie 1 

1. Pour 7séances: 

• avec la formule A:7x18€=126€ 

• avec la formule B : 165 € car le coût est de 165 € 

pour une carte de 10 séances valable également 

pour 7 séances. 

• avec la formule C : 70 € + 140 € soit 210 € 

2. Pour 20 séances (2 cartes de 10 séances) 

. 360 € (formule A) ; 330 € (B) ; 350 € (C). 

La formule B est la plus avantageuse. 

Partie 2 

1. 1 carte 2 cartes 5 cartes 

Formule B 165 € 330 € 825 € 

Formule C 210€ 350 € 770 € 

2. a. Avec la formule B, le coût est de 165x 

b. Avec la formule G, le coût est de 70 + 140x 

c. Inéquation 140jt + 70 ^ 165x 

soit : 70 25x ou 2,8 =s x 

Les solutions de l'inéquation sont les nombres 

supérieurs ou égaux à 2,8. 

d. 3 est le plus petit entier supérieur à 2,8. Ainsi 

la formule C devient avantageuse à partir de 

3 cartes achetées. 

Partie 3 

1. 
i50- 

>00 - 

rso- 

roo- 

>cn. 

   w./A 

1 
r 

\ 

' 
*50- 

jftO. 
fi 

50- 

00- 

7 

i/./K 
: 

. .. 
>345 

i .j i. J 

Graphiquement la formule C est plus avan- 

tageuse que la formule B lorsque la droite 

représentant la fonction g est au-dessous de la 

droite représentant la fonction f. 

Les deux droites se coupent au point d'abscisse 

2,8. Donc la formule G devient avantageuse à 

partir de 3 cartes. 

87.1. Salaire Salaire Salaire 

de Félix de Gaëlle de Henry 

Mois de janvier 1 500 1 520 1 820 

Mois de février 1 500 1 360 1 260 

Mois de mars 1 500 1 400 1 400 

2. Le salaire de Félix : 1 500. Le salaire de Gaëlle 

1 000 + 2x Le salaire de Flenry : 7x 

3. 

1 600- 

1 500- 

1 200^ 

1 000 

600-\ 

400 

0- 

\ 

J 

^-r\ \ 
1 1 1 I 1 / ^0* 

f 

- 

i 1 1 

/ 

l 

/ 

- 
/ 
/ 

/ 

/ 

'/ 

- 

1 
O 

cg3 

4. Le point d'intersection des représentations 

graphiques de h et g a pour abscisse 200. 

Henry aura un salaire supérieur ou égal à celui de 

Gaëlle à partir de 200 boîtiers en un mois. 

5. En avril, Félix et Gaëlle ont eu le même salaire. 

On résout l'équation : f(x) = g (x). 

1 500 = 1 000 + 2x 

500 = 2x 

x = 250 

Félix a donc fabriqué 250 boîtiers. 

6. Les trois représentations graphiques ne sont 

pas concourantes, donc les trois salaires ne 

peuvent être identiques- 

Chapitre 11 

13.1. 

A 
L 

9 

M 

□ 
D C 

2. Le côté le plus long est [AD]. 

AD2 = 42 = 16 

AM2 + DM2 = 2,42 + 3,22 = 5,76 + 10,24 = 16 

Ainsi AM2 + DM2 = AD2. 

L'égalité de Pythagore est vérifiée, donc le 

triangle AMD est rectangle en M. 

3. Dans le triangle AMD rectangle en M : 

tan DAM = ^ c'est-à-dire tan DAM = ^ 

Avec la calculatrice, on trouve : DAM = 53°. 

4. Dans le triangle ADI rectangle en D : 

tan DAÏ = c'est-à-dire tan DAI = ^ • 

On a donc DI = 4 x tan DAÏ. 

Or DAÏ = DAM et d'après 3. tan DAM = 

Donc DI = 4 x ^ d'où DI ~ 5,3 cm. 

14.1. 

60 

6 

2. cos 60° = 0,5 

• D'après la formule d'AI-Kashi, on a : 

BC2 = AC2 + AB2 - 2AC x AB x 0,5 

Et par suite BC2 = AC2 + AB2 - AC x AB. 

G'est-à-dire BC2 = 122 + 62 - 12 x 6 

BG2 = 144 + 36 - 72. BG2 = 108. 

3. Le côté le plus long est [AC]. 

AG2 = 122 = 144 

AB2 + BG2 = 62 + 108 = 36 + 108 = 144 

Ainsi AB2 + BC2 = AG2. 

L'égalité de Pythagore est vérifiée, donc le 

triangle ABC est rectangle en B. 

87. a. Dans le triangle ABI rectangle en I : 

tan ÏBA = -êi c'est-à-dire tan 48° = AI 
BI 3 6 

Donc AI = 3,6 x tan 48°. Ainsi AI = 3,99 m. 

b. Les angles IBA et AKJ sont deux angles 

correspondants formés par les droites (KJ) et (BI) 

coupées par la sécante (AB). Les droites (KJ) et (BI) 

sont toutes les deux perpendiculaires à la droite 

(AI) donc elles sont parallèles. Par suite, les angles 

IBA et AKJ ont la même mesure, ainsi AKJ = 48°. 

Dans le triangle AKJ rectangle en J : 

J est le milieu de [KM] donc KJ = 1 m. 

tan ÂKJ = w c'est-à-dire tan 48°= 4^- 
KJ I 

Donc AJ = 1 x tan 48°. Ainsi AJ = 1,12 m. 

c. 3,99-1,12 = 2,87. 

Corrigés 313 



<0 

L 
0 

sin ÀSO = 

89. a. Le triangle SAO est 

rectangle en O. 

b. Dans le triangle SAO, 

rectangle en O, d'après 

l'égalité de Pythagore. 

SA2 = OA2 + SO2 

6,52 = 2(5
2 + SO2 

SO2 = 36 d'où SO = 6 cm. 

c.Volume Vde la bougie : 

V= x^x2,52 x6 

V= 12,5 Jicm3 

d'où V = 39,3 cm3. 

d. Dans le triangle SAO rectangle en O : 

-9^ c'est-à-dire sin ÂSÔ = -l1!- • 
SA 6,5 

Avec la calculatrice, on trouve ÂSÔ ~ 23°. 

Chapitre 12 

11. Voici les questions auxquelles l'élève a 

répondu et ses réponses : 

1. Calculer RA. 

RA = OR - O A = 6,84 - 3,8 = 3,04 

RA = 3,04 cm. 

2. Calculer OK. 

Dans le triangle ROK, A est un point du côté [RO], 

S est un point du côté [RK] et les droites (AS) et 

(OK) sont parallèles. 

Donc d'après le théorème de Thalès : 

RA _ AS it. 3,04 _ 5 

RO~OK L 6,84" OK 

doncOK= = 11,25 cm. 

3. Calculer le périmètre P du triangle RKO, 

P = 7.2 + 6,84 + 11.25 = 25,29 cm. 

12. l.V, = ■! X7ix42x 12 = 647t 

Le volume du cône C, est 64^:cm3. 

2. a. Le coefficient de réduction est : 

-3 — Q 25 
SO 12 

b. Comme le cône C2 est une réduction du cône 

Cl dans le rapport 0,25, alors 

OB'= OB x 0,25 donc OB'= 4x0,25 = 1 

V2 = -|X7I:x12X3 = jt: 

Le volume du cône C2 est bien 71: cm3, 

3. a. Le volume d'eau contenue dans le récipient 

est: V = V1 -V2. 

donc V = 64 tc cm3-Te cm3 = 63 71 cm3, 

b. 637ccm3 = 198 cm3 

0,2L = 0,2 dm3= 200 cm3 

198 < 200 donc le volume d'eau n'est pas supé- 

rieur à 0,2 L. 

86. 1. a. Dans le triangle PMW, C est un point 

du côté [PMl.T est un point du côté [PW] et les 

droites (CI) et (MW) sont parallèles. 

Donc d'après le théorème deThalès : 

PC - JHL enit 3,78 _ CT 
PM MW 5011 4,20 3,40 

donc CT = 3,40 x = 3,06 m. 

b. 3,06 x 2 = 6,12 or 6,1 2 < 7, donc 7 m de fil 

suffiront. 

- PT _ 1,88 _ 94 _PÇ_ 378 __9_ 

^•PW 2,30 115 ei: PM 4,20 10 

Chapitre 13 

14. l.a.et b. 

c. 

6 cm 

94 
^ ~ donc 

PT _ PC 

1 15 10 PW PM ' 
(MW) ne sont pas parallèles. 

; les droites (CT) et 

89. a. RD = RE -h ED = 3 -M ,5 = 4,5 

Les points R, E, D et les points R, C, U sont alignés 

dans le même ordre. 

^ = et ^ = ^ donc 
RD 4,5 3 ei RU 3 aonc RD RU 

donc d'après la réciproque du théorème de 

Thalès les droites (EC) et (DU) sont parallèles. 

RU 3 
b. Coefficient d'agrandissement : = ^ -1 '5 • 

c. Dans un agrandissement de rapport k, l'aire 

d'une surface est multipliée par k2. 

1,52 = 2,25 donc l'aire du triangle RDU est égale 

à 2,25 fois l'aire du triangle REC. 

D 

b 
u 

'xû 

B 

2. Le triangle ABC est rectangle en B, donc 

d'après l'égalité de Pythagore : 

AC2 = AB2 + BC2 = 62 + 62 = 36 + 36 = 72 

D'où AC = ^72 cm = 6a/2 cm. 

3.tr = |x-Yx6 = 36 

Le volume de la pyramide ABCF est 36 cm3. 

4. 
18 

100 
x63 = 38,88 ; or 38,88 > 36 donc le 

volume de la pyramide ABCF n'est pas égal à 18 % 

du volume du cube. 

15.1. C 

V_P 
V-> 
O 
3 

b 
U 
m 

B L 
□ 

b 
o 

fM 

2. Le triangle ABC est rectangle en B, on peut 

donc utiliser l'égalité de Pythagore. 

AC2 = BC2 + AB2 

5,22 = 22 + AB2 

AB2 = 5,22 - 22 = 27,04 - 4 = 23,04 

Ainsi AB = 4,8 cm. 

3.V=1x^^-X3 = 4,8 

Le volume de la pyramide SABC est 4,8 cm3. 

4. La pyramide SA'B'C'est une réduction de la 

pyramide SABC puisque le plan qui coupe la pyra- 

mide SABC est parallèle à sa base. 

CD' 1 c 
Le rapport de réduction est = 0,5. 

Donc V, le volume de la pyramide SA'B'C'est tel 

que : V'= 0,53 x V ; V'= 0,53 x 4,8 = 0,6 cm3. 

69. a. 

T 

ex 
o. 

L 
B 

6 cm 

On construit (e triangle IAB rectangle en B, tel que 

AB = 6 cm et BI = 3 cm, puis le rectangle AIJD. 

b. IB = BF ; 2 = 6 cm : 2 = 3 cm 

(AB x BI) : 2 = (6 x 3) : 2 = 9 cm2. 

c. V = 9 cm2 x 6 cm = 54 cm3. 

72. a. 

4,8 cm 
A 

3 
E 
u 

CN 

b. Le côté le plus long est [BC]. 

BC2 = 5,22 = 27,04 

AB2 + AC2 = 22 H- 4,82 = 27,04. 

Ainsi AB2 + AC2 = BC2. 

L'égalité de Pythagore est vérifiée, donc ABC est 

est un triangle rectangle en A. 

£ 
u 

no 

3 cm A 4,8 cm 

E 
u 

rsi a 

B 

S" 

Chapitre 14 

11.1. a. Vt = 20 x 15 x 12 d'où V, = 3 600 cm3, 

b. V2 = 71X 72 x 15 = 735 Tld'où V2 = 2 309 cm3. 

2.V3 = ^ x 71 x 2,13 = 12,348 7t d'où V3 = 39 cm3. 

3. Il achète 3 pots de glace au chocolat et 2 pots 

de glace à la vanille. 

En effet : 

100 x 2x12,34871 

et : 

3600 

100x12,34871: 

73571: 

2,16 

1,68 

12.1.a. 

2. a. V, =24 000 cm3, 

b. 24 000 cm3 = 24 L. 

3. ~x7ix153 

4.V2 = -|-x^x7rx153 = 33757i cm3. 

On verse 3 37571 cm3 dans le 1er aquarium. 

Notons h la hauteur d'eau dans le 161 aquarium. 

V2 = L x £ x h donc 3 37571 = 40 x 20 x h 

soit 800 h = 3 375 %. D'où h = 3 ~ •, 33 cm_ 
oUU 

La hauteur d'eau dans le premier aquarium est 

environ 13,3 cm. 

83. a. 0,5 mm = 0,05 cm. 

V, = 7i x 0,052 x h ou V, = 0,0025 xnxh cm3. 

b.V2= x 7C x 303 = 36 000 TC cm3. 

c. V, =V2 d'où 0,0025 x 71 x h = 36 000 xtc. 

/i = 
36 000 x k 

=14 400 000 cm ou 144 km. 
0,0025 xjt 

d. • 27rR = 2 x tt x 6 400 = 12 800 % km. 

L'équateur mesure environ 40 212 km. 

• Longueur obtenue en mettant 295 pelotes bout 

à bout : L = 295 x 144 = 42 480 km. 

42 480 > 40 212 donc Annie a raison. 

86. a. La section est un cercle de centre FI. 

b. Le triangle OFIA est rectangle en FI donc l'éga- 

lité de Pythagore permet d'écrire : 

OA2 = OH2 + HA2 d'où 72 = 42 + HA2 

ainsi : 

HA2 = 72 - 42 = 33 et HA = ^ cm. 

Chapitre 15 

14.1. Le point D appartient au cercle de diamètre 

[BM] donc BMD est rectangle en D. 

2. a. BAD est isocèle en A donc ses deux angles 

à la base ont la même mesure : 

BAD = 180° - 2 x 75° = 30°. 

b. BAD est un angle inscrit qui intercepte le 

même arc que BMD. 

c. Si deux angles inscrits interceptent le même 

arc alors leurs mesures sont égales. Comme BAD 

mesure 30°, alors BMD mesure aussi 30°. 

3. D'après le 1., le triangle BMD est rectangle en D 

donc d'après l'égalité de Pythagore, on a : 

BM2 = BD2 + DM2 d'où 11,22 = 5,62 + DM2 

DM2 = 94,08 ainsi DM ~ 9,7 cm. 
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14. 
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FIGURE semble être un hexagone régulier. 

83.1. a. 

A 

43 
B 

C 

b. La longueur de la médiane [AC] du triangle 

BŒ est la moitié de celle du côté [BE], alors BCE 

est un triangle rectangle en C 

c. Le cercle de centre A passant par B, passe aussi 

par C et E. Dans ce cercle, l'angle au centre ÉAC 

et l'angle inscrit ÉBC interceptent le même arc 

donc : 

ÉAC = 2 x ÉBC = 2 x 43° = 86° 

2. On utilise le même raisonnement que dans la 

question 1. c. 

Donc ÉAC = 2 x ÉBC = 2 x ÂBC 

Jean a raison. 

86.1. et 3. a. 

A B 

f 
ï 

y 

H- 

2. a. Le triangle JBK est rectangle en B, donc 

d'après l'égalité de Pythagore, 

JK2 = JB2 + BK2 

JK2 = 32 + 32 soit JK2 = 18 d'où JK = VÏS cm. 

b. [IJ] et [JK] sont deux côtés consécutifs de l'oc- 

togone ; IJ = 3 cm et JK = cm ; ainsi IJ ^ JK : 

l'octogone n'est pas régulier. 

c. A est l'aire de l'octogone 

A = Aire du carré ABCD - 4 x Aire de JKB 

A = 92-4x^p=81 -18 = 63 cm2. 

b. Aire du disque : îi x 4,52 ~ 63,6 cm2. 

63 < 63,6 ; le disque a donc une aire supérieure 

à l'aire de l'octogone. 

Corrigés de J'applique 

Chapitre 1 

2. a. • Effectif : 29 élèves. 

174 ^ 
• Moyenne : m = -jg- = 6 

Médiane M = 5 (15e valeur de la série). 

• 1er quartile Q^ = 2 (8e valeur de la série). 

• 3e quartile Q3 = 10 {22evaleur de la série), 

• Étendue : 15 (15 - 0 = 15). 

• Représentation graphique : 

Minr 

—I—F -F 

0 1 2-' 

Mm 

-H- I I I f + 

Max 

-I—K. 
5 6^1 L.1JQ I I I L.IS 

b. • Q3 = 10 donc c'est Lucile qui a raison {selon 

la définition du 3e quartile). 

Autre raisonnement possible en calculant 

les pourcentages d'élèves ayant reçu plus de 

10 spams et 10 spams ou plus, 

3. a. • Effectif : 120 bulbes, 

4 375 . 
• Moyenne : m - -jjq" S0lt m ~ 36. 

• Médiane = 35 g (demi-somme des 60e et 61e 

valeurs de la série, toutes deux égales à 35), 

• 1er quartile Qt = 30 g (30e valeur de la série). 

• 3e quartile Q3 = 45 g (90e valeur de la série). 

• Étendue ; 40 g (60 - 20 = 40). 

• Représentation graphique : 

Min Q! M m Q3 Max 

I I Ml I I i i i' 
L20 -L.30 ' -40 i 50 60 

b. Au moins 50 % des bulbes ont une masse 

comprise entre 20 g et 35 g / entre 35 g et 60 g / 

entre 30 g et 45 g. 

5. La médiane est 280 g. 

Les quartiles sont : = 270 et Q3 = 290. 

6. La médiane est 3 livres. 

Les quartiles sont : Qï = 1 et Q3 = 6. 

Chapitre 2 

4. Bonne réponse : C. 

En effet, « les probabilités de pluie sont de 30 % » 

signifie qu'il y a 30 chances sur 100 qu'il pleuve, 

c'est-à-dire que, sur 100 jours, on peut estimer à 

30 le nombre de jours de pluie. 

5. Le mot « NOTOUS » comporte 3 consonnes (N, 

T et S) parmi ses 6 lettres : p (E,) = -|- = -^ • 

4 lettres du mot « NOTOUS » appartiennent au mot 

«CAGOUS»: 

piE2) = ± = ±- 

6. a. Parmi les 4 réponses, une est exacte et trois 

sont fausses: - ^ 

p(v)= 4 etp(F) = ^ 

0,25 

0,25 

0,75 

0,25 V 

0,75 

b. 

1re question 2e question Issues 

(V; V) 

(V ; F) 

(F ; V) 

0,75 ' (F ; F) 

c. p (V ; V) = 0,25 x 0,25 = 0,0625. 

d. Deux issues (V ; F) et (F ; V). 

p = 0,25 x 0,75 + 0,75 x 0,25 = 0,375. 

e. p(F ; F) = 0,75 x 0,75 = 0,5625. 

f. L'événement contraire de « Mélanie répond 

correctement à au moins une question » est 

« Mélanie ne répond correctement à aucune 

question ». p = 1 - p(F ; F) = 1 - 0,5625 = 0,4375. 

Autre démarche en ajoutant p(V ; V), p(V ; F) et 

P (F;V). 

8. a. Entrer la formule =ENT(8*ALEA()+1 ). 

b. La formule 10*ALEA() renvoie un nombre 

compris strictement entre 0 et 10. Sa partie 

entière est donc un nom bre entier compris entre 

0 et 9. La formule =10*ENT(10*ALEA()) 

affiche 0,10, 20, 30,..., 80 ou 90. 

Chapitre 3 

4. a. Diviseurs de 55 :1 ; 5 ; 11 ; 55. 

Diviseurs de 12 :1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 6 ; 12, 

Le seul diviseur commun à 55 et 12 est 1 donc 55 

et 12 sont premiers entre eux. 

b. 24 et 50 ne sont pas premiers entre eux car ils 

sont pairs, donc divisibles par 2. 

c. Diviseurs de 350 :1 ; 2 ; 5 ; 7 ; 10 ; 14 ; 25 ; 35 ; 

50; 70; 175; 350. 

Diviseurs de 121 :1 ; 11 ; 121. 

Le seul diviseur commun à 350 et 121 est 1 donc 

350 et 121 sont premiers entre eux. 

5. a. Diviseurs de 27 :1 ; 3 ; 9 ; 27. 

Diviseurs de 65 :1 ; 5 ; 13 ; 65. 

27 et 65 sont des nombres premiers entre eux car 

leur seul diviseur commun est 1. 

b. 3282 et 45 sont divisibles par 3, donc ils ne sont 

pas premiers entre eux. 

c. Algorithme d'Euclide. 

Dividende Diviseur Reste 

5 678 629 17 

629 17 0 

PGCD (5678 ; 629) = 17. Donc 5678 et 629 ne sont 

pas des nombres premiers entre eux. 

6. Alexia et Max ont raison : 

• 850 et 715 sont divisibles par 5 . 

• 93 = 3 x 31 donc PGCD (93 ; 31 ) = 31. 

7. a b Différence 

238 68 170 

170 68 102 

102 68 34 

68 34 34 

34 34 0 

Donc PGCD (238; 68) = 34. 

8. Dividende Diviseur Reste 

837 783 54 

783 54 27 

54 27 0 

PGCD (837 ; 783) = 27. 

On simplifie la fraction par ce PGCD. 

837_ 27x31 _ 31 

783 27x29 29 

9. PGCD (21 150 ; 16 920) = 4 230. 

On simplifie la fraction par ce PGCD. 

16920 4230x4 _ 4 

21150 4230x5 5 

a 7 5 2 ,D 2 . 34 36 _ 
,0..^= 3-3 = 3 et B = 3 + -3- = 1-=l2 

b. Paolo a tort : A est un nombre rationnel et B est 

un nombre entier (donc rationnel). 

11. Brahim a raison : A = B. En effet : 

7 3 14 9 5 1 

15 10 — 30 30 — 30 — 6 
A = 

3 6"6 6— 6 

13. Les conclusions sont justes après vérification 

à la calculatrice. 

LEG *• -4-- 
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14.1. Réponse a. 2. Réponse c. 

Chapitre 4 

4. a.n = 24x 1012 

b. Écriture scientifique : 2,4 x 1013 

5.a. Aluminium : 4f5x 10_26. Argent: 1,79x 10_25 

b. On écrit chaque masse (en kg) sous la forme 

o x 10 26 afin de pouvoir les comparer : 

Corrigés 315 



Aluminium : 4,5 x 10"26 

Or : 32,7 x 10"26 

Fer : 9,3 x 10"26 

Argent : 17,9 x 10 26 

Lola a raison, 

6. a. Masse d'une mole de carbone : 

M = 6,022 x 1023 x 1,99 x 10"26 kg 

M = 0,01198378 kg = 11,98378 g 

b. L'arrondi au gramme est 12 g. 

7. A = x2 - 20x+ 100 B = 25 - 9x2 

C = 4x2 - A-x + 1 D = 22x2 + 52Jt- + 39 

8. a. A = 16c?2 - 25 - (2c?2 + 5c? - 25) 

A= 16c?2- 25 - 2c?2 - 5c? + 25 

A = 14c?2 - 5c? 

b. Il est préférable d'utiliser l'expression trouvée 

au a. 

Pour c? = 1,A=14x12-5x1 =14-5 = 9 

9. a. Oui, le calcul d'Antoine est correct mais il est 

inutilement long. Il aurait dû d'abord effectuer 

le calcul à l'intérieur des parenthèses et écrire 

(3 + 5)2 = 82 = 64, 

'3 4V ^ ^ —12 — 
=r+-=r 
7 7 

=12 = 1 

10. A = 7{2C?-4-{3C7-6)) 

= 7{2c? - 4 - 3c? + 6) = 7(-c? + 2) 

B=ib+ 1){3b + 4 + 8b-3) = {6 + 1)(11b + 1) 

C = (5 - 2c?)(5 - 2c? - (c? + 1 )) = (5 - 2c?){-3c? + 4) 

12.a. 
A B C 

1 Deux entiers consécutifs 
Somme 

flescairès 

2 i 0 =A2+1 -A2"2*B2"2 

On étend la plage A2:C2 vers le bas. 

Il semble que l'on obtient un nombre impair- 

fa. n et n-f 1 deux nombres entiers consécutifs, 

n2 + (n -f 1 )2 = n2 •+ n2 + 2n + 1 

= 2n2 + 2n + 1 

= 2{n2 + n)-M 

On obtient bien un nombre impair (nombre pair 

augmenté de 1). 

13. a. 
A B C 

1 Deux nombres impars Oflerence 
1 

Consécutifs Des carrés 
2 1 ~fi2*2 =B2*2-A2fl2 
3 =B2 =A>2 =B3A2-A3A2 

On étend la plage A3:C3 vers le bas. 

On obtient 8,16, 24, 32,40,48, 56, 64, etc. 

b. 2n +1 désigne un nombre impair quelconque. 

Le nombre impair qui le suit est 2n + 3, On étudie 

la différence de leurs carrés : 

D = (2n + 3)2 - (2n + 1 )2 

D = 4n2 4-12n 4- 9 - (4n2 + 4n +1 ) 

On obtient D = 8n 4- 8 soit D = 8(n 4-1 ) qui est un 

multiple de 8, donc Annabelle a raison. 

Chapitre 5 

4. Le triangle ABC est rectangle en A, donc 

d'après l'égalité de Pythagore : 

AB2 4- AC2 = BC2 

a. BC = a/65 cm ; BC ~ 8 cm, 

b. AC = a/1 60 cm = 4Vl 0 cm ; AC ~ 12,6 cm. 

c. AB = a/55 cm ; AB ~ 7,4 cm. 

225 
5. a. 7tR2 = 225 d'où R2 = 

R = 
(225 

JI 

n 

15 

b. R = 8,5 cm. 

6. Si d est la longueur de la diagonale, l'égalité de 

Pythagore donne : 

d2 = 6,52 + 6,52 = 42,25 x 2 = 84,5 

alors d = ^84,5 cm = 5,5 ^ cm ; d = 9,2 cm 

7. Dans le triangle ABC, l'égalité de Pythagore 

s'écrit : AB2 + AC2 = BC2. 

AC2 = 72 - 52 = 24 d'où AC = -*/24 cm. 

424 ^ 5 donc le triangle n'est pas isocèle. 

8. a. 247 = 42247 = 4447 = 428 

b. bVTT = 4y4û = 494r\ = 499 

c. è4\5 = -4&4rs = 436415 = 4540 

9.450 = 425 x 2 = 42542 = 542 

432 =4Ï6x2= 4^6x42 = 442 

424 = 44 x 6 = 4446 = 246 

Émilien a raison pour 450 et 432 mais II se 

trompe pour^/24. 

10. 72 X 2 = 98 ; 72 x B = 49 x B =147 ; 

72 x 5 = 245. 

498 = 742 ; ^/^47 = 743 ; 4245 = 745 . 

11. a. 475 = 425 x 3 = 425 x 43 = 543 

y = 4708 = 436 x 3 = 436 x 43 = 643 

b. .r2 - y2 = a/752 - VfÔ82 = 75 -108 = -33 

jc + y= 5a/3 + 5A/3 = 1 W3 

a/2 1 

242 ~ 2 

,, a/2 _ fT_ rr_ i a/2 
1 '  7    A 17c-   A / —   — OU  7  • 

a/8 V 8 V4 2 78 

13.a. S = 9\/7 -2^/28 = 9^7 -2x277 

= {9-A)77 =S-J7 

b. (a/7+3)(a/7-3) = a/72-32 = 7-9 = -2 

Oscar a raison, il s'agit d'un nombre entier relatif, 

14. a. a/588 = a/3 xi 96 = a^x a/Ï96 = 14^ 

b. A = 14\/3 - 2a/4 x 3 - a/1 00 x 3 

= 14a^"-4A/3-10A/3 = 0 

16. a. Réponse fausse (on trouve 7^3 ), 

b. La réponse est exacte. 

Chapitre 6 

4. On note n le plus petit des deux nombres. 

On résout l'équation n(n4-l) = n4-n4-l-l, c'est- 

à-dire n(n 4- 1) = 2n, 

D'où n2 4- n = 2n ou encore n2 - n = 0. 

On factorise : n (n - 1 ) = 0 

Les solutions de cette équation sont 0 et 1. 

(Autre démarche : factoriser n(n 4-1 ) - 2n = 0.) 

Il y a deux réponses : d'une part les nombres 0 et 

1, d'autre part les nombres 1 et 2. 

5. a. On note x un nombre tel que x2 -9 = 0. 

Or je2 - 9 = (x 4- 3)(x - 3). 

Résoudre l'équationx2-9 = 0 revient à résoudre 

l'équation (x 4- 3)(x - 3) = 0. Mathias a raison, 

b. -3 et 3 sont les deux solutions de l'équation 

{x 4- 3)(x - 3) = 0. On choisit donc - 3 ou 3, 

6. a. Si on choisit 5, on obtient 91. 

Pour - 2, on obtient 7 et pour 0, on obtient -9, 

b. Deux démarches possibles : 

1. On « remonte » le programme de calcul : 

0 4-9 = 9 puis 9:4 = 2,25 puis on cherche le(s) 

nombre(s) dont le carré est 2,25. Il y a deux solu- 

tions 1,5 et-1,5. 

2. Noter x un nombre et lui appliquer le 

programme ; on obtient 4x2 - 9. On a à résoudre 

l'équation 4x2 - 9 = 0. 

Or 4x2 - 9 = (2x 4- 3)(2x - 3). 

L'équation (2x 4- 3)(2x - 3) = 0 a deux solutions : 

~2 et 2' c^0'sit: donc ou 

7.4x - (2x - 1 ) ^ 3x 4- 2 

4x - 2x 4-1 > 3x 4- 2 

-1 S2X 

Solutions : (es nombres inférieurs ou égaux à -1. 

Représentation sur une droite graduée : 

Solutions 

—( 1 ] 1 1 i—► 

-1 0 1 

8. Deux démarches possibles : 

1. On teste l'inégalité pour chaque valeur indi- 

quée pour savoir si elle est vraie ou fausse. 

2. On résout l'inéquation. 

2(x - 4} ^ 5 - (x 4-1 ) 

2x - 8 ss 5 - x - 1 

3x ss 12 soit x 4 

Conclusion : -7,43 ; -71,2 et 3,99 sont solutions 

de l'inéquation. Léo s'est trompé. 

9. On notex le nombre de cartouches achetées 

(x est un nombre entier positif). 

La dépense (en €) est 17,3x sur le site A et 

15 4-15,2\: sur le site B. 

On résout l'inéquation 15 4-15,2x < 17,3x 

On obtient : < x. Le plus petit nombre entier 

supérieur à est 8. On choisit le site B si on 

achète 8 cartouches ou plus. 

11. a. Il semble que les solutions sont tous les 

nombres supérieurs ou égaux à -0,5. 

b. Il semble que les solutions sont tous les 

nombres strictement supérieurs à 3,5. 

c. Il semble que les solutions sont tous les 

nombres supérieurs ou égaux à -5,25. 

d. Il semble que tous les nombres inférieurs ou 

égaux à 6,33 soient solutions mais il y a peut-être 

d'autres solutions entre 6,33 et 6,3. 

Chapitre 7 

4.a.x = 7 4- 3y ou x = 3y 4- 7 

b. On remplace x par 7 4- 3y dans la 2e équation. 

3 (7 4- 3y) 4- 4y = 8 d'où 13y = -13 soit y = -1. 

On remplace y par -1 dans 7 4- 3y : 

x = 7 4- 3 X (-1) = 4 

Donc le couple (4 ; -1 ) est solution du système. 

5. a. b= 10-20 

b. On remplace b par 10 - 2r? dans la 1re équation. 

-So 4- 3 (10 - 2o) = -3 

-5£?-i- 30 ~ 6o =-3 

-Mo = -33 soit r? = 3 

6=10-2x3=4 

Couple-solution : (c? = 3 ; 6 = 4). 

6. a. -6x - 6y = -111. 

6x4-4y = 95 

-6x-6y = -111 

En ajoutant membre à membre, on obtient : 

6x 4- 4y - 6x - 6y = 95 - 111 

-23' = -16 soit= 8 

On remplace y par 8 par exemple dans la 1re 

équation : 

6x4-32 = 95 d'oùx= 10,5, 

Le couple (10,5 ; 8) est la solution du système. 

7. a. 9x4-3y = 21. 

9x 4- 3 y = 21 

2x-3y = 1 

Couple-solution : (2 ; 1 ). 

8. On note x le nombre de pots de 500 g et y le 

nombre de pots de 375 g. 

La lecture de l'énoncé conduit au système (S) 

500x4-375y= 6 000 

x4-y = 14 

On résout ce système et on trouve (6 ; 8) comme 

couple-solution. 

Retour à la situation : la famille dispose de 

6 pots de 500 g et de 8 pots de 375 g. 

9. On notex le premier nombre et y le second. 

La lecture de l'énoncé conduit au système (S) 

' 3x 4- y = 2 

x4-2y = 9 

On résout ce système et on trouve (-1 ; 5) comme 

couple-solution. 

Retour à la situation : le 1er nombre est -1 et 

le 2e est 5. 

11. a. Le couple solution est (10 ; 5). 

. 13 14N 

b. Le couple solution est 

b. Le système s'écrit : 

b. Le système s'écrit 

ou (-6,5 ; 2,8). 

c. Le couple solution est 
1 689 

80 

1 

16 
y 

Chapitre 8 

3. a. L'image de 0 est 1, l'image de 2 est 2 et 

l'image de -3 est -2. 

b. Les antécédents de 1 sont 0 et 3 et les antécé- 

dents de -1 sont -2 et 4. 

c. Le nombre 3 n'a pas d'antécédent. 

d. 0 a trois antécédents : -1 ; 3,5 et 6. 

4. a. L'image de 0 est 0. 

b. L'image de 2,5 est -0,5. 

c. Les antécédents de 0 sont - 4 ; - 2 ; 0 et 3. 
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d. Les antécédents de 1 sont -1,7 ; -0,3 et 3,6 

(avec la précision permise par le graphique). 

5. a. On lit : h (3) = 2 ; h (2) = 2,5 et h (-2) = 2. 

b. Les antécédents de 3 sont -2,5 et 1. 

6.1. a. f (0) = 2(0-3)2=2x9=18 

b. f{3) = 2(3 - 3)2 = 0 

c. fi-2) = 2 (-2 - 3)2 = 2 x 25 = 50 

d. f 

y 
2. ^(10) = f{-4) = 98. Gaëlle a raison. 

7. a. Pour un vent dont la vitesse est 10 m/s, la 

puissance délivrée est de 60 kWh. 

b. P(V) = 175 pour une vitesse V égale à 14 m/s 

ou 18 m/s. 

9. Les réponses sont indiquées ci-dessous : 

Chapitre 10 

4. a. /:(-2) = -3x{-2} + 7= 13 

b. On résout l'équation-3a:+ 7= 10;x = -1. 

L'antécédent de 10 est -1. 

5. a. ^ x (-4) + 3 = 1; l'image de -4 est 1. 

b. On résout l'équation + 3 = 0 donc A" = 

L'antécédent de 0 est -6. 

c. g{8) = 7, 

d. On résout l'équation : 

"2 A + 3 = 9 ; soit A = 12. 

12 a pour image 9. 

6. a. h (-5) = 7. 

b. On résout l'équation 5 - 0,4a =1 ; A = 10. 

L'antécédent de 1 est 10. 

-6, 

X 0 1 2 3 4 5 7. 

fix) 1 3 15 37 69 111 x 0 -1,5 2 0,2 -8,5 -1,6 

X 6 7 8 9 10 
kix) -4 -19 16 -2 -89 -20 

fix) 163 225 297 379 471 
o VS vx 1 ^ 1 v\yvîvN+- A f Ci • 1 \ 

10. g(-5,37) =-27,8369 

g (10,572) = -110,767 184 

g (159,4) = -25 407,36 

11.1er écran dernier écran 

~ 

■fC V.) 
-e. 
-5? S-3 

•K fC '/) 
1, S 306.^5:5 
1, "3 13, li 

1H 

12. 

OC ■f( ou 
-1/3 -3H/3 

4 -90/16. 

■::= 

so 
i e 

Fac=2. 
► s i np 

45 

Chapitre 9 

6. a. ^(-3) = 4,5 x (-3) = -13,5. 

b. On cherche un nombre a tel que ^(a) = 36. 

On résout l'équation - 4,5a = 36 ; a = -8. 

L'antécédent de 36 est-8, 

7. a. On cherche un nombre a tel que g (a) = -8, 

On résout l'équation -1 ,6a = - 8 ; a = 5. 

L'antécédent de -8 est 5. 

b. g (9) = -1,6 x 9 = -14,4. 

8. a. 
— * 

\ •- 
B 

-1- 

o\ 1 

y 

V 1 - 
) • 5 

c; lA O 
v 

9. 

l 1 
\ (ri1) i 
\ 

1 
A (d) 

o\ 

1 
  

r—4 

v 

c 

\ 

\ 
\ 

\ 
\ 

n 1 

\ 

\ B 
n 
\ 

10. a. L'image de 1 est 2. 

b. L'antécédent de 1 est 0,5. 

11. a. g(1) = -1,5. 

b. L'antécédent de 1,5 est -1. 

12. a. fest une fonction linéaire donc f{x) = ax. 

L'égalité ^(-21) = -6 se traduit par : a x (-21) = -6. 

-6 2 
Ainsi ' 0 = _Zi 

2 

_2i = y et f est la fonction linéaire 

définie par f{x) = y a. 

b. g est une fonction linéaire donc g (a) = ax. 

Sur le graphique, on lit g(1) = -3. 

Donc c? x 1 = -3 ainsi a = -3 et g (a) =-3a. 

13. a. c s'exprime en g/cm3 ou encore en g • cm-3, 

b. 1,5 L= 1,5 dm3= 1 500 cm3 et 0,012 kg =12 g. 

12g 
Donc c = 

1 500 cm 
y = 0,008 g/cm3. 

o. un piace le point aiu ; - i j 

correspondant à l'ordonnée 

à l'origine et on peut placer le 

point B (1 ; 2) qui est également 

un point de la droite (d). 

9. 

1.. 

1 

_ jL R i 

0 
r 

4 

C 

/ 
1 

. 

B 

O 

A 

10, Sonia a raison. En effet f(A) = oa + 6 avec : 

_ 2-2 „ 

a- l-{-5) 

donc fest bien constante. 

11. g (a) = ox + b. 

Déterminons o : 

_g(0)-g(-2)_4-10_ ^ 

0~ 0-i-2) ~ 2 ~ 5 

donc g (a) =-3a + b. 

Calculons b. 

g(0) = 4 se traduit par 4 = -3 x 0 + 5 soit 6 = 4 

d'où g (a) =-3a+ 4. 

Chapitre 11 

2. a. 0,27 b. 8,98 c.0,78 d.0,78 e.2.33 

3. a. 71° b. 48° c. 50° 

7. Dans le triangle HSB 

rectangle en S : 
CLI 

sin SBH = 
HB 

c'est-à-dire : sin 40° = 
SH 

40° □ 
B Donc SH = 3 x sin 40°. 

Avec la calculatrice, on trouve SH ~ 1,93 m. 

8. a. Dans le triangle KAP rectangle en A : 

—^ KA . KA 
sin APK = "m-T" c'est-à-dire sin 35° = 

KP 8,6 

Donc KA = 8,6 x sin 35° ; ainsi KA ~ 4,9 cm. 
  A p Ap 

b. cos APK = yp- d'où cos350= - 

Donc AP = 8,6 x cos 35° ; ainsi AP = 7 cm. 

9. a. Dans le triangle rectangle ACE, on trouve : 

3,7 . _ 3,7 
AE = 

sin290 etCE = 
tan290 

Périmètre de ACE : 3,7 + + 
3,7 

sin290 tan290 

Avec la calculatrice, on trouve environ 18,007 cm. 

Manon a raison. 

10. Dans le triangle RST rectangle en R : 

- RT 5 1 
tan RST = c'est-à-dire tan RST = yy - 

Avec la calculatrice, on trouve RST ~ 35°. 

Les angles aigus d'un triangle rectangle sont 

complémentaires, donc RTS = 90^RST. 

Ainsi RTS ~ 90° - 35° c'est-à-dire RTS = 55°. 

11. BM = BC : 2 = AD : 2 = 3 m. 

Dans le triangle SBM rectangle en M : 

tan SBM = c'est-à-dire tan SBM = = 0,6. 

Avec la calculatrice, on trouve SBM ~ 31°. 

12. cos2 a + sin2 a = 1 alors cos2 a + 0,282 = 1. 

cos2 o = 0,9216 d'où cos o = 0,96 (cos o > 0). 

sine? . ^ 0,28 7 
tan o =   alors : tan o = 

coso 0,96 " 24 

Chapitre 12 

4. Le tableau donné n'est pas un tableau de 

proportionnalité. 

rr AM AN MN 
En effet, = yy = 0,25 et ~ 0,254 

doncTom a raison. 

TU _ TV _ UV 

a"TS ~TR ~ RS" 
8 TV 

Tc="o~ on a alors 15 xTV = 8 x9 15 y 

soit TV = 4,8 cm. 

8 UV ^ 
c. — = et donc UV = 6,4 cm. 

12 

AR 7.5 15 AS 9 1 . 

43 e,: AC - 27 " 3 clonc 

15 

6. Dn a AB- 21,5 

AR AS 

AB ^ AC et: c'onc 'e théorème deThalès 

les droites (RS) et (BC) ne peuvent être parallèles. 

7. Les points D, H, F et les points D, G, E sont 

alignés dans le même ordre. 

DG 6 ^ DH 5.6 „ . 

"DE"= 73"= et "DF ~ ~7~ ~ ' donc 

DG D'H n. ^ i - - ^ ^ > -pg = . D après la réciproque du theoreme 

deThalès, les droites (GH) et (EF) sont parallèles. 

8. Les points J, L, U et les points K, L, O sont 

alignés dans le même ordre. 

0n a LU ~ 8 " 0,623 et LO 

7,5 

12 
= 0,625 donc 

IL KL 

LU = LO * ^es dro'tes ^ et (^U) sont parallèles. 

10. (>0(>hia'RfW*0n 

AC f M 

« ^ 

Les droites (AC) et (DF) semblent parallèles. 

Démonstration : 

D'après le théorème deThalès : 
OA OB . .   OA OC 

(dans ODE) et 
OD~ OF 

(dansOEF) 
OD OE 

OA OC ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
donc = -py. Or les points O, A, D et O, C, F 

sont alignés dans le même ordre, donc d'après 

la réciproque du théorème deThalès (AC) et (DF) 

sont parallèles. 

Chapitre 13 

4. 

c 
<0 

M 
■H- H- 

£ 
u 

LO 

B 
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5. La figure est un rectangle de 6 cm sur 5 cm. 

6. B' 

M 
S 

H 
O 

A 

7. La section du cône par un plan parallèle à la 

base est une réduction de cette base. 

, , SA 10 5 
Rapport de réduction : k = ^ ~ T8 ~ 9" ' 

Aire de la base : 152 x soit 225 Ticm2. 

Aire sJ/de la section : k2 x Aire de la base. 

d'= 
S-2 

x 225 71= 
625 

Tccm2. 

y 

k = 

218,17 cm2. 

8. La pyramide SA'B'C'D' est une réduction de la 

pyramide SABCD dans le rapport : 

SO' 6 2 

SO ~ 9 3 ' 

Volume V de SABCD = -^ x 4,52 x 9 = 60,75 cm3. 

Volume Vde SA'B'CD'= /(3 x V d'où : 

2 
x 60,75 cm3 = 18 cm3. V'= 

10. 

y 

E 

M 

A 

y 
y 

y < 

D. 
y 

y' 

B 

11. 
H 

A 

il 
F 

b
 

1 1 ! 

y» 

G 

12. 
H 

B 

1 
1 
1 
1 

F 

1d 

M 
y 

• s 
s 

G 

13. 

A 

/ D >- 

s 

A 

Chapitre 14 

4. a. 

x 

O 

b. Dans le triangle OIM rectangle en I, 

OM2 = OI2 + IM2. Donc IM2 = 52 - 2,42 = 19,24. 

Donc IM = a/1 9,24 cm. Rayon ~ 4,4 cm. 

5. a. 
K 
k O 

b. 

b 
u u 

VD 
lû 

L 

c. Dans le triangle OLN rectangle en L, 

• ON2 = OL2 + LN2. 

Donc LN2 = Ô.S2 - 62 = 6,25 et LN = 2,5 cm. 

Le rayon de la section est bien 2,5 cm. 

6. Le triangle OIM rectangle en I, 

: OM2 = OI2 + IM2. Donc OI2 = 122 - 82 = 80. 

OI = -JsÔ cm, soit environ 8,9 cm. 

: 7. R = 21 cm. 

A = 47rR2 = 471 x 212 = 1 76471. 

L'arrondi au cm2 est 5 542 cm2. 

; 8. A = 47tR2 = 47r x 152 = 900 K cm2. 

! L'arrondi au mm2 est 2 827,43 cm2. 

9. R = 3,6 cm. 

Volumes Vt de la boîte et V2 d'une boule : 

• M, = 7C x 3,62 x 21,6 = 279,936 Tt cm3. 

; . V2 = ^ x 7C x 3,63 = 62,208 K cm3. 

• Volume de l'espace libre :V = V1 -3V2. 

V = 93,312 71 cm3 soit environ 293,148 cm3. 

10. «VolumesVt de la boîte etV2d'une boule : 

• Vt =8x4x4 =128 dm3. 

• 20 cm = 2 dm. 

• V2:=y X7tx23 = -Ç-Ttdm3. 

•Volume de l'espace libre :V = V1 - 2V2 

V = 128 - 2 x jr = 128 - 3t. V ~ 61 dm3. 

Chapitre 15 

! 4. • ÂOB (angle au centre) intercepte le même 

arc que ACB (angle inscrit). Or dans un cercle, la 

mesure d'un angle inscrit vaut la moitié de celle 

de l'angle au centre qui intercepte le même arc, 

donc: ÂCB =72° : 2 = 36°. 

• COB (angle au centre) intercepte le même arc 

que CAB (angle inscrit) donc : 

CAB =52° : 2 = 26°. 

• ABC =180° - (36° + 26°) donc ABC = 118°. 

• 5. a. Les angles inscrits TFS, TDS et TES inter- 

ceptent le même arc. 

; Or si des angles inscrits interceptent le même arc, 

! alors leurs mesures sont égales. 

Donc TFS = TDS = TES. Marion a donc tort. 

; 6. Un pentagone régulier a 5 côtés et : 

• Â0B = B0C = C0D = D0È = É0A=^4^ = 72o 

B 

C 

72 
72 

A 
O 

4 
72 

72 

D 

7. Dans un cercle de centre O et de rayon 

OA = 2 cm, on reporte 6 fois le rayon OA. 

E   B 

D A 

O 

F C 

8. On note FI le pied de la hauteur issue de O dans 

le triangle OAB isocèle en O. La hauteur (OFI) est 

aussi médiatrice de [AB] et bissectrice de AOB. 

Donc AB = 2AH et ÂOB = 2 ÂOH 

Or ÂOB = 120° donc ÂOH = 60°. 

Dans le triangle AOH, rectangle en H : 

sin ÂÔH = -A^doncsin60o = #l. 
OA 4 

AH = 4 x sin 60° et AB = 8 xsin60o. AB « 6,9 cm. 

9. Les diagonales d'un carré sont perpendicu- 

laires, se coupent en leur milieu et ont la même 

longueur. Donc le triangle OAB est rectangle et 

isocèle en O. 

L'égalité de Pythagore permet d'écrire : 

AB2 = AO2 + OB2 soit AB2 = 22 + 22 = 8. 

AB = n/8 cm soit environ 2,8 cm. 

10. a. On note H le pied de la hauteur issue de O 

dans le triangle OAB isocèle en O. La hauteur (OH) 

est aussi médiatrice de [AB] et bissectrice de AOB. 

Donc : 

AB = 2AH et ÂOB = 2 ÂOH 

Or ÂOB = 360° : 8 = 45° donc ÂOH = 22,5°. 

Dans le triangle AOH rectangle en H : 

sin ÂOH = ^ donc sin 22,5°=-^1. 

AH = 4 x sin 22,5° et AB = 8 xsin 22,5°. 

AB ~ 3,1 cm. 

b. 8 x AB = 64 xsin 22,5°. 

Le périmètre de l'octogone est 64 xsin 22,5° soit 

environ 24,5 cm. 

12. 

13. 

/ f 
w i 

/ 

/> 
< 

5 
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  A   

Abscisse 301 

Accroissement 194 
(Proportionnalité des) 194 

Addition et ordre 305 

Agrandissement 231,306 

Aire 268,308 
d'une sphère 268 
et agrandissement-réduction 231 

Aléatoire (Expérience) 34 

Algorithme 54 
d'Euclide 57 
des divisions successives 57 

des soustractions successives 57 

Angle et agrandissement-réduction 231 

Angle inscrit 286 
Au centre 286 

Antécédent 154,196 
(Lire un) 155.176 

Arc intercepté 286 

Arrondi 300 

Augmentation en pourcentage 174,300 

  B   

Boule 268 
(Volume d'une) 268 

 C  

Carré 286,306 

d'une différence 77 
d'une somme 77 
d'un nombre 303 

Centre 

d'un polygone régulier 286 
d'une sphère 268 

Cercle 305 

circonscrit 305 
(grand) 268 

Certain (Événement) 34 

Changement d'unités 175,178 

Chemin (sur un arbre) 35 

Coefficient 
de proportionnalité 173,303 
directeur 174,195 
d'une fonction linéaire 173 

Cône de révolution (Section d'un) 250 

Configuration de Thaïes 230 

Contraires (Événements) 35 

Coordonnées 301 

Cosinus 212,307 

Côté 
adjacent à un angle 212 
opposé à un angle 212 

Couple 136 

Critères de divisibilité 55, 301 

Cylindre de révolution 

(section d'un) 250 

  D  

Décagone régulier 285 

Dénominateur 57 

Déterminer une fonction affine 143,197 

Déterminer une fonction linéaire 177 

Développer 76, 99,304 

Diagramme 300 

Diamétralement opposés 268 

Diamètre d'une sphère 268 

Différence de deux carrés 77 

Diminution en pourcentage 174 

Directeur (Coefficient) 174 

Distance du centre a un plan 268 

Dividende 55,301 

Diviseur 55. 301 
commun 56 

Divisible 55 

Division euclidienne 55,301 

Dodécagone régulier 293 

Double produit 77 

Droite 174 

E 

Écriture scientifique 303 

Effectif 300 

Enchaîner les opérations 59 

Ennéagone régulier 289 

Équation 116, 304 
ox+b = cx + d 116 

(ax + b)icx + d) = 0 116 
x2 = a 97 

Étendue 16 

Événement (s) 34 
certain 34 
contraire 35 
impossible 34 

incompatibles 35 

Expérience aléatoire 34 

à deux épreuves 35 

Exposant 76 

F 

Facteur 76,116 
commun 77 

Factoriser 77. 304 

Fonction 154 
affine 194 
constante 194 

linéaire 173,194 

Formules 
d'aire 308 
de trigonométrie 212 
de volume 308 

Fraction irréductible 57 

Fréquence 300 

et probabilité 34 

G-H 

Grand cercle 268 

Grandeur 
composée 175 
produit 175 
quotient 175 

Heptagone 285 

Hexagone régulier 286, 305 

Hypoténuse 212,306 

l-J-K 

Identités remarquables 77 

Image 154,1 73 
(Lire une) 155,176 

Impossible (Événement) 34 

Incompatibles (Événements) 35 

Inégalité 303 

Interprétation graphique 

d'un système 136 

Inverse 76,99,302 

Irrationnel 56,96 

Issue 34 

L 

Lire une image, un antécédent 155,176 

Langueur et agrandissement- 

réduction 231,306 

Losange 306 

M 

Médiane 16 

Médiatrice 305 

Mettre en équation 118 

Mettre en inéquation 119 

Modéliser 174 

Moyenne 18. 300 

Multiple 55,301 

Multiplication et ordre 305 

N 

Nombre(s) 
décimal 56 
en écriture fractionnaire 302 

irrationnel 56 

premiers entre eux 56 
rationnel 56 
relatif 56,302 

Numérateur 57 

O 

Octogone régulier 287 

Ordonnée 301 
à l'origine 195 

Ordre et opérations 305 

P 

Parallélépipède rectangle 307 
(Section d'un) 250 

Parallélogramme 306 

Pentagone régulier 295 

Perspective cavalière 307 

PGCD 56 

Plan tangent à une sphère 268 

Polygone 305 
régulier 286 

Pourcentage 300 

et fonction linéaire 174 

Prendre une fraction d'une quantité 302 
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Priorités opératoires 301 

Probabilité 34 

Produit 76 

en croix 173,303 

Proportion 300 

Proportionnalité 173,303 

des accroissements 194 

Propriété de Pythagore 306 

Puissance 76 

de dix 78 

Pyramide (Section d'une) 250 

  Q   

Quartiles 17 

Quatrième proportionnelle 303 

Quotient 55,301 

  R   

Racinefs) carrée(s) 96 

et opérations 97 

Rapport d'agrandissement- 

réduction 231, 306 

Rationnel 56,96 

Rayon d'une sphère 250 

Réciproque du théorème de Thalès 230 

Rectangle 306 

Réduction 231.306 

Réduire une somme 99 

Repérage 301 

Représentation graphique 
d'une fonction affine 194,196 

d'une fonction linéaire 174,176 

Résoudre 
un système d'équations 136 

une équation 116,303 
une inéquation 117 

Reste 55,301 

  S   

Section par un plan 250 

Simuler 38 

Sinus 212 

Solution 116,117,136.304 

Somme 76 

Sphère 268 

{Section d'une) 268 
{Volume d'une) 268 

Suppression des parenthèses 304 

Système d'équations 136 

  T   

; Tangente 212 

^ Tester une égalité 304 

Théorème 

deThalès 230,306 

des milieux 231 

I Triangle 

éq u i I atéra I 286,305 
isocèle 305 

rectangle 212,306 

j Tronc 250 

I Troncature 300 

 U-V-W-X-Y-Z  

; Unités 307 

• Variable 154 

I Vitesse moyenne 175,303 

Volume 308 
et agrandissement-réduction 231,252 
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Utiliser un tableur 

Calculer puis conjecturer 

La Situation : On désire émettre des conjectures sur la parité de : 

Ox3 - 5x + 8 pour des valeurs entières de x ; 0 la somme de cinq nombres entiers consécutifs. 

O Calcul de la valeur de x3 - 5jc + 8 pour les cinq premiers nombres entiers 

A 

1 

E_ 

X - 5x +8 

Ql =A2A3-5*A2+8| 

\mjm 

1 x x? — 5-u + 8 

El 0 1 S 

On saisit la formule en tapant A2 

(ou en cliquant sur la cellule A2) 

pour désigner la valeur du nombre 

contenu dans la cellule A2. 

On sélectionne les cellules 

A2 et B2 puis on tire la 

poignée vers te bas. 

Â H 

1 A" x3 - Sx 4- 81 

0 

| 3 1 

4 

5 

2 (] 

3 2q 

4 si 

A retenir 

• Pour effectuer un calcul, la formule saisie dans la cellule doit commencer par le symbole =. 

• Sur certains daviers, les opérateurs x, : sont désignés par*,/. 

• Pour saisir 63 on peut saisir 6*6*6 ou 6^3. 

• Une fois une formule saisie on doit la valider (par entrée). 

Modification de la feuille pour calculer la valeur dex3 - 5x + 8 pour d'autres nombres entiers 

A 5 

.v .v'-Sx+S 

253] 16193020 

T 

On modifie la valeur contenue dans la cellule 

A2. On sélectionne la cellule A2 puis on tire la 

poignée vers le bas. 

a ' B 

i X x* - 5Lv +• 8 

m 253 16193020 

i 254 16385802 

».4 255 1G580108 

!5 
256 16775944 

h 257 L- â 16973316 M  

Le tableur modifie 

les valeurs de 

la colonne A 

et recalcule les 

résultats de la 

colonne B. 

Conclusion : Six désigne un nombre entier x3 - 5x+ 8 semble être un nombre pair. 

0 Calcul de la somme de cinq nombres entiers consécutifs 

 1   
A ■ A B 

1 Nombres Somme i Nombres Somme 

m 1 =SOMM E(A2: A6) 2 1 15 

3 2 
t 

3 2 ! \ 

4 3 4 3 

5 4 5 4 

6 5 • 6 51 

On saisit =SOMME(A2 :A6) 1+2+3+4+5=15 

wn -;4. 3 B 

1 Nombres Somme 

83 | 425 

84 

1 jTj 86 

y .»a 86 

1 37 

T 

On modifie la valeur dans la cellule 

A2 puis on tire la poignée vers le bas. 

Conclusion : La somme de cinq nombres entiers consécutifs semble être un nombre impair. 

A retenir 

Pour effectuer un calcul portant sur une plage de données, on peut soit sélectionner cette plage de données avec 

la souris soit utiliser les Ainsi (A2:A6) désigne les données contenues dans les cellules A2, A3, A4, A5 et A6. 

I 



Étudier une série statistique 

La situation : On a noté dans un tableau les masses (en kg) des cartables d'élèves. 

On désire étudier la série formée par ces mesures. 

o Moyenne, médiane, étendue 

A B C D E F G H I J K L M N 0 P Q R s u V Wl X Y Z AA AB AC AD AE AF | AG 

1 6 7 8 7 9 10 12 6 7 10 11 9 8 9 5 11 7 8 8 9 7 6 6 4 I 9 9 8 10 11 12 7 5 

2 5 i 2 6 7 8 9 10 11 12 13 9 3 7 G 5 7 11 10 12 12 11 10 9 8 r s 3 9 7 G 11 12 

3 I Moyenne , 6.3, Médian 8 ■Etendue , 11] I ! 

i 

=MOYENNE(A1:AG2) 

t 

=IV1EDIANE{A1 :AG2) 

t 

=MAX(A1 :AG2)-MIN(A1 :AG2) 

A retenir 

Tous les tableurs proposent un assistant fonction : 

• OpenOffîce cliquer sur & • LibreOffice menu Insertion puis Liste des fonctions • Excel cliquer sur ^ 

0 
Présenter la série dans un tableau des effectifs 

A D E F | G H i j X | L M I N I 0 I P 0- R ^T U| V|W| X Y Z | AA AB ( AC AD| AE | AF AG 

i 5 7 a 
s 

7 
7 

3 

s' 
10 12 
7 i 8 

& 
& 

7 
10 

10 
11 

11 9 8 9 6 ' 11 
12 13 9 8 7,6 

9 
5 

7 
7 

8 8 
11. ÎÔ 

3 7 6 5 
12 12 11 10 

4 9 3 8 10 
S 

11[ 12 7 
7( 6 11 

5 

14 2 5 2 9.8 6 8 

il 

Masses (en kg) Effectif Moyenne 8.3I IMediane 8 Étendue 11 

2 -NB.S1(A$1AG$2:A4) ! 

4 t 

Masses (en kg) Effectif 

w7a 2 1 

3 3 0 

3 4 1 

5 5 

1 * ■ 
6 8 

7 11 

BU 8 9 

9 11 

10 6 

11 7 

Wi 12 6 

13 1 

La formule =NB.SI(A$1:AG$2;A4) permet de compter 

le nombre de 2 (cellule A4) dans la plage Al à AG2. 

On sélectionne ensuite les cellules A4 et B4 

puis on tire la poignée vers le bas. 

6 cartables pèsent 12 kg 

Représenter la série par un diagramme en bâtons 

• Sélectionner la plage A4:B15. 

• Dans la barre d'outils cliquer sur 14, dans l'assistant choisir « Colonne» 

puis cliquer sur «suivant». 

• Cocher «Séries de données en colonnes» et cliquer sur «Suivant ». 

• Dans Séries de données, supprimer Colonne A. 

• Dans Catégories, sélectionner la plage A4:A15, puis cliquer sur «Suivant». 

• Renseigner les boîtes de dialogue suivantes, 

puis «Terminer». 

• Double cliquer sur une des barres du diagramme. 

• Compléter la boîte de dialogue «Espacement» 

par 600 % puis cliquer sur « OK». 

Paramètres  

Espacement 

Chevauchemenl 

1600% 

0% 

O 
w-> ■far 
LU 

| 

U- i « 

Masses (en kg) 

II 



Utiliser le logiciel 

GeoGebra pour conjecturer 

La barre des menus 

7 8 9 10 11 12 

■ABC a = 2 

4-«c^ n- 

H  

Pour afficher ou non 

les axes ou la grille. 

Polygone 

J y Polygone régulier 

En cliquant sur 

on accède à des 

sous-menus. 

Polygone Indéformable 

Polygone- 

Tous les sommets{créés ou non], 

1 

Lorsque l'on clique sur l'un 

des menus, des informations 

s'affichent sur la droite. 

Polygone semi-dérormablG 

La Situation : C est un point qui appartient à un cercle de diamètre [AB]. 
AC "—~ 

On désire étudier le rapport-^ en faisant varier à l'aide de curseurs la longueur AB puis l'angle BAC. 
AD 

o 
Créer des curseurs 

- Membre 

• Cliquer surp^l (Curseur, menu 11) puis sur la feuille de travail. 

Compléter la boîte de dialogue comme ci-contre pour faire varier 

un angle a de 0° à 90° avec un pas (incrément) de 10. 

• Créer un nouveau curseur puis compléter la boîte de dialogue 

comme ci-contre pour faire varier un nombre cï de 0 à 10, avec un pas de 0,1 

0 Créer un segment [AB] de longueur donnée a 
s p 

• Cliquer sur |£_| (Segment créé par un point et une longueur, menu 3). 

• Cliquer sur la feuille de travail puis compléter la zone de saisie par a. 

© Créer le milieu du segment [AB] puis renommer ce point 
« 

• Cliquer sur \^j (Milieu ou centre, menu 2). 

• Cliquer sur le point A puis sur le point B. 

• Effectuer un clic droit sur le milieu C et choisir «Renommer». 

Saisir I puis cliquer sur «OK». 

0 Créer le cercle de diamètre [AB] 

Première méthode Deuxième méthode 

• Cliquer sur [3 (Cercle (centre-point). 

ri-m 

0 »■ Angle 

J&ife n Aratoire 

Intervalle curseur Animat'on: 

ninriir mac MT 

o. Ho mare 

Angle 

> Entier H Atëatairo 

Inter-slls Curseur | Anlmabmi 

rein: le 1 maie ici 

(rcréraînt if 

rnaérnent 0,1 

menu 6). 

• Cliquer sur le point I puis sur le point A. 

• Cliquer sur (Cercle (centre-rayon), 

menu 6). 

• Cliquer sur le point I. Saisir a/2 dans la 

boîte de dialogue, puis cliquer sur «OK». 

a = -5.2 o s i-rf 

Sj 

a = oO" a = 4.2 

A C B 

PointC; Milieu de [ABJ 

Afficf-çr Tobiet 
Afficher l'étiquette 

S Traceacfrvée 
a =50' 
 M  î copier flans enamp-fle saisie 

il Renommer 
O tFlacer 

il Proprictôo-. 

III 



© Créer un angle BAB' de mesure a 

Cliquer sur |^J (Angle de mesure donnée, menu 8) 

Cliquer sur B puis sur le sommet A de l'angle et saisir la mesure a de l'angle. 

On mesure l'angle dans le sens contraire des aiguilles d'une montre. 

Angle 

o Sens anli hoia ire 

S&ns herairs 

B 

e = 4.2 a = 50° 

© Créer le point C intersection du cercle et de la demi-droîte [AB9) 

• Cliquer sur (Demi-droite passant par deux points, menu 3) et 

construire la demi-droite [AB'). 

• Cliquer sur ^ (Intersection entre deux objets, menu 2) et 

construire le point C intersection du cercle et de la demi-droite [AB'). 

• Clic droit sur le point B'; décocher «Afficher l'objet». 

© 
AC 

Afficher les valeurs de AC, AB et ^g 

• Cliquer sur (Segment entre deux points, menu 3) et construire le segment [AC]. 

• Clic droit sur chacun des segments [AB] et [AC], «Propriétés », cocher «Afficher l'étiquette » 

puis choisir «Valeur» dans le menu déroulant. 

• Dans la fenêtre de saisie en bas de la feuille taper AC/AB="AC/AB". 

• Sélectionner le texte saisi puis le faire glisser sur la feuille de travail. 

"51 «ncfief resquete: IJQpl - 
Nom 

3 AffiîJièt IS IfSîÈ NomS Vgtair 

TJOtijeltœ 

Jsityr 
Lénende 

3 = 4.2 a = 50 

4 2 

0=50 a =4.2 

À retenir 

Pour afficher une expression, on la tape dans la barre de saisie en bas de la feuille 

puis on la fait glisser, après l'avoir sélectionnée, dans la feuille de travail. 

Saisie; AC/AB="AC/AB ' m 0 
A 1  

 f 

Le logiciel calcule l'expression entre " En cliquant ici on accède aux fonctions disponibles. 

o 
AC 

Etudier le quotient 

AC 
• Modifier la valeur de AB en déplaçant le point sur le curseur a : dans ce cas le quotient reste constant. 

Ad 

• Modifier la mesure de l'angle BAC en déplaçant le point sur le curseur a : dans ce cas varie. 
Ad 

o Vérifier une conjecture avec le logiciel 

Le triangle ABC semble rectangle. Vérifions cette conjecture avec le logiciel. 

Première méthode 

• Cliquer sur 2^ (Angle, menu 8) 

Deuxième méthode 

puis cliquer sur A, sur C puis sur B. 

• L'angle ACB mesure 90°. 

• Cliquer sur (Relation entre deux objets, menu 10). 

• Cliquer sur la demi-droite 

[AC) puis sur le segment [BC]. 

• Les droites (AC) et (CB) sont 

perpendiculaires. 

D-eiTi-ai oi;e c et Segmentg soin patpëtnantàftËS 
(vateu nanéihjK) 

\ 

C 

s.os 

3,0 

a = 3,6 a = 31' 

AŒAB=0.Sô 

IV 
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