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Note préliminaire
Destiné aux candidats au BAC série C, le coach est un recueil de mes sujets proposés en

¢valuation dans mes classes de terminale C depuis plusieurs années.

Ces sujets tiennent compte des nouvelles orientations pedagogiques de I’enseignement de
Mathématiques en Terminale C.

Le coach présente:
. Des conseils pour réussir a I’épreuve de Mathématiques au BAC.

. 310 exercices classés par chapitre et de type BAC qui permettront aux candidats
d’utiliser efficacement les connaissances du cours.

o 53 problémes de révision et de type BAC qui sont des exercices d’intégration utilisant les
connaissances de plusieurs chapitres, ce qui permettra a chaque candidat de comprendre le lien entre
les chapitres et d’acquérir une aisance dans la manipulation des concepts étudiés.

. 400 fiches d’interrogations écrites qui permettront aux candidats d’acquérir rapidement et
efficacement 1’installation de chaque savoir.

o Des fiches d’apprentissage de cours permettront aux candidats d’acquérir facilement les
connaissances théoriques de base.

L’épreuve de Mathématiques au BAC série C nécessite une sérieuse préparation qui est basée
sur le bon choix des exercices a I’entrainement, voila pourquoi le coach offre a chaque
candidat des exercices et problémes non corrigés (expressément ) a traiter pour une
préparation de qualité.

J’espére qu’il vous apportera une aide précieuse dans votre travail et vous préparera
efficacement a 1’épreuve de Mathématiques au BAC

Je remercie M. Félix PESSENOU : Prof de Maths au Collége Héleis Yamoussoukro.

L'auteur
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DES CONSEILS

10conseils pour réviser utile

1. Ne pas accumuler les legons, faite un planning
d’étude personnel.

2. Travailler dans le calme.

3. Fixez-vous des objectifs.

4. Alternez matiéres littéraires et matiéres
scientifiques.

5. Pour réviser faites des fiches.

6. Pour relire les fiches, faites- le a haute voix.

7. Pour vous controler, testez-vous.

8. Si vous étes saturez, révisez a deux ou trois.

9. Si vous manquer du temps autoriser vous a passé
plus rapidement sur certains thémes.

10. Pour tenir bon, restez positif.

13 Conseils pour réussir a I’épreuve de
mathématiques au BAC

1) Prévoyez une copie double et deux autres
copies (fournies lors des épreuves):
Une pour chaque exercice afin d’éviter de
compléter la solution d’un exercice a la suite d’un
autre exercice, ce qui compliquerait la tache du
correcteur.
2) Ce qu’il faut faire dés la réception du
sujet.
. Lire lentement le sujet en entier une
premigére fois.
. Relire encore plus lentement le sujet, ligne
apres ligne, en notant cette fois au brouillon, a
chaque mot—clé la ou les formules, théorémes qui
pourraient servir.
X 15 minutes apres, en route !
3) Choix du premier exercice a traiter.
. Il est conseillé de commencer par
I’exercice le plus abordable pour vous. Cela
vous donnera une motivation a poursuivre
avec beaucoup de quié¢tude votre épreuve.
4) Attitude important pendant la
composition
e  Certaines questions nécessitent une

recherche approfondie : un brouillon est

nécessaire mais pas pour faire une
rédaction détaillée.

e Sivous n’avez pas pu traiter une question,
ne vous en voulez pas : vous risquez de
perdre votre sang froid et commettre
ensuite des erreurs dans des questions
simples. Laissez un espace et continuez
en supposant le résultat acquis.

5) Bon a savoir pendant I’épreuve

e Sachez-vous arréter lorsque les calculs
deviennent trop complexes.

e N’oubliez jamais que les questions sont
liées dans un exercice.

e Toute question qui commence par « en
déduire... » trouve sa solution dans ce qui
vient d’€étre traité, toute autre chemin n’est
pas valable et vaut la note 0.

e Un raisonnement ne peut se baser sur la
phrase « la calculatrice donne... »Ou
bien « on lit... ».

6) Apres le brouillon.
Rédiger correctement, avec des explications
appropriées sans discours inutile et encadrer vos
réponses.

7) Aprés chaque question.
Vérifier que vos résultat sont vraisemblables : une
probabilité est un réel compris entre 0 et 1, une aire
est un nombre réel positif, le module d’un nombre
complexe est un réel positif, une fonction ne peut
croitre vers -co, un vecteur ou un point ne peut étre
égal a son affixe...

8) La fin de I’épreuve.
15 minutes avant la fin de I’épreuve, relire votre
copie afin de corriger les erreurs éventuelles et

assemblez toutes les feuilles a remettre au
surveillant

.L’auteur
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Enonce d'exercices type BAC

Limites et continuite

Fichel

Calculer chacune des limites suivantes
lim Xx+1
1) S
X——1x(x-1)
lim 1 1

lim 3—+4x+1

X—>2 x-=-2

lim X
4) L
X > 4+004/x2+1
lim
(— X+A/x*+ 1)
X —> 40
lim sinx
6)
X —> +0 X

li 3
7) m Cos(n + —j
X —> +% X

lim [+ cosx
8)x > 40 4fx

lim . 1
9) (smx)(sm —j
x—0

X
—2x2 +x+3
lim 11)0
x——1 x+1
10)
. ( —5x+3 j
lim 2—
X2\ —x“+3x-2
<
Fiche2..
Le tableau de variation de f est le suivant :
X -0 -1 0 +o0
f () + L - -
O

f(") _/0\ N

-00

1) Déterminer Df

2) Donner les limites de f aux bornes de Df.

3) En se servant de ce tableau, calculer les limites
suivantes :

lim -1 lim 1
(a)x—>+oo f(x2+lj (b)X—<—>0 f(;)
lim 1 lim
(c)x — -1 % (d)x — +o© f(\/;)

lim 2 —x2
(e f
X — —©0 2+ x2

Fiche3..
Soit f la fonction de IR vers IR par

i) = X Six % —letfi—1) =~
1-x 2

1) Déterminer Df
2) Démontrer que f est continue en -1.

lim

23

f(x) =+

3) Démontrer que x —<)1 .En donner

une interprétation graphique.

4) Peut-on prolonger f par continuité en 1 ?justifier.
5) Calculer la limite de f en -cc. En donner une
interprétation graphique.

lim 1+x
COS
6) En déduire x — —o0 1—x2

Fiche4
1) Ecrire P(x)=x?-2x-3 sous forme canonique
2) Soit f la fonction définie de IR vers IR par

f(x)=+/ P(x)

a) Déterminer Df

b) Calculer la limite de f en +oo puis en -

¢) Utiliser 1) pour démontrer que les droites (D) :
y=x-1 et (D,) : y= -x+1 sont asymptotes a (Cf)
respectivement en +oo et en - oo

FicheS

Soit f'la fonction définie sur IR par f(x)=x° +x2-1

1. Dresser le tableau de variation de f

2. Démontrer que 1’équation f(x)=0 admet exactement
deux solutions dont 1’une notée o est positive et
I’autre notée P est négative

3.a)Vérifier que a est dans ]0,1[ et déterminer un
encadrement d’ordre 1 de

b) Vérifier que 0,82<0<0,83

Le coach

L’écran géant

Pages



4. Démontrer que

Vx e ]— oo,ﬂ[ U ]a,+oo[,f(x) >0
Vx elB,al, f(x)<0

Fiche6
Soit f une fonction dérivable sur son ensemble de
3
X +x-3
définition et définie par f(x) =——— .(C)
X

est sa représentation graphique. Le tableau de
variation suivant est celui de f.

X -00 -2 0 +o0
f*(x) Q
13 +00

f(x) - / 4 \-00 _Oo/'

1. Donner la limite de f en O puis interpréter
graphiquement le résultat.

2. a) Démontrer que la droite ( D ) d’équation
y = x est une asymptote oblique a (C )en +00.

b) Etudier la position relative de (C )et (D).
3. Démontrer que I’équation f( x ) = 0 admet une

unique solution O sur ]O;+oo [ et que

,2<a<1,3.

4. a) Démontrer que f réalise une bijection g de
]0 ; OL] vers un intervalle J & déterminer.

b) Dresser le tableau de gfl , la bijection
réciproque de g.
5. Démontrer que VX € ]—OO;O [ U]O;OL[ ,

f(x)<0 et Vxe]a;+o[ , f(x)>0.

Fiche7
Soit f la fonction définie de IR vers IR par

x +1

i .

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére (O,LJ)

1. Déterminer I’ensemble de définition Df de f.

2. Déterminer la limite de f & droite en 0.En donner
une interprétation graphique.

f(x) =

fi
3. Calculer la limite en + 00 de f(x) puis de ﬂ
X

En donner une interprétation graphique

Fiche8

Soit f la fonction sur /R par : f(x)= -x3+6x2-9x+4
1 .Dresser le tableau de variation de f.

Le Coach
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2.a) Démontrer que I’équation f(x) =0 aune

solution unique a dans ]3,+oo[
3.a) Vérifier que VxelR ,f(x)=(x-1)*(4-x)
b) En déduire la valeur exacte de a.

Fiche9
On considere la fonction f définie par

f(x)=x’+ax” +bx +1 dont le tableau de
variation est le suivant :

f(x) + (? X (? +

f(x)

On note(C) sa courbe représentative dans le plan muni

du repere orthonormé (O,1,J)

1) Démontrer que (Cf) admet une branche
parabolique dont on précisera la direction.

2) Justifier que I’équation f(x) = 0 admet une unique

solution a dans ] —00; —2] i

3) Justifier, en se servant du tableau de variation, le
nombre de solutions de 1’équation
f(x) = 0 sur IR.

4) En se servant du tableau de variation, démontrer
quea=2etb=—2.

5) Pour ces valeurs de a et b, justifier que o est
compris entre —3 et —2.

6) En déduire une valeur approchée a 25.107 prés
de a.

Fichel0
Soit aclR et f la fonction définie de IR vers IR par
x’ -3x2+(a—-1)x+3-3a

f(x)= et(Cf)la
) x*—4x+3 (e

courbe représentative de f dans un repére orthonormé

O,L ).

1. Calculer

y

m (x3 —3X2+(a—1)x+3—3a)et
x—3
fim (X2—4X+3)
X >3

Pages



lim

Peut on conclure directement pour f(x) ?
x—>3

2. Justifier que, pour tout réel a, f admet un
prolongement par continuité en 3.

3. Dans cette question, on suppose que a<0.
Calculer la limite a gauche de f enlpuis la limite a
droite de fen 1.En donner une interprétation
graphique.

4. Justifier que, pour a=0, f admet un prolongement
par continuité en 1.

5. Calculer la limite de f en +oo puis en -c0. Y a t-il une
asymptote horizontale a (Cf) en +oo ? en -o0 ?(Si oui,
en donner une équation.)

6. Démontrer que la droite(D) d’équation y=x+1est

une asymptote oblique a (Cf)

Fichell
Soit f la fonction définie de IR vers IR par

+1
x® -1

f(x)= X et

( Cf) sa courbe représentative de f dans un repére
orthonormé (O, 1, J).

1. Démontrer que Df=]-c0,-1]U]1,+0o0[

2. Calculer la limite de f en +oo. En donner une
interprétation graphique.

3. Calculer la limite de f en -co. En donner une
interprétation graphique.

4. Calculer la limite de f a droite en 1. En donner une
interprétation graphique

Fichel2.

Le plan est muni d’un repere orthonormé direct

(O, 1, ).

On considére une fonction f définie et continue sur

]0 s+ OO[ . Le tableau de variation de f est le suivant

X 0 +00

(%) +

f(x) / +00
-00

.On donne en plus les informations suivantes :

e La fonction f vérifie la relation (1) :
f(xy)=1f(x)+f(y) pour tous nombres réels
strictement positifs X, y.

e Lacourbe ( Cy)de f admet une branche

parabolique de direction (OI) en + 0 (2).

Partie A

1) Justifier que f est une bijection. On note g sa
bijection réciproque.

2) Donner le sens de variation et le tableau de
variation de g.

Partie B

On considére la fonction G définie sur ]0 s+ OO[ par:

G(x)= f(l+%) .
X x“+1
représentation graphique.
1) Calculer la limite de G a droite en O et en donner
une interprétation graphique.
2) Calculer la limite de G en + 0 et en donner une

. On note (Cg) sa

interprétation graphique.

Partie C
Dans cette partie, on étudie la fonction F définie sur

[0;+ OO[ par

1
F(x)=xf(1+ —2) ,pour toutx >0
X .
F(0)=0
On note ( C) la courbe de F .
1) a) Démontrer a I’aide de la relation (1) que

VXxe ]O;+oo[,
o f(x%)= 2f(x)
e F(x)=xf(x2+1)+2xf ()
X

1
b) Calculer la limite & droite en 0 de Xf(—) . (On
X

pourra utiliser (2) )

¢) Etudier la continuité de F en 0.
2) a) On admet que

2 23

Vx>0,x- — < f(1+x) <x- -2
2 2 3

. En déduire un encadrement de F(X ) pour tout
x>0.

b) En déduire la limite de F en + oo puis
I’interpréter graphiquement.
Partie D
On considére la fonction H définie sur [() 5+ [,
par H(x) = xf(x>+1) et (C’) sa courbe
représentative.

Le Coach
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..En

H
Calculer la limite en + oo de H(x) puis de z

donner une interprétation graphique.

Barycentre

Fichel

Soit ABC un triangle et M un point quelconque du
plan de ABC.LJ et K sont les milieux respectifs des
segments[BC],[CA] et[AB].A’,B’ et C’ sont les
symétriques de M respectivement par rapport a I,J et
K.

1. Démontrer que A’=bar{(1,2),(M,-1)}

2. Soit M’ le milieu de [AA’].

a)Démontrer que M’ est le milieu de[BB’] et de
[CC”]

b) En déduire que les segments [AA’],[BB’] et[CC’]
ont méme milieu dont on précisera.

2. Soit G le centre de gravité de ABC.
a)Démontrer que M’=bar{(G,3),(M,-1)}

b) Démontrer que M’ est I’image de M par une
homothétie de centre G.

Fiche2
ABC est un triangle rectangle et isocéle en A tel que
BC=2a

1. Déterminer le réel m pour que le vecteur

; = ZW — ﬁ + mMC soit un vecteur
indépendant de M

2. Exprimer alors u# en fonction de AB et AC

3. On note G le barycentre de (A,4),(B,-1) et (C,-1) et
I le milieu de [BC]

a)Démontrer que A est milieu de [IG]

b) Construire G

4. Soit (E) I’ensemble des points M du plan tel

que :4MA2-MB?*-MC?*= -4a?

a)Justifier que A appartient a (E)

b) En déduire (E) et construire (E)

Fiche3
ABC est un triangle isocéle en A tel que AB=S8 et
BC=4.

Le Coach
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1. Déterminer I’ensemble (E;) des barycentres G, du
systéme {(A,a),(B,1),(C,1)}1lorsque a décrit IR-{-2}

2. Dans toute la suite a=-1 et on note G le barycentre
du systeme {(A,-1),(B,1),(C,1)}

a)Déterminer la position du point G

b) Déterminer et construire I’ensemble (E,) des points
M du plan tels queMB*+MC?>~MA?

3.a)Démontrer que pour tout point M du plan,

MB + MC = 2MA et un vecteur constant que 1’on
déterminera

b) Déterminer et construire I’ensemble (E,) des points
M du plan tels queMB>+MC2-2MA?=128

Fiche4
Dans le plan, on considére un triangle ABC rectangle

enAtelsque AB=a et AC =2a (a >0) :

e [ désigne le milieu de [4C]

e (G estle barycentre du systéme

{(43):(B;-2)(Cs1)}

1) a) Construire le point G
b) Prouver que ABIG est un parallélogramme
c) Démontrer que
GA* =2a?,GB*=5a*,GC?* = 2a?
2) A tout point M du plan, on associe le nombre réel
f(M)=3MA?—-2MB?+ MC?
a) Exprimer f(M) en fonction de MG et a
b) Déterminer et construire 1’ensemble (F ) des
points M du plan tels que f (M) =2a?
3) A tout point M du plan, on associe le nombre réel
h(M) =3MA?*—-2MB?— MC?
a) Démontrer qu’il existe un vecteur « non nul, que
I’on déterminera tel A(M ) = MB.u —2a>
b) On désigne par (A) I’ensemble des points M tels
que h(M) =-2a*
(i) Vérifier que les points / et B appartiennent a (A)
(i1) En déduire la nature de (A) puis construire cet
ensemble.

4) (A) et () sont sécantes en deux points E et F.

On note F' le point extérieur au triangle ABC.

Prouver que le triangle GFC est équilatéral.

FicheS

On considere un triangle ABC isocele en A tel que
AC = AB =3a et BC = 2a et a un réel strictement
positif. Soit A' le milieu du segment [BC] et H
l'orthocentre du triangle. On note 6 une mesure de
I'angle BAC et B' le projeté orthogonal de B sur (AC).
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) 7
1. Démontrer que cos0 = ry

2. a. Calculer B_A .
B'C

b. En déduire deux réels a et p tels que B' soit le
barycentre du systéme {(A, a);(C, [3)} .
3. On donne le systeme {(A, 2);(B, 7);(C,7)}
.Démontrer que H est le barycentre de ce systéme.
4. Soit (I')I'ensemble des points M du plan tels que
: 2MA? +7MB? + 7MC? = 46a2 et (E)
I'ensemble des points M du plan tels que :
—2MA? + MB? + MC? = —14a?.
a. Justifier que B appartienta (I") et (E).
b. En déduire (I") et (E) et les construire.

(Uniquement pour la figure, on prendra a =3 cm)

Fiche6

Soit ABC un triangle équilatéral de coté 4.Soit O le
milieu du segment [BC] et G le barycentre du systéme
1.Construire le point G.

2 Justifier que G appartient a la médiatrice de [BC].
3.Soit (I") I’ensemble des points M du plan tels que

—2MA? + 3MB? + 3MC? =52
a) Calculer GA* et GB* .

b) Déterminer et construire ( I").

4.Soit ( A ) I’ensemble des points M du plan tels que :-
6MA2+3MB*+3MC?= -120.

a) Démontrer que :

-6MA*3MB*3MC?=-48+12 OM.OA

b) Vérifier que G appartienta ( A).

c) En déduire la nature de ( A )puis construire ( A ).

Fiche7

Soit ABC un triangle rectangle, isocéle en A tel que
AB =a et E le milieu de [AB]

1. Soit G le symétrique de C par rapport a E

a)Faire une figure que ’on complétera au fur et a
mesure

b) Démontrer que G est le barycentre des points
pondérés (A,1), (B,1) et (C,-1)

3. Soit D le symétrique de A par rapport a (BC)
a)Démontrer que ABDC est un carré

b) Démontrer que, pour tout point M du plan,

2MA — MB — MC = DA

4.Soit (E;) I’ensemble des poins M du plan tels que :
MA+ MB — MC

RN I ——

2MA - MB - MC

a)Vérifier que A appartient a (E;)
b)Démontrer que (E;) est le cercle de centre G et de

rayon a V2

5.S0it (E;) I’ensemble des poins M du plan tels
que :MA?*+MB?-M(C?*=3a?

a)Vérifier que C appartient a (E,)

b)En déduire puis construire (E,)

Fiche8
ABCD est un tétra¢dre régulier d’arréte a (a > 0)
1.Soit I I’isobarycentre de B, C et D.
a)Déterminer le réel m pour que le milieu G de [ Al ]
soit barycentre du systtme { (A, m);(B, 1)
(C,1);(D,1)}
b)Placer les différents points sur une figure.

2 2

. a a
¢)Justifier que GA? = ? et GB2= —

2.Déterminer I’ensemble ( E, ) des points M vérifiant
6MA? + 2MB? + 2MC? + 2MD? = 522

3.Soit ( E; ) I’ensemble des points M vérifiant

-3MA? + MB? + MC? + MD?= a2

a)Justifier que G appartienta ( E, )

. —>—> 3’
b) Justifierque : M € (E; ) © IM . IA = ?

c)Justifier que :M € (E,) @Gm_lx =0

d) En déduire I’ensemble ( E, )

e)Que représente ( E, ) pour le segment [ Al ]
4. Déterminer (E; ) N (Ey)

Fiche9

ABCD est un losange de centre O tel que OB=20A

1. Démontrer que le barycentre K des points pondérés
(B,2),(C,-1) et (D,1) est le milieu de [AB]

2.Soit k un nombre réel et Gk le barycentre des points
pondérés (A,k)(B,2),(C,k-1) et (D,1-2k)

a)Préciser Gy

b)Démontrer que VkelR, KGk = kDO

¢)En déduire I’ensemble (E,) des barycentres Gypuis
construire (E;)

3. Démontrer que pour tout point M du plan,

MA + MC — 2MD est un vecteur constant dont on
déterminera un représentant.

4..Déterminer et construire I’ensemble

a)(E,) des points M du plan tels que les vecteurs

MA + MC - 2MD et2MB — MC + MD sont
colinéaires.
b) )(E;) des points M du plan tels que les vecteurs

Le Coach
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MA + MC - 2MD €et2MB — MC + MD ont la méme
norme.

Fichel0

On consideére un triangle ABC rectangle en A tel que
AB =2a et AC = a et a un réel strictement positif

1.a) Déterminer et construire le point G le barycentre
des points pondérés (A,1), (B,-1) et (C,1)

b) ..Déterminer et construire 1’ensemble(C) des points
M du plan tels que

MA - MB + MC

= ‘MA +MB - 2MCH

2.Soit H le point du plan tel que : ;I = %AB - AC

a) Démontrer que H est le barycentre des points
pondérés (A,3), (B,1) et (C,-2)

b) VkelR , ( Ey ) est ’ensemble des points M du plan
tels que :3MA+MB2-2MC?=ka?

Pour quelle valeur de k, , ( E ) Contient il le point
Cc?

c) ..Déterminer et construire I’ensemble(I") des points
M du plan tels que3AMA2+MB2-2M(C?=8a?

Fichell

L unité choisie est le cm

Soit ABC un triangle rectangle, isoc¢le en Ade
hauteur [AH] tel que AH=BC=4

1.En justifiant la construction, placer le point G le
barycentre des points pondérés (A,2), (B,1) et (C,1)
2. M est un point quelconque du plan de ABC

a) Démontrer que le vecteur ¥ = 2MA — MB — MC est
un vecteur de norme 8
b) ..Déterminer et construire r ensemble(El) des points

M du plan tels que 2MA + MB + MCH H H

3.Soit le systme de points pondérés
{(A,2),(B,n),(C,n)} avec neIN*

a)Démontrer que le barycentre G, de ce systéme
existe.

b)Placer Go,G; et G,.

c¢) Calculer AG, en fonction de n et déterminer la
limite de AG, quand n tend vers +oo.Préciser la
position de G, quand n tend vers +oo.

d) Soit (E,) ’ensemble des points M du plan tels que

HZMA +nMB + nMC

—

\Y

‘zn

Démontrer que (E,) est un cercle qui passe par A dont
on précisera le rayon R,
e)Construire(E,).

On considere un triangle ABC rectangle isocele en C
tel que BC = a et a un réel strictement positif. On note
I Ie milieu de [BC], G est le barycentre des points
pondérés (A,-1), (B,1) et (C,1)

1. Justifier que ABGC est un parallélogramme puis
construire G.

2.a)Justifier que GA?>=5a?

b) Déterminer et construire I’ensemble (I") des points
M du plan tels queMB*+MC?*=MA?

3. On note O le milieu de [AB] et (A) I’ensemble des
points M du plan tels que2MA?- MB2-M(C?*=2a?
a)Justifier que :pour tout point M du plan, Me(A)<

OM.AG = a?
b)Vérifier que Ie(A)
c¢) En déduire I’ensemble (A)puis construire (A)

Fichel3

On consideére un triangle ABC équilatéral tel que

AB = a et a un réel strictement positif.

On note I le milieu de [BC].

1 Construire, en justifiant, le point G barycentre des
points pondérés (A,2), (B,1) et (C,1)

2. Pour tout point M du plan, on
pose :p(M)=2MA?+MB?*+M(C?

5
a)Démontrer que p(M)=4MG*+ 2 a2

b) En déduire I’ensemble (I') des points M du plan
tels que p(M)=2a?

¢) Construire (I")

3. Pour tout point M du plan, on pose :
L(M)=MB?+MC?-2MA? et on note (A) I’ensemble des
points M du plan tels que L(M)=2a?

a) Vérifier que A est un élément de (A)

b) Justifier que pour tout point M du plan,

—— 1
L(M)=8GM.GA + N

c¢) En déduire I’ensemble (A) puis construire (A)

Fichel4

L’unité choisie est le centimétre

ABCD est un trapéze non rectangle tel que la droite
(AB) est parallele a la droite (CD).On désigne par
L,J,0 les milieux respectifs de [AB],[CD] et[1J]

On pose AB=2 , CD=6 et hauteur =4

1. Déterminer et construire I’ensemble(E;) des points

MA + MB| =

MC + MD

M du plan tels que

2.Les médiatrices des cotés [AD] et [BC] se coupe en
G. Démontrer que GA>+GB*=GC*+GD?

3.Soit (E,) ’ensemble des points M du plan tels que :
MA+MB?*=MC?+MD?

Fichel2 azJustiﬁer que !Ezl est non vide.
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b) Démonter que :Me(E))< .OM = 4

¢)En déduire que : Me(Ey))< U.GM = 0
d) Déterminer et construire (E,)

Fichel5

PARTIE A
Soit dans I’espace ¢, quatre points A, B, C et D
distincts deux a deux.
1.Démontrer que ABCD est une parallélogramme si et
seulement si D est barycentre du systéme (A,1) (B,-1)
(C,0).
2.0n suppose que ABCD est un parallélogramme.
D :t%rminer I’ensemble (E,) des points M de ¢ tels que

MA - MB + MC|| = BD

3.0n suppose que ABCD est un rectangle.
a)Démontrer que pour tout point M de &,
MA? - MB? + MC? = MD?
b)Déterminer I’ensemble (E,) des points M tels que :
MA? - MB? + MC? = BD?

PARTIE B
On considere dans ’espace € deux parallélogramme
ABCD et A’B’C’D’ ainsi que les milieux I, J, K et L
de [AA’] [BB’] [CC’] et [DD’] respectivement.
1.Démontrer que L est barycentre des points I, J et K
affectés des coefficients que l’on précisera. En
déduire que IJKL est un parallélogramme.
2.S0it O, Q, et P les centres respectifs des
parallélogrammes I1JKL, ABCD et A’B’C’D’.
Démontrer que O est le milicu de [PQ].

Fichel6
A,B et C sont tris points du plan tels que :AB=3,BC=5
et AC=4

1. Démontrer que AB est orthogonal a A—(f
1
2. Soit un réel a tel que :0<a< 5 et soit G, le

barycentre des points pondérés (A,1-2a)(B,a) et (C,a)
Déterminer I’ensemble (E;) des points G,, lorsque o

1
décrit]0 ; — ]

2

3. Déterminer, selon les valeurs des réels a et k(k>0)
I’ensemble des points M du plan tels que :
(1-20)MA+oaMB?+oMC?=25k?

Fichel?7
Soit ABC un triangle équilatéral de c6té a (a>0) et de
centre O. On désigne par ( C), le cercle circonscrit a

ABC. La médiatrice de [BC] coupe (C)en A et D, et
(BC) en I. On note E le point d’intersection des
droites (BD) et (AC), et H le point tel que

wr o um

BH = -EBC

1) Faire une figure
2) Démontrer que E est le symétrique de A par
rapport a C

3) Démontrer que H est le barycentre des points
pondérés (A,1), (B,—6) et (E,1)

2 2
7a 19a
4) a) Justifier que HA?Z :T et HE?= .
b) Déterminer et construire I’ensemble (T), des

points M du plan tels que MA2-6MB>+ME2=9a2,
5) Déterminer et construire ’ensemble ( A ), des

points M du plan tels que
MA? — 2MB? + ME’=0

Derivabilite et etudes de fonctions
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Soit fune application de ]0,+oo[ dans ]0,+oo[ vérifiant
les conditions numérotées (1),(2) et (3) ci apres :
(1) festdérivableen 1.
(2) Vx,ye]0,+ool fixy)=f(x)f(y)
1. Etablir que f(1)=1
2. Soit a€]0,+oo[ et k un réel tel que k+ae]0,+oo]

a) Prouver que f(atk)-f(a)=f(a) {f(l + E) - f(l)}
a

b) En déduire que f est dérivable en tout point a de

f'ex) _f'(M)

—Z=— ()
f(x) X

¢) Quel est le sens de variation de f lorsque f *(1)=0 ?

d) Justifier que si f ‘(1)#0 alors f est strictement

monotone sur ]0,+oo[
3.Soit g I’application de ]0,+oo[ dans ]0,+oo[ définie

10,400 et queVxe ]0,+oo],

par : g(x) = %

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni du repére orthonormé (O,1,J)(Unité
graphique:2cm)

a)Justifier que g vérifie les conditions (1),(2) et (3)
b) Dresser le tableau de variation de g puis construire

©

Fiche2

Soit f la fonction définie de /R vers IR par

| x*— 2x|

f(x)= —_— On note (C) sa courbe.
X—X

1.Déterminer I’ensemble de définition Df de f.
2.Etudier la limite de f en 1 puis interpréter
graphiquement le résultat.
3. fest—elle prolongeable par continuité en 0 ?
4 Etudier la dérivabilité de f en 2.

Fiche3

Soit f'la fonction définie sur ]-n,t [ par : f(x) = tani
2

1
1.Vérifier que f ‘(x)= — [1 + (f(x))Z]
2

2.En déduire que f est une bijection de ]-m,m [ vers un
intervalle J a préciser
3. On note f-! sa bijection réciproque. Démontrer que

f-lest dérivable sur IR et que :VxelR ,

(F1) ()=

x?+1

Fiche4

Soit fla fonction définie de [0,+oo[ vers [1,+oo[ par
f(x)=x* +2x2+1

1.Dresser le tableau de variation de f

2.Démontrer que f est une bijection

3.Construire (Cf) et (Cf!) dans le repére orthonormé
(O,L))

4 Dresser le tableau de variation de f*!

5.Démontrer que f'! est dérivable en 4 puis sans
expliciter £, calculer (f1)’(4)

6.Déterminer f*'(x) puis retrouver le résultat du 5.

FicheS
Soit f la fonction définie sur ]1,+oo[par :
1
fx)=——=~/x
x—1

1.a) Calculer la limite de f a droite en 1 et en +o0

b) Démontrer que f est strictement décroissante sur
11,+oo[

c) Démontrer que 1’équation f(x)=0 admet une
solution unique o dans ]1,+oo[

2. Soit g la fonction définie sur ]1,+oo[par :

x)=1+ !

gx)=l+—
Vx

a) Démontrer que g(o)=a

b) Calculer g’(x)

1
3.Démontrer que Vxe]l,+of, |g'(x)| < 5
4.En déduire que Vxe]l,+oo[ ,

1
|g(x) —a| < 5|x—a|

Fiche6

Soit f la fonction définie sur [0,+oo[ par :
3

f(X)= sinx-x+—

1. Calculer la dérivée d’ordre 3 de f.
2.a)Etudier le sens de variation de f  sur [0,+oo[

b) Calculer £°(0) et en déduire le signe de f ** sur
[0,+o0[.

c) Calculer £ ’(0) et en déduire le signe de f © sur
[0,+oo[.

d) Etudier le sens de variation de f sur [0,+oo[puis
en déduire le signe de f sur [0,+o0].
3. Déduire de tout ce qui préceéde que :
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X
Vxe[0,+oo[., x-— < sinx < x
6

4. Etudier la dérivabilité en 0 de la fonction g définie
sinx .
g(x) =——,s1 x €]0,+o0[

X
g(0)=1

sur [0,+oo[ par : puis

préciser g’(0)

Fiche7
Soit f'la fonction définie sur[0,7] par : f(x)=cosx

1. Vérifier que f ‘(X)= - /1 — [fx)]?

2.En déduire que f est une bijection de [0,r] vers un
intervalle J a préciser

3. On note f-! sa bijection réciproque. Démontrer que

f-lest dérivable sur J-1,1] et que :

1
vxel-LI[, (f1)y (x)=-
V1 —x?
Fiche8

Soit f'la fonction définie sur ]0,+oo[ par :f(t)= ﬁ

1.Démontrer que :Vxe]0,+oo et Vte[x,x+1],

<) <

1 1
2Wi+x 2/x
2.En déduire que:Vxe]0,+o0],

: <Ax+ —\/;S :
21+ x 2\/;

3.Quelle est alors la limite en +oo de la fonction h

définie sur [1,+oo[ par h(x)= vx + 1 — vx

Fiche9
Soit f la fonction définie sur IR-{2}par

x2+ax+Db )
f(x) = —————— . a et b sont deux réels. On note (
C) sa courbe représentative dans le repére orthonormé
O, LJ).
1. Déterminer f ’(x) en fonction de x,a et b.

2. La tangente (T) a(C) a au point d’abscisse 3 a pour
équation y=4

Démontrer que a= -2 et b=1

3. Etudier le sens de variation de f

4. En déduire que Vxe]2,+oo[ f(x)>4

Fichel0
Soit f'la fonction définie sur ]-o0,1] par

f(x)= 2x4/1 —x et (C) sa courbe représentative.
1.Démontrer que (C) admet en -co une branche
parabolique dont on précisera la direction.

2. Etudier la dérivabilité de f a gauche en 1. En donner
une interprétation graphique.

3.Démontrer que Pour toutx < 1,ona:

2-3x

Ji-x

4. Etudier le sens de variation de f

£ (x)=

5. En déduire que Vxe]-o0,1],f(x)<

43
9
.6. On désigne par(T) la tangente "a la courbe (C) au

point d’abscisse 0.
Démontrer qu’une équation cartésienne de T est
y=2x.

7. Démontrer que la courbe (C) est en-dessous de T
8.Construire (T) puis( C)

Fichell

Soit f la fonction de IR vers IR définie par

f(x)=2 \/; - x et (C) sa courbe représentative dans le
plan muni d’un repére orthonormé ( O ,1,J)

('unité graphique 2 cm )

1. Justifier que la limite de f en +oo est -oo.

2. Etudier la dérivabilité de f en 0. En donner une
interprétation graphique.

3.a) Justifierque Vx € ] 0 ; +o [, f'(x) =

b) Etudier le signe de f’(x) et dresser le tableau de
variation de f

4. Démontrer que 1’équation f(x) = E admet une

solution unique o dans |1, +oo.[ et que 2,9 <a < 3

5. Construire ( C)

6.Soit g la restrictionde fa[ 1 ;+wo[et (Cg)sa
courbe.

a)Justifier que g est une bijection de [ 1 ; +oo [ sur un
intervalle J a préciser.

b)Calculer g(4) et g’(4)

c)Démontrer que la bijection réciproque g-!' de g est
dérivable en 0 puis calculer (g)’(0)

d)Construire (Cg!)
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e)Démontrer que g (x) =( 1+ 1—x)?
f) Retrouver alors le résultat obtenu en 6)c)

Fichel2
Soit f'la fonction définie sur [0,1[U]1 ;+ oo par

f(x)zﬁ,si x#0
f(0)=0

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé (O,1,J))

(unité : 1cm)

1.Démontrer que f est continue en 0

2) a) Justifier que Vxe ]0,1[ ;x<\/; et

vxe]l ;+ o[ ; X >\/;

b) Calculer les limites de fen 1 . En donner une
interprétation graphique

3) Calculer la limite de f en +oo . En donner une
interprétation graphique

4) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 . En
donner une interprétation graphique

5) Démontrer que Vxe ]0,1[U]1 ;+ o]

X

frx)= -— Y2

(x) 2 dx)
6) Etudier le sens de variation de f puis dresser son
tableau de variation
7) Tracer les droites mises en exergue par 1’étude et
construire (C)
8) Soit g la restriction de fa [0,1]
a) Démontrer que g est une bijection de [0,1[ vers un
intervalle J & préciser

b) Calculer g(l) et g’(l)
4 4

¢) La bijection réciproque g! de g est-elle dérivable
en -1 ?sioui, calculer (g!)’(-1)
d) Construire (C”), courbe représentative de g!

Fichel3

PARTIE A

Soit h la fonction définie sur IR par :

h(x) = (x-2)> +20

1. Justifier que h est strictement croissante sur IR.

2. Démontrer que 1’équation h(x) = 0 admet sur IR une

unique solution o, comprise entre -1 et 0.

3. Déterminer un encadrement d’ordre 1 de a.

4. Justifier que :

Vx<a,h(x)<0 et Vx>a,h(x)>0

PARTIE B

Soit f une fonction de IR vers IR définie par
1

X)=—x+3————

f@=3 T

courbe représentative de f dans le plan muni du repére
orthonormé direct (O, I, J).

1. Déterminer I’ensemble de définition Dy de f.
2.Déterminer la limite de f en 2. Quelle interprétation
graphique peut-on donner a ce résultat ?

3. Déterminer la limite de fen + =z et en - =0

. Désignons par (C) la

1
4. Justifier que la droite (A) d’équation y:Ex+3est

une asymptote a (C).
5.Etudier la position relative de (A) par rapport a (C).
6.En admettant que f est dérivable sur Dy, justifier que

P = M)

2(x—2)°

7.a. Déduire de la question 4 de la partie A, le signe de
£ (x).

b. Dresser le tableau de variation de f (pour f(a), on
prendra a = -0,75).

8.Tracer la courbe (C) ainsi que les asymptotes mises
en exergue par I’étude.

9.a. Justifier que f réalise une bijection de I’intervalle

] 2, + oo vers un intervalle J que I’on précisera. On
désignera par g cette bijection..

b). Tracer sur le méme graphique que (C), la courbe
(C”) de g! 1a bijection réciproque de g.

Ficheld

eLa courbe (C) suivante représente une fonction f
définie sur [0,+oo[ dans le repére (O,L,J)

oT est la tangente a (C) au point O

¢ (C) admet une tangente horizontale au point
d’abscisse 1

of est strictement décroissante sur [1,+oo[ et sa limite
en +oo est 0
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Partie A

A partir des informations portées sur le graphique et
complétées par les précisions précédentes, répondre
aux questions suivantes :

1) Préciser f(0) ,f(1) et £(1)

2) Justifier qu’une équation de (T) est y=x

3) En déduire £°(0)

4) Donner le signe de f “(x) sur [0,+oo]

5) Dresser le tableau de variation de

6) Justifier que Vxe[0,+oo[, f(x)=0

Partie B

Soit la fonction g= l

1.Démontrer que Dg=]0,+oo[

2.Exprimer g’( x) en fonction de f(x) et f*(x)

3.En se servant de la partie A et de 2)

a)Donner les valeurs de g(1) et g’(1)

b)Donner la limite de g ent+oo

c)Donner la limite de g a droite en 0.En donner une
interprétation graphique

4.a) Donner le sens de variation de g

b)Dresser le tableau de variation de g

5.Ecrire une équation de la tangentes (T”) & (Cg) au
point d’abscisse 1.

6.Tracer (T’) puis donner une esquisse de (Cg) dans
le méme repére que (C) sachant que (T) est une
asymptote a (Cg) en +oo

Fichel5
Le tableau de variation suivant est celui d’ une

fonction f définie et dérivable sur ]0 s+ OO[ .

X 0 1 + oo
f’(x) +

+ o0
f(x) /6/

On précise en plus que :

La fonction f vérifie la relation (1) :

f(xy) =f(x)+f(y) pour tous nombres réels
strictement positifs x, y.

La fonction dérivée f' vérifie la relation 2):

x f'(x) =1 pour tout nombre réel strictement positif
X.

La courbe ( Cy ) de f admet une branche parabolique

de direction (OI) en+00 .

Partie A

1.a) Ecrire une équation de la tangente a la courbe de f
au point d’abscisse x =1.
b) Justifier en utilisant la relation ( 2 ) que
. f(x
lim Qz l.
x—>1x—1
2.0n donne le tableau suivant :

X 0,5 2 3,7 5

f(x) a
1073 | —0,693 | 0,693 | 1308 | 1,609

pres

Donner une allure de la courbe de f dans un repére
orthonormé (O, I, J ).Unité : 2cm.
3.a) Justifier que f est une bijection. On appelle g sa
bijection réciproque.

b) Donner le tableau de variation de g.

c¢) Tracer la courbe de g dans le méme repére que
la courbe de f.

Partie B

On considére la fonction G dérivable sur ]0 ;+ OO[ et
e 1 2
définie par G(x) =f(1+ —2) -
X X7 +1
1.Calculer la limite de Gen O eten + O,

a) Onpose VX € ]0;+oo[, V(;;):f(“.%) .
X

En utilisant la relation ( 2 ) , démontrer que

-2
Vxe [0;+0f, V(X)) =——— .
] ' [ Ve x(1+x2)
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b) Justifier que VX € ]0;+ o0 [,
2
, 2(x° -1
G'(x)= (—2)2 :
x(1+x7)
¢) Etudier les variations de G et dresser le tableau
de variation de G.
2.a) Démontrer que I’équation G(X) =0 admet une

unique solution o sur ]0;1[ etque 0,5<a<0,6.
b) Démontrer que VX € ]O;OL [ , G(x)>0et
VX e](x;+oo[, G(x)<0.

Partie C
Dans cette partie, on étudie la fonction F définie sur

[O;-i— OO[ par

1
F@):Xfﬂ+—§meHUHKX>O
X .
F(0)=0
On note ( C') la courbe de F dans un repére
orthonormé (unité : Scm)
1.a) Démontrer & I’aide de la relation (1) que VX €

10;+00[ , F(x) =xf(x? +1)+ (L) |
X

b) Justifier que lim Xf(l) =0.
x—0 X
¢) Justifier que F est continue en 0.
2.Etudier la dérivabilité de f en 0. Interpréter
graphiquement le résultat.
3.a) En utilisant la partie A)1) b, justifier que

lim Xzf(1+L): 1.(On posera X = 1+L )
X—>+0 X2 x2

On admet que xzf(l + Lz) =1+h(x) avec
X

lim h(x)=0.

X—>+00

b) Endéduire que lim F(x)=0 puis interpréter

X—>+00
graphiquement le résultat.
4.2) Démontrer que V X € ]O;+OO[ JF(x)=G(x) .
b) En déduire les variations de F..
2a

oc2+l

d) Dresser le tableau de variation de F.
Tracer la courbe de F. On prendra o =0, 5.

¢) Justifier que F(a) =
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Primitives

Fichel

Soit f'la fonction définie de IR vers IR par :
3x —7x*+5x +1
(x-1y

1. Déterminer Df
2. Trouver trois nombres réels a, b et ¢ tels que

fix) =

Vxe Df, f(x) = ax+b+
(x-1)*

3. En déduire une primitive F de f sur ] 1;+ oo[

4. Quelle est la primitive G de f sur ]1;+oo[ qui

s’annule en 2 ?

Fiche2
1) Soit f'et g deux fonctions définies sur IR par

—3x* —2x2+1 X
JxX)=——F—ct g(x) = ——
(x2+1)* (x2+1p
a) Justifier que Vxe IR ,g’(x)=f(x)
b) En déduire une primitive F de f sur /R
¢) Quelle est la primitive F, de f sur /R qui s’annule
en-17?
2) Soit 4 la fonction définie sur IR par
5 3
X +2x
h(x) =7——=~
(x2 + 1)Z
a) Vérifier que V'x € IR, h(x)=x-g(x)
b) Déterminer une primitive G de g sur /R
c¢) En déduire une primitive H de 4 sur IR

Fiche3
Soit f la fonction définie sur IR par

f(x) = 5 cos’x — cosx

1. Exprimer f ’(x) en fonction de sinx et f “’(x) en
fonction de cosx

2. Vérifier queVxelR, f “’(x) =-9f(x)

3. En déduire les primitives de f sur IR

4. Quelle est la primitive G de f sur IR qui s’annule en

z
6

Fiche4

Le Coach
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rz
2 ob

tan®x=(1+tanx )tan*x-(1+tan?x)tan?x+tan>x

2. En déduire les primitives de la fonction h définie

1. Justifier que :Vxe ] -

sur] - % %[ par h(x)=tan®x.

3. Déterminer celle :
a) s’annule en 0.

b) Prend la valeur -1 en I
4

Fiche5
1.Soit h la fonction définie sur

T
0,—]par : h(x) =
[ 4]p ) 1 + sinx

sinx

i
Vx € [0,—],h(x) =1+ tan*x — .
a) Démontrer que : 4 08X

b)En déduire une primitive H de h sur [0, %]

2. Soient f et g les fonctions définies sur [0, %] par:

XCOSX

f(x) g(x)

C (L+sinx? T 1+ sinx

.a)Déterminer g’(x)

b)Démontrer que : Vx [0,1], f(x) = h(x) — g'(x)
4
¢)En déduire une primitive F de f sur [O,%]

d)En déduire la primitive F, de f sur [0, %] qui

s’annule en 0.

Fiche6
Considérons les fonctions f et g définies par

f(x)=2x cos? X et g(x) =2x sin? x.On notera
F et G les primitives respectives de fet g.
1) a) Calculer f(Xx)+g(Xx).
b) Déterminer une primitive def;=f + g.
2) Soit la fonction h définie par
h(x)=xsin2x+ %cos 2x.

a) Justifier que f(x)—g(x)=2xcos2x.
b) Démontrer que h'(X) = 2x cos 2X .
b) En déduire une primitive def,= f —g.

3) Déduire des questions précédentes les primitives
defetg.
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Fiche?7
1.Soit g et h les fonctions définies sur ]1,+oo[ par

1
1-x)° PO =

a)Expliquer pourquoi g posseéde des primitives

g(x) =

sur]1,+co[.En connaissez vous ?Si oui ,en donner une.
b) Méme question pour la fonction h.
2. Soit f'la fonction définie sur]1, + oo[par

X
f(x) = ———
(1-x)
a)Trouver les nombres réels a et b tels que Vxe]l,+oo[
a b
A(x) =

(1-x)° (1-%)°

b) En déduire une primitive de f sur ]1,+oo[.

c)Déterminer la primitive G de f sur]1,+oo[.qui
s’annule en 2

Fiche8

1. Soit h la fonction définie sur

[1 0] h(x) 8x3—8x2+2x—1

+oo[par : h(x) = ——mMMMmmm
P (1-2x)

a) Démontrer que :

Vx € [1,+00[: h(x) = 2x — (1-20y

b) En déduire une primitive H de h sur[1,+oo[

2. Soient f et g les fonctions définies sur [1,+oo[ par:

8x3 — 6x% -1 x?
f(x) = W;g(x) =1ox
.a) Déterminer g’(x)
b) Démontrer que :
Vx € [1,+00[ : f(x) = h(x) - g'(x)
¢)En déduire une primitive F de f sur [1,+o0o[
d) En déduire la primitive F; de f sur [1,+o[ qui

s’annule en 1
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Nombres complexes

Fichel /

V3

Soitz= Y2+ —j
2
1. Calculer z?
2. Vérifier que z°> =i et calculer z*
3.En déduire z°
4. Soit n € IN*, Donner la valeur de z" pour n pair
puis pour n impair
5. En déduire z*°!!

Fiche2 \/

. I1—i .
1) Résoudre dans C: ——z =6+ 2i
1+

2) Résoudre dans CxC ,le systéme

—2u+v=1+13i
—u+v=4+8i

3) Le plan est muni d’un repere orthonormé direct
(O;1;)) (unité : 1cm)

a) Placer les points A,B,C et D d’affixes respectives
1+3i,-1-31,3-51 et 7431

b) Démontrer que les triangles BAD et BCD sont des
triangles rectangles respectivement en A et en C.

¢) En déduire que les points A,B,C et D sont sur un
méme cercle (C) dont on  précisera le centre K et le
rayon r.

d)Tracer (C) sur la figure.

Fiche3 X

Le plan complexe muni du repére orthonormé direct

(0. e,,e,) on donne les points A(i) ,B(-i) Soit fla

fonction qui, a tout point M, distinct de B, d’affixe z,
associe le point M’ d’affixe z’ telle que :

, L+iz

z+1i

z

1.Etablir que OM’= et

e T
(e ,OM') = (MB,MA)+— +2kn,k e Z
1 2

2.a)Démontrer que tous les points de la médiatrice de
[AB] ont leurs images par f situées sur un cercle (C)
que I’on précisera

b) Démontrer que tous les points du cercle (C’) de
diamétre [AB] privé des points A et B ont leurs
images par f situées sur une droite (D) que I’on
précisera

Fiche4
Soit P le plan complexe rapporté a un repére

orthonormé direct (O,1. V), A, B, C sont les points

d’affixes respectives i, -i et -3i. A tout point M

d’affixe z (z # -3i), on associe le point M’ d’affixe z’
3iz—1

définie par z’= -
z+3i
1.Déterminer les points M pour lesquels M’=M

2.Démontrer que pour z # i et z # 3i, on a
Z'+i z+1i

—=2 X

z'—i zZ—1

3.Soit E I’ensemble des points M d’affixe z tels que
z+i| 1

z—i| 2

a)Démontrer que C appartient a E
b)Déterminer et construire E (on posera z =x +1 y et
on précisera les éléments caractéristiques de E).

. . . R MB 1
c)Justifier que si M appartient a E alors — = —

MA 2
4.Démontrer en utilisant 2. que si M appartient a E \
{C} alors M’appartient a la médiatrice du segment
[AB].

Fiche4
Dans le plan complexe rapporté a un repére

orthonormé direct (O, e1,e2 ).
unité graphique : 4cm),on donne les points A , B, M et
M’d’affixes respectives 2-i ,-2i,z et Z

On appelle f1’application, qui, a tout nombre
complexe z distinct de -2i, associe :

Z:f(z):Z_2+i

z+2i
l.a)Trouver une relation simple liant OM’, MA et MB
b) En déduire I’ensemble (4) des points M du plan

tel que M’ soit sur le cercle de centre O et de rayon 1.
Dessiner (4).
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2.Siz=x+ iy, x ety étant deux réels

X2+ y?=2x+3y+2
x2+(y+2)?

a)Démontrer que Re (Z) =

b) En déduire la nature de 1’ensemble (E) des points
M d’affixe z du plan, tels que Z soit un imaginaire pur.
Dessiner (E)

3. Calculer, z #-2i, | f(z)—-1 | X | z+2i | eten

déduire que les points M’ d’affixe Z, lorsque le point
M d’affixe z parcourt le cercle de centre B et de rayon

4/5 sont tous sur un méme cercle dont on précisera

le rayon et I’affixe du centre

Fiche5
Soit le nombre complexe u=1-i

1.a) Ecrireuet u sous forme trigonométrique

b) On pose VnelN, S,= u™u " .Déduire de a) que
T
S,=A,cos I’lZ ou A, estun réel a préciser.

c¢) Pour quelles valeurs de n a-t-on S, =0 ?

d) Prouver que si n est pair ,S, est un entier relatif
20n suppose que n est un entier naturel pair et on pose
nZZm

a) Ecrire par la formule du bindéme, les
développements de (1+i)?™ et (1-1)?™ a 1’aide des
puissances de i, puissances que 1’on ne cherchera pas a
simplifier dans cette question.

b) Pour p entier naturel, simplifier i2P*! +(-i)2P*! et
i2p+(_i)2p

3.APPLICATION

n=24 (donc m=12)En utilisant ce qui précede,

2P _ e

12
. Y
démontrer que pZ::O( ) C 24

Fiche6
4
Soit 2y =(1+i) et z, = (ﬁ + 31‘)

1. Ecrire z; etz, sous forme trigonométrique.
2. En déduire la forme algébrique de z; et z;.

Z
. 1 ’q . .
3. Ecrire z=—-sous forme algébrique, puis sous
Z
2

forme trigonométrique.

4. En déduire les valeurs exactes de

T . T
cos— etsin—.
12 12

Fiche?7
Le plan complexe P est rapporté au repére

orthonormal direct ( O, €1,€2 ).Unité: 2 cm

On désigne par A et B les points d’affixes respectives
1 et-1 et la droite (D) d’équation x =1.
On note f, ’application du plan P privé du point A
dans P qui a tout point M d’affixe z # 1, associe le
point M’ d’affixe z’ telle que z’= IZ _l

-z
1.Déterminer I’ensemble des points invariants par f.
2.Démontrer que pour tout point M distinct de A, M’
appartient au cercle de centre O et de rayonl. On
suppose dans ce qui suit que M n’appartient ni a la
droite (D), ni a la droite (AB).

z'-1 _ Z+z-2
z-1 —|z—1|2

b) Justifier que les points A, M et M’ sont alignés.

3.a) Démontrer I’égalité

z+l z-z

z—1 - |Z - 1|2

b) Justifier que les droites (AM) et (BM’) sont
perpendiculaires.

5.a) Le point M étant donné, utiliser les résultats des
questions précédentes pour indiquer une construction

géométrique du point M’ correspondant.
b) Faire une figure pour M(2+i).

4.a) Démontrer I’égalité

Fiche8

1.a) Calculer (1+ \/g)z

b)Résoudre dans C :z?+(1+ \/g )z+2+ \/g =0
2. A et B sont les points d'affixes respectives
KRNI PP R E
2 2
le plan complexe muni du repére orthonormé direct
O, L J).
a) Ecrire — 1+ puis a sous forme exponentielle.

b) En déduire b sous forme exponentielle.
c) Préciser la nature du triangle OAB.

(—l—i)dans

d) Ecrire sous forme algébrique puis sous
—a
forme exponentielle.

e) En déduire la nature du triangle ABI.
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Fiche9

1. Ecrire, sous forme trigonomeétrique, les racines
cubiques de 4\/5(—1 +1)

2.En utilisant les racines cubiques de 1’unité , écrire
les racines cubiques de 4+/2(—1+7) ,sous forme
algébrique

3.En déduire les valeurs exactes de

117z .11z
COs—— ef SIn——

12 12

Fichel0

1. Résoudre dans C, I’équation
(-iz+3i+3)*-2(-iz+3i+3)+2=0

2. Le plan complexe étant muni d’un repére

orthonormé direct (O,1,J)(Unité :2cm ) ,on considere

les points A , B et C d’affixes respectives

zp-1+1 ,2B= Z et zc=2zg .

a).Démontrer que A,B et C appartiennent au cercle (C)
de centre K(3) et de rayon \/3

b)Quelle est la nature du triangle KAC ?

c)Déterminer I’affixe du point E image du point O par
la translation de vecteur 2 KC

d)Déterminer I’affixe du point D image du point E par

T
la rotation de centre O et d’angle E

¢) Démontrer que les droites (AB) et (CD) sont
perpendiculaires.

Fichell

1)a) Calculer (2+i)?

b) En déduire les racines cubiques de 2+11i
2) Résoudre dans C , I’équation
7?-(4+221)z-117+441=0

3.)En déduire les solutions dans C:

Z° —(4+22))Z° —117+44i =0

Fichel2
Dans le plan complexe rapporté a un repére
orthogonal direct ( O, €1,€2 ).(unité : 2cm),
on considére :
- lepoint A d'affixe a = 5— i3

- le point B tel que OAB soit équilatéral direct
~x A~ T
c'est-a-dire mes(OA,OB) = 3
- le point Q milieu de [OB]
1.a) Démontrer que B a pour affixe b = 4 + 2§ J3
b) En déduire l'affixe q de Q.

c¢) Déterminer l'affixe zx de K tel que ABQK soit un
parallélogramme.

—a

d) Démontrer que est un imaginaire pur. En

ZK
déduire la nature du triangle OAK

2
2.S0it C le point d'affixe ¢ = ?“

Calculer
Zy —C

Que peut—on dire des points B, C et K ?

Fichel3
A tout nombre complexe z non nul, on associe dans le
plan orienté muni d’un repére orthonormé (O,1,J) les
—_ 2
points A,B,C d’affixes respectives a=z ;b=2z ; c=—
z
1) On note r le module de z et O un argument de z.
Exprimer en fonction de r et 6 ,le module et un
argument de b et ¢
2) Comment faut —il choisir z pour que les points A,
B, C soient distincts deux a deux ?
3) Dans toute la suite de ’exercice on supposera
cette condition réalisée
a) Démontrer que les points A,B,C appartiennent a
un méme cercle de centre O
b) Démontrer que AB =AC
¢) Le point A étant donné, indiquer une construction
géométrique des points B et C(on justifiera et on
réalisera la construction)

4) a) Justifier que I’angle (aé . (T&)) a pour

mesure 0 ou 0+n

b) En déduire I’ensemble (E) des points A tel que le
triangle ABC soit équilatéral

c¢) Construire (E)

Fichel4
On considere dans C le polynome défini par :

P(z)=2"+(1-6i)z" — (17 +8i )z —33+30i
1.a) Démontrer que 1’équation P(z) = 0 admet dans C
une solution unique réel r.
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b) Déterminer les nombres complexes a et b tels que
VzeC P(z)= (z—r)(z2 +az+b)

¢) Résoudre dans C 1’équation P(z) =0

2. Dans toute la suite, le plan est muni d’un repére

orthonormé direct ( O, e1,€2 ). (Unité : 1 cm)

On considére les points A, B, C d’affixes respectives
3y-1+4iet3+2i

a) Placer les points A, Bet C

b) Démontrer que ABC est un triangle rectangle
isocele en B.

¢) Déterminer I’affixe du barycentre G des points
pondérés (A, -1), (B,1) et (C,-1)

d) Démontrer que GA = GC

3.Soit (I') ’ensemble des points M du plan tels que
MA* - MB* + MC® =20

a)Démontrer que A et C appartiennent a (I')

b)En déduire que (I') est un cercle dont on précisera
les caractéristiques

c)I) est le symétrique de (I') par rapport a (AC).
Construire (I'*)

Fichel5
Le plan complexe P est rapporté a un repére

orthonormal direct (O, e1,€2 ).

L’unité graphique est 4 cm. A tout point M d’affixe z
non nulle, on associe le point M’ d’affixe z’ telle que
z'= 1

z
1.a. Déterminer une relation entre les arguments de z
etdez’ .
.b. En déduire que les points O, M et M’ sont alignés.

— 1
2. Démontrer que z'+1 = —(z —1)
z

3.0n nomme A et B les points d’affixes respectives |
et—1.

On désigne par C le cercle de centre A contenant le
point O et par C* le cercle privé du point O.

On suppose dans cette question que le point M
appartient a C*.

.. Justifier I’égalitd| z-1| =1

b. Démontrer que| z+1/5 2’| . Interpréter
géométriquement cette égalité.

c. Déduire de ce qui précéde une construction
géométrique du point M’ a partir du point M.

4. Le point M étant un point du plan, d’affixe z non
réelle, on nomme M; son symétrique par rapport a

I’axe des réels.
1

en fonction de z

.a. Calculer ;
Z'—

b)Exprimer alors un argument de en fonction

z'—1

de I’angle (MIA,MIB)
c. Comparer les angles (MlA,MlB) et (MA, MB)

d. Démontrer que M’ appartient au cercle circonscrit
au triangle AMB.

Fichel6
1.Soit (E) I'équation suivante: z € C, 2=
a)Démontrer  que L-le | z | =1 et

T T
arg z :§+kz,k €{0,1,2,3,4,5,6,7}
b)Justifier que les seules solutions de (E) dont un
¥ Y4
. i— i—
argument appartient a [0, 5} sonte 8 ete 8

V2

a)Déterminer le module et I'argument principal de Z
b)Justifier que Z -

3.80it  zo =+la +irbavec a

_2-42

4

_2+\/5

4

et

b

a)Calculer ab, a-b puis justifier que z 8 =7

b)En se servant de 2b) et 3a), justifier que 2(8) =-1
¢)Soit @ I'argument principal de z

T
Démontrer que @ est égale & — (On utilisera 1)b)

et 3)a))

. T . T
d)En déduire Cos§ et sin —

Fichel7
Le plan complexe est muni du repére orthonormé

direct (O, e1,e2 ).

Soit A et B des points d’affixes respectives —21 et .
A tout nombre complexe z distinct de i, on associe le
nombre complexe Z tel que

1Z+2
Z —

Z+i
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- .z+21
1) Démontrer que Z=—1 —.
Z—1
2.a) Démontrer que Z est réel équivaut a
wu
M = A ou mes(MA ;MB)EE[TC] :
b) En déduire I’ensemble des points M d’affixes z tels

que Z est réel.
2) Déterminer I’ensemble des points M d’affixe z

tels que |Z| =2.
4.Soit le polynéme P défini sur C par :

P(z) =2° +(-3+i)z? +(§+i)z—2—%i

a)Justifier que P admet un unique zéro imaginaire
pur..
b)Résoudre dans C ’équation :

7 +(—3+2i)z+%—2i =0.
c¢)Justifier que VzeC,
P(2) = (z—1)(z* + (-3 +2i)z+%—21).

d)Résoudre dansC , P(z) =0 .

Fichel8
Dans le plan complexe muni du repére orthonormé

- -

direct ( O, e1,e2 ), on considére les points A, B, C

d’affixes respectives 3i, — \/g et \/§ .
A tout point M d’affixe z distinct de B, on associe le

23
z+3

1)Onpose z =x +iyetz’=x"+iy avecx, y, x, y’
des réels.

point M’ d’affixe z" tel que z' =

. ’ x? + y2-3
Démontrer que X = V=S et
(x + \/5) +y?
23y
(FENE)

2) a) Déterminer et construire 1’ensemble (E;) des

. T
points M du plan d’affixe z tel que argz = g [27?]

b) Soit u=s+ it un nombre complexe non nul, s et t des
t>0
T
réels.Démontrer que argu = 3 [27[] = o

NG

¢) Démontrer que

>
argz'=s Z[27[] = y>0
3 x24+y?-2y-3=0
3) soitz = 3i
a)Ecrire z’ sous forme exponentielle
b)En déduire la nature du triangle ABC
4) On note D le point d’affixe —i

l_27r
zZn —Z L
D =C _, 3

ZD —ZB
b) En déduire que les points A, B, C, et D sont
cocycliques

c) Interpréter géométriquement |z’| etargz'

a) Démontrer que

d) Déterminer et construire 1’ensemble (E;) des points
M du plan, distincts de B et C tels que

mes ( MB, MC )E%[Zﬂ']

Fichel9

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé
direct ( O,1,))

Soit A(1-1), B(1+1), C(-1+i) trois points et (") le
cercle de diamétre [AB] et r la rotation de centre O
telle que r(A) =B

1.Déterminer 1’angle de r

2.Déterminer I’image de B par r

3.Déterminer I’image ( I'”) de (') par r puis tracer
()

4.So0it © € ] o, n[U]m, 27 [.On note M le point d’affixe
7z=1+1ie 1 et M’ le point d’affixe z’ est I’image de M
parr.

a)Démontrer que M est un point de ( I") distinct de A
et B.

b)Exprimer z’ en fonction de z

c)Calculer en fonction de 6 les affixes u et u’ des

vecteurs respectifs BM et BM'

7

d)Etablir que u=u’tan 5

e)Démontrer que les points B, M et M’ sont alignés
f)M étant donné, indiquer une construction de M’ sur
la figure

Fiche20
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé

- -

direct(O, u, v )(Unité graphique :4cm)

Soit A, P et Q sont les points d’affixes respectives i,

1 3 1 B

—+i—et-—+i—

2 2 2 2
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1. a) Vérifier que zpxzg= -1

b) Démontrer que P et Q appartiennent au cercle (C)
de centre O et de rayon 1

c)Construire les points A,P et Q (On justifiera la

construction des points P et Q)
d)Déterminer la nature du triangle APQ
3.Soit z un nombre complexe non nul , différent de i et

—i.et M et N les points d’affixes respectives z et - —
z

a)Interpréter géométriquement les nombres |Z - i| et

1.
—+i
z

b)Déterminer 1’ensemble (E) des points M tels que le
triangle AMN soit isocéle en A

3.0n suppose dans la suite que le point M d’affixe z
appartient a (C)

1 -
a)Démontrer que — =z
z

b)Démontrer que la médiatrice du segment [MN] est
I’axe imaginaire

c)En déduire une construction du point N a partir du
point M

Fiche21

Jérome Cardan, au XVI¢ si¢cle, cherchant a diviser
10 en deux nombres tels que leur produit soit 40, a
abordé, le premier, la notion de nombre complexe en
qualifiant toutefois de « sophistiquées » les racines de
nombres négatifs et de « subtil et inutile » le résultat
trouvé.

1.a) Vérifier qu’il est impossible de trouver deux réels
de somme 10 et de produit 40.

b)Trouver deux nombres complexes z, €t z, de
somme 10 et de produit 40. ( on notera z, celui dont la
partie imaginaire est négative ).

c)Le plan com ISXE étant rapporté a un repere
orthonormal u,vs, placer les points M, et M,
d’affixes respectives z, €t z,

2.a) Résoudre, dans 1’ensemble C des nombres
complexes, 1’équation : 16z —z* —15=0.

(on pourra poser Z = z ).
b)Construire les images des solutions.
V15
c)Soit A le point d’affixe —Ti et B le point

d’affixe 1. Montrer que les points A, B et M, sont
alignés.
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d)Trouver I’affixe z du point M tel que le quadrilatere
AM, MM soit un parallélogramme. Construire ce
point.

Fiche22

. , . V4
Soit & un nombre réel appartenant a %,5 I On

considere 1’équation d’inconnue complexe z :

bg tl)ﬂ'zmitanag t])—izg:])ritanag.

1.Soit z une solution de @s
a) Démontrer que |1 + iz| = |1 — iZ|.

b) En déduire que z est réel.

l+itana

2.a) Exprimer en fonction de €'”.

l-itana
b)Soit z un nombre réel ; on pose z = tan¢g ou

—— < @ <—. Ecrire I’équation portant sur ¢
2 2

traduisant ms et la résoudre.

c)Déterminer les solutions z,, z, et z, de mg

Fiche23
Le Blaun P est rapporté a un repére orthonormal direct

u,v S On prendra 2 cm pour unité graphique.
1.a) résoudre dans 1’ensemble C des nombres
complexes 1’équation : 2 —4z48=0.
b)Ecrire les solutions z, et z, de cette équation sous
forme algébrique et sous forme trigonométrique (z,
est la solution dont la partie imaginaire est positive ).
Placer dans P les points A, d’affixe z, et B, d’affixe
z,.
2.0n considére 1’application f'qui a tout point M
distinct de O et d‘affixe z associe le point M’ d’affixe

1 _
Z définie par : Z =—, ol Z est le nombre complexe
z

conjugué de z.
a)Calculer les affixes des points A’ et B’, images
respectives de A et B par f. Placer ces points sur la
figure.

b) Démontrer que pour tout point M distinct de O, les
points O, M et M’ sont alignés et que : OM'.OM =1.
3.a) Démontrer que pour tout nombre complexe non
1-27

—=2,
Z

nulzona: |Z - 2| =2 si et seulement si

en déduire que |z - 2| =2 si et seulement si

1
-7

=\Z|.
-2~z
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b)Soit le cercle S de centre I, d’affixe 2 et de rayon
2 Démontrer que [AB] est un diamétre de s
¢)Soit M un point de ms distinct de O. Démontrer

que M’ est situé sur une droite D dont on donnera une

équation. Placer Bs et D sur la figure.

Fiche24

1) a) Développer (1 + i3 )?

b)Résoudre dansC:

222 —(7+3i3)z+3+5ix/3=0

2) Dans toute la suite, le plan complexe est muni

d’un repére orthonormé direct (O,LJ) ( Unité
v

graphique :2cm) ,on donne les points B(1+ e E)

C(2) et EQ2+ i3 ) etle cercle (C) de centre I et de

rayon 1
a) Démontrer que B appartient a (C)
b) Déterminer une mesure, en radian, de I’angle

orienté (/C,IB)
c) Placer le point B
3)a) Ecrire sous forme exponentielle 1+ { \/g

Zp— 2, . .
b) Calculer ———— .Que peut-on dire des points I, B
Zg—Z;

etE
c) Placer E

Fiche25

Le plan complexue eI:'Jtant rapporté a un repére

orthonormal u,vs ) (Unité graphique : 4cm)
2in

Soit le nombre complexe a=¢ °

1.Vérifier que a’=1

2.0n note I,A,B,C,D les points du d’affixes

respectives 1,a,a? ,a’ ,a*

Démontrer que IA=AB=BC=CD=DI

3.Vérifier que VzeC,z>-1=(z-1)(1+z+z2+z3+z%)

4.En déduire que 1+a+a?+a’+a*=0

5.Démontrer que a>=a> et que a =a

6.En déduire que (¢ +a)*+(a+a)—1=0

7.Résoudre dans IR,4x*+2x-1=0

8.Calculer a+a et en déduire la valeur exacte de

27

COS —

9.Placer les points LA,B, C et D

Fiche26

Dans le plan complexe rapporté a un repére
orthonormé direct (O, u , v ), (Unité graphique : 2
cm),on donne les points A,B et C d’affixes
respectives: @ =2, b=1—iJ3 et c=2+2i.
Pour chaque point M du plan, d’affixe z ,M, d’affixe
zdésigne 1’image de M par la rotation de centre O et

T
d’angle 5, puis M’ d’affixe z’ I’image de M par la

1
translation de vecteur —2u .Enfin on note T la
transformation qui, a chaque point M, associe le point
M.
1.a) Déterminer une forme exponentielle de b.
b) Placer les points A et C , construire le point B puis
le point C* image de C par T.
2.a) Démontrer que, pour tout complexe z :

, (1 .ﬁj
z = —+17 z—2.

2

b) Déterminer I’affixe ¢’ du point C’.
!

C
c) Déterminer la forme algébrique du quotient — .
C

d) En déduire que le triangle OCC”’ est rectangle et
calculer son aire, en cm?.

e) Déterminer le point ayant pour image le point O
par la transformation T.

4.Onposez =x+1) ,avecx ety réels.

a) Pour z non nul, exprimer en fonction de x et y la
1

z
partie réelle du quotient —
z

b) Déterminer I’ensemble (E) des points M du plan,
tels que le triangle OMM” soit rectangle en O. Tracer

(B).

Fiche27
Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé

_— —

direct (O, e,,e, )(unité graphique :2cm), on donne
les points A(21) ,B(2) et I milieu de [AB]
Soit f la fonction qui, & tout point M du plan, distinct
de A, d’affixe z, associe le point M’ d’affixe z’ telle
2z

z—2i
1) Justifier que O et le point C(2+2i) sont invariants
par f
2) Déterminer les images de B et I par f.

o MO
3) a) Etablir que OM’=2 ——
MA

que:z’ =

b) En déduire que tous les points de la médiatrice
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de[OA] ont leurs images par f situées sur un cercle (C)
que I’on précisera puis tracer (C)

4) Soit M=O et M=A

a) Etablir : (%, OM’) =(MA, MO)[27]

b) En déduire que tous les points du cercle (C’) de
diameétre [OA] privé du point A ont leurs images par f
situées sur une droite (D) que I’on précisera.

Fiche28
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé
(O,u, Vv).Unité: 2cm.
Soit J, K et M les points d’affixes respectives 7, 1+2i
et z tels que M est distinct de J.
) iz+2—1
On consideére Z = ———.
iz+1
MK
MJ
b)En déduire I’ensemble ( D) des points M du plan
tels que |Z|=2.

2.a) En posant z=x+ iy et Z=X+iY, démontrer que

1.a) Démontrer que | Z| =

2 2
x“ —x+ -3y+2
7= 22 RSy
x“+(y—-1)
ou Y est un nombre réel a déterminer en fonction de x
ety.

b) Déterminer I’ensemble ( C ) des points M du plan
tels que Z soit un imaginaire pur.
3.a. Déterminer le point A du plan d’affixe z vérifiant

|Z|=1 etArg(Z)=§.

b. Placer le point A et construire les ensembles ( C ) et
( D) dans le méme repere.

4.a. Démontrer que :

arg(Z)=mes( MJ, MK ) + 2kx,k € Z

b)Retrouver (C)

Fiche29
Le plan complexe est muni d'un repére orthonormal

- —

direct (O U,V ) ; unité graphique 4 cm.
On appelle B le point d'affixe i et M, le point d'affixe
3-1 .
L] (1-1)
2

1. Déterminer le module et un argument de z;.
2. Soit M, le point d'affixe z,, image de M, par la

=

VA
rotation de centre O et d’angleE

a)Déterminer le module et un argument de z,.

b) Démontrer que le point M, est un point de la droite
(D) d'équation y = x.

3. Soit M; le point d'affixe z; image de M, par

I'homothétie de centre O et de rapport\/g +2

*/52+1(1+i)

b. Démontrer que les points M; et M; sont situés sur le
cercle de centre B et de rayon 2 .

4. Construire, a la régle et au compas, les points M ,
M, et M3 en utilisant les questions

précédentes on précisera les différentes étapes de la
construction.

a. Démontrer que z; =

Fiche30

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé

direct (O,LJ)( Unité graphique :4cm) ,on donne les
S

points A(i)etB| e ¢

1) a) Déterminer 1’écriture complexe de la rotation de
T
centre O et d’angle —

b) Démontrer que I’affixe du point C image de B par r
estzc=¢e 6

¢) Ecrire zg et z¢ sous forme algébrique.

d) Placer les points A, B et C

2)a) Déterminer I’écriture complexe de 1’homothétie

de centre A et de rapport 2

l.
b) Soit D le point d’affixe zD=7 + El .

Démontrer que 1’affixe du point E image de D par h

est zg = \/g

Z z
c) Mettre —2——<
Zp T Zc

d) En déduire la nature du triangle CDE

sous forme exponentielle .

Fiche31
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé
direct (O, 1,J). .(unité: 2 cm )

1.Soit P le polyndme complexe défini par

P(z) =z* —4(1+1)2> +12iz% —8i(1+1)z—5 et
(E) ’équation : P(z) =0 .

a)Justifier que 1 est une solution de ( E ).

b)Démontrer que I’équation ( E ) admet une unique
solution imaginaire pure que 1’on déterminera.
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2.a) Résoudre dans C I’équation
22 —3(1+i)z+5i=0.

b) Déterminer les nombres complexes b et ¢ tels que

P(2) = (z—i)(z—-1)(z° +bz+¢).
¢) En déduire la résolution de ( E ).

3.0n consideére les points A et B d’affixes respectives
14+21 et 2+1.

a)Placer les points A et B dans le plan.
b)Démontrer que le quadrilatére IBAJ est un carré.
c)Déterminer I’affixe du barycentre des points
pondérés (1,1),(A,1) ,(B,-1).
d)Déterminer puis construire I’ensemble (1) des
points M du plan tels que

WP UL UL UL UL
MI.MB +MB.MA -MB =0.

Fiche32

Dans le plan complexe %pplorté a un repére
orthonormé direct (O, u , v ), (Unité graphique : 2
cm),on donne les points A,B et C d’affixes
respectives a,b et —b.

1.Donner une condition necessaire et suffisante
vérifiée par a et b pour que les points A,B et C soient
alignés.

2.0n suppose dans la suite que les points A,B et C ne
sont pas alignés.

Sur les droites(AB) et (AC),a I’exterieur du triangle
ABC,on construit les carrés AFGB et ACDE et le

parallélogrammeAEHF. de fagon que ( AF', AB) et
(AC, AE) soient de sens direct

a)En considérant la rotation de centre A qui
transforme C en E,démontrer que ’affixe e du point E
est e=-ib+a(1-i)

b)Calculer les affixes respectifs f,h et d des points
respectifs F,H etD en fonction de a et b.

3.Déduire du 2. Que :

a)FE=20A et que les droites (EF) et (OA) sont
perpendiculaires.

b)BD=CH et que les droites (BD) et (CH) sont
perpendiculaires

Fiche32

1. On considére dans C 1’équation

(E) :23+ (4-2i) z+ (8-6i) z+8-4i=0

a)Démontrer que (E) admet une solution réelle zy que
I’on déterminera.

b) Résoudre (E).

2. Le plan complexe est muni du repére orthonormé
direct (O, I, J). Unité graphique: 1cm.

on donne les points, A(-1 +31),B(-2) et C(-1-1) .

T
Soit r la rotation de centre J et d’angle E

a) Vérifier que r(A)=B

b) Déterminer I’affixe du point D antécedent de Cpar
r.

c)Démontrer que les points A, B, C et D appartiennent
a un méme cercle dont on précisera le centre et le
rayon.

d) Démontrer que le quadrilatére ADBC est un trapeze
isocele

Fiche33
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé

- -

direct (O, u, v )(Unité graphique :1cm)
1.Soit A, B et C les points d’affixes respectives

43 —4i 43+ 4i et 34

On note G le barycentre des points pondérés (A,1),
(B,-1) et (C,1) et H le barycentre des points pondérés
(A)2), (B,-1) et (C,1)

a)Ecrire Za,Zg €t zc sous forme exponentielle et en
déduire la construction des points A,B et C
b)Démontrer que ABCG est un parallélogramme puis
construire G

c)Soit D le symétrique de B par rapport a A .
Démontrer que H est le milieu des segments [CD]et
[AG] puis placer H

2.Soit (E;) I’ensemble des poins M du plan tels
que :MA>-MB>*+MC*=36

a)Vérifier que A appartient a (E,)

b)En déduire puis construire (E;)

3.Soit (E,) I’ensemble des poins M du plan tels que :

(vA+BCJoi+ BC)=0

a)Démontrer que pour tout point M du plan :

—_— — — — —

MA—MB+ MC =MA+ BC et
2]\74—%+]\7(fz2]\74+?(f

b)En déduire que (E,) est un cercle puis construire
(E2)

Fiche34

Soit zeC

P(z) = 2° + (=5 - 4i)z% + (3 +8i)z + 9 + 12i
1.a) Démontrer que 1’équation P(Z) =0 admet

deux solutions réelles .
b)En déduire la troisiéme solution .
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2.ayS0itB(=1), C(3), E(3+4i) et
D(ZO ) quatre points du plan complexe .

a) Placer les points B,C et E.

b)Démontrer que le triangle BDE est rectangle
isocele de sens indirect si et seulement si

zy =—1+41i

3.Démontrer que le quadrilatéere BDEC est un
carré .

Fiche35
I -On considere le polyndéme complexe défini

P(2) =7° —2(\3 +1)2% +4(1 +iv/3)z - 8i

1. Résoudre dans C I’équation : 72— 2\/52 +4=0.
2. Démontrer que I’équation (E ) :ze C, P(z) =0

admet une unique solution imaginaire pure que I’on
déterminera .

3.a) Justifier que P(z)=(z— 2i)(Z2 —23z+ 4)
b) En déduire les solutions dans C de 1’équation (E)

II Dans un plan est muni du repére orthonormé direct

(O, 1, ))(Unité2cm),on considére les points A, B,C et

23

D d’affixes respectifs \/g —1 ;\/g +1;21et T )

1. a) Calculer|ZA| , |ZB| et |ZC| puis en déduire que

A,B et C appartiennent a un cercle dont on précisera le
centre et le rayon.
b) Démontrer que les points A, C et D sont alignés
¢) Placer les points A,B, C et D
2. a) Démontrer que les droites ( OB ) et (AC ) sont
perpendiculaires.
b) Justifier que le quadrilatére OABC est un losange

Fiche36
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé

direct (O, u, v )(Unité graphique :1cm)

on donne les points A,B et C d’affixes
respectives a=4+2i,b=1-3i et c=-2 .On note 1o la

T
rotation de centre O et d’angle E

1.a)Déterminer I’affixea’ du point A’ image de A par
ro et I’affixe by du point Bydont I’ image par rg est B.
b) Placer les points A,B, A’ et By

2. Déterminer I’affixe® du point I mileu de [A’B]
3.a)Ecrire sous forme exponentielle le nombre

(0]

complexe
—da

b) En déduire que la médiane issue de O du triangle
OA’By est aussi la hauteur issue de O du triangle OAB
et queAB=201

4.Soit J le mileu de [AB] et I, I’image de A par la

translation de vecteur JO

a) Déterminer I’affixew, du point I,

b)Trouver I’ image de I, par ro

c)Justifier que A’B;=20]

5.Soit D le point tel que le triangle DCA’ est rectangle
isocele en C et de sens direct,H le pied de la hauteur
de issue de C dans le triangle COA’,L le pied de la
hauteur issue de D dans le triangleDOA’, K Ie pied de
la hauteur issue de C dans le triangleDCL, ¢ la

T
rotation de centre C et d’angle E

a) Placer les pointsC,D,H,L et K.

b)Trouver I’iamage par rc de la droite (OA”) puis du
point H.

6. Démontrer que le quadrilatére CHLKest un carré
7.Trouver les coordonnées respectifs des points H et K
8. Démontrer que les droites (CO) et (KH) sont
sécantes :

a)a ’aide des nombres complexes.

b)Par un raisonnement par I’absurde

9.Etudier les transformationsdu plan r=rcorg et ror

Fiche37
Le plan complexe est rapporté au repére orthonormé

- -

direct (O, u, v )(Unité graphique :2cm)
On dit que le triangle équilatéral ABC est direct si et

seulement si (E, A_(i) = §[2ﬂ]

27
1

onposej=¢

l.a)Vérifier que 1,j et j* sont solutions de I’équation
zeC,z3=1
b) Calculer (1-j)(1+j+j?) ;En déduire que 1+j+j>=0

T

iz
c)Vérifierque: e 3 + j2=0
2. On donne les points A, B et C deux a deux distincts
d’affixes respectives a, b et c .

a)Démontrer que ABC est un triangle équilatéral

i
c-a _ i3

direct si et seulement si
-a

b) En utilisant les questions précédentes, justifier que
ABC est un triangle équilatéral direct si et seulement
si atbj+cj?=0
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— 2

3.So0it zeC*.On pose a=z ;b=2z ; c=—
z

a) On note O un argument de z.
Exprimer un argument de b et de ¢ en fonction de 0,
2) Comment faut —il choisir z pour que les points A,
B, C soient distincts deux a deux ?
3) On supposera cette condition réalisée
a)Justifier que I’angle (CB , CA) a pour mesure 6

ou 6+m
b) En déduire I’ensemble (E) des points A tel que le
triangle ABC soit équilatéral

Fiche38
1. Résoudre dans C 1’équation :z>+(2+81)z-15+6i=0

2. Soit P(z)=z3+(-1+81)z2-(21+18i)z+45-18i
a)Calculer P(3)

b) Donner alors une factorisation de P(z)

¢)En déduire les solutions dans C de I’équation P(z)=0

2. Le plan complexe est muni du repére orthonormé
direct(O,L,J). Unité graphique: 1cm.

on donne les points, A(2 +i ),B(3) , C(-31) et D(-2-5i)

Soit f I’application du plan dans lui-méme qui, a tout
point M d’affixe z, on associe le point M’ d’affixe

z ‘=-2iz-2+i
a) Vérifier que f(A)=C et {(B)=D

b) Déterminer I’affixe du point K tel que f(K)=C
1

c)Démontrer que pour tout z#i, on a : -=-2i
zZ—1

d) En déduire une mesure de I’angle orienté

(JM , JM'" )puis que IM’=2JM.

Fiche39
1. Résoudre dans C I’équation z2+4z+8=0
2. Le plan complexe est rapporté a un repére

- -

orthonormé direct (O, U, v )(Unité graphique :1cm)
on donne les points A et B d’affixes respectives
a=2-2i et b=-a.0n note r la rotation de centre O et

d’angl dd
angle —.
2

a) Déterminer 1’affixe du point C image de B par r
b) Déterminer 1’affixe du point D image de C parr,
c)Démontrer que ABCD est un parallélogramme.

3.Soit o un réel non nul et Ga le barycentre des points
pondérés (A,1), (B,-1) et (C,a)

—_—

a)Exprimer CG, en fonction de BA

b)En déduire I’ensemble (E) des points Ga lorsque o
décrit IR* puis construire (E).

c)Pour quelle valeur de a,Ga est-il confondu a (D) ?
d)On pose a=2

Déterminer et construire I’ensemble (F) des points M

W—FB+2ATCH=4J§

du plan tels que

Fiche40
Dans le plan complexe P muni du repére orthonormé

direct ( O, U,V ),on donne les points A et B d’affixes
respectives i et —21.Soit f I’application qui,a tout

point M . d’affixe z distinct de i, associe le point M’
d’affixe z* telle que

, 2z—1

;' - .
iz+1

1.Démontrer que.(z’+2i)(z-1)=1

2.En déduire que BM’xAM=1 et

mes (u,BM'(j-i- mes(u,AM)E 0[2x[
3.a)Démontrer que si M est un point du cercle (C) de

centre A et de rayon | alors M’ est un point d’un
cercle (C’) dont on précisera le centre et le rayon

b)Tracer (C) et (C)
4.Soit T le point d’affixe g + {l + g]

a)Ecrire I’affixe du vecteur AT sous forme
trigonométrique./

b)Justifier que T appartient a (C).
¢)Construire T et T’=f(T)
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Fonction logarithme népérien

Fichel
On considére les fonctions u, v et f définies sur
x+1
[1;+OO[ par u(x)=x>/x , V(X)=——>
(x+3)
x+1 1

af()=xiVx s X1

(x+3) 2

1) Justifier que u et v admettent des primitives sur
[1;+00].

2) a) Démontrer que pour tout x de [1 ;+o0 [ ,ona:

3
u(x)=x2.
b) Déterminer les réels a et b tels que pour tout x

b
+
x+3  (x+3)

de [1;+OO[ ,onait: v(X)=

3) On donne a=%+21n2 .

Déterminer sur [1 ;+00 [ , la primitive F de f qui prend
en 1, lavaleur o .

4) Dresser sur [1 ;+00 [ , le tableau de variation de F.

Fiche2
a et b désignent deux nombres réels ; f'est la fonction

définie de IR vers IR par f(x)=ax+ li On
nx

note (C) sa représentation graphique dans un plan
muni du repére orthonormé (O, 1, J) (Unité
graphique : 1 cm)

1.Déterminer I’ensemble de définition Df de
2.(C) coupe (OI) en un point E d’abscisse e.
Déterminer une relation entre a et b

3.La tangente (T) a (C) en E est parallele a

(A) : y = 2x . Déterminer une autre relation entre a
etb

4.En déduire les valeurs de a et b.

5.Etudier et représenter graphiquement f pour les
valeurs de a et b trouvées.

Fiche3

Soit f la fonction définie sur ]O,—l—oo [ par

1
f(x)=x*— - 41n x . On note (C) sa courbe
X

représentative dans le plan muni d’un repére
orthonormé (O, 1, J) (Unité : 2 cm)
1.a) Calculer la limite de f en 0. En donner une
interprétation graphique.
S (x)
b

b) Calculer la limite en + oo de f(x) puis de

En donner une interprétation graphique

2(x2—1)
, ' _
2.Démontrer que f'(x) = T
3.Donner le tableau de variation de f
4.Tracer (C)

Fiche4

Lise veut étudier une fonction f dont 1’expression de
f(x) a malencontreusement été effacée mais elle sait
que

Inx

Vxe |04 fl(x)=2—= et f(e)=1.
X

1. Préciser le sens de variation de f°

2.a) Aide Lise a retrouver I’expression de f{x).

b) Démontrer que la limite de f en 0 est+0c0. En
donner une interprétation graphique.

c) Démontrer que la limite de fen +ooest +00 et

f(x)
b
interprétation graphique
d) Dresser le tableau de variation de f-
e) Construire (Cf) dans un repére orthonormé
(0,1, J) (Unité : 1cm)

en + o0 est 0.En donner une

que la limite de

Fiche5

(Cf) est la représentation graphique de la fonction f
1

- 1,5{ par f(x)=In(ax*+bx+c)

avec a, b et ¢ des réels.

On donne le tableau de variation suivant :

définie sur }

X 1 1 1
-1 - 0o — -
2 4 2
f(x) Q
f(x)
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1.Par lecture de ce tableau, répondre aux questions
suivantes.

a)Donner les asymptotes de (Cf)

b)Préciser f(0) puis en déduire que ¢ = 1

1 1
c)Donner les valeurs exactes de [ [— Ej et f [ZJ

puis en déduire que a = -2 et b =-1

2.a) Prouver que
VX € }—1,%[,1‘ 'x) =

b) Préciser la valeur x( pour laquelle f admet un

4x +1
2x2+x -1

maximum et donner la valeur de ce maximum.

c¢) Compléter alors le tableau de variation de f.
3.Tracer une esquisse de (Cf) dans un plan muni d’un
repére orthonormé (O, I, J) (Unité graphique : 4 cm)

Fiche6
. . . 1 1
Soit f la fonction définie sur | 0,— | U |—,+ 0
e e
Inx-3
f(x)=——5ix#0
par Inx+1

f0)=1
On note (C) s courbe représentative dans un plan muni
d’un repére orthogonal (O, 1, J)
(OI= 1cm ; OJ=2cm)
1.Démontrer que f* est continue en 0.
2.Démontrer que (C) admet une demi—tangente
verticale au point d’abscisse 0.

lim f(x) lim f(x)
hmf(X)’ X-)l et x—)l

X —> 40 e e

< >

b) Interpréter graphiquement ces résultats
4. Démontrer que f est strictement croissante sur

. 1 1
chacun des intervalles | 0,— | et |—,+
e e

5. Dresser le tableau de variation de f
6. Tracer les éventuelles asymptotes de (C) et (C)

elle-méme.

3.a) Déterminer

Fiche7

Partie A

Soit g la fonction définie sur ]0,+oo[ par
e

gx)y=Inx——
X

1. Calculer la limite de g en 0 puis en + 00,
2. Justifier que g est strictement croissante sur

]0,+oo[ .
3. Calculer g(e) .En déduire que
Vx €]0,e[,g(x) <0

Vx €le,+oo[, g(x) >0

Partie B
Soit f"la fonction définie sur ]0,+oo[ par

flx)= (x —e)(lnx— 1).

On note (C) sa courbe représentative dans un repere
orthonormé (O,L,J) (1cm d’unité)

1.a) Calculer la limite en O puis interpréter
graphiquement le résultat.

S ()

b) Calculer la limite en +00 de f'(x) puis de

2. Justifier que Vx >0 f'(x) = g(x).
3.Etudier le sens de variation de f (on utilisera A 3)

4. Dresser le tableau de variation de f .

5. Calculer I’arrondi d’ordre 1 de f(5)
6. Tracer (C).

Fiche8

PARTIE A

On considere la fonction g définie sur ] 0; 400 [ par

2,
X

1
g(x)=-
x+1
1.Calculer les limites de g en 0 et en + oo.
2.a) Démontrer que VX € ] 0;+00 [ ,

b) Etudier le sens de variation de g.
3.Dresser le tableau de variation.

4.Démontrer que VX € ] 0;+00 [ , g(x)>0.

PARTIE B
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On consideére la fonction f définie sur [O,+oo[ par
x+1
f(x) =x2 In(*——) pour x €] 0;+o0|
X

£(0)=0
et ( C) sa courbe représentative dans un repere
orthonormé ( O, 1, J) .(unité : 2 cm )
1.Démontrer que f est continue en 0.
2.Déterminer la limite de fen + oo.

3. a) Démontrer que f est dérivable en 0 et que

£(0)=0.
b) Interpréter géométriquement ce résultat.
4.a) Calculer f'(X) et vérifier que Vx >0 ,

f'(x) = xg(x).

b) En déduire le sens de variation de f et dresser
son tableau de variation.

5.0n considére la fonction ¢ définir sur ] 0;+00 [
1
par (x)=f(x)—x +5 .

1
On admet que 0<(x)< —-
3x
a) Démontrer que la droite ( D ) d’équation

y zx—E est une asymptote a (C ) en + 0.

b) Etudier la position relative de (C ) et (D).
6.a) Justifier que f admet une bijection réciproque
£l

b) £ ~Lest dérivable en 0 2
7.Construire( D), ( C ) puis la courbe représentative

def 1.

Fiche9
1. Etudier le sens de variation de chacune des

fonctions g et h définies sur [0,+oo[ par :

2 2 X3

g(x)=In(1+x)-x+ X? et h(o= In(1+x)-x+ X? X

3

2. En déduire que

X2 X2 X3
vxe[0,+oo[ , X -? <In(1+x)<x -_+?
3. Etudier la dérivabilité en 0 de la fonction f définie
sur [0,+oo[ par

- ME G a0 et fO)=1
X

1
4. a)Encadrer ln(l + —j sur 0,+oo[(On utilisera la
X

question 2.)
1
b) En déduire que la droite (D) d’équation y=x-5 est

une asymptote oblique a (C) en +oo.
(C) étant la courbe représentative de la fonction h

. 1
définies sur ]0,+oo[ par h(x)= len(l + —j
X

Fichel

Partie A
Soit f la fonction définie sur[0, +oo[ par

f(x)=x ln(

On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repére orthonormé direct (O, 1)) Unite
graphique : 4cm

1. Démontrer que f* est continue en 0

2) Etudier la dérivabilité de fen 0. Que peut-on
conclure pour (C) ?

3) Calculer la limite de f en +o0.(On pourra poser

x+2

J ,51 x>0 et f(0)=0

X = — Que peut-on conclure pour (C) ?
4) Démontrer que

Vx e |04o0[f"(x) = i
x(x+2)?
5) Préciser le sens de variation de f*
6) Démontrer que0 est la limite de f © en +oo puis en
déduire le signe de f ‘(x) sur]0, +oo[.
7). Dresser son tableau de variation
8)a) Justifier la phrase suivante :

ln(x+2)21©xe}0, 2 }
X e—1

b) En déduire les positions relatives de (C) par

rapport a la droite (D) :y=x

9. Tracer (D), les asymptotes éventuelles de (C) puis
construire (C) ,en indiquant sa tangente au point
d’abscisse 0.

Partie B
. e 2x
Soit u la fonction définie sur [0, +oo[ par f(x)= 7
+
On note (I") sa courbe représentative dans le méme

repere que(C)
1. Dresser le tableau de variation de u.
2.a)Vérifier que Vx>0,f(x)-u(x)=xf’(x)
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b) En déduire la position relative de (C) par rapport a
I

c) Justifier que (D) est la tangente au point d’abscisse
0a)

d) Etudier la position relative de (C) par rapport a(D)
3) Tracer (I')

Fichell

Partie A

Soit g la fonction définie sur ]0,+oo[ par g(x)= -1+xInx
1.a) Calculer la limite de g en 0. Que peut—on en
conclure ?

b) Calculer la limite de g en +oo.

2.a) Justifier que Vx )0, g'(x) =1+ Inx

b) Etudier le signe de g’(x) puis dresser le tableau de
variation de g.

3.Démontrer que I’équation g(x)=0 admet une solution

1
unique o dans |— ,+oo[ et que 1,7 < a< 1,8
e

Vre]|O0,a[ g(x)<0

4.Justifier que
Vxelato| g(x)>0

Partie B

1 1
Soit f* 1a fonction définie sur |:0,— U |—,+ 0| par
e e

foy="FL Gixz0
l1+Inx

f(0)=0

On note (C) sa courbe représentative dans un plan muni d’un
repére orthonormé direct

(0, 1, ))(Unité graphique : 2cm)

1.Démontrer que f* est continue en 0.

2.Démontrer que (C) admet une demi—tangente verticale au
point d’abscisse 0.

lim £(x)  lim f(x)
1 1

3.Déterminer X —— > et X <> En donner une
e e

interpréter graphique.

lim f(x) lim&

4 Déterminer X —> 1T0 gt . En donner une

X — +0
interpréter graphique
. 1 1
5.a) Justifier quevxe [0,— U |—,+ 0] ,
e e

ey 8
[ = ;
x(1+1Inx)
b)Etudier les variations de fpuis dresser son tableau de
variation
c)Vérifier que f(a) =
6. Ecrire une équation de la tangente (T) a (C) au point
d’abscisse 1.

7. Démontrer que f réalise une bijection notée k de :|O, —|:
e

vers un intervalle J & préciser.
Partie C

1. Soit ¢ la fonction définie sur] —, + oo[ par:
e

O(x)= 2x-2+(x-3)Inx.
.a) Justifier que ¢’ est strictement croissante sur

1
] —,* OO[
e
b) Calculer @’(1) et étudier le signe de ¢’(x)
¢) dresser le tableau de variation de @ sans les limites

1
d) En déduire que :Vxe] —, + oo[,0(x)=0
e

2. Soit h la fonction définie sur] —, + oo par:

h(x)= f(x)+x-3

, 1 _ o)
a) Justifier que Vxe] —, + o[ , h(x)= ———
e 1+ Inx
b) En déduire les positions relatives de (C) par rapport

a(m).
3. Tracer (T) puis construire (C) et (C”), courbe
représentative de k! bijection réciproque de k

Fichel2
Partie A
Soit g la fonction définie sur ]0,+oo[ par
4
x -1
g(x) = Inx — 7
3x  +1

o« —1ex* -1

x(3x 4 +1)?
2. Etudier les variations de f puis dresser son tableau
de variation.

1. Justifier que Vx)0, g'(x) =

3.Démontrer que g(L) >0

NE
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A

4Démontrer qu’il existe un réel unique o € }0,
tel que g(er) =0etque 0,4 < ¢<0,41
Vxe] 0,a[ g(x)<0

5.Justifier que Vxelal [UlL+o] g(x)>0

Partie B
Soit f la fonction définie sur [0,+oo [ par

f(x) = xlnx ,SIX € ]O,l[u ]1,+oo[
-1
f(0) = ())( et f(l)y=1

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé direct

(O, L, I)(Unité graphique : 2cm)

1.Démontrer que /" est continue en 0 et en 1.
2.Démontrer que (C) admet une demi tangente
verticale au point d’abscisse 0.

lim
S(x)=0

3. Démontrer que y —> 400 . En donner une

interpréter graphique
5.a) Justifier queVxe ]O,l[u]l,+oo[ ,

)= - 4(3x4 +1)g(x)

-1

b)On admet que f est dérivable en 1 et f*(1)=-1.Etudier les
variations de f'puis dresser son tableau de variation

4o
3o +1
6. En déduire un encadrement de f(o) d’amplitude 103
7. Construire (C).

c)Vérifier que f(a) =

ichel3
Préliminaire
Justifier que Vx € ]O,—I—OO[ Inx<x-1

Dans toute la suite, on considére la fonction f définie sur

1
]0,+oo[ par flx) = :lnx SIXE ]0’1[U] 1’+Oo[

f(1) =1

On note (C) sa courbe représentative dans un plan muni d’un
repére orthonormé direct

(O, 1, ))(Unité graphique : 2cm)

1. Démontrer que /" est continue en 1.

2. Démontrer que (C) admet une tangente verticale au point
d’abscisse 1.

Le Coach

L’écran géant

lim
X) =+
3. Démontrer que x —> ()f( )

. En donner une
interpréter graphique
lim

f(x)=0

4. Démontrer que x — 400 . En donner une

interpréter graphique
5.a) Justifier queVxe ]O,I[U]l,+00[ ,

oy Inx—x+1
Q- (xInx)’

b).Etudier les variations de f puis dresser son tableau de
variation
6. Construire (C).

Fichel4

Partie A
Soit la fonction h définie sur ]O o+ oo[ par

h(x)=x>+1-Inx.

1.a) Démontrer que pour tout nombre réel x
| N

,strictement positif, h (X) =

b) Déterminer le signe de h'(x) suivant les valeurs

de x et dresser le tableau de variation de h.( On ne

calculera pas les limites aux bornes de Dh ).

2.Justifier que pour tout nombre réel x strictement
positif, h(x)>0.

Partie B

Soit la fonction g définie sur ]O ;+ OO[ par

g(x)= x% —In? (x)+2In(x)

1.Calculer lim g(x) et lim g(x).
x—0 X—>+00
>

2.Démontrer que pour tout nombre réel x strictement

positif, g'(x) :M :

3.Etudier le signe de g’ et dresser le tableau de

variation de g.
4.a) Démontrer que I’équation g(x) =0 admet une

unique solution sur ]0 ;+OO[ etque 0,7 < <0,8.
b) Démontrer que VXE]O;O([, g(x) <0 et
Vxe]o;+o[, g(x)>0.
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Partie C
Soit f la fonction définie sur ]0 ;+OO[ par

(In x)?

X
représentative dans le plan muni d’un repére
orthonormé ( O, I, J). Unité : 4 cm.
1. a) Calculer lim f(X) et interpréter

x—0
>

f(x)= +X —1. On note ( C) sa courbe

graphiquement le résultat.

b) Calculer lim f(x).
X—>+00

2.a) Démontrer que la droite (A) d’équation
y =X —1lestasymptotea (C)en +0.

b) Etudier les positions relatives de (C ) et (A).
3.Démontrer que pour tout nombre réel x strictement
£).

XZ

4.a) Etudier le signe de f’. En déduire le sens de
variation de f.
b) Dresser le tableau de variation de f.

5.a) Déterminer un encadrement de f( o)
d’amplitude 2.102

positif, f'(x) =

b)Démontrer que la courbe ( C ) coupe I’axe (Ol ) en
un unique point sur ] 0;a [ .On note 3 I’abscisse de

ce point. Vérifier que 0,6 <f<0,7.

7.Construire (A) et (C).

Fichel5
Préliminaire
Justifier que Vx € ]0,+OO[ Inx<x

Partie A

Soit la fonction g définie sur ]0 ;+OO[ par
g(x)=2x-1-xInx

1.Calculer lim g(x) et lim g(x).
x—0 X—>+o0
>

2.Démontrer que pour tout nombre réel x strictement
positif,.g’(x)=1-Inx

3.Etudier le signe de g’ et dresser le tableau de

variation de g.
4.a) Démontrer que 1’équation g(x) =0 admet

deux solutions réelles o et B (a0 <) sur ]O ;+OO[ et

que 0,3<a<0,4et 6<p<7
b) Démontrer que Vxe]0,a[ U]B,+oo[, g(x)<0
etvxe]a,B[,g(x)>0.

Partie B
Soit /" la fonction définie sur [0,+oo [ par

=" G x>0
X — Inx

f(0) = 0
On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé direct

(O, 1, )(Unité graphique : 1cm)

1.Démontrer que f est bien définie sur [O,+oo [

(On utilisera le préliminaire)

2..Démontrer que f est continue en 0 .
3.Démontrer que (C) admet une demi tangente
verticale au point d’abscisse 0.

4.Démontrer que la droite d’équation y=1 est une
asymptote horizontale a (C) .

5.a) Justifier queVxe

X

10,400[, £'(x) = L)’

x(x —Inx)?
b)Etudier les variations de f'puis dresser son tableau
de variation
6. . Ecrire une équation de chacune des tangentes (T)
et (T")a (C) respectivement aux points d’abscisses let
e.
7. Construire (C).

Partie C
Soit h la fonction définie sur J=[1,2] par
h(x)=2x-2+Inx

1
1.Démontrer que I’équation f(x)= 5 admet une
solution unique a dans J

1
2.a)Démontrer que dans J, I’équation f(x)= E
équivaut a h(x)=x
b) Etudier les variations de g sur J
3.a) Démontrer que VxeJ,|h’(x)|<3

b) En déduire, a laide du théoréme de I’inégalité des
accroissements finis, que : VxeJ,|h(x)-h(a)|<3|x-a|
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Fichel6

Partie A :
Soit g la fonction définie sur ]O,+oo[par

g(x):2lnx+l—1
x

1/ Déterminer la limite de g a droite en 0 puis en + oo
2x-1

x2

2/ a) Vérifier que Vx >0, g'(x)=

b ) Etudier le signe de g’(x).

c) Dresser le tableau de variation de g.
3/ Démontrer que I’équation g(x)=0 admet deux
solutions & et B (a <B )
4/ Que vaut 3 ? Donner une valeur approchée de & a
10!
5/ En dedulre
Velo,qf q]1+oo[ g(x)>0

et Vxe ]a,l[ g(x)<0

Partie B :
Soit f la fonction définie sur ]O,+oo[par
f(x)zxz[-l+lnx]+x. On note (C) sa courbe

représentative dans le plan muni d’un repére
orthonormé (O, 1, J) (unité graphique 2cm )
1/ a) Calculer les limites de f en 0. Que peut on en

conclure ?.

. I AC))

b) Calculer la limite de + oo de f(x) puis de ——.
X

En donner une interprétation graphique
2/ a) Démontrer que VX >0, f'(x)=xg(x)
b ) Préciser le signe de f(x).

o
¢) Démontrer que f(o)= E(l_a) et dresser le

tableau de variation de f
3/ Construire (C)

Fichel?7

Préliminaire :
Démontrer les inégalités suivantes

a)Vx € IR,2x*+1> x
b) Vx e ]0,+oo[ Inx <x
Dans toute la suite, on considére la fonction f définie

2
sur ]0,+00[par f(x)= M

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé (O, 1, J) (unité : 2cm)
1.Calculer la limite de f'a droite de 0. En donner une
interprétation graphique.

a) Calculer la limite de f'en +oo..

b) Démontrer que la droite (D) d’équation y = 2x

est asymptote a (C) en +oo.

2.a) Démontrer que
2x2+1—-Inx

Vi>0, fl(x)=2211"1%

x2

b) En se servant du préliminaire ,préciser le sens de

variation de f puis dresser son tableau de variation.

4.a) Etudier les positions de (C) et (D).

b) Déterminer le point A ou la tangente (T) a (C) est

paralléle a (D).

5.Démontrer que ’équation f'(x) = 0 admet une

solution unique & dans ]O,+Oo[ et que

0,5<a<0,6.
6.Construire (D), (T) et (C). on prendra o =~ 0,55

Fichel8
Partie A
Soit g la fonction définie sur ]-2,0[]0,+oo[par
X+2 2
g(x) = -
X+ 2

1. Calculer la limite de g en 0 puis en +oo
2. Démontrer que
Vx e |-2,0[U]0,+00], g'(x) = i
x(x+2)
3. Etudier les variations de g puis dresser son tableau
de variation
4. Démontrer que I’équation g(x)=0 admet une
solution unique « dans ]-2,0[ et
que -0,44 < ¢ <-0,43

Vye|-2,a] g(x)<0

Vx e ]a,O[u]0,+oo [ g(x)>0

5. Justifier que

Partie B
Soit f la fonction définie sur]-2,,+oo[par

x+2
f(x)=xIn

i x#0 et £(0)=0

On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repére orthonormé direct (O, 1)) Unité
graphique : 4cm

1. Démontrer que f* est continue en 0

2) Etudier la dérivabilité de f en 0. Que peut-on
conclure pour (C) ?

3) Calculer la limite de f & droite en -2. En donner
une interprétation graphique
4)a)Démontrer que

Vx e ]O,+OO [f(x) = x]n[l + zj
X
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b) En déduire la limite de f en +oo.(On pourra poser
2

X=—)
X

Que peut-on conclure pour (C) ?

4) Démontrer que Vxe]-2,0[U]0,+oo[f *(x)=g(x)
5) Préciser le sens de variation de

6) Dresser son tableau de variation

20,

o+2
8)a) Déterminer les coordonnées du point A point
d’intersection de (C) avec I’axe (OI) d’abscisse non
nul.
b) Déterminer one équation de la tangente (T) a (C) au
point d’abscisse -1.
9. Démontrer que f réalise une bijection notée k de

[a ,+oo[ vers un intervalle J a préciser

7. Démontrer que f(a)) =

10. Tracer (T), les asymptotes éventuelles de (C) puis
construire (C) ,

Fichel9
Préliminaire
Justifier que Vx € ]0,+OO[ Inx<x+1

Partie A

On considere la fonction g définie sur ]0 ;+00 [par
g(x)=1+x—-xInx.

1.Calculer les limites de gen 0 eten + oo .
2.Démontrer que VX >0 ,g'(x)=—Inx
3.Dresser le tableau de variation de g.
4.Démontrer que I’équation g(X ) = 0 admet sur

]O ;+00 [ une solution unique O .Vérifier que
35<0<3,6.

5.Démontrer que V X € ]0 ; OL[, g(x)>0 et
Vxe ](1;+oo[,g(x)<0.

Partie B

On consideére la fonction f définie de IR vers IR par
Inx
f(x)=—————— et (C)sacourbe
I+x—Inx

représentative dans un plan est muni du repére
orthogonal (O,1,J).0I=1cmetOJ=4cm

1.Démontrer que Df = ]0 ; +00 [ ( On pourra

utiliser le préliminaire).

2.a) Démontrer que f admet un prolongement par
continuité en 0

b) Démontrer que I’axe ( Ol ) du repére est une
asymptote a (C)

3.Démontrer VX >0,

£(x) = g(x) .
x(1+x —Inx)

4 Etudier le sens de variation de f et dresser son
tableau de variation .

5.Démontrer que f () = et que

0,38<f(a)<0,4.

6.Démontrer que une équation de la tangente (T ) a
(C)aupoint Test: x =2y —1=0.

7.Tracer (T ) et Construire ( C).

On prendra 0. =3,6et f(a)=04.

8.a) Démontrer que la restriction v de fa ]O ;1 ] est

une bijection de ]O ;1 ] vers un intervalle K a

préciser.

b)Calculer (v™1) (0)ou v 1a bijection
réciproque de v.

Fiche20

1
A. Soit g la fonction définie sur }—,+oo{ par
e

g(x)= -1+xInx
1.Démontrer que 1’équation g(x)=0 admet une solution

_ 1
unique o dans :|; ,+oo{ et que 1,7<a<1,8

1
2.Démontrerque Vxe] — ,al,gx)<0
e
Vxela,+o[,gx)>0

1
B. Soit f la fonction définie sur :l—,+oo[ par
e

f(x) = I+x

1+ Inx
1.Démontrer que les équations f(x)=x et g(x)=0 sont

1
équivalentes sur }— ,+o0
e

g(x)
x(1+ Inx)?
3.Démontrer que f([a,2])c[a,2]

2.Démontrer que f '(X) =

1

— <
4.Démontrer que Vxe[1,+oo], (1+ Inx)? !
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5.Démontrer queVxe[a,2], 3

6.En déduire que : Vxe[o,2],|f ‘(x)|<0,3
7.En utilisant le théoréme de I’inégalité des
accroissements finis, démontrer que
vxela,2],/f(x)-a]<0,3|x-al

Fiche21

Partie A

Soit P la fonction définie sur ] 0 ; +oo [ par

P(x) = -2In’x + Inx +1

l.a) Résoudre dans IR, -2x>+x+1=0

b) En déduire les solutions dans IR de I’équation
P(x)=0

2) Démontrer que

Vxe]O,L [Ule, +o[;P(x)<0

Je

VvV x €] L,e[;P(x)>O

Je

PARTIE B

Soit f la fonction définie de IR vers IR par
2Inx -1

xInx
On note ( C ) sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repére orthonormé ( O, I, J)
( unité graphique : 4cm)
1.a) Justifier Df =10, 1J U ] 1, +oo [

b) Justifier V x € Df, f(x) = g - !
x  XxInx
c) Justifier Vx e 10,1 [,xlnx <0
Vxe]l,+o[,xInx>0
d) Calculer la limite a droite en 0, & gauche et a droite
en | et la limite en +oo de f.
e) Interpréter graphiquement ces résultats.

1

T)
€

2.0n suppose que f admet une dérivée f’

P(x)
x’In’x
b) En se servant de A2), étudier le signe de f ’(x) puis
dresser le tableau de variation de f.
3.Justifier qu’uneéquation de la tangente T a (C ) au

4 4

point d’abscisse V€ esty= —x- ——

e e

f(x) =

1.Calculer f(e) et f(

a) Justifier que V x € Df, f’(x) =

4.Construire (T ) et (C)

PARTIE C

1.Déterminer une primitive sur ] 1, +oo [ de la fonction

h définie par h(x)=
xInx

2 Justifierque Vx e ] 1, \/g [,fx)<O0et
Vxele to[,f(x)>0
3.Soit F la primitive de f sur ] 1, +oo [ qui prend la

valeur l ene
a) Sans expliciter F, préciser le sens de variation de F

(on utilisera la question précédente )

b) Démontrer que V x € | 1, +oo [,

F(x) =2Inx — In( Inx ) — 1

¢) Calculer la limite a droite de F en 1. En donner une
interprétation graphique.

4.a) Justifierque Vx € ] 1, +oo [,

In(Inx) 1

——-—)Inx

Fx)=(2-
o Inx Inx

F(x)

X

b) En déduire les limites en +oo de F(x) et de

( On pourra poser X = Inx )

¢) Interpréter graphiquement ces résultats.
5.Tracer une esquisse de ( Cr ) dans le méme repere
que (C).

Fiche22
Soit f* la fonction définie sur [0,1[U]1,+oo [ par

X .
f(x) = m—l,m x €]0,1[U]1,400[

f(0) = —1

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé direct (O, I, J)(Unité
graphique : 2cm)
1.Démontrer que f* est continue en 0.
2. Démontrer que (C) admet une demi tangente
verticale au point d’abscisse 0
3. Calculer la limite de fa gauche puis a droite en 1
.En donner une interpréter graphique
4. Démontrer que (C) admet en +oo,une branche
parabolique dont on précisera la direction

Inx -2

In’x

b) Etudier le signe de f ’(x) puis dresser le tableau de
variation de f.

5. Justifier que V x € Df, f’(x) =

Le Coach
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6. .Démontrer que 1’équation f( X ) = 0 admet sur

]0 i1 [ une solution unique 0..Vérifier que0,4<a<0,5
4.Construire (C)

Fiche23
Soit f la fonction définie de IR vers IRpar

fx)= % [Inx — In(1-x)]

On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repére orthonormé direct (O, LJ) Unité
graphique : 5cm

1.Déterminer Df

2. Calculer la limite a droite en 0, a gauche en 1 de f.
Interpréter graphiquement ces résultats

3. Dresser le tableau de variation de f.

1
4.Démontrer que le point A( E ,0) est centre de

symetrie de (C).

5.Déterminer uneéquation de la tangente (T) a (C ) au
point A.

6.0n pose g(x)=f(x)-2x+1

a)Etudier les variations de g.

b)Etudier les positions relatives de (C) et (D).
7.Construire (T ) et (C)

Fiche24

Partie A

Soit g la fonction définie sur ]0,+oo [ par
g(x)=x?- — -4Inx.
XZ

1. Démontrer que g est strictement croissante sur
]0 + oo[
2. Calculer g(1) puis démontrer

vxeo,1[ gx) <0
VX € ]1,+oo[ gx)>0

Partie B
Soit f la fonction définie sur ]0,+oo[ par
1 1
f(x) = —x* + — — (Inx)?
4 4x2
On note ( C) sa courbe représentative dans le plan

muni d’un repére orthonormal (O, 1,J)
(‘unité graphique : 5cm )

1
1. Démontrer queVx € ]0,+oo[,f(x)=f(—)
X

Le Coach
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2. Calculer la limite a droite en 0 puisla limite en +oo
def

1
3. Démontrer queVx e ]0,+oo[,f ‘(X):z— g(x)
X

4.Etudier les variations de f puis dresser son tableau
de variation .
5.Construire ( C)

Partie C

1.a) Etudier le sens de variations de la fonction h
définie sur ]0,1] par h(x)=f(x)-x

b)Démontrer quel’ équation f(x)=x admet une unique
solution adans ]0,1].

1
2. Démontrer quel’ équation f(x)= —admet une
X

unique solution Bdans ]1,+oo[

3.Démontrer queaf=1

4.Déterminer un encadrement de 3 d’amplitude
102.En déduire un encadrement de a.

Fiche25

Partie A

Soit g la fonction définie de IR vers IRpar

o) =2 e L
x(x+1) X

1. Déterminer Dg

2.Calculer la limite de g en -0 puis en +co

3.a) Démontrer que VX € Dg,g'(X) = -
(x* + x)?
b)Etudier le sens de variations de g

1
4.a) Calculer g(—z )
b)Justifier que

‘v’xe]—oo,—l[u}—%,O{ gx)<0
Vxe}—l,—%{u]Oﬁoo[ g(x) >0
Partie B

Soit f la fonction définie sur IR-{-1}par

f(x)=x-x2In|l + 1 i x#0 et £(0)=0
X

On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repére orthogonal (O, L)) Unité
graphique : OI=I1cm et OJ=4cm

1. a)Etudier le sens de variation de chacune des
fonctions h et k définies sur [0,+oo[ par :
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2 2 3
h(t)=In(1+t)-t+ — et k(t)= In(1+t)-t+ — — —.
(O=In(1+t) > et k()= In(1+t) T

b) Démontrer que
2 2 3
Vte[0,+oo[ ,t- — <In(1+t)<t-—+—
2 2 3

lim t-In(1+1) 1

¢).En déduire que t—>0 t? 2

2.En utilisant les resultats précedents,démontrer que
lim 1

f(x) = — En donner une interprétation

X — +00

graphique

3) Calculer la limite def en -1. En donner une

interprétation graphique

4. Démontrer que f est continue en 0

5. Démontrer que f est dérivable en 0 et que f *(0)=1

6. Exprimerf ’(x) en fonction de g(x)

7. Préciser le sens de variation def puis dresser son

tableau de variation

8. Tracer les asymptotes éventuelles de (C) puis

construire (C) ,

Isométries du plan
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Fichel

Soit OAB et BAC deux triangles rectangles et isocéles
respectivement en O et en B et de sens direct. M le
barycentre des points pondérés (A ,1) et (B, 2).

On désigne par N I’image de M par la rotation I‘B de

T
centre B et d’angle 5 et par P I’image de N par la

T
rotation T A de centre A et d’angle 5 .Onnote I le
milieu du segment [NP].

1.Faire une figure.
2.Déterminer la nature de ’application f=T1 AOI‘B .

3.a)Onpose O'= B(O). Justifier que le

quadrilatére OAO’B est un carré de sens direct.
b) En déduire que le point O est le centre de f.

4.Démontrer que les droites (OP) et (O’N) sont
perpendiculaires.

5.Démontrer que le point O est le milieu du segment
[MP].

6.Démontrer que N est le barycentre des points
pondérés (B, a) et (C, b) ou a et b sont deux nombres
réels a déterminer.

Fiche2
Dans le plan orienté, on considére trois points A,B et

B T
C non alignés tels que mes( AB, AC) = ?) et

AB<AC. On note (C) le cercle circonscrit au triangle
au triangle ABC et O son centre. E est le milieu du
segment [BC] et P le point de [AC] tel que AB= CP
.La droite (OE) coupe (C) en I et J de telle sorte que J
et A soient sur le méme arc BC du cercle (C)
1.Déterminer 1’ensemble des points M du plan tels que

Mes(@,m) = %

2.Déterminer 1’ensemble des points M du plan tels que
gendian —- T
Mes(MB,MC) = 3 et MB<MC

3.Démontrer qu’il existe une unique rotation r
transformant A en P et B en C dont on précisera
I’angle der .

4.Démontrer que le centre de la rotation r est un point
de (C) que I’on précisera.

5.En déduire la nature du triangle JAP.

Fiche3

Dans le plan orienté, on considére un triangle de sens
direct OAB, rectangle et isocele en O.
On note :

e Rj,etRp les rotations de centres respectifs A

et B et de méme angle z

e Spla symétrie de centre O.
Soit C un point, non situé sur la droite (AB)
1.Construire les carrés de sens direct CBED et ACFG.
2.a. Démontrer la nature et les éléments
caractéristiques de Sioa) © Siap)
b. En écrivant Ry sous la forme d’une composée de
deux symétries orthogonales, démontrer que
RA®Rg=So
2.a. Déterminer I’image de E par R, © Ry
b. déduire que O est le milieu du segment [EG].
3.0n note Ry et Rp les rotations de centres respectifs F

et D et de méme angle -

a)Déterminer ’image de C par Rr°So°Rp,.

b)En déduire que Rg°SoPRp=Idp ou Idp est
I’application identique du plan.

c)Placer le point H symétrique de D par rapport a O et
démontrer que Ry (H) =D.

d)Démontrer que le triangle FOD est rectangle et
isocele en O.

Fiched4

Dans le plan orienté, on considére un carré OJO’G de
sens direct et de centre 1.

On note r le quart de tour direct de centre O et s la
symétrie centrale de centre |

1.Prouver que sor est la rotation de centre J d’angle

T

2
2.En déduire que J est le seul point du plan tel que
r(J)=s(J)
3.Pour tout couple (M,N) de points du plan ,on note :
A et B les images de M parrets
CetD lesimages de Nparrets
On suppose que M est distinct de J.
a)Démontrer que si J est milieu de [MN] alors ABCD
est un carré de centre G. Placer M et N sur la figure
ainsi que le carré ABCD
b)Démontrer que si N est tel que ABCD est un carré
alors J est milieu de [MN] et que G est le centre du
carré¢ ABCD
4.Soit r’ le quart de tour direct de centre G.
a) Prouver que r’or=s.
b)En déduire, sous les hypothéses de 3.a) que le carré
ABCD est de sens direct

Fiche5
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(C) est le cercle circonscrit au triangle JCB équilatéral

de sens direct de centre K etA est le point

diamétralement opposé au point C.

1) Faire une figure.

2) Démontrer que JAK est un triangle équilatéral

3) Soit r la rotation de centre J qui transforme C en B
a) Déterminer une mesure ,en radian, de I’angle de r
b) Déterminer I’image de K par r

4) Les droites (JB) et (CK) se coupent au point O ; I

est le point de (CK) tel que O1J soit un triangle

rectangle et isocéle en O. On pose OI=0J=1 et on

muni le plan complexe du repére orthonormé direct

(O,LLhH

a) Démontrer que I’affixe de C est — \/3 et celle de

Kest ——

b) Démontrer que 1’écriture complexe de r est :

¢) Déterminer 1’affixe du point A et celle du point B

5) Soit (A) la médiatrice de [OB] et f = t oS (oey

a) Justifier que : [ = l‘EOS(A)

b) En déduire la nature et les éléments caractéristiques

de f

6) Soit M un point de (C) distinct de J et M’ le point
du plan tel que le triangle JMM’ soit équilatéral de
sens direct.

Déterminer et construire I’ensemble des points M’
lorsque M décrit le cercle (C)

Fiche6

Soit ABCD un carré de sens direct et de centre O. K,
et L les milieux respectifs des segments [AB], et
[AD], M un point du segment [DO] distinct des points
DetO.

On désigne par P, Q, R et S les projetés orthogonaux
respectifs de M sur les droites (AB), (BC), (CD) et
(AD).

1.Faire une figure.

2.a) Démontrer que AP = DS.

b) En déduire qu’il existe une unique rotation r qui
applique A sur D et P sur S.

3.a) Déterminer I’angle de r.

b) Démontrer que r(D) = C et en déduire le centre de
r.

4.Déterminer la nature du triangle OPS.

5. Soit f:S(Ds)OI'(O’ — z) et g= t(L)LlAI OS(DB)
) .

a)Déterminer la nature de f.

b)Déterminer la droite (A) telle que

o) = S(0K) O5(a)-
2

¢)En déduire que f = tﬁos (©B) puis que
— tuur
f= tgo 02

d)Déterminer la nature et 1’élément caractéristique de
g et en déduire les ¢léments caractéristiques de f.

Fiche?7

Soit ABC un triangle équilatéral de sens direct. Pour
la figure prendre comme unité de longueur le
centimetre et AB = 6. Cette figure sera complétée au
fur et a mesure.

1.G est I’image de A par la translation de vecteur
CE.Démontrer que le quadrilatére ACBG est un
losange.

2.a) On appelle O le centre du losange ACBG. E est
le symétrique de O par rapport a B. Le point F est
I’image de O par la translation de vecteur CE.
Construire les points E et F.

b) Démontrer que F est ’image de G par la
translation de vecteur BE.

3.0n note : t=f—o0f— .
BE  CB

a)Déterminer les images des points A et C par t.
b)K est I’'image de B par t. Démontrer que le point K
appartient a la droite (GF). Construire K.
c)Déterminer I’image du triangle ABC par t.

4.0n note :f=toSoc) ol 5,y est la symétrie
orthogonale d’axe (OC).

a)Déterminer I’image du triangle ABC par f.
b)Démontrer que f est une symétrie glissée.
¢)Soit 5 gr, la symétrie orthogonale d’axe (BF).
Démontrer que : 5 gc, = tgg o 5 pp..

d)En déduire les éléments caractéristiques de f.

Fiche8
ABC est un triangle équilatéral de sens direct .Soit r la

. w .
rotation de centre A et d’angle — ,t la translation de

vecteur CB et C’ I'image de C par r .On pose f=tor
1) Déterminer la nature de f
2) Démontrer que f(B)=B
3) Préciser I’application f
4) Démontrer que ABCC’ est un parallélogramme
5) Démontrer que f(C) =A
6) Construire le point A’ tel que A’ =f(A)
7) Déterminer la nature du triangle A’BA
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Fiche9

Soit ABCD est un carré de centre O et de sens
indirect, E le symétrique de B par rapport a A, (A) la
médiatrice du segment [AB] et r un quart de tour
indirect de centre O.

On pose g= S, 01_-0S p

1.Déterminer ‘- 0S ) (D)

2.En déduire la nature et 1’élément caractéristique de
108 p)

3.a) Démontrer que 108, =10,

b) Donner alors la nature et les éléments
caractéristiques de tE—D oS (4D)
4. En déduire que g est la translation de vecteur BC
5. a) Déterminer gor(D)

b) Déterminer la nature et les éléments
caractéristiques de gor

6. a) Construire F=gor(B)

b) Démontrer que gor(E)=B

¢) En déduire que les points E.D et F sont alignés

Fichel0

ABC est un triangle rectangle et isocéle en A de
sens direct.

E est un point de [BC], distinct de B et C

B’ est le projeté orthogonal de E sur (AB)

C’ est le projeté orthogonal de E sur (AC)

1. Démontrer que AB’=CC’

2. Démontrer qu’il existe une unique rotation r telle
que r(A) =C et r(B’)=C’ dont on précisera I’angle .
3. Prouver que r(B) =A et en déduire ror(B)

4. Quelle est la nature de ror ?

5 .Déterminer le centre QO der.

6 .Démontrer que les points A,B’,C’, Q) et E sont
cocycliques.

Fichell

ABCD est un losange de centre O tel que

(AB ,AD) = a[2x]

On note :

¢ 1, la rotation de centre A et d’angle de mesure o
¢1p larotation de centre B qui transforme C en A.
Pour tout point M du plan, on note M; et M, les
images respectives de M par ry et r;

1.0n pose f=r4 0 1

a)Exprimer ’angle de la rotation rg en fonction de o

b)En déduire la nature de f
c)Déterminer f(C) puis caractériser f.

d)Démontrer que ,pour tout point du plan, le milieu du
segment [M;M;] est indépendant de M.
2.a) En considérant le triangle AMM,, déterminer une

mesure de ’angle (MM 1, MA) en fonction de a.
b) Démontrer I’égalité :

(MM, MM,) = (ﬂ,M_'BH%Hm,k cZo)

En déduire I’ensemble (I') des points M du plan tels
que M, M, et M, soient alignés

Fichel2

Dans le plan orienté, ABC est un triangle direct.
1.Construire les triangles équilatéraux directs A’CB,
B’AC et C’BA de centres respectifs F,G et H.

2.Soit les rotations suivantes :

2 2

p— 7[ - p—
= r(F,— ) In= I'(G’— ) 3= Iy, — )

et la transformation plane f =ror,or;

a)Déterminer la nature de ror, puis de f
b)Déterminer f(B)

¢)En déduire que f=Idp avec Idp I’identité du plan.
3.Déduire de la question précédente la nature et les
¢léments caractéristiques de r,or;

4.Soit s la symétrie orthogonale d’axe (GH).
a)Caractériser les droites (D1) et (D2) telles que
I'QZS(DUOS et 3= SOS(Dz)

b) En déduire que les droites (D1) et (D2) se coupent
enF.

5.Démontrer que GHF est un triangle équilatéral
direct.

Fichel3
Dans le plan orienté, ABCD est un losange tel que

AB=5 et Mes (AB, AD)= %

I, J, K, L et O sont les milieux respectifs des segments
[AB],[BC],[CD],[DA]Jet[BD]

1- Soit f I’isométrie du plan définie par :

f(A)=B ;f(B)=D et f(D)=C

a) Prouver que f est un antidéplacement

b) Démontrer que, s’il existe un point M invariant par
f, alors M est équidistant des points A, B, C, D

¢) L’isométrie f admet-elle un point invariant ?

2- S est la symétrie orthogonale d’axe (ID) et r la

. w
rotation de centre B et d’angle - —

a) On pose h=(roS)of"! ou ! est la réciproque de f.
Déterminer h(B),h(C) et h(D) puis en déduire la nature
deh
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b) Démontrer que f=roS

c¢) A-t-on f=Sor ?

3- S, est la symétrie orthogonale d’axe (BC)

a) Déterminer I’axe de la symétrie S, telle que r=S,0S,
b) En déduire que f peut s’écrire sous la forme f=S,ot;
ou t; est une translation que I’on précisera

4-t, est la translation de vecteur AL,t,"! sa réciproque
et on pose g=t,"'of

a)Déterminer g(D),g(I) et g(O) et en déduire la nature
et ’élément caractéristique de g

b) Démontrer que f=t,og.A-t-on f=got, ?

5-Déduire de tout ce qui précéde la nature et les
¢léments caractéristiques de f

Fichel4

Dans le pla orienté, On considére le carré ABCD de
centre I et de sens direct.Mest un point de[BD],distinct
de B et N.On note N,P et Q les projété orthogonaux de
M respectivement sur les droites (AB),(AD) et( DC).

—_

On désigne par :t la translation de vecteur AD
. T
r la rotation de centre D et d’angle de mesure - —

1. Faire apparaitre tous les éléments de cet exercice
sur une figure soignée

3.a) Déterminer les points (rot)(A) et (rot)(B)
b)Préciser la nature et les éléments caractéristiques de
de rot.

4.a) Démontrer que rot(N)=P

b)En déduire que ﬁ@ = ﬁﬁj

c)Démontrer les égalités : NAMC = NANB ¢t
PAMC =PA.PD

d)En déduire que les droites (MC) et (NP) sont
orthogonales.

5.So0it M’ le symétrique de M par rapport a (NP).
a)Démontrer que les points N,P et M’ appartiennent au
cercle(C) de diametre [AM] et que les points M,C et
M’ sont alignés.

b) En déduire que le point M’ appartient au cercle
circonscrit au carré ABCD.

Fichel5

- 3 T
Soit ABC un triangle tel que (AB ,AC ) = 3 et

1
AC= EAB . D, E, F et G les points tels que les

quadrilatéres ACGF et ABED sont des carrés
respectivement de sens direct et de sens indirect.

J le centre de ACGF et I celui de ABED.K le milieu
du segment [DF].L le point du segment [AB] tel que
AL = AC. O I’intersection des droites ( FG ) et (LC).
1.Faire une figure.

2.0n considére les quarts de tours directs ret T' de
centres respectifs [etJet g =r0T".

a)Déterminer g ( F).

b)Démontrer que g = Sk .

3.Soit J' le symétrique de J par rapport a K.
a)Justifier que r(J)=1J".

b)En déduire que le triangle 1JK est rectangle et
isocele en K.

4.80it £ =)o r(A,g).

a)Déterminer puis construire ’ensemble ( ") des

. T T
points M du plan tels que (MA, MF ) = —g .

b)On note {2 le point d’intersection de ( I') et de la
médiatrice (A) de [AF].

Déterminer f ( A ), puis la nature et les éléments
caractéristiques de f.

5.Déterminer la nature et les éléments caractéristiques

des composées suivantes : S(CL) OS(FG) et

S(AD) (6] S(AF) .
7.Soit h = S(JL) or'.

a)Déterminer I’image de A par h et en déduire la
nature de h.

b)Déterminer I’image de G par h et en déduire
I’élément caractéristique de h.

8.Déterminer la droite ( D) telle que

r'= S( JL) 0 S(D) et retrouver la nature et 1’élément

caractéristique de h.

Fichel6

Soit OAB un triangle rectangle isocele en O de sens
direct et C un point de la demi - droite [OB) On note
F le milieu du segment [BC] .Les médiatrices des
segments [AB] et [AC] se coupent en un point I

1) Faire une figure que I’on complétera au fur et a
mesure .

2) a) Justifier que le triangle IFO est rectangle isocele
en F et de sens direct .

uu w
b) Démontrer que (IC ,IA)=2 (IF,10).
¢) En déduire que une mesure de I’angle orienté

i GV} 7z'
IC,JA)est — .
( ) 5
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3) Démontrer que les points O, A ,Tet C
appartiennent & un méme cercle (I') dont on notera J le
centre

T T
4)Onnote 7, =1(]J, B ), =1(F, E)et

r(O 7[)
v, = , —— ).
© 2

Soit le point K milieu du segment [OC]
On considére les applications f, g et h telles que :
f=ror,,g=r 0r. et h=fog .
wu

a) Démontrer que f est la translation de vecteur BI
b) Démontrer que g est la symétrie centrale de centre
K.
5) En déduire que h est une symétrie centrale.
6) La parallele a la droite (OC) passant par I recoupe
le cercle (I') en un point P .
a) Démontrer que le point P est ’image de O par la
rotation 7, .

wua wu
b) Démontrer que OP = BI ( On pourra retrouver I’
image de O par I’application f )
c) Déterminer 1I’image du point C par I’application h.
En déduire le centre de h .

Fichel?7

A et B sont deux points distincts du plan

I est le milieu de[AB] et C le point tel que AIC est un
triangle équilatéral direct.

2
On note : 1y la rotation de centre B et d’angle —

. T
#rc larotation de centre C et d’angle ?

o F est I’'image de I par rp, J est le point
d’intersection de (IC) et (AF) et P I’antécédent de J
par rp
1) Faire une figure
2) Démontrer que B est I’image de C par la rotation 1

2
de centre [ et d’angle -—

3) a) Déterminer la nature de rgor;

b) Déterminer rgor(I) et rgor;(C) .

¢)En déduire que FBCI est un parallélogramme

4) Justifier que J est le milieu de [AF]

5) a) Donner la nature de rgorc

b) Déterminer rgorc(A) puis en déduire 1’élément
caractéristique de rgorc

6) Démontrer que rc(J) =P

7) a) Démontrer que la droite (BC) est la médiatrice
de [PJ]

b) Démontrer que_k: trjangle BCJ est rectangle en J
8) Prouver que 2(BJ,BP) =2( J,EF)

9)Soit O le milieu de [BC]

Démontrer que O est le centre du cercle circonscrit au
triangle JPC

Fichel8

ABCD est un carré de sens direct et de centre 1. (I') est
cercle passant par A, B, C et D.

1. Faire apparaitre tous les éléments de cet exercice
sur une figure soignée

—_—

2. On désigne par :t la translation de vecteur DA

. T
rp la rotation de centre D et d’angle de mesure —

. T
r; la rotation de centre A et d’angle de mesure — —

. 3z
r, la rotation de centre A et d’angle de mesure —

On pose f=to rp  g;=r0f et g,=r,0f

Démontrer que f, g; et g, sont des rotations dont on
précisera les angles.

3. Soit Al’zgl(A) et Az’:gz(A)

a) Démontrer, en utilisant g,og;"!, que A est milieu de
[ArAY’]

b) Démontrer, en utilisant une mesure de 1’angle

(4D, A4, ") que A;’ est sur la tangente en A a (I

4. Soit J le centre de g, et K celui de g,

a) Démontrer que J et K appartiennent a (I") et sont
diamétralement opposés.

b) Démontrer que A,’ est sur la droite (JB).

5. Soit E le symétrique de D par rapport a A.

On pose h= S(JK)OthOS(AB)
a)Démontrer quetﬁoS(AB) ZIEOS(JK)
b) En déduire la nature et les éléments caractéristiques

c)Donner alors la nature et 1’élément caractéristique de
h

Fichel9

A et B sont deux points distincts du plan orienté dans
le sens usuel, tels que AB=6cm.

On note : 1 la rotation de centre A et d’angle de

T
mesure —
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o1, larotation de centre B et d’angle de

27

mesure - ——

Pour tout point M du plan, on note M; et M, les
images respectives de M par r; et 1,
1) Faire une figure
2) On pose f=1‘10r2’1 0
réciproque de 1y,
a) Déterminer f(M,)
b) Démontrer que f est une symétrie centrale.
¢) En déduire que le milieu du segment [M;M,] est
un point fixe I que I’on placera sur la figure.
3) Dans cette question, le plan est muni du repere

-1 .
u I, est la transformation

orthonormal direct (O; u V) tel que A et B aient

pour affixes respectives -3 et 3.0n note z; et z, les

affixes respectives de M; et M.

M est un point du plan, distinct de A et B, d’affixe z.
a) Exprimer z, et z, en fonction de z

_1\/—2 3

zZ+3

b) Démontrer que

¢) En déduire que

1) : (MM,MM.) =

MM MB
2): 2 -3
(2) VA

MM,

d) Déterminer et construire I’ensemble (I") des points
M du plan tels que M, M; et M, soient alignés.

(MA,l\TB)+%+2k;;,k cZ

Fiche20
ABC est un triangle équilatéral de sens direct
On note :

. VA
o1, la rotation de centre A et d’angle de mesure —

2
#1, larotation de centre B et d’angle de mesure —

Pour tout point M du plan, on note N=r;(M) et
M’=r,(N)

On pose :r=r,0r;

1.Soit D le symétrique de C par rapport a(AB) et Q le
milieu de [BD]

a) Déterminer r(B) et r(D)

b)En déduire la nature de r.

2.a)Démontrer que les points M,N et M’ sont alignés

si et seulement si Mes(mi , WA) = %[i[]

b) En déduire que ’ensemble (I") des points M du
plan tels que M, N et M’ soient alignés est un cercle
passant par A et ().

c)Prouver que (I') apour diametre [AD] et passe par
le milieu I de [AB]. Construire (I')

Fiche21

Dans le plan orienté, ABCD est un losange tel que
T

AB=2cm et Mes (AB AD) 3

Lespoints O et I sont les milieux respectifs des
segments [AC]et[AB] Les points L et E sont tel que

OC=CL=LE

T est la translation de vecteur OA

. T
r est la rotation de centre A et d’angle de mesure —

On pose f= rot
1.a) Déterminer f(O)

b)Donner une mesure de I’angle (/0, IA) ?

c¢) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques
de f.

2.M étant un point quelconque du plan,on note
N=r(M),J et K sont les milicux respectifs des
segments [EM]et[ND].

a) Soit P I’antécedent de M par t.Quel est le milieu de
[LP]?

b)Préciser f(L) et f(P)

¢) En déduire que lorsque 1,J et K sont distincts,le
triangle 1JK est équilatéral.

Fiche22

Soit ABR un triangle de sens direct.On construit les
carrés de sens direct ARKE. et RBDI de centres
respectifs G et H. On note F le pied de la hauteur issue
de R dans le triangle ABR et C le point de la demi
droite opposée a [RF) tel que RC=AB

1. Faire apparaitre tous les éléments de cet exercice
sur une figure soignée.

2.a)Démontrer que C est I’image du point B par la

. T
rotation r; de centre G et d’angle de mesure E
b) Démontrer que C est I’image du point A par la

. T
rotation r, de centre H et d’angle de mesure - —

3. Soit L le milieu du segment [RC]
a)Déterminer I’image du point R par la transformation

I,01, !
A -1 -1
b) En déduire quer,0r, = 1,01,

RICK est un parallélogramme.
4. Soit J le milieu du segment [AB].A 1’aide de la

=S, puis que
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transformation I, 1OI‘1 Démontrer que le triangle JGH

est rectangle et isocele en J.
5. Soit f unique antidéplacement qui transforme A en
RetBenC

a) Démontrer que f =S ;. or,

b) Déterminer la nature de f

¢) Soit S le milieu du segment [AR],construire le point
P, image de S par f.

d) Préciser les éléments caractéristiques de f.

Fiche23

OBCD est un rectangle de sens direct tel que
OB=20D. OGB un triangle isocéle rectangle en O et
de sens direct.

A et I sont les milieux respectifs des segments[BGJet
[OB].

F est le symétrique de B par rapport a la droite (OD).
1. Faire apparaitre tous les ¢léments de cet exercice
sur une figure soignée

2.a) Déterminer le centre et I’angle de la rotation r
vérifiant r(A) =B et r(C)=D.

b)En déduire que AC=DB et (AC)L(BD)
c)Déterminer 1’unique antidéplacement transformant
AetBetCenD.

d)Soit K le point d’intersection des droites (AC)
et(BD),démontrer que les points A,ILK et B sont
cocycliques.

2.80it £ =S 4,08 15,08 1

a) Démontrer que f est une symétrie glissée
b) Déterminer f(A) et f(C)
3.S0it E le milieu de [CD] etg = taOS(OE)

a)Quelle est la nature de g ?Justifier.

b) Démontrer que g(A)=F et g(C)=D

¢) En déduire que g=f ;Déterminer les éléments
caractéristiques de

Fiche24

Dans le plan orienté ,On considére le carré ABCD de
centre I et de sens direct tel que AD=1 et AB=3

Les pointsE et F sont définis par :

AE = %AB et BF = \2BC

1.Faire apparaitre tous les éléments de cet exercice sur
une figure soignée

2. a)Démontrer qu’il existe une unique rotation r telle
que r(D) =B et r(E)=F dont on précisera I’angle

b) Construire,en justifiant la réponse,le centre Q de r

3.. Dans cette question, le plan est muni du repére

orthonormal direct (A;AE, AD ).On note z et z’ les
affixes respectives de M et M’ tel que r(M)=M’

a) Déterminer les affixes des points A,B,C,D,E et F.
b)Exprimer z’ en fonction de z

c)Déterminer 1’affixe de Q.

d)Quelle est ’image par r du cercle circonscrit au
triangle ADE ?

Fiche25
Dans le plan complexe muni muni du repére

_— —

orthonormal direct (O;e€,,€, ),on considere les

points A,B,C d’affixes respectives2,2+21,2i.La
médiatrice (D) de [AB] coupe [AC] en Q.

Z
1.Ecire — sous forme trigonométrique
Zy
b)Démontrer que ABCO est un carré.
2.0n nete S, la symétrie orthogonale d’axe (AC), S, la
symétrie orthogonale d’axe (OA) et t la translation de

vecteur OC.

a) Déterminer I’image de B par S,0S;.

b) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques
de SzOSl

3.0n pose f=to S,0S;

a)Démontrer que f=SoS1 ou S est une symétrie
orthogonale dont 1’axe est a préciser.

b)En déduire que f est la rotation de centre Q et

d’angl i
angle —
2

c)Déterminer I’image par f du carré ABCO
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Fonction exponentielle Népérienne

Fichel
Soit fla fonction définie sur IR par

f(xX)=ax+b+ce”

1.Calculer f"'(x) en fonction de a,c et x.
2.Le tableau de variation de f'est le suivant

X -00 0 ~+00

1
£(x) - Q- Q o+
f(x) KA e-2 \ 0 /V

+00

En utilisant les données numériques du tableau de
variation de f.
a)Préciser f'(1) et en déduire que ¢ = ea

b)Préciser f(0) et £ (1)

¢)En déduire que a =1 et b = —2 puis préciser la
valeur de c.
d)Quel est le signe de f(x) sur/R?

3.Résoudre dans IR ’équation f(x) =x—1 et
’inéquation f(x) > x—1

Fiche2

Soit f la fonction définie de /R vers IR par
f(x)=In(e?*-e).

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé (O, 1, J) (Unité : 1cm).
1.a) Résoudre dans IR ,e**-e*>0

b)Justifier que Df=]0,+o0].

2. Calculer la limite de f en 0. En donner une
interprétation graphique.

3) a) Calculer la limite en + 00 de f.

b) Justifier que la droite (D) d’équation y=2x est
asymptote a (C)

c¢) En déduire les positions de (C) par rapport a (D)

Vx>0 f(@:zi !
4.a) Justifier que e’ —1
b) Etudier le signe de f ’(x) et préciser le sens de
variation de f
c)Dresser le tableau de variation de f.
5.a)Déterminer 1’abscisse du point d’intersection de
(C) avec (OI)
b) Construire (C) .

Fiche3
Soit f la fonction définie et dérivable sur IR par
xe' .
fo)=1et f(x)=——,8ix %0
e —_—

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé (O, L, J)

(Unité graphique 2cm)

1) Calculer la limite de f* en -o0 . En donner une
interprétation graphique.

1
2) Démontrer que VxelR*, f(x) = x(l +—
e -

.En déduire la limite de f* en -

3) Démontrer f est continue en 0
4) Démontrer que VxelIR, X > x+1
5) Déterminer une fonction g telle que : VxeIR* ,

e’g(x)
fi =28
(e =1)
6) Préciser le signe de f"'(x) suivant les valeurs de x

7) Dresser le tableau de variation de
8) Soit xelR* et M(x ;f(x)) et M’(-x ;f(-x)) les points
de (C)

a) Démontrer que f(-x)=

e’ —1
b) Déterminer le coefficient directeur de la droite
MM’)
c¢) on admet que f est dérivable en 0.Que suggére alors
le résultat précédent.

Fiche4
On se propose d’étudier la fonction f définie sur
1
f(x)=(x+1e Xsix>0
[ 0;+ [ par :

£(0) =0

On note ( C ) la courbe représentative de f dans le plan
rapporté a un repére orthonormé (O, 1, J)

.( Unité graphique : 4 cm ) .

1.Calculer la limite de fen +00.

2.Etablir que f est continue en 0.

3.a) Déterminer la limite de (1+u)e™ " lorsque u
tend vers +00.

b) En déduire que f est dérivable en 0 et déterminer
£'(0).

4.a) Calculer la dérivée de f sur [ 0;+ [ .

b) Etudier le sens de variation de f sur[ 0;+ [ et

dresser son tableau de variation.
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5.Soit ¢ la fonction définie sur [ 0;+00 [ par :

e(u)=1-(1+u)e ".
a)Calculer la dérivée de @ .
b)Prouver que pour tout >0, 0<@'(u)<u.

¢)En déduire que pour tout :
2

uZO,OS(p(u)SUT (1)
6.a) A I’aide de (1), établir que pour tout X >0,
OSX—f(X)SL.

2xX

b) En déduire que ( C ) admet une asymptote (D)
en +.

c¢) Préciser la position relative de (C ) et (D).
7) Soit aun élément de [ 0;+00 [ et T, la
tangente au point d’abscisse a.

a)Déterminer une équation cartésienne de T, .
b)Démontrer que T, coupe I’axe des abscisses ( OI)
au point d’abscisse

l+a+a
8) Construire (D) et (C)

2

Fiche5

Partie A
Soit g la fonction définie et dérivable sur [0,+oo]

définie par g(x)=1—x— e 2%

1.Calculer la limite de g en +oo
2.Etudier le sens de variation de g
3. a) Démontrer qu’il existe un unique réel o>0 tel que

g(a) =0.

b) Prouver que lr172< a(l

c) Justifier que Vx € ]0,0! [ g(x))0
Vx e ]a,+oo[ g2(x)(0
d) Etablir que 0,79( (0,8

Partie B

Soit f la fonction définie de IR vers IR par

2
f(x)=xVe* —1. On note (C) sa courbe

représentative dans un plan muni d’un repére
orthonormé (O, I, J) (Unité graphique : 2 cm)

1.Justifier que Df =] 0; +oo [
2.0n admet que f est dérivable sur ] 0; +oo [
a)Démontrer que

1

2 b

vx)0, f'(x)=|eX -1 exg(lj

X

b)En se servant de 3)c) Partie A, préciser le sens de
variation de f
3. a) Démontrer que

2

V)0, In[ £ (x)] = %(1 +x1nx)+%ln l—e *

b) En déduire la limite de f a droite en 0.

4.Soit f) et f, deux fonctions définies sur [0,1] par
e
i =e—t—1et fr(t)=e' —Ezz

a)Préciser le sens de variation de f; puis en déduire
queVte[0;1],et>21+t

b)Calculer fé et f;

c)Préciser le sens de variation de f,’

d)Calculer f,’(0) puis préciser le sens de variation de
f

e)Donner alors le signe de f,

f)En déduire de ce qui précéde que :

—-t-1

€
Vte[0;1],1+t<et<1+t+ Etz

g)Utiliser cet encadrement pour démontrer que
Pour tout x>2,0 <[f(x)]> - 2x < 2e

h)Démontrer que Vx =2 ; f(x) = +/2x

1)En déduire la limite de fen + oo
5. a) Dresser le tableau de variation de
b)Tracer (C) (on prendra o =~ 0,8 )
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Fiche6

Partie A

Soit g la fonction définie sur IR par
X

gx)=1-x+
e +1
1.Calculer la limite de g en -0 puis en +oo

er +eX +1

o f

3Etudier les variations de g puis dresser son tableau de
variation

4 Justifier que 1’équation g(x) = 0 admet une unique
solution o dans IR et que 1,8 <a < 1,9
S5.Démontrerque Vx € |-o; o[ ; g(x)>0 et
Vxela+o[;gx)<0

2.. Justifier que VxelR, g'(x) = -

Partie B

On note (C) la courbe représentative graphique de la
fonction f* définie sur /R par
f(x)=-x?+2x+2In(1+¢e*) dans un repére orthonormé
(0, 1, J) (Unité 2cm).

1 Justifier que

VxelR, f(x) = —x2+ 4x+2In(l+e ™).

2.Déterminer la limite de f en +oo.

lim £(x) limZ &

3 Déterminer X —> —0 et .En donner une

X
X — —0

interprétation graphique.
4.Démontrer que VxelIR, f’(x)=2g(x)
5.Etudier le sens de variation de f puis dresser son

tableau de variation

6.Calculer f(0) et en déduire le signe de f(o)
7.Démontrer que f(a)=-a*+4a-2In(a-1)

8.Construire (C).On prendra a=1,9

On admettra que (C) admet une branche parabolique
de direction (OJ) en +oo

Fiche?7

Préliminaire
Démontrer queVxelR, e¥>2x

Partie A
Soit g la fonction définie sur /R par

g(x) :(2—x)ex -2.

1.Calculer la limite de g en +oo.

2.a) Justifier que Vx € IR, g'(x) = (1 - x)ex
b) Dresser le tableau de variation de g.

c)Justifier que 1’équation g@(x) =0 admet une

unique solution & appartenant a ]1,+OO [
c¢)Calculer g(0) et démontrer que

Vx e ]-0,0[uU]a,+o[g(x)<0
Vxe]O,a[g(x)>0

Partie B :
Soit f la fonction définie de /R vers IR par :

X

f(x) = 4 On note (C) sa courbe représentative
e —

dans un repére orthogonal (O, I, J) (Unités

graphiques :

OI=2cm ;0J= 4cm)..

Démontrer que Df = IR.(On pourra utiliser la

question 3 de la partie A.)

2.Calculer la limite de f en -co puis en +oo. Donner une

interprétation graphique de chaque résultat

28(x)

>
(e ~2x)
b) Etudier le signe de f"'(x) puis dresser le tableau
de variation de f.

3.a) Justifier que Vx € IR, f'(x) =

2

4.a) Justifier que €“ = ——.

2-a
b) En déduire un encadrement de o par deux entiers
consécutifs

5.Justifier que f(a)=
a-1

6.0n admet que 1,60 est une valeur approchée de o

41072 prés par excés

Démontrer que 1,68 est une valeur approchée de f(a)

a2.102 pres

7.Construire (C)

Fiche8
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Partie A

Soit g la fonction définie sur IR par g(x) =1— xe*
1.Calculer la limite de g en -co puis en +o

2.a) Justifier que Vx € IR, g'(x) = (-1—x)e"

b) Etudier le signe de g'(x) puis dresser le tableau de
variation de g.

3.Démontrer que I’équation g(x) = 0 admet une
solution unique @ et que 0,56 < a < 0,57

Vx € |-oo,a[ g(x) >0

Vx € |a+o[ g(x) <0

4.Démontrer que :

Partie B
Soit f la fonction de /R vers /R définie par

fx) = x+1 .

e’ +1
On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé (O, I, J) (unité : 2cm)
1.Justifier que Df = IR

2.Calculer la limite de f en +o. En donner une
interprétation graphique.

3.a) Calculer la limite de f'en -o.

b) Démontrer que la droite (A) d’équation y = x +1

est asymptote a (C) en - .
c) Etudier les positions relatives de (C) et de (A).

5.a) Démontrer que Vx € IR, f'(x) = &

(ex + 1)Z
b)Démontrer que f (&) = & puis dresser le tableau

de variation.de f.
6.Tracer (A) puis construire (C).

Fiche9

Partie 1

Soit g la fonction définie sur IR par
x

g(x)=-x+e 2

1.Calculer la limite de g en +co puis en -0
2.Justifier que g est strictement croissante sur IR et
dresser son tableau de variation.

3.Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une
solution unique o et que 0,7 <o < 0,71

4.En déduire que

Vxe]—oo,a [g(x))O
Vx e |ato[g(x)(0

Partie 2

Soit f la fonction définie sur IR par
X

f(x)=x-2+(4-2x )eg.

(C) sa courbe représentative dans un plan muni d'un
repéere orthonormé (O, I, J) (Unité: 2cm)

1.Calculer la limite en + oo de f(x) et de

&En
PR

donner une interprétation graphique.

2. a) Calculer la limite de fen - o

b) Démontrer que la droite (D) d'équation y = x-2
est asymptote a (C) en -oo

¢) Etudier les positions relatives de (C) par rapport a
(D)

X
3.a) Justifier que Vx € IR, f"(x) = g(x)e?
b) En déduire le signe de f'(x) puis dresser le tableau
de variation de f.

4
4.a) Justifier que f(ax) =4+ +—
(24

b) En déduire une valeur approchée de f () a 10!

pres par défaut

5.Déterminer une équation de la tangente a (C) au
point d'abscisse 0.

6. .Tracer (D) puis construire (C).

Fichel0

Partie A :

Soit g la fonction définie sur /R par
gx)=10-x)e" —(1+x)e .

1.Démontrer que Vx € IR, g'(x) = x(eix —e" )
2.Etudier le signe de g'(x) puis dresser le tableau de
variation de g (on ne calculera pas les limites de g)
Vx e ]—oo,O[ g(x)>0

Vx e |0+ g(x)<0

3.Démontrer que

Partie B :
Soit f1a fonction définie sur /R par :

X

f(X)=ﬁ six#0
e’

1
SO =7

courbe représentative dans le plan muni du repére
orthonormé (O, I, J) (Unité : 4cm).

1.Démontrer que f est continue en 0.
2.Démontrer que fest paire. En donner une
interprétation graphique.

. On note (C) sa
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g(x)

b) Etudier le signe de f"'(x) et en déduire le sens de

3.a) Justifier que Vx >0, f'(x) =

variation de f'sur ] 0,+00 [
4.Soit £ la fonction définie sur ]0,1 ] par

h(x) = £(x)— “2"2

a)Exprimer A'(x) en fonctionde f'(x).
b)En déduire que Vx € ]O,l] h'(x)<0
c¢)Calculer la limite de % a droite en 0.

1 2
d)En déduire que Vx € ]0,1 ] f(x)< +2x
¢)On démontre de fagon analogue que

1 —y2
vxeo,1] 2x < f(x).

Déduis—en un encadrement de  f(x) sur ]0,1]

f)Démontrer que f'est dérivable a droite en 0.
5.Dresser le tableau de variation de f'sur [0,+oo[
6.Construire (C) sur /R.

Partie C:

Soit k la fonction définie sur IR par k(x) =e* —e "
1.Démontrer que

VxelR* f(x)=x<k(x)=1

2.Déterminer la limite de & en +oo puis en -o.
3.Démontrer que k est strictement croissante sur /R et
dresser son tableau de variation.

4.a) Justifier que I’équation k(x) = 1 admet une unique
solution &

b) Vérifier que 0,4 < ¢ < 0,5
5.En déduire 1’ensemble des solutions dans /R de
I’équation f(x) = x.

Fichell

Partie A
Soit 4 la fonction définie sur ]O ,+ oo[ par

h(x)=1+¢* +Inx.

1.Calculer la limite de h en 0 puis en +o

2. Démontrer que h est strictement croissante sur
]0 + oo[

3. Démontrer que I’équation h(x)=0 admet une

solution uniquef et que 0<p<I.
4. Démontrer

vxe]0,p[ h(x)<0
Vx € |B,+0[ h(x)>0

Partie B
Soit g la fonction définie sur ]O i+ OO[ par

g(x)=e*-1+xInx

1. Calculer la limite de g en 0 puis en +o

2.. Justifier que Vx>0,g’(x)=h(x),

3Etudier les variations de g puis dresser son tableau de
variation

4. Justifier que I’équation g(x) = 0 admet une unique

solution o dans ]0 i+ oo[ et que
B<a<l

5. Démontrer que Vx € J0; o [; g(x) <0 et
Vxel o+ [ ; g(x) >0

artie C
Soit f la fonction définie sur [ 0;+0o0 [par :
f(x)=(1-e)lnx, six>0
£(0) =0
courbe représentative dans le plan muni du repére
orthonormé (O, I, J) (Unité : 4cm).
1. Démontrer que f'est continue en 0.

2. Démontrer que (C) admet une demi—tangente
verticale au point d’abscisse 0
S (x)

. On note (C) sa

3. Calculer la limite en + oo de f(x) et de .En

X
donner une interprétation graphique
X
4. Justifier que Vx >0, f'(x) = g(—x
Xe

5. Etudier les variations de f puis dresser son tableau
de variation
6. Construire (C).On admettra que a~0,31

Fichel2

PARTIEA: Questions prelimninaires

1.Soit g la fonction définie sur [0,+oo[ par
g(x)=e* —x-1
a)lustifier que Vx>0 g'(x)>0. En déduire le

sens de variation de g sur [0,+oo[
b)Calculer g(0) puis en déduire que

Vx>0 g'(x)>0

2.Soit h la fonction définie sur [0,+oo[ par
h(x)=(2-x)e* —1

a)Calculer la limite de h en +oo

b)Justifier que Vx >0, A'(x) = (l— X )ex

c)Etudier le signe de A'(x) puis dresser le tableau de
variation de h.
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d)Justifier que I'équation /4(x) = 0 admet une solution
unique a telle que 1,84 <a<1,85

e)Démontrer que Vx € [0, a [ h(x)>0
Vxe|ato| h(x)<0

PARTIE B: Etude de la fonction f et tracé de sa
courbe

Soit f la fonction définie sur [0,+00[ par

e’ -1

f(x) =
e’ —x

On note (C) sa courbe représentative dans un repere
orthonormé (O, I, J) (Unité graphique : 5cm)
1.En se servant de 1)b) partie A, justifier que f est
bien définie sur [0,+oo [

_ l1—e™™
2.a) Justifier que Vx>0, f(x)=

1—xe

b) En déduire la limite en +oo de f. en donner une
interprétation graphique.

—X

h(x)

b) Préciser le sens de variation de f puis dresser le
tableau de variation de f-
4.a) Ecrire une équation de la tangente (T) a (C) au

point d'abscisse 0.
(1-x)g(x)

e —X
¢) En déduire le signe de f{x) — x puis préciser alors les
positions relatives de (C) par rapport a (T).

5.a) Justifier que f(a) = A

a—1
b) En déduire 1'encadrement de f{a) d'amplitude 2.10-2
6)Tracer (T) et la droite (D) d'équation y = [ puis
construire (C)

7)Soit ¢ :[0,1]—[0,1]
xl f(x)

a)Justifier que ¢ admet une bijection réciproque ¢ -'.
b) Construire (C¢ /), courbe représentative de ¢ !
dans le méme repere que (C).

(On justifiera cette construction)

3.a) Justifier que Vx>0, f'(x) =

b) Justifier que Vx>0, f(x)—x =

Fichel3
1. Justifier queVxe IR ,xex >—1

2. Soit h la fonction définie sur IR par
h(x)=(1-x)e* -1

Etudier les variations de h puis en déduire
queVxelIR,h(x)<0

3. Soit g la fonction définie sur IR par
gx)=x+2-¢"

a)Calculer la limite de g en +oo puis en-co.

b) Etudier le sens de variation de g puis dresser son
tableau de variation.

c)Justifier que I'équation g(x) = 0 admet deux
solution o et B telles que o>f.0n admet que
-1,85<B<-1,84. Vérifier que 1,14<a<1,15

d)Démontrer que VX €], a[,g(x) >0

Vx €]—oo,B[U]a, o[, g(x)<0

4.Soit f1a fonction définie de IR vers IR par

f =2

.
xe* +1

On note (C) sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (O, I, J) (Unité graphique : 2cm)

a)Déterminer Df
b). Calculer la limite de f en -oo puis en +oo. Donner
une interprétation graphique de chaque résultat

e'g(x)
(xe" + 1)2
d) Etudier le signe de f™'(x) puis dresser le tableau
de variation de f.

c)Justifier que Vx € IR, f'(x) =

e).Justifier que f(a)= ;

a+1
f)En déduire une valeur approchée de f(ar) a 102
pres par défaut
g) Ecrire une équation de la tangente (T) a (C) au
point d'abscisse 0
h) Justifier que

Vx e IR, f(x)—x=M
xe® +1

i) En déduire les positions relatives de (C) par rapport
a(m).
j) Tracer (T) puis construire (C)

Fichel4
1.Soit g la fonction définie sur IR par

g(x)=1-x%".
a) Calculer les limites de gen — o0 eten + o0

b) Dresser le tableau de variation de g.
c) Démontrer que 1’équation g(x)=0 admet une
solution ¢ telle que 0,7 <o <0,71.
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VX € ]—oo,a[ gx)>0
vx e o+ gx) <0
2.Soit f la fonction IR vers IR définie par

X
f(x)=——

1+xe™
a)Etudier les variations de la fonction h définie sur IR

parh(x) =1+ xe".

b)Démontrer que Vx € IR, h(x) >0
¢)En déduire que Df= IR

2. On admet que f est dérivable sur IR

d) En déduire que :

g(x)
h(x)?

b) Calculer la limite de fen — o0 puis en + o

a) Démontrer que VX € IR, f'(x)=

¢) Dresser le tableau de variation de f.

3.0n note (C) la représentation graphique de f dans
un plan muni d’un repére orthogonal.

a)Démontrer que la droite (D) : y = X est asymptote
a(C)en —o0.

b)Etudier la position de (C) par rapport a (D).
c)Démontrer que (D) est tangente a (C) au point
d’abscisse 0.

a?
d)Justifier que f() =
a+1
e)Tracer (D) et (C) dans la fenétre définie par
Xmin =- 4,5 Xmax =4
Ymax =-5 Ymax: 054

On prendracx = 0,7

Fichel5

Partie A :

Soit g la fonction définie sur ]0,+oo[par
4 2

g(x) = In(x?) + — - =
x x?

1/ Déterminer la limite de g en 0 et en + 0O

2/ / Démontrer que g est strictement croissante sur
]O,+oo[

3/ Démontrer que 1’équation g(x)=0 admet une
solution unique & etque 0,5 < a < 0,6

4/ En déduire que

Ve ]0, oc[, g(x) < OetVx € ](x,+oo[ gx)>0

Partie B :

Soit f la fonction définie sur ]0,+oo[par
. 2
f(x)=¢€ [ln(xz) + —} . On note (C) sa courbe
X

représentative dans le plan muni d’un repére
orthogonal (O, I, J) (unités graphiques OI=4cm et
0J=0,5 cm)
1.a) Calculer la limite de f en 0. En donner une
interprétation graphique.
lim lim  f(x

b) Calculer f(x) et ey} .En

X —> +0 X —>+0 X
donner une interprétation graphique
2/ a) Démontrer que VX >0, f'(Xx)=¢"g(x)
b ) Préciser le sens de variations de f.
¢) Dresser le tableau de variation de f
3/ Construire (C)
4/Soit h la fonction définic sur ]0,+00[ par
h(x) = e" In(x?) .Démontrer que h est une primitive
de f sur ]0,+oo[

Fichel6
A.Soit g la fonction définie surlR*par
- 1
g) =e* ~1-—
X

1.Déterminer la limite de g en -oo puis en + 0
2.Etudier les variations de la fonction g
3.En déduire que VxelR*,g(x)>0.
B. Soit f la fonction définie sur IRpar
1

f(x) =2x — 2xe_;,si X#0 onnote (C) sa
f(0)=0

courbe représentative dans le plan muni d’un repére
orthonormél (O, I, J) (unité graphique :1cm)

1. Etudier la continuité de fen O et la dérivabilité de f
a droite en 0.

2.Démontrer que ’(x) est du signe de g(x) et préciser
le sens de variation de f.

3.Calculer la limite de fen -o0 puis en + 0.
Interpréter graphiquement ces résultatats.

4. Dresser le tableau de variation de f

5.Construire (C).On précisera la situation géometrique
de (C) au point O.

Fichel7
A.1. Etudier les variations de la fonction g définie sur

IRparg(x)=x+e' *.
2.En déduire que Vx € IR, g(x) = 2

B. Soit f'la fonction définie de IR vers IR par
f(x)=x2-2e!*
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On note (C) sa courbe représentative dans un repere
orthonormé (O, I, J) (Unité graphique : 2cm)
lim lim f(x

1. Calculer f(x) et 0 .

X — —© X —>—00 X
En donner une interprétation graphique
2. Calculer la limite de fen en + o0
3 a) Démontrer que VX € IR, f'(x) =2g(x)
b ) Préciser le sens de variations de f.

¢) Dresser le tableau de variation de f
4.Démontrer que I’équation f(x)=0 admet une solution

unique & dans IR etque 1,2 < ax <1,3
5 Construire (C)

Fichel8

Partie A :
Soit g la fonction définie sur ]0,+oo[ par

g(x)=-3 —l+ Inx
X

1/ Déterminer la limite de g en 0 et en + 0O
2/ / Démontrer que g est strictement croissante sur

]O,+oo[

3/ Démontrer que 1’équation g(x)=0 admet une
solution unique & et que 0,45 < a < 0,46

4/ En déduire que

Ve ]0, oc[, g(x) < OetVx € ](x,+oo[ gx)>0

Partie B :
Soit f'la fonction définie sur ]0,+oo[par

f(x)=e" [3 + lnX] . On note (C) sa courbe
représentative dans le plan muni d’un repére
orthonormé (O, I, J) (unités graphiques 4cm)
1.a) Calculer la limite de f en 0. En donner une
interprétation graphique.
lim

b) Calculer f(X) . En donner une

X —> +0
interprétation graphique
2/ a) Démontrer que VX >0, f'(x)=e7g(x)
b ) Préciser le sens de variations de f.
¢) Dresser le tableau de variation de f
3.Déterminer 1’abscisse du point d’intersection de (C)

avec (OI).
4 Construire (C)

Similitudes directes du plan
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Fichel
ABCD est carré de centre O de sens direct , E est le
milieu [DC] et DEFG est un carré de centre O’ de sens

. . 7w
direct. r est la rotation de centre D et d’angle —

1.Démontrer que r(O) =F

2.En déduire que DBF est un triangle rectangle
3.Démontrer que (AE) et (CG) sont perpendiculaires
4.1 est le point d’intersection des droites (AE) et (CG)
a)Démontrer que I appartient aux cercles circonscrits
aux carrés ABCD et DEFG

b)En déduire que I, B et F sont alignés

5.Soit S la similitude directe de centre D qui
transforme A en O.

a)Déterminer 1’angle et le rapport de S.

b)Déterminer 1’image du carré ABCD par S .

Fiche2

Dans le plan orienté, ABC est un triangle direct,
M est le milieu de [BC],

AB’B et ACC’ sont des triangles rectangles et isocele
en A et de sens directs construit a I’extérieur du
triangle ABC,

h est ’homothétie de centre B et de rapport 2

1.Déterminer h(A) et h(M)

2.Trouver une rotation r telle que roh transforme A en
B’etMenC’

3.En déduire que (AM) L(B’C’) et que B’C’=2AM
4.Le plan orienté est muni du repére orthonormal
direct(A, u,v) dans lequel B et C ont pour affixes

respectives b et c.
a)Quelles sont les affixes m,b’,c’ des points M,B’,C’* ?
b)Retrouver alors les résultats de 3)

Fiche3
Soit ABCD un losange de centre O tel que ABD soit

un triangle équilatéral direct de coté a
1.Calculer AO et AC

2.Soit s la similitude directe de centre C, d’angle —

V3

et de rapport T

a)Démontrer que s(A)=B

b)Démontrer que I’image O’de O est le milieu de [BC]
3.0n note D’ I’image de D par s
a)Démontrer que D’ appartient a la demi-droite [CA)

b)Que vaut une mesure de I’angle (OD,O'D')

¢)En déduire une mesure de I’angle (BC,0'D")

4.Démontrer que D’ est le centre du cercle circonscrit
au triangle BCD

Fiche4

Dans Le plan complexe muni d'un repere orthonormé
direct (O,'ﬁ, '%, on considére la transformation du plan
T, qui a tout point M d'affixe z, associe le point M'
d'affixe z' tel que:

(acC *)

1.Déterminer a pour que T soit une translation puis
caractériser T.

20npose a #1 eta #—1

a)Démontrer que T admet un point invariant dont on
précisera l'affixe.

zZ'=a*z+a*—a

7w
b)Déterminer a pour que t soit une rotation d'angle —

c)Déterminer a pour que T soit une homothétie de
rapport -3.
3.Caractériser Tpour @ =1+1i

Fiche5

Dans Le plan complexe muni d'un repére orthonormé
direct (O, u, v)Soit f la transformation du plan dans
lui-méme qui a tout point M(z) associe M’(z’) tel que
2= (1+i)z+i

1/a) Déterminer I’image de A (-1) par f

b) Déterminer I’affixe du point B tel que f(B) = O.

2/ Reconnaitre f et préciser ses éléments
caractéristiques

3/ Déterminer 1’image par f

a)de la droite (D):y=x

b)du cercle de(C) centre B et de rayon 1

4/ Soit (E) I’ensemble des points du plan tel que

|(1+i)z+i] =2

a)Déduire de la question 3b) ’ensemble (E) puis
construire (E).

b)Retrouver le résultat de la question 4/a par une
méthode algébrique.

Fiche6
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Dans le plan complexe P rapporté au repére
orthonormal direct( A, ei;e, ), unité :1 cm, on
considere les points B, D définis par :

AB =2e1;AD =3e, etClepoint tel que

ABCD soit un rectangle.(On compleétera la figure au
fur et a mesure)
1.Déterminer I’affixe zg du point E image de B par la

—_—

translation de vecteur DB

2.Déterminer les nombres réels a et b tels que le point
F(6-1) soit le barycentre des points pondérés(A, a) ,(B
,b) et (C,1)

3.Soit S la similitude directe qui transforme A en E et
BenF

4.a) Atout point M d’affixe z, on associe le point M’
d’affixe z’ image de M par S.

Justifier que z’= (1+1)z+4-3i

b) En déduire le centre I, le rapport et I’angle de S

c) Déterminer les images respectives des points C et D
par S

d) Calculer I’aire de I’image par S du rectangle ABCD
5.a) Déterminer 1I’ensemble (C) des points M du plan

6MA—10MB+ MC|| =9

b)Déterminer, en précisant ses caractéristiques,
I’image (C’) de (C) par S

tel que

Fiche7

1.Déterminer, sous formes exponentielles, les racines
cubiques de 216

2.Dans le plan complexe muni du repere orthonormé
direct (O, 1, J) (Unité graphique :1cm), on donne les

points A , B, C ,D,E et F d’affixes respectives 0,

~343iV3,-3-3iV3 3+ V3,-3+iV3 et
~2iV3.

a) Démontrer que D appartient a (AB) puis placer D
b) Sur quelle droite se trouve E ? Placer E

¢) Démontrer que F appartient & (AC) puis placer F

3 a) Déterminer 1’écriture complexe de la similitude
directe s transformant A en D et B en E et donner ses

¢léments caractéristiques

b) Vérifier que s transforme C en F.

Fiche8

Dans le plan orienté, on considére trois points A,B et
C non alignés tels que

mes( H?), A—(f )=a et AB<AC.

Soitd, la demi-droite de support (AB) d’origine B ne
contenant pas le point A et d, la demi-droite d’origine
C contenant A.

M est un point de d; distinct de B et N un point de d,
tel que CN=BM.

1.Démontrer qu’il existe une unique rotation r
transformant B en C et M en N.

On précisera ’angle de r en fonction de o
2.Démontrer que le centre O de la rotation r est situé¢
sur le cercle circonscrit au triangle ABC et préciser la
position de O.

3.Soit s la similitude directe de centre O transformant
Ben M.

a)Démontrer que sor=ros

MN OM

BC OB

4.Construire les points M sur d; et N sur d, sachant
que BM=CN et MN=BC

b)En déduire s(C)=N, puis que

Fiche9

1.Déterminer les solutions z; et z, ( | 7 | < | Z | ) dans C
de I’équation :z2-3(1+i)z+4i=0.

2.Dans le plan complexe muni du repére orthonormé
direct (O,LJ) ,on donne les points A , B et C d’affixes
respectives i, z; et z,

a)Déterminer 1’affixe du point

G =bar{(A,-2),(B,2),(C,-1)}

b)Déterminer 1I’ensemble (E) des points M du plan tel
que :MO2-2MA2+2MB2-M(C?=2

c)Déterminer le rapport, la mesure de 1’angle et le
centre de la similitude directe transformant A en B et
BenC

Fichel0

Soit A et B deux points distinct du plan tel
queAB=6cm.

(C) est le cercle de diamétre [AB],0O est un point de
[AB] distinct de A et B et I est le milieu de [OB].La
médiatrice de [OB].coupe (C) en M et M’ tel que le
triangle AMM? soit direct.Enfin N est le projété
orthogonal de O sur (AM).

1.Faire une figure.

2.a)Démontrer que OMBM’ est un losange.

b)En déduire les points O, N et M’ sont alignés.
3.Soit S la similitude directe de centre N qui
transforme M en O.

a)Déterminer I’angle de S.
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b)Déterminer les images par S des droites (MI) et
(ON)

¢)En déduire S(M”)

4.Soit I’ milieu de [OA].

a)Démontrer que I’=S(I)

b)En déduire que la droite (NI) est tangente en N au
cercle de diamétre [OA]

Fichell
L ’unité est le centimétre

Dans le plan orienté, on considere le triangle ABC tel
A A T
que: AB=5;BC=4cetMes(BC,CA) ZE. La

hauteur issue de C coupe la droite (AB) en H et coupe
la parall¢le a la droite (BC) passant par A en D.
1. a. Faire une figure.

b. Soit S la similitude directe qui transforme C en A
etBenC.
Déterminer le rapport et ’angle de S.
2. a. Démontrer que les triangles BCH et ACH sont
semblables.

b. En déduire que H est le centre de S.

c. Démontrer que I’image de A par S est D.

Fichel2
Le plan complexe étant muni d’un repére orthonormé

direct (O,1)) (Unité :2c¢m ) ,on considére les points A
, B et C d’affixes respectives a= -4+ ,

b= -143 /3 +i(4-3/3 Jet c=-1+4i .

1.Ecrire sous forme trigonométrique.

c—a
2.En déduire que ABC est un triangle rectangle.
3.Déterminer le rapport et ’angle de la similitude g de
centre C qui applique A en B
4.En déduire une construction de B aprés A et C.
5.1 est le point de concours des bissectrices de ABC et

h est ’homothétie de centre C et de rapport L

V3
a)Déterminer 1’écriture complexe de h et g.
b)Déterminer I’écriture complexe de r=hog
c)Déterminer la nature et les éléments caractéristiques
der.
d)Démontrer que I':S(CI)OS(CA)

Fichel3

Dans un plan orienté, on considére le carré¢ ABCD de
centre O de sens direct,
E est le milieu de [CD] et le carré DEFG de centre O’
et de sens direct.
1) Faire une figure (On prendra AB=6cm)
2) Soit s la similitude directe de centre D qui
transforme A en B

a) Déterminer les éléments caractéristiques de s

b) Préciser I’image de E par s

¢) En déduire une mesure en radian de I’angle
(AE ,BF )
3) On note (C) le cercle circonscrit au carré ABCD et
I le point d’intersection des droites (AE) et (BF)
a) Démontrer que I appartient a (C)
b) Démontrer que les droites (ID) et (BF) sont
orthogonales.
4) Soit (C’) le cercle circonscrit au carré¢ DEFG

a) Démontrer que I appartient a (C’)

b) Démontrer enfin que les points C, G et I sont
alignés

Fichel4

L’unité choisie est le centimétre

Dans le plan orienté, on donne deux points A et B tels
que AB=6

Gl est le barycentre de (A,1) et(B,3)

G2 est le barycentre de (A,1) et(B,-3)

1.Déterminer et construire I’ensemble (I") des points

MA
=3
B

M du plan tel que

2.Construire 1’ensemble (E) des points M du plan tels
T

que (MA; MB) = 3
3.Soit C I’image du point B par la rotation de centre
2
A et d’angle —
3
D I’image du point B par ’homothétie de centre A et

2
de rapport —
3

S la similitude directe qui applique A sur B et C sur D
a) Construire les points C et D
b) Calculer le rapport de s

. T
c¢) Justifier qu’une mesure de 1’angle de s est —

4- On note Q le centre de s
a) Démontrer que Q appartient a (I")M(E) puis placer
Q

b) Démontrer que Mes( A—C:; E) =— 2%
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¢) En déduire que les points A, C, D et Q
appartiennent a un méme cercle (C) puis construire

©

Fichel5

Le plan complexe est muni du repére ortho normal
direct (O, u,v)
(Unité graphique :1cm)

On note le point J et (C) le cercle de

diamétre [OJ], de centre I ; A et B(0,6) sont

les projetés orthogonaux de J respectivement sur les

axes (O,u ) et (0,v)

1.Soit s la similitude directe de centre O qui
transforme B en A

a)Déterminer 1’angle et le rapport de s
b)Déterminer les affixes des points I’, J’,A’ images
respectives des points LJ ,A par s

c)Déterminer I’image (C’) de (C) par s puis tracer
)

d)Soit M un point quelconque de( C) et M’ son image
par s.

Démontrer enfin que les points M,A et M’ sont

alignés
(44243 .
2.Soit Q un point et r le quart de tour

indirect de centre Q2

a)Démontrer que J =r(J”)

b)Pour tout point M du plan, on note M’ son image
par s et M”’, I’image de M’ parr.

Déterminer I’image de J par ros puis une mesure, en
radian, de (JM,JM*’) avec M distinct de J

3
c)Démontrer que J M":? M

d)En déduire une relation entre JM et IM"
e)Conclure quant a la nature de ros

Fichel6

GAFOUD est un hexagone régulier de centre J, tel
que le triangle JGA est de sens direct.

Soit I le milieu du segment [GJ].

1.0n note s; la similitude directe de centre A, de

1 , T
rapport — et d’angle — .
2 3

a.. Déterminer I’image de U par s,

b. Déterminer I’antécédent de I par s,

2. On note s, la similitude directe de centre I, qui
transforme G en D.

Déterminer le rapport et 1’angle de s,

3. On note par s la similitude directe qui transforme U
enDetOenl.

a)Comparer s et 5,0S;.

b)En déduire le rapport et I’angle de s.

¢)Construire le centre R de s, en énumérant les
différentes étapes de cette construction.

Fichel7
Dans le plan orienté, O, A et B sont trois points tels

que : (OA,0B) = %[M]

Le cercle (C) de centre Q est le cercle circonscrit au
triangle OAB. On désigne par I le point
diamétralement opposé a B sur (C).

Partie A

On appelle s la similitude directe de centre I qui
transforme A en B.

1.Déterminer I’angle de la similitude s

2.Quelle est la nature du triangle IAB ?

3.En déduire le rapport de la similitude s.

Partie B
On appelle G le point défini par la relation :

54 = —%@ . La droite (IG) recoupe (C) en K. On

appelle s’ la similitude directe de centre K qui
transforme A en B.

I. Déterminer 1’angle de la similitude s’.

II. On se propose de déterminer le rapport de la

similitude s’
1.Démontrer 1’égalité : Eﬁ = —gKA.KB

2.0n désigne par H le projetée orthogonal de A sur la
droite (BK).
a)Exprimer KH . en fonction de KB

b)En déduire KA.KB = —%.KB2

c)Déterminer le rapport de la similitude s’.

Fichel8
Dans un plan orienté, on considere le triangle
équilatéral ABC de sens direct.

. T
On note : ra la rotation de centre A et d’angle — ;

T
rp la rotation de centre B et d’angle ? ;
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. T
1¢ la rotation de centre C et d’angle ?

D et E les points tels que rg(A) =D et re(D) = E
1.a) Démontrer que rcorgor, est la symétrie centrale
de centre B.
b) Préciser alors la position du point E.

1
2. Soit s la similitude plane directe de rapport E
2r
d’angle — T telle que s(A) = B.

BD
a)Calculer le rapportﬁ ainsi qu’une mesure de

’angle orienté (AE, BD)

b) En déduire que s(E) =D

3. Soit Q le centre de la similitude s.

Démontrer que Q appartient aux cercles circonscrits
aux triangles ABC et DBE. Construire Q .

4.a) Justifier que s transforme la droite (AC) en (BC).
b) Démontrer que 1’image s du cercle circonscrit au
triangle ACE est le cercle (I') de diamétre [BD].

¢) Démontrer que s(C) est un point d’intersection de
(T) et (BC).

d) Démontrer que le milieu I de [DE] est un point
d’intersection de (I") et (BC).

e)En déduire que s(C)=I.

Fichel9

Dans un plan orienté, OAB est un triangle rectangle
isocele de sens direct en O.

On note : I le milieu du segment [AB]. M est un point

de (OA) tel que MA = 104 (AelR) et

N un point tel que NB = —A0OB
1- Dans cette question, M est distinct de A

a) Soit r la rotation qui transforme A en B et M en
N. Quel est ’angle de r ?

b) Soit Q le centre de r.

Démontrer que OQAB est un carré
2- On note J le milieu de [MN] et P point tel que
OMPN soit rectangle.
a) Déterminer I’angle et le rapport de la similitude
directe S de centreQ qui transforme M en J
b) Déterminer et construire I’ensemble (E;) des points
J lorsque M décrit la droite (OA)
c) Déterminer et construire 1’ensemble (E,) des points
P lorsque M décrit la droite (OA)

Fiche20
(Les éléments de cet exercice paraitront sur une
figure soignée)
Dans le plan orienté

e OAOQ’ est un triangle rectangle isocele en A
de sens indirect.
e Lescercles (C) et (C’) passant par A et de
centres respectifs O et O’ se coupent en B
e [estle centre du carr¢ AOBO’
1.D et D’ sont les points diamétralement opposés a A
sur les cercles (C)et (C’) respectivement.
A T’aide d’une homothétie de centre A, justifier que
les points D, B et D’ sont alignés.
2.Soit M un point de (C) distinctde A et Bet M’ le
point d’intersection, autre que B, de la droite (MB)
avec le cercle (C’)
a)Vérifier que M’ est distinct de A
b)En utilisant les propriétés des angles relatives aux

points cocycliques, 'ustiﬁen}u\e :
— 5 )

(AM, AM*)=(AD, AD’) [x]
¢)En déduire que la rotation r de centre A qui
transforme O en O’ transforme aussi (AM) en (AM”)
d)Prouver que I’image de M par r est M’
3.Dans toute la suite on suppose que M est distinct de
D.
Soit N le point d’intersection de (C) avec la droite
(AM”) autre que A et N’ le point d’intersection de (C”)
avec la droite (AM) autre que A.
a)Démontrer que N’ est I’image de N par r
b)Construire le carré NAN’F
c)Déterminer les éléments caractéristiques de la
similitude directe s qui transforme O en B et N en F.
d)Déterminer et construire le cercle (C’’) image de
(C) par s.

Fiche21

Dans le plan orienté, on considére un carré ABCD de
centre O de sens direct

Soit P un point de[BC] distinct de B,Q le point
d’intersection de (AP) et (CD).La perpendiculaire A a
(AP) passant par A coupe (BC) en R et (CD) en S.

1. Faire une figure (On prendra BC=3cm et on
placera (BC) horizontale sur la feuille).

Vi
2. :Soit rla rotation de centre A et d’angle E

a) Préciser I’image de la droite (BC) par r
b)Déterminer r(R) et r(P)

¢)Quelle est la nature de chacun des triangles RAQ et
PAS.

3.Soit N et M les milieux respectifs des segments[PS]

et[QR].

T
Soit s la similitude directe de centre A, d’angle Z et

1
de rapport —
V2

a) Déterminer s(R) et s(P)
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b) Quel est le lieu géométrique du point N lorsque P
décrit [BC] privé de B.
¢)En déduire que les points M,B,N et D sont alignés

Fiche22
L’unité choisie étant 4cm
Dans le plan orienté, on considére un rectangle ABCD

de sens direct tel que : AB=\/5 et AD=1.
I désigne le milieu de [AB]

Partiel
Soit (E) ’ensemble des points M du plan tels que
MD?-MB?=1
1.Vérifier que les points C et I appartiennent a (E).
2.Déterminer et construire I’ensemble (E) .
3.En déduire que les droites (BD) et (CI) sont
perpendiculaires.

Partie2

Le plan est rapporté au repére orthonormé direct

- - 1 — -~
(A, u,v)avec u = TAB et v=AD
2
1.Soit S la similitude directe qui applique D sur C et C
sur B. Déterminer 1’écriture complexe de S
2.Soit T une transformation du plan qui a tout point M
d’affixe z, associe le point M’ d’affixe z’ telle que :

_ N2 2

=—i—z+—+i
2 2

3.a) Démontrer que T est une similitude directe dont
on précisera le rapport et 1’angle.

b) Démontrer que T transforme B en I

¢) En déduire une autre justification de 1’orthogonalité
de (BD) et (CI)

d) Démontrer que le centre € de la similitude T est le
point d’intersection des droites (BD) et (CI).

Fiche23
ABCD est un carré de sens direct et de centre 1. On
désigne par J et E les milieux respectifs des segments
[AI] et [AB] et par s la similitude directe du plan qui
transforme A en I et B en J. on note Q son centre.
1) Faire une figure .
2) Déterminer le rapport k et ’angle a de s.
3) Démontrer que s(C)=E.
4) Soit D'I’image de D pars.
a) Démontrer que (ED") est parallele a (1J).
b) Démontrer que (ID") est paralléle a (JE ) et
en déduire que D'e (BD).

¢) Construire D".
5.S0it ( C) le cercle de diamétre [AD] et (C') le
cercle circonscrit au triangle ABL. (C ) et (C') se

coupent aux points A et F.

a) Démontrer que Q appartient a ( C).
b) Démontrer que Q appartienta ( C' ).
¢) En déduire le centre Q de s.

6.Soit (I') le cercle circonscrit au carré ABCD et M
un point de (I") .Déterminer et construire 1’ensemble

(T"") des points M" images de M par s.

Fiche24

L’unité choisie est le centimetre

Dans le plan orienté, on donne deux points A et O tels
que AO=1,5

et f la similitude directe de centre O,de rapport 2 et

- 27
angle —
3

1.0n pose B= f(A) et C=f(B)
a)Construire les points B et C
b)Démontrer qu’une mesure de I’angle

(ﬁ‘,B—A) est % et que BC=2BA

¢)En déduire que le triangle ABC est un triangle
rectangle en A

T
2.Soit r la rotation de centre A et d’angle —

On note D,E et F les points tels que B=r(D), E=r(C) et
F=f(D)

a) Construire les points E,D puis F

b) Démontrer que les points A,D,B et O sont

cocycliques

¢) En déduire que B,F,C et O sont cocycliques

d) Soit : (C) le cercle circonscrit au triangle ABD
(C’) le cercle circonscrit au triangle BCF

(C”’) le cercle circonscrit au triangle ACE
Démontrer que ces trois cercles ont le point O en
commun

Fiche25
Soit ABC un triangle rectangle en B tel que : AB=5cm

T
et Mes (AB; Ad;=§ et E et le milieu de [AC]

1.Faire une figure que 1I’on complétera au fur et a
mesure

2.Démontrer qu’il existe une unique rotation r
transformant B en C et A en E. On précisera 1’angle de
r

3. Construire son centre O

Le Coach

L’écran géant

Pagea



4.Soit s la similitude directe de centre O qui
transforme B en E et J le centre du cercle circonscrit
au triangle OAE

a)Déterminer 1’angle et le rapport de s

b)Démontrer que s(A)=J

5.S0it ke]R* ,M et M deux points du plan tels que :
AVBIAH ol ENFRED

a)Placer les points M et M’ pour k:E

b)Démontrer que M est le barycentre des points
(A, k-1) et (B,-k)

c)Démontrer r(M)=M’ et en déduire que le triangle
OMM’ est équilatéral

d)Démontrer que les points O, A, M et M’ sont
cocycliques

6.Soit N le centre du cercle circonscrit au triangle
OMM’

a)Démontrer que s(M)=N

b)Déterminer I’ensemble des points N lorsque M
décrit la droite (AB)

Fiche26
Dans le plan orienté, On considére un cercle (C) de
centre O et de rayon 1,5 et un cercle (C’) de centre O’
et de rayon 3.
1.Faire une figure(Unité : 1cm et on prendra OO’=6)
2.Soit I'’ensemble des points M du plan tels que :
'
MO _,
MO
a)Démontrer que si [ est le centre d’une similitude
direct qui transforme (C) en (C’) alors I est un point de
r
b)Démontrer que I" coupe la droite (OO’) en deux
points A et B. Caractériser A et B comme barycentres
des points O et O’
c¢)Démontrer que Mel'< MAMB =0
Déterminer et dessiner I’
T
2.Soit f d’une similitude direct d’anglezqui

transforme (C) en (C’)

a)Quelle est alors I’image de O par f et quel est le
rapport de f ?

On note T le point d’intersection de (C) avec
[OO’].Déterminer I’image T de T par f.
b)Déduisez-en 1’existence et 1’unicité de f. Construire
le centre de f

Fiche27

OHKL est un rectangle de sens direct tel

que :OH=2L0.La médiatrice de [OK] coupe (OH) en
E et (OL) en F. Le cercle (C) de centre E passant par

O recoupe (OH) en A. Le cercle (C’) de centre F
passant par O recoupe(OL) en O’.S est la similitude
directe qui applique A sur O et O sur O’.

T
1.Démontrer que 1’angle de S est de mesure - —

2.Démontrer que (C) et (C”) se coupent en O et K
3.Déterminer le centre de S

4.Démontrer que S(H)=L et en déduire le rapport de S
5.Déterminer S(E)

Soit M un point de (OH) distinct des points O et A. On
admet que le cercle passant par O,K et M recoupe
(OL) en M’. Démontrer que S(M)=M"

Fiche28
ABC et CAD sont deux triangles isoceles tels

queAB=AC=CD ,Mes( AB, AC) = %

et Mes( Ej, @) = %

1.0n note ry la rotation de centre A qui transforme B
en C

T
rc la rotation de centre Cet d’angle de mesure - —

On pose f= rcory

a)Déterminer les iages par fde A et B

b)Démontrer que f est une rotation dont on précisera le
centre Q et I’angle.

2.Soit s la similitude directe de centre Q qui
transforme Aen B.On noteC’ I’ image de C par s

H le milieu de [BC] et H’ son image par s
a)Déterminerl’angle de s

b)Démontrer queC’ appartient a(QA)

¢) Démontrer queH’ est le milieu de [(2B]

d) Démontrer que(C’H’)L (QQB)

e) En déduire que ¢’ est le centre du cercle circonscrit
au triangle QBC.

Fiche29

ABCD est un triangle de sens direct tel que
BC=LAB(A>0)

1.a)Construire les carrés de sens direct AEFB et BIJC.
b) Pour quelles valeur de A, les droites (AC) et (ID)
sont perpendiculaires. Par suite on travaillera avec
cette valeur.

2. Soit M un point de la demi-droite [BA),distinct de
B en A. La perpendiculaire en E & (EM) est sécante a
(BC) en N et Q est le milieu de [MN].

a)Quelle est la nature du triangle du triangle MEN ?
b) Déterminer le lieu de Q lorsque M décrit la demi-
droite [BA) privée de B et A.

Le Coach

L’écran géant

Page«



3.0n note Q le point d’intersection des droites (AC) et
(ID).

a)Démontrer qu’il existe une similitude directe S qui
transforme A enlet Ben J.

b) Déterminer ses éléments caractéristiques et les
images par S de C et D.

¢)On note K le point d’intersection des droites (AC) et
(1J). Démontrer que S(I)=K et construire I’image L de
Jpar S.

d) Démontrer que JKLD est un carré

Fiche30
Le plan complexe est rapporté au repére orthonormé

direct (O, u, V) L unité choisie étant 5cm
On considere les points A et B d’affixes respectives

\/E eti.

Soit C le point tel que OACB soit un rectangle.

On note I,J et K les milieux respectifs des
segments[OA],[BC] et[AI].

Soit T une transformation du plan qui a tout point M
d’affixe z, associe le point M’ d’affixe z’ telle que :z’=

2 2

—1—z+—+1

l.Falre apparaltre les différents éléments de cet
exercice sur une figure soignée.
2.Démontrer que T est une similitude directe dont le

centre Q a pour affixe + gi et dont on

précisera le rapport k et une mesure 6 de I’angle.
3.Déterminer les images par T des points O,A,B et C.
4.Calculer une mesure ,en radian, de I’angle

(QB,QA) et en déduire que les points QA et B sont
alignés.

5. Démontrer de méme que les points Q,C et I sont
alignés.

6.En déduire une construction de Q2 puis placer Q sur
la figure.

7.Démontrer que Q appartient aux cercles (C;) et (Cy)
de diametre respectifs [BC] et [AI].

_—

8.Démontrer que JCQQ et JK sont colinéaires.
9.Démontrer que la droite (QO) est la tangente
commune a (C,) et(C,).

Suites Numériques

Fichel

On définie la suite (U,) par Uy= 1 et pour tout entier
U, +8

naturel n, U il = —_—
T2U, 11

1.Calculer U, et U,.

2.Soit la fonction h définie sur } — %;+oo [ par

Le Coach

L’écran géant

Pages:



x+8

h(x) = dont la représentation graphique (H)

2x+1
est la suivante :

a)Construire a l'aide de (H) sur l'axe (O,_’i), les termes
Uy, Uy, Up,Us de la suite (U,).
b)Que peut—on prévoir quant a la convergence de la
suite (U,)?
3.Démontrer par
VnelN, U, #-2
4.Soit (V,) la suite définie par: pour tout entier n,
U, -2
=
U,+2
a)Calculer V.
b)Démontrer que (V,) est une suite géométrique de

3

raison ——

récurrence que

c)Calculer S, =Vo+V+Vo+0 +V, en

fonction de n
d)Exprimer V, en fonction de n et déterminer la limite
de la suite (V,) quand n tend vers ~+oo.

2V, +2

1_n

e)Prouver que U, = et déterminer la

limite de la suite (U,) quand n tend vers +oo

Fiche2

T .. T
VnelN*, Z = cos— +1S1n —

n n
1.Donner une expression simple de

T =1+z+z2+.  +z!

2.Calculer la partie réelle et la partie imaginaire de T,
3.Soit
. T . 2n . (n=D)rn
Sn=sin— + sin— +...+ sm!,n e IN*
n n n
1

T
tan| —
2n

S
b)Calculer la limite de la suite (—nj

n
n1

a)Justifier que S, =

Fiche3

Soit f la fonction définie sur IR par
f(x)=(x-1)e*+1.0n note f “,f’,...,f" les dérivées
successives de f

1.Démontrer par récurrence que

Vn>1,f®(x)=(x+n-1)e*

2.Que vaut f™(0)
' " (n)
3.0npose S,= ! 2! n!
a)lustifier que :Vp=1, p_—l = 1 — l
p!  (p-D! p!

1
b)En déduire que Sn=1- - puis calculer la limite de
n:

Sn

Fiche4
1) Soit f la fonction définie sur ]0,+oo[ par

1
f)y=er

a) Déterminer " et f"'

b) Etudier le sens de variation de [
¢) Justifier que :

3 4 2 1!
Vxe|=2|,——e’ < f'(x)<——e¢?
2 9 4
2) Justifier que I’équation f'(x) = x admet une
3
unique solution o dans E ,2

3) Soit la suite (U, ) définie par
1
U,=2etVnelN,U, =e”

a) Démontrer, par récurrence, que

VnelIN,U, e[%@}
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b) Justifier qu’il existe un réel § de]0,1[tel que
3
Vxe{aﬂ} on a:‘f‘(x)‘ <p

4) a) Démontrer que :
VnelN,|U,, —a|<BU, -4

b) Démontrer que la suite (/) converge vers a

n+l

FicheS
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé
(O,L)). Uniteé graphique : Icm
3+l 31
+1
4 4

On donne a = et z,=6+61

Pour tout entier naturel n, on note A, le point d’affixe
z, =a"z,
1.a) Ecrire z; et a? sous forme algébrique
b) Ecrire z; sous forme exponentielle et prouver que
iz
.. 1,6
ac=—¢€
2

¢) Exprimer z; et z; en fonction de z; et a2
d) En déduire z;3 et z; sous forme exponentielle
e) placer les points A, ,A;, A; et A; sur une figure
2) Pour tout entier naturel n, on pose 1, = Iz, |

7 n+l

a) Justifier que Vn €IN , r, =12 7

b)En déduire que (r,) est une suite géométrique dont
on précisera la raison et le premier terme
c)Déterminer la limite de la suite (r,) et en donner une
interprétation géométrique

d) Déterminer le plus petit entier naturel p tel que
OA,< 1Q3 et donner alors une mesure de I’angle
orienté }OI,?TAP)

Fiche6

Soit (S,) ,’(Uy,) et (V,) les suites numériques

1 1
définies par: VneIN* s —1+—+ . .+—
n 2 n

1
; Uy =S, —In(n) et V,=U, ——
n

On admettra dans cet exercice que pour tout
nombre réel x strictement supérieur a —1,
In(1+ x)<x.

1.Calculer U},U,,Ujet U, puis V,V,, Vet Vy
2.a) Démontrer que pour tout entier naturel non

1
-U = +In(l -

nuln , U
n+1 n op41 n+l

)

b) En déduire que la suite (Un) est strictement
décroissante .
3.a) Démontrer que pour tout entier naturel non

1 1
nuln ,V -V =——-In(1+—).
n+1 n 4 n

b) En déduire que la suite (Vn) est strictement

croissante
4.a) Démontrer que pour tout entier naturel non
nuln, V< V < U < U,.
1 n n 1
b) En déduire que les suites (Un) et (Vn) sont
convergentes .
¢) Sachant que pour tout entier naturel non nul

1
LV o=U - — les suit
n n n n prouver que IeS suites (Un)

et (Vn) admettent la méme limite finie I

5.a) En admettant que pour tout entier naturel non
nul n , Vn <I <L Un , déterminer le plus petit

entier naturel ng tel que,

Vn <1< Un soit un encadrement a 10_1

0 0
pres del
b) Déduire de 4.b la limite de la suite (Sy, ) -

Fiche7

Le plan complexe P est muni d’un repére orthonormé

direct (O,L)) (unité graphique : 2cm)

f est I’application du plan P dans lui-méme qui a tout

point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’ tel
2z

que z’=-jz+i avecj=e *

1.a. Soit B le point d’afﬁxeﬁ + li ,
2 2
déterminer f(B).
b. Justifier que f est une rotation dont on précisera
I’angle et le centre.
2. On définit dans P la suite (A,) des points par
A,=0;VnelN,A,; =f(A))
On note z, I’affixe de A,.
a)Placer les points B, A,, A}, et A,

T

1
b)Justifier que :VneIN ,z,,=€ 3 z,+i

T

il
3.VnelN,Z,=z,-e°
a. Justifier que (Z,) est une suite géométrique de
raison q = &~ 'z dont on précisera le premier terme.
b. Exprimer Z, en fonction de n puis en déduire que
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K _nr
vnelN,z,=e *(1—e 3

c. Que vaut zyg19 ? placer alors Ay sur le dessin.

d. Justifier enfin que les points B, A,, Aypo sont

alignés.

Fiche8

Soit g la fonction définie sur J=[1,+oo[ par

gx)=xe X +e ™ +1

1.Démontrer que 1’équation g(x)=x admet une solution
unique oo dansJ et que 1<a <2

2.a) Etudier les variations de g sur J

b) Démontrer que Vxel, g(x)el.

3
3.a) Démontrer que Vx €J,|g' (X)| <—
e

b) En déduire que : Vx €J,

3
g(x)— a| S;|x - a|

4.Soit U la suite définie par Uy=1 et VnelN,
Un:1=g(Un)
a)Démontrer par récurrence que VnelIN, U, el

b)Démontrer que VnelN, |Un+1 - Ol| < %|Un - Ol|

c)Démontrer, par récurrence, que VnelN,

U, -d|< [ij
e2

d) Déterminer la limite de la suite (U,).
e)Déterminer un indice p pour lequel on est sur

d’avoir |Un — a| <10 .Calculer Up a I’aide de

votre calculatrice (On donnera la partie entiére et les
trois premieéres décimales)

Fiche9
Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé
direct (O,1,J) ,on donne le point A, d’affixe z;=6 et s

la similitude directe de centre O de rapport — et

d’angle z

On pose VnelN, A, 1=s(A,)

1.Ecrire laffixe z, du point A, en fonction de n
2.Vérifier que A, appartient a la démi —droite [OI)
3.Etablir que OA, A, est un triangle rectangle en A+
4.Placer les points Ag,Aj,...,A;x( On ne calculera pas
leurs coordonnées)

5.Calculer la longueur L de la ligne polygonale
A)A1Ay.. A

6.Calculer i AA,

i=0

, en fonction de n et en déduire la

limite de cette somme quand n tend vers +oo

Fichel0
Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé

—

direct(O, ¢,,€, ), on considere la suite des points M,

de coordonnées
(Xn ; Yn) définie par récurrence de la maniére suivante :
Le point Mo (X, ; y,) est donné et pour entier naturel

n:x,, = ! +1 et =—x !

i+l 2 y n y n+l 2 n 2
1.Démontrer par récurrence que si Mo est le point
101: 0J, alors pour tout entier naturel n : M, = M,
2.a) Déterminer les points M;, M,, Mj en prenant pour
M, le point de coordonnées (5 ; 4).
b) placer les points M,, M;, M,, M; dans le plan.
¢) Démontrer que les droites (M M;) et (M,M;) sont
paralléles.
d) Démontrer que les droites (M,M;) et ( M;M;) sont
perpendiculaires.
3. On se propose de généraliser les résultats
précédents. On suppose que le point M, fixé est
distinct de Q(1 ; 0)
Soitz,=x,+iy, l’affixe du point M, et Z, =z, -1. On
note d, la distance de Q a M,, : d, = QM,,
a)Démontrer que pour tout entier naturel n

:lz’zn +1—li: et/ :liZ
2 2

z n+l 2 n

n+l

b)Calculer d, en fonction de n et d, ou d, =QM, et
déterminer sa limite. Interpréter graphiquement le
résultat.

c¢)Calculer S, =d, + d;+...+d, en fonction de n et do et
déterminer sa limite.

d)Déterminer une mesure de I’angle (QM LM )

Que peut-on dire des droites (M, M,+,) et
(Mn+1Mn+3) ?
e)Démontrer que pour tout entier naturel n :

1
Zn+1'Zn = Znt1-Zn et Zn+3 - Zn+2 = _Z(ZIH—I - Zn )

Que peut-on dire des droites (M, M,+) et
(MyoMyi3) ?

Fichel(
Soit f la fonction définie sur]0,+oo[ par

1
f(x)=x+ — Inx-xInx. On note (C) sa courbe
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représentative dans le plan muni du repére orthonormé
(O,L)) (Unite graphique :2cm)

Partie A

1.Calculer f “(x) et f “’(x)

2.Calculer la limite de f © en 0 puis en +oo
3.Prouver que 1’équation f ‘(x)=0 admet une solution
unique o dans ]0,+oo[ et que 1< a<1,2

4.En déduire le signe de f ‘(x)

5.Calculer la limite de f en 0 puis en +oo
6.Dresser le tableau de variation de f

7.Prouver que 0<f(a)-f(1)<f ‘(1)(a-1)<0,2f ‘(1)
8.En déduire un encadrement de f(a)

9. Tracer (C)

Partie B
1

Soit g la fonction définie sur]0,+oo[ par g(x)= et

1.Prouver que g(a)=a

2.Déduire du sens de variation de g que Vxe[1 ;1,2]
2 e[151,2]

3.Soit U la suite définie par Uy=1 et VnelN,
Un+1:g(Un)

a)Démontrer par récurrence que VnelN, U, €[1 ;1,2]
b)Démontrer que VnelN,

U, —a|<015U, —a

c)Démontrer que la suite (U,) converge vers o

Fichell

Soit u la suite définie par :
up=1, u;=3 et up=—uy- — U, (0>0)

1.0n pose v,=u,+-U,

a) Démontrer que (v,) est une géométrique dont
on précisera sa raison et son premier terme

b) Exprimer v, en fonction de n
2.0n pose S, =votvit...tvy
a) Calculer S, en fonction de n
b) Démontrer que S, =u,-u,
c)Démontrer par récurrence que S, =u,-U,
d) En déduire u, en fonction de n
e) La suite u converge —t-elle ?
3- Dans le plan complexe muni d’un repere
orthonormé direct (O,L,J) ,on donne les points Ajet A,
d’affixes respectives 1+i et 3+3i .Unité :lcm
Soit (A,) la suite des points définie par :Ap,A; et Vn>1
LA, est le barycentre des points pondérés

(Ap1, %) et (An+1,1) .On note z,;=x,+iy, I’affixe du

point A,
a)Déterminer A,

b)Exprimer x,;; en fonction de de x,, et X,_.; puis yu+
en fonction de y, et y,.; pour n>1

c)Exprimer x, et y, en fonction de n.

d)On dit que (A,(X,,Yn)) converge vers A(X,y) si les
suites (x,) et (y,) converge respectivement vers x et
y.La suite (A,) converge t-elle ?

Fichel2
Soit U et V deux suites définies par : Uy=4 et V=9 et

VnelN

n+1:2[J—nI/netV :l(Un—l_I/n)
U +V 2

n+l

1.Démontrer, par récurrence , que VeIN ,U >0 et
V>0
2.a) Démontrer quevVnelIN

_w, -y
n+l n+l 2(Un + Vn )
b) En déduire que VnelN, U, <V, et que

v

n+l n+l —

1
~U,, <=V, -U
w,-u,)

¢) En déduire que VnelN, V,-U, < i
2’1

3) a) Démontrer que U est croissante et que V est
décroissante

b) En déduire que U et V sont convergentes et
convergent vers la méme limite 1

4) a) Démontrer que VnelIN, U,V 1=U, V,

b) En déduire la valeur exacte de |

Fichel3

Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé
direct (O, u,v )
( Unité graphique :5cm) ,on donne les points A ,B et

C d’affixes respectives i, \/5 et \/5 +17 .Onnote I,
J et K les milieux respectifs des segments [OB],[AC]
et [BC] et s la similitude directe qui transforme A en |
etOenB

1.Déterminer le rapport et I’angle de s

2.Donner 1I’écriture complexe de s

3.En déduire I’affixe ® du centre Q de s puis placer Q.
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4.Quelle est I’'image par s du rectangle AOBC ?
5.0n pose s* =so0s

a) Quelles sont les images des points O,B et A par s?
b)Démontrer que s? est une homothétie dont on
précisera le centre et le rapport

¢)En déduire que les droites(OC),(BJ) et (AK) sont
sécantes

6.Soit (An) la suite des points définie par A=A et
VnelN A,:1=s(A,) et on note U, la longueur du
segment [A,Aq1]

a)Préciser les points Aj,A; etA; sur la figure
b)Calculer U,

c)Exprimer U, en fonction de n

d) Calculer S, =uy +u; +u, +....+u, en fonction de n
e) En déduire la limite de S,

Fichel4
Dans le plan P, on consideére un point fixe O et une
suite des points (M,) tels que :V n € IN,

OMn+2 = 2aOMn+] —a*0OMp  avec a un réel
différent de 1.
1.Soit G, le barycentre du systeme

{(Mn-H, 1)’ (Mn ,—Cl)}
a)Vérifier que les points O, G+, et G, sont alignés

b)Comment G, se déduit —il simplement de G, ?

1
2.Dans toute la suite a= E et le plan est muni d’un
repére orthonormal direct (O,L,J).
a)Placer les points Mo(2,0) ; M;(1,1) et G;

b)Indiquer une méthode de construction de G, et M, a
partir des points précédents.

3.0n note x, et y, les coordonnées du point M,
a)Etablir une relation entre X5, Xp+1 €t X,
b)On pose : VnelN U, = 2%, Vn=2"%,
W,=Up—UgetZ, =V, -V,

Justifier que les suites (W,) et (Z,) sont des suites
constantes.

¢)En déduire Un puis V,, en fonction de n puis
exprimer X, et y, en fonction de n.

d)Comment se comporte le point M,, lorsque n tend
Vers +oo

Fichel5
Le plan complexe est muni du repére orthonormé
direct (O, u, V) .Soit T la transformation du plan qui a

tout point M(z) associe le point M’(z’) tel que

1. 1-3i
z’=—iz +
2

1. Reconnaitre et caractériser T

2. On note M, le point d’affixe 1+ 4\/5 +3iet

VnelNM,.,=T(M,)
a)Calculer QM,, en fonction de n.
b) Démontrer que d,=M,M,+, est le terme général

d’une suite géométrique dont on précisera la raison et
le premier terme.

c)Exprimer 1,=d¢+d,+...+d, en fonction de n puis
calculer sa limite.
3. Soit G, I’isobarycentre de My,M,,...M,.

a)Démontrer queVnelIN,QG,<

n+l
b)Quelle est la position limite de G, quand n tend vers
~+00.

Fichel6

Le plan complexe est muni du repére orthonormé
direct (O,L)) (Unité :1cm ) ,on considére les points A
, B, C d’affixes respectives z,=-3,zg=2+2i et zc=7i.

1.Construire le triangle ABC.

2.Démontrer que ABC est un triangle rectangle
isocéle en B.

3.Soit S la similitude directe de centre A qui applique
B sur C.

a)Déterminer I’angle et le rapport de S.

b)Construire, apres justification, les points E et F

images respectives de C et E par S (On ne demande

pas de chercher les coordonnées, ni les affixes de E et

£)

4.0n pose A;=B et pour tout n>2 ,A;;;=S(A,).
VneIN*, = Zani1 -Zan

a)Calculer R,

b)Quelle est la nature précise de AA,A;?

c)Démontrer queVneIN* le triangle AA, A, est un

triangle rectangle isocéle en A,

d)Démontrer que (R,) est une suite géométrique de

raison 2
n-1

e)Démontrer que VneIN* R,= 22429 _
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Fichel7
On considere deux suites réelles x ety définies :

Xo=Yo =23, et VnelN* x, = Eyn,l et

3 . 1
Yoo T Xp1T T Ynl
2

4

1.Soit v la suite réelle définie sur IN par : v, = x, +y,
a) Démontrer que la suite v est une suite géométrique

de raison —
b) Calculer le terme général v, en fonction de n.

X
2. Soit u la suite définie sur IN par :u,=—+

Y
1
Démontrer queVnelN ;u,y;= ———
2+3u,
3. Soit w la suite réelle définie sur IN par :
T4 + ull
Wy=—""—
l1+u,
a) Démontrer que la suite w est une suite géométrique
, 1
de raison ——

b) Démontrer, par récurrence,que : VnelN ; w,#1
c)Exprimer w, en fonction de n etu,, en fonction de
Wn

d)En déduire que la suite u est convergente

U
4.a) Justifier que : VnelN, x,= ——* et
I+u,
vn
Yn=
I+u,

b) Etudier la convergence des suites x et y

Fichel8
Soit les suites numeriques u et v définies parvVneIN*,
12 . n
u, =sin—+sin—+[ +sin—
n? n? n?
I 2 n
v, =—+—+1 +—
n*> n? n?
1

1.Démontrer que v converge vers —

2.En etudiant les variations des fonctions

2 3
. X X .
f :x—x-sinx,g :x+--1+— +cox et h :x—-x+— +sinx

démontrer qu’elles sont positives sur [0,+oo]
3. Justifier que Vn>1,13+23+.. +n3<n*

1
4.En déduire quevn=1 :v,-—— <u, <V,
6n?

5.Démontrer que u est convergente.quelle est sa
limite ?

Fichel9
Dans le plan complexe muni du repere orthonormé
direct (O,L,J) ,on note r la rotation de centre ()(-2,2) et

T
d’angle Z et T I’application du plan dans lui-méme
qui ,a tout point M d’affixe z associe un point M’

1 .
z+2i

d’affixe z’ tel que : z’=

1.Reconnaitre et caractériser T. En déduire sa forme
réduite

2.Démontrer que, pour tout point M d’image M’ par
T, le triangle QMM est rectangle et isocéle en M’
3.S0it(A,) la suite définie par Ay(2,2) et pour tout
nelN A, =T(Ay).

a)Construire Ag,A(,A,,...,Ag

b)Exprimer QA en fonction de n et la limite du point
A, lorsque n tend vers +oo

n

¢)Exprimer u,- z A A,?en fonction de
i=1

QA et QA

La suite (u,) est-elle convergente ?

Fiche20

1.Résoudre dans C I’équation 8z3-8(1+i)z>+6iz+1-i =0
Sachant qu’elle admet une solution réelle

2.Placer les images A, B,C des solutigns _dgns le plan
complexe de fagcon que le repere (O,0A,0C) soit de
sens direct

3.Démontrer que le quadrilatére OABC est un carré
3.Soit s la similitude directe de centre O, de rapport

T
\/5 et d’angle de mesure Z

a) Faire une figure représentant les images du carré
OABC par s et par s>=sos (Aucune justification n’est
demandée)

b) Soit M(x; y) et M’(x’ ;y’) deux points tels que
M’=s(M).Exprimer x’ et y’ en fonction de x et y

¢) Déterminer une équation de la droite (D) image de
(BC) pars
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d) Déterminer une équation de la droite (D,’) image de
(BC) par s?

4.Soit E I’ensemble des points M(x ;y) du plan tels
que : 0<x< 5 et 0<y<— .On note uy I’aire de E,u,

I’aire de s(E) et u, 1’aire de s"(E) pour n entier naturel
a) Exprimer u, en fonction de n et calculer sa limite.

b) Cette suite converge —t-elle ?

Fiche21
Soit f la fonction définie surl=[0,8 ;0,9] par

F)=—2

e

1+e™
l.a) Déterminer " et f"'
b) Justifier que : Vxel, 0< £(x)<0,3
2. Justifier que I’équation f(x)=x admet une unique
solution o dans I
3. Démontrer queVxel, | f(x)-0/<0,3|x-0|
4.Soit U la suite définie par Uy=0,8 et VnelN,
Ui =1(Uy)
a)Démontrer par récurrence que VnelN, U, el

b)Démontrer que VnelN, |Un+l y 0{| <03U, — 0(|
puis|U, — & <0,1x(0,3)"

¢) Déterminer la limite de la suite (U,).
d)Déterminer un indice p a partir duquel on est sur

d’avoir. |Un - 0!| <10

Fiche22

Soit u la suite numerique définie par u,=0 et u;=a et
VnelN, u,,=pun:-(p-1)u, peIR+H\{0,1,2}

1.0n pose VnelN,w,=u,.;-u,

Démontrer que (w,) est une géométrique dont on
précisera sa raison et son premier terme.Exprimer w,
en fonction de n, peta

2. On pose VneIN,t,=u,.;-(p-1)u,

Démontrer que (t,) est constante et exprimer t, en
fonction de a.

3. Exprimer u, en fonction de n,p eta
4. Soit v la suite numerique définie par vy=1 et v,=e?

(vn+1 )p

et VnelN, Vn+2:W

a)Démontrer que VnelN, v,>0
b) Démontrer quevVnelN, In(v,)=u,
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¢)En déduire v, en fonction de n ,p et aet déterminer
limv, suivant les valeurs de p et a

Fiche23
Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé

direct (O, u,v ),on définit la suite (M,) v de points

d’affixes zn définies par zy=8 et VnelN :z,.,=

l+i\/§
Nl

4
1+i\/§ ’

4

1.Démontrer que VnelN, z,=8

Z —Z
2.a) VnelN calculer —24——2

Zn+1

b)En déduire que le triangle OM, M, est rectangle et
établir que M;M,,;;=kOM,;, avec k un réel a préciser.
3. Pour tout entier naturel n, on pose r,, = |Z,, |

a) Démontrer que (1,) est une suite géométrique dont
on précisera la raison et le premier terme

b) Calculer sous forme de fraction irréductible ;o

¢) Calculer,en fonction de n, Z OM k

k=0
lim &
d)En déduire D> oM,
n— +0055

Fiche24
Soit u la suite numerique définie par VneIN*,

n(n + 2)
Uy=———

(n+1)

1
1.a)Démontrer queVneIN* u,=1-
m+1)y

b) Démontrer queVneIN*,0<u,<l
c)Etudier le sens de variation de la suite (u,)
2.0n pose X,=U;XUpyXUzX... XU,
a) Démontrer,par récurrence, que

n+2

2(n+1)

b) Déterminer la limite de la suite (x,).

3. On pose v,=In(u,)

a)Justifier que la suite (v,) est définie sur IN*.
b) Démontrer que (v,) est croissante

¢) Démontrer que (v,) est bornée.

d) Déterminer la limite de la suite (v,).

4. On pose y,=v +vy+vst...+v,

a) Exprimer y, en fonction de x,,.

VnelN* x,=

b) Déterminer la limite de la suite (y,).
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Fiche25
Soit U et V deux suites définies par : Uy=1 et V,=7 et

U +V

VnelN, U = |U V etV =—0_1
n n n n 2

1.Démontrer, par récurrence , que VeIN ,U,>0 et
V>0

2.a) Calculer Vr12+1 — UrzlJrl
b) En déduire que VnelIN, U, <V,

c)Démontrer que U est croissante et que V est
décroissante

d) Démontrer, par récurrence , que

2
1
VnelN, 0<V,-U, < | = | (V, -U
e (2) Vo =Y
e) En déduire que U et V sont convergentes et
convergent vers la méme limite 1
3.Déterminer un encadrement a 10- prés de la

limite commune des suites U et V

Fiche26
Soit U et V deux suites définies par : Uy=2 et VnelN,
U +V )
U =10 v ==
n 2 n U
n

1.Démontrer, par récurrence , que VeIN ,U,<2 et
V>l

U -V )
2. Démontrerque U _,, =V, ., = M

2(Un + Vn)
3. En déduire que VnelN, U, >V,

4.Démontrer que U est décroissante et que V est
croissante

5. Démontrer queVnelIN,U,-V, <let en déduire
queVnelN,(U,-V,)<U,-V,

6. Démontrer, par récurrence , que

1
VIIEIN, Un+l'Vn+l < Z(Un - Vn)

1
7. En déduire queVnelIN,U,-V, . —
40

8. En déduire que U et V sont convergentes et
convergent vers la méme limite 1 que I’on précisera

Calcul Intégral

Fichel

On donne la suite (u,) définie par
(n+)z

VnelN, u = [ e " sinxdx

n
1.A I’aide de deux intégrations successives, démontrer
l+e™” _
que : Vn eIN,un :T(—l)ne "

2.Démontrer que (2, ) est une suite géométrique

convergente dont on précisera la raison et le premier
terme.
3. Exprimer S, =ug +u; +u, +....+u, en fonction de n
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Fiche2

1
VnelN, J, = j(tz —1)"dt

-1
1.Démontrer que VnelN :
a)J, est positif ,si n est pair
b)J, est négatif si n est impair

1
2.Démontrer que VnelN , J,=2 I(Iz —1)"dt
0

3.Calculer Jy,J; et J,
4.A I’aide d’une intégration par parties , démontrer

—2n
que VnelNx,J = J.
2n+1
(1) 2"t
5.Démontrer que VnelN*, Jn = ——
3.57...2n+1)

Fiche3
1) Soit f'la fonction définie de IR vers IR par

f(x) =
xInx

a) Déterminer Df

b) Justifier que f est strictement décroissante sur

1, +o0[

2) Soit (U,) la suite numérique définie par : Vn>2

U= X !
k=2 Ink
k+1
a) Démontrer que : Vk>2, > [f(x)dx
klnk k
b) En déduire une minoration de U, par une intégrale

n+l
¢) Exprimer I,= [f(x)dx en fonction de n ( n>2)
2

d) Calculer la limite de I, quand n tend vers +o
e) Etudier la convergence de la suite (U,)

Fiche4

T
cos nx
vnelN,U, = js—dx

0 ——cosx
4

1.Justifier I’existence de U, (on ne cherchera pas a
calculer Un).

27

4
2.0n admet que U, :T . Démontrer que U, = T

5

(On pourra calculer 2 U;-U))
3.a. Transformer cos (n+2)x + cos nx en un produit de
cosinus.(On utilisera la formule
+q pb—4q
cos ———
2

cosp+cosq=2cos

)

5
b. En déduire que :vneINU,,, +U, = =U

n n+l

. 4z (1Y .
c. Vérifier que V, =? E satisfait la relation de

récurrence précédente.
4.0npose S, =V, + v+ ...+ v,

Déterminer Sn en fonction de n puis Calculer limS,

Fiche5
Soit F la fonction définie de IR vers IR par

F(x) = J‘(;Ce_tzdl. On note (T') la courbe

représentative de F dans le plan est muni d’un repére
orthonormé (O, I, J) (Unité graphique : 4cm)
1.Justifier que D = IR puis démontrer que F est une
fonction impaire ( on pourra faire le changement de
variable u = -t).

2.0n étudie désormais F sur [0,+oo[

a)Déterminer la dérivée F’ de F.

b)En déduire le sens de variation de F

3.a) Démontrer que V1 > 1, e’ <e' En

X —12 1
déduire que Vx 2 1, -[1 e <-—

e
b) Démontrer que

Vx>0, F()C)SF(1)+l
e

c¢) En déduire que F admet une limite finie / en +oo
4.a) Dresser le tableau de variation de F.

b) Déterminer une équation de la tangente (T) a (I') en
0.

c¢) Donner I’allure générale de (I") sur IR

(on prendra 1~0,89)

Fiche6

Soit F la fonction définie sur [0,+oo[ par
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F(x)= j Jeedt
0

1.Etudier le sens de variation de F
2.a) Démontrer que

Vtzo,ﬁsﬂ

242

b) En déduire que

1 X
Vx 2 0,F(x) < —= | (t+2)e'"dt
242 !

3. a) A l’aide d’une intégration par parties, calculer
X

j (t+2)e"'dt

0

b) Démontrer que Vx > 0,F(x) < i

242

c)Démontrer que F admet une limite finie en +oo.

Fiche7

1 L
1.VneIN*I, = —I(l—x) e dt

nly
a)A I’aide d’une intégration par parties, calculer [
b)A I'aide d’une intégration par parties portant sur
I+, démontrer que :

VnelIN*1I  , = gy 4 I,
(n+1)!
c)Démontrer que,

4

1
VneIN*,0sl,< — I e dx
0

n

d)En déduire la limite de la suite (I,,)
2.Soit (a,) la suite réelle définie sur IN* par :

_1\nt!
n+l = an +&
(n+1)!

a)Démontrer par récurrence que

Vn e IN*a, :l+(—1)”ln.
e

a;=0 Vne IN*;a

b)En déduire la limite de la suite (a,)

Fiche8

_1 n . )
) [(Int)" dt
n!
1.A I’aide d’une intégration par parties, démontrer que
11:-1
2.A I’aide d’une intégration par parties portant sur I,
démontrer que :

VnelIN* 1 =

_1 n+l1
VneIN*1 :1n+Le
(n+1)!
3. En déduire que ,
VnelN*1, =e[l—l+l—...+(_l) j—l
o 1 2 n!

4.Démontrer que ,
Vn € IN*0 < ?(lnt)" dt<e-1
1

e—1

5.Démontrer que , Vi € IN*; |1n| < '
n:
6.En déduire la limite de la suite (I,

7.0n pose

1 1 1 -1)"
Vne]N*;Sn:———-l———...-l—( )

o 1n 2 n!
Déduire des questions précédentes la limite de la suite

(Sn)

Fiche9
Partie A

2n 1
Soit u la suite définie sur IN* par u,= Z;
k=n

1.Démontrer que
-3n-2
n(2n+2)2n+1)

2.En déduire le sens de variation de la suite u
3.Démontrer que (u,) est une suite convergente

VnelN*, u,-u,=

Partie B
Soit f'la fonction définie sur ]0,+oo[ par

1 X
f(x)=—+ ln[ )
X x+1

n+l 1
l.a) Démontrer que VnelIN*, < | —dx<—
n+1 n x n
. n+l 1 1
b) Vérifier que VnelN*, | —dx =—— f(n)
n X n

¢) En déduire que VneIN*,0 < f(n) £ ———
n(n+1)
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2n 1
2.80itS,= 2 ———
o ek + 1)

2n
a) Démontrer que VneIN*, () < Z fk)<S,
k=n
b) Déterminer les réels a et b tels que :VxeIR-{0,-1}

1 a b
x(x+1) T x ox+l

n+1
n(2n+1)

d) Déterminer la limite de Z f(k)

=n

¢) En déduire S,=

e) Vérifier quevVnelIN*,

Zf(k) u, —1n(2+—)

k=n
f) Déterminer la limite de la suite u.

Fichel0

Soit f* la fonction définie et dérivable sur IR par

e’ —e
f (x) = T .On note (C) sa courbe

représentative dans un plan muni d’un repére
orthonormé (O, 1, J) (Unité graphique 3cm)

1) Démontrer que Vx € IR, f'(x) > 1

2) En déduire le signe de la fonction ¢ définie sur IR
par @(x) = f(x)—x

3) Préciser la position de (C) par rapport a la droite
(D) d’équation y = X

4) Dresser le tableau de variation de f’

5) Démontrer que f admet une bijection réciproque
£ de IR vers IR définie par

f(x)= 1n(x+ A x? +1)

6) Construire (C) et (C’), courbe représentative de
f ! dans le méme repére

In3
7ya)Calculer | f(x)dx .Interpréter
0

géométriquement cette intégrale
4

3
b) En déduire la valeur de I= Iln(x +4/x*+1 )dx
0

¢)A I’aide d’une intégration par parties, retrouver la
valeur de I

Fichell
Le plan est muni d’un repére orthonormé

(O 1,7 ) Unité graphique: 1 cm
Soit f la fonction définie de IR vers IR par
t

f(x)=J.(;( tze_E dtet (C) sa courbe

représentative .

I. Dans cette partie, on ne déterminera pas
I'expression explicite de f.

1. Justifier que I’ensemble de définition de f est IR.
2.0n admet que f est dérivable sur IR.

a) Déterminer f'(X) pour tout nombre réel x.

b)En déduire que f est strictement croissante sur IR.
3. Calculer f E 0).En déduire les positions

relatives de C) par rapport a 1’ axe (OI).

II.1. A T’aide d’une double intégration par parties,
démontrer que VXxe IR ,

X
_ 2 2
f(x)=—-2(x"+4x + 8)e + 16.
2.a) Justifier que la droite (D) d’ équation y =16
est asymptote a (C) en + ®©

. f
b) Calculer la limite def (X )etcelle de

lorsque x tend vers —oO .Interpréter graphiquement

ce résultat .
2.Tracer la droite (D) et Construire (C)

Fichell

VnelN*, U, = l Li In(n + k)]-lnn
n %=

1.Démontrer que :

VnelN* U—l{ZIn(H )}

7l k=1

2.a) Pour tout entier naturel k tel que :0<k<n-1,

démontrer que :
k+1

1+—
—ln(l + k) < j In xdx < —ln(l +ﬂ)

1+7
n
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b) En déduire que VneIN*,

n2 2
hn-—=< [ Inxdx < U,
n 1

4.Déduire de ce qui précéde un encadrement de U,
puis limU,

Fichel2

VneIN%1 =[(Int) dt
1

1.a) Démontrer que Vxe]l,e[ etVnelN* on a;
(Inx)*-(Inx)™*1>0

b) En déduire que (I,,) est une suite décroissante
2.a) A I’aide d’une intégration par parties,
calculer I,

b) A I’aide d’une intégration par parties , démontrer
que, VnelN*1I  =e—(n+1)I,

¢) En déduire 1,15 et 14
3.a) Démontrer que , Vn € IN*;1 >0

b) Démontrer que , Vn € IN*;(n+1)I, <e

¢)En déduire la limite de la suite ()
d) Déterminer la valeur de nl,+(I,+1L,+{) et en déduire
la limite de la suite (nl,)

Fichel3

1
VnelN,I, = t"J1+tdt
l.a) A l’aide d’un changement de variable affine,
calculer [,
b) A I’aide d’une intégration par parties, calculer /
2.a) Comparer "' et #” sur[0,1]
b) En déduire que ( 1, ) est une suite décroissante.
¢) Justifier que ( 1, ) est une suite positive.

d) En déduire que la suite ( 1, ) est convergente.

e) Grace & un encadrement de /1 + 7, justifier que
2
<I < \/_

n+l " n+l
f) En déduire la limite de la suite ( I, )
3.0n se propose de calculer la limite de la suite

(ni, )

VnelN,

a)En utilisant ’inégalité des accroissements finis,
démontrer que

viel01],0<+2 —1+1 S%(l—t)
b)Démontrer par la suite que

V2 1S1SJ§
n+l 2n? " n+1

¢)En déduire la limite de la suite ( 727, )

VnelN",

Fichel4
On considére la suite (I,,) définie par :

1 nel 1
vnelN, I, :J‘Oxn+2(1_x)2dx.

Le plan est muni d’un repere orthonormé (O, I, J). Soit

la fonction f définie sur [0,1]par : f(X) =V x%+x
.1.Justifier que la courbe de f est le demi-cercle de
diamétre [OI] appartenant au demi plan de bord (OI)
contenant J.

T
2.En deéduire que I = g
3.Démontrer que, pour tout nombre entier naturel n,
I, est positif.
4.a) A I’aide d’une intégration par parties, démontrer
*
que: VneIN ,

2 1
Iy = E(n'i'g)(ln—l -1y).

b) En déduire que : Vn eIN*,
~ 2n+l1
" o4 M

r r *
5.Démontrer par récurrence que Vn € IN ,

_ 3XSXT X x(2n+1) T
T 6x8x10x......... x(2n+4) 8
Fichel5

Soit f la fonction définie sur /R par

S =1—="
+e

représentative dans un repére orthogonal (O, 1, J)
(Unité : 4 cm)
1/ Calculer les limites de fen + 00 et — 0. Préciser

On note (C) sa courbe

les éventuelles asymptotes a (C).
2/ Dresser le tableau de variation de f.
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3/ Ecrire I’équation de la tangente (T) a (C) au point
d’abscisse 0.
4/ Tracer (T) et construire (C)

5/ Soit g la fonction définie sur IR par

g(x)=

— de courbe représentative (C’) dans le

méme repere que (C).
a)lustifier que Vx € IR, g(x)= f(—x)
b)En déduire que (C’) est I'image de (C) par une
symétrie qu’on précisera.
c¢)Construire (C’).

1 1
6/ On pose [ = _[Of(t)dt et J= J.og(t)dt

a)Vérifier que V € IR, f(x)+ g(x)=1.En

déduire I + J.

b)Vérifier que V € IR, ! - % En
I+ 1+¢€"

déduire I et J.
c)Prouver que Vx € [O,+OO [ g(x) < f(x)
d) Soit D I’ensemble des points M(x,y) tels que :
{ 0<x<l

gx)<y< f(x)
domaine D.
7/ soit h et H les fonctions définies sur [0,+oo [ par

h(x)=e'In(l+e™) et H(x)= jo"h(r)dt

Exprimer 1’aire A en (cm?) du

a)Justifier que Vx >0, 4(x) est strictement positif.
b)En déduire que H est strictement croissante sur

[ 0,+oo[

c¢)Vérifier que

Vx e [040[ h(x) = h'(x)+ f(x)

d)En déduire que
H(x)=h(x)+In(1+¢e")—2In2.

e)Calculer la limite de hen + 00

f)Déterminer la limite de Hen + 0.

g)Prouver finalement que

lim [H(x) - (x+1-2In2)]=0

X —> 40
h)Interpréter graphiquement ce dernier résultat

Fichel6
Soit h la fonction définie sur

(2
[0,+OO[ par h(x) = J%dt et k la fonction
ol+

T
définie sur {O,E[ par k(x)=tan?x eton

pose [ =h0k
1.Calculer f(0)

2.Démontrer que
Vx e {O,%{, f'(x) =4tan>x

3.Déterminer une primitive de /** puis donner I’
expression de f'

T .
4.Comparer h(1) et f (Z) puis la valeur exacte de

5) A I’aide d’une intégration par parties, calculer
Ln(1+¢
J‘ M dt

At

Fichel7
Partie A : Calcul d’une intégrale.

Le but de cette partie est de calculer I’intégrale I

lzdt
01+¢

suivante : [ =

1.0n définit, pour tout réel x, la fonction F par :
x 1

F(x) = j St
01+¢

Expliquer pourquoi la fonction F est dérivable sur IR
et calculer sa dérivée F.

T T
2.Soit g la fonction définie sur } —§;5|:par :
g(x) = F(tanx).
A I’aide du théoréme de dérivation d’une composée,
démontrer que g est dérivable et que g’ est constante.
En utilisant la valeur de g(0), expliciter la fonction g.
s

3.En déduire que : [ = 1

Partie B :Calcul d’une somme.

Dans cette partie, on considére la suite (u,, ) définie

pour 1 € IN par:

n k n
v (=D 11 (-1)
U= S =T3S T o
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.1.Soit ¢ un réel. Démontrer que :
n

Z (_l)ktzk —

k=0

(On pourra remarquer qu’il s’agit de la somme des

1— (_1)n+l t2n+2

1+ 42

termes d’une suite géométrique de raison —t 2 )
2.En intégrant 1’égalité ci-dessus entre O et 1,

1t2n+2
démontrer que : u,, — I = (-1)" .[
01 +1¢

dt oul

2

est I’intégrale de la partie A.
3.Démontrer que pour tout réel ¢ de [ 0; 1] ,ona:
2n+2

! < 2n+2

1+12

4.En déduire que : |u, — I | < !
2n+3

5.Quelle est la limite de la suite (u,,) ?

Fichel8
Soit F 1la fonction définie de IR vers IR par :
Fo= [—————

04/1+ |t| + t2

On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni du repere orthonormé (O, I, J) (Unité : 2cm)
(On ne cherchera pas a calculer F(x))

1. Soit f la fonction définie de IR vers IR par :

1
f(ty= —————
© J1+[e]+

a)Démontrer que Df= IR et en déduire 1’ensemble de
définition de F.

b) Démontrer que f est une fonction paire
c)Démontrer que F est une fonction impaire (On
pourra faire le changement de variable affine

u= -f).En donner une interprétation graphique

2. On ¢étudie désormais F sur [0,+oo

| 1
>

a) Démontrer que Vte]0,+ oof 2
Vi+t+12 1+

b)En déduire queVxe]0,+ oo ,F(x)>In(1+x)

c)Déterminer la limite de F en +o0

3.a)Calculer F’(x)

b) Etudier le sens de variation de F

c) ) Dresser le tableau de variation de F

1 <1

4) a) Démontrer que Vte[l,+ oo —————==
" e e

b) En déduil‘e quere [1,+ CD[, F(X) S X .En donner
une interprétation graphique

1
5)a) Démontrer que Vte[l,+ o] —————
Y e e

b) En déduire que Vte[1,+ oo :F(x)<F(1)+Inx

6) a) Démontrer que (C) admet en + oo une branche
parabolique de direction (OI)

b) Donner I’allure générale de (C) .

On prendra | = 0,8

T
t

Fichel9
Soit f'la fonction définie sur IR par

X
fx)=1-x+

On note (C) sa courbe
e +1
représentative dans le plan muni du repére orthonormé
(O, 1, J) (Unité : 2cm)
1.Calculer la limite de fen -0
2. Justifier que la droite (D) d’ équation
y =-x+1 est asymptote a (C) en -00
3. Démontrer que(C)est au dessus de (D) sur IR

4.. Soit A; I’aire en cm? de la partie du plan délimitée
par (C),(D) (O]) et la droite d’équation x=\ avec A<0

. 2
a)Démontrer que A;=4In ( Jcmz
e” +1

lim y
b)Calculer ; 5 _ " A

Fiche20

1 n

On pose Vn € IN*, Un =J.X—2dx
o 1+ X +X

1.a. Démontrer que U, est défini pour tout entier
naturel non nul n.
b. Démontrer que VneIN*,Un>0
2.a. Etudier le sens de variation de (U,)
b. En déduire la convergence de (U,)
1
3.Vn e IN*, Vi = [ x"dx
0
Démontrer que la suite (V,) est convergente et
préciser sa limite.
4.En déduire la limite de (U,)

Fiche21

Le Coach

L’écran géant

Page



Soit f la fonction définie de IR vers IR par

S0 =5

e" +1
un repére orthonormé (O,1,J) (Unité : 1cm)
1.Déterminer Df

2.Calculer la limite de f'en + o puis en -oo.
Interpréter graphiquement ces résultats.

et (C) sa courbe représentative dans

_de
(I+e'y

b) En déduire les variations de f et dresser son tableau
de variation .

4.0n note A et B les points d’intersections respectifs
de (C) avec (OI) et(0J)

a)Déterminer les coordonnées des points A et B
b)Démontrer qu’une équation de la tangente (T) a (C)
en B est y =x-1

c)Démontrer que B est centre de symétrie de (C)

5.a) Démontrer que fréalise une bijection de IR vers
un intervalle J a préciser.

b) Calculer f{0) et démonter que la bijection
réciproque ! de est dérivable en - let calculer

(/7 )=1)

¢) Déterminer f'(x)

6.Tracer (T) ,les asymptotes éventuelles de (C) et

construire (C) et (I'), courbe représentative de
f'dans le méme repére.

7) Soit g la fonction définie sur IR par

4e™"
g(x)=—
e’ +1

a) Vérifier que Vx € IR, f(x)+ g(x) =1
b) On pose :

1 1

1=[ f(x)dx et J=[g(x)dx
0 0

Calculer I+] puis J. En déduire 1.

3.a) Démonter que Vx € Df, f'(x) =

Fiche22
Partie A

Soit g la fonction définie sur ] —o00,] ] par
g(x)=1-(x-1) e

1.Calculer la limite de gen — oo

2 Justifier que Vx € ]— 0,1 ], g'(x)=—xe".
3.Dresser le tableau de variation de g.

4.En déduire que Vx € ]— 0,1 ], g(x)>0

Partie B

Soit f la fonction définie de /R vers IR par
f(x)=In(1—x)—e"". On note (C) sa courbe

représentative dans le plan muni d’un repére
orthonormé (O, I, J) (Unité : 2 cm)

1.Justifier que Df = ]— 00,1 [
2.Calculer la limite de f a gauche en 1. En donner une
interprétation graphique.
3.a) Calculer la limite de fen + co.
In(1-x)
b) Justifier que ! x  -Endéduire
X —> —0

) X
lim S ) ] , .

x -Interpréter géométriquement ce
X — —00

résultat.

g(x)
x—1

b) En se servant de la question 4 de la partiec A,
préciser le signe de f’(x) et les variations de f.

4.a) Justifier que Vx <1, f'(x) =

c¢) Dresser le tableau de variation de f.

5.Justifier que f's’annule en un point unique & de
]—oo,l[ etque-1<a<0.
6.Tracer (C).

Partie C
Calculer A, I’aire en cm? de la partie du plan délimitée
par (C), I’axe des abscisses et les droites d’équations

1
x = 0et x = — .(On donnera une valeur exacte et

une arrondie d’ordre 2)

Fiche23

. , , Inx
Soit f la fonction définie sur ]0,+oof par f(X) = -
X

1.Etudier le sens de variation de f.

k+1
2.Démontrer queVk>2, f(k+1)< jf(t)dt <f(k)
k
S Ink
3.¥n22, Sn=
k2
k=2

a)Démontrer que (Sn) est coissante

b)Démontrer que.Vn>2
Sn—112 ¢ [ fat < Sp - 100
2

2 n2

En déduire un encadrement de Sn
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¢)A I’aide d’une intégration par parties,calculer
f f(t)dt
2

d)En déduire que (S,) est majorée.

Fiche24

. . , 1 e
Soitf la fonction définie sur [0, 5] par f(x) =

1.En etudiant les variations de f, démontrer que
1 2
vx €[0,=-],1<f(x) < —
2 Je
1

2
2.0n pose 1= J f(x)dx
0

a) Démontrer que
2

1, 1
vxel[0,—],—=1+x+
271-x 1-x
1 1

2 2
b)En déduire que 1= j (1+x)e *dx + j x*f(x)dx
0 0

¢)A I’aide d’une intégration par parties,calculer
1

2
j (1+x)e dx
0

1

1 2
d) Démontrer que — < J. x*f(x)dx <
24 4 e
e)Déduire des questions précedentes une valeur
décimale approchée de I a la précision 0,01.

Fiche25
Partie A

Soit f la fonction définie sur [0,+oo [ par

f(x) = — six >0

X —Inx
£(0) =0

On note (C) sa courbe représentative dans un plan

muni d’un repére orthonormé direct

(O, L, I)(Unité graphique : 2cm)

1.Démontrer que f* est continue en 0 .

Le Coach
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2.Démontrer que (C) admet une demi tangente
verticale au point d’abscisse 0.

3. Etudier le sens de variation de f.et dresser son
tableau de variation

4.Construire (C)(On fera apparaitre la demi-tangente
en O et la tangente au point d’abscisse 1)

Partie B
Soit F 1la fonction définie de IR vers IR par :

Feo= [ fpdt
1

(On ne cherchera pas a calculer F(x))
1. Démontrer que F est définie et dérivable sur [0,+00[

2. a)Etudier le sens de variation de F

b)En déduire le signe de F. Interpréter
géométriquement ce résultat.

3.a)Démontrer queVte]0,+oo[,Int<t-1 et en déduire

queVte[0,1],f(t)st
2

X
b)Justifier alors que : Vxe[0,1], <Fx)<0

puis que —%SF(O)SO

4.a) Démontrer queVte[1,+oo[ f(t)>1
b) En déduire queVxe[1,+oo[,x-1<F(x) puis que

lim
F(x) =40
X — 40

Int
5.a) Démontrer queVte[1,+oo[, 1+T <f(t)<1+Int

Inx )’
b) En déduire queVxe [1,+oo[,x+% -1<F(x)<xInx

c)Déterminer une valeur approchée a 102 prés de F(2)

Fiche26
Soit F 1la fonction définie de IR vers IR par :

F(x)= TL dt

01+t

On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni du repére orthonormé (O, I, J) (Unité : 2cm)

(On ne cherchera pas a calculer F(x))

Page



1.a)Démontrer que Dp=IR

b) Démontrer que F est une fonction impaire (On
pourra faire le changement de variable affine u= -t)
.En donner une interprétation graphique

2. On étudie désormais F sur [0,+o0].

Etudier le sens de variation de F

1

3) a) Démontrer que Vte[l,+ oof =S
t

1+¢

1
b) En déduire queVxe[1,+ oof, j dt <1
1+t

¢) Démontrer que pour tout x positif on
a :F(x)<F(1)+1

d) En déduire que F admet une limite finie I en +o0
4)a) Dresser le tableau de variation de F

b) Donner I’allure générale de (C) .On prendra 1 =~ 0,8

Fiche27
Soit f la fonction définie de IR vers IR par

fx)=In(v/x*+1—x).

On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni du repére orthonormé (O,L1,J)(Unité

graphique :2cm)

1. Justifier que f est définie sur IR
2.Calculer la limite de f en +oo puis en -o.

1
Vx*+1
déduire le sens de variation de f

4 Dresser le tableau de variation de f.

5.Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) en
0

6.Soit u la fonction définie sur IR par

u(x)=f(x)+x

3.Justifier que Vx € IR, f'(x) = — puis en

a)Justifier u est strictement croissante sur IR

b)Calculer u(0) En déduire la position de (C) pr

rapport a (T) .

7.Tracer (T) puis construire (C)

1-¢°
Ze

8.0n pose a = , calculer f(a)

9.A I’aide d’une intégration par parties, calculer

f f(x)dx .Interpréter graphiquement ce résultat

Fiche28
1.Déterminer les nombres reels a,b et ¢ tells que :
1 a b c
VX € ]O,+oo[,— =—+ +
x(x+12 x x+1 (xX+1)?
2.s0itx > 1

a)Calculer )JEL dt
1t(t+1)?

b)En utilisant une intégration par parties, calculer

A(x) = )If Int

L+
lim  Inx
c)Justifier que : —=0
X =+ (x+1)2

mA(x) = %(—%+ anJ

X —> +00

dl‘ en fonction de X

li
d)En déduire que :

Fiche29

1.Calculer 4 = '[ ———dx B= J.gdx

e

01+¢"

2.a) Vérifier que

X X
Vxe IR, —-° - ¢
(1+ex)2 l+e (1+ex)2

1 1
b) En déduire que I = Io . dx

(1+ex)2

l X

3.0n pose J:.[ de.

o]

a)A I’aide d’une intégration par parties, exprimer J en
fonction de 1.

b)En déduire la valeur exacte et une valeur approchée
de J a102prés.
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Fiche30
I.Soit g la fonction définie sur IR par
g(x)=4x—-¢e*

1. Calculer la limite de g en +oo puis en -co.

2. Etudier le sens de variation de g

3.Démontrer que I’équation g(x)=0 admet une solution
unique a et que ae]0,1]

3.Démontrer que :Vxe]-o0,0[,g(x)<0 et

vxe]a,+o [,g(x)>0

1L Soit f la fonction définie sur /R par

f(x) = 2x2+ €™ . On note (C) sa courbe

représentative dans le plan muni d’un repére
orthogonal(O, I, J) (Unités :0I=1 cm et OJ=10cm)

1.Etudier le sens de variation de f.
2. Démontrer que (C) admet une branche parabolique
dont on précisera la direction en -oo.

3.Soit (P) la courbe représentative de x—2x2
a) Etudier le signe de f(x)-2x>

b)Calculer [f(x) — 2x?]. Interpréter

X —> 400

graphiquement ce résultat.

¢)Construire (P)puis(C)

II1.Soit a un nombre positif et A(a) I’aire de la partie
du plan contenant les points M(x,y) tels que 0<x<a et
2x2<y<f(x)

1.Calculer A(a) en cm?

lim
2. Calculer A(a)
a —> +00

Fiche31
Partie A
Soit g la fonction définie sur J[R par

gx)=1+x+¢"

1.Calculer la limite de g en -co puis en +o

2. Etudier le sens de variation de g.

3.Démontrer que I’équation g(x) = 0 admet une

solution unique & et que-1,28<a<-1,27
Vx e ]—oo,a [g(x) <0
Vx € Ja4o[ g(x) >0

4.Démontrer que :

Partie B
X

X€C
e’ +1
On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé (O, I, J) (unité : 2cm)
1. Calculer la limite de f'en -co. En donner une
interprétation graphique.
2.a) Calculer la limite de f'en +oo.

Soit f la fonction sur/R définie par f(X) =

b) Démontrer que la droite (A) d’équation ) = X est
asymptote a (C) en + .
¢) Etudier les positions relatives de (C) et de (A).

e g(x)

2

(e" + 1)
b)Démontrer que f(a)=a +1 puis dresser le
tableau de variation de f.
‘v’xe]—oo,O[f(x)<O
Vx e 0,40 f(x)>0

5.Tracer (A) puis construire (C).

3.a) Démontrer que VX € IR, f(x)=

4.Démontrer que :

Partie C
Soit F la fonction définie sur IR par :

F(x)= j f(t)dt
0

(On ne cherchera pas a calculer F(x))

t
1.a) Démontrer queVt>0, 5 < Af(t)

lim lim F(x
s F(x) F)
b).En déduire y _y | ety v 400 x
t
2.¥x<0 ,0(X)= I te'dt
0

a)A I’aide d’une intégration par partie ,démontrer
quep(x)=(x-1)e*+1
t

e 1
<f(t) < —te'
1 (®) 2

b)Démontrer que :Vte[x,0],

¢)En déduire que :
Vi < 0. L () < o) < LX)
2 e’ +1

d).On admet que F admet une limite finie 1 en

. l <IL1
-co.Démontrer que 9

3.a)Etudier le sens de variation de F.
b)Dresser le tableau de variation de F
c)Donner I’allure de (Cr) dans le meme graphique que

(©).
Fiche32
Partie A :

Soit g la fonction définie sur IR — {1} par
g(x)=(x—17 -1+ 1n|x - 1|
1/ a) Calculer g’(x) pour x # 1.

b ) Etudier les variations de g et dresser son tableau
de variation ( on ne calculera pas les limites de g).

2/ a) Calculer g(0) et g(2).
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b ) Démontrer que
Vxel- oo,OTU]2,+oo[ g(x) >0

vxelo,1[U]i,2[ ex)<0
Partie B :

Soit f la fonction définie sur IR — {1} par

1n|x—1|
f(X) = X——1

. On note (C) sa courbe

représentative dans le plan muni d’un repére
orthonormé (O, 1, J) (unité graphique 2 cm)

1/ Calculer les limites de f en 1. en donner une
interprétation graphique.

2/ a) Déterminer les limites de fen -o0 eten + 0.

b)Démontrer que la droite (D) d’équation y=x est
asymptote a (C) en- o0 eten + 0.
3/ a) Démontrer que

Vx eIR—{l} f'(x) =&

(x—1)°

b ) En utilisant A 2b), Etudier les variations de f puis
dresser son tableau de variation.

4/ Démontrer que Q(I,l) est un centre de symétrie de
©).

5/a)Démontrerque

Vx=l Inx-1>0& xe]-0,0[U]2,+0]
.b ) En déduire la position de (C) par rapport a .(D)

6/ Construire (D) et (C).

7/ Calculer I’aire A en cm? de la partie délimitée par
(C), (D) et les droites d’équations respectives x = 0

1
et x=1——.

e
Fiche33
Partie A :

Soit g la fonction définie sur ]0,+OO[ par
g(x)=x2-2lnx

1. .Etudier le sens de variation de g.

3.En déduire que VX € ]0,+OO[ g(x)>0

Partie B:

Soit f la fonction définie sur ]O,+oo[ par
1+ Inx

1
f(x) = EX + . On note (C) sa courbe
représentative dans le plan muni d’un repére
orthonormal (O, I, J) (Unité : 2cm)
1. Calculer la limite de f en 0. En donner une
interprétation graphique.
2.a) Calculer la limite fen + o0

b) Démontrer que la droite (D) : y = Ex est

asymptote & (C) en + 0.

c¢) Etudier la position de (C) par rapport a (D)

&(x)
2x?

b) Etudier les variations de f puis dresser son tableau
de variation

4. Déterminer les cordonnées du point B ou la

tangente (T) a (C) est parallele a (D).

5. Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet une
solution unique a et que 0,34<0<0,35.

6. Tracer (T) et (D) puis construire (C)

3.a) Justifier que VX € ]O,+oo [ f'(x) =

Partie C
Soit u la suite numérique définie par :
n-2
VnelN,u,=¢ 2
l.a)Démontrer que (u,) est une suite géométrique dont
on précisera la raison et le premier terme.
b) Démontrer que la suite (u,) est croissante.

Uni
1
2. On pose: VnelN, v,=4 J. (f(x) —-—= dex
u, 2
a)Donner une interprétation géométrique de v,
2n+1
2

b) Démontrer queVnelN, v,=

¢)En déduire que (v,) est une suite arithmétique.

Fiche34
Soit f la fonction définie sur IR par :
1

f(x)=e"',six €]-1,1[
f(x) =0,s1 X €]-00,-1]U[1,400[

1.Etudier la continuité et la dérivabilité de fen -1 et en
1.
2.Dresser le tableau de variation de f puis construire
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(C) ,courbe représentative de f dans un plan muni du
repére orthonormé (O,L,J)(Unité :10cm)
3.Soit u la suite définiepar :

nZ

n—1
VnelN*u=— > ef "
7 k=0

2

1n k
a) Démontrer que VneIN*,u,=— > f(—)
nk=o n
b) En déduire que la suite u est convergente

c¢) Donner un encadrement de la limite de cette suite
en utilisant la méthode des rectangles, en partageant
[0,1] en 10 intervalles de méme amplitude

Fiche35

Partie A :
Soit f'la fonction définie de IR vers IR par

fix)=2x—-1+1In X
x+1

On note (C) sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (O, 1, J) (Unité graphique : 2cm)

1. Déterminer Df

2. Calculer la limite de f a gauche en -1 puis a droite
en 0. Donner une interprétation graphique de chaque
résultat.

3.a) Calculer la limite de f en -o0 puis en +oo.

b) Démontrer que la droite (D) :y =2x —1 est

asymptote a (C) en — 00 puis en +oo.

c)Etudier la position de (C) par rapport a (D).

2x* + 2x +1
x(x+1)

b) Etudier le signe de f '(X) puis dresser le tableau de

4.a)Justifier que Vx e Df,f'(x) =

variation de f.

c¢) Démontrer que I’équation g(x)=0 admet deux
solutions & et B (a >B )

Vérifier que 0,8<a<0,9 et -1,05<p<-1,04

5. Tracer (T) puis construire (C)

6. Calculer I’aire A en cm? de la partie du plan
délimitée par (C), (D) et les droites d’équations
respectives X =1 et x = 3 (On utilisera une
intégration par parties)

Partie B :
Soit u la suite numérique définie par
VnelN*,u,=g(n)-2n+1

n
1. Vérifier queVnelIN*,u,=In
n+1

2.a)Etudier le sens de variation de la suite u.
b) Démontrer que VneIN*,u,<0
c)La suite u est elle convergente ?

3.0n pose S,=u;+u,+...+u,

1
a)Démontrer que S;=In
n+1

b) Calculer limS,

4 On pose Ty=uytugpt.. .y,

Exprimer T,, en fonction de n et en déduire que
limT,=-In2.

Fiche36
Le plan est muni d’un repére orthogonal (O, 1,7J)

Ol=2cmetOJ=1cm.

Partie A

On considere la fonction h définie sur IR par
h(x)=2e"* —5¢* +2.

1. Résoudre dans IR I’inéquation :h(x)=0.

2. En déduire que

vxe|-In2;In2[, h(x)<0 et Vxe
Foo;—m2[u]in2;+w[, h(x)>0.

Partie B

On considere la fonction g définie sur IR par
X
g(x)=2x+ ©
e* —1

1. Déterminer Dg.

2. Calculer la limite de g en 0 a droite puis a gauche.
En donner une interprétation graphique.

3.a) Calculer la limite de gen — o0 .

b) Démontrer que la droite (D;) d’équation y = 2x est
une asymptote a (Cg) en — 0.

4.a) Calculer la limite de gen + 00 .
b) Démontrer que la droite (D;) d’équation
y = 2x+1 est une asymptote a (Cg) en + o0 .

5.a) Démontrer que pour tout réel x non nul,
h(x)

g(X)z(ex_D2-

b) Dresser le tableau de variation de g.
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6.a) Etudier la position relative de (Cg) et (D1).
b) Etudier la position relative de (Cg) et (D2).
7. Construire (D1), (D2) et (Cg).

Partie C

1. Déterminer sur ]0 ; +00 [ une primitive de

v:xl )
e’ —1

2. Soit A (Q) I’aire en unité d’aire, de la partie du
plan délimitée par (Cg) ,la droite (D,)et les droites
d’équation X =In2 et X = ou O est un nombre

réel supérieura In2 .
a) Démontrer que A (o) =In(e“ —1)—a+1In2.

b) Calculer la limite de A(Q) lorsque O tend vers +
0

Arithmeétique

Fichel
1.a) Démontrer que :VneIN,23"-1 est un multiple de 7

b) En déduire que 23"*1-2 et 237*2-4 sont des multiples
de 7

2.Déterminer les restes de la division euclidienne par 7
des puissances de 2

3.Soit peIN, on pose A,=2P+22P +23p

a) sip=3n, quel est le reste de la division de A, par 7
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b) Démontrer que si p=3n+1 alors A, est divisible par
7

¢) Etudier le cas ou p=3n+2

4.0n donne a et b dans le systéme binaire

a=1001001000 et b = 1000100010000

a) Vérifier que a et b sont de la forme A,
b) a et b sont-ils divisibles par 7 ?

Fiche2

U est la suite des entiers naturels définie

par :u;=16,u,=1156,u;=111556,u,=11115556,...
Chaque nombre étant obtenu a partir du précédent en
intercalant 1 et 5 « au milieu » de ce nombre.
1.Déterminer la racine carrée de chacun des quatre
premiers termes de cette suite

2.Soit x le nombre qui s’écrit 333...34 en base 10 (n-1
chiffres 3 suivi du chiffre 4)

3.a) Justifier que x-1 est le triple de la somme des
termes consécutifs d’une suite géométrique

b) En déduire que x= % (10"-1)+1
¢) Justifier que
, 1 4
x=— (10-1)+ — (10"-1)+1
9 9

4.Déduire de tout ce qui précede, I’expression de u, en
fonction de n

Fiche3
On considere le systeme (S) dans IN*xIN* :

a+b=48
PPCM(a,b)=90
a<b

1.Utiliser 1’algorithme d’Euclide pour déterminer le
PGCD de 48 et 90.

2.Démontrer que si deux nombres entiers naturels non
nuls sont premiers entre eux alors leur somme et leur
produit sont également premiers entre eux.

3.a et b étant deux entiers naturels non nuls, on

pose :PGCD(a, b)=6.

a) Démontrer que le PGCD de a+b et PPCM(a, b) est
égal a d.

b) Démontrer que si (a, b) est une solution de (S) alors
=6

4.Résoudre (S)

Fiche4

Soit n un entier naturel non nul. On pose A=3n+1 et
B=5n-1

1- Démontrer que le PGCD de A et B est un diviseur
de 8

2- Pour quelles valeurs de n, ce PGCD est —il égal a
87

3- Calculer alors le PPCM de A et B

4- Pour quelles valeurs de n, ce PGCD est —il égal a
27

Fiche5

Soit n un entier relatif quelconque. On pose A=n-1 et
B =n?-3n+6

1.Démontrer que PGCD (A,B)=PGCD(A ;4)

2. Déterminer, suivant les valeurs de n,

PGCD (A ; B)

3.Pour quelles valeurs de I’entier relatif n, n#1,

n>—-3n+6 ) ) .
— —  est-il un entier relatif ?

n—1

Fiche6

Soit n un entier naturel.

1.Démontrer que n*+5n+4 et n*+3n +2 sont divisibles
par n+1.

2.Déterminer les valeurs de n pour lesquelles
3n>+15n+19 est divisible par n+1

3. En déduire que, quel que soit n ,3n*+15n+19 n’est
pas divisible par n*+3n+2

Fiche7

x et y sont deux entiers naturels non nuls vérifiant
X<y.

S est I’ensemble des couples (x, y) tels que
PGCD(x,y)=y-x

1. Calculer PGCD (363 ; 484)

2. Le couple (363 ; 484) appartient-il a S ?

3. Soit n un entier naturel non nul ; le couple (n ; n+1)
appartient —ila S ?

4. Démontrer que (X ; y) appartient a S si et seulement
si, il existe un entier naturel non nul k tel que

x=k (y-x) et y= (k+1) (y-x)

5. En déduire que pour tout couple (x ; y)de Sona:
PPCM(x ;y) =k(k+1)(y-x)

6. Déterminer l‘ensemble des entiers naturels
diviseurs de 228

7. En déduire I’ensemble des couples (x ;y) de S tels
que PPCM(x ;y)=228

Fiche8
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1. L’équation 13x+84y=1 admet-elle une solution
dans Z? ?Si ,oui, apres avoir justifier, utiliser
I’algorithme d’Euclide pour donner une solution de
cette équation.

2.En déduire une solution de I’équation 13x+84y=7
dans Z2.

3.Résoudre dans ZxZ 1’équation(E): 13x+84y=7
4.Démontrer que si (X,y) est une solution alors
PGCD(x,y) est soit 1 soit 7.

5.Déterminer les couples solutions (x,y) tel que
PGCD(x,y)=7.

6.En déduire les couples solution (x,y) tels que
PGCD(x,y)=1.

Fiche9

n est un entier naturel non nul ,on pose a=4n+3
,b=5n+2 et d=PGCD(a,b)

1.Donnerla valeur de d pour n=1,n=11 et n=15

2.Calculer 5a-4b et en déduire les valeurs possibles de
d.

3.a) Déterminer les entiers naturels n et k tels

que :4n+3=7k

b) Déterminer les entiers naturels n et k’ tels

que :5n+2=7k’

4.soit r le reste de la division euclidienne de n par 7.
a) Déduire des questions précédentes la valeur de r
pour d=7

b) Pour quelles valeurs de r,d est-il égal a 1 ?

Fichel0

1.Déterminer le reste de la division euclidienne de 10"
par 7 pour ne{1,2,3,4,5,6}.

2.Soit a=x3y1x dans le systéme décimal(x+0)

a) Démontrer que a est divisible par 7 si et seulement
si x-y est divisible par 7.

b) En déduire les entiers naturels x et y pour que a

soit divisible par 35.

¢) Vérifier que pour ces valeurs de x et y trouvées a-13
est divisible par 111.

Fichell

Soit (x,) et (y,) deux suites définies sur IN par

X, =3 et X, =2x, -1
yo=1 e 'y, =2y +3

1. Démontrer par récurrence que VneIN,x,=2""1+1
2.3) Calculer PGCD(Xg,Xg) puis PGCD(Xzoog,XZOIO)
b) Que peut-on en déduire de xg et X9 d’une part et
X2009 €t X2010 d’autre part ?
C) X, et X+ sont —ils premiers entre eux ?
3.a) Démontrer par récurrence que VnelIN,2x,-y,=5.
b) Exprimer y, en fonction de n

5. Déterminer, suivant les valeurs de I’entier naturel p,
le reste de la division euclidienne de 2P par 5

6. On pose: VnelN,d,=PGCD(x,,y,)-

a) Démontrer que d,=1 ou d,;=5.

b) En déduire I’ensemble des entiers naturels n pour
que x, et y, soient premiers entre eux.

Fichel2

Soit I’équation (E) : 4x3+x>+x-3=0

1.Aprés avoir étudier briévement la fonction f définie
sur IR par f(x) = 4x3 + x2 +x -3, prouver que
I’équation (E) a une solution réelle ]0,1[

2.a) Démontrer que si I’équation (E) a une solution

. p .
rationnelle — ou p et q sont premier entre eux alors p

divise 3 et q divise 4

b) Quels sont les nombres rationnels vérifiant cette
derniére condition ?

3.a) Déterminer la solution rationnelle de 1’équation
(E)

4.b) Achever la résolution de 1’équation (E) dans C
.(On pourra mettre gx-p en facteur dans l’expression

de f(x))

Fichel3

Soit x et y deux entiers naturels premiers entre eux.
On pose S =x+y et P=xy

l.a) Démontrer que S et X sont premiers entre eux
ainsi que S ety

b) En déduire que S et P sont premiers entre eux
¢) Démontrer que S et P sont de parités différentes
2.Déterminer les diviseurs positifs de 84
3.Déterminer x et y pour que SP =84

4.Résoudre dans IN? le systéme

a+b=84

ab =[PGCD(a,b)[
Fichel4

n est un entier naturel supérieur a 5 on pose
A=n3-n*-12n et B=2n*-7n-4
1) Démontrer que A et B sont divisibles par n- 4
2) On pose a=2n+1 , b=n+3 et d= PGCD(a,b)
a) Etablir une relation indépendante de n entre a et b
b) Démontrer que d divise 5
¢) Démontrer que a et b sont divisibles par 5 si et
seulement si n-2 est divisible par 5
3) a) Déterminer suivant les valeurs de n et en
fonction de n, le PGCD(a,b)

b) Vérifier les résultats pour n=11 et n=12
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Fichel5

1. Ecrire la division euclidienne de 1000 par 13

2. Soit n un entier naturel.

a) Déterminer, suivant n, le reste de la division
euclidienne de 103" par 13.

. b) Déterminer, suivant n, le reste de la division
euclidienne de 103*1+103" par 13

¢) En déduire le reste de la division euclidienne de
11000000000000 par 13.

3. Quel est le reste de la division euclidienne de

25x105+1 par 13.

Fichel6

On pose :V nelN*, a, =4.10"-1,b,=2.10"-1 et

cp =2.10"+1

1.a) Calculer a;,by,ci,a5,b,,¢0,33,b3 et c3

b) Démontrer que a, et c, sont divisibles par 3

¢) Démontrer que b est premier

d) Démontrer que V neIN*, b,c,=a,,

e) En déduire la décomposition en produit de facteurs
premier de a4

f) Démontrer que PGCD(b,,c,)=PGCD(c,,2)

g) En déduire que b, et c, sont premier entre eux
2.Soit I’équation (1) dans Z? :bsx+csy=1

a) Justifier que (1) posséde une solution

b) En utilisant I’algorithme d’Euclide déterminer une
solution particuliére de (1)

c) Résoudre I’équation (1)

Fichel7
Partie A

Dans le systéme décimal, n s’écrit aabb(a # 0)

1.Justifier que n est divisible par 11

2.a) Démontrer que si n est un carré parfait alors 11
divise a+b

b) Déterminer n sachant que n est un carré parfait
Partie B

1) Trouver le PGCD de 7744 et 616

2) a) Justifier que 1’équation (E,) : 88x+7y=1 admet au
moins une solution dans Z?

b) Déterminer une solution particuliére de (E) par
I’algorithme d’Euclide.

3)a) Résoudre dans Z? I’équation (E) :
7744x+616y=88

b) Pour toute solution (x ;y) de (E), justifier que x ety
sont premiers entre eux .

Fichel8
nelN*

1.a) Déterminer le reste de la division euclidienne de
3" par 7, 0<n<7.

b) Démontrer que V neIN* 376-3n est divisible par 7
¢) En déduire que 3" et 376 ont le méme reste de la
division euclidienne par 7

d) Déterminer le reste de la division euclidienne de
31000 par 7

e) Déterminer le reste de la division euclidienne de 3»
par 7

f) En déduire que V neIN*,3" est premier avec 7
2.Soit uy, la suite définie par :u,=1+3+32+.. . +3™!

a) Justifier que si u, est divisible par 7 alors 37-1 est
divisible par 7

b) Justifier que si 37-1 est divisible par 7 alors u, est
divisible par 7

¢) En déduire les valeurs de n tel que u, soit divisible
par 7.

Fichel9

1.Soit ’équation : 1In—24m=1 (1)dans Z?
a)Justifier que cette équation admet au moins une
solution

b)En utilisant 1’arithmétique d’Euclide, déterminer
une solution particuliere de (1).

c)Déterminer 1’ensemble des solutions de (1).

2.a. Justifier que 9 divise 10'!-1 et 10%4-1

b. (n,m) désigne la solution de (1). Démontrer que
(101n — 1)-10 (10**™m-1) =9

c. Démontrer que10''-1 divise 10" — 1

d. En déduire I’existence de deux entiers N et M tel
que (10— 1)N—-(10*#-1)M=9

e)Démontrer que tout diviseur commun a 10%* — 1 et
101 — 1 est diviseur de 9.

f)En déduire PGCD (10'' —1; 10— 1).

Fiche20

On considere I’équation (E) (x,y)eZ%7x-5y=3

1- a) Soit x un entier relatif. Compléter le tableau
suivant donnant les restes de la division euclidienne de
7x par 5

Dividende Reste
X 0 1 2 3 4
7x

b) En déduire que pour tout entier relatif x :
7x=3[5]=x=4[5]
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c) Démontrer que 1’ensemble des solutions de (E) est
{(5k+4 ; Tk+5).keZ}

2- Le couple Kouadio se propose d’inviter entre 150 et
180 personnes a son repas de noce. Il cherche une
salle pouvant accueillir tous ses invités. On lui en
propose deux :

- Dans la premiére salle, il est possible de placer les
invités par table de 7 personnes, mais alors un des
invités n’aura pas de sicge.

- Dans la deuxiéme salle, il est possible de placer les
invités par table de 5 personnes et cette fois -ci 4
invités n’auront pas de sic¢ge.

Un des amis du couple Kouadio a trouvé une salle qui
peut contenir tous les invités, mais le couple,
préoccupé par I’organisation du mariage, a oublié le
nombre exact de personnes qu’il se propose d’inviter
a)Déterminer le nombre de table dans chaque salle
b)Déterminer le nombre d’invités aux noces du couple
Kouadio

Fiche21
Soit neIN*,S(n) la somme de tous les diviseurs de n(
y compris 1 et n)

1.Calculer S(8),S(36) et S(152)

2.Démontrer que p est premier si et seulement si
S(p)y=ptl

3.n est un nombre parfait si S(n)=2n

Démontrer que 28 est un nombre parfait

3.Soit p un nombre premier et ke INx*
Quels sont les diviseurs de p* ?En déduire que

pk+1 _1

4.Décomposer 496 en produit de facteur premier

5.0n admet que si a et b sont premiers entre eux, alors
S(ab)=S(a)S(b)

En déduire la valeur de S(496) puis conclure

Fiche21

Soit n et p deux entiers naturels non nuls tels que n>p?
1. Démontrer que si un entier d divise n et p alorsd
divise n — p?

2. Démontrer quePGCD(n,p)=PGCD(p,n-p?)

3. En déduire PGCD(10829,104)

4.Soit ke IN* PGCD(4k>*+4k+6,2k+1)=5<2k=4[5]

Fiche22

1.Démontrer que,pour tout entier naturel n 3n3-11n+48
est divisible par n+3.

2. Démontrer que,pour tout entier naturel n,

3n2-9n+16 est un entier naturel non nul.

3. Démontrer que,pour tous les entiers naturels non
nuls a,b,c on a :PGCD(a,b)=PGCD(bc-a,b)

4. Démontrer que,pour tout entier naturel n>2 on
a :PGCD(3n3-11n,n+3)=PGCD(48,n+3)

5. Déterminer les diviseurs entiers naturels de 48
6. En déduire des entiers naturels n tels que

3n® —11n
n+3

soit un entier naturel

Fonelions exponentiellesef puissances

Fichel
Soit f la fonction définie de IR vers IR par

X
3)(

On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni du repére orthonormé (O,1))(Unité :2cm)
1.Démontrer que f est une fonction paire.

En donner une interprétation graphique.

2.Démontrer que les droites (D) et (D’) d’équations
respectives :y= xIn3 et y= -xIn3 sont asymptotes a (C).
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3.Etudier les variations de f puis dresser son tableau
de variation.
4.Tracer (D),(D’) puis construire (C)

Fiche2
Soit f la fonction définie sur [0,+OO [ par :
1
f(x)=x%e", six>0
f(0)=0
On note (C) sa courbe représentative dans le repére
orthonormé (O, 1, J).
1. Etudier la continuité de f en 0.
2. Etudier la dérivabilité de f en 0. En donner une
interprétation graphique.
3. Démontrer que (OI) est une asymptote en +oo.
4. Justifier que :

[\

vxe [0,400 [ f(x)= x_3e_X (% - X)

5. Etudier le signe de ’(x) puis dresser le tableau de
variation de f

6. Construire (C)

7. Justifier que :

2 1

Vxe |:%,l}, |f'(x)|£k oﬁkzg(%) 303
. 1 1
8. Démontrer que Vxe | —,1 |,f(x) e | —,1
3 3
: : . 1
9. Soit g la fonction définie sur |:§,ljl par g(x)=f(x)-x.

1
a) Justifier que :Vxe }5, 1‘:, g(x)<0
b) En déduire que 1’équation f(x)=x admet une
1
solution unique o dans jlg, ll:

10. On définit la suite numérique U par :
1

U0=§ et VnelN ,U,.=f(U,)

a) Démontrer par récurrence que :

B
vnelN U,e,| —,1
3

b) En appliquant le théoréme de I’inégalité des
accroissements finis, établir que :

vnelN |Un+l —a| < k|Un —a|

¢)En déduire que : VneIN |U, —a| < k"'
d) Conclure quand a la convergence de (Un)

¢) Déterminer n, tel que : Vn>ny, |U I a| <107

Fiche3
Soit f'la fonction définie sur IR par

wr(3) o(3)
5 5

1.Etudier le sens de variation de f

2.Calculer la limite de f en+oo.

3.Démontrer que I’équation f(x)=0 admet une unique
solution o dans ]0,+oo[.

4.Démontrer que 3%+5%=5%

5.En déduire la valeur exacte de a.

Familles de fonctions

Fichel
Soit neIN=* et f, 1a famille de fonctions définie sur
[0,+oo[ par : f,(x)= x(Inx)" ;si x>0 et £,,(0)=0
On note ( C,) la courbe représentative de f;, dans le
plan muni du repére orthonormé (O,L,J)(Unité : 4cm)
1.Justifier que f, est continue en 0 .
2 .Etudier la dérivabilité de f, en 0. En donner une
interprétation graphique.

f,(x)

X
donner une interprétation graphique.
4.Justifier queVnelIN#* et Vxe ]0,+oo[
f,’ (X)=(n+Inx)(Inx)™!

3.Calculer la limite de f,(x) et de en +oo .En
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5 Etudier le sens de variation de f, (On distinguera
deux cas, suivant la parité de n)

6. Dresser suivant la parité de n, le tableau de
variation de fn

7. Démontrer que toutes les courbes (C,) passent par
trois points fixes que 1’on précisera

8.Etudier suivant la parité de n, les positions relatives
de (Cy) et (Cyi).

9. Construire (C,) et ( C, ) dans le méme repere.

Fiche2

Pour tout neIN, on considére la fonction f,, définie sur
IR par f,(x)= xe” 2"x
1.Etudier et tracer la courbe représentative (sur papier
ordinaire) de la fonction fydans le plan muni du repére
orthonormé (O,1,))(unité :2cm)

2.Comparer f,,+1(x) et £,(2x)

3.(C,) est la courbe représentative de f, dans un repére
orthonormé (O,LJ).Par quelle transformation du plan
simple passe —t-on de (C,) a (Cys1) ?

1
4.Calculer Ag= I f, (x)dx .Interpréter
0

géométriquement le résultat.
1

2“
5.Pour tout nelN, 5 _ jfn (x)dx
0

Comparer A, et A,+1.Quelle est la nature de la suite
(An)?

Fiche3
Soit neIN* et f;, la fonction définie sur [0,1] par :

f (x)= x(lnljn ,s1x €]0,1]
X
f (0)=0

1.Etudier la continuité et la dérivabilité de f, en 0
2.Démontrer que f, admet un maximum en a,=e™
3.0n pose b,=f,(a,),Exprimer b, en fonction de n
4.Dresser le tableau de variation de f, sur [0,1]
5.Démontrer que la suite (a, ) est convergente et
préciser sa limite.

6.Démontrer que Vxe[0,e7] , f,(x)> ——x.

n

7.0n pose :1,= } fn (x)dx etl,= ej”fn (x)dx
0 0

1
a) Démontrer queVn>1,I,>J,>— n"e2"

b)En déduire que la suite (In) est divergente.

Fiched

nelN*
Soit f, la fonction définie sur IR £,(x)=2* - nx
1.Dresser le tableau de variation de f,

2. Démontrer que 1’équation f,,(x)=0 admet une
unique solution u, dans IR et que u, €[0,1]

3. Déterminer une valeur approchée de u;a 10-!pres.
4. Démontrer que V neIN*, f.;(u,)= -u, .En déduire
le sens de variation de (u,) puis qu’elle converge. 5.

1
Démontrer que :V neIN*, u,<—  (On pourra
n

calculer f,( l ))
n

6. En déduire la limite de U,

FicheS

Dans tout le probleme, n désigne un entier naturel non
nul

Partie A

Soit g, la fonction définie sur /R par

g, (x)= (1+x)ex -n.

1.Calculer la limite de g, en +oo puis en-oo.

2.a) Justifier que Vx € IR, g,'(x) = (2 + x)ex

b) Dresser le tableau de variation de g,
c)Justifier que I’équation g, (x) =0 admet une

unique solution a,, et que o, est positf.

n
3. Démontrer que VneIN*, ¢, =In
l+a, )¢t

que 0< a, < Inn.
4. a) Démontrer que Vx>0, Inx < x-1

g,(invn)

1
¢) Justifier que VneIN*, Eln n<a,

b) En déduire le signe de

(24

n

d) En déduire lima, etlim ~—_

Partie B

Soit f, la fonction définie sur IR par :f,(x)=xe*-nx.
On note (C,) sa courbe représentative dans un repere
orthonrmé (O, 1, J) (Unité graphique : 2cm ).
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1.Calculer f£,’.

2 .Etudier les variations de f,.

3.Calculer la limite de f;, en +oo puis en-co puis dresser

le tableau de variation de f,

N -na,?

4.Démontrer que Vn € IN*f (a,) =—
l+a

n
5.Démontrer que (C,) admet une asymptote (D,) dont
on précisera une équation.
6.Déterminer le point d’intersection de (C,) et (OI)
7.Etudier les positions de (C,) par rapport a (OI).
8.Etudier les positions de (C,) par rapport a (Cp;)
9.Démontrer que 0,35<0,<0,4.En déduire une valeur
approchée de a, a 102 ainsi qu’un encadrement de
().

10Tracer (Cy) et (Cy)
Fiche6
Pour tout réel k non nul, on considére la fonction f}
s k
de IR vers IR ,définie par : f} (x) =kx —
e —k

Soit (Cj ) la courbe représentative de f} dans un

repére orthonormé ( O, I, J ) unité :2 cm.
Soit E} I’ensemble de définition de f} .

PARTIE A
1.a) Démontrer que B, =IRsi k<0.

b) Démontrer que E, =IR \{ln k} sik>0.
1) a) Pour k <0, calculer les limites de fi en
— Oeten +00.
b) Pour k >0, calculer les limites de fi en

— Oeten +00.
¢) Pour k >0, calculer les limites de fi, a
gauche en x) =Ink eta droite en X, .

Interpréter graphiquement ces résultats.

PARTIE B
1.Démontrer que pour tout x € E},
X
fi(x)=kx+1- :
e —k

2.Démontrer que la droite (A ) d’équation

y =kx +1 est une asymptote oblique a (Cy) en
— 0,

3.Etudier les positions relatives de (Cy ) et (Ay)
suivant les valeurs de k.

4.Démontrer que la droite (D) ) d’équation :

y = kX est une asymptote oblique & (Cy ) en +00 .
5.Etudier les positions relatives de (Cy ) et (Dy )

suivant les valeurs de k .
6.Démontrer que toutes les droites (A ) passent par

un unique point a déterminer.

PARTIE C
On suppose que f} est dérivable sur Ej .
X 2 X
e” —k) +e
1) Démontrer que f} "(x) =k %
(e* —k)

2) En déduire les variations de f} suivant les

valeurs de k.
3) Dresser le tableau de variation de f} pour k<0

puis pour kK >0,
4) Démontrer que 1 équation f} (x) = 0 admet dans

IR une solution unique si K <0 et deux solutions
distincts si kK > 0.

PARTIE D
1
1.Démontrer que le point Q(0; 5) est un centre de

symétrie de (C;).

2. On admet que fj(x)=0 < x=-1,35 ou
x=0,8letf ;(x)=0 < x=0,4
3.Construire dans le méme repére les courbes de
(Cy) et (C_y) et leurs asymptotes respectives

Fiche7

On consideére pour tout entier naturel non nul n, la
fonction f,, définie sur IR par f (X) = x"e!™ . On
designe par ( C,, ) la représentation graphique de £,
dans le plan muni du repére orthogonal (OI=2

cm,0J= lcm).On admet lim x"e * =0.
X—>+ 00

Partie A
l.a) Calculer la limite de f}(x) en + oo puis celle de

fi(x) et £ en —oo,
X
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b) Interpréter graphiquement les résultats.

2.Etudier les variations de f] puis dresser son tableau
de variation.

3.Démontrer que toutes les courbes ( C, ) passent par

deux points dont on donnera les coordonnées.
4.a) Etudier suivant la parité de n les positions

relativesde ( C, ) et ( C, ;) puis ( C,) et
(Chi2)-
b) En déduire les positions relatives de ( C;),

(Cy)et( Cy).

Partie B

On suppose n différent de 1.

1.Calculer la limite de f,, (x) en +oco puis interpréter
graphiquement le résultat.

2.a) Calculer suivant la parité de n , la limite de
f,(x)en —o.

f (x
b) Justifier que V x € IR, L&) =f,_;(X) puis
s o E(x)
déduire de 2.a) la limite de ———en — 0.
X

c) Interpréter graphiquement les résultats.
3.a) Démontrer que
vxelR, f'(x)=x"Te™*(n-x) .

b) Déterminer suivant la parité de n le signe de

fn, (x) sur IR puis dresser le tableau de variation de

f

-
4.a) Donner le tableau de variation de f et f5.

b) Représenter ( C;), ( C,) et ( Cy) dans le méme
repere .

Partie C

On pose pour X >0, u(x)=1—x+xInXeton

considére la fonction g définie sur [0 ;+ OO[ par

_ 1x>0
{g(X) exp[u(x)] six et (Cy) sa courbe

g(0)=e
représentative.
1. Calculer les limites deu en O et en + 00 .

2. Justifier que g est continue en 0.

3. a) Justifier que pour tout X > 0,
xInx—x
X)—e e -1
E7C _ inx—1). .
X xInx —x
b) En déduire que g n’est pas dérivable en 0 puis
interpréter graphiquement le résultat.

4. Calculer la limite de g en + 00,

5. a) Démontrer que

V X e]() s+ oo[ ,g'(x) =g(x).In(x).

b) Etudier le signe de g'(X) puis dresser le tableau

de variation de g.
6. a) On considére les points M, (n ; f;, (n)) avec

n € IN*. Vérifier que M, est un point de (Cg ).
b) Tracer (Cg ) dans le méme repere que ( C;),(C,)
et ( C3 )

Fiche8

n est un entier naturel tel que : n >3
Les fonctions f;, sont dérivables sur ]0 ; +oo[ et

définies par f, (x) = x+nln (lj
X

1.Calculer la limite de f, en O puis en + o

2.Calculer {7, (x)

3.Etudier le sens de variation de f, et dresser son

tableau de variation.

4.Démontrer que 1’équation f, (x) = 0 admet une

unique solution a, dans ]0 ; n.

5.Démontrer queVn>3,1<a,<e

6.Démontrer que In (op+1) = £, (0ts1)

7.Démontrer que (ay,) est décroissante

8En déduire que (o,,) converge

. 1 e
9.Démontrer que— < In(e, ) < —
n n

10.En déduire la limite de (o)

Fiche9
Pour chaque entier naturel n , on définit sur

I’intervalle ]0;+OO[ la fonction notée fn par:

e —1

fn (x)=

courbe représentative de fn dans ce repére
orthonormé ( O, I, J). Unité : 2cm

+nlnXx. Onappelle (Cn) la

Partie A

1.fy est donc la fonction définie sur I’intervalle
e -1

]O;+oo[ par f(x)=
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2.Construire dans un repére orthonormé, la courbe
représentative de la fonction exponentielle puis tracer
sa tangente au point d’abscisse 0.

3.a)Justifier graphiquement que pour tout u,

e >u+l.

b)En déduire que pour tout réel x, €~ +Xx—1>0,
puis que 1+ (x —1)e* >0

4.a)Déterminer la limite de fO en +00 .

b)Déterminer la limite de fO en 0.

5.a)Démontrer que pour tout X appartenant a

e*(x-1)+1

Iintervalle ]0;+OO[ ,ona: for(x) = 3
X

b)En déduire le sens de variation de fO sur I’intervalle
10540 .
6. Tracer (CO) et placer le point A (0 ; 1).

Partie B

1.Déterminer le sens de variation de fn sur I’intervalle
]0 + oo[ )

2.Déterminer les limites de fn en +20 eten 0.En
déduire que (Cn) possede une asymptote qu’on

précisera.

3.Etudier les positions relatives des courbes (C,) et

(Chs1) -

4.Démontrer que toutes les courbes (C,, ) passent par
un méme point B dont on précisera les coordonnées.
5.a) Démontrer qu’il existe un unique réel 0
appartenant a I’intervalle [O, 2;0, 9] tel que
fj(a;)=0.

b) Démontrer que fn (Otl) < 0 pour tout entier
natureln> 1.

¢) Pour tout entier naturel n> 1, montrer qu’il existe
un unique réel Ol;, appartenant a I’intervalle [Ocl ; 1]
tel que f,(0t,)=0.

6.a) En utilisant la partie A, démontrer que pour tout
X

nombre réel x appartenant a ]0 ; 1] , <e-1.

b) En déduire que pour tout entier naturel non nul n ,
1-e
I-e T

In(a,,) 2 ,puis que, o, =€ 1 .

c¢) Déterminer la limite de la suite (OLn) .

7.Construire les courbes de (Cl) et (CZ).

Fichel0
o est un nombre réel et f, la fonction définie sur

—X X

10,+oo[ par f,(x)=In (%) — 0X .On note (Cy)
sa courbe représentative dans un plan muni du repére
orthonormé (O,L,J) (Unité graphique :4cm)
1.Déterminer la limite a droite de f, en 0.
2.Déterminer la limite de f, en +co.

3.Démontrer que la droite ( D) d’équation :
y=(1-a)x-In2 est une asymptote a(C,,).

4.Etudier les positions relatives de(C,,) par rapport a
(Dy)

5.Etudier les variations de f, et dresser son tableau de
variation.

6.Tracer sur le méme graphique (Cy),(C) et (C,

Fichell

Soit neIN=* et f, la famille de fonctions définie sur
[0,+o0[ par : f;;(x)= x(Inx)" ;51 x>0 et £,(0)=0

On note ( C,) la courbe représentative de f;, dans le
plan muni du repére orthonormé (O,1,J)(Unité :5cm)
1. Etudier la continuité et la dérivabilité de f, en 0
2.Etudier le sens de variation de f; puis construire (C,)
3 Etudier le sens de variation de f, pour n>1(On
distinguera deux cas, suivant la parité de n et on
dressera les deux tableaux de variation)

4) Démontrer que toutes les courbes (C,) passent par
trois points fixes

5) Etudier les positions relatives de(C,) et(C,1)
sur[1,+oo[

6) Construire ( C, )

€
7)V nelN#*, onpose U, = jfn (x)dx
1

a).Démontrer que(u,) est décroissante et minorée par

0.Que peu-on déduire pour la suite (u,) ?

b) A I’aide d’une intégration par parties, calculer u;
e’ n+l

c) Démontrer queV neIN*,u, , =————u,

2 2
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d)En déduire queV neIN*,u,, <

n+1
e)Quelle est la limite de la suite (u,) ?

Fichel2
Partie A
Soit neIN=* et f, la famille de fonctions définie sur

X

IR-{-1} par: f,(x)= —On note ( C,) la courbe

e
(x + 1)
représentative de f; dans le plan muni du repére
orthonormé (O,I,J)(Unité :2cm)

1.Exprimer f;,” en fonction de f; et f;,4;

lim lim f (x
2.Calculer f ﬁ En
X — +© etX > +00 X

donner une interpretatin graphique

3. Etudier les variations de f, et dresser son tableau de
variation(On distinguera le cas n pair et n impair)
4.Démontrer que toutes les courbes (C,) passent par
un point fixe.

5.Construire( C, ) et ( C, ) sur deux reperes distincts
6.Démontrer que fn réalise une bijection de ]-oo,-1]
vers un intervalle a préciser

Partie B

1
V nelN#,.onpose I, = .[f“ (x)dx
0

1.Démontrer que(u,) est décroissante et qu’elle
converge.
2. Démontrer queV nelN%*,

1 | 1 <1 4 e ] 1
n-1 o=l ) "o -1

3. En déduire la limite de la suite (I,,) ?
4. Déterminer,en utilisant A1.une relation entre I, et

In+1
lim
nl =1

5.Démontrer que n+l

n — 40
6.En déduire que la suite (nIn) converge et déterminer
sa limite.

Fichel3

Soit pour tout neIN=* , la fonction f, définie sur IR
par : fy(x)= e™

On note ( C,) la courbe représentative de f;, dans le
plan muni du repére orthonormé (O,L,J)(Unité
graphique : 5cm)

1.Etudier la parité de la fonction f,. En donner une
interprétation graphique.

On étudie désormais fn sur [0,+oo]

2.Déterminer la limite de fn en +o0 En donner une
interprétation graphique

3.Etablir le tableau de variation de f,

4.Démontrer que toutes les courbes (C,) passent par
passent par un point fixe A que I’on précisera.
5.Etudier les positions relatives des courbes (C,) et

(Car)
1

1 L

6.Démontrer que le point A,| ——,e > |appartient
\2n

a(Cy)

7.Déterminer une équation de la tangente (T,) a (C,)

au point A,

8.Soit g, définie sur [0,+oo par :
1 1
g (x)=e™+x+/2ne ? —2e ?
a) Justifier que g, "(x)=2ne™Q2nx2-1)
b) Etablir le tableau de variation de g,’(sans les
limites)
¢) En déduire le signe de g, sur ]0,+oo[
d) Déterminer les positions relatives de (C,) et (T,)
9) Démontrer que pour tout neIN*, le point K
1

0,2@7 appartient a (T,,)

10) Construire (C;) et ( C; ) sur IR. On placera en
particulier les points A; et Az et on tracera les
tangentes respectives

Fichel3
Pour chaque entier naturel n non nul, on définit sur

I’intervalle [0,+oo[ la fonction notée fn par

x" -1

f (x)=x"Inx— ,51x >0

f,(0) =

= |>—a>:$

. On appelle (Cn) la courbe représentative de fn

dans ce repéere orthonormé ( O, I, J). Unité : 2cm

1. Etudier la continuité de f, a droite en 0.

1
lim L®——
2. Déterminer - n
x——>0

> (On distinguera

le cas n=1 et n>1)
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Interpréter géométriquement les résultats obtenus.

3. Etudier le sens de variation de f,. Préciser la nature
de la branche infinie

4. Construire (C) et (C,)

5. Soit Ae]0,1] et A, ’aire en cm? de la partie du plan

délimitée par (C,),(OI) et les droites d’équations x=A

et x=1.
a)Démontrer que Ax:m}} —2A— i?»3ln7\. + 8
9 3 9
lim A
b) En dédui
) En dé ulre}L 0 2

>

Fichel4
Partiel

Pour chaque entier naturel n supérieur ou égal a 2, on

définit sur IR la fonction notée f,
n Xz
par fn (X) =X €

On appelle (Cn) la courbe représentative de fn dans

ce repére orthogonal ( O, 1, J).( Unités
graphique :OI=1cm etOJ=2cm)

1. Etudier la parité de la fonction f;. suivant les
valeurs de n. En donner une interprétation graphique.

lim f (x
—n( ) .En

et X —> +00 X
donner une interprétation graphique
3. Démontrer que Vx>0, '(x) = X" (n + 2x?)e*
4. Etudier le sens de variation de fn et dresser son
tableau de variation sur [0,+oo]
5. Etudier suivant la parité de n les positions relatives

des courbes (C,) et(Cp+1)
6. Construire (C,) et ( C; ) sur IR

lim
2. Calculer f (x)
X — +00

Partie2
X 2
Soit G la fonction définie sur IR par G(X) = J.et. dt
0

On note (C) sa courbe représentative dans le plan est
muni du repere (O, 1, J)

1. Démontrer que G est une fonction impaire

2. Etudier le sens de variation de G sur [0,+oo]

3.a) Démontrer queVte[0,+oo[,t2<e"

lim lim

b)En déduire G(x) et @

X — 400 X =40 X
En donner une interprétation graphique
4.a) Dresser le tableau de variation de G sur [0,+oo[
b) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) en
0.
c)Déterminer les positions relatives de (C) et (T) sur
[0, +o0
¢) Construire (T) et donner 1’allure générale de (C)
sur IR
(on prendra 120,89)

Partie3

Soit F la fonction définie sur ]0,+oo[ par
X

G(x)

F(x) =

-2 % e
1. Démontrer que Vx>0, F'(x) = —I t2e" dt
G*(x) 3

2. Etudier le sens de variation de F
3. Etudier le sens de variation de la suite numérique U

définie par VneIN* U =

G(n)

4.Soit V la suite numérique définie par
1

vneN%V,= [ e dt
0

a) Démontrer quevVneIN*U,V,=1

b) Démontrer queVneIN*, 1<Vn<e™

¢) Démontrer que la limite L de la suite U
vérifie0<L<]1.

Coniques

Fichel
On consideére dans le plan orienté rapporté au repere

orthonormal direct(O, ;,;) la courbe (C)

d’équation : xy —2x — 3y — 1 =0 et la transformation
f, qui au point de M d’affixe z associe le point M’

1-i
d’affixe 2’ telle : que z'= Tz —-2+2i

1.a) Prouver que f admet un point invariant unique que
I’on déterminera.

b) Reconnaitre la nature de la transformation f et
donner ses ¢léments caractéristiques.

2.a) Donner I’expression analytique de f.
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b) Exprimer les coordonnées (x, y) du point M en
fonction des coordonnées (x’,y’) de M.

3. Démontrer que I’image de la courbe (C) par f est la
courbe (C’) d’équation :x* - y*-x+3y—-9=0
4.Démontrer que (C’) est une hyperbole dont on

donnera dans le repére (O, u,v ) les coordonnées du

centre, des sommets, des foyers, les équations des
asymptotes des directrices et de I’axe focal ainsi que
I’excentricité et la distance focale.

5.Construire (C’) dans le repére(O, ;,; )

Fiche2
ABC est un triangle rectangle isocele tel que
AB=AC=2.0n note I et O les milieux respectifs des
segments [BC] et [AC]

1.Déterminer et construire le barycentre le point F
barycentre des points pondérés (A,2),(B,-1) et (C,1)
2.Démontrer que ABIF est un parallélogramme.
3.Déterminer I’ensemble (E) des points M du plan tels
que :|[2MA - MB + MC

= HZMA - MB - MC]

4.Soit B’ le symétrique de B par rapport a A et (D) la
droite passant par B’ et parallele & (AC).On note (I')
I’ensemble des points M tels que, si H est le projeté
orthogonal de M sur (D) :2MA2-MB*+MC*~MH?-4
a)Justifier que(I") passe par A et C.

b)Calculer FA2FB? et FC?

c)Démontrer que(I") est ’ensemble des points M tels
que 2MF?>=MH2.

d)En déduire la nature de(I).

Fiche3
Dans le plan rapporté a un repére orthonormal direct

O, ;,; ) (unité 2cm). On considére I’ensemble E des

points M d’affixe z tels que :
1 —
|z =14 =Z‘z+iz—8(l+i)‘

1.Soit P I’application du plan dans lui-méme, qui a un
point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’ tel

1 y
quez'= 5 z+iz—-8(1+ l)] . On pourra poser

z=x+tiy etz’=x"+iy oux,y x’,y sont des réels.
a) Déterminer I’ensemble des points M du plan tels
que P(M) =M.

b) Démontrer que pour tout point M, les coordonnées
du point M’ vérifient I’équation :

x’+y’—8=0. On appellera D la droite décrite par
les points M.

¢) Démontrer que MM est un vecteur normal a la
droite (D).

d) Caractériser géométriquement 1’application P.
2.0n se propose de déterminer I’ensemble E défini au
début de I’exercice.

1 — .
a)Démontrer que z'—z = 5 [Z +iz—-8(1+ l)]
b)En déduire que I’ensemble E est une ellipse de foyer
1
F d’affixe (1 + 1) et de directrice (D), d’excentricitéE

. Préciser ’axe focal.
c)Vérifier que les points A et A’ d’affixes respectives
2 + 2i et —2 — 2i sont deux sommets de E.

3.a)Construire (C’) dans le repere (O, 1;,\: )la droite

(D), I’axe focal et les points A, A’ et F.
b)Déterminer géométriquement les deux autres
sommets de ’ellipse. Donner I’allure de E.

Fiche4

Le plan complexe est muni du repére orthonormé
direct (O, u,v)

Soit f I’application du plan dans lui-méme qui a tout
point M d’affixe z on associe le point m’ d’affixe z’
tel que z’=z>+iz+1

1.Déterminer I’expression analytique de f
2.Déterminer I’ensemble (E) des points M d’affixe z
tel que Re(z’)=1

3.Déterminer une équation de (C) image de la droite
(OI) par f

4.Démontrer que (E) et (C) sont des coniques dont on

précisera les éléments remarquables (centre,
asymptotes et les sommets lorsqu’ils existent) et que
I’on construira

FicheS
Partie A
Soit f la fonction définie sur IR par :

f(x)= é(f 5x + 4Vx2 +15)

On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni du repére orthonormé (O,1,J)(Unité

graphique :1cm)
l.a)Calculer la limite de f en -0 puis en +oo
b)Démontrer que les droites (A) et(A’) d’équation s
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1
y= -EX et y=-3x sont asymptotes a (C).

respectivement en +oo et en -co.

c)Etudier la position de (C) par rapport a (A) sur

10, +oof

2.a)Calculer f’(x).

b)Justifier que f est strictement décroissante sur IR
puis établir son tableau de variation .

3.Déterminer les points d’intersection de (C) avec les
axes du repére

4.. a)Construire (A),(A’) puis (C)

b)Soit g la fonction définie sur IR par :

g(x): é(— 5x —4 x2+15)

On note (C’) sa courbe représentative dans le méme
repére que (C).Démontrer que (C’) est I’'image de (C)
par une symétrie que I’on précisera.

¢)Construire (C’).

Partie B

Soit (H) I’ensemble des points M(x,y)

vérifiant :3x2+3y?+10xy-80=0

1.Démontrer que (H)=(C)u(C’)

2.Soit S la similitude directe de centre O de rapport

——etd’angle — z
2 4

a)Donner I’écriture complexe de S.

b)En déduire 1’expression analytique de S
c)Démontrer que la courbe (I') d’équation 4x2-y>=20
est I’'image de (H) par S.

3.a)Démontrer que (I") est une hyperbole dont on
précisera les foyers et les sommets.

b)Déterminer I’excentricité de (I')

c¢)Construire (I') dans le méme repére que (C).

4.En déduire que (H) est hyperbole dont on précisera
les foyers et les sommets

Fiche6

Partie A
Soit fla fonction définie sur [0,+oo[ par :

f(x)=x-4 \/; +4
On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni du repére orthonormé (O,1,J)(Unité

graphique :1cm)
1.a)Etudier la dérivabilité de f en 0.En déduire une
interpretation géométrique.

b)Etudier les variations de f puis établir son tableau
de variation

¢) Construire (C)

2.Soit g la restriction de f a [4,+oo[

a)Démontrer que g est une bijection de [4,+oo[ sur
[0,+o0[ et que Vxe[0,+oo] g'l(x)= x+4 \/; +4
b)Tracer (C’) courbe représentative de g!

3) Soit (E) I’ensemble des points M(x,y)

vérifiant :x*+y?-2xy-8x-8y+16=0

a).Démontrer que (E)=(C)u(C”)

b)Démontrer que si un point M(a,b) est un point de (E)
alors le point M’(b,a) est aussi un point de (E).

¢)En déduire que (E) admet un axe de symétrie dont
on précisera.

4)Calculer I’aire en unité d’aire de la partie du plan
limitée par (C) et les axes (OI) et (OJ).

Partie B
Soit M un point du plan d’affixe z.

-iz

1.Démontrer que le point H d’affixe
estle

projété orthogonal de M sur la droite (D) :y= - x.
2.Démontrer que la distance de M a (D) est égale a

zZ+1z
2

3. a)Démontrer que 1’ensemble (E) des points M

+iz .
= | z-(2+21) | est la courbe

z
d’affixe z telle que

(E).
b)Interpreter géométriquement ce resultat.
¢)En déduire la nature de (E).En donner deux élements

caractéristiques.

Equations différentielles

Fichel

1.Déterminer la fonction f solution sur IR de
I’équation différentielle y’-2y=0 vérifiant f(0)=1
2.Déterminer les réels a et b tels que la fonction g
définie sur IR par g(x) = (ax+b)f(x) soit solution de
I’équation différentielle : y’-2y=e** et vérifie g(0)=1
3.En déduire, sans intégration par parties, la valeur de
chacune des intégrales

= } (x+1)e* dx etl= j (2x—1)e*"dx
0 0

Fiche2
1.Résoudre sur IR, 1’équation différentielle
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(E) :y”-4y=0
2.Soit I’équation différentielle
(E7) 1y -4y =(-x+1)e*
a)Démontrer que la fonction g définie sur IR par

g(x)= (% X — é)ex est une solution de (E”)

b) Soit h une solution de (E), démontrer que f=h+g est
solution de (E’)

3.Parmi les solutions définie au 2.b), déterminer celle
dont la courbe représentative passe par A(0,1) et
admet en ce point une tangente paralléle a la droite
d’équation y+x=0

Fiche3
1.A I’aide d’une intégration par parties, calculer

[(t=1)e'dt

2.Soit I’équation différentielle sur IR (E) : y’+y=x-1

a) Soit z une fonction dérivable sur IR, on pose
f(x)=z(x)e*. Démontrer que f est une solution de (E) si
et seulement si :VxelR, z’(x)=(x-1)e*

b) Déterminer z(x)
¢) En déduire les solutions sur IR de (E)
d) Déterminer la solution de (E) qui s’annule en 1

Fiche4

Soit le systéme (S) : ou les inconnues sont les
fonctions y et z

1. Démontrer que si (y,z) est solution de (S),alors les
fonctions y et z sont deux fois dérivables et vérifient
I’équation différentielle (E) :u’’+2u’+u=0.

2.a2)En écrivant(E) sous la forme u”’+u’+u’+u,
démontrer qu’une fonction de (E) si et seulement elle
est solution de I’équation différentielle

(E’) :v’+v=ae*(aclR).

b) Vérifier que la fonction g définie sur IR par
g(x)=axe™ est solution de (E”)

¢) Démontrer que f est solution de (E’) si et seulement
si f-g est solution de 1’équation différentielle v’+v=0
d)En déduire la résolution sur IR de (E)

3.Résoudre sur IR le systéme (S)

Fiche5

1.Résoudre sur IR, I’équation différentielle

(E) : y’+y=0

2.Soit I’équation différentielle (E’) : y*’+y =e*+e™X

On note f une solution quelconque de (E’) et g la
fonction définie sur IR par :g(x)=f(x)-m(e*te™*),melR
a)Exprimer g’’(x) en fonction de f’(x) et m
b)Déterminer m pour que g soit solution de (E)

c)En déduire toutes les fonctions f définie ci-dessus.
d)Déterminer la fonction h solution de (E’) et vérifiant
h(0)=0 et h’(0)=1

Probabilites

Fichel

Rick dispose d’un coffret de jouet de 30 objets :
7balles (4 rouges et 3 bleues)

18 cubes (7rouges et 11 bleus)

5 voitures (1rouge et 4 bleus)

Il choisit au hasard et simultanément 3 objet dans le
coffret.

1. Quel est le nombre de choix possibles ?

2. Déterminer le nombre de choix comportant
a) 3balles

b) un seul cube

€) au moins une voiture

d) 3 objets différents

e) une seule voiture et un seul objet bleu
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Fiche2

Cinq ¢leves dont deux gargons se présentent devant 5
cabines téléphoniques numérotées de 1 a 5(Chaque
cabine téléphoniques ne peut contenir qu 'une seule
personne a la fois)

1. On suppose que les 5 cabines téléphoniques
fonctionnent et sont ouvertes.

a)De combien de fagons différentes les 5 éléves
peuvent-ils occuper les 5 cabines au méme moment ?
b) Deux éléves renoncent a téléphoner. De combien de
fagons différentes les 3 autres éléves peuvent ils
s’installer pour téléphoner au méme moment ?

2. On suppose que trois cabines sont fermées. Seuls
deux éleves peuvent donc téléphoner au méme
moment.

a. Justifier qu’il ya 10 fagons différentes de choisir les
deux éleves qui téléphonent.

b. Calculer la probabilité de chacun des événements
suivants :

A « Parmi les éléves qui téléphonent, il n’ya aucune
fille »

B « Les éleves qui téléphonent sont de méme sexe »

Fiche3

Dans un sac, on a mis 5 jetons verts numérotés de 1 a 5 et 4

jetons rouges numérotés de 1 a 4.

On prend au hasard et simultanément 3 jetons dans le sac.

1.a)Calculer la probabilité de chacun des évenements
suivant :

E; « Obtenir 3 jetons verts »

E, « Obtenir 3 jetons rouges »

b)En déduire la probabilité de 1’événement

E « Obtenir 3 jetons de la méme couleur »
2.Calculer les probabilités des événements suivants :
A « On a sorti le jeton vert numéro 1 »

B « On a sorti le jeton rouge numéro 1 »

C « On a sorti le jeton vert numéro 1 et le jeton rouge
numéro 1»

D « On a sorti un et un seul jeton portant le numéro

I »

3.a) Calculer la probabilité de I’événement F « On a
sorti deux numéros identiques »

b) En déduire la probabilité pour qu’on ait trois
numéros différents

Fiche4
(Pour les calculs de probabilités, les résultats seront
donnés sous forme de fraction irréductible)
Dans un sac, il y a 9 tee-shirts distincts et
indiscernables au toucher :

2 sont de couleur orange

3 sont de couleur blanche

4 sont de couleur verte
Pour s’habiller Lise, Cécile et Sylvie choisissent au
hasard un tee-shirt chacune dans le sac

1.Justifier qu’il ya 504 fagons différentes pour ces
filles de choisir chacune un tee- shirt

2.Soit les événements :

A «les trois filles choisissent des tee-shirts de méme
couleur »

B« les trois filles choisissent des tee-shirts de couleur
différentes »

C« exactement deux des trois tee-shirts choisis sont de
méme couleur »

D« un seul des trois des tee-shirts choisis est blanc »

5 2
Dé tr P(A)= — etP(B)= —
a)Démontrer que P(A) od et P(B) 2

b)Calculer P(A U B ) et en déduire P(C)

c)Démontrer que P(D) = 2_8

FicheS

Dans une classe de 25 éléves, 15 éléves s’intéressent a
la musique, 8 éléves s’intéressent au jeu d’échecs et 3
éleéves s’intéressent a la fois aux deux.

1.Combien d’éléves ne s’intéressent ni a la musique,
ni au jeu d’échecs.

2.0n interroge un éléve au hasard. Calculer la
probabilité de chacun des événements suivants :

A «1’éleve s’intéresse a la musique ».

B « I’¢leve s’intéresse a la musique et au jeu
d’échecs ».

3. On interroge 4 éleéves au hasard. Calculer la
probabilité de chacun des événements suivants :

C « 4 éléves s’intéressent a la musique ».

D « 3 éléves exactement s’intéressent a la musique ».
E « 3 éléves s’intéressent a la musique et 1 éléve
exactement s’intéresse au jeu d’échecs ».

Fiche6
A I’entrée d’une salle de classe se trouve 4
interrupteurs identiques, un pour chacune des 4
lampes de la classe. A votre arrivée, vous constatez
que le tableau est encore éclairé, et qu’une des trois
autres lampes est également allumée.
1- Vous actionnez au hasard 1’un des interrupteurs.
Calculer la probabilité qu’aprés cela :

a) Le tableau soit encore éclairé

b) Il y ait trois lampes allumées dans la salle

2- Revenant a la situation initiale, vous actionnez
cette fois successivement et au hasard deux
interrupteurs différents.
Calculer la probabilité qu’apres cela :

a) Le tableau soit encore éclairé

b) L’une au moins des deux lampes allumées a

votre arrivée le soit encore
¢) Les 4 lampes soient allumées
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Fiche7
Une urne contient 100 jetons :
40 jetons portent le numéro 1
30 jetons portent le numéro 2
18 jetons portent le numéro 3
12 jetons portent le numéro 4
On suppose que chaque jeton a la méme probabilité
d’étre tiré.
1. On tire simultanément deux jetons; calculer la
probabilité pour que ces deux jetons :

a- portent le numéro 2

b- portent le méme numéro
2. On organise un jeu de la maniére suivante :
On tire un jeton :
Si le jeton tiré porte le numéro 1, on ne gagne rien
Si le jeton tiré porte le numéro 2, on gagne 200 F
Si le jeton tiré porte le numéro 3, on gagne 500 F
Si le jeton tiré porte le numéro 4, on gagne 1000 F
Soit X la variable aléatoire qui, & chaque tirage,
associe le gain du joueur
a)Etablir le tableau de distribution de probabilité de X
b) Calculer I’espérance mathématique de X
c)Combien |’organisateur doit il faire payer le joueur
pour que le jeu soit équitable ?
d) Définir et représenter la fonction de répartition de X

Fiche8

Une boite contient six jetons indiscernables au toucher
sur lesquels sont inscrits les entiers relatifs suivants : -
3:-2;1;2;3;4.

Dans tout le probleme, on considére qu’un tirage
consiste a tirer simultanément deux jetons de la boite.
1.1l y a 15 maniéres différentes d’effectuer de tels
tirages.

a) Dire pourquoi.

b) Déterminer les différents résultats possibles.

2.0n définit une variable aléatoire X en associant a
chaque tirage la somme des entiers relatifs inscrits sur
les deux jetons tirés.

a)Déterminer les valeurs prises par X ; justifier que

2
P(X=0)=—
(X=0)=17

b)Déterminer la loi de probabilité de X.
5
o)ustifier que £(X) = g , E(X) désignant

I’espérance mathématique de X.

3.Lors d’un tirage, le joueur est déclaré gagnant si la
somme des entiers relatifs obtenus est supérieure ou
égale a 4.

a)Pour un tirage donné, justifier que la probabilité p de

1

gagner est de —.

b)En déduire la probabilité q de perdre.

4.Un joueur effectue n tirages successifs en remettant
apres chaque tirage les deux jetons tirés dans la boite.
(n étant un entier non nul).

On désigne par P, la probabilité de gagner au moins
une fois au cours des n tirages.

2 n

a)Justifier que Pn =1- E .

b) Déterminer la plus petite valeur de n pour laquelle

P, >0,99

Fiche9

Une boite contient 10 boules. Sur chacune d’elles est
inscrit un nombre comme 1’indique le tableau ci-
dessous. a est un entier naturel strictement supérieur a
100

Nombre 25 50 100 125 a
inscrit
Nombre de 3 3 1 1 2
boules

On organise un jeu pour enfant. Le jeu consiste a

miser une somme de 100F et a tirer une boule de la
boite .L’enfant regoit la somme inscrite sur la boule.
1.Rick Joue. Justifier que la probabilité p qu’il perde
de I’argent est 0,6

2.Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage de
associe le gain algébrique de Rick, c'est-a-dire la
différence entre la somme percue par Rick et sa mise
a)Présenter la distribution de probabilité de X dans un
tableau
b)Démontrer que Rick n’a aucun intérét a jouer si a
ne dépasse pas 275
3.Sept enfants participent au jeu dans les méme
conditions .Les résultats obtenus par les enfants sont
deux a deux indépendants. Calculer la probabilité de
I’événement A « Au moins un enfant perd de
I’argent »
4.0n pose a=275.

a) Définir et représenter graphiquement la fonction de
répartition F de X .( On prendra 10 pour Icm en
abscisses et 0,1 pour 1cm en ordonnées)

b) Calculer E(X) ,V(X) et o(X)

Fichel0

On dispose de deux urnes U; et U, contenant des
boules indiscernables au toucher.
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e U, contient n boules blanches et 3 boules
noires (n € IN*).
e U, contient 2 boules blanches et une boule
noire.
On tire au hasard une boule de U, et on la met dans U,
puis on tire une boule de U, et on la met dans U ;
I’ensemble de ces opérations constitue une épreuve.
1.Soit ’événement A : « apres I’épreuve, les urnes se
retrouvent chacune dans leur configuration de

départ ». Démontrer que P(A) = 3 n+2

4\n+3
2.Soit I’événement B : « Apres I’épreuve, I'urne U,
contient une seule boule blanche ». Vérifier que :

P(B 6

B 4n+3)
3.Un joueur mise 20F et effectue une épreuve. A
I’issue de cette épreuve, on compte les boules
blanches contenues dans U, :

Si U, contient 1 seule boule blanche, le joueur regoit
2n francs.

Si U, contient 2 boules blanches, le joueur recoit n
francs.

Si U, contient 3 boules blanches, le joueur ne regoit
rien.
Expliquer pourquoi le joueur n’a aucun intérét a
joueur tant que n ne dépasse pas 10.
4) Dans la suite n > 10. On introduit la variable
aléatoire X qui prend pour valeur les gains algébriques
du joueur (par exemple si apres I’épreuve 1’urne U,
contient une seule boule blanche alors X = 2n — 20)
a)Déterminer la loi de probabilité de probabilité de X.

3n2 - 62n - 240
4(n+3)

Ou E(X) est ’espérance mathématique de X.

c)Démontrer que le jeu est favorable au joueur si et

seulement si I’urne U; contient au moins 25 boules
blanches

b)Justifier que E(X) =

Fichell

Un avion ne s’écrase pas tant que la moiti¢ au moins
de ses moteurs fonctionnent. Les moteurs d’un avion
tombent en panne de facon indépendante. On note p la
probabilité pour qu’un moteur tombent en panne.
1.Calculer, en fonction de p, la probabilité f(p) pour
qu’un avion a deux moteurs s’écrase.

2.Calculer, en fonction de p, la probabilité pour qu’un
avion a 4 moteurs ait ses 4 moteurs en panne.
3.Calculer, en fonction de p, la probabilité pour qu’un
avion a 4 moteurs ait exactement 3 moteurs en panne.
4.En déduire, en fonction de p, la probabilité¢ g(p)
pour qu’un avion a quatre moteurs s’écrase.

5.0n pose h(p)=f(p)-g(p)

Etudier le signe de h(p) en fonction de p, puis en
déduire, suivant les valeurs de p, dans quel avion, il
vaut mieux monter.

Fichel2

On lance une fois un dé a six faces portant les
numéros 1,2,3,4,5,6.0n note Py la probabilité
d’obtenir le numéro k( ke {1,2,3,4,5,6}).

Ce dé est déséquilibré de fagon que Py,P,,P;,P4,P5,P¢
sont ,dans cet ordre , les termes consécutifs d’une suite
arithmétique.

1.Calculer, sous forme de fractions irréductibles, les

. 1
probabilités P,,P;,P4,Ps et P sachant que P;= E .

2.0n lance ce dé trois fois de suite. Quelle est la
probabilité de I’événement A « Obtenir les numéros
1,2etd»
3.0n lance ce dé n fois de suite (n>1) et on note U, la
probabilité d’obtenir pour la premiére fois le numéro 6
au niéme lancer. Les lancers du dé sont indépendants.
a)Exprimer U, en fonction de n
b)Prouver que U, est le terme général d’une suite
géométrique convergente dont on précisera la limite.
lim$,

c¢)Calculer S,=U+U,+...+U, puis

n—+mw
d)Déterminer le plus petit entier ny de n tel que
S:>0,99

Fichel3

Soit X une variable aléatoire définie sur 1’univers Q
d’une épreuve donnée telle que X(Q)={x1,X2,X3,X4,X5},
les x; étant dans 1’ordre croissant. Le tableau suivant
donne la loi de probabilité de X

X:Xi X1 X X3 X4 X5
P (X:Xi) a 2a a 4a 5 a
2 2

1.Déterminer le réel a

2.Sachant que :

® X4 =7

® X1, X5, X3, X4€t Xssont dans cet ordre en progression

arithmétique

e I’espérance mathématique de X est 5,8.
Déterminer X, X,, X3 €t Xs

3.Pour les valeurs de X trouvées

a) Déterminer et construire la fonction de répartition

de X

b) Calculer I’écart- type de X.
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Fichel4
Un jeu de dominos est fabriqué avec les sept
couleurs : violet, indigo, bleu, vert, jaune, orange,
rouge.
Un domino se compose de deux cases portant chacune
l'une des sept couleurs. Chaque couleur peut figurer
deux fois sur le méme domino : c'est un double.
1. Justifier que le jeu comporte 28 dominos différents
2.Les dominos, indiscernables au toucher, sont mis
dans un sac.
On tire un seul domino
a)Calculer la probabilité des événements suivants :
J; <<le jaune figure deux fois >>
J2 <<le jaune figure une seule fois >>
b)En déduire que la probabilité de I'événement

J <<le jaune figure au moins une fois >> est —

3.0n effectuen (n e IN*) tirages successifs d'un
domino, en notant a chaque tirage la ou les couleurs
obtenus avant de remettre dans le sac le domino tiré et
de procéder au tirage suivant, les tirages sont
indépendants.

On note P, la probabilité que J soit réalisé¢ au moins
une fois.

3\
a)Justifier que P, =1~ ( Zj

b)En déduire la plus petite valeur n de l'entier naturel
n pour laquelle A, > 0,99

4.0n tire simultanément trois dominos du sac.
Quelle est la probabilité de I'événement A << obtenir
exactement deux doubles parmi ces trois dominos>>

Fichel5
1.0n considére une roue de loterie divisée en six
secteurs égaux. Un secteur est rouge, trois sont
blancs et deux sont bleus.
Un joueur fait tourner cette roue et regarde la couleur
obtenue. Si elle est rouge, il gagne; si elle est blanche,
il perd ; si elle est bleue, il doit & nouveau tourner la
roue de facon indépendante. Si a I’issue de cette
deuxiéme épreuve, la couleur obtenue est rouge, le
joueur gagne ; si elle est blanche ou bleue, il perd.

a) Calculer la probabilit¢é p; de gagner dés la
premiére épreuve.

b) Démontrer que la probabilité p, de gagner a

1

I’issue de la deuxiéme épreuve est—.

¢) Calculer la probabilité p’ de gagner cette partie.
2. La roue posséde maintenant n secteurs égaux.(n est
un nombre entier supérieur ou égal a quatre) ; un
secteur est rouge, trois sont blancs et N—4 sont bleus.

Le principe du jeu reste le méme que précédemment.
Si le joueur gagne a la premicreépreuve, il regoit 4 F ;
s’il perd a cette premicre épreuve, il verse 2 F. S’il
obtient un secteur rouge a la seconde épreuve, il regoit
6 F ; s’il obtient un secteur blanc, il verse

1F et s’il obtient un secteur bleu, il ne recoit ni ne
verse rien.
On appelle X la variable aléatoire associé au
gain algébrique du joueur.

a) Justifier que la probabilité de gagner 6 F est
n-4 et celle de perdre 1 F estM .
n2 n2
b) Reproduire et compléter le tableau suivant :

Xi -2|-1(0|4]6

P(X:Xi)

¢) Justifier que I’espérance mathématique est :

E(X):n_12

n2

d) Quel doit étre le nombre total de secteurs de la
roue pour que le jeu soit équitable.

Fichel6

On dispose d’une urne contenant 5 boules noires et 5
boules blanches.

On en préléve n (n >2) successivement et avec remise
.On note les événements suivants :

A « On obtient des boules des deux couleurs »

B « On obtient au plus une blanche »

1. a) Calculer la probabilité de

I’événement :C « toutes les boules tirées sont de méme
couleur »

b) Calculer la probabilité de I’événement :D « On
obtient exactement une boule blanche »

¢) En déduire que :

n+1
et P(B) =

n
P(ANB)=—,PA) = 1-
2" 2"

o -1
2. Démontrer que A et B sont indépendants si et
seulement si 2™'=n+1

3. Soit (Un) la suite définie par :VneIN,Un=21-
(n+1)

a) Calculer U,,Uset Uy

b) Démontrer que la suite (Un) est strictement
croissante

c¢) En déduire I’entier naturel n tel que les événements
A et B soient indépendants
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Fichel?7
Tous les résultats seront donnés sous la forme d’une

fraction irréductible
Une classe de Terminale C d’un lycée compte 30
éléves dont 10 filles. A chaque séance de
Mathématiques, le professeur interroge au hasard trois
éléves.
1. Déterminer la probabilité des événements
suivants :

A : " exactement deux des trois éléves interrogés
sont des garcons'.

B : "les trois ¢leéves interrogés sont de méme
sexe".

C :"il y a au plus une fille parmi les trois éléves
interrogés".
2. Parmi les 19 internes de la classe, on compte 4
filles. On choisit au hasard dans cette

classe deux délégués de sexes différents.
Déterminer la probabilité de chacun des événements
suivants :

D : " les deux délégués sont internes".

E : " un seul des délégués est interne".
3. A la fin de chaque séance de Mathématiques, le
professeur désigne au hasard un éléve qui doit effacer
le tableau.

Justifier que la probabilité de désigner une fille

externe est —.

4. Pourn séances (n =2 ), on désigne par X la
variable aléatoire qui associe le nombre k de fois o
une fille externe est désignée pour effacer le tableau.
Un méme éléve pouvant étre désigné plusieurs fois.

a) Déterminer la loi de probabilité de X.

b) Déterminer l'espérance mathématique de X.

¢) Soit P, la probabilité pour que le tableau soit
effacé au moins une fois par une fille

externe au bout des n séances .

4 n
Justifier que P, = 1— (gj .

d) En déduire le nombre minimal n, de séances
pour que P, > 0,9999.

Fichel8
Une boite contient 60 boules blanches et 40 boules
noires. On effectue dans cette boite des tirages
successifs avec remises de chaque boule aprés tirage.
On s’arrétera a I’obtention d’une boule blanche.

1. Justifier que la probabilité d’avoir une boule

3
blanche lors d’un tirage est g puis en déduire celle

d’avoir une boule noire.

2. Dans cette question, on ira au maximum a 4 tirages.
On note X la variable aléatoire égale au

nombre de tirages nécessaires a I’obtention de la
1¢ boule blanche. Par convention, X sera égal a 0

si I’on n’obtient pas de boules blanches aprés les 4
tirages.
a. Calculer la probabilité pour que X soit égale a 0.
b. Calculer la probabilité pour que X soit égale a k,

k e {1,2,3,4}
3. Ici, on procédera a n (n€ IN *) tirages au

maximum. De méme, on note X la variable aléatoire
égale au nombre de tirages nécessaires a 1’obtention
de la 1¢° boule blanche et ici encore X sera nulle si
I’on n’obtient pas de boules blanches aprés n tirages.
a. Calculer la probabilité pour que X soit égale a k, k
€ {1,2,...,n}

b. Soit P(x) = 1+2x + 3x2 + ...+ nx™!

Justifier que I’espérance mathématique de X est

Ec=> P2 )
5 5

c. En dérivant les deux membres de 1’égalité

X n+1 _ 1

x-1
autre expression de P(x).

. 5 5)(2Y
d. En déduire que E(X)= —-| n+— || —
3 3)\5

l+x+x2+... +x"= ,X #1 , déduire une

Fichel9

Rick dispose d’une urne contenant n boules rouges et
2n boules blanches.

Il en préléve simultanément p boules avec p<n.

1- Sin=5etp=4, calculer la probabilité¢ de chacun
des événements suivants :

A « On obtient deux boules rouges et deux boules
blanches.»

B « On obtient au moins une blanche »

On donnera les résultats sous forme de fractions
irréductibles.

2-On suppose que p=2 et n=>2

a)Calculer la probabilité P, d’obtenir deux boules de
méme couleur.

b)Démontrer que la suite (Pp) > €st majorée par 1
¢)Quel est le sens de variation de (P2 ?

d)En déduire la convergence de la suite (Pp s €t
calculer sa limite

Fiche20
Sept chevaux pénétrent au hasard et successivement
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la piste d’un cirque. Trois chevaux sont blancs et les
quatre autres sont noires.

1.Calculer la probabilité de chacun des événements
suivants :

A : « Le premier cheval apparut est blanc »

B : « les deux premiers chevaux apparut sont blancs »
2.0n note X la variable aléatoire égale au rang
d’entrée du premier cheval noir

a)Déterminer les différentes valeurs prises par X
b)Déterminer la loi de probabilité de X

8
c)Justifier que E(X) = g

Fiche21
On donnera les résultats sous forme décimale.

On sait par expérience qu’un tireur professionnel
touche sa cible avec la probabilité 0,7. Les tirs sont
supposés indépendants.

1.Le tireur effectue cinq tirs successifs. Calculer la
probabilité pour qu’il touche sa cible :

a) Cinq fois.

b) Exactement deux fois.

¢) Au moins une fois.
2.11 tire n fois de suite ( n > 1). Démontrer que la
probabilité qu’il touche la cible au moins une fois est

égalea 1-(0,3)".

3.Combien faut-il de tirs au minimum pour que la
cible soit touché au moins une fois avec une
probabilité supérieur ou égale a 0,995 ?

4.RICK organise un jeu pour tireurs professionnels.
Un joueur effectue cinq tirs successifs. Pour engager
une partie, le joueur achéte cinq fléchettes a
I’organisateur.

A chacun de ses tirs, si le joueur atteint la cible, il

prend sa fléchette et recoit une fléchette
supplémentaire ; s’il ne Iatteint il perd sa fléchette.
Soit X la variable aléatoire égale au nombre de
fléchettes qu’un joueur a a la fin de la partie.

a)Déterminer la loi de probabilité de X.
b)Calculer I’espérance mathématique de X

Fiche22

Rick lance trois bille numérotées 1, 2, 3 en direction
de trois trous notées T}, T,, T;.

Chaque bille entre dans un trou et chaque trou peut
recevoir jusqu’a trois billes.

1.Justifier qu’il y a 27 possibilités

2.0n suppose que les événements élémentaires liés a
cette expérience sont équiprobables.

a)Calculer la probabilité¢ de chacun des événements
suivants :
A «le trou T, regoit deux billes »

B « chaque trou recoit au plus deux billes »

b)Soit C « chaque trou recoit une bille ». Justifier que

P(C)= %

9
3.0n note X la variable aléatoire représentant le
nombre de billes tombées dans le trou T
a)Déterminer la loi de probabilité de X.
b)Justifier que I’espérance mathématique est

E(X)=1
4.Une partie est gagnée si les trois billes entrent dans

les trous différents.
Quelle est la probabilité pour qu’en jouant cinq parties

successivement, Rick gagne exactement trois

Fiche23

Pour le calcul des probabilités, les réponses seront
données sous forme de fractions irréductibles.

Rick dispose d’un sac contenant 10 jetons
indiscernables au toucher :

4 jetons blancs marqués 0 ;

3 jetons rouges marqués 1 ;

2 jetons blancs marqués 2 ;

1 jeton rouge marqué 5.

1. Il tire au hasard et simultanément 4 jetons du sac.
Quel est le nombre de tirages possibles ?

2. On considére les événements suivants :

A : “Les 4 numéros sont identiques .

B : “Avec les jetons tirés, on peut former le nombre
2011

C : “Tous les jetons tirés sont blancs ”.

D : “Tous les jetons tirés sont de la méme couleur ”.
E : “Au moins un jeton tiré porte un numéro différent
des autres .

a) Démontrer que la probabilité de 1’événement A est

1
—— et celle de I’événement B est —

b) Calculer la probabilité de chacun des événements
C,DetE.

3. Dans cette question, Rick remplace les 4 jetons
blancs marqués 0 par » jetons blancs marqués 0 ou n
est un entier supérieur ou égal a 2. Le sac contient
donc n + 6 jetons indiscernables au toucher.

Il tire au hasard et simultanément deux jetons de ce
sac.

Soit ’événement : F: « il obtient deux numéros
identiques.»
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a. Démontrer que la probabilité de 1'événement F est
n’-n+8
p(F) =

n*+11n+30
b. A partir de quelle valeur ny de I’entier naturel n a-t-

1
F) >—2?
on p(F) 5

Fiche24

Lors d’une kermesse on organise un jeu d’adresse
dénommé “’jeu du triangle’’ qui a pour support trois
petits trous Ty, T, T; creusés dans le sol et formant un
triangle équilatéral.

Pour engager une partie, le joueur achéte trois billes a
I’organisateur.

11 prend position au trou T} et lance une bille en vue
de la loger dans le trou T,.I1 fait ensuite un deuxi¢me
lancer a partir du trou T, en visant le trou T puis un
troisiéme et dernier lancer a partir du trou T; en visant
T,.

A chacun de ces trois lancers, si le joueur réussit a
loger la bille dans le trou visé, il la reprend et il regoit
une bille supplémentaire ; s’il ne réussit pas a loger la
bille dans le trou visé, il la perd. Rick un
inconditionnel de ce jeu a deux chances sur trois de
réussir a un lancer.

On suppose que les trois lancers sont indépendants.
1.Démontrer que la probabilité pour que Rick loupe le
premier lancer et qu’il réussisse les deux derniers est

égaleda —
2

2.Calculer la probabilité pour que Rick réussisse deux
lancers sur les trois.

3.Soit X la variable aléatoire égale au nombre de bille
que Rick a a la partie.

a)Déterminer I’ensemble des valeurs prises par X
b)Déterminer la loi de probabilité de X.

c)Démontrer que 1’espérance mathématique de X est
égale a 4.

Fiche25
Dans une urne se trouve six médaillons identiques,
indiscernables au toucher, numérotées de 1 a 6.
Un jeu consiste a tirer au hasard un médaillon de
I’urne apres avoir misé une certaine somme versée aux
organisateurs du jeu et a recevoir un prix ou non selon
le numéro inscrit sur le médaillon tiré.
e Si le joueur tire le médaillon numéroté 4, on
lui remet ce qu’il a versé et il gagne en plus
3000 F;
o  S’il tire le médaillon 1,2 ou 6, il perd sa mise
et ne gagne rien ;

e  S’il tire le médaillon numéroté 3, il ne gagne
rien mais récupere sa mise ;

o  S’il tire le médaillon numéroté 5, il le remet
dans 'urne et effectue un second tirage. Si le
médaillon tiré lors de ce second tirage :

- Porte le numéro 5, le joueur gagne
2000 F et perd sa mise.
- Sinon, il perd sa mise et de plus il
paie 1500 F aux organisateurs.
1.Calculer la probabilité pour qu’un joueur récupére sa
mise.
2.Calculer la probabilité pour qu’il perd 1500 f et qu’il
perde aussi sa mise.
3.Lise a misé une somme S. on note X la variable
aléatoire qui a chaque partie associe le résultat
financier de son jeu c'est-a-dire la différence entre la
somme percue et la mise.

a)Reproduire et compléter le tableau ci—dessous
définissant la loi de probabilité de la variable X

X=xi -S -S-1500 0 -S+2000 | 3000

b)Démontrer que ’espérance mathématique de X est

Bn=-25. 312

¢)Quelle somme lise doit elle miser pour que son
résultat financier soit nul. (on donnera I’arrondi de
cette somme a l’unité pres)

Fiche26
Pendant une distribution de prix, cinq livres différents

sont a remettre a trois éléves dont une fille, chaque
¢éléve pouvant recevoir 0 a 5 livres.
1. Justifier qu’il y a 243 distributions possibles.
2.a) Calculer la probabilité de chacun des événements
suivant :

A « Un seul éléve regoit deux livres »

B « Deux éléves regoivent exactement deux

livres chacun »

b) Soit I’événement C «la fille regoit exactement deux
livres »
Démontrer que P(C)=0,3
3. On note X la variable aléatoire égale au nombre de
livres regu par la fille.
a)Déterminer la loi de probabilité de X

b) Démont E(X) 405
cmontrer que = —
1 243
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4. Cette distribution de prix se passe dans quatre
écoles différentes. Trois éléves dont une fille sont
présentées dans chacune de ces quatre écoles
Déterminer, la probabilité pour que, au terme de ces
distributions, au plus une fille ait exactement deux
livres

Fiche27

Le chargement d’un camion remorque est composé de
60 sacs identiques dont 10 contiennent un produit non
déclaré au service de la douane.

Le trajet & parcourir comporte 3 barrages de douane. A
chacun de ces barrages, le contrdle obligatoire
consiste a examiner le contenu de cinq sacs choisis au
hasard (les controles effectués au différents barrages
sont independants).

A/ (on donnera !'arrondi d’ordre 1 de chacun des
résultats obtenus)

Le camionneur arrive a un barrage donné.

1)Calculer la probabilité de I’événement A : « deux
des cinq sacs contiennent exactement le produit non
déclaré »

2)Soit I’événement B : « I’un au moins des cinq sacs
contient le produit non déclaré ». Justifier que
P(B)=0,6

B/ Le camionneur sait que si I’'un au moins des sacs
du produit non déclaré est découvert & un barrage
quelconque, il doit payer une somme forfaitaire de
10 000 F a ce barrage pour étre autoriser & continuer
son chemin avec tout son chargement. Si le
camionneur ne peut pas payer la taxe forfaitaire alors
tout son chargement est saisi.

1)On suppose que le camionneur paie la taxe chaque
fois que le produit non déclaré est découvert. On note
X la variable aléatoire égale a la somme totale que le
camionneur peut ainsi dépenser sur 1’ensemble de son

trajet

a) Déterminer la loi de probabilité de X.

b) Démontrer que ’espérance mathématique de
X est 18 000

2)On suppose que le camionneur n’a pas d’argent pour
payer une éventuelle taxe.

Calculer la probabilité pour que son chargement soit
saisi.

Fiche28
Un sac contient 2n+1 jetons numérotés de 1 a 2n+1

(neIN’).
Deux joueurs A et B conviennent du jeu suivant :
On tire simultanément 2 jetons du sac, les tirages

possibles étant équiprobables.
Si les 2 jetons portent un numéro pair A donne 3 F a B

Si les 2 jetons portent un numéro impair A regoit 2 F

de B

Si les 2 jetons portent des numéros de parités

différentes a ne donne et ne regoit rien.

On note X la variable aléatoire égale au gain

algébrique de A.

1) a) Justifier qu’il y a n jetons pairs dans le sac.

b) Quelles sont les valeurs prises par X ?

c¢) Donner la loi de probabilité de X en fonction de n
5-n

2(2n+1)

b) Pour quelle valeur de n, le jeu est-il équitable ?

c) Pour quelles valeurs de n, le jeu est—il a I’avantage

de A?

3)n = 5. définir et représenter la fonction F de

répartition de X.

2) a) Démontrer que E(X) =

Fiche29

Une urne contient 9 boules identiques numerotées de
139.L’epreuve consiste a tirer au hasard et
simultanément 3 boules de cette urne et a les remettre
dans 1’urne aprés avoir noté les numeros tirés.

1. On procede a une épreuve. On note X la variable

aléatoire égale au nombre de chiffres impairs tirés.
a)Déterminer la loi de probabilité de X

b)Parmi les évenements associés a X,quel est le plus
probable ?

2.0n procede a 10 épreuves successives Quelle est la
probabilité

a). d’obtenir 4fois deux chiffres impairs et un chiffre
pair

b) d’obtenir au moins deux fois deux chiffres impairs
et un chiffre pair

Fiche30
Dans une ville de la cote d’ivoire, un sondage a

prouver que 30% sont gauchers et 70% droitiers.

1.Justifier que, dans un groupe de 6 personnes choisi
au hasard dans cette ville, la probabilité qu’il ait un
seul gaucher est 0,3025.

2.Calculer la probabilité pour qu’un groupe de six
personnes de cette ville s contienne:

a)Exactement de deux gauchers

b)Au moins un gaucher

3.Un atelier de couture de cette ville est équipé de 5
paires de ciseaux pour droitier et 2 paires de ciseaux

pour %aucher. Cet atelier vient de recevoir 6 stagiaires.

Le Coach

L’écran géant

Pagem6



Soit X, la variable aléatoire prenant pour valeur le
nombre de stagiaire de 1’atelier pouvant trouver une
paire de ciseau a sa convenance.

a)Déterminer les différentes valeurs prises par X
b)Justifier que P(X=2)=0,0007.

c)Calculer P(X=6)

Fiche31

On dispose d’un damier de 5 cases sur 5 placé dans
une position fixe. On place au hasard sur ce damier 4
jetons portant les lettres du mot RICK (voir figure ci-
dessous). Les jetons sont posés sur des cases
différentes. (Les résultats des calculs seront donnés
sous forme de fractions irréductibles).

1.Justifier que le nombre de dispositions possibles des
4 jetons est égal a 303 600.

2.a) Calculer la probabilité pour que les 4 jetons soient
disposés sur une méme ligne.

b) Calculer la probabilité pour qu’on puisse lire le mot
RICK sur une ligne ou une colonne.

(On convient que la lecture se fait de gauche a droite
sur une ligne de bas en haut sur une colonne et que
deux lettres consécutives du mot RICK peuvent étre
séparées par un espace) .

3.Démontrer que la probabilité pour que deux jetons
ne soient jamais placés sur une méme ligne est égale a

125

506
4.Soit X la variable aléatoire qui indique le nombre de
jetons placés sur la premiere ligne.

a)Etablir la loi de probabilité de X
b)Démontrer que I’espérance mathématique de X est
égale a 0,8.

Colonne

Ligne——p @

@] ©

®

Ligne

Damier 5 sur 5

Problemes de révision

Fichel

Soit f la fonction définie sur ]-00,0]U[1 ,+ oof

par f(x) = x,/1 -%;si X € ]— oo,O[u [1,+oo[

£(0) =0

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé (O, I, J) (Unité
graphique : 4cm)

Partie A

1.Etudier la continuité de fen 0

2.a) Etudier la dérivabilité de fa gauche en 0 et &
droite en 1

b) Quelle signification géométrique peut-on donner a
ces résultats ?

3) Calculer la limite de f en +oo puis en -
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4) a) Justifier que :
-1

1+‘/1—l
X
1

b) Démontrer que la droite (D) d’équation y = x - —
2

VX € J-0,0[U[ 1, + oo ; f(X) - X =

est asymptote oblique a (C) en +o0 et en -0
c) Etudier les positions relatives de (C) par rapport a
D)
5) On suppose que f est dérivable sur
K:]'OO’O[U]I a OO[
2x -1

[ 1
2x,/1-—
X
b) Etudier le signe de f'(X) sur K

¢) En déduire le sens de variation de

d) Résumer les variations de f dans un tableau
6)Tracer les droites mises en exergue par I’étude et
construire (C)

a) Justifier que VX € K, f '(x) =

Partie B
Soit g la restriction de fa ]-00,0[
1.Démontrer que g est une bijection de ]-00,0[ vers un
intervalle J a préciser
2.Soit g'!'1a bijection réciproque de g
a) Calculer g(-1) et g’(-1)

b)Démontrer que g est dérivable en - \/5 et calculer
()'(-2)

3) a) Démontrer que VX €7,
gwm=%ﬁ—dpumﬁ

b) Retrouver le résultat de(g')’(- \/E )
4) Construire (C”), courbe représentative de g'!, sur le
méme graphique que (C)

Fiche2
Soit f une fonction définie et dérivable sur IR telle

que :f(0)=0 et VxelR ,f ‘(x)=

X*+1 On note (C) sa
courbe représentative dans un plan muni du repére
orthonormé (O,1,J) (Unité :4cm)

On suppose que cette fonction existe et on ne
cherchera pas a donner une expression de f(x).

Partie A
1.Soit g la fonction dérivable sur IR par :
VxelR ,g(x)=f(x)+{(-x)

Le Coach
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a)Calculer g’(x) pour xeIR

b)Calculer g(0) puis en déduire que f est une fonction
impaire.

2. Soit h la fonction dérivable sur ]0,+oo[ par :

Vxe]0,+oo h(x)=f(x)+f( l )
X

a)Calculer h’(x) pour xe€]0,+o0[
b)Prouver queVxe]0,+oo[ ,h(x)=2f(1)

lim
f(x) = 21(1)
— +00

¢)En déduire que

d)Quelle est alors la limite de f en -o0 ?(On utilisera
1.b)
e) Que peut on conclure pour (C) ?

Partie B

1.a) Prouver que : Vxe[0,1], % <f'x)<1
b)En utilisant I’inégalité des accroissements finis,
prouver que% <f()<l1

¢)En déduire une valeur approchée de f(1) et la
précision correspondante.
2. Utiliser I’inégalité des accroissements finis sur

1 1

[0,—]et sur [—,1], pour donner une nouvelle valeur
2 2

approchée de f(1) et la précision correspondante

3.Soit k la fonction définie sur :l— z , E{ par
2 2

k(x)=f(tanx)-x

a) Démontrer que k est une fonction nulle sur

b

b)En déduire la valeur exacte de (1)

4.a)Dresser le tableau de variation de f sur IR
b)Déterminer les équations des tangentes a (C) aux
points d’abscisses -1 ;0 et 1

c)Tracer les asymptotes de (C) puis construire (C)(On

fera apparaitre les tangentes aux points d’abscisses

-1,0,1.)

Partie C
1.Justifier que f est une bijection de IR vers un

intervalle que 1’on précisera.

2. Soit f*! la bijection réciproque de f.On note (C’) sa
courbe représentative.

a)Déterminer (f - 1) (E)
4
b)Ecrire une équation de la tangente (T) a (C’) au

T
point d’abscisse —
4
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¢)Construire (T) puis (C”)
4.Démontrer enfin que f est la réciproque de la
fonction tangente(On utilisera B3.a)

Fiche3

PARTIE A

On considere la fonction g définie sur [O; +OO[ par

g(x)= 2—X—ln(x +1)et (T') sa courbe
x+1

représentative dans Le plan muni du repére
orthogonal (O, I, J). Unité : Ol=2cm et OJ =4 cm

g(x)
X

1.Calculer la limite de g(X) et lorsque x tend

vers +00 et en donner une interprétation graphique.
2.a. Démontrer que pour tout X >0,
I-x
(x+1)?
b. Dresser le tableau de variation de g.
3.a. Justifier que I'équation g(X) = 0 admet une

g'(x)=

unique solution O sur ]O; +oo[.
b. Démontrer que VX € ]0; OL[ ,g8(x)>0 et
Vx € Ja;+oo[, g(x) < 0.

4. a. Déterminer une équation de la tangente (D) a
(T') au point d’abscisse 0.

b. Construire ( D) et (I") dans le repére (O, I, J ).
On prendra a=3,9.
5. a. A l’aide d’une intégration par parties, calculer

p .
I In(x +1)dx ou B est un nombre réel strictement
o

supérieur a .

b. Calculer en cm? l'aire A (0,B) de la partie du
plan délimitée par la droite d'équation x = a, la droite
d'équation x =, 1a courbe ( I") et la droite (OI).

c. Calculer la limite de A (a,B) lorsque B tend vers

+ 00,
PARTIE B
Soit la fonction f dérivable sur ]0; +OO[ et définie par
£(x) = DX +D ln(x+l) >0
Jx
£(0)=0

1.a. Justifier que f est continue en 0.

b. Etudier la dérivabilité de f en O puis interpréter
graphiquement le résultat.
2.a. Démontrer que :
In2x
Jx

b. En déduire la limite de f en + 00 puis interpréter

pour tout X =21 :0 < f(x) <

graphiquement le résultat.
3.a. Démontrer que :
g(x)

2x\/;.

b. Etudier les variations de f.

2Ja

c¢. Justifier que f(OL) =—07.
o+l

d. Dresser le tableau de variation de f.
4.Démontrer que pour tout X >0, f(x)>0 .
5.Construire ( C ) la courbe de f dans le repére (O,LJ ).

pour tout X >0, f'(x) =

PARTIE C
On considere la fonction F définie par :

I%x):jxfayh.

1.Justifier que D = [O +OO[

In2
2.a. Démontrer que pour tout t =1 : f(t) > HT
t

b. En déduire que : VX € [1;+oo[ ,

F(x)> (\/; —1)In4 puis calculer
lim F(x).
X—>+00
3.a. Déterminer VX > 0, F'(X) puis étudier le sens

de variation de F.
b. Dresser le tableau de variation de la fonction F.

PARTIE D
On se propose d'étudier la convergence de la suite u
définie pour tout entier naturel non nul n par

ln(n+k)

Zm
k

l n
1. Démontrer que Vn € IN", u, =— Z f(—) et
n
k=1

Zf( )=u, ln2

2. a. Démontrer que pour tout Vn € IN * et
keINtelque 0<k<n-1,
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Lok o 1
ona: —f(=)< jkn f(t)dt < —f(
n n = n

n
donner une interprétation graphique.

k+1
n

) eten

b. Démontrer que Vn € IN*,

1
u, —lnTzS 0f(t)dtSun

¢. En déduire que: F(1) <u, <F(1)+ In2 (On
n

ne calculera pas F(1)).
3. Etudier la convergence de la suite u.

Fiche4
Partie A
Soit g la fonction définie sur [0,+oo[ par
2x?
g(x)= - ln(x2 + 1)
x*+1

1.Démontrer que la fonction g est strictement
décroissante sur [1,+oo]

2.Calculer la limite de § en+co et dresser le tableau
de variation de g

3.Démontrer que I’équation g(x) = 0 admet une

unique solution o dans [1, +oof
4 Donner une valeur approchée de o 210! prés
5.En déduire que

Vx e [O,a[,g(x))O et Vxe ]a;+oo[,g(x)(0
Partie B
Soit f la fonction définie sur ]0,+oo[ par

fy= BE+D £(0)=0

On note (C ) sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repére orthonormé direct (O, LJ) Unité
graphique : 4cm

1.Etudier la continuité de f* en 0.

mnlLQ-

2.Calculer X

x—>)0

[ ainsi que pour (C) ?

i x)0et

Que peut on conclure pour

3.Calculer la limite de f en +oo. Que peut-on
conclure pour (C) ?

4.Démontrer que Vx € ]O,—|-oo [f'(x) = @

X2
5.En servant de la question A5) préciser le sens de
variation de f
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et dresser son

6.Démontrer que f'(or) =
a*+1

tableau de variation.

7.construire (C).

Partie C
Soit I la fonction définie sur [1, +oo[ par

F(x)= )Jff(t)dl‘ (On ne cherchera pas a
1

déterminer explicitement F'(x))
1) Démontrer queVte [1, +ool,In(t?)<In(t*+1)
2) En déduire le réel A pour que Vt>1,
Int  In(#2+1
gt In@+1)
t t

rInt

3) Calculer /(x) = I—dt pour x>1
t

1
4) A ’aide de ce qui précede déterminer une fonction
@ tel que Vx>1 o(x)<F(x)

lim
5) En déduire F(x)
X —> +00
6) Calculer F ’(x) et donner le tableau de variation de
F.

FicheS

Partie A

Soit la fonction ¢ définie sur IR par : @(x)=ae*+be™
1. Déterminer les réels a et b tels quep(0)=0 et

0= &
Ty

2. Vérifier que VxelR,0”’(x)-9(x)=0

Partie B
Soit la fonction f définie sur IR par : f(x)=

l(ex _ e—X

4

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni du repére orthonormé (O,1,)) (Unité
graphique :1cm)

1. Etudier la parité de f. En donner une interprétation
graphique.

2 Démontrer que (C) admet une branche parabolique
dont on précisera la direction en +oo.

3. a)Etudier les variations de f sur [0,+o0[

b) Dresser le tableau de variation de f sur [0,+oo]

4. a)Ecrire une équation de la tangente (T) a (C) au
point d’abscisse 0

b) Construire (T) puis (C)
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5. a) Démontrer que 1’équation f(x)=x admet une
solution unique o dans] 2,3[

b) Donner une valeur décimale approchée de o a 10!
6. a) Démontrer que f admet une bijection réciproque
g de IR sur IR et expliciter g

b) Construire (C’) courbe représentative de g dans le
méme repere que (C)

Partie C
Soit G la fonction définie sur IR par :

xo 2
G(X) = imdt (On ne cherchera pas a

calculer explicitement G(x))

1.Etudier le sens de variation de G

2. Démontrer que G est impaire (On pourra effectuer
le changement de variable u=-t)

1 1
3.a) Prouver que Vte[0,+ oof , <

1+2¢t \1+4¢2
b) En déduire par une minoration de G sur [0,+ o[ que
G a pour limite+ o en + o
¢)En déduire la limite de G en - o

4. Démontrer que G admet une bijection réciproque F
de IR sur IR et calculer F(0) et F’(0)

5. Démontrer que VxeIR ,F’(x) —%1/1 + 4 F(x) )

6. Vérifier que F’=F
7. Prouver que F=f et G=¢

Partie D
Soit h et H les fonctions définies sur [1,+ oof par h(t)=

12 x
- etH=[h(t)dt
1

t J1+4t?

1.a) Démontrer que Vte[1,+ o[ ,0< h(t) < 8%
t

b) En déduire que

1 1
Vx €[l,40[,0 <H(x) < —-—
[ [ ®) 16 16x?

c)Démontrer que H admet une limite finie 1 en + oo
2.a)Démontrer que

Vx e[ 1,490, H(x) = G(1) -[G(x) - Inx]

b) Grace a la relation G =g, prouver que

lim
[G(x) — lnx] = In4

X — +©
d) En déduire 1

Fiche6

Partie A
Soit g la fonction définie sur]0 , +oo[ par
1 2
g =Inl 1+ — |-—;
by x°+1

1.Calculer les limites de g en 0 et en +oo

2(x* -1)
x(x* +1)?
3.Etudier le signe de g’(x) selon les valeurs de x.
4.Dresser le tableau de variation de g.
5.Prouver qu’il existe un unique réel a tel que g(a) =0
et vérifier que 0,5 <a < 0,6
6. Justifier quevxe]0,a[ g(x) >0 et
Vx€]a,tool,g(x)<0

2.Justifier queVxe]0,+oo[ ,g(x)=

Partie B
Soit f1a fonction définie sur [0, +oo[ par :

f(x) = xln(l +L2j ,s1x>0
X
f(0)=0

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé (O,1,)) (Unité
graphique : 5 cm)

1.Démontrer que f est continue en 0.

2.Etudier la dérivabilité de f en 0. En donner une
interprétation graphique.

3.a. Calculer la limite en + oo de xf(x) .

On pourra poser X=—-
X

b. En déduire que 0 est la limite de f en +o0. En
donner une interprétation graphique.

4.a. Justifier que Vx>0,f ‘(x)=g(x)

b. En déduire les variations de f puis dresser son
tableau de variation.

5.a. Prouver que Vx€[0,5 ;a],0<f ‘(x)<f (0,5)
b)En déduire que

0<f(a)-1(0,5)<(ct-0,5)f (0,5)<0,1£°(0,5)
c)Donner une valeur approchée de f(a)a 103 pres.

6.Construire (C) ainsi que sa demi tangente a
I’origine.

Partie C

Soit A€]0,1]
1.a. En utilisant une intégration par parties,

1
calculer I, = I f(x)dx
2
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b. Donner une interprétation géométrique de cette
intégrale.

i
2. Calculer . I

L—>0
3. On admet que cette limite est 1’aire de la partie du

plan formée des points M(x,y) tel que :
0<x<l1 et 0<y<f(x)

En déduire la valeur de cette aire exprimée en cm?.

Fiche7

Partie A
Soit la fonction g définie sur IR par :

g(x)= et u la suite définie par uo=5 etvnelN,

x2+1

U1 =g(Un)

1.Démontrer par récurrence quevVnelIN, u,>0
2.Démontrer que u est strictement décroissante

3.En déduire que u est convergente et converge vers 0

Partie B
Soit f et h les fonctions définies sur [1,+ oof par : f(x)=

[g(t)dt et h(x) = [f()dt

1.Exprimer f(x) en fonction de x
2.Sans chercher a calculer h(x), étudier les variations
deh

3.0n poseVxe[1,+ oof k(x)= ]C In tdt
1

a) Démontrer que Vxe[l,+ oof

1= 1
h(x)—k(x):z { ln(l + ?Jdt

b) Justifier que Vxe[0,+ oof , In(1+x) < x
c¢) En déduire que

1 1
vxe[l,+ oo, h(x) k(x) < —— —

2 2x
d) Démontrer que la fonction t définie sur[1,+ oo[ par
t(x)=h(x)-k(x) admet une limite finie | en +oo

e) Démontrer que VxelIR (tan'!')’(x)=
+x?
b) A I’aide d’une intégration par parties , calculer
h(x)-k(x)
¢) Donner la valeur de 1 ( On admet que :

limtan™ (x) = =
imtan~ (x) )

X —> +00

Fiche8
Soit f la fonction de IR vers IR définie par
eX
S =——.
I+e

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repere orthonormé (O, I, J) (Unité
graphique : 4cm).

1.Justifier que Df = IR et calculer la limite de f en

+o0 puis en -0 . Interpréter ces résultats
graphiquement.
2.Dresser le tableau de variation.

3.Démontrer que le point A(O,lj est centre de
2

symétrie de (C).
4.Trouver une équation de la tangente (T) a (C) au
point 4.

5.Soit g la fonction définie sur /R par

g = f(x) —%x—%

2
1{ e —1
a)Démontrer que Vx € IR g'(x) = —Z( ex 1]
e +

et en déduire le sens de variationde g .
b)Calculer g(0)puis en déduire que
Vx e ]—oo,O[g(x) >0
Vx € |0,40[ g(x) <0
¢)En déduire les positions relatives de (C) par rapport
a(m).
6.Tracer (T) puis construire (C).
7.a) Démontrer que f admet une bijection réciproque

f ~' d’un intervalle K & préciser vers IR .

b) Construire (C”), courbe représentative de f ! dans
le méme repére que (C).

¢) Sans expliciter f’l , calculer (f’1 )' [%j .

d) Vérifier que x e IR, £ (x) = f(x)( 1 - f(x))

e) En déduire que vx e ]0,1 [ (f -1 )(x) =
x(1 - x)

f) Retrouver alors le résultat de 7)c)

g) déterminer deux réels a et b tels que

1 a b

- =
x(1I-x) x 1—-x

h) Expliciter enfin ' (x) pour tout x € ]0,1 [

vx e |ol]
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8) Onnote A, Iaire en unit¢ d’aire de la partie du

plan délimitée par (C’), (OI) et les droites d’équations
1 1

X=—etx=a,ae |-, .
2 2

a) Démontrer a I’aide d’une intégration par parties que
A, =aha+(1-a)ln(l-a)+1n2

b) Justifier que ’aire en unité d’aire de la partie du
plan délimitée par (C) et les droites d’équations

1
x=0;y:aety:5 estA, .

¢) Calculer “

a—1
iche9
Partie A
Soit g la fonction définie sur [O,+OO[ par
|
g(x)= ,51 x)0
g(0)=1

1.Justifier que g est continue en 0

2.Soit /4 la fonction définie sur
xz
[0,400] par h(x)=1-x+ e

a)Calculer A'(x) et h'"(x)
b)ustifierque Vx>0 , 0<A"(x)<x

¢)En déduire un encadrement de /' (x) puis justifier
3

que Vx>0, OSh(x)S%

l-e" -
# pour x)0
X

d)Encadrer alors

3.Justifier que g est dérivable en 0 et que

oy = L
g'(0)= 5

Partie B
Soit /" la fonction définie sur [O;+oo[ par
-2x

f(x):e"‘;e
x

note (C) sa courbe représentative dans un plan muni
d’un repére orthonormé (O,1,))(Unité graphique 4cm)
1) Calculer la limite de f en +oo . En donner une

,six)0et  f(0)=1 on

interprétation graphique.

2) Justifier que
1 x —2x
V)0, /' (x) = —[2x +1-(x+D)e" e
X

3) Démontrer que Vx)0, 1+ x{e” et en déduire que

vx)0, f(x)0

4) a) Vérifier que
Vx 20, f(x)=2g(2x) - g(x)

b) En déduire que f est dérivable en 0 et préciser

/0
5) Dresser le tableau de variation de
6) Ecrire une équation de la tangente a 1’origine (T) a

©)
7) Construire (T) puis (C)

Partie C
Soit F la fonction définie de IR vers IR par

F(x) =] f(¢)dt (On ne cherchera pas a calculer
0

cette intégrale)
On note (C’) sa courbe représentative dans le méme
repére que (C)

1 Justifier que ’ensemble de définition de F’ est
[O,+oo[

2 Etudier le sens de variation de £’

3.S0it G la fonction définie sur[0;+o0[ par

G(x) =gt
a)Déduire de B 4)a) que
Vx>0, F(x)=G(2x)—G(x)

2x
b)Démontrer que Vx >0, F'(x) = [g(t)dt

c)Justifier que V¢ >1,0< L g(t)<e™
t

d)En déduire que Vx>1,0<In2—-F(x)<e "

e)Déterminer la limite de £ en+oo . En donner une
interprétation graphique.

4.Dresser le tableau de variation de

5.Donner I’allure générale de (C’)

Fichel0

PARTIE A Etude et représentation graphique de
deux fonctions de parités différentes.

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J)
(Unité graphique : 5cm)
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1.Soit la fonction définie sur IR par f(x) =e™"
On note (C) sa courbe représentative dans le repere
(O, L ).

a)Etudier la parité de f. En donner une interprétation
graphique.

b)Etudier le sens de variation de f.

c)Calculer la limite en +oo puis en - oo de f'puis
dresser son tableau de variation.

d)Tracer (C)

2.Soit g la fonction définie sur IR par

—x2
g(x)=xe ¥ On note (C’) sa courbe

représentative.

a)Etudier la parité de g. En donner une interprétation
graphique.

b)Démontrer que

VxelR,g'(x)=(1-2x2)e™
c)Etudier le signe de g’(x)

2

d)Calculer les limites en +oo et en - oo de g puis
dresser son tableau de variation.

e)Etudier les positions de (C) par rapport a (C)
f)Tracer (C’) dans le méme graphique (C)

PARTIE B Encadrement de ’intégrale 1

1.Calculer I;g(x)dx
2.0npose I = J.; f(x)dx

a) Etudier le sens de variation de la fonction /4 définie

sur [ 0,1 ] par ]’l(l‘) =t—1l+e”’

b) En déduire le signe de A(2)
3.a) Etudier le sens de variation de la fonction &
2

t _
définie sur [ 0,1 ] par k(t)=5—t+1—e !

b) En déduire le signe de k(?).
4.Déduire de 2)b) et 3)b) que Vx [ 0,1 ]

4
s X
]-x2<e™ <1—-x2+4+—

2 23
5.Prouver que g <[<—

30

PARTIE C Etude d’une suite liée a f
Soit ( U, ) la suite définie par

VnelIN U, =['e ™ dx

LInterpréter graphiquement le réel U, .

2.Quel est le sens de variation de la suite ( U, ) ?

3.a) Démontrer que
no _x2 n —x2
Vn2>1, OSLe deL xe " dxb)

b)En déduire que
Ny 1
Vn>1, OSL e dx<—
2e
¢) En utilisant le résultat de la question 5 de la partie B

2
justifierque V21, —<U <1
3 n

4. La suite ( U, ) est—elle convergente ?

Fichell

Partie A

Soit fla fonction définie sur IR par : f(x)=( x+1)%™
On note ( C) sa courbe représentative dans le plan
muni du repere orthonormé (O,1,J) (Unité
graphique :2cm)

1.Démontrer que f’(x) est du signe de 1-x* et en
déduire les variations de f.

2.Calculer la limite de f en +o. En donner une
interprétation graphique.

en -ooEn

3.Calculer la limite de f(x) et de
X

donner une interprétation graphique.
4. Dresser le tableau variation de f.

5.a) Démontrer que 1’équation f(x)=2 admet une
unique solution o dans ]-oo,-1]
b)Vérifier que ae]-2,-1[

a
c)Démontrer que & = —1— \/Ee 2
6.Construire ( C)
7.Soit a un réel strictement supérieur a 1
a)Calculer I’aire A,, en cm?, de la partie du plan

délimitée par
(C),(0I) et les droites d’équations x=1 et x=a
b)Calculer la limite de A, lorsque a tend vers + 0.,

PartieB
Soit g la fonction définie sur [=[-2,-1] par

g(x)= —1—+/2¢?
5.Etudier les variations de g sur I
6.En déduire que g(I)c 1.

1
7.Démontrer que Vx € 1, g'(x)| < 5
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8.So0it U la suite définie par Uy=-2 et VnelN,
Upi=g(Un)

a)Démontrer par récurrence que VnelN, U, el
b)En utilisant, le théoréeme de 1’inégalité des
accroissements finis, démontrer que VnelN,

()

n+l
d)Etudier la convergence de la suite (U,)
e)Déterminer le plus petit entier naturel p tel que
Vn>p, Un soit une valeur approchée de o au
milliéme prés.

—a|<l, - qf
2

c)Démontrer que VnelN,

PARTIE C
On admet que f est n fois dérivable sur IR
1. Démontrer par récurrence que
VnelN*, VxelR f®(x)=(-1)(x>+tu,x+v,)e™
Ou u, et v, sont des nombres réels.
2.Exprimer u,+iet v,. en fonction de u,, et vy
3.Exprimer u, en fonction de n
4.Démontrer que : VnelIN*, v, =n*-3n+1
5.En déduire ’expression de f™(x),pour tout réel x

Fichel2

Partie A
Soit f la fonction définie de IR vers IR par

f(X)—lln[l + Xj
2 1-x

On note (C) sa courbe représentative dans le plan

muni d’un repére orthonormé (O,1,J)

(Unité graphique :2cm)

1) Etudier f et construire (C)

2) a) A l’aide d’une intégration par parties, calculer
1

J lzif(x)dx

b) En déduire, en cm?, 1’aire A de la partie du plan qui
est situé dans le premier cadrant et qui est limité par

1
(C), (O]) et la droite d’équation x=5
Partie B

Soit g la fonction définie sur {0, %‘: par

g(x)= f(sinx)

1.Démontrer que g est une primitive sur [0, z{ dela
2

fonction h définie par h(x)=
COS X

dt
cost

2.Ecrire ], =

sous la forme Ina avec a un réel a

ct—a N

préciser.
3. Soit (I,) la suite définie par VnelN

J-(smt)z"dt

0 Ccos?

Expliquer brievement pourquoivneIN [,>0

_ (sint)™
4" cost cost

4.0n pose VnelN K= J.( )dt

a)Expliquer briévement pourqum‘v’nelN K.>0

Inb
b)En déduire que VnelIN,0<],< ——avec b et ¢ deux
C

réels a préciser
c)Déterminer la limite 1 de la suite (I,,)

Partie C

Soit la famille de fonctions Fn définie sur{O,%{ par:

.3 -5 : 2n-1

. st sin ¢ sin t

Fn (¢) =sint + + +..... +—
3 5 2n-1

,nelN
1.Soit q un réel différent de 1 et neIN* . Exprimer, en
fonction de q et n, la somme
T,= 1+qtq*t...+q™!
2.En déduire une expression simplifier de

S.(t)= 1+sint+sin®t+.. . +sin?*2t, te I:O, =
2

1—sin*"¢
3.Etablir que te 0,Z Sy =———
2 cost

4.Calculer F,(0)
z
6
5.Exprimer L,= _[E1 "(#)dt en fonction de J, et I,

6.En déduire que F,( %) =4 g(%) + BI, avec A

et B deux réels a préciser.
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7.Déterminer enfin la limite de la suite (Un) définie
par :Vn>1

1 1 1 1 1
Un = —+ + + ot

2 3x2 S5x2 7><27

2n-1
@n-1)x2"

Fichel3
Dans tout le probleme n € IN"

PARTIE A

On considere les fonctions f; définies sur /R par
f,(x)=x"e*.Onnote (C,) lacourbe
représentative de fn dans le plan muni du repére
orthonormé (O, 1, J) (unité : 2cm)

1.Calculer la dérivée de f; et préciser f, *(0)
lorsque n=1 puis lorsque n>2.

2 Dresser son tableau de variation de f, pour n=1,
pour n pair, n impair supérieur a 1

3.Démontrer que VnelN

Vx €[0,+0[, f, (x) <n"e™"

4.Tracer (Cl) et (C2).
PARTIE B

Soit les fonctions £, définies sur [0,+oo par

F,(0) =] f,@at

1.Déterminer les nombres réels ay,ay,...,a, tels que la
fonction G définie par G(x)=(apta;x+...+ax")e™ soit
nue primitive de la fonction f sur [0,+oo]

2.En deduire I’expression de F, (x) en fonction de x
et de n.

3.Démontrer que F (x) admet une limite I, lorsque x

tend vers +oo et que I,;=n !

PARTIE C

On se propose d’encadrer I, par une méthode directe
2n

1.Démontrer que J- x"e"dx <2n""e
0

—n

X

n
X Y -
2.Démontrer que si x>2n, (Ej e?<n"e" et que

X

fi(x)<@my)e 2

3.En déduire que si x>2n,

X

[ x"edx <2(2n)"e™

2n
4 Majorer F (x), lorsque x>2n

Le Coach
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r . n _-—n 2 !
5.En déduire que [,<2n"e™" | n+| —
e

n+l
6.Démontrer que (n+1)re™! < I x"edx <1,
n

o In/, —nlnn
7.En déduire un encadrement de 4, = ————
n

8.Déterminer la limite de la suite u

Fichel4

Dans le plan orienté(P),on considére un triangle QAB
rectangle isocele en B de sens indirect .Soit la

.. . 2
similitude directe de centre Q,de rapport —
et

VA
d’angle — Z .On considere les points A, tels que
A¢=A ;A;=B et pour tout neIN* A,,1=S(A,)

Partie A
1.Justifier que B est I’image de A par S
2.0n pose :S°=Idp ;S'=S,S>=So0S et et pour tout
nelN*,S"=SoS™!
a)Démontrer par récurrence queV neIN,S(Ay)=A,
b)En déduire que le triangle QA A1 est I’'image du
triangle QQAB par S*
¢)Démontrer que ,pour tout neIN,le
triangleQA A+ est rectangle isocéle en A,
3.a)Démontrer que S* est une homothétie de centre Q
b)En déduire que pour tout neIN,les points Q,A, et
Apsont alignés
¢)En utilisant ce qui précéde, démontrer que les points
An appartiennent a un ensemble (D) formé de quatre
droites que 1’on précisera.
4.a)Déterminer le rapport de la similitude Sn et en

\/E n
déduire que, A A= (—j AB

2

b)On pose :L,=A¢A+A | Axt+.. . +A AL
Calculer L, en function de AB et de n.
¢)En déduite que la suite (L,) est convergente et

préciser sa limite en fonction de AB

Partie B
On munit le plan(P) du repére orthonormal direct

(Ao, er; e_; ) tel que I’affixe de Q est 1, unité

raphique 4 cm.
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1.a) Construire les points Aj,Ay,Az,Ay et As
b)Construire (D)
2. Atout point M d’affixe z, on associe le point M’
d’affixe z’ image de M par S.

, -1 141
a)Démontrer queZ’ZT Z+—

2
b)Soit z, I’affixe du point A,. Calculer z,,z, et z;

I-1

c)Démontrer que Vn>2 on a :Zn'Zn—IZT (Zn1-Zn-2)

3.a)Exprimer,VnelIN*,z;-z, , en fonction de z;,-z, et de
n

1-i)"
b)En déduire que,VnelN*,on a : zn= 1- (7)

Fichel5
Partie A
1.Soit g la fonction définie sur IR par
g(x) = ——In{1+¢”
I+e ( )

a)Calculer la limite de g en -0 et étudier le sens de
variation de g.

b) En déduire que Vx € IR, g(x) <0

2.Dans toute la suite neIN*.Soit f,, la fonction sur IR
définie par f (x) =e “In (1 +ne” )

On note (C,) sa courbe représentative dans un plan
muni d'un repére orthogonal (O, I, J) (unités
graphiques: 1cm sur (OI) et 10 cm sur (OJ).
a)Calculer la limite de f; en -oo.

b)Vérifier que

Vx € IR, f;(x) =xe ™ + e*"ln(l + e*")

¢)En déduire la limite de f} en +o0

d)En déduire que (C,) admet deux asymptotes que 1'on
précisera

e)Justifier que VxelR,f ‘(x)=e*g(x)

f)En se servant de 1)b), préciser le sens de variation de
f) puis dresser son tableau de variation.

g)Tracer les asymptotes de (C,) puis construire (Cy)

Partie B
On pose

Vn e IN*et Vx € IR,F, (x) = jfn (H)dt
0

1. Etudier le sens de variation de F,
2. Etudier le signe de F,, suivant les valeurs de x.

3. a) Vérifier que,
n n%e”
VneIN*etVxelR,——=n—-——
1+ne 1+ne
b) Prouver a 1’aide d’une intégration par parties que
Vn € IN *et Vx € IR,

X

X
1+ ne

F, (x) _exln(1+nex)+nln( J+(n+l)ln(n+1)
c)Démontrer que la limite de F, en +00 est
—nlnn+(n+1)In(n+1)

d) Déterminer la limite de F, en-oo puis dresser son
tableau de variation.

Partie C
Soit F la fonction définie sur IR par

Feo= [ £, (Ddt
0

1.Calculer F(2) et interpréter graphiquement le
résultat.

2.Soit v la suite définie sur IN* par
vi=fi(D)+f;(2)+...+f1(n)

a) Donner le sens de variation de v.
b) Soit k un entier naturel tel que 1<k<n. Démontrer

k
queVte[k-1,k],fi (k)< j f, (t)dt
k-1

¢) Dresser le tableau de variation de F sur [0, +oo [
puis en déduire que :

Vxe[0, +oo [,F(x)<2In2

d) Démontrer que VneIN*,v,<F(n) ;En déduire que la
suite v est convergente.

Fichel6

Partie A
On note (C) la courbe représentative graphique de la

fonction f* définie sur IR par f(x) =1In (l + eix)
dans un repére orthonormé (O, 1, J) (Unité 4cm).
1.Déterminer la limite de f en +oo. En donner une
interprétation graphique.

2.a) Déterminer la limite de f en -oo.

b) Justifier que la droite (D) d’équation y = —x est
asymptote a (C) en -co.

c)Préciser la position de (C) par rapport a (D).
3.Etudier le sens de variation de f puis dresser son
tableau de variation

4.a) Ecrire une équation de la tangente (T) a (C) au

point d’abscisse 0.
b)Tracer avec soin (T), (D) et (C).
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5.0n note M et N les points de (C) d’abscisse

X et —Xg,Xg€IR*.

a)Vérifier que f(x¢)-f(-x¢)=-Xo.En déduire que la droite
(MN) garde une direction fixe que 1’on précisera.
b)Justifier que f “(Xo)+f ‘(-Xo) = -1.En déduire que les
tangentes a(C) en M et N se coupent sur 1’axe des
ordonnées.

c)Illustrer sur la courbe (C) les résultats précédents en
prenant x,=1.

Partie B
1.a) Etudier les variations des fonctions g et h définies
sur [0,+oo[ par:

2

g(t)=In(1+t)-t et h(t)=g(t)+ % .

2
b)Prouver que Vt>0 , t- E <In(1+t)<t.

¢)En déduire que pour tout réel x ,on a :
-2x

e*-

<f(x) <e* (0]
2.Soit u la suite numérique définie par : u;=1+—
€

1
etvn>1,u,1= [1 +—u,

n+l
a)Démontrer par récurrence que :Vn>1,u,> 0
b)En déduire que u est strictement croissante.

c)Démontrer par récurrence que :Vn>1,
In(u,)=f(1)+f(2)+....+f(n) ?2)

I 1 1
30npose s, =—+—+....+— et
e ¢ e"
I 1 1

S, =—+—+....+
n ez e4 eZn

A TI’aide de (1) et (2) .Prouver que

Sp-— Sn< ln(un)<sn
2

1 1 1
4.a) Soit a>1,Caleuler —+ —+....+— et

a a? a

.F 1 1)
Iim| —+—+....+
a a? a”

b)Démontrer que la suite u est majorée et convergente.

¢)Soit 1 la limite de la suite u. Prouver que :

1
2e+1 (In1(
2(e*—1) e—1

d)En déduire une valeur approchée de 1a 0,1 preés.

Fichel7

Premieére Partie

On note f(t) I’aire de la région comprise entre la
courbe d’équation y=Inx, I’axe des abscisses et les
droites d’équations x=1 et x =t avec t>1.

1.A I’aide d’une intégration par parties, démontrer que
f(t)=1-t+tInt.

2.Démontrer que f est strictement croissante sur
[1,+oo[ et dresser son tableau de variation.

3.En déduire que, pour tout entier naturel k, 1’équation
f(x)=k admet une solution unique t;

4.Calculer ty et t;.

5.Démontrer que (t) est une suite strictement
croissante.

t

k+1
6.Démontrer que pour tout keIN, jln xdx =1

“k

7.En déduire que (ti-t) Int <1< (-t ) Inty puis que

1
<t <t +

Vk>1, t, +
Int, , Int,

8.Démontrer que : t, <e+1 puis que

1

L2 et—.
In(e+1)
Deuxiéme Partie

Soit g la fonction définie sur I=[3,4] par

1
I+—

gx=e *

1.Vérifier que el

2.Démontrer que t, est solution de I’équation g(x)=x .
3.Etudier les variations de g

4.Démontrer que g()cl.

4
5.Démontrer que VX € I,|g' (X)| < 9

6.Soit U la suite définie par Uy=3 et VnelN,
Un+l:g(Un)

a)Démontrer, par récurrence, que : VnelN, U, el
b)En utilisant, le théoreme de 1’inégalité des
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accroissements finis, démontrer que :VnelN,

4
|Un+1 _t2| < §|Un _t2|

4 n

Un—tgs(gj

d)Démontrer que la suite (U,) est convergente et
préciser sa limite.

e)A partir de quelle valeur de n, U, est une valeur
approchée de t, au centieme pres.

f)Utiliser une calculatrice de nouvelle génération pour
déterminer une valeur approchée de t,

c)Démontrer que : VnelN,

Fichel8
Partie A
Soit f la fonction définie de IR vers IR par f(x)=

A5

On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repére orthonormé (O,1,)). Unité
graphique :2cm

1 Justifier que I’ensemble de définition de f est

Df=]0; + oof

2. Calculer la limite de f en 0.En donner une
interprétation graphique.
3. Calculer la limite de f en +o0
4. On admet que f est dérivable sur ] 0 ; + oof.

x> —1
x(x*+1)
b) Etudier le sens de variation de f et dresser son
tableau de variation
¢)En déduire que Vxe€] 0 ; + o[, f(x)>1

a) Démontrer que VxeDf; £'(x) =

5. a) Justifier que Vx>0 ,f ’(x) <1

b) En déduire le signe de f(x)-x puis déterminer les
positions de (C) par rapport a la droite

D) : y=x.

6.S0it(I") La courbe représentative de la fonction g

e
XHIH(E x) définie sur ] 0 ; + oof.

lim e
a)Calculer f(x) —In| —x | |. En donner
X —> +0©0 2

une interprétation graphique
b) Quelle est la position de (C) par rapport a (I').
7. Construire(T), (D) et (C) sur le méme graphique .

Partie B
Soit F la fonction définie sur ]0 ; + oof.par

F(x)= Jf(t)dt (On ne cherchera pas a déterminer
|

F(x)

1. Etudier le sens de variation de F.

2. En se servant de A. 4.c), Démontrer que
Vx>1,F(x)>x-1.En déduire la limite de F en +oo.

3
3. On admet que - E est la limite de F en 0.Dresser le

tableau de variation de F.

Partie C

Soit U la suite numérique définie par :

Up21 et VnelN, Upy= f(U,)

1. Démontrer que si Uyp=1 alors la suite U est une suite
constante.

2. Dans toute la suite du probléme Uy>1
a)Démontrer, par récurrence, que la suite U est
minorée par 1.

b) Démontrer que la suite U est décroissante.

c)En déduire que la suite U est convergente et préciser
sa limite

3. Dans cette question, on se propose de préciser la

« rapidité » de convergence de la suite U vers sa
limite.

a)Etablir que Vt>-1, In(1+t)<t

h2
b) Démontrer que Vh>0, f(1+h)-1= ln|:l + —}

2(1+h)
h? h?
c¢)Etablir que Vh>0, 0<f(1+h)-1<{ ——— < —
2(1+h) 2

4. On pose VnelN*, V,=U,-1.
a)En se servant de 3c) démontrer que VnelIN*, V1<

Vz

n

2
b) Soit la suite numérique W vérifiant : W=V et
2
WnH: -
2

Justifier que la suite de terme général In est

une suite géométrique puis exprimer W, en fonction
denetV,
¢) En déduire, par récurrence que

2nfl

VneIN*0<V, <2 %

3 .
d) Uy=—, a partir de quel rang n peut-on affirmer que
2

U,-1<10-20?
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Fichel9
Dans tout le probléme K = [0,+ oof

Partie A

Soit fy et f; les fonctions définies sur K par : fy (x)=e™
et f1(x) =xe™*. On note (Cy) et (Cy) les courbes
représentatives respectives de fj et f; dans le plan
muni du repére orthonormal (O, I, J) (Unité
graphique : 4cm)

1.Déterminer la limite de f} en +oo

2.Etudier le signe de f; *(x) sur K et dresser le tableau
de variation de f}

3. Vérifier que VxeK, £’ (x)=fy(x)-f1(x)

4 Etudier les positions relatives de (Cy) et (Cy)
5.Comment peut- construire (Cy) a partir de la courbe
d’équation y=e* ? Dessiner alors (Cy)

6.Placer les points de (C;) d’abscisses 0,1 et 2 en
précisant les tangentes a (C,) en ces points.
7.Dessiner (C)

Partie B

On se propose de fabriquer a la suite de f; et fj, les
fonctions fy, f,....f, (neIN*), dérivables sur K et
satisfaisant aux conditions (1) suivantes

f'x)=f (x)-f (x),six>0
f (0)=0
1.0n pose VxeK,g,(x)=e*f,(x)

.a) Calculer f,’(x)
b) Démontrer que f, satisfait aux conditions (1) si et

g.'(x)=e*f  (x),six>0 ,

g2,(0)=0
2.a) Calculer g,’(x) puis g(x)
b) En déduire f3(x)
3.Démontrer, par récurrence, que : VxeK et
n

X
VnelN*, fy(x)=——e*
n!

seulement si

Partie C
Soit a un élément non nul fixé de K

VnelN, Ljta)= | £, (x)dx
0

1.Calculer Iy(a)

2.En utilisant les conditions (1), démontrer que Vn>1,
n

a
In(a)'In-l(a) =——¢
n!

=y

4.0n pose a=1 et VnelN, U,=I,(1)
a) Démontrer que VnelN, U,>0 et donner
interprétation géométrique de U,

k
n
3.En déduire que Vn>1, In(a)—l—( Z—J et

1
b) Démontrer que Vxe[0,1], fu(x) < — x”

n!
¢) En déduire que VnelN, 0<U, < puis limU,
n+1
. |
d) Justifier enfin que e = lim Y —
=ok!

Fiche20
Dans le plan orienté,
e OIKJ est un carré de sens direct
e A est un point quelconque de la droite (1J)
distinct de 1.
e S est la similitude directe de centre O qui
transforme I en A

Partie A

Les points J', K' et A' sont les images respectives par S
des points J, K,(g.t A.

1.Justifier que A)K’J' est un carré de sens direct
2.Prouver que les points J', A et A' sont alignés
3.Comparer les angles (OI, OA) et (OA, OA")
4.Construire les points J', K' et A' sur le dessin donnée
en annexe.

5.Prouver que A'O =A'K'

Partie B

Dans toute la suite, le plan complexe est muni d'un
repére orthonormé direct (O, I, J).

On note a 'affixe du point A, o un argument de a .
1.Déterminer l'affixe de K.

2.a) Justifier que (OI, IA) = (OI, 1)) [n]

b) En déduire qu'il existe un argument de a — 1 dans la

paire . 3—7T
4’ 4

3.a) En utilisant la réflexion d'axe (1J), prouver que
(OI, OA) =(KA, KI) [27]

T
b) En déduire que — o —5 est un argument du

nombre a — (1+7)

Partie C

Soit M un point du plan d'affixe z et M' d'affixe z' son
image par S.

1.Prouver que z' = az

2.Calculer en fonction de a, les affixes respectives k'
et a’ des points K' et A'

3.Soit u et v les affixes respectives des vecteurs KK' et
K'A'

a)En utilisant les questions 2b) et 3b) de la partie B
démontrer que u est un réel non nul et que v est un
imaginaire pur

b)En déduire que les vecteurs KK' et K'A' sont
orthogonaux

4.a) Démontrer que J, K et K' sont alignés
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b) En déduire que K' est le projeté orthogonal de A'
sur la droite (JK)

K

Fiche21

Partie A
Soit f la fonction définie sur IR par
f(x)=x+1-e*. On note (C) sa courbe
représentative dans un plan (P) muni d'un repére
(O, L, J) (unité: 2cm)

S (x)

1.Calculer les limites en +oo de f'(x) et de .En

donner une interprétation graphique.

2.Dresser le tableau de variation de f.

3.Soit M et M' les points d'abscisses x respectivement
de la droite (D) d'équation y = x+1 et de (C).

a)lustifier que Vx € IR, MM' = —e*

. MM
b)En déduire lim
xl —oo

En donner une

interprétation graphique.
3.Préciser la position de (C) par rapport a (D)
4.Tracer (D) puis construire (C).

Partie B
Soit s la similitude directe de centre K d'affixe -1, de

T
rapport \/E et d'angle Z

1.Déterminer 1'écriture complexe et I'expression
analytique de s.

2.M( x, y) point du plan (P) et M'(x’, »") son image par
S.

a)Exprimer x et y en fonction de x" et y".

b) Trouver l'image (D) par s de I'axe des abscisses

c) Trouver I'image (D') de la droite par s.

3.Soit g la fonction définie sur ]-1,+oo] par
g(x)=1-x+2In(x+1).

On note (I') sa courbe représentative dans le plan (P).
a) Démontrer que si M est un point de (C) alors M' est
un point de (I")

b) Réciproquement si M' est un point de (I),
démontrer qu'il existe un point M de (C) tel que
M'=s(M)

¢) En déduire que (I') est I'image de (C) par s.

Partie C
1. Calculer la limite de g a droite en -1. En donner une
interprétation graphique.
2. Calculer la limite de g en +oo.
3.a. Justifier que Vx)—1, g'(x) = I=x
1+ x

b) Dresser le tableau de variation de g.

c) Justifier que 1'équation g(x)=0 admet exactement
deux solutions dont 'une a est négative et l'autre [ est
positive

d) Recopier et compléter

X 0,6 | 05 | 43 |44

Valeur approchée
par défaut a 102

pres de g(x)

e¢) En déduire les encadrements d'amplitude 10! de o
etde B

4.Etudier les positions relatives de (C) par rapport a la
droite (A) d'équation y = 1-x.

5. Compléter le dessin précédent par (D"), (A) et (I).

Partie D
X 1
—1-
x+1 x+1
b)A l'aide d'une intégration par parties, calculer

I(?ln (x+1)dx

1.a)Vérifier que Vx # —1,

c)En déduire l'aire A; en cm? de la partie du plan
délimitée par I'axe des ordonnées, (I'), (A) et la droite
d'équation x=3

2.(A) coupe (D") en A.

a)Quelle est la nature du triangle AJK?

b)Calculer en cm? 'aire A, de ce triangle.

c)Hachurer sur le dessin l'aire A = A; + A, puis
donner une de ses valeurs approchées en cm?.

Fiche22

Partie A
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Soit F la fonction définie sur IR par:

F(X) f dt (On ne cherchera pas a
04/ 1+t

calculer explicitement F(x))

1.Etudier le sens de variation de F

2.Démontrer que F est impaire (On pourra effectuer le
changement de variable u=-f)

1 1
3. a) Prouver que Vte[0,+ oo , <
I+t J1+t2

b)En déduire par une minoration de F sur [0,+ o] que
F a pour limite+ o0 en + o

¢) En déduire la limite de F en - o

d) Dresser le tableau de variation de F

4.Soit G la fonction définie sur IR par
G(x)=F(2x)-F(x)

a)Démontrer que G est strictement croissante sur /R.

1

b)Démontrer que Vte]0, + oo , ——= < —
NI+t ot

¢)En déduire que ¥ x €] 0,+ oo , G(X) < In2 (On

écrira G(x) a I’aide d’une seule intégrale).

d)En déduire que G admet une limite finie L en + o

e)Démontrer que G est impaire

f) En déduire la limite de G en - oo, limite & exprimer
en fonction de L

Partie B
Soit la fonction ¢ définie sur IR par :

o(x)= ln(x +4/1+ x2)

1.a) Démontrer que IR est ’ensemble de définition de
¢

b) Calculer ¢’(x)

c¢) En déduire que F =¢

d) Démontrer alors que L = In2

2) On s’intéresse a (C), courbe représentative de F
dans le plan muni du repére orthonormé (O,LJ) (Unité
graphique :1cm)

a) Justifier queV te]0,+ oof,

1+‘/1+l2
F(t) = In2t + In Tt

b) Démontrer que la courbe (I') d’équation y=In2x est
asymptote a (C) en +oo

¢) Ecrire une équation de la tangente (T) a I’origine a
©

d) Etudier les positions relatives de (C) par rapport a
(D

f) Construire (T), (') et (C)

4.A I’aide d’une intégration par parties, calculer 1’aire
A, en unité d’aire, de la partie du plan limitée par (C),

I’axe des abscisses et les droites d’équations x=0 et
x=1

Partie C

Soit (U,) la suite définie par :

Up=1 et VnelN, U,,,=F(U,)

1.Démontrer par récurrence que VnelN, U,>0
2 Justifier que (U, est décroissante

3.En déduire la convergence de la suite (U,)

Fiche 23

Partie A
Soit h la fonction définie de IR vers IR par

h(x)=In(x+~/x2+1)

1.Justifier que h est définie sur IR
2.Démontrer que h est impaire

1

Vx*+1
3.En utilisant le théoreme de 1’inégalité des

accroissements finis, prouver que :

2) Vx> 1 h(x) — h(l) < xTzl

2 Justifier que Vx € IR, h'(x) =

b) Vax €[0,1], A(x) = —%

4.0n suppose que k et t sont deux fonctions dérivables
sur IR, telle que VX € IR kK’ (x)<t’(x)
a)Démontrer que, Vx>0,k(x)-k(0) < t(x)-t(0)

x? 1
b)Démontrer que VX > 0,] —— < —=<1

Vx2+1

c)En utilisant a) et b), démontrer que
3

Vx>0, x—%ﬁh(x)ﬁx

Partie B
Soit u la fonction définie sur [O;—i—OO[ par

u(x) = m

1) Justifier u est strictement décroissante sur [0;+oo[
2) En déduire le signe de u(x) sur [O;+oo[
Partie C

Soit f'la fonction sur IR définie par
h(x)

f(x)=e * ,six#0
f(0)=e

~h(x)

On note (C) sa courbe
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représentative dans le plan muni d’un repére
orthonormé (O,LI)(Unité graphique :2cm)

h(x)
X
b) En déduire que f est continue en 0
2.Démontrer que f est paire. En donner une
interprétation graphique.
3.0n admet que f est dérivable en 0 et que f °(0) =0

a) Justifier que Vx =0, f'(x) = %f(x)u(x)

1.a) Calculer la limite en 0 de

b) En se servant de la partie B, préciser le sens de
variation de f sur [0;+oo

d) Dresser le tableau de variation de f sur [0;+oo[
4) Justifier que la droite (D) d’équation y=1 est
asymptote a (C)

5) Tracer (D) et (C) sur IR

Fiche 24

Partie A

Soit I’équation différentielle (E) :y’’-y=4xe*
1.Déterminer les réels a et b tels que la fonction g
définie sur IR par g(x) =(ax*+bx)e* soit solution de
(E).

2.Démontrer qu’une fonction fest solution de (E) si et
seulement si f-g est solution de (E’) : y’’-y=0
3.Résoudre (E’) puis en déduire la solution générale
de (E).

4.Déterminer la fonction f solution de (E) telle que
f(0)=1 et £’(0)=0

Partie B

Soit f la fonction définie sur IR par
f(x)=(x2-x+1)e*.0On note de (C) sa courbe
représentative dans un plan muni du repére
orthonormé (O,1,)) .Unité graphique :1cm
1.Déterminer la limite de f en -0o.En donner une
interprétation graphique.

2.Démontrer que (C) admet en +oo une branche
parabolique dont on précisera.

3.Démontrer que VxelIR ,f*(x)=(x*+x)eX

4.Etudier le signe de f’(x) puis dresser le tableau de
variation de f

5.Ecrire une équation de la tangente (T) a (C) au point
d’abscisse 1.

6.Tracer (T) et (C)

7.Déterminer en unité d’aire, 1’aire de la partie du plan
délimitée par 1’axe des abscisses, la courbe (C) et les
droites x=0 et x=1 (On pourra utiliser deux
intégrations par parties successives)

Partie C

Soit g la restriction de f a I’intervalle [0,+oo[.
1.Démontrer que g est une bijection de [0,+oo[ sur un
intervalle a préciser.

2.Démontrer que la bijection réciproque g'!' de g est
dérivable en e et calculer (g!)’(e).

3.Soit (I') la représentation graphique de g-! . Ecrire
une équation de la tangente (D) a (I') au point
d’abscisse e.

4.Tracer (D) et (I') sur la méme figure que (C).
5.Déterminer en unité d’aire, 1’aire de la partie B du
plan délimitée par 1’axe des abscisses ,la courbe (I) et
la droite x=e (On pourra utiliser la symétrie par
rapport a la premiere bissectrice)

Partie D

Soit h la fonction définie de IR vers IR par
h(x)= -In(x?-x+1)

1.Justifier que ’ensemble de définition de h est
Dy=IR

2.a)Démontrer que I’équation f(x)=1 admet deux
solutions 0 et une seconde solution notée o.

3
b) Vérifier que ae[-2,- 5 ]

2.Démontrer que les équations f(x)=1 et h(x)=x sont
équivalentes dans IR.
3.Démontrer que

Vxe[-2,- z]h(x) e[-2,- 3]
T 27 )

4.Démontrer que Vxe[-2,- % 1, |h' (X)| <0,9

5.Soit u la suite numérique définie par u;=-2 et
VnelN u,:1=h(u,)
a) Démontrer, par récurrence, que

VnelNu,e| —2,— 2
2

b) En utilisant le théoréme de I’inégalité des
accroissements finis, démontrer quevVnelN,

| Up+1-OQ | S0’9 | Uy~ |

¢) Démontrer queVnelN, | Up-at | <(0,9)n | Up-aL | puis en
déduire que la suite u converge vers o

d) Déterminer le plus petit entier naturel p de n pour
que, | Uu,-ol ‘ <0,1

Fiche 25
Le but de ce probléme est I’étude de la fonction f et
des convergences de deux suites liées a f.

Partie A

1.0n considere la fonction g définie sur IR par
g(x)=e*-x-1.
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a) Etudier le sens de variation de g puis dresser son
tableau de variation.( On ne calculera pas les limites
en —Peten + 0).

b) Démontrer que pour tout réel x, g(x) > 0.

2. On considére la fonction f définie de IR vers IR

par f(x)=

X

e’ —X
On note ( C) sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (O, 1, J ) (Unité graphique :2cm).
a)Démontrer que Df = IR.(On pourra utiliser la
question 1b))

b)Justifier que, pour tout réel x, f(x)=

1-xe™
¢)En déduire la limite de fen+ o0 et en donner une
interprétation graphique.
d)Démontrer que (OI) est asymptote a (C) en —o0
.Quelle est sa position par rapport a (C)
e)Démontrer que pour tout réel X,

£1(x) = (1-x)e”

(e* —x)?

f)Etudier les variations de f puis dresser son tableau de
variation.

g) Construire (C)

Partie B

n
VnelN#*, Un= I f(x)dx (On ne cherchera pas a
0

calculer explicitement Un)

1.Donner une signification géométrique de Un
2.Quel est son sens de variation ?

3.Justifier que , pour tout réel x,

f(x) = 1+—2

e’ —x

dx

rox
4. Prouver que , VneIN*, Un =n+ _[
et —

e’ —x

5.En déduire la limite de (Un)

Partie C
n

X
[
€ —X
VnelN*, Vn="0
1. Justifier que la suite (Vn) est croissante.

X

. , .. €
2.Justifier que pour tout réel x positif , eX-x > —
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n
3.En déduire que : YneIN*, Vn< J-er'x dx
0
4.En effectuant une intégration par parties, exprimer

I2xe'xdx en fonction de n.

0

5.En déduire que : VnelN*, Vn<2
6.La suite (Vn) est —elle convergente ?

Fiche26

Partie A

Soit f la fonction de IR vers IR définie par
fx)=e¥

On note ( C) sa courbe représentative dans le repére
orthonormé ( O, I, J ) ( Unité graphique : 1cm )

1) Déterminer 1’ensemble de définition Df de f.

f(x)

X

2) a) Déterminer les limites de f(x) et de en +oo,

En donner une interprétation graphique.

b) Etudier la dérivabilité de f en 0. En donner une
interprétation graphique
3) a) Calculer f’(x) pour x > 0.

b) Etudier le signe de f ’(x) et dresser le tableau de
variation de f.
4) Construire ( C)

Partie B
Soit g la fonction définie sur [ 1,+ oo [ par:
g(x) =- [ Inx J%. On note ( C * ) sa courbe
représentative dans le méme repére que ( C)
gx)
X

en +oo. En

1) Calculer les limites de g(x) et de

donner une interprétation graphique.

2) a) Démontrer que g est strictement décroissante sur
[+

b) Dresser le tableau de variation de g

3) Construire (C ).

1
Partie C : On se propose de calculer J. e\ﬁdl‘
0

Premiére méthode

VA
Soit r la rotation de centre O et d’angle - E

M(x,y ) est un point du plan et M’(x’,y’) sont I’image
parr.x,y,x ,y €lIR.

1) Donner I’écriture complexe et I’expression
analytique de r

2) Démontrer que ( C* ) est ’image de ( C ) parr.

3) Soit les parties du plan suivants :
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* Dy délimitée par (C ), (Ol ) et les droites
d’équations x =0 etx =1

* D, délimitée par (C’ ), ( OI) et les droites
d’équationsx=1letx=e

* Dj la partie du plan telle que la réunion de D, et D;
est égale a I’intérieure d’un rectangle OABC ou
A(0,-1);B(e,-1)etC(e,0), e étant le nombre
réel tel que Ine =1

a) Hachurer D, D,, et D;

b) Quelle est ’image de Dy parr ?

¢) Calculer I’aire de D, en utilisant deux fois la
technique d’intégration par parties.

d) Calculer I’aire dur rectangle OABC et en déduire
1’aire de D; puis de D,

1
e) En déduire la valeur de I’intégrale .[0 eﬁdt

Deuxi¢me méthode
Soit @ et k deux fonctions sur [ 0,4+ o [ définie par :

P(x)=x* et k(x)= Ie‘ﬁdt .On pose h=koe
0

1
1.Comparer h(1) et J‘eﬁdt
0

2 Justifier que Vxe[ 0,+ o [ ,h’(x)=2xe*
3.En déduire que h(x)=(2x-2)e*+2

1
4.Quel est alors la valeur de J.eﬁdt ?
0

Fiche27

Partie A
Soit la fonction g dérivable et définie sur IR* par :

g(x)=1n|x| —%

1.Etudier les variations de la fonction g puis dresser
son tableau de variation(On ne calculera pas les
limites)

2.Démontrer que 1’équation g(x)=0 admet une unique
solution o dans ]1 ;+oof

Vx € |- 00,0[ U Jo, 0], 2(x))0

3.En déduire que
et VX € ]0,(1[, g(x)(0

Partie B

Soit f la fonction définie et dérivable sur IR par

f(x)= —,s1x =0 et f(0)=0

e’ + (ln|x|)
On note (C) sa courbe représentative dans un plan

muni d’un repére orthonormé (O,1,))(Unité graphique

4cm)

1) Etudier la continuité de fen 0.

2) Calculer la limite de f en -oo puis en +co. Donner

une interprétation graphique de chaque résultat.

3) Etudier la dérivabilité de f en 0.En déduire que (C)
admet une tangente a 1’origine que I’on précisera
4) a) Démontrer que

Vxe IR*, f‘(x)= ( e 11’1|X|g(x)

e +(1nfx|) |

b) Déterminer le signe de f ‘(x) suivant les valeurs
de x
c¢) Dresser le tableau de variation de f
2

4) a) Prouver que flo) =———
) ) que f(ar) P
b) En déduire que :0< f(a)<1
5) Démontrer que : VxelR ,0 < f(x) <1
6) Tracer la droite (D)d’équation y=x puis
construire(C)

Partie C
Soit (U,) la suite définie par Uy= -2 et
Ul’l
c
VnelN,U, = . >
e+ (ln|Un )

1.Vérifier que VnelN, U,=f(U,)

2.Placer les cinq premiers termes de la suite (U,)) sur
I’axe des abscisses

3.Démontrer que VnelIN*, U, €[0,1]

4.Démontrer par récurrence que (U,) est strictement
croissante.

5.Démontrer que (U,) est convergente

6.Démontrer que la limite de (U,) est égale a 1 (On
pourra utiliser les variations de f sur [0,1]).

Fiche28
PARTIE A
Soit f la fonction définie sur IR par

f(x) = (1-x)e ™. Onnote (C) sa courbe
représentative dans un plan muni d’un repére
orthonormé (O,1,J)

(Uniteé graphique :2cm).

1.Calculer la limite de f en +oo.En donner une
interprétation graphique.

2.Calculer les limites en - 90 de f(x) et de .En

X
donner une interprétation graphique.
3.Démontrer que f’(x) =(2x-3)e2x*
4.Etudier le sens de variation de f
5.Dresser le tableau de variation de [
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6.a) Démontrer que I’équation f(x) = -1 admet une
solution unique o dans |1,—[

b) Démontrer enfin que o= 1+e2**
7.Soient A et B les points de (C) d’abscisses
respectives 1 et 2
a) Déterminer les ordonnés de A et B

b) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) en
B

8.Tracer (T) et (C) sur [0,5 ; +oo [
X

9.Soit F la fonction définie sur IR par F(x)=| f (¢)dt
1

a) A I’aide d’une intégration par parties, démontrer

2
2x—1 o2 e

4 4

b) En déduire ’aire A, en cm?, de la partie du plan
comprise entre le segment [AB] et (C)

que :F(x)=

Partie B
Soit g la fonction dérivable sur IR et définie par

g(x)= |
0 I=[1 5]
n pose I=[1,—

P 4

1. a) Etudier le sens de variation de g
b) Démontrer que : g(I)cl

1
2.2)Démontrer que Vx € 1,0 < g'(x) < 5

b) En utilisant, le théoréme de I’inégalité des
accroissement finis, démontrer que Vxel,

‘g(x) —a‘ S%|x—a|

3.Soit U la suite définie par Uy=1 et VnelN,
Un+1:g(Un)

a)Démontrer par récurrence que VnelN, U, el
b) Démontrer que VnelN, |U

n+l

—a|<t, -4
2

1
c)Démontrer que VneIN,|U, — a| < ?
d)Démontrer que la suite (U,) est convergente et
préciser sa limite
e)Déterminer n pour que U, est une valeur approchée
de o au centiéme pres.

Fiche29
PARTIE A
1) Soit fla fonction définie sur IR par f(x)=xe!™*

a) Calculer la limite de f en +oo puis en -o.

b) Etudier le sens de variation de f puis dresser son
tableau variation.

c¢) Tracer (Cy) dans le plan muni du repére
orthonormé (O,1,J)(Unité :2cm)
On prendra soin de tracer la tangente a l’origine
2) Soit g la fonction définie sur IR par g(x):| x| ¢ 1

a) Ecrire g(x) sans symbole de la valeur absolue
b) En déduire une méthode pour obtenir (Cg) sur
]- oo, 1[a partir de (Cy)
¢) Etudier le sens de variation de h xl xex! sur[1,+
o [
d) Etudier la dérivabilité de g en 0 et en 1
e)Déduire des questions précédentes le dresser tableau
variation de g
f) Tracer (Cg) dans le méme repére que (Cy) ainsi que
les demi- tangentes a(Cg) aux points d’abscisses 0 et 1

PARTIE B

Soit neIN* et f, la famille de fonctions définie sur IR
par : f,(x)= xen(19)

On note ( C,) sa courbe représentative dans le plan
muni du repére orthonormé (O,1,))(Unité :2cm)
1.Calculer la limite de f;, en +oo. En donner une
interprétation graphique.

n

X
donner une interprétation graphique.
3.a) Déterminer f;’
b)Etudier le signe de f,’(x) puis dresser le tableau
variation de f}..
c)Résoudre dans IR, I’équation f;,(x)=x
d) En déduire que toutes les courbes (C,) passent par
deux points fixes que 1’on précisera
4 Etudier les positions de (C,) par rapport & (Cy;)
5.Construire (C, ) dans le méme repére que (Cy) et(Cg)

2.Calculer la limite de f;,(x) et de en -00.En

6.0€IR, on pose I,(a)= Tfn (x)dx
0

a)A I’aide d’une intégration par parties, calculer I,(o)
b)Calculer la limite de I,(ct) lorsque Ol tend vers+ 00.

Fiche30

Partie A
On donne dans C 1’équation (E) :

2-(6+i/3 )z2+(11+4i /3 )2-6-3i4/3 =0

1.Sachant que dans C, I’équation (E) admet deux
solutions réelles, résoudre (E)

2.Dans toute la suite le plan complexe est muni du
repeére orthonormé direct (O,LJ)(Unité

graphique :1cm) ,on donne les points A(3),

B(2+i/3), C(-1),E(7) et G(11+4i+/3 )
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a)Démontrer que IAB est un triangle équilatéral
b)Démontrer que les points B, Cet G sont alignés
c)Placer les points A,B,C.E et G

d)Déterminer I’affixe du point F de I’axe des abscisses
telles que le triangle EFG soit équilatéral

Partie B

Soit O’ le centre de gravité du triangle IAB.
1.0n se propose 1’homothétie h qui transforme le
triangle IAB en EFG

a)Démontrer que ’image par h de [IA] est[EF]
b)Justifier que h(I)=E, h(A)=F et h(B)=G

¢)En déduire le centre et le rapport de h

T
2. Soit r la rotation de centre O’ et d’angle — et

f= hor

a)Déterminer le rapport et I’angle de
b)Démontrer que f transforme IAB en EFG

3)Soit g une similitude directe qui transforme IAB en
EFG

a)Démontrer que h-'og est une rotation qui laisse le
triangle IAB globalement invariant

b)Caractériser les trois rotations qui laissent le
triangle IAB globalement invariant

¢)En déduire que les similitudes directes qui
transforment IAB en EFG sont h,f et une troisiéme f *
que I’on décomposera a I’aide de h et de r
d)Déterminer rapport et I’angle de f ¢

4.Soit Q le centre de f et K le milieu de [IA]
a)Déterminer K © image de K par f

b)Démontrer que les points Q, A, G et F sont
cocycliques

c)Démontrer que les points Q, F, K et K’ sont
cocycliques

d)Construire Q

5.Déterminer I’application complexe associée a f
6.Calculer I’affixe du centre Q* de f °

Fiche31

Partie A

Soit g la fonction définie sur IR par g(¢) = 1o
+e

. On note (I")sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repere orthonormé (O,1,J) (unité 4 cm)
1.Démontrer que g est une fonction paire.

2.a) Calculer la limite de g en -oo puis en déduire la
limite de g en+oo

b) Interpréter graphiquement ces résultats

3. a) En déduire que
e'(1-e*)
(1+e*)?

b) En déduire le sens de variation de & puis dresser

VtelR, g'(t) =

son tableau de variation.
4. Construire (I')

Partie B
Soit G la fonction définie sur IR par

G(x) = fg(l‘)dl‘ (On ne cherchera pas a
0

exprimer G(x) en fonction de x)
1.Que représente G pour la fonction g ?

2.Préciser G’(x) et déduire le sens de variation de G
3.Préciser G(0) et déterminer le signe de G(x)suivant
les valeurs de x

Partie C

. . . T
Soit £ la fonction définie sur :|— Z R Z|: par

/4
f(x)= ln{tan(x + Zﬂ

On note (C) sa courbe représentative dans un autre repére
orthonormé (O,L,)) (unité graphique : 4 cm)

, T
1.a) Démontrer que siX € :|— Z , ZI: alors

T
tan| x+— | >0
( 4)

b) Démontrer que f est une fonction impaire.
2. Justifier que

T
1+tan{x+j
T T 4
vxe |-—,—;fx)=s—"7—"""<—
4 4 m
tan| X + —
4

3. Calculer la limite & droite de /* en — = puis la

limite & gauche de f* en

LR

4. Dresser le tableau de variation de f
5. Tracer (C)
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6. Démontrer que f admet une bijection réciproque

. o T T
f - d’un intervalle & préciser vers |——,—
4’4
7. Construire (C”) courbe représentative de f ' dans
le méme repere que (C)
8. Démontrer que si

xelRetye —E;E ona:
4 4

f'x)=yoe* =tan(y+§j

9. En déduire que (f_l )'= G'
10. Démontrer que f -'=G

Fiche32
Partie A
Soit ¢ la fonction définie sur ]0,1[par

1
o(x)=——-1+Inx.
X

1. Etudier le sens de variation de¢ sur ]0,1]
2.En déduire que Vx € ]0,1[,0(x)>0

Partie B
Soit f'la fonction définie sur [0,1]par

=21 six o
Inx
£(0) = 0 et f(1) =1

On note (C) sa courbe représentative dans un autre
repére orthonormé (O,LJ) (unité graphique : 10 cm)
1. Etudier la continuité de fen O eten 1.

2. Etudier la dérivabilité de f a droite en 0. En donner
une interprétation graphique

1
3.Soit g la fonction définie sur ]0,1] par g(x)=—.
f(x)

a) Justifier que Vt € [o,ﬂ,o < ﬁ —(1+t)<2¢

b)En déduire que

1 w, 2t?
Yue|0,—|,0<-In(l-u)-(u+—) < —
[ 2} (1-uw)—( 2) 3

¢) Calculer g(1+h)-g(1) pour he [ %,0}
d)En posant h=-u, Justifier que

—In(l+u)—u
g(l+h)-g(l)y= —————

e) En déduire que
1 h h 2
Vhe|-—0)-~<g(l+h-g(l)<——+=I
[2 } 5 <gU+h)—g)<——+2

f) Justifier alors que g est dérivable en 1 et préciser
g(1)

2) En déduire que f est dérivable en 1 et préciser f ’(1)
4.a)Démontrer que f’ a le méme signe que o sur ]0,1]
b) En déduire le sens de variation de f sur ]0,1[ puis
dresser son tableau de variation.

¢) Construire(C).

Partie C
On pose :Vxe]0,1]

1 1 f(t)
I(x)= If(t)dt J(x)= IT dt (On ne cherchera pas

a calculer ces intégrales)
Soit K la fonction définie sur ]0,1] par K(x)=J(x?)-J(x)
1.0n suppose que K est dérivable sur ]0,1] ,justifier

que ¥xe]0,1].K’(x)= l[f(x) —2f(x?)]
X

2.Démontrer queVxe]0,1], f(x)-2f(x?)=-xf(x)
3.En déduire que Vxe]0,1],f(x)=-K’(x) puis que

tt—1 it
vxe]0,1[I0= [~——dt = J LOP
, tint .t
X X (1)
-1
4. Démontrer queVxe]0,1[, | —dt =1n2 2)
J tint (
5. Démontrer queVxe]0,1[ et Vte]0,x[
1 1
0<-——<——
Int Inx
o -1 —X
6.En déduire que Vxe]0,1[,0 < || —dt| < — 3
<. Int Inx 3

1
7.Soit I= j f(t)dt
0

a) Démontrer queVxe]0,1],I-1(x)= '[ f(t)dt

0
a)Démontrer que Vxe]0,1],0<I-I(x)<x
b)Démontrer que I est la limite de I(x) quand x tend

vers 0.
¢)En déduire que I=In2.

Fiche33

PARTIE A
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Soit h la fonction définie sur [0, 1[ WU ] 1, 400 [ par

h(x) = '24X +21n|X+1|
x -1 |X—l|
2.a) Justifier que Vxe [0, 1] U] 1,+o [ h’(x)=
8

(x*-1)*

b) Calculer h(0) et la limite de h en +oo.

c) Dresser le tableau de variation de h. ( On ne

calculera pas les limites de hen 1 )

3.En déduire que Vxe [0, 1] h(x)>0
Vxe[1l,+o[h(Xx)<0

PARTIE B

Soit g la fonction définiesur [0, 1[ W ] 1, 400 [ par
x+1

g(x)=2x1In -2
X -

1.Préciser la limite de g en 1.

lim | x-1 2
2.a) Justifier que —In|1+——||=1
X —> 4| 2 x-1

. 2
b) Justifier que ¥ x > 1, g(x) = 2xIn (1 + —J —
X —
c¢) En déduire que 2 est la limite de g en +oo.
3.a) Justifier que Vxe [0, [[U ] 1, +o [, g’(x) = h(x)
b) En se servant de la question 2 PARTIE A, préciser
le sens de variation de g.
c) Dresser le tableau de variation de g
4.a) En déduire qu’il existe un nombre réel unique o
de]0, I tel que g(a)=0
b) Vérifier la double inégalité 0,6 < o < 0,7
5.Prouver que : Vxela, | [U]1, 400 [ g(x)>0
vxel[0,a[gx)<0

PARTIE C
Soit f la fonction définie sur IR par

f0) (2 =D > Ysix e IR-{-1,1}
f(1)=0 |, f(-l);-:O

On note ( C ) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé ( O, I, J)
(unité : 2cm)
1) Justifier que f est une fonction impaire. En donner
une interprétation graphique.
On étudie désormais f sur [ 0, +oo [.
2) a) Justifier que f est continue en 1

b) Etudier la dérivabilité de f en 1. Que peut-on
conclure pour (C) ?

3) a) Justifier que Vxe[0,1[U]1,+mo][
£°(x) = g(x)

b) En se servant de la question 5 PARTIE B, préciser
le signe de f’(x).

¢) Calculer la limite de f en +oo puis dresser son
tableau de variation.

2
-1
4) Démontrer que f(a) = @ .

PARTIE D
1) a) Etudier le sens de variation de chacune des

fonction f et f, définies sur [ 0, +oo [ par :
2

fit)y=In(1+t)—(t- %)
2 3
HLt)y=In(1+t)—(t- % +%)

b) En déduire que Vt>0,

t2 2 t3
t- — <In(l+t) <t- — + —
2 2 3
. lim In(l+6)-¢ 1
¢) Déduire de 1)b) que —— =- =
-0 t 2

2) En utilisant le résultat précédent et en posant

X= , justifier que la droite (D) : y = 2x est
X -

asymptote a (C)en+owo

.3) Tracer (D) et ( C) sur IR ( on indiquera les

tangentes a ( C ) aux d’abscisses -1, 1, -a et o)

Fiche34

Partie A
n € IN* ,On considére les fonctions f, définies sur
1

[0+ oof pard In(X) = xe ™ six > 0
£,(0)=0

On note (C,) la courbe représentative de f, dans un

plan muni d’un repére orthonormal (O,L,J)

(unité graphique : 4cm)

1.Prouver que f, est continue en 0.

2.Etudier la dérivabilité de f, en 0. En donner

une interprétation graphique.

3.Calculer f°,, (x) pour x > 0 et justifier que f;, est

strictement croissante sur [0 ; +oo].

4.a. Déterminer la limite de f, en +oo

b. Etudier les variations de la fonction g définie sur

[0 ; 4oo[ par g(t) =e*+t— 1.

c. Endéduireque ¥t =0 0<l-et<t (1)

d. Soit t > 0, en intégrant sur [0 ; t] ’encadrement (1)
2

justifier que 0 < g(t) < 5 2)

e. Déduire de (2) que :
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1
2n%x

Vx>0 ; 0 < f(x)-(x- l) < 3)
n

1
f. Justifier que la droite (D,) d’équation y=x- — est
n

asymptote a la courbe (C,) représentative de f;..
g. Quelle est la position de (C,)) par rapport a (D).
5. a. Dresser le tableau de variation de f,,.
b. Tracer la courbe (C;) et son asymptote en
précisant la tangente en 0.
¢. Démontrer que Vn>0, (C,) est I’image de C, par

I’homothétie de centre 0 et de rapport —.
n

d. Construire (C,) sur le méme graphique que (C,) .
Partie B

1
vnelN*, In = J.fn (x)dx (On ne cherchera pas a
0

calculer 1,).
1.Démontrer que Vxe[0,1],f,(x) <x.

1
2.En déduire que Vn>0 ;IHSE

1 1
3.En utilisant la relation (3), établir que 5 -—<I,
n

4.Démontrer la limite de la suite (I,,)

Partie C

1.Démontrer que, VneIN* , I’équation f(x) = 1
admet une solution unique a,, dans ]0 ;+oof.
2.Démontrer que a,, est solution de 1’équation

xlnx = —
n

3.Soit h la fonction définie sur [1 ; +oo[ par h(x) = xInx
a)Etudier le sens de variation de h.

b)Prouver que la suite (0,,) est décroissante.

4.a. Justifier que la suite (a,) converge et que sa limite
a est supérieure ou égale a 1.

b. Démontrer que h(a) = 0. En déduire la valeur de a.

Fiche35
Préliminaire
Soit peIN et keIN=*. Justifier que
lim ) = 0
X(nx)" =
0 (Inx) et en déduire que
lim

“(Inx)? =0
OX(@

Partie A

Soit neIN* et f, la famille de fonctions définie sur
[0,1] par : f,(x)= x*(Inx)" ;si 0<x<1 et f,(0)=0

On note ( C,) la courbe représentative de f,, dans le
plan muni du repére orthonormé (O,1,J)(Unité : 10cm)
1.Justifier que f, est dérivable en 0 et préciser son
nombre dérivé en 0

2.Etudier le sens de variation de f; sur [0,1]

n

3.a) Justifier que VnelN=* :0<e 24

n
b) Résoudre dans ]0,1], ’inéquation Inx+—<0
¢) Démontrer que si n>2, f,’(x) est du signe de

( Inx+ g )(Inx)™! pour x€]0,1]

d) Etudier le sens de variation de f, sur [0,1] pour
n>1(0n distinguera deux cas, suivant la parité de n et
on dressera les deux tableaux de variation)

4) En déduire que toutes les courbes (C,) passent par
deux points fixes A et B que 1’on précisera

5) Construire (Cy) et (C; )

Partie B

Dans cette partie te[0,1] et neIN=*.
1 1

On pose I (t)= Ifn (x)dx etL,=] fn (x)dx
t 0

1.Justifier I’existence de I,(t)
2.Démontrer que la fonction F, définie sur [0,1] par
Fu(t)=L,-I,(t) est la primitive de f, qui s’annule en 0
lim/ (¢)=L,
3.En déduire que
t—0

4.Soit F la fonction définie sur [0,1] par :
3 3

F(x)= X?lnx —% si 0<x<I et F(0)=0

a)Prouver que F est dérivable en 0 et préciser F’(0)
b)Calculer F’(x) pour x€]0,1]

¢)En déduire que F est une primitive de f; sur [0,1]
d)Calculer L,

Partie C
1) Soit @, la fonction définie sur ]0,1] par
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3

on(t)= — %(ln t)'

a) Calculer la limite de @,(t) lorsque t tend vers 0
b) A I’aide d’une intégration par parties, prouver

n+1
que :Vte]0,1] : In+1(t):(pn+1(t)—TIn(t)

, n+l
¢) En déduire que : VneIN*,LnH:—T L,

|

3n+l

2) Calculer ,en fonction de n, 1’aire An en cm? de la
partie du plan délimitée par (C,) et (OI).

d) Prouver par récurrence que : Vn>1,L,=(-1)"

Fiche36

Partie A
Soit g la fonction définie sur ]0,+oo[ par
g(x)=14+x*>-2x*Inx
1.a) Calculer la limite de g en 0. Que peut—on en
conclure ?
b) Calculer la limite de g en +oo.
2.a) Justifier que Vx)0, g'(x) = —4xIlnx
b) Etudier le signe de g ’(x) puis dresser son tableau de
variation .
3.Démontrer que 1’équation g(x)=0 admet une solution
unique « dans ]0,+oo[ et que 1,89 < < 1,9

. Vxe]O,a[ g(x)>0
4 Justifier que
Vx € ]a,+oo [ g(x)<0
Partie B
Soit f* la fonction définie sur ]0,+oo[ par

fx) = 1lnx
+ X

un plan muni d’un repére orthogonal (O, I, J) (unités
graphiques : Ol =2cm OJ = 10cm)

1.a) Calculer les limites de f'en 0 et en +oo.

b) En déduire les équations des droites asymptotes a
©).

2.a) Justifier que

X
vre o] fix=—SE
x(1+ xz)
b)Déduire de la partie A 4), le signe de /'(x) sur
10,00
c)Dresser le tableau de variation de f.

. et (C) sa courbe représentative dans

» |
d)Vérifier que f(&) = 5 puis en déduire un

a2

encadrement de f{a,) d’amplitude 2.10-3
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3.Ecrire une équation de la tangente (T) a (C) au point
d’abscisse 1.
4.Tracer (T) puis construire (C).

Partie C
Soit F la fonction définie sur ]0,+oo[ par

F(x) =] lx f(t)dt

1.a) Apres avoir justifié que F est dérivable sur ]0,+oo[
préciser F'(x).
b) En déduire le sens de variation de F.

Int Int
2.a) Justifier que V¢ > 1, — < f(¢) <

(1+¢f
x Int

b)Pour x>0, I(x) = L —2dt

t
A Tl’aide d’une intégration par parties, calculer /(x)

. 1 I 1

c)Veérifier que pour ¢ > 0, =——

t(1+1) ¢ 1+t

2

¢ Int
d)Pour x > 0,J(x)= J.? dt
1

A I’aide d’une intégration par parties, calculer J(x)
e)Déduire de ce qui précéde que pour x >1,ona:

ln2+1n( al j—ln—xsnx)g—m—x—l
x+1 x+1 X X
lim F(x) =1
3.0n admet que :
X —> 400

Sans calculerll , vérifier que In2 <[l <1
4.Soit G la fonction définie sur ]0,+oo[ par

G(x):F(lj—F(x)
X

a)Calculer G ’(x) pour x > 0
b)Vérifier que Vx > 0, G(x) =0

c)Déduire de ce qui précede la limite de ' en 0.
5.Dresser le tableau de variation de F.

Fiche37

Partie A : Questions préliminaires
Soit g la fonction définie sur IR par g(x) = xe™

1.Calculer les limites de g en — oo eten + oo
2.Etudier le sens de variation de g et dresser son
tableau de variation

1
3.a) Démontrer que I’équation g(x) = 3 admet

une solution unique a dans IR et que
-0,36 <a<-0,35
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b) En déduire que

Vxe|-wal, 1+2g(x)0 0

Vx e ]a,+oo [, 1+2g(x)0 0

¢) Démontrer que 1’équation g(x) = —1 admet une
solution unique 3 dans IR et que - 0,57 < f§ <- 0,56

Partie B : Etude de la fonction f
Soit f'la fonction définie sur IR par
f(x)=g(x)+ [g(x)]2 . On note (C) sa courbe
représentative dans un plan muni d’un repere
orthonormé (O, I, J) (Unité graphique : 4cm)
1.a) Déterminer la limite de f'en + . En donner une
interprétation graphique.

S (x)

b) Calculer les limites en — oo de f{x) et .
b

Comment se traduit graphiquement ces résultats ?
2) a) Justifier

VxelR, f'(x)=g'(x)(1+2g(x))

b) En se servant de la partie A, étudier le signe de f”(x)
puis en déduire le sens de variation de f

1
¢) Prouver que (&) = 2 puis dresser le tableau
de variation de f.

Partie C : Etude des positions relatives de (C) par
rapport a sa tangente a l’origine puis représentation
graphique de f

1.Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au
point d’abscisse 0.

2.Démontrer que Vx € IR, 1+x<e”

3.Soit h la fonction définie sur IR par
X

u(x)=xe ' —x
a)Calculeru’ etu”’
b)Calculer les limites de u” en — oo et en + o
c)Dresser le tableau de variation de u’
d)Calculer u’(0) et en déduire que
Vx e ]—oo,O[ u'(x)>0
Vxe ]O,+oo[ u'(x)>0
¢)Dresser le tableau de variation de u puis en déduire
son signe sur IR.
4.Déduire de 2) et 3) que
VxeIR*, l1+xe 0 1+x10 €
5.a) Justifier que
VxelR, f(x)—x= xefx(l +xe " — ex)
b) Justifier que (C) et (T) se coupent en seul point
c¢) Déduire de 4), les positions relatives de (C) par
rapport a (T)
d)Démontrer que (C) et (OI) se coupent en deux points
d’abscisses 0 et f3.
6.Tracer (T) et construire (C)
On prendra ¢ = —0,35 et f =-0,56

Partie D : Limite en +ood’une fonction définie par
une intégrale

Soit h la fonction définie sur IR par h(x)= I f(t)dt
0
1.Quel est le sens de variation de h ?
2.Soit 1(x)= j te”'dt et J(x)= .[ e dt
0 0

a)A ’aide d’une intégration par parties, calculer I(x)
b)Déterminer la limite de I(x) en +oo

¢) A I’aide de deux intégrations par parties , calculer
I(x)

d) Déterminer la limite de J(x) en +oo

e)Expliciter h(x)

f)Déterminer la limite de h en +oo

Fiche38

Questions préliminaires

1. Démontrer que Vx>0,e*> x+1 et Inx < x-1
2. En déduire que Vx>0,e*-Inx>2.

Partie A

Soit g la fonction définie sur ] 0 ; +oo [ par

g(x) = e*— Inx-xe*+1

1.Calculer la limite de g a droite en 0 puis en +oo
2.Démontrer que g est strictement décroissante sur
10,+ oo[et dresser son tableau de variation .
3.Justifier que I’équation g(x) = 0 admet une unique
solution o dans ] 0 ;4o [ et que 1,23 <a < 1,24
4.Démontrerque Vx € ]0;a[; gx)>0 et
Vxe]a+o[;gx)<0

Partie B
Soit f'la fonction définie sur [0,+oo [ par

f(0) =0
On note (Cf) sa courbe représentative dans un repére
orthonormé direct (O, I, J).
1. Etudier la continuité de fen 0.
2. FEtudier la dérivabilité de fen 0. En donner une
interprétation graphique.
3. Démontrer que (OI) est asymptote a (C) en
+00.Quelle est sa position par rapport a (C)
4. Démontrer que pour tout réel x>0,

Frag=—8®

(e* —Inx)?
5. Etudier les variations de f puis dresser son tableau
de variation.
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6. Démontrer que f(a)=
ae” -1

7. Déterminer un encadrement de f(a)puis en déduire

que 0,38 est une valeur approchée de f(a) a 102 prés.
8. Construire ( C )(On précisera les tangentes a (C)
aux points d’abscisses 0 et @)

Partie C
n
VnelN*, Un= J‘ f(x)dx (On ne cherchera pas a
0

calculer explicitement Un)

1.Donner une signification géométrique de Un
2.Quel est son sens de variation ?

3.Soit h la fonction définie sur [1,+ oof par
h(x)=e*-xInx-Inx.

a)Démontrer que Vx>1,h’(x)>0

b)En déduire queVx>1,h(x)=>0

¢)En se servant de cette inégalité, démontrer que

I+x
Vx21,f(x)- —— < 0 et que f(x)=xe™
(S

4.En effectuant une intégration par parties, Calculer en
fonction de n, les intégrales
n

Ixe"‘dx et _T(x +1)e™dx
1 1

5.Démontrer que (U,) est une suite majorée.
6.En déduire que (U,) est convergente.

2 3
7.Soit [l 1a limite de (U,) .Démontrer que — <[l <=
e e
Fiche39
Partie A
Soit g la fonction définie sur ]0,+oo[ par
x -1y
g(x) = Inx + g
2
x~ +1
1. Calculer la limite de g en0 puis en +oo
2 2 2
+1)7 -2x(1-
2.Justifier que vx )0, g'(x) = x ) x(A-x7)
2 2
x(x” +1)

3a)Démontrer que Vx>0,2x(1-x?)<(x*+1)?
b). Etudier les variations de g puis dresser son tableau
de variation.
4.Démontrer que 1 est I'unique solution de I’équation
g(x)=0

Vxe]ol[ g(x)<0

5.Justifier que
1 Vx e ]1,+oo[ g(x)>0

Partie B

Soit f la fonction définie sur [O,+oo [ par
f(x) = xInx — In(x> + 1),si x € J0,4o0]
f(0)=0
On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé direct(O, I, J)(Unité
graphique : 4cm)
1.Démontrer que f est continue en 0 .
2.Démontrer que (C) admet une demi tangente
verticale au point d’abscisse 0.
lim lim  f(x)

f(x) et

3. Déterminer que x — 4o X >4 x -.En

donner une interpréter graphique

4.2) Justifier quevxe ]0,400[ ,f‘(x)=g(x)

b).Etudier les variations de f puis dresser son tableau de
variation

S.Justifier que 1’équation f(x) = 0 admet une unique
solution o dans ] 0 ; +oo [ et que 2,22 < o <2,23

6. Démontrer que V x € 10 ; 1] ; -In2<f(x)<0

7. Construire (C).On prendra a=2,2

Partie C
Soit F la primitive de fsur ] 0 ; 1] telle que F(1)=1et H
la fonction définie sur [0,1] par

H(x) = xz(F(x) +1n 2),si x € J0,1]et H(0) = 0 On
note (I") sa courbe représentative le repére (O, 1, J)
1.En utilisant le théoréeme de 1’inégalité des
accroissements finis, démontrer
que :Vxe]0,1],0<F(x)<2-x
2. Démontrer que :Vxe]0,1],

xln\/g < HE) < x(2—x+ln\/§)

X
3. Etudier la dérivabilité de H en 0. En donner une
interprétation graphique.
4. Démontrer que :
vxe]0,1],H’(x)=2xF(x)+x(xfx)+In2)
5.Démontrer que :Vxe]0,1],f(x)<xf(x) et 0<xf(x)+In2.
6. Démontrer que :Vxe]0,1],H’(x)>0 et dresser le
tableau de variation de H.
7.Démontrer que H est une bijection de]0,1] vers un
intervalle J a préciser.

8.Démontrer que H! est dérivable en 1+In \/E
Puis calculer (H)’(1+1n+/2 )
9.Démontrer qu’une équation de la tangente (T) a (I")

au point d’abscisse lesty=2x-1+In \/E
10. Tracer (T) puis construire (I') et( I'”) courbe de H™!

Fiched0
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Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = o
+e "

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé (O, I, J) (Unité
graphique : 4cm).

Partie A
1. calculer la limite de f en +oo puis en -0 .

Interpréter ces résultats graphiquement.

2.Dresser le tableau de variation.

3. .Trouver une équation de la tangente (T) a (C) au
point d’abscisse 0.

5.Calculer f(-x)+{(x).Quelle propriété de symétrie
pour (C) peut-on en déduire ?

6.Tracer les asymptotes de (C),(T) et construire (C)

Partie B
1. Déterminer la primitive F de f sur IR qui prend la
valeur —In2 en 0.

2.Soit A= j F(x)dx

Déterminer le réel c tel que A=Inc

3.0n pose

1+i

J.n f(x)dx

VnelN*,vn= 7
a)Exprimer v, en fonction de n.

lim

b)Calculer v,
X —> +00

4.Soient a et B deux nombres réels tels que a<f
a)Démontrer queVxe[a,B] ;{(B)<f(x)<f(a)

B
b)Démontrer que(B-o)f(B)< J. f(x)dx <(B-o)f(ar)

c) Démontrer queVneIN*,VkeIN*,
k+1 k

Tf (x)dx < 1 f (ﬁ) < j £ (x)dx
3 n n K

n 1 k
5. On pose VnelIN*,S,= ;;f(;j

a) Démontrer queVneIN*,v,<Sn<A
b) Démontrer que la suite (S,) est convergente et
donner sa limite

Fiche41

Le plan complexe est muni d’un repere

orthonormé | O,u,v | unité:2cm

PartieA
On considére les polyndmes complexes R et P
définis par R(z) =

22 +(1-i3)z=2(1+i3) ot P(z)=
22 +az? 20+ B)A+i)z+4(—+3 +1)

1.Déterminer a pour que 21 soit une solution de
I'équation P(z)=0.

2.a) Démontrer que 1’équation R(z) =0 admet
une unique solution réelle dans C.

b) En déduire les solutions de I’équation R(z) =0.
3.0nadmetque a =1—1(2 + \/g)

a) Justifier que pour tout nombre complexe z,

P (z) =(z-2i)R(2)

b) En déduire les solutions dans C. de I’ équation

P@2)=0.

Partie B
On considére les points A , B et C d’affixes

respectives —2 , 21 et 1+i\/§

1.Justifier que A ,B et C appartiennent a un
méme cercle (C) de centre O dont on précisera
le rayon.

2.Placer A, B et C dans le plan complexe.
3.Construire le barycentre G des points pondérés

(A;=1) . (B;1) et (0;-1).

4.0n considére 1’ensemble (F ) des points M du
plan tels que MA2 - MB2 + M02 =12.
a)Justifier que Be (F),

b)Déterminer et construire I’ensemble (F)

Partie C
Soit I le milieu du segment [AB] ,Kle

symétrique de C par rapport a (OB).On note I‘l

2

rotation de centre O qui transforme B en C .On

. T
la rotation de centre I et d’angle 5 et 1, la

pose f = 01

1.Démontrer que I’angle de la rotation 1, est

2
T

6

2.Démontrer que le triangle KOC est équilatéral
de sens direct
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3.a) Démontrer que f (O) =C
T
b) Démontrer que f est la rotation d’angle g et

de centre K
4.Soit g I’ isométrie plane qui a tout point M
d’affixe z associe le point M ' d ‘affixe z' telle

1
cmez'=§(1+id§)z+1+iJ§

a)Justifier que K est unique point invariant de g .
b)Déterminer I’image du point O par g

¢)Déduire des questions précédentes que g="f
5.a) Justifier que I’ensemble des points M d'affixe
zdu plan tels que | z'— 1 — i\/§|:2 est le
cercle (C) de la question 2) Partie B.

b) Démontrer que z' — zc €IR* <
T
arg(z) = 3 + km (k €C). En déduire I’

ensemble (A) des points M d'affixe z du plan tels

que z'— 1 — i\/g soit un nombre réel non nul
c) Construire (A) dans le méme repere.

6.Déterminer les points d’intersection des
ensembles (C) et (A) .

Partie D

Soit P un point du segment [BC] et distinct des
points A et B. La parallele a la droite (OB)
passant par P coupe la droite (OC) en un point
C' et la paralléle a la droite (OC) passant par P
coupe la droite (OB) en un point B'.
1.Démontrer que OC '= BB'

2.a) En déduire qu’il existe une unique rotation r
telle que r(0)=B et r(C')= B'

b) Déterminer I’angle de r.

3.Démontrer que r(C)=0.

4 Démontrer que le centre €2 de r est le centre du
cercle circonscrit au triangle OBC.

5.Démontrer que les points O, C', B' et Q
sont cocycliques .

Fiche42
Soit g la fonction définie de IR vers IR par

X

+1

X) =
e e’ +1

1) Déterminer son ensemble de définition Dg
2) Etudier son sens de variation

3) Calculer les limites de g en +oo

4) Résoudre 1’équation xeIR, g(x) =0

5) Démontrer que :

a)Vxe]-0,-In2[U]0 ;+oo,g(x)>0
b) Vxel-In2 ;0[ ;g(x)<0

Partie B
On considere la fonction f définie de IR vers IR par
f(x) =x+In(4 | 1-ex] ) . (C) désigne sa courbe
représentative dans un repére orthonormé (O,1J)(
Unité graphique :3cm)
1) Déterminer son ensemble de définition Df
2) Démontrer que I’axe des ordonnées est une
asymptote a (C)
3)a) Justifier que pour xe]0,+o0[, f(x)=x+In4+In(1-e¥)

b) Calculer la limite de f en -0

¢) Démontrer que la droite (D) d’équation y=x+In4
est une asymptote a (C) en -0
4) a) Justifier que pour x€]0,+oo[,
f(x)=2x+In4+In(1-e>)

b) Calculer la limite de f en +oo
c) Démontrer que la droite (D,) d’équation

y=2x+In4 est une asymptote a (C) en +oo.
5) A est le point d’intersection de (C) et
(Dy).Déterminer les coordonnées de A.
6) Etudier la position de (C) par rapport a (D,) sur
10,+o0].
7) On admet que f est dérivable sur Df.
a) Vérifier que VxeDf, f ‘(x) = g(x)
b) En déduire le sens de variation de f

¢) Dresser le tableau de variation de
d) Prouver que (C) coupe 1’axe (OI) en deux points P
et Q dont on donnera les coordonnées (Xp<Xq).

Partie C

1) Soit h la restriction de f a I’intervalle ]0, +oo[

a) Démontrer que h est une bijection de ]0,+oo[ vers un
intervalle a préciser.

b) Démontrer que 1’équation h(x) =0 admet une
solution unique o dans et que 0,18<0<0,19.

2) h'! désigne la bijection réciproque de h.

a) Calculer les valeurs exactes de h(In2),h"!(In8) et
h’(In8)

b) h'! est —elle dérivable en In8 ? si oui calculer
(h'1)’(In8)

3) (T') désigne la courbe représentative de h! dans le
méme repere que (C)

a) Tracer tous les asymptotes de (C) puis Construire
(C) (On marquera les points A,P et Q)

b) Tracer tous les asymptotes de (I') puis Construire

D).

Fiched3
Partie A :

Soit g la fonction définie sur /R par

g(x)= (2+x)e’x -2.
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1.Calculer la limite de g en -oo puis en +oo.
2.a) Justifier que Vx € IR, g'(x) = —(1 + x)eix
b) Dresser le tableau de variation de g.

¢) Justifier que I’équation g(x) = 0 admet deux
solutions dont I’une ¢ appartient a ]— o0;—1 [et
vérifier que —1,6 < a < —1,59

d) En déduire que
Vx € |-o0,a[U]0,40[ g(x) <0

Vx e ]a,O[g(x) >0
Partie B :

Soit f* la fonction définie sur /R par :
2

X .
f(x):e—x_l SlxiO,Onnote(C)Sa

f(0)=0

courbe représentative dans un repére orthonormé (O, 1,
1) (Unité graphique : 2cm).

1.a) Démontrer que f est dérivable en 0 et que
J/'(0)=-1.

b) Ecrire alors une équation de la tangente (T) a (C) au
point d’abscisse 0.

2.Justifier que la droite (OI) est asymptote a (C) en -

S (x)

3.Calculer la limite en +oo de f'(x) etde “——.En
X

donner une interprétation graphique.

4.a) Justifier que Vx # 0, f'(x) = L(x)

(e -1
b) Etudier le signe de f"'(x) puis dresser le tableau de
variation de f.

5.a) Justifier que f () = —a(a + 2).
b) En déduire un encadrement de f'(¢) d’amplitude
2.107.

6.Soit h la fonction définie sur IR par :
x%e™”

hx) =
h(0) =0

courbe représentative dans le méme repére que (C)
a) Démontrer que (C) et(C’) sont symétriques par
rapport a (OJ)

six#0 .On note (C’) sa

_87

b) Tracer (T) puis construire (C) et (C)

Partie C :

1.Interpréter géométriquement -I,
2.a) Démontrer que (1) est croissante
b) Démontrer que Vn=>2 , 1,<0

¢) En déduire que la suite (I,) est convergente

3.a) Démontrer que, Vn>2 et Ve[ln2,1],
n n

X X e
<2 -
e -1 l-e

b) Déduire de ce qui préceéde que : Vn>2 ,

n+l n+l
2+2(n2) <7 <¢ e(In2)

n+1 " (A-e)(n+])

-2x0< —

4.Déterminer la limite de la suite (I,,)

Fiche44

Partie A - Préliminaires

1. Etudier le sens de variation de la fonction g définie
sur R par g(t) =¢' —t—1.

Quelest le minimum de la fonction g sur IR ?
2. En déduire les inégalités suivantes :

a. Pour toutréel t, et >t +1,et>1t et

—te t>—1.

b. Pour tout réel tel que ¢ > —1,

In(1 +¢) <t.

3.En déduire que pour tout réel x,

In(1 —xe™) <—xe™

Partie B - Etude d'une fonction

On considere la fonction f'définie sur R par

f(x) = x*> -2 In(e* —x).

1.Démontrer que f(x) = x> —2x —21n(1 —xe®). Quelle
est la limite de f'en +o0?

On admettra que la limite de la fonction f'en —coest
+ o0,

2. Calculer f"'(x) et demontrer que

2(x—1)(e* —x—1)

€ —X
Dresser le tableau de variation de la fonction f.
3. Dans un repére orthonormal (unité 3 cm), on
consideére la parabole (P) d'équation

f(x) =

y=x?-2x et (C) la courbe représentative de 1.
Démontrer que (P) et (C) sont asymptotes

en + oo, Etudier les positions relatives des courbes (P)

et (C).
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4. Donner une équation de chacune des tangentes (D)
et (D") respectivement auxcourbes (P) et (C) aux
points d'abscisse 0.
5. Tracer dans un méme repere les courbes (P) et (C)
et leurs tangentes (D) et (D").
Partie C - Etude d'une intégrale

n
1. Soit n un entier naturel, on pose u, = Ixe_x dx

0
a. Démontrer que la suite u de terme général u, est
croissante.
b. Calculer u, a I'aide d'une intégration par parties.
c. Déterminer la limite de la suite (u,,).
2. L'aire du domaine (en unités d'aire) limité par les
droites d'équation x = 0, x = n, laparabole (P) et la
courbe (C) est définie par :

I, =-2 j In(1 — xe ™ )dx
0

a. Démontrer en utilisant la question 3. des
préliminaires que 7, >2u,

b. On admet que la suite (/,) a pour limite /.
Démontrer que 7 >2.

Fiched45

Premiére partie

Etude de fonctions auxiliaires

1. On définit la fonction g sur l'intervalle

11 ;oo [ par: g(x) =2x- (x-1)In(x-1)

a). Calculer la limite de g(x) lorsque
x tend vers 1.
b) Calculer g'(x)
c¢) Résoudre l'inéquation 1 —In(x — 1) >0
d) Etudier le sens de variation de g
e) Démontrer que 1'équation g(x) = 0 a une solution
unique, notée o, dans l'intervalle[e + 1 ; € + 1], et
étudier le signe de g(x) sur chacun des intervalles
11; a[et]o; +oof.
2. Soito la fonction définie sur l'intervalle ] 1 ; +oo [
In(x* -1
par : w(X)=-—£————l
lim
a) Déterminer { @(x) et prouver que
lim
p(x) =0
X = +00

b) Calculer @’(x) et démontrer que'(x) est du signe de

g(x?) sur l'intervalle] 1 ; +oo [.
¢) Démontrer que @est strictement croissante sur

11; «/E ] et décroissante sur[\/; ; toof .

Deuxiéme partie

Etude de la fonction f
Soit /" la fonction définie sur ]0,+oo[par :

PR 1—1)

représentative .

. On note (C) sa courbe

1. Vérifier que, Vx €]0,+oo[,f(x)=0(e*)

2. En déduire la limite de f en 0 puis en +oo;

3.En utilisant 1.etudier le sens de variation de f sur
l'intervalle ]0 ; +oo [ et que f admet un maximum en

n(Je ).
3. Démontrer que, Vx €]0,+oof, f(X) < 2—\/51
a —

4. Reproduire le tableau suivant et le compléter en
donnant des valeurs approchées

al1072 prés.
X 0.1 0,5 1 1,5 2 3
f(x)

5. Représenter graphiquement f dans un repére
orthogonal, d'unités 5 cm en abscisse et 10 cm en
ordonnée. On prendra 10 comme valeur approchée de
o}

Troisiéme partie

Recherche de primitives de f

1. Vérifier que f est solution de I'équation

X ex
différentielle y’+y= -
er -1 e*+1
X ex

2. Onpose h (x) =
e -1 e +1

a) Trouver une primitive H de 4 sur]0 ; +oo [.

b) En déduire les primitives F de f sur ]0 ; +oo[.

Fiche46

Premiére partie

.La courbe (C) suivante est celle d’une fonction g
définie et dérivable sur ]-1,+oo[ .On donne les points
A(0,3), B(-1,1) et E(1,3+In2). La droite (AB) est
tangente a (C) en A et La droite (A) est tangente a (C)
en E.

Le Coach

L’écran géant

Page 137



: b)’ Calculer la'limite de g a gauche en 0.

1A partir des informations ci-dessus,donner :
a). Une équation de (AB)
b)Les valeurs des nombres réels f(0),f ‘(0),f(1) et £(1).
c)Le nombre de solutions de I’équation f(x)=1
d)Le tableau de variation de f.

2. On suppose que f(x)=ax+5+ +in(x+1)ouaetb

x+1
sont des réels Déterminer a et b en utilisant £(0) et f(1)
Deuxiéme partie

-x*+4x +3

On suppose que f(x)= ——— +In(x+1)
x+1
1. Calculer la limite de f{x) lorsque
x tend vers -1. En donner une interprétation graphique.
-x2-x+2
2. Démontrer que f '(x) = ————
x+1)

3. Etudier le signe de f"'(x)

4.Le résultat est il coherent avec le tableau donné dans
la Premiére partie ?

5. Démontrer que l'équation f(x) = 0 a une solution
unique, notée o, dans l'intervalle[0,+oo[.Donner une
valeur approchée de o a 1073 pres

6.Dire pourquoi 5-x- +In(x+1) est une autre

x+1
écriture de f(x).
7.Calculer la dérivée de la fonction g sur J-1 ;+oo[ par
g(x)=(x+1)In(x+1)-x.
8.En déduire une primitive de la fonction f sur ]-1,+o0[
1
7.Calculer J. f(x)dx . En donner une interprétation
0
graphique

58':1) I)egnonmer que pour tout X € D

et

Vxe}l;m[,g‘(x)<0

¢)En déduire le tableau de variation de g. (On se
limitera aux limites calculées en 2).
4. a) Démontrer que I’équation X € IR, g(x) =0

admet une solution unique Ol appartenant a

Dintervalle ]—1;0[ .

b) Démontrer que : VX € ]—1;0(,[ , g(x) < 0 et
Vxe]oc ;0[u]1;+oo[ , g(x)> 0.

Partie B

Soit la fonction f définie sur ]—1; 1[ U ]l, +OO[ par

f(x) len(x—l) si X e]—l;O] U]1,+oo[
X

1

f(x) =100e*"~ si x e ]0;1]

£(0)=0
( C) est la courbe représentative de f dans un repére
orthonormé ( O, 1, J).(L ‘unité graphique est 3cm).
1.Démontrer que f est continue en 0.

2.a) Déterminer la limite de f a droiteen —1eta
droite en 1 puis donner une interprétation graphique

de chacun des résultats.
b) Déterminer la limite de f a gauche en 1.

f(x)
X
puis donner une interprétation graphique des résultats.

¢) Déterminer les limites de f (x) et de en + o0
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3.a) Etudier la dérivabilité de f en 0. Interpréter

graphiquement les résultats.

b) Démontrer que

Vx e |-1:0l U|l,+oo| ,
PRI ) g

Vxel0;1] 1-2x .
] [ f(X): IOOﬁe" .
. (x™—x)
¢) Dresser le tableau de variation de f.
o’ +a

4. Démontrer que f(a) = —.

o +1

S.Justifier que ( C ) coupe la droite (OI) en deux

points d’abscisses non nulles que 1’on précisera.

6.Tracer ( C ) dans la fenétre définie par :
Xmin= -2 ; Xmax= 3 Ymin: -2 >

Ymax = 5
On prendra 0=-0,3

Fiche48
Partie A
Soit g la fonction définie sur ] 0, +oo [ par

g0 =x-1+—

2
1). Calculer la limite de g en 0 puis entoo
2).Démontrer que g est strictement croissante sur
10,+oo [

3).En déduirequelest une solution unique de

I’équation g(x) =0 dans ] 0, oo [

4).Démontrerque Vx e 10,1 [, g(x)<0
Vxel]l,+o[,gx)>0

Partie B
Soit f la fonction définie sur ]0,+oo[ par
2x - Inx

2/x

un plan muni d’un repére orthonormé (O,LJ)
On note (Cy) sa courbe représentative de la fonction

f(x) =

et (C) sa courbe représentative dans

racine carrée u :x+ \/;
1.Calculer la limite de f'en 0 . En donner une
interprétation graphique
lim lim
2. Calculer f(x) f(x) - Vx| En
X —» +00 et X —> +00

donner une interprétation graphique
3. Etudier les positions relatives des courbes (C)
et (Cy).

g(x)

ZX\/;

4.a) Justifier que Vx > 0,f'(x) =

b) Etudier le signe de f"'(x) puis dresser le tableau de
variation de f.

5.Déssiner (Cy) puis (C).

Partie C
1.En utilisant une intégration par parties,
2

Inx
Calculer I= J.

2V

2
2. En déduire)= [ f(x)dx

1
3. Soit u la suite numérique définie par VneIN*,

L 1
u, :Z—f(1+;)

k=0 11

dx

a)Démontrer queVnelIN*,VkeIN*tel queO<k<n-1
1+@

1 k n 1 k+1
—fl+—)< | fx)dx<—f(l1+
k n

)

n n n

1+H
b)En déduire queVneIN*
@y, [

up <u, —— puis que
n n

1+ Dy <5, 12

n n n
¢)Quelle est la limite de la suite u ?

Fiche49

Partie A

Soit f la fonction définie et dérivable sur IR par

f(x) =2x +1—xe*"

On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni d’un repére orthonormé (O,1))(Unité graphique
2cm)

1) a) Calculer la limite de f en -o0

b) Démontrer que la droite (D) d’équation y=2x+1 est
asymptote a (C) en -

¢) Etudier la position de (C) par rapport a (D)
2.Démontrer que (C) admet une branche parabolique
de direction (OJ) en +oo

3) a) Calculer f “’(x)

b) Calculer la limite de f © en -oo et dresser le tableau
de variation de f

c)Calculer f’(1) et en déduire le signe de f “(x).

d) Dresser le tableau de variation de

4) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au
point d’abscisse 0

5) Démontrer que I’équation f(x)=0admet une solution
unique O appartenant a ’intervallel=[1,9 ;2]
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6.Construire (D) ,(T) puis (C)

Partie B
Soit g la fonction dérivable sur I et définie par

g(x)= 1+ 1n(2 + l)

X

1. Démontrer que sur I,les équations f(x)=0 et g(x)=x
sont équivalentes.

a) Etudier le sens de variation de g sur I

b) Démontrer que : Vxel,g(x)el

< L
ﬂdég

3.Soit U la suite définie par Uy=2 et VnelN,
Usi=g(Un)
a)Démontrer par récurrence que VnelN, U, el

2.Démontrer que VX € I,

b) Démontrer que VnelN, |UnJrl - 0L| < é|Un - OL|

c)Démontrer ,par récurrence,que VnelN,

|Un-a|£(lj L
9 10

d)Démontrer que la suite (U,) est convergente et
préciser sa limite

e)Déterminer n pour que U, est une valeur approchée
de o au centiéme pres.

Partie C
1.En utilisant une intégration par parties,

Calculer J= I xe*dx

1
2. Déterminer I’aireA ,en unité d’aire, de la partie A du
plan délimitée par (C) , (OI) et les droites d’équations
x=letx=a

1
3.Démontrer que A= (a - 1)(05 — —j
(04

Fiche50

Partie A :

Soit @, la fonction définie sur IR par
p(x)=e" —x-1

1.Etudier le sens de variation de ¢.
2. Justifier que Vx € IR e* > x+1

3.a) En déduire que Vx € ]— 1,400 [, e’ <

x+1
b) Préciser dans quel(s) cas on a 1égalité.

Partie B :

Soit f'la fonction définie sur ]— 1,400 [ par
f(x) =In(1+x) +¢ . Onnote (C) sa courbe

représentative dans un repere orthogonal. (Unité 4cm)

1.Déterminer la limite de fen -1. En donner une
interprétation graphique.

lim  In(l+x)
X—> 40 X

2.a) Justifier que 0.

fi
b) Calculer la limite en + 00 de f(x)etde ﬁ .En
X

donner une interprétation graphique.

3.0n admet que f est dérivable sur ]— 1,400 [et on
note f* sa dérivée.

—X
—¢C

a)Justifier que Vx > —1;f(x) =
1+x

b)En se servant de 3)a) partie A, préciser le sens de

variation de f.

c)Dresser son tableau de variation

4.a) Justifier que I’équation f(x) = 0 admet une

unique solution & etque —1<a <0
b) Compléter le tableau suivant :

X -095 [ -094 |-0931]-092|-091| -09

Arron

d’ordr
e2de

di

f(x)

¢) Donner un encadrement de I’amplitude 10~ de o .

5.Ecrire I’équation de la tangente T a (C) au point
d’abscisse 0.
6.Construire (T) puis (C)

Partie C :

0
Soit J =J. f(x)dx ou & estun réel défini dans la
o

partie B.
1.a) Interpréter géométriquement J.
b) Sans explicite J, démontrer géométriquement que

0<J< -0«
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X - 1
x+1 x+1

2.a) Justifier que Vx > —1;

0
b) Calculer J dx en fonction de o .

ax+1
3) Calculer, a I’aide d’une intégration par parties,

0
J‘ In(x + 1)dx en fonction de & .

4) a) Calculer J en fonction de « .
b) En servant du fait que [ (0!) =0, justifier que

J=a-1+(a+2)e™

Partie D :
Soit g la fonction définie sur /R par

g(x)=x-1+(x+2)e™

1.Justifier que Vx € IR, g'(x) = e " ¢(x)

2.En déduire le signe de g’(x) et le sens de variation
de g.

3.Utiliser ’encadrement de @ d’amplitude 10~
pour donner un encadrement de J

Fiche51

Partie A
On se propose de résoudre 1’équation différentielle

(E):y -2 =
A l+e™

1.Déterminer la solution de 1’équation différentielle
(E’) : y’—2y =0 qui prend la valeur 1 en 0
2.Soit fune fonction dérivable sur IR, telle que f(0) =
In2 et g la fonction définie par
f(x) = e>g(x)
a)Calculer g(0).
b)Démontrer que £(x) = [2g(x) + g’ (x)]e*
c)Démontrer que f est solution de (E) si et seulement
y ’( ) A 2 e—Zx
X)) == .

& l+e™
d)En déduire I’expression de g(x), puis celle de f(x) de
sorte que f soit solution de (E).

Partie B
Soit f'la fonction définie sur IR par :
f(x) = e*In(1+e2*) .On note (C) sa courbe

représentative dans le plan muni du repére
orthonormé(O,LJ) (unité graphique :4 cm)

1

er

h(x) = In(1 +e,2X)_1
+

a)Etudier la limite de h en +o0
b)Etudier le sens de variation de h.

¢)En déduire que VxelR, h(x) >0.
2.a) Calculer f’(x) et démontrer que f’(x) est du signe
de h(x)
b) Etudier la limite de f en +oo .En donner une
interprétation graphique
3.a)Démontrer que
f(x) =e2* [ - 2x +In(1+e?¥)].
b)En déduire la limite de f en -00.En donner une
interprétation graphique.
4.Dresser le tableau de variation de f. 5.Préciser la
tangente(T) a (C) au point d’abscisse nulle.
6.Représenter (T)puis (C).

er
l+e™ 1+e™
a)Déterminer une primitive de la fonction v :x

2x
I

7.En utilisant

5o sur IR.

l+e
b)Calculer, a I’aide d’une intégration par parties, 1’aire
(en cm?) de la portion de plan comprise entre 1’axe des
abscisses, la courbe (C) et les droites d’équation x =0
et x = 1. On prendra la valeur exacte de cette aire,
ainsi qu 'une valeur approchée a 10 -3 pres.

Partie C

On définit la suite (U,) pour tout nombre entier naturel
n par :U, =0 et U,y = f(U,) pour tout (f étant la
fonction définie dans la partie B).

1.Démontrer queVxe[0,1],f(x)€[0,1] et en déduire
que pour tout neIN, Une[0,1]

2.Démontrer par récurrence que la suite (y,) est
croissante.

3. En déduire qu’elle est convergente

Fiche52

Partie A
Soit f la fonction définie de IR vers IR par f(x)=

1 1+x
—In
2 1-x

On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repére orthonormé (O,1,J)

1.Soit h la fonction définie sur IR par
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1) Justifier que ’ensemble de définition de f est
Df=]-1;1[
2) Démontrer que f est impaire. En donner une
interprétation graphique
3) a) Calculer la limite de f a droite en -1 et a gauche
en 1

b) Interpréter graphiquement ces résultats

4) a) Démontrer que VxeDf; f’(x) = 1 "
— X

b) Dresser le tableau de variation de f
5) Ecrire une équation de la tangente (T) a (C) au
point d’abscisse 0
6) Soit g la fonction définie sur -1 ;1[ par
g(x) = f(x) —x

a) Préciser le sens de variation de g

b) calculer g(0) et en déduire le signe de g(x)
suivant les valeurs de x.

c¢) Déterminer les positions de (C) par rapport a (T)
7) Tracer (T) et construire (C)
8) a) Démontrer que f admet une bijection réciproque
f-1de IR vers ]-1 ;1]

b) Construire (C’),courbe représentative de f-!

eZX -1

e2x +1

¢) Démontrer que :VxelR, £l (x)=

Partie B

1/Soitpune primitive de ! sur IR(On ne cherchera
pas a déterminer ¢(x))

a) Démontrer que ¢of est une primitive de la fonction
x = xf '(X) sur]-1 ;1]

b)Démontrer queVa,be]-1 ;1] :

fb)
[ £7 (Hdt = pof(b) - pofia)
f(a)
fb) b
c)En déduire que [ f~ (t)dt = [tf'(t)dt
f(a) a
d)Démontrer que Vxe]-1 ;1] :
fx) X
(I) f(Hdt = (I)tf "(t)dt (On pourra utiliser B-1c))

2)a) Démontrer queVxe]-1;1[:

X 1
[t£'(H)dt = ——1In(1— x?) ( On pourra utiliser A-4a))
0

2
b) En déduire que , :VyelR :
Y 1 e +e
[£7 (t)dt = In(———)
0 2

c¢) Calculer I’aire A ,en unité d’aire ,de la partie du
plan délimitée par (C’)et les droites d’équations :x=0
x=1ety=0

Fiche53

Partie A

Soit f la fonction définie sur [0,+oo[ par

f(x) = \/;e_ X et (C) sa courbe représentative dans un

plan muni d’un repére orthonormé (O,L,J) (unité
graphique :10 cm)
1. Etudier la dérivabilité de f & droite en 0 En donner
une interprétation graphique
2. Etudier la limite de f en +oo .En donner une
interprétation graphique

1-2x _x

e
23x

4 Dresser le tableau de variation de f

3.Justifier que Vx > 0,f'(x) =

5.Représenter (C).

Partie B

1.Soit g la fonction définie sur ]0,+oo[ par
g(x)=Inx+2x

a)Démontrer que les équations f(x)=x et g(x)=0 sont
équivalentes sur]0,+oo[

b) Etudier le sens de variation de g puis en déduire
que I’équation g(x)=0 admet une solution unique o
sur]0,+oo[.Vérifier que a€]0,4 ;0 ,5[

2.En utilisant (C) donner une interprétation graphique
de a et en donner une valeur approchée

3.a) Démontrer que si x€]0,4 ;0 ,5( on a
f(x)€]0,4 ;0 ,5[

) 1
b) .Démontrer queV x€]0,4 ;0 ,5[,|f ‘(X)|< g

4. Soit u la suite numérique définie par u,=0,4et
VnelN,u,:1=f(u,)
a)Démontrer quevVnelIN,u,€[0,4 ;0 ,5]

b)Démontrer que VnelN,|u o) <—=lu_ —q
n+1 8] n
. 1
¢)En déduire quevVneIN,[u  -a| <0,1x—
n 8n

d)Conlure quand a la convergence de la suite u.

e) A partir de quelle valeur p de n on est sur que u,
représente une valeur approchée de o a 10°?
prés.Calculer Up a I’aide de votre calculatrice

Partie C

Soit F la fonction définie sur [0,+oo[ par
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F(x)= j\/?e*‘dt
0

1.Etudier le sens de variation de F
1
2.a) Démontrer que Vt20, vt <t + Z

T 1
b) En déduire que ¥x>0,F(x)< j e '(t +Z)dt
0

3. a) A l’aide d’une intégration par parties, calculer
X

fe @+ byt
) 4

5
b) Démontrer que Vx>0,F(x)< Z

c)Démontrer que F admet une limite finie en+oo.

LES INTERROS

InterroLIM 1 Calculer

lim 3x2+2x-1 lim” 1—sinx

1 - = - -
)x—>—1 x2—1 2 X_>E XCOSX

InterroCONT 2
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1._Etudier le sens de variation de la fonction f définie

sur IR-{-1} par f(x)=

x+1
2. Déterminer J I’image de ]-1,+oo[ par f.

InterroCONT 3
Etudier la continuité en 0 de la fonction f définie sur

1
f(x) = xsin— ,si x # 0
IR par X

f(0) = 0

InterroLLIM 4

x—1 x-—sinx
<

X +1 X +1

1.Démontrer queVx>0, <1

lim X -sinx

2.En déduire
X —> +© X +1

InterroCONT 5
Etudier la continuité en 0 de la fonction f définie sur

Jx?

IR par f(x)=x+ ,si x#0

f(0)=1

X

Interro CONT6
Soit fla fonction de /R vers IR définie par

2

{ =YY R}

x—1
fh)=a

1.Déterminer Df.

2. Déterminer le réel a pour que f soit continue en 1

Interro BAR7

ABC est un triangle équilatéral tel que AB=a

¢ est I’application qui a tout point M du plan associe
le nombre réel p(M)=MA2+2MB>-M(?

- 1 -
G est le point définie par GB = 5 AC

1. Ecrire G comme barycentre de points A, B et C
2. Déterminer et construire I’ensemble (I') des points
M du plan tels que ¢p(M)=a>.

InterroDER 8

Soit f la fonction définie sur IR-{0} par :
x*-5x+4
f(x) = ——

Déterminer de deux maniéres différentes f ‘(x).

InterroDER 9

Déterminer les nombres réels a, b et ¢ tels que la
fonction f définie sur IR par f(x)=ax>+bx*+cx admette
deux extremums locaux en -1 et en 3, et la tangente a
(Cf) au point A d’abscisse 0 ait pour coefficient
directeur 3

Interro DER10

T
Soit f la fonction définie sur }— E ,0} par f(x)=tanx

1.Déterminer f “’(x)
2.Démontrer que (Cf) est en dessous de sa tangente en
tout point.

. v
3.En déduire que Vxe }— 3,0} Jfanx<x

Interro DER11
En utilisant le théoréme de I’inégalité des
accroissements finis, démontrer que :

T
1.Vxe [O, E‘: Ltanx>x

2.VxelR,|sinx|<[x|
3.Va,belR,|cosb-cosal<|b-a

Interro LN12

2.5
Résoudre dans [R2 x3y 4 =8

x"y =2

Interro LN13
Déterminer I’ensemble de définition de la fonction f

définie de IR vers IR par f(x)=In [Vx2 -1 — 2]
Interro LLN14

Calculer
.
1. m \/2x+lnx—x]
X — 0
lim 1 lim In(1+ x?)
Xln[ 1+ — 3. _—
) X 0 X x>0 X

;
4 1;nl(x ~Din(x-1)

InterroLLN 15
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Soit f'la fonction définie sur ]-2,+oo[ par :
f(x)=x+2-In(x+2)

1
1.Justifier que :Vte[-1,0],0<f ‘(1)< 5

2.En utilisant le théoréme de 1’inégalité des
accroissements finis, établir que :

1 3
Vxe[-1,0],1<f(x)< E x+§

Interro NC16
Déterminer I’ensemble de définition de la fonction f

de C dans C définie par f(z)=
z 1n|z|

InterroLN 17
Soit a et b deux réels et f la fonction définie sur IR

f(x) = Inx,si x> ¢ 2
par : _ )
f(x) =ax +b,si x <e

Déterminer a et b pour que f soit continue et dérivable
2
en e,

InterroCI 18

Calculer les intégrales suivantes

4€ﬁ 1o
A= dx B=] dx
1 VJx 062X 41
- 2
C=Je " (2 —3mx;D:j(x——0dk
0 bl X
E }1 dx F %é4£—d
= X = X
NES 0 cos’x

InterroCI 19
3

I X 1
Soit 1=j dx J= I Y x
0x2+1 0x2+1

1.Calculer I (On posera u(x)=1+x?)
2.Calculer I+]
3.En déduire la valeur de J

Interro CI120
Soit f'la fonction définie sur ]0,+oo[ par
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1
X2+x+1 —%
f(x= —e¢
XZ
_1
1.Démontrer que F :xl  (x +1)e X est une primitive

de f sur ]0,+oo[
2
2.En déduire la valeur exacte de If(X)dX

1

InterroCI 21
1

5
Quel est le signe de Iln xdx ?
{

3

Interro CI22

2t
Démontrer que [ 3 dt <2
ol+¢

Interro CI23
En utilisant les propriétés des intégrales des fonctions
continues paires ,impaires ou périodiques , calculer :

1 27
I= jtS\/t“ +ldt et J= jsin7 tdt
-1 0

Interro ARI24

x et y sont deux entiers naturels écrits avec les mémes
chiffres dans un ordre différent

Démontrer que x-y est divisible par 9

InterroARI 25
Déterminer les chiffres x et y du nombre ayant pour

écriture décimale 28x75y pour que ce nombre soit
divisible par 3 et par 11

InterroNC 26
On consideére les nombres complexes :
i ! +i > t 1+j
j=——+i—c¢ctu=1+j.
2 2

1)Etablir les deux égalités suivantes :
1+j+j>=0et j°=1.
2) En déduire que u? = Jj

3) Calculer u°etu""
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InterroARI 27
Démontrer que pour tout a(a#0) et b entier naturel,

ababab en base 10 est un multiple de 10101

Interro ARI28
Démontrer par récurrence, queVn>1,3x52%1+2302 et
divisible par 17.

Interro ARI 29
Déterminer les entiers naturels n dont la division par
125 donne un reste égal au cube du quotient

Interro ARI 30

Sachant qu’il existe un entier q tel que
100'9=13q+35.Ecrire la division euclidienne de
10019 par 13

Interro ARI 31

Au CNDL, un groupe d’¢léve composée de gargons
etde fille a dépensé 100 pieces de monnaie dans une
auberge.les garcons ont dépensé 8 pieces chacun et les
filles 5 pieces chacune. Combien pouvait-il y avoir de
garcons et de filles dans le groupe

Interro ARI 32

Soit I’équation :(E) x-9y=13 dans Z?

1.Vérifier que (22,1) est solution de (E)

2.Résoudre dans Z? I’équation (E)

3.Déterminer tous les éléments (a,b) de IN? vérifiant :
PPCM(a,b)-9PGCD(a,b)=13

InterroEXP 33

Résoudre dans IR, I’équation :e2*"D-(1+e2)e*+1=0

Interro EXP34
Calculer
N lim — lim(x> — e
X+
X — +00 X0
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X 2x-5

lim—< lim<
3) e —x 4) x*
X —> 40 X —> 400
2x X
5)hmf—_fl 6)1irm/.e2"+1—ex
X
=0 X —> +00
lim—=
7) e’ +1
X — 400

Interro EXP35
1) Démontrer que VxeIR, e*>x
lime"* =+
2) Démontrer que
X —> +00

 lime®
3) En déduire
X — —0

Interro CONI36

Le plan complexe est muni du repére orthonormé
direct (O, u,v)

1.Démontrer que les points A(1) ,M(z) et M’(z*) sont
alignés si et seulement si 1+z+z2+2z* est un nombre
réel.

2.En déduire que I’ensemble de tels points M est la
réunion d’une droite et d’une hyperbole(H) (On
précisera les équations des deux ensembles cités)
3.Donner les éléments remarquables de (H).

Interro CONI37

Soit (E) ’ensemble de points M(x,y) vérifiant :
16x4+81y*+72x2y2-1296y*=0

1) En remarquant que le 1 membre de 1I’équation est
une différence de deux carrés, démontrer que (E) est
une réunion de deux coniques (E,) et (E,)

2) Représenter (E;) et (E,) apres avoir précisé le
centre et les sommets des deux coniques

Interro CONI 38

Déterminer les coordonnées du foyer et 1’équation de
la directrice de la parabole d’équation y*+2y-x-3=0
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Interro CONI 39

Déterminer la nature de la courbe (C) , ensemble des
points M(x,y) tels que :3x*+4y*+6x-9=0

Préciser ses éléments caractéristiques (élément de
symétrie, foyers, directrices)

Interro CONI 40

Déterminer la nature et I’équation de la conique
d’excentricité 5 ,de foyer F(-1 ;3) associée a la

directrice d’équation y=1

Interro ARI 41

1. Trouver, suivant les valeurs de 1’entier naturel n, le
reste de la division euclidienne de 5" par 7 ainsi que le
reste de la division euclidienne de 5" par 11
2.Déterminer 1’ensemble des entiers naturels n tels que
50=4[77]

3.Quel est le reste de la division de 5'% par 77

Interro CONI 42
Soit (E) ’ensemble de points M(x,y) vérifiant :
25(x2+y?)=(3x-16)* (1)

En interprétant géométriquement (1), démontrer que
(E) est une ellipse de foyer O et de directrice

O) 16
X=—
3

InterroDER 43

On suppose que f désigne une fonction dérivable sur
K, calculer f'(x)

1) f(x)=(2x+3)(x2—4) K =1IR
2) f(x)=x+2+LK=1R—{2}
x—2

-3
3) f(X):m K =1IR

4) f(x)=x+2—z K =IR-{0}
X
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5) f(x)=+1+x*—x K=1IR

InterroNC 44
Résoudre dans C : (Z + i)5 = (Z - i)5

InterroCI 45

1!
On pose :‘v’neIN*,In=—'I (A-0)"e'dt
n:
0

.1) A I’aide d’une intégration par parties, calculer I,
2)A I’aide d’une intégration par parties portant sur I,
démontrer que : VneIN* [,=- —+ |

n!

3) En déduire que VneIN*,I,=e- i
p=0 p'
1!
4) Démontrer que VneIN*,OSInS—‘jeldt .En
n: 0

déduire la limite de la suite (I,,)
5)Que vaut alors la limite de la suite (S,) définie par

21
S=) — ?
p=0 p'
Interro CI46

A T’aide d’un changement de variable affine,

calculer [ = I()l N1+ 2¢dt

Interro SN47
Soit u la suite définie par : up=1

u

et vVnelN uy=u e ™

1. Démontrer que (u,) est convergente et calculer sa
limite.

2.0n pose S,=ugtu+...+u,. Démontrer que VnelN

,Sn

Upi= € et calculer la limite de S,
Interro CI48

Soit F la fonction définie sur IR par :

F(x)= IO V1+1t*dt Calculer F(x).
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InterroNC 49
Le plan complexe est muni du repére orthonormé

direct (O, u, V)
1.Déterminer 1’ensemble des points M d’affixe z tel

que|Z—1| :‘;+l

2.Résoudre dans C : (z — 1)" = (Z + l)n

InterroCI 50

1. Linéariser cos®x
T

2. En déduire la valeur exacte de J.oz cos® xdx

InterroCI 51

-1
Soit xe]0,1[ ; démontrer que t=—1n2
tInt

X

InterroBAR 52

ABC est un triangle tel que AB=7 ,BC=4 et AC=5.0n
note [ milieu de [BC]

1.Déterminer et construire I’ensemble (E) des points
M tels que 2MA2-MB2-M(C?=58

2.Déterminer et construire I’ensemble (E’) des points
M tels que MA>-MB2-M(C*=25

InterroNC 53
Le plan complexe est muni du repére orthonormé

direct (O, u , ;)

Déterminer I’ensemble (E) des points M d’affixe z tel

que arg(iz+i) = %[27[]

Interro NC54
Le plan complexe est muni du repére orthonormé

direct (O, u, V)
Démontrer que O,A(a) et B(b) sont alignés si et

seulement si ab est un nombre réel.

InterroSD S5
Le plan complexe est muni du repére orthonormé

direct (O,u, V) .Soit les points A(i),B( \/5 )et

C( \/g — 2i).Donner la forme réduite de la similitude
directe S tel que S(O)=A et S(B)=C.

Interro SDS6
Le plan complexe est muni du repére orthonormé

direct (O,u,v) .Soit T la transformation du plan qui a
tout point M(z) associe le point M’(z’) tel que
z’=(1-1)z+2-i

1.Reconnaitre et caractériser T

2.Déterminer et construire I’ensemble (E) des point
M(z) tel que | (1-i)z+2-i| =4

InterroSD 57

ABC est un triangle rectangle isocele en A de sens
direct et A’ le symétrique de A par rapport a C
1.Déterminer le rapport et I’angle de la similitude
directe S tel que S(A’)=C et S(C)=B

1.Déterminer I’image de (AC) par S.

2.Soit Q le centre de S. Démontrer que QQCB est un
triangle rectangle et isocele puis construireQ).

Interro CONISS

Le plan est muni du repére orthonormé (O, u, V)

Déterminer la nature et les éléments remarquables de
I’ensemble des points M(x,y) tels que :

(1) y*4x+2y+9=0
(2) x*+2y?-2x-3=0
(3) x%-y*+x=0

(4) 3x2-y*+1=0 puis construire chaque ensemble

InterroNC 59
Le plan complexe est muni du repére orthonormé

direct (O, u, V) .On donne les points A(a),B(b) et

C(c).On note 1,j et j? les racines cubiques de 1’unité

2w

avec — un argument de j.Démontrer que ABC est

un triangle équilatéral si et seulement si a+bj+cj*=0 ou
atbj*+cj=0

Interro NC60
Le plan complexe est muni du repére orthonormé

direct (O, u,v) .Déterminer ’ensemble (E) des points

M(z) tel que — - soit un imaginaire pur.

z+5-4i
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Interro CI61
Soit F la fonction définie sur IR par :
Yool . 1 _
F(x) = L te " dt .Démontrer que 5 est la limite de F

en +oo.

Interro SD62
Déterminer I’ensemble des points Q des centres des

o . T .
similitudes directes d’angles E transformant un point

A en un point B

InterroNC 63
Soit I’équation (E) :z3+(1-81)z2-(23+41)z-3+24i=0

Déterminer le nombre réel y pour que iy soit solution
de (E) puis résoudre (E).

Interro NC64
Démontrer que si | z | = | z-1 | alors
arg(z)targ(z-1)=n+2kmn,keZ

InterroEXP 65

Déterminer les primitives sur IR de la fonction f
définie par : f(x)=x*2%"

Interro DER66

Etudier la dérivabilité en 1 de la fonction f définie sur
1

[1,+oof par f(1)=1 et f(x)=l+xe * six>1.

Interro CI167
1..Démontrer que la fonction tangente est une

bijection de ]— E,E [ vers un intervalle J a préciser
2. Démontrer que tan'est dérivable sur IR et que :

vxelR, (tan ')’ (x)=

x2+1
3.A I’aide d’une intégration par parties, calculer

len(l+~1007pourx>l
1 l2

InterroARI 68
1.Démontrer que 1’équation x?>=3[7] n’a pas de
solution dans Z.

2.Démontrer que pour tout a,beZ : si 7 divise a*+b?
alors 7 divise a et 7 divise b

InterroISO 69

Dans le plan orienté, on considére un carré OJO’G de
sens direct et de centre 1.

On note r le quart de tour direct de centre O et s la
symétrie centrale de centre |

1.Prouver que sor est la rotation de centre J d’angle

T

2
2.En déduire que J est le seul point du plan tel que

r(J)=s(J)

Interro PRO70

Un tireur tir sur une cible circulaire comportant 3
zones délimitées par des zones concentriques, de
rayons respectifs10,20 et 30cm. On admet que la
probabilité d’atteindre une zone est proportionnelle a
I’aire de cette zone et que le tireur atteint toujours la
cible. Calculer la probabilité d’atteindre la zone la plus
¢loigné

InterroPRO 71

Un cheval saute 5 obstacles, on suppose que ses
résultats sur les obstacles sont indépendants les uns
des autres et que, pour chaque obstacle, la probabilité
de sauter sans faute est de 0,8.

Soit X la variable aléatoire égale au nombre
d’obstacles sauté sans faute. On attribue 3 points par
obstacle sauté sans faute et un point pour les autres.
Combien le cheval obtient il de points en moyenne ?

Interro PC72
Démontrer que la fonction f définie de IR vers IR par

1

f(x)= |1 + x| est prolongeable par continuité en 0.

Interro ETUDE73
1.Etudier et représenter graphiquement dans un repére
orthonormé (O,1,J),la fonction f définie sur ]0,+oo[

1 Inx
fx)=1————.
X X

2.Calculer I’aire en cm? de la partie du plan délimitée
par (Cf) et les droites d’équations y=1,x=1 et x=¢
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Interro CI174

4
X
Encadrer | ——dx
> Inx

InterroCI 75
Démontrer que la fonction f définie sur [1,+oo[ par

1
f(x)= : In(1 + —)dt admet une limite finie en +oo.
1 12

Interro CI176

Démontrer que la fonction f définie de IR vers IR par
fi(x)= ln(x +A/1+ x2 )est impaire et en déduire

j.ln(x +A/1+ xz)dx

InterroETUDE77
Soit f'la fonction définie sur ]0, + oo[ par

Inx
f(x) = -x+—— et (C) sa courbe représentative dans le
X

plan muni du repere orthonormé (O,LJ)
1) a) Calculer la limite de f en +oo.

b) Démontrer que (D) : y = - x est asymptote a (C)
en +oo
4) Déterminer les coordonnées du point A de (C) ou la
tangente (T)a(C) est paralléle a (D)

InterroSN78

Soit (U,) la suite a termes positifs définie par :U;=1 et
vn22, n2U; —(n—1)2U. , =n

On note (V,,) la suite définie par Vn=1,V,=n?U?
1.Calculer V;

. n(n+1)
2 Justifier que Vn>1, Vhi=———-—

3.En déduire que (U,) est une suite convergente et
préciser sa limite.

Interrosn79

Onpose Vne IN,U, = f

1
1.Démontrer que la limite de (Un) est E

2.Démontrer que (Un) est décroissante

Interrosn80
1.Démontrer que Vte[l,+oo[ ;Int <t -1
2.Démontrer que V71 > 2,

1 n 1 n=1
n n

3.En déduire le sens de variation de la suite (Un)
1

définiepar: Vn 22U, =n nl

Interrosn81
1.Démontrer que VxelR ;1 +x < e*

2.VnelIN®U, = 1+l l+i o 1T+ !
2 22 2"

a)Etudier le sens de variation de (Un)
b)Démontrer que : Vn € IN*;U, (e( On pourra se

servirde 1))
c)Justifier la convergence de (Un)

Interroci82

1
Démontrer queVneIN*, I x"(1=x)"dx < —
0 2 n

Interroari83
Pour chacune des écritures proposées, préciser la

proposition qui convient :

P, :I’écriture ne définit aucune division euclidienne
P, : I’écriture définit une seule division euclidienne
P;: I’écriture définit deux divisions euclidiennes

1) 63=9x7

2) 68=9x7+5

3) 70=9x7+7

4) 73=9x7+10
Interronc84

Répondre par vraie ou faux

T . T
a) COSE +1 COSZ a pour module 1

b) (1 2 )eig a pour argument %

¢) Un argument de 2+3i est [’opposé d’un argument
de 2-3i.
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T
d) E — 3 est un argument de sin3 +icos3.

e) S-iet ont méme argument

—i
3r+442 -1

Interronc85

Dans le plan complexe est muni du repére orthonormé
(O, 1, J) (Unité graphique : 2cm),

les points A, B, C ont pour affixes respectives

1= -1 +l\/§ V) :iZI etzy = iZz

1) Calculer le module et I’argument principal de z;, z,
etz

2) Utiliser 1) pour placer les points A,B et C

3) Calculer AB, AC, et BC

4) En déduire que ABC est un triangle rectangle
isoc¢le en B.

Interronc86

Soit P(2) = 2° — (ia + 23)22 + (2ia3 + 4)z — dia

1.Déterminer le nombre réel a pour que -2i soit une
racine de 1’équation (E) : P(z) =0

2.0n pose a= -2.

a)Résoudre I’équation (E) dans C

b)Ecrire les solutions sous forme exponentielle

Interroln87
Soit f* est la fonction définie sur ]O,+oo[ par
f(x)=xlnx—x.

1) Calculer f’(x).
2) a) En déduire les primitives de In sur ]O,+oo

—_—

b) Déterminer la primitive G de In sur ]0,+OO[ qui
prend la valeur -2 en e.

Interronc88

Déterminer une primitive de f sur ]0,+oo[
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x+1

D f(x)=02x=3)""" 2) f(x)= pEh

2x 1

1 -
4) f(x) = ;8)‘ 5)

3) f(x)=

e +2

1
Jx)=——5

x(In x)

Interro89
Donner une forme exponentielle de

z= (=1-i)'et 2'=-2 (cos%ﬂ'sin%)

Interro90
1
VneIN*U, = J.x"el_”dx
0
Démontrer que la suite (Un) converge vers 0

Interro91

5+i\/§

On donne z=———
2-i\3

1.Ecrire z sous forme algébrique
2.En déduire le module et I’argument principal de z
3) Déterminer le plus petit entier naturel non nul n tel

que z" soit un réel .

Interronc92
Répondre par vraie ou faux
a) P+i2+H+1=0
b) (2+31)(1-21)=-4-i
c) (i—1)*estun réel
d) Le conjugué de 61 + 9 est 61— 9
e) La partie imaginaire de 7 -2i est -2i
g i _1-3

1-2i 3

2+i1 .
9 T t=1-2i

1

nterroetude93

Soit f'la fonction définie sur IR par
f(x)=ax3+bx*+cx+d

1.Déterminer les nombres réels a, b,c et d pour que :
*f admette en 0 et 2 des extremums relatifs

*(Cf) passe par les points A(0 ;1) et B(1 ;3) dans un
repere orthonormé (O,L,J)

2.0n suppose que f(x) = -x3+3x>+1
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a)Dresser le tableau de variation de

b)Démontrer que (OB) est une tangente a (Cf)
c)Tracer(Cf) (On calculera les images des points -
1;0;1;2et3)

Interronc94
1.Ecrire sous forme algébrique

z N 2 2
—i— i— —i—

l'i
e*+e ® ete’ —e
2.Déterminer les racines carrées de 1 —i \/g de deux
maniéres différentes

Interronc9s

1) Résoudre dans C : zt = 2(—-1+ l\/g)
2) Ecrire chaque solution sous forme algébrique

Interronc96

Répondre par vraie ou faux
na

1. Soita=-¢ °> .Ona:

T
a) |a| =1 b) Unargument de a est ? c)

— —i— i—

a=—e
2. Soit M( \/E ,—\/E ) dans le plan complexe muni du
repére orthonormé direct(O,1,J).On a :

a) zZy=2 [cos(— %) + isin(—%)}

b) |ZM|=2

11z
¢) Un argument de zy est T .

Interrosd97

Répondre par vraie ou faux

a) Toute similitude directe de rapport lest une
rotation.

b) Toute symétrie centrale est une similitude directe
c¢) Toute similitude directe a un seul point invariant
d) Toute homothétie de rapport -2 est une similitude
directe d’angle nul

e)Toute homothétie dentre A et d’angle nul est une
homothétie de centre A.

Interrocio8

Soit I=

0™ +1
1.Calculer J

2.Calculer I+]
3.En déduire la valeur de |

Interroci99

1
Rick veut calculer A= J.o dx par la

e
V1+x?
méthode d’intégration par parties mais il posséde un
bout de papier ou n’apparait que :
u()= w(0=

v (x)= v(x)= 1+ x?

1.Aider le a compléter les expressions manquantes.

2-2
3

2.Sur le bout de papier est affiché A= , Rick

ne croit pas. A t-il raison ?

Interrocil00
A T’aide d’une intégration par parties, calculer K=

—dx.

Jx

J‘62 In x
1

InterrocilO1

U est la suite définie par
n+l

vnelN,U,= | 2e¢ "dx

1- Calculer U,

2- Justifier que VnelN, U,=e>"(1-¢?)

3- Démontrer que U est une suite géométrique dont
on précisera la raison.

4- VnelN,S,= UptU,+...+U,

a) Calculer S, ,en fonction de n ,de deux fagons
différentes

b) Préciser la limite de la suite (S,)

Interrocil02
U est la suite définie par

In(n+1)
VnelN#, U,= | 2e™dx

Inn

1- Calculer U,
2- Justifier que VnelIN*, U,=2n+1
3- Démontrer que U est une suite arithmétique dont
on précisera la raison.
4- VnelN#*,S,=U+Uy+...+U,
Calculer S, ,en fonction de n ,de deux fagons
différentes
Interroaril(03

Démontrer que, si x est un entier naturel non divisible
par 5, alors le reste de la division de x* par 5 est 1.
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Interroncl104

On donne :a= \/E(COS% +1isin %j ;

T T
b=\/§ COS— +isin— |et
( 4 4)6
c—ﬁ(cos£+isin£j
3 3

1. Ecrire a%,b° et ¢ sous forme algébrique.
2. En déduire une solution dans C de 1’équation

(E) :z%= -8i.

3.Soit j=— l + iﬁ
2 2

a) Justifier que j>=1.

b) Démontrer que jb et j*b sont des solutions de (E).

¢)En déduire toutes les solutions de (E).

nterrocil05
x2
Terminer le calcul suivant : '[ dx =
x+1
1x2-1+1 £ Xt 1
[ —ax=]( L, N
0 x+1 x+1 x+1
Interroetudel06

Soit f la fonction définie sur ]0,+OO[ par
X

f(x) = h}‘(

1.Etudier le sens de variation de f puis dresser son
tableau de variation .

2.Construire (Cf) dans le plan muni du repére
orthonormé (O,1 ,J) Unité :2cm

3.Calculer I’aire A en cm? de la partie du plan limitée

1
par (Cf) ,(OI) et les droites d’équations x=— et x=e.
€

4.Utiliser le sens de variation de f pour comparer
20102011 et20112010

Interronc107
1.Ecrire, sous forme trigonométrique, les racines

cubiques de 4\/5(—1 +1)

2.En utilisant les racines cubiques de 1’unité, écrire les

racines cubiques de 4\/5 (—1+1) ,s0us forme
algébrique
3.En déduire les valeurs exactes de

117z . 1x
cOsS—— et sin——
12 12

Interronc108

VnelNx, ln:fx(lnx)" dx
1

1.A I’aide d’une intégration par parties, calculer I; et
L
2.A ’aide d’une intégration par parties, démontrer que
e’ n+l
vn2, [, =—— I,
2 2

3.En déduire 14

Interronc109

1. Résoudre dans C I’équation (E):z*>-4z+8=0.

2. Ecrire les solutions de (E) sous forme exponentielle.
3. Soient A et B les points d'affixes solutions de (E)
(Imz,<0) dans le plan complexe muni du repere
orthonormé direct (O, I, J).

Démontrer que OAB est un triangle rectangle isocéle
en O.

2. Soit T la transformation du plan dont I’écriture
complexe est z’=¢ 3 z
a)Donner la nature et les éléments caractéristiques de
T

.b) Ecrire sous forme exponentielle puis sous forme
algébrique I’affixe du point D image de A par T.

. T . T
¢)En déduire les valeurs exactes de Cos— et Sin—

Interronc110

1) Calculer (1+8i)?

2) En déduire les racines carrées de -63+16i.
3) Résoudre dans C I’équation :
(2+1)z2-(9+21)z+5(3-1)=0.

Interroprimi11
Déterminer une primitive de la fonction f sur

I’intervalle K.

D f(x)—% Lk =Toae]

X

2) f(x)= K =]0,4+00]

*\%
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3) f(x)=tan2x K =0,1]
4) f(x)=cos?’x K=1IR
5) f(xX)=(x+1)°(x-1) K=1IR

6 f(x)=2 ;f

Interroprim112
Déterminer une primitive de la fonction f sur

K =1IR

I’intervalle K.

a)f(x) =x(x>-1)’ K=1R

by fx) = —2% — K=IR
x2+1)?
1
Ofx) = ——= K=]-o2[
1
A /1 —-—X
2
Interroexp113 :
Résoudre dans IR
1 1 1

02x2 =3x4  b)x> < 2x3 ¢)27=7 d) 4x+42=8

Interroexp114

Calculer
2
lim(x?) ™" ,
() lim 2
1) x—>—© 2) —
X —> 400 x

lim  (Inx)’

X — 4o x?

3)

Interroexp115
Etudier le signe de la dérivée de la fonction f définie

sur IR par : f(x)= x2%

Interroeqd116

Intégrer sur IR, chacune des équations
différentielles suivantes puis déterminer la solution
vérifiant la(ou les) condition(s) imposée(s):
D.-y=y y(2)=3

2).y “+16y=0 y(0)=0 et y’(0)=-1

3)y -(In2)’y=0" y(0)=1 et y(2)=1

Interroeqd117
1.Résoudre sur IR 1’équation différentielle

(E”) 1 y”’-4y=0

2.Déterminer une fonction polyndme P de degré 2
solution sur IR de I’équation (E) :y’’-4y=4(x-1)>-2
3.a) Démontrer que fest solution de (E) si et
seulement si f-P est solution de (E’)

b) En déduire les solutions sur IR de (E) puis celle qui

vérifie f(0)=0 et f *(0)=0

Interroisol18
ABCD est un carré de centre O, de sens direct.

Déterminer I’application {—oOr or—
4B 0%y B4
2

Interrocill9

X
1.Calculer j'tetdt ,xelR
0

2.a€lR et h est la fonction définie sur IR par
h(x) = xe*-a
On note H la primitive de h sur IR qui s’annule en 0

a)Exprimer H(x) a I’aide d’une intégrale
b)En déduire H(x) en fonction de x
3.Soit f1a fonction définie sur IR par

f ‘(x)=xe"-2j1. f(x)dx ,sixelR etf(0)=0
0

Calculer} f(x)dx
0

Interropro120
On dispose d’un dé a 6 faces parfaitement équilibré

comportant 2 faces bleues et 4 faces rouges.

1.On le lance une fois. Quelle est la probabilité
d’obtenir une face bleue ?

2.0n le lance 5 fois de suite, les lancers sont
indépendants.

a)Quelle est la probabilité d’obtenir 4 fois une face
bleue et une face rouge dans cet ordre ?

b)Quelle est la probabilité d’obtenir 4 fois une face
bleue et une face rouge ?

¢)Quelle est la probabilité d’avoir au moins une face
bleue ?

3.0n lance ce dé fois n de suite (72 > 1)

a)Quelle est la probabilité P, d’obtenir au moins une
fois une face bleue ?

b) Combien de lancer au minimum peut—on effectuer
pour que P, > 0,9

Interroexp121
Répondre par vraie ou faux
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. 1
a)Si x>-2 alorse® >—
e2
2x+3

b) Vx € IR , = ¢?
¢) La fonction f définie par f(x)=e*" admet pour
primitive sur IR, la fonction F définie par

1
F(x)=—e~
(x) o~

lln4 —lnl
de?> +e 2=4
e)L’équation e*+e?*'=0 admet une unique solution
dans IR

InterroSN122
Soit (I,,) la suite définie par VnelN,

1
I :J.ln(1+t“)dt
0

1.Calculer I et I,

2.Démontrer que (I,,) est une suite a termes positifs.
3.Démontrer que (I,) est une suite décroissante.
4.En déduire la convergence de la suite (I,,).

Interroprob123
Dans un univers , on donne deux événements 4 et B

incompatibles tels que p(4) =[10,2 et p(B) =[10,7.
Calculer p(A N[IB), p(A WIB), p( [J A ) et p( [
Byoo.

Interroprim124
L’expression de f(x) a malencontreusement été

effacée.
1.Retrouvez-la lorsqu’on sait que f(1)=0 et

vxe]0,+oo[ ,f'(X) = Sin(Inx)

2. Est-il possible de retrouver f(x) lorsqu’on sait que
VxelR, f’(x)=7x*+4x-3.

Interroprob125
Dans une loterie, 100 billets sont vendus etily a 7

billets gagnants. Quelle est la probabilité de gagner au
moins un lot si on achéte :

1. Un billet ?

2. Deux billets ?

Interroexp126

Soit les fonctions f et g définies sur IR par

X+3 -3x*+x
f(x) = et gx)=————
x*+1 x*+1
Démontre que les fonctions f et g sont primitives
d’une méme fonction sur IR

Interroln127

Soit f la fonction définie sur]O,+co[ par

f(x)zlnx—\/;

1)Démontrer queVxe]0,+oo[, f '(X) =

2-+x
2xX

2) Etudier le sens de variation de f puis établir son
tableau de variation.
3) En déduire que pour tout réel strictement positif x,

Inx <\/;.
Inx 1

4) Démontrer que pour toutx >1, 0 < — < —.
X 4 X

5) En déduire la limite de

en+oo.
X

Interroln128

Soit f la fonction définie sur]0,+oo[ par f(x)=x+Inx.
1.Démontrer que f est une bijection de ]0,+oo[ vers un
intervalle J a préciser.

2. Démontrer que f*! est dérivable sur IR et

vxeIR, 1y (o= — )
ueVxelR, (f1)’(x)= ————
1 1+ (x)
Interrobar129

On considére un triangle ABC de centre de gravité G.
On désigne par O le centre du cercle circonscrit a

ABC et H le point tel que : OH = OA+ OB+ OC

1. Vérifier que les vecteurs AH et BC sont
orthogonaux.

2. Démontrer que H est 1’orthocentre de du triangle
ABC.

3. Démontrer que O,G et H sont alignés

InterroAng130
ABCD est un carré de sens direct, E est le symétrique

de C par rapport a B et H le milieu de [EB].La
médiatrice de[EB].coupe la droite (AC) en F.

- T
1.Démontrer que Mes( FH , FC) = 2
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2.Démontrer que (F—E; ﬁ:l) = (ﬁi , @) et que
(FB,FC) = (FC,FD)
3.En déduire que (F‘_EE, ﬁj) = 2(ﬁ:1 , Fé)

Démontrer que les ponts F,E,C et D sont cocycliques

InterroAngi131
Déterminer les nombres réels a et b pour que la

(ax+b)inx—1

fonction F : x [l soit une
X
2x+1Inx
primitive de f : x [ — sur ]O,+oo [
X
Interrocil32
1 2 n-1
1.Calculer :Sn=1+¢e" +e" +...+e "
lim Sn L .
2.Expliquer pourquoi — = Ie dt
n—+0 n 0
1
3.En déduire J- e'dt
0
Interroaril33
a’*—b*=405
Résoudre dans IN?
PGCD(a,b) =3
Interroaril34

Soit a un entier relatif, non multiple de 3.
1. Démontrer que a’=-1[9] ou a’=1[9]

2. Soit a, b et ¢ trois entiers relatifs. En déduire que si
a3+b3+c3=0[9] alors I’un des entiers a ou b ou ¢ est
divisible par 3

Interroaril3s
nelN

1)Démontrer que ,3%" -2" est un multiple de 7

2) Donner les restes possibles de la division
euclidienne par 7 des puissances de 2

3)En déduire que si n n’est pas multiple de 3 alors
1+27+220 est divisible par 7

Interroprim136

Déterminer les primitives de f sur K

1
xInx

a) f(x) = K = Jl,+o0]

b) f(x)=e"(e"=1) K=1IR

o f(x)=tanx K =[0,1]

d) £ (x) =m7x K =]0,400]

InterroEtudel37
Soit f la fonction définie sur ]1,+oo[ par

1

xInx
1.Etudier le sens de variation de f puis dresser le
tableau de variation de g.
2.Construire (Cf) dans le plan muni du repére
orthonormé (O,1 ,J) Unité :2cm
2.Calculer I’aire A en cm? de la partie du plan limitée
par (Cf) ,(OI) et les droites d’équations x=e et x=e.

f(x) =

Interrocomp138

Dans le plan complexe muni d’un repere orthonormé

(o;u;v") (unité graphique : 2cm )

On considére les points A, B et C d’affixes respectives

2,2 et1+i/3.

1.Placer les points A, B et C

2 Justifier que A, B et C appartiennent & un méme
cercle ( C) de centre O dont on précisera le rayon.
3.Construire le barycentre G des points pondérés
(A,-1);(B,1)et(0,-1)

4.Soit ( I' ) ’ensemble des points M du plan tels que
MA? - MB?+MO? =12

a)Justifierque B € (")

b)Déterminer et construire (")
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InterroSN139

Soit U et V deux suites définies par:
Ug =1
U, =30, (n € ]N)

Vo=1
Vis1=V,—4 (nelN)

1.Exprimer Un et V'n en fonction de .
2.0n pose Wn=Un +Vn
Calculer S]() = Wo + W1 +..+ W]()

Interrocomp140
Dans le plan complexe muni du repére orthonormé

direct (O,L)( Unité graphique :1cm) ,on donne les
points A(-2i+/3 ), BQ+2i/3 ) et C(2-2i/3)

1) Vérifier que les points B et C appartiennent au
cercle de centre O et de rayon 4

2) Placer les points A , B et C dans le plan

3) Déterminer 1’affixe du barycentre G des points
pondérés (A,2) ,(B,-1) et (C,1)

4) Onnote (I') ’ensemble des points M tels que :
2M A2-MB*+M(C?=24

Justifier que O appartient a (') et en déduire puis
construire (I')

Interrocomp141
Placer les points A, B, C d’affixes respectives

\/§+i, \/g—i, —%—i? dans un plan muni d’un

repére orthonormé (O, I, J) puis justifier que OAB est
un triangle équilatéral.

Interrocomp142
Dans le plan complexe muni du repére orthonormé

direct (O,1,J) Déterminer 1’écriture complexe de la
transformation du plan F dans chacun des cas
suivants :

1.F est la translation de vecteur d’affixe-2 + 3i
2.F est la symétrie centrale de centre A d’affixe 1-i
3.F est I’homothétie de centre A(1-7) et de rapport

1

2

T
3.F est la rotation de centre B(2i) et d’angle — ;

Interrocomp143

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé
direct ( O,1,))

Reconnaitre la transformation du plan dont I’écriture
complexe est donnée dans les cas suivants :
a)z’=z+4-51 b)z’=-2z+6-31 c)z’=-iz+1+3i

Interroprob144
Lise et sa soeur Cynthia, a la suite de leur succes au

BAC, se décident d’inviter quelques amis pour un
repas. La réception a lieu chez Lise qui ne dispose que
de 12 assiettes pour recevoir les participants au repas.
Elle demande a sa sceur de lui en procurer .Pour cela
Cynthia fait venir 6 assiettes supplémentaires.
Seulement 10 invités ont pu honorer I’invitation.

On admet que Lise et Cynthia participent au repas et
que chacune a droit a une seule assiette

1.Calculer la probabilité que seule les assiettes de Lise
ont étés utilisées.

2.Démontrer que la probabilité que 3 assiettes de

1100
641

3.Deux assiettes sont cassées pendant la vaisselle
.Sachant que 3 assiettes de Cynthia sont utilisées
pendant le repas, démontrer que les assiettes cassées

Cynthia ont étés utilisés est

proviennent de celle de Cynthia est —

Interrocomp145
Le plan complexe est muni du repére orthonormé

direct (O,1,J), on donne les points A(-1+1) , B(1-1)
C(3+i) et D(1+3i)

1) Démontrer que les affixes des points A,B ,C et D
sont les racines du polynome complexe P définie par :
P(z) =z*-4(1+1)z3+12iz>+8(1-i)z-20

2) Démontrer que ABCD est un carré

Interrocomp146
Déterminer trois nombres complexes z;,2, et z3 tels

que :

1. Z]Z2Z3:4+4i \/5

2. Leurs modules respectifs ry,r; et r; forment ,dans cet
ordre, une suite géométrique de raison 2

3. Leurs arguments respectifs 6,0, et 6; forment, dans

27

cet ordre, une suite arithmétique de raison —
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Interrocil4?7
Soit g la fonction définie sur IR par g(t)=esint.

1
1. Démontrer que VtelR, g(t)=-g’(t) - E g7’ (t).
T

2
2. En déduire la valeur exacte de I g(tydt .
0

Interrolso148

Dans un plan orienté, on considére le triangle
équilatéral ABC de sens direct.

I est le milieu de [BC] et J le point tel que B soit le
milieu de [JC] .On note : ¢ la rotation de centre A et

T
d’angle de mesure —

¢1, larotation de centre B et d’angle de mesure -
2
3

Soient A’ et B’ les images respectives des points A et

B par ror,

1.Démontrer que I est le milieu de[AA’] et B le milieu
de [AB’].

2.Déterminer la nature et les élements caracteristiques
de ryor;.

Interrocomp149
1.Déterminer, sous forme trigonométrique, les

solutions de 1’équation z>=-i.
2.En déduire la résolution dans Cde 1’équation :

1+iz-z2-1z3+2*=0

InterroEtudes149
Dresser le tableau de variation de f sur IR et tracer
(Cf) dans le plan muni d’un repére orthonormé (O,1,J)
1
f(x) = [x[x,si x#0
£(0) = 0

d’abord la continuité et la dérivabilité de fen ()

(On étudiera

InterroSN150
Etudier la convergence de la suite u définie par : ¥V n

1
eIN* , u,=nln (1 + —)
n2
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Interrolsol51

ABC est un triangle équilatéral de sens direct, de
centre G etde coté a.

1.Construire le barycentre I des points pondérés
(A,1),(B,1) et(C,-1)

2.Démontrer que le quadrilatére AIBC est un losange.

On note O son centre.
2

a
3.Démontrer que CG*= ?

4.Déterminer et construire I’ensemble (C) des points

Ta*
M tels que : MA+MB*+M(C?=

5.Soit (A) la médiatrice de [OB] et on pose
f= tagoS (o)
a) Justifier que : f = tFOOS(A)

b) En déduire la nature et les éléments
caractéristiques de f’

Interrolsol52

ABC est un triangle équilatéral de sens direct et de
centre O.I est le milieu de [BC].

Déterminer la nature et les éléments caractéristiques

de = 108 )

Interrolsol153
Dans le plan orienté, ABCD est un carré de sens
direct. I et J sont les points du plan tels que :

Al=2AB et CJ]=-2CB
T
Soit r la rotation de centre D et d’angle —
1. On pose B’=r(B).Démontrer que BC = CB'

2.Soit I’=r(I). Démontrer que I’ est le barycentre des
points pondérés (C,-1) et (B’,2).

3.En déduire que IDJ est un triangle rectangle en D.

Interrocomp154
ABC est un triangle rectangle et isocele en A de sens

direct. H est le pied de la hauteur issue de A.
Determiner S(AH)OS(AB), S(AB)OS(AC), S(AC)OS(AH) 5
S(am0SEc), So0SEC),
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Interrolsol55

ABCD est carré de centre O de sens direct

ILJ,K,L sont les milieux respectifs de[AB],[BC], [CD],
[DA]

Compléter les égalités suivantes :

T
tﬁ =....0 Sgp) T(A,— )=...0 S(AC)
T
So=...0 S(AC) fo,— = S(Ol)o
2
tﬁ = S(LK)o.”
InterroARI156
. . . ) 3n+8 |
Déterminer les entiers relatifs n pour que ) soit
n-+

un entier relatif.

InterroARI1157

Démontrer que si deux entiers naturels non nuls x et y
sont premiers entre eux, alors A=3x+5y et B=x+2y
sont aussi premiers entre eux.

InterroAril58

Démontrer que PGCD(3a+4b,5a+7b)=PGCD(a, b)

nterroArils9

Démontrer que ,pour tout entier naturel non nul n, 7
divise 33n+2x531

InterroAril60

1) Trouver I’ensemble des entiers naturels non nuls a
et b tels que ab=216 et PGCD(a,b)=6
2) Déterminer tous les couples d’ entiers naturels non

PGCD(a,b) =22

nuls (a,b) tels que a<b et
PPCM (a,b) = 264

InterroAril6l

Soit a et b deux entiers naturels non nuls. On pose
PGCD(a,b)=d et PPCM(a,b)=m
Exprimer, a I’aide de d, les couples (a,b) tels que

b—a=d
b*—a’>=m—d?

Interroln162
Déterminer les primitives de f'sur K

(1) f(x)=%1 K=]-11]

x2
@ f0 = k=[]

1-3x
3 __ 17X kR
&S =35 00

4) f(x)= 1 . tanx K =[0,1]
tan x

Interrolnl163
Soit g la fonction définie sur ] 0,400 [ par
Inx

g(x)=—
X

1/ a) Etudier le sens de variation de g
2/ a) Dresser le tableau de variation de g.

b) En déduire que Vx € ]O,+oo [ Inx{x
InterroCI164
|
Soit Izj' e “ dt

1 _p
Démontrer que / est positif et que [ = 2.[0 e dt

InterroComp165
Dans le repére orthonormé direct (O, I, J) déterminer

I’affixe du point B image de A(\/g—i) par la

T
rotation de centre O et d’angle Z

InterroSD166
Déterminer 1’écriture complexe d’une similitude
directe de centre Q (1+i), de rapport £ = 2 et d’angle

27
o= —.

3

InterroEXP167

Soit f la fonction définie sur ]0,+oo[ par

1

f(x)= )

() e
On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni du repére orthonormé (O, 1, J) (unité 5cm)
1.Calculer la limite de f a droite en 0 puis en +oo
Interpréter graphiquement ces résultats..
2.Etudier le sens de variation de f.
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3.Dresser le tableau de variation de f
4.Construire (C)
5.Déterminer une primitive de f sur ]0,+oo[

InterroETUDE168

Etudier le signe de f “(x) sur K dans les cas suivants :

1) f(x) =4 — (1-x)? K=IR
2) f(x)=e"In(l+e™) K=IR

X
(Inx)?

4) f(x)=x-4x>-1

3) f(x)= K==]0,1[U]1,+o0[

K=]-00,-1[U]1,+0o[

InterroCOMP169
1) Déterminer les racines carrées de -8+6i
2) Résoudre dans C : z>-(5-1)z+8-41 =0

3) Soit P(2) = 25 = (5+1)2 + (10 + 6i)z — 8 — 16

a) Démontrer 1’équation (E) :p(z)=0 admet dans C une
unique solution imaginaire pure
b) Résoudre (E)

InterroLLN170

1.Soit g la fonction définie sur ] 0, +oo [ par
gx)=1+x+Inx

a). Calculer la limite de g en 0 puis entoo

b).Démontrer que g est strictement croissante sur
10, +oo [

c¢).En déduireque 1’équation g(x) = 0 admet une

solution unique a dans ] 0, +oo [ et que

0,27 < <0,28

d).Démontrerque Vx e 10, a [, gx) <0
Vxela,+to[,gx)>0

2.Soit fla fonction définie sur ]0, +oo [ par

xInx
f(x) =

x+1
a. Démontrer que f(a) = -a
b. Dresser le tableau de variation de fsur ] 0, +oo [ et

tracer (Cf) dans le plan muni du repére orthonormé
(O,L.))

InterroARI171
Déterminer toutes les fractions donnant 0,6 et dont le
dénominateur est positif et strictement inférieur a 50.

InterroSD172

ABCD est un carré de sens direct et de centre I .Soit
M un point de la demi-droite [CB), distinct de B et
C.La perpendiculaire en A a (AM) coupe (DC) en P et
Q est le milieu du segment [MP]

Déterminer le lieu géometrique de Q lorsque M décrit
la demi droite[CB)privée de B et C .

InterrolSO173

Soit ABCD un carré de centre O et de sens direct.
1.Déterminer f:S(Ac)OS(BD)

T
2.Soit r la rotation de centre A d’angle - 5

a) Déterminer Sag)0S(ac)

b) En déduire la nature et les éléments caractéristiques
de rof.

3.Soit M un pont du plan, N le symétrique de M par
rapport a O et P le point tel que ANP soit un triangle
rectangle isocele en A de sens indirect. Prouver que
les droites (MC) et (AP) sont orthogonales

InterroSD174

Dans le plan orienté, ABCD est un carré de sens direct
Me(DC). La perpendiculaire A a (AM) passant par A
coupe (BC) en N et I est le milieu de [MN]
1.Déterminer I’angle de la rotation r de centre A qui
transforme M en N.

2. Déterminer I’angle et le rapport de la similitude
directe s de centre A qui transforme M en I
3.Déterminer le lieu géométrique des points I, lorsque
M décrit (DC)

InterroCONI175

x?+2y+4y>-3=0 est I’équation d’une ellipse E dans le
plan muni du repére orthonormé (O,1,J).

Déterminer son centre, ses foyers, ses directrices et la
longueur de son grand axe.

InterrolSO176

Soit A et B deux points distincts du plan. r, et rg sont
les quart de tour direct de centre respectifs A et B
.Pour tout point M du plan, on note M; et M, les

. . -1
images respectives de M par ra et rg.f=f=r,0r1, ou

-1 . , .
r, estla transformation réciproque de ry.
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1.Construire le point C image de A par f
2.En déduire la nature et les éléments caractéristiques
de f

3.Donner la nature du quadrilatére M;M,CA ?

InterroCONT-DER177

Soit £:[0,1]—[0,1] une fonction continue.
1.Démontrer qu’il existe au moins un réel a. tel que
f(a)=a

2.0n suppose que f est dérivable sur [0,1] et qu’il
existe un réel k de [0,1] tel que :Vx€[0,1],/f *(x)|<k
Démontrer que o est unique.

InterroCONI178

x2-2x-y*=0 est I’équation d’une hyperbole H dans le
plan muni du repére orthonormé (O,LJ).

Déterminer son centre, ses foyers, ses directrices et ses
asymptotes

InterroL.IM179
Une fonction f est telle que sa courbe représentative
sur ]-0,5] est en dessous de la droite (D) d’équation

. . . lim
y=3x-5.Déterminer ,si ¢’est possible
X

f(x) et.
lim
f(x)
X —> +0

InterroCONI180

y=x*+2x+5 est ’équation d’une parabole P dans le
plan muni du repére orthonormé (O,1,J).
Déterminer son axe, son foyer et sa directrice

InterroISO181

Soit ABC un triangle direct. A’,B’ et C’ sont les
milieux respectifs de [BC],[CA] et [AB]

P et Q sont les points tels que PA=PC et

Mes( PA, PC) = % et QB=QA et

Mes(0B.0A) =~

1p et 1 sont les quart de tour direct de centre respectifs
PetQ.

sa- est la symétrie de centre A’ et f=ryosa-o1p
1.Déterminer f(A)

2.En déduire la nature et les éléments caractéristiques
de f

3.Quelle est la nature du triangle A’PQ ?

InterroNC182
1.Démontrer que VzeC,z3+z =0 (1)

alors z=0 ou |z|=1
2.0n suppose que z=0.Démontrer que les solution de
(1) sont les racines quatriemes de -1.

InterroCONT183

Démontrer que 1’équation Inx= L} admet une solution

unique o dans]0,+oo[

InterroSN184
Soit u la suite numérique définie par :Vn>1,

o3l

2
p=l1 p
1.Démontrer que pour tout entier naturel p>2,0n a :
1 1 1
< __a
> p-1 p

2.Démontrer que :VneIN*,u,<2-—
n

3.En déduire que u est bornée

InterroSN185
Soit u la suite numérique définie par : :Vn>2,

o1
u, = Z—p
p=2 p
1.Démontrer que pour tout entier naturel p>2,on a :

1 1
<

pp T oor

1 (1Y
_2.Démontrer que :Vn>2, u,<——| —

2 \2

3.En déduire que u est bornée

InterroSN186
Soit u la suite numérique définie par : :¥nelN,
1
u, =) —
p=0 p'
1. Démontrer par récurrence que : :VneIN*,
1 1
—<
I’l' 2n—l

2.Démontrer que u est croissante et majorée par 3

3. En déduire que u est convergente
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InterroSN187

Soit (u) la suite numérique définie par :
u, =4
1
u,, =—u,+3(nelIN*)

n+l ~
2

Démontrer par récurrence que :VneIN*;0<u,<6.

InterroSN188
Soit (Un) la suite définie par :
u, =0
n+l = (n € ]N*)

n

1. Calculer les cinq premiers termes de la suite (Un)
2.Quel est son 20114 terme ?

InterroSN189
Soit u la suite numérique définie par :Vn>1,

Sn p
uzz -

1. Démontrer queVxe[1,+oo[,Inx< \/;
2. Démontrer que u est croissante
3.Démontrer que pour tout entier naturel p>1,on a :

lnp< 1
P’ plp

4..Démontrer que pour tout entier naturel p>2,on a :
1 < 1 1
2p\p  p-1 p
2
5. En déduire que: VneIN*,u,<2- —

dr

6.En déduire que u est convergente.

InterroCOMP190
Soit le polynome P définie dans C par :
P(2)=z*-27’+372-2z+2

1.Comparer P(z)) et P(; )

2.En déduire que si z est une racine de P alors z est
aussi une racine de P.

3.Calculer P(i).

4.En déduire toutes les solutions dans C d e I’équation
P(z)=0

InterroSD191

ABC est un triangle équilatéral de sens direct et de
centre O. Soit S la similitude directe de centre A qui
transforme O en B

Construire C’=S(C).

InterroETUDE192

fx) = ™ x>0
X —Inx

f(0) = —1

Etudier la continuité et la dérivabilité de fen 0

InterroEtudel93
Soit h la fonction définie sur ]0,+oo[ par

heo =2 1
In(x+1) x
1. Démontrer que
X2 X2 X 3
vxe[0,+oo[ , x—?s In(1+x) < x——+?
lim 3
2.En déduire que h(x) =—
x——0 2

>

InterroSN194
Soit u, v et w trois suites numériques définies par
u, =2
2
u”l
=—"—(nelN)
2u, —1

n

un+l

u,—1
Vv = et w,=In(v,)

n
1.Démontrer par récurrence que : :VneIN,u, > 1

2.Démontrer que w est une suite géométrique
3.Exprimer w, puis v, en fonction de n.

4.En déduire que Vn € IN,u, =

5.Que vaut alors limu, ?

InterrolSO195
Déterminer toutes les isométries laissant invariant un
triangle équilatéral de centre O de sens direct

InterroCONI196

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé
direct ( O,1,])

Soit F et F’ deux points tels que :FF’=4

Déterminer une équation réduite de I’hyperbole (H) de
centre O, ensemble des points M du plan tél que :

IMF-MF’|=2/3
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InterroARI197

nelN.on pose a=n*+3 et b=n+2

1.Démontrer que tout diviseur a a et a b est un diviseur
de 7.

a
2.Pour quelles valeurs de n ,E est irréductible

. a . .
3.Déterminer n pour que Z soit un entier naturel.

InterroCI198
1

Calculer J.xz(l - )C)l5 dx
0

InterroSN CI199

T

4
VnelN*, 1 = ItannXdX
0

1. Démontrer que (I,) est une suite a terme positifs et
décroissante
2.Démontrer que

a)VnelN* I +1,,=
n+l1

b)VneIN*,; <I, < L
2(n+1) n+1
3. Que vaut alors liml,

InterroSN200

U est une suite géométrique de raison strictement
positive q.

1. Sachant que 81u,, = u,,. Calculer q

2. On pose

Sy =U1 +U2 +0 +Un et thn =2.

Calculer U

InterroCOMP201
Le plan complexe est muni du repére orthonormé

direct (O, u, v) .Déterminer et construire I’ensemble
des points M d’affixe z tel que :

|z+5—2i|:‘2—2+i‘

InterroCOMP202

Résoudre respectivement dans C? et dans IN?

PPCM (x,y) =30
x*+y*=325

{(2+i)z+7z':l+2i
x<y

(I-iDz—-iz'=4-i 4

Interrol.N203
Soit fla fonction définie de IR vers IR par

1
fx)= —+ ln(i} On note(Cf) sa courbe
X x+1

représentative dans le plan muni du repére orthonormé
(O,L,))

1.Déterminer Df

2.Démontrer que les droites (OI) ,(OJ) et la droite
d’équation x=-1sont des asymptotes a (Cf)

1
x*(x+1)

4.Etudier le signe de f’(x) et dresser le tableau de

3.Démontrer que VxeDf f ‘(x)= —

variation de f
5. Construire (Cf)

InterroETUDE?204
fx) = ——,six %0
1+e*
f(0)=0

Etudier la continuité et la dérivabilité de fen 0

InterroETUDE205

1. Démontrer que dans IR, I’inéquation (Inx)*+2Inx>0
a pour ensemble de solution ]0,e2]U[1,+o0]

2. Soit f la fonction définie sur[0,+oo] par.
f(x) = x(Inx)*,six > 0
f(0)=0

représentative dans un plan (P) muni d'un repére

(O, 1, J) (unité: 2cm)

a)Démontrer que f est continue en 0

b) Démontrer que (C) admet une demi tangente
verticale au point d’abscisse 0.

c¢) Démontrer que (C) admet une branche parabolique
dont on précisera la direction.

d)Démontrer que Vx > 0, f'(x) = (Inx)* + 2Inx
e) Préciser le sens de variation de f puis dresser son
tableau de variation

On note (C) sa courbe
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f). Dessiner (C).

InterroCOMP206
Dans le plan complexe P muni du repére orthonormé

- -

direct ( O, ei,e2 ),on donne les points A et B
d’affixes respectives 1 et —21.Soit f I’application

qui,a tout point M . d’affixe z distinct de-2i, associe le
point M’ d’affixe z’ telle que

, z+4i
7 == .
z—2i
. 61
1.Démontrer que.z’-1==
z—2i

2.En déduire que BMxAM’=6 et déterminer une
mesure en radians de 1’angle (BM ,AM ')

InterroCOMP207
Dans le plan complexe P muni du repére orthonormé

direct ( O, e1,e2 ),on donne les points A et B

d’affixes respectives 3+i et (1+2i) \/5

1.Démontrer que B est I’image de A par la rotation de
T

centre O et d’anglez

2.Soit C le point d’affixe 3 + V2 + i1+ 2\/5)

Démontrer que OBCA est un losange que représentera
et dont on précisera le centre.

InterroCompl208
Le plan complexe P est muni du repére orthonormé

direct (O, e1,€2)

J34i J3—i
2

1.Ecrire z;= et z,= sous forme

exponentielle et placer les points A;(z;)et Ax(zy)
2.Déterminer 1’affixe z; du point Asimage de A, par la

2
rotation de centre O et d’angle T puis placer A;

3. Déterminer I’affixe z, du point A4 image de A; par

‘ ~( 3+i
la translation de vecteur W| —

puis placer Ay

InterroCI208
Soit F une fonction de IR vers IR définie par

Le Coach
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F — -
) * Int

1
1.Justifier que DF= }0’5{ o ]1;"'00[

2.a)Démontrer que :

lnE

1 oof,F'(x) = ——2—
Vx € }0, 2{ O Jltoo, F' (%) (In2x)(Inx)

b)En déduire le sens de variation de F.

InterroCompl209
Factoriser z>-2iz-1

InterroBar210
ABC est un triangle isocéle tel que AB=3a et

BC=2a.0n note G le brycentre des points (A,2)(B,3)
et (C,3).I est le milieu de [BC] et J le milieu de [AI]
1.Démontrer que G est le milieu de [1J]

2.Déterminer 1’ensemble (E) des points M du plan tel
que 2MA2+3MB2+3M(C?=22a2,

3.Démontrer que les droites (AC),(BC) et(AB) ont
chacune un unique point commun avec (E).Que
represente le point G pour le triangle ABC ?

InterroCompl211

VO]l ,2(9)=%(l +e’)

0
1.Calculer(1+¢i% e 2

2.En déduire que 5 est un argument de 1+¢e'®
3.Déterminer le module et un argument de z(0)

T
4.Placer le point K d’affixe Z(EJ dans le plan

complexe P muni du repére orthonormé direct

> >

(O, e1,ez ).Unité :2cm

InterroETUDE212
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A. 1. Démontrer que 1’équation xInx=1 admet une
luti i dans| = 3 2
solution unique a dans | = 24 etque 1.7<a<1,8

) 3
2. Démontrer que V x € 5, al ,xlnx <1

VXe ]a,2[,xlr1x>1
1+x

B. Soit f la fonction définie sur I par f(x) =
1+ Inx

1. Démontrer que f(a)=c
-1+ xInx
x(1+ Inx)?
3. Démontrer que f([a,Z[) c [a,Z[
4. Démontrer queVxe[a,2[,|f(x)[<0,13
5. En déduire queVx e[a,2[,|[f(x)-f(a)|<0,13|x-a

2. Démontrer que f '(X) =

InterroETUDE213

e
Soit f la fonction définie sur [0,1] par f(X) =
x+2

1.Etudier les variations de f “ sur [0,1]
| e
2. En déduire que Vxe[0,1] ) <f'(x) < 3

3.Démontrer que 1’équation f(x)=x admet une solution
unique o dans[0,1]

4. En utilisant le théoréme de I’inégalité des
accroissements finis, démontrer que Vxe[0,1]

2
|f(x) —oc| < §|X —0L|

InterroEtude214
Soit f la fonction définie sur /R par
1

f(x) =xe *,six #0etf(0)=0.0nnote (C) sa
courbe représentative dans un plan (P) muni d'un
repére (O, 1, J) (unité graphique:1cm)

lim
1..a)Calculer

0 f(x) .Que peut-on conclure
quand a la continuité de f a gauche en 0 ? Que peut-on
conclure pour (C) ?

b) Etudier la continuité de f a droite en 0

2.a)Etudier la dérivabilité de fa droite en 0. En donner
une interprétation graphique

b) Etudier la dérivabilité de f a gauche en 0
3.Démontrer que la droite (D) d’équation y=x-1 est

une asymptote oblique a (C) en +ooet en-co

1
x+1 —
e X

4.a).Démontrer queVxeIR*, f '(X) =
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b) Etudier le sens de variation de f puis dresser son

tableau de variation
5.Tracer (D) puis construire (C).

InterroSN215
Soit (u,) la suite définie par :

u, =2011

| -
u,, =—e "(nelN¥*)
n
1.Démontrer ,par récurrence ,que VneIN*,u,>0
2.Démontrer que la suite u estconvergente et préciser

sa limite..

InterroSN216
Soit (u,) la suite définie par :

u, =1
u,, =In(l+u,)(neIN)

1.Démontrer ,par récurrence ,que VnelIN,u,>0
2.Démontrer, par récurrence, que la suite u est
décroissante.

3.Conclure quand a la convergence de u.

Interroln217
Soit f la fonction définie sur IR * par
ln|x|
f(x)=x+——.
N
1..Etudier la continuité de f en 0
2. Démontrer que f s’annule une seule fois sur]0,1[

Interroln218
Soit f'la fonction déinie de IR vers IR par :f(x)=x*
Peut-on prolonger f par continuité en 0 ?

Interroln219

Soit f et g les fonctions définies sur I = ]-1,+oo[par
fx)=In(x+1)+eXetg(x)=c*— (x+ 1).

1) . Démontrer que la fonction g est positive sur L.
2) . Démontrer que Pour tout xe [,ona:

e—X

f'(x)= g(x)
X +1

3) Démontrer que la fonction f est bijective de I sur
10, +oof.
d) . Démontrer qu’il existe un unique réel a dans I tel

que fla) = 0.

InterroComp220
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Le plan complexe P est muni du repére orthonormé

- -

direct (O, e1,€2)
Soit M le point dont I’affixe a pour module 1 et pour

Sz
argument. ? .On appelle 7 1a rotation de centre O et

T
d’angleg et 1 I’homothétie de centre O et de rapport

-3.
. Sz .. 5&
1) Verifier que: cos COS? +i sm? =-1

2) Déterminer I’image M, de M par la rotation r

3) Déterminer le module et un argument de 1’affixe de
I’image M, de M par ’homothétie

4) Démontrer que 73 (M) =r ° r o (M) est le point Mj,
symétrique de M par rapport a O.

InterroEtude221

A Démontrer que dans IR, ’inéquation
2e*-12ex+10>0 a pour ensemble de solution
]-0,0]u[InS,+oo]

BSoit f la fonction définie, sur IR, par :

f(x) = e>*- 12 e+ 10x + 11

On note (C) sa courbe représentative dans un repére
orthogonal (O,LJ). (Unités graphiques : 5 cm en
abscisses et 1 cm en ordonnées.)

1. Calculer f(In5).

2. Calculer fim f(x) et Y ey} .En
X —> +00 X — +0 X

donner une interprétation graphique

3.a) Calculer la limite de fen -0

b) Démontrer que la droite D d'équation :
y=10x + 11.est asymptote a la courbe (C) en -co.
¢) Etudier, sur J-c0 ; 0], la position de D par rapport a
©)

4. Etudier le sens de variation de f puis dresser son
tableau de variation

5. Démontrer que 1’équation f(x)=0 admet une
solution unique o dans ]2,+o0[ et que 2<0<2,1

6. Tracer, trés soigneusement, D et (C).

InterroEtude222
On note (C) la courbe représentative graphique de la

fonction f* définie sur IR par f(x) = ln‘l —e*

dans un repére orthonormé (O, 1, J) (Unité 4cm).
1. DéterminerDf

2.Déterminer la limite de f en -0 puis en 0. En

donner une interprétation graphique.

3.a) Déterminer la limite de f en +oo.

b) Justifier que la droite (D) d’équation y=x est
asymptote a (C) en +oo.
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c)Préciser la position de (C) par rapport a (D).
3.Etudier le sens de variation de f puis dresser son
tableau de variation

4.Démontrer quela restiction g de fa ]0,+oo[ est une
bijection de ]0,+oo[ vers IR.

b)Tracer avec soin (D) ,(C) et (C”) courbe
représentative de g.

Interrolim223

1 X
1.Démontrer que Vx €]l,400[,— < ——<1
2 x+1

2.En déduire
lim  x+/x ! lim X

X — +00 X +1 © x—>+oo(x+1)\/;

3.Rétrouver ces limites par un calcul direct

InterroSN224
x ety sont des suites définies sur /N par
{ x,=0 { Vo =1
xn = ‘xn—l - yn—l yn = 'xn—l + yn—l

Onpose z, =X, +1y,
1/ Justifier que z, est le terme général d’une suite
géométrique dont on déterminera la raison et le
premier terme
2/ Exprimer z, en fonction de n.
3/a) Calculer, en fonction de n,
S, =z,+z,+0 +z,
s, =X, +x+0 +x,
en fonction de

b) En déduire
t,=yo+n+0 +y,

n.

InterroSN225
Soit U et V deux suites définies par

| 5

UOZ_ V0:2
+

2 et
Un+1 = Un \/5 - Vn Vn+1 = Un Vn \/g

nelN et

on pose z, = U, +iV,

1.a. Exprimer z,,, en fonction de z,.

b. Trouver Arg(\/g + i)

c. En déduire un argument 0,,;, de z,.; en fonction
d’un argument 6, de z,.

d. Trouver Arg z, puis une expression de 6, en
fonction de n.

2.a. Calculer |ZO| puis |Zn + 1| en fonction de |Zn|

b. En déduire I’expression de |Z n| en fonction de n.
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3. Exprimer alors U, et V,, en fonction de n.

InterroSN226
On considére la suite numérique u définie
1 3+8u,
paru= — et Vn € IN* | uy, = et on pose
2 +u,
-3+u,
vn elN¥v,= ——
I+u,

1. Démontrer que la suite v est une suite géométrique

de raison — et préciser son premier terme.

2. Démontrer que pour tout n € IN*, v,=—3 (=)0

.Exprimer up en fonction de n.

3. Exprimer Tpn = vi+v,+v;+...+vp en
fonction de n.

4.a) Démontrer par récurrence que pour tout n € IN*,
0<u, <3.

b) Démontrer que pour tout n € IN*,

_ (+u,)3-u,)
6+u, '

¢) En déduire le sens de variation de la suite
numérique u ainsi que la convergence de la suite u
puis calculer sa limite

Up+p — Up

InterroEtude227

A. Soit h la fonction définie sur ]-oo,1[ par

h(x) = x2-2x+In(1-x)

1. Justifier que h est strictement croissante sur ]-00,1[

2.Calculer g(0) puis démontrer que Vx & ]-0,0[,g(x)>0
etvxe]0,1[,g(x)<0

B. Soit fla fonction définie sur J-co,1[ par

f(x)=x+ lnfl—-x) . On note (C) sa courbe

représentative dans un plan (P) muni d'un repére
(O, L, J) (unité graphique: 2cm)

1.Démontrer que la droite d’équation x=1 est
asymptote verticale a (C)

2. Justifier que la droite (D) d’équation y=x est
asymptote a (C) en -co.

3. Etudierla position de D par rapport & (C)
g(x)

(1-x)

b) Etudier le sens de variation de f puis dresser son

4. a).Démontrer queVxe]-o0,1[,f '(X) =

tableau de variation
5.Tracer (D) puis construire (C)

6.Déterminer une primitiveF de f sur ]-oo,1[puis
préciser ses variations.

InterroComp228

A est un nombre réel et z un nombre complexe. Soit le
polynome p(z) =z> —4z + L

1.a) Comparer P(z))etP(z)

b) Justifier que si z, est solution de 1’équation p(z) = 0

alors z, est aussi solution de I’équation p(z) = 0

¢) En déduire que 1’équation p(z) = 0 admet au moins
une solution réelle sans chercher a résoudre
1’équation.

2.a) Déterminer A pour que 1’équation p(z) =0
admette une solution réelle de module 2

b) Résoudre I’équation p(z) = 0 pour la valeur de A
ainsi trouvée.

3.a) Justifier si I’équation p(z) = 0 admet une solution

complexe de module 2 alors A = 8\/5 ou A=- 8\/5
b) Résoudre 1’équation p(z) = 0 pour chacune de ces
deux valeurs de A.

InterroComp229

a€[0,m].0On consideére le polyndme P défini dans C par
p(2)=z3-(1-2sina)z?+(1-2sina)z-1.

1.Calculer P(1)

2.En déduire les nombres réels a,b,c tels que
P(z)=(z-1)(az*+bz+c)

3.Résoudre dans C ,I'équation P(z)=0 puis écrire
chaque solution sous forme exponentielle.

InterroComp230

1.Résoudre dans C,I’équation :
(z2-2(sina)z+1)(z2-2(cosa)z+1)=0

2.En déduire les solutions dans C de 1’équation

(2-z+1) (223 2+1)=0

InterroSN231
Répondre par vraie ou faux

1)Toute suite décroissante et positive converge vers 0.
2) Toute suite bornée est convergente

3) La suite (Un) définie sur IN par Uy=0 et U,;=U,-n

est une suite arithmétique de raison —n.

4) Toute suite croissante et convergente est majorée.
5) Toute suite convergente et majorée est croissante
6) Toute suite croissante est minorée
7) Si (Un) est croissante alors elle n’est pas majorée

InterroSN232
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Soit (U) la suite définie par
Uy=e
2 ,n .
U, ==U,+e" (nelN)

n+l
e

. 7
1/ Calculer U, puis justifier que U, = —
e

1
2/Onpose Vne IN,V, =-U, +e™"
e

a) Justifier que la suite de terme général V, est une

suite géométrique dont on précisera la raison et le

premier terme.
b) Exprimer ¥, en fonction de n. La suite V converge
t—elle ? Si oui préciser sa limite.

¢) Exprimer U, en fonction de n puis étudier la

convergence de la suite (U u )

d) Calculer 7, =V, +V;+0 +V, en fonction de n.
lim 7,

En déduire
n— +0

InterroSN233
Soit a un réel strictement supérieur a 3 et (u) la suite
numérique définie par :

u, =a

4
“ (ne[N)

u

n

n+l

1) Démontrer par récurrence que, V7 € IN, u, >3
2)On pose a=4 .Soit (v) la suite définie par :

VnelN,v, =

u, -3
a) Démontrer que (v) est une suite arithmétique dont
on précisera la raison et le premier terme

b) Exprimer Vv, en fonction de n

3) Exprimer Sn =v, +v; +...+v, en fonction de n

Interroconi234
Construire la courbe (I') d’équation
2

M y2=1

4
Déterminer ses foyers et ses asymptotes
InterroEtude23S
Soit f la fonction définie sur IR par

fix)=2-x)In(2-x),si x<2
1
f(x) = _m,si 32 On note (C) sa
2

courbe représentative dans un plan (P) muni d'un
repere

(O, 1, J) (unité graphique: 2cm)

1.Etudier la continuité et la dérivabilité de fen 2
2.Etudier le sens de variation de f puis dresser son
tableau de variation

3. Construire (C)

4.Calculer ,en cm?,I’aire de la portion de plan
comprise entre (C) et les droites d’équations y=0,x=0
et x=1.

InterroEtude236

Soit f la fonction définie sur [0,1] par
X —X
e” +e
f(x) =
1.Démontrer que 1’équation f(x)=x admet une unique
solution o dans ]0,1]
2.Etudier le sens de variation de f~’

1
3.Démontrer que Vx € [0,1],|f ‘(x)| <—et
2
queVvxe]0,1[,f(x)]0,1]
4.Soit u la suite numérique définie par u0=— et
2

VnelN,u,.=f(u,)
a)Démontrer quevVnelIN,u,€]0,1[
1

2

1n-i—l
<| —
2

d)Conlure quand a la convergence de la suite u.
e)Combien de termes de la suite u suffisent-ils de
calculer pour obtenir une valeur approchée de o a
1072 prés ?Calculer une telle valeur

IN

-

u —-a
+1

n

b)Démontrer que VnelN, [u

u -o
n

InterroSN237
Soit (u) la suite numérique définie par :
u, =3
2
= (n € IN)
l+u,

n+l

1) Démontrer par récurrence que, V7 € IN,u, )0
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2.Si u est convergente,démontrer que sa limite I est
solution de 1’équation x>+x-2=0.
3. Soit (v) la suite définie par :

u -1
VnelN,v, =—

u, +2
Démontrer que (v) est une suitegéométrique
convergente

4 En déduire la limite de la suite u.

InterroComp237

Le plan complexe P est muni du repére orthonormé
direct ( O,1,J),on donne les points M,M; et M,
d’affixes respectives z,22 et 7

1-.Déterminer I’ensemble des nombres complexes z
tels que M,M, et M, soient distinctsdeux a deux.

2.0n suppose que M,M; et M, sont distinctsdeux a
deux. Déterminer 1’ensemble des points M du plan tels
que I’un des angles du triangle MM, M,soit un angle
droit.

InterroComp238
On consideére le polyndme P défini dans C par

p(2)=z*+4iz>+12(1+i)z-45

1.Démontrer 1’ équation P(z)=0 admet une unique
solution réelle r et une unique solution imaginaire pure
¢ que ’on déterminera.

2.Déterminer les nombres complexes a et b tels

que :P(z)=(z-r)(z-c)(z*+az+b)

3.En déduire les solutions dans C,1’équation P(z)=0

InterroComp239
1.Sachant que dans C, I’équation (E)
73-(7+91)22+7(-1+6i)z+13-33i=0

admet une unique solution réelle, résoudre (E)
2. Dans le plan complexe muni du repére orthonormé
direct ( O,1,J),A,B et C sont les points dont les affixes
sont soltutions de (E)(A ayant I’abscisse la plus
grande)
a)Quelle est la nature du triangle ABC ?
b)Soit (P) la parabole de directrice (D) :x=6 et de
foyer A..Démontrer que(P) contient B et C,préciser
son sommet.Déssiner (P)

InterroSN240
Soit (u) la suite numérique définie par :

u, =-3

-8
u, =L(n e IN*)
2u,, -9

n-1

1.a)Etudier et représenter la foction f de IR vers IR par
x—8
2x -9
b)Utiliser ce graphique pour conjecturer le sens de
variation et la convergence de la suite u

f(x)=

2 Démontrer par récurrence que, Vn € IN*,u <1

3.Démontrer que u est croissante et
convergente.préciser sa limite.

InterroProba241
Lors d’une kermesse, un joueur participe a un jeu
constitué de trois épreuves indépendantes et
identiques. La probabilité qu’il réussisse chacune des

trois épreuves est la méme et égale a Z .
1.Justifier que la probabilité q’il échoue a une épreuve

quelconque est — .
4

2.Déterminer la probabilit€ P, qu’il réussisse

exactement deux épreuves.

3.Le candidat regoit 200 F pour chaque épreuve
réussie et perd 100 F pour chaque épreuve non réussie.
Soit X la variable aléatoire égale au gain algébrique du
joueur a I’issue du jeu.

a) Justifier que I’ensemble des valeurs prises par X

est: {~300;0;300;600 } .

b) Déterminer la loi de probabilité de X.
¢) Calculer I’espérance mathématique et la variance de
X.

InterroProba242.

Une boite contient six jetons indiscernables au
toucher sur lesquels sont inscrits les entiers relatifs
suivants : -3 :-2;1;2;3 ;4.

On tire au hasard et simultanément deux jetons de la
boite. On définit une variable aléatoire X en associant
a chaque tirage la somme des entiers relatifs inscrits
sur les deux jetons tirés.

Déterminer la loi de probabilité de X.

InterroProba243

.Les réponses seront données sous forme de fractions
irréductibles

Une urne contient 10 boules indiscernables au
toucher : 5 rouges, 3 jaunes, et 2 vertes.

On tire au hasard et simultanément 3 boules de cette
urne. On appelle X la variable aléatoire qui a chaque
tirage associe le nombre de couleurs obtenues.
Déterminer la loi de probabilité de X. et Calculer
E(X).
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.InterroProba244

Pour chaque question 3 réponses sont proposées dont
une seule est correcte, indiquer en justifiant la bonne
réponse

Un systéme de sécurité comporte deux alarmes
indépendantes ayant respectivement des probabilités
de déclenchement en cas d’incident égales a 0,95 et
0,90

1) Lors d’un incident, la probabilité que les deux
alarmes se déclenchent est :

)0,855  )0,995  c¢) 20
a)0, , c) —
95

2)Lors d’un incident, la probabilité qu’une alarme au
moins se déclenche est :
a)0,855  1)0,995  ¢)0,90

InterroEQ diff245

Soit I’équation différentielle (E) :y’+2y=3e-*
1.Déterminer le réel A pour que fonction h définie sur
IR par h(x)=Ae* soit solution de (E)

2.Démontrer que si f est une solution de (E),alors f-h
est solution d’une équation différentielle homogéne du
premier ordre que 1’on résoudra.

3.Déterminer alors toutes les solutions de (E)

4 Préciser la solution de (E) nulle pour x=0

5. Soit f'la fonction définie sur IR par :
f(x)=3(e"**-e"*).0n note (C) sa courbe représentative
dans un plan (P) muni d'un repére (O, 1, J) (unité
graphique: 9cm)

a)Etudier f et construire (C).

b)a>0,Déterminer 1’aire A(o),en cm?, de la partie du
plan délimitée par (C),(OI) et les droites d’équation
x=0 et x=a

lim
c¢)Calculer A@)
o —> +o0

.InterroSN246

1.Soit f la fonction définie sur ]0,+oo[ par
f(x)=1-x+2Inx

a. Démontrer que 1’équation f(x)=0 admet deux
solutions & et B (a >B ).Vérifier que B=1 et que
3,5<0<3,6

b/ En déduire que

Vx € [0,1[u e, +o0], f(x)<0
et Vxe ]1,05[, f(x)>0

2. Soit g la fonction définie sur ]0,+oo[ par
g(x)=1+2Inx

a)Vérifier que les équations f(x)=0 et g(x)=x sont
équivalentes.

b)Quel est le sens de variation de g

c)Soit X’ et x”* deux nombres réels tels
quel<x’<a<x’’.

Démontrer que x’<g(x’)<oa<g(x’’)<x"’
3.Soit u et v deux suites numériques définies par :
u=3et VnelN,u,;=g(u,)

vo=let VnelN,v,=g(vy)

a)Etablir les propriétés suivantes :

i)La suite u est strictement croissante.

i) La suite v est strictement décroissante
iii) VnelN,u,<o<v,

iv)Les suites u et v sont convergentes

2
b)Vérifier queVxe[3,+0o[,0<g’(x)< —
3

2
¢)En déduire queVnelN,g(v,)-g(u,)< — (vp-uy,) puis
3

n

2

que VnelN,v,-u,< (—j .Quelle est la limite des
3

suitesu et v ?

d)Donner un encadrement de o d’amplitude inférieure
a 107! et proposer une valeur approchée de a.

.InterroEtude247

X
1.Démontrer que VX > 0,—1 —-In(1+x)<0
X+

2.Soit f la fonction définie sur IR par :
f(x)=e*In(1+¢*).On note (C) sa courbe représentative
dans un plan (P) muni d'un repére (O, 1, J) (unité
graphique: 4cm)

a) Calculer la limite de f en -co puis en +o.En donner
une interprétation graphique

b)Etudier le sens de variation de f puis dresser son
tableau de variation

¢)Construire (C)

InterroEtude248

1
Soit f la fonction définie sur I:E,l} par

X

(x+1)

1
1.Etudier les variations de f © sur [E,l}

f(x) =

1
2. Déterminer un réel k de ]-1,0[ tel que Vxe |:E,1:| ,

k<f'(x)<0

3.Démontrer que 1’équation f(x)=x admet une solution

e 3
unique o dans| —,1
2
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4. Soit u la suite numérique définie par ug=1et
VnelN,u,=f(u,)

1
a)Démontrer quevVnelIN,u,e I:E ,1:|

<-k

b)Démontrer que VnelN, uoq o

u —-a
+1

¢)En déduire queVnelIN, u - <k" ug o

d)Conlure quand a la convergence de la suite u.

1
¢)En utilisant le sens de variation de f sur ‘:5 ,l:|

,démontrer que VneIN,(u,1-a)(u,-0)<0

f)En déduire que o est compris entre u, et Upyy;.
g)Déterminer une valeur approchée de o a 107 prés en
justifiant la méthode employée.

.InterroEtude249
Soit (u) la suite numérique définie par :

u, =0
{uml =,/3u, +4(n €IN)

1.a)Démontrer ,par récurrence ,que la suite u est
majorée par 4.

b) Démontrer, ,par récurrence, que (U,) est strictement
croissante.

¢)En déduire que (u,) converge et déterminer sa limite.

. 3
2.a) Démontrer queVneIN,4-u, < b (4-u,)

b)Démontrer par récurrence que :
3 n
vnelN,0<4-u,< 4 Z

c)Rétrouver le resultat de 1c)
3.Etudier la convergence de la suite vn définie sur IN
par vi=n?(4-u,)

InterroEtude250

Soit f la fonction définie sur ]0,+oo[ par :
f(x)=(Inx)?*On note (C) sa courbe représentative dans
un plan (P) muni d'un repére (O, 1, J) (unité
graphique: 2cm)

1. Etudier f et construire (C).

2.A I’aide d’une double intégration par parties,
Déterminer I’aire A,en cm?, de la portion du plan

1<x<e

,ensemble des pointsM(x,y) tels que
0<y<f(x)

Interronc251
Dans le plan complexe Ea}pplorté a un repere

orthonormé direct (O, u , v ), (Unité graphique : 2

Le Coach
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cm),on donne les points A,B et C d’affixes
respectives 1, \/g et —1.Le point I est milieu de [AB]

V4 2
On note r =1, _) JL=T(a, — _7[) et s=S.
3 3

On pose f=r ‘osor.

1.Donner la nature el les elements caractéristiques de
f.(On utilisera f(B) et f(C))

2.Déterminer les bijections complexes associées a r,1’
s et f et retrouver les résultats du 1.

InterroEQ diff252

Soit I’équation différentielle (E;) 1y’ +9y=5x+1
1.Démontrer que si un polynome P est solution de
(Ey)alors son dégré est 1.Déterminer P est solution de
(Ev)

2.0n pose g=f-P

a)Démontrer que f est une solution de (E,),si et
seulement si g est solution de 1’équation
différentielle(E,) :y’’+9y=0.

b)Résoudre (E,)

c¢) Résoudre (E,) puis démontrer que cette équation
admet une unique solution f vérifiant f(0)=0 et £*(0)=0

InterroEQ diff253
A.Soit f la fonction définie sur IR par

f(x) = xe X On note (C) sa courbe représentative
dans un plan (P) muni du repére orthonormal (O, I, J)
1.Etudier f et Construire (C).

2. Soit (u) la suite numérique définie par VnelN,

u, = jf(x)dx

Démontrer que la suite (u,) est convergente et
calcculer sa limite.

3.a)Vérifier que VxelR,f ‘(x)+f(x)=e™

b) En déduire que f vérifie la relation

VxelR,f < (x)+2f ¢(x)+(x)=0

B.Soit I’équation différentielle (E) :y’’+2y’+y=0
On poseVx IR, g(x)=e*h(x)

I)Démontrer que h est une solution de (E),si et
seulement si VxeIR,g’’(x)=0

2)Résoudre I’équation différentielle :z’’=0 et trouver
les solutions de (E).

InterroSN254
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Soit (U,) la suite définie par :
u, =a

1
= ne IN*
5 ( )

_un

un+1

1. Déterminer le réel a pour que la suite u soit une
suite constante.

2. Dans toute la suite u;=0

a). Démontrer par récurrence que

VneIN*u, = n-l

n
b) Démontrer que Vn € IN*,u, <1.
c¢). Démontrer que la suite u est croissante. La suite u
converge —t-elle ?
d).On pose Vn>2,S,=In(U,)
Exprimer Sn en fonction de n et calculer limSn

.InterroEtude255
Soit la fonction f définie sur [0,+oo[ par
X .
o) = 1+ xInx SEX> OOn note (C) sa courbe
£(0) = 0

représentative dans un plan muni du repére
orthonormé

O, L))

1. Démontrer que : Vx>0,xlnx>-1

2 Etudier la dérivabilité de fen 0

3. Démontrer qu’une équation de la tangente (T) a (C)
au point O est y=x.

4. Etudier les positions de (C) par rapport a (T)

.InterroProba255s

Une urne contient 9 boules identiques numerotées de
149.L’epreuve consiste a tirer au hasard et
simultanément 3 boules de cette urne et a les remettre
dans I’urne apres avoir noté les numeros tirés.

On procede a 10 épreuves successives et on note X le
nombre de fois de I’obtention de trois chiffres impairs.
1)Préciser, en justifiant, la nature de la loi de
probabilité de X et donner ses parameétres.

2) Calculer E(X), V(X) et 6(X)

3). Quelle est la probabilité d’obtenir trois chiffres
impairs

4) Quelle est la probabilité d’obtenir au moins une
fois4fois trois chiffres impairs

5)Combien peut-on au minimum d’épreuves pour que
la probabilité d’obtenir au moins une fois trois chiffres
impairs soit supérieure a 0,99

.Interrolsom256

OAB est un triangle isocéle en O de sens direct.P un
point de [AB] distinct de A et B.La paralléle ménée de
P a la droite (OB) coupe (OA) en A’ et La parallele
ménée de P a la droite (OA) coupe (OB) en B’
1.Démontrer que OA’=BB’

2.En déduire qu’il existe une rotation r telle que
r(O)=B et r(A’)=B’ dont on déterminera 1’ angle en

fonction de (OA4,OB)

3.Démontrer que r(A)=0.Déterminer alors le centre Q
der.

4. Démontrer queles points O,A’,B’ et Q sont
cocycliques.

InterroNC257

Le plan complexe est muni du repére orthonormé
direct (O, u, V).

1.Déterminer I’ensemble(E) des points M d’affixe z
telque: 10zz+3(z>+2z%) =4

Indiquer ses foyers F et F’ ainsi que ses directrices.
2.Soit f la composée del’homothétie de centre O et de

T
rapport 2 et de la rotation de centre O et d’anglez

Déterminer I’image (E’) de (E) par f.
3. Démontrer que(E’) est une ellipse de foyers f(F) et

f(F”).Comparer les excentricités.
4.Construire (E) et (E’) sur un meme dessin..

.InterroEq diff.258

Soit I’équation différentielle (E) :(x-1)y’’-xy’+y=0
1. Démontrer que f est une solution de (E,),si et
seulement si f3=f’,

2.Quelle équation différentielle verifie f>* ?

3.A I’aide de deux intégrations par partie démontrer
que les élements de (E) sont de la forme
f(x)=ax+be*;a,belR.

.InterroEtude259

Soit f la fonction définie sur IR par :

f(x)= e>*3+x.0n note (C) sa courbe représentative
dans un plan (P) muni d'un repére (O, 1, J) (unité
graphique: 2cm)

1)Etudier les variations de f

2)Ecrire une équation de la tangente (T) a (C) au point
d’abscisse 1.

3) Construire (T) et (C).

InterroCI260
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1.Déterminer les nombres réels a,b et c tels queVu:éE

u?-1
=au+b+
J2u-1 2u—1
0 .2
x J—
2.Calculer _[ dx
2x-1
0 3
coS” x
3.Calculer j ——dx
1-2sinx

VA

6

InterroEtude261

Soit f'la fonction définie sur IR par :

f(x)= (1+x)e>*.0n note (C) sa courbe représentative
dans un plan (P) muni d'un repére (O, 1, J) (unité
graphique: 2cm)

1. Démontrer que (C) admet une branche parabolique

dont on précisera la direction en -oo.

2.Calculer la limite de f en +oo

3. Etudier les variations de f.

4. Ecrire une équation de la tangente (T) a (C) au point
d’abscisse 0

5. Construire (T) et (C).

6)a)a>-1,Déterminer I’aire A(a),en cm?, de la partie
du plan délimitée par (C),(OI) et la droite d’équation
X=a

lim
b)Calculer
a

Ala)
— +®©

.InterroComp262
Dans le plan complexe muni d’un repere orthonormé

——

direct (O, e,,e, )(unité graphique :2cm
Soit f 1’application deE= C\{-i} dans Cpar:
iz

7z’ =f(z)= =
zZ+1

1. Déterminerl’afixe z, de B tel que f(zy)=1+2i

2.Soit ze E.On note r le module de z+i et o un
argument. de z+i.Exprimer f(z)-i sous forme
trigonométrique en fonction de r et de a.

3.Soit A le point d’affixe i

a) Déterminer I’ensemble(C) des points M d’affixe z

tel que |f(Z) - i| =2t I’ensemble(D) des points M
/2 .
d’affixe z tel que Z soit un argument. de f(z)-i.

b) Démontrer que B est un point commun de(C)et
(D)puis Construire (C)et (D)

InterroEtude263
Soit g la fonction définie sur ]0,+oo[ par

X
gx)=In(x+1)-Inx+—
x+1
1.a) Démontrer que la fonction g est strictement

décroissante sur]0,+oo[
b)Calculer la limite de g en +co

¢).En déduire que Vxe€]0,+oo[ , g(x)> 1
2.Etudier le sens de variation de la la fonction f définie

1
sur ]0,+oo[ par f(x)=x ln(l + —j
X

1 n
3.0n pose VnelIN* u,= (1 +— | etv,=In(u,)
n
a)Déduire de la question 2. ,le sens de variation de la

suite v.
b)En déduire le sens de variation de la suite u.

.InterroCI264
Trasformer en une somme cosxcos2xcos3x et calculer

cos x.sin 2x cos3xdx et

—
Il

cos’ x.cos 3xdx

T

O 0 |y O [N

.Interrolsom265
Soit ABC un triangle direct. O et O’ sont les points

tels que OB=0Aet Mes( ﬁ, 54) = %

et 0'A=0"C et Mes(0' 4,0'C) = %

1.Faire une figure

2.Soit r et r’ quart de tour direct de centre respectifs O
etO’.

1.Déterminer r’or(B)

2.En déduire la nature et les éléments caractéristiques
der’or.

.InterroEtude266

Soit f la fonction définie sur IR par :

f(x)= 4°>x,0n note (C) sa courbe représentative dans
un plan (P) muni d'un repére (O, 1, J) (unité
graphique: 5cm)

1) Etudier les variations de f sur [0,7]
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3) Construire (C). sur [0,7]
.InterroEtudeCI267
Soitf la fonction définie et dérivable sur IR par
e ¥
f(x) = ——— .On note (C) sa courbe
2

représentative dans un plan muni d’un repére
orthonormé (O, 1, J)

1. Etudier f et construire (C).

2.Démontrer que la restiction g de f a IR+ admet une
bijection réciproque g-'d” un intervalle a préciser vers
IR+

3.Démontrer que

vxe[l,+o[,gl(x)= ln(x +A/x2— 1)

4.Calculer (g')’(x)

Vx* -1

4
5.En déduire I:J-
2

InterroEtude268
A. Soit g la fonction définie sur IR-{-1}par

g(x)= ln|x + 1| Y Onnote (C) sa courbe
x+1

représentative dans un plan (P) muni d'un repére

(O, L, J) (unité graphique: 2cm)

1. Etudier g

2.Démontrer que 1’équation g(x)=0 admet une unique

solution a dans J-o0,-1]

3.Etudier le signe de g(x) et construire (C).

4.Déterminer 1’aire en cm?, de la partie du plan

délimitée par (C),(OI) et les droites d’équations x=0 et

x=1

B. Soit h la fonction définie et dérivable sur IR-{-1,0}
1

X
parh(x) = |1 + x| .
a) Démontrer que h admet un prolongement par

continuité fen 0 et que f est dérivable en 0.
b)Etudier f et construire (Cy)

.InterroNC269

1.Démontrer que 1’équation

(E) :23+(1-81)z%-(23+4i)z-3+24i=0 admet une unique
solution imaginaire purez; que 1’on déterminera.
2.Déterminer les deux autres solutions z, et z3 de(E).
3. Dans le plan complexls rapporté a un repere

orthonormé direct ( O, u , v ), (Unité graphique : 2
cm),on donne les points A,B et C d’affixes
respectives 1+21,31 et -2+3i

Soit G le barycentre des points pondérés (A, 2) , (B,-2)
et (C,1)

a) Ecrire sous forme trigonométrique 1’affixe de

chacun des vecteurs GA,GB et GC

b) Démontrer que ces affixes forment dans cet ordre
une suite géometrique qont on determinera la raison
complexe.

¢)En déduire qu’il existe une similitude directe qui
transforme A en B et B en C.Donner les elements
caractérisiques de cette similitude

.InterroNC270
Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé

_— —

direct (O, e,,e, )(unité graphique :2cm), on donne
les points A(1) ,B(-1)
A tout point M du plan, distinct de A, d’affixe z,

z—1
associe le point M’ d’affixe z’ telle que : z” = 1
-z
1.Démontrer que
a) |Z'| =1
z'-1 Z'+1 .
b) € IR ¢) € ilR
z—1 z—1

2.a)Interpréter géometriquement,a 1’aide des points
M,M’,0,A,B les trois propriétés précedentes
b)Donner une construction de géometrique de M’
connaissant M.

InterroCI271
1 1 1
VHGIN*,SH=1+—1+—1D +_l
23 3% p?
~ n+l dx 1
1.Justifier queVn21, < I <
(n+1)E "3 op?

n n

o dx dx

2.En déduire quevn>1 _[_1 <Sn<l+ I—
1 x§ 1

3.Prouver que —'11 admet une limite finie a que ’on
n3
précisera.
1
4.0n pose Vn>1,u,=S,-an?
a)Démontrer en utilisant ce qui précede que u est

bornée et décroissante
S.prouver enfin que cette suite est convergente.

.Interrocomp272
1.u=[1,6],0€[0,2n[ Déterminer le r le module et un

z—1

argument. du complexe tel que =u

zZ+1
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2.Résoudre dans C,I’équation (z2+1)"-(z+i)*"=0
nelN*sachant que —i est solution de(E).
.InterroSD273

Soit ABC un triangle direct.

1.Construire les triangles équilatéraux indirects A’BC,
B’CA et C’AB de centres respectifs J.LK et L.

2. Démontrer quela similitude directe S, de centre

Aqui transforme K en C est de rapport \/g
3. Démontrer quela similitude directe Sg de centre B

qui transforme C en J est de rapport —

V3
4.Démontrer que Sgo S, est une rotation dont on
précisera 1’angle.
5.En déduire queJKL est un triangle équilatéral.

InterroNC274
Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé

direct (O, e,,e, )(unité graphique :2cm), on donne
les points A(\/g —1) ,B(\/g +1),C(2i)et
243
D(——)
3
1.Démontrer que les points A,C et D sont alignés
2. .Démontrer que les droites (OB) et (AC) sont

perpendiculaires.
3.Démontrer que OABC est un losange.

InterroNC275

Le plan étant muni d’un repere orthonormé direct
(O;1;J) (unité : 2cm)

1.Soit A ; B et C les points d’affixes respectives 1+i ;
3+iet 3-1

a)Placer les points A, B et C dans le repére (O, L, J)
b)Démontrer que ABC est un triangle rectangle
isocéle

¢)Soit (C) le cercle circonscrit au triangle ABC.
Déterminer I’affixe de son centre K et son rayon r
2.Soit (A) I’ensemble des points M du plan d’affixe z

vérifiant |Z—1—i|=|Z—3+i|

a)Justifier que le point D d’affixe 4+21i appartient a (A)
b) Caractériser géométriquement I’ensemble (A)
c)Démontrer que (A) a pour équation y =x — 2

d) Déterminer 1’affixe du point E de (A) situé sur ’axe
des ordonnées

e)Démontrer que le quadrilatére EADC est un losange

InterroNC276
Dans le plan muni du repére orthonormé direct
(O, 1, J) d’unité 2cm , on donne les points

A(2,0) ,B(— V2.2 ) et K milicu de [AB].
1.a) Ecrire z, sous forme algébrique et sous forme

trigonométrique.

b) En déduire mes (0] ,OB )
¢) Placer les points A, B et K
2.a) Justifier que OAB est un triangle isocéle.

En déduire mes (O] ,OK ) )
b) Ecrire z, sous forme algébrique et calculer le
module de z,

¢) En déduire z, sous forme trigonométrique.
3.En utilisant 2), préciser les valeurs exactes de

RY/4 . 3z .
cos? et sm? et vérifier que

tan%[=1+\/§

InterroNC276
ABC est un triangle équilatéral de sens direct et de
centre O.Déterminer :

a)r o

r byr _or 9)
Va2 T V4 T
(B,g) (C,g) (B,g) (A,*E)

7 or
V4 2z
C,— 0,—
( 3) ( 3 )

d) r

or or e)r ot—f) t—or
s BE5H ud ) D
3 3 3

V1 T
4%y aB T TaBT (4 E
( 3) ( 3)

InterroArith277

1. Déterminer, suivant les valeurs de I’entier naturel n,
le reste de la division euclidienne de 4" par 7

2. Justifier que 2013=4[7]

3. En déduire le reste de la division euclidienne de
2013132 par 7

4. Soit A, =2013%4+20132420133+20134k+2013%
Discuter, suivant les valeurs de I’entier naturel k, le
reste de la division euclidienne de Ay par 7

InterroSD-SN278
Dans le plan complexe muni d’un repere orthonormé

1
direct (O,1,J) ,on donne le point A, d’affixe zj=— 5
et s la similitude directe de centre O de rapport 2et

T
d’angle - —
3
1.Déterminer 1’écriture complexe de s
2.0n pose VnelN, A,;1=s(A,) et on note z, I’affixe du
point A, .Justifier que les points A; et A, ont pour
A

affixes respectives : 2 =-7 ti—etzy =1+ i\B
2 2

3.Ecrire z,,z, et z3 sous forme exeonentielle.
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4 Justifier que :VnelN,z,,=(1-i \E )Zn

5.Soit u la suite numérique définie pour tout entier
naturel n par u,=|z,|

a)Démontrer que u est une suite géométrique dont on
déterminera la raison et le premier terme

b)En déduire 1’expression de u, en fonction de n puis
justifier que OA[,=2048

InterroSN279

U est une suite géométrique de raison strictement
positive q.

1.Sachant que 81u,, = u,,. Calculer q

2.0n pose
s, =U1+Uy+0 +U, et limS, =2.
Calculer U

InterroSN280
Résoudre dans IR? le systéme :

In(y+6)—Inx=3In2

InterroSN281

Le plan complexe est muni du repére orthonormé
direct (O, 1, J)

1.Placer les points A, B et C. d'affixes respectives
3i;3et —2+1.

2. Justifier que le triangle ABC est rectangle en A.

3. Déterminer l'affixe du point D tel que ABDC soit
un rectangle.

4. Déterminer l'affixe du centre K du cercle circonscrit
au triangle ABC.

InterroCI282
1. Trouver les nombres réels a et b tels que Vxe]0,1[,

2 a b

L +
4-x* 2+4x 2-x
1
2.Calculer J= '[
4 -—x?
2
3.En utilisant une intégration par parties,

1
In(4 - x2
Calculer I= J-n(—zx) dx

X

dx

N | =
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InterroSN283
Vn €IN* on considére la fonction f, dérivable sur

10 ; +oof et définie par , (x) = x-n+ — Inx
2

1.Calculer la limite de f, en O puis en + o
2.Démontrer que f;, est strictement croissante sur
10; +oo[

3.Démontrer que 1’équation f, (x) = 0 admet une
unique solution a,

4.Démontrer queVneIN* 1<q,,<e?

2
5.Démontrer que In (0,) = 2-—a
nn
6.Démontrer que (o) est croissante
7.En déduire que (a,) converge .On note 1 sa limite
8.Calculer limln (o,)(On utiliseral.)
9.En déduire |

InterroProba284
Un jeu consiste a lancer trois fois de suite un dé
cubique parfait a 6 faces numérotées de 1a 6.

. Chaque joueur paye 3000 FCFA par partie.

. Si le joueur obtient trois chiffres identiques, il
recoit 5000 FCFA

. Si le joueur trois chiffres distincts deux a
deux, il recoit 3000FCFA.

. Si le joueur obtient exactement deux chiffres

identiques, il ne regoit rien

On note X la variable aléatoire égale au gain
algébrique c'est-a-dire la différence entre la somme
pergue et la somme versée.

1.Donner la loi de probabilité de X et son espérance
mathématique £(X).

2.Le jeu est il équitable ?

InterroSN285

Soit (u) la suite numérique définie sur IN* par :
3D
p=0 p

n

1.Démontrer que (uy,) est croissante et(uy,+;) est

décroissante
2.En déduire que (uy,)et(uy,+1) admettent une meme
limite.

InterroNC286

Page 176



A. Résoudre dans C I’équation z*+(1-31)z-4-3i=0
B.Le plan est muni du repére orthonormé direct
(O;1;J) (Unité: 2cm)
1. a)Placer les points A, B et C d’affixes respectives
1421 ; -1+3i et -2+
b) Démontrer que OABC est un carré
c)Déterminer 1’affixe du point E milieu de [AC]
2. Soit (I') I’ensemble des points M du plan d’affixe z
1 3| 410
Z+———i|=——
2 2
a)Justifier que le point A appartient a (I)
b) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques
de (I') puis Construire (I).

vérifiant

InterroEtude287

Soit f la fonction définie de IR vers IR par
f(x)=In(x*>-2x+2).0n note (C) sa courbe représentative
dans un plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J)
(unité :3cm)

1. Démontrer que Df=IR

2. Déterminer la limite de f en-co puis en +oo

3. Démontrer que la droite d’équation x=1 est un axe
de symétrie de (C).

4. Etudier les variations de f et construire (C).

InterroNC288
Déterminer le module et un argument de 5'!

InterroNC289
On donne a=3+2i et b=2+31
1.Comparer | a ’ et ’ b ’
2. Comparer a=Arga et f=Argb
1 1

+
(B+2)"  (2+30)"

3.Soit ne IN* ,exprimer C,=

en fonction de n et o.

InterroCI290

In(n+1) t

On poseVnelIN* 1= dt

e' +1

Inn
1. Démontrer que VnelIN*,1,>0
2. Démontrer que(I,) est décroissante.
3.0n pose Sn=I;+I,+...+1,

) n+2
.Démontrer que Sn=1In 5
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InterroCI291

T

2

1 X
Calculerl= | —— dx On pourra poser t=tan —
» SINX 2

3

K= | cos®xdx

J;dx
=5 (x+1)(x-2)

4;‘.5]!—..\;\.\4

InterroSN292
u est une suite arithmétique vérifiant u,=0 et us=-1
Etudier laconvergence de la suite numérique (v,)

définie par v,=—e""
n

InterroSN293
lim In(n+27")
n — 4o 2n -
lim  In(1+n2") In2
n — 400 2n B 7

¢ 2"x
3. On poseVnelN,I,= I
0

0

1.Démontrer que

2.En déduire que

1+ n2"x2
a)Calculer I,

b)Exprimer I, en fonction de n,VneIN*
¢) En déduireliml,,

InterroCI294
‘ 5
1.0n poseK= J‘ x2e ™ dx .Démontrer queK=2-—
€

0

2. Démontrer les doubles inégalités suivantes :
vxe[0,1], 0<x%e-x<1

Vue[0,1],1-u< ! < I—B
I+u 2
o1
3. On poseK= | ————dx.
P J‘1+x2e'X

0

Démontrer que 1-K<I<1-—

InterroSN295
Soit (u) la suite numérique définie sur IN par
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uy=0 et VnelN,u,=u,+n(-1)*"!

On pose vn=u,, et wn=u,,;

1.Démontrer que v et w sont des suites arithmétiques
et que u ne 1’est pas.

2.Exprimer Vn et wn en fonction de n

3. Exprimer u,,.; en fonction de u,,

InterroSN296

aelR_. Soit (u) la suite numérique définie sur IN par
w=aVnelN*u,.=u, xus xl xu’

1.Calculer uy,u; et uy en fonction de a.

2. Exprimer ,pour n>2,u, en fonction de u,_jpuis u, en
fonction de u,.,

4.Exprimer ,pour n>2.u, en fonction de a.

5.Etudier,suivat les valeurs de a,la convergence de
cette suite et preciser sa limite lorsqu’elle converge.

Interro SN297
1 -nx
On pose:VnelN,I,= j
0

dx
l+e™

1. Justifier I’existence de I,

2.Calculer successivement I;,I5+I; puis I
3. Quel est le sens de variation de (In) ?
4. Démontrer que VnelIN,0<I,;<1

5. En déduire la convergence de I,

InterroNC298
T
e ’g
Ecrire Z = . sous la forme algébrique et sous
i
et

forme trigonométrique.

. T /1
En déduire les valeurs exactes cos — et sin—

12

InterroNC299
Le plan étant muni d’un repére orthonormé direct
(O;1;J)Soit A, B etM les points d’affixes
respectives -i, i et z tels que M est distinct de B.
_ iz -1
On considére Z = ——.
zZ+1

1. Démontrer que Z =i f l . En déduire
Z+1

z|= M4

MB
3. Quel est alors I’ensemble (D) des points M du plan
d’affixe z tels que | Z | =1. Dessiner(D)
InterroEtude300
Soitf la fonction définie de IRvers IR par
f(x)=In(e?*-e*+1).0n note (C) sa courbe représentative
dans un plan muni d’un repere orthonormal (O, I, J)
1. Démontrer que Df=IR
2. Déterminer la limite de f en-co puis en +oo
3. Démontrer que la droite(D) d’équation y=2x est une
asymptote a (C).
4.Ecrire une équation de la tangente (T) a(C) au point
d’ordonnée 0.
5. Etudier les variations de f et construire (T),(D)puis

(©).

InterroNC301
Résoudre dans C?

!
zz'=—

2
z+22':\/§

Donner une forme trigonométrique de chacun des

nombres complexes ainsi obtenus

InterroCI302

1
On pose:VneIN* = J‘ (1+x")In(1+ x)dx
0

1.Calculer I;

2. Quel est le sens de variation de (I,,) ?

3. Démontrer que VnelIN*,[,>0

4.En deduire que (I,) est convergente et préciser sa
limite.

Interroisom303

Construire E sur (D’) et F sur (D) tels que le
quadrilatére ABEF soit un parallé¢logramme.Justifier
votre construction.

(D)
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Interroisom304

3 1 A3

Soita=—l+i—et b=———-i—
2 2 2 2

Trouver tous les entiers naturels n tels que at+b"=-1

Interroisom30S

On considere le triangle ABC rectangle et isocele en A
et de sens direct.D est le milieu de [BC].Soit S la
symétrie orthogonale d’axe (AC) T la translation de

—_—

. T
vecteur_ AD et R 1a rotation de centre C et d’angle —

.Déterminer la nature et les élements caractéristiques
de F=RoToS

InterroSN306
On consideére une suite (u,) a termes strictement

1

positifs et la suite (v,) définie par :v, =—

n
Les propositions suivantes sont-elles vraies ou fausses
? (On justifiera les propositions vraies en faisant une
démonstration et on donnera un contre-exemple aux
propositions fausses)
1. Si (u,) est croissante, alors (v,) est décroissante.
2. Si (u,) est minorée par 1, alors (v,) est majorée par
1.
3. Si (u,) est bornée, alors (v,) est bornée.
4. Si (u,) diverge, alors (v,) converge vers 0.

5. Si (u,) converge, alors (v,) converge.

InterroCI307
1.En utilisant deux intégrations par parties,

K
Calculer [,= I x2e ™ dx

0

. lim
2.En déduire I,
k — 400

InterroCI308

Soit (u) la suite numérique définie sur IN par
—2u

n

u=1 et VnelN, u,. =€
1.n et p sont deux entiers naturelels
u

n

. -2 .
quelconques,exprimer Ie “dx en foncion de Uy €t

u,

Up+1

2.Comparer alors les signes de de u,.p-u;, et Upiq-u,.
1.En déduire que u,,-u, et u,-u,., sont de meme signe
3.Quels sont les signes de uy-ug et uz-u; ?

InterroEtude309
Soitf la fonction définie de IRvers IR par

f(x)=In On note (C) sa courbe représentative

X

dans un plan muni d’un repére orthonormal (O, 1, J)

1. Démontrer que Df=IR*

2. Déterminer la limite de f en 0.En donner une
interpretation graphique.

3 Déterminer la limite de f en-co puis en +oo

4. Démontrer que la droite(D) d’equation y=-x est une
asymptote a (C)et etudier la position de (C) par
rapport a (D)

5. Etudier les variations de f et construire (T),(D)puis

(©).

InterroNC310
1.Résoudre dans C :(z>-4z+5)+i(z+1)=0
2. Résoudre dans C :(z*-4z+5)*+(z+1)>=0

InterroSN311
1

Soitae|1,e® |etla suite numérique u définie sur IN

par :up=1 et VneIN*, u,.,.=a"

Démontrer que (u,) est croissante et majorée par e.

InterroNC312

1.Déterminer les solutions z; et z;(Imz;>0) dans C de
I’équation z*-6z+12=0

2.a)Ecrire z;sous forme trigonométrique

b)Ecrire z,-4 sous forme trigonométrique

et en déduire un

c)Déterminer un argument de
z, —
1

argument de
z, -4

InterroNC313
Le plan complexe est muni du repére orthonormé
direct(O,LJ). Unité graphique: 1cm.

on donne les points, A(1 )etB(4)

Soit f I’application du plan dans Iui-méme qui, a tout
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point M d’affixe z distinct de A, on associe le point
z—4

z—1

M’ d’affixe z‘=

1. Démontrer quef admet deux points invariants E et
F(E étant lepoint d’ordonnée positive)

2.Soit C le point d’affixe i\/z .Déterminer I’affixe du
point C’=f(C)

3.a)Donner une i interpretation géometrique
de|z|,|z-4let|z1].

b)En déduire I’ensemble (D) des points M du plan tel
que | Z | =1

4.Détermier I’ensemble (C) des points M tel que Z soit

un imaginaire pur.

InterroNC314
On donne z = —8\/5 +8i et

u=6-2+il6 +2)

1/ a) Ecrire z sous forme trigonométrique

b) Donner les racines carrées de z sous forme
trigonométrique

2/ a) Calculer u?

b) En déduire les racines carrées de z sous forme

algébrique

¢) En déduire les valeurs exactes de
Sz . Sr

cos— et smm—
12 12

InterroNC315
Le plan complexe est muni du repére orthonormé
direct(O,LJ). Unité graphique: 1cm.

A tout nombre complexe z, on donne
12 .
V4 =l|Z| —(1+Z)Z+1
1.Calculer Zo pour z=1+1
2.En posant Z= X+iY et z = x+ 1y, justifier que
Y = x*+ y?—x — y puis exprimer X en fonction de

xety
3.Déterminer et construire I’ensemble (C) des points

M d’affixe z du plan tel que Z soit réel

InterroNC316
5+ i\/g
2-i3

1.Mettre sous forme algébrique z =

2.Calculer 72 et Z? puis z'°
3.a) Démontrer que Vn € IN

L2 _ sl (l—l-i\/g)

b) En déduire z*°

InterroCI317
Répondre par vraie ou faux

!
D. [—dx=0
-1 X
2) Si f est continue et positive sur IR alors

Vx e IR, j f(t)dt > 0
0

1
3) Si fest continue sur [0,1] et si _[ f(x)dx = Oalors
0

vxe[0,1],f(x)=0

InterroEtude318
Soit f la fonction définie sur ]0,+oo[ par :

o= A%
X

On note (C) sa courbe représentative dans un plan (P)
muni d'un repére (O, 1, J) (unité graphique: 1cm)
1. Calculer la limite de f a droite en Opuis en +oo.
En donner une interprétation graphique
2. Démontrer que Vxe ]0,+oof
2

£(x) = 2Inx - (Inx)

X2
3. Etudier le signe de f’(x) et dresser son tableau de
variation.
4. Construire (C).
5. Déterminer ’aire A, en unité d’aire, de la partie du
plan délimitée par (C),(O]) et les droites d’équations
x=let x=¢

InterroEtude319
Soit f la fonction définie sur [0,1] par f(x)=sin(nx)
1. Tracer la courbe représentative C de f dans un plan

muni du repére orthonomal (O,LJ) ) (unité graphique:
8cm)

1
2. a)Calculer I f(x)dx
0

b)Interpréter graphiquement cette intégrale.
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3.VnelIN-{0,1},on pose S,=
1 1 2 n-1
—| fO)+f(—) +f(—) +...+{(—)
n n n n
Interpreter graphiquement S,en introduisant les

+1
rectanglesRy de base| —,

k
et de hauteur f(—)
n n n

avec 0<k<n-1.Faire la figure lorsque n=8.

InterroEtude320
Soit f la fonction définie delR vers IR par

f(x)= 0 +In(x — 1) — Inx

X -—
2

On note (C) sa courbe représentative dans un plan (P)

muni d'un repére (O, 1, J) (unité graphique: 4cm)

1.Déterminer Df

2. Calculer la limite de f a droite en 1.puis en +oo.

En donner une interprétation graphique

3. Démontrer que VxeDf,

Fr)=—

x(x-1)(2x -1)?
4.Etudier le signe de f’(x) et dresser son tableau de
variation.
5. Construire (C).
6. Déterminer I’aire A, en cm?, de la partie du plan
délimitée par (C),(O]) et les droites d’équations x=2et
x=3.

InterroEtude321
Soit fla fonction définie sur ]0,+oo[ par

1
f(x)= —x3 —Inx -l
3 3

On note (C) sa courbe représentative dans un plan (P)

muni d'un repéreorthogonal (O, 1, J) (unité graphique:

10cmen abscisse et 5cm en ordonnée)

1. Calculer la limite de f a droite en 0. En donner une
interprétation graphique

2. Calculer la limite de f. en +oo.

3. Démontrer que VxeDf,

F(x) = x-D(x*+x+1)

4.Etudier le signe de f’(x) et dresser son tableau de
variation.

5. Construire (C) dans [0,1]

6.SoitheIR*+

a)A I’aide d’une intégration par parties,calculer

j. Intdt
A

Le Coach
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1
b)En déduire I(A)= J. f(x)dx .En donner une
A

interprétation graphique

lim
¢) Calculer I(A)
A—0
InterroCI322
er N ex
1.Démontrer que Vx € IR, =e -
I+e l1+e"

1 er
2.En déduire [ = I —dx

1+e

3.Calculer la dérivée de la fonction f définie sur /R

par f(x)=In(1+¢e")

4.Calculer a I’aide d’une intégration par parties la

valeur J = I()l e’ ln(l + ex) dx .

Interrolim323
Calculer
lim (x+1)*-x*“

= ,aelR

X — 400 X

InterroCI1324
1.a est un réel positif non nul,calculer :

1
a) Io In(x + a) dx a I’aide d’une intégration par
parties.
lim ¢
b) _[ In(x +a)dx
a—> o0

2.Déterminer les valeurs de :
) [ nfGx+1)(x+2)...x+ m)]dx

lim 1
b) j In[(x +1)(x +2)...(x + n)]dx
n— 4000

InterroEtude325

Soit f'la fonction définie sur ]0,+oo| par
f(x)=ax+b+clnx avec a,b,c des réels.
1.Calculer ’(x) en fonction de a,c €t x.
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2.a)Le maximum de f étant obtenu pour x=4,en
déduire une relation entre a et c.

9
b)Sachant que (Cf) passe par A(1, —),donner une
2
relation entre a et c.
1
c) Sachant que (Cf) passe par B(e, 7 — —e),donner
2

une relation entre a,b et c.
d)Déduire des questions précédentes que

1
f(x)= - —x+5+2Inx
2

3.Dresser le tableau de variation de f puis construire
(Cf) dans le plan muni du repére orthonormeé (O,L]J).

InterroEtude326
Soit f'la fonction définie sur ]0,+oo[ par

{f(x) = —x+1+2lnx,si  x €]0,1[
l—x . On note (C) sa

fx)y=x-2+e ,81 x>1

courbe représentative dans un plan (P) muni d'un

repere (O, 1, J) (unité graphique: 2cm)

1.Etudier la continuité et la dérivabilité de fen 1

2.Démontrer que la droite (D):y=x-2 est asymptote a

(C).Préciser I’autre asymptote de (C).

2.Etudier le sens de variation de f puis dresser son

tableau de variation
3. Construire (C)

InterroEtude327
Soit g la fonction définie de IR vers IR par

1
1+—{ On note (C) sa courbe

X

X
gx)=—+1In
2

représentative dans un plan (P) muni du repére(O, I, J)
(unité graphique: 2cm)

1. Déterminer Dg

2. Calculer la limite de g en -1 puis en 0.Interpréter
graphiquement chaque résultat.

X
3. Démontrer que la droite (D):y= — est asymptote a
2

©)
4. Etudier les variations de g puis dresser son tableau
de variation.

1 1
5. Démontrer que le point A [— —- —j appartient a
2 4

(C) et écrire une équation de la tangente(T) a (C) en
A

6. Démontrer que (C) admet le point A comme centre
de symétrie.

7. Soit h la restriction de g a]-1,0[

a) Démontrer que h est une bijection de ]-1,0[ vers IR.
b) Démontrer que la bijection réciproque h'! de h est

1 \
dérivable en — — et calculer (h_ 1) (— %)
4

8. Démontrer que 1’équation g(x)=0 admet une unique
solution a dans ]-1,0[ et que -0,5<a<-0,4..

9. Construire(D) ,(T), (C).et (Ch")

10 Déterminer 1’aire en cm?, de la partie du plan
délimitée par (C),(D) et les droites d’équations x=1 et
x=2

InterroEtude328

Soit f la fonction définie sur ]-oo,1[ par f(x)=xIn(1-x).
On note (C) sa courbe représentative dans un plan
muni du repére orthonormé (O, I, J) (Unité: 2 cm)
1.Calculer la limite de f a gauche en 1. En donner une
interprétation graphique.

. 4 f(x)
2.Calculer la limite en - o de f(x) et d¢ ——. En
X
donner une interprétation graphique.
x—2
3.a)Calculer f’(x) et démontrer que f’(x)= ———
(x-1)°

b) En déduire le sens de variation de f .

c)Calculerf ’(0) et en déduire le signe de f “.

d) Dresser le tableau de variation de f.

4.Construire (C).

5. Déterminer I’aire, en unité d’aire, de la partie du
plan délimitée par (C),(OI) et les droites d’équations
x=-1 et x=0

InterroNC329
Dans le plan complexe lﬁpplorté a un repére
orthonormé direct (O, u , v ), (Unité graphique : 2
cm),on donne les points A etB d’affixes respectives :
-1 et 1.Soit z; un nombre complexe donné ni réel ni
imaginaire pur.
Les nombres complexes z et z’sont liés par les
zz'=1
relations : \2%] =2+7
Im(z) > 0
1.Démontrer que :
z-1 z'-1

z+1: z'+1

z,-1 | z-1 ’
@ z,+1 [z+1

(M
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z-1
z+1

2.a) Exprimer arg( j en fonction d’une mesure

de (MA,MA)
b) Déduire de (1) que les points A,A’,M et M’
appartiennent a un memme cercle (C).Précisez les

positions de M et M’ par rapport a la droite (O, U)
¢)Soit Q le centre de (C)

Déduire de (1) que les points A,A’,QQ et M, sont
cocycliques.

d)Démontrer que (QM,)L(MM’)

InterroEtude330

ASoit g la fonction définie sur ]1,+oo[ par

g(x)=2-x-2In(x-1).

1.Etudier le sens de variation de g

2.Calculer g(2) et en déduire que Vxe]1,2[,g(x)>0 et

Vxe]2,+0o[,g(x)<0

B. Soitf la fonction définie sur ]1,+oo[ par

f(x) = Xoxrhkx-l) On note (C) sa courbe
(x-1y

représentative dans un plan (P) muni du repére

(O, L, J) (unité graphique: 2cm)

1. Calculer la limite de f en 1puis en +o. En donner

une interprétation graphique

2. Démontrer que f ’(x)= &)3

(x-1)

3. Etudier le signe de f “.

4. Dresser le tableau de variation de f.
5.Démontrer que I’équation f(x)=0 admet une unique
solution a et que 1<a<2..Donner une valeur

approchée de a a 1072 prés.
6.Construire (C).

InterroComp331

1.Démontrer quel’équation(E) :ze C,
73+9i72+2(-11+61)z-3(12+41)=0 admet une unique
solution réelle z; et une unique solution imaginaire
pure z, que ’on déterminera.

2. Trouver la troisiéme solution z3

3.Dans le plan complexi rapporté a un repere

orthonormé direct (O, u , v ),démontrer que les

points A,B et C d’affixes respectives z;,z, et z; sont
alignés.

Interroproba332

Dans le tircé du 12/04/2011,il ya 20 partants.On
attribue a chacun des chevaux,les numeros de 1 a
20.Chaque cheval a la meme chance d’etre a I’arrivée.
1.Un turfiste joue dans 1’ordre les chevaux 3,5,7.
a)Calculer la probabilité pour qu’il gagne le tircé dans
I’ordre.

b)Sachant que la mise du joueur est 300F.Calculer le
montant du tiercé gagnant en supposant le jeu
équitable.

c)Le PMU supporte des frais estimés a 20% de recette.
Calculer dans ce cas le montant du tiercé gagnant
sachant que lePMU veut réaliser un benefice de 10%
sur les recettes.

2. Un turfistea joué les chevaux 9,10,11. Calculer la
probabilité pour qu’il gagne le tircé dans le désordre.

InterroSD333

Soit ABC un triangle équilatéral direct de coté aet de
centre O.On porte les points A’,B’,C’ respectivement
sur les segments [AB],[BC],[CA] tel que

a
AA’=BB’=CC’=§ .On note s la similitude directe qui

transforme A,B,C respectivement en A’,B’,C’.
Déterminer le centre, I’angle et le rapport de s.

InterroSD334

ABCD est un carré direct. M e(DC).La perpendiculaire
en A a (AM) coupe (BC) en N et I est le milieu de
[MN]

1.Déterminer une rotation de centre A transformant M
en N.

2.Déterminer le rapport et I’angle de la similitude
directe de centre A transformant M en 1.

3.Déterminer le lieu géométrique des points I lorsque
M décrit (DC).

InterroConiq335
Le plan corr&plexe est rapporté a un repere orthonormé

direct (O, u, v )
1. Démontrer que 1’ensemble des points M d’affixe z.

tels que z + z + 4 = 0 est une droite (D).
2. . Démontrer que pour tout point M,la distance de M

1 -
a(D) est : E‘Z+Z+4

3. Démontrer que I’ensemble des points M d’affixe z.

2

z—1-i .
——| = —— est une ellipse dont on

tels que

z+z+4

précisera un foyer,une directrice et I’excentricité.
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InterroProba336

Soit n un entier naturel non nul.Une urne contient 5n
boules blanches et 3n boules rouges indiscernables au
toucher.

1.0n tire simultanément trois boules de I’'urne.On
noteU,, la probabilité de 1I’évenement A « Obtenir plus
de boules rouges »

a) Calculer U, puis U,

lim

b) En déduire

n — +mw
2. On tire successivement trois boules de I’urne en
notant chaque fois la couleur de la boule puis en
remettant dans I’urne. On noteV,, la probabilité de
I’évenement A
a)Démontrer que Vn est indépendant de n.

lim
b)Vérifier que V, = U,
n — +oo

InterroConiq337

5

Soitf la fonction définie sur [0,1] par f(x) = %(1 -X) 3

On note (C) sa courbe représentative dans un plan (P)
muni du repére orthonormal (O, 1, J) (unité
graphique: 10cm)

1.Calccluer f'(x) et en déduire que

VXG]O,I[,-%Sf‘(x)SO

2.Etudier le sens de variation de f puis construire (C)
3.Démontrer que I’équation f(x)=x posséde une unique
solution a dans ]0,1[ et que 0,25<a<0,3.

4. Soit u la suite numérique définie par uy=0,3et
VnelN,u,:1=f(u,)

a)Démontrer queVneIN,u, e [0,1]

ol <

6
¢)En déduire que la suite uconverge vers a

b)Démontrer que VnelN, [u u —a

n+1

InterroConiq338

Sur la figure ci contre,l’echelle AB a une longeur
constante 1 et le point M est tel que AB=3AM.
Déterminer le lieu des points M lorsque A décrit (D)
et B décrit (D). o~

On pourra poser que mesOBA=«

(D)

InterroConiq339

Soit (C) un cercle de centre O et de rayon R,0’ un
point interieur a (C) et distinct de O.A tout point P de
(C), on associe M ,point d’intersection de (OP) et de la
médiatrice de [O’P]

1. Démontrer que le lieu de M losque P décrit (C) est
une ellipse (€) dont on donnera une définition
bifocale.

2. Démontrer que la tangente en tout point M de (€)
est la médiatrice de [O’P]

InterroConiq340
Soit(P) une parabole de foyer F de directrice(D),M

un point de (P) et (Ty) la tangente en M a (P)
Déterminer le lieu du projété orthogonal de F sur (Tyy)
lorsque M décrit (P)

InterroSN341

aelR* .Soit U la suite numérique définie par
Uep=0,U;=1 et VneIN*,aU,,;=(a+1)U,-U,

1.Pour quelle valeur de a ,la suite U est-elle
arithmétique ?

2.0n suppose que a#1.0n pose VnelIN,V,=U,.;-U,
a)Démontrer que V est une suite géométrique dont on
précisera la raison et le premier terme

b) Démontrer queVneIN* U,=Vy+V +...+V
c)Exprimer U, en fonction de n et de a.

d)Pour quelles valeurs de a,la suite U est elle
convergente ?Préciser alors la limite de U en fonction
de a.

3.0n pose.a=2.Trouver le plus petit entier naturel p tel
que | U,-2 | <107

InterroSN342
aest un réel strictement positif. Soit U la suite

géométrique de raison q et de premier terme Uy non
nul tel que 27Ug=a’Us

1.Exprimer q en fonction de a.

2. Pour quelles valeurs de a,la suite U est elle
convergente ?Justifier.
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3. On pose VnelN ,S,=Uy+U+...+U, Exprimer S, en
fonction de n,Uj et de a.

4. On suppose que 0<a<3

a) Déterminer la limite de U

b)Calculer a puis q sachant que Uy=81 et limS,=243
c¢)Calculer I’arrondi d’ordre 2 de S.

InterroSN343
Soit f'la fonction définie sur I=]1,1 ;1,2[ par

fx) =Vl+e *

1.Démontrer que 1’équation f(x)=x admet une unique

solution o dans I
2. Démontrer queVx el f(x)el

I 1
3.Démontrer que Vx € I,|f ’(x)| <—X< g
2e

4.En utilisant le théoréme de 1’inégalité des
accroissements finis, Démontrer que

1
VX € I,|f(x) - a| < —|x —(x|
5
5.Soit u la suite numérique définie par u0=1,let
VnelN,u,:1=f(u,)
11" +1
S — —
2\5

a)Démontrer queVnelIN,u,el
¢)Conlure quand a la convergence de la suite u.

b)Démontrer que VnelN, u -a

InterroCI344
0
On donne 1= | 2xIn(x +2)dx
-1
1. A I’aide d’une intégration par parties, démontrer

X2

dx

que [=— I
X+2

2.a)Vérifier que

X2
——=Xx-2+
VxeIR-{-2}, x 42 X+2

0

X2
b) Calculer :l.l g
¢) En déduire la valeur exacte de |

dx

InterroCI345

Dans le plan muni du repére orthonormal (O, I, J)
(Unité graphique : 1cm), (I') est la courbe
représentative de la fonction f définie et dérivable sur
IR

1. Par lecture graphique :

0
a)Justifier la double inégalité :2< | f(x)dx <3

-1
b) Donner une valeur approchée a 10! prés des termes
u;,U; et u; de la suite u définie par VneIN,u,=f(n)
2. f(x) est de la forme f(x)=(ax+b)e™ avec a et b des
réels.
a)A partir de f(-1) et de f’(-1) déterminer a et b
b) A I’aide d’une intégration par parties, calculer

]). f(x)dx

InterroNC346
1.Soit z= r(cosB+isinO) avec r>0 etb[0,2x[
Déterminer r et les valeurs 0,0, et 6, de 0 telle que

2=(1+) z .

2.0n note zy=r(cosBy+isinby), z;=r(cosb,+isinH,) et
z,=1(cos0,+isin0,)

Les points A et B d’affixes respectives z;-z, et z,-z

sont les points du plan complexe muni du repére
orthonormé (O,LJ).
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) z,—z, e * —1
a)Démontrer que =
z, -z, i

s 22T % .
b)En déduire sous forme algébrique
2174

c)Justifier que OAB est un triangle équilatéral.

InterroNC347
Soit z=/6 + /2 + l(\/g—\/a)

1.Ecrire z* sous forme algébrique.

2.Trouver le module et I’argument principal de z2.En
déduire le module et I’argument principal de z.
3.Déterminer le plus petit entier naturel non nul n tel
que z" soit un imaginaire pur.

InterroNC348

1.Vérifier que : et

4

[@&T:zm
4

Jo-2) 245
4 oy
2.Ecrire sous forme trigonométrique puis sous forme
algébrique les racines carrées de Z=— «/g +1
3.En déduire les valeurs exactes de coss—” et sins—ﬂ

12

InterroNC349
On donne z;=—+/2 + i\/E

1.Calculer z 13 =Z.En déduire le module et I’argument

principal de Z.

2. Déterminer,sou forme trigonométrique,les racines
cubiques de Z.

3.Utiliser ce qui précéde pour calculer sous forme

. . . T
algébrique la racine cubique de Z ayantE pour
£ 1 T
argument et en déduire les valeurs exactes de cos —
T

et sin—

InterroCI350

H H
Démontrer que [ In(cos x)dx = [ In(1 - sin 2x)dix
T 0

4

InterroCI351
Soit f'la fonction définie sur

T T
—,— |par f(x) = In
{6 Jp (x)

1.Calculer f “(x)

X
tan —
2

1

—Fdx
COS xsin x

2.En déduire I=

[N =N

InterroCI352
Soit f la fonction définie sur IR par

1

f(x)= —ezX —e® ~2x On note (C) sa courbe
2

représentative dans un plan muni du repére

orthonormé (O, 1, J) (Unité: 2 cm)

1 Démontrer que (C) admet une branche parabolique

dont on précisera la direction en +oo.

lim
f(x) et
o0 X

lim
2. a)Calculer
X

Oo[f(x) +2x)] En

donner une interprétation graphique.
b) Etudier les positions relatives de (C) par rapport a

la droite (D) d’équation y=-2x .

3. Justifier que Vx e IR ,f'(x) = (e* +1)e* -2)
4. Etudier le sens de variation de f puis dresser son
tableau de variation

5.Démontrer que I’équation f(x)=0 admet deux
solutions o et B(a<P) et que-0,4<a<-0,1 et 1,1<p<1,4
6.Tracer (D) puis (C).

7.s0it A<0.

a)Déterminer I’aire A Lo cm? de la partie du plan

délimitée par (C),(OI) et les droites d’équations x=A et
x=0

lim
b)Calculer A
A—>-0 A

InterroCI353

Soit f la fonction définie sur [0,1] par f(x)= xe s
On note (C) sa courbe représentative dans le plan
muni du repere orthonormal (O, 1, J) (Unité
graphique : 10cm)
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1.a) Résoudre dans [0,1],I’inéquation e*' —1< 0

b) En déduire les positions relatives de (C) et (D) :y=x
sur [0,1]

2. Etudier le sens de variation de f puis dresser le
tableau de variation de f.

3. Tracer (D) et (C)
4. Démontrer que I’aire A(en unité d’aire) de la partie

1
du plan délimitée par (C)et(D) est égale 212—
€

InterroAri3s4

La division euclidienne de I’entier naturel a par
I’entier naturel b donne pour quotient =50 et pour
reste r.Rétablir la division sachant que a+b+r=3025

InterroEtude35S
Soit f la fonction définie sur IR par

f(x)= x(e* —1) . On note (C) sa courbe
représentative dans le plan muni du repére orthogonal
(0, 1, J) (Unité graphique : OI=4cm et OJ=2cm)

1. Calculer la limite en -oo puis en+oo de
2. Justifier que

vxelR ,f'(x)=e* —1+2x%"
3. Etudier le signe de e* —1.

4. Démontrer queVxelR, f ‘(x) 20

5. Dresser le tableau de variation de f.
6. Tracer (C)

1
7. On donne I= I f(x)dx
0

a)Donner une interprétation graphique
de I

. [
b) Justifier que I= E -1

InterroAri356
1.Ecrire I’ensemble des diviseurs de 6.

2.Déterminer les entiers relatifs n pour que n-4 divise
6

3. Déterminer les entiers relatifs n pour que n-4 divise
nt+2
4. Déterminer les entiers relatifs n pour que n+1 divise
3n-4

InterroAri3s7

p et q sont deux entiers naturels tels que p>-2q*=1
1. Démontrer que p est impair

2. Démontrer que q est pair

InterroAri3s8
Quel est le reste de la division de 52°!! par 13 ?

InterroAri3s9
Déterminer les entiers naturels n qui divisés par 11
donne un quotient egal au double du reste.

InterroAri360
1. Vérifier que 999 est divisible par 27.

2. En déduire que 10°"=1[27]

3. Quel est le reste de la division de A=10190+10010
par 27

InterroAri36l

1. Déterminer les restes de la division euclidienne par
13 des différentes puissances de 3

2. Déterminer les entiers naturels n tels que
A,=3"+3274+33 g0t divisibles par 13

InterroAri362

n est un entier naturel supérieure ou égal a3

1. L’entier (n-1) !+1 est il un nombre pair ?

2. L’entier.(n-1) !+1 est il divisible par un nombre
pair ?

3. Prouver que I’entier.(15-1) !+1 n’est pas divisible
par 15.

4. L’entier.(11-1) !+1 est il divisible par 11 ?

InterroAri363

Soit n un entier naturel

1. Déterminer, suivant n, le reste de la division
euclidienne de 5" par 13.

2. En déduire que 1981'9%1-5 est divisible par 13

3. Démontrer que, pour tout entier naturel n non nul, le
nombre N=314*1+]84%-1 est divisible par 13.
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Interrocomp364
Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct

(O, 1, J), on donne les points A, B, C d’affixes

respectives \/§+i, 2\/5 et \/g—i

1)Ecrire \/g +1 sous forme exponentielle

2) Placer les points A et C

3)Démontrer que le triangle ABC est équilatéral puis
placer le point B.

InterroAri365
x et y sont deux entiers naturels non nuls.

. . X X+y
Démontrer que si— ot jrrductible alors Ty
irréductible.

InterroAri366

Déterminer les entiers naturels n pour que 5"-3" soit
divisible par 11.

InterroAri367
Déterminer les couples (m,n) d’entiers naturels non
nuls tels que PGCD(m,n)=42 et m+2n=336

InterroAri368

a,bceIN*.Démontrer que si
a=b[c]=PGCD(a,c)=PGCD(b,c).La réciproque est —
elle vraie ?

InterroAri369
nelN*. Démontrer quel4n+3 et Sn+1 sont premiers
entre eux.

InterroSN370
Soit (U,) la suite définie par :

u, =0
u, ., =In(l+e")(n eIN)

et VnelN,V,=eVn
1 Démontrer que la suite V est une suite arithmétique

dont on précisera la raison et le premier terme.

2.Exprimer V,, puis U, en fonction de n.
3.Préciser la limite de la suite U.

InterroAri371

1. Démontrer que si p est un nombre premier superieur
ou égal a 5 alors p=6k+1 ou p=6k-1 avec keIN*

2.En déduire que p?-1 est divisible par 24

FIN
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DES FICHES D’APPRENTISSAGE
DE COURS

Dérivées des fonctions usuelles

Formules usuelles sur les dérivées

Si f est de la forme

Sa dérivée f* est de la
forme

utv u+v’
ku (kelR) ku’
uv u’vtuv’
1 V'
Y V2
u u'v—uv'
% \a
Ju u'
2\ u
u,reQ ru’u!
el u’e!
Inu u'
u
In|ul u'
u
vou u’xv’ou

Fonction f a pour
définie par dérivée la
f(x)= fon’c t10.n f Sur Pintervalle I=
définie
par
f°(x)=
a,aclR 0 IR
ax A IR
xtnelN nx"! IR
1 n IR*
x_n - !
,nelN
1 1 IR*
X x2
x',reQ-27 | x' 10,+o0f
\/; 1 10,00
24/x
COSX -sinx IR
sinx COSX IR
tanx 1+tan*x= ju .
1 2k —1)—; (2k + 1)—|
2 2
Cos?*x
(kez)
Cos(ax+b) - IR
asin(axtb)
Sin(ax+b) acos(axtb | IR
)
Inx 1 10,+o0[
X
In[x]| 1 IR*
X
e* X IR
e
eax+b aeax+b IR
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Primitives des foncions usuelles

Primitives de u+v et de ku, (keIR)

a pour Si f est de la forme L’une de ses primitive
Fonction f | primitive la F est de la forme
définie par fonction F Sur Pintervalle I= u’ u
f(x)= définie par u (resp.v) U (resp.V)
Fx)= ut+v U+Vv
0 a,aclR IR ku (kelR) kU
a ax IR u’un 1 ;
x"nelN 1 IR u"
ntl n+1
n+l u' Inlul
1 1 ]-o0,0[0u]0,+oof -
— - u
x" nelN (n—1x"" 0 1
2 ,nelN — {1 } e ——
1 In[x]| ]-00,0[0u]0, +oo[ n" (n—"Du""
X u' 2\/;
x" ,V € Q -7 1 il [0,+00[,Si r>0 e
1 10,+o0[,si 1<0 \/;
7+ wu' ,reQ-{-1} 1
0.+ u
1 2/x 10+l r+1
\/; u’e" el
COSX sinx IR u’cosu sinu
sinx -COSX IR u’sinu —cosu
1+tan?x= tanx ju 7
1 Qk-1)—;2k+1)—
2 2
Cos?*x
(keZz)
Cos(ax+b) 1 IR
— sin(ax+b)
a
Sin(ax+b) 1 IR
a
cos(ax+b)
e < IR
e
eaerb 1 eax+b IR
a
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Calcul de limites par comparaison

Interprétation graphique des limites

<> La lettre a désigne soit un réel soit +oosoit -oo.
Relation Comportement de | Comporteme
entre les g(x) et de h(x) nt de f(x)
fonctions au
voisinage de
a
lim <r
f)=1
fx)<g(x) x—=>d
lim
gx)="1'
X —>a
et
f(x)<g(x) lim lim
g(x) = -0 S (x)
X —>da X —>a
= —00
f(x)=g(x) lim lim
g(x) = +oo J(x)
xX—>a XxX—a
= 400
h(x)<f(x)<g(x) lim Théoréme
h(x) = des
X—>a | | gendarmes
lim lim
_ f(x) = 1
g(x)=1
ra X —>a
est réel.
f)-Il|<g lim lim
| , | g(x)=0 J(x)
1 est un réel X—a xX—>a
=1/

<> Le plan est muni du repére (O,1,))
limites Interprétation
graphique
lim La droite
S (x) = +ooou — 0 ou d’équation x=a
Xx—=a est une
lim asymptote
f(x) =+00ou —oou | verticale a (Cf)
X —>> a
lim
f(x) = +o0ou — o0
X —<) a
lim La droite
f (x) =b d’équation y=b
X =+ est une
asymptote
horizontale a
(Cf) en +o0
lim La droite
[ S(x)—(ax+ b)] =0 | d’équation
X = +0© y=ax+b est
une asymptote
oblique a (Cf)
en +oo
lim (Cf) admet une
f(x)=+w0ou —ooet | branche
X —> 0 parabolique de
lim f(x) direction (OI)
—==0 en +oo
X —> 40 X
lim (Cf) admet une
f(X) = 400U — O et branche
X =+ parabolique de
lim  £(x) direction (OJ)
— = +4000U — © en +oo
X —>+0 X
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Interprétation graphique de la la dérivabilité
d’une fonction f en un point a de Df

Image d’un intervalle I par une fonction continue

et strictement monotone

limite Dérivabili | Interprétati A compléter.
té de f on
graphique
lim f(x) - f(a) f est (ChH) a.dmet (1)
X > a =1<IR*| dérivable | aupoint I f est strictement | f est strictement
x-a ena Aa,f(2)) croissante sur I | décroissante sur I
une b
tangente de [a,b]
coefficient
directeur la,b[
£(a)=1
lim f(x) - f(a) f est (CH a.dmet [a,b]
K a - - 0 dérivable | au point
X—a en a A(a’f(a)) [a,+00[
une
tangente
horizontale. IR
lim f(x) - f(a) f n’est (Cf) admet
—— = +oo0u —| pas au point
X —>a _
e dérivable | A@.f()
en a une
tangente
verticale. Propriétés algébriques
f(x) — f(a) f n’est (Cf) admet o
fim T foum oo | pas aAu p;nnt a et b sont des réels strictement positifs.
x—a dérivable (a,f(2))
X——_—>a en a une demi -
tangente 1) In(ab) =Ina+Inb
f(x) — f(a) verticale
lim ———— = +a00u — g 1
ou Xx—a 2) In(—)="-Ina
X —>—) a a
lim %) — fi f est (Cf) admet a
— > - = dérivable | au point 3) In(—) =1na—Inb
<a x-a a gauche | A(af(@) b
deux demi-
] e IR * glélzrzz;'able tangentes de 4) VreQ ,In(a")=rlna
2 i coefficient 5)Ina=Inb<a=">b
i £ - fia) a dr01te. directeur
im x) — f(a en a mais f,’(a)=1, et
X __)X—_a = fn’est pas fi’ (a)=l, 6) Ina < Inb <a<b
; A dérivable 7)Vael0,1[ ,Ina<0
I eIR* ena Vae]l,+oo[,lna>0
In1=0 et Ine=1
I 21,
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€xpo

a et b sont des réels

o>0

e
lim— = +o0

Croissances Comparés

limx%e™ =0

X

1) VaclR,e™>0 1) XA X~
2) eaeb:ea+b
3) — = EmP¥ _ o limx*Inx=0

e’ 3) x .

X X —> 400 r =
4) — =er b A .

e’ e Limites des suites
5) VreQ ,(e*))=e™ en particulier

a +o0,81 a>1
[,a _ 2 . .
e =e lim n_ I,si a=1
6) e*=e"<a=b n — +owo B 0,si —1<axl
7) e*<eb<a<h n'existe pas,si a < —1
8) VaelR,Vbe]0,+x[,e*=b<>a=Inb
) +o0,81 o >0
lim a .
n =< l,sia=0
n — +owo )
0,si o <0
Limites de références lim n%

e Logarithme Népérien

Si a<0 et -1<a<lI,

lim

im2A+Y) 1 Jiminx = oo .
1) X Si >0 et a>1,
x50 x—>0
limlnx = +o0 limxlnx=0 Si a0,
X —> +oo x—0
. Inx . Inx
Iim——=0 lim—— =1
5) X 6) x—1
X —> +o0 x—1
[ ]
[ ]
o Exponentielle Népérienne
lim . lime* =0
1) e =+
X —> 400 X — —o©
e’ . -x
3) lim < = 40 limxe™ =0
X
X —> +0 X = 40
limxe™ =0 .
lim ¢* -1
5) x—> - 6) =1
x>0 x
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CONFIGURATIONS PARTICULIERES

e Le plan complexe est muni du repére

orthonormé direct (O, e,,e,)

TRANSFORMATIONS DU PLAN

Configuratio | Caractérisation Caractérisation
n géométrique complexe
Triangle AB=AC et [ .
ABC n C A ia
mesA=q(0<a<r) =e
isocele en ZB —Zy4
A
ZC %4
ou———— =
ZB T4
—ia
e
Triangle Vi ;
ABC AB=AC et mesA=— iCTi4 3
équilatéral 3 g -2y
IC T4
ou =
ZB - ZA
i
3
e
Triangle T ;
ABC AB=AC et mesA=— CTIA 2,
rectangle et 2 p,
P B A
isocele en A
A
ou =¢
B TZA
b _
Triangle
~ T Z~ —Z
ABC mesA=— € A _ bi,
rectangle en Zg —ZA
A
belR*
Points A, B, mes(
V4 V4
C alignés —_ ¢ A elR?
AB, AC) = knnk € Z Zy —Z,
Points A, B, mes
cp mel | e o
cocycliques CA, CB) = mes(DA, DB)[x[ 2o~z Zp 2
et mes(CA,CB) cIR*

#kn.keZ

Transtf | Eléments Définition géométriques | Ecritur
ormati | caractéristi | de T avec M’=T(M) e
onT ques de T comple
xede T
avec
M(z) et
M’(z’)
Transla [in vecteur | oo - z’=7+a
ton 4 d’affixe
az0
Hf)mot Ceptre wun o oM z’=kz+
hétie pointQ) (1-k)zq
Rapport : ou
un réel z’=kz+
kelR- b
(0.1}
Rotatio Ceptre un _OM'= OM z’=el%z
n pointQ (OM,OM') = a +_(1'
Angle : un €%z
réel ouz=
a#0+2km k eitz+b
Y4
Symetr Ceptre L =-
1e point Q 7+27q
central ouz’=-
e z+b
Symétr Axe réel { _ OoM'=O0M J
ie
e, OM") = —(e;,OM
d’axe (1 )= )
réel
Symétr Axe o __oMm=0M_ | z'= -
1e’ imaginaire (c].OM) = 7 — (1. OM)
d’axe
imagin
aire
Similit Ceptre sun OM'= kOM z’=kel®
ude pointQ (OM. OM) = « ztb
directe | Rapport : ouz'=
un réel k>0 az+b
Angle :un avec
réel aeC tel
a#0+2km k que | a |
Y4 #1 et
beC
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EQUATIONS DIFFERENTIELLES d’une primitive de f
sur un intervalle I
Equation du | Solution générale Exemple y’=ay,aelR y=ke™.k est un réel | y’+Sy=0
type de y’-w’y=0, y=Ae>+Be®x,A et B | y’-3y=0
résolution oelR sont des constantes
y'=f(x) y=F(x)+c,celR y’=cosx arbitraires ree?les _
y=f(x) y=Fi(x)+c;x+c2 avec | y’’=cos2x y’+oy=0, Y=Acosox+Bsinox | y"=y
¢; et ¢, des réels et F; oeclR A et B sont des
est une primitive constantes
arbitraires réelles
PROBABILITES
Définition

Soit Q={ey,e,,...,e,} I'univers associé a une expérience aléatoire.
*La probabilité d’une issue e; est un nombre réel p; de [0,1] tel que py+p,+ ... +p=1

*La probabilité d’un événement A est la somme des probabilités des issues qui constituent A

Propriétés
P(D)=0, O est I’événement impossible
P(Q)=1, Q est’événement certain.
Pour tout événement A
v 0<P(A)<1
v P(A)=1-PA)
Pour tous événements A et B, on a :P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)
Si AnB=Y,on dit que les événements A et B sont incompatibles par conséquent
P(AUB)=P(A)+P(B)
Si AcB=P(A)<P(B)
Deux événements A et B sont indépendants<< P(ANB)=P(A)P(B)

Cas d’équiprobabilité

1

La probabilité de I’événement élémentaire {e;} est celle de I’issue ¢; :Pi= CardD)
ar

Pour tout événement A,

Nombres d'issues possibles pour la réalsationde A CardA

P(A)=

Nombres total d'issues CardQ

Variable aléatoire :

Soit X une variable aléatoire de loi de probabilité suivante

X=xi X1 X, cee X,

P(X=xi) | p; P2 Pn

n
L’espérance mathématique X est E(X) = inpi = X|P1+Xo P2+ X, Py,
i=1
La variance d'une variable aléatoire X :
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n
Vo0 =B OB 2= Y x5 py = (EX))? =0 x  prt x2” pat ot x, " py —(E(X)’
i=1

— L'écart type de la variable aléatoire X est:o(X) =,/ V(X)

La fonction de répartition F associée a X est la fonction définie sur IR par :F(x) =P(X< x).
Schéma de Bernoulli

Lorsqu’on a un Schema de Bernoulli a n épreuves avec p comme probabilité de succés pour
chaque épreuve,la probabilité d’obtenir k succes(0<k<n) aucours de ces n épreuves est P,=

k _k —k
C nP (1-p) &
Variable Aléatoire et Schéma de Bernoulli

Si une variable aléatoire X suit une loi binomiale de paramétres n et p
La loi de probabilit¢ de X est: P((X=k]) = C* pF(1-p)" ¥ avec 0 <k <n

— l'espérance mathématique de X est E(X) = np.
— Lavariance de X est :V(X) =np(I-p)

SUITES PARTICULIERES

Notion a étudier

Suite arithmétique

Suite géométrique

raison

r,relR

g, gelR

Formule de
récurrence

vnelN, U, =U,+r

vnelN, U, 1=qU,

Formule explicite

VnelN, U=Ujtr.n

VnelN, U;=q"U,

Relation entre deux
termes

VnelN,VpelN tel que p<n,
Up=UyH(n-p)r

VnelN,VpelN tel que p<n,
U,=q"*U,

Nombre de termes
d’une somme des
termes consécutifs

Indice du dernier terme-indice du premier terme +1

Somme des termes

Nombre de termes

1- nombre de termes

consécutifs X 1e termex ,siq#1
I-q
ler terme + dernier terme 1 termexnombre de termes, si q=1
2
Sommes U, +U _ 0+l
particuliéres UgtUitUpt.. AU, =(nt+1) T“ UgtU+Up+...+U,= U, ,siq#1
-q
14243+ .+n:n(n—+1) UptU+Up+.. . +U,= (nJrll)Uo 81 =1
n+
1+qtq>+...+q= ,s1q #1
1-q
Convergence Converge vers son 1° terme si 1=0 et diverge Converge vers son 1° terme si g=1,converge vers 0

dans tous les autres cas

si-1<q<lI et diverge dans tous les autres cas
ler terme

1-q

o Si-1<g<l,limSn=
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ISOMETRIES

Nombres
de points Nature
invariants
Identité 3 points Identité
non
alignés ,
0 Translation de vecteur Composee. a3 Déplacement
deux reflexions
non nul
Isométric 1 ppmt Rotation d’angle non nul
unique
#Identité 2 points Symétrie orthogonale Une reflexion
distincts A d’axe (AB)
et B Antidéplacement
0 point Symétrie glissée Composée de
trois réflexions
CONIQUES
Le plan est muni du repére orthonormé direct (O,LJ)
Parabole
Equation y>=2ax | x’=2ay
Paramétre |a]
Sommet 0)
Axe focal (0 Q)
Foyer a a
2 2
Directrices a a
(D) :x=-— (D) iy=-—~
2 2
Ellipse
a>b | a<b
Equation X2 y?
P
Demi distance focale c=+/az — b2 o= /bz _a2
Excentricité c c
e=— e=—
a b
Sommets A(a,0),A’(-a,0),B(0,b) et B’(0,-b)
Axes Axe focal :(AA’) Axe focal :(BB’)
Grand axe :[AA’] Grand axe :[BB’]
Petit axe :[BB’] Petit axe :[AA’]
Foyers F(c,0) et F’(-¢c,0) F(0,¢) et F’(0,-¢)
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Directrices

2 2

(D) :x:a— et(D’) : x :—a—
C C

b? b?
(D) y=—et(D’) : y=-—
C C

Cercles remarquables

Cercle principale :C(0,a)
Cercle secondaire : C (O,b)

Cercle principale :C (O,b)
Cercle secondaire : C(O,a)

Hyperbole
Equation X2 y? X2 y?
b a b
Demi distance focale c=+/a2 + b2
Excentricité c c
e=— e=—
a b
Sommets A(a,0) et A’(-a,0) B(0,b) et B’(0,-b)
Axe focal (AA’) (BB’)
Foyers F(c,0) et F’(-¢,0) F(0,¢) et F’(0,-¢)
Directrices a2 a2 b2 b2
(D) x=—et(D’) : x =-— (D) :;y=—et(D’) 1y =-—
C C C C
Asymptotes b b
(A) :y=—X et (A) :;y=- —X
a a
ARITHMETIQUE

Nombre abondant :Nombre inférieur a la somme de ses diviseurs propres.Ex 12
Nombres amiables :Chacun est la somme des diviseurs propres de I’autre Ex :220 et 284.
Nombre composé : Nombre non premierEx :9
Nombre deficient : Nombre strictement superieur a la la somme de ses diviseurs propres Ex :8
Nombres hétérogénes : Nombres dont les ensemble de leurs facteurs communs sont différent

Ex :14 et 21

Nombres homogénes :Nombres ayant les memes facteurs premiers :Ex : 60 et 90.
Nombre parfait : Nombre egal a la somme de ses diviseurs propres.Ex : 28
Nombres premiers jumaux :Deux nombres consécutifs impaires Ex :3 et 5

Nombre Primaire :Puissance positive d’un nombre premier Ex :27
Nombres etrangers :Nombres premiers entre eux
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