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=
− +

  

= ( )
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• ( )

( );

• 
+

+
 − 

;
− 

 
 

• ( ) =

• + +

 = −

• ( )

• 

➢ 

• 

• 

• 

➢ 

• ( ) ( )

• 

• 

➢ 

• 

• 

➢ 

• 
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( )

)( ; ( )   −  ( ) ( )− = −

= ( )   −  ( ) ( )− =

 

( ) = +

( )

( ) = +

( ) ( )− +

• ( )  ( ) ( )  − + 

( ) ( ) .

• ( )  ( ) ( )  − + 

( ) ( ) .

• ( ) ( )− + = ( )

( )

 

( )

• 

• 

• ( )

• ( )

 

( )

 

( ) = +

 ( ( ) ( ))
→

− + =

 

( )

( )

"( )

• ( ) 

( )  "( )  

• ( ) 

( )  "( )  

• "( ) = "

( ; ( ))

( )

 

( )−

( )− ( )=

( )  =  

42



Soit  la fonction numérique définie par ( ) − + −=     

1) Vérifier que  ;= + puis calculer ( )
→+

 

2) Etudier les branches infinies de ( )  au voisinage de +  

3) Etudier la dérivabilité de  à droite en 1, puis interpréter le résultat graphiquement. 

4) a) Montrer que  ( ) /;   ( )
− +

  + =
−

 

     b) En déduire les variations de  

5)- a) Montrer que  ( );   ( )
−

  + − =
− +

 

     b) En déduire les positions relatives de ( ) et la droite ( )  d’équation =  

6)- Tracer ( ) dans un repère orthonormé. 

7)- a) Montrer que  admet une fonction réciproque −  définie sur un intervalle  à déterminer. 

     b) Tracer ( )−  avec une autre couleur et dans le même repère précédent. 
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Soit  une fonction deux fois dérivables sur l’intervalle  ;−  
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• 

• ( )


• ( ) .=

• ( )


• ( )


( )      

• ( )


( )      

• ( )


• ( )


 (   )   .+ − 

• ( )


 (   )   .+ − 

• ( )


 (   )   .+ =

( )
 + − = + =

( )


( )= + −

= =

−= 

= =

( )


( )


( )
( )   +

− +
+ ++ =  +    

− +

+

−
+ ++ = 

−

,  
+

= = 

( ) 

( )  ( ) 

 • ( )

 •  ( ) ( )+

( ) = −  .+ =
−

( ) :    

( )
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( ) =
−

( )

...  .= + + +

• ( ) 

( ) 

•
→+

=  .=

• ( )  +  ;+ 

( ) 

→+
= +  .= +

• ( )  −  ;− − 

( ) 

→+
= −  .= −



•      ;      
→+ →+

= + = +     ;      .
 

→+ →+
= =

•      ;           ;       .
→+ →+ →+

= + = + = +

•      ;        .
→+ →+

= + = +

•      ;           ;          ;      .
→+ →+ →+ →+

= = = =

( ) 

• ( ) 

• ( ) 

( ) 

( )− +
=  .

→+
=

+

•

• 

( )
→+ →+

− =  =

 .
→+ →+

− =  =

• ( )  .
→+ →+

= + − = −

• ( )  .
→+ →+

= − − = +

• ( )=

 ;+ ( )
→+

= 

= + = − .
→+

=

•

( ) 

+

 .
→+
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( )  ( ) 

•   .

•   .

; ; ;  .
→+ →+ →+ →+

− +
− + − + − + −

− + +

( ) = 
+ = +

.   ( )     

( )+ − = − −  ( )

( )

( ) = − 

( )  .

 
= +  

 
 ( )

•

•

( ) = 
+ = +

.   ( )     

( )

( )



( )  ( ) 
 .

•
→+

= +  .
→+

= +

•
→+

= −  .
→+

= −

( )  ( )  ( ) 

 . 

•
→+

=
→+

=  .
→+

=

( )  ( ) 

 .− 

•
→+

=  .
→+

=
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( ) ( )


= + +

.   ( )     

( )

( ) 

( )
= −

( )  .     −
  −   −

( ) 

( )
( ) −

= +
+

.    ( )  
  − 

( )

( ) ( )

( )

•   .
→+

= +

• −    .
→+

=

• =  .
→+

=

•  − ( )

( )



•    .

→+
= +

•    .

→+
=

( )

; ;  ; ;     .
−     

= = = − = =     
     

( )

; ;  ;
+ +

= = = = −
−

( ) ( )   +  −  −  ;  .

( )     −  −

( )
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( )= ( )+ =

( ) 
( )=

( ) 

  .

( ) 
( ;  ) .   =

• .
→+

=

•  .

( )  ( ) .
→+

=

( )
( . )

 .
( . )

 + −
=  

+ − 

( ) 
( )+ =

𝐼 ℝ 𝑓 𝐼

(𝑢𝑛)𝑛0
𝑢𝑛+1 = 𝑓(𝑢𝑛)

𝑢𝑛0
∈ 𝐼 𝑓 𝐼 𝑓(𝐼) ⊂ 𝐼 (𝑢𝑛)𝑛0

(𝑢𝑛)𝑛0
𝑓(𝑥) = 𝑥  

• (𝑢𝑛)𝑛0
 ]𝑎; 𝑏[, ]−∞; 𝑎[ 𝑜𝑢 ]𝑎; +∞[

𝐼 [𝑎; 𝑏], ]−∞; 𝑎], 𝑜𝑢 [𝑎; ∞[

• 𝑓(𝑥) = 𝑥 𝐼

➢ (𝑢𝑛)𝑛0
𝑙 > 𝑢𝑛0

➢ (𝑢𝑛)𝑛0
𝑙 < 𝑢𝑛0

• 𝑓(𝑥) = 𝑥 𝐼

(𝐶𝑓) 𝑦 = 𝑥 

𝐼

 ;= − ( )  .
+

=
+

( ) = ( )+ = 

 .

( )  .

.    ( )    −  

( )( )
( )  .     +

− + −
  − =

+

( )

( )
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• ( ) 

(   )   .+ − 

•

 .+ − 

•

 .+ =

•

(   )  

•

(   )  

•

• ( ) 

(   )       .+  = +

( ) 

( )   

    

 ( )      .= + −

 = + ( )   .= + −

•

( )
 

       .+

+
+ ++ = − + 

• ( ) 

(  .  )     +  =

( ) 

 ( )   

          −= 

    =    −= 

•



       .
− +

+

−
+ ++ = 

−

( )

•   .
→+

= +

• −    .
→+

=

• =  .
→+

=

•  − ( )

( )



•    .

→+
= +

•    .

→+
=

( ) 

• ( ) 

• ( ) 

( )  ( ) 

 .

•
→+

= +  .
→+

= +

•
→+

= −  .
→+

= −

( )  ( ) 

( ) 

 . 

•
→+

=
→+

=  .
→+

=

( )  ( ) 

 .− 

•
→+

=  .
→+

=

•

•

( )  ( )=

( ) 

  .

( )  ( ;  ) .   =

• .
→+

=

•  .

( ) 

( ) .
→+

=

( )  ( )+ =

( ) ( )+ =

 ( )

( )

( )

( )   =

( ) 

(   ) 

( ) 

(   ) 

( ) 

( ) 

( ) 
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( )

= −  .+ =
−

( ) :    

( )

( ) =
−

( )

...  .= + + +

 .
→+

( ) =


+

+
=

+

.    ( )     

( )( )
( )  .+

− + −
  − =

+

( )

( )

( ) =


+ = +

.    ( )     

( )

( )

( ) 

.....  .= + + + +

.  (   )    

( ) 

→+

.....  .
       

= + + + +       
       

( ) = 

+

+
=

+

 (     )  

( )( )   +  −  −

( )    .
 

  −   
 

( )

( ) ( ) :  .
+

= −
  

= +

( )

( ) :  .  = +

( )

 .

→+
 .

→+

 ;=

( )  .
−

=
+

 .

( )  .

.    ( ) ( )    

.    ( )     

( )

( )

 =
−

( )

 .

( )

( ) 

.....  .= + + +
+ + +

( )  .       
+ +

( ) 
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 ;=

( )  .= +

( ) =

( )+ = 

( )  .

.    ( )     

( )

( )

 = −

( )

 .

( )

( )  =

+

−
=

+

.  (   )    

( ) 

=
−

( )   

+

+
  =

−

( ) 

.    ( )    = +

( ) 

( ) =


+ = +

.   ( )     

( ) = −



( )

 .

 
= −  

 


( )

.  .

 

( )

( )

( )
:  .

+

=


   =
 +

( ) :  .  

( )
( )

:  .  

+

( )

( ) (∀𝑛 ∈ ℕ): 𝑣𝑛 =
1

√𝑢𝑛

( )

( )
=

+

 .
→+

 

( ) =


+

−
=

 

.   ( )     

(∀𝑛 ∈ ℕ) 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 =
−(𝑢𝑛−1)(𝑢𝑛−3)

𝑢𝑛
 .

( )

( )( )  .    +  −  −

( )  .    
 

  −   
 

 .
→+


−

=
−

( )

 .

( )

 ;= + ( )
−

=

 .

( ) ( ).     +  =

.   ( )     

( )  .

( )
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( ) = + + ( )  .= + + −

.  .'(  ) ( )=

.( '( ) ' ()  ) ( )   = =

.  .'(  ) ( )=

( ) = − + ( ) = − + +  .=

( ) = − ( ) = − .  ;  .= +

( ) ( ) ( ) ( )= − + − ( ) ( ) ( ) ( )= − − + − ;  .
 

= − 
 

•

• 
/

'( ) ( ) ' ( ) ' ( ) ' ( ) ' ( ) ( ) ( ) ( ) ( ).
 

= − + + = − + + = − +  + = − + = 
 

•  ;= +

•  ( ) ( ) ( )
/ / /

'( ) ( ) .
  

= − = − =  −  = − =   
   

 .

• ;  .
 

= − 
 

( ) ( ) ( )

•  ( ) ( ) ( )
/

'( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
   

= − − +  − = + − − − +  − −   
   

( ) ( ) ( ) ( ) .= − + − =  .

( ) = + ( ) = −  ;  .= +

( ) ( )( )= + + − ( ) ( )= + −  .=

( )
( )

−
=

−
( )

( )
=

−
 ;  .= +

( )( ) = + ( ) = +  .=

( ) ( )= − ( ) ( )=  ;  .= −

( )
( )

− − +
=

− −
( )

+
=

− −
 ;  .= − −

( ) ( )= + + ( ) ( )= +  ;  .= +
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− +

 ( )  .
( )

+
=

+ +

 ( ) .
+

=
+ +

 ; ( ) ( ) .=

( ) ( )= − +

( )  .= −

( ) = −

• ( ) ( )= +

• ( ) +

  .(  ) =

( ) ( )= +

−

( ) +

 '( ) ( ( ) ) ' '( ) '( )= + = + =

'( ) ( )= ( )  '( ) ( ) .  =

( )  '( ) ( )   = : ( ) ( )− −

 ( ) '( ) ( ( ) ( )) ' ( ) ( )− = − = − =

−

'  ( ) ( ) '  .= +

 ( ) ( ) ( )( ) ( ( ) ( )) ' ( ) ( ) ' '  .− = − = + − + = −

−

 ;+ ( ) = − ( )  .= −

 ;+

 ;+ ( )  .=

•  ;+

•  ; + ( ) ( )
/

/ /

'( )
 

= − = − 
 
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( )( )
/

( ) ' ( )
 

=  +  − =  +  − 
 

( ) .
 

= + − =  − = − =  
 

 .

 .

• ( ) ( )= + ( )  .= − +

• ( )  .=  − + =  = − −  =

 ;+ ( ) = ( )  .= − +

( ) ( ) .=

 .

( )  .=

. ( )  .


= −

 .

 .

 .

( )( ) ( ) ( )+ = + +

 .

   ( )( ) ( ) =   .

 

•

•  +  +

( ) ( )= ( )  .=

 .

 ;+

+  ;+

( ) ( )=  '( ) ( ) .=

 .

( ) = −  ;+  ; + '( ) ( ) .=

 ;  .+

 ;  .+

 ;  .+

+ +  ;+
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( ) ( ) ( )= − +  .=

( ) = − +  .=

( )
−

= +  ;  .= +

( ) ( ) ( )= +  .=

( ) ( )= + ;  .
  

= − 
 

( ) = −  ;  .=

( ) ( ) ( ) .= +

 .

 ; − ( )  .= −

,   ;= +  ;= − ;
  

= − 
 

( )   ;   ( )   ;   ( )  .
( )

= = − =

,  ,  

,  ,  

( )   ;   ( )   ;   ( ) ( )  ,
+

= = + = −

+

,  

  \  . −

 .

( ) ( )

   +

+
 ;+

−  ;+   ;−

 ;+

( ) ( )−

( ) ( )

( )+ ( )

,    \  . −

• 

' ( )

( ) +

• 

' ( )

( )− +

• 

'( )+

( )+ +
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' '+ +   •

'     •

' ' +     •

' ' −    •

  • ( )    ( )  

'   •

  • ( )    ( )  

'
 +

+
  •

'   •

  • ( )    ( )  

'

−

  •

  • ( )    ( )  

'
( )

  •

  • ( )    ( )  

 .

: ( )+ : ( )+  .

: ( )− + : ( )+  .

( ) ( )= ( ) ( ) .=

• + ( )

• 

( ) ( ) ( )
/

/ / /'( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .
 

= + = + = +  + =  + = + = 
 

 .

• + ( )

• 

( ) ( ) ( )
/

/ / /'( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ( )) ( ) ( ) .
 

= + = + = +  + =  − + = − + = 
 

 .

• : ( ) : ( )  .

• : ( )− : ( )  .

( ) ( )= ;  .
  

− 
 

;  .
  

− 
 

;
  

− 
 

( )  .
 

= −
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37 

Exercice 01 : 

1)- Résoudre, dans IR , les équations suivantes : 

2)- Résoudre, dans 2IR , les systèmes suivants :    

1

ln( ) 8ln( ) 1
( ) :

2 ln( ) 5ln( ) 9

x y
S

x y

− = −


− =
 2

ln( ) 3ln( ) 5
( ) :

x y
S

xy e

− =


=
 

Exercice 02 : 

1)- Résoudre, dans IR , les inéquations suivantes : 

2)- Déterminer la petite valeur de l’entier naturel n dans chacun des cas suivants : 

3)- Montrer que :   2 3 5
2 3 3 5 5 2

30

log 7.log 7.log 7
log 7.log 7 log 7.log 7 log 7.log 7

log 7
+ + =  

4)- Soient a un réel supérieur strictement à 1 et n un entier non nul. 

Montrer que :   
1

]0, [, log ( ) log ( )n aa
x x x

n
  + =  

Exercice 03 : 

On considère la fonction numérique  f  définie sur  0,+  par :  
( )21 ln

( )
x

f x
x

+
=  

1)- Calculer  (1)f  et lim ( )
x

f x
→+

. 

2)- Vérifier que :  
( )

2
2ln ln

0, , 4
x x

x
x x

 
  + =   

 
, puis calculer 

0
lim ( )
x

f x
+→

 

3)- Déterminer les deux branches infinies de  ( )fC . 

4)- Montrer que : 

2
1 ln

]0, [, ( )
x

x f x
x

− 
  + = − 

 
. 

5)- Dresser le tableau de variation de f  

6)- Montrer que la fonction ( )21
: ln ( ) 3 ln

3
F x x x+  est une primitive de f  sur  0,+ . 

Exercice 04 : 

On considère la fonction numérique  f  définie sur  0,+  par :  ( )( ) lnf x x x= + , et soit ( )fC  sa courbe 

représentative dans un repère orthonormé , ,O i j
→ → 

 
 

  (unité : 2cm). 

1)- Calculer les limites 
0

lim ( )
x

f x
+→

  et lim ( )
x

f x
→+

, puis déduire une branche infinie de ( )fC  

2)- Déterminer la branche infinie de  ( )fC  au voisinage de +  

3)- Étudier les variations de de  f   sur  0,+ , puis dresser son tableau de variations. 

4)- Construire la courbe ( )fC   dans le repère , ,O i j
→ → 

 
 

. 

5)- Montrer que f  admet une fonction réciproque 1f −

 définie sur un intervalle J  à déterminer. 

6)- Construire la courbe 1( )
f −

C   dans le même repère , ,O i j
→ → 

 
 

. 

Exercice 05 : 

1( ) : ln( 1) ln(3 )E x x− = −  2

2( ) : ln( 2 2) ln(4)E x x+ + =  2

3( ) : ln ( ) ln( ) 2 0E x x+ − =  

1( ) : ln(2 1) 1I x−   2

2( ) : ln( 1) 0I x x− +   2

3( ) : ln ( ) ln( ) 2 0I x x+ −   

( ) 3 2 5 6na  −   
2

( ) 0,001
5

n

b
 

 
 

 
1

( ) 2024 2023,99
3

n

c
 

−  
 

 

Série 6 :
Fonctions logarithmes

la limite de f à droite en 0.

la limite de f en plus l'infini.
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On considère la fonction numérique f  définie sur  0,+  par :   ( ) ln( 1)f x x x= +  

Partie I : 

1)- Déterminer  '( )f x , pour tout x  de  0,+ , 
 
puis déduire que f  est croissante sur  0,+  

2)- Étudier la continuité de f  sur  0,+ , puis déterminer  ( )0, 1f e −  

3)- Montrer que : ( )f x x , pour tout x  de  0, 1e−  

Partie II : 

Soit ( )nu  la suite numérique  définie par : 
0 1u =    et  

1 ln( 1)n n nu u u+ = +  pour tout n  de  IN  

1)- Montrer, par récurrence, que :  0 1nu e  − , pour tout n  de  IN  

2)- Montrer que la suite ( )nu   est décroissante et en déduire qu’elle est convergente. 

3)- Déterminer la limite de la suite ( )nu  

Exercice 06 : 

On considère la fonction numérique  f  définie sur  0,+  par :  ( ) ln( )f x x x= − , et soit ( )fC  sa courbe 

représentative dans un repère orthonormé , ,O i j
→ → 

 
 

  (unité : 1cm). 

1)- Calculer  (1)f ,  
0

lim ( )
x

f x
+→

 et lim ( )
x

f x
→+

. 

2)- Déterminer les deux branches infinies de  ( )fC . 

3)- Étudier la continuité de  f   sur  0,+ .  

4)- Montrer que :  
1

0, , '( )
x

x f x
x

−
  + = . 

5)- Dresser le tableau de variation de f , puis en déduire le signe de la fonction  f.  

6)- Étudier la position relative de ( )fC  et la première bissectrice du repère.  

7)- Construire la courbe ( )fC   dans le repère , ,O i j
→ → 

 
 

. 

8)- Montrer que la fonction ( )21
: 1 ln( ) 3

2
F x x x x+ − −  est une primitive de f  sur  0,+ . 

9)- Soit ( )nu  la suite numérique  définie par : 0 3u =    et  
1 ln( )n n nu u u+ = −  pour tout n  de  IN  

     a)- Montrer, par récurrence, que  1 2nu    pour tout n  de  IN  

     b)- Montrer que la suite ( )nu   est décroissante et en déduire qu’elle est convergente. 

     c)- Déterminer la limite de la suite ( )nu  

Exercice 07 : 

Partie I : 

On considère la fonction numérique g  définie sur  0,+  par :   3( ) 1 2ln( )g x x x= − +  

1)- Calculer (1)g  

2)- Déterminer '( )g x , pour tout x  de  0,+ , 
 
puis déduire le sens de variation de g  sur  0,+  

3)- En déduire le signe de ( )g x  selon les valeurs de x 

Partie II : 

On considère la fonction numérique f  définie sur  0,+  par :   
2

ln( )
( )

x
f x x

x
= − , et soit ( )fC  sa courbe 

représentative dans un repère orthonormé , ,O i j
→ → 

 
 

  (unité : 3cm). 

1)- Calculer les limites 
0

lim ( )
x

f x
+→

  et lim ( )
x

f x
→+

, puis déduire une branche infinie de ( )fC  

2)- Montrer que la première bissectrice du repère est une asymptote oblique de  ( )fC  au voisinage de +   

3)- Étudier la position relative de  ( )fC   et la première bissectrice du repère. 
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4)- a)- Montrer que : 
3

( )
]0, [, ( )

g x
x f x

x
  + =  

b)- Dresser le tableau de variations de f . 

5)- a)- Montrer que : 
4

5 6ln( )
]0, [, ( )

x
x f x

x

−
  + =  

b)- En déduire que ( )fC  admet un point d’inflexion A  dont on déterminera ses coordonnées. 

6)- Construire la courbe ( )fC   dans le repère , ,O i j
→ → 

 
 

.  

Exercice 08 : 

On considère la fonction numérique  f  définie par :  ( )2( ) ln 2 1 1f x x x= − − − , et soit ( )fC  sa courbe 

représentative dans un repère orthonormé , ,O i j
→ → 

 
 

  (unité : 2cm). 

1)- Déterminer 
fD , puis calculer les limites de f  aux bornes de fD .  

2)- Déterminer les branches infinies de  ( )fC   

3)- a) -Montrer que : 
( )( )2 1 2 1

, '( )
2 1

f

x x
x D f x

x

− +
  =

−
. 

     b)- Dresser le tableau de variations de f . 

     c)- En déduire que : ( ) 21
, , ln 2 1 1

2
x x x

 
  + −  − 

 
 

4)- Construire la courbe ( )fC   dans le repère , ,O i j
→ → 

 
 

. 

5)- Soit g  la restriction de f  sur l’intervalle [1, [+ . 

      a)- Montrer que g  admet une fonction réciproque 1g −

 définie sur un intervalle J  à déterminer. 

      b)- Construire 1( )
g−C   la courbe représentative de 1g −   dans le même repère , ,O i j

→ → 
 
 

. 

6)- On considère la fonction numérique  h  définie par :  ( )2( ) ln 2 | | 1 1h x x x= − − − . 

    a)- Montrer que la fonction h est paire. 

b)- Construire ( )hC  la courbe représentative de h  dans le même repère , ,O i j
→ → 

 
 

. 

Exercice 09 : 

On considère la fonction numérique  f  définie par :  

ln( ) 1
( ) , 0

ln( ) 1

(0) 1

x
f x x

x

f

+
= 

−
 =

,  et soit ( )fC  sa courbe 

représentative dans un repère orthonormé , ,O i j
→ → 

 
 

  (unité : 2cm). 

1)- a)- Déterminer fD , puis calculer f (1) et  les limites de f  aux bornes de fD .  

      b)- En déduire les branches infinies de  ( )fC . 

2)- Montrer que f  est continue à droite en zéro. 

3)- Étudier la dérivabilité de  f  à droite en zéro, puis interpréter le résultat graphiquement. 

4)- a) -Montrer que : 
( )

2

2
\{0}, '( )

ln( ) 1
fx D f x

x x
  = −

−
. 

     b)- Dresser le tableau de variations de f . 

5)- Déterminer l’intersection de ( )fC  et l’axe des abscisses.  

Correction : https://drive.google.com/file/d/1IkCLBKoVL8ybra1SqZ9lki7f_iDUVUdL/view?usp=sharing
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( )

= +

= − −

+
=

+

( )= +

( )


= +



= −

 

𝑐𝑜𝑠(
𝜋

12
) 𝑠𝑖𝑛(

𝜋

12
)

  ;    ;  = − = − = +

( )  ;  ( )  ;  ( )+ − +

( )+ ( ) ( )⊥

( )  ;  ( )  ;  ( )+ +

( )− − ( ) ( )

  ;    ;  = + = − = −

  ;    ;  = + = − = +

( )  ;  ( )  ;  ( )+ − + +

( )−

  ;    ;  = = + = − + ( )= −

  ;    ;  ( )= + = − − = − +

= − +

( ) :   ;  ( ) :

( ) :   ;  ( ) :

( ) :   ;  ( ) :

( ) : ( )   ;  ( ) :

+ + = − + =

+ + = − + =

+ + = + + =

− + + = − + =

= +

= −

( ) − + 𝑘 = −
1

2

𝑁(−
3

2
− 2𝑖)

  ;    ;  = + = + = +

'( ') ( )
𝜋

2

' = + +

( ) ( ) ( ) ( )

 ( ) ( ) ( ) ( ) = + − −

'

'
'

 

   
 +
  
 

 −
+ =  

 
'

'
'

 

   
 +
  
 

 −
− =   

 

     
 

= +    


= −

( )

  ;    ;  
− − +

− + =  
− +

  ;    ;  
− −

+ − = − +  
+

 

  ;    ;  
− − +

− + =  
− +
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Ensemble des nombres complexes 
Il existe un ensemble, noté , appelé ensemble des nombres complexes tel que : 

•  contient IR , c’est-à-dire :  IR ,  

• Il existe un élément de , noté i , vérifiant : 2 1i = − , 

•  est muni d’une addition et d’une multiplication pour lesquelles les règles de calcul sont les 

mêmes que dans IR . 

Forme algébrique d’un nombre complexe 
Tout nombre complexe z  s’écrit d’une façon unique sous la forme x iy+ , avec x et y sont deux réels. 

• Le réel x est appelé la  partie réelle de z , et  noté  Re( )z x=  

• Le réel y est appelé la  partie imaginaire de z , et noté  Im( )z y=  

Si Im( ) 0z = , alors z x=  est réel. 

Si Re( ) 0z = , alors z iy=  et, dans ce cas, on dit que z  est imaginaire pur. 

L’ensemble des nombres imaginaires purs est noté  IRi . 

Conjugué d’un nombre complexe 
Soit z  un nombre complexe de forme algébrique x iy+ .  

On appelle conjugué de z  le nombre complexe noté z  tel que z x iy= − . 

Module d’un nombre complexe 
Soit z  un nombre complexe.  

On appelle module de z  le réel positif noté | |z zz=   

Si x iy+  est la forme algébrique de z , alors : 2 2| |z x y= +  

Forme trigonométrique d’un nombre complexe non nul 
Tout nombre complexe non nul z peut s’écrire sous une forme trigonométrique : (cos sin )z r i = + , 

avec r un réel positif et   un réel.  

• Le réel positif r est le module de z 

• Le réel   est appelé un argument de z, et noté arg(z). On écrit : arg( ) [2 ]z    

Autres écritures :     Écriture exponentielle :  iz re =                        Écriture polaire :  [ , ]z r =  

Remarque importante : 
cos sin cos( ) sin( )i i   − = − + −  cos sin cos( ) sin( )i i     − + = − + −  

cos sin cos( ) sin( )i i     − − = + + +  sin cos cos sin
2 2

i i
 

   
   

+ = − + −   
   

 

 

Propriétés 
 

Conjugué Module Argument Opérations et forme trigo. 

2Re( )

2 Im( )

' '

' '

( ) ( )

( )
' '
IR

IR

nn

z z z

z z i z

z z z z

z z z z

z z

z z

z z
z z z

z i z z

+ =

− =

+ = +

 = 

=

=

  =

  = −

 

| | | | | |

| ' | | | | ' |

| | | |

| |
| |

' | ' |

| ' | | | | ' |

n n

z z z

z z z z

z z

zz

z z

z z z z

= − =

 = 

=

=

+  +

 

arg( ) arg( )[2 ]

arg( ) arg( )[2 ]

arg( ') arg( ) arg( ')[2 ]

arg( ) arg( ) [2 ]

arg( ) arg( ) arg( ')[2 ]
'

1
arg( ) arg( )[2 ]

n

z z

z z

z z z z

z n z

z
z z

z

z
z

 











−  +

 −

  +

 

 −

 −

 

[ , ] [ ', '] [ ', ']

[ , ]
[ , ]

[ , ]

[ , ] [ , ]

[ , ] [ , ]

1 1
[ , ]

[ , ]

n n

r r r r

r r

s s

r r p

r r

r r

   


 



 

 




 =  +

= −

= 

= −

= −

 

 

Formule de Moivre :    (cos sin ) cos( ) sin( )nx i x nx i nx+ = +              (n est un entier naturel) 

Formules d’Euler :   cos
2

ix ixe e
x

−+
=   et  sin

2

ix ixe e
x

i

−−
=    

Résumé 7 : Les nombres complexes
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Affixe, distance et mesure d’angle 
Soint  A, B, C et D  quatres points du plan complexe. 

aff ( ) B AAB z z
−−−→

= −  C est le milieu du segment [AB] si et seulement si   
2

A B
C

z z
z

+
=  

| |B AAB z z= −  , arg [2 ]D C

B A

z z
AB CD

z z


−−−→ −−−→  − 
   

−   
  

Équation du second degré 

On considère l’équation 2 0az bz c+ + = ,  avec a, b et c trois réels et a non nul. 

Soit    le discriminent de cette équation 

⚫ Si  0  , alors l’équation admet deux solutions réelles distinctes :  
1

2

b
z

a

− + 
=    et  

2
2

b
z

a

− − 
=  

⚫ Si  0 = , alors l’équation admet une seule solution réelle :  0
2

b
z

a

−
=    

⚫ Si  0  , alors l’équation admet deux solutions complexes conjugués :
1

2

b i
z

a

− + −
=  et 

2
2

b i
z

a

− − −
=  

Écritures (ou représentations) complexes des transformations usuelles 
Soit F une transformation plane qui à tout point M(z) associe le point M’(z’). 

Donner l’écriture complexe de F consiste à exprimer z’ en fonction de z 
 

Transformation plane et ses 

éléments caractéristiques 
Définition géométrique Écriture complexe 

T est la translation de 

vecteur  w
→

 d’affixe w  
( ) ' 'T M M MM w

−−−−−→
→

=  =  'z z w= +  

h est l’homothétie de centre  

( )  et de rapport k ( ) ' 'h M M M k M
−−−−−→ −−−−−→

=   =   ' ( )z k z  = − +  

R est la rotation de centre  

( )  et d’angle   

'

( ) '
, ' [2 ]

M M

R M M
M M  

−−−−−→ −−−−−→

 =


=   
   

 

 ' ( )iz e z  = − +  

Réciproquement, toute transformation plane d’écriture complexe z’ = a z + b, avec a non nul, est :  

• une translation de vecteur w
→

 d’affixe b , si a = 1 ; 

• une homothétie de rapport a , si a est un réel non nul différent de 1 ; 

• une rotation d’angle arg( )a , si a est un nombre complexe non réel de module 1. 

Dans les deux derniers cas,   l’affixe du centre  vérifie l’égalité : a b = +  

 

L’outil complexe pour traduire des notions géométriques 
 

Ensemble des points 
 Médiatrice 

 
 

 Cercle   

Trois points 

 Alignement   

 Milieu d’un segment   

 Triangle 
⚫ Isocèle ⚫ Rectangle 

⚫ Rectangle et isocèle ⚫ Équilatéral 

Quatre points 

 Droites parallèles   

 Droites perpendiculaires   

 Quadrilatère  
⚫ Parallélogramme ⚫ Losange 

⚫ Rectangle ⚫ Carré 
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Dans toute la suite, le plan est rapporté au repère orthonormal direct ( , , )O u v
→ →

 

Exercice 1 :  

1)- Déterminer deux réels a et b tels que :   3 (2 )( )i a ib i b− = − −  

2)- Soient p et q deux nombres complexes. 

      Résoudre dans IC  l’équation :   z pz q= +  

Exercice 2 :  

Écrire
 
sous forme trigonométrique chacun des nombres suivants : 

1z (1 i)²= −    
2z cos isin

9 9

 
= − +      3z 2(cos isin )

12 12

 
= − +  4z sin i cos

5 5

 
= +      

5

1 i 3
z

1 i

+
=

+
   7

6z ( 3 i)= −     2009

7z (1 i)= +      
12

8 7

(1 i 3)
z

(1 i 3)

−
=

+
     

9z 1 i tan
11


= −  10

2 2
z 1 cos isin

7 7

 
= + +    

Exercice 3 :  

Résoudre dans  les équations suivantes :  
2

1( ) : 2 6 5 0E z z− + =  2

2( ) : 5 9 0E z z− + =  

2

3( ) : 2 17 0E z z− + =  4

7
( ) : 3E z

z
+ =  

4 2

5( ) : 4 21 0E z z+ − =  ( ) ( )2

6( ) : 2 1 2 2 2 1 2 0E z z− + + + =  

Exercice 4 :  

On considère, dans l’ensemble des nombres complexes, l’équation suivante : 3 2( ) : 2 16 0E z z+ − =  

1)- Montrer que 2 est solution de (E), puis que (E) peut s’écrire sous la forme 2( 2)( ) 0z az bz c− + + = , où 

a, b et c sont trois réels que l’on déterminera. 

2)- En déduire les solutions de l’équation (E) sous forme algébrique puis sous forme exponentielle. 
Exercice 5 :  

Soit z un nombre complexe différent de 3i−  

On pose :  
3

3

z i
Z

z i

+
=

+
 

1)- Montrer que l’ensemble des points M (z) tels que | | 3Z =  est la médiatrice du segment [AB], avec A  et 

B  sont deux points d’affixes respectives 
1

3
i−   et 3i−  

2)- Montrer que :  | | 1 | | 1Z z=  =  

3)- En déduire l’ensemble des points M (z) tels que : | | 1Z =  

Exercice 6 :  

Soit 3 2( ) 6 13 10P z z z z= + + +  

1)- Calculer ( 2)P −  

2)- En déduire une factorisation de ( )P z  

3)- Résoudre dans IC  l’équation :   ( ) 0P z =  

Exercice 7 :  

On considère les points A , B   et C
 
d’affixes respectives 2a = , 1b i= +

 
et  1c i= −

 
1)- a)- Écrire c

 
sous forme trigonométrique 

     b)- Montrer que 2020c est un nombre réel 

2)- Vérifier que : 
b a

i
c a

−
= −

−
, puis déduire la nature du triangle  ABC    

3)- Montrer que ABOC  est un carré 

4)- Déterminer l’ensemble des points M  d’affixe z  tels que  1 2iz i+ − =  

 

Série 7 :
Les nombres complexes

réels tel que p est différent de 1 et de -1
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Exercice 8 :  

1)- Résoudre dans l’ensemble IC  des nombres complexes l’équation :   27 5 1 0z z− + =  

2)- Résoudre dans l’ensemble IC  des nombres complexes l’équation :   27 5 1 0z iz− − =  

Exercice 9 :  

On considère les points A ,  B , C
 
et D  d’affixes respectives 8 5a i= − +  , 8 5b i= − − , c i=  et  11d i=  

1)- Soit T  la translation qui transforme A  en  B   

     a)- Donner la représentation complexe de T  

     b)- Vérifier que le point C  est l’image de D  par la translation T  

2)- Montrer que : 
2

a c i

d b

−
=

−
 

3)- En déduire que le quadrilatère ABCD  est un losange et que 2BD AC=  

4)- Déterminer l’ensemble des points M  d’affixe z  tels que  z i z− =  

Exercice 10 :  

On considère les points A  et  B  d’affixes respectives 1a i= +  et 2 3b i= −  

Déterminer l’affixe des points  M   tels que ABM   soit un triangle équilatéral.
 
 

Exercice 11 :  

1)- Résoudre dans l’ensemble IC  des nombres complexes l’équation :   2 4 13 0z z− + =  

2)- On considère les points A ,  B  et C  d’affixes respectives a i=  , 2 3b i= +  et c b=  

Soient  z   l’affixe d’un point  M   du plan et  'z   l’affixe du point  'M ,  image de  M   par la rotation  R   

de centre  B   et d’angle 
4


 

     a)- Exprimer 'z  en fonction de z  

     b)- Déterminer d  l’affixe du point D  est l’image du point A   par la rotation R  

     c)- En déduire la nature du triangle ABD  

     d)- Montrer que les points B , C  et D   sont alignés 

Exercice 12 :  

On considère, dans l’ensemble des nombres complexes, l’équation suivante : 

( ) ( ) ( )4 3 2( ) : 1 3 2 3 1 3 1 0E z z z z+ − + − + − + =  

1)- Le nombre 0 est-il solution de l’équation (E) ? 

2)- Résoudre, dans l’ensemble des nombres complexes, les équations suivantes : 
2

1( ) : 1 0E z z+ + =  2

2( ) : 3 1 0E z z− + =  ( )2

3( ) : 1 3 3 0E z z+ − − =  

3)- Montrer que l’équation (E) est équivalente à l’équation suivante  

( )
2

1 1
( ') : 1 3 3 0E z z

z z

   
+ + − + − =   

   
 

4)- En déduire les solutions de l’équation (E) sous forme algébrique 

Exercice 13 :  

Déterminer la nature de la transformation plane et ses éléments caractéristiques qui à tout point M  d’affixe  

z   associé le point 'M  d’affixe 'z  dans chacun des cas suivants : 

1)  ' 2z z i= + −  2)  ' 2 1 3z z i= − +  3)  ' 2z iz= −  

4)  ( )' 4 5z z i= − +  5)  ( )
2

' 1
2

z i z= −  6)  ' 7 10z iz i= − + −  

Exercice 14 :  

1)- Résoudre dans l’ensemble IC  des nombres complexes l’équation :   2 2 2 0z z− + =  

2)- On pose 1a i= −   et   2 3b i= + +  

     a)- Écrire a
 
sous forme trigonométrique 

     b)- Vérifier que : ( ) 31 3
ib

e
a



= + ,
 
puis écrire b  sous forme trigonométrique  

     c)- Déduire que 6b  est un nombre imaginaire pur 

3)- On considère les points A , B  et C  d’affixes respectives a , b  et 1 3c i= − +  
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Soient  z   l’affixe d’un point  M   du plan et  'z   l’affixe du point  'M ,  image de  M   par la rotation  R   

de centre  A   et d’angle 
2


 

     a)- Exprimer 'z  en fonction de z  

     b)- Vérifier que le point C  est l’image du point B   par la rotation R   

     c)- En déduire la nature du triangle  ABC  

4)- Soit ( )E  l’ensemble des  points M  d’affixe z  tels que  2 3 1 3z i z i− − − = + −  

     a)- Déterminer l’ensemble ( )E  

     b)- En déduire que le milieu du segment  BC  appartient à l’ensemble ( )E  

Exercice 15 :  

1)- Résoudre dans l’ensemble IC  des nombres complexes l’équation :   3 8 0z − =  

2)- On considère les points A ,  B , C
 
et D  d’affixes respectives 2a =  , 1 3b i= − + , 1 3c i= − − et 

4 2 3d i= − +  

     a)- Vérifier que : 2
a d

a b

−
=

−
,  puis déduire que B  est le milieu du segment   AD  

     b)- Écrire 
1 3

2 2
i−

 
sous forme trigonométrique 

     c)- Vérifier que :  
1 3

2 2

b a
i

c a

−
= −

−
,  puis déduire la nature du triangle  ABC    

3)- Soit H  le point d’affixe 2 2 3h i= − . 

     Montrer que ABCH  est un losange. 

4)- Soit ( )E  l’ensemble des  points M  d’affixe z  tels que  1 3 4 2 3z i z i+ + = + +  

     a)- Déterminer l’ensemble ( )E  

     b)- En déduire que le point B  appartient à l’ensemble ( )E  

5)- Déterminer l’ensemble des  points M  d’affixe z  tels que  2 4 4 3 1 5z i i− + = −  

Exercice 16 :  

On  considère les points A  et B  d’affixes respectives 4a =   et 3b i= −  

Soient  z   l’affixe d’un point  M   du plan et  'z   l’affixe du point  'M ,  image de  M   par la rotation  R   

de centre  A   et d’angle 
2


−  

1)- a)- Montrer que :  ' 4 4z iz i= − + +  

      b)- Vérifier que l’affixe  du point C  image du point  B  par la rotation  R  est  3c i= +     

      c)- En déduire la nature du triangle  ABC  

2)- Soient t   la translation de vecteur AB   et  D   l’image du point C  par la translation t  

     a)- Déterminer d  l’affixe du point D  

     b)- En déduire la nature du quadrilatère  ABDC  

3)- Déterminer l’ensemble des  points M  d’affixe z  tels que  3 3z i i− − = +  

Exercice 17 :  

On considère les points A , B , C  et D  d’affixes respectives 2a = − , 1b i= + , 1c i= −  et 2 2d = +  

1)- a)- Écrire b
 
sous forme trigonométrique 

  b)- Déterminer la plus petite valeur de l’entier naturel non nul n  pour que nb  soit un nombre réel 

  c)- Déterminer la plus petite valeur de l’entier naturel non nul n  pour que nb  soit un nombre imaginaire 

pur  

2)- Vérifier que : 
2

2

b a
b

c a

−
=

−
,  puis déduire que :  AB AC=  et   , [2 ]

4
AC AB




−−−−→ −−−−→ 
 

 
 

3)- a)- Montrer que le quadrilatère  ABDC   est un losange  
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     b)- En déduire que  
8


 est une mesure de l’angle orienté  ,AD AB

−−−→ −−−→ 
 
 

 

4)- Soient G  le point d’affixe 2g i=  et h l’homothétie de centre D et de rapport 2  

     a)- Déterminer la représentation complexe de h 

     b)- Vérifier que : h(B) = G 

     c)- En déduire que les points B , D  et G   sont alignés 

5)- On pose : 1 2p i= + +   

     a)- Vérifier que : | | 4 2 2p = +  

     b)- En utilisant la question 3)b), montrer que : arg( ) [2 ]
8

p


  

     c)- Écrire p
 
sous forme trigonométrique 

     d)- En déduire que :  tan 2 1
8


= −  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Correction :
https://drive.google.com/file/d/1535ayrII2-RRfUX-OwMu-I0TDTiPPma

R/view?usp=sharing 
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 ;+ ( )( ) ( ) ( )= + − +

( )  ( ; , )

( )
+→

( ) ( ) ( )
 

= + + − 
 

( )
→+

= +

( )( )

→+
= =

( ) +

  ( ); :   ( )  − +    ( ); :   ( )  + − + 

( ) ( )
'( )

− +
=  ;+

 ;+

( )
"( )

−
=  ;+

( )

( )( ) ( )− = −  ;+

 ;+ ( ) =

( )  ;+

( )

( ) ( )=

( ) ( )=   ;+

 − + =

 = − = + +

 

 ( )


= +

 

 ( ), ,

= − +

' '



 '

 

 ( ) − − − = + −

 ( )

   ( )
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✓ 

✓ 

= + = +

= =

 ( )


  ( )




 

   

+ −
= +

 
 
 

 
 
 

  

   
+ =  
  

( ); ;

( ) ( ) ( ) ( )  ;     ;     ;     + − + +

( ) ( )⊥

( ); ;

( ) ( ) ( ) ( ) ( )  ;     ;     ;     ;    + − + − + − −

,   

( ) ( )

.

 ( )( )   ( ) ( ) ( ) ( )     + = +
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✓ 

✓ 

= + = +

= =

 ( )


  ( )




 

   

+ −
= +

 
 
 

 
 
 

   

  
+ =   

   

( ); ;

( ) ( ) ( ) ( ) ( )  ;     ;     ;     ;    − + − + − + − −

,   

( ) ( )

.

 ( )( )   ( ) ( ) ( ) ( )     + = +

( ); ;

( ) ( ) ( ) ( )  ;     ;     ;     − + − + − +

( ) ( )⊥
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INSTRUCTION GENERALES 

✓ L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée. 

✓ Le candidat peut traiter les exercices de l’épreuve suivant l’ordre qui 

lui convient. 

✓ L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est 

à éviter. 

✓ Ecrire lisiblement et vérifier que le sujet est complet : il comporte 3 

pages numérotées de 1 à4, celle-ci est comprise. 

✓ Assurez-vous que vous avez traité tous les exercices avant de quitter 

la salle d’examen. 

 

COMPOSANTS DU SUJET  

L’épreuve est composée de quatre exercices et un problème indépendant 

entre eux et répartie suivant les domaines comme suite : 

Exercice 1 Suites Numériques 2pts 

Exercice 2 Suites Numériques 4pts 

Exercice 3 Nombres complexes 3pts 

Exercice 4 Nombres complexes 3pts 

Problème Etude d’une fonction numérique 8pts 

 

✓ ln   Désigne la fonction logarithme népérien  

✓ a  le conjuguée du nombre complexe a  . 
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Exercice1 

Soit ( )
1n n

u  la suite numérique définie par : 
( ) 1

1 0                                

4
;  

4


+

=


  =

 −
n

n

u

n u
u

 

1/ Montrer par récurrence que : ( );    2  nn u  . 

2/ a/ Montrer que : ( )
( )

1

2

;   
2

  
4


+

−

−
− =

n
n n

n

u
n u u

u
 . 

    b/ En déduire la monotonie de la suite ( )
1n n

u   

3/ a/ Montrer que : ( )
1

1 1 1
;    

2 2 2



+

  = −
− −n n

n
u u

 . 

    b/ En déduire nu  en fonction de  n  puis calculer 
→+

n
n
lim u  

  

Exercice2 
  

On considère la suite numérique ( )nu  définie par : 
( )

0

1

1                                

2 3
;  

2
+

=


+
  = +

n
n

n

u

u
n u

u

 

1/ Montrer par récurrence que : ( );    0 3   nn u  . 

2/ a/ Montrer que : ( ) 1

2

 
3

2
;    +

−
− =

+
 n n

n

nn u u
u

u
 . 

    b/ En déduire que la suite ( )nu  est convergente 

3 /a/ Montrer que : ( )( )  .    +   −  −  

     b/ En déduire que : ( )( )  .      −  −  

     c/ Calculer  .
→+

 

4/ Soit 
  , on pose 

.... −+ + +
=  

    a/ Montrer par récurrence que :  ( );      n nn w u  

     b/ En déduire que ( ) 3;      nn w  
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Exercice3 
1/ Résoudre dans  l’équation suivante : 2 2 3 4 0z z− + =  

2/ Dans le plan muni d’un repère orthonormé direct ( ; ; )O u v , on considère les points ,  A B et C

d’affixes respectives 3 1 ( 3 1)= + + −a i  , 3 1 ( 3 1)= − + +b i  et 3= −c i  

    a/ Ecrire c  sous forme trigonométrique puis montrer que 6 64= −c  

   b/ Montrer que (1 )+ =i c a   et  =ia b  puis déduire la forme trigonométrique de a  et de b  

   c/ Calculer arg( )
b

a
, puis déduire la nature du triangle OAB  

   d/ Soit D  le point d’affixe 1 ( 3 4)= + −d i  

Déterminer l’ensemble des points ( )M z du plan vérifiant : 2(4 3)1+ −− =iz . 

 Exercice4 
Les questions 1/2/3/ sont indépendantes. 

1/ On pose 1 3= −a i  , 1 3= +b i  et 2=c  

 Montrer que 2028 2028 2029+ = −a b c  

2/ Soit  0;  , on pose ( )1 ( ) 1= −z sin i  

 Montrer que 1 2 ( )=z sin  et  1arg( ) 2
4


 −z  

3/ Soit   , on pose ( )2 ( ) ( ) = − +z b cos isin b  tel que = − +  

   a/ Montrer que 2
2

3
2 2

4 2


  

=  −   
 

i

z sin i e    (on rappelle que :  

( ) 2 ( ) ( )
2 2

=
x x

sin x cos sin  et 2 1 ( )
cos ( )

2 2

+
=

x cos x
 et 2 1 ( )

( )
2 2

−
=

x cos x
sin  ) 

   b/ En déduire 2z  et 2arg( )z  

 Problème :  
Partie A 

 Soit g  la fonction définie sur  0;+ par 
1

( ) 2ln( ) 1= − +g x x
x

 

1/ Montrer que ( )
→+

= +  et ( )
+→

= +  

2/ Montrer que 
2

2 1
'( )

−
=

x
g x

x
 pour tout  0;x + . 

3/ Dresser le tableau de variations de g  

4/ a/ Calculer (1)g  puis montrer que l’équation ( ) 0=g x  admet une solution unique   dans ;
 
 
 

 

    b/ Dresser le tableau de signe de g  sur  0;+  
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1.  

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

Partie B 

 On considère la fonction numérique 𝑓 définie sur  0;+ par 
( )( ) ( )     ;     

( )

 = − + 


=
 

1/ a/ Montrer que 𝑓  est continue à droite en 0 

   b/ Etudier la dérivabilité de 𝑓   à droite en 0 puis interpréter géométriquement le résultat obtenu. 

2/ Montrer que ( )( )


 = −   et ( )   

3/ a/ Montrer que '( ) ( )f x xg x= pour tout  0; +x puis dresser le tableau de variations de f . 

    b/ En déduire que ( ) 0f x  pour tout  0;x +  

4/ Soit ( )fC  la courbe représentative de la fonction 𝑓 dans un repère orthonormé (𝑂; 𝑖; 𝑗)  

   a/ Etudier la branche infinie de ( )fC  au voisinage de +  

    b/ Etudier la position relative de ( )fC  et la droite ( ) d’équation =y x  

    c/ Tracer ( )fC dans le repère (𝑂; 𝑖; 𝑗). 
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