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Exercice

ABC est un triangle les pointsA', B' etC' sont
les milieux respectifs des [B,C] [A, C] et[A, B]
et E le point tel que AE = %ﬁ

1. Faire une figure

2. Montrer que les droites (AA"), (B'C") et (AE)

Exercice

ABC est un triangle les pointsF et G sont les
milieux respectifs des [A,C) et[A,B] Les
pointsD et E sont tels que :

BD = 1BC et BE =2BC
Soit H le point d'intersection des droites (FD)et(GE).
1. Faire une figure
2. Déterminer le nombre réel a tel que

GH = a GE

Exercice

ABCD est un quadrilatére. On appelle G le
centre de gravité du triangle ABC. 1 et ] les
milieux respectifs des [A,B] et[B,C].

K le point définie par CK = %H)) et L le point
définie par DL = ;DA

1. Faire une figure
2. Montrer que les droites (IK), (JL) et (DG)
Sont concourantes

3. Déterminer puis construire les ensembles
a) I'y des points M du plan tel que

Exercice

ABC est un triangle équilatéral de centre O et I
le milieu de [A, B] et ] celui de|0, I] les droites
(0A4) et (0C) coupent Ie cercle circonscrit au
triangle ABC respectivement enD etE.
1. Faire une figure. On prendra OA = 4cm

2.5oit G l'isobarycentrede A,B,C,D et E
a) Exprimer le vecteur 0G en fonction de OB
b)Exprimer le vecteur 0G en fonction de 0] etOB
¢) En déduire que les droites (OB) et (D]) se
coupe en G puis représenter G

Exercice |§|
A

B J

G les milieuxr de [I,C]
1. Exprimer I et ] comme barycentre de A et B
respectivement B et C
2. Soit K le point définie par

K = bar A B | C
1 2|3

a) Montrerque K = G
b) En déduire que A, G et ] sont alignés
3. Déterminer puis construire l'ensemble des
points M tels que :
I, 5|MA+2MB| =3|2MB + 3MC||
I, |MA+2MB +3MC| =6GI

Exercice @

ABC est un triangle

1. Construire D = bar{(A,3),(B,—2)}

2. Soit G = bar{(4,3),(B,-2), (C,5;)}

a) Construire G.

b) Démontrer que Construire G estle
barycentre de D et C affectés a des coefficients
que l'on déterminera.

¢) En déduire que G ,D et C sont alignés.

3) On désigne par 1et] les milieux respectifs des
[4,B] et [A,C].

Montrer que G = bar{(l,-2),(J,5)}.

Soit K = bar{(B,-2),(C,5)}

a) Montrer que G est le milieu de [A, K|

b) En déduire que les droites (AK) , (IJ) et

(AE) sont concourantes
5) Déterminer I'ensemble des points M tels que :
I, ||3MA-2MB| =MD + sMc|

I, |[3%A-2MB +5MC| =6
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Exercice

ABC est un triangle isocéle en A les points
P,Q,etR sonttels que : AP = %ﬁ,

BG-1BCer CR=1TA

les points 1, ] ,et K sont tels que :
I1=(AQ)n(CP) , ]=(4Q)Nn (BR)

K = (BR) n (CP)

1. Exprimer les points 1, ] ,et K comme
barycentredes A,B et C
2.Montrerque l =A*],]=B+«KetK=CxI
3. En utilisant le faites qu’une médiane divise un
triangle en 2 triangles ayant la méme aire

montrer que : Aire(IJK) = ; Aire(ABC)
4.a) Déterminer puis construire I'ensemble des
points M tels que :
I, |MA +4MB + 2MC|| = ||2MA + MB + 4MC||
I, |4MA+2MB + MCc|| =714
b) vérifier que ] €T,

Exercice

Soit ABC un triangle

L'objectif de cette exercice est d’écrire un point a
lintérieur du triangle comme barycentre des
points A, B et C affectés d des aires .

Soit G = bar{(A,a),(B,B), (C,y)} telsque
a, B ety sont strictement positifs

1. a) Montrer que G est a l'intérieur du triangle
ABC (‘on pourra utiliser P = bar{(B,B), (C,y)}
et montrer que P est 3 l'intérieur du segment

1B, C[puis que G est a l'intérieur du triangle
ABC)

PB _ Y pui
b) Montrer que pc = g PUIs

P = bar{(B, Aire(PAC)), (C,Aire(PAB))}
¢) Soit B'la hauteur issue de P dans le triangle PAC
etB'" la hauteur issue de G dans le triangle GAC.

Montrer que Aire(GAC) = k Aire(PAC)

AG
tel que k = s
Et soit C'la hauteur issue de P dans le triangle PAB
etC'" la hauteur issue de G dans le triangle GAB.
Montrer que Aire(GAB) = k Aire(PAB)

AG
tel que k = s

En déduire que B et y sont proportionnelles a
Aire(GAC) et Aire(GAB)etdonc

P = bar{(B, Aire(GAC)), (C,Aire(GAB))}
d) En déduire que

A B C

G = bar

Aire(GBC) | Aire(GAC) | Aire(GAB)

e) Que se passe-t-il si G est le centre de gravité
du triangle ABC ?

2. Autre méthode

Soit ABC un triangle dont les angles sont aigus
etsoit A',B' et C'les pieds des hauteurs issues
respectivementde A,B et C etsoit

P = bar{(B,p), (C,y)}
Montrer que P = bar{(B,CC"), (C,BB')}

puis en déduire

P = bar{(B, Aire(GAC)), (C,Aire(GAB))}
gtf‘;f A B C

= 04T T Aire(GBC) | Aire(GAC) | Aire(GAB)

3. Soit ABC un triangle dont les angles sont
aigus et soit M un point d l'intérieur du triangle
Montrer que

M = bar A B C

Aire(MBC) | Aire(MAC) | Aire(MAB)

4. Onposea = BC , b = AC et c = AB etsoit
Q le centre du cercle inscrit dans le triangle ABC
a) Montrer que Q = bar{(4,a),(B,b), (C,c)}
On rappelle que Qest l'intersection des
bissectrices du triangle ABC c.-3-d.qu’il est
équidistant des 3 cotés du triangle (les 3
hauteurs issues de Q des 3 triangles QBC ,
QAC et QAB sont égales )

b) Soit O le centre du cercle circonscrit au
triangle ABC dont les angles sont aigus.
Montrer que

A B C
sin(2A) sin(2B) sin(20)

O = bar

(On rappel cette formule donnant l'aire d’un
triangle de cotésa ,b et ¢

Aire(ABC) % bcsin(A) utiliser cette formule

pour calculer les aires des 3 triangles OBC ,
0AC et OAB

5. Soit ABC un triangle dont les angles sont
ajgusetsoit A',B’' et C'les pieds des hauteurs

issues respectivementde A,B et C
A'B tan(C)
a) Montrer que e tan(B)
b) En déduire que
A= bar{ (B, tan(B)) ,(C,tan(C) )}
¢) En déduire que l'orthocentre
H= bar{(A, tan(A)) (B, tan(B)) ,(C,tan(C) )}
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Exercice [9]

Soit ABC un triangle

Onpose a=BC , b=AC et c = AB

On note A, la bissectrice intérieure de I'angle A
et, sa bissectrice extérieure I et | les points
d'’intersections de (BC) respectivement avec

A eth,

a) Calculer de deux maniéres différentes l'aire
des triangles ABI et ACI

b) En déduire quel est le barycentre du
systéme (B, b) et (C,c)

2) On désigne par (C,) I'ensemble des points M

du plan tels que % = %

a) Montrer que (C,) est le cercle de diamétre
[1,]] etque A € C,

b) Soit P le centre de (C,). Montrer que P estle
barycentre de (B, b*) et (C,— c?)

On définie de méme l'ensemble (C,) des points

M du plan tels que Z—Z = % de centre Q et

l'ensemble (C3) des points M du plan tels que

MA b
WE  a de centre R

a) Montrer que:
(b% — ¢*)MP + (¢* — a*)MQ + (a®* — b*)MR = 0
b) En déduire que P ,Q et R sontalignés.

Exercice

Trois droites Ay , A, et A3 concourant en un
point 0. Deux triangles ABC et A'B’'C’ on leur
sommet chacune de ces trois droites

(AetA' surAy,BetB'surA, , C et C' sur Az)
On suppose que (BC) N (B'C") = {I}

(AC)Nn (A'C)={J} et (AB)Nn (A'B") = {K}

1. Montrer que :
P, Q et R sont alignes
& [l existe 3 réelsp , q et r non tous nuls tel que
pt+tq+r=0
{pﬁ” +q0Q+T10R=0
2. a) Justifier lI'existence de 3 réels a ,f3 ety
tels que; aOA+(1—-a)0A”
=BOB+(1-B)0OB =y0C+(1-y)0C =0
b) Montrer que a,f ety sontdeux a deux
distincts
3. Etablirque: I = bar{(B,B),(C,—y)}
J = bar{(C,y),(A,—a)}
K = bar{(4,a),(B,— B)}

Exercice

Sur les cotés (BC) ,(CA) et (AB)

d’un triangle ABC on marque des points

A', B'et (' distincts des sommets les cercles
circonscrits aux trianglesBA'C' et CB'A'se
recoupentenl.

1. Evaluer en fonction des angles du triangle ABC

2(IB'14°), 2(14,1C) et 2(1B'IC)
2. En déduire que le cercle circonscrit au
triangles AB'C' passe également par 1.

Exercice

On considére deux cercles C et C'tangentsenl,
une droite A passantpar I coupe C en A etC’
en A'.Montrer que pour un point M de C

(M # et (M # A) etun point M'de C'

(M' + Det (M' + A") les propriétés suivantes
sont équivalentes :

(1) I, M et M'sont alignés.

(1) 2 (41, AM) =2 (ﬂ’,ﬁ)

Exercice

Montrer que quatre pointsA ,B ,C et D d’un
méme cercle de centre O sont tels que :

(04,0B) = (oc,0D)
Si et seulementsi [A,D] et [B,C]| ont méme
médiatrice.
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