
 

 

������� ��� �� �����		�
�

    
    
    
    
    
ExerciceExerciceExerciceExercice            �     
���    est est est est un triangle un triangle un triangle un triangle     les points les points les points les points ��    ,  ,  ,  ,  
les les les les milieumilieumilieumilieux respectifs x respectifs x respectifs x respectifs     dedededes s s s     "�, �#        "�
et et et et     �    le point tel que  le point tel que  le point tel que  le point tel que  ��%%%%%& ' �

( ��%%%%%%&    
1.1.1.1.    Faire une figure Faire une figure Faire une figure Faire une figure     
2. Montrer que les droites 2. Montrer que les droites 2. Montrer que les droites 2. Montrer que les droites     .���/    ,  ,  ,  ,  
ExerciceExerciceExerciceExercice            0     
���    est un triangle est un triangle est un triangle est un triangle     les points les points les points les points �et et et et 
milieux respectifs  des    milieux respectifs  des    milieux respectifs  des    milieux respectifs  des    "�, �#    et et et et "�
pointspointspointspoints    1    etetetet            �    sont tels quesont tels quesont tels quesont tels que    ::::    
            �1%%%%%%& ' �

( ��%%%%%%&        et et et et                 ��%%%%%%& ' 0
( ��%%%%%%&                    

Soit Soit Soit Soit     4le point d’intersection des droites  le point d’intersection des droites  le point d’intersection des droites  le point d’intersection des droites  
1. Faire une figure 1. Faire une figure 1. Faire une figure 1. Faire une figure     
2. Déterminer le nombre réel  2. Déterminer le nombre réel  2. Déterminer le nombre réel  2. Déterminer le nombre réel  9    tel que tel que tel que tel que 
:4%%%%%%& ' 9 :�%%%%%&    
ExerciceExerciceExerciceExercice            (     
        ���1    estestestest    un quadrilatère un quadrilatère un quadrilatère un quadrilatère . On appelle. On appelle. On appelle. On appelle
centre de gravité du trianglecentre de gravité du trianglecentre de gravité du trianglecentre de gravité du triangle    ���. . . . 
milieux respectifs  des    milieux respectifs  des    milieux respectifs  des    milieux respectifs  des    "�, �#    et et et et "�
    >    le point le point le point le point définie par définie par définie par définie par         �>%%%%%%& ' (

? �1%%%%%%&
définie par   définie par   définie par   définie par   1�%%%%%& ' �

? 1�%%%%%%&    
    1. Faire une figure1. Faire une figure1. Faire une figure1. Faire une figure    
2. Montrer que les droites  2. Montrer que les droites  2. Montrer que les droites  2. Montrer que les droites  .@>/    ,  ,  ,  ,  .
Sont cSont cSont cSont concourantesoncourantesoncourantesoncourantes    
3.3.3.3.    Déterminer puis construire les ensemblesDéterminer puis construire les ensemblesDéterminer puis construire les ensemblesDéterminer puis construire les ensembles
a/ a/ a/ a/     B�des points  des points  des points  des points  C    du plan tel du plan tel du plan tel du plan tel ququququeeee    
ExerciceExerciceExerciceExercice            ?     
        ���    est est est est un triangleun triangleun triangleun triangle    équilatéral de centre équilatéral de centre équilatéral de centre équilatéral de centre 
le milieu de le milieu de le milieu de le milieu de     "�, �#    et  et  et  et  Dcelui de celui de celui de celui de "�,
.��/    et  et  et  et  .��/    coupent le cercle circonscrit au coupent le cercle circonscrit au coupent le cercle circonscrit au coupent le cercle circonscrit au 
triangle triangle triangle triangle         ���        respectivement  respectivement  respectivement  respectivement  en en en en 
1. 1. 1. 1. Faire une figure. On prendra  Faire une figure. On prendra  Faire une figure. On prendra  Faire une figure. On prendra  ��
    2.2.2.2.Soit  Soit  Soit  Soit  :    l’l’l’l’isobarycentre de isobarycentre de isobarycentre de isobarycentre de     � , � , �
a/ Exprimer le vecteur  a/ Exprimer le vecteur  a/ Exprimer le vecteur  a/ Exprimer le vecteur  �:%%%%%%&    en fonction de  en fonction de  en fonction de  en fonction de  
b/b/b/b/Exprimer le vecteur Exprimer le vecteur Exprimer le vecteur Exprimer le vecteur �:%%%%%%&en fonction de  en fonction de  en fonction de  en fonction de  
c/ En déduire que les droites  c/ En déduire que les droites  c/ En déduire que les droites  c/ En déduire que les droites  .��/
coupe  en  coupe  en  coupe  en  coupe  en  :    puis représenter  puis représenter  puis représenter  puis représenter  :        
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,  ,  ,  ,  ��et et et et ��     sont sont sont sont 
# "�, �#    et et et et "�, �#        

/ ,  ,  ,  ,  .����/    et  et  et  et  .��/    

et et et et :    sont les sont les sont les sont les 
# "�, �#        L es L es L es L es 

le point d’intersection des droites  le point d’intersection des droites  le point d’intersection des droites  le point d’intersection des droites  .�1/et et et et .:�/....                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

tel que tel que tel que tel que 

. On appelle. On appelle. On appelle. On appelle        :    le le le le 
. . . . @ GO D    les les les les 

# "�, �#....                
�1&    et  et  et  et  �    le point le point le point le point 

/ .D�/    et  et  et  et  .1:/    

Déterminer puis construire les ensemblesDéterminer puis construire les ensemblesDéterminer puis construire les ensemblesDéterminer puis construire les ensembles    
    

équilatéral de centre équilatéral de centre équilatéral de centre équilatéral de centre         � GO @    
" @#    les les les les droites droites droites droites 

coupent le cercle circonscrit au coupent le cercle circonscrit au coupent le cercle circonscrit au coupent le cercle circonscrit au 
en en en en 1  GO �....    
�� ' ?PH        

� , 1 GO �        
en fonction de  en fonction de  en fonction de  en fonction de  ��%%%%%%&    

en fonction de  en fonction de  en fonction de  en fonction de  �D%%%%%&et et et et ��%%%%%%&        
. /et et et et .1D/    se se se se 

ExerciceExerciceExerciceExercice            Q         

                :    les les les les milieux r  de   milieux r  de   milieux r  de   milieux r  de   "@, �#                                        
1. Exprimer 1. Exprimer 1. Exprimer 1. Exprimer         @ GO  D    comme barycentre de comme barycentre de comme barycentre de comme barycentre de 
respectivement  respectivement  respectivement  respectivement  � GO �    
2. Soit   2. Soit   2. Soit   2. Soit   >    le point définie par le point définie par le point définie par le point définie par 
    
    > ' R9S                    
    
a/ Montrer que   a/ Montrer que   a/ Montrer que   a/ Montrer que   > ' :    
b/ En déduire que    b/ En déduire que    b/ En déduire que    b/ En déduire que    � , : GO
3. 3. 3. 3. DéterminerDéterminerDéterminerDéterminer    puis construire puis construire puis construire puis construire 
points  points  points  points  Ktels quetels quetels quetels que    ::::    
        B�                            QTK�%%%%%%%& U 0K�%%%%%%%&T ' (T
                B0                            TK�%%%%%%%& U 0K�%%%%%%%& U (K�%%%%%
ExerciceExerciceExerciceExercice            F     
���    est un triangle est un triangle est un triangle est un triangle     
1. Construire  1. Construire  1. Construire  1. Construire      1 ' R9SW.�,
2. Soit  2. Soit  2. Soit  2. Soit  : ' R9SW.�, (/ , .�,
a/ a/ a/ a/ Construire  Construire  Construire  Construire      :....    
b/ Démontrer que  b/ Démontrer que  b/ Démontrer que  b/ Démontrer que  Construire  Construire  Construire  Construire  
barycentre debarycentre debarycentre debarycentre de        1 GO �    affectés à des affectés à des affectés à des affectés à des 
que l’on déterminera . que l’on déterminera . que l’on déterminera . que l’on déterminera .     
c/ En déduire que    c/ En déduire que    c/ En déduire que    c/ En déduire que    : , 1 GO
3/ On désigne par  3/ On désigne par  3/ On désigne par  3/ On désigne par  @et et et et D    les milieux respectifs  des    les milieux respectifs  des    les milieux respectifs  des    les milieux respectifs  des    
"�, �#    etetetet        "�, �#    . . . .     
Montrer que Montrer que Montrer que Montrer que     : ' R9SW.@, Y
Soit   Soit   Soit   Soit   > ' R9SW.�, Y0/ , .�,
a/ Montrer que a/ Montrer que a/ Montrer que a/ Montrer que     :    est le milieu de  est le milieu de  est le milieu de  est le milieu de  
b/  En déduire que les droites  b/  En déduire que les droites  b/  En déduire que les droites  b/  En déduire que les droites  
.��/sont concourantes sont concourantes sont concourantes sont concourantes     
5/ Déterminer l’ensemble des points  5/ Déterminer l’ensemble des points  5/ Déterminer l’ensemble des points  5/ Déterminer l’ensemble des points  
        B�                            T(K�%%%%%%%& Y 0K�%%%%%%%&T ' �

F T
                B0                            T(K�%%%%%%%& Y 0K�%%%%%%%& U QK�%%
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Décembre Décembre Décembre Décembre SERIESERIESERIESERIE        ::::BARYCENTREBARYCENTREBARYCENTREBARYCENTRE    
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#                                                                                                                                

comme barycentre de comme barycentre de comme barycentre de comme barycentre de � GO �    

le point définie par le point définie par le point définie par le point définie par     

GO D    sont alignés sont alignés sont alignés sont alignés     
puis construire puis construire puis construire puis construire     l’ensemble des l’ensemble des l’ensemble des l’ensemble des 

T0K�%%%%%%%& U (K�%%%%%%&T        
K�%%&T ' F:@    

W. , (/ , .�, Y0/[    
. , Y0/ , .� , Q; /[    

Construire  Construire  Construire  Construire      :    est le est le est le est le 
affectés à des affectés à des affectés à des affectés à des coefficients coefficients coefficients coefficients 

 �    sont alignéssont alignéssont alignéssont alignés....    
les milieux respectifs  des    les milieux respectifs  des    les milieux respectifs  des    les milieux respectifs  des    

W. Y0/ , .D, Q/[....    
. , Q/[    

est le milieu de  est le milieu de  est le milieu de  est le milieu de  "�, >#    
b/  En déduire que les droites  b/  En déduire que les droites  b/  En déduire que les droites  b/  En déduire que les droites  .�>/    ,  ,  ,  ,  .@D/    et  et  et  et  

5/ Déterminer l’ensemble des points  5/ Déterminer l’ensemble des points  5/ Déterminer l’ensemble des points  5/ Déterminer l’ensemble des points  Ktels quetels quetels quetels que    ::::    
TK1%%%%%%%& U QK�%%%%%%&T        
K�%%%%%&T ' F    
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ExerciceExerciceExerciceExercice            _     
���    est un triangle  est un triangle  est un triangle  est un triangle  isocèle en  isocèle en  isocèle en  isocèle en  �    les points les points les points les points     
� , ` , GO �    sontsontsontsont    tels quetels quetels quetels que    :  :  :  :  ��%%%%%%& ' �

( ��%%%%%%&    ,  ,  ,  ,  
�`%%%%%%& = �

( ��%%%%%%&    et et et et         ��%%%%%& = �
( ��%%%%%&    

les points  les points  les points  les points  @ , D , GO >    sontsontsontsont    tels quetels quetels quetels que    ::::    
    @ = .�`/ ∩ .��/            ,     ,     ,     ,     D = .�`/ ∩ .��/    
> = .��/ ∩ .��/        
1. Exprimer 1. Exprimer 1. Exprimer 1. Exprimer     les points  les points  les points  les points  @ , D , GO >    comme comme comme comme 
barycentre des  barycentre des  barycentre des  barycentre des  � , � GO �    
2. Montrer que  2. Montrer que  2. Montrer que  2. Montrer que  @ = � ∗ D    ,  ,  ,  ,  D = � ∗ >    et et et et > = � ∗ @    
3333    . En utilisant le faites qu’une  médiane . En utilisant le faites qu’une  médiane . En utilisant le faites qu’une  médiane . En utilisant le faites qu’une  médiane divise un divise un divise un divise un 
triangle en 2 triangles ayant la même aire triangle en 2 triangles ayant la même aire triangle en 2 triangles ayant la même aire triangle en 2 triangles ayant la même aire 
montrer quemontrer quemontrer quemontrer que    :   :   :   :   �dSG.@D>/ = �

_  �dSG.���/    
4.4.4.4.a/ a/ a/ a/     Déterminer puis construire  l’ensemble des Déterminer puis construire  l’ensemble des Déterminer puis construire  l’ensemble des Déterminer puis construire  l’ensemble des 
points  points  points  points  Ktels quetels quetels quetels que    ::::    
        B�         TK�%%%%%%%& + ?K�%%%%%%%& + 0K�%%%%%%&T = T0K�%%%%%%%& + K�%%%%%%%& + ?K�%%%%%%&T        
                B0                            T?K�%%%%%%%& + 0K�%%%%%%%& + K�%%%%%%&T = _@�    
b/ vérifier  que   b/ vérifier  que   b/ vérifier  que   b/ vérifier  que   D ∈ B0        
        ExerciceExerciceExerciceExercice            g         
Soit   Soit   Soit   Soit   ���        un triangle un triangle un triangle un triangle     
L’objectifL’objectifL’objectifL’objectif    de cette exercice est d’écrirede cette exercice est d’écrirede cette exercice est d’écrirede cette exercice est d’écrire    un point un point un point un point à à à à 
l’intérieur du triangle comme barycentre des l’intérieur du triangle comme barycentre des l’intérieur du triangle comme barycentre des l’intérieur du triangle comme barycentre des 
pointspointspointspoints            i , � GO �    affectés à des aires .affectés à des aires .affectés à des aires .affectés à des aires .    
Soit  Soit  Soit  Soit  : = R9SW.�, j/ , .�, k/ , .� , l /[        tels que  tels que  tels que  tels que  
j , k GO l    sont strictement positifs sont strictement positifs sont strictement positifs sont strictement positifs     
1. 1. 1. 1. a/ Montrer que  a/ Montrer que  a/ Montrer que  a/ Montrer que  :        est à l’intérieur du triangle est à l’intérieur du triangle est à l’intérieur du triangle est à l’intérieur du triangle 
���    . on pourra utiliser  . on pourra utiliser  . on pourra utiliser  . on pourra utiliser  � = R9SW.�, k/ , .� , l /[    
et montrer que  et montrer que  et montrer que  et montrer que  �    est à l’intérieur du segment est à l’intérieur du segment est à l’intérieur du segment est à l’intérieur du segment             
#�, �"puis  que  puis  que  puis  que  puis  que  :        est à l’intérieur du triangle est à l’intérieur du triangle est à l’intérieur du triangle est à l’intérieur du triangle 
���////    
b/ Montrer que      b/ Montrer que      b/ Montrer que      b/ Montrer que      ��

�� = l
k    puis puis puis puis     

� = R9Smn�, �dSG.���/o , .� , �dSG.���/ /p        
c/ Soit c/ Soit c/ Soit c/ Soit     �′la hauteur issue de  la hauteur issue de  la hauteur issue de  la hauteur issue de  �    dans le triangle  dans le triangle  dans le triangle  dans le triangle  ���    
et et et et �′′la hauteur issue de  la hauteur issue de  la hauteur issue de  la hauteur issue de  :    dans le triangle  dans le triangle  dans le triangle  dans le triangle  :��....    
Montrer que   Montrer que   Montrer que   Montrer que   �dSG.:��/ = s �dSG.���/        
tel que   tel que   tel que   tel que   s = �:

��        
    Et Et Et Et ssssoit  oit  oit  oit  � ′la hauteur issue de  la hauteur issue de  la hauteur issue de  la hauteur issue de  �    dans le triangle  dans le triangle  dans le triangle  dans le triangle  ���    
et et et et �′′la hauteur issue de  la hauteur issue de  la hauteur issue de  la hauteur issue de  :    dans le triangle  dans le triangle  dans le triangle  dans le triangle  :��....    
Montrer que   Montrer que   Montrer que   Montrer que   �dSG.:��/ = s �dSG.���/        
tel que   tel que   tel que   tel que   s = �:

��        
En déduire que  En déduire que  En déduire que  En déduire que  k GO l    sont proportionnelles à  sont proportionnelles à  sont proportionnelles à  sont proportionnelles à  
�dSG.:��/  GO  �dSG.:��/et donc et donc et donc et donc         

� = R9Smn�, �dSG.:��/o ,   .� , �dSG.:��/ /p    
d/ En déduire que d/ En déduire que d/ En déduire que d/ En déduire que     
    
    : = R9S                    
    

e/ Que se passee/ Que se passee/ Que se passee/ Que se passe----tttt----il si  il si  il si  il si  :    est le centre de gravité est le centre de gravité est le centre de gravité est le centre de gravité 
du triangle du triangle du triangle du triangle ��� ????    
2. 2. 2. 2. Autre méthode Autre méthode Autre méthode Autre méthode     
Soit   Soit   Soit   Soit   ���    un triangle dont les angles sont aigus un triangle dont les angles sont aigus un triangle dont les angles sont aigus un triangle dont les angles sont aigus 
et soit   et soit   et soit   et soit   �� , �� GO �′les pieds des hauteurs issues les pieds des hauteurs issues les pieds des hauteurs issues les pieds des hauteurs issues 
respectivement de   respectivement de   respectivement de   respectivement de   � , � GO �        et soit     et soit     et soit     et soit     
� = R9SW.�, k/ , .� , l /[        
Montrer que  Montrer que  Montrer que  Montrer que          � = R9SW.�, ��′/ , .� , ��′ /[        
puis en déduire puis en déduire puis en déduire puis en déduire     

� = R9Smn�, �dSG.:��/o ,   .� , �dSG.:��/ /p    
Et que Et que Et que Et que     
: = R9S        
    
3. Soit   3. Soit   3. Soit   3. Soit   ���    un triangle dont les angles sont un triangle dont les angles sont un triangle dont les angles sont un triangle dont les angles sont 
aigus et soit  aigus et soit  aigus et soit  aigus et soit  K    un point à l’intérieur du triangle un point à l’intérieur du triangle un point à l’intérieur du triangle un point à l’intérieur du triangle     
Montrer que  Montrer que  Montrer que  Montrer que      
    
K = R9S                        
    
    
4444. On pose . On pose . On pose . On pose 9 = ��  , R = ��  GO  P = ��    et set set set soitoitoitoit        
x    le le le le ccccentreentreentreentre    du cercle inscrit dans le triangle  du cercle inscrit dans le triangle  du cercle inscrit dans le triangle  du cercle inscrit dans le triangle  ���    
a/ Montrer  que  a/ Montrer  que  a/ Montrer  que  a/ Montrer  que  x = R9SW.�, 9/ , .�, R/ , .� , P /[        
On rappelle On rappelle On rappelle On rappelle que  que  que  que  xest est est est     l’intersection  des l’intersection  des l’intersection  des l’intersection  des 
bissectrices du triangle  bissectrices du triangle  bissectrices du triangle  bissectrices du triangle  ���    c.c.c.c.----àààà----d.qu’il est d.qu’il est d.qu’il est d.qu’il est 
équidistant des 3 cotés du triangle . les 3 équidistant des 3 cotés du triangle . les 3 équidistant des 3 cotés du triangle . les 3 équidistant des 3 cotés du triangle . les 3 
hauteurs issues de   hauteurs issues de   hauteurs issues de   hauteurs issues de   x    des 3 triangles des 3 triangles des 3 triangles des 3 triangles     x��        ,  ,  ,  ,  
x��        et  et  et  et  xy�    sont égales / sont égales / sont égales / sont égales /         
b/ b/ b/ b/ Soit Soit Soit Soit     z    le centre du cercle circonscrit  au  le centre du cercle circonscrit  au  le centre du cercle circonscrit  au  le centre du cercle circonscrit  au  
triangle  triangle  triangle  triangle  ���    dont les angles sont aigus.dont les angles sont aigus.dont les angles sont aigus.dont les angles sont aigus.    
Montrer que  Montrer que  Montrer que  Montrer que      
 

� ' R9S            
    
.On rappel .On rappel .On rappel .On rappel cette formule donnant l’aire d’un  cette formule donnant l’aire d’un  cette formule donnant l’aire d’un  cette formule donnant l’aire d’un  
triangle  de cotés triangle  de cotés triangle  de cotés triangle  de cotés 9 , R GO P    
�dSG.���/ �

0 RP{d|.�/     utiliser cette formule utiliser cette formule utiliser cette formule utiliser cette formule 
pour calculer les aires des pour calculer les aires des pour calculer les aires des pour calculer les aires des 3 3 3 3 triangles  triangles  triangles  triangles  z��        ,  ,  ,  ,  
z��        et  et  et  et  zy�        
5555. . . . Soit Soit Soit Soit         ���    un triangle dont les angles sont un triangle dont les angles sont un triangle dont les angles sont un triangle dont les angles sont 
aigus et soit   aigus et soit   aigus et soit   aigus et soit   �� , �� GO �′les pieds des hauteurs les pieds des hauteurs les pieds des hauteurs les pieds des hauteurs 
issues respectivement de   issues respectivement de   issues respectivement de   issues respectivement de   � , � GO �        
a/ Montrer  que a/ Montrer  que a/ Montrer  que a/ Montrer  que         ���

��� = O9|.�/
O9|.�/    

b/b/b/b/    En déduire que  En déduire que  En déduire que  En déduire que      
y′ = R9Sm n�, O9|.�/o , .� , O9|.�/ /p            
c/ En déduire  que l’orthocentre c/ En déduire  que l’orthocentre c/ En déduire  que l’orthocentre c/ En déduire  que l’orthocentre     

} = R9Smn�, O9|.�/o n�, O9|.�/o , .� , O9|.�/ /p    
    

0
(    

�    �    �    
�dSG.:��/    �dSG.:��/    �dSG.:��/    

�    �    �    
�dSG.:��/    �dSG.:��/    �dSG.:��/    

�    �    �    
�dSG.K��/    �dSG.K��/    �dSG.K��/    

�    �    �    
{d|.0�/    {d|.0�/    {d|.0�/    
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ExerciceExerciceExerciceExercice            ~         
Soit   Soit   Soit   Soit   ���        un triangleun triangleun triangleun triangle    
On poseOn poseOn poseOn pose        9 ' ��  , R ' ��  GO  P '
On note  On note  On note  On note  ∆� la bissectrice intérieurla bissectrice intérieurla bissectrice intérieurla bissectrice intérieure  e  e  e  
    et et et et ∆0     sa bissectrice extérieursa bissectrice extérieursa bissectrice extérieursa bissectrice extérieure  e  e  e  @ GO
d’intersections de  d’intersections de  d’intersections de  d’intersections de  .��/    respectivement avec respectivement avec respectivement avec respectivement avec 
∆� GO∆0                                     
aaaa/ Calculer de deux  manières différentes l’aire / Calculer de deux  manières différentes l’aire / Calculer de deux  manières différentes l’aire / Calculer de deux  manières différentes l’aire 
des triangles  des triangles  des triangles  des triangles  ��@    etetetet ��@        
b/ b/ b/ b/     En déduire que En déduire que En déduire que En déduire que @    est  le barycentre du est  le barycentre du est  le barycentre du est  le barycentre du 
système système système système .�, R/  GO  .� , P/        
2222/ / / /     On désigne par On désigne par On désigne par On désigne par     .��/    l’ensemble des points  l’ensemble des points  l’ensemble des points  l’ensemble des points  
du plan tels que  du plan tels que  du plan tels que  du plan tels que  K�
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a/ Montrer que a/ Montrer que a/ Montrer que a/ Montrer que .��/    est le cercle de diamètre  est le cercle de diamètre  est le cercle de diamètre  est le cercle de diamètre  
"@, D#    et que  et que  et que  et que      � ∈ ��                
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Trois droites  Trois droites  Trois droites  Trois droites  ∆� , ∆0 GO  ∆(     concourant en un concourant en un concourant en un concourant en un 
point  point  point  point  �. Deux triangles  . Deux triangles  . Deux triangles  . Deux triangles  ��� GO ��
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