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' ALCOOLS

.1-
?‘
1
\)\
‘ Exerci | |
! Exercice 1 ' | LF ‘
: o ’ ] eux qul posse
! Donner les noms des COMPOSES sujvants, préciser ceux qui p §\ E@u“

N
t =
mr:;rrlz?:g::c?{%uﬁ CHs f) CHs-CHp éﬂ(fm 4

CHs g) CﬁHE* ECUT
b) CH3- CH(CH3)- -C(CH3)OH- CHz-
¢) CH3.CH(CHs)-CHz-CH,-CH20H h) GHg *Cl12-C(C2Hs)OH. CH,

d) CH3-CHOH-CHOH-CH3 CH3+CO-CHa-CH

e) CHzOH-CHOH-CH20H @H; -CH2-0-CH2-CH,

f Exercice 2 /b
. Ecrire les formules semi- dE\FElﬂpp%\m cOmposes suivants :
; a) 3-méthylbutan-2-0l e) pr{::pan 1:2 -diol
. b) 2-méthylpropan-2-ol f) phenj,jlmethang’[
E c) 2-éthylpentan-1-0 ‘.:\"‘la g) 3'phE‘ﬂ}FlrpTDpan-1-ql
d) 4-éthyl-3-me (('./lh*e xan- 3] h) 3,5-diméthylcyclohexanol

g
Ecrire la form ulegeml développée, le nom et la classe de tous les alcools
repnndan{;{%@rmule brute CsHi20.

Exerclce 3

EKEIJI;EE 4'

d)

s W S

1 hydr
Quel
Ono
mmc
Le re
xyd:

Com pleter les équations des réactions suivantes en la formule semi- -développée b

t nom du composé manquant :
a) CH3-CH20H + Na -

++++++

Cu: 300°C
b) CH3-CHy-CH20H + o Hy +
H-50, :180°
€) CH3-CHz-CH2-CH30H 5 H,0 4 ...
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bt LR FLI DB DR B
) CHy —- ci,on
(Papewry =
¢) CH3-CHOH-CH, 4
P 3 CH3-CHOH-

1 T
* 502 = H0 +........

Cu; 300°c

—— H:2 +

CHE-C”'{"F + ¢ 5
B IiT.o.....+8H*
£} CHs-COONH + Clh-Cl'{DH-C]l: .

A + H:0
xercice §
n hydrate le but-2-¢ne, composé A

) Quel corps B ‘\:\) :

) On Ui’f}’dgen ﬂl_}ttlﬂlnt-ﬂn? (Donner sa formule semi-développéc et 54N r‘-hﬁ}? :
suite , : .

ommer. e corps B formé ; quel composé organique C

optientopn 7 Le :
LE o 3 Y .
) rendement de la réaction d'hydratation est de 80%, ce

L en oot ceacior
xydation 60%, quelle masse de C obtient-on pour 1kg I'\rr‘jnaie ?
Xercice

,E:! menthol est le principal constituant de l'arﬁmeﬁp\l%n
léveloppée est donnée S

the. Sa formule semi- =
1%
‘i-contre : » /CHE'——‘CIj\I\ /CH?' \i:
- L. Quel estle nom du mentholdansla (™ CH;—CH CH— CH :
- nomenclature officielle 7 ‘\g R [ / \CH \ ’
2. Quel est le produit d’'oxydatio cﬁ i ' P f
menthol ? Ce produit don n , OH \=
test positif avec D.N.PJ-H\ —

3. Ecrire I'équation-bi

i aﬁ{dgsa réaction d'oxydation par l'ion perman
milieu acide. »

4. A partirde ‘B‘gagie%_ghthnl on a obtenu pa

- action de l'ion permanganate 75 g de
produit, Déten:ﬁir;)er le rendement de la réaction.

ganate en

. Exercice 9: y
'L’hydratation d'u

n alcéne conduita un composé oxygéné A renfe
126,7% d’'oxygene.

1) Quelle est |2 formule chimigue du CoTps A?
. 2) Déterminer 52 formule brute et indiquer Ies différentes formules semi-
" développées possibles.
* 3) Le produit A est oxydé, en
. composé B obtenu réagit ave

rmant en masse

milieu acide par du dichromate de potassium. Le

cla 2.4-D.N.P.H mais est sans action sur le réactif de
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h jéveloppee de B gy
: Schiff : en déduire, en la justifiant, la formule semi-C le

: ce composeé,
4) Donner la formulé semi-développee et

i Exercice 8

: ! On oxyde de fagon ménagée un mélan
: ex:es en présence de cuivre.

1) Ecrire les équations bilan des réactions.
. 2) Aprés I'oxydation totale, on ajoute del'e e
- On préléve 10 cm?3 de cette solution quon dose P

sodium de concentration ¢ =
I'équivalence. Déterminer le nombre de
: réaction d'oxydation.

: 3) Calculer la composit
. totale était de 6,7g.

R W=y wm--jy

ion mass:que du melange mlnal

?‘h

-ur_,.;.h "1-

Exercice 9
Au laborateire, on veut s assurer
: a, b et ¢. On sait que chaque flaco

:
: méthylpropan-2- ol etle hutan“-‘Q

(il

dmhrnmate de potassiu

le nom dé I'alcéne de dépary.

n[].rn ‘1

EE J'éthanol et d'éthanal par de | air

au pour obtenir 100 cm..r:l:})

snlutldq\d’g@é roxyg

2mol/L. 11 faut en verser 7, 5@" POUr obtenjy
moles d'acide thanquE Obteny Par|,

Sachant que la magg,

Pﬂenu de 3 flacons repéres par les lettre, cha
gbl nt un seul alcool parmi le butan -1. "

i —————

qui 5€
organt
venan!
Artrib
4. Ecr

"alco

gercice

Utiop, ) L'hydr
€dp 1ono alc

a) Eci
b) Dé
) On ce
récede
salise

« Or

dick

L
liq
s L

Dn ajoute au contenu d::w: *:aq e flacon quelques gouttes d'une solutiop de
[IUII’IFEE Les résultats obtenus sont consignés dans} i
L

-. ! tableau ci-aprés. A{{‘:i\& m

_: [H“du ﬂa-:nnf ) ! (a) (b) (c)

"’i-.-f‘ ) e S . QU s L el

Résultat deV’ aﬁtmn de l'ion ,Sn]utmn Solution Solution c

. |dichrom, te}pn milieu acide et 3 | orange verte verte |

; fm'gfi) |

: ‘I EE

; NS f e _ On
1)

" Préciser leyr -::]asse

;I Ecrire la formuyle i-dé 5
semi-dével o
cveioppee de chacun des alcools cités ci-dessts g

2)

resultat5 du test réalisé
f Afin de poursujvye
Cgerement |eg solutions

dans les flacons (b) et (¢}. On fait

COLLECTION MORAMA  sevee

4V
Ioj la fuh tion de dlchrumate de potassium ? Justifie
;Etnduc;atmn du contenu des flacons, on chauf®
er
€S obtenues apres réacticn des alcools conten?
arriv - Tt ique
er les vapeurs de sulystances ﬂrﬂﬂn'ﬂ-f

a)



} e

qui se degapent dans une g
urganique venant du fla -

Attribuer chaque alcog]

4. Ecrire I'équation-bilan de
l'alcool contenu dans le flaco

ixercice 10

i hl'tl[]ﬁ de réactif d
venant du ﬂ:‘]fﬂn {_h) ne i (f} dﬂﬂl'le umn P
K

—

e Fehling 3 'ébullition le produil

: recipité rouge b + alor ue celud
!:u ﬂﬂqUE Pas de réaction, ° :
420N qui le contient.

la réact; i : . .
action de l'ion dichromate en milicu acide aves

n (b).

. ) L'hydratation : "aci \?
E €n presence d'acide sulfuri

nono alcool saturé (on admertra que la réa

que de 2,8g d’'un alcéne pr

1.}&:?[: d'un
P : ction est totale). u"“:)'
a) Ecvire I'équation-hilan de cette réaction }

b) Determiner la formule brute du mono alcool

\>..

2) On considé ‘ Cg
) sidére trois alcools A, B et C de méme formule bruts e monao alcool

el é-qlu
pf‘EE:EdEﬂt et di:mt on désire déterminer la formule semidg\éj
réalise les expériences suivantes : s

« On ajoute a ch 5
joute a chacun de ces alcools une petite qua
dichromate de potassium acidifié par l'aci

aoppeée. Pour celaon

1

ité d'une solution de

N 7
e sulfurique. On observe un
changement de couleur pour les solutio enC.

e L'oxydation ménagée de B conduit

runcgmposé D capable de réagir avec Ia
ligueur de Fehling. ; QJ

« L'oxydation ménagée de C cng\ﬁ

L ) T IS

b) En deduire h’%fﬂrmules semi-d

celle de F eﬁ@’lrﬁer les composés A,
S
riice 11 )

: On hydrate en présence d’acide sulfuriqu

E 1) Montrer que I'on peut théoriquement
:
: et noms,

Wl R e PR gy

: 2) En réalité un seul alcool est obtenu. Nous al

chauffé.

o e & S ¥ O R E

L TR T TR L

™~ N . W, .

avecla 2,4-DNPH et ne réagﬁ%‘;nt pas
¢ Chauffé en présence d'qn,gtgiyseur.
molécule d’eau et lar éf{f,*mniécule d'alcéne F.

a) Quel(s) rensel nement(s) peut-on

On introduit 3,7g de cet alcool et 3g d'acide et

5 un composé E donnant un précipite jaune
avec la liqueur de Fehling,

une motécule de Bou de A donne une

déduire de chacun des tests 7

éveloppées des alcools A, B, et C ainsi que

B,C,D,EetF.

e le 2-méthylpropéene.

lons déterminer lequel.

hanoique dans un tube, scellé et

: a) Donner les caractéristiques de la réaction qui e produit.
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obtenir deux alcools. Préciser leurs classes




a¢f 1,F1|-"‘|ll1

" r 3 'iil." t":”‘t ant «
TR 11 18 lavic " 1n~|,nl,-"|. Hf'lul‘-i'rfprq_r_._-.

*r-m:ntr!lh _ i,
. Quel est le pourcentag,

puis dosé par une sai. N
ir

i
} : i ."I' e i." i
. A v i'fﬂ‘\\ fr. "H"l.hlh'l'l de

!:- cette solution paut. atte

wil ester rifi¢ LLI.E'IE*-I‘ cet alc .
[aire At

EL]L“IHI." Loy o l-alcﬂn" est _ 2
\gt environ 6650 S SUPNMaire ¢
i J::-II' F."a -.d-.ll i"::._-::‘n:-:—.

L"Il!] ) ;
alo ide éthanoique alcool, d.
1k N

uu-h!hlln. que pour un me slange

Whitions, la lnmte destérification ¢ — ot
; U T sndaire et 2 3 1{1-t\-.|l;ﬂfﬂﬂ e et
] £ I I..\..i-. ‘n""i ""t..\":'.llll 1lil.[‘."- L ‘rr H ID"' dua ‘Hlf}Ut dES qUEI L ﬂ.".l":.-".i---- g

- [
: [rans et exervice, on ne ;..] o el ”‘i"f’mt dions ? ' est dose =2V
. gouttes d acide sulfungue. \) -ico-basigue
: éduire L2 form
e : - \\() On f2it réag
z mmﬁ—l—‘ - érES ue uhﬂ dES anera - Errmire Vet
: Un alcool de formule brute CiH100 a quatre isom 1 = parpp -1 Eonre be
2 L -L'-I:-;‘J". Te
!ﬂL-L-’- rlf-r‘-.-;

X A B, C.
D. On dispos » de trois de ces isomeres P\fl" 1
(. D. Un cispose ,}‘iﬁf\“\g solution de

acun d'eux un ossai d'oxydatio
atassium (K* + MnOys) en milieuagel e. Adonnele compos:  yprcic
. T

C donne le composé Ci. “‘a :  leookis
mi-développées desQuatre isomeres. Donner leur ne &) CH:-CE

?—E‘s\B C, D, celui qui ne subit pas alcaol{A)

on t‘ﬂtL{L]t.“ aveco ch
C
14

d §d FgF wd F pi

p- 'trIr] ',|n...1 ! 1: tl...- de 'Fl
. A Bnereagitpas;
. 1) Ecrire les formules se

: et leur classe. Quel est, des quatre isome
: doxy dation ménagée? F‘ﬂurqnm P ) Donner
2) On soumet ensuite les cﬂmpose C, 2 deux tests : test 1 3la2,4-DNpy Fesenten
: ettestn®2 3 la liqueur de Fehlf"‘g\.; ropriété
‘7‘5 ] Donne

_ A, :test 1 positif et test 2 anf’
- Ci: les deux tests sont smfs . ) On _“'*E’
: ulfurigu
a) Qu'observe-t- ':'“t J[&test 17 Quel groupe fonctionnel met-on en évidence! a) Dor
¥ Quels sont les cor, s pnsﬂedant ce groupe fonctionnel ? Alos de
.b) Quelle Frﬂp‘(ﬁjﬂget on en évidence par le test 2 7 A quelle fonction du b) Ec
g EEI""J"‘HJSE E }er pﬂnd ce test : 2 c:) {*31
E} Sdcﬂdnt E‘I ) .
o que C: ne posséde pas de chaine carbonée ramifiée, quels sontsa d) L
‘ d) Q L];ieﬁ& +developpee et son nom 7 yrodui
: uets'sont la : ,
: formule développée et le nom de A,? yeut-o
: E} [
; Eﬁ-'l'.ﬂ__.li gactif
* Un alco C
ol A ce formule générale €. H, f f)

“laforme ; -nfan+1-OH se présente sous Q’ ) On
fichr

R
€t R"sont des radicayy alkyies.

1
: Quelle est |5 classe de cot 5

alcool ?

l

R— € —CH; 0%

|

if

e
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= ol = TN s =l ol - R TR - B

CHiMIg g

g

Z (n Tl 5 F-:-
4 . tue une Oxyd ;
milicu acide. Fe, ire I'eq
est en exces,

3 Pour déterminer |5 formule
d'oxydant Cr,0,2

alion Ménagée (e

atj cet alcool par Vion di ate Cr207% en @
Hation-bilan de |5 ¢ ] n dichrom :

€action dans le cas ol la solution oxydante :
asse ¢ S ;&

B est dosé avec une luti tBale a 15 g de A, On obtient un composé B. Le compose
Olution de sgude de concentration 2 mol.L'%. L'équivalence 7

acido-basique :
déduire la ;D:ni::;r:btem;e lorsqu’on a versé vs = 85.2 mL de solution ha"%i‘ll‘fﬁ' En
: semi développée de A o a :
4 On fait réapj et son nom. \) ;
& Fcr;::iﬁiplr l,‘?ﬁ 8 de Aavec 1,84 ¢ d'acide méthanoigue. (;-;?4- :
4-2 [:-;, b €quation bilan de cette réaction et donner ses caractéri‘étiﬂ es, 4
: s 1-:1 ¢ restant est neutralisé cette fois-ci par 11,5 cm? de | solution de soude 2 2 E
molL! Quel est le tayx d’estérification de cet alcool dans ces\qkq\'@ltmns ?
£

Exercice 14 Q)

Un alcool industriel contient deux isoméres (A) et (B).de fdrmule brute CsH 110H. .
(A): CH3-CH(CH3)-CH3-CH,0H: (B): m{gdcuz.cnqﬁggmlmt Le nom courant de
T'alcool(A) est: alcool isoamylique. - \

'1) Donner le nom systématique de (A) et ;:*\tbzll‘é'ur classe. Quelle isomerie
‘présentent-ils ? Préciser celui qui possdd®wh.¢arbone asymétrique et donner sa
.propriété physique. )

2) Donner la représenter de Fischer des deux énantiomeres.

3) On mélange 12 g d’'acide é'.—:h%@\j“que avec 17,6 g de (A), on ajoute 0,5 mL d'acide

- sulfurique et on chauffe areflux.
I Yeacti bCi aristi Quels sont les
' a) Donner le nom deg.£ette réaction et preciser ces caractéristiques.

j Y

roles de |'acide sulﬁiriﬁ;@et du chauffage. | | |
b) Ecrire I'équatidﬁ:de la réaction et donner le nom du produit organique formeé.
¢) Calculer I quanﬁilé initiale exprimée en mole de chaque réactif.

d) L'an @d ‘nilieu réactionnel au bout d'une heure montre que la masse de
cj b formé est de 13g. Calculer le rendement de cette réaction. Que

T

; iy gt
produit orgapique
eut-on en conclure. - | ,.
: ) Comment peut-on augmenter le rendement de cette réaction a partir des men
e) C
>act onner deux réponses). | |
PR endement en changeant l'un des réactifs.

f) Comment peut-on augmenterler
tio
n obtient un produit C,

4) On utilise le produit (B). Par réaction ménagée avec une solution diluée de

dichromate de potassium acidifice o

e aaa CHIMIE TERMINALE S TOME | EDITION 201 5_(
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" " [ oy i .|.i‘*. . 2
ﬂ_} LIIU] st le nom H}Jt,“_,]]]ﬂ'[ll,’]llﬂ 'ltll |'IITH‘I|I” (: (.1t diony rénctify 'i'li s

| permettent dlidentifier C. I , g
i b Berireites Jemi-Gquations redox puis 1 réaction d'oxydoréduction o, 1y Dite
| F“Ud'v“t (B). (R- CHz0H) par [ oxydant. ve (e dichromate de 2) Baxl
¢) On ajoute dans la solution précédente il B ( e POtassiy, 3) Pou
: L n A obtient un ]“mhm final (D). Quelle est sa onction Lh"'“{!uu perma
a) Q

?
Quel est son nom systématique :
s: 88 g/mol; de l'acide éthanoique 6 (‘“E&nq apces)

! Données : masse molaire des alcool
: e
% EKQLG&I-E CQ {onne
. L'addition d’eau sur un alcéne A donne deux composés B et B’ “‘dont. Proporti, %) L'e
n
: en masse d’hydrogéne est voisine de 13,63. (/) jg;}

ques de Bet B

1) Déterminer les formules chimi
développées pUS(J_

2) Déterminer les formules semi-

gy B EN-SHL -dW- -

‘H\}J}l\m’isnm&res de Berp. b)

Exel

: les nommer.
erm-mga afe MnO4donne un composép

3) L’oxydation ménagée de B par l'ion p 1€ 5 |

. qui rosit le réactif de Schiff. Dans les mémes.cgn itions B’ donne un compose o

D qui donne un test positif avec la 2,4- 'Rl :mals reste sans action sur la 2)
dét

i hqueur de FEHLING. -
’ a) Donner les fonctions Chlﬂllf&lg%i?s composés DetD’; identifier alorsles - 5 4

fﬂrmules semi- developpees d ' sachant que leur chaine carbonée sont  4q

} ! ramifiées. Quel est le prut::udt\5 ajoritaire 7 9

g b) En déduire les fnrn’ﬁ“ emi-développées et les noms des composés A, D ro

: et D', (C\ 3
: : 4) Ecrire | équatign- bllan d’oxydoréduction qui permet d'obtenir D a partir deB. e

: 5) Dans un tube sc ifé maintenu dans un bain-marie 3 température constanteon A

: intmdultjn‘&intenant 2,3g d'acide méthanoique et 4,4g de B’ ; on obtient entre

j autre un*ﬁE‘mpc}se organique E. E
; a) Eg .Léquation-bilan de la réaction correspondante. Donner ses

? ¥ cara rtsthues ]

I

! b) Aprés plusieurs jours, il reste 0 92g d’acide méthanoique. Déterminer le
= : pourcentage d'alcool estérifié ; conclure.
|
§
+ Exercice 16
Quatre tubes 3 essai contienns

; fﬂrmule brute C,H 1t chacun lisomere un alcool saturé A de

yO contenant E’ﬂ masea 27 E704 o m v v



QI =

rl

1) Déterminer la formule brute de A.

2) Ecrirele as des isoméres de A et les nommer.
3) Pour identifier A, on introduit dans chaque tube a essai une so0

permanganate de potassium en défaut.
a) Quels tests proposez-vo
apres |

< formules semi-développe

lution acidifice de

us pour identifier le contenu de cha
‘ajout de permanganate de potassium?

b) Déterminer la formule semi-développée et le nom
donne des tests négatifs.

4) L'estérification

que tube a essal

de A sachant que snn‘“is{:-yére

1
\

de A par un acide carboxylique B en présence d'aci E.J:}Kziquc
donne le 2-méthylpropanoate d'iso butyle. .

a) Ecrire I'’équation-bilan de la réaction et indiquer ses caracférmes.
b) Quel est le role joué par

I'acide sulfurique dans cette réd m?

.Egg[cige 17 qf,_, _
1) Donnerla formule semi développée, le nom etgz%gse des alcools de formule
brute C4H100.

2) On cansidére 4 alcools A, B, C, D de for h\\:‘ﬁ

?ulﬂé':{:;}ute C4H100. On cherche a
‘déterminer leurs noms. Pour cela on effé‘n;:_m}\‘t)e ‘expériences suivantes:
2.1) On réalise 'oxydation ménagée dg N

K,_;éf’ lcools ; A donne Ay ; B donne B;; C
‘donne C; et D ne réagit pas; en dédlire D.

2.2) Ay, By, Ci donnent un précipit&jaune avec

‘rosissent le réactif de Schiff. E'ﬁ‘“dedx]ire Cet

3) On réaliscla déshydﬁaﬁaﬁcatalyti
_ensuite I'hydratation datalytique de Az taires obtenus
. A3 et B3 subissent . B3 ne réagit pas par conire Asdonne As
1quidnnne un e

rem‘g}'te jaune avec la D.N.P.H mais ne rosit pas le réactif de Schiff.
, En déduire %?Ew, A3, Aset B, By, Baet B3

la D.N.P.H, par contre seuls Ay et By
C, ainsi que la classe des alcools A et B.
que de A et B.On obtient Az et B2. On effectue

et By : les deux produits majori
e.okydation ménagee

i .y
P )

i xercice 18~
§

On1 considére les composés suivants:
i (Ar): CA3-CH2-CH2-CH20H;

¢ (A2): CH3-C(CH3)OH-CH3;

| (As): CH3-CH(OH) -CH2-CH3 ;

! (A4): CH3-CH(CH3)-CH20H.

i g [
? 1. Préciser les noms et les classes de ces alcools

w i - <00
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CHIMIELL RS

!{'.
2 2 pépondre aux mémes questions pour

le réactif de Schiff. Pourquoi doit-on
Cutiliser cuccessivemernl

t ces deux réactifs ?
{9 3 Que peut-on affirmer dans le c

as du cumpnsélﬂ? Quelle est alors la formule semi
développée de l'alcool A?

On dispose de cing (5) flacons A, B, C, D et E contenant chacun un corps
"3

purl\)
prganique dont on désire déterminer les formules et les noms.
Les rensel

-
gnements suivants concernant ces COMpPOsSEs organiques smﬁd\pg
r o (escomposéssontc

nibles :
onstitués chacun des éléments carbone, hyd
3 oxygene.
I-

rg@‘;ne et
Leurs chaines carbonées sont saturées et sont constit
i

uée&%}u
| atomesde carbone.

une de trois (3)
‘s Parmices cing composés il y a deux alcools. "

1) On réalise 'oxydation ménagee des composés

T, , :
A et Bwpar le dichromate de
potassium en milieu acide ; on obtient les résulfﬁx}\}uwants : A donne C ou D alors
gue B donne uniquement E. Cette expérience

.,
Eﬁfﬁf‘elle pour identifier les composeés
A, B, C, D et E ? Justifier votre réponse. ' ¥

2) Afin de préciser les résultats précé g:lgg} on utilise la liqueur de Fehling ; on
E'r:ﬂnstate que C donne un test pos{ti specrire ce test.

3) Identifier alors les cing mme\s“ég eh donnant leur formule semi développée et
Jeur nom. ¥
4) Ecrire I'équation biiagﬂ‘;"lq‘,reactinn qui transforme B en E. On donne le couple
Cr207%/Cro+ (;)\r
<
Exercice 22 "h.\\‘/b) '
Un flacon caétien,t}un corps pur A, liquide de nature inconnue.
bour détérnfinér la nature du composé A, on réalise les expériences su

ivantes:
> Ung’%tﬁutinn aqueuse de A peut étre considérée comme un isolant.

> Le sodium réagit avec le composé A en donnant un dégagement de
dihydrogéne.

» Par oxydation ménagée en présence de di

chromate de potassium, on obtient
un corps qui rosit le réactif de Schiff.

PR T o el R
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¢ On admettra que la molécule de A posséde une chaine carbonee saturee et

linéaire.

]

; . P
: 1. Quelle est la nature du composé A7 - SR B .
& — 3| u composé A.Qn -
: 2. On oxyde avec un exces d'oxydant, une masse m ; g g E

: e, on L o
obtient ainsi un autre corps b qui réagit avec la sou . e 32
t  |'équivalence acido-basique quand on a verse 135 mL ;Sitmn aqliu ed

! ] une

i soude de concentration molaire C = 1 mol.L-* dans -

En déed
contenant la masse de B obtenue par oxydation de 10 g de A. : #
masse molaire de A puis sa formule semi- .développée et son nor .\).,

L

M

L]
Exercice buentun composé L&

1. On fait réagir I'acide éthanoique A avec un alcool B, 0 -
et de I'eau, Quel est le nom de la réaction 7 Quelles sdn} s&s caracténstiques

Le composé C obtenu a pour formule CeH1202. g"t miner les formules sem;.
se

développées possibles des isoméres du -::Dmpn ui ont la méme fonction

Préciser le nom du composé currespﬂndaut zj:gque formule.
3. Le composé B donne par oxydation mena_geo corps D qui donne un

"‘-a-...
précipité
jaune avec la 2,4-D.N.P.H et qui lt pas avec la liqueur de Fehling.
3.1 - Donner la formule semi-dé EUpee le nom et la classe de I'alcool B.

3.2 Donner unisomeére de pﬁ% n et un isomeére de fonction de B en

5 Y
précisant le nomd curr.
3.3 Endéduirela fn@ emi-développée et le nem de C.

g
| Exerc:ce 24 (:j{\,

.' #
< Onfait reagir duﬂlC]'ITDl‘E sur du propane. Au cours de la réaction il apparait

. deux |surge‘és$1n{insubstltues

;1 Ecrtremlzrfdrn'-u]e semi-développée de ces deux isoméres. Donner leur ne™

2 DQCPE}E par une méthode appropriée l'isomére le plus abondant notéBi
Cebtisbmere B, réagit avec I hydroxyde de sodium par substitution du
groupement OH a I'atome de chlore : on obtient du chlorure de sodium E“‘
alcool Bz. Par oxydation ménagée B, donne un composé Bs qui réagit avet

liqueur de Fehling, En justifiant, écrire les formules semi-développées ¢
composés By, By et Bj.
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Loxydation men

agée de B3 donne un acide carboxylique Ba. On fait réagir B4 avec Ba.
Ecrire I'équati

on-bilan de la réaction. Rappeler le nom et les caractéristiques de cette .
réaction.
U

Exe rcice 25

L'hydratation d'un alcéne A méne a deux alcools B et C (dont |'un est ma]nnr.alre}

1) L'analyse quantitative montre que chacun de ces deux composég con ent

en masse 68,18% de carbone. Quelle estla formule brute de Bet C? \) :
2) Dans le but d’une identification exacte, d'autres expérien C_&te menees. :

es on
1#re expérience : _

Les oxydants forts usuels ne permettent pas une oxydation mtﬁﬁ%ﬂﬂ de B.
a) Quelle estla formule semi développée de B

b) Endeduire: b

Les deux formules develnppe)s possibles de C.

| - Les deux for mules%vinppees possibles de A.
2itme expérience : g

b |

Le composé C oxydé par l'ion permangana@ it milieu acide donne un composé D qui |
" 'traité par une solution de 2,4-dinitro

dinitrophénylhydrazone (précipité

0,
o o ac
Le nitrate d’argent ammoniacal &st sans action sur D.

a) Quelle estla fonr:@himique deD?
b) En déduire;

» Laformule semn(éeyelnppee précise de C;

» La formule gt g@evelnppee précise de A.

Hénythydrazine méne au 2,4-

¢) Ecriredes deux demi équations redox de la réaction de Cavecl'ion
permangdnate¥dinsi que I'équation bilan.

Sachant a{uegé\'}

¥dement de cette réaction est de 90%, calculer la masse de
, permanganate de potassium nécessaire pour obtenir 108g de D

3) On se propose d'étudier expérimentalement la réaction entre l'acide
ethanmque et le composé C.

a) Donner les caractéristiques de cette réaction.

b) A partir d'un mélange d'une mole d'acide éthanoique et d'une mole de

l'autre isomere de C, on obtient les quantités d’ester formé a différents

r

B W = = e -l e e - S i e
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3 .—..—H‘#H_- N
: le pourcentage J'alcog)

¢) instants ; completer le tableau et en deduire

. esterifie ala fin de la réaction. | 1:
; '“lt_'”
et ¢!

E T 0 |1 T2 13 4 5 & '7 7 fjun al

1 :
{ 1 3 | ' i {]ﬂ-l.
51039 055 061 064065 065 065] pota

I temps (heures)

nombre de mole d'ester

formé (mol) | i_ \,.1\ .l'éﬂl‘
: ; ‘ = - idich

5

nombre de mole de C restant i | C “-\:‘) )

: | (mol) ._ _ i~ ear:
k.
: Exercice 26 ;\i’) Exe
1) \ 1) 1
= " . : o 3 i dE ;
: On réaise I'oxydation menagee de 1,48g de I'un de sr{s sﬂmaaires, de ciasﬁse "
: primaire, par une solution acidifiée de di-:hm{_mh.‘tf debotassium en exces. Le »
: produit de la réaction est intégralement re%l_fjil_i‘dans une fiole jaugeée de 100ml, m!
et on compléte jusqu’au trait de jauge. anuv'l.:tiiifztnt ainsi une solution (5). On :)
. préléve 10mL de (S) qu'on dose par esojution d’hydroxyde de sodium de ’r 9
lc) !

. ; ; . .
* concentration Cp = 10"'mol.L. L'a§uivalénce acido-basique est atteinte lorsque | b i

. ' le volume d’hydroxyde de sndiuqb‘ 7246 est de 20mL. 2)
¢ ¢) Déterminer la formule brite del'alcool. E.
: d) Ecrire les formules sqmiidé?eluppées et les noms possibles de I'alcool traité |y,
. par la solution de di-;h‘inﬁaie de potassium. Ecrire les formules-semi- pr
- développées et lEFﬂDmFEEES autres alcools isomeéres. | a)
? Préciser la classe de ¢haque alcool. 'b)

“2) La déshyd{atatibn des différents isoméres notés A, B, C, D en présence dun | ©)

déshyd;a_’ian\? que I'alumine Al;03 2 350°C a donné les résultats suivants: | 3‘3
: e y di
N L9, 1 P
* Altool A B C D d)

ad
[

e R
e
5

| Produit(s) obtenu(s) 2prés
déshydratation

i)
L

gl B TR

._\

i
|
Y . i W A S e R 2 L g

: .
— e
———
e e — ———
. i,
S — - e LR -

: De e o
. De plus une solution acidifiée de dichromate de potassium K2Cr207 €St sl

‘action sur A

\
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3] _ J—
: L]

r L] ‘

C, D, E, F et G en precisant leur formule semi-développée :
' = s bl |

' rifier 1€ , g T e W :
Id\‘;'” O rﬂpPEHE que 1a deshydratation inty amolcculaire d'un alcoo) condui i |
Er E‘Hr L 3 ] :

n EIPEE?E' Foxydation ménagée de D parun exces d'une solution de dichromate de
se |1 0: .niiieu acide. D s'oxyde pour donner le composé organique K. Eerire
de la réaction d'oxydoréduction qui seffectue entre D et le
jeu sont : K/D et Cr20+% fCr3*,

gsium. Les couples en \) ;
¢ A. Quelles sont ses «\),, :
A =

| g) Ecrire I'équation-bilan de la réaction de K ave
\caracteristiques 2 Nommer le produit organique obtenu. |
: \\‘)‘ :

&

< composes A, B,
I.“\-‘\‘: ;
B

ﬂtgssfuﬂ'l. ent
-an-bilan

et L Bt

P

‘Exercice 27 {a | ;
¢ ur formule C<HyO. La comblagti complete de 3,52¢g °

: posé organique A, a po !
de A donne de l'eau et 5L de dioxyde de carbone. La de Sﬁ:té":ijeivapr::ur de A est

'd = 3,04. Dans les conditions de 'expérience le volume n\?)alre gazeux est

W, = 25L.molL ‘Q(?' i
quation de la réaction de combusti }n;n- léte de A.

a) Ecrirel'¢

b) Déterminer la formule brute du mmpﬂse.h\z\,

¢) Sachant que la molécule de A est rami _l'éaet*r nferme un groupe hydroxyle, écrire
s de A et les nommer.

. . L
toutes les formules cemi-développées pgssible
2) Afin de déterminer la formule dé’f.r@ Bppée exacte de A, on effectue son oxydation

; . My . Y .
' ménagée par une solution de dicTLr_Qmate de potassium, en milieu acide.
' La solution oxydante étant (tilisée en défaut, on obtient un composé B qui donne un

précipité jaune avec la Q PH,
a) Qu'appelle-t-on nx%atiun ménagée ?
b) Quelles sont les“fon 't!ns chimiques possibles pour B?

|

:

E

E ¢) Bdontla molécule €st chirale, peut réduire une solution de permanganate de
!

‘

éveloppée et le nom

potassium (En:ﬁ_til,jbu acide. Préciser la formule semi-d
B avec la solution de

du comp6sé-organique C obtenu lors de la réaction de
-

% permangahate.
z d) Quelle est la formule semi-développée exacte de A?
:3) a) En utilisant les formules brutes de A, B et C, écrire les demi équations
¢ electroniques des couples oxydant/réducteur B/A et C/B, puis celles des couples
¢ Cr20,% /Cr3+etMnO4 /Mn?*, en milieu acide.
b) En déduire les équations bilan des réactions permettant de passer:
. de A A B par action du dichromate de potassium.

=N

-

T e

e
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o

» De lacide benzone- 14-dioique (ou acide térephtalique)

)y On realise la condensation entre ces deux COMPOSEs,
3] FEcrire

I'équation-bilan de la réaction de formation du dimere issu de la
condensation.

2.2 Nomm

er les groupes fonctionnels présents dans ce dimere.
2.3 pPourquoi le dimére peut-il & son tour réagir avec 'une ou 'autre de ces

molécules ?

§ Le polymere obtenu ap

artir de ces composés est commercialisé sous le “6’“\‘3? %
TERGAL. | AL o ¥
Ecrire I'équation-bilan de la réaction de polymérisation en donnantqa.l'ﬂrmule i |
semi-développée du motif du polymeére abtenu, N -
. Un industriel disp

osant d'une tonne de glycol désire produi
zn supposant que le rendement de la réaction est de 10

@’clrlitergal. 1
0%. Balculer la masse d'acide '
écessaire et la masse de tergal obtenu.

W
'xercice 32 & * :
)n appelle « ose » un groupe de molécules org I.L'?t] appartenant ala famille des i
lucides appelés aussi « hydrates de carhngeﬁfi;cqf:de formule générale : Cn(H20)n. ;
3 Partie ] : Le plus simple des oses; gt:fé% r3-hydroxypropanal (ou ¢
glycéraldéhyde) Q "
1. Donner sa formule semi-défr’t{c;ppée. :
2. Cette molécule est-elle c%lgje ? pourquoi ? t
» Partie Il : Le nom D_[fif;:i'%l‘ u sucre utilisé en cuisine est saccharose. Le i
saccharose 5’11321.{""&3‘@*5?9"11 milieu acide en fructose et en glucose. Les formules }
semi-dévelopgees de ces deux oses sont -

Q G
uctose : HO-CHACHOH:CHOH-CHOH-CO-CH20H
lucose : HO-CHMCHOR-CHOH-CHOH-CHOH-CHO

3. DDH{IEF‘ esgtormules brutes de ces deux 0ses.
4, Laréaction d’hydrolyse du saccharose a pour équation-bilan:

H+
A+ H0 — B

+ &
b el
Saccharose glucose fructose

onner la formule brute du saccharose.

5. Les molécules de glucose et de fructose:

possédent-elles des carbones
asymétriques ? Lesquels 7
_6. Reconnaitre les différentes fonctions chimiques présentes dans chacune de
ces deux molécules.

r



7. On effectue un test a la liquenr de Fehling avec le glucose etle fructog, -

7.1 Dire pour chaque ose si le test est positif ou négatif. Justifier, in alc@
;.2 Ecrire I'équation-bilan de la réaction produite. 11‘6,1{]
- A : ﬂ“ﬂn !
Exercice 33 onfl®

|. Un composé bi fonctionnel A contenant du carbone, de 'hydrogéneetde st €M

I'oxygéne a la composition centésimale massique suivante: yrov®
.apil!
» carbone: 32,43%. \> ep

> oxygéne: 64,86%. \) .
Sa densité par rapport 3'airestd = 2 55. Déterminer sa mass mjla re U e
0
moléculaire et en déduire sa formule brute. \}y :;.rrf
| e

La solution aqueuse du compose A prend une couleur %e présence de i) y
bleu de bromothymol (B.B.T). Par ailleurs, on fait rédgijr omposé A avecq, .

la liqueur de Fehling : on observe aprés chauffa E,QE:BD ation d'un précipit ) S
rouge-brique. ' lom
1.1 Quelles informations peut-on déduire deg‘:,gesﬁ précédents ? co
1.2 Ecrire la formule semi-développée d '-{;%:H‘;ﬁDSé A.
2. Le composé A, traite par une solutign ¢ jluge de dichromate de potassiumen 3xe
milieu acide, prend une coloratiog VeTte: ' Qu:
2.1 Que peut-on en déduire ? Y.
92 Ecrire les deux demi-équ E‘IS électroniques d’oxydation et de réduction.

o0
En déduire I*équatinnir@_}an de la réaction d’oxydoréduction traduisant EE‘"
, E .

ate sur le compose A. k

-

I'action des iunségiéﬁr)o

3. Le composé A Eﬁu't é'tr:e"'ﬂbtenu par oxydation ménagée incomplete d'unautt
composé hijgncti?nnel B dont les groupes fonctionnels sont identiques. Par 0,
action du Sﬂéjlﬁﬁ‘lﬂétallique (sans trace d’eau) sur le composé B, les deux ¥,

A " ) . |
BIOUPSS fonctidnnels réagissent. Il se forme un composé ionique D avet un g
dﬁgagﬂﬁlgﬁ?/gazeux.

3.1 (1dentif = gt |
? th;-n fier le composé B en précisant sa formule semi-développée €t5"
m systématique.,

Lo
)
S = ¥

E H Ilill 4 *
crire | Lquatmmh!'{andde la réaction qui s’est produite.

= w il - - EREE RN TS T TR

il ST e I —y
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"’“'I'rl”"drp “'It”jhlnnlnrrlﬂrif“[iﬁl!ﬁl”lﬁﬂ W i‘”lﬂfq rﬁlﬂlwntl! : E
3 ! ] : [ i o i 2 iy y LER B i L
paflon v plas it dune capacitéode T fied s 'une de s g 1: HBRON inenye gy, '
' . | 4 . :, R A AT il \
”“”.r. pat Putillsatent, (it sottff e par Pautre eetrdonind oy ik :.m’ o 6 By
& . (] e, ,f ¢
- oy, e e (bl | axydation totale de cot gl o I 1
% L « b e IO
It?r'l."mim' Jor vIPaIpse
e situe

th tutbye | i

AT

&] 6y han! que [a réaction d'oxydation se faita raison de 2 moles d'ethath ‘\\)

moles Ao Jichramale, caleuler la guantité d'éthanol par litre dair ':1{;1
Enr”-q;mmf.ll'tl 5 une alcoolémie e 0,810,

‘ h} lIn autamabiliste a (ait virer un alcootest sur une longueur gde !

'r: F an alcooltn '

[]
®
L]
L]
¥
.
E

Ay gy EFA T
[or IPoranp au vert de tout ou dune partie gy t %
REA R AT

TR TE i'~.1'r1a1t:n.u i

& i
4 laomoitlé du tuhe est atteint pour une alooold :
k | e alconlémie de o, 1.1 '
ht!']“ t'l "':I_Tlfrl "I.
[ ]
=

-

i1 :‘2

[

tjfi £
. -
. 1
=
e sanpuine,
)S.U'Il.mt gue le

i &

»o An g déterminer *
Gy d'alcoolémic diminue en moyen
ombict

¥ .
?ﬁﬁi‘{j- oL par heure,
e temps dovra-t-il attendre avant de pouvolr re

in.’“[.‘lfﬁ la route, son ;
lcoolémic ¢lant pféricure au maximum nut-::nrif;é{c’?;‘?{m;ydiru 0,8¢.1.17 ;o
| x&\ . t
}iw.-::icf:}ﬁ A Y\, ' |
ibu:lml une personne consomme de | ah*:;_:-n:;:ﬂhh \) {-ci commence a passer ;
Immeédiatement dans le sang, ussentmhlhl_e:ﬁ_gn
ernur are distribu¢

au niveau de 'estomac et de Vintestin,  #
¥ - b, r 2 ¥ r 5

dans tout l'orgatistoe. La quasi-totalité del alcool présent dans le
sang est alors prul;russiuurnenlq_:\x}rﬂ:i}fmr le foie (la quantité non transformée est
Ié]imim’:t‘ via 'haleine, les Ll{i@ﬁblﬂ sueur). Le code de 1a route défini la conduite a
J'état d'ivresse comme IQri,;‘nn'déii e de tout véhicule lorsque la co

B 14 .ﬁ

est supéricure ou égal
0,25 mg/L dans l'at

ncentration d'alcool
Sjl 0:50 g/L. danslc sang ou bien supérieur

e ou tgalea
wpire. Pour doser I'éthanol présent dans un échantillon de sang
| humain, on prg;ﬁa_f:\l‘-*}{néthudu suivante : on préleve un volume de sang quelon
dissout danguﬁu;,b ution d'ac

ide picrique. On distille 'ensemble eton récupere le
distillat (V' —.51"{1:11 L) contenant la rotalité de 1'éthanol

initialement present dans
b'échantilldnic sang. Le disti

llat est ensuite dosé par un meélange sulfochromique
§ (solution de dichromate de potassium €t d'acide sulfurique).
La concentration molaire en ion dichromate €

| ontenus dans une solution titrante es
| 21 =3,0 10? mol/L. L'équivalence est obtenue lorsq
ichromate de potassium V2 = 15,8mL.

u'ona verseé un volume de




mis en jeu puis ——

: jon
: " d'n}:}fduréd““'
L qons de coupl€®
: j-equa 408, : ;
) Ecrire 163 e = support d dosag® 5 équivalence: les quantirgg, 1y Eerire |'ec
['E‘:I:ua“ﬂn - len 4 ritrage L ons dichmmate Sa
2) péfinif 1'EQUwﬂl Late distillat dose el 1355 ) .Dngdichmmam}* 2) justiﬁﬂr 1
. . ! = 1
* matiere de I'alco® lation N(alcool) ¢ Cn de la solution M ntrer
- vérifient 12 7€ . ot massique > 3) Mo
: rgquivalence ons molaires Cy Cr07% )T
: 3) Calculer les concentrall n(r2
a z‘
: a]coolique el concluTe » n(CTEﬂ? Jre
| \) 4) Dosage @
' on dose alo
: ; . ~ue d'alepol miesuré 3y, - i
§ = . qunvin estle pourcentage volumiq ¢ 3 up concentratl
- Ledegre alcoolique {{\ Le volume |
e - 2? {d: 5 alcoolique d'un vin, il faut d'aﬁﬂﬁ iSoler I'alcool des (repéree al
% r ; er g e T ! F »E
{ Pour denefrmit i 5 res minérales, (leres] esters,...) en ) Ecrire I'é

in (acides, mat

‘. réalisant une distillation. Cette méthode de §

% de I'éthanol pur mais un me
s |l est donc nécessaire
‘ recueillir pratiquement tout |'6thanol confgawrdans celui-cl.

* La solution aqueuse d'éthanol est efn;tt\'ti‘gﬁaiustée 3 100mL avec de V'eau distille
Puis 'alcool est oxydé quantitati eim‘g[}t en acide acetique (éthanﬂ'ique] parut 5) L'étique
exces de dichromate de pﬂtass'iuQ I’ oxydant excédentaire est ensuite dos€ P 2atte indic:
{ifle solution de sel de Moht{FeS0s,(NH4)2504]. Ce dosage est appelé dosage c
. indirect (ou en remurl\% Tun densir
* Extracti ' A

dﬂgré‘;ﬂ:’;i:iﬂ;i%;i Er c!:* dosage, ﬂnlpréléve 10,0mL de vin étiquete 12 | =
; f} nviron 50mL d'eau. On distille ce mélange ¢t on atilisés son

: recueille un *mrum e 472 :
-. ml de distill3 : s i ol réalics
: alors toul I'éh a?ﬁ du vin lat (noté S1). On considére qu'il contient réalisé 3 21
B - | ;
réparation de la solution 3 titrer: On comple regrélusu
W E o 1 i |
plete S, 3 100,0mL avec deVead  31a vale s,

¥ g ‘blient ains; .
 préseMtans Joc AMSiune solution notée S, § , i ]
>les 10mL de vin prélevé. dijug 2- 52 contient donc |'éthan®
»dliue 10 fois

dparatian.ne permet pas d'obtenir |
o ¥ . b) Montrer
lange eau - éthanal%ﬂfprg les proportions sont

d‘aj:}uterﬂdqﬂ‘gﬁu au vin pour étre sur de 5) Déetermil

- constante ;
a) la quanti

b) le degré

La densité |

ccord ave

; R!‘{:‘;‘E‘bﬂn Entre éma”ﬂfﬂfﬁfch

PMelange V- Fomate d, : Co

\Mélange Vo=10,0m 4 e potassium - .on "OUPles ox;

i 0 e ; ! 25 i m" DEITIS € el 1 :

; de potassium de olution S, Vi = 20 i Bl }" wiacide ¢
“htration ( OmL d'une solution de dichr? et

L -.LI”Ur{wm 1
I chrome

+ | = 1‘,{}{] l .‘l, .
nute erlenm 0oLl et environ 10mLd acl
8, _ 2 |
Un obtign, alors tyer et on laisse réagir pendﬂ"‘
Y Une solution verdatre appelée 55 i]

cﬂt-—‘:ﬁmlhil IR '
ey CD[J..:EI



IF-‘. N, e ChE o ws

CERRYRAN. B Y

» ¥ ! L
* 1) Zcrwre Véguanon de la reaction entre l'ion dichromate et | éthanol,
?) |wsufier la couleur de la solunon Sx

ntre la quantté ny d'éthanol oxydé et la quantite
g{Cr:0- jrestant dions dichromate restant apres cette oxydation st

L=

4) Dosage de l'excés de dichromate de potassium N \__t)
On Zo32 3lors les ions dichromate en excés avec une solution de sel deMo 'L‘ya‘"

¥ - - n _ = [ = M 5
slution de sel de Mohr nécessaire pour atteindre I'equ) alenc

(rec<ree 2 '2ide d'un indicateur de fin de réaction) est V2 = 7.4ynd.

e |2 réaction entre les ions fer 1l et ] i‘E}\’l;d chromate

b) Monwer que -n, =§C_i} -l‘C:i':- Faire l'application @\:}riquev
£ 5 ‘E:;:w

a) Iz cuznute de madere d'éthanol cuntenuedﬁ";\ﬂﬂml, de vin.

b) le degrsé zleoolique du vin étudié. Massé) \Zﬁ\ﬂque éthanol p = 0,78 g/mL.
-tiquette de |z bouteille indiqu % vin a un degré alcoolique d = 12°.
indication est le résultat d° n?‘fﬁ'ﬁptrﬁle (alcoométrie directe) réalisé a l'aide
d'un densimetre (aussi ap pdé$

La dznsité (doncle d&g(cé‘a‘i‘%ﬁquej varie avec la température et les densimetres
utilizés sont étair;:l;-.é;&f}u\r’m‘& Pour comparer le résultat du dosage précédent

b —— o ,_1\_HLZ 5 - - WiE: g
réalisé 2 21 °C ex]'indjgation portée sur I'étiquette, il faut apporter une correction

coometre) directement gradué en degré alcoolique.

, 4. N/ : : o
degré lu .;Lﬁhﬁp&t{&' (voir tableau ci- dessnus). Quelle correction doit-gn apporter
" -~ e - o .
alavzle =1 inscrite sur I'étiquette ? Le résyltat du dosage est-i] a]g

) o = r'sen
accord avec la valeur corrigée de ce degré ?

Couples oxydant réducteur mis en jeu:

acide éthanoique (incolore)/alcog) ethylique (incnlure]

chrome IlI (vert); ion fer | N dichromate orange)/ign

e).

(rouille) fion fer (verdatr

CLEN o B L

U TR N

L. i s - TS T R TR
-l I K1 k1~ T T I s e oy T T R | 1.,__..'__.11_““"__".'“_.“ P



10 III 12 ;Ij 14
; 1% +0, 24 40,36 +0,39 :‘*‘1 o +0,45
: ., o . i
s 19 0,17 +0,18 +0,20 i +0,23 3
; 018 019 AR e ey
: 21 *f_pf,j? -C{JE Ll ‘ LS . pI
5 ! r.-
o r
: 22 0,37 0,40 0,42 Ir-ilﬂd 0,46
i # i | | ‘
s : y P
: r——— % 1
: ) ‘ ,
Nupres, 5 ?.'

¥ ¢
f b
- Ezemple : on lit sur I'alcoomeétre 14 % a 18°C; & 20°C:: ],“3\,, > =14,45 degrs; al
5 D
. Ezercice 37 Teneur en alcool d'un apéritif n\i:) Ve
* On distille Vo = 20,00mL de cet ap&ritif'additi_nﬁ > de’100mL d'eau. Le distillat P
* st recucilli dans une fiole jaugée de V = 25 }GmL. E°
*largu'on a 60mlL de disti ' TRe W, e *a :

; 1 illat qui contierit-aocs tout I'éthanol de la boisson

: -"}!f,f;f.lli'.fz'l‘;: an UH”IJIIII:IE avec d i Vi, T i .

- 4 ¢l Ed”]w‘ uiau trait de j ' i Ex
A du 7

5 ".eis-r.ﬁrl’ll.[i:_. {-\ ) J gE’ soIt S IE. SDIUtIﬁﬂ 0 3

= * -

. 1) 0On elievre Vo = -

'.,le=.|:ir.f‘:]ri;;:::r ;’:I- mJ””mL dﬂ:&%ummﬂ 5, 0n ajoute V2=20,00mL d'une e
T FAitiromate de ptassium et 10mL d'acide sulfurique 2 2 mol.L%.0n | y

y hﬂﬁ.ﬁ[t'f‘ Il.';' YALe 41 : :

; o Carcactiofet op laissoe ¢ Int
i e o 5 ;

bt Vessa (), % P ¢ cvoluer le mcelange pendant 20 minutes ; (di

1 autee |

g nr o
i remplacant les 10,00mL de la solution i

- 8 sionisée, ['essai (1

[ ljﬁi-":'jil”{“”l fr;}i{hl ﬂntﬁEE- L 2552a] (h) et IE térﬂﬂfn (’TJ sont : de

Te ity : po s . 3“1{_‘”1 p”}pafﬂﬂ ' "
SEPZL0.960 g de sl de Mohr de sel de Mohr [Fes0,, (NHa2S0Y |} 'éc
) |

PArL, 60 rgglide *moin ("
i Suntemain (T) ¢
_ : * i \.é, = J,00ml, d'eau de

AD IS

: ¢k

A Wy
1 & 10 Om Lenle dic " -,
Bl fgim;f J{m!,_ ¢nle dissolvant dans une fiole :i On
' oy 'i':r J’r e Fi ﬁl" I t!';]
PO G (e ML pour Pusgai ok .
- es ions dijen. SAL(E) ot Vo = - ) i
. “hiane,] o “dichramay ., ) et vy 23,00mL pour le téemoin (7) E' g

TN quantjta

“:"::;‘rrjf'_' i Y ; . 1 I
lors oy ACide -":lh.mm'qu ~ el o i
e,

'y, -
e Btire jo rlwrm-u’-qt.r i

_:f i NS doloir e ;
L rndeyy i S LOTTT? l

A Preprag L (LN ’ £

-;] § 2} §ii Prep Hation o N st as ftes tll.'-:}"{Jur-{’:d“”- R c it | I 2} l
g ST R e Qemi-tgy 3 (E) et op dbdiiiaive. 0N qui intervienn€l™  fy dyy
i f Yatinne 4 e &ni sy : |

: : me LIE"'“"“Ifqlu_u._; . | {:t[utjlmn bilan, it .- ;’u 3) [
."i 1 * jx - . . i 4 Id ;: -
i ydoréduction ct I'équation bl L Yig



AL
[ E:' Hl.lil‘
. e role e Vachl
smoin (T liquer le tale
i interviennent lors du dosage du temoin (T).Indiq
qu

3) Cal Jler la concentration C en 1ons fer (11) de la h“]mii-m{:-it;;;;:l:l'l::ll'““‘" de
4) Exprimer litteralement et calculer le nmnl?rt:'*dlﬁ‘ molest
ccjum utilisés dans I'essai (E) et le témoin (T). L nromate Ae
gﬂi;;:rimer!ittéralement et calculer le nombre de moles itf heh
pﬂta.gsium excédentaires lors de la préparation de I.ﬁ?l.{?‘qu-xi e volume 'ﬂ&\ y
6) En déduire le nombre de moles d'éthanal dfms la prist _* |l.,‘1{;|'i.l“ﬂ tmi:-'-.‘fhl‘\ "
7) La définition légale dit: « le itre alcm:rmétruuw 'r‘ﬂhlll"ﬂ': g d“ﬁ‘yﬁm ml, de
alcoolisée est égal au volume d'éthanol pur exprime €n m%- Ct " At ®.
boisson alcoolisee, les voliimes étant mesureés 4 20°C ». Det:m J rku\}
alcoométrique de I'apéritif analysé avec une précision de 2 Y. %\]ml ——
Données : M (sel de Mohr) = 392,16 g.molt; M (étham}i} f_: _E'
volumique de I'éthanol 2 20°C: p =789 kg m3; 6\{\)\23 T
Potentiels redox : E“(CH;CDDH[CszH):{},ﬂEv . EO( I'gij JCrit=1.: !
| Eo(Fe3-/Fe?*=0,77 V.

g Exercice 38 \

! On se propose de doser I'alcool dans le s “:)d‘-u , automobiliste. On préléve Vo = S5mlk
 de sang que I'on dissout dans 75mL diacidéjpicrique. On di
! V; = 50mL de distillat contenant lat tQité de I'alcool. Dans un erlenmeyer on

: introduit V; = 20mL de distillat;‘%——- 10mL d'une solution sulfochromique

: (dichromate de potassium d@?é“acide sulfurique) de concentration _
' C3=17 10? mol/L. On Qﬂil‘hlgi_‘é on laisse agir 10 min. On ajoute ensuite V4 = 100mL
: d'iodure de putassiurr@ Co= 30 103 mol/L. On dose le diiode formé par une solution

: de thiosulfate de sdﬁu '}Cs = 8 10-Zmol/L. Le volume versé pour atteindre
: I'équivalence st*v.ﬁ =10,95mL.

yarey

Mol P &

stille et on récupere

, ?n.rEpEtE Iacngmr:?ﬂperatmn axee _SmL d'eau dlstiﬁllee et 75mL d'acide picrique. On
 traite le volume' V', = 20mL de distillat selon le méme ordre opératoire. Le dos
* diiode fﬂ#né)‘nécessite V's = 12,75mL de thiosulfate de sodium.

: 1) Ecrire I'équation-bilan de I'oxydation de I'éthanol, par les
s acide ethanoique.

age du

lons dichromate, en
+ 2) Ecrire I'équation-bilan support du dosage du diiode

{ . par le thi -
; dans le protocole que 'ion iodure est en eXCes. rlosulats &L, verifier

a0 T L R R B R
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xerCIce 40 .

s Lfll”'"". m'-ﬁmrf" de travaux nr:lt‘n{]utm, le prnfegﬁeur Feimet aux élbvesu : .
AN - , . e £ 5 ne -
. ette indique CsH100. Les éleves doivent prouver qu'il s'agit o' ﬂ;uteﬂh
un alcool

s ce €S, déterminer sa formule développée et sa classe.

N qugh"l‘fﬂ qu’'on appelle un alcool.
2) pour Jéterminer E:-;périmﬁntﬂlenmnt ol agit dun alcool tes Bbvesie fony
) le sodiuim. Rappeler 'équation bilan de cette réaction.

les formules semi développées possibles pour cet alcool Et\'as\)

et, dal

P psagir ave©
rire toutes

4) Ec !
pmmer. | , ‘\)., :
; Avant constaté que le contenu de la bouteille estun alcool, deux Elé;'%fl‘ :
v : . : : =
| }[réprennenr de procéder ason oxydation ménagee. 4\5)‘ ;‘
en * ;

- . R
a) Qu'appel]e-t— on cr:-:}{.iatmn fnenage.e E o ‘o :
roduits de | oxydation menagee d'un alcool? :

b) Quels sontles p Age :
¢) Quels sont les tests qui permet'fent L:ie les dlStlng(l;E{g?j uns des autrej_-; ? :

:5) Un éléve pmcéde 3 l'oxydation menag?e'par le permapganate de potassium. :
a) A quels produits de réaction cnndmt-.ﬂ 7 2: ) | ]

. b)Si l'oxydant est en excés l'éleve peut-il -::rum\’_n ouver qu’il y a bien eu

oxydation 7 Justifier votre réponse. ‘Y\,

!r 7) On procéde avec 'oxydant en défaut.,%

. f . ;
f 2) On désigne par A, le produit deﬁn;ﬁdatlﬂn de l'alcool.

f Qu'est-c€ qui prouve quiily a hignﬂ\“ ation ?
b) Un éleve verst une gout D N.P.H. dans la phase contenant A;. Il n'observe

| aucun précipite. Quelle cu‘p@g peut-il tirer 7. |
¢) Son camarade prQ(fie@‘SUn rour au test ala D.N.P.H.1I conclut qu'ilyaeu
: oxydation. Cnmmenti:-i rocédé?

. 8) Les deux eleveSJec mmencent 'oxydation avec I'oxydant en defaut et

E recueillent 12 pﬁ‘a@untenant A,. Avec précaution, ils y versent un peu de liqueur
e Fehling~\\)

; Avec Ajl Tig eir de Fehling produit un précipité rouge brique.

: a) Que e-dst la nature de A1?

’i b) Quelles sont les formules semi-développées compatibles avec I'alcool donné
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A dir

ercice 1

snnet le nom ot la classe des composes suivants
a) [:H:rf:”E-NHE

b) {JII;-(iIIz-{?lIz*NHz

c) I.:H*a,-f:l1;-(:”[(:”:;}“|[;g

d) E.‘.H_;-{:ilg-NH-{llI-,:,-{llI-j |

e) f:lIJ-E”(':II:I)-*N[[:H:i:l-u['.r'CHa

f) CH]"EI{E'C(EHE)E"N(Eﬁ]lﬁ)z

g) CHs - CH(CaHls)NHz2

AN
N

h) CHa- ﬂHz-C“(ﬂﬂ'h) NI-CzHs ﬁ&:ﬁ%‘“'

i) ¢ Hs-N(CH3)-CaHs V{’:}

i) CH3-N(Calls)-CH-Cliz-Cls

rerire Ja formule semi-dévelop 50 des *amines suivantes :

peg des,
a) méthanamine ﬂé‘

b) N-méthyl prﬂpan-l’zlmlhe
N -méthylpentanéiwar{lhe
. P ¥
d) 2-méthylpentan-3-amine
e) 2-¢thylbutylaming
[) N.N-dimdéthyl Sthanamine
2) N,N~[di% I'butan-1-amine
h) indy (¢ de tétraméthylammonium

i) hfrlmure de diméthyl-éthyl-phénylammonium
) diphénylamine

| Exercice 3

11
i Dbt
& Drmule ertE d*UTIE i

) Ecrire g mine est C4H N,

Ne appartiennent-ellese
C
Ummﬂﬂ H{'}Rﬂ.ua. FYIT IR @ we o . o

5 difff'r[;nl ,
. - oS fnrmule 4 L4 ’ ’
“aquelles clasgos i s semi-développées de ce composé, les nommer et
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b) [dentilier les composés chivanx ¢

' a4 mome for shrute CzHzN,
2) Deux amines différentes ont lameme (ormule b 2H 7

: . : 1 ? L€
. Quelles sont lear formule semi-développée et leur nom : 23,
: Dé!
-

: Exercice 4 Do
Compléter les équations des réactions chimiques suivantes. On écrira Jes )5S

* formules semi-développées on nommefa les composées intervenant ,da?:}\} jde
l %

chaque réaction. \\)
:ﬁj ) (erc

. FE-

-

*a) CH3-CHz-NHz + CHz-l = e : .
{B) CH3-CHz-NHz + Cultuq = ereveenr *\y QU
i ¢) CH3-CHz-NH-CH3 + CH3-CHaz-l = .oeiinn (,) 1::1:-
:d) diméthylamine + eau = ..o, \,

L) Gl TEHENN sy (.\(}3 2

: %

Exercice 5 ﬂhﬁrﬁf{‘?

On envoie un courant d'ammoniac en ex éiﬁhﬁ}é une solution contenant de

: l'lodométhane. Quels sont tous les cm@:;.)gég?qui sont susceptibles de se forme €L
! dans le milieu réactionnel ? Q) e
) Tr
E ) Ec

: Exercice 6
: On considére une m imai 2 S
_ unawgpnmalre saturee B contenant 23,7% en masse ) O

| . d'azote. 4‘\ _
| ! - {Q y, : . : équ
,;' 13 Ecrirela fﬂrmlil generale d'une amine primaire saturée comportantx  him
1 a .
; atomes de carh6ne, puis la mettre sous |2 forme CxHyN. Exprimer y en fonction ) 0,

idex,

2) Déternﬁ-i%.ig : jutre

f . ’
ormule brute de I'amine B, ses formules semi-déuelﬂppfese[

: leu
: 3) rr o _—
: entifier B sachant que I o b
: atome d'E Carbﬂn A AT ' lied i
; e relié ote estll
' deux autres atomes de carbone al'atome d’'az DD,
| .
:; ' -arh
‘ E‘-‘ELCIEE'_E 2) U,
= W25 rGqu A Gy L
T o les générales dog trois classes d’amines aliphatiques amip,
S saturées nonp cycliques). 8} 6

2) Montrer que Iz formyle by

tomes

8 CDntenant M a3

hﬂﬂl!bnnn__

_i ute d'une Monoamine saturée non E}’f“q”E
de carbone eyt CuHlyn s ~ .




¢ en masse d'azote d'une monoamine A wa

i l l1 j‘lillrt-{-ril.i!‘-: AY - :LfJi'l f_:,"_::l'l_n; i ¥ #rrt
E a3, 7%,
| L
' miner 1a formule brute de A,
- < les formules semi développées et les classes dee ior,.,
)y ponnct les noms, e o
L "
’ tle amine.

pssibles de €€
i [dentifier I"ar i .
| “ W
E'Lf;ﬂ-ﬂ -~ )

lle est 1a formule brute des monoamines primaires saturees nonGurk® e
) Quelie €5tk

v
de carbone? N i
. contenantn atomes de : = g :
Exprimer en fonction de n le pourcentage en mase d'azote conténudans uns ;

1 Ex

nine A sachant que l'atome d'azote est relié a un atome O hydlre

JE e

v,
s 5

! o
telle molécule. . | g
Une masse de 1 1,4gdune telle amine contient Zgg\@‘fa :

# r a ,.h.ﬂ.lurmf-.:ﬂ‘a:_t -ﬂ-:-‘f_.-'r' r'lll'\-lr :"-
1 formule brute et écrire les fnrmules‘*;iﬂhgi eloppées etles noms -
u
{\\ 3

Ll ﬂ - -
ne amine A contient en masse 23,7% c[iaznf' 4ans sa molécule,

') Trouver sa formule brute. \
) Ecrire les formules semi-développéesde toutes les amines isomeres e 4 21

2
[ donner | ‘
possibles de cette amine primaire.

T T L LI L L

onner leur nom.
] 2 X i : - e
3) On fait réagir 'amine secdndaite isomére de A-avec de J'acide éthano

Féquation-bilan de la rég lion et nommer le composé B obtenu. Préciser sz foncien
chimique. \

WL

4) On {ait réagir I*itfanr e méthane sur une amine primaire C. On obtient entr
. 4 ; . T : ) . 5
rautres I'amine seca& ire isomere de A. Ecrire I'équation-bilan et identifier C

EXM_EQ}
'_Ull c:unsid‘hg"m
1) Donner la fo

2) ”FIIE: masse

0

>monoamines primaires saturées non cycliques.

rmule : i , .
moléculaire (ou brute) d'une telle amine contenant n atomes &:
Mer, en fonction de n

le pourcentage en masse d' ' B
, ' se d'azote qu'elle co
de 15g d'une tel .

da L-I-td---ﬁ

: :E amine contient 2.9g d‘azote, quelle est sa formule
dMing. - @

S Primaires oy donner | semi-développées des isomeéres possibles de ces
eur nom.

Une solytig
¢ " RQueuse de I'amine primaire a chaine linéaire.
m.[.ECTi'[]H MO ase o

S
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e solution d'hydroxyde de sodiug, 4
L& |

\ ‘ 2 F']Lli d ul |

’ 1 d i'. " - ..nt.l E ‘ﬂ] [] C E

: S +H est-il inféricul B ‘1
: S on pt o

s
meme concentration :

H eul !
; . ; ILI-n' 5 Imﬂ
: ; % o carbonce saturee non ri

! Exercice 1‘l o amine secondaire chaine € . Eif: Ju €
 On considere une mng* 4 ohantillon d'unie telle amine i e e
N i n :

¥ lique A. L analyse d u , ane. \ L2
S 2 fnic plus de carbone que d’hydrog r> 3{35':5‘
: en masse 4,62 fois pius . 12

: ine i
- 1) Quelle est la formule brute de cctttﬂiﬂm <sibles de |'amine SECCGI{.*.}E)E-L >3- Det

2) Ecrire les formules cemi-développees po ‘\J‘J 3 BEE
O L'un dE

iﬁ m. ra .
ﬁ: m— lE}]r ’f hant qu'elle pnsséde un carbone asymep‘] ue.
* 3) ldentifier A sac

By -

Exercice 12 |
> On donne la formule générale Cx

¥
' I'} ' tant ercice.
HyN d’une amine arama ique comportantun |

Soit Ul
{ seul cycle henzénique. gﬁ : , ; Fobtie
: - . Sciof mbre d'atomes de carbone
: 1) Exprimer xety en fonction de n, 1‘1 qﬁﬁig“ﬂﬁ leno nique
* qui ne font pas partie du cycle benzenigqu d 1 Ecri
: 2) La microanalyse d'une telle.aming fQUprit un pourcentage en masse de 2 Que
1 11,57 % d'azote. N 3 Que
\: a) Déterminer n. slide 1
b) Donner les différents—%gléfeg et leur nom. Une
: ;
. Exercice 13 (Qj\, : éduir
. i i . # , *
2) En combien dé€ classes les amines peuvent-elles étre réparties ? on ne
Donner un T plg-de chaque classe en précisant le nom du corps.
P ?32“”3,{?”?“1 gencrale des amines, identique pour toutes les classes. Xerc
' I') ﬂuq%‘gmmer la formule brute d’une amine saturée, on dissout 0,59gde  Jnce
B Em@; l}ans un peu d’eau. Puis on ajoute de 'acide chlorhydrique de Taitg
; concentration molaire 0,5molL. ['équi . r <hi
| ; ' L% L'equivalence acido-basi btenue pou o
| :20mLdela solution acide. basique esto M <
= a) Ecrire 'équation bilan 1
ilan de | e Q
: ¢hlorhydrique 4 reaction entre les solutions d’amine et d'acid n
b) Calculer 15 2. 1
Masse molaire de 'an,; b
. ©) Ecrire - fuine et ey déduire e brute.
_ es formules sepm; déveln sa formul Q

: indiquer |5 Ppees do ; : . - el
E classe d’amimg » -S5 amines isome ossibles
; edamlnealaquelle SHSLESE

i dPpartient chacune d’eljes.
zmuﬁﬂlﬂﬂ MORAGE~Y o
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grcice 14

‘-I‘-.I"!*HI..!‘-

re UNE amine aromatique de formule P
yn seul eycle

nerale Oy
NHYN 1o uunpm!-ml
rxetven fonction du nombre n d'atome

| Ewm:ze Sde ¢
":'.‘-. o aim | g
(1

. _ e d'une telle amine fournit, pour I'no e

} L oanalyse -pour Fazote, un Pourcent
13,08 70

- Déterminer .

é h- Ecrire le

s formules développées des différents isomeres .
L'un des LS

f'\,}‘
_ ' L donn et
smeres est une amine secondaire. Quels produits oby g
raite par de |

A noms,
iodométhane 7 On supposera que I'amine de [1?{}};11'[

Lo lorsgqu'on

Cslen exeps,

h\y‘)
| AN
ereice 15 ‘ o i g ‘\} |
Soit une amine tertiaire A. Pai Hf?:l[}l'l :-lt.u du 1-1:( 11&1&1 ie en l:aulutmn dans V'éther,
-, s~initd hlanc : 'analvse de ce carpsatontre qu'il s'agit d'un solide
Elgbuent un precipité blanc; I'analy Q\:}&J‘_’_{) ] git d'un solide
pique chiral. w\ﬁ-

FEcrire I'équation de la réaction.

2 Quelle propriété des amines cette I HL%?HIEPE"E en évidence ?

| — 2 d i : aroupes alkyles liés a 'azote dans le
3 Que pouvez-vous en déduire EDHQ\{{I? nt les grouy y ; te dans le
plide ionique chiral ?

{ Une solution aqueuse de I'iqmﬁ'u;: , de concentration molaire

i= 0,2 mol.L!, a été obtente 'endissolvant 20,2 g d’amine pour 1 L de solution. in

[éduire sa masse mol

h{a"si}iurmule brute, et sa formule semi-développée. Quel est
L;ﬂn nom ? %‘J
I \)

- r ]
'En mnsidér‘r}he amine B ne comportant que des groupes alkyles. Cette amine B,

= lsﬂ.sg_mnlﬁl
- Quell

traitée - . ‘ . . ;
: Pehdy chlorométhane ne peut conduire qu'a une amine tertiaire et a un

quaternaire de masse molaire moléculaire

ut étre ‘ |
les f °btenue par action du 2-chloropropane sur une autre amine |
Q P
mules précises des amines Bet B' ?
[

EE Euntl - o i L
es formules semi-développées envisageables pour B 7 Donner leur
4Mine B pe



* Exercice 17
. On considére une amine renfermant n atomes
. 1. Calculer, en fonction de n sa densité par rap

. 2. Donner {"expression du pourcentage

de carbone.

port a l'air.

en masse x de l'azote dans I'amjp,

: 3. Etablir la relation entre x et n.

* 4. Appliquer ces résultats a I'éthylamine

: Exercice 18

-
E
-
-

L'analyse d'un échantillon d’'une amine secondaire ad

~ suivants ‘% C =61,02; %H = 15,25
Déterminer la formule brute de I'amine. Donner sa fnr@g

1.

4
A\ :}?
onne les réSLfrtat;:V

W %

et son nom.

N,N-diéthylpropanamide ?

: Exercice 19

étanes.

1) Que peut-on en conclure

2 Lors de

%

i ~1I'l...“:'w".""‘.-lr

"

N

-

Une amine A de formule brut&Cq:HQ)rey:'aglt sur l'iodoéthane en au moins deyy

%ﬁ;\\;‘m classe de I'amine ?

] r e e
Faction de I'iodp€thane sur A, on constate qu'une mole de A peut fixer 5.

deux moles d'iodoéthane, [3 Qla 'ami
cthane, La Jlasse de | amine est-elle-totalement déterminée’

Quelles sont les
3) Quand on fai
compusé de fore
En déduire 13
4) L'am:i-ﬁ‘a_a‘.-gfl}e des
Que,-prﬁﬁﬂfit cbtient-
d'&luﬁﬁf]um ?

Y e W
FGF[I'IU]EESEIT]]'{Z'E“JEIDP]I}EES possibles pour 'amine A ?

:ﬂgir un exces d'iodométhane sur |'amine A, on obtientun
*LME: {'[(CHg)gH-CHz-CHz-CHa]* 1),
semi-développée de A

‘:ij “lU[E
r - o Fa - 1 :
propriétés acido-basiques 7 S; oui, quelle en est I'origin®

on na ]
paraction de A syr une solution de chlorure

Exercige 2
II"'.-;"—- :
"'--ﬁ‘."?'ti",-.;_ .""rim .

el a”'f:ﬂ' ,I‘::-'-i"-'
ek s . e ﬂrh‘:u; i
**.-'-.n’-f-.r]i';_' d:ymﬂtriqug € er[E C5H 13N cﬂmpﬂrtﬂ dan5 3 mﬂ]f‘fﬂlf
L. Lhlre quelle §

=UZL I :

Fmules Sem"dé‘-’ﬂiﬂppées PEitGih
| €ut-on hésiter ?

ey ! F
LG-LE{:T]UI.; .rpf;l

- F

sembdévelnppgf

5

rraitce
.rﬂ-lﬂIﬂnni
u z,iﬂ[i (
équﬂtiﬂ'l"'
, DBAAE

yercice?
in dissou
olution.

hlorhydr

Ecrire I'équation-bilan de la réaction de la réactJ%%I’amine avec l'eay, arsquon
Avec quel acide faut-il faire réagir I'amine préﬂédiﬂtfe pour obtenir Ja

_ En déd
' L'actio
une an
formul
5. On sail
Donne
L. Ecrire
quater
L'ion a

Exercice 2
On consid
alkyle,

4) Quelle
S5) A 25°¢
Gn vErSEg
dacie o
Lr.- Eh



e par iodomaéthane en exces, | .
b I'raitce par Liog v o axtes, l'aming a Canduir 4
-ﬂmnrtlﬂ““"” quaternaire B. Le composé B PEUL, par aif)ey - -
| k s B i = - i ] k r - ' 0% I{..‘”;ﬂlfI
. 2-jodopentanc sul la N.N-dimethylméthanamine COU trimy g, -

m : _J " e i
é[ILJ;lliﬂtl'tliiﬂl] de la réaction entre le 2-iodopentane of 12 trim 61y Fire
| S lamnine k

| ponner les formules semi-développées et les nams des COMPOsEs f o |
3 b S5 A e i.- "'

N od e

[had ) IR TSN
?|iirr|1|'n*}_ Fo

\
; A \
iercice 21 | ! | ﬂ\,}# ;
By dissout 7,5 g d'une amine saturce A dans de I'eau pure de fagon uﬁrﬂgjn-”:x. g |
e lution. On dose un volume V = 40 mL de cette solution par Une solytiph {1‘.'11'1'.{1(‘.. :

hlorhydrique de concentration molaire C, = 0,2 mol.L.-!, L'éqlfﬁ’ﬁlﬁmiﬁ ést obtenye

prsqu’on a verseé un volume V, = 20,5 mL d'acide. AN
£n déduire la masse molaire moléculaire de I'amine A¢ts3 formule brate,
L'action de 'iodométhane sur 'amine A permet *pl}tmg_i'r une amine secondaire,
une amine tertiaire et un iodure d'ammonium ¢gu: @rnaire. Quelles sont leg

+ ’ - . i u
formules semi-développées possibles pour | i‘uq\ln A?
On sait par ailleurs, que I'amine A posscde {'1_ fome de carbone asymétrique,

#

Donner le nom de 'amine A. ge,‘
Ecrire les formules semi-developpées:des amines et de I'ion ammonium

quaternaire obtenus par action d 'Jgﬂdnméthane sur I'amine A. Les nommer,

~ 5. L'ion ammonium quatern@‘préﬁente-t-i] des propriétés nucléophiles ? Justifier,
LY
F v

L
A
E
3
b
|
4,

'_Ulrll(c;::nsidére une a i@imaire de formule R-NH: dans la quelle R est un groupe
dlkyle,

g Eg&;ﬁ%ﬁﬁiﬁlt}fan :1.9 l.:f.: reaction de cette amine avec I'eau 7

[on veree rﬂffr%ssimm;tiztthmd? de masse volumique 0,75kg 1.1,

dacide chS o e amn:we dans un volume V4=200ml, d’'une solution
- yarique de concentration molaire volumique  Cx=2,0.10"'mol.L-%,

L'équij

valence eg :

9) Calcyler | | Stobservée lorsqu'on a versé Vy=4,6mL. d’amine
a Concentration molaire de I'amine ;

T
—

'amine ] 1 af ey
] [!l maire COns {] i ,
fﬂl"l"ﬂUIE Efflni dﬁ”ﬂ]ﬂ_ NSideree 3

'IE' 'I',a!-h . 3

; ONe porteyy du groupe am'ppEE Possible etle nom de cette amine sachant qu
s Ine n'est pas |jé .

N cdun :
i ULLECTIHH atome d'hydrogéne.

| -, Mog , _—
[;& Lﬁ--d‘ﬁ digaa g &Ha GHMIE TERH]M#‘F g MM A FI™ I TR rrmeTe s s s e o i f



Lxercice 23

o e e ek

1) On considére un composé organique A essentiellement formé de carhone,
d'hydrogéne et d'azote de formule génerale CxHyNz. i
L. combustion d'une masse m = 0,2500 g de A donne une masse m’=0,5592, N

B ~Mi- = El-—aE- P - s i -

: . . A v ; mrh}r
de dioxyde de carbone. La destruction d'une méme masse de A, libére un vOolum, ! s
V = 0,0952 L, d'ammoniac ; volume mesuré dans les conditions normales, |

: Par ailleurs la densité de vapeur de A est yoisine de 2,03. \y
=: Déterminer la formule brute de A. En déduire gue Aestunc a'"iﬂ'i;ﬂﬁpg%i le.
1 2) Pour confirmer les résultats précédents, on dissout une masse m=14775 p

? A dans 500 ml d’eau. On préléve 20ml de cette solution que l'ﬁn‘{igs" , en

présence de B.B.T, par une solution d'acide chiorhydrique@g contentration
molaire C, = 1 mol.L-%. P\‘ k.

Le virage de l'indicateur coloré est obtenu pour un vgﬁir}‘le“w’a = 10mL d'acide
versé. Déterminer la masse molaire de Aeten dédui%ysﬁ formule brute.

3) a. Ecrire les différentes formules semi-dévelﬁ%gcs possibles de A et les

¢ nommer en précisant leur classe ;

BT B L SRl g K= ~gu- s KF- TP

Ef-

o

* 3) b. ldentifier le composé A sachant%%i}'%‘ﬁg, e classe tertiaire.
ch ‘

t 3) c. Ecrire I'équation-bilan de-la réa Exy e A sur I'liodomethane, Donner le
nom du produit obtenu. Quel caragitér ac amines cette réaction met-elleen ~ | M
évidence ? | s pu

.'{: % pf
! Exercice 24 - 21

! La masse molaire d{L@%a‘pﬂne saturée non cyclique est 73 g.mol. k-
ﬂ 1) Déterminer E fﬁrm‘“ule brute de cette amine.

: = } 4 * # .

: 2) Donner les f rn} ies semi développées possibles, les noms et les classes des Exep
Y . 4, I
: amines correspa dantes.

: 3) On dissputune masse m de cette amine dans l'eau pure de fagon a obtenir 1 ‘:T:kl
L degﬂiﬁtmﬂ. On dose un volume V,=40,0mL de cette solution par de acide {1
chlorhydrique de concentration C.=0,2mol.L-1.Le virage de l'indicateur colore 2

l approprié utilisé se produit quand on a versé un volume V,=20,5mL d’acide. 21
: Déterminer la masse m. ;'grz
$ {hrh

]
;': ’ = 7 II_E . 3I
 Pour déterminer la formule brute d’'une amine saturée, on dissout 0,598 e c€ 5

¥
-
¥

- amine dans de I'eau. Puis o ajoute une solution d’acide chlorhydrique de §

. - ;
4 P
£ S TOME! EDITION EmﬁIj,,t

'k
o
4P

Lp- -ule - T

n GOLLECTION MOBAMA CHIMIE TERMINAL




”{.En[rsliﬂ"

0 50mol.L1: I'équivalence est obtenue pour 20,0¢m?

cide

de la selution
I.équatiﬂ“'b“an de la réaction entre les solutions d’amine et d'acide
» ire

§ pET

R #hlﬂrh}’dr"que'
y) Caleuler kK

,asse molaire moléculaire de I'amine et en déduire sa formule
b Ecrire 185

brute,
formules semi-développées possibles des amines isomeéres et indiquer |4
: ‘ acune d'elles,
. ines a laquelle appartient ch
fasse d amine q

)
‘l"lh \)‘
-E‘ : \-—-\‘
R - iquide, noté A. Le compose A ayne etieur
dentifier un corps pur, liquide, u\ :
o cherchedl ~
mnmniacaie et

a un comportement basique de plus il bouta lil{bhmérature de 50°C
ous la pression normale.

L Une masse de 0,1 8 du composé A neutralise V= 13,6 fl@c sohiond' st
chlorhydrique de concentration C = 0,1mol.L-! 3

L L'analyse quantitative donne : %C = 66,5; %
. péterminer |

N =19,0; %H = 14,5

A o _

a formule brute de A. Donner lesformules semi-developpees
# "'q-

possibles pour le compos¢ A.

P

L

Chauffé en tubes scellés avec un EKEE}S aﬁpﬁﬂ'mt}thane, le composé A conduit 3 un
mélange d'iodures renfermant un seb

@n’nmnium quaternaire. Apres

purification, 'analyse élénmntaiF‘“ﬁ}‘sel d'ammonium quaternaire donne un
- pourcentage d'iode de 'ord 56%.

1 Quelle est la formule bqﬁ:{ﬂe l'iodure quaternaire ?

2.2 Quelle estla classg:gt}tgmpnsé A7 Quelle sont les formules semi-développées
| pouvant corres

p@ndre au composé A?
<QU

)

On conside

» (\E%‘ﬂghmine primaire a chaine carbonée saturée possédant n atomes de
Adroone,
1. Eﬁprirg

b r:ﬂﬂinn{n_nit;nn c!e n le pourcentage en masse d'azote qu'elle contient.
£ = 15 gd'une telle amine contient 2,9 g d'azote.

- aformule brute de I'amine.
rmules développée
*; o rt:ngi[h;.rr?tlhlm
3 Eerire ¢

'erminer |

. E{'an: |{.5 fﬂ

iPrimairac

s des isoméres possibles des monoamines
avec la formule brute trouvée.

dmonoamine 3 chaine

. carbonée linéaire ifiée
: Quation (e | ¢ non ramifiée.
:

aréacti e - imai :
dreaction de cette monodmine primaire avec l'eau.
4 COltpre. *

R

oy wa FF
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* 3.2 On verse quelques gouttes de phénolphtaleine dans un echantillon de |,

' ise a solution ?
: solution preparee. Quelle est la coloration prise par la s0

trt
it

; L2
: Etﬂ ;Zﬂ ntl
| S et -COOH. Donner s¢ or :rhf‘
* 1. On considére le composé de formule H;N-(CHz)s i i iJ Anom  5ro?
' . : . ose avec e HO
* 2. Ecrire les ¢équations des reactions possibles de ce comp E.C.’{,?au; olut?
: 3. Peut-on former un polyamide simplement a partir de ce composé ? S:‘;ui' {éfngﬁ
3 - |
:  écrire le motif de base de ce nylon. “ \) Igiﬂéﬁ
_: . % crﬂ__“.'r
- Exercice 29 A

e T %
G : éable. Al'é et ¢
Les amines ont une odeur caractéristique, forte et desagr ! Satnaty 1. Er-
. T Y i r 1
* elles proviennent de la dégradation de l]a matiére animale, / o

: 1. On considére les amines dont les molécules sont saturees et non cycligy,. ;&
Ecrire la formule générale de telles amines Sl o’f];d}es‘tgne par n le nomiz;
d'atomes de carbone par molécule.

e
- 2. On dissout dans de I'eau distillée une m@%fs'?q*mv— 1013? g d'une amine £ ¢ :rgrlt
:  cette catégorie. On obtient alors 1 L de sq‘l&tign. On préleve un volume ;
; V, = 40 mL de cette solution. En pré*sem:;:e*d'un indicateur coloré approprs i 272
. on dose ce prélevement par Qﬁﬁ}ﬁhlutinn d'acide chlorhydrique ¢ i
coricentration Cz = 0,20 mol.l;* irage de l'indicateur se produit quand ¢ P" Vi
a versé un volume Vz = 20,5 ;5 L.
' ¢ h
: 2.1 Déterminer la masse_rﬁ'ﬁleire de A et sa formule h}‘ute, i ],:
 2.20n considére tr ;‘ami‘\)es de classes différentes admettant la LR

: i £ ™ ;
méme formule brite que A. ; 7~ |
- 16,

a) Ecrire Jes F&ynules semi-développées de ces trois amines. Nommer ch2¢* =D
amine. 4 N\

b) _5_“" “cﬁ'é%u
daigs

LIS LI | B T L 1 I

]

i

le de I'amine A étudiée est symétrique. En plus A ne donn¢ e *{

n présence de chlorure d'acyle ou d'anhydride d'acide. Preciser alors i
§

:

£

5

RELERE R L I T e < Y ]

> laformule semi développée et le nom de A.

[ERT T

: : r

' 1 anili ) . "
,; d am‘hne de formule C4Hs-NH; peut etre obtenue par réduction en milieu

. dunitrobenzéne (CeHs-NO2) par du fer.



a nitrobenze

ne résulte de I'action de I'acide nitrique (HNO3z) sur le benzéne (CeHe)
¥ e ).
n ptroduit dans un ball

on les masses my = 30 g de limaille de fer et mz = 15 g de
it [Jh!_'rnZE‘HE puis quelques grains de pierre ponce. On ajoute ensuite V= 65 mL de
I ; ’ ; :
ll tion d'acide chlorhydrique de concentration C = 1 mol.L'! et on adapte un
]It
sfrigérant 3 eau. Le ballon este
- Lo

isse refroidir pus Of ajo

=
g
E
-1
£
-
®
&
-

nsuite chauffé modérément pendant deux heures. On
ute 40 mL de solution de soude de concentration

gmol.LL. ON oxtrait I'aniline forme, le volume obtenu est m=7,3cm?
'—=5mol.L ’

\ Y .=
-F"?
Ecrire ]’équatinn-hilan de la réaction de synthes

. :
e du nitrobenzene géigant qu'il se
Cette réaction est-

elle une addition 7 une substith
slimination 7

t{?}n. une

forme de l'eau.

A quelle famille organiqu

e appartient I'aniline ? ?\ii)
Dans le protucnle expérimenta] décrit ci-dessus, il ss(z‘fcfzi‘ﬂe
temps l'ion anilinium. :

ans un premier
-
ki 1 .l}"
1 Ecrireles demi-équation

. : b ¥

d'n:{}rdoreductmnkpa{rr@les :

C.HeNOy/ CoHs-NHz+ et FeZ* [Fe. %%

2 Endéduire l'équation de la réaction quig‘*zeg oduit en milieu acide entre le fer
et le nitrobenzéne (\b

Vérifier que le nitrobenzéne est le Rg&lj limitant.
' La soude introduite en fin de réact

i .2 un double but : éliminer les 1ons
hydronium en exces et transformer les 1ons ani

P r n F [] f..‘-"'
I'équation de la reactio

‘ linium en molécule d'aniline. Ecrir
de 'ion hydroxyde avec:

- 'ion hydronium ; (Qri"‘;;“ |

* |'ion anilinium. Qt)

. Calculer le render{feg de la reaction.

Jonnée ; mas%@%ﬂique de I'aniline p = 1,03 g.cm3

(N

E
-
A
-]
=
=

]
=

.I
T
s
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ACIDES CARBOXYLIQUES ET DERIVEES .

|

|

- =
\) | i-développée de chacun des composés suj : :
¢ '/ Donner 12 formule sem pp P vants :

[ Acide 2 3-diméthylbutanoique. ; ‘\\)‘ i
F; Acide 2.méthylpentanoique. ,_;)1. :
) Acide hexanedioique * \>

1) 3-éthy1-4-méthylpentannate de méthyle <,:)

f;} Chlorure de 2-méthylbutanoyle. f\r

g) 2-méthylpropanamide | V{:}" /
|/ Donner les noms des composés suivants : 3 @\x

a. CHg-CH(CH;)-CH(Cz}lg)-m'irCDDH “ ~

b. CH3-C(CzHs)2-COCI o™y

¢. CHz-CH(CH3)-CH-C0-0-CO-CH3 ¢ Q)

d. CHs —EH(Csz}*CHz-CG-NH-CHIgg-I(::)

e. CH;—C(CMQ:-CD&CH;-C[@
ercice 2 Q

Compléter les équationsr;ﬁ}irqntes en donnant la formule semi développée et le no:
des composés intervgﬁnt dans les réactions correspondantes

a) Acide prnpanﬂig;qé"{l- éthanol 2 H20 + .............

b) cﬁus-cclo{"wf....: H20 + CeHs-COOCH2-CHs

0) ﬂcidet@ ique +SOCl; - SOz + HCl + woovvoee

1 d) Chl

;

) Anhydride butanoique. (‘\%

<§’éthanuyie + éthanoate de sodium — NaCl + .........

U
e) CHECUC{-F CH3:-NH; = .......... + HCl
 CaHs0H + anhydride éthanoique — CH3-COOH + ............
t B)CHyCH,-COOC:Hs + OH — ......... +
: l;) (CH3);NH + CH3-COCI - HCl 4 .
. {‘: vy =
E ; ' EU‘D'CD'C!'13+ CeHs-NHz = ovoes F+ e
¢
§
=

1) CH:0H-CH,oH + 2CH3-COOH - oo 4 e
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liqu!
. Exercice d . : . - gui‘l.-"ﬂntﬁ : B.
i Eagreics .l COMPOSES organiques
: 1 Nommcl €5 i _ch C) EH:;'_EHE'EHE‘EL
! - CcH-CO,H o oy CH Mz v"ﬁ;;giﬁ;
L e ™, on ¢
t‘:H:I y 5eﬂ1i
: -CH -
L D) cH-CH —CHym CHy €0C! Bty A yr AO!
: | OH ptit
1& \ ':HJ . 6, E; ﬂ ﬂ
: 4 D) par action du chlorure de Thionyle 5 amli% rle  crire!
 20n preépare le compose U) P A\vtv 5 form
. composé A). R — 2 on?
: 2.1 Ecrire I'équation bilan - e ' _ 1
. 2.2 0n fait agir 3mmol de A) sur4 mmol de E). Ecrire} aqgtlnn bilande]; 2.1 CEJ_
| : i = - - . ¢
* : réaction et déterminer la quantité de matiere du pm%ﬂrga nique P obteny 2 2
: ! sachant que le rendement de la réaction est de 60 % f)
1 ; 2.3 Comparer la réaction entre A) et E) et g_n‘f"f‘e;‘%el e de D) sur E). ,;-_:gr;l
| : _ {ﬂi\*&\y ) L'a
8 ey ; £
> Exercice 4 T jeshy
| : - , . \ vhydr
- 1. On considére un composé organi ¢Ade formule semi-développée {
* : CH3-CHz-C0-CH,-CH; . a)
: a) A quelle famille appartieh&}tcgm asé _, prece
L A se A7 DE U .
: dérive A2 N p quel alcool et de quel acide Gara

b) Ecrire l*équatio_’ﬁe?a réaction

. b)
ui ' i : :
——— AN qui permet d’obtenir A & partir de ces 2) A
¢) Donner I6% cak =adt
2 On fait réaﬁ?rh a{ream“anues de cette réaction 3) D
I A-avec y ian d’
2) Qudtest)e n“m”tm”dh}’drux}’de de sodium com
b) 2"‘ T nom de cette réaction ? ‘ |
ft‘:}([ﬁl{? ON équation-bilan,
: \)..D'Fmer les taractéristiques de cett i
. €nouvelle réactign. La ¢
%Un alcoo) T
;- dicool A3 ch ;
1.1 Déter 2l carbonge saturée !
e miner |5 formule by, Cantient en masse 2 0 :
h 3 Ecrire Jog Mules orn, stc de I'aleoo) 6.67 % d'oxygene t Copy,
L'oxydati " dévelg :
0 . M-TE 5 ;
dyren o N Ménagéae de A ¢ m. CES POssibleg de A : 25
N Précipitg jay Onduit 313 forea ¢t les nommer. sdey
s avecla ppy et Aten d'un progyiy organiqueé 8. s
U Drdcimiy ¢
: CELLEETmH Mog Precisite rouge brique avecla -
ﬂ?. """-I--..'__‘__‘_‘- = ﬁ' EHIM]E T s

e it EHH!H&LF | " 'I ;



— N et .““l‘.-lli:lrl1 S

liqueur de Fehling. Donner les formules semidé

BI ]

‘h.H_H -:
| EJEEIQLCE._.@ ‘
'51] On considére un acide organique A de formule CH, !
| _développée ci-contre : 'l o
semi-de PIJ ' | Bipoene 10 e E’*/f -;

ur A on fait agir une solution de chlorure de thionyle, ) L
n obtient, entre autres, un produit organique C. o ﬂ
crire 'équation de la réaction. Donner le nom de C et E
iafﬂrmufe brute. ;

| On veut préparer l'éthannoate de méthyle. \:;3

i2 1 Quel alcool et quel acide doit-on utiliser pour cette réaction ?

2 2 Ecrire 'équation de cette réaction. Donner les caractériﬁt@ de cette réaction.
jxercice 7

| N\

. ™., »
[} L'acide carboxvlique de masse molaire M =60 %L‘mqh? est soumis a une
iéshydratatmn trés énergique. On obtient un co : s Aliquide a odeur piquante
;Lhydratant lentement a froid pour redu_nr}e,g Te

e de départ.
f a) Quel déshydratant cunnaissez-vm}s I ant de réaliser la réaction | |
orécédente ? [ndiquer une autre méthgde permettant de préparer le corps A a partir
* de I'acide carboxylique 3

|
¥

4 ;
. b) Ecrire la formule semi-déuﬁﬁpee du corps A et le nommer

2) A peut réagir avec l'ammuﬁﬁg u avec une amine. Expliciter, au choix, une de ces
E - . 5 5y - -l'_d'a".-- - 5 . 4 = L
reactions et préciser a q}reileafﬁnctmn chimique appartient le corps forme.

3) Donner la formule &t le nom d’un corps de méme fonction chimique que A et
comportant dans séin?égule un ou plusieurs noyaux benzeniques.

rpocHn R RN . EEL

3
:
z
E
:
&
=
&
g
=
:
:
:
:

.
1

Exercice 8 (\>\)
La Téattiﬂfl éntre un corps A de formule brute C12H1602 et 'eau donne un acide B et
un alcoo] (W

I Nemmer Je groupe fonctionnel du corps A. Quel est le nom de la réaction ?
J

e 2 L'action de B sur un compose D donne le
§ OMposé de formuyle -

:! fle IIE‘HU E . ‘
i -E0 déduire les formules développées | H I
Ede Betp. PP CHy © H

i)
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e ave
S TYN L) i e : g _ : . e, .
i “\I' i b TTGRELS l.""f\t H\‘u?‘ 21 [Ii”‘l RATE R ll l“]“"l”' II'-‘ I'l"h““” l;l'i”'“t""-i “““1 '.1“!“[ 1 # I

o . -l1|!bl|'|-|, L |‘]
cQuien déduisez-vous jron It corps (¢ "n Mo

s deus tests suar le UL s i

% Ecrive Tequation de Ia rvéaction entre A ot Peau, Quelles gy, 1
-: \.1'1-1 r-.]ftt"‘l'if‘:[ii.l“t‘.‘i ‘.'l‘ l"t"lt‘lt'l r:‘llt.[i.t.'lll. 'i'l ]IHi z. IJ'
: ¢ e Frn . , al
: | I]'l:_'l”.“l.‘] I!,'l-:'ﬁ tn[ l"ll]t"h {:ll'-.\.t\]npl“_'\t\ﬁ t-..'l I._.-H noms ,‘-h. ﬁ l."'ll {” i Q
% . 4.\
Exercice 9

G g ) \) anm

On cherche a déplacer la limite de I'équilibre d'estérification-hydrolyse .

Pt oyt
d'un constituant. On mélange 6,00p d'acide dthanoique et 9,207 i'i{:lh‘ r}(ﬁ . fer
auxquels on ajoute 2 gouttes d'acide sullurique concentré, Le fgl; ;L)I{_- (st O
chaufte a reflux, au bain-marie pendant une demi-heure uﬁil‘n::wt1 refroldiy), 7
melange et on le dose par une solution d'hydroxyde d.‘;: §"U@ de concentratjy, L
2,00mol.L't en présence de phénolphtaléine. I taut ,L‘Iillfﬂ}l'ﬁi.'l' 9,5cm?, | Ul
: 1) Quelle est la composition du mélange avant le « 'u::ﬂjgﬁ'ﬁ:lclmnt quune goutle lfI::
: d'acide sulfurique a un volume de 50 pL et que ?Q;,\.{:g}mruntrulimn est de :::id
> 10mol.Lt? : |

: o .h‘ﬁr e ; : : Jlui
: 2) Quel est le pourcentage d'acide est ~m€q objectif est-il atteint ? Justifier.

wd:-pf oFF -FE -FE FF FE oad mp

¥l BE-cWE- R

B oD -wi

2)
Exercice 10 i Q -
3 : Diverses especes chimiques sonptesponsables de 'odeur ou de la saveur des  b)
" aliments. On désire synthé ';hg‘.h: -méthylpropanoate d'éthyle, ester a l'odesr Jrm
| : de fraise dont la form I@f%-déveluppée est donnée ci-dessous: _)Di
CHz‘CH(CHJ)-CDOECTIz H3 :‘};
1. Comment pefl.it‘-’ﬁn ?btenit‘ cet ester? ras
= 1.1. Recopier laformule semi-développée de cet ester donnée ci-dessus. B

: Entourer e‘g”ﬁ@pe caractéristique de la fonction ester. 4
1.2c"ﬁcrirﬁ la formule semi-développée de I'acide carboxylique, noteh xer
pernﬁ&an‘f de synthétiser cet ester.

1.3. E'Ibﬁrh!e la formule semi-développée de l'alcool, note B, permettant de ;;-'21
4 synthétiser cet ester. Donner également son nom. tragj
. 1.4. Ecrire I’'équation de la réaction d'estérification correspondanté. ) Ey
: 1.5. Citer deux caractéristiques de cette réaction. | Houg
2. Comment peut-on améliorer cette synthése ? o Emﬂtiﬂ{
Afin de synthétiser cet ester au Jaboratoire, on introduit une quane™ -

: 7
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e

_ o -..E_“”‘“E'l‘ﬁ A o
i hh - et
ﬁn-’h — 1,00 mol de lacide A et une masse my = 46,0 g de

: , e , l'alc
"140. On ajoute de l'acide sulfurique et on chauffe ce mél;:l B de formuyje brute
Snftt _Calculer la masse molaire moléculaire de I'alcool g =

% En déduire quantité de matiére ng d’alcool B introduite Initialement d
ans le
iang&

. Quel est Iintérét de chauffer le mélange réactionnel ?

. Au final il se forme Nester = 0,67 mol. Calculer la masse correspondante

i\p) nnées : Masse molaire de l'ester M(Ester) = 116,0 g.mol-

)\>‘.

On étudie l'estérification du butan-1-ol par l'acide éthancique. 4 ;) :

it} rire I'équation de la réaction en indiquant les formules semi; cveloppées des corps :
ati,. tervenant dans cette réaction ainsi que le nom de l'ester fn’rme.:)

“ Un mélange de 5,00.10-2mol de butan-1-ol et de 5,0 6 moVd acide éthanoique

0,
it quelona ajouté un peu d’acide sulfurique est place da

na;une ampoule scellée et :
jrtée 2 100°C, Au bout d’une heure, l'ampoule e I;P‘.‘gtglement refroidie et on dose
Ecide éthanoique restant par une solution d'hydroxyde de sodium a 2,00mol.L1. Le

jlume de cette solution nécessaire pour uhté‘iaﬂéquivalence est 11,0cm? déduction
r‘ : i i ¢ . -
ite de la quantité nécessaire pour doser.!'a

“sulfurique.
"=

‘a) En déduire le pourcentage (en migles)id'ester forme au bout d’une heure, dans
s conditions expérimentales.

:
&
-]
k|
A

'b) Choisir un produit rempla@%&'acide éthanoique et permettant de rendre la ¢

Il yrmation de I'ester rapide ef tgtale. Ecrire I'équation de cette réaction. :
;

) On réalise la saponifi "tin“ﬂé I'ester obtenu précédemment.

' a) Ecrire l'équatmn@;la e la réaction.
- b) Par analogie, égpir, *1}équatinn-biian de la réaction de saponification d'un corps
' ™~

ras, triester du Eiycém)l (propane-1,2,3-triol} et de 'acide hexadécanoique (acide
1‘ -:;m -

- "
Jalmmque@ %JID;H_
E CH

b

EI .

R T TR ¥ UL Rl L Rkl

L'huile de noix de coco contient des triesters du glycérol.

E‘e Plus important d'entre eux présente une chaine carbonée linéaire saturée en Ciz.
}) Ecrire la formule semi-développée du triglycéride(T) correspondant & cet acide
gras,

2) Ecrire Féquation-bilan de
S0ude,

(€ B
- .-. .

[ T R AR SRR OB PR T PR TR ¥ R |

la réaction de saponification entre ce triglycéride et la
'



\ i 1. On consideére un aci %
= I"I a + ] Lad :
_ G{g\:‘ oxylique 3 chaine carbonée saturée A. On désignt

L L R e LR LN T IEEE | PR § P T

’ | . artir de 1. e
: 3) On désire prépaier 500ky de savon apa o
: a) Quelle masse de T doit

b) Quelle masse de glycérol obtiend

.on utiliser ? [
ra-t-on ? f

: on fa
; orgadl
* Exercice 13 " '

5 E:;n considére les composés A et B suivants : A’ (CH,),CH -~ CH(CH,) - cogy " *fo:.
| B:CH, -CH(CH,)-CO-0~-CO-CH(CH,) = C,fs. ‘\\) 'I:W
gl) Nommer les composés A et B. o ~ v dést
. a) Possédent-ils des carbones asymétriques ? Si oul les maiq uer?jw des it
astérisques dans chaque compose. \\“}* 1) En
' b) Ecrire les équations des réactions qui permettent d’{bﬁenir €S Compogg;; 2) Le
et B a partir des acides carboxyliques cmrrespnnd‘ag&) snner
; 2) On fait réagir le composé B sur le propan-2-ol. % 3) Le
a) Ecrire I'équation bilan de la réaction corresporidante, rmule
b) Nommer les produits de la réaction et {inﬁ?ﬂep ses caractéristiques, 4) Un
: 3) En faisant réagir 10,55g d'un chlorure d’*aclg_ & R-COC! (R étant un radicagl aCU1O"
alkyl) sur I'éthanol, on obtient un ¢ se’D et 3,65g de chlorure evelop
E’h}rdmgéne. Déterminer tnute@%muies semi développées du compost sy

LU

@ e para.
 Exercice 14 % nalgés

parn le nombre«q¥at econn:

otnes
de carbone contenus dans le radical R fixé au

groupe carboxvle , ly
=XPrimer en foncti _ Para
carboxyligy Hon de nla formule générale de cetaci® 2)
2. On dég
es:%ﬁ?;npgr Bun alcool de for | OMpos
dévéiop e Mule brute CH,Q
3 PEE. s0n nom et 4 classe +U. Donner sa formule 3)
fa f‘l‘éaglr] . Pa
EEIdE ]"acEt
' Donnerie A avec | alcog] B, on obt
A Nom de cefte réaction ‘€Nt un composé organique ¢
;  Ormule péngrg) : PUIs écrirg g4 : _ i o
: laj ¢deA déterming N €quation bilan en utilisa I
b a.JrE du COmpass est g NS Question (1). Sachant |a massé
14 Eﬂ déduire la f FMule ¢ 8 g.mol1 dEtEFm[nEr sa'r EII que Y 5 4)
' Esi xact ormule et son nom.
b Aésigne par chloryre. .- 1O de A Paracg,
o developpge g o T dacide copp x i
; PRNOm ? Bepire I equafnndantaf’h Quelle est sa f0
: '0n de la réac ntre D et
! €OLLECT ) tion e |



854 |2) Le composé A réa

L L]

"4

.t

't

* i . ] )
' préciser les différences qui existent entre |'

BL - - i # = i y
¢ réagir A sur D écrire l'équation bilan de la réaction et nommer le produit

action de A gyy B et celle de D sur

; Oon fai

L]
-]
4
L1
E
<
=
£
&
&
&

ar A liquide, de formule brute CiH100, donne par oxydation ménagge un
4 mrp? E qui réduit le nitrate d'argent ammoniacal et la liqueur de Fehling,
ﬁmpﬂﬂﬁ'

_ ~ érature supérieure a 400°C en présence
or déshydratation de A (a une temp é i &\:})

1ymine) on obtientun seul alcéne : le but-1-ene. ¢ X
alug déduire 1a formule semi développée etle nom des composés A et B.
1) ED

t »
git avec un excés d'oxydant pour donner un composé C.

nerle nom etla tormule semi développée de C. f\m !
-::311) Le composé C réagitavec I'ammoniac pour donner ug¢ompose D; donner la
3) Le

. TR A
LR
I DL L AL
[

srmule de D. | , | Vol ey
:4) Un lent chauffage de D conduit a sa deshydratat&qytl. étire I'équation

' imi $nu ¢ Ecri rmule semi
.léactinn. Quelle est la fonction chimique de E obténu ? Ecrire sa fo

A R
éveloppée. ?';
Le paracétamol est le principe actif{@&l&igranc, il est utilisé comme antipyretique et

Maloési 5e cixcaontre :
?nalgemque, sa formule est donneg Cixg 10— Cebls— NH —CO—CHa
L 1) Quel(s) gruupemegt@z ctionnel(s)
%'e-::unna’ft-ﬂn dans la fnrgn"&l%ge i développée
du paracétamol ? c h o
2)  Retrouver Téa‘fﬁ?'n%ules semi développées de l'acide carboxylique et du
(0mposé azoté dﬁw}’garacém mol est issu. ..
) Dﬁnf'ﬁﬁr,ﬁtique on n'utilise pas cet acide carboxylique dans la synthese du
Eparacétaﬁul"ln is plutét 'anhydride d’acide correspondant.
~Ecrire 'équation bilan de la réaction de 'anhydride avec 'amine en

tonsidérant que I'amine utilisée ne réagit pas avec les produits formes.

b.Pourquoi utilise-t-on I'anhydride 2 la place de I'acide ?
Dans une boite de doliprane pour enfants, il y a une masse globale de 3g de
amol. Pour en faire |a synthése il a fallu 2,58 d’anhydride.

3 Evaluer le rendement de la réaction par rapport a 'anhydride.

1)
8 Paracey



: — le | i i
: ' : i ale le rendemeng v
g : |a réaction soit tot ment ye,
; S0 rquoi, bieh que i
i b Expl[qucli ‘ | ‘ | !
i faire cette synthése -
g voisin de 100%: nimalé d’'amineé pour ¢ er |
" Quelle a €t€ la masse M7 l‘l}’drn
c. Que .
- - hteﬂu
s chaine carboné erse!
 Exercice 17 A dontla molécule est @ chaine ¢ € Saturéey . 4 por
: . ' ﬂ.rpg .
: identifier unc ‘ ,

i . I SEU- . % i
- pe possede ‘-’-1'-; lt.im.::%:1 g “thanoique sur le corps A, il se forme 4D es‘t?_gﬂﬂ |avelo
* 1+ Quand on faitTcag

- Cos?

. deleau; 7 donner 12 famille du c;{lrps A :xerc]

Saction .
l est le nom de cette Ie - Ané
:' :n]) E“E_ I'équation de la réaction (on utilisera pout A sp fﬂrmﬁie BehElale. e
; crire

“action.? ]
¢) Quelles sontles caractéristiques de Cette r»:,at:tmnﬁ}\i - jgna
langé V = 150mL d'un€ 3040 Qn d’acide éthanoigynoye

-1 avec une mas<&umias= 3,70 g du corps A} yhén:
| d'acide égh*am:iiﬁue et ma = 1,85g du In ir

2. Alétat initial on avait me
de concentration C = 0,50mol.
I'équilibre il reste n; = 5,0 10-2mo

L]

G g 3 ‘F" 5L F
corps A qui n'a pas reagl. as. N, e

. ’ My gy ¥ B
a)Déterminer la masse molaire mnlecula%re?de L jeac
* b Ecrire les formules semi dévelnpﬁ%&\'&pﬁssihles du corps A. W m
¢) Préciser Ja formule exacte du €oFp$'A sachant que sa molécule est chirale Emt
: ert
: Exercice 18 d'un
Sexe

: [11 On prépare un ester dé?n@sse molaire 88 g.mol-l. Quelle est la formule brutevm[
! ..-I' 4 L - L | .

i e I'ester ? Ecrire les ‘nimgles semi développées possibles pour E. Donnerle

. nom de chacun defes.esters. |

*2.0ns ' :
_ aponifie:440g de I'ester E, on obtient deux composés organiques A ¢! b

+ Par distillatign dn récupé

: J nrecupeére une m - A : t
: 0xydé entétohepar une soluts asse de B mg = 2,98g. B peut étre facilem®!
) Of: % | lon de permanganate de potassium.
QJQ-. leda natyre chimique de B 7

54 Mrdsse molajr
. ) ldent

Quelle quantité en obtient- on 7 En déd”iﬂ

U ] '
te et sa formule semi développee
uation bilan de sg réaction de SE‘PDniﬁca

€, 33 formule by

ifier 'est -
er E et écrire l'éq tiof

e
..p’....r.u..-l-\n-r-'r-il-l.-pll-u PP




—

péquation de sa réaction d'hydrolyse.
crire

<l gune masse de 1,02 g de cet anhydride on obtient a |a fin de
r_ﬂi-i-ﬁ mmpﬂsé X intégralement recueilli dans de I'eau distiljée La solut;
'-~!-""':.‘,:Li.mr5 dosée en presence d'un indicateur coloré approprié 1) fauta'ln:;n :
£ e fi:;d'une solution de soude a ImolL? pour atteindre équivalence. :
i .-.L;I.L-j m,-mulf semi dévelﬂppée de :'{. [J['éﬂiSEl" sa fonction et la nommer, :
;31_-11'&’ 1a masse molaire de I'anhydride d"acide, préciser sa formule semj
't By

(4] ]

LA

)
w

=
]
=
3
o
l—'1

i

,

nimiques entre individus, d'espéces différentes ou de@éme spéce au

2 31X CILLE . . N

. stances) appelee pHiéromone. Ce

- dune substance (ou un mélange de sub ) app x}fﬁ

3 ._;."_::TIH- - " ” W . . ; .. . -1
w:- Ju a secréte en quantite tres faible de la pheromaone a l'extérieur ; celle-ci
indivi i LW :

n cye par un individu b de la méme espece.ghez leque! elle provoque une :
pere

E:

\)._
-t d'information lors de la communication entre les insectes, s€Tait par
YT s
Jati-

uﬂ?r—.h

n
=
-

-

5 o

>Cl ' j ; iologique,
-+jon comportementale spécifique, voire uneymodification physiolog 9 )
mot phéromone vient des mots grecs ph .r‘g':% (= transporter) et horman (=

iter) )
' i d'autres
rr2ines phéromones sont des 51gna{13£ﬁlarmes. ds
une piste, enfin certaines (attractivesrou aphrodisiaques
sexe opposé en vue de la reproduction.

permettent le marquage *
) attirent les insectes de

Cﬂl I v o

s e me i B

Voici quelques Exempleﬁmr}ﬂm””ﬁ : l Hs (A) (? 5
J :

E > Fhérﬂmunefﬁ {me de CH CHx C
I'abeille J:_E_)éfg}ll't?ﬂ : C7H1402 CH:;./ B CHz/ 0/ CH3

” Fhéfﬂmﬂn% de piste de fourmi —CHE\C CH (B)
(cc%gge de feuille : | ‘{I: 0 :

: : 02N C :

4tta Texana molécule B : C7HqU2 H\NH 2 SR (I:/ h CHa\|’

0

CHs "'

s CHal:

~ Phéromone sexuelle d'un insecte y = CH\ CH /CHIM‘CH ’ :
nuisible pour les coniféres : CHs3 : |
molécule C : CoH160 ' @ oF |



CIHIMARR B S -
et nommer les groupg, | A

I

-

* * Enptourer
: ; R : seules A et C. Ento
: 1 Reproduire sur la copie les molécul

= Foom 4 - ks g - 5 .! E

: caractéristiques presents. o stisée A partir d'un acide ! R

: ; ' . A peut étre syntiicr com
2 La pheromone d'alarme A p 0

? carboxvlique et d'unalcool. , o daTalcool d B
ﬁ 2 1 EE1 ire les formules somi développees de l'acide el de l'a ont dériy, ) l
5 .1 eCrl 5

A. Les nommer
2.2 Ecrire I’équation de lare

synthése de la phéromonc .
‘ 3 - i i .". .‘ h\.‘- *

transformation ? Préciser ses Cal -.’IL’[L]‘I‘::IZII'.|L1£.,H (‘ \}

23 Avec quel catalyseur puurrait-un réaliser  celte lﬁjﬁ Ormatio

]

ar
Lction associce ala transformation chimique ¢, Ea“

A, Comment nnmnm-t-rﬁ-\\}mm

T L ERrLE - =08

il pik- F e B

4
chimique ? ’

3 A partir de quels dérivés d'acide carboxylique peut-on sybﬂlﬂtlsw A avecle
méme alcool ? Indiquer les effets de ce changement {:};‘ actifs surla

ST

sl =K =Flr

TTERT 1 BT | B

transformation. . { 3|

' 40nfait réagir une solution d'hydroxyde de sodium-avec la phéromone B, ol
Cette phéromone sera notée R - CDGCHjﬂeiment appelle-t-on celte 4]
transformation ? Préciser ses caractgris{iques. le
. 5 Une solution de la molécule C de concegtration massique 5.
10'15g.L"! (appelée aussi sulﬁatm{t‘%@%}érée par le Gnatotricus sulcatus) peut [SY

étre utilisée par |-hmnmr:£p"nur~xpmtéger les cultures des insectes nuisibles 6
en les attirant soit loi d?z‘?:}mtures que l'on veut protéger snit vers des |6

S PR E LRl RN LCRL L R S EE ¥ Ea ¥ B ¥}

pieges tres sélectifs, 3
5.1 Quels avantages de cette solution de phéromone peut-on tirer dam ]ﬁ]*
ﬁ + ' " i
! : l agriculfure comparativement aux insecticides classiques 7
| = 2 Calculgiaw?entratinn molaire volumique de cette solution. I::i
. Exercice 21 N4 3
: Le pardétainol (A) est ur °
: est un princi i ilisé qui ‘aspiri |
| hE Y Ht%tyréti principe actif trés utilisé qui concurrence I'aspiriné (B) :
: %~ que et analgésique. :
»
; : ;
: | (A): Paracétamo)| (B) : aspirine : I
;_ | !
1 @/ NH- O - CH, C:H l
HO~ @ i
| o_ 0 :
: \ ‘
: CH3 )
§

.
T



% e l e —
.« oveloppees de ces ¢ .
< gomi | I OMPosés sony donné
nee

| j . 1 IL ' ‘ -I_a y
1 g E oL E r‘lt[" I 5- , )

@/ @EDEH
Ho o _:\\)
P\J

ler 1a formule cemi-développée de l'anhydride E;ﬁque (anhydride d'acide-z;

sgerire ].équatiunrhiian de la réaction tradmsa.qg_’{?@vynthese de l'aspirine et nommer :

o cecond produit de cette réaction. Faire de r'r@/;_]}?e;pmur la synthése du paracétamol ;
o L agnt ¥ 4 'Fﬁﬁ- - S |3 a Fo_w '-'-
¢ pxpliquer pourquo! on utilise 'anhydride acetique plutdt que I'acide acétique pour :
cynthétiser le paracétamni ou l'aspirig . 4
6 Unpréparateur 'intéresse a I'aspec ;.f,;antitatif de ces reactions. ‘

£6.1 Il synthetise d’abord de I'as {frine'a partir de 5,0 g d’acide salicylique et d'un
iexr:és d'anhydride acétique. [Frecuel le ainsi 4,20 g d’aspirine pur et sec.
; Déterminer le rendem enbﬂ@l’;@_ﬁ}nthése.
:6-2 Pour synthétiser lepa &famol, le préparateur introduit 6,0 g de
zpﬂrﬂminﬂphénﬂl dajfis tn.2rlenmeyer et fait dissoudre cette masse par ufl solvant
: approprie. Il ajoute %lim}s, millilitre par millilitre, un volume de 8 mL d'anhydride
| acctique de lumique p = 1080 g.L 1. A la fin de I'expérience, apres
purificatipnlet S¢Chage, il recueille 5,1 g de paracétamol pur.

Déterminer le réactif limitant pour cette préparation.
b) Déterminer le rendement de la synthese du paracétamnl.

E.&c_igjl

Biles g
L] E L] ’ " ) .
" X parties de I'exercice sont indépendantes.

femiere partie. :

Ll * b o i siilheed ol
B L LR ]

B i A e ik - = R N
g cmwr el ol - SEE e i L



Cripniaks 800 B ——

: L'analyse d'un compose org 0.8% d° h}rdrﬂf'*?”e et 31, -1“

massique suivante : 58,8% de carbon¢;

-hd - Al -@i P

d'oxygene.

1 Déterminer la formule brut

. de 102 g/mol. . nvie (SOClz) et donne
de thionyi€ n

2 Le composé A réagit sur le chlnrure__} o 4 HC + S0-.

12

H réaction : A + SOC

u::-mpnse B amgant iat e éthanol selon une réaction totale et a r}’g un
Le compose B reagit av

: es sont | neti
ftmnpﬂsc C ainsi que du chlorure d hydrogene. Quell E‘:\} ons

A BetC?
: chimrques respectives des composes s
3 Ecrice les formules semi- -développées des quatre 15nmE‘1'Q\}P ibles dy

du compose A sachant qUE& sa masse molaire -
e

R R T T

cnmpc}se A ‘ <® |
4 Sachant que le corps A estune molécule chirale, quélle sa formule semj.

iéveloppée et quel est son nom : 7 Représenter les [d‘%nantlﬂmeres de A.
A 3 Deuxiéme partie
.. dnnne I ﬂraamﬂramme resumant un ense blgd,e transfnrmatmns qm debute

~ Organigramme reiatlf a I'exercice

- 3

RN

: E = propéne

i X

,_.‘_$. v

i HED L] :: ﬁ

} 2 W

: -‘_Tr | = s

: Q LHC’ ¢ NH
- p s i < 3
ﬁ ®) W C

‘ b << s0Cl,

FTEEE L E LT EE ¥ B L

CI‘;'D}E' J

epfic CET: =R cmE s

Lﬁ' = éthanol

VLR U . R o
|

-

pd R T ER CRE ER R mE R SEEC AR




e

n o gl S

[P w -
el g s -l n.rr- -I-I--lu

g

| ¢ le nom ot la formule se
Tponnt
pon

. - - ‘:‘
mi-développée desg COMposegg ‘
o dans les rectangles B i
Uy Fl" Joter 1€ diagramme et le rendre avec la copie), 1

cin prendra. ROUE Fle produit obtenu de manigre majoritai
ite
h :i qation du propene.
ydt

| Nomme! la réaction qui, a p
. 0

lors de .z_
artir de C et F, permet d’obtenir G et cel
U d'obtenir ] et F. R P
h yermet 40
iE‘ Gl I‘

£

dy nlcool ¢ amyligq

\Q E
e =
~ :
e est un composé couramment utilisé en syntiege, ey BaTtcilice
synthése de larome de banane, lul-méme unhsgfp ;
s o t des boissons.
ts e
I médicamen 5

pParfumer des®

}ﬁn\}[?eux des isomares de

notés A et B, ont la méme chame carhnnee T I
pnmmres L'isomere A est 0

optiquement actif ; ISDmEIE B peut réagir avec l'acide :
kthanoique pour donnerun ester ayant une ode :

formule brute de l'alcool amylique est de la forme C
a

Ialcuu] amylique,

AL é‘banane :
= 1,72 g de l'isomere B par
1 On procede 3 I'oxydation ménagée d’ U}ein((hsg m = i —_—
yces d'une <olution acidifié

e de permanga@te de potassium. Le produit obtenu est
‘ldissous dans de I'eau distillée. On nbuenﬁlnrs une solution S de volume
V=375 mL. o i‘\\\“ ) ~'~
r d n volume :
En presence d'un indicateur cuiqre approprié, on dose u . ;
V. = 10 mL de la sol HDI‘I;\S- par une solution d'hydroxyde de sodium de
concentration Cb = 2,9 Iﬁ%tﬂ L1 Le virage de l'indicateur a lieu lorsqu'on a verse ;
unvolume Vp = 18 m{Tde Ia <olution d’hydroxyde de sodium.
' 1-1 Déterminer la cu‘n\lentratmn C, de la solution S.

 1-2En déduire famatée molaire et 1a formule brute de I'alcool amylique.
] - 1-3La moléculéd® A contient un atome de carbone asymétrique. :
131 Qwappelie t-on atome de carbone asymétrique ?
132 Ec}'i‘rc}la formule semi développée de A ; donner le nom de ce compose. ;
133 Ecrire la formule semi développée de B ; donner son nom. :

3 >Enprésence d'acide sulfurique et en chauffant a reflux, on fait réagir 16 gd a-‘:lde |

éthi‘mﬂ"-ﬂﬂ.lle avec 8 g de l'isomeére B. Le composeé organique formé a une mMasse
= g,

2

1 Pr¢
eciser le role de I'acide sulfurique dans cette réaction.



i o . . : . Lo ki or le composé orp;
: 2.2 Ecrire I'équation-bilan de la réaction, nomm [ Baniqy,

Fl 15] ‘-ﬂ_'
¢ phtenu. | | " o , b at
' 9.3 Le mélange initial est-il dans les proportions stoee omeétriques ? hnf;t ‘|'
[l = s t:
. Si non preciser le réactif limitant, justifier chiprI
: 2-4 Calculer le rendement de la réaction o
wre
? ‘3 r‘
? = Lor
g Exg[ticg 24 : anql
C est d'abord dans les organes végétaux et animaux que des molécules \/ e
Depuis, pour adoucif bte
. d’anesthésiants et d'antalgiques ont été isolées. Depuis, p - 1
ar le
d::nuleurs chroniques, divers composes ont été synthétises p S Ehimlstes bl
' pharmaciens. L'acétanilide, fébrifuge formulée sous la marque -
: <<antifébrine>>, est préparé a partir d’'une amine ammg‘t% am]me etdy uﬂ!ﬁmy
: vinaigre (acide éthanoique). |
L essence de wintergreen, extraite de la gaulthene arb{isscau d'Amériquedy L.,

: Nurd reméde traditionnel contre la fievre, cnntmnt comme principe actif un Les ¢
: EStEI‘ méthylique de l'acide salicylique, le sall_Eyl‘ate de méthyle.

Ils s¢
L. acide aCEYyISE]IE}-’thE ou aspirine, CGI‘IHU" DLIL" es vertus therapeutiques L:IDSI'I
: diverses, est préparé par action de l'a *r de acétique sur I'acide salicylique.  fsola
Les formules de quelques mc}lecul IEES dans le texte sont donnéesci-  Ides
s : dessous : jOR
HO H“ l | ~m: rea
: H | . cu;—c-—t:: _D | | 2) (
; CH—C—NH car
= i (2 ’
: | n [ : for
- Acide salivbique Aspirine ! Acétanilide G 3]
: i Pa
1} On s'intére&s¢dabord a 'antifébrine. ‘ pa
a) Donner eyr)nm de la fonction chimique rencontrée dans la molécule i ay
d aceta Jill e) :
: i
: by La these actuelle de l'acétanilide utilise 'anhydride éthanoique pluto! :
: que le le ¥inaigre cité dans le texte : donner une explication a cette préférence: i
2 4
? 3 La molécule qui est a la-base de I'activité de 'essence de wintergreen peut :
E re sy
- € 5;} nthétisée a partir de I'acide salicyligue et du méthanol en présence :
; ac}: ,: s:.;lfunque qui joue le rdle de catalyseur. :
! a) bndeduire la fonction chimi £k #
. ue présent ncipe actif dé
3 medktament RSE ¢ parieprinclp 1 1
. b)Ecri i n - ' ' |
g ) re I'équation-bilan de la réaction conduisant a ce principe acti. ) I
(O
: CULLE E B
CTION MOBAMA CHIMIE Teominat e & ~mrec 1 ERTITION 2015



; i S
. . molécule d'aspirine (ou acide acétylsalicylique
i vels oxXygenes différents.

.qu’ \ — & _ ‘-;lllnilli‘; l"l*lH ST

conti
) contient des Broupes
n-ﬂ[j{}r” . - . = .
) l.équqticm—hllﬂn de la réaction de synthése de I'aspirine
e e * % x r
crir . fﬂnﬂtiﬂnnE1s oxygénes que contient la molécule ('
ﬂupE .
[ re de chaque fonction. -
at synthése de I'aspirine 3,00g d’acide salicylique et 6m d'anhydride

iune

yLorsd . o

\) stique ont ¢té utilisés. Apres réaction une masse de 3,08z d'aspirine pure 5 i
. cetl

PUiIs entaurer les
ASPIrine en Précisant |5

3

M jptenue.

! 'un des réactifs est en exces. a\)
teg a) Montrer que l'un =y i 4 .,
péterminer le rendement de la réaction par rapport a 'acide saliéyliqu
. b) . masse molaire de { ‘aspirine : Mi= 180g.mof! ; masse molaire de I'acide
e, lgggﬁgi

salicylique - M, = 138 g.mol1; densite de I'anhydride d = 1,08/
|

i Q)\TJ

evercice ; : ;
i [ Erﬂsmétiques sont des produits d'hygiene et d Emhe%ement du corps humain.
es C0

ils sont de plus en plus nombreux dans nos salles de'Jain. On classe dans les

5 5 = " n = . .

| smétiques, les produits de soin, de maquillagexde ﬁ'é.age. les produits capillaires,
co , “ = 1 :
] osmétiques fait souvent appel a

fte solaires, les parfums... La formulation deis prﬂauigrg*c q pp

H
-
E
=
=
=
-
'
-

L d'acides gras. ' Yy
es esters d'acides g ) S | |
IE) 5i RCOzH symbolise I'acide et R‘OH-:{%GL écrire I'équation-bilan de cette

gaction ? Quelles sont ses caractéristi Tes ? ‘ ,~
;2) On a ainsi préparé, a partir diumalc ol et d'un acide carboxylique a chaine
§> carbonée linéaire et saturée,%ster F de masse molaire 298 g/mol. Quelle est sa

formule brute ? | | |

3) Pour identifier cet e?te;;."ﬂn en saponifie 14,90 g ; on obtient d{i}l.l}{ composés A et
Par distillation, on fécupére une masse m(B) = 3,00 g. B peut facilement ctre oxydé
par une solution scidifiée de permanganate de potassium etle produit obtenu n’a
aucune acti wsur_‘)?nitrate d’argent ammoniacal.

a)Quellé est la fonction chimique de B ? Quelle quantité de matiére en
ﬂbtiEnt—E}n ?

line

b) En déduire sa masse molaire, sa formule brute, sa formule semi-
développée et son nom.

T h i e S

rpm

) Ecrire I'¢quation-bilan générale de la réaction de saponification.

d) Défin; _
Y ) Définir dy point de vue chimique ce qu’est un savon. Donner sa formule
1 ENerale.

T

o

worT
o

nw
e L
-



1se pour I‘IEPJ"‘* Bl e

+lique util - 3
e) Identifier] acide carboxyliq Joppee. En déduire 1a formule sem;. o &
: ! rspariale brute et si formule semi- _develof i‘: g
& L) o
_: développée de 'ester. -
= o
i ExEI'ClCE 26 : antaloigque utilise notamm ent contre iz ﬁfj'
: Le salipran est un medicament di antalglq E
; douleur. bt 4 E
3 er obienu a part ot
- Le principe actif est le bénorilate. Ce edIpOSE SSTAm ESHEr p\_ V ki
: I'aspirine et du par -acétamol. 3 :‘;_ 5
g o b inerik \2c €2 soiiod -
o [Fﬂmémml I,ﬁ,sprrm lb:n_.  ary 5 . v i :
f ! E}ﬁC/O-E !
K 1 :
H o, Cr :
- . e
[ L |f
: |formule I i,_?-:]:c, - |
i ltopolegicue UH - I O
: |tepologiqu o ‘ 0 .
I A ]
e i ¥ oy,
4 F=
PF'e (formule brute GH.O.N CH.0, ii:tH:ﬂ'.H

151 180 313

masse molaire

4 g/ral i
* a i
R o lartalai : 03 - L - ~ | BEn,
.i : propriéte Ic.n‘.ﬂTﬁl'-?UE- Artalgique idt crialique Fﬂ'}f,!giqdz LIEJ .
.i : \’ L] ) $.I-1

: 1) Recopier les formules ‘de's molécules ci- -dessus puis entourer et nommer ks .
fﬂnctm ns EhImIqUEf: quly sont présentes. =

1 f‘.) D'aprés le t&}itf_' le'bénorilate est obtenu 3 partir du paracétamol et de l&\
’-’ aspiri L]
13 pirine. Quel r:qd e nom de la transfurrnatmn chimique mise en jeu? On 1.1
crire uanﬂn ela . px
nco ; _ j
5-:] n’«;i;mme : ntenait 100 mL d'une solution hydro alcoolique (mélange B
et i eau:l et d'éthanol), on introduitm; = 18,0 o d'aspirine et g
' T R dracetamol et i : :
. concentré. N Y ajoute quelques gouttes d’acide sulfurigu® : :!
3 On chauffe 3 ref] [ ey
: bET‘Iﬂn]atE . G- ;-ILR;J::gznt 30 minutes. Apres ce chau ffage, on sépare le rii.ifj
i ar
: DbtlET‘it une masse barune méthode appropriée. Apreés séchage, 00 3
Y 2 - e bénorilate €gale 3 189 g. f;
dut-jj !
i chaulfer ? Quel est |o rile dz i'acide sulfurique ? .ﬂ_ :
i

¢ COLLECTION e, & . "Hf




: 1ec quantités de matie
M Jeule! les QT

p o

”_ﬂﬁtmﬂm et d'aspirine est steechiomer,.:.
S [hdb

.1e rendement de la synthése.

jal 061
f:] [:f[]'.

ulet

himigues sont responsables de | :
.E f!l ooy ¢ l'odeyr gy delasaueurd :
% l " T A odeur (g t
- IFSLrIire |a formule semi-développée du 2-méthylpropanoate d'éthyle ey \\,} :
T sristique de la foncti X :
: : upe caracteristique de la fonction ester. Com X
rique hwurEI le gro P ment PeutGrﬁ:Eﬁznir cet |
T Ber? y iz 2 i ‘ s 5
frire 12 formule semi-développeée de l'acide carboxylique, poté A 1a :
H rmule Semi-dévelﬂppéﬁ de I'alcool, noté B, permettant de 33’-%%&& cet ester
04 qner également leur nom. | )
fcrire Iéquation-bilan de la réaction d'Estériﬁcati?nrgbgespgndante_
ter deuix caractéristiques de cette réaction. CD[HmEI{e.PEut-Dn améliorer cette
g5 7 "'h-\}'*h
—_ | nthese !

Afin de synthétiser cet ester au Iaburatﬂ‘r%q_mtrud uit une quantité de ;
| latibre me= 1,00 mol de l'acide A et un%é%? m = 46,0 g de I'alcool B de formule ¥
te (;H¢0. On ajoute de I'acide sulfy Iqug et on chauffe ce mélange. }
. Calculer la masse molaire mol&f}"{% de I'alcool B. Z

i

.Endéduire la quantité de rrgﬁﬁé ¢ ngd’alcool B introduite initialement dans le
Rélange, Quel est I*intérét;jﬂ_e‘a@h‘ffer le mélange réactionnel ?

les  p-Aufinalil se forme fvzfﬁm:%{h‘ﬁ? mol. Calculer la masse correspondante.
omnées: Masse m{s’é’j&g’?f ‘ester M(Ester) = 116,0 g.mol,

On vnudﬁaﬁ"“-u

dolye PY, P?lrer du savon en partant d’huile d'olive et de potasse KOH L'huile "
an 5
Uléigye \b

1,

Uetit essentiellement de I'oléine qui est le triester du glycérol et de I'acide *

Crire L :
i la f?.rmu]e semi développée du glycérol (ou propane-1, 2,3-triol).
Mesente u:n.: S"Elque a pour formule C;7H33CO0H, sa chaine carbonée est linéaire €t
Iafide niéi{iiue Ouble liaison entre Coet Cy0 .Ecrire la formule semi développée de
e

En Gédyjpe |

: * , ’ o #, . P4 = H e
h}rmatinn i 2formule semi développée de I'0léine et écrire I'equation bilan d
savan.

sl s s 0 KN -

| AN - B ERE T B

F

5
’.
i
3

Co
A LLE{:TIHH MOoa s e o

T R RRE YT V]



A - Rl

de l'oléine .Ce cOTPs Bras est
ps gras renfermant

R
¥ ] o {
. 4. On dispose d'un cor Ltion qui est en premiere approche |, gfﬁl’e’

. i : £ air
! caractérisé par son indice de Sapﬂrriﬁﬂ <aire pour saponifier le triester CONtep, :pﬂft -
- g Laall
" masse en milligramm¢ de potasse neciniﬁcatmn de l'oléine est 156, ;1‘*’3}: ,
dans 1g du corps gras. S deds:aféine dans ce corps gras envisage. Pi X
: tage en masse d 0 )
; Calculer le pourcentag L ..
; i’
: \ péte
; Exercice 29 y ‘\\) % o
: Partie ss suivants 1 & o
A1) Donner la fonction chimigue et le nom deseompases CHo )0 - )
o) cH-ci-c00{ Q) o CHrCHIrLCHrCooy |
L ) {CHCOH b} CHXLOCH; < Le P
i .. gst af
5 , ; : ou ;\yx enes
- A2) Recopier les molécules suivantes, puis encadrer (€S BY pndanfegs poet
: caractéristiques en précisant les fonctions ctllmquESE:fESEl : forT
* : (j!:"_-.j EEL‘[E
- a) Aspirine (analgésique et fébrifuge) N C%H actic
b) paracétamol Ho—¢Hi—NH—CO— CH; \;; v OCH— CEH—CH,C nasse
; & !::l';H Jaracs
* ¢) Gallate de propyle (antioxydant T
) . PTapyIEL want —0 —CH;C—CH; —CH;

S

Partie B HO

: , g _

: B.1) Le paracétamol est le-principe actif du doliprane, il est utilisé comme
; antipyretique et H"EIEESIQ'-!g-Retrnuver les formules semi-développées de
H 1Ja r " 1 s 2 : 3 i

i 2clce carboxylique€t du’composé azoté dont |e paracétamol est issu.

i - W
. B.2) D'aﬂﬂ la Prj;thuﬂ}ﬂ n'utilise pas cet acide carboxylique dans la synthése "
* paracetamol mass platée "anh

| B2a, Ecrire Ve o ride d'acide correspondant.

' B2E P i uti I.SEE fI€ TEagit pas avec les produits formés.

' B3) Darls une beine o 200Ydride 3 la place de I'acide ?
Pﬂracétaml:}rlmf‘hmte dEfdﬂlipranE pPour enfants
: - Four en faj = !

- B3.a) Cvaluer | rend;:ﬂ‘:;:rrth?se lll afallu 2,5g d'anhydride.

: B3.h) Exlﬂiqum-_ b E{Tt‘:actmn par rapport A 'anhydride. -
: PASVaisin de 1901y, PIeN Que la réaction soit totale le rendement 1
’ BEE} L!UE“E a6Le

1

1a masse
<€ MR b ; )
; nimale d'amine Pour faire cette synthESE?

. &
il y a une masse globale d¢ 33
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2 3
or 1z formuie, la fonction et le nom des composic v v
. [
':.-'I"Hqu"‘""S L-I-_ JDJ..I..J..TJ.].-_ | bj_uflz -

S

cool Adontlap B

LA =y [ . -
c{Stnppses possibles de ous !
£ }2< nom

vzs e ispmeres
=2 nommer eLdonn=t leur classe.
nlzlcoménzgéate Iy

| Mcool Adonneu
’

(‘ :
.‘
I
EJ
f‘*
I"
i1
Cl.
M
L
T
(3§
i

J..I..I.I-E--H

-I:.

, +€5 NOI

B

€s ﬂeve]nppée du composé A" qui donne par

tions électmmq ues £

S couples redox mic e

en jeu sont :.'-fnﬂ.: ! Mn”
r

gcé =r une= <olution de
flee,

ST




& C réagissent pour d"mn-:-.-

molécules du compos

: 4) En présence de p,0,,, d€UX
3

L]
-

un composé D.

3) Identifier le composé D et le nommer. i
b) Ecrire I'équation-bilan de la réaction cnr"?sp- la N-méthyléthylam;i

| ¢) Dans certaines conditions, le compose D réagit avec Y Yiamine

- L ‘ £ .rE- ;
: pour donner un composé F et un autre composé azote E : écrire les formules
: de F et de E, nommer ces derp;

semi-développées de la N-méthyléthylaming, \)

I, .

- -

ery

Exercice 32 \)‘
: On considére les composés AetB suivants: ,

L A: (CHs).CH-CH(CH3)-COCI; B CH34:H(EH3)-(2[}-O=C%Cﬁf{}5ﬂ-ﬂzi{5_
‘ 1) Nommer les composés A et B.

a) Possédent-ils des carbones asymetri
astérisques dans chaque compose. \
= b) Ecrire les équations des réactions qui permettegg}ﬂbtenir les composés Aer {pmifice !
: B A partir des acides carboxyliques correspondants ;) Ecrire

LR B LR TR TR L B 2

T

ques ? Si oui les ﬁl%/;}er par des

=1

; 2) On fait réagir le composé A sur le pro a‘ﬁ&;ﬁ&?ﬁk b) Déter!
¢ ¢) Ecrire I'équation-bilan de la réactio correspondante. dlasse.

: y 2 i \

i d} Nommer les produits de la réac m{e%:dunner ses caractéristiques. {9) Sacha

3) En faisant réagir 10,55g d'un dq\riu;_ure d'acyle R - COC! (R étant un radical ompose
EIF}FI) sur I'éthanol, on obtie t%?’l:\:c:mpnsé D et 3,65g de chlorure d’hydrogéne. c1) Déte
: Déterminer toutes les formuylés semi-développées du composé D. Pecessal

: Exercice 33 \E _

|

: On considére un 4ci

] = a Chal X ’ r =

' le nombre 44N de q ne carbonée saturée A. On désigne p¥f

carbone co .
 carboxyle ntenus dans le radical R fixé au groupe

; }Expf‘ﬁ‘ngnﬁh fonction de n I3

: 2) 0Q désigne par B yn alcool d formule générale de cet acide carboxylique.
?déi.rE]c: 3 ol de formule brute CH40. Donner sa formule

s re son équation-bilan en utilisant
‘e a la question (1).

ire dy .
| €0Mposé C est 88 g. mol1, déterminer s

éduire |5 ¢
| la*“l'l"nulre exacte et le nom de A

e ke iRl B R 0T anilin Rl - A



B

] M !

. Y \ - ri »
et D le chlorure dhacyle COTrespan :

S _ 4§
et oée et son nom? Ecrire I'équation the |
|} -
jayt

A rd; 1. helle est 5 farim,
: o E o T 1y o i
i gui existententre Faction de A sur i} Chre D ety p
L anie?
'flr"

Ul Celle de | ris
i e -y '] F. : B ; - 4 : -} ..
ir Asur D, ecrire Féquation-bilan de SUT
Rt

la réaction ¢
Y i . E' L'lh[f'nu'
gt

Lnommer le

L
A g

:E’:CL%& yrboxylique, non ramifié, a pour formule brute CsHg0, y
et - . * :

LT formule semi-développée et son nom.

p_.-*"_r_'lr- >

E

:

Voo

- =
57 sforme en chlorure d'acyle. Donner la formule semi -dévefg \) :
v 1@ TFAE E
=
=
£

pped et le
LIAFUre d'acyle A obtenu.
L
..-r-_".' b

~
~__onduchlorure d’'acyle A sur I'éthanol, quel EUmPDSé@;&mE obtient on
_-;";ustmn,bﬂan de la réaction et donner ses caractérigtjques.

J{,, 4u chlorure de butanoyle sur une amine primai

E

\ _ :
aine carbonée non

5 g.mol -1, :

7
| # d ] . " 1 e _1
olair ale
_:sdonneun compose B de masse m e égale a

" .a1'équatmn-hifan de cette réaction.

~:orminer 12 Masse molaire moléculaire de'@in; et donner son nom et sa

%
qz;mqu'un 3 utilisé 21,3 g de chlo %;zztanuyle et obtenu 20,0 g du
::ﬂ‘:sé B. %

{) Dérerminer le rendement de la \r
-ess2ire 3 12 réaction.

t1) Expliquer, pourquoi, biet g

toisin de 100%.
J

ion puis calculer la masse minimale d’amine

la réaction soit.totale, le rendement n’est pas

Grer deux autres ¢ rﬁ&ui, agissant sur la méme amine, conduirait au meme

- % h}aquc cas I'équation-bilan de la réaction.

1)

-
-
&
:
a
- g ' ' ; i un ;
ﬁr?&rm{ 'ﬂ““" ménagée d’'un composé A, on obtient un composé B qui donne :.
§ PLE
£
J‘ g

e . ’ - . res
L ;pflte Aune avec la D.N.P.H et fait rosir le réactif de schiff. En déduire les nat
bl 2o

), "Mules générales des composés A et B.
) 3oute

il
i '-'tll’:rn

1. ' g "dE ; ]a
’ 2B une solution de dichromate de potassium en milieu acl
m Evi

* justifiant
trer  UVErte et on obtient un composé organique C.Donneren}
tye PONselaf
Y Cpey :
! Lt

api rmule générale de C. :
1
STSUrA; on obtient alors du propanoate de propyle. j



aclde carboxylique

-
-

: " du t:l::rwc% b1y g
: f ; “E'Hgd
. Exertj ,ihE] C

f CHIMIETS 4

a] En justifiant donner les formules semi- -développéesde A, BetC; 1'”dlqugrlng |

: noms de ces trois composés. l ﬂ.j
: b) Ecrire 'équation-bilan de la réaction qui
: 2) C peut agir sur du chlorure de thionyle po
. pouvant réagir sur A.

: a) Donner la formule semi-développée et le nom de D. Ecrire I'équation de |, :ﬁ

¥ yorY
* réaction de D sur A. 5 PS i
: b) Comparer la réaction précédente avec celle de C sur rﬂﬂmqe

: 2p0°

. Exercice C? [’ﬂ“n:
Le 4-(N,N-diméthylaminobenzoate d’ amyle) est un composé bsBrbe Jeg ]Lu:ﬂr’

i
* rayons ultra-violets non arrétés par la couche d'ozone. CE@SH é noté X otass!

B R R T ]

 intervient dans la suite des réactions (1) ; (2) ; €t (3) ﬁ.r?if
; sﬂ'[u[]ﬂﬂ
: e (1) (N—<O)—com + SOCL— A + 55’“ C]
.+ (2 A+ B X+HC %7 -
; a réact
: Oxyd
_ 3 (3) B _ﬂ Acide, 3 — Eth}-’)ﬁé/ mque carboxy
: {1) Don)
: 1) Identifier les composés A, B E‘t Rappel
; 2) Quels sont les groupes fonctionn presents dans la molécule de X ? E - I)lac
: 3) Quelles sont les caractéristiqdes de la réaction (2) ? £, qui,
: 4) Ecrire les équation-bi réactions (1) et (2). la form
: 5) Ecrire l'équatinnabilexd la réaction (3) sachant que I'oxydant est l'ion ) Don
: dichromate (Cr20 Iiﬁn olution acidifiée. Puis g,

6} L'acide 3-m % ihut‘énnique peut, en présence d'un agent déshydratant Noms
adE‘Juat cond \%}a un dérivé D, Donner la formule semi-développée et le non _h}sﬁt

On conside ? i : it
3 re deux composés Organiques A et B isomeéres et pnssedaﬂt lame *3} L
onction chimique., : :

1 Laré
) La réaction entre yn anhydride d'acide et le composé organique A o

etun corps D dont la formule est : CHy—CH—CH2™
i

CHa




[

b ]

i mules semi-déve !
gont les tormu développées oy b
: Meh s ; '
e VA I“" oy hque etducomposé organique
. : g e

L]
i n.t st ”l”" y
e 1 | W ‘-.l L

e

L -
L]
I.I' L ” . o i
A s e
W "

»NoOms e |
i | Mbhydriga
C oy |y fnm:tinn

[r;,[:.m_. e
! pequation hilan de la réaction etprécise
"de, KT
L i

L]

]

L3

%

) L3
{.'!'lim'lqu[_. de ‘l
F'SeS caractéricti ;
N i : : < Tist L
es Hot mules semi-developpées et nom fues, .
wtie :

5 possibles de g
aydant esten detaut, Foxydation ménapée de
i

g s loxydant esten exces, oxydation mén

B conduj
nduit 4 un —
Y sorganique b,
" ;"

agce de B conduit un
& poane! les tormules semi-développées et les noms des composés B E \\)
'1‘-. I.."m" g iR I-‘.l|. --"l'l L2 B b - " " - - "l
< o 1 o) fation du compaose B est realisée par une solution acidifige de'di
& | '

mate de
L
qion-bilan de la reaction d’oxydo-réduction et caletier |

-

-]

%

=

’

- o

um de concentration molaire € = 0,5 mol. L'! en exces. :

il ‘

r .:_':"f I(‘t]ll . t:
, nan de dichromate necessaire pour oxyder une mass

PP b

%e olume de |3
E”"‘*\‘ OgdeBenF.

L reaction entre un corps A de formule brute C,z *I:.F%gt ‘eau donne un acide
-ovvlique B et un alcool €.
1) Donner la fonction chimique du corps A, Q% le nom de cette réaction ? :
npeler ses caractéristiques. :
2) L'action d'une masse mp = 2g de B @1 ‘omposé D donne un composé ionique  °
£ qui, par chauffage donne de l'cﬂu’ﬁg’p omposé G Dont
laformule est donnée Ci-CONTretm

CHy ©
2) Donner le nom et la fonctipn®
Puisen déduire les for

|

timique du composé G. @ SELE
"I‘Q\E i-développées et les
noms des composés B tE.

b) Sachant qu'il s’e( gn) une masse mg = 1,35 g du compose G.
0.1) Ecrire I'équ i@ﬁilan del
Celie dy e §D
| E E%[E% endement de la ré
- elerm

43 Laction d'u

a réaction traduisant la formation du compose E puls

action aboutissant a la formation de G.
er la masse minimale du composé E qu'il faut utiliser.
. w i F !
dony e solution de permanganate de potassium acidifiée sur I'alcool C
'.-"Ln;' 1 dE’ FE‘hhng‘

POsE organique F qui réagit avec la D.N.P.H, mais est sans action surla
) Quelle g |

‘ imi : 'en déduisez-vous pour le
Corps C 7 afonction chimique du composé F? Qu'en déduisez p



e e

f "_"*-\' ' i

b) Ecrire I'équation-bilan traduisant Paction de la solution de permang,y.,, ,-r'ﬂ!;'r

; C. ‘ rﬂti
. i r 1 S & f f;.‘

: 4) Donner les formules somi-developpées et les noms aes COMPOSES A et ( ﬁ”.rc'ﬁf

B » 5 i o B . . = : [ ' J!r -~

' Ecrire l'équation-bilan de la réaction entre le compost A et Feau. P o

- *

4

i . ygeﬁi

! Exercice 39 P st

; : ¢

* On réalise la saponification d'un ester E par une solution d'hydroxyde de oq 128

T i - : 7 ]

1 de concentration 1 mol.L-. ‘\/ =

- 1) Unc masse m = 8,8 g de cetester réagit avec 100 mL dela 5”]”“{‘}“\; .

T .

; d'hydroxyde de sodium. .

-

5

a) Ecrire I'équation-bilan de la réaction de saponification. ‘\),
"' b) Déterminer la masse molaire et la formule brute de l'eg@iﬁ.
¢) Donner les formules semi-développeées et les noms dt‘}&;t,ﬂrs isomeéres def
[ 2) On récupére Ialcool € formé au cours de 1a réac}S:%: Fponification. Sor
jchromate de potassiumes
") i milieu acide conduit a un acide carboxylique A. fume Va = 20mL de cet
acide de concentration 4,6 g.L'!, est neutraiig, ‘ctement par un volume

'V, = 20mL d'une solution d'hydroxyded N;di'um décimolaire.
; a) Calculer la concentration mﬂlair{e qyr{asse molaire de cet acide A.En

i déduire sa formule brute et celleq a,]'ajcool C.

; b) ldentifier I'ester E (fnrmule‘ﬁi"i&dévelmppée et nom). En déduire |a formule
a

semi-développée etle rmm%i
cet ester E. 4@

¢ L'acide lactiqué.estun acide carboxylique a-hydroxylé. De ses multiples

i propriétés Eﬁ"l\Eﬁ citer celle d'augmenter l'élasticité de la peau de lisser €3 _
rides pe\la% gfondes, les imperfections de surface et de pigmentation- safor™

: sem@s eloppée est la suivante: H2N—CH(OH)—COOH

: 1) Ent

. drer et nommer le (s) groupe (s) fonctionnel (s) présent (s) dans
t molécule de l'acide lactique.

g " # r % i x . ;
i oxydation ménageée par un exces d'une solution de

8

e

de carboxylique qui aserviala préparzrj:::%

a N = AN - A e = D

Exercice 40

-l

TR TR = TR L

?. = Fd L i . - *Eﬂ
¥ 2) On fait réagir l'acide lactique avec un alcoo! A, de formule brute C#Hl'-ﬂ

. présence d'acide sulfuri : I'eal

: Ea y dlaclde sulfurique. Il se forme uniquement un ester B € ae jlemer
; m[] cCu : ” 'y # u i p g o
AN ¢ de l'alcool A a une chaine carbonée ramifiée ; elle peut

; subir une oxydation ménagée.

; Donner les formules semi-développées de I'alcool A et de I'estéf B. P



'lli'“"'f'h'“'r”"l de laréaction entre Vacide lacti

- cnair avee Phydroxyde de s

0y peut réa!! avec Phydroxyde de sodium pour donner gy |
ste” | A Eerire I"Cauation-bilan de cette réo, ton
L% 4 [alco? :

# ' il : N L ¥ ', " o I
L Jratation intermolCeulaire de Pacide lactigue conduit ay |
~qash

o du IHIH”H'E"W polylactique ou PLA, qui est un matér
mi
__!-51_|J

tions des réactions de déshydratation de 1
g équd

actate de

au biodégradable,
acide lactique dans es cas

: Juit de 1 déshydratation est un anhydride d'acide ;
e pro

%
rodult de la déshydratation est un ester, C \)
s le p

il l- LA

ou acide acétylsalicylique a pour masse molaire wjgﬁb g.mol!, sa
4 |"|ﬂ=p ’ # o - ;
hpll cemi développee est donnée ci-contre ., '_‘f::}

irine réagit 3 chaud sur la soude. (\1}_
il Nommer les fonctions oxyEEneées prc:ﬂf:n:@ |
dans la molécule, encadrer ces fonctions

. Yo
U'action des ions O meten Jcu deuy 11,{5;"

|
)
o
(e
|
o

Aspirine

4

l' ' - & [ dE
Uncomprimé d'aspirine dn{?ﬁ%%ﬁﬂmg est broyé puis mélangé a 10mL
wltion de soude molaire. L'e e

et ; T rep lense ans une fiole jaugée de
ftion 1), Aprés refrmd%i;h t; on verse I'ensemble d

};1 distillée jusqu’au trait de jauge.

ast chauffé pendant quelques minutes

L |

i fldels Efjiutiﬂf(

. I":d'.p'nr-.lilt ”
f 1| I"'.u ‘IJ'

4 ‘W—‘ME est atteinte lorsqu’on a verse 10mlL.
| J..f..li_f_l] Y, )
] 5 J.’:TI Ji E d

q X : 2 Eﬂm IimE’
8 acp: i”ﬂ.} hydl ﬂ}:}'dﬂ‘ iﬂitlﬂ]ﬂ'mEﬂt mela!lgEE HUEC IE F
-"TJ."[-‘JF

b
EJE.T:_rE‘flé'gjati

..' ‘Ef.!"_é d..t

L alculer la
on bilan du support du dosage (on notera réaction 2), €
I Fj
i EII-E.'. A‘F

s OH-dan. P
b diduire ), ?5}3 prise d’essai. | o Calculer1a —
Vg Avantité d'ions OH- consommée par la reac
- L‘Lnd_-;,{.alw:i]iqufi présente dans un comprime.
el |r}“ -

ke o7
aspirine dosée 2 500mg >> est elle exact

il

l'-'l-

actide, moléeyle *

de réactions. Lesquelles 7 Précisé “haque réaction la fonction concernee
: Er [l af i I -
teicer les caractéristiques de chag @chnn

i) on complete ayve
plete avedd 3 1) on dose
“eitient une solutiof (S MPour déterminer I'exces d'ions hydroxyde (O ).
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: Exercice 42
; Dﬂnnéf m.isse mfurm’r,rue de B: ,n =, 79.cmt

sarm e — e ——

benzﬂs.ame ou +- an'.nnutmmuau: T —

o0

: d’ethyle que I'on notera E et dont la HN —@——-t: ff
: formule semi-développée est: LA o =~ CH,
: 1) Recopier la formule semi-développte

E et entourer X i ‘D‘ -
. ses groupes fonctionnels en précisant la nature de chaque fonc l;iuﬁ_ﬂ

. 2) La synthese de la molécule de E est possible & partir d'un .lc‘n{-}

,.a-

0xylique

A et d’'un autre composé liquide noté B %
a) Ecrire I'équation-bilan de cette réaction en utilisant ]bv wles semi-
: développées de A et de B.

: b) Quel est le nom de cette réaction 7 Nommer le % ;;

: €) Sur le plan industriel cette syntheése pru% it deux inconvénients:
**,‘)

L
1]

: lesquels ?
: 3) Afin d’éviter ces inconvénients, il eg
' en remplacant le réactif A par un d¢
: a) Donner la formule semi-dévelgp
h] Ecrire I'équation-bilan de c faction en utilisant les formules semi-
develﬂppees %
c) Un industriel dlSpG n volume v=1001, du composé B désire produire
: du benzocaine E. 51(1 ment de la réaction est de 100%, de quelle masst gy
3 corps C devrait-il i er ? Quelle serait alors la masse de produit E obtenue

le de synthétiser la molécule deE
ure plus efficace noté C.

s de chimie organique, un ¢léve se propose de fabriquer dusi:;:i’;‘s
“ ar.rq_g- au marché de I'huile d'olive et décide de fabriquer, avec les Pro o
“ECEESHHES un savon a T'huile d'olive. L'huile d'olive renferme des corps b
 formeés essennellﬁment a partir d'acide aléique.

— L
itiqués
: Ony trouve aussi d'autres corps gras, en provenance de | ‘acide palmitid
? autres, e

PO T TR SR L ERE T D N R 1 e

4.
Far TR B 1 Bl L

g gras
 Pour la suite de V'exercice, on ne prendra en compte que les ¢OTP é
? i I'acide oléique.

et
L acide oléique a pour formule hruue Cig Has O2, I [ﬁ
li [‘nl I EFIrTIOR LIl e A B . feeaum ed o = i g FDH'I.DH Eﬂl -



] PE”E,I‘-HH HES 2y L'[JII'I}')HEE-E Drf’ﬂn} . L}
; ‘ ] 3 QUe 1\'\:
s'ﬁffnt [if’ﬂbIEmr les corps gras ? e Qui, COmm !
o el i A . = Tag :
ot entre I'acide oléique et le glycérg) ¢, S Cide Oléigy, *
1 . '~léine. ' ' : Pan- Sl
\\ i3 apF’EIE I'oléeine Ecrire | €quation bilan d L ‘E‘tﬁﬁl :
| B ¢laréag; “Onneyn %
I.;.“?HH e d on » 0T hﬂ;,:...a I,L F
| L : u ' o ide ®
o [ fonction chimiq E: u+Pdeult Organique opye Cide *
:I::I&'E':’ anmE't'ﬂ'n cette reaction ? e :
v [
Pl

; -briquers‘m savon, I'éleve utilise de I'hydroxyde de
£

: ot
r::.ir rhuile achetée et les autres produits nécessajres. pntagmunid““?“:gﬂe ‘
.:{!;IJH?:E it fabord un premier test. [l chauffe un mélange cons \"3‘.""’
|z]t;1;]3mﬂ| d'DiéinEf 5.102mol d'h}"drﬂ}i}’dE potassium, ZmL dg?: 2 :
es suapes, il obtient du savon de masse 11 g. Y ;

: réqution bilan de la réaction entre I'oléine et ]'h}’ﬁ;‘t:;r\u'e de potassium. 0
..-"‘IE' F. . ' ‘-" % ! 3 umi

. alenom sstematighs du savon et de 'autre Prﬂdhi_?ﬁ}htenu n
:'—;;.,-le nom de cette re

' |
a:'.‘:l i

action. Pourquoi GPEFE*E‘:Q’IE%;EHEUEI ? La réaction est-elle
RNy

2 des reactifs est en défaut. Lequel_? ]ugti];lreq:'ia réponse.
3(juelle masse de savon devrait-on o I;gzﬂf}héu riguement ?
((zlculer le rendement de cette I‘éa,l'.il;:l?hli. L'opération mérite-t-elle d'étre
\\’

Q

1] . (:%l\‘\r
nrofesseur de chimi%ﬁzﬁpﬁé‘g 3 ses éléves de terminale S de préparer un savon
f?-'f':m-é'ala Iavandgsﬁr QEux séances de travaux pratiques.

. _}E’éi”i‘lﬂ : préparation du parfum 2 odeur de lavande.

rarfm 5 4 Ve 2 ] =" :
R Eur@ﬁavande, ou acétate de linalyle, utilisé pour parfumer le savon
! ¢ I‘“EEE 1 3 h J . ] .
; f'it chimique présente dans l'essence naturelle de lavande. Mais |
L] _:re

[
-l

civelée ?

P EEL L AL

TR L DL L

TERT L A R

| peut
i) \I.}Sp ré au laboratoire, entre autres par action de I'acide acétique sur le

"L LIRS & R L R

| H3C r,;H3
| C=CH-CH,-CHp-C-CH=CH2

i |
@

Ha OH

teryi, s
Mpiy
ature g ;
- Ordinaire, le linalol se présente sous la forme d un

_“..‘_‘..h.. 'l-'-“"hl-"‘. ||,|......“...|_'|-...|..||..|-l-||| .

i..



. R o T o R, L .
ety T ey e i = e - Mg " " /

: NN |

liquide incolore et odorant, de formule semi-développeée ci-dessoys - 4
Donnees : ] ﬂ;ﬁ"}
: : Nom de I'espéce Acétate de [Linalol Hci de Aﬁm? 5:31'3 At
' chimique Linalyle acétique acétique h
Densité 0,89 0,87 1,05 108
Masse molaire (g.mol'!) {196 154 60 102

|

1.1) Recopier la formule <emi-développée du linalol et entourerle Emuﬁe

* caractéristique de la fonction alcool.

= 1.2) A quelle famille chimique l'acctate de linalyle appartient-il ?

: 1.3) En utilisant les formules semi-développées, écrire I'équation-hilan de

: réaction correspondanta la préparation de l'acétate de linalyle. Quelles sont s

. caractéristiques de cette réaction ?

[F .

- g) 8

- 1.4) On utilise un mélange é¢quimolaire de linalol et d'acide acetique en présene 040
ara-toluéne sulfonique gqui joue le role de catalyseur. Qu'est-ce qu'un inaly

d'acide p

catalvseur 7 ride
I 1.5) A partirde40mlL de linalol, on récupére 2,5 mL d'acétate de linalyle. dﬁllﬂﬂ
§ a) Calculer le rendement de la syntheése. 35S
: b) Que proposeriez-vous pour améliorer le rendement, sans changer la ':E

. nature des réactifs ? L

°  ¢€) Que proposeriez-vous pour ameliorer le rendement, en changeant I'un ées
? réactifs?

: 2) Séance n°2 : préparation du savon.

- Les savons durs sont des carboxylates de sodium que nous re]:n'ésm'ltf'.mn:%Iﬂﬂf]a
. formule générale RCOONa ou R est une chaine carbonée linéaire cgmpmt;’fnrdﬂ
10 3 20 atomes de carbone. lls sont préparés par action de la soude (soluuion
zqueuse d'hydroxyde de sodium) sur les corps gras qui sont des triesters 0V

alvcérol.

[ I

@ a0 by RE o Fi

- 2.1) Ecrire la formule semi-dévelcppée générale d'un corps
: 2.2) En utilisant les formules semi-développées, écrire I'équ
entre un corps gras et la soude.

. 2.3) Quelles sont les carzciéristiques de cette réaction FOnpIEE" |eine
. partir d’huile d'olive, corps gras qui est principalement cnmpﬂf’“‘ d_{ﬂq pendaﬂf‘
- Résumé du mode opératoire : aprés un chauffage a reflux des reai;ge, on

= I i ’ Sy e 1 n'IE
. finutes, en presence d'éthanol qui permet d'homogénéiser ¢ 3
F |

gras.

» ‘Dn
ationdela réact




N\ ,allon puis on verse le mélange dans une soluy;
it 1€ . quelques instants, le savon précipite e

L e5 :

F . AP Froidéeton]e siche,

ot B 3

- ﬂfﬁ'

” o 1

e chlg
N surface. Op \e Ture de

filtre S0USs vide
,.-—"""'_-_-_-_

Nom de I'espéce chimique

Oléine |Oléate de sodium :
Solubilité dans 'eau

faible

tres soluble

’gm dans l'eau salée
53tUI'éE

- jubilité dans I"éthanol trés grande [trés faible \
| | e

trés faible |trés faible

S

o

her, les éléves mélangent le savon fraichement préparé avec 'acétate de |
: scher,

yn hEE el,

pons un D€ o o

e puis ils ajoutent > g

-
=]

de jaune d'alizarine "G" qui est un indicateur coloré
que. On gbtient une couleur mauve rappe

. | :

Eﬂdu ]:IES q

lant celle de 1a lavande. Les éléves *
‘ ie fectionné pour 'occasion et
: etit moule en papier con
smosent le mélange dans un p
-r

=
¥
her. Une semaine plus tard, le mini savon est démoulé et les éleves 1
| Erc Er‘ i TR LY r .
pr le réalisme du savon obtenu: odeur, couleur, proprietes détergentes
B ilé ir de ce savon pour
e : ille f nt aux éléves de se servir de
+ déconseille forteme
- rofesseur dec
pourtantle P
4 lavE]: i . "
I 5
b pourquoi une telle réaction d%ﬁhfesseuz apr
| Y
E -2née avec enthousiasme pd les éleves !

‘ ' alizarine G:
- Donnée : zone de wrage/% teiptes du jaune d

s une réalisation de longue haleine

1 1 » . ﬁ_;
Q?) joune 10,0 12,0 mouve pH .*

Exercice 45 4\\} B
" Exercice 4 _ i
f imai duit de g
i 1) Uactidy d.im acide carboxylique X sur un alcool primaire dnnn{e un pr?meé iy |
} hrmule brute C4 H 0 . Quelles sont les formules semi-développees poss

I Produit? Donner les noms correspondants.

4 2 En faj : : ium Y. :

izj En faisant réagir 'ammoniac sur X on obtientun carboxylate d ammﬂr brute C3 :

-' i;ﬂum par chauffage se déshydrate. On obtient un compose Z de formule :

: 5

4 I E

| }}?HTEIES formules semi-développées de X, Y et Z, donner leur nom. :

; iu Crire 4 : . . ’ E

3 les équations bilans de la formation de Y etde Z !

& :
i,



: I i e - '
. ¢} On 2 obtenu, 4,6 g du composé de formule brute C3 H7 ON ".Sachant quq kf
-

: rendement de la delaréaction de déshydratation est de 85%. Détermine; 33

. macse de carboxylate d'ammonium utilisee

i oad ga wd @¥ §

Exercice 46
= f L]
: ] | A
: c-.,_‘iu&uuﬁwf“fmg‘*‘ﬁ”‘”“m'& o
: w&@maaﬂﬁm&ﬁ,iﬁwﬁﬁwm~ Y.

: ;nfuau.t..iunmmaﬂ-f_ l*_i..-;-'&m fei g ;_.!
& ﬁd 2 5:5._ 511- 4.‘ gL _-__f M&p . Illrl-llr |

£ e X F = -

Mcﬁ%ﬁﬂfﬂﬁgyﬁdﬂﬁﬁl' »

o Y

Wy, S

il
:
:
E-;

Dans cette partie, on étudie 13\Er'&nsfmmatiﬂn chimique entre l'acide éthanoiqit
et 'éthanol afin de cnmqfan:d{é*]a phrase soulignée dans le texte.

PR f -
ALY

Ry owm. bd Al

[acide éthanoique | éthanol |éthanoate dé |
S P . = i | B
;masse mnla;re:é}/!)en g.mol? 60,0 46,0 l ___BEE )
’massf__fflllﬁ‘;j&ue en g.mL? 1,05 0,79 ___?E'J__f
§nnngées-:
=57 de'addE

. Au laboratoire, on mélange dans un flacon, un volume 1 _
éthanoigue et un volume 2 =58 mL d’éthanol. Le flacen est ensulte v, O
f hermétiquement fermé et placé dans 'obscurité a tempeératurt E{mbl?::::d du
* laisse le systéme évoluer pendant six mois ; apres cette durée, 'état!

- systéeme n'est pas encore atteint.

O T T L L8
h
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& d.:j;t.‘.‘l[t‘ de maticre Ny

l..:l Lh.t‘_‘l t_'\ ';,_"

- . . “'I,.,'“ Y
S melange réalisé ese ¢ W
LAl N

ik
: Hqu :
| < ; - q“”"ﬂ]-.]il’rl ud'l-.ll,[ A llﬁ "‘
-_""- W e o fiaon est 20 e, T o - 5 1E" y
, _{.*5."- '_"ﬁ;:.l.. AN FOSEIF d t’: 1TFE_|’5.~£1,I‘1'*;"{1|,~“ ﬂ‘liﬂn :
:L"I..-'* ! *;_‘,-:-‘-‘-.' £ ..‘,:,.-'-1.: P:-f"‘ sl -‘ :-;r;.:. (--I‘If{:“ Ly ;'}‘rr:'if::itpt‘rr*c}rrr ; '.‘r”n'j{.'l |._ o |.
\ .I..‘_:;: .:-* s ‘.:-r::l:'li‘:l'l"l}_i.l (U i T R ] il {‘l}'rll":lf::,f"';r‘f‘-} . gty .[!,L}Ht; r-ri"{} mi, .:f“ :
._-" 5 '-rq, ] = 1 - 3 » 1_‘ 1 & r‘:. L‘\"‘:-: & i {l‘,(fil:,. : :
\ R L de phenolphtaleine comme indicareyy coloreé bi LOO yyoypy M ide
i .-\._'-_';. L] = ' ey t Y .= Ll
B T nalentest égal a Ve = 12,0 mL, - tde dosage |, :
3 57 jprmules semi-développées, écripe Féquation-py) :
:.u?:' =T 4 ¥ ¥ : ik i = " ‘H. :Ir' o = %
- o3l G ‘ :
T o b H ~hay T .
£33 :_éqﬂ_zﬁﬂn de la réaction chimigque support du dosage s
.:"'-.-ﬂf:' : - ol > &Y i i ’ 2
o BY pgquivalence du dosage et en déduire la quantite de matidre 4, g :
- L ﬂ;__.-::‘ L e - . S L3 \ -. C !; . )
' i -.-:'._...L:I:_L z - ay 2 =y R PR ; - t
2, Y agsant que le volume du milieu reactionnel est resta constant a %
n -._:--'-‘?-I-I - 2 = #* - L] T 5 - : ;‘ l Enl'lrs du .
e P anire 12 guantité de matiere ng'd’acide éthanoi ‘o5t :
“x F . endecull q ‘ Que restant au hoyt ge six °
% [ .. e miliew réactionnel. :
j wg paria .

o __iner les quantite

s de matiere de toutes les espéces chimiques présentes

paa Bl

Prergice 47

« de traditions millénarire sy \@n oi de Tahiti (produit cosmétique) vous assure
¢z Mnéficier des vertus d;?“fa\i\u’_eur de Tiaré et de l'huile de coprah raffinée qui le
cmposent . L huile a’aﬁp{a est trés riche en acides gras saturés (45 % d'acide
Liriaue notam mggf&%&dé&} igue en Polvnesie Frangaise, {a Aeur de Tiaré présente
¥ propriétés anlgugisfés __Elle sécréte en effet une huile essentielle riche en alcools

“eresters (shijcslate de méthyle ....) connus pour leurs propriétés assainissantes et

e LRl
T
g - b EET

MERTTEY - ER - Bt

L:‘“ii dsprés le site Internet de I'lnstitut du Monoi » :
-'Lt'.pﬂrtE Let 2 sont indépendantes. Cet exercice a pour objectif d'étudier une }
uils I : . ) = g :
'p» a~t{m % Thuile de caprah pour fabriquer du savon puis d'étudier quelques ;
R , : :
LS *dun ester present dans la fleur de Tiare. :
=S - e :
I LIE?E_[____ Formule Masse IHUIE_IEF_'-’________ :
i !a > 4 = -1 5
: TH_EEEEEIFCETYIE C3oH7406 M, = 638 g'm[}] : i
: mglyﬁtfhde sodium Ci12H230;Na M2 = 222_,_3‘_:_151.9[&--:-* ;
i e -t— - = .mol-? :
| = F'-l-__-,H C3HgO3 ’ M3 = 92,0gmot | :
E  rne TR TR s e e ;



: CHIMIETS
L KR RARSAY

; Partie 1 : La transformation chimique de I'huile de coprah

 Le savon de Marseille est fabriqué avec des huiles végétales telles que I'hy;,

* d'arachide, 'huile de coprah, au grand pouvoir moussant, ¢t I'huile de pajm,e
On lit sur le site de la savonnerie "Le Sorail": " La premiere €tape de fahritaliun
est le mélange des huiles végétales avec I'alcali* auquel on va ajouter dy sg de

mer. ? .
G g ae s a A,
La cuisson consiste a porter a ébullition la pite pendant quatre hEETEs A ure

température d'environ cent degrés.” 4
* alcali : nom générique d'une base. Exemples : soude (hydroxyde de sodium) gy

B T P T B T T R | BN |

Bd--wni-Wps 00

\, ¢ potasse (hydroxyde de potassium). (,-\
A7 1.1 Quel estle nom de la réaction chimique citce ci-dessug, qui met en jeu ype

J: Luile et 'alcali ? Q}
p 1.2 L'huile de coprah est constituée d'un mélange ﬁ::\;:;jg ycérides. Apres avoir
rappelé la formule générale d'un trig]ycéride,.ﬁéz?irg I"équation de la réaction
entre un triglycéride et 'hydroxyde dc S(IJ!‘.HILI:II?"-‘-;,
1.3 On considére pour la suite que l'hu,ije%ﬂﬁ;nnstituée uniquement du laurate .

Ef--4d--g0- - Ep rdd. §d-- £l

de glycéryle qui est un triglycéride eﬁﬁ}iﬂe laurique. L'acide laurique a pour
: formule CH3 ~(CHz)10 -COOH. N\ '
: Donner la formule semi-développée-du savon obtenu, le laurate de sodium, par

-
-

: action de la solution de so é@yr e laurate de glycéryle.
1.4 Dans une samnnegié;:ﬁ‘ r obtenir 1,0 tonne de savon, on utilise une masse
m;= 1,3 tonnes deéa:i;;?atﬁ de glycéryle et un volume Vo = 2,0 m*de solution b
% d'hydroxyde de‘g@iu?frd'e concentration Co = 6,0 mol.L" L. On note m la quanti®
: de matiere iniﬁale@erlaurate de glycéryle et no celle d'hydroxyde de sodium

i 514 M . mﬂ:." &g : F ¢ —-2[]}{1':'3
. 14a G[{irh_gue la quantité maximale de glycérol formee estX = &
; mol, )2

|8 L RN TR 7 T T

5

1.4 Errdéduire la masse maximale m2 de laurate de sodium attendue.
L.4.c. Définir le rendement de la synthése du savon puis le calculer.
. ¢ Partie 2: Le salicylate de méthyle issu de la fleur de Tiaré:

~HfrRd

[ 1 0

4

25




-.-_Ff“_‘__._.- F{JI‘H'I.LII_{-':_ _‘_‘—_T--_:I:Er_rl—-—_é__ g i —-l--.__-.... x
Nom ) T retre G
| lique HO-CsH4-COOH "___“"'-ﬁﬁ}.k_]??}__ \
: 'ddﬂsallc}r | g e H] = '2'11 "J{_p —L I ——.Ii
~ s e CHsOH e \
e e PERES T
| = = S T |
o | [oede | HO-CeHeCOOCH, 6= 2meg
L sallcy[a 3 C. |
B s T Y
1o méthyle, présent dans 1a fleur de Tiaré, est un compgss "
[’El;gfifﬂﬂte qvant subir différentes réactions de décompositj oy, %
b ﬂﬂ!t-,,;ulalfe finnt deux d'entre elles sont étudiées ci-aprés. %
padation
e

ier 13 formule du salicylate de méthyle pui
17 RecOP

g%c‘; rer et nommer
groupes caractéristiques de cette mole
les

&0
3o 1844, AuguSte

Cahours réalise l'lly_drulux.gggcg"u salicylate de méthyle,
:dant ainsi 3 l'acide salicylique qui fut
Ak

é?\r&;{m;ré comme médicament contre les
vsmes avant 1a synthése de I'as ﬁ%tﬁ equation de cette réaction est:
rhuma
Hﬂ*[-ﬁHrCﬂUﬂH; + H;0 2 HO-CeHa-CO + CHsOH

. .., Y . ,
§) Citer une propriété caractérisfique de cette reaction.

7) Citer un procéde permg_tf'h t dfaugmenter la vitesse de réaction. t
§) Citer un procédé per "%‘ﬁt d’obtenir davantage de produit par déplacement ?
d'équilibre.

ITTRUS DR

-
-
e
£

:

- -

- emples d'ester ; écrire leur formule
dévelg

PPee et leur nom,
e salic

Fee, Ylate de méthyle est utilisé en parfumerie
by ome 2l

. ]m‘Erg['EE
!aﬂ:rﬂjq n.
{ i

c
/70— CH3

T, DH
mentaire sous le nom d’'essence
I seprépare 3 partir d'acide :
2H i
) etde méthanol (CH30H).




]

réquation de | " B /
i - " % = 4 -. - é 5’ ’Equa ! a reactin
¢ 2.3.1 Ecrire, avec les formules semi développee n

; destérification de Vacide salicylique par le méthannl._ |
: 2.3.2 On introduit dans un ballon 0,20 mol d'acide salicylique, 60mL de méthanm
et 7ml d'acide sulfurique co ncentré.
a) Quelle masse d'acide salicylique doit-oD FfES
b) Montrer que le méthanol est en large exces.

er?
Quel est I'intérét de procége,

T
5
'
3
i
"
; ainsi ? ?
3 0 ‘aci Ifurique :

¢ ¢) Quel est le role de Vacide su . .\}

; d) Quels instruments peut-on utiliser pour mesurer les deux miumé‘s@' 4
# ;
3
:
¥
¥
§
3

> 7 iustifier la reponse. '
(60mlL et 7mL) ? v | *
e) Apros traitement du contenu du ballon, extraction et lavagéde L€Ster, op

; : - accence de Wintergree
t une masse de 21,0 ¢ d’esse o
oBLen er cecueillir ?

ot

- Quelle masse maximale d'ester pouvait-on ES'[JB:R,’

“:"ﬁ[ . En déduire le rendement de cette prépara{t%%
: onnées - \»

== 3 i z :
Composé Formule Masse v‘u!t%'ﬁuque (g.mL- | Masse molaire

1 @es’ liquides (g.moll)
e 4 =2
Acide HO-CeHs-COzH %

B TR L TR L B |

i} |salicylique | |32 |
3 | Méthanol CH3-OH 0,79 |
I N —— 2\ i
L [ salicylate un-&@ CHs | 1,18 152 |
|1 | de méthyle \\) |
: 5 e
B ALl Py _
3 O
éﬁxerciggﬂﬁ %

: : ; — : ibiotiqué
- Le P.AS(dejde'para-aminosalicylique) sous sa forme sodique estun antib
: utiligé pouy lutter contre la tuberculose. On se propose d'en déterminer I2

 formhle)

ile PAS est un dérivé de Vacide salicylique, lui-méme dérivé d
1’ benzoique.

o ]'afidf

:_ L Llacide benzoique c
: ' . ] . . ’ IE )

; Lacide benzoique est un acide carboxylique de formule o

tomportant un noyau aromatique
. b Crir . . . ;

;1 ) Ecrire 13 formule semi-dévelappée de I'acide benzoique.

B iy + 15 I A



prenir ! acide benzolque en oxydang |, to
()

Iy E'.Tl =
|l c:-tas*;mm en miliey 3 € (o Ou mgy ¢
th -lmIJLh omat® dii ' tion-bilan de eide. Ecrire les de Hhﬂ“&“'ﬂ par -
Iy [e i es e ¢ ['équatio Cette réactign. ol dE'"“;"équau :
Ons :
L T 1 ‘
it alicyligue . : :
. de ff'ElEI de l'acide salicylique étant 'acide 7. hFdrﬂKyh :
] E :t.
. 11‘Eﬂ.;..m ml'd sveloppee ainsi que sa formule brute. 120ique, donner sa®
fgrr““] e reagirlaclde salicylique sur I'anhydride éthan
eul
) n?
!ES

olque et =‘
) Ed‘h}'dl’”gE“E et de l'acide acétylsalicylique ¢ on
glort!

ummunemenwpelé :
3pmﬂf' tre autres, comme analgési -
cine est utilisée, €n BeSique Etanup}’“ﬂ“‘f

tte réactio
. équation- -bilan de ce N €t expliquer pouf ?“ETETE t-an
inrdd sthanoique 2 la place de l'acide éthanoiqu
ide
jarh}

{,‘E)UF réaliser cette *
EP!’LS Q)

j la masse molaire moléculaire du P.AS. es

-

pY - A3

L 153} g.mol! ; sa composition :
entésimale massique est la suivante : 54, 9[}%?3&:%9, 4,58% d'hydrogéne, :
915% d'azote et 31, 37% d'oxygeéne. Déter fi

ormule brute.

1) En comparant les formules brutes d%}iﬁ

inction chimique qui est venue Se tuer 2 un hydrogéne sur le noyau
aomatique de 1'acide salicylique p erer le P.A.S.
i L'examen du spectre LR. de la

3
le de P.A.S. montre que le noyau aromatique : :
tsttrisubstitué en 1,2,4. En i

ru--F

-
-

-
-
-

t de l'acide salicylique déduire la ;

uir la formule semi-développée de cette molécule
“sonnom officiel.

on fait : :
4 Cestla forme scdl st Utl]lSt’.’E comme médicament. Pnur |'obtenir
Al molécyle de

’:

ur I'hydroxyde de sodium en solution aqueuael Ec;u;e
ciaice 'E
j':u:atmn raduisdy t%E réaction chimique en considérant uniquement 12 _
; Dupei‘:a'"bf'f}' e.

LB sont indépendantes.

| sciser la
uivent et pret
ﬂmpﬂseﬂ organiques A, B, D, E dont les formules S
de chaque composé.
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: e i

' <

i (A) IZZH_,,—«I:H—-.I:.|-¢JI = (B) EHI‘_‘I:H“CH? __qc.-n-_..-ﬂ
¢ OH :

: CH, CH, e
: i O T —
- - "

? CH, - e 0
Feamy TR mRE TR (E) CHy—CH,—CH, — &

: / ™y
H CH, —CH, —C B :
" So :
; s
! 2. Ecrire I'équation-bilan d’'une réaction qui permet d’obtenir C N\
2 *
i a) le composé B A partir du COrps A ; B o
i b) le composé D 3 partir de I'acide propanoique ;
5 g i
: ¢) le composé E par une réaction rapide et totale. ‘,\i")
P!

r

™

PARTIE B Q
Traditionnellement, dans nos campagnes africainds les*f mmes recyclaien Jo
* graisses et les huiles d'origine animale ou vé é@{ijéé
savon est également fabriqué en usine, ‘é’

3. Les graisses et les huiles sont des corpsgras. Les corps gras sont pourla
plupart des triglycérides. Rappeler c 11-%3 tun triglycéride.

s 4. Rappeler la formule semi-dév Id’%e u propan-1,2,3-triol ou glycérol.
; 5. L'acide palmitique ou acide h%t{ecanm'que a

, 0]
; pour formule : %1 . -
¢ En faisant réagir]eglycéf‘nqur ‘acide | CisHiy—C ™~ OH
» hexadécanoique Gn(aii‘i% 1*

ren faire du savon. Le

PR TR

n composeé organique

: hommeé palmitine:
;

- % r 4 ; # o a L] 5 | n
¢ 9.1 Ecrire, a| al@g deformules semi-développées, |'équation-bilan de la réactid

1
-

* . B thon i
; du glycérol $yr ;’i’icide hexadécanoique. Nommer cette réaction et dire si elle
itntale B n}"

:5.2 lg-p‘a_l itine est aussi présente dans I'huile de palme. Dans une usine dflﬂf
£ place'apifabrique du savon 3 partir de la palmitine provenant d’huile de Pﬂufﬂ'
i Pour cela, on y réaljse 13 saponification de la palmitine contenue dans o .”;e
: d’huiie de palme renfermant, en masse, 47 % de palmitine. La base orte™>

: estune solution aqueuyse d’hydroxyde de sodium. |
: 5.2.1 Ecrire I'équation-bilan de la réaction de saponification de 12

: la solution d’hydroxyde de sodium et entourer la formule du produ

¢ correspond au savor,
M)

e fj
i. r-#-!i

[
-

palmitin® i
it qui

. LG

§, Pout
- grou

deve
] Laf
De que
furire
i I’I][JIU

£ Un

salicyl
Pour ¢
9olum
Procg,
Tefro;
dlicy
11

i1
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.
b

A

o

ment de la chimie organique de synthgge al :
. ' , +21a fin dy i
‘ ‘,:...g.. 'daﬁ cubstances d’odeurs attrayantes qui ont ey W m}_{ﬁ' siécle,
; 13 Brande Influence AN !
4 #_;:1 H . ~ : rla -':'
e 4nces odorantes appartiennent a des familles tras diver
pepal ) 5 ses - :
- B alcools. sldéhydes, cétones ou esters, g c‘ﬁ%sﬂs :
LT A ; - g :
. __..-1‘5 sorniers, o0 peut citer I'acetate de benzyle présent dans FES@“N‘ :
- (T . ] ' 1 2 :-:
- licylate de meéthyle constituant principal de l’essence“d{‘}‘ﬁétergr i
g _ een
_jecertaines plantes- ;
".}‘.:,;haquﬁ‘ ramille de composés citée dans le texte écrirpdJa formule du i

rﬂ_l....:.r;"E"t fonctionnel puis donner un exemple de coqipos€ (formule semi-
] : '

les | zioppeeetnom) de la famille.

. prmule <emi-développée de I'acétate de begﬁﬁ?ﬁgt . CH3-COO-CHy-CeHs
e o , : | -
<l acide et de quel alcool dérive 'acétate debenzyle ?
on-bilan de la préparation de !’

%ﬁgﬁ':ﬁte de benzyle a partir de ces
=nisés et preciser les caractéristique&sﬂ{e{c‘f, e reaction. |
1= 1zborantin prépare le salicylate dwéthyle par réaction de l'acide
#oiique (ou acide 2-hydroxyb

efizoique HO-CsHa-COOH) avec le méthanol.
- n [ L] P \
= e faire, il introduit dans

_Lgnllr:m une masse de 13,7 g d’acide salicylique, un
“.mede 12 mL de méthan@j‘é

uelques gouttes d’acide sulfurique concentre. Il
‘e 5u chauffage Dqﬁ@h{r e heure. La réaction ter

minée, le mélange est
4% puis sépareé, fpreséchage de la phase organiqu
“olite de méthyfe

frive [équati

e, une masse de 11,48 de
QfMtEHL[E.
» L?‘lrﬁ ]"thal;iﬁll‘lz bilan de la réaction.
= IJ"':tEr :

1, R}E réactif limitant ou réactif en défaut.
e Y 3 .
B - (5 role de I'acide sulfurique 7 Et pourquol chauffe
i lr
: T

t-on?
le rendement de cette préparation.

5 : M(acide salicylique) =138 g/mol; M(CH30H) = 32 g/mol;
Y.

icylara ; ; sthanol :
Yate de méthyle) = 152 g/mol ; Masse volumique dume
0 kg, L1
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L Déterminer le edactd! Hmitam

2 Déterminer lavitesse de formation du diode &t = 0 puis d €= 40 min,
Comment évolue la vitesse 7 Pourquol 7 :

Exercice J
Un acide carboxylique saoturdé A réagit sur un mono alcool saturé B poyr dong
un ester k. :
Un certain volume de solution aqueuse tontenantm = 0,4 g de I'acide ﬁ.‘e@ :
par une solution agueuse d'hydroxyde de sodium de concentra 1003ire
s volurmque G, = 0,5 mol.L % Le volume de solution d’hydroxyde fi :
*
ta

& i A e wh -l R wE e i -

i faut verser pour atteindre I'équivalence est de Vi, = 17,4 mL.
* L'alcool B peut étre obtenu par hydratation d’un alcéncﬁtgdr tionde 56
d'alcene produit 7,4 g d'alcool B

L'oxydation de I'alcool B donne un composé nrgan}_ %u' réagitaveclaDNPH.
mais ne réagit pas avec la liqueur de Fehling.

1. Déterminer les formules semi-dévﬂlnppég\z H%s,cc-mpusés A, B, et E. Préciser

la classe du composé B. ‘%:\,

2. Ecrire I'équation-bilan de la réactig {Y?r;: A et B. | e
: 3. A une température T, on prépa urs tubes, au contenu identique. Dans  §i=10

w0 i S ak -l

; ‘;S—- - - ; —— |
P [t(min) [0 12 |4 %&“9 12 |15 |20 |30 [40 (50 | ..
g;na,f{mmnij 40,0 | 32,0 "z‘i‘z. 248|220 |200]183|168|156 14,u%14,u! -
= N | +

: [Ester] : Q\' -

! | (motL) _1 ;s | 1 LA

: _EhEL]_uE. tuberqn r;ela:;ge 4.102 moles de l'acide A et 4.10° d'alcool B

Pensembleociipant un volume total de 5,9 mL. n
a # P m{]
A unuia;byl} on détermine par une méthode approprié le nombre dé .
. . i_dessous:
. @ dacide ant (n,,) dans un tube ct on obtient le tableau de valeurs ci-des

4 o ¥ s L] .nsr_ﬂn[
i H\M?\ntrer que la concentration molaire de l'ester formé a chaque !
: 40 - ﬂd_r
. e e 1a
ﬁ. Fl e 2 § o e lutlﬂn
. Compléter le tableau puis tracer la courbe representalive de lI'evo

our
: concentration de l'ester formé au cours du temps. Echelle: 1 ¢™ 3
0,5moll! ;  lem pour 4 min
b) Définir la vitesse instantanée d’appariticn de I'ester E. et
a; ¢) Déterminer la valeur de cette vitesse aux datest= g,t=12m ;r/i:[

: est donnée par la relation : [Ester] =

. ﬂl&l .
: COLLECTION MOBAMA CHIMIE TERMINALE S TOMEI rDION 27 L2

-'-.l'
e



3 R wude unester E de formule generale ¢, 1. 0
i 5 =- : C_‘}.ﬁ.:,‘f* Cet ester est obteny Par action Ei'.ll,:; ;—l‘ﬁn_f COntenan: en
a3 ) - aethanvique surun aleool AL Loxydation mé?:j? carboxylique
gt con tour donne un precipite jaune avec 13 p N ;b;‘e de A g3 Q8un .
<3 e de Fohling. RN
e H 13 formule brute de E

\..-q‘ E
v H
" er jos CORPOSES EetAendonnant eurtormu]es{mi dé :

eloppee et leur
wer ia oin

e il r la cinctique de la réaction de %ﬂmi‘icatiﬁn de Eparla
g 3

: e '-'ll'll..,'.'l.! =FYET
e Lie bul bk =y
- _--Ei-'\-:"' i g R o

e contenant les deux *a?ﬁi‘gde meme concentration
o1t Le mélange est maintenu a 2‘:‘”"\
o A R <

e smelonnees dans le temps nn{ﬁi:t.r.ye le dosage d'un méme volume
e _ . - . . . .
ol du melaznge réactionnel p;lr,,u\:;:!.;{t}ft‘umn d'acide chlorhvdrique de

alzire Ca = 107 mold N\ LBs T

molatire La NS
cens wivans Wy est fe volume ' plde

chlorhvdrique ajoute a I'equivalence de
N
o Josage
(™

{‘\S'}M 2 |4 |6 8 10 |12 114 |

=i

résultats obtenus sont consignes dans le

———— ] T ——— i — v ——
———r
-

740 16,80 6,45 620 605 595
Loool] 13 !i Lt ' , :
e "5:.\]\:‘ ) | i3
A \ N 1..
iNrpErA™ :__“_-.- oy 2 i < - " g < =‘
U<<3tion bilan de la réaction de saponification puis rappeler se :
~Ques i
- ?
~igRan - . g _
=2U0n bilan de la réaction de dosage — :
E: -“_q_: - . P - i & ™ = Smnt ‘t E‘ :
d 1-:-\.: ik concentration molaire de l'alcool forme aun i :
= t['l-tm- : f
L2 1 ‘] e )
“Rie E‘I “= V1) dans cette relation Va est en mL. :
T e ; s
“bleau puis tracer la courbe [Alcool] = f(1).

2 pe——— =1 .

-1
Echelle . (lcm - 1min: 2cm - 1073 mol.L )

=

T
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25 Determiner La vitesse volumique de formation de Palcool ala date ¢,

- ” fu

I- ladate ty == 10 min Interpréter Pévolution de cette vitesse, %
2.6 Enqustifiant, tracer sur la courbe précedente, Pallure de la courhe
représentant Pévolution au cours du temps de [Alcool] sila température duy
mélange réactionnel est maintenue a 40°C

Données : masses molaire (en gmolt) :H=1; C=12; 0=16

wn el Rk - 2 S

: Exercice 5 - - \)

- On veut étudier 1a cinétigue d'une réaction lente entre les ions mdum{_ﬁ" A

peroxyde d’hydrogene (ou ecau oxypénée) Ha0z. La concentration Gaf,iiﬂde
formé est détermindée par spectrophotometrie. ‘\h .

On réalise successivement les trois mélanges ci-dessous (pour ¢

b A

acun des
mélanges, I'eau oxygénée estintroduite ala fiate t=20 5]*;@535 les trois
melanges, I'acide sullurique est en large exces.

-
r
L
=
-
=
-

Le document ci-apres donne les courbes represcnl‘aﬁ'}es des variations dela

concentration de diiode formé en fonction du tE‘ftlp;s.

: L'équation de la réaction studiée est: H0mF2H* +21° = 2H0 +1L

N .
\ L, 2,
Tﬁcide a Sofuttori-(K*,1 | Eau oxygénée | Eau
: ' sulfurique 1,0 (@ mol.L't {0,10 mol.L"! distillée
; | mol.l.- | 4{3\\ B o
*  [MélangeA | 10,0 ml,{é\ ¥18,0 M 2,0 mL o
: . ! R -~ - ", 55 BT O L T
:  |Mélange B [ 1004 y 7 1100mlL 2,0mL B,L
. = il ol NN o — G
: Mélange C U.Dq“;ﬁ 10,0 mL 1,0 mL A

| 1. Etude de [t ipitial i
1 a) Ealruigr,lbwﬁﬁimnle, les quantités initiales en eau oxygenee eten
i (]Hﬂﬁ'ﬂi’?hqﬂt cas.

b) Pﬁﬁ:i‘jﬁ}. pour chaque mélange, le reactif limitant.

2. Etﬁ'ﬂgdﬁ courbes du document

: a) Calculer, pour chaque mélange, les concentrations finales €
lorsque la réaction est terminée.

: b) Attribuer 4 chaque courbe numérotée le mélange corres
ou C en justifiant.

n diiﬂde

pﬂﬂdantﬁ' B

?
.5 Eaﬁ H
] ¥ ¢ . = . ; ES trﬂl
: ¢) At =730 min, les réactions sont- elics terminées dans

[] v ’ lrr.- r
Justifier la réponse. i
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// "*.1 #rl':‘...\i'\- u

k|
i kll' f'.'ui'l.!.h_r”

.."_I"-"“: . _ \
i 2T et fa vitesse instantanee de 1, Iy H
Iil

fiany .l,“
'I.]-l'i i i””‘” la courbe n Ji P W hbey s
pd b

b)*

QI P
L |I' trll'.
: LB 1 ST
. g U lorsqgue t £ 3 " du gy
L an mol L 03 I SR LLLLN LTTTL :u['-illl.- A S muyg s
i h1-|ni'-.i-.'li Joo facteur Ginetigue 'l"'-lruh.-..ﬂr'lr1'I|-l_l Ltes o - .
. ‘11"..1 r &
‘ i ;11”“ . i “IHII'\ Man d Vilitrays, i
-‘ E
e U I '
i (L oS '
b\ are reaction, Vacide sullurigue oe .
:._..,f-” pans vette reae N e peut-il ¢tre considi i cerbne
+ W & 4 .-\-IT'I
: ralvseur fustitier Ly réponse : '“\}
I LY
\ [_-‘I.:““,m comment on pourcait, experime
b r

ntalement, 1 i"’;.'["-- Ty
LILETICR

L Ly cupcentration en acide sullurigque sur la vitesse'de Waleact,

g ke -ar

p N

b B

, e .

o1;] (mumal L) QP)\’ ;
A S N :
] —[ ] 4‘\ Courbe 1 | .
t

|

i :
h . - | :
| . : - ' - i
r( i = f |
| | N
] e ey S ‘\ .
.ff" 1 . . . -‘
i I/ ¢ :
) ;'."I g L . H 'r L
A ; - 11;::-4-1] 4

I ] o L -

ot | pénée H0: par ies
ﬂk‘métiqur de 1a réaction de décomposition de l'eau oxYgE
' it me gaction par
S iodures [ en présence d'acide sulfurique. On suit cette T e de Vénergie
L 3 ¥ :lf | .
ophotométrie qui consiste a mesurer | absorbance A (P lige 3 1a concentration
I i iée
®use absorbée par la solution colorée) L absorbance est

R
. L

Erjﬂp a 3 ¥ '
A 12 (substance colorée du milieu reactionnel).
Rude Préliminajre

3
1
S
4
-
=
(]
|
b
]
-
i
L
¥

§

1
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.
. 1. On donne les potentiels redox des couples oxydant réducteur r‘.n:lft,im:',hr,w_1.“"‘r
E0(11,02/H20) = 1,77V), EV(12/1)) 0.54V).
1.1Classer ces deux couples oxydant réducteurs puis écrire leurs dem.
équations électroniques.
1.2 Montrer que I'équation bilan de la réaction peut s'écrire :
' H,0, + 2H30* + 21" ~ 4H,0 + I
: 2. On mesure I'absorbance A pour des solutions de diiode Iz de concentratjgy,
: connues, on obtient les résultats consignés dans le tableau suivant :

s -d@f - L - e

A
2

Li- &K

1] 107 molL) [0 |02 05 L0 |20 ’1410 (6.0.Y 80

| L
: ‘. \)‘

0040 0,102 | 0,203 |0,39049,770 11,160 1557

! S

{ 1 - e

e ik

-

=
-

TORtT BT

—

2 1. Tracer la courbe de I'absorbance Aen f{}&nﬂtiﬂlll ébia concentration molaire
de [; (A = f([12]). Echelles: 1 cm pour G.Lu@t%e A: 1 cm pour 10 molL?
2.2. En déduire la relation entre l'ahﬁurha;?ée,}\ et la concentration molairede

I3. _ <<":)\C?
B. Conditions expérimentales q;%

On place dans la cuve de mesuréﬁur ectrophotometre un volume Vo=10ml
de solution d’eau nxygéné%c S centration initiale Co = 0,080 mol.L1. A
I'instant t = 0, on ajout un Vo bme Vs = 1 ml de solution acidifiée d'iodure de
potassium (K*, l')%?;cﬂncehtratiﬂn molaire C'¢ = 0,060 mol.L.

1. Enjustifiant, c{étef‘rqrmer le réactif limitant. '

2. En cnnsidér@_t la_réaction comme totale, calculer la valeur de 12
cnncentratit:{n\rﬁoi’“aire en diiode 1z en fin de réaction.

&, Em?e;dné ci’ue

1 Les mesyres de 'absorbance en fonction du temps ont permis de tracer la

: courbe de la figure 1

* 1-'Déﬁnir la vitesse instantanée de formation de diiode a un instant L

* Déterminer sa valeur 3 la date t; = 50 s puisa la date t2 = 150 s.

; ars - - ¢
: 2. Comment évolue Iz vitesse de formation du diiode au cours du temp>
: Donner une explication a ce prénomeénc.

pi- i EEe 0N EF-

(Y] L 1 2 P

R

Y

i -uw- Wy -ad kA B TR § R ]

g =i i 1R
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Figure 1

.ﬁﬂ

4 ’

1{Jnueutétudier 1a cinétique de la réaFti n ftzitrp I'a
ol

1. Indiquer le nom de cette réacgrn puis donner

12, Ecrire Véquation-bilan de cﬁt\g daction en util

diveloppées puis nommer le prq::}ﬂ_gét rganique (E) fo

IEictionne) égal a EDU%EHLEFESEE constant.
s Yy
Onrépantit de fan;ﬁf égdlé ce mélange dans 1

- : . A

UHF‘EHEEIT’[tE ,l{?thE rm‘g 5_1 80
Hikante . i Y

!‘E{'}ﬁ’[e

o @EE‘] ampoule est dosé a l'aide d'une solutio
ium_ g

My

e-t-on une enceinte isotherme ?
Moye

ver .
), Jeng utﬁans le protocole expérimental deux infor
Bl lisé | o |
B Digs. . 5 ﬂts DUL_II“ augmenter la vitesse de la reactuiln — Joterminer 2
®Sse instantanée de formation du produit (E).

Ehiniy

4% dat
Bl = 10minett; =30 min. '

{ \w
B 4

% "
e, .?_‘
rdm? - \\{D-e ¥

'

cide méthanoique et le pentan-

ses caractéristiques,

isant les formules semi-
rme.

B - . 4 : : -3
L find'étudier sa cinétiqy%hr‘eahse un mélange comportant 2.1[]'1 mol de
thaque réactif et 2 mL qfé:tfagfs”’dlfuriq ue concentré. Le volume du melange

0 ampoules scellées. On les plonge dans
T anpte opération
°C. A intervalles e temps réguliers, on repetzjl DE ey
’ , : : bain d €2 :
ampoule est retirée de 'enceinte et plongée dans un . deb
n titrée d’hydroxyde

0.0, .. ttermine ainsi la concentration de (E) for

i Puutbtleflt lacourbe de la figure suivante.
b 10 utilis

mé et on trace la courbe [E] =

mations portant suf les

;"-"_'--ﬁ [

._..c.-il % ;




e ————————————— it i

* — 4\\ /
. L ) :‘}
: 2.4 Justifier I'évolution de cette vitesse au cours du temps. Quelle o i

&~

©5t 53 o)
lorsquet —» 4w ? ]"h .;n[,e'r}
[
2.5 Déterminer graphiquement la quantité de matiére de (E) Maximal, it
; e .
peut se former. En déduire le rendement de la réaction. au :.;.;:ﬂ
: '-:ll"r'}ﬂ]_
¢ {H/,w;t
: [Ester] (x 10~ mol/L) ‘ gn'l-'ll
: & ' —~ "
:; 8 = \\}'
; b e
z — -
z P
: 4 .-"'/’r '

. 0 20 30 40 50 % ¥
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Oy |
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Exercice 8 & C

: _ =14
. Données : masses ulalres eng.moll:Zn = 654;C=12;0= 16, N e
Eeress
t Le zinc est urrmidtal d’ usage courant en raison de ses propriétés intere
‘j dan?cg}f‘m}mrfemenr vis-a-vis de la corrosion.

& ¥ 1 n dE l:EﬂE ]
: Le zing e git avec I'acide sulfurique dilué et a froid. L'eéquation bila
réaction s'écrit : |

Zn + 2 H:0+ = Zn2+ 4+ H; + 2 H:0

Fa--gd  EL-shLEv kN

1n
s i : g =0"
. Pour etudier cette réaction, supposée totale, on verse i la date m= 500

. masst
: volume V = 75,0 mL d'une solu:tion d acide sulfurique sur un¢ pig
: mg de poudre de zinc,

: La concentration, en ions hydronium, de la solution d'acide est {.ﬂ/{
3 9019 A




Matibre d

t :
méT s du temps. On obtient le tableay de valey ¢ dihydrogun.
IS sy TR

£
%
™
&
5
b

pe e au ]
Ly | e
5 5 7
0 1 3 9 11 s _
o 1 |
e oo [0:10[0:40|060 080110311221 1,57 la 01 \2_45
./ETP'I'/_J_______..--‘-""__"_ :'
F §
' b courbe dﬂn'[:laﬂt les variations de la quantité Qg_‘;;ﬁér .
Traf-"'iré"IE formé, en fonction du . el
rﬂEt::hEHES: { cm pour 2 min ; 1 cm pour 0,2 mmol. (,.3
pr? érminer graphiquement. les vitesses de formation %ﬁ;y rogéne aux dates
o miner, 62 f-.,
#Uettlﬁ35 s : : E
z sens de ['évolution de la vitesse de.formation du dihydrogéneau

"{{éduirﬂ le A : .
. du temps: [ustifier ] svolution de la vltesm ) .
cour r de la vitesse de fDErﬁa{' du dihydrogéne ala date
3 .

Montrer qu€ 1a valeu
inée a cet instant.

| _ 5 min atteste qUE la réaction n'est pgs
I - ; j i | ‘ |
§ préciser le réactif limitant. Peut-on ck(:s 1er le temps de demi-réaction a partr

étel
1212 courbe? Justifier la réponse. ‘%\

=
3
Z
:
2

..:;,:. ‘ s O :
|étiquette d'une boite de S Thent utilisé pour traiter I'anémie par carence de fer,
indique qu'un compri -‘Qnﬁent 160 mg d'élément fer sous forme d'ions fef (I1). Pour ;

de ce médicament dans del'eauetony ¢

vérifier cette indicafion, 09 'ssout un comprimé 2, g
m et un peu d'acide ;

anate de potassiu

dote, en exces, Ueysolution de permang oy
sifurique congent@? On obtient ainsi une solution S de volume v = 200 mlL. *‘WEF E:ure '
Sltion onfre }!h\t ine série de tubes qu'on scelle exqu’on maintient & une teMPErSET ¢
nsantg ég + | :?

D2 ' i s -‘:

" chaque tube i se produit une réaction d'equatmn-bilan : 2

Mn0y- + 5 Fez+ 4 gH;0 — 5 Fe3+ +Mn 2 + 12 H20 5
btient alors

L g e e B i
. "
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: h i !-!.rl
a. = I gt ...'ii E.:. ]
'? i ———— ". g7
5 t(mm] 0 2 4 T 6 T B8 10 ] :'..'*;‘]‘b [l
¥ et E 2
? i i —— "‘lﬂ"'*ﬁﬂsf
# [Mn2+](10-*mol.LT) 10,00/0,99|1,53]198| 2,25 P " r 1{1mn1
E = --—..-*_* s —————— [..,_;:— — ool S 1j.|} ES[}
: t(min) 12 14 |16 |18 20 |22 Hé!l,ﬁf_g.ﬂ -
: i e e I el ;- — __j\) ,.r-'.'s"'-'":‘d :
- | | | i ell
: Mn?+](103mol.LY) 2,61| 2,67| 2.76| 2.82| 2,82 S
-: : 1 -, 4 ,ﬂﬂ':lu
; Foo= -~ 1 . - e - » ] v HTT:I_E'IH'
* 1 Préciser le role de I'acide sulfurique concentre ajouté ay contemu de chags B 40
ﬁi tube {’) Que _ﬂ,‘,’[LUE :
ﬁ 2 Tracer la courbe représentant les variations de la a%e tration des ions m
i manganése au cours du temps f\» =
. Echelle : 1 cm —2 min et 1 cm — 0,3.103 mal % b
3 Déterminer, graphiquement, les valeurs d itdsse instantanée de formationdes §
ions manganése aux dates_t; = 9 min et t min. Wi
i 4 Etablir la relation entre les vitesses %ﬂ:ﬂnées de formation des ions manganése § (haque
¥ . . : :
t et de disparition des ions fer (II} cdire les vitesses de disparition des ionsfe Expliqu
L (IN) aux dates i = 9 min et tz =1J.J0ip. {Honire
;- 5 Calculer la concentrati tixe des ions fer (I1) dans la solution 5.En déduire | eepres
! lamasse de fer dans yric rimé du médicament considere. 0 Cay)
: ’  Avotreavis l'indi&r& 'étiquette de la boite du médicament est-elle bl
| * correcte? el
4 ¢ On donneé - misde ftolaire atomique : M(Fe) = 56 g.mol* 1
I ]1-‘_1
I -5
! S i

g
) masses molaires atomiques en g/mol: Mc = 12; Mu =1
1) Leglycérol a pour formule semi développée cH,0H _ CHOH - CH: "
réagit avec l'acide «arachidique» C,,H,, ~ CO,H pour donner an triglyee™ i
‘présent dans V'huile d'arachide. Ecrire I'équation bilan de |a réaction €
ses caractéristiques.
2) Le triglycéride présent dans I'huile d’arachide peut réagir avec
présence d'éthanol.

_ -
a) Ecrire I'équation bilan de la réaction sachant quil 5 i {5

T N 207747
1 R TION MORAMA CHIMIE TERMINALE S5 TOMEL gormot = =

u*
_.-'\P"'.‘

q-...;t-.-._u.w-u--r-r--H-l"rr-ﬂ-.n- e, I e

5 50u0¢ &
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yrodult dont on ecriva Lo formg e S|
. i v L :

ael de te type e réon -
Ie AL LSt | . . iuf, .””“ P Ovele
jest e pole de Péthanol 2

'II"'\I'I"‘H“IH-,I‘

" -|“r'|. ".'}1‘1' ]l"".

--ﬂ-.-'r-"""

I.:..ll- . "[_;II.I"'.
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' I ey & g

| qpetique de la réaction. Aune date t = , oy réalise

- » ¢ ) vl I,il._"l.l:": rfﬂ‘l(:’l”lﬁ th I e 3 o e

'“Ir“"ht 3 L*.;-,lﬂt‘“‘ml les neme conconty
A 11]-

lﬂi”"

e tempeérature de 35°C .

Jressab

: re ap
Ul colo

i g {i';'h‘.fidf_' ch

.1 1imcnu Aun

- de volume V.=
hrU[‘H'itf' permet de doser les ions OH- restant.

1. Sﬂit b4 le "JEIIII.H
¢.0n c:b!:iﬂntl

lor

e tableau

- ——r ——

~—Tg |15

10mL chacune, sont effectutes 4 Aifferent
~«F l ol |. 1

hydrique de concentration
ne de solution acide utilisée pour rés

suivant :

—-—

ﬂll\'lyt:-* 1
mh@‘
.

L,i-‘:}"l ce dosape 3y

T4

204 | 33,5

M ——————

i
—m

-
dosage.

I ].-n:ﬂ"fIl B
M e,
ue preleuement a

) (hag mel .
| E_»r]iquerl‘intéret d'une telle dil

ion.
vantrer que 12 quantité de mati(‘;:;\vuﬁ}‘ alycérol forme a pour
C1V X) -
() Compléter le tableau € ﬁ% 1 courbe représentant les variations du

v
. nombre de mole de gfi}pl tormé en fonction du temps;
‘“I-fy‘i 10 T mol .

Eﬁlfa vitesse de formation du

oté dilué dans ﬂ@f u glacée avant

g -

1
cypression : Nglycérol™ 3 (

Erkalls ; lom — 10 mid
g'lycéml aux dates

d) Définir et calcul
L =10mi

rw\t%;ﬁﬂmin _ .
J !ﬁstiﬂi)@ja tion constatée pour les vitesses

ainsi déte rminées.

| LR 5 A i 1
ke, Propose d'étudier la cinétique de la transformati i ¢ransformation
0ypénge _ : ‘acide sulfuriquis
| ar les ence d acide
trig P ions iodure en pres odélise 12 nansfurmatm

i e _
“¢ Comme totale. L'équation de la réaction qui m

Eduttiﬂ () = e I
L - 2 4 —» 12(uy)
ecnt: HEOEL.:.-;;} + Zf{aq} + ZH;O[aq'I vy

’



! L i1 ."A20s 0 =3

La solution de ditode formée étant coloree, la transformation, ... - : .

: spectrophotometrie, methode Gul consiste @ mesurer l'ahaar:af__,: P _‘ ‘; 7

. solution, grandeur proportionnelle a la concentration en diigde e E ;

. 1) Etude théorique de la réaction ' E

' a) Donner la définition d'un oxydant, et celle d'un réducteur, i .

b) Identifier, dans I'équation de la réaction étudiée, les deux Couples '

‘ d’oxvdoréduction mis en jeu et écrire leurs demi-égquations COffespens. | f

2) Suivi de la réaction ’ n .-r

- Aladatet=0s, on mélange 20,0 mL d'une solution d'iodure de :,%\f ,

. concentration 0,10 mol.L-! acidifiée avec de I"acide sulfurique en if.:;.;;-l: :

* d'eau et 2,0 mL d'eau oxygénée 2 0,10 mol.L-% k\);’ §

' On remplit une cuve spectrophotométrie, et on releve lesgzleurd: |

: |'absorbance au cours du temps. On détermine alors, grige )z [0l dz Bea-.

= Lambert, la concentration [Iz] du diiode forme:: Q) {

: | (-\r)

i t(s) 0 126 |43 6?};“7’-0 117811420,

T1z] (mmol L) 0,00 1,74 i4.0‘i‘5‘é§f5,84 6.26 £33

R »

; a) Le mélange initial est-il stcech'o%;que ? Justifier la réponse. z

! b) Déterminer la valeur théori kﬂ; a concentration en diiode formé s -;:w;
¥ ! transformation est terminéé' % a.m
| 3) Exploitat : _ | 2

| = La courbe suivante rep te les variations la quantité de matiére X & S 0
| formé en fonctiondu tq’r%s. " Uz

Ea) D{::aner la ition du mélange réactionnel pour t = 3005 .

b.) i?ﬂ.m men!{ag .la vitesse vulumique de réaction ? Justifier. Quel falf=

: z])n;nq%}?é;;;;ﬂpﬂnsahfe de cette variation ? ' e

QJ n du temps de demi-réaction, puis le déter™" b

i

%,

&,

;
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' - + 1y () i
500 1000 1500 2000 2500
. ané ili id lonla
Yisimsiodures sont oxydés lente tpar I'eau oxygence, el milieu acide , selon

fdion(1): H202 + 21 + 253?3:‘;# I, + 4H20 (1)
Inpeut déterminer le temps ﬂ{{

LTS

frtsenére les io Qﬁ}if’e

I {[1 '

Prépare al Q}' solution contenant:
e

solution d’iodure de potassium 3 1mol.L?%,

Q:ﬁ} d’eau pour considérer le volume comme constant,

¢solution acide qui maintient le pH constant,

h.“ﬂﬂtanttiml 4 thiosulfate de sodium a 1molL” . Tinstant t1 =86

Pilgegor o Houte 1mi d'eau oxygénée 3 9,88mol.L :lfa-t'; s

a;ﬁTTtrEla Em[,mn.de Viode , on ajoute alors 2m! de fh‘msu el
" fation due a I'iode ; cellexci réapparalt d la date

g e & soluti o er l
sy Ulig 4 . e dress
Eﬁﬁuwam o de thigsulfate , etc..., ce qui permet d

A

cpgsaire pour qu'il s forme n moles de diiode l2€n

it 'avance des quanyitesfixees de thiosulfate de sodium Na25203 qU‘i reagll El

‘i liede selon la réaﬁ'&g %? o 4 25203% = 21 S,0e2 (2),réactiontres rapide
i




t(s)
i

86 183[293 419 570 l?SE
12 3 4 |5 ]En_m—"

_H"n'r. 183 [ 293
h(lz) (1'[1 ’nml)

: | . I
a) Expliquer pourquoi cette méthode permet d'obtenir simplemeny, N A 5 U
n.

- . i
; Tracer, sur papier millimétré, le graphe représentant les variationg 'ﬂﬂ[du d
ne L
i
¥ 1ise |
b) Déterminer V= f_} la vitesse de formation du diiode dans la r¢, ti\) il
I 1L
: gre
* (1) 3 la date t =200s . Comment varie la vitesse v au cours du tem%quei ion 2
: eyt
 en fait le facteur qui fait varier la vitesse ? Préciser dans quel ;E'“Qfagn: ytion

¢) Quel serale nombre de moles diiode formé au bout d Sfmps infini? qants |

|

]

5

L

1

2

]

&

. lonction du temps . Choisir une échelle convenable.
-

=

-

H

-

-]

i Quelle sera alors la vitesse de réaction? ,eru:i}'d‘
?

¢ 2) Pour étudier I'influence de la concentration, enﬂﬂ(gaﬁdrnmum H {J ﬂm fomna!

3 la vitesse de réaction (1), on recommence I exp’émencé précédente dansles b
' ,_ milieux ayant des pH differents et on note l%e\*m s t, nécessaire a la formation
de ny = 103 mol de [2. On obtient: 4
| ph | lH 3'mol.L t', ens 0
1 01 197
1 5 %,16.10'2 624 0
2 102 1970

n H0!
Cumment varie la H{Q}K}ﬁ} formation du diiode avec 1a molarité enio

ction.
ui permettrait de faire varier la vitesse de réa F {

+ TR
e
EPRRT T It PR TR TR FER S R R :

Santé militaire 2011

(NATION DES LENTILLES DECONTACT e 18
de contact souples doivent atre retirées quotidie onde

T
s
(D
ﬁ
=
=
o
=
-t
ﬂ
)
(@T

3 DECO}Q L
LES I'A l Pl r 8
; entreu h se fait en deux étapes : une décontamination PETH ) pov ar él nur: |
; pemx}rde d' hydmgene(nu eau oxygénee de formule hrutiﬂ '; i grogtt ii
¢ les germes pathogenes, sujvie de la décomposition du p;ntﬂ 1 de il :
? : pour que la lentille puisse étre remise, sans danger. aul Létique !
: ! On se propose d'étudier, en présence d'un catalyseur:
decnmpnmtmn du percxyde d’ hydrogene contenu

ﬂt
i pourla décontamination des lentilles de contact
.'! . i i




; Juisant 4 la décontamination la plus rapige. _ ,'

1 : £ 5

ire ¢ -ciale, on prepare 200 mL d’ . .

(LA gmmel g une solyt . :
ra nttl“m] C on § plusg diluge di

on 05 : e o
| solution S deux echantillons : 'un sers appelé S, et

. deux schantillons sont €gaux a Vs = 50 mL. Dans chaque échantillon | -
’ a % L x
.Ilydrﬂgéne se décompose en eau et en dioxygéne. L'étyde pst menéedla :

la -

» ambiante de 25°C. :
E Jrallélement deux catalyseurs : le platine solide, déposé sous for e
.ur'thE'Eun support de plastique et la catalase qui est une enzyme solh

blee
P I'instant t = 0, on introduit le platine dans l'échanﬁllmﬁe
on ;qE[ - catalase dans 'échantillon de solution S2.0n déterfing &/divers
gtion 1

e volume de dioxygéne dégagé et on en déduit la congentration en
msie v

de d'hydrogéne restant, ceci pour chaque échantillod: li'rru:r}ace la courbe :
Xy

_ontla concentration €n peroxyde d'hydrogéne re}@?}n.{gnctmn du temps,
0]=((0) voir figure ci-dessous. )

Vautre 5, Les

. [ﬂﬂde
' é;amf

EL L

(H,0,] mol/L :
A

LLERE L]

Al

0.1

00§ — Eehantillon 5,

0 -1
Echantillen Sz
004 e -~
- ..’.' .

Gox ).

LY Ny

LY
: . t(s)
I""----__|
| I _*1
' 1|ﬂ 3' ! * >
20 a0 40 50

Fn
Jure Coyrpe représentant{H:ﬂzFfm
Bﬂ""ées

. Ation S0’
de s, fﬂﬂﬂaﬂ 8
IEﬁquEtte de Ia enl rHrI:-n m'mmﬂrﬂ'aff-‘ dE défﬂﬂtgm : =




J._._.-__--I-—ll__'-__'_
i
v densite 1.4

¢ masse molaire 34 pmel ]

i

1

. ¢ pourcentapge massique 2,6
t vz parfail R=8,3151

pnes le mode opératoire a SUivre pous nrigge.,

¢ conce ntration en pe rnrwl: d’F AT b

Rappel - constante du g

$ T

‘1) Décrire en quelques b

*dde Sp, 200 ml de solution S d

4 Ce= 0,100 mokLh

: - On prendra Co = 0,918 mol.
2] l.'une des catalyses est qua

. dites pourquoi ?

. 3) Vérifier que la concentratio
* H:0: de la solution commerciale 5o
' 4) Etablir la relation qui permet de
: d'hydrogéne restant a la date ten fonc

LR e
' i =

I, 'pour la concentration de [a sajur;
| 3
Jlifiée d’hétérogene. De que’ le catalyws f’qr-.r..'{,

LM

n molaire volumique en péroxy k-f'
vaut Co = 0,918 mol l,.r!I Y

calculer la cnnrr_nt-'aunr.,é,. DAt 4
tlﬂn dL‘I Uniu I‘E d‘yfu a"-"" ::{E-f-:.%

>
"l-'

'..

: cette date.
5) Définir 1a vitesse volumique instantanée d&\ anition du pérouyde

" d’hydrogéne a la date t. Comment la dater%1%n expérimentalement’?
: 6) A quelle date la vitesse volumique | 5taur.9ner* de disparition du péroryie

d'hydrogene est-elle maximale s Pm{ Yin des échantillons S: et Sz

éterminer graphiquement sa "-'Eil[.'
(Quel facteur cinétique détefmi qE':I évolution de la vitesse au cours €2 728
ﬂ) Déterminer le temps desléyoi-réaction dans les deux cas. Quel est le mozt

: opératoire conduisant a"('s ontamination la plus rapide ?

Exmﬂﬁ & |
rFﬂrj:? 'z

* On se prupme'ﬁ" dler la cinétique de la réaction entre un esterin==n -
ihydrﬂxy E“th: sodium (NaOH) en solution. Pour cela on ajoute 3 &
- solutiomrrege :ijude de concentration C = 2.10-2 mol.L'}, un égal voiume ‘e
Sniuu\i’l d}ater de méme concentration. _

: Ce metange réactionnel est maintenu a une température constante & G

: détermine expérimentalement le pH du mélange en fonction du temp? .::"i'ﬂff
1) Donner le nom de la réaction entre I'ester et I'hydroxyde de 5007
: SE€S idraCtETthque*‘

. 2) Eerire I' equation-bilan de ceite réaction.

* 3) Montrer Gue la concentration des ions cﬁf‘lﬂxﬂa

IPvnl-nr-.- g R Frs =~ sa e = rl'_.\I AL e R "'.

an E- A

te est donnée P




- ;.dnp__]atr{

| . ae 'H';...-‘ .'lf'fr ¢ i

FII l‘*r‘_:rlrjr ir‘.--uf'l-il-l.-
il L5 a2
Tl # .-'-IF.I.-_."_':H

+;J!’_
ve spnil CONS t”"i‘ g ans

cesultal

aae QLGU] = f(t); %
L' L';:\)

f.ﬂwzmmetEEmpﬂurlﬂ mal.L %,
nde RCOfi  2la0zte  t=

:'l‘-
orla vitesse u'nlumlquemgtantanrrrt‘efr..rr";ﬂt on
10 min. ]usnflerlevnlutmu de cette vitesse? ""‘*"

,_'::E'[
.orend [a mEME étude dans les mémes conditions m\? mpérature €

re qu'en 2.4) Justifier

il

1'L o
'Ill L
|
1
I\
l
1
|
h { .
L LR L | B 'L I L IR LR L R R
L L LR T TR S T T

¥y A

+ure du graphe [RCOO7] = f(1) dans le méme r

‘.'-: rergd
|I-

R T AT IR IR T

f-»-,_“\,,"-"

@hﬁ'aqur:ugﬂ, ce décompose GEs qUE F

3 :-LL'E d2benzene diazonium, en I
.---.r:ra:r.: St — Y :
périeure 2 10°C sel I"equation-bilan:

ol = CeH- Cl + N3 ’b}:\"
| -._.E :frh
i mé, trés peu *:Dlublg*anﬁ 'ezu, se dégage. La mesure du volume x de
I
23g¢ 4 températule Bf SOUS pression constantes pf—rmetde suivre le

i) m
i '*TE:“ dela I’Eﬁcy.gn Ltilise un volume ¥V = 35 mL d’une solution de
®benzéne Hiaznmum 311,25g/L. alatem 17°C et sous i2

LA LR L R T T RS T T T

pérature de

enzene dizzonium vaut

e du chlorure deb

1y
rifier
u
Gue f}g}éntratmn initial

¥
"plnzqsw

|2 concentration [CﬁHﬁ”ICl ] de
donnée €n foncti

c x en Hres.
en fonction dutemps €

G R TN
B - il
-~ L AL AR BT P
R0 L LR Y

nde chlorure de benzéne

jz solutio
ria

on de Co€t % pa

H
3"?‘””11:}?-? sta
nt a chaque instant est

o .
1CaH: sNoCl = Co (1 - 15x) ave

'Prdph
gy, | ¢ de la concentration [CsHsNzCl)

3-!) ba

demi-féﬂfﬂﬂn -

{1 by,
: -al
£ Culer e volume x de diazole dEgﬂgﬂa

Sler
3 mine de
iner Elapmquemem le temps
|a date T-

PR —— '.:'
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. ) yarition du chiorure dea
: nstantande de dis] "re de ey,
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i vt 16t su=tetat:=025h e
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pLis l.

¥
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3.0) e prominer

} _— 1111 . , PR S i T T

: m_,;_,,mllll ' eur cinétique explique la variation de vitesse entrq tiety, ,
i d TS JUEE ] < i i _ . ¥
: 3.{%L iner le volume de diazote forme au bout d'un temps infip;

lefert

il.e) U

: [CoHsN2C1] (mol/L)
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) Ec,r de la réaction de dismutation de l'eau oxygenee. % * :
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el | 240 1 1 H
[ ) Compléter le tableau puis représenter la cnlf\fﬂh?dﬂﬂnﬂﬂt les variations
el 4 i £ . # 5
) entration de H,0- en fonction du temps. Choisir Ome échelle convenable.  :
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cdui '} du dioxygéne aux memes
s 3t = th. En déduire la vitesse de fﬂrwﬂy yg
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Eliquer.
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‘¢ hpartir du graphe, déterminﬁ‘r& ncentration résiduelle en eau oxygénée a tz3 =
{Thpuisaty = 6,5h. Retmuve‘t\;%]ta;s V'interprétation de I'évolution de la vitesse.
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s r los représentations spatiales des deux énantiomeres, ?’ .
: ne . "' r i

”U:‘) Ecrire I'équation bilan de la réaction d’hydrolyse du L-méthylbuh,  §™
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t(min) |0 [10 |20 |30 4&.}{5& 60 ' 90 120
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" Vi est le volume d hydre:eyde de so urrhierse a l'instant de e date considért
a) Aprés avoir déterminé I gbre de mole d'ester restant 2 (hacie
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5 temps ng = f(t). Echelle: 1 e

i r 10min et 1,5cm pour 10° *mol. fir
& b)Définir le ten;;iq emi-réaction ; puis le déterminer graphigiet ﬁ; .
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= 40m A .
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r]*l;, 3 f:giﬂ volume V{Hz2). A chaque ; Nstang 3 f |
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M J;an el é¢quation bilan de |3 réaction :
 fp? ompte des donneées numériqueg de :
hﬁtﬁ e lations : x = —2) :
e c o e '
ﬁduhth ‘ F b] r lesT 2 et CF{: 0,5 _ i :
1 rr*! A % H—'I' (Hy) e :
td{'ﬁ.ﬁ'l 17 e le tableau de mesures cj- -dessoys o t Leg, |
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| (s i q L \) }
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;H- ;) Détermi y de disparition de{] ONSH0* entre les dages ~
—~ - 200min et tz = 500min. \E :
< 5) Déterminer graphiquement la vitesse ins ke de disparition des ions
fisjdz, nium, v(H307) a la date ty = 200min.
¢b.. @2 Déterminer la concentration Ci de ]:%l?m'nn en ion Zn’* 3 t=300min
b) Déterminer la concentration C@ {ution en ion Zn?* en fin de reaction et
TULY .
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iy |
g tion de Zn?+. g\n .
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a)  Tracer 1a courbe représentant la fonction[s, )= fé}-j
; E_Qhﬂl-g 1cm pour 10min et 1cm pour 10-3mol.L'%. QT\‘
b) Définir la vitesse de formation du dlmdeﬁ'\tl)rinstant donné et

determmer graphiquement sa valeur a t = 55mu
| c) Alaide de la courbe, dire cumme&\ﬁv g u:‘h vitesse de formationds

dunde au fur et & mesure que 1a réactions dc.ruule Comment peut-on

L

el mls Al o gde-nl =Ky

.o 7 Montrer a I'aide de la courbegue®

: de [s.] lorsque la réaction ser a.,ti
: yvaleur n'a pas ét¢ atteinte @ 4

e) On melange mmntega‘nt V=
; Sndmm de concentratibpmolaire C = 10-tmol.L"! aTEE Ve 1
: d'iodure de potass! e "concentration molaire ¢'=1mo

— f(t) obtent
* situerait par rappocLa Ia précédente, 1a courbe [£,] = (t) “
se et épaucher cette €

adre de 'expérience réalisée.
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‘1_'5 . —To |48 103 ET_.%? _{Er_:mﬁ 536 900 .
<) ;-it & } Iﬂ?mﬂlLlJ 32 |28 2.4 ‘2,1_ jiﬁ j 1.2 0, -% . 'T'
5 Il ’, " : ' ‘i. H :
7 tﬂv.,a ||, réaction étudiée est elle une réaction d oxydoréduction 7 s |f”',1;1/’ :
v § : ; :
\)_1__; . 5 | etpréciser, s ‘il sagit d’'une réaction d’oxydoréduction, Jes muplm ;j/ izt 7
._H-renjEU I'espéce réduite et I'espeéce oxydée. S
Tracer le graphe [ Hz02]=f(1). / \‘)

| Ils 1¢cm pour 50 ; 5¢m pour 102 mol.L-1, v*'u._
dee.. Définir la vitesse instantanée de transformatiofi d \-e) ieau Oxygénce.

LT LT T L L A R, T T Y

e - 1
= 8 3;
werminer cefte vitesse aux dates t=0 et t=366s.
E‘_.':-Er_.:_ .' §) Comment évolue cette vitesse au cours d S 7 Quel est le facteyur y
#04:  fmédgue zinsi mis en évidence ?7 :
5} Lesrésultats précédents ont Eti%bUUE a la température ambiante &, 2
s o .. EliGEEr comment on pourrait mettre en emﬁence expérimentalement I'influence :
. fitfrpﬂrdture sur la vitesse de reaction. Ebaucher sur le méme systéme d'axes -
kﬂﬂﬂ*‘ﬁ précédent la courbe { Qz] =g(t) qu'on aurait obtenue 4 une :
J_L =
i 2lure 9:>6,, toutes chus{c;;\u\g’ nt égales par ailleurs. =
o= K \(;) -
£ 2

e
Atorsic; o
o | lcere g reattmﬁtre les ions peroxodisulfate s, oz- etles ions iodure 77,

.‘; g totale d,\"—lﬂt L\Tlétmn bilan s’écrit :

’; S 2500 41,

3 ﬂ@ 3ﬂthue de cette réaction, on mélange a la date t = 0, un volums
'”* € solution peroxodisulfate de potassium (2K+, $20s%) de concentrzoon
=0,02me] 1 avec un volume V;= 500mL de solution d ][Tfmre d_a

* - : d2 1
EJF 1) de concentration molaire C, = 0,03 mol.L1 .On suit I'évolunon
N dy g uqd.—.
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2) d u””“”'a”t (réactif en défaut) .
: 5 s
T uire la Concentration finale en diiode.
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. 2y L cencentration molzire instantanée en diiode peut étre mmdti-li.-;{-e1,Jar
—r’r c a-

B -
- erimarigue - (7.1 =0 -——— ouaetksontdes
; Pexpression mathématque: |1,] = U 1+ a.k.t de mnﬂtﬂnt;_=5

rze de déterminer et 1 le temps.
5 1'2e=t finzl 7 En déduire 12 vaieur de la constante o ains; que sop,

T 5 110 15 20 |25 [30 [35 40
7.] 00 08 15|27 33 40 43[47[50 52 |53

I

i En
;—}L
E'«
—
P

 (10°3molL?) | | 3
= . P b1 . iy
2} Définir la vitesse volumigue instantanée de lk;\rrrﬁ}nn du diiode.

(LR T S T R TR Y |

T ¥

b)  Ewzblir l'expression de cette vitesse en fnr%'un}des constantes g,

k et du temps 1. | fb
c)y  Tracerle graphe [7.]= f(1).

-
=

—_ e 3
chelles : 1em pour Smin et Zecm pﬂurlﬂ'inELé;a.
; S A 2 N g . : a
¢)  Déterminer graphiguement lawitegse volumigue instantanée de
formztiondudiicdeat=0puisat -—-4:1:(1131;1. Déterminer la valeur numeérique et

N\

. g a ‘”ﬁ‘\. - " [ - * -
5 On sz propose d'étudierd :;;"n?’?:'ﬁque de |z réaction entre l'acide éthane dioique
i

R A TR TR Rt BE LTS SR TR I Rt R T B T

HaCiDcetles if.‘;ra_f;i‘.'-_{j gheanzate MnOs en solution aqueuse.
Pour celz on procede LgIime sult

&:ﬂwm colution d'zcide oxalique H2C204 de concentration

[T

'\.I:
-
™
Ve
"y
[ ]
e
[

*  molzire € =§J"fj ¢ ol L7 dzns un bécher, on y ajoute de I'acide sulfurigue
: COn fifh{_?’-’*’fﬂ complete 2 200 mL avec de I'eau distillée. Soit S 1a solution
:  zinAgTtenue,

. > Ahngadae prize comme instant initial t = 0, on introduit dans cette solution

L r : 3z ] F 1L
5,8 Vaide d'une pipette, 1 mL d’une solution de permanganate de potassiv

3
p- - T ) i / p ' é]a
;  decsneentrztion Co = 2102 mol L et on mesure la durée Aty nécessaire
*  deéecolzration de iz solution.
: b £ . - : - ,-I H [] H - H - 1” ]- mL dE
2o Aussitat zpresla décaloration de la solution, on introduit 2 nouves
E
s lzediution de permanpanate de potassium ; on mesure la durée Atz 5
I P . P . H I 1te.
. nécesiaire 2 une nouvelle décoloration de la solution et ainsi de sulte
E . . , 3 : -,
s Gotenties réculiats concignés dans le tableau ci-dessous IF"":,
- PR I |

e e SRR
po— A



Aty Otz Otz Ats Ats Aty Aty

| 40 22 16 14 18 48 ...
de l]ﬂ -
n secon

d IE IEHCtil}” entre IJEC]'dE é[i]ﬂ]]ﬂ diDTqUE et IE'S EGHS
an e
ﬂbll

jes couples oxydant/réducteur sont: MnOs /Mn%: et

.- .El [

Al ¢ g[hantque \ ‘\r
520818 Q
e rrat Cﬁh

., zrjaconcen de matiere d’1ions permanganate MnOy’ cﬂn%_ ns un

F 1:.'4]""”“:' .
g iela solution de permanganate de pﬂtaSs:um(
.1l de

g maximal de la solution de permaﬂgﬂﬂﬁd jntassmm qu'il

s le volume

o copvder entierement I'acide oxalique pra&& ans la solution S :

ser pOUr LAY
<o rombre maximal de prélevements de I U

|
L

o -on molaire C de |z solution S.
j

. r o oa N .'x""r
were §ions manganése n(Mq#*) fnrmes&_ Aaque date t:

e -H ? _m—— ._.:
Mjawmd 0 2 @NKF 8 10 12 14 |

E 0 4\10 Y50 172 188 202 220 268

I,: “ lﬂta culs qui ﬂn%f\mi\'de dres -

el SSer ce tableau a partir des
. &5 {les {ﬁLrEI]’fﬁﬂ.ﬁyl‘;’aﬂIES

, ""H-‘.f.-'.rtr-pru o sontindépendantes de celle-ci).
ks = My \ \; I’LJ I prErE

" g o ntantla variation dy nombre de
* oy *f \ EHOn du tempg,
# {Ir 1 -
; rl Pour s et ¢
1 i, 'F' I] fj 4
o W0\ '\'ﬁ%{z’rhnre de fe "donnée lem pour 10-5 mo).
¢ -.P:l.:"'?'i':?"r'-';l;:- 3 Vit 'jrmat]nn dr-S iﬂn‘i M2+
o SRy, O VItesSe ey ;
Tl 9 “Wantey . e p > t-antdﬂ{_-ﬂ de for

s B ) ey, 9085150, 180 mation des jons Mn2+3
gy :- "esse “ta tané 'd >:.200 51240 S

L Te4l o & .
'*'.‘I'.,' {‘-!i& Yeme - r'. f”f'matmn dES lons M2+
S i Matione Cette vy "t cours du

Iy 1

p ,, g, lesse

A4 gy Mtk
RRITY My, de s

:,,-" i Olutjg, ’“th]ﬂ. dang
jl'. 1 L ¥ ".-'] ua 2 3

Ny - L.

ion de permanganate 3

s des mesures précédentes on a pu dresserie tableau donnant la quantité
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» 1) Donner la formule semi-développée du 2 méthylbutanoate d. . —\\J

- - - w g # ."..1..' de
. molécule est-elle chirale 7 Justilier la réponse. Donner |es B ke 14
: ' ; ST
. spatiales des deux molécules, 1305
f 2) Ecrire I'équation-bilan de la réaction d’hydrolyse du 2-éthylbuty

) JUE

' méthyle. Préciser le nom et la fonction chimique de chague

e

EE——

i!!j fff,
pr”d L“l M) h’-’-‘:]".u
' 3) On prélevel00 mL de la solution précédente qu'on répartit dans 14,

¢ date t=0, tous les tubes contiecnnent le méme volume de cette solution
JE].

: — : - 4 ur
: date t on préleve un tube qu'on met dans la glace puis on dose I'acide ;'rj,.},,;
: 'aide d'une solution d’hydroxyde de sodium de concentration mgef}\x}i :

? & '-l-z - r 4 "

: volumique C,, =10 mof/ L en présence d'un indicateur colorg, Op uﬁﬂ'pm lee
[ 3 * ‘ S :

résultats suivants : P \)

-l 0P ia

e g1,
Al

=FAr - R0 -HY

oKl il

min 10110 {20 |20 |40 |50 |60 |90 | 120
V.mi|0(21]37]50(61]|69(75(86]94
N

V, est le volume de base versé 3 l'instant d&dateconsidéré.

Ny
LY " L4 - . !r
Apres avoir déterminé le nombre de @2 ester restant, tracer la courbe
3

. représentative de la quantité d'ESt% nt au cours du temps ne=f(t).

N

Echelle: 1 cm pour 10 min ; ,% pour 103 mol

e B Be sl

~hpr k-

2 Définir le temps de dem{Tédcgion ; puis le déterminer graphiquement

P
Ii s
I 4

: ’ . i : .
2 Définir la vites?:fﬁstantanee de disparition de l'ester, puis Ja

*

déterminer i}{}%;iﬂte t=40min.

Y |

Exercice 27 — dans les
Les esté?sj“o;ﬁ trés abondants dans la nature. Les plus 51111[_1 es‘* 12 gl
cond tishslordinaires de température et de pression, sont hqu:ﬂiz estersde
: souv;i’i odorants. lIs constituent ce qu'on appelle courammen

; fruit. L’éthanoate d'éthyle, par exemple, existe dans la bananeé:
. développée s'écrit CH3—CO0—0—CzHs e 5= lisent |'¢tude
: Au cours d’'une séance de travaux pratigues, lag eléves reala ik ul.uf
1 de la réaction d’hydrolyse de I'ethanoate d'éthyle. F:“”r ;Z f;;f;ﬂﬁ 3 obten!’
f dissout n = 0,25 mol d’'éthanoate d'éthyle dans de I'eall

* mL de sclution notee So. _ E'ﬂ‘ﬁlf“’_,

AT AR L RN R L

Ly=-Li==k
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/ﬁﬁf)f// ST (50 |61 |69 (Wb |8 |94
Vb |

|
e we

[10-3ﬂlﬂl}

e R by -4 J 1 ;.

"

oupe J'éleves preleve 100 mL de la solution So qu'il répartit dans 10 tubes
F’:“ Lchaﬂﬂﬂ} maintenus a temperature constante dans une enceinte ‘\)

e aladatet=0 \Q*

e datet oni préleve un tube que 'on met dans la glace puis on c$ Jacide
entration

. Ledaﬁlﬂ «ube 2 l'aide d’une solution d’hydroxyde de sodium de\v
-p50mol. L%, en présence d'un indicateur coloré. Pour ubmrl irage de cet
s eur coloré, il faut verser un volume Ve de solution d’ h’y ropyde de sodium.
1z durée impartie ala séance de TP, un groupe d'e (\i\ 11 obtenir les

'ats suivants .

=
H
1'_

usce tableay, ng représente la quantité de mati¢
date t

\Eerire, 3 laide de formules semi- devel}p%

thanoate d'éthyle et 'eau. Nommer ]
tiser les caractéristiques de EE][E*CIi Y

P
urquoi place-t-on le tube clansda\ﬁ’lace avant chaque dosage ?

L

: hagt:ﬂupe d'éléves a repnrte%’asﬂﬁh tableau la valeur 5.10-3 mol pour la quantite
£
reng d'ester presin chaque tube 3 la datet = 0. Vérifier que cette

‘El-'! (Orres
pond bi
e - . 1en "‘qu rité de matiére no d'ester présent dans chaque tube

jIE1"1':'l'm1,

er, en fGﬁA _h

E}dT, i re‘éﬂ %/, e ng, Cy et Vi, la quantité ne d'ester restant dans un tube 2
i

E”?-m;..;, D\; et compléter le tableau.
L ) \]t,b“e représentative ne = f(1).

Wi, ) Min; 2,5 cm — 103 mol.

1‘¢Erj

ltesse ¢
M e dis
1y, ming parition de l'ester a la date t. Calculer ¢
1 ette vitesse 2
a la date

& a thqgln
n. Pritey min, Comment évolue cette vitesse a
u
”‘ﬁma cours du temps,

#ezd.,ester restant dans un tube 2

,F#équatinn-bilan de la réaction entre
ts de la réaction.

CUX m¢
thodes
pour augmenter la vitesse d
€ cette réacty
on

™ A%
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. pxercice 28 e
: 1) Au lahor: itoire on veut sassurer du contenu de 3 flacons renbres

et €. On saitque haque flacon contient un seul alcog) 0 par leg

'mi

- i -

! lettres a, b ]
1 .ol, le méthylpropan- 7.0l et le butan-2-01.0n ajoute au contenu de ch; © bugy,
Que

: flacon quelques gouttes d'une solution de dichromate de potassium acjq; i
1143[31_

:

¥ [ ——

: el e il ; o 1 m—
Leqtm md.rcaﬂve du ﬂamﬂ 11\(3) - (b) l© S
e - \l
' \|Résultat de Jaction de l'ion |

: Solution

dichromate en milieu acide et |Snlutmn orange -1Sul n verte
¢ . | verte 1

H a ﬁ'ﬂfd ]

o B j‘

: F\,

H

1.a) Ecrire la formule semi-développée chacun des3lc l\;uﬁs cités ci-dessus.

: Ecnre la formule semi-développée chacun déﬁaﬁz;ﬁls cités ci-dessus.

Premser leur classe.
1 Peut on déterminer la nature de I alca® % enu dans le flacon (a) avec 'Esr )
? tie
resu‘ltat:-; du test reahse avec la sullﬁo dichromate de potassium : Jus

*'_ 1.c)Afin de poursuivre l'identif dé"tm % | contenu des flacons, o7 chauffe 5
: |cools conten

égérement les solutions v% b Enues apres réaction des 3 08

s organid
: dans les flacons (b) et (Gﬁ)ﬁ@]’!.\’mt rriver les vapeurs €€ de substance g ol

"' qui se dégagent dansinésplution de réactif de Fehlingal€ bumu?zr; :ue celu
r ; organique venan ﬂacnn (c) donne un prEEIPltE rouge br igUeR

* venant du flacoh th}_pe provoque pas de réaction.

Att“buer Chﬂqﬂ 2icoui au flacon quile contient. o milieY acid?

'L, d) Ecrire)’ uatmn*bllan de la réaction del'ion dichrom

-'-. avec L@ ontenu dans le flacon (b)-

|. . : ﬂ
i an dlchmmate Cr204% (coloration 0! ange €n >

.:' *
.; lon chrome 111 Cr3+ (coloration verte ens
'ﬁ




f S oot = —— —
W' | ooidacide+ 1mol |
11‘: L= l;ll mol d'a 60°C Sans |
ielﬂ'[ E-E.Tpéﬂgnce dfﬂ];;{j[l[_d B e . j|
W P =
. ;.E;ﬁg;ience 1 mol d’acide + 1 mol 1100°C|Sans |
] E[ Jd'a]cnﬂl i J
A )/ | S S ey,
- T — el | i | '
il xpérience 1 mol d’acide + 1 mol 100°C lAvec : ‘\)"
- b d‘alcool e i
| =11 mol d’acide + 2 mol .
g pxpérience |1 mold 100%¢ Jsans” |
= W d’alcool A |
== S

par un acide

ctue 4 experiences d’estérification d’alcool Pﬁrcg\iﬁe




£ g ':'_ Ut
T T e

e N NOLE 2INSI le I‘tﬂlﬂi'il'{‘ ae maoles d'acide restan
e il FLIC > 11 salAi -

.”Ili““':
o - as rracer, a la méme ¢chelle et dans le méme systéme aye
f..-_' _11'_"':"_"_'“:I L O Lialki. 3 | :
e i Ny e— representatives de I'évolution du nombre de mo|es e
sc colrbes Cl-Qbaa ! -

vitesse de disparition d’un réactif.

-
-
-
-
-
F
-
a
-
-
-
-

b, W

: Déterminer 1a vitesse de disparition de 1'acide al'instant t = 0 pour les ‘\)

ériences 1l et 1L g \)*
F s '“ - 1 .
Wiontrer comment les quatre experiences ¢l dessus permettent de
mettre en évidence l'influence des différents facteurs 30{1}1 ¢pend la

0

Exercice 29 /
= & de formule générale écrire l’équatiun—bi]an:dméactiﬂn entre un acide

s = Ay, | . .
carboxyligue et un alcool. Préciser les cagacteres de cette réaction.

i \ ¥ g o d'acide
"¢ Pour réaliser 'étude cinétique de ce type d\ﬁ""reactmn on part d éthanol ¢

s : , ¥ : : »¢ yolumes
: méthznoique de méme concentratjon 6mol.L-1. On en mélange des

. égaux et I'on fait deux parts égaleser B ;

ik WY

~ z A on 2joute 0,5 mol d'acidt‘:‘%y rique a 0,1 mol.L!
-2 Bon zjoute 0,5mol da ésulfurique a 0,2 molL

: A différentes dates t rJan@mine la concentration del
¥

(LT ]

T L]

, e,
Vester formé rzs .Etjuement pour A et B.
Pour chaqu cas.’}?nvisagé, déterminer la vitesse instant
l'eﬂﬁr‘fucqu: 13 date t = 200 s. On expliquera la métho

L

[ L

Y

o

3
.‘}W

: Vester ala date t = 3005 pour chaque cas.

;
I
I
i
;i o . : . ; é {}ﬂEE' . ui 3
: Les deux essais rendent-ils vers la méme limite ? Justifier larep port 3 cel i
*NB - Le volum¢ s : : : s oligeable parl'ﬂF' :
; - Le volume de 'acide sulfurique ajoute est neglig .
i
i
f
¥
[]

* des échantillons.

¥
:

)

| |

cecvaleurs et indiquer le rble joué par Vacide sulfurique- jetde |
\Tier les concentrations en mol.L-de I'acide méthanolque

: d'E
anée de formation

5 1 es es
rester formé. Les mm:;
- _
| | Ele l:entratm
. 1et?2 representent:"gn fonction du temps, les variations e I
i
5

de utilisée.

de I'alc®°
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' N op permangaias =
) . . XJ A .Ijn E[‘ltre] ion P - - =".'Ii’ﬂ 1
“sepropose d'étudier 1a cipetique de la reacti 1 on dispose d'une solt

Pour ceid.

1 . et
Aniliey acide avec l'a;{ae oxalique H2C20:. Laire
& g, ion mo . A'une s
FManganate de potassium de Cﬂﬂcentratdracide culfurique € dun
n

1:,: F :
ﬁfﬁzlm_# mol L %i;miée par une sul‘utm S g ollid- OB P
%€ oxalig ;\d toncentration molalré Czﬂﬂiﬁmf V,=15 ml de

| Exlyt v
10 : . = [, un 3
| "(Sbl‘*ﬂ Jh ajoute, a la date t e constante cration

o [JnL" : . - erd i 4 :
| Pal'u” ';L?btgnue est maintenue 4 temp e la Variatlun e I"hE ci-apre
¢méthode appropriée on a pu sUVr mps- L2 et =
fe SNieu 3{‘.’:1.{'3 as

|. ' u
! ah{manganate dans le mélange en fonction d . P
:LI]E " ‘ion perm

il Er [R) - . dE‘ 'I I. "

t|3':'t-:] b €quation-bilan de 12 réaction -
' ‘] - |
Hn[} ? U’-’Eallquﬂ sachant que les couples | y .
¥ ; . | |
¢/ Mnts gy CO;/H2CO.. ' —T =

LU B T

s
plution 2=

L T

_.7c mL
réleve V1522
solution 5=

- |




} ("

d i'ﬂ‘l{_'.l i 11: 1 2 - St o I | P

) ler 1a quantité d'ions permanganate présents dans la solution § ; N 70
3alz

o f e o e ‘ fi" 1p
t — 0 et la valeur de la concentration [MnQ4 ') de ces ions dans S 3 cette ¢ date f I.
“ . - 1 . .. i ' ‘ r d .
3) Calculer la quantité d'acide oxalique présent dans la solution S ala datte.

Et=,

I'n déduire le réactif limitant.

~4) Aprés avoir défini la vitesse instantanée de dispariticn de I'ion permang,
; Nate

? déterminer graphiquement la valeur de cette vitesse aux datest=0,t =50 g
t ¢ = 120s. La méthode utilisée devra étre justifiée.
: ) Comment var

LE

ie cette vitesse entre les-dates 0 et 200 s?
6) Quels sont, en général, les facteurs

qui interviennent sur l'évnlutiﬁ\%ﬁ
vitesse de disparition d'un réactif ?

En quoi cette réaction est-elle un p

#
eu parti{:uliﬁre? = :
nﬂ.'l en

TP LR Ly oL

»,"h
40 mol.L’
_. ——
’.._' 4.5 T | 1 1) i
: :H | BEIER R
A B ] 1
H 3 |
; |
L | s u |
= ]
1,5
b | os T : |
T HEEER | {
E 0 20 40 60 29
T
* -
;

E . : % LEPARFUMDEPUIRE
?wg E‘i “, '

lu
L'éthanoatg pentyle ou parfum de ?:rmr;eels;]:t
] d'am 16 Th "eﬁt arre obtenu par reacfion o
: ¥ u Jlcool extrait jadis de Ja pomme de te ({;H \
) El'.TlF ' P , ___CD___G__, 2 4
, Sa formule semi-développee est : CHa
Iq J; I = E '
: L. trude theoriqi | - présenm "
! 1) Nommer 1a fonction chimiqu "y
ﬁ 2) L'éthanoate de pent‘y”le peut etni.n‘l}: e
‘ 2.a) Le céactif A est ‘acide carboxyGH “emi
- contient le réactif B? Ecrire 5a formule s




2 g LM R T e R AT W i e cule

2 [ S -
eptvie
| "'_ eactifs A et B dans la nomenclature officielle ains, que 'autre
- ,,14 ours de cette sy nthese. Quel est le nom de cette « synthese ?
,.,,Ji;hfdf opeératoire permettant de suivre I'évolution de |a quantité
.. reactif A Qu cours du temps.
1 ’f‘::‘:: 0 <. onmelange 0,50 mol de réactif A et 0,50 mol de réactlf.

sstion 2.2)on ajoute une petite quantité d'acide sulfur iqife, Lewhilieu
o ERT R b
.. mayintenu @ une temperature constante de 25°C et le vélu k}?}m du
__-a:--_“l""T* [_‘\E\Iq—- 8-} 'Tll_ *"

e

_..elardle de l'acide sulfurique ? \)
¢ lfurique intervient-1l dans i'équation de la réattio

e

.—inz toutes les 5 minutes, la quantité n de 1% vlhatmale de
q

==z Les résultats obtenus sont raqsembles d e tableau ci-dessous :

22 15 (10 115 [20 |2s |3;:1\‘\;.5\. 40 |45 |50 |55 |60

|

\'ﬂjz 0,325 1033 /0,3310,33(0,33

w0151 021 U“Slﬂ,E;E 0.2

?’S‘k

el ]

ol J:leau descnptlfdg_l v‘?riutmn du systéme avec |'état initial, un état
atdu systémre a Tadate t = 60 min.
b“ rEprecem ‘évolution au.cours du temps de la quantité (n)
S """f‘,-lf Ed“ue‘l]-g_, ‘1cm pour Smin ; 1cm pour 0,05mol.
"2 itesse yd] T}:{UE de la réaction de formation de I'éthanoate de

]
T
_.

;.A.

"L‘:\aé} tte vitesse de réaction au cours du temps ? Quel facteur
3 5 €xpliquer cette évolution ?

1\?:\« i”d'i-:teme a partirde t = 50 min ?

: aln;en:ml réaction ty; et le déterminer graphiquement.

R Ntle cas ot la synthése est faite sans ajout d’acide

L
.';1-

-._l:'f[:.}uE .
N e emps de de r rapport ]
. mi-réaction par rapport a celui de |3 question
B

'I
-I{ *Lr5

ph] U
dUtfl €delaf figure 1, 1'allure de la courbe représentant

B €mps ¢
Y ¥ ela
3 4{}. quantitée n d’ E‘,thEll"lDEtE de Pentvle larea . 1.

AT 1)

¥ Y- R - -E%- ou%- BT P - FE- W) TF e e W - W .

EL TS L RN L ERN L SR LR - EEl s B LRl L Bl B« R E R LR L B L

-3 - -E - - L

B T s e Ll ' ERL T ER T Rt s ok BN TR ERE L s ERY b N
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A acide sulfurique dans te Ml Teartianiii=a M PR ELSery o P &
n'y a pas d'ajout d'acl ' if/
gelle : 1 1
; final du systeme P
: 15|ON DES GOUTTIERES £
: ; . CORROS | : . //
: gﬂ’rﬂf%tmns sont naturellement acides en raison du dlDK}-_'t:'iE de carbon,
i Les preC;Pl ‘atmosphére. Par ailleurs, Ja combustion des matieres fossile @
. sgent dans . . ; L
: prés i gaz) produit du dioxyde de soufre et dﬂ'.:": oxydes d'azote qui //3
" x;é 5 'humidité de l'air pour liberer de l'acide sulfurique et de l'ﬁu:f\:ilg 3
: g'associe e s
" nitrique. Ces acides sont ensuite transportés loin de leur source afﬁhgb ¢ =
: Nl . . P ;
. précipités par les pluies, le brouillard, 1a neige ou sous forme de dépats Secs, P

* Trés souvent, les pluies s'écoulant des toits sont recueillies pardes gouttieres
: Tre :

- métalliques, constituées de zinc. ({)
: Donneées : _ .

: Couples acide / base: H30* / H20(0) ; H,0 (&) / HD@J

. €0, H20 () /HCOy () V

: Le zinc est un métal qui réagit en milieu ac1d¢§EL$h'lﬂ réaction d'equation :

Zn (s) + 2 H:0*— Zn?* (aq) + Ha (&) + 2@50‘\’

1. Suivi cinétique de la transformation. \z‘r

. Pour étudier cette transformatimn.(cn{ggﬁrée comme totale, on réalise
 I'expérience dont le schéma alrﬂhﬁ{l,ge.,est représenté sur la suivante.

4

Solution d'a-::ide(%mriqu o]

Erlenmeyer

ga:;r?‘é)de Zinc

R RE R CRE- RN

PLEEE LR h R L

Figure 1

‘ Capteur
: \ ) - de
£ \j‘am thermostaté L, A pression

ing,

: Al'instant de date t = 0 s, on veyse rapidement, sur 0,50 g de poudre dé 2 H50"
m ni

75,0 mL de solution d'
' égal

Py
k]

- L] ¥ . = Iu

: acide sulfurique de concentration en ions hydrom

ea : ; s s :

]DS;{] mol.L1, La pression mesurée 3 cet instant par le capteur est
hPa. La formation de dihydrogéne crée une surpression qui

TR TV - W - N el ol ol T b lhr lill-..-.__

! s'addit 2 : '
ok Onne 7 la pression de I'air initialement présent. Les valeurs de la ortees i
: dans Izl:- Mesurée ) différentﬂﬂ-datﬂﬁ par le Capteur de prgsﬁi[}n’ cont rep ;
. ableay Dagre suivants - e



.;Hfﬂi.ﬂ 3,0 5,0 7,0 9,0 |11,0 |150 20,0 |25,0 [3[;[; _}IHE,D :
i _F__._'__,_,_._—-""-__'_-_-___ ] I | . -]
F;"':*i;jl;ﬂ 1030 [1060 1082 (1101 (1120 |1138 |1172 1215 |1259 |1296 1111;;35 s
}E’J”_’/ e s = S i

ry- Wm-omr @

e e — P ——
" Teo0 |600 |[700 (80,0 ]90,0 {110,0{140,0|160,0|190,0 12400 1300,0

i i

1452 [1513 |1565 |1608 1641 |1697 (1744 |1749 (1757 |1757 11757
o C,.;\ .
| 5 réactifs sont-ils mélangés dans les proportions stmchinmét;iq\u;f,} Si non

g5t le réactif limitant ? ‘
neonsidére que le dihydrogéne libéré par la réaction est J:T'B"IE parfait. A

aue instant 1a surpression (P - Pi) est proportionnellg= ];‘:‘quantité n(Hz) de
sirogene formé et inversement propo rtionnelle auvi llim{': Vi, de gaz contenu
slerlenmeyer ot1 P représente la pression mesuﬁrﬁiﬁ:!a datet=0s,Pla

ssion mesurée par le capteur. La temperatuge ﬂlﬁmilieu est maintenue

tante pendant I'expérience. |

Unnote Pra Ja pression mesurée é.l'é% ipal. Ecrire la relation donnant

{1 en fonction de Pmax , Pi, Viaz, R@:S‘ En déduire la relation donnant

:”H-‘]“‘{Hzlmi‘[ = ) @
= P — P %

T i

B E P TR R 2 EEE - Bl ] Ed- - EE

T s Ly - o O L R

—

PTER BY - T T - Rl L

[ Sl

| e donnant J'évolutidn dunombre de moles de dihydrogéne n(Hz) en
| ™ du temps est r((’ﬁ%‘@t}ée sur la figure suivante

o
LT I TIRTE P “Nll v - - - P e




’ 2 b) Vérifier a I'aide de la courbe la valeur de n(H2)nse trouvée ay 1.2
2.¢) A quelle date la vitesse de formation du dihydrogéne est-elle i, A¥im |

' 2 d) Déterminer les vitesses volumiques de disparition des ions hydryy m,'L

. {hj.fllmmum) aux dates =50 min et tz=100 min. Commente; H‘-’Uhmnm;
ELHL vitesse.

s H_Facteurs cinétigues

' 1) Influence de la concentration en ions hydronium
Dn reprend le montage précédent (figurel) et on réalise les trois expérit

cp
: suivantes : .9 ‘
: Expérience 1 Expérience 2 Exﬁgn %{3 |
; Température i 25 °C ’iﬁz (sl
: Masse initiale de zinc |0.50% 0,508 J0s50g
Forme du zinc Poudre F.-;.uur.-’rp N W pﬂudn: _'I
! Volume de la solution :

d'acide sulfurique 75 mlL 5 mkL) 75 mi
; versée , ""r |
: oncentration initiale
: 1{: ato 0.50mol L ‘§4 0.25 molL' (040 moll!
g en ions hydronium + ‘v
n(H2) (mmol) - \\Q .

E : : : : (a)
: - (0)
: """" {c)

\

s :
4 ¢ )
? min)

Lo !
; Figure 3 s
: ) L
: re 3 ci-des®
; Pour chacune des experlences 1,2 et 3, onatracésurla Fgub e de moles g
: trois courbes (a), (b) et (c) représentant I évolution du nﬂ::rcg minutes wu}'
: dlh}fdmgene n(H;) en fonction du temps lors des 50 F'r“; pexpérient”
: Associer a chacune des courbes de la figure 3 le numere
: correspondante. Justifier. |
{29 Tfliisice 3 llf o s bdsion dEee: Je surface) 5111.1;;',, |
' ce de la forme du zinc ( 2017




L B

b)Y Venitier a Paide de La courbe la valeur de n(H ) mae trouvie gy | o
.€) A quelle date la vitesse de formation du dibivdrapgine est-elle ., i),

P B 1

d) Déterminer les vitesses volumiques de disparvitton des tony !Wihnr.””
Iy

: (hydronium) aux dates 11=50 min et =100 min. Commenter 'évolyyy,,, o
T cette vitesse.

o owa

T I T T

ll_Facteurs cinétiques
1) Influence de la concentration en ions hydronium

! a . . % v e L] Wi L] !
On reprend le montage précédent (figurel) eton réalise les trofy CXPEriy e,

suivantes :

TP I I I ' RT]

I -Ef- -0 e -1

ELY ECLE R L BN

EY 3 ol 1 B 4 B

oy o e - R

3

: o \H 5
: Fx:pf*rivnr:u 1 I *-:]u*-l lence 2 | xpﬁ-‘. e
= o : L i e
: Température a 25 °C Sl &;5*
: Masse initiale de zinc |0,50¢ 0,508 _{qﬂ 0 g
1 Forme du zinc Poudre f' oudre \.ﬂpnump'
: . = S el ik
: Volume de la solution g :Q)

d'acide sulfurique 75mlL ,7"}' fht;z 75 ml,
;i versée {;1.:‘ :\:"‘Wv i
g : o Yy d
Goncenirauon 1'n1t:a|e 0.50mal L ‘\\ 0,25 moltt (040 moll!
- en ions hydronium _ >

n{H:} (mmol)

Figure 3

ci-
\ ey la figure 3
. Pour chacune des E}’.pE[‘IEHEES 1, 2 et 3, on a trace St |

du no
. trois courbes (a), (b) et (c) re aprésentant I eun}utlc;?] e
: dihydrogéne n(H.) en fonction du temps 1052 . m:rn
Assncler 3 chacune des courbes de la figure 3 ie Nt

: Enrrespnndante Justifier.
: 2) Influence de la forme du zin¢ (division




cenid e montage de la iy

e 1 poudre de zine

LIRS
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(A | it I'éy

h"".lt

h Pt
5 |'|.II|ll,. E]* .
i ‘l‘I
tl‘h':

Lh
L et Ll!i“'“-“”l‘*lt' e n"u'lnnn-nl I ]
i Lk . A Nep '
-'{It-. I|.|- Il_:tll'”d]”‘l i[l‘ f‘[ll" '.I.‘_' I .It‘ "hlu‘l. %1 “t" 1
ik T watication «llml*nn :
e,
SR S l:h;p{-[h.m.{. 1 ? i - '
!. r1i”" lll”'l." i?.[!:[_- — -’_h_llll”t‘”l'h '-'I-T e ‘
r tiale de nr g ’—*—" i 25°C HH“W*
\I; 1‘l I'\\'ﬁ.l‘. ||1| I f-_‘_ falbicd 1C ) ” P T —— [—}_F___'__ -—-—._.___hr‘;:r] —{: """--..________‘__h_:
i ; e _‘_L 0,50 :
i : ;
a srenaillgde ;)
forme du zinc Pouds Grensn ; Jhrn:‘![ hnem,,
1 i ':
| Yo g une
3 Ir ‘}1':;\{) '-1E'E.]rhﬂnqe E
— . e zi ;
volume de la solution #\ﬁ:’ i :
7 ., =
dacide :.l:!fur ique verse > ml, 75 M(HQ 75mL :
. | :
Luncemmtmn initiale en |74 ;
0,50mol.L-Y J0,504n0lL-1 [0,50 molL:!
1ons hydronium ' Jg e g IS
| 4

trace les courbes n(Hz) = (1) p
vante :

) En milieu humide, le zinc
Conne un aspect patiné.
Muence de cette cou

o

]A partir des courbes obtenues lor

nfluence de la surface du zinc en Lﬂ"&’-’*‘f
setgouvre d'

o3

‘bonate de zil

our les t
&

”{%E‘P
Jdés expériences 4 et S, indiquer quelle est
rhvec la solution sur lavite

{es courbes obtenues,
csurlav itesse d

une mince couche de ¢
indiquer quelle est

sse de réaction.
Jrhonate de zinc qui

e réaction.

eriences et on obtient la figure 4

H

W oRr mp ER oap oag g

cl e"‘(,\' ;
IPTUJES acides et gnul/%'l‘t'-: 2 M IEHJE eurqcuilteest Llijue;: :
'y . Y E
e Précipitations —%!LQHDS et non polluces mjt ulall:mn entre [€au & s
ey eql
fioxyde de mrhﬂnﬁ%ufse dissout dans I mu.{[L;Gq » 140
. 3
| rbone S'¢ ‘l"». (‘Qf»(aq) + 2 H:0 () e I[Iuiﬂ est de ‘ordre d¢ oye ne del3
' "Fran . paux dep aleur!
£ {)‘i{ moyen annui:’.‘] des €d sy erminer Juié.
gLer P )
’”‘Dar itée ci-des ssus. s les €4 z .:i'f:a"-'lﬂ"f“m’ErI
tir, liﬂ la valeur du pH €1 contrés da ortenti®
) L i ; a'n . 9
lop  trois facteurs cinétiques €t 5 Lbitation®’
"Blvitg des gouttieres en zinc dar
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. couleur de la solution obtenue a l'équivalence.
L = i " ; " u =
; 2.3 Ecrire I'équation-bilan de la i¢action entre leb

x (o)
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. Exercice 33 A~

Au laboratoire, on se propose ¢ etudu.g{tla“'ﬁmethue de la réaction de
: saponification du benzoate de 1- ethy éthyle de formule semi-développee
CeHs—CO;—CH(CH3) 2 par I h}l\/dﬂ‘ de de sodium. Pour cela, & une date prise

comme origine des temps t=p, on'mélange 100 mL d'une solution de benzoate
de 1-méthyl éthyledec n-::e ration égale 4 0,1 mol.L! et 100 mL d'une solution
d'’hydroxyde de SGdluﬁ'l ~ethcentration égale a 0,1 mol L% Le mélange est

un
maintenu a 50°C, saus agltatmn permanente. On préleve 3 différentes datest
il
volume v = 1(} n1h &m.)e mélange. Chaque prélévementest qussitot verse danst’

gdium
: erlenmeyer LD'I] tenfa}nt de |'eau glacée eton dose la quan tité d’ demxyde des

entration
restante al 2ide d une solution aqueuse d'acide chlorhydrique de con¢

Ca={2 ‘.[ﬁ_,m-:}l L! I'indicateur coloré étantle bleu de brnmnth}'m‘:’l -
2.1 M\c'mtrer que la concentration initiale [HO]o des 1015 HO- dans 1 mes
de 5.102 mol. L. Sgih
.& 2 Ecrire I'équaticni-bilan de la reaction chimique sup

T st e
. Vhydroxyde de sodium, et préciser scs caractérisuques: g vaeta®

: 2.4 Les résultats du dosage sont regroupés dans e table:

&

R - L |
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it i et VEESE O Dy

r'ihrlh

o ation de 1 Ueool forygy Uy,

0 M fir 7 4
i) " W RN o e
e — B AL . .
{ ‘1) :
) f [0 g
U

o moll)

“Manlﬂ“l”‘ lnmlunllnlimt{ivlnlr‘nnm-m |
. i ans Lo

v ) CaVy Prélver & ‘. A
qession L= [U“ ]u v o '*’1\‘1‘;4]‘;}“““
gt

17 h‘ml‘ﬂf" puis compléter le tableay, <’>
lt{lﬁm 111|IL = f(t) : ¢chelles: 1 em pour 4 min o

; L2 n
A pelinir lavitesse volumigue instamtandée de Imtm‘hn\lf I A ol 1,

l.l[__ﬂ 1
o i = 4 min et atz= %.:‘. i, ]ll"'-llhl._'l l{-mﬂ““\ ol et déterminer 5

U\i @H e pour g
. . eLhe vite sy,
10 e} X dn volume Va me surées pour les

s dates sontls -clles !ﬂU‘ﬁ al '”“h"‘ Ou Ull% I'I*H[u 4 50°C? Justifier la réponse.

-
. el
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rdce 34

L kools sont présents dans l:\ a \: ils entrent dans la constitution de divers
es végétaux et animaux. .lm it d une importance Loute particulicre dans le
seindustriel avec la 111 £ ;:wumn de détergents et autres composés tensioactifs.
horatoire, ils son prl cipalement utilisés comme solvants E.t comme "
‘mediaires de synllmae "Aldéhydes, cétones, acides carboxyliques, esters-2EETE

“Imposes qw{?’h@m dtre obtenus des alcools.
L) v
e E””TW\UI E,ELHHCE de travaux pratm_ues on

':“”]SJJ tés A’ B et C. On donne trois formules mol

HHUEI\C) 100,

I

E“:““E de ces formules peut €tre celled
"identifier ces alcoolson a réalisé les ¢

eut idenliﬂcrtmis
tculaires brutes CoHeO

2 ; jum en
e de potass
T;“Mw ide du dichrom?*®
gy 0Xydation ménagée des alcools ala
a :
hH Gde et on constate que: et
Mne p nrgamﬂ” :
e : as de réaction. og prody 015
aEISSFnt E R L I A (ST W M Y rpanCtivemEnt [TlDH E
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» Deuxiéme test:

CEA sEd o alkas

- Les produits B’ et C’ donnent avec la dinitrophénylhydrazine (DNPH) yp
; prem ite jaune ; mais seul B’ rosit le réactif de Schiff.
1 1.1 Donner, en justifiant, les fonctions chimiques de B'etC

; 1 1.2 En déduire les classes des alcools A, BetC.
1.1.3 Identifier les alcools en donnant leurs formules semi-développées et

-1

i -FE-

leurs noms.
: 1.1.4 Ecrire les demi-équations électrohiques des couples B'/B et \
L Cr2072-/Cr3+ puis I'éguation-bilan de la reaction de B avecl'ion dlchrn;‘n te.
3 1.2 On étudie ensuite la cinétique de la réaction entre l'acide éthahoiqué et
 I'alcool CzHg0. On réalise un melange contenant 1 mole d’ a[r:{ml ¢ Iémle
d acide et quelques gouttes d'acide sulfurique concentre. {e%elanﬂe est répart
1

* dans 10 tubes a essais que I'on place ensuite dans un ha.tu\ra ieala
2  température de100°C.

3}

H une date t, on prend un tube que l'on place danﬂ@lﬁau glacée et le content
- est dosé par une solution d’ hydroxyde de smdlum,,d.e concentration connue afin
. de déterminer le nombre na. de mole d’ ac:de J:\g:i.‘tant

_.T 1.2.1 Trouver dans le protocole expenm&ntat les moyens utilisés pour
! augmenter la vitesse de la réaction r

: 1.2.2 Pourquoi utilise-t-on I'eau %ﬂ'
1 2.3 La connaissance de ldﬂu > de matiére n,c d'acide restant a permis
de determiner la quantltL dg‘ina’tlere ne d’ester formé au cours du temps et

par suite de tracer la churbérd estérification n. = f(t) jointe en annexe (page 4).

. a) Définirdd wtesﬁe Instantanée de formation de l'ester.

¥ b

, D) Detcﬁm‘hr cette vitesse a t = 20 min puis a t = 80 min.
z c}

; | {‘“‘ wjentt ¢volue la vitesse au cours du temps ? Pourquoi ?

Q‘)b\’

e T R
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%20 mélange équimolaire d’acide € zﬁb\{q e et d'éthanol, puis on étudie le :
cnentdela réaction, d la température cdnstante de 200° C, en dosant toutes :
,:Thm!e restant, Les I‘ESLIIT.HiiJ'b s sont rassemblés dans le tableau :
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rique concentré au méme mélang,
tracée a la questionl 7 Justifier vorye

caadinon de quelques cm? d’acide sulfu
itial a2 180° C, peut-elle donner la courbe

;'t_'ﬁf!ﬂ":i!?'..

Exercice 36
1 Lorsqu’on met en présence des 10nS peroxodisulfate S;0s% et des ions iodure

I, il se produit une réaction d'oxydo-r

apparait.
Ecrire 'éguation-bilan de la réaction sachant

55022 /S0% et 12/1 ﬂ} z
on mélange v =f}ﬂ mixde solution de

qu'elle fait intervenir*l;hp\f;ﬁies
*

7 Lors d'une séance de travaux pratiques,
oncentration molaire C = 10-! mol.L"!

potassium K;!td{z Enﬂentratiun molaire
& \on_détermine a différents
rbe

~ péroxodisulfate de sodium Na:$20z de ¢
avec V' =90 mL de solution d'iodure de

¢ = 10t molL?. Par une méthode convenabl
instants la concentration molaire [12] du diiode forimé et on trace la cou

représentant la fonction [12] = (D). Eet}ﬁg*ﬁg&gbe est reproduite en annexe
-

(ﬁgure 1) T?\é
-, gl - - r - \ - F * =
7 1 DéFinir la vitesse de formation dmﬂ‘zﬁ gaun instant donné et déterminer

* graphiquement s2 valeurat =55 :{n::.
) . - . . e My, < ; :
- 272 Alzidedela courbe, dire {;_ﬂrnmy n’t varie la vitesse de formation du

- g ” 5 -"‘.{ - = s =
: diiode au fur et a mesur que la réaction se déroule. Comment peut-of

. interpréter le sens de cegte%atinn ?

b [ ks ’ - g w ]
> 5 3 Montrer que 'un degeédctifs utilisés est en exces.

(uelle serza la valedr dﬁw,. I3] lorsque la réaction sera terminee ?

: Montrer a l'ai(.j,f“ elacourbe que cette valeur n'a pas été attein

[

o

te dans le cadre

. de V'expérience réglisée.

= - 3 - » >
: 2.4 0n meia\mr}gemamtenantv = 10 mL de solution de péroxodis
. de Eﬂ"‘-&fa{iﬂﬂ raolaire C = 10 mol.L- avec v' = g() mL de so

z ‘-""’" .

, de pg;.g_:;}lum de concentration molaire C” = 1 mol.L™% ptenué
13 - N - s & i ﬂ

* Cormment se situerait par apporta la précédente, la courbe [I2] = f(t)
- - - r o e a # ﬂ
: dans ces nouvelles conditions. Justifier la réponse et ébaucher cette

ulfate de sodium
lution d'iodure

la fipure

]
=
k|

4

sduction au cours de laquelle du diiode -
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: 3.2 Comparer les caractéristiques des deux réactions précédentes "

3 Eﬁ..rﬁti
Em:ermce 38 :;,m:,;_m- ,.
I 1 Le glycérola pour formule semi-développée CHz OH - CH OH - CH, oy | porl

II réagit avec l'acide « arachidique » Cy9 Hag - CO2 H pour donner yp gl i’
fEnd

present dans V'huile d’arachide. Ecrire I équation-bilan de la réaction ¢t or éﬁ
écis
: ses caractéristiques. Ser

2 Le: triglycéride présent dans I'huile d’'arachide peut réagir avec la 4, ; I.rInf
presencedethanﬂl 4\ :\5F ) :;,g-la

: Ecrire I équation-bilan de la réaction sachant qu'il se forme du glfemi,ét un
autre produit dont on écrirala formule semi développeée. Quet‘es efom usuel |
de ce type de réaction ? Quelles en sont les caractéristiques ? Que
l éthanol ?

3 On étudie la cinétique de la réaction. A une date t‘:\m réalise une solution
: aqueuse contenant les deux réactifs de méme concentgation C,=0,60 10" molL".

3 Le melange est maintenu a une temperatu_rra%e 5°C. Des prises d'essai de
* volume
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V= 10 mL chacune sont effectuées a cﬁf@ntes dates t. Un indicateur coloré

- approprié permet de doser les i s»{D v restants par une solution aqueust
d'amde chlorhydrique de cnnce t at'b Cz — 102 mol.L. Soit x le volume de

; solution acide utilisée pour réalj nﬂ:e dosage a l'instant de date t. On obtientle  {¥ery
= 4 Sl
: tableau suivant : .

3 : ";\\' i i-h"dl'

P ——
[ !
=5

3 t(min) & N 4 | 9 | 15 | 5% | 57 | o3 | Sl l'a
:: | ; . D ,3 Tl
: mLY % | 529 | 463 | 404 335 | 275|222 161U
o (FR0l) | oy
: ‘l- ﬂ" ; Ch
i . A 1 ______J____..a-——"'" “"‘-t
O\ — o
3 .y li uer i‘j;
: Chafﬁi‘;&jr{%levﬂment a été dilué dans de I'eau glacée avant dosage- EXP : "oyl
: lintéret d'une telle dilution. o Ly

! 5 j
: 4 Montrer que le nombre de mole de glycérol formé a pour expre ",

| : Mylyckral = = (_{:1‘-" Cz?-':l:l -ﬂf{}ll-’ﬁ du r-]:
. 3y 1.,'3[1-
i 5 Compléter lL tahleau et tracer la courbe represenfﬂm =
: nombre de mol de glycéro) formé en fonction du temps. ¥




/ 1,0.10 s mol et 1M «. 4 min
cm o formation du glycérol aux dates t; = 10 min et

| .
” la vitesse de

._!'!a-ll < . . . ,. . )
# i tatée pour Jes vitesses ainsi déterminées.
gt pon €ONS

1 normaux de couples oxydant - réducteurs :

wﬂlt,lﬁpntﬂnneiﬂ n ) (11:0* / H;)=0,00V; EO(NO3 /NO) =096 V.
o =076V E]a ~éaction d'oxydoréduction dont I'équatior ‘tqli/avn est la
it |_||11L"“L1“(;5’+ o Init+ 7H,0 + Ha2. C?u

Wzm ¢ introduit du zinc en poudre dans un ha‘liﬂn}e"ntenant une
bl ‘gst,cc;:!c'idz chlorhydrigue de concentration C.;.f*— 0,5 mol/L. Par une
WPIT;,EE on détermine la concentration C des ldng ;‘D'* présents dans le
tonnel 3 différentes dates. Les résultats sont{ﬂﬂSIEﬂES dans le tableau

[

tuin) | 0 J100 | 200 | 300 h,,.."’soo 600 | 700 | 800
| ‘\u,s 0,38 | 0,3 uz‘&?‘aﬁ?z 0,16 | 0,13 {0,11 | 0,08

¢simple permettant de déterminer C.
llisant de ] acide nitrique 3 |a place de I'acide
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% \@am les Variations de C
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T/ . et 1CM .. 7 HRY e
P - :j 1-_-j: ;?{}:r'ﬁatmn du glvcerol aux dates ty = 10 min el
Y
_1.vign constatée pour les vitesses ainsl déterminees.
. --onticls normaux de couples oxydant - reducteurs:
T a76V: E9(H:0- /H) =0,00V: E° (NO3 / NO) = 0,96 VA )
5 cinétique de ln -saction d'oxvdoréduction dont leqmllmﬂgl\iﬁn est la
o 2H:0- — In¥+2H:0+H: .
sconde, on introduit du zinc en poudre dans un ballon.edhtenant une
0,5 inol/L. Par une

LéN
i
i'1

a:‘de chlorhydrique de concentration CK_‘l
on détermine la concentration C des To}! ::D’f résents dans le

ﬂirfEI'EntES dates. Les résultats S&K’E]rlilgllﬂﬂ dans le tableat

il ]

t(min) | 0 |100 2003004 "H@L"SGD’E.DG 700 | 800 |
C “J\“?*E 0.3 | 0,16 0,13 /0,11 0,08 |
(mol/l) | | ‘r | |

‘x\\;.)

méthode Expenrnﬂn’ale imple permettant de déterminer C,

e S éalicer cette etudégn atilisant de l acide nitrique a la place de I'acide
acide

“F,f"“:'"dﬁquejlusnﬁe 5 F"‘PUHSE
Iz courbe represeptant les variations de C en fonction duy temps. O
s. On

- LR o]
"'E.‘;- I_“_ e

ot -z ters | 1 -:“*:h"]:!p l: 151&;
Timmemene &y .-,1,_5‘ Jresse instantanée de disparition des ions H30+ 5
U cours (i
!

] 7 Js ‘dﬁ’b_‘ }}ippnnse et justifier aussi I'évolution de cette vitesse, ((a)
alculer

B e
s,

-
A

tems At gv-ge"‘a date t=0.

F
| ;;; r-*sl -::i“lll'E‘ de la c:ﬂurbe C f (), on suppose que la concentratiop, ¢ est d
Onnée

i lzrelztion:
€= tion ou Co représente la concentra
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6.1 Etablir la relation liant T a Vo, vitesse de disparition des iong |

date t = 0 seconde. Quelle est U'influence de 1 sur 1a Ei“étiqku[::ﬁ.‘;éh l :‘
réaction ? -14 1 ;

6.2 Déterminer graphiquement sa valeur. Calculer la proportion des iops 11 oot
restant a la date t = 1. dans la solution initiale d’acide $Hyg, | a0
|

6.3 Etablir I'expression en fonction de 1, en admettant la loj de Variatiop !-Tf"‘tri

solution acide que la moitié de la quantité de matiére initiale des |ifl;§§1 A |
Calculer ty 2. B ET

Déterminer graphiquement ti;z; comparer avec la valeuf‘r\];ﬂee | e

conclure., ’
f\\;\' AT

¢ Exercice 40 ?j\)
. (On réalise la synthése d'un alcool B en falx%c\’ ir des ions hydroxyde avec un

: dérivé halogéné A selon I'équation-bilan

exponentielle de C, le temps t1/2 au hout duquel il ne reste plus danslj\{ ot

Ere

R-Br .+ OH » R-OH+Br (1) Dar

| b : - Yen

1 L’alcool B 2 une masse mn]a'r&%’l 74 g/mol. o,

R -n-:ll:--uﬂ* e = B8 - i T T Y T i e - SRR B L B e e e T L R e o B S T
SR A= CREe e

Montrer alors que Ia@ule brute de B est CsH100 ; donner les formules 1
semi-développées dos, éres de B et les nommer.

| - ¢ le &

2 On soumet |s|t§:.\i a une oxydation ménagée en milieu acide, aw{' P |

reda .

permanganaté de_potassium. On obtient un composé organiqué C qui L

c la
avec la 24- dmfmphenylhydrazme (2,4-DNPH) mais ne réagit pas ave i}t

B LR - B ¢ ARt SR S

IlquegL\t? jng
ntifier C, B et A (formules semi-développées et noms).

H
3
o
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! : £s
L] ' [iﬂn-bltan

i 3 0nveut étudier la -:méthue chimique de la réaction dont I'équd

:

%

!

k

i

3

(1).

A linstant t = 0, on mélange une solution de A contenant 2. IfL
une solution d'hydroxyde de sodium de concentration 101 mo

solutions ont chacune un volume de S0 mL. Par P
déterminer, a 25°C, la concentration des ions 11}”-“’”"‘3"‘!'? da

différentes dates et dresser Je tableau suivant: 5 | 12‘1 }
i e rY o aamiT I FnITIDH 2 {. i




((min) 0 b i) f,1) Gy | A4 .
BB o [ i i i) ]
“n J““ I ( '[“H-'J.], i] []‘“r} ”i”qf‘* Ij.”“i” (1077 007" o .
‘ i = ; . i b o i ], 1] F; '
' gontrer qud t 0 (avant toute réaction) la conrentration ynitale :

g ph F l L Pl °L

=y

-
|

.

i % ¥ F ! .
I u'-li O estde 5104 molL Y Déterminer le pl de la solution & 14 d

fi
srimer la concentration X =
L]

[

o ; [“ - “HI en alcool a la date t en fonction de (0 e o la 'r
1-15 nf{'”“‘“lun H
j,-j,' L [OH] 3 la méme date t. Compléter le tableau en calculant x. :
zTr wcer la courbe x = (1) en utilisant I'échelle : 1 cm pour 10 min en rﬂ;*f"‘u :

m pour 2,5.10 mol.L'en ordonnée. \‘} :

J [}e[crmlner les vitesses de formation de I'alcool B aux dates t = T{ij— 60 min. +

F

antrer que la vitesse de disparition des ions hydroxzyde OH rah,’? = E_ et en

t :

duire sa valeur a ces dates. p\/ :

- ¥ L - ¥

14 Quel est le pH de la solution au bout d’un temps tres 1(5375’ :

s

:
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Exercice 41 \ :
M\ ""l- -
Dans tout 'exercice, le volume mofaire de%t ":?r V., =24 L.moll. On veut étudier, 37
température constante, 1 cinétique de"l? écomposition de I'eau oxygénee. Dans les.:

conditions ordinaires ot ¢lfe est c%ice rotte décomposition fournit du dioxygene *
gazeux. L'équation-bilan s ‘éerit ; :

[ R L]

2H30% H.0 + Oa.

A la date t =1, déhﬂ("; I"expérience, la solution contient 6 x 10?% mole d'eau
{ oxygénée et son volume.cst Us — 1 litre, volume considéré comme constant au cours

T TR TR

. de 'expérience.
Pour étudie avoliition de la réaction au cours du temps, on mesure, 3 pression °

 constante;leyojume de dioxygene gazeux V(02) dégagé au cours du temps.
1 Ef}»mnnr, en moles, la quantité de dioxygene, notée n(0z), formée a la date t

en fonction de V(0z2) etVm. ,
2 Montrer que la concentration en eau oxygénée restante, notee C est donnee

610-2- 2x02)

Vm

par l'expression C = Ve

2 Les résultats de I'expérience sont indigués dans le tableau suivant:

3 T e
e o e - B L s A



5 10 15 20 (2 130 'é's“_;l“;[r-
I :
t (min) | — - N
v(02) enlL 0 0,160,227 0,36 0,44 0,50 (0,54 10,59 061 [ggg
I \ W,
|
1 ’! | 5
C (mol.L1) In‘E;.lCl'2 [ ':l _
|
‘l I lll \ i M.‘ | S
Compléter le tableau ot t1acer, sur papier millimétré, le grapﬁbggﬁrésent,am
les variations de C en fonction du temps.
Echelle: 1cmpours min: 1cm pour 0,5X 18- mﬁ%“.’y
L A
5 1‘%
coénée a ladate t.

!4.1 Définir la vitesse v(t) de disparition de l'ef“q OXYg

| s % ¥

£ 4.2 En utilisant la courbe ; |

u . dire, sans calculs, comm ’ ,IEE v(t) en fonction du temps

- calculerv(t)enm :a la date t = 30 min.

25 L'étude complete de Eer&iaﬂinn montre que la vitesse v(t) est
tats du 2.4.2.7

: 5.1 Cette relation estré'lle?cﬂ-‘mpatih'le avec les résul
. 5.2 D'apres les réﬁu tatg du cours, prévoir quantitativement commen

constante k, ap%&}nnsmnte de vitesse, en fonction de la température

L G

: Exercice42~

i s q e
: W ; ; pUSEr
%ﬂn e;{i}e évolution dans le temps de la transformation, €n solution aqu 8
‘:.f}ES ions iodure I en diiode 1z par I'action d'un réactif approprié. L2 réaction”
i etre représentée par l'équaﬁnn :

3
:

i T
Yer g F | == X+ Iz

lide a la

¢ svolue 12

1
d
L
:
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1
g
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‘er¢ ype foncuion

oower 1 CINeLIQue :

= e e w3

n rn{-l.'mg{- les deyy I
" Bodeux ra
. L= 0. lp die

ure. I CONCenty
er la lorde vanation de cette

it ST{1*4L h.!'-!”'“"“' I{Il”""

Pl I,j 1:_!,.*['. "]['tjf'q. d"ln'.l |r-: :

o o L ] iIr el . . ¢ I
. r. au I 1 Me PpProprié PEFMet e -

;}U‘ri“r
ation my

-strer Que cetle tran

sformation correspond a une réact;
Aser les couples oxydant-réducteur mis en jey
-,edint les 2 lere ' :
csndan les 210 pn—:‘mlfrta minutes, la concentration molaire volumique @ dijode :
= Cvane en fonction du temps suivant la loj - \:})’

.: Cy
C=510%1-e 2 ), avecC enmolL et t en heurf, <o

n W

[ 1] - ¥

LLI L]

Compléter le tableau suivant et tracer la courbe C

'=\<,@ dans lintervalle

:“.E:déi"E- (:t
= : AN —
t(min) | 0 30 60 90, IE'DL.I‘.iﬂi 180 | 210
] t\ [

|

" .t(-an L-1) : | ‘%1\1}.: \

: ion du diiode a la datet = ;
-9 Déterminer, a l'aide du graphe, I:g} %g:/v de formation
tﬁ\.’
t;'isg v de formation du
M‘EIIE valeur de valadatet=

[ L L R TR LR L]

TR Lo O LR

100 min.

:
diiode en fonction du temps

.2 Frablic I'expression de la Vi min obtient-on par
;3 Etablir I'exp 100 :

jdans i'intervalle [0 210 w@ :

o g

) non du dl\UdE 3
— vitesse de forma o
on P"E‘:Edeme‘ que 2 i en est-il

3 Montrer, 2 partll’t.ﬂ 4 temps durant cette €xpe

\décrofssante @

L TR TR T RTINS T B T L]

o
ey
=
4=
|
=
]
3
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=
=
=)
=
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Pour étudier une réactio
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A un instant & ©
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- '1.r'1f i E L o— " | . .L[

- sodium versé pour atteindre I'équivalence e solutior Fhyg |

: . r[h'-}';jl. _.i,l.:l:-

s L v " i oy

’ Le iahleau suivant indique les valeurs de Vg aux différentes ¢ | g

: _ S datest - -

: t(m | ' — ¥

; (min) 10 20 (30 |40 [S0 |60 [70 (80 TimeT

A S 80 |100Tr

- o 1 | | H

i H;.L (21,8193 | 17,3 ‘ 16,0 {148 |14,11136(1238 W"l"““"

. (mb) - . 8121155 oo

; ! | a .3‘1“[}5

- 1 Ecrire I'équation bilan de la réacti — het
a réaction entre l'aci ; A b

acide propanoique ]‘;}hﬂ v fores

2 Sachant que pour faire réagir les 2,0 mL d'acide sulfurique cg;@ 4

18,0 mL de la sulution d’hydroxyde de sodium de Eﬂncen[r}ﬁ Ateé il fyy festan

- T ; Lg, monlry §"°
que la concentration Cs de l'acide propanoique présenﬁ,dans\i mélang ol
. e ¢

: LExp
: mol.L* son - Cy = '
£ molL,a peuriexpression =ty = 400 (Ve - 1.8 1ﬂ’3r7\;”1f le volume g | ¥(
. expriméenL. N\ g 1
: 3 Déduire, de 1a question 1-2, que la concen Qt?;\jﬁde I'ester a l'instant ¢
. mol.L'}, a pour expression: Cg=10-400 (\% 1°8. 10°3). ‘exp
¢ 4 Tracer la courbe représentant les var'a't??oj\ir}de la concentration de lester2) 13 Re
: cours du temps. cous
: Ce=f(1). )
E # * r 1 - [
* 5 Déterminer les valeurs dela vitesSse e formation de l'ester aux datest=1 :
‘t=15minet (m
¢ ¢ = 70 min. Comment avplBecette vitesse ? Pourquoi? —
: N, . R
. . (L
: Exercice 44 C(C 4 J ﬂﬁ.mfﬁ!ﬁ. }:I
A ? . : o femler™ s
? [eau oxygénée superoxyde d'hydrogene H20: se demmﬂif_ s I
= . ) . s n 15 o
: prﬂduf::anr*du xygene. Son importance réside dans | u,fa it P
: & . ; . e it
. gu'on en~ail’ teintures pour cheveux, décoloration < alene”
L 9 Iy , ons d' xyoénée peuvent e wt L
: d;é'ﬂ{;rfecagn des plaies. Les solutions eau OXJ5 ol pucal Efﬂﬂfﬂiﬂﬁ o
: tilidgs, grace au dioxygéne libére: comme S e |
; L] 7 L
} pettoyage de lentilles de contact. Pour ¢€ i.ﬁr.;.urt‘f:-'ﬁ"i‘-‘5'1'3’&5Lr n prﬂﬁhi:r..,.
3 ' in6e I
v spignelix avec destruction des restes d eal oxygene £ une 87 v T fri- e
; oy ; i
{ * contact de cetle substance Vet fes yeux pro WWP. an CONP: jtré fes ¥
: . _ g : 3 de D
+ comprend, par ces informations. 1 nécessite ﬂ,& e
2 p— ' ec. 4
i : dela cinétique de décomposition &¢ J'cau OXVEET -~ 7
s lyspurs appropries. on effectu® b
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: (¢ forma

du dig
i X}Plﬁk
senhee. En déduire

ne g el |
el
le Sy ]lE‘U[’q de I3 EE:E E-*;‘T

aton du du vgene §

o e t= l._u
. 1 - "lu. _‘;‘k‘ 1"""-'.:‘1 rl‘ll.r't t_t a ”:E E !ILI :II':l
2 gl!l |
1 N -|"|h
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. Exercice 45 e 0
A T 2 o o
iin se "ONn< v . ] i}
: .; ¢ propose d'étudier la cinetique de la réaction ; FJrP '
> Phvdroxvde : : entre y A prors
. ;u ) :.-. de sodium (NaOH) en solution. Pour cela op i) (RC0oRy ‘sep.m,s:
- solution de soude de concentration C = 2,107 mol L, S unﬁymﬂm -
. A ey = U.n{'_' '.lﬂ-
: G ester &2 meme concentration. B u‘h\} e Soluge]™ a0n
T . mpao
. Le melanege réacdon : . . fome
Pl £ C nel est maintenu a une températurdco tante 0, 0y xq.-datmn
pdekeTm ine experimentalement le pH du meélange en fonctign du t¥mps t | Jr SUIVTC
. 1 Donnerlenomdelar \'3 I'e
£ ' éaction entre l'ester et I hydrnfg{i e sodium ; préciser
. Sesaradte ristiques. | nps. POV
2 Ecrire I'2quation-bilan de cette réaction. “\) jrssous
3 Montrer que la concentration des iun%ﬁrbnxﬁate est donnée par i mjcfl'
I'expression: ipautie a
C Ho14 ks raactl
: [RCOD ] 5 -10v° E? fune so!
= : K+ : 1} [
* 4 L3 mesure du pH a permis de r:-ul r la concentration des ions carboxylated * Honcent
. différentes dates L. Les résulga nt consignés dans le tableau ci-apres: ;’Leduchlm
: é 71 30 '
| | ! 5 18 21 24 | 2? : i ——
. t(min) O\ 617 12| = _.a—|——-f"@f 1o
e | ! ] 5‘. o 1= %
: 56 | 2 (46 4 |5 27 e
: [REDG-](10-3maL Y0 19 /126 | 3.3 |3 | 4, 5 |2 4 : Zeny
; i 1 H | 2 _________L.-—-—""'FFFH’F ; F{:
= Q ' | = r—;mln 2% 3
Z r ! !
: - helles 1 ¢m pou .
. Tracer le ﬂlﬁphETRCGG | = f(t) avecles € :
; S gladatt” A
: puur 1 ¥ i instantanée de formation de RCOO : ".h“ﬂum
55 Ca.cu 3 vitesse volumique ! i
d ' X 'EL‘ri'r
U puls 3 ate tess Ferﬂm]‘ i 'I}‘IE‘: L
& dz cette Vi b rem 3 e y |
;t=10min. Justifier I évolul . . conditions mais & une | ;uﬁkydr
les meme 4 Tt g
> 60nreprendlz méme étude dans o quer 4 B i
2 me rEPér i |.1'|:':In|:
18>0 coo] = f(t) dans le me€ _+ !'ﬁ'a &
* Tracer l'allure du graphe [R i fi Mg
'. ﬂ;l ] 1
: ier cette allure. [13 - S
: * Justifier ﬂﬂzﬂtﬁ : L %
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.. .- pptigue est generaiement obtenue par oxydation du tétrachlorosilans :

B e

= —i':f-EE?-?- : :
- e - ST

notzamment du point de vue cinétigue.

VPl cgous de ?GD:{Z_ SEEh et Oz ne :*eagiss-Er.t pas. Entre S00 et 1100°C enviroen,
N ':

. f s:mignde SiCle par 0: donne des oxychlorures, notamment 5i: OCl: et Sis
i s "

Fa. opd mE ogB o EE EEDER gl W

-agnés de Ch. Au-delz de 1200°C, les oxy chlorures ne sont p! ;s,;alikr\é;‘f
%1, §.onizdon estcompléte et donne uniguement de 2 silice. Sy
.- suivre la cinédque de formation de lz silice au-dela de IEGD:WWPGSE de

_.rer I'évolution de la concentration de SiCls, notee [SiCle] { fonction du
§--s. Pour celz, ondose le dichlore formé par la reactio

ﬂhéc_’;, rotocole ci-

ctife 0z et SiCle, sous forme de gaz, passeqt

a»i:,;:bnstant a travers un four
. ';::Té 3 1200°C ol se produit la réaction. Le méignge gazeux en sortie, contenant

h:ab{e:.:tnun barbote dans Vi = 100 mL
une solution zqueuse notée (S:) diodurg=Ce\gatassium
4K+ : I') de concentration 1 mol.L= et de@

foncencration C: = 8,00.103 mnl.Lé&
fle dichlore produit réagit avec $z03% '

J rézctifs n'avant pas réagi et les produits

TR

Ifate de sodium (2 Na*++ S:03* ) ala

vl BB PR ¥F N EpRo-ER il ik EFRE TR T R R

Je?ions ['servant de catalyseur. i

05— SKils = '/J | vacuan =
zazeux /,,/7 } l WS F_‘}._ noun :

_ Fouu chauflé a 1200°C Solunion (S1) F i ;

 Cndonneles couples : S:0e2 / $205%; 12 / et Cl2 / C1 -

Errire I'équation de formation de la silice au-dela de 1200°C.

: E'Jf"’E les demi-équations électroniques puis I'équation-bilan de la réaction

: H‘"*'*’}ffr.ﬂr*f'wilu*::tiw::rn entre le dichlore produit et les ions 5203

- “L£5i0ns ;0,2 en exces sont ensuite dosés par une solution (Sz2) de diiode de

-: 4 “LtentrationC; = 5,00.10-3mol.L! 2 laquelle on a}uute quelques gouttes d’'empois
: lfjun

C
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a)Ecrire I'6quats

. s quation de la réacti

- [ L

| d'amidon 1 tion de dn_sage. Quel egt le

] ‘
b) L | e delony | @K
e vo ‘ : . |
lume dff‘ sqlutlnn (S2) a verser pour atteindre J's @

Quivalence Vaut l
AYant réagi aye, le \
At
1) Pendant yp ¢ |

- . Emps
€ Dm (en mol.s D de dichlore 31, SOrtie

R i Y

<3
28
Il
—i
O
(T8

T = 10 minutes, calculer le débit molair

EULEET TP { Y B PR I

du four.
T #g ‘bi - i
4. a Sa{?hant que le débit volumique Py du gaz vaut 2,3 mL.s, calculeNa i
: concentration [Clz] a la sortie du four. E/ * nnﬂl'
i : _ fme=tin®
4.b. La concentration de SiCl; avant Je four, notée [SiCl4]o, est gga;llgﬁé :
= - - - s - : |
3,3.10* mol.L-1. En déduire la concentration [SiCl4] a la sortie difoyr. i
i 2 & =:..
:  Trercice 8

N
(\3‘1}, . U0 acide e
ﬁ‘;k 3) Methang

£
ey
© 5

¥ ===




maMc _ 617 Kg.

3) me=11127 M,

percice 8 G
NS

nn Jmide éthanoique = 0.15 mﬂl,
3) Meshanol — 2;3 g IT] ethanal = 4‘ 4 E- %
frercice 11 ,;
stnq CH3)UH CH,
1) (Hs-C(CH3)=CHz + H20 — (CHS) g ;

Nacide ini a “anderestant 100=4,8.

u F) " r F Gz 0
3)2.%alcoolestérifié= ‘nglmul ——— 4
5
s

3Jb. alcool tertlalrfﬁ (é-';blprﬂpan 2-ol. :

rcice 2 %"} ;
. Fc@'@"?ﬂte C4H100- ',

Sl 27
!
Jb. Formule brute CgH‘LEO :

|
g L.
s Yolume minimal = 3.Ma 6#66 ok :




Bl -l -s K== SREE |

Exercice 28

" § ., n.V M
Masse d'acide éthanoique= L£: 2ot Macide o
Aol 100 Magsr >

g.

Exercice 34
ng, _3 3
1) e _Eﬂn” E”{ ol
WL
Ao 0 Yo 11,6.107°/
Enlh u  Coo; lp = =n, =87.10"mol.;
.III ‘ruu.u e bl 8 :

.. &
2) ‘E*'“‘:!—""—‘}C! =1g.L”"

Exercice 35 | l’\}%

1) Cnuples oxydant /réducteur: CH:;CDE}H{

Cr3+ /Cr20,% : E°1=1,34 V. Qz\
CoHsOH +H20 — CH3COOH—+ 4H )

Crz07% + 14H+ + 6e-— 2Cr3t
Equation-bilan : 3C2HsOH -

(1)

2) A l'équivalence, ]eﬁuant:tes de matiére des

stcechmmetrlqu(e&

F"

PrEeT RN T ER K DR UL L cwlfi-- L

TR T

: Loides proportions : ) & :
; 3) \'@56 }= %n(CrzUrz) C,V:=1,5CzVai

15 {:;"’7“l —1.422 102=1,4 102mol/L.

Ci=
=0,65 E'f

Corn=1 M(C:HsﬂH) = 1,422 102 *46

.l...#,-['-au-.“-li- afs =il

L.
Conclusion: la valeur est supérieure 3 0,50 g/

d'ivresse.

s0OH : E°

réactl

q' v CEHEGH) H(E‘FJG?E)_ donc n(CgHgUH

L.

=005V;

re07% +16H*—3CH3CO0H +4Cr3* + 11 H20

ifs sont en propertions

)= Zn(Cri07)




PART
B

gl FADINOT 43 . o,
3 solution 53 a une couley ver

|a transformation.

_L}ur:; {iE"

k

%1% 3
gm: I:ill'-'illI " 6 = No =_2"C1Vl = i{:zvz'

] Qx
sthanol)= 2,05 102 mol ¢ AN
#)a.n(éthano )= 2,05 102 mol éthanol dans 1 mLlde S,
y(éthanol)= 2,05 10-'mol éthanol dans 1[}134,\?3& n
\

Vufum%.&a!

?_flf\}fqbvfn . 100 ; masse alcool dans 100mL .
{eldme alcool dansid QL. @EMQ)Q@?‘E%& £ 12,09 mLBBE=12,09 soit 12°. }

~

N
ey
N -
6)valeur corrigée du degré,;a 21°C: 12 - 0,19 =11,81

N> |

(es deux valeurs };gﬁ/{ge‘s proches, ecart 2,3

dcord avec la IEWDrrigéE du degre.
3

rice 37

5)b. Degre alcoolique du vin:d =

04.Le résultat du dosage est €n

) Br gratiﬂn de I'essai(E) :

“HiOH +1,0 —CH,COOH + 4H* T 4€ .
ETEU?E' = 14H+ + 6o — 2Cr3+ + 7 HEO 4Cr3+ + 11 HE{] (

¥
3EEHEDH+2Crzﬂ?3‘+16H+*3CH3CUOH
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Bl ER ST KF I E
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1]

Lra074 + 14H™ + Ge- - 2Cr3+ + 7 H>0

Cr207% +6Fe?* +14H+— gFe3++ 2Cr3+ + 7 H,0 ()
role de I'acide suifurique : il apporte des i lons H30+
d’acidifier le milieu réactionnel.

3) [Fe?* ]=C=0,535 mol/L.
CVr

» Feactif qu; Permet

%)  n(dichromate)ysuss=

AN n(dichromate) wimen = 0,535*23 103 /6 = 2 05 103 mol \)

A
5) n(dichromate) s = C;,,: CD\)

AN - n{dichromate)excés= 0,535*8,65 10-3 /6=771 ID“‘

dichromate en excés. <,3
N2 R200 ) acser I dichromate) e

| o LrdS

5) 3 5 '\\

or n{dichromate) az=n(dichromate) rzee- n(dlchmmate)em'—'*
n{ethanol)e=1,918 10 mol ¢

—_— i o S . = q‘- g r - ow am SR R, F =
J ) L& fiTe 2icoom aigue de | apenura% g.-0= 12~

¥
RS

L R PR TR ST TR T SR ——




1

1
1
1
1
L‘i
1

£S.D pusslbles \)
(a) CHa-CHz-CHaz-CHz-NHz butan-1-amine (Jaire) \>
(b:} CH3'CHE"CH(N HE)'CHS butan-Z2-amine {lairg) %i

() Chs-CH(CH3)-CHz-NHz 2-méthylpropan-1-amine (i )

(d) CH3-C(CH3)2-NH2-  2-méthylpropan-Z-amine (Lairey Q}

(e) CHs-CHz-CH2-NH-CHz N-méthylpropan-1-amipe(iKi 8

(f CHs-CH(CH3)-N H-CH3 N-méthylprﬂpan-Z-aman& ire)
(g)CH3-CH-NH-CH2-CHs diéthylamine (ua@%.v

(h) CHs-CHz-N(CH3)z2 N,N-diméthyléthafaxri;‘gg |[aire)
1b La butan-2- amine est le seul cmmpusff%lyra! car sont atome de carbone n® 2

estasymeétrique. r\b _
7 Les deux amines de méme formule ! Jute C2H7N sont les sul ’

CH3-CHz-NH2 4dthanamine \'
CH3-NH-CH3 diéthylamiq\'

Exercice 6 @%@
1) CiHoxesN = ¥ :{2}{ 33

2) M=59g. 2 HoN.
gmn@&; 9

3) B: ngam-amine.
A

Exerficen \)

4 bﬁh&hf formule brute€ csHul-
3) Son pH est inférieur:

¥
§
&

[T ORE LR R

T L. T L h

t.
:



Exercice 12
1)x=n+6;y:2n+T.
2) a. n=2.

| 1.1 R3N + CH3-CH »-CHz-CHz-l = [R;;N*CHz-EHz-CHz-CHf,P]

1.2 Cette réaction meten évidence la proprieté nucléophile des amines
13 Les trois groupes carbonés R sont tous différents et ils sont tnd"s\}
i

: différents du groupe butyle.

- 2. M= il =101€~m01_1 I\\S?‘

cv

Exercice 23 &i@

1) Formule brute de A CaHsN.

7/,

Exercice 25 %
1) CoHan+3N + (HED"',C]) sy CHHEI‘I+4N+““ : 20 + Cl;
2) M=59g.mol!; C3HoN ; i

Exercice 30

: | H5 504 .
: 1. C¢Hs + HNOGz — CeH \t},,'i- H,0

2
%

; 11 s'agit d'une réaction Ssubstitution 5
L2 L'aniline apparti ‘\]';4, amille des amines.
3-.1 CEHE'NGEEI'- H* + 6e- = CgHs-NH3* + 2 H20 ) :
- "{ \v =-

Fe ¥ Fett +2e i

32 CeHoNOP+ 3 Fe + TH* — CoHs-NH3* + 3 Fe2* + 2 H20

% m; 1 m :
4, ﬂ(-{:ﬁﬁ‘j;y 2 Jinitial =M—i = 0,12mol; 3 n(Fe)initial = ;ﬁ: = 0,18 mo! ;

‘e) reactif limitant *

¢ 5. *OH 4+ H30+— 2 Hz0
: * CeHe-NHa*t + OH' = CeHs-NHz + Ha

6. Lerendementde s réaction est:

. M= P-Vaniline 100 = 67,4%

‘ Mani'iine'ﬁ‘::.cc.H ENGE}‘mitiai "
il

O8N | e
(:l!}} 1 n{CsHs-NOz)initial < % n{Fe)inita donc le nitrobenzené est bie
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T P Bl e
UhioE ACRES CARBOMIUS .

§
| Dﬂlﬂﬁf—ﬁ
/ * Fonction ester
* Réaction d’hydrolyse

| 2 *FSDdeB: @_EH . "ESDdeD:CHNE  N\J
|1 -\

CHy; © K—-.:m .
3. Eestune cétone; C estun alcool secondaire ‘\'!»‘v
4. CyzH1602 +H20 — CeHs-CH(CH3)-COOH + CH3-CHOH-CrCarararissiguas -
lente, limitée, réversible et athermique/ SR ~
5. FSDdeA: H—'E"‘"D_?-I—CH; l"ﬁ% de & N E
/ CH; !L CH, ?ér'w‘i:eﬂ'};prc;:an:z:? 2 IS =
_s§ F.S.Dde C: CH:-CHOH-CHz sonnom ﬂ%pan-}a! _

| N

Exercice 9 N\
4 Bhacide sulfurique=0.%

1) % acide=33,2; % alcool= 6.100acide sulfurique=0.2.

2) %acide Estériﬁé::BS.@k tif est atteint car 1a limite desterificzuon et

supérieureé‘lﬁﬁﬂu.&
Exercice 12 (*{S_)

1. F.S.Dde

=
-

w -
-|

1

CHs(CH 15~ —C—0

Q)QS\\) CHE'{CH:h':TE"C—'El)
CH;(CH z)m"ﬁ)—' c—0 :

2. CaellesOg + 3(Nat,01) = 3(CH-(CHDw CO0 Ha) + CHOR-CROR-CR
Jamp = % — 479 kg - -
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=

mTME'rc{-rnl

My

3bm

glycérol = = 69 kg
EX.QI'_QLC.E.J.E
. R-CO-0-CO-R + H20 - 2 R-COOH

Al'é eq uivalence : Nx=Nsoude=CV= 0, DZrnr.Jl m(H;,»_UJ 1A
=~ M(}. A3}

mx=m(anhydride) + m(H,0) =

F.5.D de X : CH3-COOH

MANHYDRIDE = 13’23.111»3]'1  F.5.D - CH3-C0-0-CO-CH: znhydrin. 2. 4
A s alllvar;

12E:"Mx— ;_{fj#nu

Exercice 25

2) Formule brute de I'ester C;9H330;.

3) b. Masse molaire de B: 60 g. mol-; formule brm;d
propan-2-ol. ("\.‘

1 »

";!‘

?f Filr__! I""""Ill

Exercice 26

3) a. On chauffe pour augmenter la vi

joue le role de catalyseur, - %
3) c. rendement n=60,1%. (b
cice
1. (A): [.:Hj,}:m‘@@% (B) : CH3.CH(CH3)-CHz-CH:0H

{X) [CH,'I]INDD'T:HI CH:-CH{CH;} [H_a

2. La molécu Eﬁ présente la fonction amine et la fonction ester
3 La réa D)l’] est rapide et totale -

ﬁl.l_} 4 1N_C-:‘)>_‘"":‘:'IH + SDCHC%]:N—@{L;{I 280+

(2): fcl*s]:N—@CD O + CH3CH(CH3)-CHz-CH0H — H:O =

—

{EH;},H—{\Q;-

e Ia réaction. L'zcide culfurinus

o e
Sl 2. i
- 3

_f;r:hi"’_-c '

F - H;'ﬂ'
5. 2{r072+3Cs H]]EH“}‘.l5}I+-‘4ETI++.$E5HTDGE 11

CH.)-CH3
6. D : CH3-CH(CH4)-CH2-CO-0- CO-CHz-CH(CH.; C ;
rnhudride - -maethvlbutanoique . L

P
-
A

8-
y, T

." W

N s

]
L

by

R T o T T o I O R

g TSR
e
A

. ." 5

iy

L [ [
- b
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= '|:
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aer, | i—
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 seance n“1: préparation duy parfum aodeur de )
1V,
: ) l”m]”l ande

i€ CH;

e [
/C = CH _‘CHI—‘{:HE_{; TS CH:(:H?

HiC ‘ OH [——groupe hydroxyle

. 1.2. L'acetate de linalyle appartient 3 la famille des esters. A ‘\
- 1.3.CH3-COOH + C(CH3)z=‘-CH-CHz-CHz-C({ZHa)UH-EH=l’JHz CIL}'}
4 '

li-.l] CH3 CH(,

CH;3-C-O- C CH,-CH

CHC Qj CH

La réaction est lente, limitée, réversible ct ath:'r}:yuc

2

1.4. Un catalyseur est une espece c ‘/%.HL qui permet d'augmenter |z vitesse de

1.5
a) rendement :r = 5,0 %-. N
b) Pour augmenter le reﬁd hent sans modifier les réactifs on peut utiliser un

exces d'acide ethan‘:.)j"que.y extraire |'eau formée. -
¢) On peut rempla?er Tacide éthanoique par le chlorure d’'acide ou par

I'anhydride Ethg{lqule “
21 F.5.D d'vheoyps gras: R—C—0—CH;

la réaction. Il n'apparait pas da&a ion chimique.

o |
Q R—g—o —CH
O -

'uhw-\.ﬂq-l“ﬁr'.:'-ili-'v--ﬁl-.

W RN

LE T R R

— wi i RE
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2 \

7
R— C— 00— CH,
. H=rye—
ﬁ. ‘ O t:h;,
F—C—O0—CH  +3(Na" +HO === H-0—cCx  3mcog.,
[l - h*

2.3 la réaction est lente mais totale \/
3. Le savon est de couleur mauve, cette coloration est due a : 23‘

d'alizarine. On déduit de la couleur de l'indicateur co[mre qu __ﬂ,r_,» fhiia
est trés basique, son pH est supérieur a 12. Lors de la f brication du savon, oz

a utilisé un exces de snude Le savon contient enc Pﬂ‘&);uude Il serait
corrosif.

Exercice 47

1

1.1 Saponification d'un ester \
1.2 | ) &
H—?}-—G#CH: . . H-—Q—-TH:
Ler] T
' - ) +3[R-{:G{:'
A & —O—CH +3(Na" +HO =—— et

L4b. Massé mixitnale =1,33210°8 = 1,3t
1.4.c. Reﬁqué'nt 75%

\)
*

— iy T Sy T #

e BN i T O m—




RORRIGE CINETIQUE CHIIE:

serace 11 4 . ;
- 2Un oxydant est une espece chimique capable de capter un o plusg m\"r) :
S#CITONS. \v} ‘
- -aducteur est une espéce chimique capable de céder un oulusipyrs :
#2Crons. ’
1 b Ceunle H202/H10 :réduction de I'eau oxygente H.-Uf\;'*ﬂy‘ 4 2o 20 ,

Couple 12/ I-: oxydation des tons iodure 21— 1, 4b” i
22 n:;=n(") =0CxV,=0,10x200. 103=2,0 lrﬁﬁb :
n: = n(Hz02), = C2xV2 -l}lﬂwZUIW-'l]E{J: * :
H:0, + 21 + 2H0*- ,%L 20 j
- n{I' }. =n(H:02), donc les réactifs ne sc-n ans les conditions :
ambmu _tnques g :
2.b[l2) = ﬁ?mimulg{@
3aC nmpﬂsxtmnat =300 s: %\D 3= 0,11mmol; n(I")=1,8mmol ; ;
n(1:)=0,09mmol ; H:0*¢THU sont en exces - :

3.b. La vitesse vcrIu?}q*u\dg réaction diminue au cours du temps. Le facteur
decette diminution est la concentration des réactifs (qui

[ %]

cinétique respon
diminue au codrs, uiemps]

3.c tuu=310\j

fatb |
. CsVs : :
) mod¥& opératoire a suivre : V—--—E = 21,8mL. Prélever 21,8 mlde lasolution

commerciale ...
2) Le platine solide plonge dans un liquide donc la catalyse avec le platine est

. wW- W

Guzlifiée d’hétérogene.
|0x pourcentage massiquex densité
) B g ol 9 0,918 mol.L'! ce qu'il fallait vérifier.
masse molaire ’

i

Ollrrrian unnaua CHIMIE TERMINALE S TOME 1 EDITION Eﬂlul 1413
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4y Relation 1‘!&#’};]: 01-164¥0 Vazenlitres

§) Dé¢linition et détermination expérimentale de la vites

instantancée de disparition. %6 ¥olumigue

6) La vitesse est maximale at=0.  Vs1=2103molL! v
] b 5? = 5 3

7) Le facteur cinétique qui détermine I'évolution de la vitesse e 103 mol 1

concentration des réactifs. e

8) Temps de demi-réaction : ¢(81)=40's; c(52)~15s. la catalase permet

décontamination beaucoup plus rapide que le platine. \;E

&

1. Cette réaction chimique est appelée saponification. CJactenanues elle
est lente et totale.

Exercice 14

2. Equation - bilan de la réaction : RCOOR' + Uﬁ’\%mﬂ' + R'OH

[R COO ]r. — [OH ]tu [OH ]t or [OH hﬂﬁfgfét [{}H ] — 1(pH-14

Donc [R- COO ]c"—" 10pH-14 Q;»

4 . Tracé des courbes %

.1_ n"1
- - -_:ﬁ.lﬂ"‘ﬂ'm]-h E
5. Vitesses *mlunuquus a=0,vo )

A e WA R RS TED W WA N mEC R WE R REC cEm g W RS- A



P JUITInNue su COUr

F Sl
* . iU eEntL
.'..i-.':fiH Gt

L
ce 12
asmlip= 11258/ b= 150,
4 . rpncentration initiale de

. chlﬂl’uﬂ: 4

10 =2 =8.102mol L N
Z S
- #st le nombre de mole de H-N.C] quiaré

E’E‘EIE dat :
- j rijﬂ”‘_":nﬂ'_i_ru Cﬂ Etsﬂ
.".--H: *-l:- 74 5y I T g "C “ - } C “ %

C.lV
- ¢t zussi le nombre de mole de N» forme : alz daté'bb%

Tk

P_ dVEC ¥ =ﬁ—'{-
: P
P v
P = =15 alors [CeH:N
b [ Hrzrljﬁ\(ﬁm
- s a ‘\“
Ti .'.;,E&m -

2 lztemps de demi - réaction T est atﬁfaquelle la moitié du nombre de
itizl de CoHsN2Cl aréagi. A Getye

quin'a

Y
z5 réagi snit [Cg”,;hf”- = "P;:Tlﬂ'imﬁ.”f.

2
lizant le graphe, umﬁ%r = 465 5.

S
: J'ﬂidddiﬂ'rﬂlﬂ

Z ene diazonium est
f;'i) née de disparition du chlorure de benzene di
.l"’ '

=333.10°L

20 L3 yite |

=900s
06,10y % mol/Ls; tz=025h= (0,25) .(3600)
! 1.,1{}".& mrJI/L.E

. ention du
, la diminution
|l yee pE:’
Mfients - temps-
“:Jr"}’”' de mole de riactif 3U cours du

1 no Mo
P iﬁ flﬁ df" ) F"dﬂtlﬂﬂ: on ﬁb[]Ent

:
-
-
t
i
:
:
i
8
:
%
£
-
&
£
:
i
:
3
g
E
2
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1. L fnr ﬂ(‘!"] fﬂrmé ;
tonnu a partir dy nombre de (5.0 ; dans I3 4

action (1 £st

LR LT L EE L L T

ik

nl) _n(S,00) c,v . k’/["
1 . C)

$ 2. vitesse de formation de I2 <')

At=200s v=93.10"mol/s = \'

etat=1000s v=139 l/ 12 vitesse diminge

. 2u cours du temps. i
4 ‘
: Le facteur cinétique responsable est Ia cnnc%mtmn du réactif 5.0, jg
:  3.quand la réaction tend vers I'infini, \zg} n(S;0; "), = CV =10 mol ]
1
; Exercice 19 :1
¢ 1. Expressiondelacon %n de l'acool i

CHyCOUC hH:.-’r-G'H — CH;COS + Coff OH
{‘1 Y

=0 CoV Q) CoV 0 0
yV

a ‘\,\gr 2V (Co-y)V yV |
2. oW=Cax 107
avy gﬁ}h’ OH] dosage =n(OH")=CaVa® (5.10%-y)

7. 0H]|=10"3(50-x)

LS TS TR L T T T T

LT L T = T LR ] ]

aw- b

ti
: concentrd
i ; : t t=0 car la
3. La vitesse est maximale a 'instan §
era

maximale a cette date. i ot

a4y VA owm. R BEOAE R b M

em
4. Le temps de demi réaction estlet -

il l'.-..-.-.-..-"-'. - —_| _fl
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o 10 Smol/LsTestlormée, ce gl car
g INNETTT
POnd a t=4%min

¢ \ViLesse movenne entee les instants S et 1 e
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g 33.10 ‘mol.L Lmin Y,

LWL

i " r' atgt ] .
o Lo volume X A S07C dolt étre indértewr av volume 2 04070, car fa s
A - o §ista — i - aq Do # ']"F'”]:i'!rf'a',?:-n.
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Exercice 24

\)ﬁ
1. Quantités de maticre initiales des réactifs : ¢

) P,
n(2K", 5,0 }=tu=(j;\!;=[],{]2:=-:{l.5:(L[thnul; N\ Y

.
n(k', I j::nz:':zv:a=0*[][}3}:ﬂ,l'i:U,ﬁl Smol. \:?\qf
v

D’aprés les coefficients staechiométriqueg M&:qnatiuu bilan de la réaction,
1mol d'ions peroxodisullate réagit ave ﬁ???i’iuns; indure donc il fzudrait
0,02mol d’ions iodure pour faire dispaFaitre tous les ions peroxodisulfzte or
nous disposons de 0,01 cmol d'iohs fedure qui est inférieur 2 0,02mol donc lion
iodure est le réactif limitant-\h\i‘:‘

s
2 Concentration finale @mde.

Alafinde la rénc?ﬂﬁiqﬁuntité de matiere de diiode est égale 2 la moitié de lz

quantité de m%‘cl;)ghlpitiale d'ions iodure :
n(lz)= ﬁ‘%‘;}h'lnmf |
Ci“) _nl(ly), 75107

( s J2-Y 7510 moliL
3.t %@T{d uersl'inﬁnidnnc“!]*” v 05405

Il
wl.)= d-—'—'[ )

jon du diiode est i

4. a.lavitesse volumique instantanée de format

c. graphe [‘rflzf )

Ay ni

a0 Ry

(U LR R

§ ki-wa cnb b LR K1
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d. détermination graphique de la vitesse volumique instzglanée ce diioce:
At=0:V(I)w=5610%molL min = @a\%u. P
At= 10min: V(Iz2)1o = 1,92.10*mol.L"~

10)
11)

e

k=3,76.10"*mol.L-1.s".

Exercice 25

1. Equation hilan

5H,C,0, + 2MnO, + 6H"

2 Concentration Cr

volume

Lo

4.

hest la quantité

Ny

)

e matiere d'ions p

c
oxyder entierement la quantité d

La relation de prﬂpnrtmnn

L

%\@g@

de matiére d'ions P

" = 3,33molL s

\?‘

Q;Z‘*

IMn® + EH,0

— ’ =1 H"!.F'J"'i'i':i.|Il..|".--.-1
C' Vs = CVi= C —\'J/‘F" 2.1

3. La quag‘tgé:y

4:_; s ;HL de 1a solution

J'll
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ermanganaté”
de permangante
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Le nombre maximal x de prélévements de la sol

potassium a effectuer est : x = Permanganate:

if s l.'! £
8 prélévements

5.a. Explication des calculs qui ont permis de dresser
mesures effectuées.

le tableau 3 parti:a'e,q)
cﬂ.

L]
ru A
qu’a Ehﬂ ne datet, la

¢iladitety=0ona
t1 = Aty, on a n1(Mn2+) = ng(MHi2+) & CoVo:

En partant de I'équation bilan de |a réaction, on constate

quantité de matiére de MnOy est égale i celle de M,2* do
no(Mn?*) =0, aladate

ala date t = Aty + Atz ona na(Ma2+) = No(Ma2+)+-CoVarCoVo = ni{Mye*)+CoVy,
n{Ma?*) est donc une suite arithmétique dont lespremfer terme est 0 et la raison

CaVo. fi'}\\{?'

""l,;H o

Ala date t, = Aty + Atz + ... + Aty On 3 1?@1,243 =n CoVp = 2.105.n

Exemple :Aladatet; =At; + ﬂtz{% At; = 268 sona alors:
ny (Mp?+) = 2.10°x 7 = 14. ﬂ?\“\}

5.e. Lavitesse augmente"d3 g datet=0aladatet=7200s ensuite elle diminue
A,

' 'a la fin de la réactign

jusqu’ala eag

Cette augmentatign deTa vitesse entre 0 et 200s est due 2 la présence des (ons

M2+ qui«a to'catalysent » la réaction et la diminution de la vitesse & partir de
n a r i % - '

200s est due aJd diminution de la quantité de matiére des réactifs.

el

——— : des composes :
l.a. Formule semi-développee dégnactn OH i OH
1 B o & R -
CHE_CM CHs CH;—CH CHy CH;
HO— CHy—CH>— CHr— CHb | butan =2 = o)
buan— 1 - ol (alcool primaire) CHj (aleool secondare)

méthylpropan = 2 = ol
(alcool te 1shice)

¥
L

i
rest le volume maxi i : s
Vi - Ximal de la solution de Permang, -
qut utiliser pour oxvder s “UeANate de potgee :
S. “Présent da“: la SOMWtinn
. 1
D'l'jl:l V=8 mL
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1.h.

l.a couleur orange de la solution du flacaon (a) n
dichromate n'ont pas reéagi. Ce flacon conti tontre que les ions
0 1tient un al
le dic x alcool qui ne
ichromate de potassium en milieu acide donc I’ alcuu?d réagit pas ayec
alcool tertiaire : il s'agit du methylpropan - 2 - ol. u flacon (a) est un

l.c. LesV ‘
es vapeurs venant des produits du flacon (c) réagissent aveclal
‘ iqueur

de Fehling donc un aldéhyde fait partie des produits de la réaction du flac
(¢). Cet aldéhyde ne peut provenir que de loxydation d'un alcool N

ritha
donc le butan-1 - ol est dans le flacon (c). A \f -
Les vapeurs venant des produits du flacon (b) ne réagissent pﬁ'::'\e})la ;

liqueur de Fehling donc c'est une cétone qui est un produitide ui‘;rdatmn de

I'alcool contenu dans le flacon (b). Ce constat confirm !

ue le flacon (b)
contenait un alcool secondaire qui est le butan-2 - nﬂ%) A
1 4. Crs07% + 8 H* + 3 CsHio0 =2 Cr3* + 7 Ha 0% \) &HBD
2.a. graphiquement to= 32,5h.

2.b. Voay= 3.10-2mol.h!= 8.3.10-6 mol.s’ K‘%GHJH 6.10-2 molh1:1,7.10°
Smol.s! . \
2.c. Expériences [etll: temperatg‘é&”{,ﬁ facteur cinéetique ;

Expériences Il et I11: catalyseur(e ;cteur cinétique ; 3
Expenences[ietw Cﬂncentrﬂtl delalcnnl est le facteurcmethue. 4

e )
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