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https://youtu.be/hSL417Z9jVIA

Le dihybridisme est I'étude de la descendance issue de croisements entre individus qui
différent par deux caracteres.

I) Les genes indépendants (3¢ loi de Mendel)

1) Mode de transmission de I’'aspect et de couleur des graines chez le pois

On croise des plants de pois de lignées pures, 'un { graines lisses et jaunes et I'autre{
graines ridées et vertes. A la 1¢re génération F1, on obtient.des graines lisses et jaunes.

Le croisement des individus de la F1 entre eux donne une deuxieme génération notée F> :

* 9/16 de graines lisses et jaunes
* 3/16 de graines lisses et vertes
* 3/16 de graines ridées et jaunes

* 1/16 de graines ridées et vertes

Interprete ces resultats.

Correction de I'activité 1

Les pois different par deux caracteres, 'aspect des graines (lisse ou ridée) et la couleur
des graines (jaune ou verte). Donc il s’agit d’'un dihybridisme.

La lére,génération F1 est uniforme (homogene) et exprime un phénotype parental. La 1ére
loi de'Mendel est vérifiée. On en déduit 'allele du caractere lisse noté L. domine l'allele du
caractere ridé r (L >r). L’allele du caractere jaune | domine 'allele du caractere vert v

(J >v).

Un seul parent porte les 2 alleles dominants. [0 ailstRe(e1t1s) e (o) sadis Vo Lol
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https://youtu.be/hSL4lZ9jVIA

Les proportions de la F2 9/16,3/16,3/16 et 1/16 issues du croisement de F1 avec Fy
nous montre qu’il y a ségrégation indépendantes des caracteres. Donc les 2 genes sont
indépendants et portés par 2 paires de chromosomes différents.
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2) Le croisement test ou test cross

Un back cross entre les plants de la F1 et le parent a graines ridées et vertes a
fournit les résultats suivants :

= 352 graines lisses et jaunes
= 354 graines lisses et vertes
= 353 graines ridées et jaunes

= 355 graines ridées et vertes

Interprete ces résultats

Correction de I'activité 2

Les proportions %, Y4, %, et %, de ce test cross entre un dihétérozygote et le parent
homozygote doublement récessif nous rappelle une ségrégation indépendante des
caracteres. Donc les 2 genes sont indépendants.
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3) Interprétation chromosomique

Expériences et résultats

On croise une drosophile sauvage F1 dihétérozygote (a ailes longues et corps gris)
avec un parent muté double récessif (a ailes vestigiales et corps ébene). On obtient les
résultats suivants:

= 240 drosophiles a corps gris et a ailes longues

= 237 drosophiles a corps gris et a ailes vestigiales
= 241 drosophiles a corps ébene et ailes longues

= 242 drosophiles a corps ébene et ailes vestigiales

&0 a3 Fait 'interprétation chromosomique de ces résultats.

Production attendue de I'activité}

La présence de drosophiles F1 sauvages dihétérozygotes nous montre que les
alleles responsables.du phénotype sauvage sont dominants.

= [’allele du caractere gris eb+ domine I'allele du caractere corps ébéne eb (eb+ >eb)

= <L’allele.du caractere ailes longues vg+ domine I'allele du caractere ailes vestigiales
(courtes) vg (vg+>vg).

Chezla drosophile puisque I'existence du gene est révélé par la mutation, on
désigne le gene par l'initial de I'allele muté. On affecte le méme symbole d'un
exposant + pour désigner I'allele normal encore appelé allele sauvage

Les proportions %4, %, %, et ¥4 obtenus a la descendance de ce test cross nous
rappellent une ségrégation indépendante des caracteres. Les 2 genes
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4) Latroisiemeiloi de Mendel
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Les proportions de la F2 9/16, 3/16, 3/16 et 1/16 ainsi que celle du test cross (%,
%, ¥, et %a) nous montre que la ségrégation des caracteres s’est faite de maniere
indépendante, lors de la formation des gametes de I’hybride : c’est |a loi de |a
ségrégation indépendante des caracteres.

Il) Les genes liés (exception a la 3éme Joi de Mendel)
1§lLa liaison totale des genes ou linkage absolu

s\uni\y IR expériences et résultats :
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1er croisement

Le croisement entre les drosophiles de races pures a phénotype sauvage (corps gris et
ailes longues) avec d’autres drosophiles de races pures a phénotypes mutées (corps noir
et ailes vestigiales) a fourni une F1 formée de 100% de mouches sauvages. Ala F2 on
obtient 75% de mouches sauvages (corps gris et ailes longues) et 25% de mouches

mutés (corps noir ailes vestigiales).

2eme croisement]

Un 2éme croisement entre un male F1 une femelle a corps a phénotype muté
(corps noir et ailes vestigiales) a fourni 50% de drosophiles a corps gris et a

ailes longues et 50% de drosophiles a corps noir et ailes vestigiales.

0015 G Interprete les résultats de ces deux croisements.

Production attendue de I'activité

La F1 est uniforme et ressemble a I'un des parents. Donc I'allele du caractere
gris b+ domine I'allele.du caractere noir b (b+2b). L’allele du caractere aile

longue vg+ domine I'allele du caractere aile vestigiales vg (vg+Bvg).

Les proportions de la F2 34 et % nous rappelle un monohybridisme avec
dominance. Donc les 2 génes sont transmis comme un seul gene. On en déduit
que les.2 genes sont liés et portés par la méme paire de chromosomes. Il y a

absence de brassage intrachromosomique ou crossing over.

C’est donc un linkage absoluf
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corps gris ailes longues

2¢éme croisemen
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X corps noir ailes vestigiales

Phénotypes [orvet] X [bve ]
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Ce 2¢me croisement est.un test cross. Les proportions 2 et %2 nous montrent
également que les deux genes sont liés. Il y a absence de brassage intra
chromosomique. C’est un linkage absolu.
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2) La liaison partielle des génes ou crossing over

sy IR expériences et résultats :

3eme croisement

récessif a fourni les résultats suivants :

1/2 [h'i’_ﬂ"]

l/ll bvg ]

Un 3¢me croisement entre une femelle F1 avec un.male homozygote doublement

0% de drosophiles a corps gris et ailes longues.
10% de drosophiles a corps gris et ailes vestigiales. p.]‘.-é
10% de drosophiles a corps noir et ailes longues.

40% de drosophiles a corps noir et ailes vestigiales

noty
recombinés

pes

de ce croisement.

Correction de 'activité

h) Interprétation factorielle
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Fait I'interprétation factorielle, puis l'interprétation chromosomique

Ce test cross entre un dihétérozygote et un homozygote doublement récessif a
donné des résultats qui ne sont pas conformes a la ségrégation indépendante
des caracteres %, Y4, Y4, et ¥ ni au linkage absolu 1/2 et 1/2. Le faible
pourcentage de phénotypes recombinés s’explique par 'existence de
brassages intrachromosomiques ou crossing over dans 20% des méioses de
I’hybride: Donc les deux geénes sont liés mais la liaison est partielle.
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3) Intérét des crossing — over : établissement de laicarte factorielle ou carte

crossing over dans
20% des méioses
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b) Interprétation chromosomes
chromosomique
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Morgan a montré que le % de crossing over est directement proportionnel a la
distance entre les genes. Autrement dit, plus les deux genes liés sont distants,
plus il ya des chances d’avoir des crossing-over. Donc 1% de crossing-over ou
1% de phénotypes recombinés égale a 1 centimorgan (CM).

Consigne,

En t'appuyant sur les informations précédentes, établit la carte factorielle entre
les geénes : b (corps noir), vg (ailes vestigiales) et bw (ceil brun) sachantquele %
de recombinaison est de 30% entre les genes vg et bw et qu'’il est de 10% entre b
et bw.

Production attendue

Etablissement de la carte factorielle entre les genes b, vg et bw.

Echelle
- Distance (b etvg) =20% = 20CM 2cm—>10CM
- Distance (b etbw) =10% = 10CM 6em—30CM
- Distance (bw et vg) = 30% = 30CM g - H— 3

\ 20CM I _10cM

Carte factorielle entre les génes b, vg et bw

» 1cm—5CM
» 4cm—20CM
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