TEMPS D'USINAGE

INTERET
Pour un travail de réalisation en série, il est trés important de connaitre le temps de fabrication d'une
piece. Cela permet de :

> Déterminer [g_durée. d'une production.

> Déterminer [e_cout.d'une production.

LES DIFFERENTES CATEGORIES DE TEMPS

On peut classer les temps dans plusieurs familles.

> Temps.manuel : noté Tm, c'est un temps correspondant a un trgvail intellectuel ou.

physique.de. l'opérateur. répété pour chaque piece (montage, démontage, nettoyage,...)

> Temps.. techno-manuel : noté Ttm, clest un temps correspondant a des gctions

combinées.de l'opérateur. et de la. machine (per¢age sur une perceuse sensitive par
exemple)

> Temps masqué : noté Tz, c'est un temps correspondant a des opérations réalisées

pendant que.la machine travaille seule (controle d'une piece par exemple)

Regle a suivre

Afin de diminuer [e_cotit d'une fabrication, il est important de regrouper plusieurs
usinages. sur.une. meme machine etde multiplier. les temps. masques.

DETERMINATION DES DIFFERENTS TEMPS

Temps manuels

Ils sont déterminés par expérience, par chronométrage. On réalise plusieurs essais de manicre a
¢liminer les aléas (opérateurs différents, problémes pendant les opérations, ...).

Temps technologiques

- L=longueur.de déplacement.de. l'outil

- Vi=vitesse.d'avance. (en.mm/min)

Temps de production total

Le temps total de production estdonc : T=1s. .+ Tm + Ttm. + Tt
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TEMPS D'USINAGE

ExEmMPLE D'APPLICATION : TOURNAGE
L'usinage étudié est présenté ci-contre :

- lu=longueur usinee
- e=distance de sécurité
- Vf=vitesse.d'avance

Longueur totale de déplacement de l'outil : =<

Tt=L/Vf
Vitesse d'avance de l'outil en tournage :
Vf=fxn
: . , (lu+e)
Donc en tournage le temps technologique d'usinage est donné par la formule : | 7t = (f xn)
n
EXEMPLE D'APPLICATION : FRAISAGE
L'usinage étudié est présenté ci-contre :
- lu=longueur usinée Position en Position en
- el =dist.de. sécurité en.entrée fin dusinage début d'usinage
- e2=dist.de.sécurité. en.sortie . 2
- D=diametre.de la fraise / T
[\ N - ) /

- Vf=vitesse.d'avance

Longueur totale de déplacement de l'outil :
L=[utel+tel+D

Temps technologique d'usinage d'une picce :

|
|
x

Donc en fraisage le temps technologique d'usinage est donné par la formule :

(lu+el+e2+ D)
(f,XZXn)

On prend souvent e/ = e2 = e ce qui nous donne :

_(lu+2e+D)
- (f2XZXn)
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TEMPS D'USINAGE

EXEMPLE D'APPLICATION : PERCAGE
L'usinage étudié est présenté ci-contre :

. lu=loncueur usinée %
- el =dist de sécurité en entrée

- e2=dist.de securité en. sortie B
- p=dimension.de.la pointe. du. foret |
. S
- Vf=vitesse.d'avance nk N
Longueur totale de déplacement de l'outil : - +

L=luteltel+p

Vitesse d'avance de l'outil en percage : V= fzXZ Xn...ou.. fxn

Donc en pergage le temps technologique d'usinage est donné par la formule :

(lu+el+e2+ p)

(f,XZXn)

On prend souvent e/ = e2 = e ce qui nous donne :
= (lu+2e+p)
(f2XZXn)

REPRESENTATION GRAPHIQUE — SIMOGRAMME

Exemple : série de 5 piéeces

Temps en minutes | Unitaire | Série Simogramme : série de 5p.

0 - Préparer le poste Ts 15 Tt rrrrrrrrrrm

1 - Monter la piece Tm| 15 (75 gz LLLLLLEELLL

2 - Usiner en finition Tt 1 (%)

3 - Démonter lapiecce Tm| 0,5 [(2,5)

4 - Nettoyer le montage Tm| 2 (10) Durce du cycle -
0 5 10 20 30 Temps

40
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TEMPS D'USINAGE

EXEMPLE DE CALCUL DES COUTS

On veut réaliser le surfacage de @ et le pergage de @ sur la piéce représentée ci-dessous. On ne va
s'intéresser qu'au seul colit de I'opérateur durant cet usinage.

Données :

> Cot de 'opérateur : 9,00€/h

> Opération de surfagage : | 40 ‘
Ve = 35m/min - - —
s e=)5mm
< 1= 0,08mm/tr/dt S
s a,=2mm A
. Z=35dt 3 —
Outil : Fraise de diamétre D=40mm
> Opération de pergage : 910 |
Ve = 24m/min | 9)
— N n
e =5mm S |
o f=03mm/tr : ; : A
Outil : foret de diametre d=10mm (a 120°)
Calcul des coiits
Opération de surfacage
1000 X Ve . .
Parametres de coupe : n = T ~ 278 tr [ min Vf = fZ X ZXn=111,4 mm/min
T
Déplacement : L, =/u+2e+ D =90 mm
L lu+2e+D
Durée de l'opération : | Tt, = —==——————~0,8 min
Vf f,XZXn
Opération de percage
1000 X Ve .
Paramétres de coupe : 7= Toxd ~ 764 tr [ min Vf = fXn=229,2 mm/min
) 5
Déplacement : L,=lu+2e+p avecp=—""——7—=29mm doncL,~20,9 mm
tan 60
L
Durée de I'opération : | Tt, = —= = ut2etrp ~ 0,09 min
Vf fXn

Bilan

Durée de l'usinage complet : | 7t = Tt + Tt, ~ 0,899 min ~ 53,94 s

9
Coiit (opérateur) de l'usinage complet : | Coiit,,, = Tt X %0 ~(0,13 €
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