UNIVERSITE CHEIKH ANTA DIOP (UCAD)

@ L1 MP1 - Semestre 1 - 2017-2018

Examen d' Analyse | - Session b+
FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES (FST)
DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES
ET INFORMATIQUE (DMT)
Exercice 1 (Questions de cours).

1. Soit A une partie non vide majorée de R. Rappeler la définition de la barne supéricure d: A (1Y)
2. Montrer que toute suite décroissante et minorée st convergente el donner s limite. (ipt

3. Rappeier 1a définition d"une suite de Cauchy. (0.5p1)

-

«. Montrer gue toute suite de Cuuchy est bomée, (1pt)
Exerclee 2,
X
On pose A = {m‘x =>0.y> ﬂ}.

. Montrer que A est borné. (1pt)
2. Déerminer supA et infA. (2Zpts)

Exercice 3.
On considire les suites (ag)geye ot (b, )pene définies par
|
—f—u e
1, Prowver que les sultes (@ )ngne et (ba)nene sont adjacentes. (1pt)
Z Onpose = lm a, Montrer que £ n'eppartient pes & Q. (1,5 pts)
i pee-a
Exercice 4,

1. Montrer que lu suite v, ), définic por v, = Eiin pour tout i € N, est de Cauchy. (1pt)

: "

2. La suite (uy Jnexe définie par gy z z cst-elle de Cauchv ? (Im)
Exercice 5.
O considbre 1a suile (i )qen définie par

wy=1 el Upa;= V2+FUn, YneEN,
1 § - !

a) Prouver QUe |ttneg — Hp| < 1—ntu| — | pour tout n 2 L. (1,5p)

b1 Endéduire que Iz suite (uy)yexn est de Cauchy. (1.5pt)

c) Justifier que la suite (1y)aen €5t convergente et délerminer sa limite. (1pty

Exercice 6,
On considére la suite (v )zen définie par

Vo= e vaj=— .1-1-1*0'!:*:7‘1

t-ﬂ'l'—'

Sans utiliser la dérivation, montrer que |z fonction [ 1 x - ~2 + 1 est décroissante sur [0,11. {{1 Spl) :
Montrer que v, € [0, 1], pour tout # € M. (0.3p1)

Montrer que les suites (Vi )ucn €t (Vans e sont nonotonies (préciser les sens de vanation). (2pts)

Déduire que les suites (Vo )nen et (Vg 1 )aex sont cunvergentes. (0.5pt)

Déterminer la limite de chacune des suites (vaalaen €4 (Vana JaeN- (1 pt)
. Lasulte (), ene est-clle convergente? (0,5p1)
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