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Préface

adresse aux &laves de Terminale S2.

Ce livre s’
! - L4 " 4 1
Il propose 275 excrcices regroupes cn répartls sur 10 chapitres Wiy, F;L":E
- ¥ [ | " o 5
permettront d'évaluer votre maitrise des connaissances minimales reguises s :n,.: dactt
de mesurer votre sens de I'adaptation devant des exercices de niveau de fiﬁhm{: lbﬂ$
: . . . i
supérieure, bien sr pour ccux qui veulent aller plus loin, A la fin du livre, e, f;a
2 T i 'G.
trouvera les solutions de quelques exercices, lesquelles sont détaillés oy i Djig’
sauraient étre cependant des solutions types. ' L:::::
e
i 1 H = & ﬂie
Il est clair que ce manuel ne saurait se substituer aux professeurs dang |o, Saal:
enseignements, ni empiéter sur les programmes ultéricurs, mais il vient en appg;, Gu
aux activités déja effectuées en classe. :;
Jac

J'espére que cet ouvrage atteindra le principal objectif pour lequel il a été congy 4

savoir constituer un répertoire d'exercices pour le travail crypto-personnel d De
slaves afin d’améliorer leur niveau déja assez appréciable en mathematiques, (Iy
Toute suggestion ou jugement inspirés par une critique vraiment scientifique est poy JDa;
moi le bienvenu. Envers les préjugés de ce qu'on appelle « I'opinion publique »,; s
laquelle je n'ai jamais fait de concessions, j'ai pour devise, apres comme avant, ]12

parole du Grand Florentin : Suis ton chemin et laisse dire les gens.

« Un vrai génie est un vrai réveur, Mais le vrai génie est celui qui parvient
transformer ses réves en réalité »

Thierno Korka DIALLO
Dakar le 14 Juillet 2001
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i 'ur% Farn*n. ceux qu_l m ont fait t{eneﬁcier de leur avis, de leurs conseils et de leur expérience, je
| Eu;, souhaite remercier rnr::rn arm: f!*er-e et cousin Mamadou Dian DIALLO. brillant étudiant en
Ifﬂ':l;[“ doctorat de mathématiques 3 Funiversite de Ziguinchor, pour ses précieuses cantributiaons, M.
I ~t.é Ibnou Abasse NDIAYE, professeur de mathématiques au lycée Blaise DIAGNE. M. Modou
EIE'rﬁ FAYE professeurs de Mathématiques au Lycée Djignabo de Ziguinchor, pour son soutien, M.
g Ibrahima DIAO (LDZ). M. Ismaila FATY (LDZ), tous professeurs de Mathémartiques au Lycée
HE ngnaba de EIEUTHC"IQI‘. H-. HDHSEE FALL PFG[ES.SELH' de HalhématiqUEE au L}’CéE E|hf.-1dj Ormar

Lamine Bad)i de Ziguinchor. Je tiens également 4 honorer ma deue contractée auprés de mes

anciens pr ‘3{*'?‘5_5‘3'-"'3 des SC"F“CES Physiques notamment 3 M, Mafal FALL, ancien professeur de

ha-u,: Sciences Physiques au Lycée Dijignabo de Ziguinchor, secrétaire général du syndicac REEL. M.
pojp, ~ abacar POUYE (LDZ). M. Yaya THIAM (LDZ). M. Daouda SOW (LDZ), M. Abdou
' GUENE (LDZ). M. Feu Ousmane FALL, Paix i son ime (LDZ), M. DIAKITE (LSLL),
?;:STIIEUH YAGUE et FAYE professeurs de Sciences Physique au Lycee Elhadj Omar Lamine
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deg Demba DIOP). M. Djibril FALL (Maison d'Education Mariama BA), M. Omar Kata NIASS
(lycee Taiba).
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Téléphone (Sénégal) : (+221) 77 465 32 33 — Mail : korkal991@yahoo.com

Page facebook : Club de I'Excellence — Groupe Facebook : Les Amis du Club de I'Excellence

Alerte | : Un traveil laborieux constellé d'ardues journées el nuits entiéres o été consacré pour la rédaction de ce
ol présent ouvrage et ceci dans la seule souche de o mise en gage de volre réussite.

Aidez-nous denc 6 nous soucer davanioge de votre réussite, @ vivre de notre passion en vous gardont de

photacopier ce présent ouvrage.

MNous vous implorons de ne pas emprunter les sentiers battus de cet acte tant indigne quiinfame qu'est la piraterie. !

léments malintentionnés publient des « annales » en mon

Alerte 2 : Dans lintention de ternir mon image, des €
' a Putilisation par une tierce personne de mon nom ou de

nom. De ce fait, fe décline toute ma responsabilité quant
mes documents protégés & fins personnelles ou fucratives.

o, == : [__:;—__J

| Thierno Korka DIALLO ((+221) 77 486 32 33) j Thi
- Ingénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de 5 !

e e
e . e S e e e S i



CONSEILS PRATIQUES = JOUR |

2.5 Soyez rigourcux dans tout votre U i)

I. Yeille du bac
|.] Préparer volre convocation ainsl que volkre

piece d'identite

2.6 Respeceer [a numérotation des queition

2.7 Séparer les réponses par une ligne,

1.2 Noubliez pas 2.8 Encadrez vos résultats
= los. Prenez-en au moing cing (05). _
II Vos sty 1.9 5i vous butez sur une question, n'y Paste
Ii - Vos crayons de couleurs, ainsi que yotre crayon rop de temps. admettez le résultar e cony
| nair. votre travail.
- Votre régle et vos matérick géometriques 2.10 Prenez plusieurs intercalaires
{compas. rapporteur, double décimetre, taille),
2.11 Contrdlez de temps en temps le temmng,
- Yotre calculatrice avec des piles neuves. N'utilisez YOus reste, %
pas une machine calculatrice que vous ne maitrisez _
pas. 2,12 S5i possible, consacrez le dernier quart gy,
| pour la relecture de la copie. d
| A Le jour | ,
| 3 Rédaction
Apres éwure entré en salle, le surveillant vous
| demandera de garder sur votre table, le strict 3.1 Le fend
' nécessaire, tout le reste sera déposé le long du .
i P g 2.1.1 Enoncez complétement les théorémes ag,
lewr utilisation si nécessaire,
] Le sujet est distribué : .
l 3.1,1 Auention, votre calculatrice peut vous indyry
i 2.1 Lisez le sujet gn entier en erreur,
2.1 Relevez les points actribués aux différents 3.2 La forme
exercices. Determiner alors le temps i passer sur ) .
| chaque exercice, 32,1 Estil besoin de rappeler qu'une écring
. lisible est indispensable car certaines éerings
- Un exercice de 3 points doit ére traité en 36 peuvent étre mal lues par le correcteur ;
minutes

Ansi: x et n peuvent se confondre. Z et 2,

- Un exercice de 4 points doit étre traité en 43

ripeas 3.2.2 Actention aux indices et aux exposants

= Un exercice de 5 points doit éwre traité en 60 3.2.3 N'abrégez PM-I

minutes
3.2.4 Tout calcul doit étre suivi d'une conclusie

sous forme d'une phrase. Les Sciences Physiques ne

2.3 L'épreuve dure 4 heures, essayez de réserver
SNt pas que des calculs.

I3 minutes en fin d'épreuve pour la relecture,

I 2.4 Commencez par traiter les exercices qui vous
semblent plus « faciles ».

Soncours (publiques) suvert aux Eléves de terminale

Tout élév [ ' |
e souhaitant avoir les fascicules de préparation i ces concours pourra nous contacter au 77 465 313

| Ingénieur ¢leciromécan;

- Concours d'Entrée 3 I'Ecol .
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= Concours dEntrée i |E . .
| Polytechnique (ESP) cole  Supérieure - Concours ENSA (Ecole Nationale de la Scienct
,[; c . Agronome)
= LONCQurs 5“” & i -
I-Thi;E'h o et !metr fEi_T_TTgI slﬂﬂanueﬂ - Concours d'Entrée aux Grandes Ecoles Milicaires
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LaClé d

organisations de donnees

-—

" (énie = 1% d'inspiration + 99% de transpiratio Leee

Les par

| -

MéditeI ...
Dans

“ On ne peut jamais acquerir le savoir sans emprisonner Son ams donne.
charnelle, sans la souffrance, la fa?igue, la faim etﬁla sm.f. ‘QUIEGI'I..CI!F (i D
veut avoir la science doit tout lui donner. Entraine-tol a la veillée w
i nocturne, a la résistance a la faim et a la soif. Quiconque nele "

cherche pas ainsi, ne I'aura point. Toi qui veux acquerir le savoi, ¢)Da

révise a chaque fois, a chaque instant. " B

Premis

e 3

T ]

Cheikh Ahmadou BAMBA ) A

e ¥ = . CL“
i ' # A

D«

= Professeur Cheikh Anta DIOP E:

Lf& professeur Cheikh Anta DIOP (1923 - 1986) fut wn =
historien, anthropologue et homm

4 mis |'a [ : :
i u:ten‘t Eu‘r Iapport de I'Afrique et en particulier de A«
que noire a la cultyre et ala civilisation mondiale B:e

Cheikh Anta DIOP
. A toutefois eu un indén; 5 \
visionnaire en ce indéniable réle d¢ ¢,

qui concerne .
'histoire. la place de I'Afrique dan

e politique sénégalais. ! Yn¢

[ :Th i?rx_m Korka DIALLO - Directanr Tachmim o o
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{1‘: YJ‘[‘ | Chapitre 1 : F'raba.hlhtes

i | (Probabilités) @

oY

| EXERCICE |

Les parties sont indépendantes.

Premiére partie

Dans chacune de situations décrites ci-dessous, énoncer I'événement contraire de l'événement

donné.

1) Dans une classe, on choisit deux éléves au hasard,

At « Les deux €léves sont des filles ».

2) Dans un groupe de suisses et de belges, on discute avec une personne.
B : « La personne est un homme belge ».

3) Auw restaurant, Luc prend un plat et un dessert.

C: « Lue prend une viande et une glace ».

+] A une loterie, Elise achéte 3 billets.
D: « L'un des billets au moins est gagnant »,

E : « Deux billets au maximum sont gagnants.

Deuxiéme partie

Une urne contient des boules blanches, noires et rouges. On tire une boule de I'urne. On note :

A : « Tirer une boule blanche ».

B : « Tirer une boule ni blanche ni rouge ».

C: « Tirer une boule noire ou une boule rouge ».
1} A et B sont-ils incompatibles ?

2) B et C sont-ils incompatibles ?

3) Traduire par une phrase ne comportant pas de négation A et B.

e e —— e e
—_—a

T
.
e I s w—




La Clé du BAC — 152 Organisation ¢,
"" B .

Gl ETC,[ Chapitre | ‘ Prohyy,

2 hy M
Troisi¢me _partie
[ors d'un jet de Jdenux dés cubigues, on s intéresse aux &vénements suivants :
A ¢« La somme abtenue est au moins égale 4 5 ». i
B - « La somme obtenue est au plus égale 4 5 ».
C - .. La somme obtenue est strictement inférieure 4 3 ». i
1) A et B sont-ils contraires ? i
2) B et C sont-ils incompatibles ? g
3) Traduire par une phrase C. C
+)Aet C sont-ils incompatibles ? LI

1 EXERCICE 2 :

On choisit une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes. On note :

A T'événement : "La carte choisie est un pique”.

B 'événement : "La carte choisie est rouge (coeur ou carreau)”.

C 'événement : "La carte choisie est une figure (valet, dame, roi)".

1) Présenter un modéle mathématique décrivant I'expérience aléatoire,

9) Déterminer les pmbahi!ités des événements A, B, C, AnB, BnC, AUB, AUC,

3) Déterminer la probabilité de I'événement D "La carte choisie n'est ni un pique mi une figure". I_

[ EXERGICE 3 -

contient 7 boules noires et 5 houles vertes indiscernables au toucher.

Un sac

On tire successivement ¢t sans remise 3 boules du sac.
Calculer les probabilités des événements suivants :

A "obtenir un tirage unicolore”

B * obtenir au moins une boule verte”

I EXERCICE 4 it
r. On fun

boules vertes et 5 boules noires ndiscernables au touche

Une urne contient 7
ts sulvants:

simultanément et sans remise 2 boules de N'urne. On consideére les événemen

o 3 T ]
A : " Obtenir une boule verte au premier tirage"

. -
B : " Obtenir une boule verte au second tirage”
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La €lé du BAC — H.'.I u_rg_an_if.gfi_?n ll:_ dunntu__

-r'q‘ | i §
!.LL’ LH Chapitre | . Probabilités
Calculer PEA)L P(B/A) et (1)
' EXERCICE § .l

Chi pette 4 Jois un dé 3 G faces, et on note o, bet ¢ les résultats successifs obtenus.
(i note Qlx) = ax? + bx + ¢. Déterminer la probabilité pour que

() ait deux racines réelles distinetes.

() ait une racine réelle double.

) n'ant pas de racines réelles.

| EXERCICE 6 |

[3ans une assemblée de 250 personnes, on ne remarque que les hommes portant la cravate ou ayant
les yeux bleus. 11 ¥'a 120 hommes qui portent la cravate, 85 hommes qui ont les yeux bleus, dont 50

portent la cravate.
On discute avec une personne chaisie au hasard dans cette assemblée,
1) Quelle est la probabilité que ce soit un homme portant la cravate.
2] Quelle est la probabilité que ce soit un homme aux yeux bleus et portant la cravate.
3) Quelle est la probabilité que ce soit un homme aux yeux bleus ou portant la cravate.
+) Quelle est la probabilité de discuter avec une personne qui n'est ni un homme aux yeux bleus, ni
un homme portant la cravate ?

' EXERCICE 7 I
Un tireur vise une cible. La probabilité pour qu'il touche la cible est 0,7, 11 tire trois fois de suite. On
note X le nombre de fois o0 il a atteint 1a cible.

Déterminer la loi de probabilité de X

| EXERCICE 8 ]
Un sac contient 10 boules blanches et 05 boules vertes indiscernables au toucher. On tire
simultanément 6% boules du sac. Sait X la variable égale au nombre de boules blanches tirées,

1} Déterminer V'ensemble des valeurs prises par X

2) Déterminer la loi de probabilité de X.

| EXERCICE 9 |

On sélectionne les candidats 3 un jeu télévisé en les faisant répondre a dix questions. lls devront

choisir, pour chacune des questions, parmi quatre affirmations, celle qui est exacte. Un candidat se

présente et répend 4 toutes les questions an hasard. On appelle X la variable aléatoire désignant le
nombre de réponses exactes données par ce candidat a l'issue du questionnaire,
- Thierns Korka DIALLO - Directeur Technique de SENESAC | -10- |

Ingérnieur électraméeanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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Prasanned prvnann dlevis poan Lo e b €30 [H s T
A Tésvdnemoent o« Pwnre vomibiat Je prengstge My oo (e
"'_:'.'ﬁ.-"'i".;*
W événement o Pierve combint e pemstye M, Ae ¥
Les deus monstres sont de Jorees inégales 2; O
dare |
i i ; i
Chvaddmiet e st Prerre canmnbat My, la peobiabaling au's) gagne s partie esr = Aiw
3
o
o i J. |
S Perve combat My, Ja prabishaling qu'il gagne La partie est 1 Con
: : R
1) Pierve yone une partie, Quelle eat L probatalivd gu'il gagne
aj L
) vachant qudil a gagnd, quelle est Lo probabilitd g il s copbeattn M, %
L B
| EXERCICE 11
¢ L
Le Jew dutapis vert consiste b coeher equatre cartes | (i
Un seol picque, un senl carreau, un seal tréfle, un seul comar sur le tablean suivans - | EX!
o [1[R|DIV]iolo s 7 tir
SN, e p—— e T DX NS " S— — R
: v [ {RR|IF[V]I10]H |8 [7 o
e -—— - - - S— N — - ‘:1:
|1 ||V ]wluls |7
A U S, e SEGe) TS, RS i 1 | E)
& [ R DV ImWmje e |7

1) Un joueur ayant coché dans les conditions impostes quatre cartes sur cette table, guie e U
probabilité de chacun des Evénements suivants qui, seuls, permettent un gain -

U

A Les quatre cartes cochfes ont 08 Hirdes « [»
B oo Exactement trois des cartes cochées ont 646 tirfes » g
C: o Exactement deux des cartes cochées aont bté typbes 5, ‘
En déduire que la probabilieé pour que le joueur soit gagnant est fyale 4 j_il :
:3} Un tirage a lieu en direct a la télévision, ehacun des sept jours de la semnaine. On suppos A
Joueur joue tous les jours une table dans les conditions ity u
Quelle est Ja probabilité pour que le jourur soit gagnant en une sernaine {
a) Foxactement trois fois -
It s e

Thierno Korka DIALLO - Directour Tochnique de SENESAC —
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by Au moins une fois ?

| EXERGICE 12

Chapitre 1 : Probhabilités

Organisation de dennées

1) On tire au h :
| asard simultan
-::h:lf!ue tirage de 2 boules, aEEﬂEéiIE“]int 2 boules de V'urne et on note X la vari :
de X et calculer son espé “ﬂm?'rﬂ de boules ver i i jarmhle ?ﬂhm"e au 4
pérance math ématique tes tirées, Déterminer la loi de probabilité

¥ 1
2) On tire au hasard deux fois de suite 2

L T boules si
urne. On note A, B, Cet D les év&ncments?}:} tat}f“‘*nt. les boules tirées n'étant pas remises
ants .

__1 = 1 ‘.'i.u‘: :

C : « Deux boules vertes sont tirées au cours du premuer tirage de 2 boules. »

D : « Une boule verte et une boule jaune sont tirées au cours du deuxidme tirage de 2 boules. »
a) Calculer P(D/A), P(D/B) et P(D/C).

b) En déduire la probabilité des événements DnA, DB, et DNC.

¢) Calculer P{D).

On remarquera que D = DN{AUBUC),

EXERCICE 13

I EXERCICE 14

Un sac contient 10 jetons numérotes de 1 f:
appelle r le petit des numéros tirés. Donner la

espérance mathématique et 5a variance.

10. On en tire simultanément deux au hasard. On
loi de probabilité de la variable .r, et caleuler son

es et -+ boules rouges indiscernables au toucher.

Une urne contient 6 boules blanch

Un « essai » consiste 4 tirer simultanément 3 boules de 1'u

point s'il a obtenu au moins 2 boules rouges.

p d'obtenir 1 point au cours d'un essal.

1) Calculer la probabilité
nombre de houles rou

datolre réelle égale all

X.

1 ges obtenues au cours d
2) Soit X la variable 2

a) Déterminer la loi de probabilité de
i scart-type (X):

Amatigue E(X) et son |
— | plan ani d'un T

b) Calculer sen espéranc

on de répartition

F(X) et construire 52 courbe dans 1¢

c) Déterminer la fonct!

convenablement choisl. ) __,.-#CEJ

rne. Lors d'un essai, un joueur gagne 1

un essal.

p:‘:re

L —rique de SENESAC |
e D - ctour Techrudu® : Thiés '
[ Thierno Korka DIALLV — —']Iec:ﬁnlﬁm & de PEcole polytechnique de . —
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| EXERCICE 15 iy, Lagle duB

On jette au hasard simultanément deux dés cubigques. Le dé est normal, Le dé¢ B EB:——\\ GE‘ ZTI

que ses faces chiflrées de 1 3 6, apparaissent avec la probabilité . Pipt d &, Déterminer )

P[lj = P[E) =P(3)=01 ' P(4) = P(5) =02 - P(6) = 0.3 13" Les de

On ansidére la variable aléatoire X représentant le plus grand des deux chiffres portés E." Un seu
supérieures de A et B. Parlesgy

3} :'I'L 1a fin

1) Etudier la loi de P(X) et la fonction de répartition F(X) associées 4 X RN ElY

a) Déterm

2) Construire la représentation graphique de F(X) dans un repére orthonormé. Caleuler Vepy, de u séanc
[

mathématique E{X) et la variance V(X}.
by Déterr
| EXERCICE 16 |
__,_._"1 EXERCIC
Un perte-monnaie contient quatre pieces de 500 F CFA et six piéces de 200 F CFA. Un enfany,  On cons
au hasard et simultanément 3 pidces de ce porte-monnaie.
— e
1) Caleuler la probabilité de ['¢vénement A :"tirer trois pitces de 500 F". s
2) Soit X la variable aléatoire égale au nombre de piéces de 500 F figurant parmi les trois piy, Drune
tirées. 1'-;.- lak
a) Déterminer la loi de probabilité de X. Sila)
b) Calculer 'espérance mathématique et I'écart-type de X. G;:
]
3) L'enfant répéte cing fois I'expérience en mettant chaque fois les trois pidces tirées dans le pore KA
monnaie, 1) C
Quelle est la probabilité que I'événement A se réalise trois fois 4 Iissue des cing tirages 2 L
3
| EXERCICE 17 g
.[.']_
Une classe de terminale S d'un lycée compte 30 éleves dont 10 filles.
. 5
1) A chaque séance du cours de mathématiques le professeur interroge au hasard trois éléves.
6
Déterminer la probabilité de chacun des événements swivants :
A : “ Exactement deux des trois éléves interrogés sont des gargons ” ; U
B “ Les trois éléves interrogés sont de méme sexe " ;
C:“Ily a au plus une fille parmi les trois éléves interrogés .
2) Parmi les 19 internes de la classe, on compte 4 filles.
On choisit au hasard dans cette classe deux délégués de sexes différents.
= it RRERCSE e s
e

- S S e e
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Déterminer la probabilité de chacun des événements suivants -
L7 Les deux délégués sont internes ©,
U2 " Un seul des deax délégués est interne ™,

3) A la fin de chaque séance, le professeur désigne au hasard un éléve qui effacera le tablean U
méme ¢léve peut étre désigné plusieurs fois, R

a) Déterminer la probabilité B, pour que le tableau soit effacé au moins une fois par une fille  Pissis
de n séances. e fille

b) Déterminer le nombre minimal de séances pour que P, > 0,9999.

| EXERCICE 18 |

(On constdére deux urnes Uy et U, :
— U, contient 6 boules blanches et + boules noires.
— U, contient & boules blanches et 2 boules noires.

D'une de ces urnes, choisie au hasard, on extrait une boule que I'on remet dans 'urne -
Si la boule est blanche, on recommence le tirage dans la méme urne.

Si la boule est noire, on recommence le tirage dans I'antre urne.
On applique cette régle a chaque tirage et on suppose qua I'intérieur de chaque urne, les trages
sont équiprobables. n étant un entier naturel non nul, on note P, la probabilité pour que le o=

tirage se fasse dans l'urne U..

1) Calculer Pi.

2) Dans quel cas le deuxiéme tirage se fait-il dans U, ?
3) Calculer P..

+) Démontrer que: Y1 2 2, Fn =

' =Py— ' 1que.
5) Déterminer le nombre réel a tel que la suite (1) défimie par U,, = P, — a soit géometnqu

e la suite (F.).

&) Calculer alors P, en fonction de n et en déduire la limite d

‘ jori irages ?
7) Dans quelle urne vont s faire la majorité des tirag

EXERCICE 19

i boules ro
e urne A oires : U e B contient 3 L
Une urne A contient 2 boules rouges et 3 boules noires ; une urn

boules noires.

On tire au hasard une boule de 'urne A

(i) Si elle est noire, on la place dans l'urne B, __,/—""@

B s e S s . SENESAC
[ Mhatmrrm Foarles TIETTO — TNirectieur Techmgue deS . g, (P -]
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(11) Sinon, on V'écarte du jeu. | E
On tire au hasard ensuite une boule de 'urne B,
On considére les événements suivants - a) Maonty
Ri: « La boule tirée de A est rouge » ; Ny : « La boule tirée de A est noire » ; G
R:: « Laboule tirée de B est rouge » ; N : « La boule tirée de B est noire ».
Pour g
1) a) Calculer les probabilités des événements Ry et Nu.
b) Calculer les probabilités des événemnents « Ha sachant Ry » et « Ry sachant Ny ». EXERCI
g7 1 } U ne
) . 25
En déduire que la probabilité de Ry est de = Guckirs
tird
(0.1,

c) Calculer la probabilité de No.

2) On répéte n fois I'épreuve précédente (tirage d'une boule de A, suivi du tirage d'une boule 3,
s ci-dessus), en supposant les différentes épyy,

dans les mémes conditions initiales indiquée
indépendantes. Quel nombre mimmum d'essais doit-on effectuer pour que la probabilité d'gly, Mon!

au moins une fois une boule rouge de I'urne B soit supérieure a 0,99 s
2y D
[ EXERCICE 10 décr
Copren
Une urne contient 10 boules indiscernables, 5 rouges, 3 jaunes, et 2 vertes, -
1

Dans les questions 1) et 2) on tire au hasard et simultanément 3 boules de cette urne. Les réponss  Jev

seront données sous forme de fractions irréductibles. g

1) Soit les événements suivants : JER
A : «Les trois boules sont rouges.» 2
B : «Les trois boules sont de 1a méme couleur.» i
C : «Les trois boules sont chacune d'une couleur différente.» Ti“
a) Calculer les probabilités p(A), p(B) et HC). a;
b} On appelle X la vanable aléatoire qui & chaque tirage associe le nombre de couleurs obtenues
Déterminer la loi de probabilité de X. Calculer E(X).

I

2) Dans cette question, on remplace les 5 boules rouges par # boules rouges o1 # est un entier
supérieur ou égal 4 2. L'urne contient donc # + 5 boules, c'est-a-dire, # rouges, 3 jaunes et 2 vertd

On tire au hasard et simultanément deux boules de cette urne. Soit les événements suivants: |

D : « Tirer deux boules rouges.»

E : « Tirer deux boules de la méme couleur.»

. o ot N ETTRTTSY I

R W W L . L N B
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a) Montrer que la probabilité de I'événement D est p(D)= i glend), L
(14 5)(n+4)
b) Calculer la probabilité de I'événement E, HE) en fonction de .
I
Pour quelles valeurs de » a-t-o -3
q n HE) = 3
I EXERCICE 11
1) Une urne contient quatre jetons numérotés de 1 3 4.
On tire au hasard un jeton de 'urne, on lit |e numéro, noté 4, porté sur le jeton puis on remet le jetﬂ_n
tiré dans lurne. On tire ensuite un deuxiéme jeton de l'urne et on note b le numéro du jeton tiré. Soit
. a _{f1+5b
(0. 1-!--"5] un repére de orthonormal de l'espace. On considére les vecteurs U ( -5 ) etV 1 |
1-a b
R -
- e . 1
;. Montrer que la probabilité que ces vecteurs soient orthogonaux est égale 8 —.,
+
E}. Deux personnes A et B jouent au jeu suivant, constitué d'un certain nombre de parties identiques
dem[:a:'rs ci-apres : au cours d'une partie, chaque joueur effectue le tirage de deux jetons décrit dans la
=~ premiére question.
Si A obtient des vecteurs orthogonaux et B des vecteurs non orthogonaux, A est déclaré vainqueur, le
Jeu s'arréte.
S1 A obtient des vecteurs non orthogonaux et B des vecteurs orthogonaux, B est déclaré vaingueur et le
Jeu sarréte. Dans les autres cas, les joueurs entreprennent une nouvelle partie ; e jeu continue.
Pour tout entier n, on désigne par :
Aq l'événement : "A gagne la nitme partie"
B, l'événement : "B gagne la nitme partie”
Co l'événement : "le jeu continue aprés la n#m partie"
a) Caleuler les probabilités P{A,), P(B)), et P(C)).
b Expr: , 5\
) Exprimer P(C,,,) en fonction de P(C,;) et montrer que P(C,,) = (E} .
Exprimer P(A fonction de P(C dédui P(A) =2 x [2)"
Xprimer a+1) n fonction de P{C,) et en déduire que P(A,,) =X (E) ;
f
~ 3)a) Déterminer la limite de P(A,) quand » tend vers +oo,
b) Déterminer le plus petit entier # tel que P(A,) soit inférieur ou égal 40,01,
| sabegr s dorn s b =T T R
SRS W NS | B ! ——" O, o
i R iR e e e T
/ | Thierno Korka DIALLO - Directeur Technique de SENESAG ' [
it i INTa i sanr Bl s i peb ok ain = i ol B el NI il o WV i i g e s s i 16 __‘]
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Ch tre 2 : Stan;
) N il lmlst“l'im
6 e :
| Statlsthues \
| ' g

i a} Cale
| b) Tra:
| | EXERCICE | placer
! S 2 Dét
[ Un fermier doit embaucher des ouvriers agricoles. Lors de précédent recrutements analﬂguﬂli 3)Sil
fait une étude statistique et a dressé le tableau suivant : puis &
5 | EXER
; Salaire proposé (FCFA) 60 G 68 72
; 000 |000 | 000 | 000 Le tal
] Nombre de candidatures | 11 17 20 25 1993 :
‘ 1) Représenter le nuage de points assaciés i cette série. A
R
1 e
f 2) Déterminer et représenter la droite de régression de y en . IE
: On d
3) En déduire une estimation du salaire que doit proposer le fermier sil veut recruter tre:
OUVTiers. 1) Re
| 1) Su
- | EXERGICE 2 o)
| (i) 8
' On considére la série double (z, 35} déterminer par le tableau ci-contre 2) D
X; —_3 —1 Q A
3} C;
Vi 1 —1 + 2
I) Représenter le nuage de points associés  cette série ExS

2) Déterminer une équation de la droite de régression de Y en X puis une équation de la droite! ;.
régression de X en Y. tracer ces deux droites.

3) Calculer le coefficient de corrélation linéaire de cette série.
' EXERCICE 3

On observe le cours du dollars US en francs francais pendant 10 jours consécutifs. 1D

2) D

j Jour o 1 2 3 4 D

| ! 5§ |- 5 9 10 5)D
: oursy | 6,81 | 6,78 |68+ | 6,86 |68 6,68 | 6,95 |7 7,10 | 7,08 | EXE
1) Calculer le coefficient de corrélation linéaire.

Les

2) Détermi ~ :
) Déterminer les coordonnées du point moyen G, suis

3) Déterminer

L L R S PR,

une équation de la droite de régression linéaire de yen r. R

-
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I devrait ftre le cours du dollar le 117 jour 2
1) Quel devrs J

|‘ EXERCICE 4 ‘
) Letude du poids 1" de la larve d'un insecte mesuré en fonction de 'age x a conduit au tableau suivant :
- | X{mois S 3 |+ |5
P{mg) T 118 [25]|47 | &8

1) On pose ¥ = In{1*) i In désigne le logarithme népérien.
a) Calculer les différentes valeurs prises par 33 102 prés,
b} Tracer le nuage de points représentant les couples (x, 3} dans un repére orthonormé (unité 2 em):
placer le barycentre G du nuage,
-.J 2} Déterminer une équation de la droite de régression de Y en X
3) §i I'évolution se poursuit dans les mémes conditions, quel sera le poids de 1a larve au bout de six mois

y puis 9 mois.
| EXERCICE § ]
Le tableau suivant donne le prix en francs du métre carré des logements neufs achetés entre 1936 et
19293 selon 'année d'achat.
Annde 1986 1987 1988 1989 1990 1091 1592 1993
Rang de 'année | 1 2 3 + 5 f 0 A
| Prix 2108 2671 2912 3208 3555 3940 +291] | £6+5
On désigne par X la variable égal au rang de l'année et Y la variable égale au prix du m®.
B = ; R
1) Représenter dans un repére orthogonal le nuage de points associés i cette série statistique,
(1) Sur 1'axe des abscisses, choisir 2 em pour représenter 1 année
- (i1} Sur I'axe des ordonnées, placer 2 +00 I 3 'origine puis choisir 1 em pour 100 I,
2} Déterminer une équation de la droite de régression de Y en X et la tracer dans le repére précédent.
3) Calculer (3 un frane prés) le prix du métre carré en 1996 que ce tableau conduit a prévoir,
| EXERCICE 6 |
' Une étude sur les causes des accidents donne les résultats ci-contre.
‘T'ype de transport : Y | Particuliers : ; | Transporteurs en commun ; ¥,
|r Cause des accidents: X
- Accidents lides 3 l'excés de vitesse o 440 360
Accidents & cause méeanique ; 1 110 80
1) Déterminer leffectif totale des accidents enregistrés lors de cette étude ?
:*':' D'!E'lﬂl'nllluer les fréquences Eﬂﬂdllllﬂnnt:lles fy %, €t ezl v
3) Déterminer les fréquences marginales et fo
[ EXERCICE 7 I
Lc_s importations d'un pays se chiffrent en moyenne 4 1154 milliards de francs CFA par an. Le tableau
stivant donne en chiffre les importations de ce pays de 2000 A 2007,
e AT S T e e e e e e e e i

f Thie"}“ Korka DIALLO - Directeur Technique de SENESAC i
| Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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b) Calcules
EIE’HEIE

’ T-,‘-.I_'—./‘_'_._,_/—"_
1a C1¢ du BAE .
7% .[ o008 2003 | 8001 | 2005 | 2004 Ly
- gt}l’,’ll ; | | 5 i i -] B
..Cft ZT[ e 4;_*11'{10'“ I j b ' = : e ; |'.r
et [P P P | 1 - L ™ TALL } 1088 | Lety & [

___.--é--“"__ __f—""‘"'# e 4+ o2 s | IVET | ! ||‘.|
i.l't-"" El_.__'_'___._,_,—o—"'_" _____,_..—- _'_-I-ll;":; }“_ ¥ | y : _ ) 5
ke i A de| T | L
"Rang €2 tliards S e s l
‘dﬂntﬂ“ —

i DEE'_‘EEIL—-”"__ITF_#I

}'f;ﬂm or la valewr 45

e A .
3 140 oot 1% un repere orthogo
a) On suppose pestégal ! qu tablead ci-essus dat l Konal gy,
e de points COrve I“""dmt )
nstrulre le nuag® ™
20 rdonnee 3
r 150,

onn abscisse €1 en O

Echelle: € |
nt de carrélation entré et ¥

b} Calculer le coeflicie
droite de régressio

nde yen .t

- une équation de la 1 .
= montant des importations day,,

¢ Détermine | |
- 4
on se poursuit de Ja méme fagon. estimel

En suppoesant que I'évolut
pays en 2012
| EXERCICE 8

e,

de freinage d'une voiture sur une route en by

Une étude du service des transports donne la distance

état en fonction de sa VItesse.
Vitesse (km/h) : X w150 |60 |70 | S0 g0 100 | 110 120
Distance ep m: Y g |12 |18 |2+ |32 |0 +8 58 -

{Janésigne par X la vitesse et par Y la distance de freinage,

1} Représenter le nuage de points, O '

HR ee de points. On prendra en abscisse 1 cm pour 10 km/h et en ordonnée 1 em po
NB : On commencera en abscisse | 1 1

i deshin e les graduations & partir de 40 km/h et en ordonnée les graduationsi

Do el o e rgresionde Y en X
e coeflicient de corrélation linaai N
tion lin A
+#) On suppose que cette évolution se caire r. Avons-nous une bonne corrélation ?

freinage 4 85 md' poursuive, 1J :
un obstacle immahil - Un automohili :
e. Per il T ste roulant
| EXERelc 9 reutera-t-il I'obstacle ? a 150 km/h entame @

1) {X, Y) est une série staticr:

; e statistique double, Soit (D : 23
it {DH} ]a dm= I l} -EEI. drﬂ'ltf d.E‘ régrESsi d \1

onde Y en X

Xa
POur équanig g
Pour an.._ .. s
I"E":ltliltmn 3"511 5
' r
Ire 'E'ntr ,{ + E"l‘: f:l

1r e,
':h 5
m 'd ESE:I']ES Eur COvy 1y e
e EED'I_E . AC Variance est pusﬂ;n’[‘- :

Unie Gt
[*ﬂl‘l.‘-UTIlII'I:I

1} Caleu
2) A ch

3) Dans

a) Calc
b) Un :
¢) Déte

d) Esti

| Exen

Une e
réalisé
le non
fﬂl"]ﬂ

On ap
1) Cal
d'un a
2] D
3) Le:
Chﬂq“
a) Deg
l'égal;
h]gﬂél

'5|- Thlﬁ r
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b} Déterminer le prix de vente x permettant de réaliser un bénéfice mjj’-_‘ft‘f’f_ﬂ“_"________-.._FC{G:'"\
! o : — ’ BT — . ____.,,___.,__..___:_.. - —— i o eSS - i
| Thierno Korka DIALLO - Directeur Technique de SENESAC | ” sl
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Une etude faite sur Petfeenit Xodes familles d'une ¢ité e |
L A

aovinie par mots dans chaque famille, a donné e résultats (‘-E;;::;:i Y de sucre en Rilogrammes
\ X .
] i =

b E5i3n]) [5;10] L1118 [14: 18]

10 15] 1 3 0 = e i.

[3;25] 5 o s ".

[25;85] 0 ] = . :
9 !

1} Caleuler la moyenne et I'écart-type des séries marginales X et Y
) XetY. |

5) Dans la suite on considére la série (1, =) définie par le tableau suivant :

I|6 A ETETR
5 | 18,75 | 22,5 | 23,85 | 27,5

a) Calculer le coeflicient de corrélation linéaire entre ret =

b) Un ajustement affine est-il justifié ? (Justifier 1a réponse).

¢| Déterminer une équation de la droite de régressionde zen .

d) Estimer la quantité moyenne de sucre consommée par mois pour une famille d'effectif égal A 20.

| EXERCICE 11 |

un nouveau produit et cherche & fixer le prix de vente. Une enquéte est

els : les résultats sont donnés dans le tableau suivant ol ¥ représente
si le prix de vente exprimé en

Une entreprise a mis au point
réalisée auprés des clients potentl
Je nombre d'exemplaires du point que les clients sont disposés a acheter

milliers de francs, est .1 :
x, |60 [s0 100|120 |1%0 160 | 150205 | 200 |

630 | 522 | 510 | 324 | 205 TR

rs sont T et y celle dont les valeurs sont )
vée justifie-t-elle 1a recherche

Y 952 | 805 |
On appelle rla variable statistique dont les valeu
1) Calculer le coeflicient de corrélation linéaire de y et Z. La valeur trou
d'un ajustement hinéaire ?

2} Déterminer 1'équation de la droite de ré ession de yen L _ o
3) Les frais de cjnceptiﬂn du produit se rirnt éleveés iji'ﬁ rillions de francs. Le prix de fabrication de
chaque produit est de 25000 francs.

a} Déduire de la précédente question que le bénéfice 7 €
l'égalité . 7 = —5,95x% + 1426,25x — £9937,5 ol £ et z sont expr

de vente I est donné par

liers de francs.
ot calculer ce hénéhce.

n fonction du prix
s més en mi

T
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cle

:’;L : I‘;t rlh.lrt 2 chiffves aprés la virgule sans arrondis N
appel - Béndéhee = Pry : = : . Y

" énéfice = Prix de vente - prix de revient. Gl

| EXERCICE 11 | EXERS

Le tableau statistique suivant donne le nombre de candidats ayant obtenu un couple de r:'tﬂs\\' Au B
2 |@ 10 |1+ |18 | Totaux duran’
Math et ¥ ®
SP
6 + 2 1 O 0 7
8 2 5 2 O ] 9
10 1 i 16 5 1 29 [est
i o
1€ a L 3 0 2 |13 Led
14 ] 1 0 1 3 5
Totaux T |16 |22 [12 |6 |63 1) €
On appelle r la série des notes de Sciences Physiques et yla série des notes de mathématiques, 2)a
. : o it ¥
1) Déterminer pour chaque x; la moyenne de la série conditionnelle o b !

2) On considére la serie double (x; ; 2;) avec z; = Ii il
i

a) Dans le plan rapporté 3 un repére orthonormé construire le nuage de points M(x; ; z,). l EX

b) Calculer le coefficient de corrélation linéaire entre la série X = (x;) et Z = ( ;). ;
™ . e ; 5 — [ " r r - -"c
¢) Déterminer I'équation de la droite d'ajustement linéaire de = en X par la méthode des moindres G e

et tracer cette droite.

S

I EXERCIGE 13
. : J ., - L
Dans cet exercice, le détail des calculs n'est pas exigé. On donnera les formules utilisées pour répmg, 1,

aux questions. Les résultats seront donnés 4 0,1 prés.
]

Le tableau ci-aprés donne le poids moyen (3) d'un enfant en fonction de son age. |

£ (années) |0 1 2 * % 11 12
¥ (Rg) 35 |65 |95 |1+ |21 |s825 |34

1) Représenter le nuage de points de cette série statistique dans le plan muni du repére orthogonal.

Unité graphique : en abscisse 1 cm pour 1 année et en ordonnée 1 em pour 2 kg.
2} Déterminer les coordonnées du point moyen G puis placer G.

3) a) Déterminer le coefficient de corrélation linéaire r.

b) Interpréter le résultat.

4) Donner une équation de la droite de régression (D) de y en . Tracer (D).

i . ; G  iver vOU
5) a) Déterminer graphiquement,  partir de quel age le poids sera supérieur 4 15 Kg, Fxpliciter ¥0

raisonnement.

b) Retrouver ce résultat par le calcul.

i
) i R l,
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T B _—_

— - q  wm i YR TYTI O W




-.‘;.ir u m du “_‘ -—-ﬁ:

e T e

—

cE <7l
LE‘_“&E 4

nrganisatiun dt Imnus

Chapitre 2

—

< : Mausuques

- % "’1" R = gl i
\_ Vo e —L LI t'"-"ﬂ"“"“f‘ s niver Vetheacite d

e t'h:-!qu{- mols

2 : : X * $on semviace de publicité. Elle a reles
gt e péreede Je 6 mwts les “"*~““=—-- consacrées & la publi
i a cite et le chiffre d'aff;
e : il i Jaffaire constat
ot % oamnt €0 !‘.".", ‘J"“* d= F '- AL On de nne le 'EJE...—‘;!,,: 4,1-{[ FEROUS - ex 4‘1\
Rlnr d_l.l I‘l'l-l."l'lS 1 j s 3 % g o G -
X - taajes T I izl
e ST 1 . . 100 | 125 133 181
o resultats seront donnes au nridtme pres. T
i Jorail des ~alenls m'est pas indispensable

¥

. On précisera les formules utilisées.

11 Calouler be ¢ Foent de corrélation lindaire de N ot Y.

Iéguazon de lz droite de régression de Yen X

5 Dezermuner la sommme quiil faut invesur en publicité si 'on désire avoir un chiffre daftaire de 300
=-tarde st certe tendance s poursuit
' EXERCICE 15 l
e szhlean stadsogue a-dessous donne le degre de salimité Y du Lac Rose pendant le it™ mois de pluie
By oo X,
Tl Le]e LA &
LY. | +28 ‘- 3.4 | 2,01 l 1.16 | 1,01 i
— . E

[

les valeurs zpprochées par excés des résultats 3

i 10+ pres,

Dars ce qui suit il faudra rappeler chaque i::-rmu.e le cas échéant, avant de faire les calculs. On donnera

Dérerminer le coefident de corrélation linéaire de cette série (X, Y') et interpréter le résultat

b Quelle es: I'équation de la droite de régressionde Y en X.

¢ Ceme équation permetelle destimer le degré de salinité du lac au 6% mois de pluie, le cas échéant ?

Juszfer la réponse.

2/ 0npose Z = In(Y —1).

2; Donner le tableau correspondant i la série (X,

b Donner le coefficient de corrélation linéaire

¢} Dorner I'équation de la droite de régression

de cette série (X, Z).

7). Les résultats seront arrondis au milliéme prés.

de Z en X, puis exprimer Y en fonction de X.

d; Uniliser cette équation pour répondre  la question 1) c).

| EXERCICE 16

Pour lancer un nouveau produit P sur le marché. une société de la plac

éventuels clients. Dans le tableau ci-dessous :

X représente le prix de vente unitaire du produl

e effectue un sondage auprés des

t P exprimé en centaines de francs CFA

R L p———— T

A ————

T —

—
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y représente la quantité du produit P demandée en millier.

' Prix de vente unitaire X, 3 5 | 45 = 65 1 8 | 4o
R e e T e L .
| Demande y, | 625 590 L 4% . BE

H‘m.@._.m.m est Eﬁmﬂm‘mm-ml un Eﬁmwmwﬁrn w.mr.& d'unités graphiques :

1 ¢ pour une centaine de francs CFA sur l'axe des abscisses ;

2 cm pour un millier sur l'axe des ordonnées.

: . M
1) a) Représenter graphiquement le nuage des points M, Au}.u.

b) La forme du nuage suggére-t-elle un ajustement affine ? Justifier la réponse.

2) On effectue le changement de variable swivant : w; = In y;.

a) Recopier et compléter le tableau suivant : (les valeurs de w; seront arrondies 3 10—* prés).

_

x| 8 [ 85 1 43
o T w __ |

 wy=ny;, | i 0 e’

b) Déterminer le coefficient de corrélation linéaire de la série (x;; ¥;).

= =
H

r

¢) Déterminer, par la méthode des moindres carrés, une équation de la droite de régression de wenz
d) En déduire qu'il existe deux nombres réels a et B tels que : y = a - f§*.

Donner les valeurs approchées de xt et 3 & 10— prés.
Déterminer une estimation de la demande y en fonction du prix z.

A - 4 a < . ._.-
e) En supposant que cette tendance est maintenue, déterminer le nombre d'unités de produit I .“_H_h
consommateurs sont préts a acheter si le prix de vente unitaire est fixé 4 15 centaines de francs CF:

““ Essai
Ainsi t

déterm




Deuxieme partie
Algebre

Méditez ...

“ Essaie toujours de te cacher toi qui est a la quéte du savoir,

Ainsi tu t’épargneras les épreuves et les peines. Aie de la

détermination ainsi tu dépasseras ta génération. "

Cheikh Ahmadou BAMBA

e Professeur Souleymane NIANG ——

Le professeur Souleymane Niang (1929 - 2010) fut un gran]d
mathématicien spécialiste de 12 science .du .CE'llCIJ| L:]
mécanique) et deuxieme recteur noir de |'UHWEI‘51'I:E C.h‘.gl

Anta DIOP. Il fut l'un des premiers n"nathem:ftlclezi
d’'Afrique. Il a &laboré et démontre un théoreme qui porte

son nom : le théoréme Niang.
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| Thierno Korka DIALLO - Directeur Technique de SENESAY |
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A2 =kl b)z=—-+i= c)z = i

2 2
2) Mettre sous forme trigonométrique :

e
L . e o s s e

Vaakd LU wldpilire | L Nombroes comp), La
; =Xr 2
i ) 2t
i ) \ :
3 .. '. II
AGL m I‘es ‘o mp exes
W /
4 3)C
+) S
Dét
EXERCICE |
1 | . — a) £
Adettre sous torme algébrigue les nombres complexes suivants
Qua
W o I ALIAR C 245  2-50 g
= IS S (z-i) i NH =7+ bz, =e En
o '\.IE » — |E - e —[E .y !E
\\11-5'_"‘.-': hjfﬁ—-ﬂ'ﬂ i:]E-;—E 4 S:]E'B—Ei 1)z
l EXERCICE 1 | EXE
Déternuner les parties réelle et imaginaire des nombres complexes suivants ; Pre
Adr=(3+4)° byz=(2-10)3 Calc
i :"“ - 3-"-‘ _ [ 3 — 3 3
clr = oy T d} Z = (3 + 4!} (2 l] 1} =
EXERCICE 3 5)
= EY
1} Calculer le module et I'argument des complexes smvants : Met
1 V3 p ‘ 1)z
d==+ti—= ’ b=_1—l‘a@ X c=-—3i : d=14 !
2 2
‘ . e . 3) 2,
2) Déterminer les parties réelles et parties imaginaires des complexes suivants :
l EXEF
15 245 i (w"’ I)
07 = (1= bz =1+83)" 9z =0-02(A-3) 9z=(5 —
3) Soit a € R. Mettre sous forme trigonométrique les complexes suivants : ) {iz
; Z
_ _ 1+ ttanc o
= - a ;, 2Zx= y
z, = sina — 1 cos 2= 7T itanw IJ
Deuxiéme partie Prem
5 . - 5 [}éfﬂr]
1) Calculer le module de £ puis mettre z sous forme trigonométrique : i ol
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1+i :  1=0 ; 143

) a0
" 1 _(11!1‘3
31 Caleuler {\ =577 I

£ Soit &t € [0 m]. Déterminer le module et un argument de ; z = 2032} sing

1=cosa={sina’
Troisiéme partie

Déterminer la forme trigonométrique de chacun des nombres complexes suivants -

 —14if3 ;1 HVIH
1442 -

5 3
v =1 =1 bz =(1—-iy3 = _(+h
2z, =1—i yzz = (1 -iV3) ¢} Z3 e

Quatriéme partie

En utilisant la formule de Movre, calculez :

9n=(E+)) nn=(Z+ 2 n=(nY)”

l EXERCICE 4 l |
Premiére partie ',
Calculer |z| puis mettre = sous forme exponentielle. -

NN 3 "=_‘-_"'_3_ i _b}zzpﬁ__’.
11:=-j— = 2}:=T—-5 8) z 2-b-2 573 |
52=1 6)z = —1 7) z = cos & + isin« 8)z =i 'l
ﬁeu:iéme partie |
Mettre sous forme exponentielle les nombres complexes : -
)2 == 5z, = L4+ &5
; 1={
3) z, = (v’ﬁ-i:’_ﬁ?(ui} 1) 2, = ::E 5) 25 = e _l
| EXERCICE 5

Résoudre les systémes suivants :

LY +b=ﬂ-3i
: : Nz + (1 -z =1 915 —12i
iz~ 2w=—4+3i {(54’4‘)‘?4—{ e ab = 20
1}{f+zm=3 Di(-5+4)z+ (1 + D2 =2+1 d'3
| EXERCICE 6

Premiére partie |
= tels que .

i i - E
_—
e
———
[ ]

Déterminer et construire 'ensemble des points M d'affixe



.-" Lolldprllihis & SNRIARAASER uummn; u :IE
i & ] f.tl La &
(CE, i

| erte CE,
| N(z-1Ez- 2) soit un nombre reel. _
i . )
| y(z=1)(2 2) soit un nombre imaginaire pur. 2} Inter]
) (z—1)(Z— il
| b) Ecrir
Deuxiéme partie .
TR
I 2o ombre complexe distinct de 1. ¢) En d
f Soit zun n » !
Onposez=x+iy, %Y € R?etZ = Premie
A . . . d. I I"_"t , nié
Déterminer la partie réelle X et 1a partie ]magmmrj'?;lfllzmi;iﬁ:;,ns;t i 1:}.:;(:_.]_ =
:“;}|I Déterminer et construire I'ensemble des points M d'atlixe 2 Détern

i 1 - ol .ﬂ] z' -
3) Déterminer et construire I'ensemble des points M d'affixe z tels que Z solt un nombre iMagingy,
er _

DeuXi
| EXERCICE ! ™~ Résow
_ e
e Y ot B(—1— 2). 1)z
Soit A(—1 + 2i) e ( 2 3) (3 -
; : AEEl =12 i
1) Quel est I'ensemble (E) des points M d affixe z tels que : . 1: 5)Z
- : izl Ji L 2 7329
2) Quel est I'ensemble (F) des peints M d’affixe z tels que : arg (z-zﬂ) — 3 [2m]): )
: I—z . a oz
3) Quel est I'ensemble (G) des points M d affixe z tels que: E_Ei ERL? )
11} 2°
+) Représenter (E), (F) et (G).
LR i Troisi
" | EXERCICE 8 N
( i Réson
| Linéariser : 1 (2
| 1) cos®x - sin*x 2) cos*x + sin’x 3) cos®x +) cos x * sin’x
| 5) cos>x 6) sin®x 7) cos?x + sin¥x 8) cos™x 3) 2z
i Quat
i | EXERCICE 9
| 1) T
' Onposez; =1+ iV3etz; =1-1L J=t
1) Déterminer la forme trigonométrique de z; et de = 2LRe
2) Déterminer la forme algébrique et 1a forme trigonométrique de z,z. a) 2z
¢) 2%
8) En déduire la valeur de cos (lz) et sin (-1] )
: 14 €ing
l EXERCICE 10 -
~ Réso
Le pIaP est rapporté 4 un repére orthonormé (0, ,J). Soient A, B et C les points daffixes resf® 1) zS
a=2bh= —-\Eﬁl—[, i — _ﬁ-l
3 . ) z%
1) Placer les points A, B et C sur une figure,
| . _a=h —
| 2) Soit 7 = = , ! Thie;
B

- o o 11 | Inge
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.'!_] I"t["l'[ﬂr'{'tf"r ;_'l'l,.'{ll'l'll:"t]'il:]"p'“c..nr I.l'." I'ﬂu.lule E 1 " H!:rl'nhIEﬂ mmplﬂxﬂﬂ
cf un Armume . i z S
= = T 4 . J'It dll: _,E_
bi Eerire Z sous forme algébrique et o :
£ gonométr

que.

¢} I déduire la nature du triangle AR

C ainsi qu'une ;
| EXERCICE 11 mesure de Uangle (BC, BA).

Premiére partie

Déterminer les racines carrées de 7 .

2)Z=8—6{ byZ =3+ 4i
c) L ==T+ 24

Deuxieme partie |

|
Hésoudre dans € :
Nzi4+2z45= |
) 2 ﬂ_ 2}iz2 +(1+i)z+1=0 :
3)(3+zf=(7-iz+10=0 )z} =222 42-2=0 |
)3 ¥ 1)z v : | . . }
5922+ (—1+5)z* - (7+4i)z+3-3i=0 6)iz® + (3 =522 + (16i —21)z+30=20i =0 i'
2 zgzﬁuﬂ} H
: o 8)z* = 8a — (1 +a)? +4a(l —a)i ,a € R 1

oz + (—B+in)z—if=0,(aP)eR xR 1[}}35=%{1—N§]

1)zt=z+2 12)z8 +1=10

Troisiéme partie _
|

Résoudre dans € les équations suivantes :

NER+iz+3—2i=1+i 9) |2]? = 22 - 5+ 2i

3)2z—32=5—4i 4222 +3z+4=0

Quatriéme partie

1) Trouver les complexes p et g tels que I'éq
3-5i
tes: Iil

by3z—2+6i—z=0

uation 22 + pz + q = 0 admette pour solutions 1 + 2i et

2) Résoudre dans C les équations suivan
a)2z°—6z+5=0
)z —5z+9=0 dyz* +2z2—20=0

Cinquiéme partie

Résoudre dans C les équations suivantes :

7= 1+0V3 14207 3040 =0
2)2" =

iy R ——

s)z8 —(

1yz° =1
a}zz+f2—z+1=”

1)z872 =1 5zt ~22+3 =0
T

e e SENESAC _
| Thierno Korka DIALLO ~ Directeur TE?‘E“‘%}‘EEC':E polytechnique de ThieS
] Ingénieur slectromécanicien, dipldme &€ __J__,,,,__ﬂ-..,.,.,a__q—*-«-—- v
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u.
Nzt =222 -12=0 s;§+z+1=u 9)22 — (2+30z—14+3i = ((
Sixiéme partie IJ'
Résoudre dans C - )
1)z2 +2z45=0, yiz? +(1+)z+1=0 ;
N@B+)z22-(7-Dz+10=0 1)z3 -2z +z—-2=0 | EX

5)Z +(—1+5)z* = (7+4i)z+3-3i=0  6) iz’ +(3—-50z" +(16{ -21) T~y 1
: ;

| EXERCICE 12 2)

.

LE

L

Premiere partie

On considére le polyndme P(z) = 2° — 2(1 + 2i)2” + 7iz + 3(1 — 30).

Résoudre P(z) = 0 sachant qu'elle admet une solution imaginaire pure.

Peuxiéme partie "
On considére I'équation suivante : (E): 2 — (3+20)2° + (1 +5i)z2+2-2{ =0 |
3
1) Montrer que {(E) admet une unique racine réelle z; et unique racine imaginaire pure g, quel s
précisera.

) Achever la résolution de (E). *
Treisiéme partie ]_E
On considére 1'équation suivante (E): 23 + (2 + )22 + 2(1 + i)z + 2i =0,

1) Montrer que (E) admet une unique racine imaginaire pure z; que I'on précisera. 1
9) Déterminer les autres racines = et =3 de (E). IE_
Quatriéme partie 5’;
Soit P(z2) =23 + (1 = 3i) 2% + (2 - 3i)z — 6. .
1) Montrer qu'il existe un unique réel a tel que af soit une racine de P.

2) Montrer qu'il existe deux réels b et ¢ tels que P(2) = (z — 3i)(2® + bz + ¢). E
3) Résoudre dans C I'équation P(z) = 0. :
Cinquiéme partie

1} Trouver les racines carrées de — 45 — 285, :
Soit P(z) = z° — 62 + (24 + 7i)z — 25 — 25i, z étant un nombre complexe.

2) a} Préciser le produit p des racines de P(x).

b) Représenter dans le plan complexe les points d'affixes les racines cubiques de p. q
8) a) Calculer P{i) et P(2 + J). i T]
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| !.LI:-‘ :’_.IT[ Chapitre 1 ; Nombres complexes
L) o dédmre une Factorisation e P(z).

o1 Hésoudre dans © Péquation P(z) = 0,

i EXERCICE 13 |

2, 1) Résoudre dans € équation : 2'% = 1 (1)

|
2) Donner les solutions sous forme trigonométrique puis algébrique.

~ 9 ' dédduire les solutions de Uéquation 1 + 2% + 2% = 0 (2)

I EXERCICE 14 'l

1) Résoudve dans € : x4 = 1,

2) Développer (V2 = iV2)'.

3} Soit I'équation (E): 27 = 4+f2(—1 —i). En posant u = \."E:'-ﬁ‘ déterminer sous forme algébrique puis

sous forme trigonométrigue les racines de l'équation E.

. £l Sm . f5m
¢) En déduire les valeurs exactes de cos (-1-17) et §in (ﬁ)

| EXERGICE 15

z~2

z =1

1) Le plan rapporté i un repére orthonormé (0, i,7).OnposeVzeC—{i} Z=

1 bz =2

Déterminer lensemble des points M d'affixe = tels que : a) |Z] =
1—il=]z=-3-2il

2} Déterminer I'ensemble des points M d'affixe = vérifiant : |2 —

3) Déterminer I'ensemble des points M Jaffixe ztels que: |2+ 5 =il =]z — 4i).
' 0 L
¥) On pose f(0) = ml—s_u;;i—h;-. Calculer |f(0)].
1 : i
5) Déterminer les nombres complexes = tels que z,— et z— 1 alentneme module.

—

= 1
Soit un entier naturel » et un réel 8 # 2km (ke Z). On considére les sormmes :

| EXERCICE 16

C51+EUSB+CDSZH+"-+EDSHH 1 5=1+sinE+sin2lEI+n-+sinnB

1) On pose U = o? Montrer que : C+iS=14+u+t w + u".

2) Montrer que

~ nesin [25)0]
Ct+iS=¢e ¢ — D
)
) En déduire Cets, B
DI T S Te B —

Jrm. A -
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| EXERCICE 17 | "
On considére 1o polyndme I défini sur € par ; . 8)
= 3 - 1 =z =20 [ ¥n

P(z) = z% — 4(1 + {)2* + 12{z° + 8( ) -

g . ; : -  nire ; ions dans € de Véquation g2 o
1) a) Ecrire sous forme algébrique (1 — {)? puis en déduire les soluti T

. i AT I
b) Déterminer les nombres bet ¢ pour que, pour tout x € €, on ait: P(z) = (z* + 2i)(2" + bz 4 ¢},

hy
Résoudre dans € I'"équation (€) : P(2) = 0. o) ¢
2) Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé {;D. u, 17} On (:tl*msitlf_!-rn les points A, B, I:-“'tl. LEE
d'affixes respectives 2, = 1 =, zg = —1+ z¢=1+ Jietzp =3+ L. Py
a} Faire une figure, d'a
b) On pose: Z = :—:ﬁ. Eerire Z sous la forme algébrique. 1)
c) Interpréter géométriquement le module et un argument de Z. D
d) Quelle est la nature exacte du triangle ABC puis du quadrilatére ABCD ? 2)
’ EXERCICE 18 3)
Soit la suite (=,) définie par : [:; = (14 D)z, + 2i o8
1) Calculer =; et z. b
2) On considére la suite (U,,)} définie par: U,, = z,, + 2. L
a) Montrer que : U, = (2 +i)(1 + O™ i
b) Exprimer z, en fonction de 2. I
§) Soit Mnsy, Mo, A et B les points d'affixes respectives Z, .y, z,, i, —~— é L'
Démuntrerque: ‘q;’;:‘ =2 et que : (EMHTJEEET“_H) = E[En)_ ]
| EXERCICE 19

On donne le nombre complexe: g = l{1 + i)
S ,

1) Caleuler le module dy complexe g -1,

2} On = : '
) On pose 2o = 1 et pour tout entier non nul » z, = gn
plan complexe muni d'un re ;

. Soit M, 1 ; ; 1
M-, pére orthonormal direct (0, n e point d'affixe z,. Placer dan

Eﬁ) II.E'S ]'Iﬂil‘l-tﬂ I"'I-{{rr M;. I"h-'T._;' PVIJ.. P'I"'Ih .:iil"[.ﬁ-r :r[r

(Prendre pour unité 4 em),

{ Thierno Korka DIALTS — Thire et o
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Chapitre 1
; * 1 No .
N ) Soit T suite (U,)) définic sur N* pay . mbres compleyeg

Démontrer que la suite (U, ) est
terime Ly

2[. pa)Calewler: 5, = U, + U, ... g 1.
b) Caleuler 5=, en déduire une interprétation Fhométr;
AL,
¢) Caleuler si elle existe la limite de (8,),

) | EXERGICE 20

[ans le plan ::ump]t"ﬂ' rapporte A un repére orthonoy "mal

direct (0,1, ) omccansidace Tag s
daftixes 2 = ( ) (1+ iv/3) ot 2 est un entier naturel nsidere les points M,

1) Exprimer z-+ 1 en fouction de z,, puis Zp e fonction de z, ot
Donner o, =1, T, =3 ¢t 2} sous forme algébrique et sous forme trigonométrique
2) Placer les points My, My, My, M; et M, (umité graphique : 4 crm)

3) Déterminer la distance OM,, en fonction de .

V5

+) a) Montrer que l'ona M, M, ,, = 2" pour tout # entier naturel,

b) On pose L, = MgM; + MM, + -+ MM, ...,

Déterminer L, en fonction de », puis la limite de L, quand » tend vers +o,

5) Déterminer une mesure de l'angle (OMg ; OM,,) en fonction de .

Pour quelles valeurs de » les points O, My et M. sont-ils alignés ?

' EXERCICE 11

Le plan complexe est rapporté A un repére orthonormal (0, i, 7) (unité graphique : 1 cm)

v3+1 J3=1 = -
Soient les nombres complexes a = —— + i . et zo = 6 + 61 d'image Ao

. I = ! ; ¥ 1 ar fr—— ﬂ_ﬂz .
Pour tout » entier naturel non nul, on désigne par Ay le point d'affixe =y définie par Z, 0

Premiére partie

1) Exprimer =, et #* sous forme algébrigue.

1 1=
= - E' 6,
Ecrire z, sous forme exponentielle et montrer que a’ r
i e - ®alls orme
2) Exprimer =z puis z; en fonction de = et @ ; en déduire l'express!
¢Xponentielle,

e —— Y
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= i ] : Nombres ¢
- WCE TTEJ- e Mibleng . .M
| R A
i e b omplexes o, T, s €0 T, I '!:.
| 3) Placer les points Ao, As, As et A- inages respectives des comp
Beuxiéme partie .
! Pour tout # entier naturel, on pose [Zy| = Ta- 2
1
Jf) T a)
1} Montrer que, pour tout » deM, 1, =12 X (3 + ; tr
2) En déduire que la suite (1 )nen €St UNC suite géométrique dont on précisera le premier terms o b
raison, 3)
% 3) Déterminer la limite de 1a suite (1, Jpen et interpréter géométriquement le résultat obteny,
i
i -3 .
: 4) Déterminer le plus petit entier naturel p tel que OAp < 307" et donner alore;une mesie i 11;'”5 “
k orienté (1 ; 0A,). b)
! I EXERCICE 22 ¥
‘ e
| Le plan complexe est rapporté 4 un repére orthonormal direct (0, &, U) (unité graphique : 6 cm), +
l
|| On considére la suite (&) de nombres réels définie par ag = E et pour tout entier naturel », LI )
o, + 55—".
b
[i:*uur tout entier naturel », on appelle M, le point du cercle C de centre O et de rayon 1 tel que lans -
i ; OM,, ) ait pour mesure ¢y, -
1) Placer les douze points My, M, My, .., M,,.
2)On a ! i
) ppelle =z, Yaflixe de M,. Montrer que pour tout entier naturel », on a Végalité : z, = EEEETEL b
d)ay M - ler ;
} a) Montrer que pour tout entier naturel , les propriétés suivantes E
i} Les points M, i :
! (i} points M, et M, , ¢ sont diaméty alement opposés ; L
(1i) Les points M, et M., ,; sont confondus, d
b) Mont - 1 l
) Ter que pour tout entier natyrel onaléealite = — -:[:.z_“.
En déd ; e T 3
n déduire que la ¢
q distance MpM, ;. vaut V3 Puis que le trianp]e M. M
Qisae 5€ MaMpy4M, g est équilatéral. 5

que tous les triangles équ;
ilat ;
MnMn+4Mn+E- . Fraux ayant pour fommets desg points M, sont de la for®*
+) Douze cartons indj ;
- ndiscer
Iﬂﬂb]ea au tﬂuchers marqlléﬂ I"HJ.[[: Ml M M ¢ E
a . J ¥ 'ﬂ'| LLET . n
On tire au hasard et simultanément trojs AR08 fans VEEL

sommets d'un tr - Cartons (e |’ 3
triangle équilatéral, urne. Calculer la probabilité d'obtenir les e :
| EXEReICE 23 -
1

T e B o T s _..--""";




§
e

On considére les points Q A p et C o
On désigne par (C) le cercle de

b} Ecrire sous forme exponentie]le b

a, Montr

b} On pose z = e avec B e 10; 2n(. Ecnre o5 sous

.1(#:’9) tels que €2, M et M’ sont alignés,

#) A tout point M{z]

a) Vérifierque z' — 1 =

~-1let

Chapitre | ‘ Nombreg comple

R

xes
affixes Tespectives 1, 2,b = 2SS

{C). Donner

€= 1 eten déduire
3) Pour tout Z € €° — {1}, On considére Jes points M(x

Centre Q) oy de ravon j

z) distinct de O et Q on associe Je point MN'(') tels que 2’

forme ex ponentielle

e

5 etc_.1+hz

que les points @ p €t C sont alignés
Jet M'(1 + 17),
er que les points Q, M et M sont alignés si et seulement s =g p_

1
i

bj Construire M’ a partir d'un point M du cercle trigonométrique privé de 0
!

— o \
5)a) Soit 8 € )0 ; 2n[, Donner I'écriture algébrique du nombre complexe z tel que

b) Résoudre dans C 1'équation : (Z — 1)? +i23

| EXERCICE 24

F—1

Z

=4

=l

———

une : 0§
Mesure de | angle (ﬁﬁ,ﬂﬂ}. Quelle est 1, nature dy

et déterminer les points

—~ et déduire que les vecteurs OM' et OM sont colinéaires et de sens contraires

dont on donne I'écriture complexe.

1]3’=H4E+1ﬂ“‘5i

)2’ =z4+3 +4i

5)z' = ?(1 + i)z

: 8)z =
Tz’ = (~3+4D)z+ 12 + 6i ]

| EXERCICE 25

9)z' =e iz 4 14V2-1

)z =(1+Dz+2-1

ﬂI asso
On considére dans le plan affine euclidie

D de centre Af1, ] 1), de rapport \.fr- d angfﬂ* g

a
1) Par la similitude S, le point M d'affixe
fonction de =,

M
- — e
o "

e ——

R u
Thlernn Korlea DIAITO - Tvivmetenr Technid

:~I—
l- ]
i
I

i

edE:E

E é

£n

o
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Chapiire | :
PO considére Tes poingy L, AL 1 e (ol
i

My Complngng
ey g,

Wetllven §, 2 o 143

O désigne v {['} lo coprele do e O ) o g Cilm]y h*,
ST

A) Veritier que IV est gy ST,

el e gt
uu.-m;,:,h* ! () I Yermine TTITE

LU LEL T PR L ' Sy
Famgel s [IL.I'\,HH},Q.;..;|,. st 1a nature 4
by Eernve sons lorme exponenticlle ¢ - "

il IrJ 1 e i = I, i Il rll‘rrlllI'IH' I:Iu-rr].-,:;,I I”'l t I
, . g o HTIt % et :
LM
a) Montrer (e lirs |h:il!|l:1l ﬂ, M oot M* Neinl

wligndy s

Ctnenlermeng o S
I nt m - E R,
w £ II
by On pose 2 =7, avee 01020l Fegiee 2
] p ' I [ Leving waq MHIY bor e cRponentelle of
M(E ] tels que £2, M ot M’ sont iligrnds

determiner leg points
1) A tout point M) distinet de O o1 © oy NN

e e point M) tedn que 2* = &1
3 a

r I

2) Vérifier que A — - ¢l dédvire que les veeteurs nm’

et () “ﬁ sont eolinfaires et de sens contraires
L) Construire M d partic d'un paint M da cerele 1gonométrigue privé de £}

) a) Soit 0 € |0 ; 21|, Donner U'éeriture algéhrique du nombre complexe = tel fqu

|

b} Résoudre dans € I'équation : (7—=1)" +i7* =0,
I EXERCICE 24

1 i . téristigues de ansformatinn
Dans chacun des cas suivants, déterminer la nature et les éléments caracténstiques de la transfo
dont on donne I'écriture complexe.

1)z' = —4z 4 10 = 5i o =1
f = =27+ 4

8)z' = 243 +4i HE =

52 =21 +10)z 6z =(1+Dz+t2-t

2z ==

’ ) =741

72" = (=3 + 4i)7 + 12 + 6 A |
| EXERCICE 15

e directe plane
€ 1a similitude
: . des complexes
. au COrps des ¢
| agsocié au
On considére dans le plan afline cuclidien

S de centre A(1, 1), de rapport ""rz- & {mf’]e# 5 | pnint o daffixe . Exprimer £ =
i

formé
. s R aur trans
13 Par la similitude 5, le point # daffixe zap
fonction de =,

o
._-_.—-r—l'
—J--"'F -
——r
g
T

- - B b
[ i e i it

SENESPLG ;
i "I'"hmnrun L 7 I T g A IE R N N —— T Tﬂﬂhnlque d'ﬂ e - Tl L de Thléﬁ
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1 « o 158 e
! iib ETE" . aint M d'aftixe = i ij: ,
b fopmation B 4 dun p g ) Lonty
_ | - o3
410 tﬂllﬁj‘iEﬁ':gl?;&?:{:.[:}lfﬂ' 3 ie 5°R. EIEH‘I
{Hﬂr"ﬂénwr ¥ nent la tr:msfbrmzltinn compos L,_’——
1
3) Cavac Eriser géumé't“fl“f' soit (V]
’ 2 . -0 oit % désigne un
|| xeReleE ] 543022+ 61102710 Hy 10
| On considere I'équation (E) = £~ AR
11
complexe. : on réelle = 3y (On
e unique solutior s 4 s )
.ontrer que (E) acimet un . Re{=:) = = €t T3 12 troisy, .
L . n (E). On notera ]a solution de (E) telle que ( e = du
b) Résoudre l'équation (E}. _ 3y D¢
RO are orthonormeé direct (O, L.j). on appelle.q, Bt Cle R:OR
21 Le plan affine euclidien &tant rapporté 3 un rep
2pLeps tives zi1, Tz ¢t T3 EXER
points d affixes respec
: dérés (A; 2). (B .—2)et (C; 1)
a) Déterminer le barycentre des points P ' : — Le p'
: - forme Aen BetBen C. Déterminer le rapport, l'angle et),
b) Soit S la similitude plane directe qui transior grap
centre de 5.
1} R
¢) Caleuler l'affixe du point C, image de C par 5. "
- 5 . ) i a2
d) Sans aucun calcul, démontrer que le barycentre des pomnts pondérés (B ; 2), (C;-2) et (C' 1) st )
point L. Deét
SEn:
| EXERCICE 27
- . . ST . 8)¢
Seient, dans le plan complexe P, deux points M (=) et M’ () tels que l'on ait : 2" = (1+i)z+ 1.
1) Calculer le module et un argument de 1 + i, ?1:} .
E;l Déterminer }es élér.nents géométriques de la transformation du plan complexe qui, 4 tout point M 4
d'affixe £, associe le point M’ d'affixe (1 + i)z + 1. b)
8) Déterminer V'ensemble des M du plan complexe tels | F o
norme, P que les vecteurs OM et OM’ aient la méme 1)
| EXERCICE 18 D
Soit un repére orthonormé (0, 7, 1 lE
1) Soit § la similityde de centre ( L

2, -2, d - ;
correspondre yn point M'(x, ¥). ) de rapport 2, d'angle g, qui 3

un point M(x, ) fa

Exprimer £ ot ¥ en fonction de retde ¥ :
2} Soit H I'h st
. omothétie de centre I{0, 2), de ra 1, 1
point M} d'affixe 7’ '+ APPOES QUL & un point M, daffixe g, fa;
|  fait correspondre v
Exprimer 2y en fonction de =, )
EEHELEEEE“'“‘“H%. b
Ingénieur él;Ea é i Technique g -_-_ENE —
i Mecanicien, diplgme da ) © SENESAC = - g B
e —— Ecole Polvtachmi . . . [ -3s- e



e gl

41 Donner les éléments de 1 transformay;
- Lhaelle ¢st

LEIEHIIL'E 19

1) On considére la rotation R, de centre e 8
r, d'un point M daffixe = gl

Soit () le plan complexe rapporté ay repa
Pere orthonorme direct (0,1, 5

‘_.
)

. : nnées (2,
~, du transformé Mo par Re d'un point M d'affixe = ':

& . T :
2) et d angle — Déterminer V'affixe
3) Déterminer en fonction de l'affixe =

d'un point M laffixe
R OR(M).
| EXERCICE 30

%3 de R:ORu(M) puis reconnaitre

Le plan complexe est reporté a un repére orthonormal direct (0,1,

i : v}, On prendra 1 cm i
graphigue. Les questions sont indépendantes. P pour unité

1) Résoudre, dans I'ensemble € des nombres complexes, I'équation: 7 — 3iz =3 + 6i = 0.

2) On considére le point A d'affixe 4 — 2i.

Déterminer la forme algébrique de l'affixe du point B tel que OAB soit un triangle équilatéral de
sens direct.

3) Soit D le point d'affixe 21,

a) Représenter 'ensemble (E) des points M d'affixe = differente de 2i tels que: arg(z — 2i) =
=(2m), kel

- 0
b) Représenter l'ensemble (F) des points M d'affixe z tels que Z = 2i +2e%, 0ER,

g 2-1
a a ] L] "‘:' E :z —_ - ¥
#) A tout point d'affixe z # —2, on associe le point M'd affixe 2 telle qu =

- At
Déterminer |'ensemble des points M d'affixe 2 différente de -2 tels que |2') ‘
| EXERCICE 31

: U, 6 graphique : -+ cm).
Le plan complexe est muni d'un repére orthonormal direct (0,u, V) (unite graj

.5

—r

-1
Soit A le point d'affixe =y = 7et Ble point d'affixe Zg =€ ©-
% . ';Eﬂ.' L a EdEHF’ﬂT I
1) Soit r1a rotation de centre O et d'angle P On appelle C 11mag

aj Déterminer une écriture complexe de r.

-, T
b} Montrer que l'aflixe de C est z¢ = e .

f o, _“_H_____-____..-.—-—'—"'"_._-. -
| Tl‘lie'mﬁ Hﬁ"l“.—;hf_; ;’I"I' F_ _— - ] -_._r:l-_.‘ oh] PR LI l""ﬂ RE”ESEC S
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- 151 I ,
La Clé HHEA‘ gt chapitre 1 Nombres compley,, .|_:| -
R 5
(B LT Cl
il e farme algébirigue. |
viv ey £t £C SOUS forie &0 e
¢ Foerire sn b
: F i L] T r— .
dy Phacer e I“‘i““‘ s ; 3 {:t'h.-{»tm-u[ cles t‘n{'”ICIt nts 2, 1 e} 9 : 4
X : LR | .1.":.5 I-I':HE ¢
2 Soit D le bacycentre des points A, Bet C aflec d
wil bttt
Vil ;
afh stzp =7 +3l 1)1
a) Montrer que | aflixede DestZp =5 7 3
Sy '||'{_'|{". {}n
b} Montrer que A, B, Cet 1) sont B ATRe E I'image de 1 par h. B d
; E”{' 1 11T
: A ot de papport 2. Onapp
ithl stie de contre A et de rap|
3) Soit & I'homothétie de N
a) Déterminer une scriture complexe de &
- . Eﬂ
T : — 3 Placer le point L.
b) Montrer que alfixe de ko est Zg = 3, Placer le | -

: ielle.
2072 oy éerira le résultat 50US forme -:-xpﬂnﬂntml

Zg—&C

) a) Calculer le rapport

b) En déduire la nature du triangle CDE.

| EXERCICE 12

o

- = . o .
Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormal (0, %, ¥), (unité graphique : 4 €In), o
J3

. :
donne les points A et B d'affixes respeetives 1 et o= U=

Pour chaque point M du plan, d'alfixe =z M, d'aflixe = désigne 'image de M par la rotation ¢
: 4 . S o . -
centre O et dangle 7 buis M d'alixe 2’ I'image de M, par la translation de vectear —1ii.

Enfin on note T la transformation qui A chaque point M associe le point M’
<R
1} a) Démontrer que z' = '3z — 1,

b) Déterminer l'image du point B par T

i:",l f"r"[Dlltl'EI' que T Et[!l:llft LIt llll' ' I i
ique ot mvariant do O )
Mt on 1':1'-'2'{‘1'5L"I‘£l 1' .
N b amxe.

2) On pose £ = iy, av
JOnpose z= v+ IV, avee r et v des réels,

Pour z non n s Caleuley la Partie réelle dy quotient —-I en fi 0 v

N Iomnet) -
- - | tion de 3 et {|E. ;
b} Démontye que | ¢nsemble {EL} de

0, A t
estun cercle (0, dopt ON précisery |

3) Dans cette question 0N pose » = | ::.' S sietaon Prve de deyy Elulnint:;.?'fi'l::lf:i‘i«f]ftl'ILIEEL:E:;aﬂﬂ]ﬂk
) Vérifier o, . ; ' i
b) Caleyle ]T:. ) "pAtienty (E). Placey M et M syp
Module Je Sur la figure,
¢} Caly: R
jhh leuler | aire, o, o oy t““"_ﬂ;le OMM
[ TR0 Kori B

i

[t

(Y
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| EXERCICE 33 Chapitre |

 Nombreg CoOmplexeas

e plan complexe est rapporgé

d un
graphique 2 cm

I‘E‘pér{- orth ]n
onorm \ -
al direct (p, BA) wvic S
i 1= . ) ne |
1) Résoudre dans C I'équation . 22 _ 2vV3z 44 o
=0.
e ;
On pose @ =~N3I+ieth =1."'§-i
i ) « LCNre (2
B d'affixes respectives a et b. 0 s0us forme eXponentielle ot placer |
aCer les points A ey
2) Soit r la rotation de centre O et d'angle =
-, 3.

Calculer T'affixe @’ du point

A’ image du poi
B R B o pomnt A par r, 2 '
sur la figure préc fdente: p Ec‘nre Q@ sous forme 3l gébrique et placer A'

3) Soit /i 'homothétie de centre O et de rapport -E_
2

Calculer l'affixe b" du point B’ image du point B par 4. Placer B' sur 12 figure précédente
+] Soit C le centre du cercle circonscrit au triangle OA'B' er R Je rq

- yon de ce cercle. ; ;
¢ l'affixe du point C. ercle. On désigne par

a) Jusufler les égalités suivantes :
- e A W3
¢f=R?* ; (c—=20(c+2D)=R? ; (E+L—EE)=R2 ; (E+3—ﬂ'—'f§+§~i)=l{1

b) En déduire que ¢ — & = 2i puis que ¢ + & = — ==,

¢} En déduire V'affixe du point C et la valeur de R.
| EXERCICE 34

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0, 1, #) d’'unité graphique 2 em.

On réalisera une figure que I'on complétera tout au long de I'exercice.

On considire les points A d'affixe i, B d'affixe -2i et D d'affixe 1.

On appelle E le point tel que le triangle ADE soit équilatéral direct.

SOl #pplication qui 2 tout point M d’affixe z # i associe le point M’ d'affixe 2° = 775+

1) D¢ '
) “Mmontrer que le point E a pour affixe (; + ?) (1+1i).

2 1 , T eation f

B sous forme algébrique I'affixe du point D’ associé au point D pal I'apphcatio J

3)a) De : S S — i
) SMontrer que, pour tout nombre complexe x différent de ¢, (z'+ 2i)(z )

Bl P —
5 i irhi'F'-rr:n :‘_-:_-_‘._-'_"""-— P P oyl T | . ﬂn i 1

g
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13 Clé du BAC -1
il ‘__ I Chnpilfﬂ 1 : Nombres r:-:lmmnlrﬁ
& 1) =
SALL, s . - #’ﬁ):_(ﬁ;mﬁ}+2kn
M(z): BM' x AM = 1 et (“ ; BY i g,

h En déaduire que pour rout poimt

o enTer relatf.

 cercle (C) de centre A et de rayon V3,

les points D et E appartiennent a\
point E

ion 8) b), placer le
de construction.

+) 2} Démontrer que |
HHHUEIE‘ dlil Pf]int [

»' En utilisant les résultats de la quest 1l

1 gonlication £ On laissera apparents les traits

5! Quelle est la nature du triangle BD'E"?

| EXERCICE 35 T

Le plan complexe est rapporté est rapporté 4 un repere orthonormal R(DJ i, 1). Soit (C) le cercle,

; : il
centre O et de ravon 1. On considére le point A de (C) d'affixe Zp = € 2.

: ; 2n
1) Déterminer l'affixe z» du point B image de A par la rotation de centre O et d'angle —.
3
2n

Déterminer 1'affixe =c du point C image de B par la rotation de centre O et d'angle —.
3

2) a) Justifier que (C) est le cercle circonscrit au triangle ABC. Construire les points A, B et C

b) Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifier.
3) Soit /i 'homothétie de centre O et de rapport —2

a) Complé :
) Compléter la figure en plagant les points P, Q et R images respectives d ' I
‘es des points A, B et Cpar!

b} Quelle est la nature du triangle PQR ? Justifier
+} a] Donner I'écriture complexe de 4

b) Calculer =4 + =g + 2.

En déduire que A est le mjl;
lieu dy se
gment [OR7,

c) Quﬁ- peut-on dire d I
€ de la drojte (QR) par rappor
“aucercle (C) »



e AIGEVE ™

Chapitre 1

plexes

. Am) + 2kmon }
i) = —(@s AM) *HE e

l]
i E'\.-'I[:;}
: ar tout Pﬂmt
b) En déduire G4 F iR A et de rayon \.l'ri
entier 12 :  cercle © dec
v : tEa partlﬂnﬂent al : oint E
ue les Fl:ﬂﬂts De P ; El' Hss{j{:]é‘ au p Par
+)a) Démontre? q ‘ 3) b) pl acer le pmﬂt
i ¢ résultats de 1a qu“tf{m % o
b) En utilisant IEI e apparents les traits de constrt
remlicatl On laisser
]applrcatmn f
i I L
5) Quelle est la nature du triangle BD'E" ‘41
| et honormal (0 o ). Soit (€) le cercle de
e . ' “tho »
Le plan complexe st rapporté est rapporté a un repere o ) E*:E
centre O et de rayon 1. 0D considére le point A de (C) d'affixe Za = 2
Tt
ntBi :on de centre O €t d'angle —.
1) Déterminer l'aflixe =3 du point B image de A par la rotation d 3
pa)s

e centre O et d'angle =

Déterminer 1'affixe zc du point C image de B par la rotation d

9) a) Justifier que (C) est le cercle circonscrit au triangle ABC. Construire les points A, B et C.

b) Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifier.

3) Soit / 'homothétie de centre O et de rapport —2.

a) Compléter la figure en plagant les points P, Q et R images respectives des points A, B et C par h
b) Quelle est la nature du triangle PQR ? Justifier. | o
+ a) Donner I'écriture complexe de #.

h} CE!CIJIEI' Zant I+ e

E .
n déduire que A est le miliey dy segment [OR]

¢) Que peut-on dj i
0 dire de la droite (QR) par rapport au cercle (C)y?
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Analyse

Méditez ...

« La seule science utile est celle que la personne a apprise et

enseignée exclusivement pour I'amour de Dieu Trés Haut. ”
Cheikh Ahmadou BAMBA

= Professeur Sakhir THIAM =
Parmi les grands mathématiciens noirs, le professeur Sakhir
THIAM est sénégalais. Professeur d'université depuis 1978, il est
agrégé en Mathématiques de l'université de Paris (1976), docteur

4 és sciences mathématiques, docteur d'Etat en économie théorique
¥ des universités Paris VI et IX Dauphine.

I est membre du Comité d'experts de la division pour
I'Administration publique et la gestion du développement de
'ONU de 2002 a 2005. Il est linguiste et précurseur de

lintégration des langues nationales dans I'enseignement supérieure
n particulier et en Afrique en général.

U Sénégal e
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43 (limite - Continuité) ¢

] i3
| | EXERCIE | g,
vants: {
Etudier la limite sventuelle dans les cas suvan F‘ |
J g} iy X219y
g) lim vx*—=1+x lim - .
1) lim Vx'-l+x }I 5
N e -2 — E | t
- x -+
Jai=143 . x? —3x? 5 it -—T—__lﬁ
lim X - + 3 5} ]lmm [-—S‘J::I g b ‘SI+1
+} ¥ 2 I: _I AR l
] lim -
2 1 . 9} . | )
T Ijmfj::—l_-r-] 3} I_hﬂrm'r{x‘i'l} ¥t I[:-'-’- 1) x |_!
L J i1 [P I
10) lim £ 5 11) lim —s 12) ]HH*:_SI
¥ ﬂ:_‘.[':-l-l E — 2.1' _] 2I+1 ; .
: X+ _1'3 +]
1) Jim i) i TE TR 15) lim

r—s2 x(x = 2)° x*P=3x+2 Xy 4T et L S )

; x+vx? +1 . ;LJ'_._Q
16) lim — 17) lm Vx* +2x+1—(x* =1 18) 1 : I.
'“*ﬂdx2-5x+! )*—*“ ( ) }#EEEHI+IQ—3

- Yx+54-4 .
i II — ' . ¥ fl
}:-——-pmlﬂz:"ll'x_l_]‘?_llfzﬂx_i_]ﬁ EDJ x_i]i‘nﬁﬁfx*"JI‘l‘\ilI‘l'ﬂ{_ —\E El} hm JI* +,|i|llx_‘l'ﬁ-_h_

| EXEREICE 3 |

Calculer les limites 3 gauche puis 2 droite ot conclure

.
1) lim—X_—X+2

¥—=t| I2_2I+I 'E} E]_I;I';l X 3 '\,ﬂl'-,- —2

J
[+x? -y ) lim —
8 [im X+3
i B i PR RE e
% } xI-I-:r];I — - I[E(I)—I]
- Psf 6) L]_}l’[‘;j "
Thierno Koy . : X
Yot S F - nrka DmLLO — nirn..--_. o .




L
(L 7|

o T &) Iillxl.'r — E .ﬂ]
=y lim=——""73 hm
'opesd Nt e
\ v =2 l UT -2
SRR, St 11} lim=——"
10) W= s N Tre9 5
+x =1 ~ xfx -8
|+ |
1:3) l[im——= 1) .PIJ;L_-———-‘* o
ST et 'lﬁ,.“'l'-'ﬁ"‘t 3
=1
3x=|x=4 s -
16) im ————l-"‘____-| 1 l}hll{l-——.——l—'
L N+ T—F =

5 Cl¢ du BAC — 2
Chapitre !

12} lim

e —

e e —

- Limite - Gmntinuné

a) Hrf}[f:-.r +1-E0)]

v

[x-”:
x = 2_1'1 —3x* +1

(x+ Z]vm

a ] |-___.
Jxt=3x+4 - lx+4

—
x=3+v9—x"

15) lim
x—0

Démontrer les résultats suivants :

f / N 2 1
Sl X - l=-x a2y i I+x+X -_1=l. 3} im 1,.(;-1- I-‘."\.'Ir_—‘ .3:':';
1) fﬂ'.u z =l 2 am, " > g N 5
| EXERCICE 4 |
1) Etudier la limite éventuelle en zéro de la fonction f
= infx? tan x
I 1 1 _sInix _ tan)
3 )= xcus{;] b £00 =5+ s.n{F] 0 f6=22 ) f0="1

Jx -2
Jxi—4

en 2+,

2) Limite de: g:x &

| EXERGICE §.

Les questions sont indépendantes.

1) Calculer les limites suivantes :

q&i—zi x4+l
(x=1)2

. xt-ax+3
a)limy 5=

b) limy,_y

2) Etudier la limite en zéro des fonctions définies par :

2) flx) = (1- mfx}{l1+ 2x)

X X

(1-x)" <14 4x-x’
2

{'} k[.‘l’] =

c) lim—l—,[{l +x) =1 -4:::]

x—0 Dy

J1 =
%) £ =3y

I—Jcﬂsx

d) I{x)=

2
X



Momo
G


| | EXERGISED

! G tag suivaANtes :
Caleuler dea JImREE = sin’ x 3) hm I‘:i?i‘h\ 14} .1
tan 2x 2) !ﬂg n-m: 2x T lany
| U, Ai—cosx . 3
m{T_E)—-sil{' : ]
8 L G) lim —tSiny_
— =X |—fanxy X - Ch,
m{4 J n 5) lm, tan 3x “—“m )
+) lim_ ” ty,  25)
X w——p— | T, Sin(-‘q.— +,TJ
L
| EXERCICE 7 . —— TR
1 . g) sont des entiers naturels) e}
; ) 1% des fonctions suivantes ({#: 4 :
; Calculer les limites en 0 des . = _ﬁ-——-—-__
| :  tanx—sinx T ljm L Tfosx EX
i gy i 2 3) mee— 152
i 1} ,mn fan.x : In( O
el - : n(l + x)
v x—sinpx s
i T x(l —cosx) 5) ]Irﬂ':I singx 6) .r—ullmu sin X LE
i o X — " — - T !
) I sin3x—3sinx a
cu{” cnsr] i /
f] lim 2 ) lim Z\Fr‘ +2x+1=~n"x" +1 ]
[rE—Y, sin{sin:u.'ii ) =T g
l EXERCICE 8§ L
, ofil . sinx
1} Nim co 3 2) lhm sin| — 3) hm
e X E—3+X X r—0 X
. . mx~1 . (mx=1 |
4) lim si — 5) lim si 6) lim xsinl —
==t 2x" +3 F——= 2x+1 X = X
_ 7) lim SRE .‘_-h‘ 8) lim 1—-cosx . AJl—cosx
i r—sx T — X r—eal) 32 9) lim .
| s—0  Sinx
il' 10y T 02X 1) lim C95% |
i, ——s0 tan x p g 12) lim xsinf —
| X ——30 X
| co
3 535X —
{ 18) &hﬂﬂ——_ﬁ 14) lim x4 - x
o r—0 1 15) lim 2x-—1+cosx
2 +5j ._.) F—y-ax
X
18 ) COSx +._T
} rETu_-__T_ 17} Y tanxy
Cosx +2 i) lm —2 1
Thi : s G 18) Ihm xLE|—
: EmﬂKurkaDmLLo o X——30 S5INX
ngénieur &je SCteur Techpj RN )
- Cromécanicien Ains. . . due de SENESAC ".Ti-f
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Analyse

Chapilre 1 : Limite - Continuité

sin(l = cosx)

AP I 3 2
. sinf{sin{siny ~ x“sin(tan({x "))
'y 19y lim - 20) lim (BN EINK] 21} lim :
"'-.f Sy TR Slnr.:-l--jl o X e I Eﬂﬁ{x }
.
2y=sinx l+sinx—co ; T
22} lm ——m— 23) I:m 2 203X 24) lLim (— - I] tan x
g e 2 f - COEY »0 I_ El-".lx COsX r L 2
u, Y L]
2¢0s2x + | ; | +siny — /1 =sinx . L m 2t
"}* 25) im 26) hm .UF I J 27) Iim sin n
Z ey 2cosx —| F—=0 tan x H——t % n+
i
| EXERGICE 9 '|

Soit g la fonetion définie de [1 ; +co[ vers R par: g{x) = 5;% Déterminer _I.'_“;'m g(x)-

l EXERCICE 10

k 3y 2! .=
On rappelle que pour tout réel r, [sin x| < |x]. Etudier la limite en 0 de : f(x) = 5 n{i,,: ;
I EXERCICE 11

festla fonction définie sur [0; e[ par f(x) =+x+1— V.

1 |
1) Vérifier que pour tout x > 1, ona:3 _;1 < f(x) < i3
#) En déduire Ia imite de fen +3%
| EXERCICE 12

] S—"L_

En utilisant les théorémes de comparaison, déterminer les limites suivantes :

| I . cosx , 1
1) lim xﬁin[lj 2] lim IIC(}{—-J 3) lim — 4] lim ———
£ —f) x X ;

sl PR | y—r s X + 51N X

e e —— T T

X +CO5X . x + l)sinx |
5] lim ki 6) lim ——— 7} lm E—,J— S'} lim ::.sm[ |
r—s+x 3+ COSX r—s-= 3 —COSX T—sex XT 42 — X .
[
| EXERCIGE 13 | |

1) Calculer lim lfw.."r:n:2 +1 —\Ez -1).

|
I—3r&r

2} En déduire hm h":-: +1 —+x* =1)sin \frx +1—+x* -1) pms ]|m xsin(vx® + —-Jx? -
| EXERCICE 14

Soit 1a fonction fdéfinie sur B* par f(x) = x sin (E)

© o e b

e [ -4a- ]
'| ﬂ'flﬂl"f‘ll"l. rﬂr'l.r-l r‘l!l' T ﬂ nifﬁﬂl'ﬂ'l'l'l' 'Tlﬂr"h'l'l'lr'niﬂ l"lﬂ 'QF'HF"-'.'EF T P, L LR

T ——



QE Chapitre 1 © Limite AR
\ ZTEJ - — p Cﬁ“hﬂhh.
\*.*L:_J- NP RN e e e :

1) Déterminer la limite de fen zéro.

1 Esultat,
i 2) Déterminer la limite de fen +%. [nterpréter graphiquement ¢ Tc

- peraphi -ésultat,
3} Démontrer que fest une fonction paire. Interpréter graphiguement ce resu

| EXERCICE 15 g

irect ' cas sulvants :
1) Etudier les branches infinies ou directions asymptotiques dans les

2) a(x) = 54347 b}h(I) =f3x+ 5 ¢) c(x) = x — JB
| d) d(x) = x +sinmx e}e(x}=x+x3cnszﬂx ) f(x) = -

a) Etudier suivants les valeurs des réels o et B les branches infinies ou asymptotes de [

b) Déterminer & et  pour que la droite (D) : 2x — y + 2 = 0 soit asymptote oblique en -

2) Soit la fonction définie par f (x) =ax+p—Vx*+lotaet B sont des paramétres réels,

| EXERCICE 16
——
. 1 . -
Soit f: [—m, 7] > Rpar: f(x) = { xsin(;) st x€R
0 5i x=
j fest-elle continue sur [—mn, 1] ?
| | ExeReIcE 17
f
| | x:fl si x<1
1} Soit T(z) la fonction définie par : T(x) = ax2+x si x> 1
b si x=1
Déterminer les réels a et b pour que la fonction T soit continue en 1.
_ o x+1 si x<0
2) Etudier la continuité de f'sur son ensemble de définition : f{x) = [x?" +1 s5i0gxg1
42 —1six>1
I EXERCICE 18
—
Etudier la continuyi & - . = Ky«
nuité de la fonction S suivante ; fio) = x Vx#0
f(0) =0 |
| EXEReICE (o
1) Montre, =

f'::f) - sin EI
——— Iy

que la fonetion gy e
uivante : ;
admet un prolongeiment par continuité en 0 et définir ce P"ﬂ]ﬂngE“
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(CE 2T
«

1) Déterminer la limite de fen zéro.
; - = ¥ "‘
. graphiquement Ce résulta
fen +%. Interpréter graphiq 3

2) Déterminer la limite de y F
paire Interpréter graphiquement ce resu tat.

3) Démontrer que fest une fonction &

| EXERQICE 15

R

.

AT i apaa

S o

u directions asymptotiques dans les cas suivants ;

1} Etudier les branches infinies o i
Y43)% = + 5 C}C(I)-‘:I—ﬁ
a) a(x) = E%J,f k) b(x) = v3x LE
2 ? f}f{x] —_— ‘i T
d} d(x} = x + sin1x E} E(I} = x + x° COs" TX 1=x ,
2) Soit la fonction définie par f(x) = ax + f — Vx? + 1oh cet B sont des parametres récls, 3
a) Etudier suivants les valeurs des réels @ et  les branches infinies ou asymptotes de [ LE
b) Déterminer & et B pour que la droite (D):2x —y + 2 = 0 soit asymptote oblique en - :
I EXERCIKCE 16
1 i =
" 53 E Et
Soit f: [—, 7] > Rpar: f(x) = {”‘“(x) 2 &
0 si x= -
fest-elle continue sur [—m, 7] ? ]
| EXERCICE 17 LI
;:1 si ¥x<1
1) Sot i fini . = ,
) Soit T(z) la fonction définie par : T(x) ={ 2 R RO
b si ==
Déterminer les réels a et b pour que la fonction T soit continue en 1.
; e x+1 si x <0
2) Etudier la continuité de fsur son ensemble de définition fO) ={x*+1 si0cx <l
xX*4+2x—1six>1
| EXEReicE 13
= I
Erudi - . |x]
udier la continuité de 12 fonction S[suivante . [f {x) = _“'_;"E Yx+0
f@)=0 '
| ExERCICE g9
£ A e
) Montrer que la fonction suivante adinet ;
un prolongement par continuité en 0 et définir ce prolong® "
sin 2
flay="—2%
3x




v e

CE Z:rcf | Shagiti

B2
ivantes sont-elles prolongeables par continuité sur ==

ly;,

: - Limite - Continuité

2 Les fanctions su
2 :

b} f(X) ==~

. {1
a‘f(ﬂ = sinXx sin (;]
= . 1 R -
+1 On considére la fonction f[:c} = SIiN x sIn (;) 51 x=0.

'\\

gty i
rion suivante est prolongeable par continuité 3 X tout entier.

Dire si la fond l
LIIEHIIII 10
Trouver un prolongement par continuité de fen x.
xitx—2 _ 1=+2cosx g S8
flx) = X =1 D f(X)=1FHang 073
X +:..r'-2.r—{ " - t;mz -1 g
::'I"f[.r] =1 e : TJI(I} 2 oS X—2 + Xo
| EXERCICE 21 ]
| x4 2x+3
1) Etudier la continuité aux points &.- &= —1, L = 2, 5, = 3dezla fonction fdéfinie par : f(x) = .
VI+3x" =2

- 2) Soit la fonction g définie par : gx) = :
I -_—

a) Déterminer le domaine de continuité de g.
b} Peut-on prolonger la fonction g par continuité sur =

I EXERCICE 11

1} Déterminer et justifier la continuité des fonctions suivantes sur des sous-enseinbles de E les plus grands
possibles en utilisant les opérations sur la continuité
\ 3 \ ) 1
A TIXI=x"4+vrx = N ——
) =x? + V7 b) g(x) = ntanx )R = e
x+sinx o .
dik(x) = = e} I(x) =+sinx + 1 flu(x) = E(x)cosx
g-.r F(I] - tan[x .’-il't.r-l-l)]
cosx
- 2} En utilisant la continuité des fonctions, justifier la continuité des fonctions suivantes
e T
a) — iz ] = 5
1 f(x) II.EH'I{2 (x — 1)] surl =1]0;2[ bj g(x) = cotanmx sur D,
= [Ztl-a ; VInE+i-
€ h(x) = 2-1-a sur Dy oi1 2 est un réel dju(x) = ";::; L
-~
iy ‘-rmtfla lonction nurm"-nq.m f{x} ‘JI +X - -JI
et sinx
H.I' T!'-nl IYET sopy e
ensemble de définition.
Peut
i “on la prolonger par continuité au point z=07?
/ T]'I.IE:T;_; s TR - TR IrY i
lg". { W ettt o Kﬂﬂ{a D]'F‘m - DI:EMEHT M bl e s b o T TS o = T T
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Chapitre 1: Limite - Ef"“'fln

La ¢

II”.I'I

1 I EXERCICE 13 Aol positf —\ M1
g { réel ., prouver que, R H
:  Fi 1 pour tou J
1) a) Sachant que 1 =5 & €05 St 5 2) O
x3 B e
: + x négatil. #) b
b) Pr dEern encadrement de sinx pour.t négat *
¥ = Sinx l EXI
oo tion g définie par glaymm——
¢) En déduire Ia limite en 0O de la fonction £ ¥ 2
10
T aur civculaire AOB d'ane
: considére un secteur cireu gle g
2) Soit (C) un cercle de centre O et de rayon r. On L
0<P<m
' : el "aﬁrst-‘i:irl[ﬂht;inﬁ} 2}
a) Montrer que L'aire s du segnent de disque déterminé par la corde / oki 955 ~ :
a)
b) Les tangentes en A et B au cercle (C) se coupent en T. Montrer que I'aire 5 du triangle ABT est , b)
1 0y .
§= E:-*ztan2 (f) sin B 3)
) a)
¢} Déterminer la limite en 0 du quotient —.
) q 5 b)
, EXERCICE 14
1
L
. : . Xl =
On considére une fonction f'définie sur R telle que : ¢ /(%) |+ x2 2
f(ﬂ} =1
1} Prouver que fest croissante sur R, I_
2) Majorer ~—— sur [0 : 1] par . L
1777 Sur [0 1] par une constante, En déduire une majoration de K.
3) Pronver que, pour tout zde[1; +oof, 1 . 1
1+ x* x*
# En déduire une maiopar:
€ major -[1.
Joration sur (1 ; +oo[ dﬁfpar e C
5) Déduire de ce qui précag 1on g, ;
Precede que fadmet yne limite (
8) Préciser un e Rk hee
ncadrement de [, 2

EXERCICE 15




¢ — 152 Analyse

Chapitre |

A
1y € du BAC —

CE >l

N i1 Montrer gue. pour t

- Limile = Cantinuitd

duu

::nul:.rduc*['J:l[:n.".].-—l:-f-‘l"».r'l—!tE <1+
qt:c:g{:-:):-—zw.n"l-x+2 . Il{.f}='.£-,."l—x-2.

lag fonctions g et A telles
ol At pour tont t]ir l'[] l

21 On considére
iation des fonctions f — g et f — h, comparer les fonctions f &

3) En déduire que fadimet une limite & pour r= 1. Encadrer cette limite.,

Fn étuciant la van

| EXERCICE 26
_VrI—letv(x) =—x+v¥x*—1

Soit w et v deux fonctions délinies par: u(x) = —x

1) Etudier les variations de wet de vsur [ 15 +e[.

VRZ—1; +oofet ], =]—o0; —k = VkZ - 1].

2) Soit k € N*; on pose : | = [—& +

) En utilisant les variations de 1 et v puis montrer que Ip4y < Iy ot le+1 € Jier

!I]:I Montrerque Vi < n,ona:l, U = PRLU P

3) Soit fi (x) = vxi 4 2kx+ 1.
a) Déterminer I'ensemble de définition de f;, en fonction de Iy et J.

b) En déduire I'ensemble de définition de la fonction fdéfinie par :

flx) = (Z«,ﬁ:z + 2kx + 1)—«.,#:-1%2 +1

k=1

#) Caleuler limyy o0 (f‘x_z +2kx+1- ’xz +$) et en déduire limy, 4.0 £ (x).

| EXERCICE 27

Le tableau ci-dessous résuime les variations de fdéfinie sur [ = [—2; 2] :

X —2 0 2
f(I) O /' 1 //‘ 3

On précise que f0) = 1.
1) Peut-on trouver a € [ tel que f(e) =

3
} Peut-on trouver B € 1 tel que F(B) = iﬂ ?
1

3) M o
) ) Montre, quil existe un unique réel y € [ﬂ: 2], tel que f(y) = 2,5.

. P _7‘__ frf_'"_ff'[_ff:]ff] e e i

B e



] EXERCICE |
; _ at dévivée:
Caleuler les linmtes suivantes sans utiliser la
t li sinX - g
: tan x—tana b}y lim
{ il:l lim } r—tra O X — cosd

b e B {ag=Xx

.
SHILX" J =g :
. n(s m L9 g tim TN zsing
| f.l} lim : E\-] Iﬂ“ X ——=p o X -
| r—0 5in (2X) Nomh i} X—-da
i
1 | EXERCIGE 2
i 1) Etudier la dérivabilité de fen 0 ;
|
| S =2 b) f(x) = x{x] ]| 3
C = —_—
6 xi41 d) f(x) = i_‘;
%) Etudier la dérivabilité de 4, Point 2 indiqué .
V=2~ 47, 42 b} f(x) = 222
Tyt Q=2
| EXemeic 3 il W) = x-3)vx77 . o-
I] Etll'dl.e'l' Iﬂ. d-ﬁrn b __'-_:""'--...______-—_ S
abilits (aq ﬁ:nnctmns suiva_ntes Al v
) f(x) = ¥=2leny A

-tli'zr 1 Iu 2-.1




EXERCICE |

eon T v .
L ites suivantes sans utiliser 1a dérn 3} Dém
Caleuler les linnite y . sin (x - ) J.
~ sinx-smd ¢) lm — 7 [onne
1 X =tand l!] IIIH " | o—-x
a} i i{;—_\'_— v b COS X — CO8 K o5 MBH
i f— b : i 1 ‘ ey
1 . SINfx" ) =gin/, 0 et
' sin(9) g s AU ) lim SUX)=sing, EXERY
I m — ¥ A e X =g
; d} |'[-HE|-*:I i [ET} e W 1 X=—d l——_—
| EXERCIEE 1 Etudi
1) Etudier L dérivabilité de fen 0 1) Mc
i (r) = xx 4 x| 2}
1) flx) = x*x b) f(x} = x|x]| ¢) f(x) = XX ~ |2
() x4 d) f(x) = = | EXER
2) Etudier la dérivabilité de Jau point ¢ indiqué .
Pren
M@= =342 ; gm 3
> b}f{l’} = e = 2
| DXeRares 3 l V&) =(x-3)VxF4;a=) Dete
T . L
") Etudier la dévivabilirg des fonetigns Suivantes ) pyo; _ '/
4 point Lo g |
7] nterpréto -
)= Li_:':_z%ﬂ' Xp = ~1 “rpréte graphiquement le résulte. 5) i3
b) £ (x) 1
D) = (x4 o =l 2% Beu
3 0=+ Y, 4, o M, 5 m g
:_-Il _ d :
| 9= {3 W M (x) = XE(x) >
1. 2x+3+,‘|[—' 2 I Iﬂ - 1
X s X P X =
20" te=(
B).1

g3
5 EX|
‘5. L
Pry
':' -
nntlnuité et | e De

4 dérix- 1 |
' D abiljta de fen
hni.{]n_ \\\‘-m_ , it



ﬁ-‘ Chapilre « 5 LEERREEET

[ 19

2 4 1=-X H
3 S i si x=1
r{."] = '.._1_'-—:1"'"5-

| EXERGICE §

= il

1) Démontrer que I'équation .1 + 3r= 5 admet une solution et une senle dans .

Donner une valeur approchée & 10~ prés de cette solution.

2) Monmrer que le polynome P tel que: P(x) = %% — 3x — 1 admet au moins une racine

oet L.

] EXERCICE &

comprise entre

Erudier les variations de 1a fonction f(x) = oyd +4x2 +2x+ 1
1) Montrer que I'équation fx) =0 admet une solution unique o.

2) Trouver une valeur approchée de 2o 2 1072 prés.

| EXERCICE 7

Premiére partie

Déterminer les primitives des fonctions suivantes, €0 précisant l'intervalle considéré :

D fx) = x 2) f(x) = x° 3 flx)=3x"+1
5) f(x) = 7cosx — 2sinx ﬁ}f(x)=;:; 73f[9f)=,;";'
Peuxiéme partie

Soit f1a fonction définie sur R — {1} par flx)= ;—’f%

1) Déterminer les deux réels g et hvérifiant f(x) = (:132 ¥ [xle'

2) En déduire une primitive de fsur J1; +eof,
| EXEReICE 8

) f(x) =Vx
_E)f(x)=x“

Premiére partle

Déterms . r . . 2
miner les primitives des fonctions suivantes, €n précisant l'intervalle considére :

[ e

B T e

R N, ISR S f‘ﬂ gmﬂﬁlc

- B Il\_'—-l—--"

L ——— T —
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La €le du BAG =— F37 Chapitre &« ZF0T000 =R Ty, L2 .:' s
T . ] {"‘ S " "q
. L _1:'1 gt"i .‘
(CE. >} $) (X = 8%

| N s ‘-
x 2) ;[1‘} & :ﬁﬁ _ Sinx Sait
it L St
5) f(x) = XY = cos 3x "
3 f(x) = sinX - gos°X sansosiy Q) f(;.;] = COS 3X " COS §y Eiﬂ"
x) = €0S &X _
T f(x) = xcos2x 5} f( 08 Sy 12) f(x] '-.‘,!_1'1+‘2 Etud'er
in4x 11) f(x) = SI0E ! .
10) f(x) = sin 3x * SN o

deﬁnitinﬂ de f.

peuxiéme partie : ysemble de
Dewxieme PE== . e Fdefen précisant el ran x + tan 3x

nr Dérerminer une primV 0 = ) o
-[ )'-: '—L' 21.3,,.1-,_— +4x+2
i l'ilf(-f vz s +) f{l) — el ﬂin
i 3~.f(r]=5in3:ims x _ L”
| | EXERGICE 9 - £
| | X +=
. Ao R par : f{_f) = ——=—-—+-l—j‘='« |
Soit fest une foncnon définie sur B p iex o e
) Montre que fadmet une primitive F sur R de la forme F(x) = Zreat 5
t 1) Montr
1 2) |
2) Trouver toutes les primitives de fsur R P
| XERGKE 18 R
' =) — ‘ L._ﬂ
On considére la fonction g définie sur R par : g(x) = x — cOS X.
mo_
1) Démontrer qué I'équation g{x) =0 admet une solution unique a et que & = ]E : ;[,
! tl e ()_(__ﬂ)gl{c)
[ 2) Montrer qu "Il existe unréel € € el que g - 1

1y

. T 2 m m
3) Montrer que g'(c) > % En déduire que = ;g (:) << b,

e B

On considére la fonction f(x) =ax + b + i

1) Déterminer a et b pour que la courbe (C) de fpasse par le point A (— 22 - 1) et admette, &
point, une tangente paralléle 4 I'axe des abscisses.

2) Démontrer que le point (), intersection des asymptotes a (C), est centre de symétrie.

| EXERGICE 12

On considére la fonction fx)=x3~6x2 +9x -1
1) Etudier le sens de variation de la fonction f

5 O
) Donner une équation de 1 tangente (T) & (C) au point w(2;1)

j ) 1, H i o % —— .
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L Che @@ gAt — T$1
- hagatee A D alyan -
N\ |
=3
{IL'\. -‘}T' |
a oty .,"I_L'f_"l._"l LA

- . . s lonnees
e "ﬁ"b."'q."'l"l-"'“ s .l'l A l AN 1]~""!‘- 5 t\.l'-

i't""l LR ] \L." l"

CPtadae ety

Gne

1a courbe en 1 oS

|

I Ilﬂﬂ“ 13
w adelimes st Lintery e 1

1oy batnnades fope i sun ants

Lranans B W A |
L—siny [_1‘1}
Yy . ;_..———-'__ - "
& gl S Ve =322 AN RALR 44
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wat A faaetion didne pat fEx) = Sranes
1a valeur ab sulue.

Fonre £ 3208 le signe Jde

)

3 fest = oo depmvable en —1?eng?
2 Dérermunet 1 Jomaine de dérivabilite et caleuler 1a fonction dérivee [

l EXERCICE 15
La Secrion fa pour cableau de variation :
- —0 —1 Q +x |
fx) | —m Ve —8 N — “ 40 ™ —0
1" Donper en unlisant ¢ rablean les lmites suvantes :
2} lim f( x}  bilim fl-1 += li =2 d li 5
=, kxid I._..q..;:- '\ 1 I-."b"':ﬂ I {.‘.} lmz_.+m r[‘r]:.-_s .} 1m:|:—*+'¢l:| ——

i¢)

>\ Dérerminet le nombre de solutions dans D-de I'équation : f (x) = 5.

' A i - _ 1 . _
31 Montrer que l'équation fz) =0 admet une racine unique « > 0. En déduire le signe de f{r) suivant

les valeurs de 1.
. , ;
' Dans cette question, on suppose que fest dérivable sur D
2’ P[E“[‘ g ;> i
| Préciser le nombre dérivé de fen —1 en le justifiant clairement.

b) Dresser le tableau de signe de f' dérivée de f

3) On suppose mai £
intenant que le point d'abscisse —1 est un point anguleux de (C)) 3 demi-tangentes non

verticales.

a) Préciser l¢ i
¢ signe des nombres dérivés de fa gauche et @ droite en —1
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“w ETC : gl-‘ﬂ": h”n;.l:ﬂﬂl'ﬂlf A I‘-_: L Il . . d_c E’(IJ:
& EAEAGL) fudier 1€ sigr cs

\ T d pj-tan
; Al prisenter une
gy Chpen-ee e =" 7
- .ahle U _\l h
£
0
| !
-1yt . 0o,
oot g SR :
#) Etudier 12 dérivabilité de f~laup 4 |
| paeneie (7 |
L ! | |
Soit f1a fonction définie sur B par flx) = 423 = 3x 3 |
| Cateater f(=1) f(-2) f@ et /1) N | |
' g) Justifier que | équation fr=0 admet trois golutions chstinctes comprises entre —1 et 1.
| 3)On pose X = Cosa.
a) Exprimer COS 3¢ en fonction de CO5 €L
b) Déterminer les solutions de I'équation A1) = o sous forme tri onométrique.
g q l
IJ

Im i3
Soit 1a fonction fdéfinic de R, vers [4: too| par: f(x) = vxé + 16,

1) Montrer que fest une bijection de R, sur 14 : +m[.

¢) Expliciter /=1 (1).
EXERGME 19

Sait f1a fonction de {0 ; 2| v
lo: > vers [0 17 définie par £(x) = sin?y

1) Démontrer
que fadmet ]
une fonction réciproque -1,

Fix) = — 1
 ExXmneer 10 WiT~%

rivée est la fonetion :
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 EXERCICE 21

oy} = () +h (%)

i ol : ‘1‘ ‘ = . - 'S-l. .Ir f\‘l. ':l]]..‘- d‘:‘b"ﬁ 1!] CI. ‘I- “1

i

i‘!ﬂ. k‘\‘l\ﬁi'-::.hrt‘ 1':1 tt’*t’h‘l‘lf"'l'lj L]{xtllllli‘

1} Déterpuner son ensemble de d

:...2

vu Kl = —————")
pat - f(x) (x+23(3=%)

it rariation ; iner e représentative
sfimtion ¢t son tableau de variation ; dessiner sa courbe rep :

) dans ud repere orthogonal (O, )
! "

{m Jétermnera Iabscisse du pow

21 Détermnet Yensemble fF(1—23

¢ A on la conrbe coupe son asymptote paralléle 2 la l'axe des absclsses

0[) image par f de Uintervalle ]=2; O[.

Démontrer que Tapplication & de |-2;0[ dans f {]—2 ; 0[) définie par () = fla) est bijective.

2 Dresser le tablean de variation

les cou s hrpﬁ’*:_h}[‘l!-‘.’ili'\‘i‘:-" de got

| EXERGICE 22

1 A ;
S s : o= 1y (L ;
de I'application reciproque g, calculer § ( 4), (g™") (4), Dessiner
-
g—! dans un méme repere orthonormé (0,4, J)-

On considére la fonction & définie sur R par a(x) = x3—=3x—4.

1’ Erndier le sens de variation de g

21 Démontre que I'équation g(x) =
de @ 10,01 prés.

3) En déduire le signe de g{x).

f

+) On considére la fonction f définie sur J1 ;oo par: f(x) = xe2x?

'y ot = ]
5) Démontrer f{r) a méme signe qu

approchée de f{a).

sur B

o admet une solution unique & sur R donner une valeur approchée

P _déterminer la dérivé f'.

e g(x) sur ]1;+oo[. Dresser le tableau de f. Donner une valeur

61 Montrer que la droite (D) d'équation y = ;
; y = 1+ 2 est asymptote obliqu \ :
T Bmerion: i s ymp que A courbe (Cy) représentative de

~\Dé : :
.} Déterminer une équation de la tangente au point d'abscisse.

21 Tr "
| Tracer la courbe représentative de la fonction f.

| EXERCICE 13

D 1l .
n considére fa fonction fdéfinie sur [3 ; +ﬂﬂ[ par: f(x) = x3x -3

l}a ier
}a} Justifier que fest continue sur [

b Etudi
i, er le comportement de (Cf} e L
}

mﬂmﬂ Kﬂ‘rkfal D e .: e

=8 +m[ et déterminer son ensemble dérivabilité,

I _54- )
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5 ge et dresse’ Je tahledt unique snlution rielle.
) Caleuler 124 3= 4 posséde UN° by Me
; - ey |
; yrer que | 2 * ’ olutiof En
a1 nt 3 107 prés aseeis ervalle J & déterminer. ¥
) Donner un encadrem® ‘3 +w[ yers un in ;) So
[réalise une pijection 0¢ % flla réciproque de f.
3) a) Montrer Qe 6 et de dEriV -abilité de ) E!
. o de coptiny!
b) Déterminer Je dommaife ¢ (0,1.1)-
ur un repere er thoporEx= b) M
4) Tracer (< ] et (G FIJ ‘
I “ﬂn‘! l* 'E’I’iﬂﬂﬂtﬁﬂ} = { Et_‘h‘\ E} E:
| . ofinie et dérivable sur I, et | PN o
Nous admettons qu'l existe une fonction 4 3)
'.I.
réel r, f'(x) = POy I ﬂ!
1) Parité | e
) Montrer que la fonction gix) =fx)+f (—x) est dérivable sur R et calomler Sa aerIvee. Soit
a on
b) Calculer g{0} et en déduire que Ja fonction fest impaire. IE
! ¢2) Limite de fen +% 2) ¢
| a) Montrer que Ja fonction h(x) = f{x) + f e) est dérivable sur ]0 ; +oo[ et calculer sa dérivée, 3) 1
|
i b) En déduire qu'il existe une constante  telle que, pour toutx > 0, on ait: f(x) = ¢ — T G) (1) 4} 1
c) A laide de (1), prouver que limy_,., f(x) = c. 5) 1
8) On considire {a foneti . ] nom 6) ]
75 ]
a} Montrer - > )
que la fonction T(x) = f (%) = x est dérivable sur ]—-- .
b) Calculer Tio) 5| €t calculer sa dérivée, 8) 1
c) En 9}
) En déduire que, pour tout 1 Je ]____ . .
d} nnaf{tanx}_?x Q
Calen
er les valeyry exactes dp f(1

4) Tracé }f(x’-'] f ( ) 11;5

Ur exacte de la constante ¢.

aingi que |, vale
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| I ey
\logirer que, pour tout dlament de Dy onah'(x) =

i

Ladore lo mhleau de vananon de Ia fonction A

i

< Trpcer [ Ta) sur un repire orthonorme (0, L. J)

Chapatie = .

Y =0 e de plus 0.7
v eniste wn el uniue @ el que gal = 0etqu |

o Vieires de 2 aux bornes de son enszemble de déhmtion.

xeix)
—_
v+

1_‘!."1 l .'\.dbl,ﬁj"i = e B  Ne & 0 ER T T

< ag 0h

s sioox<0

Soir FdsSntepar: f(X) = ¥
’ o lx*-+11+1 si x>0

il

Teadier 12 contnuité of la dérnabilive de fen?

Bl

Calcgler ladénvée de f.

3! Erndier les variadons de

Erndier les branches infintes de {C).

LEL]

5 Erudier les points d'inflexion a (C).

ke

3} Construire (C) dans un repére orthonormé (0,7, ).

Préciser 1a posidon de (C) par rapport 4 ses asymptotes,

Pourx € ]—m : t]]_ déterminer le point odl (C) admet une tangente de coefficient directeur —1,

%! Montrer que fi, la restriction de f i lintervalle ] —oo; 0], admet une fonction réciproque fi=?

Construire (C J"I"}‘

10 Montrer que fi. la restriction de /i lintervalle }0; +oo[, admet une fonction réciproque o

Déterminer l'expression de ) P
LBIIEII 17

: : x)=x—2+/|x| si x€]—o0;0
Sait la fnm‘nnnf définie par : it x?+kx=k S : [
flx) = six€]0; 400

.t12+2

Premiére partie
i; . .
/ ) Déterminer I'ensemble de définition de £

S ..::3‘1-1”5 ——
WL i
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La C¢ U BRS == "~ ' Chapttt® ="
@l '

quelle® Jleur de

bscisse 1o =

' ynt d'a
i fest-rlle continue au e

2) Pour
37 On donoe [=+ ﬂ
y Erudier 12 Jérivabilite de fen 2o =Y
II [
ivabilieé de f

b1 Donnes l'ensemble de dér

4) Erudier les variations de [

q ji ﬂd

C) re
5! Ecrire une équation de la tangente (T) 3 la courbe (C)

=1 Tracer la courbe (C) et la droite (T) ai
(0.1.])-
Dewxiéme partie

Soit g la restriction de f3 l'intervalle [0 2].

nsi que les demi-

Présenmtiva de fau point d'abscisse r, = 0

tancentes dans un meme repere orthongry,
i

1) a) Déterminer les coordonnées du point I intersection de 1a droite (D) d'équation y = 1 et la cou,

(Cldef

b) Montrer que I est centre de symétrie 2 la courbe (C) de £

c) Montrer que g admet une bijection réciproque notée g—! dont on précisera I'ensemble de définition

2) Dresser le tableau de vanation de g, bijection réciproque de g sur [0 : &)
3) Sans expliciter g—, calculer (g—)(1).
+) Tracer (C) la courbe

de g=' dans le méme repére que (C).
l EXERCICE 13

On considére la fonction JSde la variable réelle s définie par -

1) Erudier les variations de [

f(:'f}=:f+\.|’x2+x+1‘

2)a) Déterminer z, te] que flr) = o,

b) En déduire Je signe de f1)

SUr son ensemble do définit;
: . Miticn,

désigne la courbe représentative de

a) Montrer que (C) admet deyx asymptot
b)

Sdans un re
Pére orthonormea (-
é ;
es. O, L) (unité 2 cm).

Bods -
réciser la position de {C) par rapport 3 l'asympt :
) Tracer (C). ™ ﬂhhqut

k) a)




L
y e {{“] courbe e /- dans le méme repeére gue (C).

¢

pas l'étude des variations de /.

RITRLL |i:"llI1LmI-_~

existe trois constantes réelles a, et ¢ telles que: [71(x) x4’

3 Montret g il

g Déterminer une primitive de o fml

1 EXERCICE 19

1+x—-+x si xz1
fonction fdéfinie par: f(x) = [
y consklere la fonetion S 1<} fx) JE—3x+3 s x<l

ih

1y Déterminer I'ensemble de définition Dy de

) Déterminer la nature des branches infinies de la courbe de fen +% et en —.
L

1) Etudier 1a position de la courbe de fpar rapport @ son asymptote en —13,

1) Etudier la continuité et la dérivabilité de fen 1. Interpréter les résultats obtenus.
4) a) Préciser le domaine de dérivabilité de f°

b) Déterminer la fonction dérivée /" de fsur les intervalles ol f'est dérivable.

¢} Dresser le tableau de variation de f

5) Soit g la restriction de /2 l'intervalle J—°; 1].

a) Montrer que g réalise une bijection de J—o; 1] vers J a préciser.

b} Dresser le tableau de variation de la réciproque g! de g.

¢} Expliciter =)

d) Sans utiliser I'expression de g—!(z), calculer (g 1) (V3).

6) Soit h 1a restriction de /A I'intervalle [[1 ; 4].

Montrer que pour tout xrde [1;4],ona: :—2 <h'(x) £ %puis en déduire que pour tout rde [1;+]:

x—1 x + 20

—5— S <353

?) Tracer la courbe représentative de fet celle de g' dans un repére orthonormal direct (0,L]).

EXERGICE 30

On considere la fonction fdéfinic de R — {1} vers Rpar f(x) = |x + 1| + —,
x=1

On note () 1a courbe représentative de f0

1) Eerire
JSsans symboles de valeur absolue et calculer les limites aux bornes de son domaine définition.

Thierno e SO e ———————— i
0 l{urka DI.HLLD Dlrecteur Tec:hmque de SENESAC i - 58 - J

I“”ﬁﬂl.ﬁ e T




D, e A V]

‘Tracer (€ courbe de /! dans le méme repére que (C).
i
- , demande pas I'étude des variations de /=1,

(In
y Moentrer qu 1 existe trois constantes réelles a, bet ¢ telles que : f~lx) =ax+ b+

d

o) Déterminer une primitive de /.

:x+1'

l EXERCICE 19

, . 1+x—+x si xz1
e t défi o ={
On cousidére la fonction fdéfinie par - f (x) Vxi—3x+3 si x<1

) Détermmuner I'ensemble de définition D de £

}a) Déterminer la nature des branches infinies de la courbe de fen + et en —%
b) Etudier la position de la courbe de f'par rapport & son asymptote en —=,

3) Etndier la continuité et la dérivabilité de fen 1. Interpreter les résultats obtenus.

1) a) Préciser le domaine de dérivabilité de f

b) Déterminer la fonction dérivée /° de fsur les intervalles ol fest dérivable.
¢} Dresser le tableau de variation de f

5) Soit g la restriction de fd I'intervalle ]—oo; 17,

a) Montrer que g réalise une bijection de J—o°; 1] vers J & préciser.

b) Dresser le tableau de variation de la réciproque g! de g.

c} Expliciter g—'(x).

d) Sans utiliser I'expression de g—'(x), calculer (g‘lj'(@.

6) Soit h la restriction de fa I'intervalle [[1; 4].

Montrer que pour tout rde [1;4],0ona :é < h"(x) ipuis en déduire que pour tout xde [1;+]:

x—-l , x4+ 20
< h'(x) € 33

7) Tracer la courbe représentative de fet celle de g-! dans un repére orthonormal direct (0, (9]}

| EXERCICE 30

On considére |3 fonction fdéfinie de R — {1} vers Rpar f(x) = |x + 1| + xlT1

On note (C) 1a courbe représentative de f

1} Ecrj g : O
Ire fsans symboles de valeur absolue et calculer les limites aux bornes de son domaine défimition.
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N il

—‘g' T[ N préciser jeur équation: )
5) C*

N"'-\'.._,"_

-L " '
& du résultat, aoD

¢ continue €0 s = | |
s rétation graphlqu

3) Montrer 4 -
s - donner une 1
4+) Erudier 12 Jérivabilite de fen 1 et dOt LE‘E
5 y dresser le rableau de variation de f.
5) Calculer f (x) et : £) avec les axes du repére. |
1 aordonnées des points d'intersection de ( i
§) préciser 13 €
(
7) Construire (C). ”
] EXERCICE 31 = - 5
| it (C) sa courbe repré
Soit fla fonction de R vers R définie par: f)= TR 5] et soit () Préseng,  3)
dans un repére orthonormé (O, f,j'}lfunitéb; llcm}- "
Exprimer f.r) sans le symbole valeur 2 solue. .
e L5 tinuité et la dérivabilité de fen particulier ent { et 5. La courbe (C) ﬂdmet_ﬂl% ;

2} Etudier la con
tangentes aux pon
3) Etudier les variations de f. o .
#) Démontrer que 13 droite d'équation T = 3 €st axe de symétrie de (C). ‘
5) Démontrer que les droites d'équations : y = -3 et¥= -Il‘l".‘] sont asymptotes a (C).

§) Déterminer les coordonnées des points A et B diintersection de (C}) avec ses deux asymptotes. A iy,
le point dent I'abscisse est supérieure 2 3.
7} Soit le point K (3 : 0j. Démontrer queé, pour tout r de [1; 5], le point M(x: f
constante de {C). En déduire la nature géo

ts d'abscisses 1 €L 57

(x)) est & une distay,
métrique de (C) lorsque 1 £ X < D

8) Tracer (C) et ses asymptotes en faisant figurer A et B.

| EXERCICE 32

Soit 1a fonction :

i x24+3x+2m
ik melR ,

Iz+(%m+1)x+3'

ﬂ ‘ ’ 1 j
' '} -

1
) Montrer que (C.) passe par trois points fixes quand m varie

¥ 1‘
I-‘i:l-
s

3) Former |'é )
quation aux absc :
¥(x) =t : Cisses des points dj :
ns, = 13

+) Former les équat;
contact. quations des tangentes issues de O a (C
o) et trouver | i
es coordonnées des points

5) Etudier 1a posit;
position de (C,) par rapport a la tangent
een Q,




| lacleduBAC— 2 =
CE >

der fo (x) et résoudre 'équation fo'(x) = Q.

Chapitre 2 : Dérivalion = Frude fonctions

g} Caloy

Aontrer (que les points correspondants de {Co) sont alignés.

L!_I ERCICE 33

! X x3
Soit la fonction = faT™ 1.

1) Caleuler lin, —oo fix)

2) Montrer que fest continue sur son domaine de définition.
3) a) Etudier 1a dérivabilité de fa gauche de —2, interpréter gémnétriqucment ce résultat.
b) Montrer que fest dérivable sur ]—m ' —-2[.

. ¢) Prouver que:

-1

1
x? x?
JT—IZ T—l X

fix) =

d) Dresser le tableau de variations de f
&) Montrer que fTéalise une bijection de ]—m : -21 sur un intervalle J que l'on précisera.
é]l On désigne par f~!la réciproque de f
a) Ctudier la dérivabilité de £~ 2 droite en —1, interpréter géométriquement ce résultat.
b) Déterminer le domaine de dérivabilité de /.
¢) Expliciter /-1, pour x € .
| EXERCICE 34 ‘

Fremiére partie : Signe d'une fonction

1) Soit la fonction  définie sur R par : A(x) = —x* 4+ ax? + bx + ¢ ol g, bet csont trois réels.

Déterminer 1.'35 véels a, b et ¢ sachant que la courbe (C) passe par le point A{O ; 2) et posséde une
tangente horizontale au point B(1 ; 4).

2) Soit 1a fonction g définie sur R par: g{x) = —x3+3x+ 2
a) Calculer les limites au borne du domaine de définition de g.

b} Etudier les variations de g puis dresser son tableau de vanation.

¢) Expliquer pourquoi -1 et 2 sont les seules solutions réelles de l'équation g(x) = 0.

d) En déduire que le tableau de signe de g{1).

I—-- ——
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o=l (On note (E) wa e,
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et sfinie de R 1 uﬁl”: gril
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On conside” o sre orth .,3 sfinition )
Lk maln _ .
E'Pfés.fl'l“ s At bﬂrnf Ll'l.' l-]'ﬂ ) 'i D' f:{I} = "";.T
Jes i our
1) Calevle? Moot of
fonctioP rivee ef (iat)
210n 'nl:rtE',Ir’ fal1c | i tﬂh‘] pau de
. Jes varial! s de fPU° e symptote oblique a(C)

) Erudie? | riquation) ~ —-restd ¥

| '}‘u.InntTt‘”I ¢ la dro¥te )

g}

dier 12 Pﬂsitinn de (C) P3Y raFP“!'tHT”, | d.ﬂtﬁciﬁw o
L rr{ﬂ _ 658 et en déduive queé le point ' P
X+ 0. =yt
} Montre? que PO
dml‘lﬂinnﬂfi- . ment au point d’absel
- - angentes (C) respect1V emern ! abiseisse |
) Déterminer |es équations des droites () €t (7") tang
et au poant Jabscisse —1-

§) Utiliser la courbe (C) de fpour déterminer en fonction du parametre réel m le nombre et le signe d

solutions éventuclles de Iequation (E.) : f) = ™

i I x‘l‘l {'t { ) 5d

courbe représentative dans un repére orthonormé (0,1, j)
Premitre partie o

1) Déterminer I
) Déterminer T'ensemble de définition de :

2) Etudier 1a continy]
NGUnuite et |3 déri i
vabilité de f
N Iy=

3] Etudier les Variations de f

=l

1 Démonyy el
True:Vyeq 2) (G
o ) ¢ L PUrbe représentay
quatioy i 2 e
J:J =
Balite dog T & solutigy
ﬂ'l-E'ﬂ,f_rmEnts r . Dpﬂ[‘tﬂna

Ao S5 <HA éltmewau ‘ hmm’a"“ C
o o2 Techy, L1521, dem :]
"Il dieTa Tlgque ﬂ:!:‘"‘""—- Shtrer que




(Gl 2T o

2+/2

Y xe|l:2] |f(ﬂ—fut‘:-|

frolsiéme partie

[Jans le plan complexe, on donne g I'application de € dans € définie par : g(x) = iz

1) [teconnaitre I'application s du plan dans lui-méme associée a I'application complexe £.
2) Construire (C7), image de (Cy) par s dans le méme repére que (C).

4) Déterminer expression analytique de g.

) Déterminer une équation de (C').

[ EXERCICE 36 |

On considére 1a fonction f 2 X +— flx)=1-x +i.,

(C)est la courbe représentative de fdans un repére orthonormal (O, 1,1).

1) Etudier les variations de f

2) Etudier les branches infinies de (C)) et étudier la position de (C;) par rapport a son asymptote (D).
3) Tracer (C)).

+) Discuter suivant les valeurs du parameétre i, le nombre de solutions de l'Equati{mﬂ.r} = m.

5) Lorsque la droite d'équation y = m coupe (C) en deux points distincts M, et M. d'abscisses
respectives xy et xy, on considere les points Hy (x[;) et H; (?)

a) Prouver que .z et .rz sont solutions de I'équation : x2 — (1 —m)x — 1=0 (1)

b) Prouver que HH3 = (xz = x ) = (x2 + x,)? = dx X5,
¢) En déduire HyH3 en fonction de m.

6) On note (C.) le cercle de diametre [HiHe]-

; . 1 erifier: =1+ {_1'_"1"'.1-
a) Vérifier que I'abscisse du centre de (C.) est 5(1 —m) et que son rayon rveriie == i

b) Déduisez-en que (C.): X2 + y-(1-m)x—1= 0.

| EXERCICE 37 —J
s . s, S . 11 be re résentative de f dans le Plﬂl:i L:
Soit f1a fonction définie par : f(x) = 1 on note (C) 1a courbe rep R

rapporté 4 un repére orthonormé (O, L
1) Montrer que fest dérivable sur B.

\ !
2) Montrer que pour tout réel 1, [l = [Jﬁ?’}r

T e i, — e YRR



e SRR T

S

5 . périvation — Etude fon,

ire
La €6 du BAC =TS il

a3 z _._.--"""_. e
f@, ] [ -_-——'__._-._.- =
k I ——

-

ableau de variations d¢ i

T

3) Dresser let

tréel ; iony=JI+ 1.
+) En déduire le signe d&j{ﬂ pour tou st 0 a pour equﬂtmn 3

int d'ab
5) Vérifier que la tangente (Mala courbe (C) au PO

' 2
6) Etudier la position relative de (C) par rapport (T}

0t diinflexion de (€
7) Démontrer que le point W ('D est un point dinflexion de (C}

e ——__ -

5) Montrer que le point W est un centre de symétrie de (C).

- |
9) Montrer que (C) admet au voisinage de +% une asymptote horizontale ('D) dont on donnerz -
équation et au voisinage de — une asymptote horizontale quu est I'axe des abscisses.

10) Etudier la position de {C) par rapport a la droite (D) et 4 (0, 7).
11) Tracer (C), (T) et (D) dans le repére (0,1,]).

12) Montrer que fréalise une bijection de R sur un intervalle J '
que Lon préciser
a.
13) Tracer dans le repére (0,1, ]) 1a courbe (C) Teprésentative delas
b s
14} Etudier la dérvabilité de f~ sur J. o3

15) Montrer que pour mutIE]ﬂ: 2[, f( ) =y
x-xi] T A

16) Donner l'expression de_f~1(r) pour x € lo; 2[
17) Caleuler (f~1)'(x).

18) Soit g la fonction définie sur R par g(z) = g 1)
.

a} Montrer que g est strictement décroissante gy X
0 -

o ¥ "':EE_
b} En déduire que I'équation A} =
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| EXERCICE |
premiére partie

Calculer les primitives des fonctions suivantes, en précisant 'intervalle considéré :

A= 9 f(x)=x° 3) F(x) = 3x° + 1 8 f(x) = VX
50 =5 “}f(l*)u% 7) f(x) = xv/x 8) f(x) =

peuxiéme partie

Dans chacun des cas suivants, déterminer les primitives de la fonction Sfsur R

1) f(0) = (2x* + 1)° 2) f(x) = (x +1)*(x = 1)
3) flx) = B =28

5) f(x) = 3(2 - 3x)* 6) f(x) = (xz +x+1D2x+1)
7) f(x) = 4x(x? - 1)° 8) f(x) =x3(x* ~ 5)

Troisiéme partie

Déterminer une primitive des fonctions suivantes. On powrra utiliser la division euclidienne.

I}f[ﬂ = %‘i SUr }1 ; +-':-t:r[‘g }f(x} — sur] o +m[
D = gmita o1 +1*f<ﬂ=“é‘;?3i::l’ff )34
5) f(x) = 2:-;—-3::4 sur |1; + oo 6) f(x) = = sur 1-1; + oo

24x¥+18x%+10x—9 1 1
sur |—

sur ]2 ; +oof 8) f(x) = (Zx+1)2(3x—1) 23

T} f{I) = I:J:'Ei i

x¥+3x7 4 x5=x-1

i ¥ +3xt 42
9) f(x) = T2 10) f(x) =——F
1) f(x) = —3x=1 T [ _l  _etK=]0; 4o
V() {(3x2=2x-1)2 et K -_] 3’ 1 f{I) J_{J_-rrl}: etK=]oes {
| Thlem-:: Korka DIALLO - Directeur Technique de SENESAC -84

/| Ingénieur électromécanicien, dipldmé de 1'Ecole Polytechnique de Thiés

e
S e
T Y g,
R

/ , =


Momo
G


| =]0;+]
| = ]'3' - E{ r
2 =10+l 18 f{:t.’} _c0sX L, [ = F; LS |
15}}‘(1}:5;:5' 1] | _,;‘_'_Tf--c-g;‘;* | z I 515'
=it 5 =0l g0) f8) = nx+©
15 :
sinzteost , [ = |=; M I L
19) f(x) = &n_i-'-t;; i ]2 [ ion f SUr l'intervalle K, qui verifie), |
M . itive F 0@ 1a fonctl . g
. ants, déterminer la prl
t Dans chacun des cas SuVane F(O ! :
l condition indiquée. f(ﬂ — D5 X gin °X K= R ; ( ) =3 IE S0l
gy =1
=sinxcosx ; K=Ri F(i) .
o g =asi K= Jo; nf; F(3) =3 1)
g) f(x) = 2xsinx® ; K=R; F(0) =2 i
2)
tinquiéme partie
Dans chacun des cas suivants, déterminer les primitives de la fonction f sur R LE!
X ; F
1) f(x) = =+1 RS Hfk) = m 4) f(x) = (x4+1}2 1)
Sixiéme partie | .
Dans chacun des cas suivants, déterminer les primitives de 1z funcﬁnnf sur B i .
1) f(x) = sin*x 2) f(x) = tan*y l_E
— 3 flx) = .
1) f(x) = cos?xsin®x 5) F(x) = cos?y Sin?y ) = cos3xsin2x s.
7) f(x) = cos 2x cos®x 8) f(x) = Shnx E]f(l') = sinx cos3x )
cosiy 1'
=7cosx — 2si --
R Lo B ' V@) = x cos 2x 'f
‘ 13] f{_l’) = {05 Sx sin 3x 14 _ ;
| Septitme partie it mﬂxsinx lﬂ]f(x]' = Qos? |
) L
; 2 lﬁ]f -
DE‘ I — :
T i ey T T ®) = tan2 x 4 yants |
N f(x) = PIrTIe) +x+1 2} flx) = 2xh) En[lrét- | ]
5) f(x) = Ehy 9 ey Iaan”‘tn
e R ) flx) = 2 Flxy s oq Semb) ;
| EXERCICE 2 E g Frgy. 3 &fi

Montrer que les anctinns définies py;

i

. . L,

fenction définie par —-—1 Different -eﬂh“ﬁ‘ L

*1) el y l“liaﬂhth

] o | EXERCICE 3 e T | ]
b 1':.. i, - el
_,5.. 1) Déterminer trois nombres réels g, § -~ ..-_'Z.:j:l S,
ftq.” L T

i '; "ITlilmn Korka DIALLO - Dlrnmam;

Yok imdemml e nad LY o oo sas d oo 8 oF o i

T“""""nh.._ S B e e AU



Gk I

; w(x—2) _ b ____{i__.-
Ve E'.—{—I.L I(I):Wr{t*-x-}-l+{x+l)z

W ["n.,'\-.i'.,liﬁ\‘:' e ound 'E‘ﬁl'lliﬁ'\'t‘ l.:l.-_*lf anr |l = ]_l * _.l_ml

A 2 _ _ 9
<y Soient f(x) = —x +ln (1—_—:) gld) = —S 4+ + 01+t (1-x)In(1=x)+

Caleuler €71 ¢} pour & Jdans | =13 1] et déternuner la |:u.-imitiv-:- de | qui § annule en 0.
ik = R

| EXERCICE '

2x-3
Soit f1a tone tion détinie sur B - {1} par f(x) = =t

a
{x—1)2 T (x-11%

11 Déterminer les denx réels a et bvérifiant flx) =

2) En déduire une primitive de fsur 31 +%[

l EXERCICE 3
- 1
1) Déterminer deux réels a et b tels que: s;x = 1:1.5::2:;: + :f:::’x puis en déduire une primitive de ——.
: b 1
) Déterminer deux réels « et btels que: mlsx = :lf:i:i + 1:::’; puis en déduire une primitive de ——
I EXERCICE &
Simplifier les sommes survantes:
A= i = VE+1
na=In(vI+1)+In(3-1) 2)B=In(2+3) +In(2-+¥3) 39 In(=—
V5-1
in()
I EXERCICE 7

Dans chacun des cas suivants, comparer les nombres réels .r et 3 sans utiliser une calculatrice.

Nx=InSety=In2+In3 2)x =3In2ety=2In3
s)x=4In3ety =4In2+1In5 Jr=Iveety =1
EXERCICE 8
Dérduire de la courbe représentative de la fonction In les représentations graphiques des fonctions
juivantes:
1) f(x) = |Inx| 2) f(x) = In(—x) 3) f(x) =In(1 +X)
) f(x) = In|x| 5) f(x) = %]n(l +x) 6) f(x) =In Gx + 1)
| EXERQICE ¢

1) On donne : f, (x) = In(cos x), f>(x) =In?x, fi(x) = cos(ln x).
] Déterminer []f . sz et DI’
1"

‘-‘_l'—

ierno Korka DIALLO - Directeur Technique de SENESAC [ -66- )
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e s

|

Dlade, Lail)

i i f X
b) Caleuler fi(x): fa(x). f;(){

= X
2y On donne f{‘l:} In{

).

3) Soit f(x) = log,(sinx + 2).

a) Déterminer D+
b} Calculer f(x).

=2k Caleuler FrExLEY B

/ e i i i
e

_[ EXERCICE 10

Premiére partie

Fel  .aptes S
Calculer les hmutes guivan

1) hm x—Inx
x—0

+) Lm xIn® x
r

i

1
7} r_ljrjdxln[l + ;)

18] lim ————

. tanx
16) lim

e 1] m_}
Deuxiéme partie

Calculer la limite de fen .

1) lim In{l +sin x)
f——0  sin2y
4
+) lim (Inx)
Xy IE
7} bm M
Pl I

l-—_.1.1I3 +X-7

sisiéme papg(e

rm-.n v 1 | !

elles existent.

. sinxxInXx
2) jim,

X

In{l +3x)
Ind o

z—tl 2x

: 2x X
11) lim ﬂ]n i
i—tr3 =01 3

. In{l+2x)
l-’l-::l lim

17) lim I—V'r;]nx
—0

Maine de définis:

e

Nition des fon

I“Eénieur Bt Dirﬁ‘mz\“\

e SRR
3) hm P

pram—

§ — R

: Inx
9) lim —

||-'———|'-|-|t l"+2

12} him
] & ——d +K _\E

15) lim In(Cosx)lnx

x—+D+

18) lm x- xl'r;lm'

x * 4+

: 1
3) lim ;.{1 " _)
X=——+r Y

E) lil’ll Id ]n by

.'I!'__.,ﬂ

oy iy 2 U0
X ]n(i + ﬂ.\.‘]

ctions sSulvantes




H;"[-"'}' Ty diple) = In i—t)

il
ayAek o VT Iy Py uix) = Inldx = 2| = Inj2x + 2|
auatriéme partie

N Calenler len Libnbies sugvanies ;

C Infn kX et ~ Infcos X}
1) .!””-n“-;.:iT:-- 2) 'l.”.“ hII:r".'} In{2) 4) .Ill,l_lr.l.:r-_-_-_-_-_xz \

wib x=-2 J

LE_HEIHI'IE I

Premiére partie

pésoudre dans W les équations suivantes :

IJIn{.'ix-—.'iJ = () 2) In(6 — x) = 1

4) In|3x + 7] =2In2 #in(x—2)+ In(x + 2} = In45 1.
5)2In(x = 4) =Inx—2In2 6)In(4x + 1) + In(x + 2) = 21n 3% i'.,_
2y Injx 4 31+ In(x + 2) = In(x + 11) H}lnmﬂnmﬂﬂﬁ |
9) In[x + 3] + In|x + 2] = In|x + 11] 10 In(x? + 5x + 5) = In(x + 11)
peuxiéme partie
Resoudre dans I les Geuations suivantes ;
1) In(x + 3) + In(x + 2) = In{x +11) 2) (Inx)? + 5lnx 4.6z 0

:1}{2—x)|n(x+ 5)=10 4) 2Inx — 15In2x + 6lnx +7 = 0

froisiéme partie

Résoudre dans R les équations suivantes :

1)In?x +Inx—2=0 ﬂ}1n3x+21n2x—lnx~2=ﬂ 5}1n24xﬂ51n4x+6=ﬂ

| EXERCICE 12 \

Premiére partie

Résoudre dans B les inéquations suivantes :

1) In(x? + 9x + 20) > In(x + 13) e}ln(x+5)+In{x+4)qln(x+13} s)mc_;—?; < 0

#)In(3x? + 5x — 27) > 0 5)Inx| < = In|3x +2| 6)lnx =3 <3
7)In%x = Slnx + 6 > 0 8) Inx 4 In(2 — x) + In(x + 4) <In5x 9)1“1"1'1}":%
n
1' ; : ) k e re——————i— T ——— e PR - — -
Thierno Korka DIALLO — Directeur Technique de SENESAC E
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1) In(2x = g)>1
) In(2x + 3) < In(x + 1)

5)In(2 —x) +In(x ¥ 4) > In(3x +2)

7 In(Inx) 2 0
9) (Inx)? —3Inx—-4<0
Troisieme artie

Résoudre dans R les fquations suivantes :
1) 7545 — 5% = 2 (7% + 53x-1)
1
3)loga x = Elugg(éx + 5)
5)3 + 4% = 5%
| EXERCICE 13

Chapitre 3 Frimiid
L] L B i
:l 1_].“'! - T‘Sf-l.i :-
1

11) ne)}lnx 1 |
|
|
r E
rantes |
9)Inx* < 1 |

1

“}»Inx
1) In (x

6) In(x + 2) < In(x? —4)
g)Inx +In(x + 2) < In(x* —2x +2)

10} (1 — Inx){(2 + Inx) » 0

9)logs X *loge X = 2
4) loga x > log,2(3x —2) s 0 E R — {1}
g) 541+ 3%+ 25545 —9a*t =0

Résoudre les systémes suivants

3
x+y=65 E}1'x“+}'2=169 ) o
[lnx+ln}r =1n 1000 Unx +Iny = In&0 Inx? +Iny? = —In4
i F
x+y=7 1“(5';)=9 x%¢ —y% =700
*}[ 5)" ¥ ﬁ} 3
Inx+Iny=2In2+1n3 In(xy5}=—£ Inx—Iny =2In=
\ 2 3

_[Inx+3Iny=1
‘:‘[mnx-zlny:

o) {1+ 7 =10
In'x + ]-]:-I:blr —] ln3

| EXERCICE 14

[IHI][lny} = -4
g . ‘1“&3’) = -2

11)[

In(x2y%) = —4
9) []H (:'—2) = 11

x* +yt =12
12
}{lnx'i"lﬁ_‘y =In3

4y =12
]nx+in}p =1n3

Dans chacun des Ca5 suiv

“nts1 dEtE]' A 3
de et celui de f e miner

]}JF(I') = In3x

2 filx) = Inj5 - 2x|

Hf(x)=1n

-T=+;|;'-1
h—__-

I+

W o e 6) f(x) =In

_—

. 3 g ol
la fonction dérivee de £ On précisera I'ensemble de df-'ﬁ'““ﬁ"‘

3)f(x) =In (z—‘:—E)

x+1

F 5

=1 3

i B | 1
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logarithme néparien

La Clé du BAE — 757 o

& >l
8) f(x) =vxInx o) f(x) = l“\"a" (iz\)\

Chapitre 3 : Primitives = Fanction

) f(x) = In(x + Yx* + 1)

o) f(x) = In(x — Vai—1) 1) f(x} = '“]'ﬁaﬂ & "E\" 12) f(x) = Injcos(ax + b}

|5_;f{x}=ln(x=—2r+1] 14) f(x) = —x? + 2% Inx 15}f(x]=;i_2+'ln\x—ll
L 18) () = VInx + In(v%)

1%) f(I] = 1=flnx)*

{nxi*

) flxy ==

LI_I_EIIﬂlE E]

Determiner Dy f7 et Dy, de la fonction suivante : f(X) = lnllnlxll.

| EXERGICE 16

. -1
1) Etudier les variations de la fonction définie par : Y(x) = :—I'— —In X,

2} En déduire le signe de (x) pour 1 € R =41}

|| EXERCICE 17

Premiére partie
Inx

— —
— -

On considére la fonction définie par : f(x) =

de fet tracer Cr

1) Etudier les variations
F primitive de la fonction f

2) Déterminer la fonction

Peuxiéme partie

Soit g(x) = In 'in[InIxI”.
1) Déterminer Dj et calculer g'(z).
2) Résoudre I'équation g(x) = 0.

Troisieme partie

e 1 .
Soit f1a fonction définie sur R par : [‘HIJ =xIn (IED si x#0
f(0)=0

1) Montrer que fest continue au point 1 = 0.
2) Etudier les variations de fet tracer la courbe de f.
3) Donner une équation de la tangente au point A d’abscisse 1.

Quatriéme partie
(0)=0

Soit f1a fonction définie sur R, par : {j
(x) = j:z-..i'll["ll'l six+0

I) Monter que fest dérivable en 0 et préciser f'(0).

iy I : .
2) Etudier la dérivabilité de fen 1.



1 B
| <) [l
| .
b) M
cl i
4 ¥
. A et M Ii
| +) Etudier EUFIEL} R 1?. ¢ Ja limite €1 0 d::‘f? |
] & ES .:
i En déduire Iim“]ﬂ(ﬂ-’-’)}‘ Quelle
| . N 9)
| EXERGICE 19 5
: 1 (ot r K. par: |
i O idére les fonctions jetg deues L |
n corsl l
*. X (143 ; glx) = x —In(1+2) |
fo=x-7"1 2
; ¢ signes dans By :
1) Etudier les variations de fet g et en déduire leurs s1g ¢
: I Rt .
2) Déduire un encadrement de la fonction X In(1 + x) su E
1 . = ]
gy O domne = {1+ 2) (1 +2) = (14 33) :
En utilisant la question 2) déterminer un encadrement de la suite (#.) puis déduire sa limite.
| EXERQICE 20 :
Soit f1a fonction numérique définie sur [0; +oof par: f(x) = In(x + 1) + 1.
On appelle (C) la courbe représentative de fdans un repére orthonormé (O, 1, j) d'unité graphique 3m |
i 1) Etudier le sens de variation de e 1
|
2) Donner ' - |
. ) Donner upe équation de 1a tangente (D) A (CYau point d'abscisse 0 r
I! 3) Tracer 1a courbe (G) etla tangente (D).
| 4} En étudiant la foneti i
ey On numérigy défin
Fiqu: " que g définie g '
efuatton ﬂ :]l = I admet utte solutio : ur [ﬂ +DD[ par _gl:.r) ~ i AR, Jf{ _3;_} montrer I:I_Jf
unique g, apparte ‘
| Exereiee 3 brntennty|1: 3]
1) 8o : :
} n'“‘_jrlll"l,l! ﬁl‘ﬂttmn déﬁni@ par __..-""F-.
= -f(x:'l=1n(3+ '
31} E-'fl.ll:J.u:n- les g I) !
COnstructiy | "’ﬂslatmm dﬂfpllis dé . ﬂ |
..... e (G a courly, terminer g4 br : b
i~ i Teprésentytyy, anche Infinj e
*®1n0 Korka Diagy, v e de ¢ €t son asymptote, En déduire ol
Ingénjey, ~ Directeyy po =
Baiy ien, dip)a ®SENESAC
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2T

Cilagitne o4 Pyimitivan - Fanating UL

p1 mtrer (W l.t{"'l""“""'".f{-"'ﬁ — p ediet v solution ppigue o e |12
i 1‘l' N 2 lll.'i =a .I
Ui 4 S LTI T R .
._'l'!. :-i.,u[ |L1.r..']].l w1t nin e ““rl ol h“‘j , ""]
| s 1:¢|'I:uh~1x "'-'I""-"'ﬁi‘ﬂlt'r les B Iu‘mni.-.-,q pernies e L stbibe (1 |f}-
al et
by Montre?r Que vxelt:2) Faridb <« j1:2]
o :q..'[unn'-.‘l' e
| i

vwx €l 2l F-.:,I'"L\"}-:I

4 En déduire que s

!
vaeh, [ L, — A

ue

vneN (U, —al< (%) U, ~

sva) Démontrer par récurrence

L) En déduire que la suite (L) est convergente,

¢} Donner une valenr approcheée Jde o d 107 prés.

[__E.I!llll! 11

- (x) = x(Inx)"
ns f,, définies sur R, par: ["}:t({]}) _ 0 )

Saitn E N On considére les fonctio

On note Gy la courbe représentative de fai

1} Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 0.

2} Erudier les variations de fue

3) Montrer que les courbes C,, passent par trois points fixes.

| EXERCICE 13

B est un réel donné de 'intervalle ]- & ; E‘: :
.

On se propose d'étudier la suite définie pour tout naturel n » 1:
0 a &
Sp(8) =In (2 cosz = 1) + In (2 COS 77 ~ 1) 4 o+ In (2 COS 75 ~ 1)

1}‘1'-&]-'
ifier que pour tout entier naturel n 3 1:

it TR T I ?
| e : i — I’
e —— . -
e e e e AL - - -
- p— e L AR R ey e Y e el T - ety T :
| p— "
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A

e Pt e e W

T T TR ET R R I T

Pl La/L) 0 >0

o 2 oS3 -
¥
| r,ond:
2} Montrer que pour tout N cos3x = (2 cos 2x — 1)cosX '. H!l
_L_T.;_'r;n'
3) Déduisez-en que: : . 5 ﬂ)

S,(8) =In (ms'g‘) R3S &
de la sunte (SH[E'])- i

+) Déterminez la lirnite, notée 5,.(8), de .
- Bii's)
| EXERCICE 24 l [L I:I)) — LE

ior n > 1, LH{I} = Inj Lip-1 -

L = [n x et pour tout enli€l |
S ' L, Ls et L. :
1) Donner I'ensemble de défimtion de Ly, Lz, s ‘

. = " r..l d'e L . | l
g) Sans justifier l'existence, déterminer la fonction dérivee =
' EXERCICE 15 y
1+In® x
Soit f(x) =——+2— X
2

i

: In“x _ |
1) Montrer, en posant ¥ = -..E, que lim,_qee e 0. |
|

i

9) Etudier le signe de — In? x + 2Inx — 1 suivant les valeurs de L.
s) En utilisant les résultats précédents, studier les variations de la fonction fet dresser son tablen!
variation.

#) Soit {C)) 1a courbe représentative de fdans un repére orthonormé (unité 1 cm)

a) Montrer que (C;) admet une asymptote oblique (D) d'équation y = —z + 2.

b) Préciser la position de (D) par rapport a la courbe (C)).

¢) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) paralléle 3 la droite d' équation y + £ =0.

d) Montrer que I'équation f{1) = 0 admet une solution unique a comprise entre 2 et 3.

o e, B I T

e) Calculer £(2,7) et f{2,8). En déduire que ¢ est une valeur approchée de o & 10— prés.
f) Construire (D), T puis (C).
] EXERCICE 16

Premiére partie

n*x Inx

gl =0

! 'T'h'in'l‘"r'lﬁ vﬁh‘-n T - ww ow o e R

PR _-_,.,,,,,......\.1._
g . o = r

\
Y
-
?'

. s A i G,
On considére la fonction g définie par {E(I) | 10 ol 01 | |




~

(L /L)
rudset |a continuite € t la dérivalnhité de ¢

prudier les vanauoens e

g En déduire le signe de g{x) suivant les valeurs de r.

f{l’]""—ﬂx}ﬂ

; . ction défine r;{ inx
_'i'-.-_‘-l’._,.-q" fonpction Us pa f{ﬂ] -0

crer que fest continue et dérivable a droite en 0.

y Mon
E rudier les limites de faux bornes de son domaine de définition.
7 e
:rivable puis calculer £ (x) et étudier les variations de f0

o
51 Moatrer qUeJ est dérva

| xeReicE 17

On considere ja fon
| Erudier les -ariations de la fonction g défi
verifier que lon a g(1)= 0. En déduire le signe de g sur 10 ; +ool.

ction fdéfinie sur ]0; 4oof par: f(x) = i‘;—1'11.'1 X

nie sur |0 ; +oof par : g(x)

2
[?-'}
\{ontrer que, pour tout .t de]0;+m[ona:f’ {(x) ==~

Loy

e de f'(x) et les variations de f.

ire des quesnions précédentes le sign
ions de f.

n 0 et en +%. Donner le tableau des v ariat

43 Ded
Dérerminer les limites de fe
eurs de r le signe de la différence f(x) —Inx.

(S 11

£rudier suivant les val
£n deduire 1a position de (C) par rapport 4 la courbe

— In x lorsque r tend ver

“Tu

(C) d'équation y = Inx.

Déterminer la limite de f(x)

i

5, Tracer la courbe (C) puis la courbe (C).

=x—1+1Inx.

s +. Interpréter graphiquement

| EXERCICE 18
Premiere partie

Soit fla foncti éri I X
it f2 fonction numérique définie par : f(x) =5 —1 - 2In(x +1).
1) Etudier les variations de fet dresser son tableau de variations.
ﬂll 3 : i = 5 . 3
) Déterminer une équation de la tangente au point d'abscisse O.

bj Etudier le

/ comportem '

| portement de la fonction faux bornes de Dy
¢ Interpréter gé .

erpreter géométriquement les résultats.

4, Tracer |
! k| i b
courbe (C) dans un repére orthonormé {0,1,]) unité 2 cm.

- ——

ﬁﬁﬂm L s
=mo Kor
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resagi 8 r '\_-
— 1 p;ilﬂ'"“ E h
HA: '51 ‘___,...-—-"'F"f Ghﬂpi'f'ﬂ 3 tﬂﬂt‘ﬂl, I!.UI'I'{ I."”n[-. T I. [ ]
I- :“ ‘“ qnlutiﬂ“& exat IE 1)
; I{'l'“‘ i
: qdmet t
i i'Gb ET[ 1.2 1"'2in[x+1] \
I' H-fluﬂli”n !
| : s fontrer QU° 23 3
| " :I}lrtunl‘ I'in t“"““" 1 .
a app T + ) : ¥
ue 8 = . J0a reciser:
| L) Montrerd d-f]mwﬁﬂl[ i valleJAP : ,
o 1a restriction yoof VeT - roque € B .
oo s o bijection de [} : | pijection réciprod
a) nontrer gue g 5 de variation deg™ '
vabilité € L i])

le
deg™ ans
¢) Tracer 12 courbe (§) €&

1+ x)-
peuxiéme partie e MO = [FFARG %)

i "

; a:
it x appartenant afes +oo[ on

'| 1) Montrer que quel que 301
a) h(x) > 2

1

Kx) <3
L 3 = h(Uy,).
2) Soit (Uy) la suite definie sur W par : Up = 7et¥n e, Upsr 5

a) Montrer par récurrence que vnel, U, =2

b) o est le réel définie a la question 3) de la premiére partie. Montrer que ¥ 1 € N, |Upys — al €
%Iun i ﬂl'

¢) Montrer que pour entier naturel n € N : |U,, — «f —

d} En déduire que (U,) converge et déterminer sa limite.

| 8) En déduire une valeur approchée de o 2 10— prés.
LEIEHI'II 19

ﬁmﬂm =2x4+m+1
L numérique de 1 varighle réelle, définie par: f(x) = b ox<0
m"m ]n (I—'l}z]
I : et | BB
b .
,!l ) Déterminer Vensemble de d




Chapilre 3 ¢ Primitives - Fonclon bagatilitiis a=ssrrr

. @ En)

; o ft=y 2 i
fontrev que 50 < T < 1, alo = = In(1 —x)—3 In{l + x).
L

Py 5T

: (x}
mite de ‘r—x—' guand r tend vera O°.

) [n eduire lah
La [;.-mg:u'nn.f-:st—ellc- dérivab

les limites de faux bornes de se

le au point L& = 07

4)
n ensemble de définition,

¥} pé germiner
eut-on en dédure ?

5) Quelle est 1a limite de I%E-} lorsque & tend vers + ? Quep
uclier les variations de f

dans I'ensemble JO; too[ l'équation fx) = 0.
plan rapp

.'.;J Et
%] fésoudre
g) Tracer ]a représentation graphique de fdans un orté 3 un repére orthonormé.
g) Soit & la restriction de fa I'intervalle ]1; +ool.
a) Montrer que & admet une application réciproque g définie sur B
b) [H-terminer le nombre dérivé de g="' en 0.
bsentation graphique de g—' dans le méme repére.

|

¢) Tracer la rep

, EXERCICE 30

Premiére partie
tion g délinie sur l'intervalle I = [—%; +m[ par :

On considére la fone
¥ X3

— — —

g(x}=ln(1+x)—x+ oy

On pose V(x) = glx) + —:-x“, vx el
limites aux bornes de g et

1) Etudier les variations de g et de V (il ne sera pas nécessaire de calculer les
de V).

'y E 2 ' _.1 4
2) En déduire que, Yx el 5 et g(I} & (.

Deuxiéme partie

x=In{1+x .
Enity) six #0

fl0)=—%

Soit la fonction fdéfinie sur ]=1; +oo[ par :
f(0) =~

{ (Y 1
)n note (C) la courbe de fdans le plan muni d'un repére (0,%,7) (unité : 2 cm).

1 Tér
) a) Vérifier, pour tout x 3 —% etx # 0, que f(x) = —@4.1 )
X & 3

L) Montrer que .
jue fest dérivable en 0 et donner une équation de la tangente (T') 3 (C) au point d'abscisse O

[ -76-

L

— .
[ Thiern e 2
Ingénj:jiﬂ;ka DIALLO - Directeur Technique de SENESAC

| ectromécanicien, diplémé de 1'Ecole Polytechnique de Thies
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mitives - Fonction logarithme népe

La €lé du BA

(CE >

On pourra utiliser

Tig,

Chapitre 3 Pri

ila premi&rc partie.

frouvee

votre réponse.

l'inr}gnlit{'

. o en 0 P Justiher
¢) fest-elle continue ¢ P N

]-1; 40| ]Jar:h(x] e

e le signe de sur]—1; +oo.

ns de variations de i ; caleuler h0) et en dédur |

h(x)
[u}ﬂ:+ﬂﬂ[‘ﬂﬂﬂf’(i’f}=;?- |

2) Soit frla fonction définie sur

a) Ftudier le se

b) Démontrer que pour wutx €]-1: 0

¢) Dresser le tableau de variation complet de f. |

3) Construire (C) et 12 tangente (T) (On précisera les asymptotes de (C)).

|
Troisiéme partie ;
1) a) Démontrer que la fonction w définie sur ]—1; too| par: u(zr) = flz) — x est conting,
strictement décroissante. -

b) En déduire que I'équation f{z) = x admet une unique solution o dans ]—1; +oo| et que i ZE |
|
2} a) Sachant que pour tout e |
e que | _I‘ out r 2 0 on :: x == < In(1 + x), démontrer alors que pour tout x > 0l
";;ﬁf (x) < 0; puis pour tout x € [I L 1], e %;

b) Dé - que si
) Démontrer que si ;—Q x < 1 alors % o i b

3) On définit la sui 1
a suite (V,,) par: V, = 7 ¢t par la relation de récurrence V

i ne1 = f(V.)),¥n el
ﬂ}JLtsttﬁerquc:‘ﬂ’nEW-%ﬁ‘u’nil. f n)

b]' Démﬂﬂtrer
qllE. "l;,!" n E m
<) En déduir | lvﬂﬂialgglvﬂ_ﬁhﬂuiﬂue‘w’ne 3 ra\"
uire que la syjte (V) converge et N, |V, — o < 2 (E) .
€ et déter




E XU

< (Fonction expo

R ——

nenti

g o T it I BT

I |h|i1_4“b1.l U TR TS T R L A B

elle)

ey WL TR

T x R
xeneret 1
—
pres
gesoudre dans B les EQUAtions suivantes
Lt t :
e e ] e get=2=0 i) e = Je”
' o ;
-3 aval -2 LT

- o - Ry ——— = i e

4 -E"l"-"-h:: }'I"'".'Il.'!'" :I qet -4

rm/_j;‘__-ﬂ!r—-—“*

rasoudre da
1} (&

as R les inéquations suivante

1_.1}{53-‘:#3}*:[1

5

freisieme parte

Résoudre d

r =

'
e 1l

] {351-2-3-"=4

ins R les systemes suivants

229 =8

eX 4 oY =7 ,
% {F:I”’ = 10 9) [2” 42V =52

" " YH! . (ﬁ‘}y = tx+)

3% .27Y = 9%~

[ EXERCICE 2

Premiére partie

Déterminer les primitiw:s des fonct

f) =2

ions sulvantes:

2) f(x) = x?e™®

Peuxiéme partie

Calculer f'(x) dans les cas suivants:

1) f(x) = ex

2) flx) =™

8) f(x) =

P el

x
Ex.l. -X

3) f(x) = elcos™

| EXERCICE 3

Premiére partie
Sita>0etag > 1.

i e
W S L L, I — i
e — e —

T}HEI‘T;. S :
; Korka DIALLO - Directeur Technique de SENESAC

e s e e
.I
B



— T e

e —

e pivants :

5
nontrer les résultats

1) lim e" =0

| ———t =

E‘l'}__l
$) lim ———=

j'-—-—ll

Deuxiéme partie

Calculer les limites su
r I
1) lLm (x—¢')
T

, 3
4 lim —

r-—-r-'?l'-'I"]

| e’ =1
10 um

Y
13) lLim xe'”

Troisiéme partie

Calculer les limites suivantes :

1) lim [x— ":_I)
—p i I+E'

Quatriéme partie

Calculer les limites sulvantes -

a) lim (sinx)™*

I——p|:,|-

dJ ]]m {l.anx}lmh

F e
4

£ lim J(x) avec f(xX) = xx0 g(x)=

N jar.

Singuiéme partje

Calculer les limites Sulvantes .

Pe—

ivantes :

14) lim e*

I_EI
2) limuﬁ

b) lim (cosx)"

Fe3)

Sifix
e S

' X =
E] ]l]T‘I =5 x
I sinx

X

15) lim e"
§ —p =

8 i

r——&]—? 21’"1

= "

41
¢) lim (2‘1 ]
X3 21‘-—]

f) lim [1+ran::t'}“m

x——0

In(1+3)]
Inx

¥+

h) lim [-—-"'"] '

f

: . F ; ’ .
Chapitre 4 : Fonction exp, l—’,f’ -
te __. -
—_— = U .“
i v l+.-:£l i » "1} g
m €
gt
a lim x“Inx = { li
lim == e e) -
gt EIJ
sixi
{_";[ll:
. e’
r 5) lim —
g} lim {;’:-E ] r—ter ¥ —| [ 1}
P ) . | e
I ge' -1 6) lm €™ +5¢ 2
ol E;T:_’L; 1—ex =207 4507
I — I , ‘.i i‘}
: e’ +1 g) lim 2%Inx |
5} lim In Ei s r—ma0
Xy +
k] ix . =
: _____-I =k 12) lim xx3™"e" i)
11 ].IITID x ¥ — 04
g ——rlls

it

C

—p
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ga CI¢ du BAC — .
e -[ na
¢t 2T
¥ x =1 i cxpm'-—c:{phx F Incosx
i [im ['L_-T] c) I1}_'2:_.--—-—----*"""_"JL, gy
) _J-Elllef[ 2y 4+ | g xx
X -5 . 5
_ joexpt=®l g L0 {cosx)" g) r[ﬂﬂimﬁﬂ h) "_"_'_f_{'ﬁﬂi a—1)
) fl,t_rf!:- sinX st
piie
gigme P , i
- cenntes (d est un réel str1ctemcnt pnsrtnf}-
lculer 1€ imites 4€3 fonctions ST antes {
] X i X 3
i a —X v €T &
1Y gy, Bt —— g) Um —7z
) Jim X+ P x—d y——rE £ + X
et X
1 Al
. g - s+
. T Lim —5 = g) hm _{x+1‘}e
) lim ¢ PR e et 5) x—0 sin’ X g —r"Z
_.-_.-—"-I-Fi
x = L
X’ B .2;'"'__..-“ 1 ~| " gt g} lm P il
H.l ]it‘ll : E} xEml } 3 =t
I gt T I'-—-’ix“f‘z
EIEHHIE 4
~aleuler jes limites suivantes :
- 1 X
=~ ; = gt =1 ,
) lim e c’us{xj g) lim {cns{x'_] +sin{x))" gy im —— 4) him (In{1 + X))’
gt X PR AR B —1 0
'XERCICE §
udier les fonctions sujvantes puis représenter les dans un repére orthonormé.
- pXre™™ X _o=X
) f() = %37 byg(x) =5 O h() = S5
EXERCICE ©

Premiére partie
et i x <0

On considére la fonction f(x)= { |

o S xlnx si '
:i] Etudlm la continuité et la dérivabilité d:! }E EI?E?
2) Montrer que fest dérivable et calculer f'(x).

Deuxiéme partie

Soit f () = { +e® si x<0
. + x| i etg\t) =
1) Etudier 1a mntinu?t.; dc?et E il 8 ] [

2} Etudier 1 '
es variati
10NS {lﬂfﬁt g cn pl’éﬁiﬁﬂl’lt I.EE hI‘ﬂﬂEhEE :lﬂf ]
1nies.

ye* si x g0
yiInx—2x six>0

Troisiéme partie




= SRR ey T

—E——— R -

= e EEE e R e T e ol el i & ®

Laglegh /s — BT LY

i >l o

f(x) "(l-ﬂﬂ‘]]ﬂ?‘ -

Soit f{ﬂl -
Lm In(1+x+€7) t . b
1) Déterminer & L:i ot la dérivabilité del,gﬂlfﬁir Jomaine de défint |&
2) Etudier 12 continul de fet g au¥ bornes ¢ 7

limites
3} Calculer Jes
%) Calculer f(2} ¢t gz {

MﬂﬂL , 2

t (C} 52 courbe repr&sentatwe.
e -—-_- | pour (C) ¢
e .
: Emchﬂf o (ﬂ | --) S o a (C)apour coefhcient directey, |
2} Montrer que le po Iz 5 points en lesquels les tangentes E L
C) et déterminer 1€ -
3) Construire {
¢inquiéme artie | r
: = x — V¥ 3X.

j est la fonction définie sur [0; +° par: h{x) V
1) Justifier que i est bien définie en 0.

ve.
g) Etudier la fonction A et tracer 5a courbe représentatl

Soit f1a fonction définie par : f(x)=e

—x=g"%

1} Calculer les limites de aux bornes de D
2) Etudier le sens de variation de f puis la représenter graphiquement.

Septieme partie

1

Soit f(x) = e,
1) Calculer les limites de faux bornes de Dy,
2) Etudier les variations et dresser le tableau de variation de f;

3) Tracer la courbe (C),
I EXERCICE 7

Eeudi .
udier et représenter graphiquement les fonctions définies par :

1) f(x) = In|e?* — 4px
nle e* + 3 ﬂ}f(x)r-ﬁexp(-i-) sir £ 0et fl0) =

1) = exp(22)
x) E}'p(x)s:l.r::ﬂetﬁﬂ}:(} ) f(x) =e"(:r:—E(x)) pour X € [—2' 1]
J;I(x}“';:%——p{‘:’ﬂxiﬂﬂlf{ﬂ]zﬂ

6 =1+ .
. ) Fx) ll +;l Six ER~{0; —1}et f(0) =1

u'r TEChﬂil"‘l‘l'ln . Pk .rl::__ ' e --""F"'T:.‘



Qe 3 e s s IRLLTRREE

pa ke ™ = L —
O "-‘ Chapitre 4 Fonc
! {Jﬁx ,.-;.’.JTE _"'
tfll'!‘l-.f
E— (0 & 5 EN)
L 1l

a prour Jécluire celles e p X

iat a I b s X ——
(reiliseT Jes variations Je 1a fonction f 1 X =

xRS
3 — 1].

Soit f{"'} =|e
dier 1a continuité ¢t Ia

Jes variations de fet dresse

che infinie 2 la courbe (C) €

dérivabilité de fen O

1) Etul |
: ¢ son tableau de variation.
2} Ftucier
- . 400,
3) Etudie? Ja bran

4) Tracer la courbe (€.

| gXERCICE 19
5.:'

soit fla fonction définie par: fx) ==y

fest impaire.
s variation sur 1—; of.

1) Montrer que

dier les variations de fsur JO; +oo et en déduire se

2] Eta
; 3
3)a) Résoudre dans R 1'équation f(x) = s
. o 2 _ 3
b) En déduire les solutions de 1'équation f(x)=-3
I EXERCICE 11
On considére la suite (U, )y définie par: ]
1 n
o+ 2n 4+ 20
U, =
n
fonction de 1 et de V2.

1) Exprimer Uy en
2) a) Etudier liMp+co V2.
) o
b) Etudier limpag ——
¢) En déduire limy 4o ﬂ(w - 1) et limp— 40 Un-

3) Calculer fﬂl 2*dx. Conclure.

| EXERCICE 12

Montrer queVx € R, |e¥* —1—x| € %Em.

L!IEM“E 13
Soit fla fonction définie par : f(x) = IH(ZI + Vax* + 1)'

I]' Etudier X
1 ] = & -
a fonction f tracer sa courbe représentative dans un repére orthonormé.

2=

= L
i
i e i e el s BN T
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; . Panclion eXpotan: :
La €lé du BAC _./ﬂ’!/_/',/l chapitre & ¢ Fo ﬁnuﬁnﬁ

S ipro
jection réciprod Oy,

R sur 113 D:’:terminer sa b
¢ :

o vion d
¢ byectiod que celle def.

2) Montrer que fest une BUCET @
= ime repe! 1
représentative dans le m " N 1'%%1,%
| EXERCICE 14 ;=1+:~=*1“|E —¢l 1) 2o
le z definie par - £ (¥ b st
la variable réelle 150

1) Soit fla fonction de
Montrer quon 4 Pwr*.
a) l_’::;:):*_[-{nu-e1I ”
" " "

b) flx)=x-— Inle riation de £ { que Ton priiser:

touf £ -
.-.:'l -

9) Dresser le tableau dENRE el T 11; ool surun intervalle ) EY
finit une bijection & ‘ .
3) Montrer que fdéfin ol ! %

+) Définir f‘" et montrer quEf_ BCk ﬂ d

| EXERCICE 15
Premiére partie )
' cfinie sur Rpar: f(x) = (1 +x)(1+e ) Y
On considére la fonction f définie sur B par: A )]
& : umnl :

tative dans un repére orthonorme (0.5} -

On note (€) sa courbe représen

1) Soit g la fonction définie sur Rpar: g(x) =1~ xe'~%. Déduire des variations de g le signe de gy | ?} !
sur Bt =
2) a) Etudier les limites de fen +% et en —. . E
b) Etudier, pour chaque branche infinie, la direction asymptotique et I'asymptote éventuelle a (C). 2
c) Etudier les variations de fet montrer que fadmet une application réciproque (=, définie sur R [ 1)

fonction f—! est—elle dérivable en 4 ?
2)

d) Etudier la position (€) par rapport 4 sa tangente au point d'abscisse 1.

¢) Construire, dans le repére (0,1, ), les courbes (C), (C') (représentative de f—") ainsi que les droites(t) §
et (1) d'équations respectives y= r+ lety=r— 1,

Beuxieme partie

1) a) Montrer que 'on a f{x} = z si et seulerment siz<—letln{-1—x)—x4+1=0
b) Etudier 1a fonction 4 définie sur J—o0 . — [par: f(x) = In(—1 x) +1
T r — T — =K .

En dédu; "equati
wire que I'équation [z} = z admet une solution réelle unique o

2
) a) Comparer fr)et zpour 5 = =2, puis pour r

= —1
b) E ' '
) En déduyire Mesi—2 g rg —1, alors —o S g
L) & —1,

¢} En déduire WS ~2 & p oy alor
. $:

1
T ya el

: 1+ g2
.2 Rotka Digy 16~

1 irecteur Tao
| "NIERieur flactran ¢~ TECtOUr Tochmim



¢ du BAS R
L2 ¢ J’ Cragitre 4
H[HI‘H is
pramidre partls L
it gl T X 1 - ’L'j
i:ll .p.ur,r'l'l il‘} % Hr'{'].ﬂ_ﬂ'j'ﬂ-f 3 -": " I'!t‘ .‘r :
A PO e No wiggrie 1 2540 e e .y tracer 48 VIR représentative:
o l{I + *J")[n;-:; Pt peiver Jen variatymss de hpras
g} bt fix) f
p'"!ﬂml,lrﬁ' I g4t wj x # 0
pry 7 Ir._:.l:_" E = £ e .
it f 1 Tt 100 dediniie yrar | (%) lg s z=10
K » - * i
[ pidsecs la u,-n!j'ﬂu_jf-i? et Ja Aty jrabalité r"‘ff”‘ s
{) EA i . ; Hrea
Kl 1% i l'.'_.F"':"'." # o
I;rﬂ!*.u!"f limgosm 5 i : mE 1
fx)—x € =
¥ admet-elle une

J'i'}",r . I."'i‘,‘_,r-\.ﬂ,
3 i s =t adraet e PTEALE €1
4 Sdentret rjuE g foncticm X -
o) e P o
s de [0 ; 4] sur lur-mnfans
. d'abscisse 1 (considéré

Jisn]
g Mantrer U f
¥ —
P if 7 [l !]J . -l‘l"
iy Mebeen 4 / tive de fet |z tangemte

i) Nracer 1 peraphue peprésnta
+ - ;
contiee rant dinflexion .

[ont une b jentacari
3 cette courhe au poin

ifﬂlﬂﬂ 7
it fl2) = (% + 4z +m)avecm € R

1 Précisver Uy, .
2 Priciver 1a nature des branches infinies.

3) Faudier les variations de ;.

#) Frudier |a parité de fi.

5; Montrer que [, admet une fonction réGproque 2 dont on précisera le domaine définiton.
i) Senit fil gy et [oi(2)

) Memtrer que ¥ x £ R, %Igf:r«rf e E'fjr.l'}'] = ¥,

h-:'-dr;”trf.-r ,ri-”r_- '?‘I‘ E Rr .1_- E:I-jr-f} — E‘f.—gr.:f.]] = ¥,
2

¢) En diduire ley ey pnmirsm fé‘,’.‘i]’}ffﬁ!uﬁj o]

) St gplx) =
4

el s :
e EAprimer @/ z) en fonction de g, et g et montrer que §(z) < 1.
14y Exprimer §/(1) en fonction de 8/ 7),

J':' ]'-1: i '
} Etudier Joa variatic .
tles vaniations de & et montrer qu'elle zdmet une fonction réciproque fr"-!

N ”

SN
4
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c) ‘i’_l{J'} est — elle Jérivable ? E’g
d} Calculer ¢ *(0) et [~ (0 5]‘ 1;

| EXERGICE 18 - h ﬁ
Soit fla fonction définie par : f (x) =X .
phiquement F :

1) Etudier et représentel gra

.e R, on pose - -
.t o € N, pour tout = -1
9]51}1 M = R ’ {x}=1+2x+3x2+---+ﬂx“ 1‘_-2;”::“_1 1\
n=1+ x© v k=t J
5 +I2+.q-+1
g(x:l—- 1+ X k=1 a
ndeg{.r}.

ne expressio
rr# 1, donnery -
a) Pou ’ e expression de Safx)-

ivat y 1, un
sdui dérivation, pour Z # 1, |
p— nner une expression de 1.

..+ fin). Do

r:}PuuruEN‘,nnpnsc:%=ﬂ1)+ﬁﬂ}+- An)
d) Quelle est ]2 Jimite de la suite (=) ?
EXERCICE 19
On considére la fonction numérique fdéfinie sur par :

Inx i st

=sl+x
f(x) 1 |
el-% si ox<1

On note (C} la courbe représentative de fdans le plan muni d'un repére orthogonal (0,5, tel que:
17l = Il = 1 cm.

Premiére partie

Soit g la fonction définie sur I=[1;+ %[ par: glx) =1+ x — xInx.

1) Calculer les limites de g aux bornes de 1.

2) Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation.

§) Démontrer que I'équation g{x) = 0 admet une unique solution @ sur I,

Vérifier que:a e 3,5, [

+) Déduire de ce qui précéde le signe de gsurl
Deuxiéme partie

1) Caleuler les limites de fen —zo

et en +oo,
2) Etudiey

la dérivabilite ge Sfen 1,

e r——




Chapitre & . 22

u& Zrtf T

le résultat obtenu.
gix)

ater L_r.lp:rhlqm:'ment
que o tout X € 1. f (I} A

fater Y
pour tout x € & — {1} et vérifier

;;J{_'t]l’.‘ll:]l"l' f'fa“-'}
Juire le signe de f{x) po

ar tout x € R — {1} puis dresser le tableau de variation de f

+‘I| r ] dlﬁ":

§) E‘nngtruil'{' (C), €8 tangentes et $€s asymptotes.
xeRetéE 22 \
1} On considére 1a fonction g définie par g(x) = gt — g%, Etudier les variations de g
2x| définie de R dans .

2)0On considére 12 fonction f{x) = leX —e
el

n]l Df‘tt‘l'l:'l'liﬂﬂ' hm —— cﬂjuﬂtlﬁaﬂt_
y—st M

bilité de f & droite; puis A gauche en 0.

Iétude complete de h puis construire (Cn) dans un repér

e orthonormal (on représentera les derni

p) Etudier la dériva
¢) Faire
tangentes €N ).

gy On considére 1a fonction définie par n(x) = Inle* — e?x).

bornes du domaine de définition.

vx €]0; +oof

v x€]—o; 0l

(A1) en —0 et (Az) en +.

a) Calculer les limites aux

a(x) - 2% = In(1 —€7)
b) Montrer que - [n{x] —x=1n{1— e”)

nee de deux asymptotes obliques

¢) En déduire I'existe
rapport  la courbe (C.)de n.

d) Etudier la position des asymptotes obliques par

¢) Faire I'étude compléte de » et construire (C.) dans un autre repere.

—1 at construit sa courbe.

f) Montrer que la restriction ¢ de u sur BR*’ admet une bijection b

| EXERCIGE 1

On considére la fonction fdéfinie par :

i
£(x) = :=::+lnx+1 si xEl—m:-l[U].—l;U[
o sii. x€)0; +oof

On désigne par

signe par (C) la ‘ e (0,1
Sl "ﬂi }1a courbe de fdans un repére orthonorme (0,1,]) (unité 2 cm).
1} Donner le domai —_
R aine de définition d
: | de £ Calcul
3:; :}I{Irfurm que fest continue en 0 g ver }Etﬁﬁ}

ablir que 1a dérivée £ de fa pour expression :

' Thi ———
E!I']"In T-fnr‘lr-. L I R g g o .
P e e R T | (L (P |
I . R . T o i g - - R
l - 86
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CE. > | yqur-t0l

il 5i x €] [
. 400
Frixr= II_';é_Jﬂ si x€l0; T
xe

en0? Justiber

b) fest-elle dérivable e . |
Sj;{iresser ]e tableaut Je variation € :r,-*ncine unigue & comprise Enc_t,l o
— o admet une o r 3 (C)en —
4+) Démontrer que fi-2) .D 5 Jéquation 1= rest asymptote (C)
la dronte (B)deq |- of — {__1]_

5} a) Justifier que
b} Etudier la position ¢
g Tracer {C) en represe |
d?interiecticrns de (C) avec les axes

Deuxiéme artie
nde fa [0;2].

Soit g 1a restrictio I
1) HT}ntrer que g définit une !}1_1:34:1:1011 de
2) On note g la bijection réciproque de g.
a) Résoudre ["équation g )= 1

r 1 —
b) Montrer que (g™ ('E) T

Ja méme LEY
de coordonntes:

[0; 2] sur un intervalle & preciser:

3 1, ;
3) On appelle (C-1) 12 courbe de g~ vion A préciser (On placera sur (C—)1e point d'ordopy,

Tracer (C) en atilisant (C) et une transforma

| et la tangente au point d'abscisse 'E:I'

[ EXERCICE 11

Premibre partie
e définie sur R par f(x) =In(1 + e ¥). On note par (C) sa cowy

Soit la fonction numériqu
représentative dans un repére orthonormé (0,1, J)-
1) Etudier les variations de fet dresser son tableau de variation.

&,

2) a) Montrer que (C) admet une asymptote (D) en —® et donner une équation cartésienne

(D).
b) Préciser la position de (C) par rapport i celle de (D).

c) Déterminer une équation cartésienne de (T,), tangente a (Cy au point x = 0,
3) a) Montrer que fest une bijection de R vers un ensemble J a préciser

b) Déterminer (f “13'(In 2). En déduire une équation de {T.} tangente & [C J,r-1) au point d’abscise

x = In2.
¢) Donner I'expression de f~1,

4} C ui
} Construire (D), (T), (T.), (C) et (C f-1) dans un méme repére.

On se : 1
propose dans cette partie, d'étudier la suite (U,,),,,, définie p R
RIS dar ;

u ¥
et v sont deux fonctions définies

i :
}a) Etudier u et v et en déduire leur signe

b} En déduire que pour tout réel stricte

2) Montrer que;e~x _ .
3) a) Montrer que 13 g o
b) Montrer qu

t positif t ¢
onat—=<In(1+t) <t

‘ ne dE SE}EESP‘C T

Un+1 ™ Un (1 +E;lﬁ)

II

sur [’ =
wriliparw(® =In(1+ &) —tetv(t) = In(1 + ) -t 17



- J‘ jelle
| anti
| L. ! ;__,TE Chapitre 4 . Fonctio? expol
1
lr]“'“l"'“'-‘rsl:;+E'l;|+“'+l-u_-15 1+1 1
N et ==

| g ” sy ] 4+ In"

o) * I '“.lh .dﬁ relations (1) et (2), montrer ¢ uI:- : 8y — ;5 < InU, <51

la) I déduire un encadrement 3 10—1 prés d IF LR | 22 n

de lim,, 400 Uase

l EXERCICE 13

premiére partie

Soit f (1 +x)( . aun TePETE
Sl o )1 4+ el™* lan MUt

&t _ =3 e plan
RO SO B L ] x?ai‘-’f (C) sa courbe représentative dans P
1} Frudier les vanations de g. En TR ;
i B - kn déduir
2) Etudier les limites de fen 490 puis e;ﬁtgm fe
33 Frudier les branches infinies de (C) . 47
: S ! - s eaple en t e

+) [:tltdlf‘-l ]l“‘ variations de fpuis montrer que fadmet une réciproque [ -1, Estelle dEE o

5; I::-:tu-_ ler la pjmtu‘;n relative de (C) par rapport 4 sa tangente all point drabscisse X

&) Construire dans le méme repére le - :

_ s courbes (C) et (A): ()= £+ 1.
Deuxiéme partie (E1e (200
.1] Montrer que f{x] =X &= [II i ’
n(—x—1)—-x+1=0 on fz) = * admet UD€

2) Etudier la fonction A(x) = In(—x—-1)—x+ 1. En déduire que Y'équati

solution unique qu’on notera o dans un intervalle que l'on précisera.
3) Comparer f{z) et x pour £ = —2 puis ¥ = —1.
+) En déduire que : ¥ x € [-2:-1], —2< f(x) < -1
5) Déduire des questions précédentes que :
1 1

e =1y! e -
v x € [-2;-1], 1+2¢3"'U Y(x) & Tl

) Montrer que :

1
i - ~1fy — i
vxe[-2:-1, f &) al €7 +E3|x al
7) Soit (U)o la suite définie par : [Un = F1(Up-r)

a) Montrer que : vne0 U, E [—2 : —1].
b) En déduire alors que : .

vn=0, lUﬂ—ﬂlémluu—'ﬂ]

¢) Calculer lim U,.

".—o—l--i-:.r:

i EXERCICE 14

if, on associe la fonction fr définie par :

A tout entier naturel 7, # strictement posit

In"x

YXx£E [1: -I-EG[, fﬂ[x - ?1‘.:':2

Premiére partie : Etude des fonctions_fa-

a) Calculer la limite de_fuen + 0,

ion dérivée fr(x) sur [1;+%l.

b) Calculer la fonct
uelles la dérivée fy est nulle ?

¢} Quelles sont les valeurs de x pour lesq

o e ———— i

e & de SENESAC [ _=a
Y-
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[
1]

| s

d) Donner le tableau de val Lqtion ¢ e fo e - Ulﬂ
IR & . on fonction de ! Ja valeut I ) 1 '
::I :::: e::‘“: Erude de Ja suite yu supérieu’ ou égal !_';,
fnl B 1)

a) Calculer, pour ¥ > 1, le rappoTt g o) 4
) ;r

e 3

b) Montrer que .'r'u+1(-r) g

¢) En déduire que }',,H{I ) & _'Jr’n{-"-’}*

1
d) Montrer que ¥ (x) < e

e la suite Jin
rimnitives des fonctions ﬁ

X
cie l'intégrale I,(x) = _rl £, (t) dt.

que:0 < 1, (@) < (B— 1)¥n.

¢) Donner 12 limite d

yroisitme partie : Etude des p

A tout entier naturel 2, # stricternent positif, on asso

141, montrer

a) p étant un nombre réel supérieur ou éga

b) En déduire la limite de 1. (B) quand # tend vers +%.

¢} Démontrer que :
]nn+1 x
I (%) = L. (x) — TEENE
d) En déduire que :
1 2
X X 2l x nlx

E} E:-‘.PI‘iITlEr pour ¥ supérieur ou é =
; gal & 1 et x supérie ye L et
f} B étant un nombre réel supérieur ou 30
el 2
supérieur égal 3 1, déterminer la limite de Z (B] and d
n quand o tend vers 3

£) En déduire la limite L de 1a suite S
| EXERCICE 15

s de terme oé n 1
Fénéral Zi=ua~

r [ 1 | by r: i I '

fa(x) :xﬂ]ﬂx_xﬂ —

Tn Slx>0

f0) =2
n
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e
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AC —
u IIE du BAEC Tﬂ Analﬁe

{-. _E .L.JTE,I- Chapitre 4 : Fonction exponentielle

-l la con 1%
(Ca) wrbe représentative de f dans le plan muni d'un repére orthonormé (Q,1,])

On désigne par

gnité s 2 cm).

wﬁﬂjﬂ*—l

1} Erudier la continuité de fn a droite en 0.

) Etudier la dérivabilité de f; a droite en O (on distinguera deux cas suivant les valeurs de n).

[nrerpreter géﬂmérriquement les résultats.
31 Etudier ]le sens de variation de fu.

41 Construire (Ci) et (Ca)-

e 'équation f(z) = r admet une solution uniq

Préciser 1a nature de la branche infinie.

ue o dans Vintervalle 305 11

1} Montrer qu
2) Etudier le sens de variation de f3, fonction dérivée de fi sur J0 ; 1] et dresser son tableau de

varianon.
b} Démontrer que pour tout réel rde Vintervalle[0:1],ona: |f> ()] < EE_
=1, ¥vnel

310 idére la suite numérique (s défimie par : {
e que (1) déRnie PAX <1y, = foun)

2} A l'aide d'un raisonnement par récurrence, démontrer que, pour tout entier naturel n, tn € [0 1]

) de la deuxiéme partie, démontrer que pour entier natur

b @ étant le nombre réel défini ala question 1

2
nona: lunsy — @l < lun —al

: = . n
¢) Démontrer par récurrence que: vneN, |[up—al < ('—E) |1 — al.

d) Etudier la convergence de la suite (ta).



ntes €n ju&tiﬁﬂnt les réponses,

| EXEREICE |

(ans sulvd

. ey gux applicat
Répondre par vral ou faux aux app
1 ' st ajorte.
1) Toute suite Jécroissante est major -
inor our limite 0.
2} Toute suite décroissante et minot fepar0ap l
jorée ¢ ‘e,
3) Toute suite croissante et majorte est borné

mite +% n'est pas majorée.

+) Toute suite qui admet pour I
| 5) Si (ma) et (zn) sont des suites convergentes telles que pour tout €

' lim v
un " un = ﬂ!-]rTmuﬂ ‘: fL=+400 L

ntier naturel »n -

| EXERQICE 2

e )

Soit (U, ) une suite définipar: g = let¥n € N, Uy, = (1 5 -1—1) Up,.
n+

1) Calculer les trois premiers termes de la suite.

2) Conjecture I'expression explicite du terme général u,

3} Démontrer par récurrence 1a conjecture

| EXERCICE 3

IJ s L I:I A L]

a}u“—~5n—3,ﬂ}{i bj{uﬂ_—4
Ua =1
Unpr = ?I" ) [ 0

Uy =1
d} HI=4

| a2 = 2u, ) u, ¢ty = nzl"" +— 1 |
| EXEReee 4 TN ES u =gt
2n+l |
i Etle' I\ I
€12 monape..: .
tonie () chae
ﬁr&‘“‘“%-n tne des SUltes __../
I :ng?“ Korka piagy o S SUivanta, définjeg d
Rieur ¢ ~ Direcigry o '8 de fagon récursi
e Cte — Fon rég "o -
“__-‘_'""“—--. = ctrﬂmétan.iﬂinh ..ur Techniml:“_"“'“-.___ ursive ’



o

d"BA:_“! g TR R il i
Ié Analyse

LL, ZT[J. Chapitre 5 : Suites numériques

2 ¢t, pour tout entier naturel », a,,, = a, + 2.

alo =
S - tout 1 o i
b} by = 1 et, pour Lo entier naturel u, Do = E[l"_
o= 3t pour tout entier naturel #, Cpyq = —ci—c¢,— 1.

= 2 et, pour tout entier naturel #, ey = L1+ n)d,.

dydo =

| EIEHII:E : ]
]a monotonie de chacune des suites suivantes définies de fagon explicite :

Etudier
o ol b s _ 4n-1 an
@y =n—n Ybp =V +3 €)= 30 Al =17
vn —pn .2
E}En=_r? f}fn“zk={lk_z' gjgn=4n}f‘5 el
| EXERCICE 6
Calculer les limites des suites définies par leur terme général dans chacun des cas suivants
o= 3ﬂ+5i1’1i|1 n!
Wt (o i b A s
hj" Ui Sn+2cosin c} Un nt

aj iy =
J n+dnedn
d}uH =+n+4+1-—- Jﬁ- Ej Uy = Sln (ﬂ.ﬂ_%)

1 1 1 1 ML S, TP . Sl By t=
g]”ﬂ”ﬁ}'+zx3+3x4+nx{n+1] h}un—ﬂz'i‘ng“l' + 2 1) Up 'n.+n,+ i n
|[IEH‘|IEI

Etudier le sens de variation et la convergence des suites ci-dessous :

Tt
lllunz(%],ﬂ;ﬂ gjuﬂ.—_l.{-%,ﬂ;l
I EXERCICE 8
Etudier les deux suites définles par :
a — — i __1__ i (=1)" - antl g A+l
e e e ,nz0 b) Vp = i 120
| EXERCICE 9

M . :
lontrer les résultats suivants par récurrence :

El'J*"hn=1+2+3+aﬂf-Jr---+n=“[“:ﬂ'

- n(n+1)(2n+1)
3]

b]Bn=13+23+..1+n2
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| EXERCICE 13

Lads L) R

n[rl+”]2 .
2‘ b

S
C}En=13+23+...+ﬂ

| EXERCICE 10 \ Li),‘

1
Soit (Ma) une suite défini par tn = Tt
s de 1a suite. Montrer qu

¢ —1, En déduire gue (1) est bornée,

e la suite (#n) est croissante, L

1) Calculer les 5 premiers terme

: L
2) Montrer que la suite () est mINOree p

| EXERQICE 11 |
| - :
: _ W %4
Soit (i) la suite définie par to = 1 €t Un+1 a b 4
) est minorée par 1 puis en déduire les variations de (W) |

1) Montrer par récurrence que (#n

4
I'i L] I ' e I I IIE | I
. n - P ”“ .

11 |
I EXERCICE -
Up = 1
La suite () est la suite définie pour tout entier naturel # par : T—— m

Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, 0 < U, € 2.

| EXERGICE 14

Wu=1

Soit (uw) 1a suite définie par : {Wﬂﬂ _ :::"H’n c N

1) Montrer par récurrence que pour tout 7, 0 € w,, < 1.

2) Démontrer par récurrence que () est décroissante.

e,
l IEI'I'LG Kﬂl‘ka TAI R o s i

U.ﬂ=[:l

Uns1 = 3u, + 4

1) Calculer les 3 premiers termes de

Soit (#a) une suite défini par : {

la suite ; montrer que 1a suite est positive.

:Pl‘esentativebde la fonction : x v v3x 1 4. En déduire une rEFf'-E'“ﬂtﬁ:
quatre premiers termes de la suite (1tn)

2) Trgcer la courbe r
graphique syr (£ z) de

3
) Montrer gy (#n) est majorée par 4,

) Montrep Me:¥nen, 44 % 1(4 )
Rl = 5 U = U, ),

B

e e
e
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gXERCICE 13
L !
a _—i " :‘ '.l.

y e ternn wondcral s U
TR fizn de b L n =

i l._'[”i.'II “" ; 1'-

I"; :’ﬁ.lﬂ-l'ltl"-‘
s :'\Iq,\tll't"l-‘l' U 1! + 204, +{H - '_-:_[‘]l “ Ln — 2](;1 - 2}'
an=-1

quie © Un o 1+ TP

51 En deduire

i En deduire que (fin) CONVELZE VOUS 1.

| [IIHIHE 16
as suivants, démontrer que (1n) €5t une suite

15 chacut des ¢
er 1, en fonction de .

arithmeétique dont on précisera le

[Tt _ g )
premiet rerme et la rnson. Exprun
Ug = -1
I}Hn‘:IS"” ‘.‘]llrl=‘1’_3{11-1), HHEN 3}{51%-‘?1:5““_2"#“*5&;
| EXERCICE 17 \
Upg — 1

Soit la suwite (u,) défime par:

er les 6 premiers termes de la suite.

ithmétique, préciser le terme général Up en fonction de #i.

1) Caleul

) est ar

2y Montrer que la suite (tp
o 4 Ngg + H100-

3) Exprimer e, o et calculer la somme : S=mo+tnt-
+) Donner l'expression de la somme suivante : S =1uy+ U+t Un-1 + Up-

5) Résoudre I'inéquation d'inconnue

| EXERCICE 18

1) Soit (V) ney une suite arithmétique de raison 3 et de premier terme o = —328.

2) Donner l'expression de (11;) en fonction de 7.

b) Soit S,, = T1_o V. Donner I'expression de S, en fonction de .
; . . o : Wo = —3

2) Soit (W;,) ey une suite arithmétique définie par: { ;i

— Wy

Gndfr . . 4
efinit la suite {uﬂ)ﬂﬁﬁ pour tout entner naturel n par Un = Wpn+1

—— 1 -94
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L i BN ST e —— 5 A EEhe

s

ﬁj Y prenge
B-"‘ -.- = ooppison ¢l son | or tl'|]_l ¢
7 ‘H d'. I- | e pamnt sa Ta g L]‘lf
( 1 Li® &
(E '-JH" wp anit! mé gt T ‘gj
b ite Iy 1 ¥ ¥ o ¢ {I.'.'"LH
LI a = L " L“ﬂ ¥

z | |
" y sut ) s lymeétique
Soit (g )ne qrithne it Est-rue L
il e u - U La site (t'u}:rllEH ﬂ}
1) La stuie L - . i
' ar b+
Y en 1 suite dehe P | H‘]
2% =t ‘.1"_1 |'|.'-‘E‘-5: s 1 ‘tiljll ; =
-y = . _— t..]l l'ﬂ“l.
' Wil de ™ |
3 DonneT une expre 35N no_qn e fonction de n. :
| 'I-l'fs‘:il"tt l.I'.'..' Sfl — ,.,.l].'.‘-'ﬂl k )
I 2 : |
R | - paturel M Sp = Un+1 - Up i
Pt1eT
H Y ir touf ¢ nt
-\ Pemontrer qué. Pt
e onde 1. ‘

jon de i €0 fonctl

. i
6 En deduire L enpns
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| EXERCICE ¢

strique dont on préciserg ),
p géome

v Jdémontrer que
n des cas sunwants,

(1) €5t UNE suite

Dans chacu :
premier terme €t la raison.

31‘1
—=— ¥YneRN
syu. =2"3 vneN b) up —,
jupg & = [
2ﬂ+2
= vneERN
c}uﬂ=4n‘1,vnem d) up, .

| EXERCICE 11

Sachant que les solutions de l'équation: x* —14x%+56x —64 =0 sont en progressot
géométrique, la résoudre.

EXERCICE 11 l
| E

Donner le nombre de termes
terme est 3, le dernier terme

" :a;t la raison g d'une progression géométrique sachant que le preme!
192 et la somme des termes 381.

Pour g '
Ut entier nature) m, calculer en fonction d
e n:

a}51=1+1[:-H!EJ-E-3|]+_+_+mr1

“}5==1~m+1uﬂ~1uau,,, h352=1+10+1un+1UUU+---+1”“
Hllllll“ or =ren d) 54(I)=1+2x+3 2 1
= X“ 4 o nx™”
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N Caleulen Jes Qrokin [ECINICES (0TS e Lo soiie fa)
51 Aonerer e al () vonven g phers s Bipnnie esl 1.
4) O e vy, =ty 1
g Montret e () sl glomérigue,
b En dedinre les valewrs de 1, et de iy en fopevion de g
i
f
IIHHI“ 16 i o e
i P E] = III' J
it (ain) da suite dEInIE PAF it = 2 ot powy tout 1 € M, Mgy = 3350
Py 1
b %
1) Montrer quie 81 (#) sl caonvergente glors sa inite et 2
5 e . i Y ]';f
— - S€ (N 1 ' i f-'l' “I H I-H" £ I.r"ﬁ" # II-J
J) On pose i = U = 5. Montrer quic 12 Uit () €3 LMD .,
[ déduire Jexpression de m, puis de w en fonction de .
1) Conclure quant 4 la convergencs de (my).
i "

EXERCICE 27

' » guite Pl ue
1) Soit (Vg )nen 1 suite glomdétr

a) Donner I'expression de (1)

h) Caleuler, pot

) Déterminer son prenie

) En déduire m cn fonction de ».

) Ftudier le sens de variation de ().

; 4
nétrique, On sait que iy =5 el Uy =

de raison 2 et de premier Wy .

en lonetion de n.

= - 2%#

o terIne J Ainsi que 53 ralson.

XERCICE 18

oit (1, ) nepy 12 suite définie

) Déterminer trois réels a, b et ¢ tels que
ot une suite géométrigue,

y:
par U =2ctVNEN, Upp = 2u, +2in° —n.

la suite (l?ﬂ]l de terme gﬁnﬂ;r:ﬂ vy, = iUy - (1
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Lduire gue pour t0

b) En d

: uite (tin)-
¢) En déduire la la suite { 21

t on donnera la raison et le prey

limite de

a) Démontrer que 12 suite {on)
rime.
terrs ) 1n+3n'_z_1-
urel 7, Un = 5 (5) > =

b) En déduire que pour tout entier nat

e T
tier naturel n par: S, = Li=0 Uk

¢} Soit ]a somme 5, définie pour tout €1

Déterminer l'expression de Sa €n fonction de 7.

| EXERGICE 30

_1 4
Un41 = Eun_“"

]
1

i : 5 s
Soit (1) et (va) les sultes définies par i = 7 €t pour tout entier naturel # :
[

3
7, =1J.“+Ei’1-

1) Caleuler w, v et 2.

2) Montrer que {25) est une sui ' - ‘
. que (n) e suite géométrique dont on exprimera le terme général v, en fonction?

-

[

3) Caleuler S, = ¥yZqvy et § = T2 u,,.

+) Calculer les limites de S,, et S
=

| EXERCICE 31

S!’Jit‘ﬁt {1_
Iﬂjn'; E[{:
pet (v . ——
Wy deux suites définies par . { " =

R
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Chapitre 5 Suites

1 2 10N prase : wy = T g
o SUike gf-mnf:triquc dont on préciserd 1a raison.

{2im) pslune s

. .
1) [ Rt porkel ntic

.IlH.

Al

}1'13::'“"1-:' 1oy ©1 [opotion de n
JY E--
1) [roul ponit entier - 1, on posc : by = T, + 8uy.
s fontre? i 12 suile (tn) €51 constante.
b L

) EP déduire 40° expression cxplicite de iy et Vn €0 fonction de K.

)L

Caleulel ¥ , ns €t B3 3 I'aide de 12 relation de réeurrence, pus €0 atilisant le résultat de la

q falct k +, <

)

gestion pr{-ci-:!entc.

= 4
3

—

ﬂ[ﬂllﬂ 32
Ly
ence de 12 sulté () defime Par sy 4 = %(uﬂ =
e 8

nontrer 12 converg

1 3
Im‘nctmnfdéﬁme qur B* par: f(x) = E(I + -;)

s variations de f

4o, alors flx) € [ﬁ; +oo|.

; 1
+m[_ 0<f (x) = >
semnents finis, qUe -

a) Frudier le

qucsiE[xﬁ:
que:"ﬁ’IE [’«'@.

en utilisant I'inégalité des ACCIOLS

vx e [V3; +l

b) aontrer
c) Montrer

d) En Jéduire,

1
0<fx)- 35;-5(;:—@)
par pécurrence que: pour tout Uy € [aﬁ : +m[_
ar tout #, 0 € Uns1 ™ 3 < %(uﬂ *—m.
1
3 é ;E(un — 3)

déterminer sa limite.

9) a) Montrer

En déduire que : PO

b) Montrer que pout tout 1, 0 € Up —

En déduire que la suite (1y) converge et

| EXERCIGE 33

par:

S0l . : ;

it la suite (1) définie pour tout entier naturel 7
Un+1 = ~ 13u

T

1a)©
) a) Montrer que pour tout entier naturel 7, 1 < Up < 2

by M . i
) Montrer que la suite () est décroissante.

- e ——
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LL Tc ¢ caleuler 33 g . _1

ot canvergents € ~1< ;(“n

B dibdurre que | i | a0 < Un+1
sk CF X ¥ ﬂﬂ ;
urel lors lim
;¢ entier 0d 1“ puver alor M-t4rs
2. & Moncrer que pour g ~-1< (5) e e
. the
n
paturel
. Aut entier
o En déduire que poUT i n
1 bt
e +2(1- ( ) )
lr}f,;.-m*‘?tn"ik‘ﬁ ¥ n<Sa QT2 3

H I
g Memtrer que pour erut ent

S_u et “mn-—‘il"f-"-"

4 En déduire il g
L

l EXERCICE 34
_ Jque 0 < B < % ot soit la suite (Uy) définie par: [Un+1 e m
Seat B un rée] tel (JUE :

i on de 8.
rerniers tErmes de la suite €N fonction

1) Caleuler les deux p i -
ppe 2x = 2¢05
s sppel - (On rappelle que COS ;
. = 2C0S (-_;_;)

2} Mnntrer par FECUITENCE : wvnelN: Uy

]
3, Soit (V) définie par Vo = o vneh.

2, (puelle est [a nature de la suite (V) ?
b Détermminer la limite de la suite (V). '
¢) En deduire que (U,) est convergente et calculer sa limite.

| EXERCICE 35

On considére les deux suites réelles (un) et (vn) définies par : \

y :
1) Pour tout entier naturel n, non nul. on pose:wy = v, —u,
3 n ﬂ e n - X

4} Démontrer que 13 sujte (2n) est géométrique

b) Exprimer Wy en fonction de

% En déduire Ia limite (e la suite (z,)

2ja) Démontr
ET que la sy '
- (] d suite (uy) €St croissante et la suite [v] dé n
_— | . n) €51 décroiss
m I que la sujte (#a) est Majorée ey la suit ( e
iIfe

e ,
) Conclyre pour les deyy Suite e e
5.

| it
UItes (1) et (). - Démontrer que (t,) est une sl
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Chapitre 5 : Suites numénques

gxERCICE 36
L TT. WV
Un+t = 4 + =
; . Ty . Iy oy
On considere les suites (#a) et {#n] définies pour tout entie? naturel npar:§Vnvt T i e
Ug =
Vg = 3

On pose Wn = U, — Yy pour tout entier naturel s Montrer gue

cﬂﬂ"' Erﬁ{"IlEE

Cnmparcr fin €8 Th
s sens de variation de #n €t Z.

2) Erudier le
s fontrer qLie {i‘.fn:l st majm'ée et que '|:1'.n'j o5t minorée,

g)i
£ En déduire que (t) et (o)

5) On pose D, = Un T Vn PO

convergent vers une méme lirnite €.

uar tout #. Montrer que {Da) est constante pui

i en déduire £,

{wn) est une suite géométrigque

E—I_EH"“ 37
te (1n) définie par o et Upn4a = .f2 +u,

goit 12 quite récurren
¢ - Ftude de 1a suite () s to = O.

premiére partie :

1} Montrer qué (1) €St strictement croissante sur R*.

2) Représenter les -k premiers termes de la suite.

3) Vérifier que : fiv <% 2
ceque:YnEN: Uy < Upypy S B

4) Montrer par récurren
sa limite.

5) En déduire que la suite (#n) est convergente ¢t préciser

peuxiéme partie : Etude de la suite (1n) 81 40 = 2.

1) Calculer m, w2, us. Quel résultat peut-on conjecturer de uy ?

2} Montrer par récurrence ce résultat.

Troisiéme partie : Etude de la suite () sl 0=+

1) Représenter les -+ premiers termes de la suite ().

2) Vérifier que : 2 < 1o < 1.

3) Montrer par récurrence que : ¥ n € N : 2 < 1ty < Uny1.

t En dédui :
jbndé . et
duire que 12 suite (#n) est convergente et préciser sa limite.

e
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o # Th I-I 1 "—: t'1 tlt ! \ f.‘,

o b by avee e )
I o = 1 donnée de g ! Lll"q, ¥

| FhpeaLs cs:tléﬁﬂi'-‘ e 4 Up-2 k :l}-l

- = 1] I'I.EhtI“l :t I! -1 .I

I‘ n 2 Lo
v & L

¢}

' hornée.
1) Montrer que 1a suite (#a) €5

ne dépend pas de *

1
; -aue Up + 5 Un-1 1 ‘
2) Montrer qué Un ™ 3 - rouver sa imite G
3) Déduire que () COTVErE® Pt
| EXERCICE 39
_ 1 :
Ug = E
2
i i L g 1 o
Sﬂit ]-ﬂ swite |:”“} déﬁl‘llﬂ‘P’" Up+1 = E(Hn * l.tn)
1 2
: . ar (I)-__-— I'!"-).
1) a) Soit f 12 fonction défime sur ]0; t+oo[ par f Z ( X |
1 d’ ére orthonormal (.
S dans le plan muni d'un rep al {ugy
Etudier les variations de f et tracer $a courbe P :
e},
b) Utiliser le graphe précédent pour constriire tlgy 1, 102 €L 16 |
|
g) a) Montrer que pour tout entier naturel non nul », Uy 2 V2. 1
b) Montrer que pour tout X P V2, flx) < x
¢) En déduire que la suite () est décroissante & partir du rang 1.
d) Prouver qu'elle converge puis déterminer sa limite,
I EXERCICE 40
! ' r
Soit F, la fonction définie, pour n 3 1 par :
VXER P(x)=x"+x" 14 £ 02 451
1) Montr L :
) Montrer quil existe un unique réel €n > 0 tel que P, (g,) = 0.
2) Montrer : _
) que la suite (En)n;al est décroissante et convergente r
3) Calculer lim,_,, . £
| EXERCICE 4
On considere I, Suite complexe de term """JE
€ gtnéral Zy, défini 7 “{
|

e
e n } '
Thierne Korka Dig1 1o o n €5t ntérieur oy egal a 1.
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Suitan numa RLALILEL

a €lé du BAC = L B
Chapitre B od

w znl

iont Xn et ¥ deux 1

*J‘| Sle
I relation o

Hols, On post Z, =Xyt iy, et Un = L=l

t‘l‘.." U" El LI]""']."

re vers 0 et que (r,) et (V) convergent vers 1.

a) T ouver U
Juire gque (x, )} converg

p) B0 e

e D&tr_‘rmin{'r 1a limite de (Zn)-

CE 41
EIEHI
veeR f(t)= -———I“

Soit f1a fonction définie par:
\ 1) Montt e0; 1 tel que f(to) = tor
0; 1] FeY€0: 1[etvtE [0: 1} \f Ol <3

el (JUe Al kg

2} sfontrer qu¢ .¥LE ]

3) Soit (U.) la sujte définie par: {
Un+r

lo; 1

—tol < -I'Ll = ksl

B

a) Montrel que: V¥ nE KM, Up €

by Montrer que: V1 e N, |Un+1
1 H

¢) Montrer qué: limp—s+eo

[ EXERCICE 43

Soit la suite U définie par:

g 1
Uﬂ:i
4' _ Un . N
UTH"]." Z_UE JHE
n

artoutn €N, 0 < PR i

1) Montrer que po
a déduire qu'elle converge.

2) a) Montrer que U est décroissante et €

b) Déterminer la limite de 1a suite U.
8) Montrer que pour tout 1 € N, U & .;-Uu retrouver la limite de U.

+) Soit S la suite définie N* par S, = Ti=oU

a) Montrer que pour toutn € N, Up € (%)H X %

b} Montrer 3 |
} trer que S est majorée et qu'elle est convergente.


momo
J


(CE, 271}

o [Uﬂ =
: e
5) Soit V la suite définie ST M p Vas1

N W=

U +v§;nEl‘-I
T

1
L, Va3

I S i

tn€el
a) Montrer que pour tou

: Vo1
b) Montrer que pout cout 0 € N, 0 & Vnt

] vergente.
¢) En déduire que V est converg

v. & Uyen déduire que V est majorée
- ¥n

| EXERCICE 44

On considére la suite U définie sur M par:

P
s - A B B L g

1) Calculer U, et Us.

g) Montrer par récurrence que pour tout 1l € MU, =37"

1 1
3) Vérifier que pour tout 11 € N Ups1 = ;Hﬂ +aa

= s
T TSI P E— : >

; 1
i a) Montrer que W est une suite géométrique de raison 3
i b) Exprimer Y= Wy en fonction de n.

5)On pose S, = Yo Uy, n E .

. 9 2n+
a) Montrer par récurrence que S, = i 4}:;:1 ,nNEN.

. 2 ; -1 k )
b) Soit n € N°. Exprimer 3121 Aoy €n fonction de .

| EXERCICE 45

1) Soit Ja suite W définie par W, = 9Uy4q — 3Un, pour tout 1t € M.

e e . - R A =

Le probléme est composé de trois parties.

o

e

1

L1



La €l¢ du BAC — TS2 Analyss
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premiére partie
1) Montrer qus routes les courbes (O, passent pav dens points lxes iedépemdants de o,
st A diee les révls U 1els et I'q_ltr} m {,

21 Deternunet les points tixes de f. ¢

o Erudier les vartations de [ » cndiscutera suivant les valeurs de
¢ Construire Jdans le repere R les courbes (C—). (Coa) (OO0 prendra pour untte graphigue 1 em)
-\ Construtre dans un meéme repere orthonormé d'unité graplique 2 cm les couvhes (€ et {C),

peuxiéme partie

Dans cette partie, @ est un &lément de intervalle J0 3 10
Soit Un un élément de [0: 1]t (U,) la swte définie par son premier terme U, et par la relation de
recurrence : Ups1 & f2(Uy).

1) 2) Montrer que la fonction fy est strictement croissante dans [0 1],

intervalle [0 17 par fa ?

Quel est I'mage del
définie et que YN EN, Uy € [0; 1.

b) Montrer que la suite (U, ) est partout

Que peut-on dire de la suite (U,,) siUa=0? 51U =1 ?

2) On suppose que Uq est différent de O et 1.

2) Vérifier que la suite (U, ) est strictement monotone.

b) En déduire qu'elle est convergente et calculer sa limite.



| EXERCICE |
- artl
Ml-’—j leg suivantes : _adt 4) f; '\Edt
Calculer les o T d 3) .Ll 3 "
T - t x i
-1 " . TJ’ 0 b | 4 3
®sin2edt E}E[Eﬂ“mﬂdt
5 sin2t 51y — 3| dx 12) [ sin(In x)dx
k1 I—
J-J 34 !D]Etﬂﬂzxdx I!}J-3
) ;¥ x

Beuxiéme partie

Calculer les intégrales suivantes :

= [“x2(x? — 8)dx
A =[x + 1)5dx ﬂ}B:jn‘[4x+2][x=+2x—l}3dx 3)C = [, x*(
~
_dx 0
S o 6)F = [° VxT2dx
= ;x‘+d2r+1 k= j—i (x%+3x-1)? o :—' -r_1

Traisiéme partie

Calculer Jes j ntégrales suivantes .

elnx e 11
N f, = dx 2} J 2 sin*x dx i ot Ay
3 g N mrmdx 1§
n ;
3_________smr z Vsinx m
’ "fnﬁx-r-slnxd‘r E].rua-;‘—"‘—-_——-d_x 7}F VCOs X AL 1
s 0 Ve vamy X 8 5 T
x4z
&
i

“:IJ J‘Sin'ﬁx -fns_tdx

Uat lljJ-s'-‘*dI 7 .G dx
¢ 1 Sin'x
| Fi Mme aPtie COs %y E:]- J"“

2

T * INtégrale Sulvang

2 X i

¢ *Sinyd

in tme ari X ) _““Xl:usxd & : Iﬂrd.'f
: i oy ‘I-]If_l ]t‘[;j: dx 5] J‘l X

| | 'II:;:rnn Hﬂtkihﬁhﬁﬁ;a‘“—_-:_____ -

L.’ N Mgy, électmmaﬁ Tty o —




o,

Lk, et 4R

rg prifptIves e 1a fanction dannde :

L JrI.L
b L. T _
X
culer Jes "“f.épdleii. suivantes en utilisant une intégration par parties :
Cal-
11{3"" —— E‘I_}d«r E.":I B= II ¥*Iin (1 + _1.) dx a) C = _‘!1 l:'ﬂi--'ﬂ*'lx 5InX dx@
gisbx+] - o ¥ Ccofx-=sinX s P
& dx 5 E=[- —3x d@ ﬁ,F—jllnxdx

geptieme artie
-2ble affine, calculer les intégrales suivantes :

{ [aide d'uD changement de variable a
-3
2) [ xV1 —xdx

Tj'."r,nnl"‘:'x‘Ir Ldx
Huitieme artie

Caleuler les INtEZT

i
3) fax?V2x +1dx

ales suivantes {primitives) en faisant le changement de variable indiqué.

1) [ sindxcos*xdx poser t = COSX

dx PECfEecrr
N ——— posert = X
2 I;r;;?-r:}:

dx 2 X
v [ — pc:-&ert—tan()
SIIH;]H; 2

Meuvieme partie
1able.

Calculer les intégrales en faisant un changement de van

1]J'frz~,r’a+tdr aveca >0 2) f;ﬁ’ﬁdr
pixiéme partie

Caleuler les intégrales suivantes {on pourra u

3) jf tVi+t2dt 4 _ff'i ,.__2;3-:1:-:

tiliser un changement de variable convenable) :

3) [ x V1 +x%dx

TJI“ﬁFdI 2) len’x
’I‘rfl-x}ﬁ-_ﬂ 5) f tanx dx 5}[5%nx-cosx*42+sinxdx
JJI dx ¥

sinx a}fcns:-: g}‘[w.n'zx+3dx

Unziéme partie

En faisa
- ke “t '| . 4 + =
in changement de variable convenable, calculer les 1ntégrales sulvantes .

A= [FI0E ) 2
pdx 0)B = [ XL gy 3)C = [#In(1 + tanx) dx

_; .
Thl'&mu Krarles TOT wa v e AT
th - i pra—— T .. |

3 x
et = F — S——
o


momo
H

momo
H


jonher 1ed '!rlll|i|'\l‘ﬂ dles T dome o dlemnde
1

nta
) ==~ yInt x

- d) sin(In x) &) cos(in x)

gleme partie

§i
Calt uler Ik e rales suivantes en ntilisant une intégration par parties :
! x(e” - ey 2} B = jth‘l {1 T 1) dx 3)C = I“ cosx+2%3in X
|].|"||":I”' 1 x E s X
12!:*"!'--'”' iy Y E = xecosx=5ink _ 2
o= uﬁ-r———"f”“”{. sYE= [ - dx 6)F = [ Inxdx
geptitme paréle
\ e don clangement de variable afline, calculer les intégrales suivantes
i 4
X + 1 dx J}f 2yl —xdx S}Ex242x+1dx
1
en faisant le changement de variable indiqué.

Calculer Tes intégrales suivantes (primitives)

) J"Sjn:"xcu-ﬂ"xdx paser t = COSX
dx b= Y2

oy [ —— posert = X

hjﬂx;“}z

aser £ = tan (5)
f*'J'In.imr E Z

Neuvi¢me artie

Caleuler les intége

3
g fFeyaFidtaveca>0 2) fy 7 at

ales en faisant un changement de variable.

s]f Wiredt [ s

Bixi¢me partie

Caleuler les intégrales suivantes ( t de variable convenable) :

on pourra utiliser un changemen

: X d
1) | 7=dx 9) [ == 8y [ x-VI+x2dx
JIH-IN_—IE 5) [ tanx dx G}fsinx-cnsx-42+sinxdx
dx
r,l m S}j‘ dx 9:]'_[ x dx
cosx J2x+3

Onziéme partie

f n r:-ﬁr,
- sant un e ; _
changement de variable convenable, calculer les intégrales suavantes :

!Jﬂ:fl'l'i-'@{] -3: T
’ . 2)B = J'I(I 2 g 3)C= j'gln(1+tanx)dx

| M. : Pl v
R ST —
e ' - e I R T
——
Prems - & e
-




e e
== e e

T e . L

ouzieme partié L
: : pivantes 4_dx
Calculer les Jll*f"f':f:.'"51]"?5 : 2] B-= fz xi-1
)
Jnx-'ldx 3_.____.:_5________-
1A= = D= -[1 [x+1]{1"13[“ﬂ
1x7+2x71 4y

F1C = Jp ™ xa

EXERCICE 2
[ - 2 = f‘.’z(gx + 1]5in3:-:dx-
On pose | = J#(2x +1)¢0 xdx et) = Jo

1) Caleulez 1+ §

on par pﬂrtiES. =

une intégrati
eurs de I et de J.

2} Calculez, 3 I'aide d’
3) Déduiser des résultats précédents les val

I EXERCICE 3

On considére les intégrales:
I=f costxdx ,l=j sinx dx
0 0

1) Montrer que I peut s"écrire :

n
[ f cosx (cos x — cos x sin®x)dx
0

2} A laide d'une intégrale par parties, montrer que ;
m 1
] =[ sin®xdx — =
0 3

3) Montrer de mémne que ;

e 1
)= f cosxdy — =%
0 3

-I-} Mﬂntl'er que

In
I = o—— ]
+] Rl B

—
e

5) En déduire |gg Valeurs de | et)

| EXERere 4

&-’M_M

Sﬂitf(x] — .2
‘l'unite’-d sy 'Di‘tnrmi iy
4] ]ﬂﬂguﬁul, g . ey I a"_E




(L /b

"u!“““' partie
¢l Lians detimes par f(x) = 2x? — 1 et gle) =L
-|:ru|"r*-u-nt;1l'|w-ﬂ EAITE 'L:----'I o e dlans un Pepere

1L fot K I

1 ||II (o
Junité de longuenr 2y o

jrat Jevirs conrhes e

N
TRILLLE |J|'.I41. dérermind

.HE.|'-| (1L

L ali
||_'||'|‘i1.|

&l et

I:!.iﬂtl_rﬂ!_l;iﬂ__
e est ¢gale A 2 omosur (1) et & 3 om sur {OJ).

[eprésenter s dommaines suivants e

TR LLALSE S :
1 Clee=.
1gx<2
2
}'{{I <Y<

quatritme partie

ique est tpale que axe du repére.

3 2 cim sur cha

[ unité g“'l'*l"
— IE.

cer 1a courbe i‘[‘pf‘f‘SEﬂtﬂlh"E de 1a fonction X — X

1y Tra
pgx<l
e des points M (.x, y) tels que {El i y 2 kD

2} Calculer I'aire, en cIms, de I'ensembl

E_IIHI ICE § O

suite (I.) définie par:ln = JEsin"t dt.

On considére la

1) Calculer I, et [a.
pissante. En déduire qu'elle converge.

t décr
r une intégration par parties po

2) Montrer que la suite (1.} es
ur = 2.

3) Etablir une formule de récurrence liant I, et 1n—2 P2

| EXERCICE &

=

On définit, pour n 2 1, 1n = _fﬂj the "t dt.

1) Montrer, 5ans caleuler I, que la suite (1) est décroissante. Converge-t-elle ?

2) Montrer que 0 < In < ;% et en déduire la limite de {14).

| EXERCICE 7

On désigne par 1, l'intégrale :

14

sint

1) Calculer 1, = [, _,
2) En déduir
) En déduire 1a valeur de 1, pour tout entier n.

3) Reprendy
prendre les mémes questions pour :
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—_ e m——
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g &5 7 B - P - ﬁ
-Jr_‘ -;.ﬁ‘
i o
¢ i

fﬂ‘whﬂ
| H L
{lil"f
L guﬁ' l“
3 4
i" it
it
B
L patier ﬂl"ti'?#‘ ' ’ i \
{In i, peiar b cation pral F | En Jéduire Que
5 il dune inl | fonction de In-1-
1} € n]“l!f‘ff‘ F'm 1 I E._g:]:.ll'];l'llfl n £ [ i Dénﬂj
teairnt PTG e LR gl peany AHE z
g ) Ponr 1 - :
wneN pFﬂF :
. 17, En déduire fa limite de 1, £ &
)= _ x)he* sur [o; 1] ae
e par (%) = 3)
4] Majorer 1g frametieen ¢ tlehr | %iﬂl
el (e 1 1 5)
&) o o : 1+}-+-—‘+"'+-‘-I) ]ﬂ"’?
A ST AN 5y DEr
1] Dér
— £n
8
[ EXERCICE § g}; 5
' o ——
On l_'nuaif.l-"“IT‘J“' intégrales suivantes |
idx _ J'Eﬂll'l ;neN L”‘ '
= - lu —1,, en fonction de #. On ¢
1) Caleuler Vintégrale [7 sin™xcosx dx puis en déduire [a42 = In
Elle
2) Caleuler 1y puis en déduire [yet s
2 On
4] a) Soit f lapplication qui & tout z de li}' E] associe f(x} In [tan ] Montrer que fete
primitive de la fanction g e eléfinie sur [[J l par : glx) = m 1)1
|
b} En déduire L, puis [, 2)
str
| EXERCICE 10 |
On pose 1 —vn 1 3}
pose, pour 3 1, Uy = Fg. et vy =u, — Inn,

1) Démontyer s, pOur tout entier nature] § non nul, on a -
; :

2) En dtduire quo
HE POUr toul entjep
t:e‘:ln:wl,unﬂ:un—lqlnn 2
SUp——et0gv, g 1.

3) Démontrep U P taut engg

r natyre
E—- e e R e e I n+ 1 n _l;r-
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» cherchera pas 2 ealculer).

ok X7

\ 3 En yi-:‘.‘tfll'i e li'."!-"
Y ¥
':]-:ru;‘ Jque Je t@

f IIE!“‘E i1
_'_'__ﬂ-'-_'-_
aut wde R~ on considd

1a suite (i) cONVErge Yers une limite ¥ (que Fon 7

re lintégrale :

Pourt
B
1, = j {In x)"dx.
1
» Démontrer que pour tout rdans Tintervalle J1; e[ et pour tout nl entier naturel, on a:
{7 L
(Inx)" — (lnx)""” =0

Yyen €5t décroissante,

que Ia suite (I
=g =+ Dln

21 En Jédoire
ot les valeurs approchées a

[, a I'aide d'unc intégration par parties. )
e, pour tout 1t eHM gt

de d'une intégration par parties qu : ;
leurs exactes, exprimées en fonction de &,

3) Caleule
Donner les va

4} Démontret 3 l'a
3}En déduire Ls, Ls €t L.
jo—* pres par défaut.
g} Démontrer que, po
™ =) Démontrer gue, pour tout
3] En déduire la limite de [ o
+ (L, + lqsr) en déduire 1a limite de nly-

) Déterininer la valeur de ntly

artout € M7 In 2 0.
nelN, (n+tll =&

' EXERCICE 11
o =
Premiére partie

Jéfinie sur Vintervalle [0 ; +[ par  f(x) = vxel ™.

On considére la fonction numérique f

srivable sur lintervalle JO; +% [. On note
ans un repére orthonormal (0, L.

Elle est d [ sadérivée.

On note (C) la courbe représentative de fd
b = - L] x
1) Déterminer la limite en + de la fonctlon X — =
X
2) Déterminer la limite de fen +% on pourta pout cela justifier et exploiter I'seriture, pour tout x réel
] X .
X =. [nterpréter graphiquement le résultat.

serictement positif, f(x) = =
X

3) Pour r élément de JO; +% [, calculer f'(1).

#) Déduire des questions précédentes le tableau de variation de f.

5) Tracer la courbe (C) (unité graphique : 2 cm).

Deuxiéme partie

On consi i i
onsidére la suite (1) définie pour tout entier naturel 2 non nul par w, = _[“H f(t)dt
n :

1 _ g
) Interpréter géométriquement .

ﬁ] Démontrer ¢
jue, pour tout entier naturel » non
nl, fin+1) g u
n < f(n).

P T— e
IALLO - Directeur T i
echnique de SENE N ‘
* = R 2 = =l < % Eﬂc - _lln

L3 -
TP A s e v am AT o g s #
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T

gn "
Elf'iff"]
1{“.4 Zﬂ o d g% ar .58 h[l:'lﬂ'?
\ry ja sité ol € \ prer™ i
; . e -
3} En .:rélluurcrui' e de ! sl § o ol - . . i
»eplver Ia m,w{-rg le I Iféﬁ nie dn
I'::'I r I_jll?' ['E'F]‘ [ 1“!,
M 14 yard ﬂ"ﬂ'i
Iré .E‘I'“llte X
on ™ QLS 16
onconsitt B F(x) = L d At
poof €t calcule’ F{z)
tdm,_.ablp sur L7
q
) JMnntrﬁr i
rion
IJ]IEndéduire o sENS fg varid y - zﬁqﬁf !
| tout ¢ 1 pasi™ wr nel-tde B
pémontrer L - f ( + )E =
| po muudci'mtewa”t'[: 4ol F¥) <2271
b Eﬂl:f-lfdl-lil'l!'qll{-' ﬂltfnant A [:[ : +:I:E ft
. : Jrties, montrer . po r tout & aPP X
) A laide June intégrate! par'’p
X el ™
j (t+ 2)et~"dt = 4-(x+3)e
1
d) En déduire qué, pour tout Iﬂppﬂﬂenantﬁ [ 4o 0 & F(x) &« JZ. )
aul, S, la somme des 7 = 1 premmiers termes de la suite |y 2)
t donner un encadrement dr.-l;; %

g) On note, paur tout entier naturel # non
Exprimer Ss 8 [side d'une intégrale. Montrer

|irnite.

| EXERCIGE 13

que la suite (Sa) converge €

Premiére partie

Soit g la fonction définie sur B par g(x) = xe™

I I -

2} a) Montrer
que, pour tout ré
elronaq(x) <1;en déduire que
pour tout réel
ronax ¥ e*

h} Montrer :
quesix >0 _
alors : ) ¢ xe™* <el

Deuxitme partje

Sﬂitﬂa '-‘ P
ﬂnﬂ[lﬂn d .
tfinie sur @ par f = e

) Etudiey ¢ PR

. H‘FEE sﬂ!
inlz
Gul'he- ]
repré :
Sentatjye de fdan
sSunr :
epére orthonor i
Lonormé (v



Chapitre b L-alcll alit=igt st

l.l‘ ;...Jf,"

) : e . ¥ x 1 Lra M
j) Montie! gue la foncuon 0 ::’H:"" s B pany - G{x) = [— =g :) e~ est une primitive de la fonction
iy 1 I g : glx)=x"¢ i

gqll
:‘r] A I'.’I.IIZ'!

L valenede 1 = fnl (1 + f;-) dx.

[Jonnel la

~x
e inEgration par parties, caleulez : J, ' ve~*dx.

ats précédens Ia valeur de:

3] Déduise? Jos résult
1 5 .2
P =J; (1+5+ (%) )ax

quatrieme partie
J'1 f(x)dx (on ne demande pas de calculer J).

A ' - ] ¥ —
On se propose cle trouver un encadrement e | 3

on considére 1a suite (S, )nzq définie par:

donné,
X X 42 (I
Sﬂ(x}=1+e—x+(§) +o (3

x érant un riel
n

our

1) \ontrer que §.(x) = (1 e (-:;) )f{x],

2)a) En atilisant les encadrements obtenus dans la premiére pariie et

la denriéme pariie, démontrez que p

= ,I'ﬂl S,(x)dx et ] = J'; f(x)dx, puis en utilisant la valeur de

un encadrement de J = [a, 0t Ly
drement de J.

b Déduiser=£n
[, trounvée dans 1a frofsieme parlie, donnez un enca

! EXERCICE 14 o

Dans cet exercice, it est un entier naturel non nul,

On considére 1a suite (1) définie par

_rz::+3 B
= R

1)a) Soit @ la fonction définie sur ro; 2] par d,?[:t} . 2t+3
- t42 "

E‘[ il el s L
udier 1es variations de @ sur [0 ; 27, En déduire que, pour tout seel dans Fosg ]

3 7
E‘:‘b{t] ‘:E

b M
i Fi 1] i
trer que, pour tout réel $dans [0, 27, ona:
- r -l E

3 L t 7t
~en < d(t)en < zen
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H -_-—-'-
) On rappelle Q¢ limp=0 "p

23 a) Vérifier que

22I+3dr

En déduire lintégrale 1 = Jo T2

L1
- a:l s @R < en,
L) Montrer que, pour tout tdans [0 27, on

¥
En déduire que [ Uy & gnf.

miner sa limite €.
¢) Montrer que (1) €5t convergente €t déterminer sa limite

| EXERCICE 15
N° x N* et 1(a, 0) = J, x%dx.

On pose I(a,n) = fﬂlx“(l — x)" dx avec (a,n) €

a+1
() En intégrant par parties, montrer que:l{a+1,n)= —m_—ll(a, n+ 1).

2} Etablir que : [{(a,n)—I{a,n+1)= [{a + 1,1).

3) En déduire que: 1(a,n + 1) = "I::iz I{a,n).
+) a étant fixé, calculer I{a, 0) et démontrer par récurrence sur x que :

1x2x3x--{(n—1)Xn
(a+1)(a+2)a+3)-(a+n+1)

[(a,n) =

EXERCICE 16

- ==
h

Fﬂl]l L fﬂ[lfl "ﬂtl""{?l n J == | l I::'
on nliI Sﬂlt n ]E fﬂn[:tlﬂn déi
1[“ sl I f (
e sur (B +'=--'f:I ar : X
n

Soit @ un é|¢
ment non nul fixe da
ns [. Pour tout ent;
ntier naturel », o
, Ol pose ;

n(a) = f falx) dx
I] CH]C[I'Er Iu{ﬂ]. 0

2) Monty
Ter que, pour tout rdel et pour t
“tout y de - .

S {l.{-ﬂ'uh.e e ‘ fn(I:l = fn 1(I) fn(xj et f (D) =0

Ot

xﬂ

=—¢

“I

=X

EY
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Chapitre @ : Calcul intégral

[1“
—it
@) = b (@) = =57 ®
g1 En W Iy que

at ..
vn>0, I,{a)y=1- ke

k=0
4 Dans €eTt€ question. on pose a g
: L}

o ,_tppeille{rf,J la suite mumérigue définie pour tout # € M par:
n

Uy = 1-— (i %) e”l= J:fn{x]d.r

k=0

C,)laco he représentative de £, da epire orthonorma B {unité gra higue @ 4 €Iy
0 note | ) la cour P tativ fn dans le repet honormal unité grapnigu 'J
I e

41 Montrer que pour tout entier naturel », Uy

~ () et donner une interprétation géumétrique de Hn.

b1 Montrer que pott rout entier naturel a, et pour rout £ € [0 1]
P H

x
fax) €5

¢ En déduire I'encadrement pour tot entier naturel #:

1
0 < tn S GE )Y
d) Calculer la limite de #a.

e) Déduire enfin que :

n
e=tim( ). m

k=0

[ EXERCICE I7

Le but du probléme est I'étude d'une fonction f d'une de ses primitives et d'une suite attachée a cette

fonction. Le plan est muni d'un repére orthogonal (0,1,j) avec |[T]l = 2 cm; Ijll = 5 cm.
Premiére partie

; o :
Soit f1a fonetion définie sur R par f(x) = Norea On note (C) sa courbe représentative.

1) M - . - _
ﬁ;minjtcr;r que fest paire. Etudier ses variations sur [0 ; +%[ et déterminer sa limite en +9. Tracer sa

2) Montrer que fétablit une bijection de [0; +%[ sur J0; 1.
On not

e y un réel quel £ ; : i . : :
f=s quelcongue de I'intervalle J0 ; 17. Exprimer en fonction de y le seul réel positif x vérifiant
;I.hieiﬂﬁg;k' N T e—

: orka DIALLO - Di i)

!nﬂﬁrﬂ'iﬂu- - R - Dlrecteur Technlque de EENESHC

..

e



| IE -
| pa €16 du BRE T
| oM
Ll ]
| \ Gl Zﬁ In(x + ,Jrrrff ) o
| " i i i
| ﬁ!ulum‘j“ﬂ' pefinie $49 o par Fx)
| ! 3
* b i l.ll““"'" 1. o
|[ Goit I L T — + m > 0) f R :1111 .;ﬂunlllr en
' N . L ot aitive de S
I g i quies | prest 1 it
il . Ei nlﬁhlill‘ que I ef h}'l
o ()
¢ aleuler .. 00,
! a linite ge I e |
| ¢) -|':-I‘h"tc|'r|nm| a .
! paire.
| h}hlurlt.-et'ﬂlli‘ |- est o . lan constituée des poi
' o Tiite de Fen =% 'aire en cm? de 12 partie it P LT
o i o _
! ¢) En déduire . On note Alk)Lal
WSt
d

détel'mi”e" la litnite de A {l:'l quang '!rthla

L

réel gtricteme JI” o < f{.ﬂ

| 3)Soit b ¢ 2k et

| prelsquek €F

Exprimer Ak en fonctio!

E
r

vers + &
ie P
Yroisiéme part _
» non nul, g = f Jﬁ?ﬂ'dx

— =2 et, pour tout entier naturel

On pose lg = Ju ,_1-+—I |
3 I'aide d'une intégration par parties.

1) Calculer - Calculer wy

X
Indication : Remarquer que F = x% X v Tiie

n

X n
2) Montrer que, pour tout rde lintervalle [0; 1,0 < T X

En intégrant cette double inégalité sur [0; 17, montrer que la suite { 1) converge et déterminer sa limite

| EXERGIGE 18

Premiere partie
1) On considére la fonction numérique g définie sur J0; +oo[ par: g(x) = 1+ x2 — 2x2 Inx,

a) Dresser le tableau de variations de £

b) Démontrer que g(r) = 0 admet une solution unique & tel que 1,89 < a0 < 1,90

¢) Déduire de ce qui précide 1 signe de g(1).

2) On considére la fonet; ]
onction numérique £ définje sur J0; +oo[ par fx) = lnx
xl

2) Dresser le tableay de variations de 2

b) Vérifier que flo) = -__

2
Beuxiéme papgie

On considere
la fonctiq
n nLtméI‘ique F d ]
efinie gy 10

r! Thierne o™
m“ﬂﬂ DT e ————

Puis en déduire yp encadremeny de f(a) d'amplitude 2 x 103
ucle £ X :

i +Cf.}{ Pﬂl‘ F{;l;') - J':' f(t){lr
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Chapitre 6 : Caleul intégral

que I oest dévivable sur 10 ; 4oof et préciser F'Lx) En déduire le sens de variation de |
a3 .

pe pour tout f o lona:

rya) yirifrer 4
=4 Int Int
(1+t}2 ‘:f{r}:"ﬁ
xInt _ [x Int
o on pose 1(x) = Jy Trdeet]x) = J mrmdt.

b fowr I =
{aide dune neégration par parties, caleuler 1(r).
A ar

I'::ll . I .
ide dfune intégration
c) Al aide

1 1
= — pour t > 0, ealculer J{ 1),

e

sai- parties et de égalité —————
Rtsn = (1+t) t 1+t

éce gque pour x> 1 0na:
Inx 1

gy Déduire de ce qui préc
!

1——=

T < Fx) < SR

in2+In (=) _;’f

} On adinet que ; lim F(x)=A.Sans calculer € vérifier que In2 <<l
E- ol

= T

|
3)50it G la fonction ninmérique définie sur J0; +oof par: G(x) = F(;)' F(x). \

a) Calculer G'{z) pour X = 0.
b} Vérifier que ponr tout X =0, G{x}) = 0.

¢) Déduire de ce gui précéde 1a limite de F en 0.

_ | EXERCICE 19

Les trois parties sont dans une large mesure indépendantes.

Pour tout entier naturel #, on définit sur [ la fonction numérique f; par :
Iﬁ-

1
vneN, f@=133 ¢ A®=1ya

On note (I,) la courbe représentative de £, dans le plan rapporté a un repére orthonormal (0,T,7), unité

graphique : 4 cm,
On désigne par I, I'intégrale I, = Jr; fa(t) dt.

Premiére partie

] - = B ' . - i
Ja) Etudier les limites de /i en +% et en —o, Quelle est la conséquence graphique de ces résultats ?

b} Etudier les variations de A
¢} Tracor Iy courbe (7).

l'lj' [...H]Q‘"!.-_.l. I|.

T i — . — T =116~



itre 6 : Calcul .
Cchap rh:":il',h

:
|
| -
1 d-f'.if;- 1
| jagioas S X 1¢)
bl Erudier les L Jo MEITE dessin qﬂau Y 1
1 £ -
ftf I:rj' Sur I .t dré‘ ,
c) Tracer la cou ) I de l4 r,} et ]ES aromnes q'llﬂrm
e dssire 12+ s conrbes (1) I8

37 Calculer 1, = Is e
; i i |aire GU
! 3 Caleuler, €0 unités dare |
i
| err=1. h 1 {-n
| - orthonorma f
| ) aqun e e r 'DI -
| Beuxiéme pdée dans un NOUvVEe Pé- <
I ra la figure dema

- Iné
Pour cette parts on dess

gra phique - 4 CIIL

—
irmt +X% et €Nl :
1) a) Erudier es limites de f; €0

: b; Ecudier les variarions dé y .

pour A entier paturel non nul, par:

I 2] Soit (ds; 1a suite définie,

p J 1 +t2

a) Interpréter graphiquement .

b) Montrer que la suite (2.} est croissante,

1 .

¢} Montrer que pour tout réel t :-1;;1: 1 et en déduire que a; < 1.

d) Montrer qu-? pour tout réel t non nul : 1— f.'; et en déduire que pour tout entier naturel  non ul
n dr
’r l+t2

¢/ Mon ili : . .
J Montrer, en utilisant les questions précédentes, que pour tout entier naturel nnon nul, a, <2

Que peut-on en déduire pour 1a con vergence de la suite (g,) ?
Troisitme partie

Sait F la fonction telle que Flo) =

0, F dérivable sur R ¢ p* (x) = 1
1) On pose, POUF toue .rde-] [ -
H(x) = Fltan x].

a,l Caleuler H"GI:.

bl M-
¢ Aantrer o ;
que H egp dérivahla 51.,-]..2 LI

I s =l et talcul i

€ kn dedy £ 2[ er H'f 1),

0 Qlduire g ue, Pﬂurmut.:dt'] (z)
H{x) =

9 Montye, que (1) - l (x)

m
'y




e
i

1 x

T =F (-——- + F (—-—‘
o yout £ piscl |1-|;1-51uf-|:|1| nul, k[t’] e 74X
21 (tn "H.I".H".

I ] I T It.‘r. }l
[ i ] érivable st . et déterming
¥ g fopction & est i

o mlontrer qu I

L‘IJ |I'| L

L

1 Jfl
e F(D+F(G)
L b En Jeduire 2 valeur F (I) * 3)

EXERCICE 10

———

Chapitre 6 : Calcul intégral

3, rrlm_iﬂi!ﬂ'.ﬂg

1 5 :
Erude préliminaire drune fonetion @ définie sul

i : — SN =y
1) Détermine? Jes limites de la fonction ¢ en et

i ntinue et dérivable
2y Montrer que la fonction ¢ est £o

: B : % cle
En déduire 1es cariations de la fonction § et pi gciser les valeurs de &

) Prouver que ia fonction ¢ sannule uniquement en deux valel
_E: Erudier alors le signe ¢

1o 1a fonction ¢ sur T'ensemble des réels et

+) A laide de 1a calculatrice, fournir un encadrement dramplitude 10

1
51 Montrer que g% =

2-a

peuxiéme partie — Etude d'une fonction fdéfinie par flx)= -~

1) Montrer que € — X ne s'annule pas sur B. En déduire que fest définie sur R.

2 Déterminer les limites de la fonction fen =90 et +%.

3) Calculer la dérivée f de la fonction f puis, 2 l'aide
des variations de_f

I par :p[x] = {2 — I}Ex — 1.

s que I'on nommera ac

sur B et étudier le signe de sa dérivée.

(-2}, $(0). B(1) et $(2)

t f. On prendra a <

récapituler cette &tude dans un tableau.

“e Jeg valeurs a et .

-1 ! )
T calcul intégral.

1 :
+) Montrer que f(a) = — le nombre ot étant la plus petite de
la premidre parite sannule.

5] Déterminer une primitive de la fonction fsur R. Donner une valeur

des résultats de la premiére partse, construire le tableau

s deux valeurs pour lesquelles 1a fonction ¢ de

exacte puis une valeur décimale

approchée 2 0,01 prés de l'intégrale :
J‘l E,I oo 1 dx
R, g ¢

Troisiéme partie — Etude de deux suites

I F o 1 L - .
;{} Crbviser ]E‘IIS-E‘I'I‘Il]lE de définition Dy de la fonction g définie sur cet ensemble par g{x) = In (L) ou In
ésigne la fonction logarithime népérien. 3

= [=2, 0] est incluse dans cet intervalle.

Prouver que la foncti ot
‘ onction g est croissante sur son ensemble de définition et que I'image par g de I'intervalle L

Thierno Korka DIALL oA

T o g R

—— i

—.]:Tirecteur Te r.':hniqu; -u-.'i:SEHESHC

T el i )
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Ghapitre 6 : Calcul inlf‘,.q ,
. [a'l J.l-r‘

@zl -
aturel # par [ = E[“u)

] III':.I'; LILS E"' '
" dillatl'

2) a) Soit la suite (#n) Jdéfinie pot
wrouver PA
: - =9 j [ro 1 s
e prﬂlnent o “:dt:rn]m dans ]'imrrv;nilt- [ et st crolss
5C
fonction g, que 1a suite (fa) @ LOUS o "
el paturel 2P0 Ly g — E(L’n}

b) On considére Ja suite {tn) définie

7w Uy

- Tintervalle [—2: 0] que pour oy
e,

¢ montrer que =

[a croissance la fonetion £ st

Calculer le terme ¥ €
ence, d I"aide de

pﬂsitiﬂ ona:

de

Etablir par récurv
paturel # srictement

-zr.:unc:vn-r-:vn-:uﬂﬂ

Préciser le sens de Lariation de la suite (2n)-

tion définie sur [0 +oof pa
r m(0). En déduire que, pout

3) ) Soit m la fonc cm(x) =x—In(1+ x).
Montrer que m st croissante €t calcule tout x positif,ona:

In(l+x) €x

puis en déduire que Vpgq = Upyq <
n+1 -

b} Vérifier que, pour tout entier #, Vpipq — Unse1 = In (1 s S )
=tn
-5,

¥ ] { Fl:.

encadrement de —— i
o o établir gue :

Uy — U
Unet — Upyr & - 5 -
Prouve
ralors que, pour tout entier naturel » :
Vn+t = Upyq ;uu

" E

+} Dﬂnn!'_l]- ﬁ bFooa 1
4 Iﬂ]f]q} dE H — 'l'l‘u E"t ]n - . .
Ia Cﬂ]EI'Iﬂtl'iCE, un s les Suites (Hn} et (7-'-:'11-) o

il I
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| Ingénien E"Il:::flilﬂ Dlrecteur Technique de SEI*IEEHC
N Mecanicien, diplémé de |’ Ecole Polytechnique de Thiés

& (Equations différentielles) €
. ===

hacn Ses cas mIvERDS, vErTher gue la fomctom fest salunon de Vaguation Sferentindle (B «

r};.:-. CLios
2

A
—
)
|

s f2) =VEE, ()= ¥y =1exK=]0; o]

5 f(x) = xcosx, (BE):y—xy'=x*sinxeeR=R

= 1
= =, 'I =
1 . - = Ty Wy
- e - 'I-.--.-.b '-.-\.---.-. -..: :

Diérermmner les solutons de I'éguadon differ

ayvxr=1leay(l)=0
¢y +4y=0ety(0)=8

Froisié <
fzizant aux conditions initales

[ = . §

Résoudre chacun des cas suivants et donner la soluton partcubiére sans

dennées
1 ¥ il
bj3y" +7y=0avec v2)=3

djy"+y=0avec y(0) = 0er y'(0) = 1
Dy"~4y" +3y=0avec y(0) =6ety'(0) =

4y =2y =0avec (0) = 1
Y =9y = O0avec y(0) = —y'(0) = 1
'E':-J" =1 2}!“ +}|r — ﬂ ETE.EJ,{HJ =:|-'J(D) 2 1

gj}’“"!' "y = . r
V' +¥=0avec y(0) = y(0) = 1 h) 25y" ~ 20y" + 4y = 0 avec y(0) = y'(0) = 1

i | T f
(| - 12

0-



— =

nl'lll‘l ' "
“'tll' |

La Cl¢ du BAC — s Gh“mm

M
Wb =~ 1

i LR 1na
R ) civ fi Avos

1 l I ” f'l.i.'ﬁi.":r"-' { Hh'!'l‘lf
Wyt + ey gy = CO8 L aN(AcOs? | inXx)
Lor gyt gy e O () = 3
t ; 1 psin &t
py Y i rthln.h.,fl "'4""“‘-"3* + o
L . - r

ix H"‘j 2 '-{.-._-}f:‘-" gt } est un pe yn
by’ ot ! = 3) Ly T B ¢
Jyndme.
Lonoopiyie™ 1|‘|[,4)u.t un poly
' . v flxy) pae o
1 i IR L f(
!iﬂiﬂﬂ.ﬂﬂ_}!!il!
Résowlie les 1"-.]_||:|I:i-.1r::= Jdiflere atielles € j-ilessous
1} 2 v Y P ¥ = 2¢*
Ay *a1'+ﬁwru:.1|11
Sy +Y +sindx = 0 aviee les conditions initiales }'(ﬂ) - }.r" (m) = 1,
y'(0) =0

nsy" =6yt Sy = sin( ) avec les conditions initiales ¥(0) =

a3yt +2y ==X

61" Jr” i 2}'F = {..'L‘
Sixiéme partie
Les deux guestions sont indépendantes.

1) Trouver I'équation différenticlle de la famille de paraboles y = C (
! 1] ‘ = x - C }2 :
)y +yy =0 3 | "
, By +y =0y +yT=0  d)2yy”
2) Déterminer la courbe de la famille y = ¢;e* + ¢,e~? o 7m0
187 + 687 qui vérifie y(0) = 1 et y'(0)

i byy =e %
=e
tiéme partie el d) y = e?*
=e

vérifie la (lesjcnn{litiﬂn{s} donnt

tangente ¢ par 1 tangente
N ce P'Jlnt, e point de coordonné parallzle 2 la droite équati
= uation v =
= 0:(0) *195.0) et admet 1a dro; i
eur —y Passe par | i3 roite d'équation y = 1 €0 e
| ¢ toordo
Nnées (In




0 r
b gte ¥ AL _._Anah -
“'. 1 {-1 J. T ———
: Chapit ;i _ T
{. ; __‘H i Pilre T : Equations d'ﬂmfﬂ*hﬁeu
By 1 as ey
o4 2 (0 : (O] passe par le point de coordonndées (\1 . l]) ——
o o i, * e aly e iR 4 " A tan . 7
ny ol A 1Ay dos abiscisses, BEnLe au point dabscinge
e »oE
xf l"“ 2
"I [

(xaneIsE 2
pagquation Jiftarenticlle ¥+ 2y'+5y=2cosx (EN
g e

3 I;J'-
! . . - L 1}
o dquation différentielle admet pour solution particulidre de 1a [o
e X s A
COS X 4 -

L
. el *
NEL,

xif-te ;
B |a solution générale de (E }.
¢ I'équation diltérentielle ¥+ 9y =cos3x (E),

§ g
B it ;Imfli"“
.

Ly fanne -.pm:::iuu ne
F I‘*“"i‘*“’“a""-‘ seant de 1a former x +— x(A cos 3x + B sin 3x),

e :-'--Jll:l!iﬂn
. une solution particuli¢re de la forme y(x) = ze*, = i déterminer

X
’ = XE
vy )
3} o
¥ . golutlion particuliere de la forme y{x) = ze™

Y= %
f oy = COSX solution particuliére de 1a forme y(x) = zcosx
':1: }- ] i

X In x : solution particuliére de la forme y(x) = ze* \

ut =y =8
dir=

XERCICE 3
ielle: "' —y' =2y =0

pation diftérenti

Soirl'eq
dittérentielle.
équation dont la courbe représentative dans un repére orthonormal

4 solution fde cette
2)etaence point une tangente de coefficient directeur 1,

) Resoudre cette équation

2} Trouver !

I EXERCICE 4

Les parties sont indépendantes.

Premiére partie

Soit I'équation différentielle y' + 2y =x* (E).
degré deux solution de (E).

si et seulement si f — g est solution de (E) - v+

1) Déterminer une fonction polyndéme g de

2} Démontrer quune fonction fest solution de (E)
2y = 0.
3} Résoudre I'équation (E").

1} Donner la solution de (E),

Beuxiéme partie

1 3 " -
| Résoudre I'équation différentielle y'+y -2y=x*+2x-1 (E)

SRR N T = W

e
T ey
T e e i
& prnm—— T R




hEmE de {l{*grfr 2. En i,
ity

putio? riculi€? — ipitiales suivant
E) faisant a4 condit1@ €3 ¥, 60
risia
. 1:ir:.‘L11IE 4
ﬂlul'l.ﬂn I}il]
1l
r 2o = []
grypgay R ,
 grenticle (B ]~
de 'équat! -
oy = € ¥t
}vérifian g0 et g10) R
e
f(0) =1 E
s v p= 1} \’é]'irlﬂﬂt . [ r Feli y '.ﬂ
|'¢quation di srentielle '+ 25) f1(0)=-5 T
cossx — sinbr: (C) sa copy B 3)

[0; 2n] par gle) =

cct, Détermuner les points dintersection de (C) et Iy, |

sfinie sur

mérigue d ;
; ormal dis

sre orthon

fonction nd
dans un TEp

rppréiﬁi]!ﬂfi'l'f
des abscisses. |

) Solt € la

[ EXERCICE §
I B _
Soit I'équation differentielle (E) : -—E}f’ += y —y=0
Déterminer la solution g de (E) dont 1a coutbe représentative (C) passe par le point A (0 ; —1) et dontls
tangente en ce point est paralléle a I'axe des abscisses, |

| EXERCICE é

Soit (E) I'iquation ¥" — 5y = sinx,

1) Déterminer deux nombres réel .
chitionde Meition (E) s A et B tels que la fonction g définie par g(x) = A cos x + B sinx st

2} Soit fune fonction dérivable sur B. On pose i = f
= —_ E_

ﬂ D

b} Résoudre I'équation ¥
| xR 7

h est solution de '
e — 5 =
= 3Y =sinx, : p=0

: 'ﬂﬂﬂtﬁﬂ} =1 Etf'{ﬂ) = ‘\fi

h]DansEﬂ:EH[:ﬂ£}+ 2=20
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L1 Chapatte T Eguatons diftérentiielles

iy ST PONCENOC P Louns

—_— J.h"'._."'-"-'-\-ul
.I"‘l e = L 't 2 )
o [t TR sharenivcied roiimelead i Sans s membre assocee & (1IN
AR
i o nactcudiire ale (D) lorsque &) = et et lorsque ) = o
—_ et 2 ok 4 20 L LY L= [ {I: el gt Lo LA L ,ﬁ_‘\ e pespectin ement
- o I_'a. o - =% .,tn
y Sogue EEENRTRRE GRS lutions Jde (B lovsque dix) = ——
h.\-‘:r-'l"lr l S = -
omsadere W fapetion Sde Laquaton Giffarentielle v' = 2y = 0 qui veritie 40 = 1.
e T
e S pO eout Toel
-1{.:\_"_'_-—'-' - -
recerminet 3 cecls o et beels que la fonction ¥ détinie par 2lx) = (ax + D) fLx) soit solution de
S s spentielle ¥ — 2V = et gt veritie g = L
LA

i :"::-' et
i diser-en S0 | imtdgraton par parties la valeur des intégrales suivant
b 1
1= J (x+1edx ;)= I (2x — 1)e*"dx
N N

EEEHIE

- nmsdere U circuit élew
eprmce B O 00I€ mit) 12
¢ = (0. on $2UT quUE k)

nt
[ F e e ]
i oy —

sse proportionnelle elle-méme. On sait que cette grandeur

I're grandeur (o0 nulle) v évolue a une vite
doble tous les dix ans.
Combizn de temps lut faut-il pour tripler ?

| EXEREICE 11

trique constitué d'un condensateur (de capacité C) se déchargeant dans une
ur (en Volts) & linstant € (en secondes).

tension aux bornes Ju condensate
o) = V. Exprimer mc{t) en fonction de t.

- I.?H'

1¥

uation différentielle suivante : 2y’ =3y =0.

Bisoudre l'ég
:2_‘#’-1-3}':511—*?1'-!-2

O considére les équations différentielles
degré 2 solution de (1).

(1)

-

[ S

2) Montrer quill existe une fonction P de

b Déterminer lensemble S des solutions de (2).
¢} Montrer que fest solution de (1) siet seulement si f—F est solution de (2).

d) En déduire I'ensemble S des solutions de (1).

| EXERCICE 12

U I.Efluatmn différentielle : y” — Sy' + 6y = p¥x

' P T . e

i
- ema,
e el



7 : Bquationa dis,,

it Chapitt® w kg 2
BT o 751 b d’
" Lacle duBAC T A
@ ' :
| i ax kE for
J{QI}? ETE . *'-PEIJ = k¢ » d{‘d"l'ir
e fonctio? definie S Jution del{[‘:}' y* = s(f — @) + 6lf — P) = 0, :
v b la fon . solul ik T
Soit ¢ 14 . our QU¢ it §¢ (E) yerifie f P pre?
1) Dérermne ’ te autr 50! tion/ ¢ 4 By = 0. (E) (4,
ntrer que 1! "~ 5Y tions de \/‘/
g) Démo iy diﬂ',grﬂﬂtmﬂff g.:-nél‘ﬂled solu 5
.‘3] R-ﬁ‘sﬂlldrf I éun édentt’-‘i la farmﬂ 5{:11:{

i réc
| EXERCIGE 13 "

qarentielle s Y
;e g ftant Un réel

. ion d t
it (E) I"équation constan _
Soit (E) olution de (E).

Onpose ¥ = u(x,a) & sin X, | s ﬂ ]Grﬁquc-}rest 5 ﬂ] -
| e u(x, ) yérifie : W ét
| our qu l
| 1) Déterminer ap - ) )

le de
: 2) Déterminer Vintégrale générale ﬂ :
|
ire celle de (E)- “ ﬂ :

3) En déduire €€ {}I’ " L b}ﬁﬂ
. ‘ puis déterming
| 5] existe une unique solution de (E) telle gqu i 1
i tmontrer quil €
l . ¢) P
i |

solubion.
L
| EXERCICE 14

. ot P i o
On considére 'équation différentielle suivante: ¥ — ¥ — 0¥ bx (1)

1) Déterminer « et bréels tels que g{x) = ax + b soit solution de (1).

2) Démontrer que fest solution de (E) st et seulement si f — g est solution de ¥ —y" — 6y =0.

3) Résoudre y* —y' — by = 0. E.]
| +) En déduire les solutions de (1).

5) Trouver la solution de (1) vérifiant f{1) = 2 et £(1)= 4.

6) Soit f(x) = €3 4 x, E

a) Etudier ses variations et tracer
(0,%.7) {unité 2 om).

b) Préciser 15
l EXERGICE 15

|'
|
, sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére ortho™
|
f
!

" : g
ngente au point A d'abscisse | of tracer cette tangente

1) Déterminer Jog

Léquation (E) , y "eels a et b pour que 15

ol
+ 4y = cos 2x + sip -

fonction fu(x]
X.

u r

= 0X C0S 2x + bx sin 2x soit solution %%

.....

— =g+ f,
e £+,

| PR rka DIEIJI'O :‘?:-h._. o




< u kEF er ¢
\ J:r" Eﬁj ar @ ) = ke** Fﬂﬂt:cl-.ﬁt
apsud ;. & 5u_ P e
Soit @ 13 fonctiol e & soit colutom il fe (f ~ ) 5( ~ ey L 24 :
ir QU€ vérhe et
1) Déternunet Je pory on fd E) 3) ﬂét

21 Démontre?d
ation differ

5 Résoudre 1834

o pose e HaERE ; v 4 gy = 0lorsquey est solution de (E). P
)y E'r].ﬁE‘ ‘U
1) Dérerminer & pour queé ih ) "o du = 0 -t}?l-ét
; i snérale de U

2} Déterminer lintégrale gener : 2
:dui de (E). . |
3) En déduire celle s | |
: lution de (E) telle que {}’ ,(2) puis dr':tt-rn'.in;_., - h:l:nts';

#) Démontrer qu'i existe une unique soluTO y'(m) =0 !
1 ] f] Fi-

solution.
' i i Ay —y —by=—6x—1 (1

On considére I'équation différent elle suivante: ¥y — Y by (1) oE

1) Déterminer a et bréels tels que g(x) = ax + b sont solution de (1).

2) Démontrer que fest solution de (E) si et seulement si f —gestsolutionde y"' —y" — 6y =0,

3) Résoudre y" — y' — 6y = 0.
4) En déduire les solutions de (1).

5) Trouver la solution de (1) vérifiant £1) = 2 et /*(1)= 4.

6) Soit f(x) =33 4 E
a) Etudier ses variations et trace
o r sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthor™ :
b) Préciser '
) la tangente ay point A d'abscissze 1 ot tracer cette tangente
' EXERCICE (5 a
f

1) Déterminer Jes rée]
équat; > TeEls a et b pour que | : i 8
suabon (£): y” + gy = €os 2x +q5in ;xfﬂnctmn Jo(x) = ax cos 2x + bx sin 2x soit snlutinﬂﬁ‘”ﬂ

2) Soit fune foner
onction deuy foig dérivable sur B O
N pose f =
_-:“_"-.-.__'__r._ e . . g + | I
F’hle Mo KcrrHEIHLLD ] " I.
Inge iy ~Direa cteur Tachn //
S 2Chnione Ade e T I NS 1




St EEE—

anons dilléren,,

Iy ot e [y "
T T pppith® T " "
" " _,_.a—F"'H-
— . - ﬁ! _,-'-'""-FF'- ﬂr‘
# [

1a 1 ¢u BASZ— §
-h_._‘.'._.df ar kE ¥ A _l‘lF

g; FH <ix] = k€ ' f

o SR ¢ 1 _o) +6U —®) =0 ]

y opom HESE T el g E (f @) s¢/ —9 s ‘.#

ez @ BB it SN - (f —9 | Bk

el a0 e . "ta_ﬂ-t' ;
o, e Tegd o, I"'IE"E'I cons .
ysasinX g érant U est solution de (E). gl
O=pose ¥ = z(x. @ g dus 0 lorsque
e rfe: .
1 T ’ ' = 0.

. "#Eé'.':f:'_’?:" de uw i |
:]:Lﬂff:-‘-l'ﬁf:r' i ; ’}.
- & E .

3 E:r:r_.-f_..:rce:.fd y(ﬂ)=ﬂ . | ;
2 puis déterminer ¢ep,

. : telle que {
| Dimsezrer quil existe une uDiqUe solution de (E) telle g y'(m) =0

sHTTon.

IIIEIIH[ 14
O considére | équation différentelle sulvante Y=y =6y =—-6x—1 (1)

1) Déterminer et b réels rels que g(x) = ax + b soit solution de (1).

2 Démontrer que fest solution de (E) si et seulement si f — g est solution de y'' — y' — 6y =0,
3 Résoudre y" —y" — By = ().

%) En diduire les solutions de (1).

5 Trouver la solution de (1) verifiant £1) = o etf(1)= 4.

8501t flx) = e2e-3 +x

——
—

= b L : E"
Juation (Ej:y +4y = POUr que |, fonctign folx)

X, Cos : :
ex+ bx sin 2X soit solution sur R |
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: iy gty =0
- iy e (1) wuv g ai et seulement si g ont solution suvr g ode ()Y Y
] : I.,ml
. R (1) mur B

1
_) -—--.E-tf (—-) _-=:1

aps initiales f {

[m t]l':'{l'“
it 1 solution de () sur Bt virifiant les conditi
et ' l
ﬂ[ﬂltﬁ 1
”-3}"+2}'=ﬂ.

jelle du second ardre 1 ¥

\ gt () I -"'rjlrsltinn Jifférent

) Que slles sont Jes solutions e (1) ?
!

2} !:_}ur] ler

Jdont la courbe re présentation (C) admet au
— 2% 7 On dit que (C)et (C) sont tang

put 12 gorlution de (1)
ja conibe (C) représentative de ¥

() et {C

s1tions relatives. .

ILJ-I'.*
} dont vous préciser les po

par hi(x) ==

tanL-."f-""
9 I-if-]".lj'l'.‘.'il'."l'l-“.'l' flans un e [Ji:' e les E‘}I]r]’jf_'h

- i it ) - . 2 X 2x
tant un 7é¢! strictement positif, seit h; 1a fonction définie are* + ZAe

§j A L

fi; est solution de (E).
s coordonnées du point

fil.l[f‘

HJMrmtrfr
culé en fonction de Ale

Apris avoir cal
point.

représentative de .
s sont tangentes en ¢t

goit (Ca) 12 courbe
montrer que ces courhe

s Capet (C)m

commun af

¢} Préciser les positions relatives de (Ca) et (C7)-

EXERCICE 17
sur B de 1'équation différentielle : '=

1) Déterminer I'ensemble des solutions définies

},H +y= a (1]
2) Frant donnéc une fonction numérigue de variable réelle, g deux fois dérivable sur ®*, on définit la I"

fonctmnfdt B vers B par:

vxeR, [ =xg® |

Exprimer f'(x) @ Iaide de g G} etde .

3) On considére I'équation différentielle : ¥ = -1;}' (2).
X

a) Dém is déri
| Démontrer que la fonction g deux fois dérivable sur R* est solution de (2) si et seulement si la

fonction fdéfinie par : ¥ x € R*, f(x)= :r:g( ) est solution de (1).

b} En déduire l'ens _
) En déduire lensemble des solutions de (2) définies sur chacun des intervalles ] —o0 ; 0 et 10 ; +oo]

‘cl;l :'H’:r[ ¥ y , . .
¢ une solution de |'équation (2) définie sur 10 ; +oo[. Déduire de ce qui précéde une primitive a
! =

la fonct) 1
Inn iy
e x2 E[I)

——

s e sy
i :uﬁrﬂérlka DIALLO - DIIECIEUI' Techmque de SENESAC ( 2
ectromécanicien, diplémé de 1'Ecole Polytechnique de Thieés = dJ

= e

i e e

R
— . i
el e o
- o e
]
amhie



- e T — ———

spma

e . j:f‘l}ﬂ“flriﬂ l']l”r.“_
e 3T j“r” I: ity
Chal ey

H':{*.Illlf']]'" .

r paturel ¥ st

Om donne yn enie
't-'{-"l'iﬁ' Y, [ :
{lllil‘fﬂljir}ﬁ hllr ﬂ’ ! I 1 r tl'.l'-j? I.'E?-
etions B €
L% ||:I-I'|.=.tl1.
que d

1} On fait Uhypothese p rréel s
= T ! i LUk £ :
() = " o (En) 81 €13 glement 5k pn
¢ est solunion £ e x"

2} MMontmeT que =

= ()
I E ﬂﬂllﬁﬂt ue hl: J} ‘
] | tiﬂl'l |'| ﬂis-&ﬂife 4 une Sﬂ]l.l[lﬂ'll g l.lf." {En], 5 l = I
h:- En ddedmre 1 longd 0 {

. 3
rs 1a fonction £

2} Seit ¢ une foncrion Jdérivable sur I
si et seulement sigp — g ests

Quelle a5t alo

olution de I'équation :

a) Montrer que @ est solution de (En)

F y+y=0

b} Résoudre (F).

¢) Déterminer la solution générale @ de I'équation {Ea).

d} Déterminer la solution fde I'“équation (E,) vérifiant f0) = 0.

Deuxiéme partie

Le but de cette partie est de montrer que :

n
, 1
lim ) —=¢
=14 oo kl
k=0

1) On pose, pour tout rréel, f(x) = e~ gt [lx) = xe™™
1(x) = xe™x.

a) Vérifier que f§ est soluti
lon de I'équation différent;
rentielle : y' + y = f,
ﬂa

b) Pour tout entier

i T strictem v
différentielle yf + 5 ent positif ;

_ A :l on déﬁnit % i
Jo-t vérifiant (o) = Ja fonction f; comme la solution de Véq2%*

En utilisant I Dremiére purti '

PEMIETe purtse
» Montrer pg
PAT récurrence que, pour tout r réel :
¢l ¢f tout entier n r'



5) Tracer (C; ) sur l'intervalle [—g ; ﬂ sur le graphique ci-dessous.

+) Calculer f

e€n ==

s

T
Iﬂ
0 < fulx) <

" [ : % “ealité :
tr"u op, poun tout eitior natul ol & non nul, I'égall
$ b afontrer: 1

e
sduire ui précéde que
e teuler Loct Jeduire de ceq
¢ Caleuler L ﬂ
o1
h=1- 2
K=0
d) En déduire finalement :
| n
| 1
immn —_— 2
1= 00 kl
k=0

I EXERCICE 19

i

ALl entier paturel et povt tout r élément
il

Analyse

Chapitre 7 : Equations différentielles

de Vintervalle o1, l'encadrement @

1, =< 1, puis Jéterminer la limite de la suite (La}.
[t L‘]t"dll!irr: que D<In ™ (u+rd!

Premiére artie

On censidére 12 fonction fdéfinie sur I par fix)
de fdans un repére orthogonal.

1) Montrer que pour tout réel 7, —e* < f(x) < e”,

Fn déduire que @admet une asymptote au voisinage de

2) Déterminer les abscisses des points d

3) On étudie fsur I'intervalle [_’_2‘ ; ;—1

; . m N
Démontrer que pour tout réel x € [— 2 - ]

¥ 5 ona:Cosx —sinx =

s .

P —— L=
S R Ly

— o* cos x. On appelle 77

/ % .y , N .

(x), ot f* désigne la fonction dérivée de f Montrer que fest croissante sur {_
A I z " d “ " [ ]

£ décroissante su [; ; E]‘ Dresser le tableau de variation de fsur [_

1a représentation graphique

-0, Quelle est cette asymptote 7

intersection de €ravec I'axe des abscisses.

V2 cos (I +1~i-)

Ll

T

2' 4

et
mj- 5 .
= E] indiquer les valeurs prises pat f




G o L

e chaplt! \
- s! __--"”'d-.'r.
‘ = ' e -
La clé du BA® — — npuane]
% :j. _"_,_"".T—/" 1
CE 2 I
I.@; L”fﬂ | : i
| ] |
1. -
_-—.--F—-'-'—'_' R e e
e .. 3
0 — | T an "
e [ 1 )
,.----"'-'-----.| T e —
—" | 3r -3 i
- - il s
_._._._._,_. =" e
_.—-—'_'_"_'_-_'_._'_._'_'_r
BT
T e
i
= o . ion unigue o T ronye ;
..-_ dLIlTH urne .":I.-f]-lutl 3 ¢
équation f(X) =
¢ Iintervalle [ﬂ. 7

6) Démontrer que, St de o ar mndw au centitme.

le
'aide de la caleulatrice, la v -aleur approchée décima

' (x) = —2e* sinXx.
7) On note [ la fonction dérivée seconde de f Montrer que (%)

2) En déduire que, sur I mtervn]lel ] le coeflicient directeur de la tangente @ v 5 au point dabso
n uire
r atteint, pour r = 0, une valeur rnaw::male que l'on précisera.

b) Trouver I'équation de la tangente /-4 Gen 0 et tracer 78ur le graphique de la question 6,
Deuxi¢me partie

Pour tout entier naturel #, on pose |, = f; e* cos(nx) dx.

1) Montrer que, pour tout entier naturel #, cos(nr) = (—1)" et que sin{nn) = 0

2) A laide de deux intégrations ar parties, montrer que -

_(=1)mem -
=
3} Montrer que, pour t e
- out entier nature] y, 1] < Xt ::: T .
——2lEme partie n=+oen In
On cons;
une Fn:::?.f;"’d]:én{;gl:tiir;:isxd:ﬂ‘érenhel‘ies (E). A N il
able sur g y lhﬂet{ﬁ’}:y’_z},=1_Exsin;uuj

Thierno Kora prare—

[ [ALLO - pra
ngémeuréh&ctm R Dltecteutmm__._ .
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Analyse
epuations Alfiarentinl

Chapitre T I

\
aien ol fausaes g

r q
o~
TR lies pAsCrtions siply anltes sont vl
[T

i prerpes degrd comnme solut
llc est croissante UL ]

ot solution de (1) alors €

" - ;
“ r;.1|I1.'Flllll I"'""Itl'“:r détinie sur B g
Ly
;'!.'ll.l"'t L 3 i
i 3 Q= X
a1 § P _-h_ t 1 Al L
fiqui cannule en 0est une solution de (E'})

solution de (B

ANF Lo L

F il

: I 'FH“nlli'ln [
i .

EI[I““ 19
| tie [esolution J'une éguation Jdiftérentielle
an différenticlie (E1):

cons détinies sur B solutions de 'équati

I' E]‘t't'u

!; ’ ||'|J""lf lies [l.'l“l:t
| y'+2y +y=0
i ..;ur::-’-'tl.”ﬂ‘ ]rﬁ]llﬂtiﬂﬂ différentielle () ¥+ 2_}” +y=X + 3.

2! {n
que la fonction p définie sur R par p{r) = r+1 est solution de (Ez)-

seulemnent si, 12 fonction g — f €5t solution de

3 'I,'l~'r1!‘:r.'r
p! Do ntrer (quune fonction g est solution de (E2) si, et
il
. peduire de 1} et 2) b} les solutions de (E:)
g0)=1

générale de (Ex) qui vérifie :[ i .
g'(0) =2

Ji Déterminer la solution

me partie : Etude d'une fonction fet courbe représentative

peuxi¢eme PArEE
intervalle [0; +oo[ par: f(x) =1+ X+ xe %,

fla fonction définie sur I
rmal (O, i, j) (unté

(i app-f-”e
f dans le plan muni du repére orthono

On note (C) 1a courbe représentative de

eraphique 2 €m).
1)) Caleuler, pour tout réel 1, f(x) et f(x).

b, Erudier le sens de variation de la dérivée f'(x).

¢| Démontrer que, pour tout réel 1, f'(x)>0.

d) Calculer la limite de fen +1.
¢} Dresser le tableau de variation de la fonction f.
2)a) Démontrer qu '
ela yd ' =

de (D)t (C) q droite (D) d'équation y = 1 + 1 est asymptote a (C) et préciser la position relative
biLa courbe

C’ 5

(C) admet en un point A une tangente paralléle a la droite (D)

Déterm;
rminer les coordonnées de A

e ——— "
S T - . 'P-'-""'F'—'-"‘" e
. e



T - -

e mas

2) On appelle & 1a fonction définie sur |'inter

a) Calculer #(x) pour tout réel xd

b) En déduire que, po

¢) Caleuler 4"(z} pour tout réel x de l'intery
0;1)

d) En déduire que, pour tout réel rde [
Uy = 0

3) On définit la suite () ar :{
L Upst = A(Up)

a) Démontrer que, pour tout entier naturel »

t‘- | + u 1

¢JE
) En déduire que, pour tout entier naturel #,

dj Dé
Cik ;:termmer un entier p tel que U, soit
ula l
trice, proposer upe appruximatiﬂn dé
éc

calle [0 1] par s FX) =5

& Iintervalle [0

ar tout réel xde [0 1], #{x) ap
rvalle [0 1] studier le sens de variations de i

e solution notée a, py;,
i

une uniq
" [ﬂ | [ i
ente en A
u2) b}, 12 courbe ( ) et 1a tang Al Lo rE:
a :
hée de &
qtion décim lede &
. E.'l'
Hon: —T 5 =
et +1

1] et réaliser le tableau de variations de la foney, h
n

partient 2 [0;1].

ugwu}qi

un appartient a I'intervalle [0 ; 1].

linss ~ @
+1~ @] < = puis que la suite (2,),,cy conv erge verst

une valeur ig &
imale (l:Llil :Pf;ihee 10— prés de o et, a l'aide deb
pres. Que peut-on en déduire pour o’



 guatriéme partie
« Solutions »

e

I

n

so ] effort, le réconfort

-

eux de ta fol

excepté C
domalines

tous les

concours et examens

étre spécialiste dans
honte. ™

ligion est une grande
e Cheikh DIAGNE

[+ Réussir tous les
est un grand échec,

excepté celui de tare
Mam

— Professeur Galaye BIA =
Le Professeur titulaire des universités de classe exceptionnelle, Galaye

DIA (1941 — 2012) fut un mathématicien sénégalais. |i fut Président de

la Commission Nationale de Mathématiques du Sénégal, (1986 -
1990) et Secrétaire Général de la Sociéte Mathématiques du Senégal

(1989 — 1995) et est membre de I'Académie des Sciences et
Techniques du Sénégal. Instructeur du CAMES.

il fut Président du Comité d'Orientation Scientifique,
est décrit comme un homme

des pionniers fondateurs de

Depuis 1986
Université de 'Entreprise depuis 2010. 1i

valeureux et généreux et fait partie
[Université Gaston Berger de Saint-Louis.

en rien des
lement des
meilleures...

NOTE: Chers amis, les « solutions » que je vous proposeé ne sont

rrnnldele.ss, encore moins des exemples i suivre. Elles donnent simp

Bd"faf:’ﬂns aux questions posées, indications qui ne sont pas toujours les
n éléve peut trés bien en donner d'autres et méme de meilleures.

Thierno Korka DIALLO

R - I —
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‘iuerno Korka DIALLO - Directeur Technique de SENESAC
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(1} Lt énet

7 est o LA personn
nd pas de glace ».

(2) [ événement B
(3} [ ‘dvénement T est o Luc e P"End s de it oD
(1) Ltvénement B est « aueun billet nest gagnant >
L'événement E est « les trois billets sont gagnants »- On ¢1
peuxiéme partie LEEE
(1) & et B sont incompatibles car une boule ne peut €re simultanément blanche et non blanche. -
(2) B et C ne sont pas incompatibles car le tirage d'une boule noire les réalise simultanément.
(3} L événement A est « tirer une boule noire ou rOUge ».
L'événement B est « tirer une boule blanche ou rouge ».
troisiime partie

Al

1} A et B ne sont pas contraires car une somme égale 2 5 les réalise simultanément

}-

4}
5.

| ExEngicr 3

hl

jew. Ainsi Card () = 3¢

; PO = CardC _ 3x4 _ 3
Cardl _ 32 8

4
)Dnn;p{n}=ﬂard.ﬁ,_ ;
.:ard_“ = > .—_-; : P(B] i Cardg 15

3
[ﬂnu}znt Card 11 17

P [ =




Organisation de donnies
gAc — 152 ) :
qedu B —
,,-;E TJ‘[’J- Chapitre 1 : Probabilités
L. —~
i Eﬂ'd{Enc:':_ﬁr:E- pmu[ﬁ;-‘.='|::4l'q.’j~1~P||;E.':r-—1"l:21"'|.|t"uli\'_:|=l+1—1:!=:i
p(B 1 C) = " Card (1) 32 16 4 2 A |
1 3 < GO .
e méme. P(AY ¢) = P(A) + P(O) —PANC) =375 352 ~ 32
3 » _, ) =17
insi P(A) =1;P(B) = % p(C)=3:P(ANB) = 0: P(BNC) =175+ p(aAuB)=>:PAVCO =7
sPlAl s —
TUC z - 1.5:
On cherche p(AUC =1—-PAUVC = 1—;3:EE Ainsi PAU C)

wombre de €35 possibles = cardl = A3, = 1320
A3 + A% = 210 + 60 = 270

wambre de cas favorables =
270 9

O en deduit: PIA) = 3320 T 1

ﬂ5:{.ﬁ.2x3+ﬁ3xﬂ‘

e de cas favorables = <3+ 1'1.,3 ~ 1110
- 1110 37
On en dedwit: P(B) = T 4__1:

Nombr

| EXERGICE 4
ﬂﬂa:
Al
P(A}SA}:-:A§+A§5 7 P(BIM:P[ﬂnB) AL, i AZ 6
As 12 P(A) Al x A} + A T AL % AL+ .ﬂﬁ 11
ﬂ%z

A) = P(B) = P(BNA) +P(BNA) = P{Eiﬂ]x?[ﬁ)+?(ﬂ\ﬁ)xl’(ﬁ)

B=(BNAJU(BNA
T 7 5 rd
Aiasi i P(B) = & x T gt 2 = 1z Donc PA) = ~ ; P(B) = ==
| EXERCICE § \
iprobabilité.

oire Funivers des possibles 0 = {1,2,3,4, 5,613, muni de l'éqy

On associe 4 l'expérience aléatoi
Ainsi, la probabilité d’un événement A vaut Card?
63

0 s g
n sintéresse dabord a l'événement A = {(a,b,¢) € f}; b2 — dge > 0}, 11 suffit de ssmiser A O

com . e :
mence par établir un petit tableau avec les valeurs de 4ac




P e e = T .

de A en rpgﬂrd

que peut prendre b.

O calcule le cardinal

b2 > dac, pow les 6 catel: 45+ 14+ 16 = 38

card(&) =0+0+3

On en dédut : 18 19
P(A) =376~ 108

. 2 —dac= 0}
On note de mMEeme B ={(abc)E n; b
dénoinbrement prouve que:

5
PEB) = 716

On peut calculer P(C) de la néme fagon, OU remarquer
complet d'événements. On déduit alors :

173
P(C)=1-P(A) —P(B) = 727

14 5 173
Conelusion: P(A) = - P(B) == ; P(C) = ==

| EXERCICE 6

. C=({(ab) €M b*—4ac <0} Le B

que les 3 événements A, B, C forment un systin,

Le tableau suivant permet de dénombrer les différentes caté gories ;

Cravate (événementC) | Pas de cravate | Total
éyé C

Yeuxbleus |50 SSEﬂEmEﬂl -
[événement B| 80
(evénement B) | 70

RS Q5
Total 120 130 ;gg

On note 0 Funivers des Possibles, ensein

I iprobabil;
¥ 3 équiprobabilitg des choix de Personnes. Ainsi
- Alnsi ;

lflﬂna:l?[[:} = Lard() 15

= asy 12
Cardn ™ 35 > Done P(C) = 12

T

ﬁ'hiernn Korka imor——————

. Ainsi Card(f) = 250




W geaRhEiR e

B
1'-. £ =— 'sl
4u BA ——
SRT | F{L
_ < Chapitre 1. Probabilités
!.l:b_ et
LY .l n
; {4|.||_Ilr1.l.l = L L] . 3 . 1
. pepn C) = 7 cardn I L !'_"_r.f_}_..i
TRL
4s 12030 3 B pBUC) = 4

y = NS P — PN [0} = - } —a0 250 =7

RYROE HIIUl:

i 11 14 L ) g 12
- Iu{ﬁﬁ{:}ﬂl’{[{ut}= 1—"{'1UE}= l“;ﬁ::_;—ﬂr]}u”r_l['”.n{..] s

LA

R oS oncher 1 cble:p =07

;.-,,.1.‘-._-_ e s roucher 1 cible=2gq=1=—p= 0.3
| — 3. Ainsi, X = (0. 1,2, 3}
% 0,3% = 0,189

nis = n

= C?x 0,77 % 0,3% = 0,027 Gy P(X = 1) = €3 % 0,7
o pX = 2) = 3 x 0,72 % 0,31 = 0441  (iv}P(X= 3) = C} x 0,7° % 0,3° = 0,343
,|JII: o

qinsi les valeurs des P{x; = k) dans le rableau ci-dessous.

“ On regroupe
X 0 1 Q2 3
PiX = I{] Qne7 0,3 k3

AL i, bkl

FXERCICE 8

E

Y} = {ﬂ,l,l,l-‘l}

ona: X0

a1 0na:

P =0)=5" = 306 (iPX=1)= Eh 2 ==
E‘:n:__ 7

clxCi _ T ClgnCh _ 16 s
{iii]F{X=2]=-—§f=1—? -[:|'|.",'|l:"1‘:}'=.'=3)=—r§5—_.E (v) P(X = }___:_ =

~  [n conclusion :
[ X 0 1 2 1 3 | 4 j
P(X = x;) 7 28 7 \ 16 \ 7 J
106 153 17 51 102

| EXERCIGE 9

1) Lot de probabiltfé de X
ndre 4 une

ate, la méme épreuve consistant a repo

fois successivement, et de maniére indépenda
¢ponse parmi les quatre proposées.

On répéte 10
maniére équiprobable une r

question en choisissant au hasard et de
& chec égaled @ =1~

edp=025etune probabilit
loi binomiale de

Ch el i
aque épreuve a donc une probabilité de réussite égal
les 10 répétitions suit donc une

= -0,25=0,75. Le nombre de succés X parmi

Paramétres 10 et 0,23,

5I'ﬂﬁefn Ko :
| Iﬂgénieﬂu}iﬂ‘rka DIALLO - Directeur Technique de SENESAC
Slontramanarninian dinlama de I'Ecole Polvtechnicque de Thiés




Chapitre 1 :Prnth
i

i
14,
'."

|
' 1) Reconnaitre des p

I quil gagne 12 partie esT 3
plAnE]

Appliquons 4
| A et B forment une partitio |
gagne la partie » .
la formule des probabilité 5
p(G)

lité que Plerre ZAENT, sachant

G Tévénement -« Pierre
x p(B)

s rotales : silon pose
= p(Gl A X pA) ¥ p(G| B
qu'il combat M.

D'aprés

Or p(G] A) est la probabi

—e
B LT

1
D'aprés I'énonce : p(G| A) = get de méme p(G| B) = 3
3 machine choisit au hasard M, ou M. cest a dire
1 1 1 1 1 7
P[ﬂ}= (B =— = G = === = =
p(B) =3 PG =3X5+3%57 5

Draprés le texte, |

b
Ainsip(A) = p(B) =3 ; p(G) =

2} La probabilité que Pierre ait combattu M, sachant qu'il a gagné, est p(A/G)
piANG) p(G|A)xp(A) 4

p(A| G) =

L ——
————
———

JTON =
Ainsi p(A| G) =4 p(G) 7
Sl et

| EXERCICE 1

” Un Lira
; 22 est une L]
\ huitJa g e +liste de carte
! 18 9T un car o s, ]a ere _
reau choisit parin les Juy; étant un pique choisi .
5 IUIT et |g géme Sit parmi les hui 3
un tréfle choisi paring 15 wit, la géme un cceur parm
arini les huit

R =

‘une éventualit
0
a 4-liste cochée par le joueur, Card A =1

fy
-
T
=
o

e ST ]

' Thi -
g i
R == ol £ =1 T " - ,



—— T T i

—— E

(X = 2 &5t

{n obtient :

., Ona

Calculons I'espérance mathématique de

]

IIP5=[|KP(E={D+IHF{K 1}

E(X) =
(=0

|

Donc E(X) =

2) a} Calendons P(D/A), P(D/B) et P{D/C)
dans l'urne que des boules vertes, donc il sera impossible de réalisa]

S A est réalisé alors il ne reste plus
P(D] A) =0

dong :

Si B est réalisé alors il reste dans I'urne 1 boule jaune et 3 boules vertes donc Card(l = Ci =

Donc: P(D| B) =§

el | b

31 B est réalisé alors il reste dans 1'urne 2 boules jaunes et 2 boules vertes done P([}l Ci=

b} On en déduit 1a probabilité des événements DNA,DNB, et DNC. On 7 -

P(IDNnA
P(Dfﬂ}=—m)—1=ﬂ = PDNnAY=0
P(D| By =T PNB) 1 4

TR
e
|‘ -

1 “_-_-.-_-_"r—
ThiEl'l'm Kortkaniare ;=



"t
L'y ‘ |
B : ) denntes
5 orgamisatien ¢ 4255
e s! ‘____'_.___'_.-_——'_-_ i . .
%-i,-r e gré du _"_l_‘_f_'_ Ly ki . . pre v 5 Pl TES
( 'JHJ‘ P(DNB) 2 .
» T == =3 P(DNCY =35
Pp:L.C) F(B) 3 s
p= ;:w-x[.-fuﬂ"-f'f'}= (DAY (DA B)AD~C)
ona E757
v po et D C osont 2 3 2 disjoints done
i AL \ ; ] 'E_
P(D} = P(DNA) + PDAE) +PONO =T+ 5~ 15
8
poac PO~ s ‘
|onetee
L Iva (g lagons possibles de tirer deux jetons du sac simultanemeént. soit 43 fagons.
L]
1O=r
I]I\.IH,:F(K-':HJ—- 45 lﬂnﬁr
= o
e T 2 3 | + | 5 & T 18 Y
iR = g 7 6 5 3 3 2 £
.[:I'f = .fr] | ol [ g B | o = cid =, _;__. =
On en déduit direcrement I'espérance mathématique : E(X) = 3,66

| EXERGIGE 14

1 Le résultat d'un essai est une combinaison de $ boules choisies parmi les 10
resultats dans I'univers {1

T

cardfl = C{p = 120
Posons A I'événement « obtenir un point au cours d'un essai »

Posons A I'événement « obtenir un point au cou
tirer exactement deux boule

s rouges au cours d'un essai » et Az est |'événement «
baules rouges au cours d'un essai » card A, = CZ x Cg

cardd. 3
tirages sont uiprobables, d'on A )= 2 i
X ﬂ( '] carcdt? 10
De méme, card Ay = C3 = 4 d'ail (4 )= cardA, _ 4 1 |
card) 120 30

p=pld)= F‘(A:)+ p(Aj) Car A, et A; sont incompatibles, doup =

Lag | =t

—

i YrH . . ; 3
2) Déterininons les valeurs prises par la variable aléatoire puis, pour une de ces valeurs

“'f_ = x) de Q). Déterminer la loi de probabilité de ¥ revient a calculer les probabilités de
sunant la méthode rappelée dans (1)

e e LS -

rs d'un essai » alors A = A; U Az ou A, est levepeme

TIrEr ex
= 36, Les boules é1ant indiscernables au roucher, les

de Vurne. On regroups &3

T e

Laide mdn

arrement Trotd

r. Vé&vénement
ces evénements
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Chapitre | Py

3.
a) X peut prendre les valeurs O. 1 2
1
{In reconnalit o 3) = P(K =3)= p(ﬁ.._,_:l = Eﬁ
A3 = :
A '(X"E}ﬂp{?i 2) =pA2) = g
, =
o 82
plX=Y="15p 120 2
De méme que dans (1), 4 C’f :-:{:‘3 =EI_‘_ ] -1-
p(x=0="150 "120 6

ili L au suivant:
On peut ainsi résumer la loi de probabilité de X dans le tableau st

!ID
iL 11i_1_

1
IpX=x)1 6 _| 2 10 | 30
b) Une fois a loi de X déterminée, appliquer la définition du cours.

n | on

1 1 3 1
Espﬁranc&-E{X}=ﬂx-+1 :{E+2H—+3x§_

Variance : V(X) = (D—-l?)zx +{1—12}23{ +[2—12]2K +(3—12)2H—=ﬂ.56

On déduit : a(X) = V(X)) = 0,75

Conclusion: E(X) =% ; V(X) = 0,56 ; o(X)=0,75

¢} grace au tableau (2} (2), on peut dresser le tableau suivant -

1111 2 2 3 29 '
2 S 29 1
On trace B(X < 2) 6 fl+ . E too = !
ainsi grace au tableau ci-dessus -—l——lﬂ 30 30
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f ﬂ' .-'"ﬂ Chapire | —
| 3
1 -
s —
. ;
l
1 ¢
2 R ; : o :
|ﬂﬂm 15 “
I [ o1 de cqodaatilitd
1
prur Je G4 A, 00 pa(1) = Pal2) = pa(3) = pa(#) = pa(5) = palb) = ¢

| purbrsBpe(1)= pe(2) =ps(3) =01 ;i pa(®)=ps(®) = 02 ; pg(6)=03
A

i

1
p(X = 1) = pa(1) x pe(l) = %0

3
p(X = 2) = pa(1) x pg(2) + 2pa(2) x pg(2) = 60

f 5
pir=3)=pa(1) x pe(3) + pa(3) x pa(1) + pa(2) x pg(3) + pa(3) x ppl2) + pa(3) x pe(3) = B0

ol = 4) = py(1) % pg(4) + ps (1) X ps(1) * pa(2) X pg(4) + pa(#) X pa(2) +pa3) X ps(4) +Pald)
11
% ps(3) + ps(4) 2 pa(4) = 5

25
[Fne pramid : AR i -6 =—
» maniére analogue, on trou e successivermnent : pX=5)=4 p(X=16) =7

uJi | |

1 g s | + | |
earsPAERBEE
Eoncion g g 1 : 60 | 60 60 | 60| 60 | 60

‘ artition FX| définie par : F(X) = P(X € x)

N — -~ -2

P — — o e s
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: — Chapitre
I.l ‘It ‘" Hl!_.::—'—s-!‘_ e P : :Prr'hr.t
s O S L |
__i_ g¢p 1h 30
F(1)=PX SV 5o . Jr(s Jfl-"{‘*h"r'}‘ﬁ GO 6O
1 = — Q5
_pXse)==T g0 60 332y
Jf{ﬂ] ( -t'-}l'l' ta 2 l:ﬁ}_,_p(}{di’} GO0 GO
i B | |
F(s3)=P(> < 4) go G0 U & — figure ci — tlessous.
e | g
Dod les repréﬁem'm-ﬂrﬁ grﬂphlfluesc N .
i
*—
o—
IR
e—% — 1 ———e ey,
1 ; r - : 1 : I ﬁ 3 4 5
yr -|3 -E _._1
) ]+E;{3+335+4K11+5H15+GKE5=97=+ 85
2)Ona: E(X)= g T
F4
x3+9x5+16x11+25%15+36x25 {97
Et:‘r":{:I++ fatdais - =995
(&)
GO GO
Donc E(X) = 4,85 ; V(X)=122,5
I EXERCICE 16
I}Tﬂlﬂ! des pléc-e-s = 10 done - F{AJ = —- Dgnc p{A} — _j.n
?)2) Valeurs prises par Lunivers ©: X(02) = {0, 1, 3, 3)
Dnil:
p(X =0) = &G _ 20 ;
o, " imetP(X=1) =94 Cixcl
G et =2) =l 36 o=
W 120 ) &, =0t p(X =3)
Thierno Korka DIatrm or————————
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Chapitre 1 th-ﬂ,

hu"l

g 1129
- 60
: Ty 0 GO
_pX S 6
- m zﬂ'[ F'L*] [ () j_.?. = ':';"E:
o ! — - T
Fil '.—"P,L"‘l-gl? a0 X P 4F{D}H 35 E_E___l
P - + v
R e p(‘iﬁﬁ}'}.’ia 60
4F£:'=F'.\££ '_ED Eﬂ' g P-{ﬁ}g 4
oo T . Jessous
c e aym=—% a g ol — 4
PN £3) 6o © la figu"
ijs F-., G0 ; [ '} ot FP‘] sytl .
g gl_l]}hiqll{"i e
sceniatt +
Dol les FEpTes 3+
"
.__.—-—‘—'-(
— ;
: 6

- J+2x3+3x5+#x] 1+ 5%15+6Xx25 _ 9% =485
2)0na: E[X)= o - :

+ Ox5+16X11+25x15+36%25 (9T
E::l’{ﬁ}:l +x3+ 89X _( ) =99 5

60 60

Donc E(X) = 4,85 ; V(X) = 22,5
| EXERCKE 16

I ibres =
) Total des pigces = 10 donc - p(A) = ; Da:-r:r: plA) = ';_[,,

"-1

2)a) Valeurs prises par I'univers . X(Q)={o,1,2 8}
Ona;

P(X=0)= 55 _ 20
Cla ~ 170 1 piX = 1) = ;KEE S0 ¥
G it PX=2)= E*’;E
Clo

36
T35 o p(X =

:-HSE = '
3= -*" 12
I'.!
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Chapitre | : l"rr:rhn'ku'l.'m'.u

s ¥
ah ~
| l Xy t Rl : -
1" PN P ’ 4
l 120 120 0. K
" Fesplrance mathématique : E(X)Y = E?M X,
i H“'lr re
p I 20 G0 1
ARy =0 X = 1 — 2 e 2 4 6 "
15(X) 120 120 —“"12“-1-3 Hmm?, = B(X) - 5
: |
T4
(- ,
. yariable aléatoire de Bernoulli de pavamdtros n = § ey p = d
Cop e e 30
5.
: — e 3 1 a 1 e
15 cette “”,i._-llglu.'llg‘r;l‘l‘ﬂlrr . IJ{T == 3) —_— CE (;ﬁ) (1 -_ﬁ) LOn trouve r][‘," =3} =346 10"
sl

pxEReicE 18

I i —] =
[ énonct pous dit que: r =05
1Lt

20 Jistingue Jdeux cas :
d] L I
ior tirage se faitdans U, et on obtient une blanche,
e e pn:-n i
age se fait dans Uy et on obtient une noive.

& ;
L deuxit me L

-Ic'H " Ay |{‘ |}I'i'll'lil.'?l' Til'ﬂgt‘ Sr{‘ﬂt rﬂlt dans U| b
ﬂ_ UL R
gait B la houle abtenue est blanche ».
~|:'| iL |4

Oonc Py
B/AD) z
= P(B/A;) X P(A) + P(B/A,) X P(Ay) donc P2 = ¢

" L=

b Soit
o w. Pourtoutn » 2

5oit B « la boule obtenue st blanch

Ona:A, = [(Ap-y NB)V (A, N B)]
Alors: P(A,) = P, = P(B/Ap-1) X P(Ap-1) t+ P(B/An-1) X P(An-1)

Donc P(A,) = P, = %p"_l

B

+-

5) Posons U, = qU,., avec gréel et n € [2;+0o]:

9 1 o
“Ppq+g =P
¥Ynz2, Pn"ﬂ=q(F“-1_a} EPHI :
Par idu:=r1tiﬁ|:atinn : (q =§ T '.IE)
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e s L

La formu
p(Rz

¢) On a facilement : p(N) =1—

) Soit pa 2 prﬂbahrhté d'obt
contraire, en reconnaissant un

On en déduir -

'; e
n *

le des pmhahi!ités total

. ralson 5
metr

: o
& suite 4

1 astun

L LEER e 5T 0

ermer terme
& et de Ell-l"l'['llt rterm Ul i

e donne :

23
~p(Ra) = '-- Donc p{N::J = to

a1l MOoins Lne fols une

enir
ce qui méne 2 la for mule :

schéma de Bernoulli,

2740 23" 237

e @ -G
& 50/ \50

r

234"
] <001 = ]n(sn) 5001 = n>

Danc le nambre d'essais miniimuwm 3 [ire est de &,

Ro
RaY o i) + 2 (2) X PR = 55
) = p(Rg ON) +P(R2 B2 =P p(52) x PO &)

In0,01

In23 —-1nS0

boule rouge en n tirages. On utilise événemyy,

= 5,93

1
)
F'

. A e P P L=

IEIIIIIIEH
1)a)Ona-
G 10 1 5
p(ﬂ}——'—z'—-'—‘_- ; - +{:3
G 120712 p(B) = 5C3 3-;1121[] ; I’(C]“C HE%KE%_ 7 :.1-
10 : m
) C 120 4
Comeln gy . pf’-!.,ll—-- i p(B) —EE ; p(C) =~ m
-
vEnement B Hgnifie que X = 1 ¢ ¢ que X =3 ()
~ o VN en déduit que
P(X = 2)=1.
Doncla i g, Pfx~1)-p(ﬁ=3)=1'--1—1— r=
5t donp g, par . e E ) m
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i
— ey

e 9 8RS~ L raanisation
st _E[ﬁ_al_ﬂlit_}?n de donnies

-~ 5"
:fl*. --""T[ Chamit =
. R : Pire 1 Brohanilivas
: A 1 s T 5 3
j " . 11 ! .'?-rj i i i
RO | !' | Fmrmm— | R |.
)= 2.
| de tirages possibles de 2 i
sa L pombre 1061 Calls boules est: (2,
bre de t'”.agf'j. de 2 rouges (3.1 B Ci et donc on a F{D} - i — L’:_,u_ s
1:|G'|" ':'..f.'l.-ii M — s i
F) 2lln+4)
arn=1;
P[H} = inasintd

p, E €51 [a réunion
2 9 ~
F{E]:F{D}+EEEL+E§E_=[n:(:){nli-*l]"“[n+5;r3l.' T4 T 1 _ n*-n+s
+5 45 -ﬂ _ H
n 1 @ +d) (A5 4)
pe-n+8

M
Soil - F(E} “ ipeslintd]
pour quelles valeurs denona:

1 nt—n+8 1 "
p(E) 25 (n+5)[n+4}?"i = 2(nP-n+8)z2n+5)n+4) '-.

pation:n- —1ln—4 1]

Cherchons

: on est amené a résoudre I'inég

Ains
i p:ﬂ;.'nr'}rnf' du second degré a pour e =032 € +:1 = 11,4 Comme n est un enuier
qarurel, on prend 7 2 12. |
LI
| PXERCIGE 21 \
st nul.

« si et seulement si leur produit scalaire UV e

i

/1 Les vecteurs U et V sont orthogonau

0 - V=a(l+b)-5+(1—a)b —a+b—5DoncU-V=
les couples de jetons dont la somme des numEeros lus lors du tirage est de 5 sont
N={(1:4)(4;1)(2:3)(3;2)}
Ay : . 1 2
vee pour chaque couple (tirage avec remise) une probabilité de urage de (:) .
orthogonaux est donc de

Les différents tirages sont incompatibles. La probabilité que ces vecteurs solent

4 [1)2 1
Y b
e », Pour réaliser A il faut que A obtienne _des
: ectives

4
la premiére parti - A ob
P 2 tirages indépendants de pmhabxhtés resp

E' a ey L) -
2 :l::'l‘i. désigne |'événement : « A gagne
“irs orthogonaux et B des vecteurs non orthogonaux,

I
T B~ Par syl |
iy ar suite, F{f\”:.;g;:%.
| ITrhin.___ T LT S = S— i R e ._-"_-_F-._-F 1—145'- .
T B o e e g T Y
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CE T aP(By) T e
duit a
ks -I tf':'“ H._-‘___.___..--""'- llﬂiﬂﬂ. d.E'S lt"i- f:-n!'s]n,_-_nts
ment “Iﬂb“ble ME ]ré\-éliﬁ'ﬂ]elﬂ A R U WNiey, ‘
isonne i —
L' rasonn 5 pa e I,:.;-gql:mri_ Par sunte L1 = .I!l] 1 %
- J ~on
Le jeus arréte 3 : "Ir; ile [IZ:;'I.F:l uit dans le cas
lisé. 11 5€
-:i-l- l:'[ Blr est réﬂ a -
3, 3) == -
- ["'+ 6. 8 F{Cﬂ”ﬁl:n'}
Dod: P(C1) = s 18 : C !C") S T
c . défininion P(Ln+t N
|En) =3 gt que pal
+1 - < )
ne peut e produire que s C, est raliye ,
2

bl Remarquons que P(Cn
o 'événement Cht1

) = P(Cas) PUSHES. o)

Or P(Cas1 Nn ) |
Copq © Cnetpar suitew |
On déduit des résultats précédf'nts que F(Cn-l-;.} =§F(Cn} donc P(Cn) est le n*™ terme 4. L - ﬂf'
géométrique de premier terme P(C,) et de raison -E- :':] :
gt =

e = @ pone P = (B

11 en résulte que P(Cp) = P(C1) X G) 8

Je partie il faut que Je jeu continu
thogonaux et que B n

Pour que A gagne la (n + 1 e aprés la n*™ partie, que A obtienne au cous
cette la (n + 1)¢ partie deux vecteurs or ‘obtienne pas de vecteurs orthogonaux,

i . 3 ; i
De maniére évidente P(Ap4q |Cn) = et P(Ans1 N Cp) = P(Ap4q) (raisonnement identique a celul rifz

ci-dessus pour Cpy4q). Donc P(Ap4p N G = %"-t;—}.
i

Il en résulte donc que P(A,) = % X (g]n-l.

3)a)Ona:lim,_ ., Eﬂ_1=l:l|rJ ' 2
s (3) onclimy,_,, ., P{A,)) = R 0 = 0. Donc lim,_,..P(A,) =0

b) On cherche le : :
plus petit entier 7 tel 3 syl
SANeE X (E) < 0,01,

En -
prt.*‘nant le logarithme népérien des deux
est croissante : (n — 1) n (5) (3 membres et en remar
g/ T 0 (Tﬁ) < In(0,01).

Wen résulte que:(n—1)1n G‘) < In(0 01) -1 ( 3 )
r S n L
16/°

Oy ENcore M1 + In{ﬂ.ﬂ‘l}-—ln[-l)
14
m(E) = 124 et par gy
< T Suite | plu ,
5 petite v

EIEU[‘ dEl i =R
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it
4, \
a p o = 0 56494 : =1n 25 =~ .
w § o Say ye = In 13 = 2,5649%; ys = 1n 25 = 3 21887 ;
.I - I.g-'l'-
g — In 88 = +,+7733.
II-'I 355':]]{.; -}ll_ll = In r
1._': = <t
I'ili In
ALLL abtient:
rﬁi
Jis
i l:l I ‘ :
' " 1 ' 1
| 0 2 4 & g 10
B
4]
i " - B N g el
1 EmnH b Bt - S b in § i ———
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Chapitre 2 : Statiy,
R =4 Jr{.\*q’l
J. s présentons Jes calculs dans un wable,
&GE. Zﬂ l sﬁl'if' Smtisnfi"f‘f.;__:]____..-—-""‘ 7 Y= 15
¥ ag e M 3
] *g ﬂ]".:'lr"&tlest I’,—,’—‘ ._________.--"-'-_--_ i > _:.-_-""'--.
2) }Jmlrm'ulf ]i:r______,r_________f_-;_.--"" 3 _-'-'-_.____________... +..1-TT-5'5 ] ¥ = 16,0471y
il 55 e ! -_-_-_-_-_._._______.—--" EE 3
._____-—-"' I q_ljgl .r f 56 ]
i WW 4o B Tl Tr2=55
fﬂ-ﬂﬁ EIISE ____.—--""'-_-‘.---_IE--—_-—-‘ ﬂﬁ i i
v ‘ =5 £ = KK e ey
-';""'-'""'l"_-'. + __________é.ﬁ_-é--- Eﬂ,ﬂ'l'bi' £J1 = 34,5904
L : 14,8
1 '
..‘II* -_i-l-_--—J__________-———'______——-—'-'_-
‘ 1
v I[},{_f-jﬁ= 1,27 § V(X}=§Zx-._iz

na:
1 )
sag) uzdid

L'équation d

__. = 00,635 d'on donc

Avec:a = YOO

3)

6+ 13soitin P =511,

1
ZJ’E#EEI ! ':T:“':'E-Z

e la droite de régression de
(Dyyx) ¢ y(x) = 0.635x + 1,3.
la droite d'ajustement précédente, P tel que ln P = u.ﬁsa:}.

Le poids P au bout de six mois est, en utilisant
dot; P = et = 165, 7

mg.

venXest:y—¥= alx —

x)

| EXERGICE 6

] On fait la somme des nombres inscrits dans le tableau pour avoir le nombre d'accidents soit : K = HOS

110 + 90 + 960 = 1000 accidents.

360

S0

) Sy, =——==45% deméme £, =———=20°
! 440+ 360 3604 Q0 L
_4M0+110

3) /= 1000 =55% de méme que f, = 110+90 =20%

1000
LIII:'H‘II!I

1) Représentation dy nuage de points




Vix) %fz,:f -¥ 2666667 = a,=258199

Pty ;fzyf-;g::d,]&ﬁﬁ — Jf:“:?ﬂ,f-‘lﬁll:;

7] J gy =
co R bguation ;. y— y = a(x — x) avec d

tquation de la droite de régression de Y en X

a

=
=

g.l'

f ~0,7833.

14 [ B p
f ﬂ“ ﬁdﬂj Ehafnttﬁz;s,_atmumﬂﬁ
.[ L]
b~
1
-
|
4
o
| H
X
G
g b
F
| S
E
>
o
.i'-'m ] e
o
x
- g
& i »
:-:
e I a0 100 120 480 160 5
] = }.”- i
i
i
I i
. |
‘ (e |4 série statistique (X, Y), nous présentons les calculs dans un tableau
e papamétres de Ja serie sLRE
sy avoiy les pard =
- e ey | 8O [ 00 |10G 119 120 |lin=s20 }
F':{ A )
)2 I8 2k 49 40 48 53 T2 Iy= 312 k
Y |8
H | L nw= 29660
- 560 | 4600 | 4800 | 6380 | 86 L J
-;u}'u A6y | (0 1080 | 1680 | 250
~ 2 = 63600
1 ao0 | 2500 | 3600 | #9500 5300 | 8100 | 10000 | 12100 | 14400 | L 2 J
T ’ .
: - 2= 145581
Tor | 14+ | 32+ | 676 | 1024 1600 | 230+ | 336+ | 518+ | I \
o :
Lo ; e
L S=LxSy 23466 ¢ oy —2x Y x,y, —xxy=52222
I'.':"#LI; = §() ' J= E‘lﬂ Y ’ 2



{ 3 - . F .. . : 2 . . i ._-__________—- Em

sS4
y | 952 B3 T P-—"".l 00 TZ1540 | 36900 16800
—T 712 o0 | 63000 626 :
- 5—-—‘”2& —""‘m P goo | 25600 g2 300 | +0000 .
000 00 10000 14400 19 I
i g -
il =6 | 42025 | 7056 g 1
[ 0630+ | 648023 396900 | 272484 260100 | 1049 !
L o 1
= . 2 = 2637870, ;
040 EJ‘-}ﬂjlﬂri,r_}y:ﬂi-lﬂﬂ;i.{:ﬁ-—ISQDDD,E:,. ¥
I.I-..: I ; Il-' [] B |

— e e e

— I - - =" I ]_.x:{y-_ 125 R |
;zézxﬁnﬂ y=gLy =30 s 2 2.5 1

! | -2
! I*’I,':-:}=§Z:cf-x =2100 = o, =45825
F{P]=1ENZ,V,:-;==?5T]'?,55 = arml'fﬂ,l?

F a i r t:r
Le coeflicient de corrélation linéaire vaut alors : r = —2— -,99.
O, X0,

-

Cette valeur de r justifie bel fort? .

et bien la recherche d'un ajustement linéai -rélation est e
trés proche de —1), ] t linéaire, car la corréla

2} Dterminnng 'quation de

la droite de régression de yen r

i D... apour tquat = =
! pe AP fEtion . J..l—}l':,a{x._x o - ﬂ-’}' I:
| ) avec g = — =505
! Amrd '
Pres caleuls, gy trouye qu'une Equation ¢ D :
S € vix €SLY= 598y 4 1257 .5
I T]‘ﬁnrnn T oy e e e Ll '




organisation de

itre 2 ° gratistiques

s T

donnees

—

cle ubRS "~
Chap

ix de vente d'un exemplaire).

m exemplaire + frais de

t:yr (nombre d'exemplaires X pr

fix de vente es
ires » prix de fabrication d't

yLe P

|4
fe F"'j‘ de rev ent e-sE . 25y + 28000 (nombre d'exempla
S o). Le bénéfice = €5t dlone :
=P iy do vente = Prix de revient = yr—(25y + 28000).
ot 1 £= (- 5951 1277,5) — 25 (- 5,952 + 1277,5) - 2 8O00.
= — 5952 + 1426,25x— 59937,5.

on trouve @ =
142625 =0 I = 119,85.

i) =0 -1191+
:‘IEESE,EE.

= (1) est maximal s

b Le bé!léﬁf?
£ reportant cette valeur de x dans {x), on trouve que le bénéfice maximal est : Zmas
gXERCICE 11
= i =
1) =i est la kmc:}-enne‘ des notes de Mathématiques de ceux qui ont obtenu I1 = & en Sciences Physiques. Ainsi
ng+{ﬂxu‘:+[1x1ﬂ}+{ax14j+{ﬂx15] 30
"= ' = == .
]
986 162 1t
%=y 0T 5

De maniére analogue, on obtient : 2z = 6372 = 59 >
aleurs de % trouvées au 1) le tableau de la série statistique (& i)

2) On obtient d'aprés les v
5|6 51 10 12 14
z | 30 5 | 286 | 162 T+
0 29 13 5
| iy




e . T— e

g p—
e~

La €16 du BAC =~

@

g, = cov(x, ?}—

{Ex—}+[3xﬁj+{mxﬂﬁ]+[lﬂxlﬂg] + (14X 4]

0,59,

¢} Une équation deDiy est z= 7 =

I‘E}‘Iiﬁ“u R < 5

P

a

=a(z- 1 Javec g = -L'

-(10 X 9,51} = 11,02

. g
D'aprés ces caleuls, le coefficient de corrélation linéaire est égal 4. r = &

ll,ﬂﬂ

g, X O,

-.l-_
—

‘\r = 1.35.

.\ﬁa{f—ﬂ‘

soit 771
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e
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e T

n: - T52 s
A EM_@E

Fpé— ,[
I: (;L: Zﬂ Gha.'p"l.lte 2. s.‘aﬁﬁﬂqugg

L] s. ¥ ar = ' "
ement des expressions par leurs valears R
g o 1 0 B R
S = 1.25r- !
o .E."'I_

4 INHI’]“I

."[IF-
\

L et 1

!'J" S
)=},{I] ~92,59x — 435
i (D:
1ot vestir 3,29 milliards de F CEA st Von désire un chifive draflaire de 300 milliards
i1 ards.

(aeice 13
covtX ¥} = 0,973 11 y aune forte carrélation,

pat = T oy
. p r CoviX .Y) s 22
III" |'|_'r'gl'i'5:f|.lﬂ']'l te Y en :'L cst }’[I) = D:TI + i:']' == ﬂ}‘{] — _UJE?"’II + 4'12

n: la Jll'lli"‘

:IInI.s-F: -Iilg.ll|

8iz=6
permet [¥s d'estimer le degré de salinité car au 6° mois de pluie le degré de salinité ne peut

Cotte fquation ne
sere nigatil
1 On obtient le ralilean suivant

X 0O 1

LRk |

Zi 182 | 0,875 | 0010

-1,83 =b,G

C-l.'.l!-'fx,"l'] e _[-I 944
ax Iy ' :

hipa:r=

¢ Ladroite de régression de Z en X est : z(x) = En:i}'ﬂx + (Z — aX) = —1,428x + 1,982

Ona Z=In(Y-1) = —1,428x+ 1,982 = Y=1+ prlARENELRE

alinité estimé au 6¢ est positil, il
-1,428x+1982 006

est tres proche de celui du

L 511 = 6 alors vy = 1,001, Le degré de s
permet de faire cette

atnéme mois et lui est inférieur. Donc Véquation Y =1+¢

Atimation,
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e e,
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] Y L TS 1 iy

iv)
| EXERGICE | - \ {
_ e

460 _ (3+60(3+40 _ ___,+ 6; DoncZ1 = "5 5
]]21 =3_...|.f 32+,,|,E R D':

-25-251 ' =—-1-i
_7i)(4-30) _ =25=280 — 1 — i, Donc Z2
{1-”}(1“]) + (1 ?:]Hi__ == :

2)22 = ( 22417 3244

el 2Re (25) =2 % _3__3.Donczz=—3
S)zz=95 ¥ 7w 2

F r : _1

4)zy = ™ = cosT + IsINT = —~1. Donc Z4 i

—-.':
5)25 = e’ = cos (3 J+15m(-)—l Donc Zs

TE
=e+= L 151 E):— _2
S}EH—E4_cus(4)+15m(4 - +t2.

l EXERCICE 3

Premiére partie

1)Ona:
Re(a) 1
f 2 o 2 E'DEH-- . |
{JHEI=J1 + L =1 = Ja| 2
: . sing = Im@ _v3 = 8=arg(a) =3(2m)
lal ~ 2z

Donc fﬂII letarg(a) = -{21‘[}

= 8 =arg(h) =5 (20




ﬁ ..;Jj: SnJ bkl ALl S

Fdra 3 ¥
mbrey COMplexey

m2m)
B 2 FE
. [ B T Rele) _
| el _ %
i 3@ =3 3 imib) _ = B =arg(c) = —-(2n)
\| = sing = 502 =
(L1 L
| | I
] =3 aplo) = =3 (#%
e g = el _
cos = =
T4 = B = arg{d} e ﬂ{gﬂ‘}
2 Im{d)
\ [fl’lfx(‘”z"'w} G [5inE = le =0
{i»

B ) I s A
0= 13 7 | i S 1BTT+—W]+ESH'I(1ET[+ D)

) = =128 + 1281

|
[ o]
Bl
Lk |
o
&1
‘r,.-—-..‘
i |
II""--—--".I‘
_:|.
W
b
A
|
N Ry
= |
i
'--_-r"r
i N
Hi':n
—
(]
o
[ Fs |
+ A

=128
Danc Re(Z,) = ~128 et Im(zy)

hjOna: 1+iV3= E(Eﬂs( )+:5m(—)) donc :

=(1+ :ﬂzﬁ [2 (::cns( ) + isin (-—D] = 2%4° [EGE (245 H.E) + L sin (245 ¥ =

11

_ 9245 (cus (azn - —3-) + isin (BEH - ")) =R [cua (P'_) LI ('_ 3“

= 2245 G— ag) = 244 _ 22443

Donc Re(zy) = 224! et Im(zz) = 22443

3)0na:

e

= 2125 (ms (3:) 4+ isin (i;-[-)) = 217 (-L2 lﬁ

i T
S “) i
ﬂ - 1 ——
— g T+ - l[n 3) = cug(q-—-—)+tsm(u——*2)
z,—sinuﬂicnsa:—i(cnsa+151na)—E ZXe e 7

Alnsi: 2y = €0$ (II“]T_:) + isin (H-g)

sin o coso + isinc

o
] cusn+15mu €
fz=1+1tan::=1+msﬂl Y -
l-itano 1_Sma, cosa— i sina = Cosa—isina e
cos coS

=e

2ia = gos 200+ i SN 2%

i,

': memﬂ Kﬂ'rkﬂ T'HET T n hirnnl'nnr an-hﬂ'lﬁ'l‘ln t'h"—'i quSﬁC

—.-_—--\---rl-—"‘"-"'



B Shaphir | : Nombran ¢ Oy, -';:
‘:. .‘-.
GE ZTEJ- - i

(20)

i

u m du B“ ~T151

- cos(2a0 JSIML sin

Ainsi £2 7

peuxiéme parie 1

#)Ona; it .__. .h
.4251'['-( )ms( } : E

e - e ( ) e I ! E) (( 0% (2) 4 1 §in (“:]) =32 ::ﬂs(%] o' '

2 E} 4 2 sin (g) oS (E) = 2 COo8 (2

14 cosa+isin®= 2c0s (2

1

(i) 1+ cosa = 2sin? {'E) Ainsi: " 1

sl =5 ) )+ 03~ .
{ — cos@ —isingt = 2 ]
(1ii) Ainsi: ] /)

v 0 |
o2 o2
1+ cosa + isina _ 205 (f) t

I—cosa—iSiN®  _nicin (5;_.-) ez tan (%) tan (%)

Ainsi (en supposant & > 0):

n B . Y
1+ cosa+ isina _| e'2 B [EEI 1 1 H_g(1+cﬂsn+ismn)=E
Il — coset — isinal Imn (E) |tan (E)‘ |tar| (E)\ tan (’1)’ 1 —cosa — isina/ 2
2 2 2 Z
R 1+cosea+izin :1| (1+m.~:u Hslun) - n
l=cosu=igin ul 1=co%a=isn o 2

Troisiéme partie

os@ = Relz) _ 1

= — E -
ﬂ}lﬂna.lzﬂ—|1—£|=\f12+(_.1}2=ﬁ:[ |2, 2

sing=mzy _ 1 = 8=-2
ins T T
Ainsi -z, = wﬁ(cns (-—::-) + isin (., E))
4

b o

Cherchons (',
ord la ﬁ}rm.; tr
gonométrique de 7' = :
2=1-= [ﬁ.

Dnﬂ:lzil_ll 2 :
B qi‘ﬁ!“‘-‘flﬁ cos® = Relzz] 1
+[:-"Iﬁ-) '_"2‘ Izrl --'E

Aipsi o o ( EinB-_-Im?-i-] 3 = H=—=
Mizg =2 r:ﬂ( z
s ) 2

+ i 5in ( 3))
rﬁe\r;;;:_'_.‘“"ﬁﬁ_.__



) £ iy D prirs ™ o --r-uﬂ,f'_:r_.-ﬁt ." -

Hone: ( ) Ainsi
a —— Esm( )ﬂﬁ "
F ,.)et sind

"j :

@)+ 2sn(3)e0s() 72 %) (cos () + 150 (5)) = 26553t ‘.

1+msu+i5§n =

Ainst:

n) Zisin(g) cus{%) = —2isin (g-) (Eﬂﬂ(g) + { sin (5)) = ‘*Zisin(%}'el? ;

.|:II_||1+|:USﬂ"‘ES1n ( )
l—msu—:‘sina=25in (5

(i) Ainsi .

@y 5 oi2
2e'? :
1+ cosa+ising EC‘JS(Z)E - ‘ﬂ - -
1 —cosa— SN _9;ein (%) ez tan (f) tan (f)

Ainsi (en supposant a > 0] : !

1'I'

AL
e? ‘ 2 1 1 1+cﬂsa+i5inn)

T T
@) )] @ @) e

l+:nsu+fslnn) _m
— 9

(1+ cosa +isin ﬂ‘

“ 1 r
11 - cosa — isina 1

I

f
]

E
-
b |

14cosa+isina

Ainsi;

Etarg(

l-cosa—isin a 1=cosa=isin

Re(z,) 1
s@ L=
a)Ona |211=|1_EI=J12+[—1]2=\E; N V2 s
Sinﬁ"[m{zﬂ_—-i e E}:_I
| V2

=1-iv3.
L .
2l = l-[ﬁl..J\ cos [ — Re(zd)
= 418 4 f.m? 5B Mg
{ m =2; 2] 2 il
\insi . 5 smﬂa'mffij___ﬁ = 6=-2
anst: 72 = 2 (L‘GE (_E |31 5

3) + fsip (-. E))

Nt P ———



Algtbre g e

' ¢ — 7151
" 14 [l b BAR= il e i -
.f {_J‘; l:ﬂ_[ Chapitre | s Mombras complexes
j: I — TR L gl o Ml ves, om ol kent
L i
- Gy = 2 {eos (= 5) 4 tm(-2)) = 32 (cos( 5Ty 4 ist (jl‘.))
; A ) . rosi — T) + 1 510 3
r : :ii{l'f!ﬂ{ ﬂ;'} i .“.hl[: r':'}}
Adnst 2 : s
.:} L partie
o . :-31 l_l_;.. L (:—:) + [ sin (E]
I I: givs 1 fann uule de MTobvie, O
il i
o . y
5. & T 6 )
g, B ('-"; + E) = {cos (E) + Isin (%)] = cus{:ﬁ :-n%) +isin(6 x%} = cosm+ isinm=~1

-"| i -{)n -

|,1m|f'i"-'r (_L_.- x

".{E + 3‘?! = COS (;—I) 4 { sin (E)

' ;'J|”JHI:
praprs 1 fppnule de Motvre, on

AR AY n Y. SO N T E)ﬂ(f_-f:_

. (T 7T (MS(E) ! [Em(ﬁ)) - C“(S xﬁ) r ‘5‘“(5 KI) = EUS( )+ tsin (7

=
“|f

—

| e i

. 2

!' V¥ ff!"“___i__:f:ﬂ:i
! [onec Zp = (-3- iT ) > 1

;;;,Una:l +1V3 = E(t:u:‘-: (E) + i sin (E)) etl+i= aﬁ(-::us (“ﬂ + i sin GD

[aprés |a formule de Molvre, ona s

3)+i sin(E))\m _ 215(-::::5(3{} x ) + isin (30 x%))

43T (1 +£«J'3')3° ~ ‘2(*’“5('3‘ 3
;:1:( 1+£) “Ta+i) #]ﬁ(m(%)ﬂsm(%))fﬂ (cus(an H%)+isin(3ﬂx%))
. cos(10m) + i sin{101) _ 215l_ _ 915

~° Jcns(%ﬁ)ﬂsin E%E) -

ane Zy = 2[5{

T e
s

EXERCICE 4

Brsailie wocars
e



“‘ — Algebre e

e
L;t: f.: }'E" Chapitre 1 : Hombres coTmph L ek m
. . 1g foeT '_:_:r:'df‘"i! i Te. on obtient
Lt
{zz ry* =2 {E‘ES(_") + i ttﬂ('__}‘} = 32 ELE(.-_-\l % tﬁmt\_ij;‘\l
. = 32(@5\ "3 \—tsmk_ﬂ‘ﬂ,
g ,,H-—-"""""_-_-_H_

pres 1 formule de

d

1¢ 2y

1a formule de AMohTe. o

—
V3

— _.-—-—!_-'
H=-\ 2z

] NF) ) (,_-35(-} 4+ 1 sm(—)) = COS (5 :-f.—) + isin (5 :ﬂ'.-*)

nr|:=v-l

) = (cns(—) "H'S‘“(_‘D = cﬂﬁ(ﬁﬁw)flsm(ﬁx-\i — cosm + ist

= COS @5) + isin@:ﬂ

N
R -
P
TI)'_ 7 S
m

1+w’_)

141

=215

Noivre, ona:

30 (1 i ;\F) [2 (CGE( ) 4 isin (3)“ _ 215(:65(3@ X —) +isin (3{] wﬂgﬂ
T+ [ﬂ(ms(4) Hmn(“])f‘“ (cos (30 % )+ isin(30 %3 )

)15 cos(107) + ¢ sin(10m) _ ¢ 1 L

COS (1511 + isin EEE) _.l

RCICE 4



La :Ié du HA‘ — '51 . Chapitre L MHambireg E
. | ml]f"‘-r, |
& X7 ‘

; .
1) Module de=z: ]2l = (%) + (E] =1 |
r == ==:&arg2 = -‘{-' t dhone & - illg_;)

Argument de z:CO5X = er Si

F
2} Module de = lz] = (‘!—) '"1-) = }
I 1]

—--Etdcmc z= U‘I‘( P

VB, ny=—s=argz=
Argument de = cosx = 5 & sinx = =3

2 2
3) Module de x: |z] = J(— ?) + G) =1
AT

E'%‘Etdﬂnc Z = Lxu(i—n)

g 1
'ﬁet siny =3 = dal'g

— o

Argument de £:C03X =

+) Module de z: [2] = Jf_f;i)z + (_ %}3 B

v o . 1
de z:CO5Xx = --z—etsmx =it = arg

n Tu
£E et donc : z = exp (I-—)

Argument

5) Module de =: |z| = ViZ+02=1

Argumentde z:cosx = letsiny = 0= argz = 2kn, k €Zetdonc:z = expll2lmn)

6) Module de z- )z] = J(-1)2 + 02 = 1

Argumentde z:cosx = —letsinx = 0= argz = (Zk + 1)m, k € Zetdonc: z = exp(i(2k + 1)n)

7) Module de =: )z] = Vsin?a + cos? a = 1

Argument de z: cosx = sj .
: = SINX et SInX = cosq = _n
argz = - ~xetdonc:z = exp (I(%-IJ)

8)Module de =: |2) =02 + 12 = 1

.f!'Ll Lirme =B A = = I etk oy n
g “d :CDSXx ':IE-t Ein_t'__ :-_:targg -— |.
o et l:l':l'ﬂ': o — pr (f "')

P e e



¢ du BAC — ¥$1 Algibre s

gocté 9 B0 Lo S
- < ; . s complaxes
" Chapitre 1 1 Hombre
; S YR
(et ZHIY = ik Wi 'y, 25l =
sy25 = =1 ﬁ{"f“?} = 2+/2e'5, Done 2, = 2+/2e3
3 T 1+L';E i {n »
peedd = :_E.:'_ i —+= T I
s — —i =g 3 — —_— il —
e o= = D= f6 = ) pone 2 = )
AI_ a2 T
1t __ﬂi_‘:;'dm_l_: ‘. 1 2 ":I'.lr
= —— ey o o me WDonceg = e 2
A) €5 T I{E*T] ? o'3 VE 5 \.IL

[ ".I =—--I'-I- ; T " " ; &
,_.-,-m + P 2 = —~4 + 3 iz =20 =—4 +3i
D Jogr+ == =

2e+z=3 (1+Hz=—1+3i

| nique solution est Z = $(=1+3D(1-D) =1+2Zietw=2(3-2) =1~
LEEEHEE#

premiére partie ;

() On pose Z =X +iy. Donc: (z=1)0Z=2) = [(x — 1) + iy][(x — 2) — iy] = 42 _3x 424y

(z—1Z— 2) est un nombre réel si et seulement si sa partie imaginaire est nulle.

Autrement dit, =¥ = D ou encore ¥ = 0

=

Done I'ensemble des points M(z} tel que (z — 1)(Z — 2) soit un nombre réel est laxe des abscisses.
2)(z= 1)(z — 2) est un nombre imaginaire pur si et seulement si sa partie réelle est nulle.

Autrement dit, +2 — 3x + 2 + ¥? = 0. Cherchens la forme canonique de x? —3x+ 2.

3\ 2 1
Duilc:xz-*3x+2+y2=[] = (I_E) +}FE=I

Donc I'ensemble des points M(z) tel que (z—1)(Z — 2) soit un nombre imaginaire pur est le cercle de

3 1
CeHne A(— ;HJ et cle ravon o
\Z v 2

Deuxiéme partie

Nous vous laissons le soin de faire les figures.

) : =C-1{1}.
I‘JZ-:-mstfsietsmllementslz—1#D = z#¥1 = D,=C {1}

On pose z = x + £y. Donc: " — S
e e e e "‘"'"‘_“--*ﬁ--ﬂpﬁgﬁsm_ﬂs--ﬁc ‘\ _lﬁﬂ_
i =i ur Technique de 3 ”
Thierno Korka DIALLO - Directe A arhnique de Thiés



S

L

of lant il

L
’ o SN
e o B
__Iit.“:--tzzﬂir-ﬂ' {,t'-l)z"i'}’
ona:X=0 & oy
s M d'affixe =
g A dalline ©

['ensermble des poin

Donc :
rrigud pi'i‘-"? du po

u-ig;..:ummé

ou b ase deg

e ol

v ordonness

n nombre imaginaire pur est le ¢y,

II EXERCICE T
-]_J (Elestla médiatrice du segment [AB].

2)(F) est le demni-ce rele de diamétre [AB].

3) (G) est la droite (AB) privée du segment [AB].

4) On obtient la figure suivante :

((7)

(E)
(r




(. ~ .
§ :___:...} =< (e + e~ 4+ 2)
R a3 e { :
. T ;
; - E-uf]z i _;E[({Eiu +em2) - 1)1

2 .--E-.J = _LI(,E-L: -—
,.--"""'-'-. 16

] 1 [{Eil-‘: + E'E“]z — 4(e** + e~3) ¢ 4]
_ -]'-i{EHI e E—-l-f_:.' ' :,l.} G 4&‘1: e 4E—i2x + 41 i _]'E(Ei.-lx 4 E—“H.:l: L ,-_'l_[:[‘lx e ,_-lE-itx % 6‘)
=76 1

—4ix __ -f:l-Ei:I e 4E-I’E.'l.' i E)

Tt
; 1
1, oy 4 o2 42) = (¥ +e
TR I'Si-ﬂ"r::-_;{E[ =8 } 16(
L (et e‘?*"-f _ gedix — 4e10 + 6% + €2 + o-6ix — 4ei® — 427 + ee 2
T 64 ) )
L 2eME + 9e—4* — Be't¥ — ge~i2* +12)
1 ' i - —i2
= E[(EEH s e tF) —2(e?" +e #x) — (e +e Y + 4|
1
1 (2 cos 6x — 4cos4x — 2cos2x +4) = —A{cus 6x — 2 cos4x — cOS2X ¥ 2)
i OO 2y sintx —-fcnsﬁx— 7 cos4x —cosZx + 2
R 'r__________________._
#(ad
3

= }B-{eﬂx 4 3¢l +3e”X 47} = %[(e‘“ 4 o 3%) 4+ 3(e™ +e7))

it g @
cosox = -——2'—‘
cos3x 3cosXx
+

1
E(ansiﬁx-&-ﬁcnsx}— 1 2
elf —e ™ 2 1, . . . ; 1 .
cindy = (___2__) i __T[EIEI — 3 + e~ — E-LEJ:] - _E[(Eﬂx E-—ESx‘J £, 3(&1‘: _- E-—Exn

[ l
1(2, A — Gisin%) sin3x+35inx

— ——(2isin3x —6bisinXx) =~
8i 4 4

Yo cosiy < sindx = cos3x L Jeosx  sini3x + 3sinx
¥ 4 4 4

jr}ng_



= e e — e — —
= 4 —————_r———— e o

i - M L B [

La cié du BFE = —

k. =) e

13-" +c-—'t.3-.'[:| + 3{'— . -L'I:] n q(clj’ + E-lx}zl
cosbx = {fﬂssﬂz .‘[{ i3x e"”){en T
e &
_ _L [me i E..:zx] + "5( o E,,Hx} 4 (EI'ZA' +e fz"} +)
T 64! alle
=" e 2) + (
T gadt
oi2T 4 € -i2x} + E)] g(2cos2x 2))
( 4x + 2 cos2X) ¥
2) + 6(2€0° cos bx 1
2cosbx + €oSD” 4 —cosdx +
[[ < }___ q Eﬂ51x+
4x + 30c052% + 2 32 :
12 co5
e _.(z cosb6x +
64

5
cn5 2x+3%

:us-ﬁ --EDS"'t‘I
Ainsi - cos°x =33 37 +

+)cosX -sin’x
Ona: :
3% _ o=13%) — 3(e™ — E'“)]l

E,-l'.:r.' ¥ E"Lf : ___‘_]_*_ (3x
cosx + SinX = (*“E") [ 8i [{E _ .
12K e‘””") — 3(&*“ = E“&x‘ﬂ

a _‘___[{ pl4t —

15:

4x
il

sindx sin2x
=—"g ' 4

8

-IE:} " 3{312: - E_m] + (E

1
emitx) — E(e‘“ i az:r)] =i (2i sin4x — 4isin 2x)

sin4x  sin2x
x= -ty =

Ainsi- cosx - sin’x = —— 3

5) cos’ x = ::—2—( isx | 5657 4102 +10e7" +5¢™ '*5’)* E(CDSSI.‘- 5c0s3x +10cosx)

i 5 o5 5% 5 5
- = e n I
Alnsi: COs°X = +mcus3x+ﬂcua

= sin5x 5 _. :
6) On trouve : sinx = ——sin3x+ Esm X
16 16 B
7]0na:
cos’ xsin’ x =

I'r‘ X -J‘:r'"'lE ; 3 .

o + Y g i 55
g " e e e I+EJ:+2 Erl‘r_e—ﬂ-x_s.
N 2 2i

A

I"r i _”:""Il' : 3
5 2 X - O
cos’xsin*x=| 5 F€¢ | (& - Y e e ig o B, S
¢ 2 2i —
Ainsi cuslx y 5il13.1' T sin5x F: sindx  singx

16 16 +




_‘“F““?‘EE

| lmll‘”
E ‘:DSB=M—- _——-\'———_‘__‘j
| 1= 12+ (3) = { =1

sing='mz) 3 = 8=

— By,

wa [ A

|

=]

-: | cosh = Belza) _ 1
. ﬁ; lzz] V2

_ {T¥ (1) =
rzl"‘ll_'ll-_"/r:i B sing=1m@) _ 1 = 8=-7
g lz2l  —  vE

o (fﬂs (‘ ') + ’51"( 1:))

|gébrique de Z122

g) Forme &8 _
2, =(1+V3)(1-D=1-i+iV3+V3=(V3+1)+i(¥3-1)

Tt

i— 1L
b . E = ] — 4
. "-ig.;;.numétnque de 2,22 : Ona: Zy 2e’s et 2, = 2e
form

(')—Zf(cus( )+ISII‘.I 1"2))

m
)

wi]H

p—

_.ExEE[:

- Donc 2122

i

:|'|:|[1E1 2,2 2_2(([:35( )-I-LSII‘I —)) ("n."r_+ 1)+1("'u'r_—1)

; 3 n v3-1
; . . " t*CDSl =£i-;; SIH( )=—F‘
Par identification, on obtient ; 12 272 12 242

l EXERCICE 10

1)0n a 'ﬁ(u) et|b] =2 => OB =2Zetdoncle point B est sur le cercle de centre O et de rayon 2.
Al I

-5 oW
5 - gl 20T
arg(b) = arg(—xﬁ +i) = —611[2“] = (L.0B) = 6 (2m)

-~ Dol une construction du point B.

| h 5 T 155€S.
- Ma:c=hdone Cestle symétrique de B par rapport d I'axe des absct



— T —

05 1 14

-15-

2)a)Ona:
a-b| la—bl BA
‘3'=L—b"|:—b1'ﬂﬂ

arg(Z) = arg C : D [2n) = argla — b) [2n] — arg(c — b) [2n] = [I,EE) — (T,-E_'f)[z“]

Donc: arg(Z) = (BC, i) + (i, BA)[2n] = (BC, BA)[2n]

b) Forme algébrique de Z .

;A= (=V3+i) __leS_
(-V3-i)—(=v3+i) 2 2

Aing L= L3
Fi 2z

Forine trigonométrique de Z -

arg(Z) = arg (—%—-P t?) (2n] = 2?“ [2m]
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|
11 el
!lJl'r"]|II !
" Al = [A = BE etdone e n g le ABC est isocéle en B 1
e I""I e |
r i 3
1 '”ll |r|| 1'"|r|||'|qlu1 [l“_:_ |_I_,|l-"|.}|£“| ; j;_lﬁ'“]
|[:|'r:| o _r 3 '
g
xenérét Jo \
(mitré parité 1I
fr l--.”]".j.“ p=AX -+ 1‘}’ tq_ (e i":'! s B I:
Y g = Gt ,==,-_J.2|ﬁx};mﬂ_m T T _ l:h
3 = i Ii.
L op=-2 = x| =] =8 = x'-8-9=0 () 'n
'I."I-' =1 -j ‘. T
LI . '
XYP=BX -9=0 qui est trindne du second degré admettant pour \
1

Cnasant N7 o (1) devient:

, s )

I ’ ___G:.»‘-.’:;.;- &= x =13 etdonc -]'*=I-|-|.
'._

o A ‘ ; '
it les dens solutions : 5 = {2, = 3 - 1 2,==3+1)

ontrouve S = (2 115 -2 — i)
rouve S = (3 + 4l =3 — 4t} -.1

n Wi
WA [ nu’*t!md:

A Meme méthade, on t
L |

froisieme artie
I

: TR
. , __1+E—3+2£_-2+3i_(-1+3i){1_i)‘
[2+!'JE+3-2[=1+£==? Z = BE i —_ e ” -
_1+8 1 8

=———=—gztzi
8 5

5

—4 4 2i+6i+3

. 1 1]
Canchiston - 5= [-— a + z { ]

J0nposez =X+ iy. Done |z)? = x% + }'1.

Z)?=2z-5+2( & X2 4yt=20x+iy) -5+ = x4yt -2 +5—iQy+2)=0

.imsi-{fz +y?-2x+5=0 (1)
l2y+2=0 )

() devient : y = —1 et (1) donne 24 (-1)?-2x+5=0

Otencore: x2 —2x +6=0; A =(-1)*—6= ~5 < 0doncS =9

HOnpose z = v + ty. Donc :
2-37=5-4i & 2(x+iy)-3(x—iy)=5—4i o —x=5+iGy+a=0

" | = 166~




s e,

P ———

R

(B 2T

el Ela
Ainsi: 5.;,_'_4_.:[; y="s
Mﬂﬂ! o | 4 2i et e Gyt si et seulement 51
L &quation 2 4pztad= = () admet pour § - 20)(3 ~(3- 51)]

(3-50)=

Ona: 2‘-[14'21} (E_
' ( )__EE+{-4+3i:IE'+13+l

(1 +20)(z-B—5)

Dong¢ : (3 =
_4+30; q=13~+1

Par identification, on obtient : P =

9__1ﬂ_____1=':2_

P T e
) a) On caleule le diseriminant rédwt : a'={-3)
3 3+t
Ainsi: 2y =3—;-£ v Ep = 3,:{ et donc $ = [—2- | Th }
b) On pose Z = x + fy. Donc:
17-2+4+6i—z=0 < B[x—iy)-*2+6i-{x+iy) -0 = (2x—-2)+i(-4y+6)=0
= 3,
2x—2=10 _ 3 s
Ainsi {_4},+6=Uetdnnc {}' ietdﬂncz 14 Ldm‘lﬁ [ 2}

: 2
¢)On caleule le discriminant : & = (—5]2 —4x9=-11= (h.l' 11) .

-iv11 541 5-iV11  5+iv11
5{:'_ P25 = retdancS-'[ R =

Ainsi: 2, =

d) On fait un changement de variable Z = z%, Z € C.
L'équation devient : 22 +Z =20 =0

On calcule le discriminant : A = 12 — 4 X (—=20) = 81 = 92,

Ainsi =-l‘_9__ r 5 oy i
Mastidy="= =g p s ==Y

HPourZy==5 = 22=—5=(iV5)° = z=+iVE

WPourf; =4 = z22=4=72 — z=4%2

Done . § = {._[ﬁ: +||"-,||F,'_';: +21 __2]

Sinquiéme partie



) ;I.-Eﬁ J Chapitre 1 : Nombres Complexas
i 5 .I“[jq.“l":
_.I-"'ﬂ” lex 'E " 313‘]
i ] J::' ﬂ{_,ﬂ,":;"l} ﬂ}?={ﬁﬁ o ﬂﬂkﬂﬁ}
J”“; .-'-l‘
zts) wdimle T
Lr.[—; 1 D=k=2; et 5, =3¢ y 0Sks2het §=8,0U8S,. |
of T \
il |
%7
|
1= =14i '
kT ) S}Sf-]—\ﬁhl'—i—ﬁf L S={ ) } \
3 p£k 54} { } ) 5 J2 \

. .= (b la solution imaginaire. Alors (ib)3 —-2(1+ Ei}(ibjl + 7i(ib) +3(1 — 3) =10
- St Ep -

- 24 4ip2—=7b+3-9i=0
| ﬂum::ﬂre-:‘!f}g'!’zh + 4ib

(—_h3 2_qy=
Duenmm:ﬁbz—?b-f-3+l{—ﬁ +4b¢—-9)=0

 (2r-7b43=0 (1)
Ainst ; ~b3+4bi—9=ﬂ (2)

1
et 202 —7b43=0 = b =3 h2=73

L _3 1..9-_—_-36—36:’-{}.
(i} Vérifions si by = 3 vérifie la deuxieme condition (2): =3} + 4 %3

~ Done b, = 3 vérifie bien les deux conditions (1)et (2)-
65

2
3 1 -
'1 i St —
AN EF . i r o — — + 4 x ( ) B
W Vérifions s by = % vérifie 1a deuxiéme condition (2): (z) z

1 s
Dong by, = > ne vérifie pas les deux conditions (1) et (2).

---..-—-—'-m-—'l'.--—r"--..—--l"-—-u-r--r - s 151
—r"'—-n-'l--!--nl--..—-\..-—l“"'.—-n"-rr- 16

r - T—
.r:_,_-_-—-.-n.—"lru-i m—— T = =i
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La Clé du BAS — —_—

ﬁﬂ E:n:f

Omn conclut gque b=

B 1 . ; :
T 8
w e W T
b :"l-.. .
: |

sapep 108 5 8
' : & spr=i _
On utilise la méthode de HOm (1~ 20z + 71z + 3(1 .
P(E‘) = 2 e ——— = F""
g | T e gt
E-——-'":_';Ti- 341 | e
i ntc-zz+(~2"i)z+3+f' : "L'ﬂ'di.
: ante :
nend & résoudre I'équation T = b
On est donc al o - e 02, =
QOn caleule le discriminant pA=(-2- i)

=3 24+(+3l e A 2i M

ael=30 __ 4 _ [ ¢+ - iy |
t‘linsi:31=-—i—'—1 i 22 2 ﬂ
E‘nnn’gtﬁfﬂn:S:{Ei:l—f}1+2” 3

!!I"'“'El | |
e ip)? — (3 + 20)(ip)* + (1 + S(ib)+2-2i=10 0O

.+ 7. = ib € iR la solution iinaginaire. Alor's (ib) -
S‘Dlt 31 =1 | .:n]

Ou encore : —ib® + 3b* + 2ip? +ib—5b+2—2L= .
- ¥
ﬂulencnre13b1—5b+2+i{-h3+2b3+b-2]-—[] !
.:[

. (3pr-5p+2=0 (1)
e {_b3+zb=+b—2=ﬂ (2)

wh | 2

Eneffet, 3b2=5b+2=0 = by=1; by =
(i) Vérifions si by = 1 vérifie la deuxidme condition (2) : —134+2x124+1-2

Donc by = 1 vérifie bien les deux conditions (1) et (2).

(i) Verifions si b, = £ vérifie la deuxiéme condition (2) : — @) r2x (2 ) +(3)-

Donc by = = ne vérilie pas les deux conditions (1) et (2).
On conclut que b = 3. Ainsi z; = L.

Déterminons maintenant z, = g € R

On utilise la méthode de Horner pour déterminer les autres solutions.

2= B+2022 + (1+5()z 42 —2i = 0

— g3l

20

_,_iﬁ

27




i EI ! ¥+ 2 + 21 = 0 tette fouation TN Ok
"1"1} j..-”ﬂ “
% v
i ‘ = a*—-3a+2=
E‘ﬂ]-ﬂenlmnc:{ 0 (1
E"Eﬂ+2+:{ 2—a=0 (2{}
|H"':'w' )
o ; 2 N
: ,getﬁi}ftf""“ﬂﬂfz —3x24+2=6—-6=1),
dl."“”-' _ .
_peBet conne P = 2273 =2 = z3=3=1
112 -
[}l1|'|l.

¢ (R a solution imaginaire. Alors (ib)% + (2 + D)(ib)? + 2(1 + O(ib) + 20 = 0

= AR
| =, &
= N R
= TS
.. Y =
-]
]
-l
[, ]

#ibadzbl-ib1+2ib—2b+zi=ﬂ

_gpt—2b+i(=b* —b*+2b +2)=0

apt=2b=10 (1)
_1insif[_b3 _pt42p+2=0 (2)

= =—1; b, =0.
;Eg[}nnne-ibl _2p=0 = b 5

Donch, = —1 vérifie bien
tion (2) : —(0)* — (0> +2 X (0) +2=2%0.

ons si by = 0 vérifie la deuxieme condi

i Vel
Denc b, = 0 e vérifie pas les deux conditions (1) et (2)-
Dnconclut que b = =1, Ainsi 2y = -1,

déterminer les autres solutions.

H0nutilise la méthode de Horner pour

1 r 1 |24+2i 2|

—f —{ A —21
0 [
Q g

(n :
tleule |, discriminant - A'l= 12 =2 =-1= i

Y

il : _

R i Rl

(

Cadgy s _ | )

. 141 1T

T’L . ——
By e
e tre « i - T Ao R



e T LS ———— & SN S

SEEAEFEE

= r———— E—
e —————— -
T

F.re-nne-r terime 1 et de Talsoy 2

- o1, — .
:."jr =f= 5 ¥ e sult (riémes s de I unité a sav i __1““ .
. ermt qua
i Fm"w 5 ll 2) gnc 151 cl
w ggquatiol
o i Mrlhut' wbri 5 [ﬂ:ll-::r gue 1 1 212 = 1
- i .
s al ) i B { 1
2 :IM solu rions d¢ o) ( :
aill
(2) < 1+#
! ign (2 |
[ bes yolutions dl'."llfi'f]“-'*“ﬂ’{ \‘
ol
t .
[ ExERCICE I B
los Zx = e T avec 0 S k< 5.
cines cubigues de 'unité soit
) Les solutions sont les 13 | 1 3
y 4T ,
2n 1 V3 _El_?‘_=_4__l1|l'
] F-EET:-E{-;.E—; z, = : >
=S

F.‘.‘n i-'i"
I}rmt:;5={1a eC ]I

J ;
2} On trouve facilement : fv'ri— h-'ri:l = 442 = 4/2i

3) L'tquation (E) équivaut 3 v* = 1, d'oll d'aprés 1), ¥ = myou v = x; ou
2=2(V2-iyZ) ouz = 7(v2 - n,@) ouz= gz(ﬁ L ,;.'E]

51'!

Les solutions de ( E} sous for
=2e'n2 12,

. JT
e exponentielle : zg = 2¢7'%

Solutions de (E sous forme tr]gcrnnméirique :

= =y .0n en déduit que :

; jhatt
2y = 2e 12




==

Z) = T L
=

]
.h:.t"!"'i"'w e 2y

-
s S el g
- = l- 2"1* ii = ‘{1—1}4.,-’.4:1:{”{}?-”

] = |X i '—1 = 2
['lurli:2[-"'—"':]‘“:'.i ll-l‘i'[_'. )l = (x 2) +J"2'—‘-I=+[}"’”2

ient: —4x+2y+3=0,

L'euSE“‘bIE des points M tels que : |Z] = 1 estla droite d'égnation —4x + 2y + 3 =

L
——

T Pl |

=—2
=2 = 13—2]=2|3—:'l = 1{x—2]+i}1=21x+i[_~p-lﬁl

b |EE =4 donne :

Dot l{I'E}"F'I}' = 4]3'-"*’*(}’-']]' = {1—2)2 —1‘_],J'2 ::'l'lxI +4{_},_1}1

£ développant, on obtient [;H- 2]1 +[J’ 4)2 20
yvdéveloppant, £ P :
3 g 3 3 9
245

5
3
| =2 estun cercle de centre A ):-t de rayon =~

l

il

Uensemble des points M tels que = |Z
3

tlz-1-i| = |z -3 — 2i| donne:

[e=)+ity-1) =|(x=3) +i(y=2) = {x—1)3+(y-1)1=(x—3)1+fy‘1f

 Endeveloppant, on obtient : 4x+2y—11=0
ndx -2y~ $1=10

Heasemble des points M tels que : |2 —1— ij=1z—3- 2i| est la droite ' équatio

Y Dty 3 ~ o 1y —A4il, Ona:
*rminons I'ensemble des points M d'affixe = tels que: |z + 5—i| = Iz i a2 4 (= ~ 1)?
if+5-' : — +'(y.—4}'| = [I+3) + =)
=lz-4i] = |(x+5}+1(-‘}"‘1)|"|x l
T =it a)”
Phant et en simplifiant, on obtient : X+ Y $1=0.
Llﬁnt, +1=0
£ Ly +
: — 4 est droite dequatias E’”};‘fﬂ_ ”"'T'E:J

1L|1E‘ [le_. 2 p—
5 AL e
I:'ﬂ"]tﬂ Il"tll tElS q”E . |z 5 II Iz e ""! :_._.-—'-"""Hﬂ

I
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il i

- -
e

|
La €16 O¥ BAE T
- ‘ : E:’['r | = IEII[! |_~_n5ﬂ'| = I”l'"| - VF
1Il ] ”{ﬂ} ’ % Crigg '.
L. ln.lﬂ £ i-'l-" Ll}SB I!I |
I“ ...-H.-.-. .
e ol = ."“"
il cos 04 sint® e =T :M
)} =7 (1 —— ]
qu] -~ i
;
Ainsi H'L ” |”"'_,J
5 L‘Jupmr ‘ - {”
Py
S == | | ._I == A }
H=l17 T | |
2 - x ==

o=l = 1+|1”[1"” +) = 7

& s
..-'-
pent: ¥ ° ;
yplagant In;ticurtlt-.rd;lnslflj an ol 5 ) n
%"i'—"'hl =EJEIEE—-E’ -"'E

x complexes il_j--""'-‘

O (o e qlors det

| EXERCICE 16

18 # 2km si et seulement sitt # 1.
] 1t
C+ 15 =stk5‘+ EZ gin k@ = Z(cﬂs L0 4+ isin ko) = Z(EIH} = z 1k (1)
k=0 k=0 k=0 =0 =

est |a sommne des 0+ 1 premiers termes d'une suite gémnélrique de Pl'Enﬁer e et o Ul
F

2} (1]
1. Donc
(n+1)8 ¢ (n+1)8 ¥ .-
I 0
CHiS=14mtu _umi-1 I L ™ z (e[ 2 —e"Liﬂ—) o sin (n 4108
=1 el -1 - B, 0 =e' 2 :
¢ (EIE = E_lg) sin
sin| 4 ”9] [0
i -‘:ﬂs—+t
9)Ona- 51“('2’] 2
_ sin [{“ + 136
LRisis sin (4 10
0 ':“5‘—+ i — 2
Par dent sinfg) @ i
in{= 5
2

ican
lcation, o obtient .

o 0[],

‘M-\-HT:{ (n
i +-]
| Thiap ‘\ﬂ*@\ : ‘H"Hin%{!
Eln( )

Thiern i
ngé . KﬂrkaDMEf s e S




= Zp+1 + 2 done - U

el 5 + .h_
n+ = (1 + !]zn + 2 = 2,
=1+

.rL'u-lnr:'it' Un+1 ,
¢ 1 : =2 LI ¥ ﬂUn dﬂl‘lc |:_LT|-| :l 25310 une Suit& géﬂ_mét ) I}{Eﬂ,‘ -L?'-}
mefLﬂd s HQH%dErEEGn'Ii.
L ;{l*f}“UDS (1+1i) [zﬂ+2)=(1+i}“(2+_ : 3
I"iﬂFI!:UH l)' D*:ll'l.': Unt El-‘-i-ha'l
= Uam 2= D@ R=lsa,,
'|EI'|'=.r e
b
U
—i (A+Dzy+i (1+f}(zn+ L * -
"'_--'E:l'il-___l__= 1 1- = 1+|.)=( +l}(zn+zn+%+1i)
5= 1+‘ t zn+_+"'! z +1+l, "—'———-—._______________l__-
En+§' 2 2 2 LR s 3n+%+l1 =14i
L 7= 1+E Par conséquent :
pou- =
AMnyy Zney =L ‘
1= BM, 1 =1+il=+7

- o T Ainza - =2 4 '1-
. (ﬁ,M) =argZ=arg(l+i) = = (2m). Ainsi: |Z] =v2 e (E}IH.AMMJ = E{_m

[ XERCICE 10

b

"Ona:

Zn+1

(%i)nﬂ{l +iv3)
Zn @i)n (1+iv3)

0
. L. —1') FiV3) =143
.-—El =4 311’:-1:'2_[211 ' zﬂ_(zl {11'!\-’-)

]I I' ] E i z 1 I "
I 5 El. 1 1 t de [Emle‘r t ﬂ

Ainsi -z, = Gi}n {1 + hﬁ-}

Ong.

1 'ﬁ):E[I:DSG]"r”"“G))FE
12n|=|1+£ﬁ|=J12+(®322 s 30=2(.2-+l 5

—
g =

ory ; fy v'_'-?_ Ly
Calgihy Ique de z, : z, = 5i%0 = 73 + z_i
57
Fr STY 4+ i sin (-_ = 4= |
e 1y . Vi 1l cos|= 6 1 -1
”gﬂnﬂm{-trlque dezy:2y =~ gt L 6 e !
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La Cl¢ du BAC — 770

& ) s
— {r.af} \ hll'{:_.__‘

I, Yy =cos\5) __—
Adnis 1—:‘,_"_.’_.{/_,—'/ P

. 5 " z‘!
I ornue nlgq"hnr]m e

I (- &2
Forme Irigumunﬁmr]ur ‘

Ainsi: 21 =7

' p 2y = =iZ2
Forme algebrngue dez3:23 =3

Forme trigunnmmriqu-: dezy: 813~

(
Erh:::_(ms(__ﬂ] +isin(-§))

Ainsi:Z1 =35 " @

Forme algébrique de 24 : 24 = sizg=tl T

1i5) =1 E) isin(E
Forme trigonométrique dezy:24 =3¢ (1] = B(cus (3 : 3))

3. 1 ——L
Ainsi:z4—-’—h+~%i E(fﬂi( )-1-151]1(3))
3)Ona:
i5®  BAte N d
'ﬁ"ﬂ.EH. UMH=IEI‘II=‘(EE) {1+£m\2‘(‘i£) xll‘i'l‘!_l l l ?‘:1- 'z'l --ﬁ
En unité de longueur, on a: OM, = 2:_]

DoncOM, = 4 » — = _L_ (cm)

2"' 2“ 1

+)a) On a (en unité de longuer i) :

VneN, 1

MaMnar = lznyy — 2, = Efzn —Zy| =

Ainsi . MM, = _ 48
L

h
} Ly est done |3 somme de termes conga

cu ! - . : 1 el & 8
MM, = L. = i tifs d'une suite g{-gmétnque de raison % de pre I
0 = V3 etde derpjer terme M, M,

Vs
n+1 = — Donc ;




.l,. . , \ :l'LJ
Lb ;.J 14 RHL ch‘apl‘h—g i = SR
JF y 1= (-E) v.—- 1 '.Hﬁ.m‘bnaﬂt o —
i-" = . 1 1 = Eif-ﬁ_ 1 -_5_. - 'J_S_ Dm;ﬂﬂ“q!
—_— -E- 2!‘1 11||m s
e o T 0 =

l.
'I'I-lqr-pm]-'n = 'E,J-E_.

I = :r:"-'rﬁ :_.f_;
! E T
L a
=t . Zy — ﬂ
- OM, ) = ar ( %
yn€M oM A A '3) ) ‘”B(e E)H)(E ) 1
n = :
. DM, s narg(?}u“}=nx1
i f(’-“": DM"} = X Efzﬁ} 1"‘1“]
At :,P-f—-'-""'_'_'_._-_
_— A, SOt alignés si et seulement si (OM, ; OM;) = 0(r
(1, : nj =
m
' - =0 hF
ihlrru'nl'l"' si:ft * Fd (2“] {'“] et donc n = 2k,
i O A, et Ma cont alignds si et seulement si v est un entier impair
[IEII!I!E 14 |
I |
15 est [ homothétie de centre A(2 ; —1) et de rapport —t. ‘\ ._I

25 pst [ rotation de centre FL{:D : = - \fij et d'angle — n
Ay 4r
¢ Cest une similitude directe fide rapport |1+ i] = ¥Z et danglearg(1 + i) = E

=,

(e centre de fest le point dont Iaflixe w vérifiew =1+ Nw+2-1L

on trowve @ = 1+ ZE. fest donc la composée de '"homothétie de centre £ (1, 2) de vapport V2, et dela

1 i ﬂ
wiation de centre © et d'angle 7.

"\ Cest une similitude indirecte [, de rapport |-3 + 4] = 5.

Comme e rapport est différent de 1, il y a un point fixe unique £, d'affixe .

=25z + 721

o=(-3+4)3+E+ 12+ 6Tl + 6i

Le puint fixe est donc donné par: W = —3i.
L Egalive 5 = (— N7+ 12 + 6l
glitt 7 = (=3 4 407 o Z={ 3+ 40)Z +

|1L'.|1n. X g
meat dit, Z est donné par Z — w = (=3 + 4i)(Z— ).
|..I:J,|-|.|I“ ;
Phicat : + 5,
on f est la composée de Thomothétie / de centre © (0 -3) de vappo!

ik
|gf‘l||;1_1 . Lo
¢ par yapport A une droite A passant par £
e e

e
----- _-.——F_o.r—--l' _-.‘_.rricﬂr‘.
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1

La €lé du BA

(CGE. suf

e
—— e

&5
i a ”c -ﬂ'“t aﬂ?{;c[ :
Pour trouver &, o1 cherche 13 pointa 3 163 3i) = 5{z ~ 3i) 4 ik"‘E
' -—-3 '+" "1": £ o B :
efr cest-a-dire ( ,
On rﬁsﬂlltzﬂmrﬁiz e f_}‘+3})= 5.1"'*‘5{}"""3]!'

3 4 4i)(x 1
. 4

¥ + Y. il vient k=
t & la droite A d'équyi, o

En pﬂsant z=
J“ = 2_1’ - 3.

r e . JE
Par identification, &1 rrouy | =
1 e hetdela syméLrie orthogonale par ppo

osée de lrhm"':"thh &
par le point k). '

Ainsi fest ]a comp
i

i as5¢
= ar=3(on vérifieque & F
I 1L [
| = an antidéplacemer p
" T dEi:‘Ldit’t‘ﬂEfde l‘EPFﬂ'“ |.!l = ].d'-'.:ll'l'l: "| H
§) C'est une similitu N Ay
Srr ; annort 4 une droite A et dae L
fest la com osée COMMUEAtIve de la symetri€ orthogonale s par rappert ; roite A et dygy ”
L application f st 3 comp "
cranshation € cle vecteur ¥ parallele ad. 4
a translation de vecteur 2N, e §
| .

On trouve  en notant que fof est

Drf{f(z}] =i(z+1)+1= z 4 1+ i:latranslat

1
Pour trouver A, on cherche les points qui ne Sont affectés que par la translation t.

|
¢ e 1+
On résout donc f(z) =2z + l;—Ec‘est-ﬁ—dwe iz4+4l=2+ %

5 i
T

1 1
jon t est de vecteur (E . )

En posant 2 = X — {y, on trouve Ay+1+ix)=2x+1+ i(2y+ 1)doncy =X —%.

[‘application f est la composée commutative de 1a symétric orthogonale s par rapport a la dromte

P k i 1 .
d équation y = X — E et dle la translation t de vecteur U = (l x l)
AR

| EXERCICE 15

i.
i
L
h
1) 1l existe un couple uni

ple "”"ql_'E (a, b) € €2 tel que la transformation de C associée 2 S soit définie par:

HEEEI 2“=a3+b

. Le centre de S est le point d'affixe 2 le r
1o e rapportest égal & |a] et langle 3 arga

[rﬂfl',
a=vZ{cos(T) 4 i cin (™
( 5(4)+15m(-;))=1+[
| __b
| 1-Q+p -1+l = =
o Domeiz'= (14 3749 4 : —

2) R est Ia simili
similituede o
e Cp )
ntre le poing daffixe 2= ]
1=¢ e rapport |i| o ¢
t d'angle a |
* argi, v

| Thierno Komke prar e




il 4 J i :
1: pl"‘ﬂ Ehﬂpn".: TP e ‘
l ' et dbangle " Nombray o

AR gt ~ﬁmm€m.&u

d ELLLY [STRTTT "V
i TIL '“ LR 1T (T H. :
T r’ﬂfl-'r-'lz"f' l=t. 2" =1z 43 o, (
Al Oz 4 4
3
: e centre le point o L]
I-lllll.' I' H”“I “"Ir Lt ! Lo 1"”“ -i__'_{__—_l-_-i_ﬁ ':lli! ‘;-:Il]hr”-r ‘I__l + !l{l i' \
4L " +- Nilap e 3 3 .

Bl Q“H‘q “- I'E{ "I_ +P}.
-I'T. -

e Jovente A, e Lafipeant ‘gl"i- i1 1I-'"|”‘i§.|f' 11_FI_1
sl Ble =2

w3 2
"\ 51668 . Y21 =5z + 62, =0
: @ +(E) si et seulement sj ;471 1 " -
o solunion réelle de (L) ent si {_‘_3312 +11z, = 10 = ¢ dof 2, = o,

et d: (z = D[zF = (3 43Dz +5i] = 0.

hE-c-sl'f'q“
ﬂ:-—Zi-‘—U-”z = S={z;=2;2;=2+1i y Zy = 1+ 2}

ﬂ;qm'minﬂm :

fixe du barycentre est 7 =22 — 223 + z3 donc 7. = |1, Le barycentre est donc le point d'affixe 1.
’a L'athx -

EE:EJ_'I_I! [1+:|-J§Ltﬂ—mes(_i§ m—arg(

= =arg(1+1i) =-.
t.':'ﬂ"k_- BA  |22-2l ] 4

Ia simi]itmle directe on doit donc avoir SAB isocéle rectangle et le triplet (S, A, B) direct

i n
1 I..lpnr;_ q"l" ]"I]EE{L'" iE} = f“t qllf ﬁ

*ﬂna'z;;,={1+”33_i = —1 + 2[ - ‘_1 +21 DUHCC'{-—'1 ,"2:.

- ; , : g1
¥ 4§ étant une application affine canserve le barycentre. | est barycentre de (A ;2),(B;—2)(Cs 1) donc (9
- [ est barycentre de (B ; 2), (G —a2), (C"; 1).

i
|nm|u 18

e —

' ' lexe.
| Soit 2 Faffixe de point M de =/ I'affixe du point M’ dans le plan comnplexe

N'Id

2.7 =gz 4 havec Ja] = 2 et arg(a) =

f Donc: 2 = EEE%E + b et = 2 — 2} ouencore p=-2-6L

1=2i

i thtie
Jhumal”rg 2" =2iz — 2 — 6.

it ] ; _ = Ix-ﬁ
s, 4 ty! = 2i(x 4 ty) —2 - i o x' = =2y~ & Y Z——




L

_ T

A = —
e B (P

=
| LAk, I..JTIJ‘ k- C
. R
Ao X, Xy .'\'I
] 2 et 2" A
wolt = Yol : | | £
(o, 2) ¢ che VP 2 J-; =2+=(y—-2) ¥, = l
1 2 EJJ.I '|'l 1|F11i1

. 1
Ansi: Iy = Efl + 0

3) Transformation Ho5
s le transformé M d'un peint

M par S. Ona alors, si xest
=17 +i
2

NIL.r, ¥) par HaoS.

Iaffixe de M et # Vaffixede M : 2" = 24z -9 )
=6

Cherchon
S

Soir M’ le rransformé de
B g

Soit = Taffixe de M” cransformé de M par

lz’-’-f:%(ﬂfﬂ—zﬂﬁf}*'i:fz"

Don:z" = 1-3i
. 3 g r i 1 d- “
La transformation HoS est donc une similitude de rapport li] = 1, d'angle o> de centre le point g3z,

- 1=3i
; c'est-a-dire le point d'aflixe 1- 2L

| -7

:-I.‘.‘I-

1 a transformation HoS est donc la rotation de centre le point de coordonnées (1,=2), dangle

| EXERCICE 19

smam—h —p
1) Le vecteurs OM et OM, ont respectivement pour affixes = et =

OM = Ol — et o] —,
LM Db"u“[], donc |z] = |z,|. De plus, mes (ﬂx,ﬂM,) = mes UI,UM) -!—E cest-a-dire , argz; = argz +
& 11einby T , 4' %
1 re complexe x apparait comme le produit de z par le nombre complexe de module 1 et Jargt

V2

T IE
gl = nﬂ"lb]'f EﬂlﬂPIEEE e5t ﬂ]ﬂ x PE—— + ] Oonc £y = —. I -+- 7
I's: 1 i : j
2 { ] {I I 1 2 { l]‘

= I!‘-'bh““

2) Les vecteurs {1 : ;
-, cteurs {IM et (1M, ont respectivement pour affixes z — 201+ 1) et 23 = 2(1 + ) aM
i +i)l=|zz-2(1+D]. D 2R -
e PIHS I, I e B
T (__:.-'-- angle (ﬂ.M HMI) (ﬂ.xi M ) (DI, nm) 4 pol.ll'
OM ol g alor>

-— | 0x, ﬂMg) représente ar
8(zz —2(1 +
(L+1)) et ( M) représente arg(z — 2(1 + )i

arg(z; ~2(1 + 1)) = arg(z —2(1 + 1)) — =
- 4

=
e
e i



A =0z +2(1 - V2 + 1)

:;ﬂ[ _ﬁ | ﬁ -.I
33“'1._(1—!)—_.2-‘(1+i)z+2[1—ﬁ+i]

[33=3+2(1—ﬁ+f) \

et e finalemment s 2
|

p ot (M) est la translation de vecteur i daffixe 2(1 =2 + i),
: |

iml} on

£ posant 2 = x + [y, avec reLy réels, ona:

=) &=x—y— 3ix+3y—-3+6i=0 & (x+3y- N+i(-3x—y+6)=0 '.

J s-3iz—-3+6L=
0 I_15
C(r+3y-3° 8 _ {15, 3.
| H.|"I5![11,_:‘."',_!_'&:"-] = },=E == 5—[3"‘5[} b
8

11 0AB est équilatéral direct, donc B est limage de A dans la rotation de centre O et d'angle T—; L écriture

n
wmplexe de cette rotation est 7' =ze3

ﬂnnc:zazgﬁlg (4 — 21}( .|.,_£)—-2+-J_+1[:2\{— 1) Amslzﬂ-—2+ﬁ+ll’\2xr—1}

= - + 2k : Cest dong la droite privée du point D

Wilégalité arg(z — 20) = - + 2kt signifie que (“ DM)

il [ 1#[1
e Der ayant une 1:#11&- e 1.

LT ~ ' i
12224000 o go2i=2e0 & |z-2i1=[2(22 [( GH) =Bt A

t e vavon 2.

Lty
inhle .
de ces points M est donc le cercle de centic Dot

T
——'-\.F"\--"'"-.-’-“ e g .—In—’
i T




d— e s

chapitr® "

: xe =2 appAartien 4
. dalli o,

£

u) €t i Pﬂi"

I-l BM = {.:h"l U i.:-r.d.:rJ“ v

: el
apslation de v

de M, purlan

n
':eriz-‘l

O aalors £ Z ===

i . B u
L) _I- £ f_._- |',aﬂ1|'_'..-E' L’E‘l H'I'hlgE de |
hj H Hi 'I.'H.-.-'llll ﬂ”’l:‘lt" 2

¢ T est notée B

S o —

mage de B par T est e point O,

| g1 3y _1=0Donchi
0y obrent B = g3 (E-*L 2)
c}ﬂnn‘smurzetiz-—l = IE3 :
2)On pose & = 4 + B, AVECLELY réels
ajOna:
T
£ : — = N .
C ? 2P
Do
1 s 2
JEO I SR S e
2 xtqy? 2(x? + y2) 2(x2 + y2)
Done Re (i') i A ayiogy

=
-
=
::
e
o
o
o
i




e e " | - ) I.UJ.IIFIEHEE

"ril wp-a=chiee Mo I

att
I|| ; oA
sy, M MUet MOE B OMBM e T
HEtrrngle recy; i
ctangle sioer sewlenmene a =
b — =
rg(;} =

i {~:|II“ PTLL ,| - 1L IIIMgIIIrIIIl |1|-ll

}__n = ¥eoF '|.r"~.£,1:-—-ﬂ g (I—1JI+}.- .

oyt T atie ¢l corele de centre le point A d'allixe 1 e de rayon 1

5 I'ﬁ noest
- ‘a T —— — + LAl R L i 4
. naint Jdraflixe =5 2 I r ce cercle,

I = 1 etle |mint B est s ce corcle,

cenble chet® hé est 1e cercle de centre A et de rayon 1 privé des points O et B

J 20t M7 B, de plus AM = |z = 1| = li] = 1 qui est le rayon du cercle, Done M appartient bien a (E).

i : 1443 .
pephis g =e (1+ [)=Lk==5 (—1 + ). On peur alors placer le point M’
B T PR T S
rﬁl-—l +i] = —= Ainsi|z'| = i."i

pima: ' =

c(na alors

OM x OM’ 1+3
Aire(OMM') = —— x 4% = I % J; « 8 = 8(1+3)

le est cle H(l +3).

Bone Vaire en em du triang

73[!1!““! 3]
a=+3+ieth= V3 —1.

= (2i)? d'on les deux rar:mes -:nnjuguées

1} On calenle le discriminant : & = —4 =
2¢'t et h = 2e -G

Ona:la] = |b] =2etarga = —argh = E On en déduit @ =

i1 . E " lE E v I_E _ \
2} La rotation v est caractérisée par: Z. = olezdioha’ =eeX2€¢= 2e'z = 2L

n

Dﬂ:]cm
'l'l __.'E. p ___3E"_iE
N ’ =y = —J€ % Donc b _=
Ihomothétie } est caractérisée Fﬂl‘:z’ s __3 b :s:: - 3
.I];.I_' I'E " - | -
) tercle a pour rayon R =0QC= Ic| = 2. Ainsi €€ = R B |
e P SR

i L o Korka DIALLO — Directeur Technique d€ SENESAC -
o esemehRMicIUE de T}ués =

o e



| La Clé du “I— 2|

——— . e f = F

i’ :‘1 , T[I I.:Irrrl" A L= I 2[}“" + 2” M

!'(J'A,  dlu €T : . Soit (¢~

T » h.-{'- Fii1 iy ray! -E‘"Fﬂ = E + E = 1 !. '|!1.I 1_:I
! A .. _ptOr = . ¢ A 1a AeuXICine guye g, o 08 e Lo
i L o El’](f-ﬂ'} =k e de fagon mmlﬁin';ll, 2000+ 210 Mgy J"#
| | 1| i Gl Ly g2 ElleesPM o pz ajnsi (€ SDICH 2L - :
. [far sulte I3 { !.;}[g- b ] o o (O b'](‘: -b } - . . : fﬂﬁ“
| 'f-‘l:'l-“ f . : cicd f - I E _ ” ; 1
| La troisitne pgalitt s et par S | 'l - igre conduit A2i(c—0)+ 4= u-h:k‘ 1 i

 aCB' = |c=b yilisation de la pre! E
pETS Jeun i e PHFI-“T.{- et I'u R |
e

I
b Le ri.ivfl:upp:-||1ﬂ1l e

emiere €t de l'égalité €~ £ =72i Comdiy i : 7 ﬁaﬂ‘

I | 1 1
. lite ¢t ['utilisation de la | |
le la (roisiéme égall | Iml:
I| Le ddéy ctupperm'nt de Lk E :
s 2 membre 2¢ = _4_4‘1+2. | -.
ct+i=""3" duit par somime membre a 1M : s |
; it .
4 —f=2ton dédul g |
.-: —— ':"{ f _ 3.1 - : 2 ﬂ
c] gl 3 ' "—’i,.'-.‘i)=nz et (c+T+ gi] R :
: T O (i |
\ c‘-—-E"I"J.:ETR:F: 9__3 -_-_-_-_-_-_-_-_-___-_.
i
ERCICE 34
I ﬂ E‘E:‘- Donc :

1 3 : L1 E_i,{_iﬁ: E+E)+[(E+ﬁ]
z-z.n+figizn‘fﬁ]=i+(§+ET)“-l]=I+E+1 3T OKE 2 2 2
;=

1 3
('2'+-2")(1+i:'

- e

.
| =

Done:z¢ = (2 +2) (1 +1)

, 2)0na: L

2zp—i _2-i (2-D(1 -8 1-3i
izn+1 1+i (1+D(-0)" 2

. 103
> =773t

- s [ o
Aingi: 2r = ===
n= Tt

8) a) Soit z un nombre complexe différent de ; Ona:
z—1i
iz+1
Ainsi: (2’ 4 20)(z — i)=1

(z’+2i][z—i]=( +2i){z-i}=(22“i-22+2i)(3_i)=E(E_i} _t'z-l-_l:l

iz +1 iz+1 iz+1

b) Solent = un nombre complexe différent e

I puis M le poing d'aflixe z. On a-

I BM' X AM = jz'
1 = = z — — F
| i sl x |z Zpl = |z +2’:13’{12-i|~ p ; A= 1] =1
| ailleurs, =" +20)(z- D1 =1
l Thie RO,
|. Mo Korka DIALLG e ——
i ngél'l.ie = DlrE{:tEur T T ——— b i e
L r éIECtrnn‘LécamciEn dipl é;z:mque de SEI"'IESEC SR S
1 (=9 ‘1Eﬁ-.‘ —



| .\ L =3 A N 1 e
ll‘ ~ JLJ Ph = ' Hombreg COMpleyey
) = orelaw) * 2= ABE S0 4 2 (1
- - - q = -
(7 B = —arg(zzm) + 2hkm = —(4; AM) 4 2knt e WR~0) + 2k
= 1tet(H: BM) = —(ii; AM) + 2pn
e = iangle ADE est équilatéral, on a :
Je LH
P Ly i
+-.1|" ﬂE—ﬁuIl'l:]zD-zﬁ]:“_ill___ﬁ
l. Wt <l 1: ,_-l_ar'{'lu,:- de centre A ¢t de rayvon -._rf
o LPRLES
Lnts 1 1
Tl y = BE'=-==— Lepoint E' est sur le cercl
- AE 42 ercle de centre B er d ) I

UL BE' x AE A

p L1 i
( ‘E‘H') - -(E . AE) + 2k On en déduit une construction du point B,
(i

|:|1-"'It
5 l:mzl —_— T — |

(HD:

g sauilatéral indirect.
. nele BIYE estequ
pyr SUt e trANE
5 :
-3+
Eﬁ![t! 35
- g

0 i
: gz =k
tion de centre O et d'angle B est

|/ 30it B un el L'expression complexe de la rota

I |
= —1.Ans1 Zp

i 21 an . | N
JI'IIC--EEEEIIEA - EIT v EIJ _ Em i EDST[-F—LS]I‘!.T‘[
Yo = T o3 .43

[ E]EE=ET}{EI“= 1-5—=E_13=.2_-_I



I rf

7§ e i - itre | : Nombre: 'y
l.. ‘l‘ '" “‘ _. i - chﬂp] ' *cﬁmrﬂji'n-‘ a

el = 1 onencore OA =
|zpl = el =4 OB - ¢
prtang le AU " 5]

e RN STIETR 1e ol

[ ; b | v
ll‘b T W] = 1. Dan¢ |zal =

1 st IF' R

ont 1eel 0. I"'

21 a) On st i g Je cerele ¢ )l encore L ¢
- ; i s L
o ¢ song sur et
Done A, et Lw |
" 2+
k.
e 1
L 1 [l I :_-
i | .:_ :- T ] |: 1 ‘1
e % = = o T
& i

(A et C= "( ;“](B) les trois triangles OAB, OBC et OCA sont isoctles ¢y s.g;E
(" He .!

Eﬁﬁ,ﬁ'ﬁ]fﬁﬁ,ﬁ{:ﬂ,ﬁm et CBO sont tous égaux i %LH;{; ;m
3 1

y

b} Puisque B= I'{D ,!Tﬂ_}

2n
t —. Donc les 6 angles
3

alors, les trois angles BAC, ABC et ATB sont égaux

dangle au somme

A L. par suite le triangle ABC est équilatéral,

!'
L

3} a) Voir fligure ci-dessus. . | 1
b) L'image d'un triangle équilatéral par une homothétie est un triangle équilatéral et done le triangle FORE |

est équilatéral,
+) a) Soit & € R. L'écriture complexe de I'homothétie de centre O et de rapport & est z' = kz. lci, k=-248
danc Iécriture complexe de hest &' = =22 4

R R
ABC. 06

b) Le triangle ABC est équilatéral de centre O. En particulier, O est le centre de gravité du triangle

en déduit que iﬂzgﬂﬂ =0etdonc gy +zp+ 2z = 0.
Maintenant, d'aprés la question a), ona: 2o = —=2zp et 2p = ~2Z¢. Par suite
Zg+ 2Zp _ —2zp — 22{:
Done A est Te milien du seginent QR
_I t..

1

¢} Par suj ~ e
) Par suite, le droite (AP} est 1a médiane issue de P dy triangle équilatéral PQR. On en déduit que Icr-Eﬂ ;

(AP) est : L5

"'"“ii:EQ;-l;EiI::t:;ﬂa?Jm-d“ EEI% ment [ORT et en particulier que la droite (AP) est pft'i?"f”di“ﬂm#
: nt, puisque P = ; . ,

1a droite (O4). W€ F = KA les points P, O et A sont alignés et donc la droite (AF)E

En résumsé, le rayon [OA] est

erpendiculaj 2 WilE e
Hngente au cercle { 7 on A perpendiculaire en A 3 15 droite (QR) et on sait alors queé la drof™ " 18




-

e

S

Algi_: _hra

e
LaClédu BAC—TS2 Chapitro | : Nombron com ™
e J' ‘l|'|l
CE 2T g eaen e
- - _ lzal = el RS LLE T
ol . [ — o’ |?f;x| ey |£"| . ! .. i
i rout réel 8, Ie‘ﬂl =gt Ler crewede clrgase i il tringle AN
ajCoamnd L le { €} OU encore i’ 1 esl e
« le cer
Done A, B et C sont 511 le
' ]
[ 1 j—=
] ] : : I:' I}. I-'
} i 1 4 1 -_3 =
- e _._5 —_—
.—S — =i
frl‘-'lm-

=9

— am i ]'L
b) Puisque B = r{r::.- ?}(ﬂj et £ = r(ﬂ: _.?]{B}

s trois triangles OAB, OBC et OCA sont isochley oo
BAD, ABO, CAD, ACO, HCO et CBO sont tous bgaux j ~ Maiy
A 3+ M

les & angles

d'angle au sommet 3 Donc

n L] " L] . 3 - r
Yl ] (4 — : ite le triangle ADBC est dagulans;

alors, les trois angles BAC, AEC et ACB sont ¢gaux a 3 et par su 8 puilaniral,
un triangle équilatéral et done le triangle | ot

3) a) Voir figure ci-dessus. .
b) L'image d'un triangle équilatéral par une homothétie est

est équilaréral.
. imy
| PR

4) a) Soit & € R. L'écriture complexe de I'homothétie de centre O et de rapport kest 2" = kz. lei, k=~ 4
ifnd:

donc Vécriture complexe de hest 2 = —22Z.
b) Le triangle ABC est équilatéral de centre O. En particulier, O est le centre de gravité du triangle ABC. Oy

en déduitquem= Detdoncz,y +2g+2, =0, |
‘ lim -
Maintenant, d'aprés la question a), on a : Zg = —2zg et Zp = —22¢. Par suite, R
Zgtzg =22 — 2z
7 5 =TZpTIC T Zp
Donc A est le milieu d “OR" :

u du segment [QR7. . fim
¢) P ' - it : =
{i F';".;- ::::’S: ;Ifmlzl {Mi] est la médiane issue de P du triangle équilatéral PQR, On en déduit que la drolte 4
droite (QR) Ma;zn Iamte, du segment [QR] et en particulier que la droite (AP) est pm'pemﬁcul:ﬁreMa "3;3;11

: ant, pu = : ; ;
la droite (OA), puisque P = AA), les points P, O et A sont alignés et donc la droite (Al) est encore
En résumé, Je ra q hy
' yon [OA7 est PR . U -
[OA] est perpendiculaire en A A la droite (QR) et on sait alors que la droite QR et %
1™

HNgENte au cercle { 7y on A



il

\
_ 2 = lim = =0
= H[IL&— 1 At 1 1 -
X -I( 1,___,IT+1 x l-—-F'l'
J;
. H ‘m\'J}_E.:_'IFI.I:ﬂ
EI '.l;lnsl_:hm.l'-"
gona: 1
| % (-5
n § fz(l—l + x 2 L=t X . ( X
X X2 X =1
X = i =
' j_z_ﬂif lim forhon X AT 5
i H 2 -—f I -
LA =
= Jim 1'__+1=2
x—toe I
fet
s v X -1+x - 2
Stz limy o =
T =}
§ T =143 _ . ik +-———)-*hmx..+m(1+~ffz_:
| {:ﬂl]ﬂ:']ﬂlx_.+m—vr;——f1--—llmxﬂ+m Jxi=1 wffi_:i
v lim,_, Y13 — g
—— yat-1
5y ¢’ = 3x° X’ - X . o
311 = lm ——= hm -'5-“
i 1._,,5x ‘r_'m_.SI X —t T



e

i o P

1

LT e s 10 iimite = C
T AC — T$2 -apeil Chapitre | 2L Ontingyy, ]
La €1é du B
(CE s |
= st . gn :
: L
Ainsiillr'lf:jji_};ii--"" |
2 . _'f_.--: lim —=0
I-+T = lm A ok
- L -
e _l.li?nat .I'}—-i'l""'l G
LR LA ||
Ainsi:MT_;E_.TL—-—- B3 f=x Yy s = I
i L
1 2 _1l= lm ——~ L gl X 2
2 I lim -—-—-I' F_;?I.-—l_ PR 6
A B =T o a—H X
},l_l.rﬂlx:-| x=l ¥
z 1= -
ﬂiﬂii:“ﬂfﬂjﬁi—_ﬂ__j:_l———-"g
_1_=0
§)Ona liMytom e 1)
 SEPEAe
QJDHE:limj-r-l-nr}x':‘x_‘_” x
~ |
1 — L]
J X=X =X Jim = lm —=0
. ____""_.—_-'lin'l—-—-,‘_'___'1 Tl o« v X
|{}:|Dﬂa: hm [ z 'l I] PR I_+I. r—trtn X+ ——F
g—pbzl X +
¥ :] o
Ainsi = liMy 4o (_E:T-_I =0
P 340t
x3 x2 _x3[2x+1]-::=[21':-1] " ret4xd-2x*+x S x +:'2 1
1)0na:o=7 " 551 (2x3-1)2x+1) 4xt42xi-2x-1  4xO42xc-ix
i |
3 2 I] +x3 ‘ X | -I
3 = — = ——
Donc: hm f —~ = lim lim i 1I1’I;1W Z
el 2¢ =1 2x41) o= dx” +2x? =2x=1 x—redx Kb v
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indéterminde.

.||I _-2 _”-Il'-—""' i ﬂn-i'.""- !ﬂllltl
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1
=TT ? 9
i VaT-23x+1 1
el (x-1)2 9
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Il -g
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X=sinpx

X

a)cas: Siq > 1, 1a limite est '!;E
I-q

b}Sig=1etp > 1, la limite est —0,

¢)Sip=g¢=1,1alimite est |
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q-= 1. P e T
- p=ape=d e b B
T i ::_:_l_ ) Pj _1__ ______._.__,-__;.f_'
. q=1 1-p
e RS . 1—-q

sin(sinx) r—0 SISinx) v—s Sin(sinx)

Ml [ X X ; sd] &

sm[i) Esm( Z)ED{E) Ksan‘sm [ED )

= lim A— % . N ’ X B
=t Zcﬂ{:—;‘) sin[.?sin[%]m{%]] :rsmz[a)

18
CoSs (:E cos I)

=)
Li-’?[} sin(sin x)

i sin ir~'{|-"‘-“3*‘:‘»3':)] Sil'l[:r::usz[f.]] sa'ln\minf(-? )
T cos¥ 2 o 1 . 5
e _ lim = lim = lim
".-F'-.jr.‘_’—-'-—'l-.

Eﬂ_{_ll! 3

i lise Ja Tionite dles [onctions COMpPOSEes.

1 : 1 _
'ém|-=ﬂ ot limeosx =1 donc lim CD{—) =1.Donc lim cos§ (x) 0

X— =00
|+1'_I' i X—=p=% I

I ; 1y _
fllﬂ]l:ﬂ ot “lﬂSiﬂI i ﬂ dﬂnf |II'[1 Sln[_') — [] . DGTIC hm Si“ (T) - ﬂ

Uyt ¢ 1+ T X Xt

L /LS ] Sin:':
Pl aloaler lim——

= I

-
R g ;
" estLrés importante et est A retenir par cceur.

i
h ﬁ”!t 2

Uarp g X Z :
At rfsyltat - x—? < sinx < x (On le prouvera plu tard)

i A

o _ sinx

7 Sty g X _sinx _ : X1-1<lim— =l

= I-=<—= <1 cequidonne lim 1-= =Tl X

) 2 X x—s0 2

' h‘l‘l il

L |
Er-r s
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Donc¢ E'ﬂﬂ

: 1 & X
“"‘1 sINax » “mslnarxﬂ = ]ﬁﬂ' ={
=0 x =0 gX
. may
e Danc limil-lf-l— = =
sinax i ax__ . “ —-EI— u c=ll E-".Il'lh"lu' h
[ = l1m— et
iﬂsinb_r x=4 Slﬂb.l' b b
bx

- d'autres limites.
On utilisera ces résultats pour déterminel dhat

’ -l ) o
x=0 donc x‘,[‘f}“ sin (-.'.r-‘ Pt U

T s o
a1 AR lim — =0 et limsin

+}r—rw: 2_:,:3 i B o £+ 2x &
ni—1
- = il x_7 imsinx =1 donc lim sin (# )
==z Dy 4 f=x Py x-r 2 i) e

ol
5N — =
1 . (x) . sinX T R
i inl —|= = lim =1 donc lim xsin|-
ﬁ} TIJ.T_'Il IS]”(IJ Jl_]'ﬂ 1 X-0 X A= X
X
. sinx ., sin{w—t) .. sin{ S
7)Onpose f=m—Xx, lim =|lim———=lim——=1 donc lim = 1
=X T — Y I=+] | 1= f =g =X
P X - X F [ B " ik
2sin’| = 2sin’| = sin?| = sin| &
' ]—'CCI'SI . 2 B E l 4 l ~ ~ 1
8) lim——— =lim 7— =lim — = lim—x — = lim— x | ==
X X =0 x 5 x—l) 2 ‘.: s =l ":I '-.‘-i l':'
'4 - —_ :‘_ e ks e
2 2 |
. 1—cas
lim x = 1
X=i) I.Z 2
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2 b rSlﬁI,\'l.' A ibu { \ ¥y - \
X
; : COSY g
y R S = Iim —2:-—2"1‘:[““, [ oMoer . )
" ]Tt v b by R
s

.f ] 1 _
HE:HE’EL-HSIF{;]EI = _;5 ‘ I]hl (1

LR

.*:F W=y R

§120 1 devient ; 3
1 2+ HII'I[ )

| X

s P el WSE
' P ——=0elimxvd-x =0, Donclim——rz =0
! 1w ] 5 —ad) Y= 74 HIIil:J]

4 -E-
ClSeosrg] o 2x=2<2x—1+cosxy < 2x

-Im." AL — T e
b I|m':'1- —0 done lim(2x—1-+cosx) ==, Done 1m (2x =1 COS X) = =~

L :--r e ——— e P S S

el -] < ] ]
WLl S g <1 ()
3 2+cosx
=ty <
= x-lgx+cosx<x+l (2)
ey, X |{I+cnsr{ I
e e g
3 2+ cosy

rk.:l f i h-‘:.\-'--‘-"'_"""\- 0 JE—— Jp—— =



e RN e = — o ———— P Sm—, e S ¥ =

e ey i —— e 4 S

Gk X

r—|
e
o —g——— .’
. tanzx
1= lim
£ ‘r J—=,

rsant A =——.on obtdent -
e sinx
I'E{ 1 )
1 X
x5 5inxJ=]=I-f‘- sinx Pt 1 0\ sinx
sinx |
1
lim E[. )]zl
x—0 | 51Inx
19)

sir{z 5in1(—{ﬂ zsi]ﬁ(i]
sin[l - cosx] _ 2 2) .

lim —— = lim r+l=-

= |lim—*

£ dn-‘r': Ilm Ii TeLaS R
I

P

. fanx
SInx ___I__zlxl='| donc ],T.} =

X CO5X

=1
— i

sin(x*)

sin[I -cnsx]
sinfx?)

=2x

Dane : lim

. 2
sin°| —
5inX}: [2} %!

Eiﬂ[l *vn::usx]_

5in

X x*

F-#

sinfx?)

2

Frsin{x]wI

= |im2x5mX 2 i y
1—af} X I




sin{l — cos x) B 1

il
& i sin{x?) e
[ i sin 1']] Si"'[ﬁi"l:&iil‘ll'}] i sin(sinx) ” sinx
o fsingsina] _ ; 1
let :-—If""'_T_H_-_-_ Sil'h{S!I‘ix} Sinx 3
el -
al B  zg . _
! n{gmx]l] ’ sm[sm(sm.ﬂ] g sin(sinx) CSNX =)
] - r . — -
jinvjl't—{_” 0 sin(sinx) sinx X
_. k- g :
b ~ sin[sin(sin x)| \
' lim T |
x=: X |
|
2 sinjtan(f . sin|tan{#)] tan{ r el |
T:SiIIIﬂJl{J ) #limrl [ (r;]=lm‘;1 t[ fﬂx r H'I cm{f}_lhlx =2
i 3 0 — 05 = an - 1 !
M~ cosx’) 7 c0% g :

: gi]' o

x* sin[tan{xzﬂ B

lim - =2
x—0 1 —cos(x®)
2x —5in X 2x—sinx sin X
T = . 2==" a-1 &
. ; ; X . ; 2-1_f
2x=SNX _ [ ——=2— = lim —==—==1IIm = —= =
22 ”'“'ﬁ =0 J1—cosx 0 Jl-cosx ¢ [1—cosx 1
,-]',..a* | —cOsX : 5
X X 5 o o
2x — sinx
lim =2
x—0+ /] — COS X
|—cosx+sinx 1 —cosx " SINX
- +
- | +sinx —COSX _ o x — lim—X %
1 '5‘1 {'Tl;lijsmx cosxy 0 I‘CGSI—S'I.I'II =0 1-—EGSI S1NX 0-1
X ' X X

1+ sinx —COSX
lim = -1

ani— sinxy — C0OS X

| Pl M i 1 1
3 'H-} llm ==X |[lanx = ilmf X = llm = —=1 Donc l“-“ (,_. S I) tanx = 1
R, - tans/ (= lan! x5 2

}

¢ {

Zeos2x+1 2[2 cos® x —1) (2“’” N 1}(2;:051 : ]) =l m(z-:nsx + 1] 2

o im = lim = lim
2cosZx+1

xﬂz cos2Zx—1 -

u bty
Ity . = e s {
_ R, e Ty T
- -
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(e EHI 2cosx

e L s \L____

| 1 sin -—I:m—-- =
VEasiny - -"'1_!” im et Jlﬂmn Iy "I siny ""'“"‘““x 1
ST [y e rSa ""("'rl sl
[ T L] I'«“H "
Ji -.,lu\ - }’r_!_:_' l"_l,l =
Hm e mﬂt e ——

N ||||I.

[” ] Im1-1l1(”ff]'ﬂ

T -Jj ¢ 1 Clmesinf e
2=1 limy sin) =—— _tfl 0w

R

r.*c@

It! + Ir.l_l_:i“ == “
lim sin| =77 i
ool ~—"— T L
| EXERGICE 9 | )
| siny
A R ELLLE LS Y (T A =) done hm —3 =0 ctdonclim, ,,  gly) = iﬂm"
Oua:lsinyg] €1 = 75| =y T e X ___-- e
I
'|'E.'-HII
| EXERQICE 10 k|
anction fest définie pour ¥ € B = {0] i
La fonction fest délime pour X .
infx® + ) < lx* + 2|
On a : powr tout véel ., |sin{x” + X : x<|. »
x? F
sinfx®#4? ax? ] = Ix +x
PPour tout .r véel non nul : {, }l ik luu encote g =
¥ +x i
L NTHN
Or lim ——= =0 donc lim .o f(X) = 0 |
g I o o e
| EXERCICE 11 _l 1

1) Transformation de Uexpression de f:

(Ve T=Vx)(Vx+1++vx) x+1-x 1
X1+ vx R R

flry=Vx+1—+x=

Onsaitque:¥Yx 51, e+l Vx

Alors:Vx+ 1 +vx+ Lavx +1+Vx

Quencore: 2v¥x + 1 2 vx + 1 4+ x

En inversant les termes -.-'-—1 < =
2VEH1  Jxtieyx
= 3 1
Ains : ==
ooy (1)

De méme, ¥ x 5 L x4+ 134
Alors: VX T+ VX 3 VX + V3

e )

Thierno ¥orlea FITET T e S s
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o (@) noe =
“]ill:

_1|l HJLI}H-—

e i

A
< f{T} < TN 2-.-"1.

'|. " +’
o
,uL

- llll

J = ()
~ i HE 2
[inl hﬁl

— 1 1
(¥) |
.]i|11;f;:Lﬂ-—f""" "l I!I
- gléE ! |
ﬁﬂ it positif ou négatif, on a toujours : Fx < xsin e < +x 11
'I':-'u q“l:" ¥ 5 s0 I I!;‘
' 1£IH’“I"I[r ¥ |
.‘-I: }
Mmsﬂnsl’ > 0. | lt’E
| ¢] = Y5In l < X, Or, liltL‘:l,r =0 Done limg g X sin(;) ={ E!
5 in'-"' : X -¥
.F“ﬂn"s X E
Eﬂ pposant X £ 0, on aboutit au meme résultat. E
"
. 2 '.'|_ -
| | = I L‘{}Sl < .I' O, Iimx’ =0 Donc lim, g X° €OS (J 0 .;
m-f'!EﬂEIT{'[ EGSEE ¥ ¥ sl :ﬁ
|
F | COSX |
: | y |
I il | = lim =0 < lim < hrﬂ i -;
< = s P X = I +1 o= x 4+
FHCDSL] = v+l xT+] xt+ s xt 4| ‘I
L5 Y :
i’l]ﬂ'lf " -—'T —! r:l TE
fu
J‘,hr"' I__'+5 On suppose x > 1.
| fur Inx
|
Mfising<-] = x4sinx<x—1 = 1‘ 2 1
1 x+sinx  x-
I ‘hm'l"'ﬂ Done 1 1 _
X- I IRE m'!' &Ir_nx_”““x-'-'
. 'fl-_..,____:f_

T
1 ﬂ‘fﬂnsx On suppose x $ 1.
4 Ny e
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-
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S L e

T2 206~ |
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34 COSY S = T Y

r _—
1y epcosy =l =

En effer, x—coOSX =X~ 1

vecosy vl
% 7 oa Y : '".": _——-—'-"_"_‘ 5 T 3
En faisant le produit de (1) et (2} on alitier 3 4 COSN |
vACeE L L
lim :T__]. = 4ot Done liMyaiae 3000
I—has
r+msr ,
6) 1 On suppose X 0
r-*-== 3=-cosx
] i | )
» At prouYe T = o -
Ona x+cosx £x+I1 (1} de la meme manisre, on g T gtal, 2
X+COSY X +1

i i ient : = .

En faisant le produit de (1) et (2), on obtl P 5
. X+l ) xCOSY

oOr: lim —— ==, Donc lim, .- 37707

I——ag

(I-F- }sinx it
7) lim— . On suppose x ¢ —1.
=+ _r‘ +
, v+l ['-.+l“:-*~‘-nn : ¥4
inx £x+1 etparsuite = 5=
= (x+1)s I . +2 =13 T

En effet, x ¢ -1

-+ Dsinx X+
[ “I)--ﬂgnm({"‘*flsm“)gnm[ : )=ﬂ
242 x=ear| x° 42

I- +2 A X +2

Done lim

T=bHE

. fe+1)sinxy
Donc lim, ;o (—W} =0

r + ]
§) lim xsin—_ On suppose x21.
X

r—43L
1 1 ;1] I 1 (1 1 e 5
Eneffet, ————=sin| — |€]1£~- = l=—=xsin—|5]1 = lim xsin| —

x 2x x X 2x X el A

Donc lim,_. ;5 x sin (x) 1

| EXERCICE 13

1) La fonction [ :x o Vx? 1 —+x? =1 est définie sur D = |- —1] U[ +m[




L e fLr

kT BN |
5 J'F{'-J : J'I 1= J,'q"' 7 ey P o
Jtl 1 J[.r I karly rink g 1.”'- i III'?;

o (x) 2sin f{x)
o mfx) = ——
it gep.on " b fix)
|.‘
!I".-|||‘| I I r
g le théoréme concernant 1a limite dune fonetion comprosée,
35 ;;1! r
i . _ |
“I] . sinkX _ 1 it {I HFH'E"H |:| , llmx—i"r"-"?f[x} == {} it dheanie I.'IH'I_I. .1..‘..5-?-”.;.".{.". S
_:r{luln.:]ln-l_f-tﬂ X .ll"',rj
5 o
(n-
f..2 ..
I pix o _;-Siu[-u',rz +1 =+ x® =1) est délinie sur D = 'lum-; —1] ulr -1--:'.-".-1.,
il-['[r.'ll'l Y
!
i X
ona: MX)= = == r(X}.
1"1”1":'-:'“{1{!? E5 "LII..'IE'2 +1 +"|J|II—1
X I
i : X - 1 : - 2 a s
filr!-'t-’“:II pouT X +1 + ‘\flr.;' -1 | : ]
| + =+ Jl=—3
X X

X , } |
we - him = lim — e
apeonstat€ QB e vt 1+ \II{II = ) | 2
|+ — 4 1= —
X X

lP:]il‘l‘I;,Hrmfl{I) =1

(ip pent conclure alors gt

£y

![IHIIIE 14

i Diterminons 1a limite de fen O

}r 1] [ ]
Zol=lim = lim

J =t l"

im f{x}=limxsin
r-¥i 1= X Kl |’|
I ' X

sin[i) _
( i Sin(} _ 5 done lim,_o f(x) =0

nt ce résuitat

{  Déterninons Ia limite de fen+o0 puis interprétons graphiqueme

sin[f—] .
& i SINE) a donclimy_ e f(x) =1

= jim——F=

T
1 A X—p it 1 =)’ f

=

X

. I:-h-']- !
{ .J"E!.i.lfr'ljn : o

G
s%ﬂﬁt . ; s ; Iy o
st une fonction paire puis interprétons graphiquement ¢

A
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opizontale of Cuation @
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CE, Z'JTJ- .
L= {.
En effet, T o L 1 y done [ I'!fﬁj

fl—x}= -rsm[ H‘\] = "":Sin[_-;

s comne axe de sy,

Conclnsion

iurrrﬂrém.’;'mr: La courbe | RiSE

I EXERCICE 15

1ya)Ona:
5x3 +3VX 5x3 +3vx _ lim (5x2 +- 2
; al®) _ i X = lim R x* ) =
i Ty X xb® X %

x-—i--'_-m
n oy +o¢, On obtient le méme résultat en —=,

o oo direction (071

On a une branche parz ol

41(.]3*—;l 3*"?? : 3, 5
= lim = lim [=+—==0
x xt *

; ) J3x+5 li
- — —— T ln.t

1o divection {re), On obtient le méme résultat en —=2,

On a une branche paraboligue
c)Ona:limy, I:U"]'— lim V¥~ Jim 1——==1; lim (.1: -JT:]—;-.:: lim =% = =
X=rtoa X =4 o 0O X X = \Ir}.. r— 400 2 = 0 W g

A drotte ¥ = X, On obtient e min

La courbe (L] admet une branche paraboligue de Jirection celle de 1

résultat en —C,

d(x} _ 4. Xx+sinmx Sin TIxX 1 _sinnx _1 i
= lim1+— Or—=¢ <2 = lim —=0
X X X X r=+03 X

d)Ona:lim —_— =
J XIT. X—++ 02 x X=s4im

sinmx
=1, limyo40 d(x) —x = lim sinTx n'existe pas,
X =+t 00

Ainsi: lim 1+

X400

Done la courbe (C} adinet une direction asyimptotique, celle de la droite d'éguation y(x) =

. 3 F.
e Ona:l efx) _ . Xtxfeos'nx .
) MMy 00— xETm - = xl_llrllml + x cos® mx = +oo

On a une b bol irecti
e lranche parabolique de divection (w'len +9¢

) fest définie pour x : ‘
p € [0; 1[. Donc on ne peut étudier sa direction asvmptotique !

2) a) On se limitera i étudier la branche parabolique en +%

Ona: lim FACI B 1
X+t X xETmu+__ 1'!‘;:&—1

1 - Lh -
5 — E III I] I- I

Sia# 1, alors -
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_ nilnute
"{i‘k 1}-:': — ||];|‘1m[1.1' -+ I?’ ‘u'xz +1l—ox4+x= .!In;'hT x4+ B —Jx? 2
LM ..-[ﬂ'. X — o
5 f(x) (x+ B~ (xTF1) _ im 2047 —xB—1 2Bx + % -1
i ﬂﬂ‘l‘w x+p+Vxt+1 ¥=re x4+ B+VxI e e rRevxiay
-1
”‘(E'HE_-“_) ol
X 1 X F

< () el et e divection asvmptotigue, celle de 1a droite : y{x) = (o — 1)x

iy el e 1Ht;|r1|:-1:{‘.rtu‘ oblhiogue o frnnnnu vix) = (o — 1\1 + ﬁ
L]

= 0 alors

L T_=l-_
i
"1""

2y 4 2 est asymptote oblique 3 (C)en—®si:a—1=2ef =2

| penséE L .
i L//:Et - 1T Et 'E'St dﬂ-ﬂ{: CGHHHHE en ces P‘ﬂlntﬁ
-n —

i e Jofinic €

.EE

_- En pffet,

& 1 sin (") sinX
| ' inj—|=li lim ——
]i_t;naf(:c} = ll_%x sin (x) !.EI_I_H! = lim —
’ x
5m]".'. 1
¢ r>0,alors —1 € SINA £ 1 = —357x <3 e

sin X
- Donclimy-04 =~ =0

sinX = 1
' 1 sinX . - < lim,o- = llmj:--iﬂ"' (- X)
Siz<oalos-1gsinXgl = ¢ e Sk = hmx—sﬂ— < 1My

: sin X
Done lim,_p_ —= —=0

- Sowdusion ; fest continue en © et done continue sur TR ;T

e 17

“_._ﬂ'_—

ax

NE ,
k “EH[-L].]m r — Eet hmx-rl"’ T(I)

2 +x=0a -+- 1
x—-rT(I:I e ]imx_,l_ - hmx_,f ax

.'r]i‘ﬂf ‘ e J = =
ONtinue en 1§ g lim, - T(x) = lim, 4+ Tx) = 2 a+1
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Lakeen ™

!lE TT[J- == qui admer *
Cr
I connues 2 ' hine. L
equation’ e a+l=b oy
Je deuX
: o un Systeéme 5
On obrient ainsi uft = i1
sizg) '
unique: (a= =2 L= 2= T *
_—l—.-—.-.-.__
I EXERCICE 18
i
_ L JI"EII 0. !
rudions la continuit . | x| _ ¥,
E.ru Done limz o+ 7 ¥ x| =
=0 :
!11‘11 fix)= hm E]' JI'H & ,].].T Vi = 7'

Donc limx—-rﬂ—ll;_:i W !xl =0

M J = li lim-+-x =0

lim f(x)=lim i'm'-

£l

Ainsi : ,ll'ﬂﬂ"':':}i’ﬁl fx)=0=f(0)

continte en 0

Cemelusion : Fest

2

J se

[ EXERCICE 19

sin(2x) ; _
1] En effer, f(x)= n'est pas définieen O et:

sin(2x) sin(2x) ) 5

sin(2x) .. g 2x =l____ lim f(x)=—

lim f(x) = lim === = lim—"— = lim 373 5 - Done lim f(x) :
2x 2 2

Daonc fest prolongeable par continuité en 0. E est la valeur du prolongement.

ginlx
Ix

si x=0
est e prolongement par continuité de S en 0

La fonction glx) =

st x=0

e

2) a) La fonction en définie sur R". Et elle est continue sur R". [1 faut déterminer un éventuel prolonge™”

par continuité en r = 0, c'est-a-dire savoir sj Jaune limite en 0

1f(x)| = |sinx| ‘sin G)\ < |sinx|

Donc £ une lim; - e
i '€ €1 O qui vaut 0. Donc en Posant £0) = 0, nous obtenons une fonction w

CONtIre
s - R,

b) ' i
) La fonetion fest définie et continue gy

mh{"lil}, Dna;

1
L N L e I T

— e ) N xZ 5 = =
I Thiemo Korka par o oo _':i_?x}(l tx) (1-x)(1+x)

'ii
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L 1 —
Y, T .|| imite =3 quand . tencd vers 1. FEx done en posant f{1} = —11. nous AEGNissons une fonction
p“h_f_l F.'I' {‘__1] [- 1] — I-! ﬁ“‘ft“ﬂl‘ Fopyie [ AL 4 1 I.II.I.'|.|.I:'-|1EI| [ R RN »;'|_'\..r'|||,||.||||||:|:'-I| Car e __‘I r'“lad“'ll:.'t. ':!L'
21l l
- anmt
ﬁﬂﬁ*i“"
s a
. . _I.] zi ¥ = 0. Sest non définie en 0 et done «
itk CULE R

o i
| , 5|n[~) , o
1 . . . sinXx x . sinx ., &in
= —sinxsinl = [ =lim * = litn = 1im = =
'-' rlnls‘ln‘kﬁin[ J 1lm [_\_—] X ‘xﬂ D

.. '.;' e v—eil e L ]_ a0y Kz
i . |
ralongement par continité en 0 et O est la valeur du prolongement. |
st [ = |
FIIH-IE ‘ . 1 . I
_ )sinxsin {:) si x=0 est e prolonaciment par contivuitd de f en 0 \
fonctiot 8577 [ si x=0
v |
.
’a
—Rm=-f{-1:2 :
Jﬂn el { j |
— . 5 Xy == \
ona: liMg——t flx)= limyez f(x) = ; limyos f(x) = {II
s x242x+3 — 11 _ o .1
mmﬁl‘lf, limg—2 JF{I) ]IITII Xé-x=2 0 | il_l
: ofinie en —— €L 2 eLn st done pas continue en —1 et 2. Par contye, fest continue cnd \
- 44 clefil B
s \ La fonction £ esl cONUNUe pour &= 1 i
.:'Ia
- pOna:
-.."1+3:r:2—2 1+ 3xt—4 i 3(x — 1(x+1) .
. — 2 .
—F ““13':"‘] =:|:]-’H Xk a1 (x—l}(v‘1+3xi+2} x 1(:—11H1+3x +2) 7_
- !
I(x+1) 3 \
o m —
x-1y1+3x2+2 2 |
| h(x) =g(x) si x*1 ?
. inui | 3 _
|
b
J IR
¢ [ BXEmeice 21
*
F

B conuze sonnmie de fonctions continies sur R.

o sur_ &=

inu
T Donc g est cont
‘ ; —1Z4kn kEE}-
- b} La fonction x — mtanx est continue sur R [2+ ‘

{;}‘m_:;, €Z

4'-'} La fonction x ~— v? + 1 + cos.c_est continue sur B com

. b T4cosx+0 pour tout réel donc i est contimue sur 18 _..,.--a--u-

= i LR = SR g T S e e RIF‘.NESHG

l 5




e i
———

La cle d“ Il.ﬂl -__'_:___-_._._——--
Chapitre 1@ Lamite . -C .,
Elﬁhnultf ™

(CE. 2

o

"l = I L I

TS sur |14 La fonctian x e T eRT COmEIke gy B "
t i

{0

cont

Jon oS AR coninues sk [

R done la fonction X b fr———
1 X il 4 siny -
Y !.I'-_I_

ositive €F continue st
-I_'q

vy einx e
i |_'||.l_|_]_i:|:_'l ||

congine s B s P

onx— 1+ gsinx oSt P

v La fonett

¢ La fonetl

aupt %
sur BR—2Z ; la fonction X v E(x)
al . I'H w0
|I|.|_|_"I
I

os X est continue suv R et en |:u:1rt1-:ul1er
"'.|:I'

v La fopetion X =+ &
=i

sur B—Z. Done Py antiniic $1

' EXERCICE 16
our x € 11 +oof ona:
- XT3

¥ X ' -

i - —— —_— <Ui x) = of GasS
:;I:,t‘}-—-l-m (1+ Ii-—l) 0 'l-:'[.} X% — 1 1 (T_._I,T____T"):}u
issante sur J1 3 ool

espectivenent Jécroissante et Crols:

Done les fonctions # LT SO IS
[wik); +oo[etlesr = [v(k + 1) +oof.
omme k + 1 > k alors v(k +1) = (k).

1} Pour x € 11; 4oof, u et v sONt dérivables et p

‘.;'}El;lﬂl.’lé'l.."k =

Or pest croissante et e
Alnsi ; {v{k +1}; +m[ c [v(k); +m[ ouencore Iyp € e (1)

= [u(k); +ooletlks1 = [k +1); +ool.

Yy < u(k).

De méme : Jg

Or x est décroissante et comme b+1>kalorsu{k+1

Ainsi: |=o0; u(k + 1]] C ]-m: 1-:{!-:}] ouencore Jpe1 © Ik (2)

b) Pour tout k € n,ona:

1, U, =]-00; u@] VU [w(n); +o[ ; LUl = J—co; ulk)] VU [v(k); +oof

Ona: (1, Ul N g Ul = [ln N Qg UTI U Un 0 (T U )]

Ona:L,n(LV])=UnlJu,n)=1,ud =1
it

e

L]
L1

-H-i-c.l'! i. .

Deméme, J, NI, Ul) = (o N1V n]) =0 U], =)

Ainsi : (]
(Ul NI U ) =1 Uy etdonc ], U], E I Uy

:| ﬂ.] ‘ﬁr EKIStE 5' et 5!:"111 + + =
Qmﬂnt 51 X ZRI 1 ;3 n ;
Dﬂnﬂxj-—_k_"l'k ].E'l'.tfz——.r{'l' h'k _1
“”SII]E E:UStE 5' et SEU]EIHEI‘II 5. X E |—m ,i{ '||||I Z — h + '\III 2 '! ca L

|hU]|.

b} fexiste si ;
1et seulement si x% 4 2kx + 1 =20vke(1,2
2. Done ) - nug,.',.l

I-ﬂ IIS:

e e,
-‘.rd-l'\_'\-l-—l- =y e -

Thierno Kurka T

o 21! i:.'. 1.

g
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o

] l,i



Analyse

B
" 3 | 1512
b ) s du BAE — 18
T ) £l =
; E #Ei TEJ’ Chapilre | : Limite - Continuité

‘:; | x% 4 Zhx + 1 — x* —1-‘5

_ 1 L
A . (x} = lim w,-'rrz +2kx+1—= [¥* +—= lim -

; g ABEE et NE: mewbet 1
I iz & 2kx + L+ x5 ¥ 7

y =
b x ;
*
'I-I 1__.!
3 1 x| 2k +——-ﬂ—x
2kx+1-—-!
} " T 2k
— OO
\: . VR +2kx + 1+ [¥2 + =% x(ﬁ+_f+ﬂf+‘]1+w) .
! i 1 I'.
Q 2 + — 5 |
N = T
J* JI+—+—5+J1+—EH ~
f
e B TR 1
ﬂgdﬂﬂf hmut"-lzkt'-FI.— Iz-l-'-—zu-k |
i y—+= {I
r na: :
o] n 1 i
g —Jfnixz+1=li 4 2kx+1-n|x2+— '
f limﬂﬂ"r]_’.f' Jr2+2kx +1 Jnix?+1 xlﬂ'lmZJx + 2kx + e
- k=1 k=1 i
by n by | L
1 _ " 1 :
= lim ZE’+2RI+1—Z x?24+—= lim Jx2+2kx+1= [x°+— {
F—adn n xX=t a0 T L
k=1 k=1 k=1 ;:
= = 2 |
k=1 :
rr{rH-:IJ |

.!urm lrm flx) =

| EXERCICE 27

La fonction fprésente une discontinuité en 0.

trouver € I tel que f(a) = 6 car 6 n'est pas une valeur prise par f.

el [f(=2); limy_q FOOL 1

1) On ne peut pas

2) Sur lintervalle [—2 ; O, fest continue et stnctement croissante. Pl.usqu

 existe un unique nombre f§ € I tel que f(B) = ﬁ'

:- : = . z . . ] 1 .
3] Sur lintervalle [0 ; 2], fest continue et strictement Croissante. Puisque — € [f(=2); limyog+ €3]t

E,g:iste un unique nombre ¥ € [[l; 2] tel que f(y) = 2,5.



e — e e, c =

. ' 1
.-‘\-"r W \
o
| EXERICE ¢ —*
|
sinx sing , _ f
- sinxcosa—singcosx 1 . sin{x~g ‘ L
lim tan x —tand _ |imS0sX COSa _ lim =y D gb—.mu (ﬂ _._].z__h_ﬂ ’gnl]
L S— xa a-X a  (a—x)eosxc X) cog',
tanx —tana X +
lim = e |1”T
s @ —X cos?a e
b
4 - L li.r
sinx—sing i
o CoSx —COSq  f-a COSX—C0Sd  cos(a)  sina (0B
x—-a
sinx —sina 1
lim
1—mcns,r--::05ﬂ tann
. sin{x—a sinf sinf _
lim ( }—llm——=—lm——— 1
T=bd =X =0 —f i—»0
g Ten
sin{x — a)
lim = -1 J
a @d—X It
sin3x sin3x .
: x 3x 3 3
limsmh'_ Ix =l AX o
—0gin2y Sin2x ” x=0 SiN2x  2x 2
2x 2x
sin3x 3

lim

xf (@) —af(x)

xf (@) gf @) wap g —af (x)

I nix Z

(x—a)f(a)- ﬂ(f(w

TeFme I.I'._ll'vl'ﬂl'f

= lim

= lim

X—i

X—da

X =i}

rx—a X=i I-ﬂ

lim

&=l

k-a)f(@)-alf)=/@) _ 1y atim £SO _ 14y -af (@)

X—4a

Thlernu Korka DIALLO - Directeur Technique de SENESAG
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 Erfions hadéats al

J Chapare 3 - Ddtivaiign Bt s
M "“'*“]l_il_.l_lj_i i
i BERE &Y i Flay - af'ua)
: 2
cin(x?) = sin(a?) sinf x e !'i-l.‘lr'll::_l_‘!j
i =lim—3i=al
5 w0 X — i X —aq] A = ] " -li.lny,{u*l
g
sin{x?) — sinfa?)
“"".:' o -IEII.I..{IH{_II )
|Ir‘- 1 :'| y
————— ~Nimxyx =0 L[—-'—r = 0
X kit bl .
-~ xt .
= lim—= lhmx =10
ret X el o wlalh
— . 1]
o i T A
= lim— = lim{=x)=0
(LU -l
x? + |x x? 4 x .
— {0 ) X+
f(x) f{)—lim -hmx+1= m — = 1
x-+0* x—0* X x=t x* 4l
x® + |x| x?=x .
f(x)=[(0) N L o 1!+1_1- X L
lim ———— = lim = lim —
y=a— X x=0" X x-0* x%+ 1

1% LI-'l'i'nilllll' al |1L1'5'I1l Io = O,

alité de fan point J indigqué

OO {I*'n{i'-' - 2%~ h:lim(x:—?-x"zl':"}

froy= S X e
lIIT _-__._lm_" B I'ln;lf;I _1'—1 K= I—'I 1 ¥l

s b [o.
-
| e AT Fr——

I — . . =0 T i

j -



T s debg byt Y ha |+
.'_ L]
iy ] -

& Xt e 1

valeiit ail pgeel i

- mm

S . e — N ool

: oy e
par sorive fsans syl .
= —X= 1. 4

1) a) On commence $abord
x - 1]
(i) Six < -1 alarsx+ 1< 0 ot done |x

Ix=T(=x—1) — M ot «(lonc :

Ainsi: f{x}= =70 x? +2x )
fR =D i %ﬂgx—]ﬂ*ﬁ-F Hoe s S ”f’}”*i
x=l”

x=—=1"

(ii)Six > =1 alors x + 1 > 0 et donc |x + 1j=x+1.

Ix=-Tx+1) _ ~43 =7 et donc :

Ainsi f(I)ﬂ x1+zx I3+2I
e, i 2 - ~3{x 4 51
—— 3 —3xf=10x=7 7)1l 41
li flx}=f(=1) = g + 2x = lim % e 8 lir_n 1 q“'__lf)" : ’1
e D) a—r x+1 -k DS LX) xseit e D4 1y

x=—r=1*

—3(x+§)_4

= A TR rir)

Ona: fi(—=1) # f3(—1) et on conclut que Fo'est pas dévivable an point g,

b) On commence d'abord par écrire fsans symboles de valeur absolue,

=
(i) Si x < 0 alors |x| = —x. Ainsi: f(x)=-x 2 etdonc:
£(x) - £(0) T
 flx) - e NTHFX
Sl T R R e
(i) Si x > 0 alors |x] = x.
—_ l—x
Ainsi: f{x)=+x et donc ;
1+ x
i [0 =1©) 152 1~
oL = lim = lim_ 4 | = 4
x =0 ol X x—0= [14x

Ona: f, ! i
Ll /(0 et on conclut que [i'est pas dévivable an point », — o

¢) On fait un changement de variable ¢ = X=1.0na

| e — fE



Chapitre 2 : Dédrivaton - Eiwcla lonciliong

u-E«Z o -
| Elhu ’ sin{r: sinfntr -
i }-'.“.” - i M+ lim by - = I (e - I-]Ei“[._“":t v 1}] + lim b1 }
f !H." .{E_f_;:-:]'_'_'_ = .-JILFIE r—1 r—i1 X =1 = tll_r}?j i § —al} r
=] | vl
5 sin(nt)
5 — 1 =i t bl Tl
I! lim Eﬁl'_"(__} = lim —(t + 1) NANG) + lim — ! = —m=—n=—2n
ey x =1 f—0 £ t+ 1
i

:r‘i ; s ol
P o L e 1
i I} — 0 rElx
lim A A ]= lim —-—( }= lim E(x) = 0
x—0* x=10 z—0* X Xl
'I x) = f(U xE{x |
; lim foe) il ]= lim ( ]= lim E(x) =-—1 .:
1 F—ll— X - D r—{= p—= II
,: ' tr0) et on conclut que fnest pas dérivalde au poing v, = 4
| ﬂna-'fi:{m;tf"[ )
1; | 3-2x si xm0
ik - S
IJ.*; e ﬂﬂ Iy+3+Ax M xz0
“ ~ F(O 2x+3+vx—3 x4y . 2x .. X
| lim fOSQ) _ jim = lim = lim, =+ lim — = +o
Pt R o 0 x—o* X x—0* X x=—0* x  x=—0
On conelut cdirectement quie fn'est pas dérivable au point ., = O ;
k
|
!

0/ x—3 s xb3

{.1--"-"3-1 5i x=3
PDvx—3
I)_;E = lim+~dx—3=ﬂ

R -f3) . (x-
lim = lim
xe3t X —3 x=—3t x—3
— f(3 V3 — ¥3 - X |
p FOI@) ) BT iy — X e T 0 -,
x=3~  x—3 ¥—3= x—3 x=3"_\3—xy3—-x *IT—y3-—-X 11
|

On conclut que /n'est pas dérivable au point 4, = 3.

2) On conmmence d'abord par écrire g sans symboles de valeur absolue.

5
— | e
r=1loux= i

Eneffet 2x2+3x—-5=0 &
+ o0

A

2y-=—3r—-5

|2x- + 3y — 5] Iy
- il i

vI2x7 = 3x — 5]

Dérivabitits 3 o roite

e i} i . s
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R 1 ‘ .r""
'l — e : 1 T D rivation il”'l"r-r-.
La "li’ '“ “‘ o rs —_— Chapits Viciy kr* i
i J- -'—"""1_.'_'_”_:"_" ;
{& I-‘T[ F(‘ : :i-]“ -1_3 + lim Vo 1
— Tk & D b B i Lyt ¥
i 5 T Jx T2 o him - e _ o x ,_:: J il
; _,-"{x] f(-—- )5 Lim :.—-—-"_'_-_-_!".'_---_-‘ .__l__g. JI } -z X 1 K\ i
||n'| *————'_'_'_- lH_s‘ x+3
e "( E} !
e =2 car s Jepp e il dpoie vat ek
_._I_I'_‘,"_LrL!—LJ—'_'_'_H“_"_
On conclut que ,_I!._.T_l—'-—-!'—'l—“ e _\\J
l I EXERCICE 4
: 1} Domaine deg défimtion - r=1 e oo
' =] existeet ¥<1 ¢ 1
! Ea [ﬂnﬂiﬂl'ﬁfﬂiiﬂf si et seulement si:
|
i = —letr2 |l
| . vy Rerr<lounds ~
Sepahepen® -1 1}n [1 . yenf) = . Donc nf =R
1 . ] — ] e
i Si et seulement si - X € [En]--m,l[}u(
i Coantinuité de_fen 1 ’
Continuité a droite
| lim = 0
| 3 = I —— IS
;.Einpi'f[-r] g—2l" I+I
|
! Continuité 4 gauche
-' d i x)= lim =0= f(0)
I IE f['rj-:I—ITI.'I e 0 :El'f[T) =l f |
i .
i
i On conclut (e Fest continte £ 1.
Dévivabilité de fen |
Dérivabilité a droite
x=1]
ffxl-f[1]= ik x+1 _ lish x-—1 = lim ] _l
Bl x-1 r—1" x =1 r—r [-I_I](I'I‘l] r—s1” X + | p)
' Dérivabilité 4 gauche
tim LSO iy £ oD
—i- x—] =i = lim x+1=2
E X - [ T — x—1] PR
5
| lim L3 A0 im 28-S
; 1 ___I .i:'—-—,‘]' _x'._'l
t

! On conelue quee [u'est pas dérivable en 1.

1 i Th:emn H’an—: TAT MY T o e 5 L LAY VLT =



- 51 i = ey —— e _
L gy F_Ef:"_: Analyse i
\E N
5 ‘1.'- 4. el :
g : o
-.elf ' M{('] St e tion Saclimer an puoing mo= 1 ey demvi-tangentes de coefMicients T EPRRTAIRIOS
senlement si: X+ 120 et xm | gy ¥* —120et x21
. . 2.': =+ !I \
'r lim fix)= lim = S ;
B —e |7 LR X4 1 1 |
|
R X} done fest continne en et 17 - 4 :.
TWAS '_L-.I_I_,r A Il
E |"'"'Pr ]
1
R0 A U NT ixpslrtel o 5 sl A, (e 1'-
5 = lhim = — — |
¢ Jim Fr-_.,_]l-:_]-_-_- rpm— x—1 r—l" x =] sl § x =] II
g :i
2x + 6 4 |
- 2,‘4.‘2 —4x+2 : . 2(x -1} \
ﬂ-":"f{”: lim x+l lim = lim  lim =0 11
Jim '-_-._:-_-l____ PRI =1 it (x=1x+1) s—rr— x4+ .
‘|"""""Ir A - "I
' est s dérivable en 1 et admet une demi-tangente vertieale i droite et une deimi-tangente \
- pardlafton ;[ pils i \
| W panche au point 1, = 1 :
2o, |__T];r] si x=1
012X i xp
_1,!,1': —~2x+3 .
: 1 'a
: e Y <] ou x*=2x+5et X
La fonction fexiste si et seulement si: | 11:':[ >0 et x=1 .EI
| i
I .
Donraene e S fiition : R :;
ﬁ
Continnitté ent 1 \
. o [ e - _1;1 =1 '
. . [ . lim f(x)= lim -2Vl '..,
' hm'f{,]:] = iIITI L * — 5 —rl
F—] P J_r;: 2 +5 i
i - . e . =1 !L
ll'ml_ffl‘]= lim f(x) donc fest continueen | €t f1) f
— pi iy
Jirivabilits oy |
hierno Korka

DIALLO — Dir

octeur Technique de SENESAC |

. el A -




.

e
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i g o 2 : Dérivation ~ Etud E
La €lé du BAE — r52 Chapitre H““tlmna

.-"._._-_-_._._
"Q.ﬂE.Zth T
s oD lim = _ |

T E\""Eﬁ lim D .1'2"1*"'

=AM gim ""l"'::r# ==t

im ——— ' X (1+x) : 1+ x

B x=l : fl""_-_._.; iil_‘:l-"’_'_'_- = hm 2 I—'—'-"‘ = 4on
21X o lim TR x) oo =T A r

r_.—-—l"'" ey

M: lim :'..__‘[

lim

y_-—i-'|r

{:;rsmr,fm;mn A

L op e ddenii=tl

| EXERCICE § -
= 5 étant gquivalente A+ ST

1) L'éguation 2* + 31
nt croissante sur [,

continue sur & |
2 4 1) > 0, festdonc stricteme

1z frx) =30

On dérive : pour tout rée

Puisque liMya—co flx)=—= et limy w440

. m™n
solurion @ € 1%

f{x].—_.--]—m et 0 €

En utilisant la calculatrice, on peut dresser un tableau de valeurs

<< 1,16
3001 pres est dlone 1,15,

'ne s aleur approchée de @

e e obligue i (leoite de corfliciey, iliy
'l —\-l—-_|_|_|!|'||_.l h

-

0, on note i) = 2% + 33— 5, qui egt défiy;
[i.

].-m; +m[ donc Loy = O adimet upy LT
W AT

U

de f{x) qui nous permet dallirmer que 145

]
L

I_\e'

f

| EXERCICE 6
continue et dérivable sur Ret: f'(x) = 6x% +Bx +2,

1) fest une fonction polynome, donc définie,
La dérjvée f'(x) sannule aux points -1 et —=. On obtient alors le tableau de varation suvant.

X e -1 _‘1.__ o
: 3

fiix) = B =

) [-= 2 1 N 18797 > —=

L ="

La fonction [ es i - ;
bijection de ]{mt— T?;I:;Ifﬁiizﬁlcﬁmém croissante sur ]—oo; —1]. Donc f est bijective et réalige MIE
; 1). Comme 0 € J—o0; 1], alors il existe un umigue véel o, de [=22 =l

I"“i S F..i" =0

2) On a: f(-1,55) = 0,06
) =0,06225> 0 et f(=1,56) = -0,102832 < 0 donc xg € |—1,56; —1,55[ et Xo”

~1.56+(-1,55)
2 == -—-1 55! Dl:l — -p
’ ne .35 51 L1 1.,.-:!].{-'u|- ?’Iliﬁrﬁt‘h(‘r E]f‘ . "'l [0 n“-"-.;.
- Ady W s

| EXERCICE 7

Bremiére partie

IjF{x}=§+k ‘
$ $F(x) ==+ x+k HEFX) =51




T O L R o e
N o

Chapitre 2 - )
Pilre & : Dérvivarian - Fruae o,
L i

il C& -
i 4 15 X b ,t.q' ”J If.r] = —i-h- k = - i e
¥ Jeosx TR FLEth JFIX) = 2% 4 & 8) F(x) .”hi'c
il P i
o ;
G B 'L*f te
\ par!
] !“IW poo_alx=D+b ax+b-g  2x_3
| f'ﬁ'r‘.’i;' (x=1)’ (x=1"  (x-1)
(T
I'Il[ ’___q h=ag==-3 = El=ﬂ'—-3=2—3=__
| ot #T T
| -.Ti“'l“
ﬂnhﬂ . h*”_‘:} — h=ag-=-3=2-3=-]
p:-m"ﬂﬂ ) 1
. )= aar -1y
i ﬂflll..{;'._______________—-————
:{IL I.Fl.ﬂ"jr
ﬁ,‘
f j .__—l——— est une fonction de la forme : x ¢ —-I—+F:
L.F,F,r--irrlltl‘ri"'"1 {.I"]:F x—1
1!
I fonction de la forme : x @ - +
_-————-E.St'llfl!: 1 R |
rII“;.rimiti-_ﬂ-flti‘ X o (x _]] 2(x=1)"
Py 2 ] est une fonction de la forme : F(x) = 2 + L
T )= e L - e =
ﬁ-ﬂllﬂ!“].flf'lmfﬂ"ef'd"." f( ) (I_])._ (I'"l:'3 x=1 20X 1}1

De

Jiomace
!i.ll.. pe partie
. 2x

I —
Jetel 24xt#]

Donc:F(x)=+x*+1+k

| daﬂna:f (x)=

53\!' +1

] ::"' ¥ I
§ 0 f(x) = ——=—===———==.Donc: F(x) = + k
3 -:.' Vit +1 ‘5 1."3: 3
! 3
J”{I X =l dx F .y 1

1_ o 2 x{r' ) . Donc: F(x) Ry
: *

'ﬂnﬂh fx)=sinxcos’ x = 1 x —sinxcos’ x. Donc: F(x) = —mi “+k

i _ﬂn , :
I W=0fr =2 Done: Fix) = 2xtVE +

~sinx
CDS X

B s sine

E{,‘If‘,: X + k

. Donc: F(x) =

Cos5 X




e s
—r——— . N

e s e R

e P riraling = Vg, A il .
ta

Ll :‘I" '“ Hn: — 's! ._____—-""_"_.-_ (e h*;lr:llr'”' 2
I " lII"‘Tl'i
| 3 X /
i f e OS5 EX T t VF X ””I]iFILW v Lo Saclan ey, ' i -
I i -11"_ ilﬂ[‘h‘l“{ tll.”-"':‘ u - c a2 e Ui ' ."-
) O pose M= ;:’”h" In Tx e Fix) =3 | : o
e ll, = x [ = I 'l "'-""-.
I

AU v on ahifent f{ﬂ x €03

1 |+ condy
a _— 2" —
%—l— .]'-( Las2x + €05 lr} z[uh 5 )
g 2
i

: Ty
) f(x) =cos2xcas v= cos2X ;

ll

T gl 2x 1 4 i.
Done Fla) = T 3 -lk :J’ﬂ‘/
cOs2X }

14 4
5 }] cc-sﬂ:-: 1 ’
s r.'“.’-'i'
9) f(x) = cosIncosI¥ =-£—[ms{3x+5x]+cus{3x > ;
g i . sinix
Donc ; F(x) = _'_lsl oo + k
I 4 ]] cOS7X " cCOSX
i a - FLtah. x e
10) f{x)=sin3xsin dx = ——[cns(lx + dx)—cos(3x : = :
¥ r‘i-!

sinTx + sl x it k

Donc: F{x) = == ;
cﬂs-ix " cOS2X
11) sinxsindx = -—[cnsﬂxtr] —-cos{3x - :-:]] > 5
cosdx cos2x cosdxcos5x  cos2xcosdx
Donc : f(r}=sinxsin3x-:r::-55x= _T+T cosdx =— : + :

Final e £(x) cos9x COSX . cosTx A COS3X
alement : = - -
In 1 3 1 S 2

<in9x slnx _s5in7x  sinix
Donc : F(x) = ——¢ TR s + k

3

| EXERCICE 10
i [ et pour tout plel £, 00

Ly L? fonction g est dérivable sur R comme somine de deux fonctions dérivables s
a:g'(x) = 1+sinx > 0. Donc g est croissante sur [,
pijection de R

La fonction g est continue et strictement croissante sur R donc g est bijective et réalise une ch
p i I

sur g(R) = R. Comme 0 € R, il existe alors, d'aprés le théoréme des valeurs mrmmffhau{-ﬁ u
tel que g(a) = 0. De plus, g(g) ==034<Det g(;) =0,078 > 0donc & € l" 3
f

2] Puis
) Puisque g est dérivable sur R donc elle est continue sur B et en particulier sur lu, [ et done A api®

a} gl.'ﬂ]

Or g[n}=ﬂduncg’[:‘:)=§£§l = gG] = (E—LT) g'(c)
4

4

———
- e i {
1

I T]'Iin‘rnﬁ il . TSwwme o o e




11 ‘l; ;JLJ SRR Eash WL EE 1":”""’:1!"'3-1:15
& ' “h.nuhhuﬂ {-T}"'l:[.'l'i_]‘}“'q_-,er1_ _[
|I|."|"'".I 3
:I 11'ﬂ l'oh (..).c: ()
. g croissAnees B \3) <@ < g'(o)

; 3
¥ Siﬂ{:'r_:} = ;-;:Iun-.‘- <p(m)<g "(c) ol encare g' (€] > E

L1

,‘L;-] :{‘-"'}:" = I—EE(E)ﬂRﬁE

st !
1/‘/(';;.‘- - 1) appartient & la courbe (C) si se coordonnées vérifient I'équation -

1 V2 1 V2
ﬂrﬁ+b+'_ = 2ﬁ_1:ﬂ(?)+h+ﬁ:ﬂ(_2-)+b+ﬁ {1)
3

(Jmet an point ﬂ(%:Zﬂ— 1) une tangente paralléle 2 Vaxe des abscisses (tangente

1w [C;" . s .
s qle) 5113 dérivée f(4a) = 0. Donc:
it
por i f’(ﬁ)_a Y s et & a4
fley=e=33 2 AY
i
¥
‘H f 2*.@-1:2&"‘1’ = b=-
ne -

U]:Iﬂ:

“ int d'intersection.
-~ g] Soit 040 va) 1€ point d

Caumengons d'abord par chercher les asymptotes a(C).

IIrn 2x—1% L o donc la droite d'équation x = 0 est asymptote 2 (C),

. lim f(x)= . f

F— -4

Ona: lim f{x)= lim 2x-1+ L = o0 . Donc (C) admet une branche parabolique. Cherchons la nature
na: =

F—F 2 ¥ —3 K X

e la branche paraboligue.

s X

' 1
.Uﬂ-'ifl{.l:]=2:-l+l = f{x}—(Zx-l)-:lx = rli__}mmf(ﬂ—(h“'-}— lim —=0

. X

- Doncla divite d'équation 1{x) = 2x— I est asymptote obligue a (C).
._ Onaainsi deyy asymptotes & = 0 et y(z) = 2. = 1.

| 2= 0impligue yy = 9.7 - 1 = ~1. Donc 0 (0;—1).

Milrope & o0 ; N . .
OBS & présent que ) est centre de symétrie de (C). 11 suffit de vérifier que

u-\-“h- e ——
. — . & zz‘

e
s

hos Korka DIALLO - Directour Tachmiaue de SENEEEC
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" Chapure 2 : D‘a-"l"-‘ﬂlmn
- l.'lllrl

e,

(GE 27T |
. flagt Xt flxg = X) = 2¥a
1

(-1 42+ (==

Ona f(xg+ X} + flep—2) = flx)+ f{—x)=

e symetyie de (O

On conclut que (3 0 -t estoentin
I EXERCICE 12 \]

1} Domaine de délinition : R

Pour tout réel x, ona:
1) = (6 = 6 +9x = 1) = 3xF 12049 = 3= Hix -

nt decrorssante.

Sixe|-1:3] f(a) < 0etdonc feststrictenic

et done fest SUOCTEenT o CHSSOTILE,

Sive]-oo:1[U]3; 4], f1(x] > 0

E:I {T}:}"(I} - ff(z:l{x _ 2) + f{z} — _.3(_1‘- HE 2} +1= =3x+7. Ainsi (T}:J'{I} = ._31. +7

——

0 0
8) Soit A le point d'intersection de {C) avec 'axe des ordounées donc A (f(:})) = ""'-(_1).

Soit B G) et w (f) Done m@) ot E(y _::_ 1) sont colinéaires,

— ] —_— X : P 2 = k—x iy
OiidAw (EJ - kﬂﬂ(y f 1) implique : {2 = k(y+1) donne kx = k(¥ + 1) ou encore y = X= 100

amené a résoudre I'équation :
*-6xrl+x-1=x-1 &

)

Sir=¢2alorsy=x—1=2etonale point (i)

V=

x(x—2)x—-4)=0

Sie=0,alorsy=x—1=—1etonale point A

Sir=4alorsy=x—1=3etona le point B ;

™

|

g

| EXERCICE 13

Nfx)=2x%4x . [=[-2;2]
L ' ) =
2 fonction f'est une fonction polyndme done dérivable sur R et en particulier 1= [-2;2] & iak

xe[-2:2] f'(x) = 2x% + x) =dqxr 4 1.

Etudions le signe de ffly=ax+1

(1Si xe|=1.9] ¢ -
] 4 _I' f'(x) >0 Done fest SINCtCneng CrOISSante sur ]—l ' 2]
4. !

(i) Si x e |—2 . _1[
] ! 4] f,('r} 1": ﬂi U“”{' II-I' L8 i !
Itement décroissante sur ]—2 ' "II

o P

Thierno Korka DAL,
Inuéﬂiﬂhr R g

g
By,
d




-~

. l.il' L I
oy . ?-[ i .
i Z hapites 2 . Ddrivstion = Eluda e
| - 1l P iy

1._5i|l1'r',__[__?_r__ ﬂ']
. _'_.'_._____.—-—" ¥ — —_—
al (V)7 cosy e

Ju B - '“'.““‘H-t

srivable sur B et en particolier sare f =[ LB
-— * — L
474 |+

' inx est il
Pt - I..-EH]
ia
] 05¥ est (¢ ivable 2 R et en particulier sur f =] - L 2
o e 2],
': J_:._S.I-IE-F' est dérivable sur i G . |
u- X& T cosx 4" srrumne papport de denx Baerions T R
f_ | et, pour routx € L, ona: Fix) = f‘_'ﬂﬂ
Is - 1 * cnsi -
g arquer que : ¥ x €/ * . \
! Pﬂ“ fcilement UREANDS . —lmsinxm) = =2asinx=In0
'Ill
|

stpie teppuent dferrnssante

; sinx—1
x) = S —n0 W x & f et on conclut que la fonction foo!
o f1 cos’ X

e
A

w;f*:ﬂf

J ﬂﬂ = x+2
-n.', "-Iq_._n.'. i 4 HH'HDH R - { 2}
". RS | | t
gui est dérivable ¥ x = 0, ona: !

(ijsix > 0.alors fx)=="773

:-:2+3x-*1’ w2 4 4x+7
x+2 (x +2)

+ 4x + 7 qui est un trinome du se

1 [I] est dut mgne de %2
pégatil donc X 2414y +7>0, Vx>0 donc fest strictemen

cond degré admettant un discriminant b= —12

t Crolssante paur tout x = 0.

<0, ona:

2
P -3 -_] 4 F
inSiz < 0, alors f(x)= x IE qui est dérivable pour tout X
X+

L o (x —3x-1 ’_f+4x-—5
| fO=\"%+z | @+
’ est du signe de x% + 4x — 5 qui est
-f‘ﬁll‘:‘t;.:|

¢ admettant deux racines disunctes Ii

un trinome du second degr

iE]_m' =5[, f'(x) > 0 et fest strctement croissante sur | =62 -5
."! ., I
el I=s; o, f (x) < D et fest stricteinent Jdécyaissante sur |=94 0l
By
;::,HI {13 T \

10n gy
. I""'“ht‘llt le tableay suivant : /’d—r"j
. _'-’.-_--“.--.--.'- = zzﬁ g



-1) W# ]m - = e
f = lm-;r_-m-"x_{_ {x+1)(x+3]2 x==1"(x +3)t " 73

Dérppabelilé g droite en =1

—xit+xt2
f(—r} _ f(__.l‘] . (I + 3)-2.__ =~ lim (x + 1)(2 I}I im 2 - X 25
IEI—T}* ¥+ 1 = xl-iﬂ* X+ 1 .'-f'*"1+ {x + 1)(I + 3} x—=1* {x + 3_}¢ 4

fx)y- =1 flx) = f(=1)
$:-:!Eﬂ* x+1

i1m
x~l—--1‘ ¥+ 1

Donc friest pas dérivable en =1

a5 derivable en 4

On érablit de maniére analogue que, friest

nition de la fonetion f: K — {-3}.

3) Domaine de défi
le domaine de dérivabilité est : D, =IR- (=3 -1:2}

Comme fn'est pas dérivable en =1 et en 2 donc

Calcul de f'(x)

T
-x tX+ Tr+1
et f'(x) = —En

NSixel]-1;2]alors:
3is, R ¥ +5.1+9

&
—x=2 Tx+1

{l|}51IE]—m‘—"1[U]Z +oo] al = =
ors: f(x)= P et f'(x) =

On utilise le théoréme sur limite des fonctions composées

a)Ona: 1 = i
)Ona IETHEHW et :EL f(x)=- donclim,_,,, f(+/x) = —»

h::IDHEl: lim (-]-}-l i .
s let lim f(x)=-5 dﬂnclimxﬂ+m'f(_1+1) .
x ——

X — %2
T ——

-5 _3
=0 donelim,_,,,, —>

¢)Ona: lim

r"_'”?""f(x) 3-wm fix1+d
d)Ona: lim +=
s e 0 et !-"TI f(I) +on dgnc][mxﬂ”‘m (5 f( )) "o s te [ils.

ThIE

[r,:"!|[!

iy oA




: "
EM i [ ' )
: MAaplee B Thiard T
. ‘b‘. ;‘-'t J - II l alian - Ehade fanctions
[ (TR AL R ] A :
;. 1.-.1“,‘ ! LLLT TR ey ] TR
2 n pot s o B O 5o 18,4, LEIeN Bleriissante done £ est biject] '
i T O | # LSRN WO e e dhag i ' Jeciine et véalise une
o0 I ) | sl L e g
] o 3 Y 1 i
i TR LA A LB R R LLALLLIEAR A [
W pl e i Come o e 1R : MWER I decrninsante done et biject]

\ L o] xun R e e Bl existe un (AL LU CEARCL Y T [V L e
i :‘I ..,-|| J". llll ) AL = d “11- "'-H- -' 'u“r.lr'-.nl e b
A

e b i M
ot ¥ A e -
L == L
“ -—-..'.-"_1: oL 3 l
J A ¥ "
. B et o (N () — |

TN eyt

et crriAasaAnte ks eermris s . o
o l‘:l,l;‘ gEl P ._.! “:"“" dene Fidinet i masimum égal & =5 an poit r, = =1
] la tonetion s anmnle s point o, = <1 ff(—1) = 0 '

e
l‘.: "ll il.'-l'l'l‘lu W .ir LiL
Wb Y .
t\ i Ii'l !_'Ii_l_"] l"'-.u-.. sEN ant i
i '1|'| L‘]":“In .
] | al - ‘ — | |
.i- +m_l |
Y a 5 = |

< de vaviation de £ on déduit s fy(~1) > 0 et f4(~1) < 0

ve le 1:;1'[1'1‘

. point angulenx ¢n gu = =1 done on peut bien avoir fa(—1) =0 et fi(=1) # 0 oun

anie Rt
]':'-“ﬂn‘t u.i(-‘”"“ Ir
peient le pableau de signe suivant ; I,I
sy IR I
A — i} O 44 +mj |i1I
A + 3 . f’} ] py } - 1 1
7 = = - ? 3 J" 1
Af — — = - |
H—-E'{.f} —_ {) = 0 — 1 EI

I X
-I]uﬁanp{inn fest Jérivable sur R, et pour tout voel rde Ry f(x) = Sy =0vxeR,.

' fonction fest done strictement croissante sur ’,.
-oissante et continue sur K., elle est bijective et réalise unc bijection de ®.

| La fonction étant strictement ¢
s () = [£(0) 5 limympeo O] = 4 +oo).
St y € [4; +oo| tel que fx)=y. Alors ¥y = Vxt+16 = x= +./y? — 16. Comme X € R, alors

= [y =16 ct done £~ (x) = Vx? — 16

| _Imnu 9

"]'"m tvident que fest dérivable sur [ﬂ ; ﬂ et f'(x) = 2cosxsinx = sin 2X.

50 = f020

— -

IE[ﬂ:g“ = Uﬁaxs:% — fg2x€nm = sin2Xx

r“ﬂ t‘.'_r |.- -"'----_.---|-||. T ——— -
. ] w1 T il



1T had e

: i"ﬂ Chapitee 2, Dérvation - Bryde gl -
L T
i J." i OS5t coniline g 1=
,‘l Ly femred |:|rl-l|-,,JIr ﬁllll:'ttamp"t ‘I-{‘crr;.'
1 _pels f Connne &€ 0 ] . : . 135ante done fosy bitective e
RATE pool sl T T e fdans 10 vool vl quepan e Une
. gt ction fest continue ot serip . LA
J o In L 2 CREmienE EI‘S'CT{”ES-'LHL .. .
mr b ¥ Connne 0 € [ il ¢ : ante done fest Lijective T
B ]ljjr- ot oof sur B 'w‘u"—”ﬂ’im'*—‘:‘i‘”—“&_ﬂﬂiu.wi} o :,N véalise une
. [ =33 St R Y M
Ii,llt‘
b‘r ri'.li'.r‘] )
_ ilﬁ"; 11’ c i +m‘
A fix) — i F 3 — 1'
- is décroi ;
s OS5 ““";I-"ﬂ"t‘l" il décy Qissante done fadmet un maximum Egal A =5 au point 5, = —
autl’ l.. ¥ Jr" e 1a fonction s annule au Pomt r, = -\ . f'{_—-]j =1 '
1 ] I|'"J'i". d
it
| H <A i L L
R ant 1 (ablean swvant: \
,|Il:'tll‘:I
{m " - oy T
ix) * 0 =
N 1 r H . f] L i
ke (ablea Je variation de " on déduit fal—=1) > 0 et fal—1)Y <0
oaris e B
] ”J 3]]1
5| . " ;
n:
L i
i ot fll{"l} =0. -
[y #Herid .
X ivant : |
ont 18 pableau de signe sunar \
gnobt! 1
— [ —® —2 o o +0 | ';.
EEL = T ] |
== = ¥ — ,-
Wi | _
LS = — + + '~ |
x? r ry = i. .
GE Gl . -,
| UERCICE 18
R.:fl(x)=—=—=3>»0VxER |
n L] ': = +- [*
ivable sur R, et pour tout réel r de K. —— :

 Jjla fonction, fest dér II.

1 ‘01 Im;.
| fouction flest done strictement ¢ oissante sur

i R Hject Lalise bijection de T
[onction étant strictement croissante et continue sur ., elle est bijective et réalise une i
la [onction e
' = [4; 4.
B f(5,) = [£(0); 1rml._.+mf[xJ[ =[4; + | |

| | 1 |
1 -_— i i =Y |' 1E = X = i }' oy lﬁ Cﬂmmﬂ X E E&.{. alors
!I: ‘."EH- ,}'I E [ : I CJ:I[ [EE l:I'llE' f(I) }l". lelﬂ 5 h‘ :'.': "|||||

1=yt =16 et done f1(x) = Vxt - 16 _l

| D 19

1 s Iy = sin 2X.
-l est éyident que fest dérivable sur [U : %l et f'(x) = 2co5X5I

n L1 : aay: o f >0
: ™ = sinzx = 0 f(ﬂ

3 Tﬁiﬁl‘nn

|, M0 Korka DIALLO - Directeur Technique de SENESAC :
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JANNARER

187
' jra ¥ jpanivation Fhwsle r'-"""IrmI lt
- = 111l 4
e : S .
Fr -"Jl:a ‘lﬁ du HAE_.::._JE,,-----“ LR IR LR AT LR AR \ 11
H " i A LS L LT
| f J‘ faut .|"'|;'-1l'l”t coptid i i "y l ..|.j
: P sl Jine ' o AL o
| Hﬂ‘(’ Zﬂ L ll“ i:! ik Lijes Lt | e st d 4
| 'H._;.-" FTILLe = i 1 ' " ot
| i ||'_'|i1: L P carih |:|_|_'||. L o : ,"_ - . E
: pone S ¢ 5[1“’“".'. .1n-'_'.J-'—""II"'I'.H'Ikuj.-llj [erivable aux (s f0) = et (J") R e \
' m A o LIS et i LR 11t
[ﬂ; '1:]- fralas—= 1 jand Jr’ T
s 01y
o nyle aus PO !
2) f'(ﬂ Sannule N “r"':l" = F;F.‘T.
dérivable 5urIﬂ:1[E' : 2, = y. Don ; AT
i) = sin™x — & . o P i (x) = arc .
- ity € Iﬂ" l[f!‘t gud f = x =M csin Y
fl 2 e SINXT ﬁ i TGS T Y
| Baasre)=aia™ e = ey DL TS
na: 1 i s {aresin VX S
| FOo) = e eI MV L
Ainsi: FOXI =
!l | EXERGICE 29 tan |=(x = |]] eyt continie et stretement croissng wi |
| ; iz e .’_'.I ot clone .i}nl; i 243 Fl 2 J,
| 1) Pour X ejo:2l -E[I"‘ e '::'H} Ainsi festune Lnjection e |03 2] s £Q0; 2D, 4
I . . s1EIA ) Gl 1
y : ,“'":tr““"t F.ll'n 1 .
| J0; 2[ 1a derivée &1antS ' f(x) = limg_xtanX = 4 il
] i LtanX = —w ol limy2 3 %
: Ona:liMg-g f{l’_} - Iﬂ'lx,_.-;
{

e LI Jdo 10 H s i

Dﬂncjﬂ-ﬂiw et

. - ’
| 2) Soit = | .n ) i
i La fapction fest continue et dérivable sur |0 2[et:¥xE j0: 2 f (x) = 3(1 i lz (x 1]\) - |1

| : . |
Ainsi A = f ! est dérivable sur R et h'(x) = AT |1
Fﬂsﬂnsf'il:l'} =_‘.—'35'EEIER: }rE ]ﬂ;Z[. Done j
| - s ; i o [T n L4 x) %
| =) =un[fo-1] = FI@I= 0 =5 (14 [Fe-n]) =50 +x |
i
F !
s oamm
Ainsi: R'(x) = T

3} Pour tout réel znonnul, on a;

O R ey A T
x) 7 X 4 ( n{l+x%) mn(l+x
T 1+'—z)
X

Donc ¢ est une constante pour tout réel r non nul,
Pourxe B!, = o 1

0)=h() +h(2) = c(-on) = (=) + h(0)
Ona. Iimx.,,:,f{’x} =~ =

Caleulong

M .
©0y. Pour ¢ela, on résout Iéquation fix}=0

———
rﬁﬂ_{;ﬂr:-rr_":‘-'ﬁ_'-“'hr-—.-_._
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i J.-'“ o {x} = {) . I R DT T Pt -
{t f =1 Lan i-E_L:" _ l.]l S o 1 | "-'ll-'l;r.lﬂ
= f7H{0) = hiis
l}:ﬂ = 1=/70=h0) - r':ﬂ = 1, X
) i JII-{ i I|¢ }
| "'lfllll E } & h[r} -+ h( ) =3 C[‘l‘m] = h(_'l"m-} + h{'“]
¢ B -
F.uf | I‘IL:,.HL‘E_':.._'}_,]___._-— + 1 3. xe [
‘qu:lu
et 2 |
ﬁf' hése f{ﬂ est deéfinie et dérivable sup done fl=x) (en fit, 5 x ¢ —---.....___1
" , : i
! pal l}:f,::lu Jble sHF g Hei Ty et g 2!
pett 1 1
i = '(I)_fr(_x}= — :-—l 1
E(I) f 14 x2 1-'—[__'_-‘:}2 1+I]_]_':_E=ﬂ
i ].-f(.l')_l'f(_x] - gtﬂ)=f(ﬂ)+f{.u)=2f(ﬂ]=2}{ﬁ=[}

dJonc g est une fonction constante et par conséquent g{x) = = 8(0) = 0. Done g ext I fonciion

_-,r'{ﬂ“ 0 g(:r] f(:':] + f( x] 1l vient f(:f) + f{-—:-:] = 0 ou encore fl—=x)= —f(x).

1']:..-
1y [l 85T Jair que.f est dét

est dérivable sur R et en particulier sur R} ;

jvable sur I et en particulier sur RY,

LlF:Iru:!iﬂﬂ-f' E f(ﬂ
1 I - R articulier sur R
- i rivable s R etenp o

g 1 fnonon r— % est dé

' E
: s f 1) est dérivable sur Ry
g b I

; [!’*;'I'Hf{x} + f (i) est {{él'i\'ﬂble sur H:_ coimne somme (lE {Hﬂlﬁ Eﬂtl:tiﬂ"ﬁ {Iét"“‘ﬂlﬂﬂ'ﬂ sur Ml.
b
.I Ehi:

1 [} 1 — = e
'HE]=I];+::::L h'{:-:) =ff(x}_x_zf (.;).-: T3 52 IZKIJ‘.% 1+ x2 1 + x2
X

g by =g

e

d te ¢ telle
r’” ﬂdunt h est une fonction constante. Ainsi, il gxiste une constan

}‘f-ﬂutremeut dit, f(x)+ f (;) = ¢ Ou encore f(ﬂ = T j‘( )

I -,n:l.fimhmjr[x] = lim,., o, (..: s G)) = ¢ — liMyaqo f GJ

kg i . }.) =0
<= 0etlim_o f(x) = £(0) = 0 donc limgrses f (I |

gue, pour tout x > 0, on
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La cle du BAC— """ —
TJ n E[.
“-* " it sul'l"}" rl%
| =€ icuhier
pins w R et en P2
gerivable st n, @
y est d¢ ] X -l :
. e f{'l . Yiar Sl -
<3 1_';!'\. 1‘1-."'"5 Eft ﬂr[“'_‘_l_llhEI 2 :
sur cddens tonetions Qo g,
o derivable o somme e det Ehtvalies i

' « &1l l-_ k :
vl q_il;l;'l--.l."“hﬁ"llll sl 2
L&

m o, E[ cOomne -

. J"L"il el

e 1 _1=1-1=0AinsiT'(x) =g
$5 ) X Trami —

2 3 . f'[tanf}"ls(1+tan 1+ta

- tan® X} :

=01+ . t une fonction constante
e
_— u et {'ﬂlnm

e1 .[:'3.['

L"I'-]_'Tli: : f(x) = ﬂ d.':l'nc T es

a=0-07

_ = f(0) —
Has *‘*.T?ﬂ} f;‘m} 0. ainsi T(@) =2 . n[
T I‘{mn_f}—'x:ﬂ = f[tanx):x. VIE]-_E’ Z
g =

- O 5 T'U'I] =

[ et donc :

m n 1y Ty T
() =fam@)=3 (G =r=E)=3

3 0na fEny) =X "”E]_"

i -—fll‘.m{—ﬂ-_

z - . H ¥l =T — an(tanI)=c
Iii]?:l_tanx 400 x]-llef( ) I—%

P,

==

T
£rcomme f(tany) = xetlim _=x =7, on conclut que € =
1

1 i i
22 Ona:f'(x)= T 0, ¥V x € [0;+0oo[ donc fest strictement croissante.

Om obment 1e rzbleay suivant -

X o i
fix) +
fix) 0 2 -
b ladromede -
quation y = — esr Hhe asymptote verticale i (Cp) en +,
Tang

w'iafﬂ]’""ﬂ*‘ (T} f (ﬂ)(x n) +f{ﬂ}

=1x(x-0)+0=nx.
D"l f'f']:—l-i! m.,.ftpﬁ- Sm‘mte }
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»E

dtfinie et dérvivable sur Rear 14 x2 >0, Vx € Ret: g'(x) =v1+x? + Neyer i 0.

l] La fnetien skl

. Mcﬂiﬂ (N L

onte s 1L Onobtient le tableau de variations suivant

=l i e
77%)
E!,ﬂl s Fa -

B bilafonction g est continue et strictement croissante sur B done g est bijective et réalise une bijection de R
wgl®) = B, Or 0 appartient 4 [, il existe alors, d'aprés le théoréme des valeurs intermédiaires un réel a tel

qegla) = 0. De plus, g(0,7) = —0,146 < 0 et g(0,8) = 0,02449 > 0 donc a € |0,7;0,8]

| ; ,
: 400 obtient e tablean suivant

x -.f: EI’.- ""T

gl x) - {, +

L ULy :

| ‘_._ | UTM ST froexiste jrenar toul réel ear 1 .‘.!n:'2 > ﬂ, VxeER Ona:
lllm 1

s f“""'ﬁ{"'] = lim & - V14 x2 = —en, Done lim, ,_, h(x) = -

.l'r-qm:i

|
- .
e e e g i e B = TR e g il A Sl S T [ 232
-—

1l
e 0 Hnrkﬂ D’Iﬂ].’ i T i T T TR S B =T =: T m b, B m
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& xl
s \
fn)On a 1
3 i EL-;-;l-.wvfz--l ) x*(x'_‘%_‘l;}
= R e T = g ———go 2
im ey = lim V1 Tl TR T a1y [T
X—4 :i -I‘-.E-*j)
X
3 1 1
x — —
____::'E_-—E-_. 400
xX—=+ A4
§+xF+I“
Done limy .0 f{x) =
b) Pour tout rée] z.ona:
2 _iTE) ¢ aIER—x _aVIER-1) g
e s )
s 1+I2) gk # Z .
e (3 V1 +x? Vi+x At =
|'I
Ainsi: h'(x) = ’fi}.
+1+x

J1 + x2 > 0. On obtient alors -

c) h'(x) est du signe de xg(x) puisque
= e =
I =& I:::' o] e

E [.-1-::] e — ':-'J -—

r FJ_I T - +

k i A -1 > i [-_':-} P s
___ﬁﬁ
e

3) On obtient la courbe suivante :

—

-t

e |

3T

Bl =

ey
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f(x) = J.'r’ LA et fix) Jatizn

S alons

e signe e [ alvant les valeurs de o Enellet,
sis .

g Pl
r-\{1

1H

J\E

J‘\]Ih‘” alors f{"u]

5“#1'}” alors f {"-} e 9y

b e diduisons le tableau de variations suivant :

Lo Fabingy

: * Fidsirpa g,

U e - Paretionn g
'lﬁlﬂ. l'.' - N '_""_"\—\_\N\\
P’ RO ) Y R TP
B Ir-I } 3 L
i 3 “”11” Y ¢ s 1) le:lll._lr.r b Ax b_r-,“.,“,:”

i 5
IiIF'.I ! i “” - ”H}. 0l feat ot "”'-"”_1""'-',1 '
TR AR
"
'..'HIL
) | ,.II 1 \ 1.
) \ # i s m | ==
5 _:1. ‘Hn.u” R, Jo, s l~1=0
F !

il Y

o 0 Jal v 2xaa i ! 2y = x* I 2
(AL TN = f ) g =

; el 5 Bt 1 \ i Jq( x' 42y - x] t——rhe of 4 4 2y — X
M ['[H
E LT Jix): AL, done fovent prs digi alde on o

L S sbectt v o= {]
ﬁ:'l'l'jl \ v
§ Wit u;
- ! : =
aatoes X} N e LX) (v ny!

') g car (1) 40 e —x (6 3)S0

s __;' —— -lr}ﬂ{"u dx2*+zx¢[][*tx+]¢l¢ﬂ‘.

x
¥ () T JAK
X e 1
!:.-rtt.j EE—— P S {IJ + J
: . B b e———— 4
,( | £ Yo ( 7
: \
' —r i I 'T
' qlm !_Ul L 1.1 +1 l o .I
i S lim - = lim -—--—-—i -
. Rt - X Y I + |
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= —— -

e o

i\fﬁf ETCJ : -L,r,,_.lul;ﬁ i

li X =0 Il{;
i 4 —Y 4+ X" 1 '—!-_' =
lim f{x)y={-x)= Itm g . Pt LA |
i—b—a:‘ —p =
D R T ion y(x) = =X il elenadéne hissertrice] eSt e asyimprtote ablig,. ey, A
one Ly droite (et : s Lo, "
: 7
Brunche infinie en + 2 ,r,-i'-""'t
2 it
F___ X+ = -
: "+ 2x - X _
) . A #2rdx o N2 T gl= dlim ———+1=144, It
lim ——= ) I||I1+I % R o Fimmpt X A
W — X . "‘-I
. X 4+ 7 1 o
4 - E —_— I} !.1 Pl 'y i Wy
- f.2 +x—2x= lim vx +2x—=x= M —_ = N s
lim f(x)=(2x)= i'mﬂ: x5 +2x e ¥t m+ ” .H\

T e

| v
b
!

X%+ 2x—x° i 2x lim

= |hm == = Ilm”: 2 3 el
e et 4 x4y T J{ ||l+-+1 1"]+
X

2x + 1 esr e asyinprore aoblique A (Cen 4o

= |t
_l_

Donc la_droite d'équarion yix) =
= =x oy —00 (x < []']

5} Position de (C) par rapport i son asymplole obligue d équation y(X)

Ona: f(x) — y(x}-ﬂm—x (—I)—

Donc {C) est en dessous de son asymptote d'équation yi{x)

Position de (C) pur rapport d son asymptote obligue d'équation vi{x) = —x en+oo (x > ()

Ona:

= —X &1 —CQ

I2+2_I-*II 2x -1
FO)-yx)=vxi+2x+x—(2x+1) =yx2+2x—(x+1) =
Vel +2x 4 x+1 ;

-1
= <D ¥Yx=0

CVRIr2x 4 x+1

Douc (C) est en dessous de son asymptote d'équation y{x) = 2x + 1 ¢n 40

. , -x(x* +3) 2x(x
6)Six £ 0,alors f'(x)= - et f'(x)= O —3) étudions le signe de f"(x}.
(x* +1) (x*+1)
X —_ —\'3 0
Zx = B
xt -3 + 0 R
: f(x) — + -.
g - : ) '
f" sannule en =3 en changeant de signe donc on a un point d'inflevion on Xp = -3 |
Notex bren: = s 5 10“ I
avolex tmen : Vous pourrey - : ; flex
P50 pourrez en faire de méme si x > 0 mais vous verrez qu'on n'a pas de point U
7) 1 suffit résowdre dans —co 0l I - :
J=e0 ;0] I'équation £ (x1) = —=1.Donc x; € Oet, A
et gl B

e T

R e
——

- T [T —
e = i T TIEE

Thil:l'l'ﬁﬂ Fielenae THT WY ¥ s Al i,
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o H Flvatign _ Eiug -

:’w. —.1.'14 = J'.".z o fap, o

# = =T . 1y2 = oyt
fli“ "‘.1;'?.__21? s
2= 1 o eneore ¥E = 4 o
. 4 X : ¢ X 1 i
txi * ut a5 . Cestd-dire X, = 1

h'iur ~@:0] 1 fonction [ est continue et strictement

décroissante donc f est bijective et réalise une
"'F“'“ﬂ'lf‘]-m ﬂ] 11} fﬂ—m {I]) = [ﬂ +m[ S étant bijecti
thdproque notée £,

e elle admet nécessairement une bijection

{emmne fy est la restriction de /2 |-o0; 0] donc f; = f sur ]—e0 ; 0], f1 existe alors
". mj HI"'[I![' dl“““"'l:h{' {I“r““ "j:l

'y fonction délinie su IU, +=I'[ dans lui-méme par f2(x) f&)
Sity e 1o,

= = Iz +Ex+x.
:'Iilﬂl "I'ml Pﬂl' fz[x'] —

72+ 2x = 1
L=y o Jx24+2x+x=y & 2t2x=y—-x (1)
T T S w——

i P —— i = P — T i

o "'I"'nn'hﬂ1 P qFHFSH.C

—— o
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WA &l g Y

L, gl ub est toujours vial car x € ]n: o
ent si: x2 +2x (ccq 1“"}"‘

Cette éguation existe si et seulem Xag ,_-;!-'- 1
encore ¥ » x. Ainsi (1) devient : - g .
é - ¥
2 = x=
(a2x= (o= m VY 2y + 2

-
[

X
Onaainsi: f3 (X)) =373

EXERCICE 29
| —3x+3p0etx <1 o~

I - = 2 '] '] 2

Mx30etx>1 = xe[1; +oof

" r e ;1
{li}x3-3x+3;ﬂtmuaursvrauetr-=:’1 = xe)-o;1]

Domaine de définition : Dy = ]—2; 1{u[l; +o[ =R

A r+1-vx 1 _Jx B Bty

' i = lim l+————= =
E}a]rhmm—x——-rhmm 3 i P o M iy
lim f(x)=x= lim x+l=+~x—-x== lim 1=+x=—0
X e o N—k N ——p

' 2 - el Va3 droi T
Donc (CY admet une direction asymptotiquie ¢n +%2, celle de la droite vl = 4

lim = lim B

3 3
o e e -
f{x} '|.,I'|I_.'T,'E -3x+3 ; I\I X X ; J 3 3
= lim =]

x p— X X— X X K A X e = X X
. \ —3x+3 3
lim f{x)+x= lim Jx?=3x+3+x= lim = —
N = X ey — 0 o — —2C 3 3 2
=gy
X X
i e 3 1 W N
Donc ladroite (11 y = —x + E{‘El une asympiote obligue 3 {Ch en —0
b)Ona:
3 -
ol ] .
s 13 3 20 W
f(‘r)_.}"‘\!-’: —'3I+3—[—I+EJ= 4 3 q]ﬂ car JI:—3,1'+3".T+2¢

‘JIE —-3x+3 —:.;:+E

voisinage de —o0. Donc (C) est au-dessus de (T)

8) Continnité

. f(x)
lim —=2 = [ .
f—sly x 1__'11“:':-!-]— X =1 et ]lITI] f(x)= lim w,"[.x'z—3.‘~:+3=1
F ] K=




] B

o e L i JEE
,';.::- - Rl i, | . A |
* ”_._-}_:_-”” LT v 7 ?1] < tim ¥x__

|
A . B _'i
Jxf=3x+3 =1 _ 2
R T Rt g 1 X" =3x4+2
l

e - wl- '_] " — ¥ 1= R
X ) mﬂ"?’m

v _:__,l'l‘.'l'z — lim 'ff‘:‘—llfx—l:r

it = — = i x=7
, Wiics YO 7 i — o
) =D =354341) - TF T T3

1 e il an by albide o 7
3 | i wu B AN ] LIRS LS L 11, one son denaine de dérivabiling SRR
L= =R=iL

ui.;l!l. . _—
{[.FXxr= Jx? =3x+3 alors f'{x) = rE_r‘]
o 1 /

I-.'.I::—'ir-p,'i

2. x-1

J
—
2>

| f{_r]=i+x--..G alors f'{x) =
"L:_'_.L-r—"

o de montrer que f(x)# 0 pour tout réel r. 1l suffit de résoudre f(x) =0 sur chacun des

_o: et 1 +22|.

§ U'-r"[ 301

fles ]
gr® :
- s 1 +r |

—
!____ X
'rJ_'fEL = | = :.
| f 47 My 1 Vs =7

FrTintervalle J—# ; 1] done g(x) = fix) i € 1= 11

TEL sestriction de

E 1 inue
ﬁ_"iJ;-EE“mm :

e v ur f(]-9 1)) =[1: t+oo[ =]. Ainsi] = [1; +wl

gt difinie de J—=2; 1) — [1;+%[ donc g™ est définie de [1; +%0 — 1—*; 11,

§ iodons également que g &1 2
et décrnissante sur J—%°; 1
£ le tablean de variation de g='.

g Jell- +on[ tel que glr) = y.
":!:HE_
| 2 3I+3=}" - xz....EI-}-ﬂ-Jﬂ:ﬂ

.+lr_-+:|i5{|'imin;mt A=9—-4(3 - }'E:I - 4},2 —_3

}““;4.,
1= y51 = 32351 = 4?-321>0 = 2l

,“}h | . 2
Mingi 3 - ||4},3__3 _J+\/—F.
et Iz" 2
2

% . —
X solutions distinctes : X = R

il e r =
R N e e

ot strictement décroissante done g est hbijective et réalise une bijection de 7—

1 pnt méme sens de variation. ('est-a-dire comme g est continue et
7 donc g—! est continue et strictement décroissante sur T1;+=[ On

P

i

..-—-l-"-'-""'*.-“.-' -233"
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Ty, T51
N WL =
LR "’ ‘Iﬁf T
Il!J’,\ ~,__1 1 ’fi j:rﬂ Chapitra 2 : Dérivation = Elude {onions
i |{ : et L B o0 e |

'[?.;1”“-:&'::

it i

.{_‘.}.-f“} - Iilﬂlhx;f = lim \'IT{“IT_I) ;v Jx 1
¥ Frmi bt {\G_Il\ll'; -I-_!] ¥ !1+\|r;+1'—_2..

e |

”‘ﬂll X
I"'-.F. - _.-l
ﬁ[ﬂ}ﬂuﬁ lim == ”:3_1 = lim x* —3x+2
[ .'I'_'_FI_ x“ N i — I =
-] Slx=1v x” ~3x+3+1
x—2

X
e
_ J:"/*EJ I O SRSV b SE L
= - P P z = o
m ":m'/:i,x +3+ l) l[x—l}b'x' -3x+3 +1.] (1= fx? =3x+3 +) 2
st e TR ot ¢St non dévivable cn_1. Dong son domaine de dévivabilité est D = T = {1}
A ————

[im

li X
= 1k {_'l' )
£ |||"'i-lI1]L‘ *
I ———
2x=1

ﬁ_‘lﬂ"'ti H_,II__,—
L4 J -
Ve, FLEEEY ~3x+73 alors f1{X) = —F/———
b (7 5i X2 ot 2,/ x7-3x+3
Wik iﬂ}ﬁ f(x= 1 +.I-w.|'r; alors f'(x) = E:%l
E il : :
1 1
Lot faci e montrer que fix)# 0 pour tout véel £ 11 suffit de résoudre f(xy= 0 sur chacun des ]
- dwﬂ"lu'f’s = 1[ et 1 ool \
ke —T" {
x i I 1 L _|L i.l
el . = | + '|I \
_ Y A v 1 > +7 | \
' -.]a],g]q pestriction de fa Vintervalle J—% 1] donc g{x) = fr)sixe—; 1 \
nagk
| s 3 17, g est continue €t strictement décroissante done g cst bijective et réalise une bijection de 71— -_
: a:-;IF] sar fU=% 1) = [1; +ea[ = | Ainsi] = [1; +oa| ,1
est définte de 15 yoof — %3 1] \

0 Cest-a-dire comme ¢ st confinue et
trictement décroissante sut [15+%L On

;11— L1 +eof donc g~

est définie de ]
1 ont méme sens de variatio

bl §

Rappelons également que g e_tj}’ . _
- qrictement décroissante st ] . 1] donc g &St continue et s
deduit be rableau de variation de g
x| == 0
f —
cwl |
: g'_l 1 u —
¥ _: dSoity € [1; +oaf tel que g(r) = J-
'j_ﬂna:ﬁ2-3x+3 =y = x:=3x+3 -}'2 =10
._3ﬂl'lmlm1e le discriminant : A= 9 — 4(3 - y2) = 4}'2 -3
Oyellido] = y31 = ¥Rl T iy = I
-‘ 1 - 4 .'1 _‘3
Ty 3 Jdy* =3 ;+\‘ )
g nobtient ainsi deux solutions distinctes = Xp =7 o et X; =7 9
. C

e sl i

=

JR——_ e oy SR o i R — il —

E e e P e S R ;
Ino Korka DIALLO ~ Directeur Technique de SENESAC "
e s achnique de Thies
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O AR S kel i -

oDy |
3'm 5. =]—-f:-ﬂ+:|]'-J
Viérilions si X, = -—-—-—'2—"'_" M
3- 4y =3

I 45'!-353‘1._| — x.lfil = X = 5 € [)
i, ol AR ey

4y’ =321 =
2
r - o
..J = 4_};' —_. E't [.Iﬂnc, H—"l EI} i '_l.—| "«'I't"[i..\_?.
admet une unique solution X, = 5 -

Ainsi I'équation g{x) =

d) On pose ) = ﬁ et trouvons .£ 7
xI-3x+3=3 < Yi=3x=0 & x=0o0ux=3

=3 = Jx3—31+3=xﬁ —
Comme 3 € D, EtﬂEﬂﬂiltZrITE_}-’:\er_ = x=0

Lt 2B 2 b (B ="5

- ) - ===

N —

2.3

6) La fonction b 1a restriction de /4 I'intervalle [1;+] donc W)= flx)siz€ [1;:4]

i) I : t h'(x) = ;
Ona: (I)— -EJEE 4}:\{;.

ce[l: 4] = 1<x<4 (1) = 4<4x<8 ()

En faisant le produit de (1} et (2), on obtient : 4 < 4xvx < 32

l < {l ou EITCEII'E'E-IE = h”(:t.') < i, Yxe 11, 41

|
En inversant les termes : < =
32 4xdx 4

Appliquons I'inégalité des accroissements finis sur [z; 4] :

1 T 1 (4_1') ' ' (4—-}:}
32.,;;1(1-),;4 =5 s Sh@)-h ) <3
Donc ;
(x —4) x-1 (% —4) x +20 s
+h(8) =—=<h '(4) = (=7
, @) =— <N -+ ="7; ®=3
ﬁinsi;%lq h(x) € x;:u, vxe|l; 4]

7) On obtient la courbe suivante :
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'l:'.'hapnn-! 2. s, ———
5 ahjr

I — A .
!"“’-"'l': | o |
g "I'ﬁl '.-ll-r_

| 0na:
2 2
2 g4 1 1
x___mx IE 1 x-r—mi _ IE‘ 1 _ 4 .I-_I'—-WE. i £ _ i K==t
R 7 12 x2 22 X

f!ﬂna:ﬂjr:[x eR| ";_1 > {]} = }—m; -2] U [2 ; +C¢J[.P\.in5i D, = ]-m: -2] U [2:+m[

ﬂi x ; 2 ; it X2 ;
= est continue sur D, x +— i 1 est continue et positive sur D donc X+ j5r~ 1 est conunue

u'[}l []-. ! "I = a o - a
“Uon Lest continue sur D comnme étant la somime de fonctions continues.
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Chapitre Z : Dérvation = Eigqg, L
.|I':-I._-

' LR - o ] alesigse
_— Ainst (o ket au pent - =L by
e ‘I

Dhone [/ nest s

vertieile
AU LEL

Jdérivable et sINCTEMENT Positive gp ]
Hl:}:.‘

Ii
]_-:':';_-_Ell.I'_.:_..__'_qu_.-.—--.lI st
—'El 1 II|Il_I:h-- Bl sirin &
r ——.__-_'1| 14

]-—E':' : —E[. Do [ ost dépivalde s 1.-.;,.:,-_

by x l—-*% ext dérivable sur

: -
done x —* T —1 est Jérivable sur

e Fom Lo derivalles

(‘:I Ona:
r 2
= T [x2 x? X ‘ﬂ 13 o
4 4 4 Yy

4 e =
flixy=5+ - z "
. 2}%2-1 251 EJ:'I 7172 T —1~x
1 —1
) =5 N
J:iu-_iz""._"‘l‘_-l-x ._:..__._1_I_I'E'
Z ¥
d) Il est facile de voir que : ¥ X E ],_.m; -—2[. 2 f;- 1—-x20 = f'x}<0. J
:l-ﬁ.'-f'f'"
x —0 4 ;
)ﬁ e
f 0 5 —1
:--.{:'.EEI[
4) f continue stricteinent décroissante sur |=o0; —2[ done réalise une bijection de ]—m; =2 surj= {im
f(]~0; —2[) = [~1: 0] Ainsi] = [-1; 0]
5)a)Ona: f(-2) = 1 o =2=f"1(-1).
BT T e W Lol ) B 1
lim = Jlim = | =0
x-1* x+1 yu—2- f(y) = f(=2) yo-27 fOY) = f(=2) -
y—(-2) |

nt o abscisse —1 W Joraie Tangeit

Dol £~ est dérivable a droite en —1. Par suite f~* adimet au pot

horizontale.
b) fest dérivable sur ]—W: —2[ et f' non nulle sur ]-m : -—'Z[ est dérivable sur J—1 ,of et comme [~ &

dérivable A droite en —1 alors /=" est dérivalile sur 7—1;0

¢) Pourtout y € |—e0; —2]etx € [-1; 0], f() =x & y= ).

Résolvons I'équation fly} = x d'inconnue y.
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[ 1 2 1
vx eR, ff(:-:)="1__=_x +1{ﬂ |
xe 2 .
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|
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f'(x) — | — 1{
f |+» “\ —0 \+m R = \
filna:
1
ool ) 1EE (P14 | A
it = lim ——— = lim Z14—)=-1; lm f(x) — (=x) = im 1+_)$1
2 g x x—eo \X X x—+oD Py X

(Cya Iinfini (+ ou—=%)

4 Biins1a position de (C,) par rapport (D).

i
LMFH—U=1-I+i+x—1=i

—x + 1ett A est au-clessus de (1)

N 1
AN alopg -
fors=>>0et f(x) — (x— 1)>0 et done f(x) >
1p|’1)"'.

{x) < —x+1let (C)estell dessous (e,

' *-’J:El]ﬂrg-l,
S<Oetf(x)—(x—1) < Oet donc f

.
3 i jens 1.
"th courbe suivante -
! .L__.=,.-ll-.-.il.._-.-|—u'"""'_' CEIE(
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HOna:flx)=m & o -
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Caleulons le discriminant de cette équation Ay =(1-m)*+4=m Zm+5.
Posons g(m) = m?2 = 2m + 5. Caleulons le discriminant réduit de I'équation « gim) = ¢,
Ona:A' =(=1)2=5=—-4<0donc mi=2m+5Sestdusignedea=1>0 et done m? .
pour tout réel mr et donc g(m) > 0 d'oir done Apy > 0. Ce qui nous permet de dire (e I'aﬂrlnalirmf; f‘
: 1 - 1 J1zn
adinet deux solutions x; = 5(1 —m=vmt—2m+ 5) et Xy = E(l —m+vVvme =2m+ 5)
[

Conelusion : § = [,1'1 = -1]-(1 -m- 1,.’ri'i'1E —-2Zm+ 5) P Xy = i*(‘l —m | -uu'[*m'ﬂ —2m + 5)1,

5)a) Evident car x* = (1 —=m)x — 1 = (x — x;)(x — x3)

b} Ona-:
H, | 2 1 - . 2
1 !2( D ) % HIHE £ (J(IE _IIJE + nz) = (Ig '-ij)z = I% + I% _21112

= ek e B e i

Or IE - g 2 2
1 F X7 =22 = (x] + %2 + 2X1X) — 4x xy = (x; 4+ x,)°% — 4x,%

: I __
Danc - HIHE = {.-Tg e It]z — {I;{ +-’-':I}2 = 4III2

¢) On a: HyH2 = (x, + x.)2 |
2 T 21)" = 4% = S2(f(x) = m) — » —)=1-m8
Pf{x) =m) = -1, Done HyHZ = (1 - m)* T:: r:?h ;1]:1():(? = m) avee () =m
wt

G) a) Soit [ Je miliey ¢ :
de CHIHLD. Alors I est be] o bien centre du cercle (C.) car étant milieu CHiHZ

J."HI +x
Nous avons . | y f L (ﬂlﬁ) 5 1=m
it |7 2 =llzl=1]—
2 0 0 ! E
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pcette £XprE '_,_ F Y = (1= myx -y =0

'1.|-|!"l|'h] .
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iltrivable, stricte
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: eyt —r 41 z
m.[lr'if"[’r"i”“ xX 'illl_dl_ﬂ:'f 5t I'.‘r".F?I .II.I" Sur P !JTI-I.I].II'_iuf T e— -1 +

W"”zm 14 x% = 52 1 )
o
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1-5}; Az x-]
1+ |
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Hilll
1

: = i = Jlim 1+
![Tmf{x) ;[!rrpml T —— q.l'l +I Y=o 1 xl-{TaulT 1
# X 1+—?_ —
X
X X _ 1
= lim 1+ = lim 1-— =1-1=0

lim f[r}-* hm 1+ ———== 10, ' x—— l 1
Jor=tH 1+I x —x 1+I1f 1_!__;

lacdtient les variatinns suivantes

f'ix) +
f |lo g 2

D]‘r! = a "
" les variations de fona: f 1] = 0 pour tout récl £

EI}:I+1

W, . \
My = () (x - 0) 4 £(0) = x + 1. Done (7) - ¥
e,

D]



Mialyse

Chapitre & Lidirbeatinn — Faoaria TR Nr T
o B P

Xy -
o Alers THY ( i 0 xl). Mo avons -

an 14¥
1-m? 1 1
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rzﬁ(i (1 — m)?
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tre 1 de (C-) et le rayon rde (C.), on deduit (Ca . (x = () 4 (y —yp? = rt
ant le €€

: palss
pCo Z (1-m)?
C]~(I*“1;m) G da
A yr—-(1-mx-1=0

2
- H i . _1_

¢ cotte expression, on obtient : (Cpy) * X

11310?]:';” 1

it i LR Lrivable sur
1 4 x* est dérivable, strictement posiuve sut [ unphr:_n[f — 14+ xs est -f'l.r.‘: ats

= i ' e st her v alde sty T

:f lique X .——1——1-1351: dérivable sur T impligue X — 1+ o=

, nulle 1Mp Vi+x

aLa fonction

]
. getnd

a:
L 1

2x - SR 1
A Ve I L sk A SR Ry
” T
fRy=—" 1+x? A+ +xt (Y1+x%) (1+)

o [ -
1 l&finition.
I TiLL wornes du domaine e ¢
’ les lirnites de faux
L-!lfalmlr:nna ) 1 x - | )
” = lim —= im s
' = 1+ li - : m
II‘I'T”f(I] xl*l'ﬂ’ Vi+xs % ’1+x1 ,|1+IE
1

_——=1-1=0

Jm f)= e Y A r e e '1 +=7 S

X

Dn obtient los variations suivantes :

+00

- +
f'(x)
f lo / 2

AR i
IDapres les variations de fona: flu) = O pour 1ot vicl &

: y(xl“—'-’f“"}.

'E'}GI'IE{T'] : },r{x} i fr(x)(x o ﬂ) + f([}) — ¥+ 1. Donc (j"}

1 q ':In A
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15)Ona:

vx€ejo; 2, f(____
—_ i

xelo; z[ f(:_,———————__{_)=x

V2xy — xi
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l EXERCICE |

Premitre partie

2
1) Fx) =5+ Kk

5)F(x) =

'r"
) Fx) =7+ k

6) F(x) = 2Vx + k

5
F(x)=7+x+kK

z -
7) F(x) = Ex.e\,ri + K

_—
<

Deuxiéme partie

R, WP
I]F{l}-—SI 3 +x+k

Troisitme partie

b

5)Ona f)=a+ x=1 1 {x=1)3

B FX) = xx | k

1 1 19
Q) F(x) = x5t —xf-xtk

HFx) =4Jx—x+k

(x2+x+1
i—}-i-k

6) F(x) =

4

(x*-5)
i + k

8)F(x) =

En mettant tout au méme dénominateur dans le membre de droite, on trouve :

_ax*+(-2a+b)x+{a—b+c)

(x — 1)

Par idencification,ontromea =2, b=1letc = 3.

Ainsi, les primitives de fsur l'intervalle ]J1; +¢o[ sont les fonctions : F(x) = 2x + In{x

OO0 d est une constante.

6} On sait que la fraction rationnelle peut s'écrire :

e

Z:r:—l_ 2 3

e T T R —

(x+1)2 x+1 (x+1)2

T EmELs s oam o

FThlernc} Korka DIALLC — Directeur Technicue de SEFNESAC

8)F(x)=x+1Inlx - 1|4y
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___._-_._-'-"

_._'_,-r"'_._
_— *
{r - 2'1'{ gy



_.._________-_-_-_-_-_
T[J Ch!p“ra o, N Frlm“l"fﬁ! -ancllanlag:fllhmﬁnﬁpﬁl
2 T

g ;rh *mni“. o s 1 o] de Ly lonetion est done Flx) = 2In(x + 1) 4 :L L i-.
et

|
r'-.ll"']:{"l‘J gtat-41 1-.-5
24x 4 MBx 4 10x =9 - b - d
—(Zx + 1)3(3x — 1) %=1 2x+1 Zx+ 158

sqne démominatenr dans le membre de droite, on trous e par identification le systine
s = 5. 0ndédmic Fly) = 2x - 1;[111.].!. — 1| + E'lul[.!.x ) S

cLdny 1

Fix) '__Fﬁ'_'.li:l'fr_n H K
F(x) “:,ITI' ' Kk
1 F(X) 3 Hl:':.ha* Hk
partie
cnx 2)F(x) = 252 4+ 3

—2 HF) = In a.\‘*'“ @\ o

2x {'T: +1) Done F(x) = |II{I + ’1) + k

DoncF(x)=vxif+1+ k

Bxded
;{I]" Tj_—; = llr J_.E;_':__.I. Donc F(x) = ; + k
_. et 4l D3+

| 3 1
4x . Donc F{I] SR 4(x' 1) J; k

_—
=

L
(x4 4 (x +1)

. fi.r}

I'I'IE ‘".‘k

£ 3 o
93 f(x) = sinx cogdx = =1 x —sinx cos” Xx. Donc F(x)

A

U 1
L}

I_.l'l

Al
i} L
B
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~ e de B lonction est done ¥ .
| e Flx) = 2Inix 4 1) +L1 k

' - imil'it'-' iy -
‘ ] : P.r [} .
. k. r.wl‘-' ”” '_-_'_'_.‘3_'_?—-—' ;
Lo &1 3 2
i 74x? + 18x" + 10x =9 b ¢ d
- e o =a+ +
(2x + 17 (3x —1) 3x =1 1x+1+(1x+1]1

THALLS dénominateur dans le membre de droite, on trouve i i n

wve par wentification le X

= §ystime |
5

. = 5.0n déduit : Flx) = 2x --\niax& 1| +-1nf1t + 1) -
2ikx+1

1
2 . -_-_____——'-— a
Pt I‘[_-‘.} . 2[3.1:'2—3.'!"“11 ik

1
, :Ff_-f] T -*+1'l.':l‘+l'!Ic

+ 3

= E}F[T)‘smx

=15
: 4#)F(x) =1n J\tﬂ.ﬂ (51“ 43

2 _(x 4l Done F(x) = In{x* + 1)+ k

X
=P_ir-—-=+l- ok ,DGHEF(I):WIIII'+1+FC
) [(D==="5T=
x~ +1 x- +1
21
flx)= ol ) i Donc F(x) = - 11; 2tk
W4l 04317 41
= | 4x’ 1
/(- ———=—x DoncFxX)=—77n 7
3 '+ 4 (x4 1) Sy )
yartie
|.!.;; S'I'I
-:ﬂ““f{I} = sinx cosdy = —1 X — sinx cos® x. Donc F(x) = "ﬂr +E
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1 ,_1
l xinx a_
= = . Done F(x) = Inlinlinx|| + k .
atIE [ oA £ yInxIn{lnx) In{lnx) |
o 101 |
?} x#0 '._
r_____l_._.-— existe si et seulement &1 4 X ¢' 0 donc D= -p 2 +m[_ ﬂ} 4 ,II
3 (0% 1n" x Inx=0 |
i
I 1
l ___X  DoncF(x) = —r=r; ‘1
-;.J:IIED ona: f{ .:cln ¥ ln"I {1=-n)in |
four U 1

L T T i done D = R—{=1}. |
x- ] ot seulement s X +1=0 I
existe s

(x+1) |
e = - 2 DuncFl[x)—’ln'lx+1i+—~+k !:
?-:uri:uIIEDﬁﬂﬂ'-f(-r}={—x+”1 x+1 “H_n 1I
“0na: E.l
| 1 |
1 ___.—1 -—*lj{j—-:i}{%% |
) = 0D = 72l 27 lnx 2 |
Donc F(x) = Inf 1|:|.rj + k
COntronve : Flx) = x(Inx) — X ‘\
|Deneiee 4 3
2=
x+b—-a _
,;;{x-—l)+b__.£_1_____.._ 1y
i fl e — s=aoy | & (x=1
- (x=1) (x |
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- (thapiis o primiplivas - FOROUon Lgaridhme T
(CE 270 o
2 [
Finalemem  JON) = 0000 -y
|
'] i o | 1" " -E
1 i af TTILS !II‘III [NLRLL] rII Il ! HIE " I-
¢ U prantiv e gl 4 il (x T
-
- (f k
| o X0 = 1 ear e fonetion de fa forme 2 2x=1)
! Une pramuitin e o8 v '
' (v )
|
¢ i
| ] o ] —- est une fonetion de la forme - x - = el
| Done une primivede JIE AT (e=1) RS 7
|
| axamenr s -
| | \ : = C 1= h)cosr +
1 1]‘\i"r r'1*|||'|:'i- -H{I t ‘-'“""I.I ' 'tl[l Ll'}':.xj - [I'. :' SK ﬂ"‘h

| \Ona =" i SN X SiNX
I. Y sin | =CcOsY |+ COSK i
| |
I — ' = h‘ = -

[ar ientification : a-h=0ct ath= | donc: d 5
]
{ , " , |
| Flnwiement sinx “ 2| | -cosx 1+cosx 2

On peut transforiner I'expression de F. Ona:

1 —cosx 1 1=
l(ml i)+ic=-2-'|n\ mud

F(x) =%{In‘il — cosx| = Inj1 + cosx]) + k = 5| INTTT R 1+ cosx
Or
| 1 -cosx _ Zsin’ (3) _sin’ (3) _ (s ) 2 = tan? (5)
o zan(y) o) \w@)
Done

F(x) = %ln s m”l +k = %In |tan’ (%)‘ 4k = In\tan{%)l+k

1+ cosx
]
Conclusion : F(x) = Inllilﬂ[%)  k
2 | _ acosx 1 hcosx a+b+(a—-b)sinx
cosx l=sinx l+sinx COSX

¥ = 1 '
Paridentification : a=b=0 et a+b=1donc: a=b=

ta | —

1 Y

Finalement - | =-1.[ e + il =2 F{I]=l{“ﬂgl'5inﬂ+
cosx 2| l-sinx l+sinx 2
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Frl.m.llnﬂ:ll = Fonction logarithroe népdrien

'] dJu '“'nﬂ.!,"lt

: LN e ssiogy o | 4 T
" L} 3

[
'.|JT
i 3 : In|1
; —(=In]1 = sn;
1 Fir 5 Nl 4 In|1 4 siny|y = 1(|n|-:l—_l_""_"_1ﬂ 1 gt
S\ 1 =siny] __F."Iln l-sinx‘

||'II

|y sin sin’ [:,] t eos® {j] + 2 5|11{%} Cos [:ﬂ " (mi{%] o {%\}\}z ) (ﬂ:us {%} i Sin{%\})i

"'H:Tl-: 3:.'*"""-"‘:-1 -7 i -‘-._1 - =
s (3) 4 005 (3) - 2 (3 con (3 (cos(3) ~sinB))’ ~ \cos(§)—sin(3)

|
\J 3 | - "'E.;u- - V3 e
b (Nasin(3) ° (T $(3)+ Tsm[z)) ) sin () cos (3) +cos(§)sin() sin(x+3)

i
ws (7 LI z
;;-{:g:_ﬂn [’5‘} N Ll‘-_,:? COs [‘i,—) - l"'lzé Sin (%)) sin {%} EGS{%) - cos {%) sin{%} = cos [x + T;n
i -

1 +sinx
l —sinx

\ = ';'mltmz (x + Bl = lnltan(x +%]‘ +k

1
}{1] = ;lt‘l

Il.1l1||:.1' 4 E:]l + K

s:-"—"‘-‘f"':m
- |

' T 1 {ma
: A=In(v3I+1)+In(¥3-1)=In(¥3+1)(¥3-1) =In ((¥3)" -1)=In2

Domc A __|_|!, .

g (Mma
I

B= |]'I(2 - Ilcfm =L ln{.? - "h:li] = |1'I(2 +"u"§-][z F‘\E} kel [n((\i’i] i 1) =lnl= 0
De:B=0
Yna

V5+1 V51 V541 w@-1)=1‘{¢'§) r-].\ . o

:In( 2' )-Hn( 5 ):;n ; - —

Booc € = 0 |
| Exemerer 7 a
la crotssante de la fonction

compte de
O = ne 5 < 6 et tenant
11 "1 y=In2 +In3=1In2x3 =Inb6etcom

S ; , i
: fiEdut InS < In6 ouencore X < ¥
i 4
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La €lé du BAC — 152 Chapitre %’ i !
:_-._.', 1 . | . a g Ii
et tenant compy, |

3
) Ona: X = 3In2 = h:t &cluit I 4
croissante d¢ Ja foncuion In5 =10 24 +1In5> = In2* x5 =1n80 jite-
4 =1In —4ln2+W0 Jéduit In80 < In 81 ou encare  comy, {4
] On 4 = 4In3 = L ant 1 fonction L, on dE E-:_E
20 < 81 et tenant O e la crO . s
. nt comnpte de la croissante de | wh
L ley T 1 ¢ coming 3 =72 et tend ¢ 1a fonctioy
+)D-xa.xr;1n~51=""efzx}y ? ‘1.
on déduit Ing < In ou encore X 2 2 i
| EXERGICE S o
= Ty arties des courbes d'équati
de 1n par la Féunion des parties ¢ quations y = 1
)<l R )
St 1 ALk 5 - g I
= — flx} sitd es aL e e 1O A
gy f(x) = In(—x) se deduit de ce la courbe dé In par la symetine ! chogonale daxe (L) ;
.I]]'j X
i =1 W
gy fx) = In(1 +X) oo déduit de ce la courbe de In par la rranslation de veetent i ( 0 ) |
{ i =0
#) f(x) = Injx| s¢ deduit de ce la courbe de ln par la s}'métrie ::rrthﬂ;_;cmn'i{- daxe (O).
i
5) f(x) = lin(l+x)se deduit de ce la courbe de In par la tra aslation de vecten it —1
2 o/
A » " .
6) f[IE] = In (Ix+1) = In(x +2) —In2 se déduit de ce la courbe de In par la translation de vecteus
T (_I" 2)' ' iim;_,n
| EXERCICE i
L . fim
1)a) fi{x) = In{cosx) existe §] et se i s
x) & ulement si : 1 n
I[I]-l 3 | i:cosx > 0 donc Dh —]—'2"-1—21{‘['[; %_], Zk“l I:'n:m
;( }— n’ x existe si et seulement si:x > 0 donc Dy, = K} fil's
,(x) = cos(Inx) existe s | i e
5 Ons. ) e siet seulement si: x > 0 done Dy, = R}
. I’Hr
(%) = [In(cos 1))’ = — X = _an ; 31n? % )
. CoOsX = x; fi(x) = 3 = _ _ I
as __sin(Inx) 2(x) = (In” x)" = = fa(x) = (cos(in X)) N
SN SO N
Done f: %
one f1(x) = —tan x et () ety I;"'w..,_
2)Ona; —_x Etfﬁ(I]:—-ﬂiﬂ_“ﬂ -!
¢+ x - , 2x+ 1 e
2} = f {I} =— . - H%
B(x) = In|x? r TEo "k
%) La fonetion f(x) < P tx~2 = gi(x)= 2x+1 | Lfn |
done D, = B p = 1082 (sinx + 2) = In(sinx+2) i o et 4 e yidl !'1 b
“HOAE T ing — existe si : s conjot
: si et seulement si: 2+ sinX

toue pé
¢ !
l £y -'r U.‘] F— __1__ Ty y
-—-._____l_lm
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L
L@
' \
r = I',:‘ﬁ..,,.,:% xxlnx =1x0 Ainsi lim, ,sinxinx = i
¥ <o
- i — In(l +x) ~ I(l+x)—In(l+0
.Iﬂﬁ%ﬂsliﬂ\lx—x-=¥ﬂﬁxh — ]=\J-UH1
=3 ™
_:_"_'_'-_:ﬂ'
- ’F‘Hi’_:_:;_;t:t}z — (Ea';ln 1-'?]2 = 4{\VxIn \:ﬂﬂ-z et on pose £ = Vx.
- o
.r"!:f = lim,—p 4{t In £)* =4x0=0 Ainsi: lim,_4 xIn*x =0
Inf1+3z) . 1 In(1+3x)—In(1+3x0) 1 3
e T 15 g =—% ] =—
i_r? 2x =02 x—10 2 .
> 1=d1 .-;:. |
G 35 2
2 I = lim Iz(l -5-5—!“—:):-#1:-': Sinsi- lim x* =+ 2x—lnx = +eo
.I_.-!:." {I'-I'E-I'_- nx)_I—"“"-t- x :ll i 2 It
I..-.i-_".-"
1 o
< [ = ;'—‘f dons
. In(1+3) In(1+t) W1+ =In(1+0) __ |
m xinf1+2) = lim — % = lim——— = lim——— |
!;:'! xrin ¥ Fwdin l £ =i L [4 .
J e X |1
A
¥ | =
i= f-"'ﬂflﬂ‘j*_}dl |
i
fﬁi}:‘:: 3
" 2+ |
+In{2+< 1“( x) _
Inl.r(z-f--)] ~ nx ( x) it Sl 7
r infz.t-ir}j_u | X/ _ lim = Ilﬂ'lml o 1
:LTJ' inx X-» 4 Inx  Lacr
inZr=3%
finsi lim = = 1
Poado 13 Y
¥ima
1 i
Inx Inx __ i T x—g =0%1=0
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131 A
3t
' 'E ol 4 ox . -
'I'rrIII Il i = fim WX K -"-:t w i # h-.r i...l..'r..',.__,l_'ﬂl J' i) o
| m = fx e . kil =V
¥ al L
l.-_rllE!' i
Jims L Y S

.A‘.ﬂ’r.#ﬁ:j—[_ﬂmx}j . 'Iflr!ﬁ]rw'{f]r = A(yfx In H'rf:l; el om pome £ of,
In*& =

H. - i
e 2y = limyag A(E DT =400 = 0 Ak N, g xlnfx - 0

L. Jimg—0
.Uqlll'-'
1ﬂ]l:. i ¥, L5 M L§
i]--l;ll::li J?-I . .I'I"IIIE ¥ - {] _— E ; = 2
]rll'.l'l.’-f.l' }
j| i-“.”_( ] E£ l!
e 2{q i XY _—— B e v
\On d Ir'mm{,r? +2x—Inx)= xETmI (1 : i ) +en, Ainsi I|_.’|l'I;I'LII +2x—=1Inx ;
:
",Iﬂﬂl““’“ r-;prrlmh:*
1 1
I '"(H'E) In(l+1t) 1n{1+t]—'||nl[1+[j}_1 |
ji yIntl+—=1= lim :hrn_._:l“.“!:Ij — - |
s x X+t 1 {0 ' o |
,I"'
g \

gj0na: :
ln{x(Zq-?’,)l_ ]nx+ln(2+%)_ lim1+ll(2—3)*=l

In(Zx + 3) : X - =
xETm Inx - x!—tﬂa In x N qum Inx HrA Inx
Ainsi : lim ) |
Fosfrs IJII
i0na:
i X i = M ST X T
x-+ooxt 42 x-tw 2 (] +Ei-) * 1437
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- > £ i . Primi
La Clé dU F_A_!:'._!————"""’I chapitre 3 Frim!

e A
(CE 2T "
= I . In % = [l
Amnsh - I,ﬂ.ﬂ}_jﬁ |
2.0 D _ et 2y x D= il 4
10) On pose 1= %77 - 3y x = (b t—0 — 17
e42, o 4 1)=lim(t? t -'
X = lim-_-_-_.ln(t t—lﬂ t
lim__-—-lIl(I" 1-} {2 8 ] H
|
| _1)=2 |
Ainsi: I.,-I_I.H ﬁ—ilﬂEI 1-}___- ' :i iz
o { L
I]}ﬂnpﬂset=x'3-0“3' i t+3
+3). e+ 3\ L pma(t 4 3) x———" |
2x | [E) =lin1'2'£t‘_'_lln( 3 }:I-{EZ( t :
Eﬂx-ll * =0t t (_[14_ 1) 1 |
In(—3-+1]"|“ 3 =g(u+3}x§=2 _r
=y_r_132(t+3)>‘ t—0 |
|
Ainsi LET};_%[" G) =2 -: S
12)Ona: ﬁ!ﬂ
1 2Invx -
y 1 +!ﬂx ey e (_1_ !ﬂ_{) = lim ( + =1 I
xl—erw Vi x]_l"T“:' Vx d VX x=teo \y/x Vx
i
Ainsi: lim 22t =g E
x—Fn N i
13)On a: |
n
Zlnx 2lnx ;
- 3Ix=2Inx lisi -"(3— x ) I Jooe X 3-0 3 j-
e i = lim = = \
2+ x4+ nx X1 to ( In x X=400 Inx 1+0 I
x|1 +—] : i Satltd :
x x E
Ainsi: lim 22205 = 3 S
x=4p0 Xfilnax |
14} Ona: |
In(1 f
lim f:*‘ﬂ:|im131"(1+4x)—1n[1+4xﬂ}_1K 4 ,
S x =0 T3 Traxo |
Alisicl5m Inid+4x) =1 |
x—=0 d4x
15) Ona:
’ — 1o |In{cos x)
ll_:::a]n{tﬂsx]lnx = ;I»:'—!:IE'& 5 | X xInx] = tim In{cos x) — In{cos 0)
X =0 %= X[xInx]=0x0=0
Ainsi ; Li_t:lgln[cus.r} Inx=0
Thierno Korka DIALLO - Directers ——————
irecteur Technique de SENFS A ———————)



~ RS - Fonclion lagarih
4 me népdrion
b~
tan x
d
o™ tan = lim Y lim1 fanx —tan 0
= 7)  x—=0In(l + 2xy - imlim x—10 1
i +2x) ¥ X} ey L
1._“1““1.]_ = ]l’l{l + 21:."] - ]11(1 + 7 = o) = 3
i X =1
i

limg x = V¥ Inx = By ¥~ 2VFIn VR = 0~ 2% 0 = o

1 --xT!" x=0

et

.-:'1:}:1 4

In x 2invx
: —vxInx = lim I(l——]= lim x(lu = 400
Il_lill}:ux x—+00 Jx [rarisiy N

— —
'Y ...T ] +m
G lim T yaln
L3 1.."-"""'—-_-_-_____-_-

’.gii/mwﬂ—i!

In(1+sinx) In(1 + sinx) — In(l +sin0)
: - ; v =0 1
[+5INX) A = lim _ S, S
L LEL"?_A B J]_IP.Q sin2x F—0 sin2x—sin2x0 2
il 4 | | :
X

0

litn - =
x—0 sin2x

5
. 5 2 __ij_ s 2 — i [}.I_l
[n[:r' ——5.1' + l) lr{x 5 X+ ]) ln[[]' - % )

I—
In(1+ sinx) 1
2

N = lim =75
. :h—rmil X x—0 x;ﬂ
In(x2—§x+ 1) 5
lim ——— 2
W0na: lim ,1-[1+l)= lim x+1=+®
= X N+
lim x(x+1) =+
s —
4 1
l I'Im M__ IlIT[ ] (111:':2)4 _ “ J__M:Téx{]:'o
.H‘.I y .I-—-—n-+:-:]6 _1'2 I——**-Fi'lﬁ X
ill-rmtmlﬂ'e.:'ﬁmt In{3x-2) _ 0
b o ) ST TSt
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LaClé du BAC—TS2 T
A Primitives = bonelon bogg,
Chapitre I Fi iy, na

(& X7t

I
-1In _') —InX .
_ MY im — =V
ﬁ_::l IIIT.I.ﬂ_]. Inl‘_rll_rlrf | E— X
X limxtinx =0
e
In{l + 3x
In(l + 3x) I #3535 _ i \EH lim 'JT'lzﬂxf\‘zﬂ
T;I |lI'I'| _J_- =;.-.I_1‘1l:l‘_ X ¥ —=—1 %
Jmall 1.1{1+3x]_ﬂ
lin——m——" =
vl v
In{l+3x=x") _ 1"('*3"“"’:3'"'”:( “2""”1) =3
8) Hmu =T_E1.n r=0 1 +3x=%" 4 L
: [:~|[1+3:-:—,1r“]_3
L x B
: 3 xin’x ]
9) lim i 11057 lim ———=0x==0
—oln(l+ax) =—eo In{l+ax) a
x-0
i x*In? x
v—aulnil + m:J
In(2x-1)-Inl In(2x — 1) =Inl
FE, 3 ol ) 7
o) lim i!:{lr D) o e ] - lim x—1 =[ ] o
i—l X +.1—2 x—=l :l_'"-‘l—_‘_i:—z X—] x..|..'2 2\'-] i 3 3
x=1
In(2x-1) 2

lim -
x—slxl4x—-2 3

1) lim (x=DInVx? +2x-3 =~ lim (x=DIn{x—D+(x=DIn(x+3)=0+0=0

¥ e | T 3|

lim(x~1)Inyx? +2x -3 =0

Quatri¢me partie

IIJGI‘IH: Iim 111[:1+x] - ln{1+I}H X . 'i||l',1+.ﬂ=1

: = lim &
BT Inxy-
- IHS] ]tn:-_.:z _1'—2 = E
4
1 £
Ejﬂna;-“_FEEE= L X A_S0S X Inr:usx Incosx ., 17608¥ = ~1 %3
* 1-cosx xz - Done lim, _,, = limy—0 T osx X3




In{3x = 5) = 0 existe si ot 5oy y
ggqueatie Wement si 3x — g
TR =0 = x=i
) » F: +W[- ’
‘!.ill!;i: Rl
' : In{3x =5} =0 |
v €D = 11’1[31’-—5} =]
=Nl = IX—5=1 = x=2eD !
\

= {2}
*#-Iﬂ-‘-'**"".‘i.—-—{—-
(6 — x) = 1 existe si ot ¢ N
pquartat In{ eulement si g — y >0 & x <6,
|

IN(6~x)=lne b—x=¢ = x=(6+e)ED

ainsi:D'E-{—H I
= In]3x +7| =2In2 & In|3x + 7| =In4 <= 3x+7=4oudx+7=—4 ]
Jlmﬂ.tf:-—-l,u;:ﬂc_ux____:,aiED Iﬁ;
{'o:i'rfm.ritm:_‘-'-—'{.—j”. ___13_1}
x=2>0 _, x €12 40

41 L'équation In(x —2) + In(x + 2) = In 45 existe si et seulement $i - [.‘c 3o

.J.insi:D:]Z;‘f'W[-
In(x—2)+In(x +2) =lnd5> < In(x = 2)(x+2) =Ind4d & x -4 =45

vx €D,
| 'qinsi'x:?EDnuI=—?ED

 (x—4>0 .
Inx — 2 In 2 existe si et seulement si: [ 50 = x €14;+=l

5) L'équation 2 In(x — 4) =
Ainsi: D = |4 ; +o0].

J [ (x—4)°" _1

=In27? & — 7%

2In(x —4) =Inx—2InZ < In(x —4)* —Inx

—32x+64=x & 4x% -33x +64=0.
" e p——————" .-.-.H,-.@Z

| Ainsi: 4(x —4)2 = x & 4x?

l
[

I

k

£

!

I

i

f ]n:rm'er.'rﬁ.l"r?.l':: 5 = {?}
f
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JLJ Chapiire 3 : Pri
- nrn:tl*.rm.a:-"nnr-lir ]
AN logarithme LT LTI

.mu;ui:m In(3x — 5) = 0 existe s et seulemeny g Jx—-5~ 0 5
1 = X o -
3

2. 4.
.-'.'ms.i:[f"'I:'Jr [
In{3x —5) =
vx€D, ( )=0 = In(3x -5)=In1 3x-5=1 = x=2ep
r,.t.rﬂffit_{_z_}.

Conlets

J+équation In(6 — x) = 1 existe si et seulement si § — x>0 & y<g

"E"IED: Iﬂ(E‘--‘-’I}=1 — ]ﬂ(ﬁ-I):]nE = 6_1-:'3_. = x=(6+E}£ED

3] Léquation In|3x + 7| = 2In 2 existe si et seulement sidx +7 20 & x + —%_

Ainsi:D=R-— [_ g]

vx€ED, Inj3x+7|=2In2 = In|3x+7|=In4 = 3x+7=4oulx+7=—-4

11
Aisi:x==1€Doux = _TE D

Concliston : § = {'—1 S %}

‘ (x=230 .
# Léquation In(x — 2) + In{x + 2) = In 45 existe si et seulement s1: [i +250 & XE 12; 4o

Ainsi: D = ]2 ; ool
YXED, In(x—2)+In(x+2)=In45 & In(x —2)(x+2)=1n45 & x*-4=45
'r‘lilisi:r:TEDoux:—TED
Condgiy ; § = (7}
— x=4>0 o ,el4;+ool

% Lequation 2 In(x — 4) = Inx — 2 In 2 existe si et seulement si: [x >0

| (x-4)°_1
"HED, 2In(x —4) =Inx-2In2 < In(x — 4% —Inx In2 g
AIHH . 64 _ ﬂ
{ } I 4x2 ) 32I + 64 . I SR @



i hapntra 3 FRAITAR U A~ it MO R e
] L}

. i -8 11 gD xp = L
O caleule le discpnminant A= b =% X =
5 . [ |.1 l\.l-lrli
LII.'.'T_'L.'_"‘!"'{-_“[ 5 t .
Ax 41 =0
F . . ] o g1 et senlement 51 x+2>0
o 2) == 2In 3x exiate s x+
Inix ) 42

g1 1 dquation In(ly 1} 4

Amnsi: D= ]0; 4|

vreD  In(Ax 4 1) +In(x+2) = 2Indx In(4x + 1)(x + 2) = In(3x)2 -

Ainsi IR = 1 e Ax? 400 2=9x% & Sx¢=-9x-2=0,
x

B cateule le discininant s a® 121 = 112 = Xy =20 = —3 €D =215,

Confysron - § = [2} .
‘ x+3=0

-) Liaquation Infx 4 3] + In(x + 2) = In(x + 11) existe si et seulement si: {x +2 > 0
X+11>10

Ainsi: D =]=2; 40|,
Inlx + 3] +In(x + 2) =In(x + 11) < In|x + 3] =In(x +11) - In(x +2)

Yx €D,

Or:In(x + 11) = In(x + 2) = In (57)

~ Donc:lnlx+3]=In(x+11)=In(x +2) & Inlx+3| =In(Z3)
X

| Ainsicx+3=2 gy x43= XU .
| x+2 x+2 e
| Ouencore: (x +3)(x+2) =x+ 11 on (x+3}{x+2)=—=(x+11) o
| Quencore: x2 +5x+ 6 = x + Ilonx? 4+5x+6=—-x—-11 ;
I Sy

GLIEHE‘DW:I:+4I—5='ﬂﬁll.1'=+ﬁ.-'{'+1?=ﬂ

e

L'équationx? + 4x -5 =04 pour solutions x; = =5 &€ Detx, =1 €D, :
L'équation x? + 6 =0n . “

‘ X+ 17 = 0 n'admet pas de racines car son discriminant est négatif T,

Lonelusion : § = (1} p

SR S g I,

3) L i 4 >0 , P

| ) L'équation Invx + 4 + In VX =1 = In V6 existe si et seulement si : [i _t 130 hy,
j Ainsi: D = 11 ;o[ .:'"'.
! = In ‘-'rg ."l"n-?"
i VXED, Invx+4+Invro =Ilnve < In [;.:+4}(1-1] 4 ™,

Ainsi - - D 1

| [ﬁ S g " LTIRN,
ierno k ——— e VR
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' denlx + 2l =Inlx + 11 exicrn .- e
I 1 [I'Ir-l-+ ‘” * I I{Il'ﬂ‘.{_ 31 et 5:_-|,.],,_-.'HH‘|II 5 - z :—;. : :fj]
tl.['h.ll .
r."': h x + ]] :"-__ “‘
S
"= o
ok Inl.t‘+3|+|ﬂ|x+2|-_—_|n]x+11 iy
"o Injx +11] = x?45¢ | Inl[x+3}{x+?1\=1n1x-+ 11}
2 = Injx X“+Sx +6 =
..:+:u:+ﬁl X+ 11 nux1+5x+5_-:_x_'u
0 -"n_l *+“..5r—‘ﬂ'mlxz+6x+1;'=ﬂ
i+t
ok .
e w-5= 0 a pour solutions x;, = —5 €Detx;=1¢ i
J,f};:h‘i-’- P i . |
1 s+6xt 17 = 0 n'admet pas de racines car son discriminant est negarif
L :

. pexiste siet seulement sl: ¥+ 5+ 5>0etr+ 11 =0
',L']::':I 5

- it [E 1.'{."]“:""

I.IHI h

o de validité de Iéquation : D= |11, Z3=Y5[ |-5+45 \
2 Stk

*.a-.':t-rED'Dna:
g 1Y JH{I:+SI+5)=IH(1’+11} = x*+5x+5=x411 <= x2+4x—6=10

s - X _2-Jl0eD et x; =-2+10 € D doncS = {-2 - y10: -2 4 10}
:'.ll_l_l"-l

3-.-],1{;:-;3}5111{:—# 1)
ste si et seulement si: T+ 2 >0etdonc D =]=2; 4.

[_:_;équa[iﬂn ex

st r€ D, on A

yr=3=In(r+2)=In(r+ e @E+3)x+2)=x+11 © x*4+4x-5=0

Shrions: X, = =D & Detx,= le D donc§ = {1}

() +5nx+6=0

[ quation existe si et seulernent si: x > 0 et donc D =R,

hewatre D, on pose X = Inr et donc I'éguation devient
X245X+6=0 < X, =-3, X;=-2 & x=¢

a2~ x)n(x +5) = 0

:*"'--‘-*"-Jﬂﬁtinn existe si et seulement si : £+ 5 > 0 et donc D = 1=5; 409l

;w;rtauue[:-:{z_xﬂn(x_l_ 5)=0 & x= 7 oux+5= 1

Ahose ¥ — : : y) —

}\‘L‘Tre_"" =Inzet done I'équation devient : %3 — 15X2 + 6X+7 0

”.. itlensemble solution : § = (2, -4}

e L ’ . _ x

b Wation existe sj et seulement si : .r > 0 et donc D = B

[ r b F 38 A 3

rlE D, on pose X = Inr et done I'équation devient : ZX
He fye . e

ue lacilement que X, = 1 est une racine évidente.

3 x, =¢"?

_15x2+6X+7=0
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P —— Yn o il
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Oy ol @didt Jes dlene i
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= 0 soit: X, ==~T et Xy =73,

ay? = 15%7 4 AT e L2
ML JFpée ilee &l . g = _[_I__ ; {_"; . pl
rI'frnr;r-mhhr.-,-nlutlml e W |

T
Lpra, ool bt len sol et

Sachant que N
| EXEREICE 12 —

Premi¢re partle

w o 4
7) O pose N g Do X, =3 &= X € 10; e {UIES; ten|

e YW
Inty = Blnx 4 6 =X

. L, 5T IHJ
Solutions : 5 {J 8 L L

i e —— S —

ey 4 6=0 & % =2

Troisi¢éme partie | |
' . X¥1¥; _ 9 5 7%75 = 2 % 5351 4 g 5 g3z
02 TX o z(?ﬂ; 4 5 1) . -
I]Hnn:?’r i—5" =

I
3x= e B oue X = F x §3X1
Ainsi '?”%[? ~2) = 53%~1(2 + ) on encore 57"

2
E. - e 5 I ] . L] "Il[ : (x —_— —) 1n T — B‘I L 1 In 5.
Donc: 77 1= 6382 ot en passant aux lagarithines, on obtie 3 ( )

i | P

On tiredone : x = .

L —

2) Le dormaine de validitt de cette équation est ; B

| _Inx _LIWI_lnx=Inx
Ij'l:”x_lnﬁi % In9 2Inl

pl
IEIF Inx " In® x =32 = ln2x=lgln23 = |nx:i3ﬁ]n3
In3 2In3  2In*3

Pour Inx =32 In3 & x=¢"" et pour Inx = W2In3 < x=e
{E’.h"'iln:i; E-rn’z'nﬁ}

log, x-log, x =
—]-JEIH

On trouve I'ensemmble solution 1 § =

3) Le domaine de validité de cette quation est : R+*
Inx In{4x +

Jog, x= ket [0, = {4x+5) = In(4x + 5)

In3 In9 2In3

Inx _In{4x + 5)
In3 41n3
Ur.: remarque que =1 est une racine évidente mais n'appartient pas 2
meme de trouver le peste de(s) solution(s),

Apres division euclidienne, ona - x* — fllx -5=(x+1(x*- x24x—5)

Déterminons la {on les) racine(s) de x3 — x% 4 x — & on pot
La recherche des solutions de cette équation n'est pz;s facile, j'ai fait une ngmllll"m'

On trouve la solution 1B = ]J_._E‘”_ﬁ Sk 2114 g B4 it
9 27 9 27 3

. Inx A
) log x = 0% B
}log, x T log , (3x—2) = In(3x - 2) ) /zﬁ) .

Ner

RS A &8 (ot &
[+, Cette pacing nous FEH”E

] u.‘lﬁtf.‘l'"'é”":!r
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A = 57 T
W chapitre 31 F
f (CE sal |

£ - R | ""L .
7 r :['l:;ml:.\,- 1l|--l

J 3_,15:-;~+t’1:'u+? 3

' 2X

: : g5 rAcines de i -

- les denx aute o { T

e e solunon: T By~ ¢
B A

e —

olutions €t l‘ensmnh]

Sachant que ¥ = |nx, on déduit 1es s

j EXERCICE 11

—— ey

f Premiére parti¢

7) On pose : ¥ = Inz. Donc:

— =2i
lnzx-EIn:l:+6=K2--5}':+ﬁn—~ﬂ = X

5 Lo,
Solutions : § = [ﬁ | E}

Troisiéme partie

1 1 fi -

) O 7543 53"—2(?"-"’§+53“’) = ?"’””:-zx?“mzw:'i“ ! 4§ x 531
1 na: - =

: 3x—1

Ainsi - 7FH(7 — 2) = 5%1(2 + 5) ouencore 5 X 2343 = 7 x 531,

1 ol = s
Donc : ?1“} = §3x=21 ot ¢n passant aux 'Ingarithmes, on obtient (1 3) In7 = (3x—=2)In5.

w

On tire donc: X =

e —

2) Le domaine de validit¢ de cette dquation est : [+
i AT s Iztnx= Inx
... In3 R In9 2In3
Inx Inx _ In® x 5

=3

i s — - o Infx=18In*3 < Inx = £3J2In3
log, x-108s ¥ = 113" 2103 2In?3

=
—

Pour Inx =3v2In3 & x = e et pour nx=32In3 o x

2 . 2. n .
On trouve l'ensemble solution: § = {E“‘**'“ g 3*-’3"'-3]

U-lu'_zh-.]

3) Le domaine de validité de cette équation est: [R*+°

Inx In{dx+5) In{dx+3)

log, x =—— et log, =
B s R T T g 2 In3

Inx In{d4x+5)
In3 4In3

.-'1:4="¢I+5 s _1'4_,41-‘__5:':]

Xy =3 & velld; elule?;

|

On remarque que —1 est une racine évidente rmais n'appartient pas 4 R+, Cette racine nous permet 1ot de

méme de trouver le reste des) solution(s).

Apres division euclidienne, ona: x* —4x =5 =(x + D(x* = x* +x-5)
Déterminons la (ou les) racine(s} de x3-xt4x-5

La recherche des selutions de cette équation n'est pas facile, j'ai fait une pro

On trouve la solution : § = EJ’HF + v + j_ﬂ + 2 + l}
27 0 3

27 3

WLLE ]

Eln.;;

Th'lﬂ'l"hﬁ Hﬁ'l"n‘”.'l TiTET Y™ r\;unni:--u II'I:::I:- ."—‘_‘ e —— e ol
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Inx
+) log x=—= ' _
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grammation pott dét
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‘H‘ Lo T = -
¥ i | |
: { JIJ’ apire 3 ; Primitives - Foancuion legarithme népérien

i) 2
" v @ log | {3-1 } e P >
o < 1 et done

Ix — 2}
ing3x = 2)

al
E

2 |. [n

|0: 21 e
L ;_E’;&? = o= NX<INBx=2) o= x2—3y412<p o xel1;2]
n aodone
H L l;‘r )
N ¥ i irl_i_[__________ = 2Inx>In(3x—2) = x2

- Ix4+2320 = xeR=11;2]

s o (O 1 = ez (4

Jair Queé le systéme n existequesix >0 ; y>0
i ]

pa+Iny = n1000 < Inxy =In1000 < xy=1000.

g2 M-
x+y=65

.!ES}-stérHE‘ den 1ent : {IT = 1000

Lzl
|5 ret vsont alors solutions de I'équation X% — 65X 4+ 1000 = 0,
s réels T €L
_ 152 = ; 2
i calenle le discriminant : A=225=15* = X,=125; X; 40

(ompluctod - §={25 - 40}

j Hestclair que le systeme wexistequesix >0 ; y >0

" = = 60.
tpz Imx+Iny = 160 < lnxy=In60 & Xy "

2 4+ y? =169
: x*+y
Ainsi le systeme devient . [x}' ~ 60 (D

[ | . x+y=17
Amst le systeme (1) devient : [}:}' = 60

; . - S 60 = 0.
Les véels 1oy ysont alors solutions de 1'équation X2 —17X+

= 2 i
Oncaleule te discriminant : A = 49 = 72 = K7 12 5 A2

fﬂﬂrJrfjru 5 L {12 5}

3 : o ; —
et i que le systéme n'existe que st X £ 0:Y

2.1 = xy=1
3

Pa -

1
ﬁ]'IMIH“J’E ==In4 < 1n(x}*)= = —In4=In (4)

_ 3
~

X+

et

Py,
Xy =
i y= |E' systéme devient :

..'[‘ . I}'

Il
B2 | =

)



| A, e )

i
: - - =0,
Les réels et v sont alors solutions de I'équation X< K t3

|
On caleule le discriminant : 4 = 7= (-

1
Frey P = —= le systéme devient I
(i) Pour xy E : xy =—3

i
Les réels . et vsont alors solutions de I'équation X -:}'-. o 0
: 17 Wil7 - X _3‘\"1? ) x _3+""I?
On calcule le discriminant : 4 = T ( : ) == g S — ; Xp ==,

((1 : 1) ; (;{-:_ﬁ : ;n;-ﬁ)}

Congclugion : § = 1(:

+) 11 est clair que le systéme n'existe quesix >0 ; y > 0

Ona:2In2+In3=n4+In3=In{4x3)=1In12

Ona:Inx+Iny=2In2+In3 = Inxy=mh12 <= xy=12

o . x+y=7
Ainsi le systéme devient : {xy - 12
Les réels ret y sont alors solutions de I'équation X* — 7X + 12 = 0.
On calcule le discriminant: A=1 = X;=3 ; X, =4
Conclusion : 5 = {3 ; 4)
:F =0 (1)
5) Le systdime existe si et seulement si yEE0  (2)
xy3 >0 (3)

{lj ———2-{ dﬂnc—}ﬂ = ;—x >0 = ..:;..[} = y=>0

(2)y 20 = y=0

0 0
($)xyS>0 = f} Ei x>0  (x<0
>0 M bsco = {ys0 ™ iy<o

Done pour que le systéme existe, il faut que les réels . et y soient strictement positifs

yi
Ona. o F)= - [1“1’2‘1“}’3"9 Eln.r—-ln}f]"g (1)
IH(I}FE)=—EZE Iﬂ.'l."-l-[ny __;_:r.-——m& [IHT'I'lI'lJH' -—--— ':EJ'

25 ¢l g — _ 17
f}[ﬂl]ﬂE.InI— ?_]n},s (3}

(1) devient : 2(-———— In 3 )- Iny¥=9

I e
e ——
——
— L Y




@& Xn TS

"
epn v ZIny? = Inp?

Yt '
i Ik ST e In ylho
L AR | . o .
ot in{y " X¥')=Ineg~26 _ : Flinys o ~3
It o) K : (Y
}' e l.;l"'rlﬁ
7 e }f - -
T e w——— T [ E
e onnie X = - lnyd = - '
(3] 3K : } Ines ~lne-1o _ -
i lln (u_e' w “..13}1‘ _ '
Y = = -1,1(“-.
ijIL LR . i
l}‘l ] !n{t:]

L]
m;g&tﬂ!ﬁ'ﬁ ' I-*‘ =8l LY =e -1%
2
[f =y =700 (1
X —Iny=2int (1)

¢ Soit 4 resondre le systéme
1)

— ey x
gona:Inx=lny=2zing = () =m() =nl) S e

.;lH't"““E .'li"ll I_1tl|t5"ll1[ 3}} I —}r =700 &= y [() _11_?{}{} - ; u"‘ .
1\=?{m

2 _ B1%700
175

. f175Y _ .
_A.ill!ﬁi 5 (-ﬂ_‘l-) = 700 ou encore y =324 = 10? = y =14

1y =2 x18 = 32

=:-_-]‘:;Inlul{’ X - ';

xr=232;y=18}

Conclusion - S = |
méthode de substitution.

Inx}(l ==4 101
5 Soit a résoudre le systéme : [I(n{xji :}EZ EE;

=1 0n utilise la

(2) devient : Inx + Iny = —2. On pose Inx=X: Y=Iny

I , XY = —4
Ainsi le systéme devient : [J{ LY =2

Donc les réels X et Y sont solutions de I'équation : t2+2t-4=0

b =X=-1-+5 | t,=Y=-1+5
-1=+5

On calcule le discriminant réduit : Al=5 =

.FDHI'K=—1—£ e [nx:—l—\,@:‘ﬂﬂ_‘]_ﬁ = Xx=0C

—1+~.!'§=In~2"“"'E = }’:‘1"’“"'ri

PowrY==14+5 = Iny=

Eﬂf_ﬂrﬂﬂjs — [,’[ = E_l_‘*',ﬂ- L Y= -E_H”'S}

9} Inspirez-vous de 5).

0 Inspirez-vous de 2),
=3 =2 = x

1y 3 3,3 =
‘Ona:lnx+lny=In3 = Inxy=In3 = xy=3 = %X

Pl e
i —

7

=
b

p——___¥

-E-E"q" P

S i
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Wt S 114

l”l"1 Il|-|1 i (1N TR
11y L] 1 I ..]1..'“’“.“
il i oyt oL LT T8
i’ |”['l' 0 L B 1" il LL I Ay Fiigpy
H'I‘ LLE = JERE T E RO e
<
; V e g3
oy s L TR 3 t
gy afonne LU
lu !

Ay p=tn o =
= l': l‘” {II s -“.“ e =in L't} = In [":‘-.}

L
pils sl 5

.....'- — Ill,u: : i’”ﬂ [1:'

“,_H“llh e e !:I\'hl;"'ll'lt‘ : [I"— v | ‘ 1
: oy .’.'ln:;{\}

ponainr =iy =2ind e ) <) () o 1o,

Lan tilisant (3)): X% = e = 700 ¢ -_,_\ . |
frydevieut{eBIEERE @) 4 =y (}r) 1 =700 ¢ y*\%z-‘l‘hmn

AR = oo g , - 1 =TRn0 C oy - ;
Ainsi 2 (FT) = () o encove o= e 24 =11 = y=1d

16 _ 16 _— |
{3}{!nn|w B e ¥ 18 = 42

coplusion s § = \X =321 Y
lode de substitntion, |

X (Inx)(iny) = =4 (1)
) Soit A résoudre Te systeme: lln(.‘:}’] = =2 (2)

IH'I_

=) On utilise la mét

[gj;lm-':rm nx +Iny =-2 On pose Inx = X;: Y=y

; }ﬁ' = _’1' |
Ainsi le systéme devient {:{ LY = =2 ,

; . ; e | -
Done les réels X et Y sont solutions de V'équation : t° 2t—4=0

: _ v ==1-%5 ; ;:Y:-—l‘i'ﬁ
On ealenle le discrinminant roduit : A'=5 = ty =X 1 V5 Z

_1-V5= Ine Vs = x= eIV

EPorX==1—=45 = Inx=

1445 = E-Ih@
f I":HII‘Y:—]-]-E — [ny:—i-{-\,r-'l'-lﬂﬂ = ¥
| - I
- Conddusion - § = [J. e 1VE Ly = E—l‘i“q-l}
. 9 1“"1“1"’?*1'“113 de ).
0 spirer-vous de 2). ) 2
, _ xa},a..gii-ﬂﬂx y?
: H]}DHH:]nx.}.m},:]n:j =:rln:r:_}-'==1n3 — I}"-'=3'

i
|
i
{
-
1
1
[ |
A
1
\
b
\
1l
i
o
L=
1

L ————
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3=Y>0
£ " v
i 7 = £+}r3= §2. On po==
1.y7=1 - o .2 2% + 27 =0.
Deonc - X° T ) ) e YE — 12 2
B ¥ =12 0uenO
E_FE.—IzdeﬂH---' Y
Ainsi I Equanst 53 g Wl
it A= = vp=3 7 3
r - e i} 'p_"u-u'l L] . o —_—
On calcule e discrimin2=i { g e P=9 = YRS

Pour }’3 =

T
Comeluriam = 5 = 11
e ———

12) Inspirez-vous de 11

I!Iﬂﬂﬂ' 14

: Iy > 0 ou encore six > 0. [}f = Ry
— i 1 sulement 51 3x > en
* = In3x existe siet = le T S
1, La foncnion ffIJ

G _ 2=, x)==, Dy =K
f'(x) est dérivable ar B e ) == T Ainsi: f'( = Wy

5 O
- = UYL - =
existe si et seulement si 5 — 2x # 0 ou encore si X = = D,=R H

2 La fonction f(x) = In|5 — 2x|

| P

e ani s

{5 z:] -2 2 2 e _ ¢z ,:ﬂct._l":
f'(x) est dérivable sur K — { ]r:t fi(x)= ey Ainsi: f'(x) = 5—, Dp =t L'l
2x—3 4
3 >0 A _,i;.-j-_..ilul'—-+a‘.'i
3} La fonction f(x) =In existe si et seulement si {51-1‘4 = Dy = l gl W]
o o =1n(55) Sx+4=0
( dérivable sur & ~ [-' : }5'1 fx)= =) 22 Ainsi: f/(x) =-—. Dy ‘:"'”T‘-E}.
f(x) est dénivable sur = (:::i:' = oaysEay . av—s' 1
4x—1 A JEA
) La fonction fexiste si et seulement 5i[ x 437 0 = ]::lIr = F;-[ 1'}” == —21
x+2=%0 =

(.IETI-I) "
f’{IJ L] 4 llf{'fiv.vah]": sur Fﬁ = {_i :E] et :f-(x} . r+2? e X +3x+3 .
I {fﬂ_-ﬁ) (x+2)(x?+x-1)
x+?

Ainsi: f'(x) = £ Dy =F - [_i -E}

r_f"'zir.fftr—!}' : '2

[ 1-[1:”

5 La fonction f (x) = InfInlx|] existe si et seulement si []n|:-:|, # 0 ey Piﬂ::-f'f'
0

X ¥

J'(x) est dérivable sur R — {-1;0: 1) et fiix) = publ) 1

In|x| xlnl:-:i

i m o  aeen e bt D e

\
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i e D == I * Prip i
'.l‘i"r E'r}_-_.,'_l."-u]- - - ._f _.._.I“k__ =1 A 1) vy .
‘...J : - g ———— — L X

"{“4_": l]{. !"::In. Ty (a0 e

.Illlif'liir"l.'fa
i ;

Jil'u;.r-".'ﬂ'“-'ﬂI e 1)
Y 1%}
b, '

Luetion fF{x) = Vxlnx existe g ot 5o

ﬂj_:ll lt'ln:nl[-nt & {Jr Iy =0
*1 jvable swr J1; +oof ¢r ., £ Yini =11 54
[ esteivab ] [et: f(x) =EMY e, Rl | ERC
f Xiny T
1rlnay X ln oy

... L -
].Fi:,f[:’l']_..g.'\l_lﬂll llr r]J"CI'.:I-I

AN = —

y i
] IH"*P‘I”'?“ ons de 5).
g1 18

10 In:‘.pil'{‘jﬂ-l'::llls de 7).

\ J_.I II!SPIIIT'E"!-HUS (.il.:'!' HJ.
l

) [spireE=vous de 9).

1} [nspil ey OUS de 7).

; . :
4! La fonction f(x) = —x* + x%Inx existe si et se

ulement si x = @ = D=0 bon|

‘H\ Flx) est dérivable sur R et: f(x) = 2xlnx — & Ainsi: f'(x) = 2x1n x f
, - - - X, D
— ]

——

i

- 3] Inspirez-vous de 2) et 1-£).

(Inx)* . ;
. 1 fonction f{x) = existe si et seu G [x>0
- 16) La for f ulement si {x 20 = Dy = 0 40
G - ‘ , 21nx—(lnx)? . 3
f(x) est dérivable sur R" et : f'(x) = xE nx) Ainsi: f'(x) = 2inx :n”,;‘ v
A 17) Inspirez-vous de 16).

15} Inspirez-vous de 8).

|l'IEIIﬂI! 15

friexistesi et seulement si: lnjx[ #0 < Ihx]#Inhl e |x|21 < x=*1tl
Dﬂ”l:nllr =R—{-1;1}

Pour tout r dy domaine de définition, on a :

1
1 " T
oy (nfx])’ o 1 B (Inlx)" % _ ]
PO =m R mid 07 ek nlsf xiniad

[irlexiste sj o seulement si: x # 0 et Injx| #0 & Dp =R~ 0y =15l

wli

L lonetig est B°

naine de définition de
Ay

€5 3 " Y existe si et seulement si x > 0 dong le dor
M hey _ "

R X bornes du dormaine de cdéfinition : |
b ] Trh:ﬁl_..- g, “u P— i a— rl———— RS

i
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S A e L iy 08 Yo T
Y s o — oL
s ol ¥ e
I."'ri‘:f""r‘
n*
l s e 1)
! jreev?
st
; =vxlnxe
5 r’nﬂl"”:’" f{x,} Kiste B o= 1#:11.{-'-”.";"1, 8 §x lﬂ.‘l: = )
gl o
¥ , x"ﬂ hn!_—l-
13 .rl-rl'“ab'h-Ar Sur ]1 +m[ et f {"""‘} = "{-r:l-f-"_. —_ 1#lm -_--_-_-_-_-_:"'
r.{f}ﬂ' & -i'-'il"_jr I Eie=
BRI

1+Inx
o o ——T
.n_i-frlf T rlalnzx
|:j'| 3 -._._._________.—

[
vons de B

Dy = |1; 4]

g! |r:FPirEz

goveuis de 7).

10 [uspire?
1l lrlip'rr{-x-rm 15 de G,
11

. g
12 |n5pirrz-mus de 9.
E

i [nspire?=} ous de 7).
13

: SRR, vl o ) _
L2 fanction f{:.:} = —Xx°+ Xx°Inx existe si et sevlement x>0 = Dy =10; +or
@) o5t dérivable sur B et f (x) = 2xInx — x. Ainsi - f'fx) = 2xInx-x D, ==

15 Inspirez-yous de ) et 1)
J. .

. - - X
EX15te 51 &t SF.'IJIE'ITI"":!"II 51 { 0

(Inx)?
x = D;=]0;+um|

i La fonction f{x) = <
¥ ' _2lnx={lnx)? .. . .. .  2iox-{lnx}? -
f(x) est Jérivable sur R et: fi(x) = o CAmsi: ['(x) = . Dy ==
7 ]'ngpfr'ﬁ[-'m'ﬂllﬁ de |ﬁ:}.
[5) Inspirez-vous de 5).
]ﬂﬂﬂﬁ 5
| : = x|l & x¥zxl
fr existe 5i et seulement si - Injx] #0 & Injx| #Inl x|
Lone I'}f == —-f=1:1;
Pour tout 1 du domaine de définition, on a 1 .
1 1 ﬂni-ﬂj s = P, -
“Tnlx|  Infx]  xnix] : T
I'1;existe si et seulement si: x # 0 et Injx] 0 = Dr = >
| xeneic 16
ok R’
; on de P est =
" Lafone > 0 donc le domaine de défimt
nction if existe si et seulement si X - o
s boties du domaine de définition : e —— L:_Z.E—

[ R

| M, - » —— e e WY
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Chapitre 3 : P

—1
-lnx ==—00

lim

L RS X

Im g (x)=

b

lim w(x}= lim ll'::c—I—:«rln::].’l:—dﬂ

r——d+ X

Dérivabilicé de v .
e '
W est dérivable sur son domaine de définition et : 1 {x)
croissante sur |1 ; +eel.
e Pi{x) < (1) = —1ou encore

O
=7

Done U-I-" ERT CPOIRRANE AT ]ﬂ ; 1[ 1 ol | :jJ[:.lr:'} A
2) i est décroissante sur J1; +oo[ implig

Ainsi, tr(x) << 0 pour tout £ = L

T T TR ~——

rimitives - Fonclion logarithme gy

.'[‘{::‘H':ﬂ

| EXERCICE 17

Premiére partie
x¢ 0

i EEiStE 51 et SE‘“IEH]E‘“I Si dﬂn{: D - E'EI '|

lim ffx):;__.u =

5—p0

. Inx
lim —=0et
X

e o n]

X

lim f{x)=

O | e , F
Pour tout x de D, f'(x]:(EJ :_IT—_JF est du signe de 1 — Inx.
x

Ona:1—Inx>0 = Inx<1 => x < edone/festcroissantesur ;o
K -.--’.i":r

L5

Ona:l—-Inx<0 = Ihx>1 = x> edoncfestdécrolssante sur ¢, i
x O g +0
56 = 0 —
F|—= 7 — ™ o
A
—r
5 4 3 .2 1 + i‘ é & é.ﬂ: R _r :
6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15 1

=
——

T""‘I'iﬂ‘l“‘l"lﬂ TFr o T TR e o
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LLICUR AT AT TR TEN

ln
}{]H"i f-{\} —_'111.:'[' = Py - i,
-—u-____g_' U
!gu!!!l!‘!,!i!ll“! =
uln
'
x) = lnfinfinal eviste < X .
EE _i.[-t} II i |1||! UNISte 51 pr senleniey e 1111‘_1? 3 vl v ¢ 0
AR | 2 NS P

\ 1I\1|'|1||.1.'|h # 111M £ X # 3
frue Dg = B—={0: -1; —e; 1. el

|
1.~
.1.111|r|-I|1.1|.|1|T”

| pour tout.r €D g'(x) =

g(x) = 0D — |I‘I1|!‘l!|l‘l|x”| =0 = Inllnfxjl =1 Inlxl=¢ = x = Lo*

groisiéme partie

1)La fanction_fest déhnie sur B. On a

x=0+ x—0+ Bl

_flj.rq;[r]+f(x) = lim Il“ I l = lim :r:ln( ) = lim x(=Inx) = “I'l'i =(xInx) =

1 1 )
lirn_ f(l’]' = IILT_;T In (|;D = JL'%‘_IIH(-;) = hm x[=In(=x}] = Hm —-xIn(—-x) = “'?{'. tint =0

Done¢ : liMy—o+ f'::f) = limy.g- f(x) = 0= f(0) done fest comtimue an point = 1,

g) Limites aux bornes du domaine de délinition ;

T tint

1) = lim xln(—a = lim x[—lnt—xﬂ‘ Jim =xinl=x) = I,

im f(x) = J.!.‘ELX*“(L
= o

N = (:'l-)= lim x({=Inx)= lim —(xinx) = -
]iTmf(I} = xEme bn ( ,‘_ED B IHTWIIIH o x-li‘l"iﬂ' { e
X=t

et = (D] =m(E)+xxF =D -

La fonction fest dérivable

= Ona:

(Ona: f'(x)>0 < In (ED >1=

: - . e By
Done fest décroissante sur |[—¢ 5 € | N Smp—
BEg 1 e In .
(i} Ona: f' (B} <1=
iOna: f'(x) <0 & In{|7
-1 ¥ -1-{.{}!
3 y . 1'_1 U C i
Done /'vst dieroissante sur |[—o 5 —€ ! |

3
pp———__ [

L ————— g Y
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1 1
1 =L
FD g

;("‘E:r ET[J. . f[ﬂ_q} T IT'I(

“i"ﬂﬂf :

O obtient 1o tableau S

On obtient la courbe suivante

T
{T]Iu-:l : }’{I]‘ =1

8)Ona:(T)y=y i ¥y = f'(Dx -+ f(1) =—(x—1)+ 0 =1 —x. Ainsi: _Hj

| EXERCICE 18

o l+x>0
1) £z} existe si et seulement si { x > = D;=]0; +oo| — {1}
Inx 0
2) On trouve : lim,__, f(X) = 4
3)Ona; 3
f (1
- 5

—
o
= i
1 1 P | T B = e L T P— B



bl v ) I
! i1 el o
: FI1I I Fooe | ---Inl 1 !'_"t..' t o)

e - - ¥ STy, rﬂnnhﬂinue de Smﬁﬁ a . TR 5

) I : X
I“’ f{‘ L] L — Il'l.].' l ...:.I“ I I'I“i-q _.',] .
' Gk =i+ By
I"]J";-|} .'““'fl I fl{\_”l :
AN e e e
Il'.{"'” A I
nel+
In(l+x) ~— %) In(l + xy l
L o A i o+ x)
" I'": [} R I e o = ll.ﬂ \_ 1'“ i
L In = In} om —— =iy B ,
i L S .'1'._ ]ﬂ -— rﬂm X In ¢ = =
X —_xr."-'_
li B
s iixy = o
In(l + x) e ———
Ji(x) li . !
o —— = lim = _ |
- i ; =0, Ainsil hixy
= S — o ' h“hu( % ):u
X
. In(1 + B
4 i Inf(¥) = lim = = lim MO+AG)-1n o) i
] : AL _ L 2 .
- Va0 1+ ()
: ol Laduit que : lim, ., fl{x)=1
{(men!
| fest ‘HFHHIF{-' continue et dévivable sur [ﬂ : +m[ ctona: II{I} = 3 >0, ¥ x = 0done fest STELCteinent
L x+1
cagife ST [ﬂ.' +'~"‘E
2 On trouve : (T):y(x)=x+1
3:0n ohtient 12 courbe suivante :
!-
:f-r
1
i’ !
—
| E | 1
; | | .5 E 1
| : ' i \
..—-" I ¥ t 1 1
.I IT'I"
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La €lé du BAC — 751 : arithme népg I I

T . 3. primitives - Fonclian 184 ! NEpGran

- ire 1
& > il
| X £
I.'L-. : T[ :{I} = L 1, Y2 0 done g est SLLLLS (R TII i

jvable sur [ﬂi ] m['}:-.\-—‘l- fml ki 3
I!E'['”'E 3 {{E [ﬂ . +'|:':|[ [I';'I“E E{I[} : + i it LIUl".HHi . 1"'

i i !
st déhme, continue €0t |
- ¢lans 1[!'. +Eﬂ'[. De plus, (1) = 4 ¢

HEE : bijection
: T ,,-'ilim*ig'l'*f‘*?i"s‘3 Lne . s LS
croissante s [U, -+ [ S s o admet une soluton “[l;}q= f{.‘l.'}" . o) déduitque Foond] *ji
ne[-1; 4o, alms 1'5“1‘:133 0 :‘_!DI'I{‘ e[l 3]). Et conun¢ B N !rl'i
. g

_in2<0etg3)=¢

f‘fl’} = y atlinet 1UNE unlm'r-wn (FHIIL

i EXERECICE 11

1 ML o
~3: +m[etona:f'(ﬂ=;ﬁ}n' ‘ﬂ'xE] 3 +ml'!m1rj A

; : dérimblf sUT ! In{x+3}
]_} a]ff'ﬁ ur's ; Ilﬂ‘x--l--i-mr_; — 1.Imx-+m ¥ I1.
AlF

i 1 1-3; +col, Paraille
51 5tJ'irLi-:||r|Lr{l'ﬂlﬁsunri- am] 3 [

N -
2 Til1ls : acpion () en e
S0 arlimet mwLlrzl.n-_'lw]J:n.ll::}hqm dle dlirec | p
e (x)=1 In(x + R === done la droite Jequation £ 7 esUNBe isyiptee
; j = lm —=
De méme, [iMz——3 fix. x-+-
«oiicale de 1C3On obtient la courbe (CA b
£7 |
AJ5
"""""" L
;'i|'||'|
I.\'.l'lll.g
L8
|
_.__*. 1
1
4 5 :

b)Seitg(x)=x~f(x), x>-3, g'(x)=1-f'(x) = % > 0. La fonction g est continue ¢t strictenment

croissante sur |—3: r ; :
] 3; +W[ a valeurs dans B done g(.r) admet une solution unigue @.

o

Ona:g(1)=1-Ilnd4<0etg(2)=2-1n5>0donc E]l :2[-
Ainsi f.r) = radmet une solution unigue o € Il *2!

2) b} fétant strictement croissante alors 1xg2 = f(1) € f(x)< fQR)
Ona:f()=nd>1etf(2) =In5 <2

Dnnc:l*:f{l]if{?)f.Z |
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x"" |1 .n” f“l -'5“'- |1 2]

H.I'E!l;zl' r(}—m

1 i il'l 'l.r

Iﬂ!' v

fn effet,

g E“;zl, 1gre2

mi s

m"4 <t FAe
L

455l R LB INVerses [ o IE; e {:%

"
: !
\ine E % f () 5
. % _'_,_,..—-—"'_'_-_._-_-_

Lon nontre [Iabord par une récurvence simple que U, e [1 2]

i =

negalité 3 L& fi(x) <3 - est alors vérifiee Pour tout x du segiment [U ]
n} ol

;inﬂ-

L négalité Jes accroissements finis nous permet d'écrire : - & £2n1=/(0)

5 U —u: I

ﬂ-],ﬂ!f{uﬂ] = UTH'I “f(“) = x ¢t done
FQU,) — fla

5 Tt s f a0

" . * 5 Ui: — < E

1 mn
511}1[-'?05‘}"5 |[_,r:,1 —al = (:] ]Uﬂ. p— 4:11 et mmontrons que ]Un” - “1 < (}_)'Ml \U.} B -:1[
&4

N+l

U, -«

1 n+l :
Dont U, 4y —a € (;) |Uy — &|. Ce qui achéve la récuirence.

! 1y ;
h]ﬂua:llmn_,+m (—-) =) = Ilmn-4+m Urt = ¢. Donc {Hn] CONVErge Vers .

Ontroyve: e = 1,505

Uppr — @ 1 1 1f "
<7 = |Un+1—EI€11Un‘ﬂ|€E((E) IUu“ﬂl)=(E) |Ug —

| Ay premier rang [Ug—al € |Up—al= (l)n Uy — o] done 14 -
4 0 ong linégalité est vériliée au premier rang.

| XEReIce 12

i Cantinuits de £, en 0

1| existe, pour un réel £=> 0

La fop
ction ¢~ ¢” est une bijection de Ra sur lui-meme.

i
2= %, Posons done x = ¢™.
+(ntint)" = 0. Donc [, tstcontinic s 0,

|'!_|] "
I) — llmt_ln,+(t ln t ) s hmt-—:[}

.Fr';_lﬂl,iﬂ;]”lfq; I!'if en ﬂ ;

Jdonné un geul t = 0 tel
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Chapuiee == 527

I

¢k Xr)

m o 4+ 5
fulx)=ful®) limx_.u*““-r} , O trouy

Pour toutn » 1, lime_o*™ y-0 T 1
ool aduit de fonctions dérivahleg

3 o +m[ carr ¢ est un pr sup |[],
2) Pour tout n = 1, f, est Jérivable sii ] : = n-1fpn + Inx). * to
Pour tout r > 0, fy [;Jl —1+Inxetsin> falx)=(ln x)" l

3 0 w'a pe sens pour £ = 1 cest :
") a TR F H
avons mis ce cas a part,
Tableau de variation de fi :
0 !-—‘] +C0
X
e +
f(x)

Variations de f, pourn @ 2:
1 0si0<x <1, (Inx)"!>0six> 1

Pour » pair: ona: {Inx

Pour » impair :on a: (nx)* 1 >0six>1, x#1

Dans tous les cas, (Inx)* 1 =0sir= L

n+Inx}ﬂsi:c::—e'“;n-anﬂ:{Isixf:e'“;n+lnx=Dsix=e'“.

On en déduit les tableaux de variations :

1 pair
x 0 g | +00
falx) i3 Q = Q +
L 0 b nte™ N 0 2 4o
n impair
| falx) = ‘-? + ('l} +
fﬂ O Y -t oA 0 7 4

3) Les courb . . .
) es (Cp) passent toutes par les trois points de coordonnées suivantes : [0 @), (101 ¢LieC

1) Une récurrence nous permet d'établir le résultat.

2) En effer,

( i 3? = 05X €os 2x — sinx sin 2x = cos x cos 2x — 2sin” x €O X .
Sx (cos2x — 2sin? x) =cosx (cgs 2x — (1 — cos EI]} o E{JSI{ZWSE

Kl
sl cos3x = (2 cos 2y 1} cosx

3) En effer

» CO% —

r_“___“-_ 3x = cosy (2cos2x — 1) = S0S3x _ 2c0s 2
cose — 2c0s2x — 1. [«:

B F—
.
e
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i|Juil' 0
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e 1

l|' oletinie sy Jes 1L

.I'”-H'" 'l,l-l'l 'Iul'"ll.lllllvl'illt lil l" :': {] I'I'””'r Iu ik I ilijl”p' _J_”I LA :

{ oot o ot seulement si Lo(x) > 0, done si et sealement silnx > 1, Done Lo est dfine s Ze, on?

st si et senlement si Ly () 2 0, done si et senlement si Lz(x) > 1, done si et seulement si lnx > e.

:
i il B ¥ ',-i",l
Do Ly oot oldoppnee sinp om0

i 1 - F ¥ ' L] |‘|. 1Vt ]{‘5 fﬂﬂtliﬁnﬂ
; > SR A #y T a formnnle tle dénvation de
L lanction dévivée de Ly est la fonetion X = =, Ln appliquant la fo

fendes, on abtienl ;

1

Ly(x) = In'(Inx) % 0 () = 5 %5

/'J Lttt Parrcnrrenee gue ;
1 1 '1'
vaz2 L= hm
. Ly 00 !

~i"t’i*£’ﬂﬂ' Comme on vient de | ir. ce résultat est vrai pour = :

) I g« mvient de le vorr, ce re

j pour # + 1.
AT
PROsons le viai pour un enter a2 32 2 et montr

ons (qu'il est V1!

Ty f;] i
J
o0 Ln{l’) done .
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La €1¢ du nniﬂ!"/shapi“ﬂ g ; Priny L o
k 1 l
& =1 IR 3 g
ll&_ 't.,_ jt P : e }{'-_-_-{_.:ﬁ I I(.t"j X ’ ..-‘_,.-
= { } = (.f} Lip=1 )
|E‘I.'I{L {Ij} » Ln Ln ’
= n
L:-I-ln!.(x} .lr|§
ol
1 ;
e 1 L b
o pocurren ’ ﬁ"'Halii'HI e
.

Dapreés I'hypothdse d

1=:|{I-} = T Lk}

u;rrl.'?z- .
____*_\]1

1
P r = = gL
Conc oo : L (x)=
oA .lr”.‘ _-1_-_-_._._{/
Int x J

| EXERCIGE 25
I . :
1) On posey = VE Alors: W (zm}') =0 = dim A
In? x n?yE i ( y ) i St —_—%
% lim I
¥

S T e

2)Ona:=In*x +2In%=

_1<0 ¥X= 0
Done: ~Inx+ Zlnx —Inx+ZInx=1-x2
 fi(x) = - < (.

3) fest continue €t dérivable

L= —(nx—1%

- 1 " X r- w -
Donc fest srricrenent décroissante sul ]_'[} i I_
Tableau de variations : ) ]
———— —
X 0 |
fiix) =
f"__f} -0 N — | )
]

; 1+In%x 2
.;.} 3"| Ona: Ijm:__”_m [fi:_l:] -_ [—I + 2]] = ]IITII_..|.m ” = ) done ﬂ-# adimet une asviptore nh]ir_;rur- i1} 1

d'équation y = —r + 2,

2
b)Ona:f(x)—(-x+2) = “I; 250, ¥x > 0donc (D) est en dessons de (O,

c)Ona:x+y=0 = y=-x
(T) est paralléle 4 1a droite d'équation y=—xsif(xp) =—1 (méme coefficient directeur)

D } I i ‘—Inix ‘I‘zl e B
") =~ = SRR o g o g2y + 2l — 1 2F = -2
..r‘\‘ - 2
ns:~In°xy + 2Inxy — 1 = 0 ou encore —(nx; -1’ =0 = Inx,=1 = x,=¢ 4
GHE:(UE}?(I}—}F-’{' :
= IDJ[I"IQ) EL o, . 1+Infe g calie 1
f(xo) = ~(x~e) + —%2~g==xtoy X
Ou encore : (T) . y(x) = s 2+2¢ ]
: 1
d)La !":}nr:fiunf ' |
réalise une bijeet; .
Jection dans R, et en particulier dans [2;3]. On a: : 1
f{E} — -___E_E 1+1In%3 |
7 20 f3)= —1<0 ; 0€[f@):f@) 1
3 . ':_"““J_......--_ ---—.! - 215‘1‘_’;_-_: 1

e ——
!E;mﬂ Kﬂrk.'-l PRy oy ——



4u Hﬁ""_'ﬁl“ e

B - Ann"'i‘
‘Ii e e =y =
I[ Chaping o T—
ﬂ:l".., o ——
!..t - Wikiven - Pogn, Uan bagay BRodiis
e phe A adieune solugiog, W e 4y 12 -':1. S
g B
JsE .
o 74 =0, |H P LW = g o
' = —— T W <ac2y
5 L rlky
1 b1 e -]l = "} L] * =L o
i e 10 = 2het e+ 10 = 2.H oy Lot — ef « ,
s M e —‘2—[-[:'-— et done ¢ ey CLTLEL R T
At R Al AL Ly
1 : L U P
. 1
-i'hl-lllh:‘
h
e

|[IEH'IIIE 18 o
| tIE]-1;+m[ctﬂnﬁ:f(ﬂ-—————‘

, - tou
i} fest définie, continue €1 dérivable pour

Swl-1;1], ') < 0 = fl!
Sir]-1;4+oof, f'(x) >0 = f1

Tiblean de vartations




=

Bt T —

L Y I —

ff-ﬂ = 4 [‘t]ifn_,-_..,_,-,fij = -ir

[ty
Gl 2.1t
22 _ 4 -2In(x+1)=*+® lime—y 1227 — T

b) Ona:limya-17

flx) _ +
De méme, Mg 4w 7 o
—] i C _

¢} (i) Au poine il alscisse
parahbolique.

Faelret L Leanche

(if) En =<, b courbe dle

d) Courbe :

[P T
e

8) a) Sur ]—1; 1[, fest continue et strictement décroissante 4 valeurs dans ]— -;— —2In2 :+°°[~

L

1 1
Qrie ]_5 —2In2; +m[ donc I'équation f{x) = 0 admet une solution unique (fest bijective) dans ]"131|' :

De méme, sur ]1; +¢o[, fest continue et strictement croissante & valeurs dans ]__;: —2In2 ;+m[.

1
Uele ]-5 =2in2 ;+m[ done I'équation fx) = 0 adimet une solution unique (fest bijective) 1ot

]1;+W[.ﬂnﬂ:f{2)=1—2]n3-=:i]etf{3)=-:——2]n4::-{]dﬂncctE]2F3[-

I

Ona: = i
2 f)=0 & Z o1 2inx41)=0 o E_1=2In(x+1)

Ainst et x? __.,)L"J

LEORRREI () —— — - ) 7 - 1{

) < L=2In(x + 1) admget exactement deuy solutions dont Fune, @ E |
.L-HJ

2 _1 ZIn{la+1) = uz=2+41n{u+1)Hmmm9ﬂ}ﬂnnﬂ=wf’:’/ﬁ."

I -
R
o~

N S

goqdans
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e e SEUTCLeent UL RRLELHTTIT el A Q"J""'“"llu\»m
I i ;i | | \ 1 vialeyy, s l 1 LT
..llll oA ol ™ :|, - 1‘.."' : t"“ E-EHJ_‘L‘J_
i i 1"' f l l '““l.l g Ro1dal
Il!|1
! TRl [1.| SREE lhh s |l i -.\hl TLony !‘1 1I.."l."i L"‘ 1-"Il.'l.lu "I
ﬁ-.ﬂ.hl“ 'H'l. TNy X € 11
FY i K .! ~ L T o 3
b | -{l'l-l""'.l'hl"' L T ST e Yoo MW le ye sy %A ll
SRy th L' ' ‘..1.1 11'1“." :
:N‘ L L LI [ T que
f symEEIQUEs PAVTAPROTER A premidie bisseetrice (y « 4y
1.." :-.
' ll'#"-ﬂ*
52 (+x 23l +x)5n3 >0,
A bt
g
p i \
jih "= l'.H]hU]
= Z 1
= ee—— e
. H\;JE [1-{-1}."1(1}:’6 (1+x']h{.ﬂ‘:ﬁ 3 (2) .
gl ¥

{1-&!:{1}&;* !

> 2 done la propriété est vrale au premier rang,
k=01 2,3, ..., 1t et montrons que Uy yy 2 2.

¢ montré que h(x) > 2, ¥x » 2donc h(U,) > 2 ouencore Uyyy 2 2
ryellot. oM aval

* 2
(equi achdve la réCUITENCE. DoncvneN, U, >

3 ; U i u!.._

h(Un)—h(a) < 1 ot comme h{Uy) = Upay € ho) = o, on
3

. ' 111 q
Dapeis Ninégralité des accroissements lims, on € ‘ U,—a

: 1
i'“m:'uuH & “| = ;'Uu - ﬂl

1
“Ona: U, —atf € lmu—i -a| < 3 KE'””'E als 3

WL o peajgl = VW <5

HI. :nl -_“ |.“1 ,_1.:1:!

iy
ﬂll'ﬂlll‘n‘l}u % 7 {'IH

I------__———--—
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o (Fanction exponentielle) 3 |-
ANA | —is
xﬁ:iv / — 1 «~

I EXERCICE |

Premiére partie e
Premiér ¢ _o—1 X_,s:.__,e B — }:z+(l_'f)}':'-e::ﬂ

x4l -
+1. 0. Donc € 2x+1 7 2
’x}a (1 e)2+4§=1-ﬂ22+ﬂz+4e”‘[e+l)
ant: 8= L4

|}Dn |mse}{= EH
e-1tetl _ .~ ) = X=X =¢

On calcule le discrimin

g=1=e=1 _ . . b =
Donc: Xy =—— ~ l‘f‘ﬂi_ 2 lfeuﬂ - 1=2x+1 & x=0
Ona:X=e*t! & g=etH s BT

Donc: § = {ﬂ} ’ .
e}anmseK=ex;}{}ﬂ+Dﬂnce + e :
On calcule le discriminant : 4 = g = X =
Ona:X=¢f = 1l=¢e° = x=0

_2=0 & X*+X-2=0
—2<0 : }{1;'1}[] == :{=K2=1.

5= ﬂ]‘ - )
;nﬂnfma-ez"E:Ee’ - Ho3pX=0 & ef(e¥-3)=0 < e¥—=3=0 & x=h3

Donc: S = [In3} ;
= 4e”? ~3== & X*-3X-4=0

+}annse}{=ezx:H}D.Dnncez"—E-—ilrE ¥ = X-—3 ~ ) R

Dnt:alcuIelcdiscriminant:ﬂ=25 = K1=—1-=:ﬂ - X,=4250 = = Xa ;

Ona:X=e2* = 4=¢* = x=In2

Done: § = {In 2}

1 : — D :]H-{-llﬂ}

5) L'équation existe si et seulement si:1—3e¥#0 = Ex¢§ = x#—=In3 =Ly

e¥t2 _ 4 = e*+2=1-3e% ¢ 4e* = —1 impossible

Ona:

1—3e¥
Donc S = {0}
2 2 —R- In*}
6) L'équation existe si et seulementsi:3e* —2# 0 = e #; = x¢ln(;) = Dy { @
Dna:ez:tfx::l @ e pe¥ -4 =3 -2 & X —2e*¥-2=0.
P
OnposeX=e*; X>0.Donce* +e¥-2=0 o= X*-2X-2=0. _ 1443

=X
On calcule le discriminant : A' =3 = K1=1~ﬁf§¢:ﬂ : }{2=1+ﬁ:’ﬂ = X=%

Ona:X=ef = 14+V3=¢" = xz]n[l+\(3_]
Donc: S = {Inf1 + ﬁ]}

Deuxiéme partie

1} Transformons I'expression de (™% — 1)(e2* — 3).

Ona:(e™ ~ 1)(e* - 3) = e™%(1 — ¥)(e2* — 3)

A e e
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l EXERCICE 3

Premiére parti¢ : voIr €0
Peuxiéme partie

(x—e")= 00 —(+0)

LIS

Forme Indéterminée. Levons l'indétermination,
=ror

. hm
1}Ona: L J J | }
v & or lim € _4towodonec lim x—¢ = lm x I——T = —n
= T X ¥
Eneflet, ¥ —& = I v ) o o Xy 4 X
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Quatriéme partie
tanx — 9

a) On trouve : lim,_ g, (sin X

b) On trouve : lim,—p+(€0S oyl = 1

2x+‘1)2'r _ 2

——] =e

sinx In( x ]=1nl:-:[—1f:|1sinxlsinx

Ona ln f(x}= : ;
¢)On /%) X—=5Inx \ sinx x=sinx

On applique I'égalité des aceroissements finis 2 Iapplication t — ¢@(t) = In|t] entre sin et

In|x| - nfsin ] ey 1
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existe donc un réel @ dans Jsinx ; x[ tel que _
X—5lnx x

sinx _ sinx
est compris entre 1 et

On en déduit que In f(x) =

¥ X
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m —— T ox t 1
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e - ¢ lim — "
et -1 b
S ] g ;]_I.nln I ... ! = =1.Donc lim, b =
im ——— = lim — 5 =" in’ §in x st
W == _ - ] sIn X ;
%) ginta e SILX lim —5— hm X
.-'-':3 y—alt X x—rl]
X 1
se X =
gy x+2
1
rel B | '” { 4 E}EL:'_:T.E = ﬂ
I : € ___¢ lim —— =0 Donclimy alX
lim (x+2)e? = _hm = Man
7 X —tn X A=t
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| EXERCICE 4
| : -1 | 1-cosk 1
2 2Z_ _ : ¢ =CosX . _ 1
e*'-cosx _ ¢ 1+1 £osx Df;,ncllmx-—m—x—?_—— lmy—p e + e ]_-1-1

1}0na:—— A2 %z

z ;
5 G e’ —cosx 3
Ainsi: limy_p——7— =3

L 1 .
2)On a: (cosx + sinx)x = exp (; (cosx + sin x}).

Comme £ — 0, cos(z) — 1. On est en droit de supposer cos x # 0.
In{cos x + sinx) = In(cosx (1 + tan x)) = In{cos x) + In(1 + tanx)

In(cosx+sinx) s In{cosx} + In{1+tanx) __In{cos x) oy In{1+tanx) » tanx

Soit p 3 L tan x x
Posons 4 = tan x,
. In(l+tanx)  In(1+u) tanx , Mx1=ﬂ
lim = lim— =1 d im—=1 lim 2
X=0 tan x y=—0 U x—0 X x—0 X
i
= £

. 1 _ 1
Nous avons : lim,_,g ;In[msx +s5inx) = 1 donc lim,_,g(cos x + sinx):
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: 252 . {In2)jexInz_
3)0Ona:lim,_, = }1111 L :!:-1  _ ((m zjcxlnz) = (In2)e'"? =2 In 2.
x=1
2 -1
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i y= lim x=0G%F % = E
X ‘
ILI‘II]-I-C: h{ :’ _.-_._-—r.m: l | I i
wtey=1l=3=""3 - i
O 1 T done : #1'(X) Vo |
qvable 51 ;

Ji est définie, continue €t clé

_I___.f____________-——-'-'_'-_-_-_-___ +
T > =
fJE' o . -
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Sixi¢me partie

—x
Y [
- B o ..T.
DB=R lim f{x)= lim ¢ = |im » =0
Ko— | S — )
2).fest dérivable sur R et pour tout rée] nona: f'lix)=(e™ ~1)e™** &
=00 o =+

X
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1) Domaine de définition

X s T - S ={}
fest définie pour e —4e¢* +3=0.0npose X =e* et X*—4X+3

X1-4X+3=0 © X=louX=3 ﬂnen{léduitque:[}f:H—{D;IHE}

Limites aux bornes de D,
lim 2x+ ]nll —de™ +3f—3""‘l =+

lim f(x)= lim Inle™ —de"+3=
— =34 r—f

X

e —de + 3‘ — ]nl3| =In3

lim f(x)= lim In

X=—lnl

Iimﬂf{x}= lim f{x)=-

Asymptotes

La droite d'égquation x = 0 est asymptote a {C).

La droite d’'équation y = In3 est asymptote a (C) en =

Branche parabolique -
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.fﬂ:rdf-ﬁniepuur el ~4e" +3%0.On pose X = et et X2—4X+3=U'
ey -
p 13-0 & A=lowX=3onen décluitque:l]f=lﬁ—{ﬂ.1ﬂ }



e

La :Iﬁ du an; s 'I'S! e —— e ——— e

o Chapitra 4 : Fonction e:
l,'._gi E:TEI ap t..frlﬂnr:ﬂt;;,lh_

Limites aux boernes de 1)

el B -0

lim 2x +Inll —d4e™" + e '

y—F kK

lim f(x)= lim In‘u“—-*lc"-l-3|=

Pr— | ot R

lim fG)= lim Ine 2 _get 43 = 3| =1n3

§ =i N b=

lim f(x)= lim f(x)=-°

§ —p g—rinl

Asymptotes
La droite d'équation x = O est asymptote A (C).

La droite d'équation y = In3 est asymptote & (C) en =%,

Branche I:_I:H'ﬂh{ﬂi[_]'llﬂ
Inlce“ — 4" +3‘

im £ = 1im .

x—rvx X N+ b o

. Infi —de™ +3¢7
lim 2+ =

T —p o+ I

lim f(x)-2x= lim lnll—-’-le +3e” ‘ 0

——F K Y 4K

Donc la droite d'équation y = 2.x est asymptote a (C) en +99.

Dérivée et varviations

df(x) _ 2e’(e” =2)
ffx E:: _ 4&,": i 3 '

Pour tout 7 du domaine de définition, on a:

T — e il
f'(x) — + 0 2 |
fix) @y N\ ©| —o = < N/ t®

Courbe



\
F.-.""
L]
auli

i‘.lﬂfﬂﬂﬂi‘?'“f':“ définie sur R. Soit f1(x} = ﬁ s fa(x) =e* et flx) = i
x

est continue et dérivable sur [, donc par composition

est continue et dérivable sur TR” . fa
t aussi continue, dérivable sur B, par suite fy % f2©

inue, dérivable sur R*. D'autre part, fi 5
vable sur B".

L3 fonction f
f,0fy est cont
f,-cest-d-dire fest continue, dér

Cotigninté en O :

; 1 , 1 . "
tim (-3) =4 1R (Z)=ama JRIE=AT
Por >0, posons —i = 2u, flz) devient (Bu}zez“ = 4(ue")*.

1 = = ; w2 =
lim (—_, = —oo = li lim f(x) = lim 4(ue)* =0
=iy X .'Il}"l‘g}]"'u x-ﬂ]*f{ } b 0D
L axe des ordonnées est asymptote 3 la courbe

l-*"|3:|| '
T . : ' .
“1inction f'est coptinue en O A droite, discontinue 2 gauche.

sDEprd ;
Presentative (e f

rFi.E nfiis
b Wilité o 0 a drofte -

(.
Wes Iirn:':h“:I * [x)-f(0) _ o, 1 1
2 — hmx-*ﬂ"' _-I:‘ E}[p (_ ;).

?Ir"'lfﬂ -

[ . Et. :
X DH 4 ]'Illl:,: ”]4- t —_ —II.", [IGHE
_Fa---".-.-- a-—l"_- = zgzl
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o [ lim (—27t3e?) = ‘EQL_(—I?[IE‘];} =0

im — -
=07 X [

i ; i (o) =0.
o - fest dérivable en O & droite et fal
e f1evsen f I‘ﬂ

Paviafions d= f

1 1
- ¢t = valent O . R i
e er —¢ de ol L deme eg linigey defer | 7
1

5 2x=1 1 . 1
Pour z 20, f'(x)= —-}Terp( pe . Les limites

4+ gt en — valent O ;
On peut dresser le tableau de variations : #
% +00 | :
7 — T + ) Sl
f'ix) + )
¥ 0 s +00 | 0 ¥ i = A" 0
i+
!
[
[
e ———
E : & 2 - i 1 3 1 !
3) La fonction fest définie sur R., continue, dérivable sur R} (comnposée de fonctions). |
1=Inx nx
Pourx >0, f'(x) = = exp CT ] ‘

: ] : ; ; :
Ona: “mx-.u“' % = —oo done I.Imx_,n+ f(I} == f([]). La ﬁjnctmnfest continue en ¢

exp ]_n_'g)
e DO =FQ | EA0L )
x=0* X X0t X
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exith oy 1.
) fitvhy ! ! :
\ lhl.lh t h‘-|.1\.'!l1|:" RTRANE f'“” )
L k!
g St poeest 1
il .
| o R Ltions el cott b dhe £
.|_|I‘I S —
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I ST £ +on |
frixe ' @ = |
fin) L
0 o o “u 1
i | ,f'( 1y =1 Ly tangente an poind de coordonndes (1, 1) est 1a droite y = 1.
ek ﬁ:” t
L

: = 0.
sur [0 1], (x) = xe*; f(1)
+':5ur[“‘2' _1[ f{x] =e*(x + 2);sur [_1 ' D[, f{I) =e*(x+ 1) ;sw { [ f tnue 4
Tl (=1; 0; 1), dérivable & drolte (donc con

i - o 23 1
- On établit que [ est continue, dérivable sul [ 2 [
droite) en —1 et 0 -

1
3_“' I‘E: *—1[, fllx)=e*(x+3) > 0 et }”[-2) =

1

-1 0], £ = e¥(x +2) > Oet fa(-1) =73
| £x) = e*(x +2) : #*"“‘*'"'“"FEEE
,....-v--'-"'"""'_#-—'—-n :
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Tableau de qriations €t courbe :

v(x+1) > 0¢t fa

5} a) Domaine de défimtion :

b) Dérivée et table

(1 +: i) exp G] + 1. 1! faut érudier les variatic

) Tableau de variation de 5

(ﬂ']::L
s S T 0 !
+ i +
tlo Fa 1 |0 s e]

Djr = Rh

au de variation de f: [l = fiedt [i}}g

Dexp(2)1 :
[itl}_iili__u__*__ . Son signe dépend de celyi g a(x) :
)= |

ns de la fonction g pour déduire celles de f

0 400

f(x)

4

11| O +

f

— A

0 F 400

On établit que 1a droite d équati

Conrbe

x 1 :
ony =33 €82Sy

mptote 4 la courbe représentative de fen +% et en —x

———————— ]
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e

ot wovarition ale 0 FY = 1
ol ; lileatt de vavition de 0 Fi(yy o fi-"f]'(hi\l i !_‘__ \ ]
.[13:"“.:1 I| 2 ——, [1 faut ctudier les viriations |p 1 Fomyen ' ¥ej+ Som Hane Mpewt .,
Fom ¥ JH:E 1-0,3; —0,2[. SION o Wil e sellon o f i g,
‘”'I = 1 i FL""]{ .Tﬂ LT ; Ly l-l.ull'-'h'l, I
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Foal _
! g e caration de.f
[t

i 'III b e i
4f 0 ! o e R,

S - T R — —

’ ¢ Va +C0]] +00 g fla) i s - -
e N— . .r].
. _x 1
| qm’ I {]1'1‘1“’9’ d'éguation Y = - P CEL asymptote A a courle reprdsentative '-l“.i'"'ﬂ VB o) o1y iy
. [

. I\.1"|-‘|_'I|.l
1k
!

ﬁ_-
54 \
*_-
3l y=e sl )
11 |
1—|—
e e TS ok o e |
i . 1 E_H'H"l'”."*! "i l 1
i 1 b —f=— 1 ':. 1 1 1 |
R 5 -5 B -3
A4
2+
3t ‘J
lil
Wice
"'anlf-q‘ : . » F1(x) = f-(:c - 1). am— _Ergr{;;)
p Inie, continue, dérivable sur R*, f (x) =% A T i
o i, e ——— O R —
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(CE. Xt
= . - tdessous -
Les variations de fsont indiquées dans le rableatt €57 J
R ‘ e
| — + S
T — =
X B
J’f_ (x) o , —o | +o@ u e P N+ o P
Foge
g o
L es liinites ne présentent aucune difficulté. ¥
s par f, soit 8= f OC0S, sur Vingey,,
0 [[}_

la fonction cosintl

fos S{v I 2y

la composée de

an 3m [
g est 'union : 5 [U ] - 2m|.

(ii) g est égale 2

L'ensemble de définition de
3

am n
| . s 25 e sur [2X 5 21 .
La fonction cosinus est strictement oissante sur [“ » g [ ki ] 2 elle est Strictemey, décres
n)

[}'“[ ]E-n]
sur[ 23 et sur |7 ; T

Tt
Sur [ﬂ : -E[.
dans ]0; 1), o [ décroit. g est la composée d'une fonction décroissany

cos prend ses valeurs
fonction décroissante : g st CTOISSANTE.

™
51::‘}; : ITJ :
1; 0[, ot f décroit. g est la comnposée d'une fonction décroissyy, !

cos prend ses valeurs dans [—
fonction décroissante : g est croissante.

Im
Sur [TI. —z—{
[-1; O[, ot [ décroit. g est la composée d'une fonction croissante par e

cos prend ses valeurs dans
fonction décroissante : g est décroissante.

Sur]:’:?-LT : 2:‘[[ .-
cos prend ses valeurs dans ]0; 1[, ot fdécroit : g est décroissante,

On peut dresser le tableau de variations de g

X |0 1_‘ 44 :
— |[+0 N &

g |

A 400 j|—0 A —e N

EXERCICE 10

1) flz) existe si et seulement 5i 5% — 1 # 0 donc D;= R - {o}.
VxeDy—-xeDf -x) = 2 = s =—ww-1
i f f( I) §-2x — 1 - 52X . (5-2x ad ]_) - g -1

Deonc fest impaire
. * 5.‘
I—p +x 2x 1mm —_=U hm f{l)_- l 2 1
N 5-. = e g 5.!.’ _5—.‘1‘ —p .t.-—-?ﬂ'ﬁ -

t L) | LT, [ E e i
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T r fﬁj ‘__——_,_\__ R '}‘_a_hit s —
$- ——
e [} IE _q i i
R !l]j_{i _{-__I! 7t ) deippe FEME il * Feape,: ,
.‘Ejﬁ : -F--.Eﬁh 1) s, Buy 5o SRRl |
1
o |r||I_"!‘.r [ _:J-'.:r -:_ r_Is-_ [ | _.- '.'r"lll"-:":!r.'.['_'_,'{l_‘r -,
o ;
( it o
' ”JIJ."".I‘!" v, Don
e B1°
| {L-,:?. & BXT=2X=3=0 o 514V
..'. f P ‘————3:____ —
3 [Jnf.l-g'mjl
et B || e
'_._._-_._.__-'———'—'

i”llmi"f’ alers elle achinet des solutions EETIL‘EII'II"J'UEE- cest A dire

h! fﬂ!:ﬂ'“'_-'r o

p 4 ln(l +4ﬂ i
' [=5 = fm=~=2 = Fu- 3
In5 |
]n[l—t'm l
e fﬂﬂﬁﬂiﬂ:s In 5 j
[p{m’IEEII 1
[:;ﬂ'ﬂa .l;
1,k e s :
on 4204+ 20 Zk=1 (2“) _1_}{2}_1”{1_(2“) 25 3 |
" 4 n 5 1—27 n(ﬁ—1) n(V2-1)
V2
U“ = n ey
n[w? — 1}
. = 1. Ainsi lim V2 =
i a n as s - ; N> y =
Na0na: limy i V2 = ,!'_'.E_.zﬂ iﬂe n a? insi s |
Ona:li i I R . h = 1. Ainsi lim -E—_—l—l -

;0 F‘a-l'}!:i!‘.'l =h
n

lim n(VZ -1 B2 0\ = lim hlnl-ﬁe“#(mﬂ]-h =in2
R+ on - )"r}'_m,]_ (E“ E) h-0 h—0
n
V2 1
nt-irTm :&ﬂn((ﬂl)*]nz



L T RS S,

DI R Chapitre 4 : Fonction ‘:xpﬂﬂﬂminu |
- g
F -

& X =

(CE 27T 1

Iil“ U;u Y

lim n{¥2 - 1) =In2 ; e In 2
Nk A
1 1
Q & a 3 iy
L Itﬂmll _ ﬂf _t - I_l? AInst L. 2%y = m——
ol = -
= [ e""dx = |57 T Inz 2

3)Ona: fnl 2*dx

On conclut que :

| EXERCICE (1 A

inégalité par application du théoréme (g Rolle

ot
Pour simplifier nous supposons .r = 0. Nous allons obtemir

Soit maintenant f(t)

ce]o;x] 3
existe (par Rolle toujours!} d € 10; [ tel que f7{d) = 0.

Fi
Or () = e* — k, donc f"(d) = 0 donne k = e, Ainsi fz) = O deviente* —1 —x = %Ed Comme d ¢ x

F
&
alorse*—1—x < ?e".
2

X
vxeR [|e*—1-—x| aTE""'

I EXERCICE 13

z 2 : ; st
gk S kt?. Nous avons 0} = 0, x > 0 étant fixé, nous choisissons f 1 que

: L LI 2 = ). Comime fl0) = 0 = Sl alors par Role il et
=0, (un tel £ existe care* —=1—-x> 0 et x° > * | | _ > 1 eyt
i l:l;;! que f(c) = 0. Mais f'(¢) = ¢ — 1 — kt, donc f(0) = 0. Maintenant f(0) =0 = f'(c) done

r_-_-.- e et s 5 e
i Thierno Korka DIALLO - Directeur Technicne de SEFNESAC

1) Remarquons que ¥4x? +1 > V4x? = |2x|. De plus, pour tout réel 2x + |2x] = 0. Donc pour tout rél 1,
2x +Va4xZ + 1> 0, fest done définie sur B ; on établit qu'elle y est continue, dérivable, en appliquant les

théorémes concernant la continuité ou la dérivabilité d’une soinme, puis d’'une composée de fonctions.

2
\5'-4..1:'1 +1

Pour tout réel r,ona: f'(x) =

On obtient le tableau de variations suivant :

x —{) +00
f'(x) +
f(x) |—» 7 +00

La limite en +<€ est évidente ; détaillons la limite en —0. Posons u = 2x + V4x2 + 1.0na:

Lo+l ag(Vaxi 4 1-2x) 1
(Vax?+1-2x) vaxz +1-2x

Il en |'ES'I.|IT{" quf‘ ]imu_,u+u = ﬂ_ af par Suite ]i[nx_’_m fi:x} — lim“.-.-l:l“' lﬂ. 1 = -"E'_:-

Remargue : on vient de voir que : (m+ ZJ:){:W - 21) = 1. Alors A (2’5;:]

R
p—
o b t‘
e -

ey e R T
——

T — S

- u .
'i-ﬂr"'ﬁ_'- 3 i il e
-3

'
e ol
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Chapi
4pire 4 : Fonction exponentielle

vxER f(—=x)=In _______1_______-
W‘i—E..‘l;')=—1n(t||412+1+2x}:_f{x‘}

: i it ! st o WYRIG LI TINS

pa

ire la courbe, précisons .
pout consErute que 0} = 0 et iy =2,
lim = In(vaxT 17
Y=t X 1'-+|:u( -.f = 1+1I-}xm+2x
": dx + 1+ 2x ¥
| In(yaxi+125) mﬂﬂ) = lim. _ Inu
| o [img—+® | Jaxdrie2x u=tee = — =0.0na;
{
; x4 VAT 2+ 2x f1 4 21
IITm = = lim 4x lim 2 1
= =4 = M — =
i
_ poné
| (x) In{+/4x2 EeT
lim }—f——‘-——‘ lim { +1+2xjx x4+ 142x
y=+m X X4 W“I“II % =0xd4=0
12 cowrbe reprf'srnmth‘f' I|E‘_{"ﬂf|"“‘f |'axe des ahscisses pour divection asymptotique en &7 O aunssi en —=%,
puisque 14 fonction fest impaive.

Pour 12 courbe, voir la fin de 'exercice
tinue sur R et a pour

ction fest stricteinent croissante sur [ (elle est injective). L.a fonction fest con
ection de R sur R

1oo en +2¢ ; elle est donc surjective sur R. Et par suite festune bij
), cherchons y dans R (ensemble de

g)la fon
imite —== €N = = et

x € R (ensemble darrivée de fet de départ de f'
S1) tel que fl{x) =y.Ona:

(2y+ A7 7T) & wH{FI=

C ayr 1= -2y
Cette équation équivaut a: Jayi+ 1= e* — 2y, puisa: [Ex > 2y

Calculons -1 soit
~ départ de fet d'arrivée pour

floo=y < x=f(y)=In

T e g g

gt mp—N

4

- Onure:y =
la seule possible et que son existence a été montree plus

Cette solution convient forcément puisque ¢'est

i haut.
rthogonale,

de celle de fdans 1 symétrique 0

fest symét rique

Le repére étant orthonorme, la courbe de :
d'équation y = x).

| doutTaxe est la premiere bissectrice (droite

.

T
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| EXERCICE 14

i

Ja-b)Ona; f(x) =1+x—Infe*(1—e'™)|=1+x—x~In|l—e'"¥| =1~ In|1 —e'™*]

f{xj =1 +I-II']]E(E""_:' — ]}l =14x—-1- [n1EI-1 s 11 = g — |nIEI-1_H

Ainsi f(x) = 1 —In|1 —e'*| = x — In|e"™! — 1]

1
2) fest définie pour tout x # 1 et pour toutx # 1,0na: f'(x) = T ]
X —GD l +al|
f'(x) - -
f | —o e +on|| +00 N, o 3
el i:g_lyl-d-_lll_j'-_td-.,

3) Sur ]1; +oo[, fest continue et strictement décroissante donc f est bijective CLIZ

11: 4ol dans B

Soit y € ]0, +o[ tel que f(x) = y il Jat*d]
fx)=y & 1-In[l-el*|=y < -

Onaainsi: f~1(y) =1~ In|l —e’¥| = f(y)donc f ' =f

e ———

l_El—-.I:El-Jr’ = X

| EXERCICE 18 e
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' ‘ ~ e s
P = o
() gim et =
i B .1
' df(x) b \
i ——— I - X }"_J- A ;. . v
Yoo 6l ( LT en dé it lee vagdo
rlll|-||11|'[ i € L. :I'.\' h'ﬁ Varations II'_!':'-I
1!
" —) ] -
[{x) T 0 =
.Pr i / 1 "v\. 0
1
|
: i
1 '._
! '}
?
: |
) \
:l.
——t : 3 4 5 '
_._.________.-1— 1
1
'1.|h-
n+l
1—-X
H — _-——_-__
= ot B RTT T R
¥ x#+ 1, g{I)—-l"FI _________:]_-____._.——




Uiz, £a/L) *
ntd _ (e + 1 Li_‘_"_l__l_ ’5.

dpglx) _nx  — -

S"E-"'} - ::J{.\‘} o= _-.-.‘.-I-I-‘:l e ( = r.l-}}f.
s e et
¢} Onoac: . "
il
n gt ”(Ll;) — {1 1}(6) 1
Va = Z k (F:) = : 1"
= (1= )
d)Ona:
1

gp e b cak

] EXERCICE 10 \l

1yglx) =e* — e,

Dowmaine de défintiron : 14

Limites aux bornes du domaine de délinition :
lim g{x)= lim e" -¢" =g

4
’ K ey 3 T—b—

lim g(x)= lim ' == lim ¢*(l-e’)=-%

Xm0 N o= bl Y —p O

Dérivée et variations : Pour tout réel .r, ona: gxy=e ~2e" =e'(1-2e")

1 est clair que g est du signe de 1 — 2e”,

|-2¢"$ 0 & xm—In2 etdonc g'(x) ¢ 0 sur]—oa,—In 2]

1-2¢"n0 < x¢—In2 etdone g'(x)m0 sur]—1n2, +oof

[y i —In @ s
g'(x) + 9 -
g['x} 0 P (025 h" e
i . =e " e/l
g:]. 3} lim ———= lim = E‘ﬂ =1. Ainsi "IHH...,H = |
wiany i y—s =0 !

b) A(x) = |eX — e*]

Dérivabilité de i & droite en O ;

. h(x)- .
i i(x) =70} _ . | A
£ ——20" x=0 x—s0* X

.-'-'-I_
—

Dérivabilité de 4 gaucheen0:  lim Ha)=dn). lim e X E:-—L' =1x=

X #l}” X - ﬂ [t | X .
.n‘"f."-‘




Y. “t admet e
al i e e poing dey,
A ® o
o . demi tangentes e toethicienys o

JI I J | .thttlrk 1

: , ; !

3 nches infinies de h: lim 24X} = Ml

g b2 T X LT e )=
i 1
H rabolique de dj i i
e pranche pa 1 Teenon (yy).
g1 T
. B g %
: : E L - i ]
E- 1-;7{1']: 2 il kiny
gepvable sur & € —e” 4 2t
| ot ~e St x40
-"'J""-'-rr
,,-f’" g Etude de s) '
1 pent. 2prés étude de signe de /(1) le wableay de vagiar
. anon de k.
I--IFI'.T..-. 5

-

o a

- -in2 0 —

heay | 0T S o

A
4

§ 1y} = In|e* — e?¥|

i I}’,rr.-;aim; de déNinition ¢ _ R

, -Ex__EH$ﬂdﬂ""::D""

“ration ' 1) existe si et et seulement sl

0 20y by nes du domaine de défintion : e TS =3

oy P



ey

m‘ m - —
u H '_'_-_-_._-_-_-_-_“_-_-_-_-_-_._ s e & F s &l s o

—r . r:lI < AT —I—'z‘tz 'a'""?"'r"f—.;.".f
‘:‘nlre.?-:fl.-g I}j:?_:_- ‘j'""---- - - _J L & '
P 1 .

it

- —K - {il- —<%
D;«g:-nf::_--2:=l:1—e J. TX =,

=t ¥
= - fj:_._,ﬁ.": f..:.-l B _‘_}-
i;x-{ﬂﬂﬂ,-.tfﬂ_x=1:fi_ﬁ", ) o fimy e 2EE)

Dooe ladroire déguanion = J 5T B

-

S x> 0 alors n(x) —2x = Io(1 — €7 ) er BBy T B

it SR YHEIAES SrayEsE = B

Done la decize d'équanion 7 = =1

d) (i) On s2it que pour LOUT 56 posis

‘i) On s2it que pour tout réel pégarf r ona:

r <) 1<l = hb(1-¢) <hl=0 = nlx)—z<0 = =z)<x

Donc (C,; &1t =n Aeqrongs e Ly i

2 -1

¢} La fonetion nfx) est désivable dans son domzine de définition est - A (X} = ——-E, ™

On obrient le tzblesu de vaniations suivant :

o —_ -2 { %

-

] - 1 - | .

il R L /*I

Iy 4 l o

On remarque facilement que ' 2] s'annule sur B** au point £ = 0,45

On cbtient la courbe suivante -




ent Croissante done # est bijective et réalise une bijection de B, B

* gt continug €t strictein

e 1 admet UDE bijection réciproque 9-

TRKE 11

Yo dz défimifton - K

= firj= lim In1+e”)=0:

| —=p =T,
= fix] 1 i 1 ¥ = 1 - TY = 0
B fin= lim In(l+e7)= s e NE ML g +in(1+€")
e y—r—r x —

-T - 2 o H ]
i tout réel T Donc [e5t crpictement Jecronssants

}=———-‘T'EU pour

< Ton rée] J,0na: f.(x
’li/,,/////’:///
. 4 lll

T Yae

:;_f"f:f} |
L

('l
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Chapitre 4 : Fonction GXponap,
L} “:!lll'
1

(CE 2.7t

lim 7(x)

L ) A

_.1+||](1+Plj= li]'" _]_’_h_‘":.‘_i-{“l]

-x
+ .
Infl+e™") lim

.1- L i ot _'\l

=~

= |lim

j pum———r

T e~ =2

2] a)
lim In{1+e¢")=0

b=

lim —x+Infl+e’)+x
¥

lim f{x)+x=

e e

R

— o psr une asyiaptote obligue 3 (Ch en —5

Donc (12 -yl =

b) On étudie le signe de f(x) — (—x)
En effet, f(x)} — (—x) = In(1 + &™) +x = In(1 + %) — x +x = In(1 + €} > 0 pour tout 1y

Done (C) est au~dessus de (1)

cH{T): y(x) = /(0 (x=0)+ f(0) = —-;—I+ In2danc (T;) : ¥(x) = R In 2

s

3)a) Sur B, fest strictement croissante et continue, done fest hijective et véalise une bijecrion (|, [

b)Ona (f71)'(y) = ﬁ Poury = f(x)=In(l+e*)=In2 = =x=0.

Done (f71) (In2) = ,f_:c-?
Drautre part, f 7} (f(x)) =x = f*(In2)= fF71(f(0)) = O donc (T2) : y(x) = —2x 4 2

¢) Seit y un élément de J tel que flxr) = v
fx})=y & In(l+e™)=y=In(eY) & 1+e*=¢¥ & x =‘“(—}.E—*
sl

Donc f~1(x) = In (El,‘_l) = —In(e* - 1)

4) On obtient les courbes suivantes :

(<p)

@) _ﬁﬂ;d]

; . e ‘ L A
B 5 -4 3 -2 3
Thierno Korka DIALLO - Directeur Technique de SENESAC do THICS
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o't R TRt e
F‘n.. yp &R i B
."" ! Lbleatns T T TR T PRI
1 IL..‘ !
||[ B e =
I _.___'_._.--—-'-_-'_- =
l.'llII Ida""'"-;r 4
10 = X ]
[y e e vl
I'1 e '_"—.d_r-'-. "'I- =LA ) = D
b axu(r) =0 =y ,
! HI;IE',, nir) < ,m“ bit) =
*
i

. ‘
impliquent £ — = ¢ :
L0 w(t) @ 0 immpliguen e Inf1 }. j'.j <t ()

uld
. e dn
' ¥ * " "y 1 ' R 5 . o 3
I - ':.-r‘ :'.. ﬂ i l { )'.I‘ ‘ h: Ilt i “ ‘! = - I{IJ - ‘. ¥ II'..,}
W _——
L "
Ij-.{'!ﬂ.] .

e e
ynd
u - =
i A ,— M s -k Uy =
S +EH—I+L = o 1+e7™* = e (1+e7%)
T k=2 Tl Ro3
l[‘ﬂ‘-l!h’
| g u u u u -
ﬂ e o M g, s iinlg TN g ——-=ﬂ(1+e"‘)
yog k=1 up U Up-z Un-1 1 42
imsy
H R L
" kY —k
unzuln(1+e”k)=(1+ﬂl)l (1+e )"ﬂ(”" )
k=2 k=2 o
K rcape
n . 5 2) + -+ (1)
. k=1 k=1 el
lI'f.'.'i:an .

—~ 2+ f(2) + -+ f(n)

& U?insf":l P
“Nposant r = £, on obtient :

SR
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ot L EAR L ELE NS TR s B LANWL LREFLY £ it
" 4 ||'.r-\,
.!u |:|'!|

" -2k .J'I_‘ -
=gk =1 -k il
t."l:_"' 1‘:]"{1+E HJl:l_‘k Ty (l. 2){2‘!{:{}{2"-*
| L | b |
{3
i
Z = 2k - 1% 52 5
Z(““'“*L- ): koI e =S mg s ) (e *) =,
k=] 2 Kwl k=1 k=i
DoncS; — 2 < InU, <§; (***)
5
5, 5
byOna(®***): §, - {]nu,lf-'.'sl = e ' I <lUp<e
Calculons  lim S, et lim S§,7
On a:
s Sk o1 1 *'in' 1 1=-% 4
g, = Y ek = ZY mmme—tl = lim Sy= lim —x——F5__
L ) Ter 1 I TP e
k=1 k=1 = 3
1 1
L L1y 1 1-om l-=% 4
§, = Y e~ = —] ==x = lim 5, = lim —x 5
z - EE EE 1 Tt e 003 n— 4o P 1 1 Ez 1
k=1 k=1 1 =a3 =k
Comimne
51"5-"51 < <gh = lim 65 2 = EHL'-EIM(SI }'ﬂ: lim u -::En!-Tmsi
¢ un =2 =t 03 L
L._d_r_l 1
Ainsi:e®™! ¥ -U < [im U, < ee2
FL=% 4 0
| EXERCICE 23
Premiére partie
1) Domaine de définition : R
Limites aux barnes du domaine de définition
FE 1
Limite en ; . |
5 I- I' — o — H — P o T 1 — :
- im 1—e = Jim 1—¢e'—=x
lim glx) = hm 1— xe ::']-+=:-:r i & Foo |
x |
i , T 1-x _ j |
Limite en =% : liMyo_e 2(X) = limg,_x 1 —xe" " = 0 4o fonctions Jerivables!

Dérivée et tableau de variation : La fonction g est dériv able sur R comne somine
Betg'(x) = (x — 1)e’ % La fonction g’ (x) s'annule au point £, = 1.
Tableau de variations

On obtient le tableau suivant : =
X e 1 bk

g'(x) ~ 0 + g
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-~ acmet U DTN oy TP NPt 4 ey -
t-‘"‘“ b e dy oy oy, iy “-‘::Imu iy
- h oy
Hﬂi' I .llln-ln]}.- fx) = v ~ =3 n““h""“m
::h | ¢ JEIH:L“”.‘_,. s
5
= lim 2 (1 hopiray
b o O 1
: —x = lin = Jim ( +
h'ﬂ,,f{x} B —-+.-':=:[1 + —‘f}ll Fopley x'”'"“l X 1) (14 el -y
x-* . = lim _ =
; Hfl{lq“d“u” vixl=x+1+ wﬂﬂ"—.":'-—"'l-ulﬂ.*__u}.. . 11:-41:-_.,-.[.1 + pl=x +-‘El.:"'l‘1,_ 1
].l "l—i_._ Y 4o =
. i s 1 1~ T
lim ( I+ e-x & 5 1
o, P RIS, s
anche paraboligue J. ﬂn:%r 1 o2 E"'“} A
Lw“ ,.ﬂ j’l‘“tilﬂ“ able sur Retona: f'(x) = 1 — ol —
et 0 ou encore fest stric : = BLY). Comme g o, 12
£ A huit que f (t} 2 - -'r — Clement Croissante sur [ B U posiniye SN} mt""‘“w%h
|"1 1 =
| fiix) ¥
;‘?f h Flx) | == B - —
i t strictement croissan .
cion [ est .:.;.n:mue 3 te sur B dr.:nw elle est bijective ey Mhinet done wine Yiieer
| uf & NOTEE ée [ Or f/(x) =0 & x=1donc [~ nest pas dérivable en f(1) = 4. Aipe e
11 R ",
1 rﬂ'lz;':'ﬂ ;Il‘]i'_*-:L'-—'l- Ly
;3“:% J’Hli;uger“':" 2 (C) au point d'abscisse 1 a pour équation : y(x) = f'(1)(x - 1) 4 fl1) = 4.
i g ld : fest str ictement croissante sur &, elle lest également sur [1 .H,;,i
me :
[mlll 1 g fl:.'-'l:'} }f(l} = 4 et done f el au-dessus e 1o Litige e e paoing ol ~"|"‘:':l_"-*~_1, 1 sur
(n - 2=
-1 £ 1 = f(x)<f(1)=4etdonc fest en-dessons de I tangente_an point dabscisse 1 sar
De MENIE, r<1
sl ‘
i . suvantes :
E:H:'n obtient les courbes /////,f
Ry
1
—-|-—-|—'_'_-+-_-h
| ) 3
gl | :
g :. 1
-2
A+
27T ﬂ‘“'ﬂﬂ.-.ﬂ@



1

Deuxieme partie
NOna:f(x) = (1+x)(1+e'™¥) =1+t +x+xel™

fX)=x e 1+e'F4r+xel*=x = (x+1)el™F=-1 = ™ =_
1 < Douencore X < —1.

1
Pl

Ceorte derniére :‘--_'||_|1[|.;]|] existe 51 et seulement s1: X +
i Coffe fﬂr“llt]ﬂl'l St v llf"‘;f -.I:_" g |: } d{"ﬁ et {{ 11 p’l:-.a ann AL I':.“J"ll l[lﬂ“["}

In(e!) =n(-—) & 1-x=-ln(-x=1 = Cx=D-xiq- ¥

£ 3 r+1
Alinsi

_ x < —1 :
flx)=x = 1|,1(_;.:—~1}—x+1=ﬂ |

2) La fonction k est délinie sur |—oo; —1[.
Limites aux bornes du domaine de définition, dérivée, var iations
lim f{x) = Ilm In(-x—1)=-x+1=+00 | Iull f(x)

X =0
La fonction /i est dn:‘lm abl? sur J=co; —1[ et A'(x) =

= lim In{—x — 1y =
xln—ll n( X 1} :‘:+1'-_.-_m

x 1
Taied . Donc 4 1) 1 g
< 0 est strictement déeroissany, s

]—eo;

—1[. On obtient le tableau suivant

i —
—

-

-1

X
n'i{x)

hlx)

-t

w

EY
a—
-

§

La fonction /i est continue et :_!.{-cmlssﬂnte sur ]—oo; —1[. Elle est done bijective et réalise upe bijection g ;
]—eo; —1[ vers R. Or 0 € R, donc il existe un 1réel @ € |—oo; =1 tel que h(a) = 0. |
X < — 1 - . Gl 5 ; : B
Et comme f(x) =x < [h( x) = donc Uéquation fLri = & admet une solution unique dans un ntervalle |
que I'on précisera. Ona: f(~1,2) = ﬂ,59 > f(-11)=-02<0 = -12<a<-11, |
)0na:f(-2)==-2108< -2 = f(-2)<-2; f(-1)=0>-1 = f(-1)>-1 :
#)Eneffer, Vxe[-2;-1],-2<x -1 = f(-2)<-2<xg—-1<f(-1)
Ainsi: f(—2) € x £ f(—1) et comme f est strictement croissante sur R, en particulier sur [-2;-1] &
sachant que /et £ ont méme sens de variation, on obtient : f ' [f(=2)] < f~1(x) < f[f(-1)].

Rappelons que f[f " '(x)] = f7f(x)]=x; VxER |
Ainsi: fTHF(=2)] < F7H(x) < £ f(-1)] -2 £ f~{x) £ -1 (2) }
5) Rappelons (pour nos amis de TS.) (f 71)'(x) = m \
Mantrons que f* est décroissante sur [—2 ; —1]. %
C'est bien évident car f'(x) = g(x) donc f"”(x) = g'(x) et comme g’ (x) < 0 sur |—o9; 1] en particulier su !
[—2;—1] donc f"(x) < 0 et par conséquent f' est décroissante sur [—2 ; —1]. t
(2)devient: =2 £ f"H{x) g -1 = f'(-1)g f'[f'l(x)] £ f'(=2) }
Etcomme f'(—=1) =1+e?et f'(-2) =1+ 2e® donc 1 + e? < fI[fMx)] <1+2¢° 1
En passant aux inverses, on obtient T . q f’{ff‘[xll] < — et comme (f D' (x)= f.r[f-j{x}] e (rappe) ,
Donc Elq(f')(x]g b’xE[ 2.—1] I
6)Ona:Vxe [_2 _1] 1+2a3 < U 1) (I) < 1+Ez = l(f_l:' {Iﬂ % { ‘.I f Ya) ‘ {”4
"1 o
En appliquant I inégalité des accroissements finis sur e ; x], on obtient : |‘Ir e | < el
Quencore : [f 1{x) — f~Ya)| € 2I.‘JI:—:ZI|
1+e 1 y - [(I

o <nat

7) 2) On procede par récurrence.
[] 1 1 A ] -
Au premier rang, ona g = -1 € [-1; —2] donc la propriété est vraie au premiet lﬂl g

S r————— e

Or f=}(a) = a car a est 1a solution de I'équation f(x) = x donc |f~1(x) =

e

|| T T | BURY  [RE R P — A
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Il" I'LI-I"“H | i |.|L||-.-|l 1k T3 II.'« I-i l‘:ll.l.\ T |.|” I |',I e Fligagl s .
V L | I!" [} I!i 1! I‘-"‘J 'Il < I " 1.} l
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tl‘-."l.r”-"' TPt f i| } | "I‘ lll I| RURIIT l'l_lrl-l-- TTENETHIT ”“fi-l'l'r!lll-l"
k™ Ir [ll'l‘l - = ] % W] d Ir“ 1 '!l APkl g i 1id i ]
g 4 als g ! 4 | « [ .'..-""".11-1 - i,
g ] == | a, I St N b
it ~al =T & B e L ”1\ S
T (14 .aJ; g = ) & o
r— = by = X
[I 1 J]“ 1] I
L if
|L~|‘n‘ “'rr ] = :In‘l"l v t
RILEN | I I | I
o ———— 1] - l! 2 e e——————— s e
- | i ik (1] i VL A
“ht !f'ﬂ {] 1 l""}" {1 I '..._.!.}h 1§ 1‘:1‘" oo ‘l ‘] +‘:2_}r{*u,J_u-1
(O epeore | 1
““‘"*"]Fl“u —al g u, <4 Wluu—uH o
En pmﬁﬁ.mt aux lnites, an ohtie ';'
werqua (1 - ‘!}”I : P e (1 4 o #th* f I|
I -
i — | 4= et limy . e |ty ~ 0] 4 0 =
or: limyapm E‘,]':':Tul”ﬂ | AL TIT *’J"I B~
Done Japres le Upeoreme des gendarines, o i _H:li“ i ”!’.._.i{
| EXERGICE 14 \
Premitre partie
#e- 1
fr '|I"| X :
I” ) = (r=2Inx
. g, = {) h Hnu:f I[Ija J
4 lim f(x)= im — / ¥
Pl | — U ’J ,r

) La fonction fy est positive.

o f'(x) =0 si et seulement sir=1loux =0

———

. M 1 n
oncti it e k= 0T ; e 05 Egal 3 — -
¢} La fonction f; est maximale pour X = €2 ; yo €51 Egal ! 2{:’]

Deuxiéme partie

0] Evident car . |
il nt i LI 5l Ii’l maxiunum glp.)f:‘ {Ij ij'r'l““'liht'l'al
N oot ..._._..._._..,_.,..__.._.._. -,._._H_F__-..r;ﬁi"
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Chapitre 4 : Fonction ©ZPonen, -

Hitiey,,

(CE >l .

c) La limite est nulle,

Troisiéme partie
s yrum e _fa O montr

est le maxl

ele résultat souhaité.

a) En utilisant le fait gLie Yo
st nulle,

b} La limite de {2} quand # rend vers + 9 e85 o
= l t
&) On intégre laa(Z) par parties (€1 posant wit) = Int et 7ty =S

d) Démaonstration par récurrence.
e) Zp(x) =x— 20, (%)

f) La limite de Za(B) quand  tend vers +0 est .

gL =e
&

| EXERCICE 15

Premiére partie
" o TN "Inx"_ﬂ+1_‘1
1) On a: lim,_ g+ fn(.’.l.") =1!_|'I'"5'1I Inx — o _-:x-l-rI:I* n noon n
Donc £, cst continue ¢ )
E‘] Ona:
£.(x) - f([]) :r:“‘ln:lf,--Iﬂl—1-—l =1
X : _ e
lim = T = lim L n_ limx™ nx -
x=-0* X— x-0* X x—0* 1
Siw=1,alorsona:
fi(x) — fl(ﬂ) . 1
lim = lim lnx —— = —<@
x-*ﬂ* X - z—0* 1

Interprétation géométrique : /i n'est pas dérivable a droite en 0 et (C,) admet au point &

taneente horizontale

Sin> 1, alorsona:

o @) = fu(0) & Inat 7 o
= - =
x—0* x—=10 x=0+ n—1 i
Interprétation géométrigue : (C,) adnmet au pont .ry, = 0 une n.']t-r11i-l=u*|L'iﬂ“'_‘*l‘-il'—M
. * ot Pﬂur .-

3) La foncti n =4
) La fonction x — x™Inx — T sur R, comme somme de fonctions deérv

tout réel x > 0, fi(x) = nx"llny
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o 1
5
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= | puriéme partie
2
x —
5 =x%InXx
{00 pose g(x) = fz(I) = = 2(lnx ¥ 1)

_9yinx—1:8'®

¥
icull A{etg'(®)
cen dérivable sur R, et en particulier st 10; 11

L
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négative sur ]0,1[ s 1A
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. e

il existe un unjgue o

2)a)Ona: fLlx) = 2xInx

;' (x) >0 =

2 ! gt strictement
fHx)<0 & x<ge done f;7 est s

'________:___—_______'I'_____-=

2 r r 2
b) D'aprés le tableau de variation de f;’(ﬂi; < f2(x) < 0donc |f5(x)] < > :

GE saf

inue et stricteme
Sur }[] . 1[, g est continu

Jo; 1 Sul’]-l _;t[ Comme 0 € ]'1 :%

A L R P N .
AN ] i

!

nt

€ ]U;l[ tel que f3(a) = @

X - 2 et donc [ est stricrement cro =5
-4

.—-I_—-—_-_' —
- (IJ 1 T4
| Y e

décroissante donc g €st byjective et réalise up,

[ 1] existe un unigue o = ]ﬂ : 1l tel ch g[:u) = "r-'-‘lllF::agl

1
fz”(I}=2[]I'lI+1]=[] e o

|

1

Y

’!

!
li'l':‘:_ti ll !
d fj,n “ [

. L
|
§

“3“"f'|rg

B
: 1
1ssante sur 11.

L]
décroissante sul ]fj ;:‘, J

¥ o

1 e 1|

f:fI(IJ e C s

fix) |0 N

| A o 5

s)a)Pour n=0,uy =1€[0;1]

Supposons que Uy, € [0 ; 1] et vérifions s Upyy = f>(u,) € [0;1]

En effet £,(x) > 0 pour tout réel rdonc f(x) 2 0 sur [0;1] et donc fo(u,) = w, .y 3 0.
u, €[0;1]=0xg

Donc f>(uy,) < 1. On a donc prouvé que f,(u,) € [EI : 1] OU eNCOTe Upyy € [ﬂ ; ll.

1-u2 1

2 2

Ce qui achéve la récurrence, Donc u, € [ﬂ ; 1]

f 2 a :
b)Ona:|f;(x) < < et on applique I'inégalité des accroissements finis sur [a; tn)

[2(u,) = £ («)]

¢)Ona:|u, - qf "':':'|Hn..1

<= = uilnu, +

2

2

e o o et o

1 1
=fz{un}4:§+uilnuniicl

e D i i s B b o o TP e o e o

—

E—-..
I*‘CE -

Uy — @ U,

= Iuﬂ+]-u|{:E1un-u|

Unyq — U-l E . [tns1 "E]_ :
e

-a T u,—al e

]

Iy
| Thierno Korlea MTzT 1

T

!

. : op paturel % '

—~ ] cette relation est vérifiée pour tout entier ™ /’@
i g
o

il -

i — -

R s I
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- apire 4 Foney S

| E N tl;."l (:Iu{; 1 ﬂ; II'-: 5:. 1. [}I'l a luk o ql ﬂ; -_z_,'lu lﬁne-ﬁpﬁmmmuh
:_‘,.;i e =1 =t} et done -
It
I
nluk ol HE"“
k=1 1€ k-1 — a
(e
¢ e — a3 ity = < (2)’
U - (1 ¥ \Up-1 " A 111—[{ {;(—) Uy — .
| n e l n-1 — o X K‘ul“u.i“'lun-'uﬁ

ngtmpliﬁa“t flpic1 = al X X fug — ¢} de part et d’'autre, on obtient ;

| n n
2 ) “
- wal=1=) 11~ - 2l
litn al € (E) '|'H.[;|. I. o II afl = VYnekl, i, —al < (E) \1 -

u, = f2 (Uy,) — Un ; cOMMeE f2(x) € 0 pour tout x € lo 1)

jOna:Unsl ™

—u, < 0 et par conséquent Unyy ™ Uy, < 0 ou encore la suite

Or U, € [U : 1] donc fz(un) — U, =

croissante, De plus, L) ¢St minorée par 0.

.or strcgement dé

»| décroissante €t minorée donc (i) €st convergente et

-0 = limu,

-2 mn . ot
( ) 11— ol = 0 = nuTmlu“ - al n— _

—

lim Ju, —al < _Im {2

=7 1=+

L est contergente et CONVETEE yvers i
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I EXERCICE 3

TGS

1) V'eai. Toute suite décroissante est majorée par son |u:rm|r| tevine, Faveliet, fu,y e ainsan . e
Ug B Uy 2 U 23U, = U, Kl A0S () st Do pEi Son e ey vey e,

I EXERCICE |

l', '-Hlir- fu
i

o2 l — _,__I [ l =S __
2} Faux. On pDSE Uy = = On a Upyy — Uy = ntl on H{! 141) <0 et done (a) eat ’I'r”“l'ﬁa:n P ]
ailleurs, Uy == ;;, {0 et donc .[H,,} est minorée par 0. Lt jrour tant, {H..]l 5t clive TEEnte {52 Illmh frit mf”” N
'

1
vous laisse le soin de prouver que la suite U, = - est divergente,

3) \'rai. (1) croissante implique u, » g donc () est minorée par i,

i e IR

(1) majorée implique t, < M ol M est un réel. Ainsi g < Un < M. On conclut que la suite est Lorgee
4) Vrai. En effet, si limy, 4c0 Uy, alors i, > M € N pour tout entier naturel s,

5) Faux. Cas des suites adjacentes.

| EXERCICE 2

B i s L ko - g i e e e i o L T o L ok L

1) Calculons les trois premiers termes de la suite

1 1 1
— pu— = — = i - -4lll
“1'(1+:}+1)““*2' e (“’1+1)“1 3 W= (”2+1)

Ainsi iy = 2, Uy = 3, iy = 4

2)Onpose:u, =n+1 (1)

1 |]IﬁI1I.IE'|"

. - 'rai 4
Au premier rang, 1 =0: (1) donne: g =0+1=1et d'aprés U'énoncé, Ug = 1 done (1) est vrd

I‘Eﬂg.
Supposons que tt, = n+ 1 et verifions si Upyq =N+ 2.

i 5 'l.'l'-'lif,'-
En effet, (1) donne : 4, =n + 1doncupy, =(n+ 1) +1=n+2Zdonc (1) est toujout!

Alnsiu, =n+1

a)(i)Pour n=0,ona:ug=5x0—-3=-3
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"I B 3 Ill o 11 II.‘! == '1
A o Gna Wy = = J3uy +4= VA D44 ﬁ_z
H..-- *
|1.;|1II'
! Iﬂ“ﬂ:uz—_:JEH'l+4=\I3H2+4=.|I'1u,.,_,315
« K = I
__1]:'|_'||“
! _g onat Uy = ,;3u2+4-\{31\f_-+4$=3(,7
pott "=
' ; = 3,07
1" =310 j
g =
| .1.12521{1—11[]52“'1'—1'-:?
pour ! = el
’ gy ==y =2X7—4=10
Ii'mu‘": 1, ond: N———
pour 7= 2 ona: i = €73
= 10, 1 =13
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yo ok R
pourn=loonaith = Zk=1 124k 1241 2
3 1 1 _ 1
—_ 2  ——= ==
wPurn=2,ona: Uz = Tk=137sk 2241 2242 30
" BRI
—] g, i 243
j_iEij:F'nllra:::_’i, ona: U = Ek:‘l 324k  3%T+1 3 +2 3
s | 1 i 181
b Iy =3, Uz = 35 Uz = .o
3x0-1 1
|I"':| S fo— T — -
E.',[li("lll'ﬂ—ﬂ,ﬂl‘]ﬂ',uﬂ —m 2
1-1 2 1
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L3 e 0l BAR = 144 i T S

E hapitre 5 : Suites nume
T I Chap umenqu%
@1 . ..'—r;t_ ! ?1-
{ LXERIMT 4 __‘_—""'\‘J R &
o =2 > 0 doncla suite gl estorolsante. [¥:
r Em el @pon = Bg+2 = @n+2 n s
= . Foprer E ‘ 1 ‘.1111.'1?' l"[ oo atte. ! _._;_l.IIE
B Ewedieg, By, = i:" oy i A domiSE | o
____:_Efn—]_:‘—(c +1}2‘:ﬂ{|ﬂﬂﬂ.‘h : !
£ Eom aeSpan Ly = "':'E =iy = 1 = Lga1 ™ Cn Cn n Shite "'“‘“-t‘-!- li
, 3 En+3 - 1 donc la suite [d, L est crolssante [
£ Exafied, ., ={1+mldy, = 2n =n+l2 | ¥
1
|
! EXERCKE § _‘\l_}ﬁw‘-
'
U '1
2 2 i
- - =Ti + ime—nfl=n+l1-ni-=2n—-1-n+n=-2ngo {
'_L__:---:_t=____"—.|-':|-l:T' 1}] n n] 1;; HHEH ||
Dicmr ke suve 6. <& diermoessaDTe. |
E hma i i
- -i'n Eid 7 - 341 n-+ 3 1 1
Pgza 3W {'z I""'!"'= Ir* = — + = [l1+——21V¥neQ E,!.
B, +m—-23 WJ-;-g J n+3 n+3 n+3 n+3
Diome 2 mppmee 2, &7 Croissgie
e O r
Lin=1)—1 4n-1 4n+ 3 4?1—1_(4n+3}{n+3)“{4n—1]{n+4]
e TR T R T 1)+3 n+3 n+4 n+3 (n+3Nn+4)
4?4+ 12n+3n+9—-4n"—-16n+n+4 13 0 VneN
—_ = il
(n+3)(n+4) n+3}n+4)
Dhownr ke saweme o, &un choessante,
. O3 -
2n+1 .
vy _+D_ 27 w2 22 -;
tdy 2n (m+1)! 2" n+1 |
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1'1
- i a1 1 1 2 2 dnsa ’ 1 d la suite b2
sy 1 « B e e 1 one
' 2in+122 ﬂ+1ﬂ'.:2 -_—}ﬂ 1;;2 1 donc d" < 1, =
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iy _ T _VAAT 2" Alntd 1 fel
- N = In+1 B i ﬂ
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Hrn m T

! Vreae My, .0 1y, ' rn Tewida = &

| [T B e o
5 SRR TR

f
| (n4 1) n (n+)xnt nt_nl
| S e e e 22 7 mn
I Mpypy = Hn = TE, 1}” ntt [ﬂ+ 1)]" i fl
|
fr n' n
F — _———

”' ) st minorfe par O,
(Do pliss, ity = = (0 elonie: {1a) 5t minorée p

_nﬂ

()

i ’_I] < 0 tdone {1.) est décroissante.

[Yone ‘n ) eat CONyergente ol s Liesiates s st oy

iy Chnoan

ty =+ 1=+n=

{m-ﬁ}(m-ir@" n+l=n 1

Vn+14+vn

i 1 T

Alaws : Mo, Hhin

frowh e PN .II"‘II.I'II" Lee

g e T R e e e e

M

conelut directement e lh!lr i,
Froag A

e ——

() Hetaregions que pour x pair, on a @ Uy

—

1 {1 i Ik
ey Ona Uy, = sin (n-rr —-;) = gin{nn) cas (;J = sm(n) cos(nm)

i 1
(n sin(rn) = 0 et cos(an) = (=1)" donc: Uy = (-1)? 5m(;) et conming

u"n+1+ﬁ=u"n+l+ﬁ

lim sin
n=+0a

(2) =sin0 =0, on

Y3 et pour » inpair, u, = V1 =1 done Li,j w'a pas de liwite,

1 ' 1 T
¥l fina Uy = — - e + Yis +,ﬂ.-:'|i'n+1} = Ek=1-‘tffﬂ+1]
1

e A A ey B A g = g
“'MEH;_L’ k”flrmr.!fﬂu,},kb,k !.:H—l Mleulnnc”l_i.lpmun . =
by o

1 2 . 13 1 a@-D _neslD
Up B2 e o e oot o e 22 e [] 2 e (=1 =—zk=-""{ 2n
(n-1

Alors . M n, = lim 2222

TR R, 4

r
el 1w
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My [,J

= 1 done Tuy) st divergente,

-
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LS I S e S R

e

L N
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:;'-‘: 1 done la suite (1,) st croissante, Remarquons g ':

L § .r‘,
’lr“ E's ' iﬂ ':|
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g =T - Anayy,
i T
| H.HI#“" :-(I+"+')_(1+'}; =t {:hanitri‘:ﬂ-_ . =
wt R Plitey :
| 1 - m
il [T 1. 1 + E 21 = l.{" 5 i "“i:rll]:, = n-.h"_“-_' . _T"'.'U.l'
L ; AN
!'hlh ] cav srant decroissante e T o s lone {140} EEE iy L i1
plo i . VL | ¥
4 Par by LMLy
.Llﬂ-l ““ d . TN
| y.LL3 | X
ey _ @ADT | puen
Uy - n T S m—— * n?
= (n+1)7%57=2. __TL‘)z
n+ 1]
i 1:—"?1"'1:5;2:&“_1-1 4 5
ey n 3 n =3 -::..______}?_ = i
|.;3 o g 9 no 1 = [____ Y
? T 1 16 = 2,(___-_-'{
168 )
¥ st croissante, Je n'ai pas i ,
I ¥ f'::' -1 donc € I Pas trouvé de MAJOTant pour 1a Suite |
IEI}E‘_‘..'-—
Ii_]ﬂ.!i
1. 13 1 (-1*  (—1n+
1ottt (.11 1 _
(1 5725 125 e (S W,
( 1]1‘14'1 125 Ln
5?1+l
. _13n+1
Socligas — Hn €5 du signe de (=1)""".

1l =—-1<0et done Upq — Uy < 0 et alors (1,) est décroissante. De plus, on peut

g pest pair, alors (— 1
u, = 0 et donc (w) est minorte par 0. On conclut que (1t,) est convergente car

amrquer que pour n pair,
it décroissante et iminotée.

[_1)n+1 =1>0etdonc Uy —Up = 0 et alors {n,) est croissante. De plus, on peut \

& pest impair, alors .
< 1 et donc (1) est majorée par 1. On conclut que (ug) est convergente

erarquer que pour # impair, on a Up
it décroissante et minorée.

Gl de la limite de 1a suite (#n)
s terines dune suite

" ) gruds .
Wil i d gt o +..,+f':'_”_ est la somme des nt1 premie .
" 5 ' 25 125 gn

Vo : . 1 |
Flitrique de premier terme 1 de raison = donc :

1-[”:1___+_____ G 1
5 25 125+ gn ) T

1 n+l 41 1
1 1 1 (—1J“=i(_.l)k=-1—- -3) =%(I'—('1§) ) |
1

W

||~'fl 1341
ﬂ1+m — % ;i
5 = 0 donc lim,,yo Un =
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Chapitre D Sujtey r:urr,f:h,&uﬁﬂ

CE Z:rtf
l"?-'i“'f-li-ﬁﬂ'zjf?"-fFa”j—{?"” "'f:"'jj-?

nwd ’:'41-2' T"”ai-f_,"" :
:I""-I-I a—-[_:lr:.z? +( i = ? *_[’FI —_ r?ﬂ‘i _.I,_"’nlljr‘?l'-" ‘I'F;ﬂ'_:l-
oy s e . . * 1 . L :
: ?t"ﬁ'1+if"r?””ui-h“”.f‘f"+ﬂ"”‘”~71" et R AR LT L
J -
= Fret LT FON) e f/
& T i - S
ﬁ“x?“'z+ﬁﬂ*;é"?n'23?ﬁ i’_,_ﬂru:lzf:, » TT7* + F ‘E‘#?fﬁ_] j
- (Tl + 670 ) (7" + 67) (7701 + B2 (Th 4 gy .
.t:." % ?ﬂ ; ” ..-"::,
:(?"*] +E}n+]}(?ﬂ.+6ﬂ] . |
i ?n$1{1+{i n¢1) 1+{1-"*' .’f;
i, LA " =7 w— ; s
Donc la suite (1. est croissante, De plus, ¥n = —Sayen T“{‘*G'JLJ l+f:%}' < 7 done () e
: . A i . e, . : :
majorée par 7. On conclut que [Ty ] et convergente car ftant crodssante £t mnajores 2
Calcul de la limite de la suite (. |
) & i+l . £ Ti . i |
Ona: |Imﬂ_,+m (;} = JiMyirn (—Tu) =0donec liM, o0 Ve 7 , b
| EXERCICE 9 1
a} Soit a montrer par récurrence que A, = 1+ 24344+ 40 5
Pourn=1,0na:A; = let “m;” = 11.'1;1: = 1 donc la propriété est vraie au premier rang. c
(n+1}(n+2) |
’ —

+1 5 7
Supposons que Ap = “mz L et vérifions si Ans1 = =

Ona:
n{n+1]+{n+1}=in+1}2{n+2}

Ay =1+2+3+4++n+(r+D) =2+ (n+1)=—

i+l
7

Donc la propriété est toujours vraie. Ainsi, 1 + 2+3+4+--+n=

b) Soit 4 montrer par récurrence que By, = 12 4+ 22 4+ -+ n®.
i . .
ﬂ.fﬂ'i"lj 2"‘1'!"1] 1{1""1]{2"’1] E -1 dl:lﬂl: !.ﬂ. _prﬂpr‘l‘é:é est VITe an pt'E]ﬂler

Pour n=1,0ona:B; =1* =1# ” Z

rang.
nin+1i2n+1 : ; n+1)fn+2)(2n+3)
Supposons que B, = 17 + P S :5 R+ et vérifions si By = ( 6 :

Ona:
n(n + 1)(2n+1) 2 |
BH+1=12+22+'"+T12+(?1+1]2=Eﬂ+(n+1}23 ( }ﬁ +(n+1) i
n(Zn+1) m24n+bnto
=+ 1) |—F—+@+D)|=n+1) =
!
2n? +7n+6
=@ +1) ]
_ 6
j(2n+3) !
; Zn?+Tn+6 . 2n4Tn+6 _ (n+2)(2n+3) ‘ _ M{_.-—-
En factorisant ————, on obtient = = - et done : B ‘____"___”,',E, o fjﬁi}
IIIII T G e e P T :4L o w R ey ey ) e
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) ity est toufours vrate. Aipsj, 12 o2 hﬁpurn 5 Suite i VI
i . 8
it il —_— hg R e, numﬁﬂ"—lﬂ&g
i L oolds oy eres P —_'_'_'_‘—'—___‘______1_"—'___—1_--1_
o
L1
i
liml“ i’
!1{“1 3 __—'—\—.______l
J_E__ﬁ_al i)ty = e = ]
o —_—
il =" g+l . 141 z (i1} s 1 5
L ——
= TS S g
i =7 g+l d+1 E
l W iy B ——. 1
i ¥ I - ‘!' .l __tr' u!_ e P u i 1
! UE - s T
|
i
1 1 1
— = = = 1
tigst T 10 H+E+n+1_n+1'—n+1=n+1_n_1_ 1
_ (“+1}{n+2}_[\n+1]{n+1 20
cen frpt 5l CROs ST, ]
[’wli'l' la UL '
Lo suite = eyt CLOINSANIE done elle est ninorée par son premier terime o II'
' e €51 Imsttnrdmnc‘ Uy 2 0etdonc: =1 < u, < 0 = —1. Remarqunns égﬁiemem \
i | Ila
I{.r (] I.

pout 1 nonaug =121

ggposons U i, 2 1 et montrons que Upey 2 L

foellet, tin + 7 ;-1+—;a-1cat—‘;ﬂﬁmmun+ L 5 1 et donc Upsq 2 1.

(e qui achéve la récurrence.

Py ailleurs, Unsy — Un = :— = 0 car (i) est minorée par 1 done la suite () est crotssante.
rt

i rée. Comne (#,) est croissante et majorée, alors elle converge vers un
q = o, Ce qui signifie nettement

est 111a]
o e gl
+—). Ainsi—==0 et donc
tn a

2 Supposons que la suite r:rm]l
el @ vériflant : @ = @+~ {IIUIISE‘I Unse1 = Un

e (i) eliverge. Lnntrmlmtmn.

o4 Linite et done mlinie,

Ainsi S ne et CrEe 1 ||.m{* Ol S

| XERCICE 11

Pour y =
1=0,onaty =1etdonc0 € 1=1Up <2

;
<P

Il"'ﬂ:‘lﬂ :
005 que 0 € 1, < 2 et montrons que 0 < Un+

‘rf-n,.h_

QU q2 = VOFI< i r1<YIFl = 1< fEr 1<V

ll:l"':';lﬂ

' Slup+1 V3 < 2etpar conséquent D€ Untt = Jua +1 <2 ;CD
_.---—-—--"""“"_'_'HH-H.‘H‘_ -33 o

_— e
e = .
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Ce qui achdve [a récurrence. Ainsi 0 € Bn = ©

| EXERQICE 13 i e T
VvEALE Al preien Iﬂl‘lg.

= < T, ne la relation €st
1) Au premier rang, i = ) et donc O & @ 1 do
Al " .
[ 1.
1 et vérilions 51 0 Wnet &

0Dgw, S
Supposons gue " el = l1&Wn +1<2 (1)

B

0 < Wy
1 1 5
ﬂi:Wn‘:J- = 3‘:wﬂ+3‘;4 ﬁE‘:Wn‘i“S;?: (}
: 1 watl . 2 donc 0 < ¥ntl % 1 et par conséquent - ]
Les inégalités (1) et (2) impliquent: 3 €5, 5 g Er e W +3 Sy 3 }
. ]
Done la relation est toujours viaie. AInsl P_E__W"_E—jl
1 r 1 -elati . ol |
2) Au premier rang, w, = 1 €t Wy = _——-:::3 = Alors w, < wq donc la relation est vraje ay, ptem:ermng_
Sllppﬂ'iﬂns qu[-l Wy o W“_-l et montrons 'I:Ill'E' Wit ‘: WT'I.-
wo+1 wpgt+1l (W ¥ 1) {(wp-1 + 3) = Wy + D}w, + 3)
WH'I"T — wﬂ_ = Wﬂ + 3 T Wn_..l + 3 - (Wﬂ + E]EWH"!, + 3}
WoWnoy + 3wy +Wn_1 + 3 — wpWp—q = 3Wp_y — Wy —3 » 2(wy —w,_,)
Wne — Wi — {wﬂ + 3][wﬂ_1 + 3) {wn + 3){“’1-1-1 +3)
Or Wy & Wpay = Wy —Wpog & 0et (wp + 3D (Wpy + 3) = 0 donc:
i g i 2(wy _"“""'r1ﬁt-ljI < 0
el " (wy + D(wpy + 3)
Ainsi (] est décrnissante pour tout entier natuvel .
I EXERCICE 14
(i) Pourn=0,ona:u; =,f3uy+4=+3 X0+4=+Vd=2
(i)Y Pourw=Lona:uy; = f3u; +4 =3 x 24+ 4 =410
(ii)Pour n=2,0na:u; =,/3u, +4 = V310 + 4
Ainsitg =2, uy = 3,16, u3 = 3,67
Montrons par récurrence que la suite est positive.
Pour 7= 0,uy = 0 3 0 donc le résultat est vraj au premier rang.
Supposons que (1) est positive, c'est-d-dire u, 3> 0 et montrons que ¥n+1 2 0. 1
2a 0
Enellet s 30 = 3u, >3x0=0 = 3Ju, +454 = 3, +42 V4527 .
A insi - ; _ . ) - """'.:-
AINSE: Upyy 2 0 et par conséquent {16.) 08t positive pour tout entier naturel. P E"_;ji___

L L
-
S

——— L .
- i
e e = = s
— - T T L - —e-

Thlernﬂ Knrka DIﬁLTln S n'i‘!"ﬂ.ﬂi'ﬂ'l ams TTH .. .9 = 5 .Il';'l-l-'l.'rf'!;.:l b ]
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Chapitre §
: Sultes
humeéri
ques
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51 Montrons Par récurrence que (i) est majorée par +.
— 0 < 4 donc le résultat est vral au premier rang.
i

pour 1= 0, o

Guppesants qUe (1) €T majorée par , cest-d-dire U, < 4 et montrons que tnyq < 4. :

eflet, iy €4 = u, <3x4=12 = Ju, +4<12+4=16 = miﬂrﬁ=4 ]-,
H Y est imajorée pai pOLE TOUE enier naturel. I'i

tinsi s gy S et par conséquent LM

§ En effet, pour tout 7t e M ona:
16— (31.1“'7!*4] - 15'_3““—4

(4= f3un + 4)(4+ S, +4)
= = 4 = 4 = = =
Vo ST 4+ f3up +4 4 + By + 4 A+ 3y + 4 ~

12 — 3uy 3(4 — up)

4+ B, +4 4+ Suntd
. Comme (o) €St

il suffit de minorer e dénoiminatel

]

2 .
 Pour ce faire,

Majorons le quotient
4+ . f3u, +4
: |e dénominateur revient a remplacer tn

< 4 ains! mmnorer

1 ma-rlr{;'li 2 i
- "Uee par -+ et est minorée par O donc: 0 € Un
!; [Rr tone -

I
i
1
R .-._Hr‘-____::'ﬁ
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T Anaiyy,

Chapuﬁ‘\_‘\\—

el — iy = [15 = Te 5.5
Ny jond Hnet et i+ 1)) - 15— n] = 15 Uites MMménguey
N TR=1-154

= hz_‘iE::-l:

- g €51 ppiier sEEte :lt-'it||llle:'li1:|ili,* il Faiso
e T=1 et e Premier
; TEr e eo
cRICHE ety en loncnon de g Up = 1, + MUy =15 - = 15,
3% LU = Uy + nr = ;
-E\I‘ [I 3 15‘—-“..“[!“5‘!1]"—_.13_?1
- I = i == ¥ - — e
gyOmastndt o =4 -1y =44, 4 e
i : - = 3In - 3 = —3
. : b . = ER
ypi fin pst UNE Suite i “h""{'“q“* de Faison -3 ey de prem; m
F | fonction « SRS Ug="1.
Lcgjon ety vl "k"iff‘l'f:unzq_ain__ .
I E-‘P”':.' 1). Ainsi T S T
-; | = DUp—2 = 5
1 fl'" A 5“"_4'-1 n 5[u“+1 u“'} = —"2 T B 3
grichmeE1qUe £ 5 mnons le premier terine de 4, -
2 - n—pir=u,—-(n-—
pnatin ™ up + ( p) 4 5{:“ P) ¥ (n,p)en.

n

- 2
ik — 0, on obtient : Uy = we =S(0 — 5y — _ _
\Pﬂl“-}n_.:!('tﬂ' 0 s l0—5)= 142 =1doncug = 1.
en fonctionde #: up = uy +nr =1 —%n. Ainsiu, = 1-=

-]

| Eipmssi{ﬂrl de Uy

“:\ LE_EEI“ 17 \

ilisant |
1 En util

4 formule de récurrence: uUp,p = 2“1‘1-!-1 — U,, on trouve successivemnent les termes de la
e = gy =kt =T, M= 10, 0 = 13 et 11 = 16,
quite @ o . |
|:|, E. [ -

e

Ainsi ¥

g‘;EnE‘ﬁ-L‘L

— s — —_ = =1
U 42 = 2Un+1 — Un Ups2 — Uny1 = Uns n

) est une suite arithimétique de raison 3 et de premier terme 1, = 1.
n

Donc (U

.!;ir:si:h!n =nr+ Uy = In + 1

i 5‘;{}na;umﬂ=3}€1l]ﬂ+1=3ﬂ1etuw

-10+1 N
S=tyg+ -t 00~ = 2 Gt ¥ 00 = 510
=y

— 3 x 10+ 1 = 31 donc ygp = 301, Uyo =31

|
" #0na; (s 1}[311_}1_}.

H+1(Hu+un)=%(n+ﬂ[3n+2) Gl i IS

Snzuu,'_.....'..un: 2

it i résondre - S, = 50. Nous avons:
1 It +5ntl gy = 3a? 4 5= 980

; S, = (n+1)(3n+2) =" 7

s 2
" fo . zeoudre dans N :

;‘rﬂ-l'-._ ; e T e ar el s T -“_H"'_-—l N oo B s g I'II'E EMSEG = ﬂﬂ_:lnuﬂ
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A=1201 = n.=E( - ==6<0 et M=

Donc:n=n;+1=5doncn = 5

ar+e \J

a)Ona: Ent) — = 2 donc {#,) 5t une suite géamndtnigue de parson 2 et de premes vegy,,
H 2‘"."] - .|': § W

i et i g gy AL LW =

| EXERCICE 10

- rI
rI

\I..hl-l

it W T i A il e

B 3” 3 ﬂ s 1 n L l ! e I.I-ﬂ.',: e HFI;T e 1
b) Remarquons d'abord que : ¥y = =5 = \22) = \g/ ~ an done 2= = T =X an
L

= 1
24 2

3 \

; . 1 4 1
Done {#,} est npe suite géomdétrique de raison 2ot de premier terme y = — = ‘
i
4
u“*i“'qﬂ— { SITI(LR L T sl paise i [ .
c)Ona: = —— = 4 donc (1) est une swite geometrique o raison betde premier tenme y, = i
uﬂ "1' i) - .,i
i §
d H I-h _| “2n+l_4l(z)ﬂ Gnﬂ,u"*'“qﬂé}n*j“z 1 | i
) Reinarquons dabord que : U, = e = : - S 4_{-=;th =g 9onc fu, et gy il 1
. : 2 3 i L 3
glométrique de raison ¢ et de premier terme tg = i - (:) = 4, -
I EXERCICE 21 I
On suppose que 0 < Iy < Iy < 2.
NB : On pouvait considérer le cas x; > Xz > X3
On pose P(x) = x3 — 14x? 4 56x — 64. Si Xy, x; et X3 sont solutions de I'équation P{z) =0, 3}
Alors : P(x) = (x —x)(x — x2)(x — x3) = x2 = {2y + x5 + x3)x° + (xyxz + xpx3 + X3xy )x — Ky XoX
X, +Hx;+x3 =14 (1) :
Par identification : (1) {X1Xx; + X2x3 + x3%;, = 56 (2) &
A1 XaXq = 64 (3)
Or, 11, I et s sont en progression géométrique, donc: X, X3 = 3. L
Donc (3) donne : x3 =64 = x; =4 Ainsienconsidérant z; = 4, le systéme (1) devient: .
[
[Il + X3 = 10 ]
X1X3 = 16 _
. = ¢l fi=
. ; ; . . tion &
Alors r, et x, sont solutions de I'équation : X* — 10X + 16 = 0 qu admet comme solt
AinsiS ={x, =2, x; =4, X3 = 8}

| EXERCICE 22

Soit uy = 192 le terme et u; = 3 celui du premier terme.

u, 192

Ona:u,=q"ly, = g'l=
Uy
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LN R WL ' Ky oy Yy
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T

= 100 = 1000 &+ (-1 = =)

L R
3 B3 e T =

Se(x = Y &0
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=LA 22w =) k= m\““' ‘ ”\
= Snd b Sn ey = “

N e LM nhy
310 - IV & T OO0 & b "t = \'} “}t‘ \ il L i

':"“ [ N o e ]

e T 0

1\ s l = L_u‘l‘rl.ll"l | = {__“1.)“'!'.
R R 17 il

T

H
Y

i- ..'.I'H'I_ !
t"t- '-.:. = __—-———)
1‘[‘--1_'_1 .L‘--.-.H“ lFZLI -]n ( 1-‘-.\,'

- {;f'

(1 =x) -::a -x") m"”. —(n4 "+ 1

;\1 -I]‘ f\.l—.'l'}l'

e i



ik s cmiy s s e ¢ " i

P L e A B | Bl e Sy i '

& e

t.‘_-' ¥ o an=1} = Adane [t €51 e SV SO g g
ety 3 == 323" = n :
Gty = 23N = 2:3

:-h‘l | B¥] [

:"_J'.;iﬂ'] ==

e il et e Hy

| EXERCICE 25 — ;

1)Ona: ; ,
: -lfu —-1) = r wy =5 -D="7 Us =5 -1y 3
Hﬂ.=1 i Ty 3 0 :

k i

Ainst: g =1, 4, = 0; Uz =—3 Uz 1

2) On pose : f(x) = %{.’r -1}

1 . - fl.r) = ..
Pour &rudier la convergence de la suite {1y}, on résout : fl )

1[:1—-1]=.’.l:' = x=-1 lim u, = -1

fx)=x <= 7 T—
3)a)Ona:
1 1 . y
'!.?n=—‘1+un — Un+1=1+u-n+1=1+§(uﬂ-1}_§(uﬂ+ )_Ev‘n = U"”:EH::

c RO SOV A, - = e
Donc (1) est une suite géametrique de raison 5 et de premier terme Vg = 1+ 1y = 2,

h]f}na:
1 1 1 _ 1
O L e T T A T
1

Or,v,=1+y, = unzuu—-1=_1+1n_1

| EXERCICE 26

2 2
I}Sﬂit f{x} =1 +EI donc f{uu} = ] +Euu = Hrr+1. :
2 5 i _3
f(x)=x & 1+ x=x & x== < lim u,=3
5 3 — 3
Ainsi s () est convergente alors sa linite est 2
3
e | .
2) Montrer que la suite (1’,,] est géométrique de ra1snn§ .
J}
5 5, ——y
1’#::‘"_: = 1-'””: ntl_“=] ‘%H -E E 11y '_'5_ =—"|"'" donc v’“‘ﬁS ’
2 3 5 '3 3 5 M 3 5
c 5
Clest dire que {3} est wéométrique de rajson = et de premivr terme Vg = Hao '_—:5'-"_{"2‘:;’—'1#'*'
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" o _ {2 n z - n'""'l"-'lé-
'!'li' U'm = {;] = (E) 2 -J- ‘\"”’.i’ l'".q = l " {ihn ttqu'ﬁ'l-
3 a7}
i O ._
5 i
Up = Up — =
=—=9
3 l"'T'L:L'“-i-EzE 1 1'.
3 +-x
s i im(E) N
yinsi - n ~37 3 S
- pclure . uant a la comergence de {!1_]
g L= il
i : 5 1 "
n—+4m n—+m |3 3 5 = —3"]- lim | =« (_ . g
Midea ) 3 5 e E +0= .i
b yosi: liMa o Un = 3
A | -._-_._-________—u

E 1T

Elﬂﬂ.ﬂl

Ay i A - '
ral F,E.mm!-? g-:rIEI'HIE U = Q0 =3 X 2" Ainsi Y, =3 x2N

J b S, est |a somime des n + 1 premers termes d'une suite gémmét_rique de raison 2. Done -

R qn+1 1 = 2n+1 I'|
Sp= ) Be=W X =3Xg =3 - = s =3 -1)
k=0 1

o B ——

215 Soit (n,p) € M2 Ona:t, = Uy X g™ P (1) ol q est la raison de la suite.

1 |.

S — g = h)s & -324)"' — -.L

dinsipourn = Betp = 3, ona:ug = U3 X4 q=\g, : |
I S I L | o e 5y \
ﬂ"méme,pﬂurn:[]etp=E,ﬂnad'aprés{l}:llg:.:Hqu —33"“: 3) - *.

Nnsivg = ~—, g = =3

" aptre 0€S valeurs

J

n e 5
4x%x3" 4x3 L suite {" } {!5':1“’5

] 1 n . o | . s a n

b”““:“n‘sunan=‘—ﬂ—1‘3‘f'3] =¥ = € Up 0

it : R 1 (lécrolssante.
PO g o |]égﬂl:l"'-“E5. Donc ‘1. nest i croissante, (lacronss:

| Deneice g

1 ' :
I LR § 13 17 "o recl aJ tel qtll" Ur;+1 = E;'Un

b+
2 at+atbnt
4t —-ntan +2d

"’w=un+1+a(ﬂ+1}2+-‘-’(“";1)+csﬁufnn+u+b+f
= 2u, + (2 +@)n* + (28T 0T a+b+-’3]

Z2+a ] R o
= 2fun + 5 T2 ’ ,_,ﬂfr--f"'”'[:j@

fa— e ——T
e R ENESAC
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' 2+a 2 4 2a4b=1,, 4B par aillewrs, Vg = Uy +an? 4, y
; § Bap
2+4
. a = - B -
!_. z Eﬂfb"l__b — [b:zﬂ-1=3 = Il '—E.b " 5
H % ﬂt“.'l‘l] : e —— 5
identific +§+c s c
i i
Z
E=24+5=7 = v, =7 %"

un+2n3+3n+5 = vg=U T

E}Dﬂﬂ:vn‘:
— u,=7x2"-—-2n'-3n-5

S}Dna:vﬂ=un+2nz+3n+5='?HE“

I EXERCICE 19 “‘*\J

1)Ona:
1
ul-luu+ﬂ— =—3 ug=%u1+1—2=§;{_§+1_2=_%§
1 1 14 14
u3=§u2+2u2=§x—-?=_ﬁ
14 14
Alnsi:uy=—= ; Wp=-75 i W="5

2ya)Ona:

67
Pourn=-+0na: iy, =§u3 +3-2 =E}ﬂ.
Supposons que iy, = 0 et montrons que Up4y 2 0.

Direqueun;:[I1-ex'jentédireque§un+n—2}%xﬂ+n—2=n—2;2:}ﬂ

1 ;
Donc sy + 1 — 2 = Dautrement dit 1,44 2 0.
Ainsi par principe de récurrence, on conclut que i, 2 0 pour tout entier naturel .

b) Comme u, 3 0 pour tout entier naturel # on peut écrire u, -y = 0.

{]uenmrf-%uﬂ_1+(n—1]—2}%::{{}4—[?1—1)—2=n—3

1
Comme -ty + (1 — 1) — 2 = u, donc I'inégalité précédente équivaut A ity = N — 3 ‘ii?;f.

¢)Onalim,, 1 —3=+odonclim,_ o, u, = +w

3:} Ona:
7
2 i
21 2L g
Une1 = _E“ﬂ+1+3(ﬂ+1)-?= -2 (%uﬂ+n—2)+3n+3—‘2" 3““ :
_if 21y 1
AINSi (1) ' : 1 L= -‘E':d1
1St j est suite géométrique de raison i ¢t de premier terme Vg = 3 4o +0-73 2 !

i T s i =
[ e e
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A=t =0 ' : 2 = T L R Y 4 f
t-:‘ "-"L--‘-u I 'IPI('E] l!.} i '3 £y
Eﬁx(l]“ I_[’IE}I”I h “H L4
o4 ] e .
| A I-—l- S | ; {n U T b7y T
7h LA 1 4 ,1;"rF|L1}
e i $in
H (l (;I) ) t _——--—-IHH_."___‘_'” Elln & iy
4
75 T
5 - i RN 1) i
" T (l [\._'t) )l 1“!1!1 Hip gy
T I AP, N <tk 1
(ot 2
| 5 4 11 . | e 4 95
Bt ol | e et ::_ F-.__":_'_ il
3 '1H'" 3 2 3 3 16 one |
~ T F ] n
_-— = ¥, =  — —_—— - - |
g, = H "_:wﬂ I ! EK!. 4 3 v! Hl'r J"z- .Hi_rr
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Analyse .

La tlt du HAE e '5___4__—/——'——_ T

Chapitre 5: Sunes NUMériqye,

1 _ r+§iﬂ.(ﬂ—1} n—=1
S ) Sl
= I‘".Fi"-_ k -
" k=0 k=0 k=e
Onotire :
n n-=1 3nin-1) 13 {.n
-1 3n(n-1) 3(;_ i = BT g 1 +.2_(1_-{:h)
§'(n) = —— = #211-13 3
n) = At )
A 4 e
) On a .
n 3 371 __3 : 3
lim_Sn lim -3_(1-(;—) )znﬁTw(i_-E(i) )-—E e "U‘ELS"_E
-n-u-+u:|2 2
I
n—1 3n(n—1) 3, _ .]L = —¢o = lim 8§ = -
lim 5 = lim s 4 +-E- 1 3 P—staa N %
Ti— 4 o == 4 O 4‘

EXERCICE 34 |

IJD‘I’:E:

wy =2 +up =v2 +2c050 = J2(1 + cosB) = \J; (2-:553 (-g—)) = |4 cos? @) _ lz ms@l
= 2cC0s G—)
up =24y = 24 Zﬂus@) = ‘JE (1 + cos (g)) = \jﬁ (Ecnsz (%)) = |4cos? (%) = l?cns@'

2¢os ()
= L (05 4

; e @
Conclusion : Uy = 2 COS (E} iy = 2 COS (;)

L]
femargue : 0«8 i: =% 0 ﬂ; E: et done EGS( ) = 0 ; de méme, EUS( ) = 0.

1
¢) Au premier rang, on a: Up = Etusﬂ par liypothése et Uy = ZEDS(-—) 2 cos O donc la propriété & |

vérifiée au premier rang.

Supposons que U, = 2cos ( - ) et vérifions que U, 4, = 2C05 (;ﬂ) En effet,
8 3 ,f 8
Unsr1 =2+ Up = |2+ 2c0s (E“) 2 (1 + cos (2“)) = (2 (Ecns TS
_ 8 0
= |2 cos (21'14-1) = 2 cos (2n+1)
Donc la propriété U, = lcﬂs( ) est vérifiée pour tout entier naturel . _
i "'E':I-'f lxi 1 el le }-'l'rtl'l.!"'- L
E:I ﬂ} On a: net = 2“3 =2 ﬂ-!" E dﬂﬂ'ﬂ' T E5T e SLte ::rg{]ll'lr |.T1l|l.l'[ ile 1 (154 3 a
0 : am m
Vg = - . 5 le I[.EDI’“LIE‘ des
n " _ Jclut, dap! :
B)Ona:0<8 ‘: = 0g ‘"- < '{ﬁ et comme liMy 4 7mm = 0, on col

4] s
gendarmes que 1"“ar:--+m e ﬂ et par conséquent, {1y, conyerge LErs S e (E@*
e i L ' %

_Fd

e -__.'_.—J-‘.

L



§
”" + ""Iu” 2u

Wﬂ”.:'lr’uﬂ"‘unil r:___a-_-_.---—-.i_i___g_ i
5= 2y g,
R "“H'.Ll'lr'lluillllrl"""ll'Ir1i'-||| I g . = U":__u W
| : = | : e e 5
LH' : o POy ¢, 5 = 20
=1 [ AT i -.:_l
ix qn-'lwl — (,l_) ¥ g 1 ! Wy ~ ' &
=1 p=— B
o 3 : W ) E_,::TE- ]}ur'“: W, = 1
I . F'ir t‘
-______-___- iln‘“ r1 e l._|-|'.I = 'I
P {jnd ————
: 2u, + v
e n ;1 zu :
unﬂ-u” 5 —Up = n+3u“_5un v, — 3
5 =" U 3y, -y
g = n ) w
| 3 g =
. e
[ p e — U dﬂllL If = w.l -
(o’ 5774 ? wor Ty == ¢ 0 donc la suite |
i ['E*—.'\"—l—.\?llllr'rhll
I r-|-e| M:"jl ” :
Uy + v
ORI 5 Uy +4u, —
5 = L
5 T <0

¥ :'-_f.'u'_‘.‘ﬂ""” lll:'l_l'ljj.'j.‘ﬁ_',.j||'|.l,|-'..

g 51 sricteiment croissante donc Uy 2 Unoy S Upep 2 -2 U
E 1

{ =,

nt décroissante doncv, 2V 23227
n

st SLAICEEME

Eﬂ_";,"TF:ﬂﬂ < Tn donc :
V2V 2V 2 2 Up 2 Uy 2Up-g ZUn2 2" 2 W

Sy, 2 Up 2 U Etdﬂnct:'n;ul:ZHunﬁ;uI:E

l.‘_'EEi . 1-*1

' i ||'|-I|l"_]]ri"' pal o et Ty €50 noree 2

fa conclut gque

e et est majorée par 5 donc (1ta) €5t Convergente.

minorée 2 donc () €st convergente.
Mie,

povers 1a e Vi

¢ w est strictement croissant

. set strictement décroissante et est

Ceamnt hites adpacentes e convel il

l"._. TGN - [.r § SUILES | ”r'- et !

f0nga-

2u, + 3v
Un 41 ( n_ﬁ_ j+u____——-ﬂ+4vn :-Eiunri.lﬁuﬂ';%*'wn"’tﬂ
| | 2T 23
Uimy =—reT A
A . - — = — i + ¥
t #5t une suite constante car tn+1 = tn- Ainsi £,0 = T30 3 3
mﬁ» o _-—-*-““"J""'"ww e
= e de SENESA 65

WITEA D”-“ T.t"\ IBTE =T o IEE l ~ 'qllﬂ
1'["5" tEur P T F:t ,hnl -




= Wif ¥ BN = S —
CE YT e
——— qu‘;‘t

- a HE Ii!“ v clonc I"ﬂ f"_ = 1-1I'I'I -—”" + .

Comme 7, = == -u, +V, £l M M= e g — b PRSI 3 him v
L - - ) e T — i
o - |
'I . : O .. I.
73 1 .. - el n w4+ hm v, = m  u
"LIT.IE.‘: _— —_— Itm I"'..l, + I1n1' ‘.H 2 3 "E'H._ L ] R R : Al —— 4-u. 2
3 3 p——u ==
z3

H = i ' T am—
Donc limy, o oty = Mgy o PV = 3
1]

| EXERCICE 36 |
—

1'Ona:

Juy u") : (31?,, i u_n) _Un=v, w

Wyiy = Uns1 ™ Vel = ( 4 4 4 4 ? 5

Dione . #er e sfe Toometrighe

13T
Amnsi - wy, = Wp X qn = -2 (E) — gy

est convergente, En effet, Wy = — 553 < 0 donc (wy,) est majorée,

Montrons que .y

De plus, —2 = % < 1 donc (a) est décroissante. On a
1 1 1 |
wp =X W= X (D= mg = limwa =

1
waﬂ=-2-n=uﬂ_vn = -1l = u,<v,

2) Erudions les sens de variation de U, et V)

., 3 ¥ v 1 3 v 3 1 0.
=T ornu, <V, done ——2— => —+—L > t+—=] = L3
v, 4 4u, du. 4 4 4u, 4 4 i,
Donc la suite Ju, ) est croissante,
i 3 . W, u ] 3 u 3 1 Vs
H+] -_—— + 'DI‘, Hﬂ 5 1_p" dc”"': _ﬂ.-.-. £ Pty =::' A + i E il +_ i ‘I :} T E 1
v, 4 4y, dv. 4 4 4v,. 4 4 v,

Donc la suite /o, est décroissante.

3) Montrons que {U,,] est majorée et gﬁ(yn) est minorée

(1) 4y < 1y, pour tout entier naturel,
(11) {2) décroissante.

(1) et (ii) impliquent u,, < v, < Vpo1 € S V) € vy = 3donc iy €3

i

Ji Un € Py pour tout entier naturel,

1 3 =
de raison 3 et de premier terme Wy = Uy — g = | = 3 —




.[:t_ Hl"-’

nie
_“-n"." 1

— T3k
':h.ﬂ.l‘:”lrﬂ e e =
[l Euit'&! -
Mo % "™ N M r'l.'l..lmf::tl
et Hao [ B TS i T
|||"_I mn |.:||l“. i
o v
3 ] N ‘I . B e
= ~‘._’;.‘:_'5-'—"-1'—'J'ut_“ ']JJ_" "} AN el 11T Hl'i.ulq |
= - B
4§ e e Imaeres done converge g (1) th‘rc‘miﬁaan
-_..._'.-"1\.|‘ LU I'I.‘I.H'||:'|.| [ ‘IﬂI‘H.'_“
i ! i . I 1 “"“ﬂ'gt
. )= Iim wWpeq = lim [ = =0
e = '™ . At 2] SV = {
i"-'T,,.'f T A AT S 0
1_-' i - " , Th— g v O ”_.rn
ﬂ/;;;uﬂ"—‘-'-{ﬁ'] sl CONSTANte nuie n"—‘-'-"‘-*_h.!lﬁn___n_a_s_z._a_.!_,a e
! ot L
g 3
= e 1'1. - 1 ] —_ e 1 '3.
=Gt )~ =) = Zu g g1, 3 |
e * T TART gm0 5, |
L= . : T ['_'.n |
st une suite CONSTante pour tout entier naturel 5 '.
ool |
i -D :..._:Dﬂ:dldﬂnc-;
= P2t ’
lim (up +1v,) = lim 72y = -
ﬂ-"'l":':‘( L ) Fi=s4 0 n = = e 'rtll—l-.Tm]"L-'l =1 Iu
II
.[ eE 18 1
?ﬂ.——-:.«.-. par récurrence pour montrer que tout élément w, est dans Uintervalle Lh s 1], '.
¢ L:,ll'._—:"hﬂ-‘ - |
et &= 1,12 propriété est vraie. i-
Fr r- i ) |
. milieu de Tw, ;7] il se trouve bien dans lintervalle [ ; 1],
pwaew L THULN B - ¥ -
| .
 quil existe un entier n 22 2 tel que g, Uy, +, Up se trouvent tous dans Vintervalle Ti; P
. 1Eté rai "est-a-dir se trouvent
e pralors cette propriété est vraie au rang » + 1, Cest-a-dire que g, Uy, Uy, Upyy
mETTEe HY - ki
; 43ms linrervalle [t 5 .
rrretd S50 v r3le car Upn4sq €50

i i ' ; ; cette
4= | hypothése de récurrence il s'agit de montrer que U4y est dans Vintervalle [hos ] ; ce
=rea terill OF ¥ #

le milieu de [ty ; tn] ou de [un ; 1] €t 1 2insi que nn. sont dans (i .
: inei ' ence forte.

i0-—s Neus avons utilisé ce que I'on appelle le principe de récurr

L romchus

: it (1 ost hornde,
cinn de cetre démonstration est que la suite [y, €5t

1 _llﬂ_1+un—2+u_ﬂ'_1=un_1++§un_g=wn
U, + Eﬂn-:[ = 7] &
g I ne .
¥ et done constante, elle vaut donc son premier tet
1 Ay
= -
vnz2 un+—2-un—1 T e
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La €l¢ du mu - T51 —— ——
Chapitre 5 : Suites num{_:ﬁ-ﬂ.____ ;'
Yuey 'E

(CE. Y71 f |
1

1 1 — o e ey
Ynesl ty + = Un—1 = Up-1 + Eu"_z = Uz — Un=1 3 1T ey
2 | .¢u1
: ] ki
La suite (3] = (#a = #a.a) €51 gé’-mnétrique cle premier tETIME g, = ti — Hy €T e Tason —E- '!,*’
i|
m—I| |
Doncv¥n>l, v = L v,. I".
L1} 2 !
i
La somme v, + 13 + -+ + Uy vaut Un = uy ce qui permet J'écrire I.
b= ( E) e : !'.
un=un+v,-—-————-—-_ _'”-r.!"' “1 = 1|
1= '|
1 1y \
Puisque |—-—| 71, ona lim [1-|—-— =1 et donc : |
P PyS— 2 1
|
_ 2 2 _ e ?.
lim u, = ug+3v1 = Uo +3 (1~ %) o Rt dim w, = Sy + 2y, |
1

TL = 4 G2

| EXERCICE 39

1) a) Etude de la fonction f
Dornaine de définition : 0 ; +oo]

Limites aux bornes du domaine de définition :

1 2 ; 1 2
i 1) = Jim 3 (e 45) = s S = Jim lxa3) =+

Diérivée et sens de variation :
-2

0: +oo[ et pour tout réel X €10; +oof, ona: flx)= 1,_.1

La fonction fest dérivable sur )

Ainsi f est du signe de x2 — 2. On a le tableau de signe suivant:

X

x> =2 + = +

N'oublions pas que fest définie sur J0; 4o, Ainsi:
st croissante sur ]ﬁ . ool.

Sur ]«ﬁ; +oof, x2 =2 > 0donc f(x) > 0 et par conséquent fe
€ Sur ]ﬂ ; ‘E[

Sur |0; vZ[, x* —2 < 0 donc f'(x) < 0 et par conséquent f'est décroissant

On obtient le tableau de variations suivant :
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La Ci¢ du BAC — 752 - Aavys

b, Ty Chapitre 5 : Suitey . . -
.LIT[ - “'"{41

SUPPOSONs que e, > V2 et montrons que Ug ey 2 2

E'n eller,

1("”+_) (,_,r‘,;r._):%(ﬁ-i-x@j:xf

l;.l.-.”:E Up

; ) . : i
Dnnu: T > "J"El'.‘t" qui achéy e 1a récurrence, Ainsi p::rlll‘ rout entier natur | non rnul . E'!_"*_::___"f

b) On pose, pour tout x 3 V2, g(x) = x = f(x).

; Id__z 11-1_1 +2 :-'l'z
Unn:ﬂf.‘t’}=1-f(1]_1—:x = T agx? 2x >0, I;‘r

Done g est strictement croissante sur '*J'-E-. +W[+

Dnndmh:.-":f.rE]ﬁ: +m[_ glx) ‘,,‘,rg{\"f) =\E—f(ﬁ}= vZ-V2=0.

Ainsi: g(x) >0 Vvxe ]ﬁ: +m[ ou encore x — f(x) 20, Vx € ]v‘rf; -Hﬂ[ €1 Par conséquen; f(x) ¢ .
Vxe V2 +oof o
¢} On avait inontré que pour tout entier paturel non nul », U, 2 V2.

Ainsi, pour tout u, > V2, f(u,) <, et comme f(Un) = Up4y, On ECTit: Up g < Uy, €1 par conséquent o

est décroissante a partir do rang 1.

d) La suite (m.) est décroissante et est minorée par V2 (car up > VZ), elle est donc com ergente, Flle

converge vers I'unique réel vérifiant I'équation : f{r) = r dans l'intervalle ]'."r_ +D':I[
Résolvons l'éguation flry=r.Ona:

1 2 2
f(x) =x < E(x+;)=x = .:-:+;=2I = x2-2=0 o= x=42

Ainsi:lim, ., u, =2

| EXERCICE 40 I

1) La fonction P, est une soinine de fonctions continues, strictement croissantes sur . et de la constante — |

1, c'est done une fonction continue strictement croissante sur B

De plus, P,(0) = =1 et limy_ 40 Py(x) = 4. Donc P, réalise une bijection de E. sur son image
[-1; +oo[. Le nombre 0 est dans cet intervalle donc 3! €, = 0| P, (g, ) =

2} Montronsque Vn » 1, g4, < E,..

Palfney)

Ce qui donne Pr(gnyy) = —eR1]. Comme €444 > 0, on en déduit que Pp(gn41) < 0, soit P(Ensr) < Pa (Ea) i
Or la fonction P, est strictement croissante sur R., donc g,41 < £,.

La suite (g,,) ., est strictement décroissante, minorée par 0, done elle est convergente.

| R el
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il
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Asmaa PE TOUT By 2\ 2 (i) s Hy et comune f1,) = Upgq, 00 ECNIT Ty gy € Un €U pat conséquent (n)
elonoiorceante & pantir o rang 3 |

e Rk Stamaew’s

Ila swte s et JAcmoissante of est minonte par V2 (car 1y, 2 ‘-"ri}- clle est done convergente, Elle

coenverge vers Funigue reel vérifiant Iquation - fr) = o dans lintervalle l*ﬁ. +m[- 4 pde!

Resnhvoms Taguation fri= £ Ona: ¢t
fa)=x :z%(:+§)=x =2 .‘i.'+§_‘=2.1' = x*-2=0 = x=\2 |

Avmes - iy, I:.T,-_'\E n

n Py ::-c: e sonune de fonctions continues, strictément Croissantes suv R, et cde la constante —

oo hion

Y S et dooc ume foncnion continue Strictement croissante sur R.. )

e
w

. ur son image
D= phas ..ﬂfﬂ = —1 ¢t limy i Py(x) = 400, Done Py rvéalise une bijection de B. su g

- =z, Le nombre O est dans cet intervalle done 31 &, > 0l p,(g,) =0

= mmam

f _". o ‘HP? :" 1. "'""1‘1‘1 {: Ei‘-

1 .
€p0s 25t défini par Pryy(8441) = 0. 500 gt ek Gagy— 15 0.
Pn(‘n#i-}

. : - <P {En}'
) = —£271. Comme £,44 > 0, on en déduit que Po(€ne1) < 0, soit PplEns1) < o E

rictement croissante sur B., done £, < &y,

- r . i - a oy 'h-
La sefee (£, ), .- o517 stciement décrelssante, nunorée par o, Jdone clle est convergents

&k

RO s

2 ..i-q..—' ----J—

M 31l-|-
3 o : - il-
= e ———————_—— s — i e A e ———— B
— i 5
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15
1|15""| 2 {IHE"
g 1=0 &= HL—mul 4 _
iﬁlhl PR + En 1 1=-gq 1 0.
£l
i _endl o
r':p:'!"'l E 2 1 — I] = En_ 'E'TI- = 1 El‘l'
' ek
gt 128 = 1+
; i
.d,;'ll“
o

nt+l —
i liMp—stoaEn = =
I

1.,'\]15

. B

+1 = 0 (suite géométrique dont la raison positiy
E2

q puissance & + 1,11 vient 0 41 W
Jdrfm‘“““:l}ij P 2 S
b

" dans ]'.E-g‘.ahté (E}, il vient 2 = 'l’ donc £ = lim
3]|:L]]]T|i|‘

€ est strictement

P f= liM—+em S I'égalité précédente implique - 2¢
4
agne?

= lim
ntell b el (o

'Il‘l.rﬁ‘i"lﬁu're 4 1]'

1 E'l‘:ng-l,.:.t

n—ten Ey ZIE
fry:
J.’.l;i_. gﬁﬂﬁ“ Il
y==(1+D; " =Lt
I ﬁgl{zu g "
j: L
“’il EKiStEn } 11 Tn g 1.. HLIGI_S u
Uy | i@?nsuﬂsq 1 1 1
- ; . i
] s = [+ D] €3 EH D < 3AHD =1 = <
Ly

| uipe de récurrence; VREN, 1y <1
i

ntier u,
_3_'.5|_|‘[U!|.t g !
HIH—I EIH' 1

. i
Juite (L) est géometrique de raison Z.
_J nadanc pour oLt entier 7,

e~

Xp41 T i(Vnaa
e

2
Ty J'rﬂ — '1 .

1
p o . 1 T — — 1 = LES
1 Fon tire : Xo31 = vz-xn et }'n-1-1 1= 2 (}'ﬂ )

i ; les deux V
“Miiges, de raison %; elles convergent toutes

1 1 . e I
E=E(En+i)-L=_-z'(En—l)=E = s

$
—1) =5+ i0n

e il

. — 1) sont
deux suites réelles (xa) et (O )

3 Un

1))

er's ﬂ; dﬂ“": Hml’b‘"‘*‘m

= =) + 1= i
: x, +i¥n)
et )i . J’f“i e 1et11m,1,..+m( )
“'El__n_l_ij:+m T'n - ll!ﬂn_;+m Xn + yn

e Wi 49

xﬂ.-'_-ﬁ et

e
e I = i

tﬂe"r'
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Analyse

La €lé du BAC — TS§1
."" b
(i 2T
1) Considérons la fonction définie sur B par {p(;t) = f(t}
e Fis 2 1 I [ L L
dérivable ; pour tout ¢ € [0 1], w'(t) = ef=71=5 o g, ¢ est dle-inéme dérivable et @7 (1) = Eff_i}f
F M 5 |

sur (0 ; 1]. On peut dresser le tableau e variations :

Chapitre 5 : Sultes numéri‘:iUEsF

— ¢ et ctudions ses variations, ¢ ese Evidem

t |© 1
" (1) > —
p*(£) oy F '._;_
@’ e —
f.pl:I‘J 2z " ‘_.'E_*_-
5
Concluston : ¢ est strictement décroissante, continue sut [0 1], done elle réalise une bijection de [o:1] -;:I'! | ﬂr.-ﬂ.'l
son image [@(1) @p(0)]. Or (1) < 0 et p(0) > 0, donc 1l existe une unique valeur £y £ ]u: 1[ mne.'— e
o(t) = 0. F B
Ay Us

En d'autres termes, 31 to € |0 1[ | f(ta) = to-

5 l|l|_L|.-

L

2) Ecudions le sigae de £(¢) sur [0 1. £(0) = 0 exe® > &~ pour tout ¢ > 0, done £'(t) > 0 sur Joy il
1 e+_ 3 .-\. I
oissante sur [0; 1] ;de plus f(0) =< > Det f(1) = f e 1, (gt

"'fw

f est stricteinent ci

Donevte]o; 1[, F(&) €]o; 1[.

fpp-t . - . Ry
= = 0 sur [0; 17, done f' est stricteinent croissante swr cet intervalle. Ainsi, suiSsl ﬂf.’*'

Dautre part, f'(t) = —
[o;13, f'(t) < f/(1) et commne F(0)=0,onendéduit Vi € [0; 1], 0 g F'{ < F'(1).

2 e-s  28-03 e (D

E--—
Soitdonc ¥t € [ﬂ; 1], [Ff) < f(1) < %carf"(l) = TEEtT R

—
wr=r

1
21

o

veelos 1l FOel0s 1l tel0; 1, IFOI<;

3) a) Raisonnons par récurrénce :

Up € ]ﬂ: 1[par hypothése.
Supposons quil existe un entier u tel que U, e ]ﬂ; 1[ . comme Upyq = f(Ug) on conclut

deuxidme question que f(U,) € ][] : 1[, soit Uppq € ]El : 1[.

'
iy
5
. L=
s Fa.
1
gL
it
|

Draprés le principe du raisonnement par récurrence, vneM Uy, € ]ﬂ' ; 1[- )
s 1), dérivablél
b) La fonction fest continue sur V'intervalle fermé d'extrémités Up et Lo (elle V'est sur [0 1) « sralitt OO
O, ; : ; ' L eut appliquer lingAEE
lintervalle ouvert d'extrémités Uy, et ty et sur cet intervalle |f ()l <5:onp | E B

: : l -1t .'- .:' ;
accroissements finis, |f(U,,)) — f(te)| < %lUn — t,] ce qui donne : [Uns1 ~ t“l_i%_lyf-*f‘ E \

¢} On montre facilernent par récurrence que : |U;, — tol < ;1.7 [Ug — tol



1 et N

L = 0, par eng;
w i

chﬂmtre_-:_-‘—h‘_‘_hh_—‘_“
- Suite -
I % 1y
rlm‘l"-—-&w rrement celle (e L7 pEE tol aussi, y; -
r 41 e Uy =ty
et
1 la propiiéeé pge
U;Unﬂ Vraie pour y = g ]
”fm :
|1:'r.-:-_:|ﬁ que U < Un < 1 et montrons que 0 Unsr g1 !
suf! . ]
ﬂﬂ HiD 5 .'
Uv. =1 = U 1 2 :
'} 0= Un n S = U =10 =i E{UI-—-]_ .I
72 = YUn <0 = viqe-w |
prdone Un < ) fmuz P U <let,, o

Jﬁnﬁiﬂ & Un+1 < letdonc0 < U. 51 POUT tout entis

- :E
P nAaturel gy |.
Un+er 1 < 1 =1

. H R T - - 1
Lﬁﬂ:ﬂmﬁﬁt 111;11(‘”&": I A1 L "Ilf:l].ﬁ- '._ (2R 1Y ":Hun"'.'l:"lﬂ'f nee

) Ona: Uns1 = f(un) avec f(x] =

A
N U converge vers &

LEﬁ;.|14:1.'iL'lI:|fr:GﬂtiI11.IE en € car fest continue sur [0; 1] i
£
=f & —={¥ & {|J2-£-
&) = (V-

1)=ﬂ ® =0 ou £=%1
Comme £ € [0; 1] et U est décroissante alors 2 = ©

|
1
5} U est décroissante donc Up<Up=3 YneN. ‘Ji
% S V7 1 2 E
ﬂéuﬂgi = UHQZ—E—— = Z“Un}"ﬁ_l ___Z—Uﬁ 7 k\
Or U, = 0 donc ,i
2 i
Un 2Un I yneWN 1.
— Uﬂ.}lé_ '
o0z V7 V7

Soit € = lim, o400 U

7

Comme U,20 = {z0etpar suite, £ =0
+:l:1} Ona.

P 0
Un+1£??_ ,"{"

_,_...-—u--r""_"ﬂ__ mmmmm G
e e e e e et RS AT : de SENESFL s
T]“Emr:. e e R ST TEﬂhmquE e i
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Chapitre 5 : Suiteg Mimey
1""'E"-'I'Er:

= 0.

Donc la propriété est yraie pour i = - .
Supposons que Uy < (f:)n b4 ;:; ot montrons que Unsa L (-ﬁ) ~
7
COna: 2 2 E)“ 1 (2)“*'1 .
e — K="= w
UT‘H".I. QEEUH = Uﬂ-'-l ﬂﬁ(ﬁ > ﬁ 5
men. vy < (3)" %3
Do 1a propriété est vraie pour tout 1 € pLAnsi:n EM Un =1\ 77 =
LYOna:
2Rt 2471 1 AT 2y 11_(_}):1
=) *3t-+tF *zT2 (_‘) ==X 7
somtot i+t () *3+ 407 ¥z H) ~ -
'HF?-
1 1
= 3 X - 7
V7

1
Donc 8§, < E{T'"Tj

V7

Ona:$S S = U, = 0= 5est une suite crojssante. S croissante et majorée done convergenie,
telnd1 T Y T MR e

5)a)Ona:Vy = % - % — La propriété est vraie pour 2= 0.

1 1
Supposons que Vy, =2 7 €t montrons que Vi1 = >

Ona:

1 1 1
vﬂ?% = u&}z = Un+vf?}£ = UHJI"IF&}E = vngij neEH

b)Ona:Uy 20 = Up+VE2VZ: V20 = JU,+VZ2V, = Vo~ Va3l

Ona:Vy 22, €N = V=V 21 = (Vg + Vi) WViay = V) 2 Ve Ve

. . Fia
Ainsi : ‘F,f.[.l -Vis Vat1 ¥V = U, 2V, .4+ V, etparsuite 0 < Vg -V, €Uy E.f-

Ona:
V,—Va < U
V-V, €Uy
Vi —Vpo1 € Uy

En faisant la somme membre 4 membre, on obtient -



V.20 donc V est croissante, v

f L1
\a Vatl CISSANTE. 1rat e
’ oy
W ﬂl“\'pl.
Chite

e |
5 __i-'l
_ UIFEE’CUE—E.
: _\-"""‘-J II

- 1= 01 doncla propriété est vrai
;'UHJ:UG 3° VIdle pour g = g
‘ — *1 ot montron n+32
:‘-:I]‘}":'W"s que Un = 3m ns que Uy, = 22
LIS
n n+1 n 2
= 2U ———:2( )____ n+2—-n
s S 3= ) 3nT T 3m =12y, n2
3" n = om
i+l 3
[l la pr::rpriété U, = e est vraie pour tout entier naturel .
LR
2 n 2 Y. —1 2 1
==, — =, — Ml e . i 1 1 1
Ups1 z-nT 3n+1 3 n 3ne 3 Un EU“ +W=§Un+ -

1 1
¥ E U1 = I Up + 3rtl

ia0na:
n+2 n+1#3n+5 31'1-1—3_3

Wy = Upea = 3Un =93mm 35 37 ¥

) . & 4 I
Donc W est nne suite géométrique de raisen g

t-ﬂﬂﬂ.:

Z Wi = Wo X 1 3"

- 1 — - ﬁﬁﬂ'

k=0 3

30n N

SN =l =1= L EHD donc la propriété est vraie pour # = 0-
4x3

t.‘.

.'J:Il|= ™4 ax3gn-i et mantrons quUe “n+l 4 4%3

g

[
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La €lé du BAC — 752
e Chapitre 5 - \
% ga‘ ZTEJ. | - | pitre 5 : Suites Ay é“'im

j}ﬂ

Niﬂ"’

n =1 g Zn+3 +n+1_fj 2n+5
Sﬂ+1= Ukzzuk+ull='&-r4x3.l-l 3?1 HE_m . ;
k_—_u. K= I. | ':I-‘l'IE
g 2n+3 tout entier naturel non nul & . ﬁ?.ﬁ’E
[ 2
Dﬂﬂc Iﬂ pmpﬁété 5” — I —= m::_l' a5t \T'E"'E' Pﬂl.lr I
b)Ona:
n=-2 n=1
=1 -1 =
_k_.:.-l—+3+- 4 =UptUr ¥ "+ Une = ZU" _ZU“_UH-i-—Sn_
3k=1" 30 3 k=0 k=0
k=1
Alnsi ;
n=1 k n=1 § In+ 3 n-—'l_E'_ 6n + 3 i
Z ST on T m—7 4 4x 3% 3n-2 4 4x3"!
#=1

| EXERICE 45

Premiire partie

1} Cherchons un point A{Ze,
X E D_f et Vg = fﬂ{InJ

o) tel que pour toute valeur du parametre a, A appartient 3 () c'esty dine o

i-07

X
On doit avoir: ¥ @ € R = (1}, Yo = 5r—am

Soitva € R* — {1}, (xa¥o —Yo)a+ Yo~ %0 = Q.
. . —Xg = 0 Xo = Yo .
Pour cela, il faut et il suffit que : {Iu}'ﬂ —yy =0 = { %o =0 ou 1 |

Les courbes (€,) passent toutes pav les points 00 ;0 et Ayl 1)

¢) Cherchons un point & (dépendant éventuellement de a) fixé par fy, c'est & dire tel £ € Dy et fulf) =4

sonk et L

= £ lest-a-dire £ = 0 ou 1 car a4 est non nul. 1.es points fixes de £

On doit avoir :
af=a+1

i : - AL
8) £, (x) est une fraction rationnelle, Dy est I'ensemble des réels qui wannulent pas son dénominatedl

ﬂf =R - [n—'-l] .

2 i
La fonction f, est définie et continue dans Dy, et lim,,_. falx) = limy w0 fﬂ{_xﬂ ..
Lorsque x tend vers x5 = Ei-%, le dénominateur de f,(x) tend vers O et 500 qumérateur VT e réel W
Pour caleuler lim,_, fo(x), il faut connaitre le signe de f,(x) quand » tend vers B -ﬁ.:nfi.

Ce i 3

t Lo
Le signe de f,(x) est celui du trindme T(x) = x(ax — a + 1) dont les vacines sont 0 €4~
signe de a3 « I'extérieur des racines » et le signe de —a A « l'intérieur des racinés »



by Ip‘“-:-J _\'“\\_‘

!
: : trindme (@ — . : : 8 name
' Nid o signe AU i (@ =1)a; donc j e5t < 04, s UMeTicue,
. '"‘rf e cuivanee. APpartien a7, T
f TR = 1)y
o g o et T{r) ale signe . Dvinon .,
",.| r.'l E’St o i n g“[ fIE if {E fﬁt ﬁ ':1- ’ : -|"l1”
l:tl'l 1 1!{':.5 qr e l.'S-I = '.j } fhl’l‘i ]L
¥ A L Ui ]
.ui'?-.[- _ “Letle Signe de _,
e . +Jrﬂ(:r} = oo e llm;..xn- fa(x) = -
' ity =exg d
" |:H+
sl < oetT{xr)alesi . i
Prﬂu C Jlors 2o o5t () signe de a (c'est 3 dire esy - 0) dans -
r .iJE-—'t:-. r"‘-rul._'.'tlf.'ﬁgn,_.[lﬁ__n
Yy I:u ":-IL' .
kY | - I xX) = -0 et hm vy ==
EI\} Fﬁr ent .']m‘x"'-f; fﬂ[ ) s fa(¥) = +on.
£l
It T le si ' .
; - 0 et T(L) a le signe de u {cest ;
et e—g
!
3l
E“:] ;d;ﬂ:.ﬂlt r " fa (I} =_— =D et limx...px- fql:.l‘.') = +m,
L squent’ liMg—exo .
J_'HIIS '
% 4 rstd{'rix-'ahle dans Dy et:
,ﬂﬂftimlfﬁ
\i :‘1!'- \-.:' E D T =L 1 -
i L ﬂ‘(x)_{ax—ai—ljz

siene de 1 —a. Plus précisément :
P

b yivbeadone e
:I ?ﬂf'ﬁﬂ&dim = alors ¥ x € D.l"’u* fé{x} > 0. Nous obtenons le tableau suivant :
.]_.-:I
3 — 2 "
f + Ty
f - i +m || —m p, i
o1 Ervoici les courbes
e
’ n<letaz0
|I -
L
el 3+
LY
£0
ui"? ’




L T, Tr——
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-.-F xlll I - chapitre 5. E-—-r—__,___‘_l_ﬁ . 7&1“!’
l\g‘b“ E /| - oo Sl ﬂum-\\ 4.7 Al

Exiquﬁa

Led ' W
Si1—q < 0 cestddirea> 1, alors ¥x € Dpe fa(x) < 0. Nous obtenons le tabley,, SUiving : Iﬁt.'a:; 4 d
; : "‘:: ; fst
f L D
-] E | #.Iﬂ

Et voici les courbes demandées :

|
e
IR
: ﬂrl"}g
Haait
Jel?
e
s
Deuxié¢me partie
1) a) Déja fait, voici le tableau de variation de fz.
Iz n T
f z 7 —o0 || —0 A X
g
Comme la fonction f, est croissante sur [{] : 1] est [fﬂ (0); fuil)] = [l] - 1].
b) Raisonnons par récurrence pour montrer la propri€té :
P, : « U, est défini et U,, appartient 4 [0; 1] »
Initiatisation : « Uy est défini et U, appartient a [0 ; 1] » (données de I'énoncé). Po et done via
. ) . : .mier el T"
Hiérttage : Supposons la propriété vérifiée jusqu'a un rang s donnée ; en particulier que P, soit ¥ 1
dire « U est défini et Uy, appartient 2 [0; 1] ». 1
g5t 'ﬁ'él‘iﬁ&' _.

Alors puisque fo([0; 11) = [05 1), Unys = £o(U,) appartienta [0; 1] La proprité

Les points fixes de f, étant O et 1 :

s _ _
(i} 51 Uy = 0, alors pour tout entier », U, = 0 ; la suite (L) est constante. .
__._“_,...-H""dﬂr ﬂ

.rl-ﬂ'""'""-"u‘-'-

el

| s - H



’ Ts2 —
~ 1 du BAG — Anal —
lu/‘,é’/‘" ,-'IE ___________________________-_-_-_-‘

_ - entielr i — 3 ;

.y | alors pout tout entier i, Uy, = 1: la suite () est Soifistnts
il
il

: Ferent de 0 et 1, 1l en est de méme

oS U, est diff ’ de U, pour tout # ; et alors PO tot entier mature]
f {”n] € J 0; 1[' |
f ;tout entier naturel # on a:

o

_ U‘:'zl — Uy
Upgr—Un = fo(Up) — Uy = a x al, —a+ 1 = a(Un — 1}f5(U,)

L~ Un < Oest donc strictement négatif car Uy, — 1 < 0 et f,(U,) > 0.
[ 13

lasuite Ui est strictement décroissante.,

b Lasuite (U.) étant bornée par O et | et monotone, converge vers un rée] € appartenant 4 [0; 1.
Apartir de la relation 0 < Uyppq = fo(U,) < Up < 1 on obtient par passage la limite :

Yt donc un point fixe de fo diftérentde 1: £ =0

hmltf‘ i % CoOnveree vils 0,
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| EXERCICE |

Premiére partie

4

t
s : — 23 ion de la forme t — —, Ainsi .
1) Une primitive de la fonction ¢ 2t3 est une fonct 7 A\insi ;

O [ _24_(-1)*1:15
IZt de 1-—2 5 5

5

1
Conclusion : f 283 dt =

o : 4 : b e
2} Une primitive de la fonction ¢ +— —{~ st une fonction de la forme t — — Alnsi
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8) Une primitive de la fonction &t — e est une fonction de 1a forme t — — TR Alnst:

5 y
L if [ zzzl ( 2(~2)2) ( E(-Ln‘f)zﬁ

' -2 i
Conclusion - f_ i 5 — %

= 4 ) . 2
4) Une primitive de la fonction t +— T est une fonction de la forme t — ;h'r~ Ainsi

fﬂir—[B:J'] ( xg() 0 =18

Conchision - fl: Yide = 18
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Amirve de

a fonction £ += 2 —3sin ¢ €5t une fonction de I3
.i;-:‘z" T RELLUS ST T 3cost, e
[:'{2 _3sint)dt =[2¢ + 3cost]? = (2 9 g 1 ams(ﬁ)) o
\r Y ¥ +3cos(0)) = o .
| _]'E(E-'35illf}dt=11_3
/:'_';;‘EIJ o

irive de 12 fonction ¢t +— §in (t + “)
e il ;

|

- |f sm(t+ )dr— V2
=

——

3 ) Adnsi
ngm (t +E) dt = [— cos (t + E)]a = (~cns (1: +E)) | (-m:rs ({] +%)) =£ 5

Tt =V

est une fonction de la forme ¢ - Cos (t

(22 primitive de la fonction t ¥ 3 cost — sint est une fonction de la forme £ —s 3sint + cost. Ains;

T
| r]r:ast sing)dt = [3sint + cost]*y

£

(3 sin (Er) + cos (E)) (3 sin (Ln + cos (— —D W2

Y

i | ,,{3cnsf—5mt)dr = 32

vitt une primitive de 22, Donc F(x) = %‘ 4+ k et donc A = F(3) - F(1) = 20

-
Zrw: [} dx = 20

— ¢ (%) - F(0) =33

M3 tﬁl]x—-(tanzx_l_l}_l — F{I]=tanx—x :'A_F(E) F[:.n:l 3
%:Etanlxdx ="u'r§—E
—— 3

g_x six<3
Jsans symbgles de valeur absolue : f(x) = |~ 3= {x -3 six>3
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Conclusion : f;fx —3|dx=3

12) Remarquons tout d'abord que la formule d'Euler nous permet d’écrire

cos(In(x)) + isin(n(x)) = e!!n0x) = x

On en déduit que sin{ln(z)) est la partie imaginaire du nombre complexe 2 :

sin(In(x)) = Im(x")

Sachant que la primitive d'une partie imaginaire est égale 2 la partie imaginaire de la primitive oy,

(41
fsinﬂn(x)}dx = lmf xtdx = lm(f_l_ 1)

" + & + !+1
La primitive de sin(ln x) n'est autre que la partie imaginaire du nombre C‘ﬂmplexeﬁ.
i

f+1
Nous devons maintenant décomposer le nombre complexe s

en partie réelle et partie imaginaire:

= =] —f)-etinx) = - o _
Tr1-Tx1 -3 (U-i)-e : [cos(Inx) + sin(Inx) + i(sin{Inx) — cos(inx))]

On en déduit la primitive de sin(In(z)) qui est la partie imaginaire du nombre complexe ci-dessus:

f sin{lnx)dx = %(sin(lnx} — cos(Inx))

Conclusion : [ sin(Inx)dx = gisin(lnx} — cos(Inx))

)1 En effets sm:_; ]

Et pour le méme prix nous venons d’obtenir en méme temps la primitive de cos{In(2)
que :

it1

9
fcns(lnx}dx = REI x'dx = Re (‘ﬁ__f)

LB. parti / x
£ . .
réelle du nombre complexe ci-dessus est la primitive de Er:ns{]n{ NE
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Chapitre 6 : Calcul mntégral
f :ﬂﬁﬂﬂxjd.‘: = :'E_ {Sin{l

nx) + cos(Inx))

M

ponaih = fy xC + D3 dx = (03X 2x(a? 4 15 gy [

L"z_*_’;?_] o 8
i}

N Donc: A = I'E) - F(0) ==

9o = =X

12 e Ainsia =2
| ona g = J-Dlpgtx +2)(x* +2x —1)2dx = z{x2+2x-1f‘l; e '13_.5. . it
gona: L= i ¥ = 8)dx = [{ X322 — gy dx = [[xa_a}] =-Z. Ainsi € = —32
.{_}ﬂuﬂ:U = fd;ﬁ%ﬁlﬁ - Jrul (_,:;}3 - [_'x_i_{]: = % Ainsi E“=_j—£
jona:E= L 1f.r_2i'_§%}_zdx == [_ x3+;x-1]D_1 = g‘ Ainsi E :33
:ﬁmnﬂ: F= [ Vx+2dx= E(x +2)z ]ﬂ = ”i'? s .1{1;-:
: m_ﬁLmjl;ﬂIﬂE
}Ona: flfIJ == F(I) = ﬂnx] +k = A=Fe)—F1) ==
| 3j0na;:sin’x = sinZx. sinx = (1 — cos?x)sinx = sinx — sinxcos’x = F(x) = 05X _ cosx.

2x+2

x¥43x+TF

3
= F(I':l =%IH(I2+2I+T) = A=F(2]—F[1] .*:'IHJ—E

COsX

| £ d B = f _sinx
+—5)Soit A = [3———dx et
i BRI "rC' cosx+sinx cnsx+5inx

i

3
cosx +sinx
f cosx + sinx
0

Tt 11 (ﬁ+1)
A==13zIn "—'E'_"
T E 2
! 0 ﬁ+1 =
i 3 — g ‘-J@-'l"l
e [ e ol <n(7F) 2 ), _tn(BE)
: tnsx+sinxdx {In€ LE‘ 6 2 Z
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. L B VSINY__ e ot J = J_“"—‘—-——-E%x dx t?[al'
6 — 7) On pose I:;[ Sir'lI‘i'\/EES_I- fsinx i ot = :

s 2 R dx+? Wfsinx_ T cnsx+u"'5'ﬁ~,‘£ £
L o
f sinx ++/cosx o VSInx -+ “-"IE’H o Vsinx +xfr:-:_c-:_s-E _[ zf’i
L
i
Alnsi: f+._f=;' (1)
On peut prouver que [ = J.
: i ¥
En effet, en faisant un changement de variable : t = E — X, l'intégrale [ devient.
i :
Jsin =J5in(izr'—.¥] =+/CDSX et AfCOS! = EIH(E‘—I) = +/5iny
7
Pour x=0=>f=—et x=—=>¢=0
2 2
Il vient
L
: 0
o Ji" ysinx J- _\I'ICDS e i __,I.fmsf 50
0 JS]“I + 'JEUSI, ¥ --."'I 1;'5]“ 5 ,,||I Il's".I
2 2
Z x
2 '3”5 ( cos! I Jeosx
—dt = | dx=J
COs{ Smf 0 Jﬂ{}sf ++/sin¢ 0 ﬁ.‘IEDSI ++/5inx
Ainsi: [ =] (2)
T
I+J= il
Donc, (1) et (2) donnent un systéme de deux équations 2 deux inconnues : 3 1=1=/7
- =0
fi y—
On en déduje . (7 —¥5inx = Jcosx -
f“ *"'Slnxﬂ'cﬂmdx — l.‘i3 JSinx +/cosy x = &

|
l+tan”® x

8) Soit A caleuler -

dx .

S eyt [

“f=
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i= I gan™ X T ——— Mgy '
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Ry I'
ot ol g4 tan® x '
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r i J" el lltﬂ]ﬁ'ﬂ“t Ia meme cé I:
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T Tment
I
T i
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s ! A
jos?
A 1 = i
——dx =} =1
e 11I1|: {':_"__f!_'_*.‘_’.‘’—*‘-Tl fn Licotanty = 4
= i~
wi
z
t simplement de | Ll &
o prijnitive s de la forim )
el p e: [y = [_mr7
; 34713 9%
'jﬂf____.dx = IHEEIE + 7x - 13|
gt 'JF::L_:*,_‘.:':}-—-—

L g

: _ sin’{x)
iz [ sin°X * COS X dx = —;

i

_sin’ (%)

+ k

i Nauffit de remarquer que cette primitive est de la forme

u sinx 1
[ Lo ]
12

=—+k
COS -x 3 - cosix

"
tlafnetion f(x) = sin®x est impaire donc: I_EFSil]gI dx=10

{tie partie

I 2
ey (x)=e¥* = u(x) s B s (x)=x = p'{x) =X Donc:

i
1 1 e-+1
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i J-xsin:fﬂx
0

L . .
= [=xcosx + sinx|j
cnsx]E""J cosxdx = | !
= [-I 0

— (—meosT + sinm)

m
j xsinxtdx =T
A —

o 1 fonction f (X) = X cOSx est impai;,
J‘“xms:-:dr-*“ﬂﬂ‘laf Paire,

i &
rout de suite QU< Jox | N
= 1. Ainsi :
i y=x = V (x)
e e ylx) = 5NX
On pose : u'(x) = cosx ] | ﬂ
g sinx]|Tx — J sinx dx = [xsinx + cosx|™,
j yeosxdx = [x 5
- = [mnsinm + cos i)

~ (=D xcos0+sin0) =n

3) On peut voir
v(x

— [(—m) sin(—m} + cos(—m}] = ¢

kLY
f J yeosxdx =10

-1t

Inx = v'(x)=_. Ansi:

y=1 = ulx} = x; v(x) =

4) On pose : ' (x
L

—

& "
; — -_— = -_X
fl Inxdx = [xInx]i Lxdx [xInx —x]3

2 p(x)=lnx = V(X)) = i Ansi :

5) On pose : wx)=x = ux) = -‘: |
¢ lnx]® [(x x2Inx xzr (EZIHE e*) (11}111 11) el 41
B e Al e ) W
flx]nxdx-—[ 5 L ,‘;E 5 ! L > i 5 |

€inquiéme partie

it -1=Inx
a) Une intégration par parties donne pour primitive :

—n? x-2Inx-2
_————'_'__-_-

b) Deux intégration par parties successivement donnent pour primitives : =
....—-—'___-_-_

el R i aa—b

¢) De méme, on obtient : —=In x — 2 lnx — 2

d) Par intégration par parties :

T

1
fsin(lnx) dx = xcos(lnx) + k— J x;cgs[in:{) dx

Par une seconde intégration par parties :
36

e ﬁ
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ok goobtient. €n intégrant par partes,

[:I'l.'"-l R

|

f" il

4 ol
: “ﬁ-:rEE.
)

Fe

f::nsﬂn X}dx = x cos(In )+ k4

iant la relation :
Fall] obtier
rj“r.

Efsiniln x)dx = X sin{ln x)

R o

Apitre g - Caley int

égr
. gra)

* 2 5In(ln x) gy

—Xxcos(lnx) 4+
. X 5
; primff-i"'f de sin{In x) est done z 5in(ln x) — cos(in X} + k

obtient : 5 (sin(In x) + cos(In x)) + k

. . x_ _-.x' = x [
l-{;lnposeu () =et—8" = u(x) = e¥ + e
1

*lna:

L JET—C0SX = U’ =sinx
U=y = B o= 2

) =x = vy =1 Alinsi .

1
1 = — x =x%l x —_ - o,
o [ A= 1=l Jy @ e = e s M=l - e =2 4

1
X

£péctivant la fonction A intégrer sous la forme : xln (1 + ) =xIn(x+1) —xlnx

2 1 Z
fxln(z +-)dx:f (e +1) — xInx)de = =
1 X 1

< 1
f J:]n(1+—)dx
, x

2
e

e

1
-Z']HE—ZIHZ . g

1
Eln3—21n2+—

cosxy + 2xsinx

2xx

J

Zsinx

2vx

dx_J‘cﬂsxdx_l_J'
) 2xx

2%

I:InETj A =g r iR
dédui Instantanément la primitive recherchée :

¢ "cosx + 2x sinx cosx|™ COS
of o= |2 = (-2
3 2x/x Vx Uz "
|
"eosx+2xsinx 1
i ,&r 2xvx Vit
e
.
r Lﬁ-rﬂuﬂﬁfbnh

e SR g

2
2
w'vr —ur'
dx=J' >
v
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1{! _'; I__._g.l' En! - hapltl'{". 8 ; ':Eﬂ_gul .“,“& ]:1" 'I.ﬂt ?al.

i Tral 4 1

L T g2

u=3xT4+x = W =6x+1

L
s
.'Ic
L1

R T -

4} On fait une intégration par parties : [u =] = w=1 1 a1 . ]
i 1 M '!.

1
- [l r S Eaar . ' a - g .!-
On en déduit alors directement la primitive recher chée sans effectuer de décomposition apy Hiresnd 1 ?‘/
1T 1"1'-! ;

13x=+5x+1 . 3,1'24-1’] o J13x=+ﬁx+1
5) Le rétlexe naturel consiste a décomposer intégrale en deux :
— ginx COS X sinx W — 3 (; 1
xcosx—5l dx—[ dix "I i f—i_ui ¥ !{sz
xe X x?2 { -
4

[u = sin(x) = v’ = cos(x)
Avec: -
p=x—1 =1
2-Cas =5l ¥ d A NE .

On en déduit alors directement la primmtive recherchée : f——— x =

6) On pose : u(x) = Inx = w' (%) =§ s vx)=x = vx)=1.0na

2 . x 1
F=f1nxdx=[x]nx]¥-—jdx=[I1HI—xH_—'2]TI2-1 = Jlnxdx:‘llng._l .
1 i 1

Septiéme partie

d d
1)Onposet =vx+1 = dt= = < = dr=2edt,

Pﬂurx:ﬂ — t:letpgurx:l = E=‘luﬁ.;'ni“5i: . 1{

! - L 2. 2% af+s e H
f xw.fx+1dx=f (tE—I}xtxztdt=f [Et“—ltz)dt:[-ﬁ——:?'l = |
a 1 1 5 3 1 15

L 42 + 4
fx y+1ldxy = ———
o 15

Ji=x% o B 0K =
2)Onposet =Vl—-x = dt=—s—==—"37 = dx = —2tdt.

Pourx=—-3 = t=.J1—-(-3)=Z2etpowrx =-8 = t = /1 —(—8) =3 Ainsi: -1:,:-.’53

5 2 3 2. 2 g% 1076 R .
—[-3 xyl—xdx= J; (1—-tH) xtx(-2t)dt = L (2t = 2tY)dt = [EF —-Et L# 15 - M
..ﬁ x

1076
I'l..l'l X I ] —'_1"5_' :‘:'
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" R el = dbmatE. . dy
! \ pose ! = VI H1 Vierl T 7 T dx = tde
i 118
I il

1
il = pem R PRI o= bl M.

1-'1 a{ F L A pIe B alcul intégral

! ll"'fr‘
V2 tz__-l I3
7t z:-:+1d:c=j (—'—‘?——)t‘id;:lj z(tq—tz]ﬂttl ﬂ_f_ﬁ _11\;@—4
; ; 24y 2|5 3] 210
3
[FevErTia, - 12=4
210
o partie
L L %
e C R L 7 5
J,—n3xcus‘fdx*f“ Difdt=S—Sta=22 8%, o
. 3 - cos’x cosox
SIN"XCos " xdx = — +
r 5
- =
!}I:{xﬁni ‘-‘Efﬂ]‘ I( 2'1=+1}3 2{t+1} AT nt+2{t+1] Eln(t+1}
. Hgx - ,...1 2
ly 'muc:fﬁﬁ“MH'IlJrszHJ sIn(x® + 1)
. 2
. 5inx = COSX = fan x = . Drautre part :
Fsj O rappelle que : SIRE= 77 TR s e et g
x 1 s 00 1 o _2tde
: — - == - =— (2ydx = dx =
; t_tan(z)::dt 2(1+tan (2))::1:: 5(1+t%) 1+ t2
= B | — = P = 252
i hinsi: ) iy J 14t ]+_2_dr_ (1+1°) 1+tan(£)
3 1+¢° 2
2
= X + k
1+sinx 1 4tan (E)
viéme partie

.
NOnposex =Vatt = x2=a+t = t=x "%

. ____1_ Idt:EIdI
Ona:x=va+t = dx=wﬁﬁ—‘—-dt Hdt =

a+1l

Pourt=3 — y=4ag+2; Pourt=1= X<
_Mnrs:
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Ll WEY WM AFraw = A s
Chapitre § - Calci;

H,f'..
(CE, E:n:f ;
u"r:-ﬁ at+a ’
z w 2xdx = J (Zx% — dax® )
e Ja1 t2a%x%) gy

o
£2y/ +:dr=f (=g
L & e

Vous savez faire la suite !
r+ 1 = x2=f+1 = t=xi_1'

¢} On pose x =
t=—dt = dt = 2xdx

Ona:x=+t+1 = dx~2ﬁ+—d -
f_.I.E:E;Fﬂurt:ﬂ:}x:"fﬁT_:l

Pourt=3 = x=

Alors :
- W 2 2 2 8 3
O e S ey
o v+t x 1 1 o VIts t:.i
e 2dt = =
S}Gntl‘ﬂm*e:fﬂ ty14+4L =
: -3
‘}JGIIFDEE‘I‘-':"JEI'I_S = £ =2I+3 == = = dx:!df -E"[dﬂ'ﬂﬂ:
V3 2 3 . 0
32 =3 — 3t 4
f dI'_J- —__dt-' -3_ =§_'\.I'II.3- = J £ [III'—_-i-—-,hﬁ
"32-1"" 2 ~1V2X 4+ 3 3
1

Dixiéme pariie

1) On effectue le changement de variable suivant : 1—x?=u = du=-2xdx

dx——_l'————ﬁ'——‘".l'l x4, ﬂmmj- ;—

L'intégrale d'origine devient : == =

2} On effectue le changement de variable suivant : 4 = Inx = dx=xdu

du 1
L’intégrale d’origine devient : f e 3::: IF" R lnzx Ain 51.[ T Jx 2intx

; - jelle d:
) On effectue le changement de variable {z} suivant et on en déduit sa dérivée #(x) et sa differentielle 47

t=+f1+x? = ut=1+x2 = U AR T

L'intégrale d'origine s'écrit :
3

o V1 + %2 X
xf1+x3dx = f 1+ x2. _I 2 ‘__———dx
f i V14 x? o Sl 1+ x* et

BT T L

m s oz onin BB ol ke v wel




R L TR
u :
T e, 3 g
auent de variable X
e chd r:!g.f?'”” welle dret ] !T{{?} Stlvant et oy e odidd
.gri"'"“ po I Jifferennelle dret ia cilf'li?rentiell.:a cp - it g 1&:.;;..&
.Lﬂﬂrlril“] ent . -1'{“'3 8 d'ﬁ'lh.-é
i . Eu’L
f L
& 1l = x=—4+1 = u’:EE_ 1 s
' TR S X _du
3 ; 1 = m—
forcément négatif puisque : 1 — 52 = 0 ey X oy
- st = |
i
.||I[':l - < D ] "u'uz = -
ult® que:

4 LL] = 1 i cry
: _enceest1® signe "MANS" LI apparait sur
N -.;'I|I:I"'£II:.I

ot

12 secon :
1de ligne ¢
e 1?1 délnﬁnst _—
ation ::'1.;]9_35
s,

\
1:
' |
s |
i dx - du du 1 Ii
— % ‘=-_[_—-—=—J i -1 Iu
[[1~:-:}"~’1'I u-Jl—(1+%)2 V=2u-1 2) A2~y |
; |
2 | ‘-
3 _____.Ei——'—';= qu—1=Jx—i-—1=‘Jl+x — j dx LR ii
gnelfectue le changement de variable suivant: 4 = cosx = du = —sinxdx
jn |
: _ rSinx _opde o _ !
[iigrale dorigine devient : [tanx dx = [ ——dx = — [— = —In|cosx|. Ainsi [ tanx dx = —lnjcosx| |
¢ | Onelfectue un preiier changement de variable: u =sinx = du = cosxdx

pvat: [sinx - cos x + VZ + sinx dx = [ uv2 + udu

; — = 2tdt
Oneffectue un second changement de variable: t=+v2+u = du =2

{equi conduit 4 la primitive recherchée :

—

e 2t5 4t
= |t -2tR)db =<~
j“’ 2+“du=f(t3—2J-r-2-tdt:zJ.tz{tE—Z)dtf‘[(t ) =3

oy

2 5 A s
—E(JZ-FSIHIJ -—-a;(u'FZ-l-smx)

3
2 . 5__'_%( 7 +sin X
Juﬁ2+udu=§(’ﬁ+smx) 3
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(CE. E:rcf

7 it & calculer : !
J}EE‘ t: 5||'|I

Premere méthode :

3in (’-’) + cos® (2) m _Jo gin (—;—) IEEE@

d 1
—.—x-= mdx —-j oein (f) i (ﬁ) COS (E

= 1jsm (2) . j::EE% dx = —In (Cﬂs(—)) +In (sin G—)) +k= 1n(tan(‘%))+

R X
Finalement : j' i lll(tan(i))—i-k

Denridme midthode :

On pose { =CO3X — dt = —sinxdyx alors

dt 1. . Y=t -
B dx _ft_____.l(f_d_t_._-J- )"“’11"(—)4-5::1]11(1 cﬂsx]+k
= sinx- tz-—-l E 1-: +1 2 1+t 2 1+L‘{}gx

Or: 1—-cosX =25inz(-ﬂ et | +cosx =2C038 [ ]dmm

1 1 —¢OsSx X
I=—-]r1(————) + K -1n(tan(i))+k

2 1 4 cosX

Finalement f;%; =In (tilﬂ G)) + Kk

Trotsieme méthade :

| sinx 3iny 1{ sinx 2INX
Eneffet, —— =% T - donc :
sinx sin‘x 1-cos"x 2\1-cosx l+cosx
dx 1 sinx SInX 1
=|—== - == - + In{1 + cosx)) + K
sinx 2 j (1 —-cosx 1+ cnsx) e 2 nll casx) (

(1_-%“_5"-') +k=n (tan @} +k

L 1
[=_|n 1 — casy ] it
2( ( )+ In{1 + cosx)) + k 2ln o

Finalement: 1 = J-;—; =In (tan( )) + k

. g1 x 11
8) On obtient en utilisant I'une des trois méthodes | = f% =In (tE"“ (E o 1]) Hh
COs: L ——

Onziéme partie
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B7 goouomer=—g+5ys
LV {EI:.-"
___l;u‘fﬂ 1 {)ntlml“f' B =
t st‘l!-‘::.-fr
'ﬂ -"'"'Fﬂ n_ yx, On trouve C= Elnz
AR I
-:1'[]:1
' ‘ grﬂﬁ
: W o rion
N L marquer que la fonction 4 intégrer ast o
EJJ1 ¢ 4 lfit de rem Ncore de la forme Suivante .
4
1 xr]nx—x:n:% .
]ﬂI.- =—'J’ — M
ﬂﬁfﬁrdx xE dx ‘—-;E——dxz_liIE — J]nx._l 1
x —-dx= M
X
s i i 1 X
{}ﬂdéfﬂrnpﬂse la fraction : w2 _1 - y, (.'-‘:—1 s I‘I-:L) dﬂnﬂ :
s
¢ dx __1([4 dx J‘“ dx 1 :
- e P — — —
Bt Tyge=l gt 7 In(x D =ln(x+ 1)) =3 -10y3
J’* dx
; x2+2x-1 2
0n décompose la fraction : ——— =X + 1 — —donc:
1 2 1 2 1
x“+2x—1 J‘ 2 ¥ 3
= dx = (x+1— )dx= —4+x=2In{x+1)})] ==-2In2
s v
x-+2x-1 3
J L dx=—-—-2In2
0 x+1 2
1 b c
: -':1
10 dﬁEUmPGSE : % — £ A
(1+x)(—[+x){2+x) x—1 x+1 x+2
et 1y fim ——=73 ¢= D0 G-1w)) 3
~filcr2) 6 o rmon -1+ 2)
[]{jm:i=[---.____:“:2 1 1 ] 1 _ _"_1'_ 1_2
| T R i +
+I)(“1+x]{2+x) 6x—1 2+l 2%
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Ainsi ; I |1 +i 1 )dx [éln{:t—l}—ilnf,rﬂ-!}+E|nx+2jli
Jr: YT+ J""’=I[ET'?I+‘ Vs L
| +x STy P ¢
n3 4Ins_7In2 )’ ‘
I e e L S R |
| —|+'v: Gk
} {1+ x) : m3 4In5 7In2 ]l ‘i
3 X dx='_2__+ 3 - 2 1;'.-*,
J:-': G- DE+2) |
| EXERGICE 3 = P
1} En effet, . .:
2x) = cosx (cosx — cos xsinx)

costx = cos®x(cos 2y4) = cos Zy(1—sin

l
in?x)dx g
|

Donc: 1 = J cosx (cosx — cosxSin
i

zin' x .
— — — = COs5XY = et
_ cos xsin®x donc u(x) = sinx ———¢et v{x) done v'(x) = —siny.

2) On pose u'(x) = COSX

Ainsi:

[ ind " “ sin®x r‘ Teinty |

1'r sinx : sy e mndi _J .

: xismnx X SIn“xdx dy |

I=f costxdx = cnsx(smx- 3 )] +J;r sin ( 3 ) : T !l
i i 4

i 0 1

T 1 |

= sinixdx —=] 'i

Jo 3 |

= (Tsintxdx — =
Donc: I = [, sin“xdx—7]

3) En effet,
sintx = sin®x(sinZx) = sin®x(1 — cos?x) = sinx (sinx — siNxCOS x)

053x e ¥ (x) = COSX.
On pose #'(x) = sinx — sinxcos?x doncu(x) = —cosx +-——et v(x) = sinx donc v'( )

Ainsi - |
COS>X "2 d J.ﬂms‘r
T cos3x | costxdr - 3
I= f sin*xdx = [sinx(-:usx + )l COSX (t:nsx ——3——) dx L
ﬂ - -
L i
= f costxdx + =1
0 3

Donc: ] = f; cos?xdx — %I
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! ]:J’ Sinzxdx-—}_] . .
0 3 : ]:J-

I}gni" r

bekp f (cos®x + sin?x)d — (14 y 1
¢ |

3 VD = oyl

Tt
_ cos?x — sinx e T
j-1= J;': )dx+ U 1}—LCG52xdx+!‘.U

o

D = 7=

0

I+]=22
q Systéme d'équations a deux inconnues - 4
pt un sY J—1= C& qui nous permet de tiyer - =)=

]

T ———

on ghtlf

¢IeE 4

[

2
| e cherchée est égalea: A = f_zlxz — 1| dx. On étudie d'abord le signe de x2 — 1.

X -~ -1 1 —r
I: - 1 + — L
lx°—1] | x*-1 1 —x? x*—-1

Ona:

§ - 1 2 _1|dx
= z_1|d +J’ ixz—lidx+Jlx
A = Ixz—lldx_J;z |x* — 1| dx . 1

~ 1 2z
=J.ﬂ1(x3—1)dx+J' {1ex2}dx+J’1(x3—1}dI
=1
t3 ' t3 ' t_j__ =i+i+‘3—;=411

=|=-t| +|t=3] T3 R
=154, N 1

L 4::1113'-'15“_31_2.

ité d aive 1 valant 4 cm?, ona; A=4X

“uime parie
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1
lg(x) — f(x)|. L'aire cherchée est égale d: A = f_l h{x) dx. Done:

ancrseh(x)=
1 ’
s pjar= [ l2xt4xtlde= [ 12 b tiant | 2d oy
A =J’-1|I"‘{ZI 1)| dx f_l| X i - _% 1
38 38 2 38 5
= y=—x[2V2) =—cm
74 * 7~ 24 (2v2) =3
2

R K31
Ainsi: A =—3"' cm

Troisiéme partie

| =3+ 1 - ude A R.. :
] \ i dﬂmﬂ.lﬁe dét :

‘ 2 05 X est palre (]'Dﬂl: O pE'th I'E'S-tl‘E‘lﬂdlE‘ s0n0 I

1} a fonction f{I) 3 C P | -~ i)

: it, ci-dessou
De plus, f est dérivable sur R et sa dérivee est x = —2 sinx. On en dédw

variation de f

f(x)
filx)

n
v
\1 | 214
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4 8
i 3
‘H: R
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: N
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' E ]
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: | s
| IRRY
1 ]
I ]
I I
r 1
i |. 5 i s |l
hms=y b ;
| -IE 18 -1 e e o SR :'I"""l'-l-q.
-

g4 2cos)dx = zf (3 +2 cos ) dx = 2[3x + 2 sin ] =
._"-‘E'D:EE Cm

|

2
ol - ﬂgﬂ

-J'm

= {31‘[ + 4]1‘.{: (3“’,“4}?2?3

I*lu—ﬁcm

0 trﬂ"‘ff;] f 1 x* d
HHH'IE 5 \ |:I
—_—

el = ﬁlﬂ”fdfﬁf“dt’-eth—I*s1ntdt-1Dnnc lp=Setly =1
fndilg =

k done (1) '-_

cepelfet, [n+1)—=1(1) = -[ sin” f(sint =1)df €0 carsint —1 < Oet sint }ﬂdam&ﬂ )

Hiﬁ

2| A

' ' ite positive sur i s
2 i e . - ? ar all"Eurs l Eﬂt e E-'I..II.tE P
Jnvient de prouver que {15} cst décroissante. P ' { a)

J ' TuRe] inorée par O.
i stninorée par 0. {1,} est donc convergente cal etant décroissante e nuNo
E:Eﬂfﬁf[_
4
L F.z_ . ﬂ'r.it. dt
TE_I 2 Etsin“'ztdt = —cost{costsin )
4 ' = —C08
h~ly, = J sin"~2¢ (sin?t — 1)dt J; _c:r |
0 - :
1 T t )
. -1 Z _ sin 1
ot sl
1 — = n = 1 L
n—1 i
urjm:]“"l n—1

o | e
¥ N~z = —n—"l~mi encore [, = = in-2 PR
[e— - .-F'—_'-._--h_..’-_“
A'..il: a ‘-. -

lr,_-__--'l"-
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La €lé du BAC = 1-5:
o Chapitre 6 : Caley ;... . f {)
o : |
] EXERCICE 6 - 1 ﬁi
b }
2 . t— 1= 0done:
1) On sait que pour toue 0 £ & < 1ona:the™ > 0et 1% 5 .
: 1) L -
o [ PartE-DaRgE = 6 1/
n -
’ .
- it ;
Dre plus comme e~ ° > 0 pour tout 0gt<ldonctie” 2 0 car t™ = 0. :
Comimne (1% est décroissante ¢f €8T minorde par G done (L1 conyerse.
onalget<ldoncls ttet < t™ ainsi: |
: g

2) En effet, pour tout Pt

1 1n 1 - 0<l, < 1
ﬂﬁLtnE tﬂr;jﬂt dt = T o _. :

darmes, on conclut que {13 converge vers Q.

En utilisant le théoréme des gen

| EXERCICE 7
1) Sachant que sin(2n + 1)¢ —sin(Zn— 1)t = Isintcos(Z2n)t, on a alors ; .
T b d j]f’
% 2sinccos(2n)t Z sin(2n)t]Z |
Iy e [ =J; st dt = J; EEGS{ZH}tdf = [T]u =0 = 1, -'lu_-.l =_“| I ”‘
JOna:l; —I-; = 0doncl, est indépendant de . On a donc :
I - - u
=Ty = =— = = — -
L g fn 2dt 5 I, > :
3)Ona: '
Zsin?nt — sin(n — 1)t 7 2sintcos(2n)t 3 (2n)tl2 :
- = os(Zn H sin(2n 3
| P P =f — dt = f : dt = j 2cos(2Zn)idt = =0 1
0 sin<i 0 sint ; s
r 5 -':
sinnt—sin{r—1)t = 2511’{ J { #— j :
2
Or: 1 ) = sin®af—sin’ (- 1)t = sintsin@e-0f =
sinnt+sin(n—1) = 2 ¢co 3in 4= l b
| 5 | g
Donc : -
25in(2n—-1 l: T nu 'a
In=l,- 1‘] ( ) == = Iu='_2_- ;
0 sint 2 i
| EXERCICE 8 -
—— = - =




¥ LoD
\ ; j-“ s 1 e¥dx =e—1 LT e
fﬁ e SRR Mégra
< ih
.uﬁ"' {1 —x)eddx =[(1—x)e*]l 4 1
| 2 e dx =¢-.
1[ 0 2 = 1,
) = g*¥ et vix) = (1 — x)", on obtient -—-—-_.________'_l_ !..
-'.*Iler' £ 'II
EH[‘I 1 f1[1 x]“exdx _ 1 ([(1 l-l
i = — e = —— s S, I.
+ In = nllo n! x)"e* )L +ﬂ'j T |
[{1 — x)"e* ]} dx
! ‘ﬂ.'J- (1-—- X lex gy o _ 1
;L"!-i- in_1
L
g P -
1}'[”': n

// |
st )
I 1 = ( n
B 17"1-__ z L= Y=

|I =t P 1)

1
1 l

=P
= = [, — Iy donc,
> ¢H.E;51{IF IP‘IJ s

S
dem
F
e
. ._.._r—'—-_" -

S

r _1 n 1 n 1 " \
_..,-.-Zr-i = In=[g"‘Z-p—ll*=E 1- I_E_zl |
il p:lﬂ' =1t = p!

= Vnel, I,=e— % — !

= 2

'FaurmutldE[ﬂ:1J-ﬂﬂﬂ=ﬂiﬂ“‘ﬂ“él = 0<g(1-x)"e*ge’ge
il

l
it -=
1t s I e '
0<— | (1—x)tefdx <~ edy=— = 0< lim 1_n£___.;.
; nl g ntly n! n oo
i
17| e limypa s I = 0 €0 vertu du théoréme des gendarmes
| Eneffet,
mn n 1 " 1
[ 1 _ . Z# I 2.-={]
’ it o = m e -— A 1
- z p = nl-laTm in ﬂll-l*+°" =up! T2 ‘p:ﬂ'p
Bone.
1
Z_ ] .1. ..];-.|-E--|-n+—"l') = E_t}le 0! 1! 2
”'”"-"3 B n-!ﬂ-lm gt 1! A n
) [miﬂli g .
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L3 Gle dUl BAG = 121 i e
g Ghapitrﬂ 'E [: e
leuy
(CE > g
1)Ona: .
T n+l 5
3 sin"*1x]? . ___1__(& = J sin"xcosxdyx = -LH SR
f sin":rmsxdx=[ﬁﬂ n+ 142 0 nyily

Par ailleurs, .
T—cosx SinMy

L e
X ™2y — sin”X J’3 sin®x(sinx — 1) & J-
sin = dx = =
I _[ — 05X o Ccos X 0 COs ¥ dx
nt+d 4 4 _—

“ ¥

a
1 3 Lk
Lz =l = 7552\ 2
2} Cna:
3 sinx
i f I 4 [ neos D)3 = In2 = j = k=12
L Ja r:msx
Pour # = 1, la relation précédente (question 1) clevient :
1+1
1 3 3 3 3 ;
£ e TN e et ol e pedpetieing el
B 1+14 2 2 4 8 8 8
Pour # = 8, la velation précédente (question 1) devient :
3+1
9 9 3 9 33
Is =1 =—-L ﬂ =m—X—=—— = Lkk=li-—=ln2---—=hl1-—
RT3+ 4716 64 64 8 64 64
df(x 1 : : ,
3) a) Il suffit de vérifier que () = f'(x) = —— ce qui est facile i vérifier. En effet,
dx COSX

1
" My cosX

“2snGaPes(zed) (e

1
fia) — 2
fx)= i ( ) tan( )

Denc fest une primitive de la fonction g,

b)Ona:
3 3 J3+2)
= :% = Iln (tan (; :))] ln(J_ +2) = '____If_(_,_i-a-



lr}ﬂ = est décroissante sup | Imntervalle Thes ke
N + 1] En pﬂrtw\
;.r ) LT
Xe LI +1)
1 1 1
k+1S3TS%

lité pour x parcourant 'intery
rF[te]:lég‘T intervalle [k ; k 4 1]. .
On en dédyit '
que . ‘

f__t_l_-*kz 1 gfkﬂfif kA Lk : |II
k+1 k+1 xi‘_-k——=ﬁ = 1 < May 4 ':_
™ L ¥ 55 -.!

\

ons 1es mé:ralltés précédentes pour

gembre at milieu est : I

2 dx 3dy n
f—+ ——+---+f . FREE.
1 X z X

Enﬁ"' le membre le plus & gauche est :

1 | S
58 n—1 n

=un-1

. —
e e R Tt - :

O a ainsi obtenu la premiére inéga]ité demandée. De 1t,, — 1 < Inn, on tirve facilement v, =y, —Inn € 1.

Delautre inégalité, Inn. < U, — a'; U, ontire vy, =Up,—1Inn 20

30na facileinent :

1 R+l dy 1 n+ldx

Vop1 =14, = —_ e n] = —f —_— = 1?.|_1-F;-1=-"“_"J e

LU 1 (In(n+ 1) Inn) ntFl )« n n+l ), X
-bebdente

) Y 1 IEC
%00 va prouver que la suite (z,) est décroissante. Clest en efiet une conséquence de la question b
Lin Fingealivs . 1 n+ldx

wl %), '

mnparée_par n Jone elle st

Prog, _
" \croissante et |
' 4 la premigre question. Ainsi, la SLlltE: {p,] est décrolssan

) tend v vers 5.

:JL‘D“EL'HL En revanche, puisque i, 3 Inn — 7, onen déduit que (il
“I!:m 11 —l

-, T

- gl
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La €Ié du BAC — T51 _ Analyse ~a - -
= = v
P E J' Chapitre e
,!:E Pitre & ;. Cqy ' .
I i — r"-"- Tr ml'll X - rbl"r{}
Premié¢re partie R , .
Jirl-l-l!f 4 lrl:z d' ﬂ
e’ . s=lns . r ,J = 46, Alnsi Jim i ¥k 4
1jOna: lim —= lim ¢ -*—‘j_l_l_":"._&ﬂ' ; e o = e { ;‘-‘ﬂﬁ
. 1 Xt SR _-T-IJ: |
g
. X 00 =0, Ainsi lim w JUX) = D) Yot
. a 1 = Ilm ____l,..-'__-_-l"_].-"'”— B (L ,.I' r
2)0n a: Iﬂn:ﬂf{x] PR T i~
Fiieroriialic Snmdlrialie la droite :j'l’:qrmti”ﬂl" I T E L % Y ELA o T e T 3
. _ (1-zzje'"t ;Ccﬁ'
ﬂ}Dna:"D’IEm: o], LX) =73 % LR
i o
B 'ld
4) On obtient ; d 7
; ;fil-cﬁ
L g
x £ 2 -r &
Fx) + — ‘
-
f{f} / NE' x I. ,.-'_'L # 1.
o 0 N
] .
k :.ﬁfl :
*“ T i
i 1
11 p-1je
§-. 5
——t ¢ : — 0
1 2 3 15
i. g "

Deuxiéme partie
r=neti=l”

I) ty est Iaire du domaine compris entre I'axe des abscisses, Jes droites d'éguations

2)Ona:VneN"Vete[nn+1], I1<nct<n+l

Or, fest décroissante sur [1, +oo[ donc : f(n + 1) < f(t) < f()
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\ i-’ ‘Aﬂ:,, Chﬂpihﬁﬁ\
\ 7 purad F@dES L s

_ alay - . '
A S TITI. eneore fin Cul mtfagrm l.

i - o

1) o [
: 5 fin
o dlonne g = fin) < _ _-_-_'—h"""'—-—-._._______}_
v ”,.:"t"-f"l"”! elon I A=l J fln) =g done T
g ot
Hf:“.lf{t]df comme f(L) 30 poyr toue rep]
3 pp 7

o = g ou encort tn & D.
k Jf
_‘.rﬂrJ

fi=j c'e&t-ﬁ.din—_ qu

¢ .
1¥]

done po
Ur toug tEI
hn

il

mn
o 1] 31*}1'3
& gue Ia stite ﬁ“«ln‘—'-ﬂ-‘r—f”" IRTHTIN O et est
uy

P IHIOEEe 1y e
J"'!'"

Y Crprar g
: L eI )
" :
» srile

winue et dérivable sur _
Irm.[il".l.”ff'_it ot []-.I' +'E-'-':J[ ot Fi{x] 225
L ;

. ] COMME Ja déri

(f; Feyaey =
vée F'(x) 2 O alors la fonetion | CRLCIOisSsante ﬂll"_““?'[hhﬂﬂhﬂ L
7 F] G .

2
o réel ngi[ift, ona: [w.i'?— ﬁrf) = 0 done ¢ —
I

242
| po o VE+2 3004 encore £ +2 3 27,7
A1
Fack
I t+ 2 +2 ”
O A _'JI’— — __"El £ 1=r £ +2 X
SHAE = 57 ¢ eV = SES fdth .

1 X
F(x —r-j t 1-t
.}£2&1f+2}e de

e (1) = et =ux) =—e'etvx) =t+2=v(x) =1

1=F(t +2)el~tde = [—(t + 2)e* )T + f e 7tdt = [—(t + 3)e" 1} = 4— (x + 3)e'
: 1

x
f (t+2)el"tdt =4 — (x+ 3)e*™™
1

4={x+3)el™* (x+3)el™™
{Wapis 2—b), F(x) < 57 J; (¢ + 2)e'~*dt = el _ 5

i W < 2 et donc F(x) < 2. B
Jae f(x) 2 0 pour tout réel alors F(x) = f:‘ £(t)dt 2 0.On conclut que: 0 < F(x) < V2 ‘
Jﬂaa: EI
i
=1 R=1 ) n n 1
: k+1 2 3 . at S :J f{t]dt |
J*ZZH#=ZI =f t df'{-f (e)dt + -+ f(t}dt"J’ f[ﬂ e 1 :_
574, f(t)dt : Froses | f Lo ; S
:}.ﬁ_‘ 1'
| E
" ST
Sp = 8p-yg = f f(Hdt >0 = 522 Sp-1 T |

n-—1

1

_Hﬂﬂwﬂ#ﬁ;—] 1.’
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“hapitre § -

I:‘EE, EJEJ _ . ; . ':a,lgul inl;@ 'I
= Jinorée par ﬂ} donc (Do o8 converoe e Tray

De plus, (S.) est une suite positive (1
]dnncﬂcﬁ.,iﬁ .

On remargue que S, = F{u

L .
i

| EXERCICE 13

Premié artie
x On déduit le tableau de vaviation (g g.

Pour tout réel ., ona: g'{x) = (1—x)e
|

X —==10 5
t ¥ = e
F‘u* z el ¥ &

glx) | =" : =
x La fonction g est dérivable sur Ret: g'(x) = 1 — px_

2 —a)Soitg(x) =x—¢

EI
o e_ef= limx(l=—]=-% ; lim = 1
imx-er= mr(1=F) = ¢l g0 = e

lim glx) = Pyt xr koD

o2
x 4 0 +7 |
g’ (x) + Q —
E(“T} = ’ —1 u —

La fonction g admet un maximum négatif donc g(x) < 0 pour tout réel z. Alors x — px <0 ou encgpat

x < e* (1) pour tout réel .r.

En multipliant (1) par ™, on obtient xe™* =gi(x) < 1. |

X # e~

L'inégalité (1) étant stricte, on a donc X < er =
b) La fonction g admet un maximum au point & = 1 donc q(x) € q(1) = § (2)
Par ailleurs, pour tout réel positif z, ona: xe™ 2 0(3).

Les relations (2) et (3) donnent 0 € xe ™ < e

Peuxiéme partie

1) Domaine de définition de la fonction f/: R

1 e¥ 1 &
lim f(x) = lim = |j =1 ; ' =1l =
x-+mf( ) x—+oopd — xl-lnlflm 1 *-ix ek I]—]’Tmf[x} & xhrﬂﬂ et =—x !
e
P , (1-x)e*
ourtout réel z,ona: f'(x)= —
(e” — x)°
x| —e= [ ikt
f(x) | 0 =
2) Courbe I d, 7 1,58 ™ 2
e s e — s -315' :
1 I @
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A J:"'ETIE E B Eal _\-H“-iw__\h—‘
: Tul
1 : ?( lmﬁgra_l
I 1
T
|
f

L
.:-f-'l
’--,‘ L;rbﬂﬂj”"fﬂd”m[ LI AKX au point z, = | donc f(x)= fih= il
c2id el
'I g= =
[
ut rée]l rpositif, ona £ ¢° — 0 s e
.I:p;:u'lﬁ- pour £ Ao R i 1 X = e ¢ 0 {5}
€60 T
(refations (#) et (5) donnent : 0 < f(x) < E—fF
fsiéme partie

rlafonction G est dérivable sur B et pour tout réel 2, on a -

2
G'(x) = (—I —%) e~2% _ e 2% (ﬂ_x £ 1

Cemane Gle) :EHI; done La fonction €5 #st une primitve de o,

HOnfaitune intégration par parties : 1/ (x) =e™* = u(x)=-eFeav()=x = v'()=1
o ; 2 L 2
g e dy = [—xe™*]} +f e~ *dx = [—(1+ x)e”*]; = 1-; f e idy=1--
0 0
1 . > 2
jﬁ] X ! L 2 2 f p—ldy=2—73
1+_- = — — p—— e 1+ x o
ﬂ( or dxhj;dx+nexdx—1+1 . 2 ; u( e) e
Y0y,
'HemﬂKO]'l":l L =

- (-se-)
. . e AR R




et = | -1-1] £
| = ! X \? ,J' (1+2;:-,;+"" ¥)dx = L rel ﬂx+I
'E. Jo = (1""? dx . 5
. 0 x2 x_l)e-zx\ & __1_1_1
J.-1 E-zxdx-ﬂK"'f 7 4 g 4e? ' 4
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auatrieme partie

1 n

%
- r 1 et de ratson — 4 :
geoméEtrique de premier 1eYme o,

¥ n+l X n4l Ex
nook 1-\gE) T et o
L X o Tt (._x_-) = X — ok — X o
. Sﬁ.('x] =14 i e~ =i e

X g- 0<(x) <o
ﬂ]a]Eﬂeffet:ﬂée—xée = o* e
Par zilleurs : 0 < f (x) € — E_l

e R LY
! .E!'I.'il'lﬂ'i ﬂﬂ("’) f(?i] 's;En-r.l -__1-_ e e—1

j -anchant flx
Ou encore en ajoutant et retra Sz )

1
n+l b —
ﬂé('—:x) f(x)-ﬂ.x)""f(ﬂéeﬂ e—1

Clest-a-dire: 0 < f(x) — (1 ( )ﬂﬂ) f(x) é e

{
1
'!
]
i
|

1
\ Qu encore: 0 € f(x) — Sn(x} %-—'E_ y E,. (6)
!

{ b) En intégrant la relation (6) entre O et 1, oR obtient :
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1 1 1 1 'E'Ll_l ln-tégr
: ° R
: 1 = 0< !lm ( - I |
g . — I=1) & lim =
.. pO] 1 M=t 4on pll o

= {)
g—-1 = nl-tTm(i-'ln}t:ﬂ

1 — x)" donc u(x) = mr1 etV (%) = (@ + 1)x° done v(x) = xo+i

1
a1 — bl g, 1
0 n+1_Lx':1 x)* T dx = Tillan+1)

a+1
I(a+1n)=——lant1)

,?eft ra [¥) cette relation.

LER

1 :i;
{1 n — a :r't a+l 1= ™Ay
.141) = f x(1 —x)tldx = J' (1—2x)"(1—-x)dx = J (1—x)"dx L:-:: (1-1%)
=1(a,n) —1(a+1, n)

slem-lan+1) =1(a+1n) ()

l
[
Uyris la relation (*), on a :

|
a+1man+n

1
e+ Ln) =77

-Ir-_‘].a[fn:,n _H‘-I]I dﬂl’lI'IE' g

a+tl I(a + 1.7
(&)~ =77 I(ﬂ-ﬂ"‘ 1) =

Len
IJ:;-:'-I-Q .

a+1

I(a,n+ 1) + 1{a + 1,n) = I(a.n} .
IIH'H n+1l
W irE:
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On appellera (***) cette relation.
T
+) On obtient facilement : [{a,0) = ID R

Pourns=10na:
1

(e, 1) = (a+ 1){a+2)

Par ailleurs,
1 3}

Donc la relation est vérifice au premier rang.

Supposons quelle soit vraje au rang #

En effet d'aprés la relation (***) ona:

1 1 1 o
- a1 — 1dx=J'x“dx-—jx“ dx = i -
e = [ om0 de= T T A e

Chapie g . Y
mﬁ.(;mcuh ~

1

et montrons gu'elle est vrale au rang n 4 1,

?1+'1 1}{2:"‘:3}{"-}{“

1 n+1
a1 )Fn+a+2

1 x2x3X--xnx(n+1)

"G@rDE@t+t@+ntDa+n+2)

Donc la relation est toujours vraie.
1x2X3Ix--(n=1)xXn

](ﬂ,ﬂ}=n+a+2}{(ﬂ+1)(ﬂ_+2}"‘(ﬂ+“+1}

[(ﬂ,ﬂ) = ({I-I- 1)(ﬂ+z}[ﬂ+3}.(ﬂ—[—11+ '1]-

' EXERCICE 18

Premiére partie

1)a)Dg =]0; +oo]

1
lim g(x} = lim xz(;+1—21nx)=-m ;

EETS X—++00

Pour toutx € ]0; +oo[, g'(x) = —4xInx

. i
lim, g(x)

il 0 1 .}1. "I'I'
g'(x) = g — 0 —
g(x) 1 2 2 N 7
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.‘_.ra:. Eﬂ Chapitr& E . E.
of clérive able, strictement croissante, lim

s x40+ 8X) = 1 ot al
i r-“"'J“*' 1]

[ , pst dérivi able, strictement décroissante, lim
4

In x
xi—erm? =0 = A-]L].Tmf(x] =0 ;}-]El...f(x) o
2 _ 9,2
V>0, )=t X —2¢ Iy g(x)
x(1 4 x2)2 x(1 + x2)Z

X 0 1 }._ e
fx) e - 0 P,
FX) [ ||—x 720 7 17832 v~ o

Ink
g =0 1+A2=2XInA=0 < -1:13=§§5=f(1}

ame 1,89 <A< 1,90 = 0,138 < f(A) < 0,140

Junxiéme partie

qui sannule pour £ = 1.

Lafonction I est dane dérivable sur 05 +cof et pour tout x > 0, F'(x) = flx) =

lesigne de F'{x) est le signe de Inz. On en déduit que:

Pur0<x <1onaF'(x) > 0 et F est strictemnent décroissante ;

Pary > 1 ona F'(x) > 0 et I est stricteinent croissante.

(o F(1)= 0 pour tout x > 0 on a F(x) > 0.

|n: ]I’.E
;i‘a‘p‘}“'“"l Dnalnt:}ﬁettz5;1+r3£(1+t)zdﬂnc“+ﬂziﬂﬂé:1
zL]U"H:
Inx 1
Inx [] 1___.....
S — — f]
I[{(x) = lnt L" J’ dt X
| Lt
?ﬁm};ﬁ;; T e

1= 9. |'l5:t.'[lI|E'Ltu:ﬂ-l 2l
de &

A= E(I] = o Bt 1
"“r“ e |1 ""m[“" i~ ;2). L'équation £lx) = 0 admet ype solution uy E}[ YR
FF..—[H:H‘ ﬂgﬂlmm 1. 89 < A < 1,90 Iqu._ iy 1 g
) E
£- B = }
vy <A BLX) > <xglx) < Oetg(d) = g
Ll - ) inl i
I.Ft"ﬂr_.f""'dd_._._. T
a0 = =10 +el
gl

EE——— R o |

o tegry

£ =

=0y

1) La fonction fest dérivable donc continue sur ]0: +co[ et la fonction F est la primitive de fsur |0 +eof

S B

———————_ L
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“Ura) |

) d? Inx x
X

Inx
x+1+[1nt—ln(t+1]]1 ——'——x+1+ln T |

¥Int _f* Int
= [ e W= g

¢) D'aprés la deuxidme partie — question 2) aj} et puisque X > lona:

* Int % It q J”"lnt
E —dt
J-i (1+t)2d”‘:L 1+ t? . 2

Cest-a-dire J(x) < F(x) < 1(x) (1) d'oll

X
_ - Fix) <1l ————=—
ln2+In x+1) x+1£ (x) X X

. : o
d) On déduit de (1) que : limyy 4o ) (X) & xETmF(x} & xﬂﬁlﬁ (x)

5 Inx 1

i = X —gonaln2 ¥ <
— L1

Comme x!-]:-]PmI'I'l L xl—H-m.'.l'-I"l.

] : ) .10 - +eo] comme composée de deux fonctions dérivables sur :
3) a) La fonction X F (;) est dérivable sur ]0; L

0 ; +ool. G, difference de deux fonctions dérivables, est dérivable sur J0; +ool.

1
In _) 1 Inx J
' ] e Ff'__.)_.F{sz' }{( _2) e
vx>0 Gk (:r:2 1+::*’E ¥

Done G est une fonction constante sur ]ﬂ : +m[.

b)Ona:G(1)= F(1) — F(1) = 0 pour tout X = 0 donc Glr; = 0. 4

1 L — .E
= = 1 e = a H G x — lim F - _— I-I.'m F(u)
‘:) Ona: :.:ILIEI+G(xJ - ;.;-IL%I+F ,.) = :l_'.']-lfrl:[i]-i'F(x) d'od :}Lrl:[r]+ ( ) x=0+ x) Xk

Conclusion : lim F(x) = ¢
x4
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£ _y+lest solution de U'éguation (E), alors
=7

2

4 2
) =2 L —x+1) +(S-x41 =2 x®
].fz[f"fﬂ £f{x) 2 2
-ll'.+.:lr N

g 2

u‘”*?"‘“\=2(’-‘ﬂ

7
=X

| o

0= __ — ¥ + 1 est bien solution de 'équation différentielle.
ion f(X

1
] y= (22 1)e* % est solution de V'équation (E), alors :

fn—f&) = |((2x - 1er)’ — (2x — 1)e¥| = [e* + (2x = De*) = @x - Ne] = 2¢*
=flx)—

i I'équation (E), alors :
it 1)? est solution de I'éq (E)

Cofe) (D 2+ 2
Y fl) T (x+1) T+ 12

p £ 1
iffr) = JZx est solution de I'équation (E), alors:
a 1
; o —(¥2x) =1
yy = F G = (V3 0 = (2% 37) 07

5 f(x) = x cos x est solution de I'équation (E), alors

cns:lr:+:t:sinx)
= f(x) — xf' (x}ﬁxcusx-x{xcasx} -xc;sx x(
e = XCOS5X— ICﬂSI+x sin x x2 si

haiime partie |
X)-
ley mportant de rappeler que ¥’ :——r:t que_l‘d:v’ y( e .
: Id j’-— = y(x) =
1!}‘.'13.'}"?.: 1 = 3&—% — d};—:—r_ y=
I Ij =23x — 2
) ﬂ==-2«,f_+k_[}—_-;-k-——2==}££_ﬂi________.-

i
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G )
- ¥ _ in(3) = ay =sin(3)dx = [dy=[fsin(F)a,

b)Ona:y' =sin (:i;-) = Iz

Chapitre 7 : Equationg difte, -.
Ehhﬂ :

NNk KER
Ainsi: y(x) = —2 r:ns( )+

m) k==l = k=1 = y(x)=1-2cos()
3 k== :

Oory@2m=-1 = 2cos (3

2
2iq o Wmx?Hl = dy = (* +1)dx
c}{)n:a;}f =x"+1 dx

x?
i _— -~+x+k
Ainsi: Jdy = I (x* + 1)dx y(x)

1
k.-_...jl = J.’[:x)=_'+x—§

Goyl0ys i ERL =

Troisiéme partie

Yoo o Ij=2x & y=ke

§) peip=e e Ty

;= pot
Comme ¥(0) =1 donc p=1etdonc:y =€

b) 347y = 0 avec Y(2) =3 I

7
W (B3 1an|=“%$ & y=ke’

o B

— —

3y+7y=0 < -;-— 3

==
5 il

b
7. . 14 :
ey P o) I
E_i: — 5 = k=>5es donc y(x)=5e 3 3 \

Comme ¥(2) =k

ax -3x
¢) Equation caracteristique y2—9=0 & r=13dmcy=0 s

y0)=g+c=1 y'(0) =3¢, — 3=~

1

¢, +e,=1 3
e
RS [

On a ainsi un systéme d'équations & deux inconnues

ol e i - —

. 7
On en déduit : y(x) = %Eh +3e 3%

d)Y"'+y =0 avec y(0)=0 et y'(0) =1

Equation caractéristique: 2 +1=0 & r=+i = Y=o0SX+ sin X
) =¢=0, Y =c=1 = y =sinX

)V'-2y'+y =0 avec ¥(0)=y'(0) =1

Equation caractéristique : r2 = 2r + 1 = r=1¥=0 = 1= 1

=S e m——
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] M

ks 'i"'.lll.r:ﬁ

yO=a=L ¥ =c te=1 —

———

41,4-3:!:9 avee {0)=0 et y'(0) =10

. 2
T e 4r + 3= — - ) =

Et]u:ltiﬂll caractér istiqL (r = 1)(r =0 = yix) = cye* 4 Cpe’*

y0) =g + ¢ =g, }"m]:c1+3c3=1ﬂ

¢ e, = o
glllﬁ' L S}'Etﬁlllﬂ ' {qlmtmm acdenx i inconnues - I e, s j‘*z“ )
i

E lr:*,+3r:2=]rj = ¢ = 4

= L BE e 1:']:."!'
P.nlt’-:hrit:}f__{-r] = 4e¥ 4 2e

g pE Y S 0 avee ¥(0) =y (0) =1
g /
rion caractéristique : r24r4+l1=0 = A= {ﬁi)z S e Al

cos{v3x) + ¢z sin(v3x))e >

EqIIEI
. [}{:HC = — {':1

v . 1 in(+3
J-"(DJ=EI=1’ }’(ﬂ}:ﬂ;'qu:l = .::2=ﬁ — }’[I}:(f:ﬂ*j( 3I}+En{qj J)E“

) 2520y +4y =0 avec ¥(0) = y'(0) =

qulatiml caractéristique : 25r2 —20r+4=0 = AN =0 = o =§
2
Donc - ¥(x) = (e, x + ¢, Je®
— g
=1 © ¢ =lety@=1 & ¢=2
3 =X
Donc ¥(x) = (.gx £t 1) o ‘
| EXERCICE 3
r ——=letr =2

isti solutions 1 =
I L'équation caractéristique est:1? —r—2=0 gui a pour

i . Aet + 2Bett
Les solutions de I'équation differentielle sont donc les fonctions de la forme

alentes 4 : f{0) =2 et f{0)= L.

%) Les conditions imposées sont Equiv |
¢ —A + 2B = 1,dol aprés des ca

culs faciles:

u"“ﬂi} = —AeT* 4 9Be%, Donc on doit avoir: . A+B=2¢

ﬁ“B*L

g

L‘r'lrﬂ]“'“{]]']f[‘hp”_hﬁ est donc définie par: f:_.,L———-—-—-" _J

| Exen

2 JE— ———— -
Llm . e et i e S e T L wleiey Ol EENESAG
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I._. !it: Ej[-'. Chapitre: 7 : Equations Aifftre.

Troisiéme partie

ntll':l‘l."'.;-_, |

1) Onoa
(B) : " + Zay' + aly =0

' ST ’ . . : = -
: Soit I'équation caractéristique associée (Eyr? + 2ar + A={r+a) =0 =r=—g

i = ny
Les fonctions solutions ¥ = g(x) = (C1x + €2)¢€

| 2)Ona:
|
~ax — g'(x) = e —agx); g0) =2 =0; g =¢, =,

! g(x) = (ax +ca)e

Donc : g(x) = xe?™®"

Quatriéme partie

1) L'équation caractéristique est : r + a5 = 0, d'oll les racines : r = 51 et r= —51.

La forme générale des solutions est donc: y = A cos 5z+ Bsin S
—5=B=—1.

i
' fo)=1=A=lety=—35A sin5r + 5Bcos 5z. Donc : f(0) =
La fonction cherchée est donc celle vérifiant : f(x) = cos5x —sinb5x 3

2) Les abscisses x de ces points vérifient g (¥) = 0, soit : COS5x = 5inS5x & cosSx = cus(ﬁ— E-x)

Ainsi : 5x = (2= 5x) + 2k ou 5x = = (5 = 5x) + 2k
La seconde alternative est manifestement impossible. e
o TR B 2k - .
La premiére équivaut 3: x = ;—ﬂ + -—éE k € Z. Dans [0 ; 2r[, on trouve cinq (03) solutions {pour les valeurs
de k€ {0, 1,2, 8,4} d'oicing (05) points d'intersection : =

|
L 9n 17m 5m 33n
A:(‘iﬁ: ﬂ), Az(ﬁ,{]), Ag('—-ﬁ:ﬂ'), A_;(-I;ﬂ). ﬁE(—IF_i]) |
: l EXERCICE 5 !
i . 3 _
r—1 = 0. Elle 2 pour solutions n =2 et f: = 1.

L'équation caractéristique est: — 2 r* + 5
La forme générale des solutions de I'équation différentielle est donc: y = Aets + Bev
Les conditions imposées 4 la solution g se traduisent par : gf0) = —1 et ¢'(0) = 0.
En posant g(z) = Ae#x + Bex, on obtient : g'(x) = 2Ae* + Bex, d'oil:

A+B=—1et2A + B =0. En résolvant ce systéine, on voit que: A = 1 €t Bz 1
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-Huationg ditte, -
l'
rl‘-‘.x
o
ll'
E T
P p'll':ij'!-ljl'llh-r est P+ 1 =0 r=jours —j —\l
gar ; ;
" Jonc led fonctions de la forme - yix) = A cos x + Esiny
. il
I|'|l & .
: s A | _f'r--"} = —Asinr + ”".U'h.l':._f'”.:lj = -».F:'. = B Zﬁﬁ
i |
i —
L jiere est dane : lr-r} = flx) = cosx + 3 5inx
) : parthe
} "
. .‘IF _,__.--|.|'F- = CtJﬁI"""dGElnx—'-ﬂ "';“"CﬂﬂX'FESinx:-_.fE
‘ 3 ,I"f x) 2
|'.I.|I 3
() N'dguation s cosl=——x ) = i i 3
Exnntpelre I 4 ( ) EEI'E( ) e __Tl:‘
w et yhar ] X=+ + 2kt
il
_!|" 15 }
k --Jr-l'-ﬂk“i-T +2."{'IT.. REEJ !
P T I 12
'"..d' . e
- s cpau a), Seal Vensernble de solutions i .
Jution ¢! [a m ,I g :n S change. On retient, parmj Jes solutiang
. e crlles aqui AP T
L !{"J l
Wt BT 1z .
] 1 2 —— i|
gt
: P
7 L iy caractlristiq

= {CqX + ['.E_}L , € ER

| |
) Sopi racine (double} r = 2 donc les solutions de l'équation
gone 80 it les fone tions : yix) =

Ji) & et prpens & hercher une solution particuliére de la forme : y(z) = ae— car —2 n'est pas
nllr :
oo [ équation CATAC phristicgue, —a

‘,'IK s s— -E.-'-'f.
’ Y = ~2ae 1t J’:r ‘(x) = 4uc

;I
L ) . !I
s amsheuent 31 €51 solution si et seulement si: |
TR : |

2 X 1

-2y e L
vx € R, (4 — 4(—2a) + dg)e™** =e o a=T- |

[ b 1) = €' on cherche une solution
—

de la forme y(z) = axtet, car 2 est racine double de Véquation
arrttristigie,

ay)(x) = (2ax + 2ax?)e?* et y; (x)
1l

= (4ax?® + Bax + 2a)e*

i geest solution si et seulement 1

1 l
2 et =e¥ © 473 |
vx € R (dax? + Bax + 2a — 4(2ax + 20X ) + 4ax”) ol |
t
U T selution ¢ il
1 o . zezx |
iy
yp(x) = 7 (3 () + Y2 :

J--"-"'-.‘-r--‘d._-"_- .:

‘II} s A ___'.._.———F--—'"“_.“_.'--._ s

-: " Spe—— R A ——— ..--a.-.-_-.-_,—...,_---'i-"'"-' C .
I:‘Ernﬂ' Fﬁ'lr- - e oW om L LI | | ey L ﬂ'it"ﬂ_lE dE SENESH = |
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st solution de 1'équat'tm‘: pour le 5(3{_'{:"{_' imembre donné dans cette Question, et la

1 —-2x | By ; : ral :
; 2 - +=-rx°e"t, O ER e 4,
solutions est alors : ¥(x) = (€ X + €2)€7" 55 = . g

i

forme Eéne

| EXERCICE 10

Premiére partie

= désignen '
D'apres 1a loi d'ad ditivité des tensions, on a: #C + g = 0. (g et gnent respectivemen; |, tensigy &u
14

bornes du condensateur et de 1a résistance)

‘ ircuit 4 l'instant t.
Notons #t) I'intensité du courant slectrique dans le cireuit A

1
l———dq{ﬂ = lug(ﬂ = -EEH[;(E]
LN

dr RC

qley  duc

d
On sait que: ug = — €t 3

E
On en déduit : uc(t) = Ke RC

— _ o s
La condition initiale #c(0) = 3 donne:: K

:
Dol : ue(t) =3 e R

Deuxitme partie

Par hypothése, on a: 3= ay

O a est le coeflicient de proportionnalité.

y(t) = Ce®".

O C est une constante (non nulle, sinon y serait nulle)

' e ' prtr ) = g e
Comme la grandeur double tous les dix ans, on a: )t + 10) =2 ¥ (1) & Ce

En simplifiant par Ce* : e = 2

Inz2 t
_-.-t sz -
Doli:a = T_;Et on a donc : ¥(t) = Cer” = 2100

s alt+T) — eut
Cherchons maintenant le temps T pour lequel, on a : 3t + T) = 3)(t) < Ce 3C

In3
Ontire: T = HT = 15,85,

' " [ ALy (O T - e C Jannité trple.
I faut donc attendre 15 ans, 10 Mois T G jours {au jour prés) pour que cette q

EXERCICE 1]

s Ll Vi, § R

3
I}Dna:Zy’—E}r:ﬂ — y’:%}r ] f(x}:ﬂezx

2) a) Supposons qu'il existe un polyndme P de degré 2 solution de (1)

P(x) = az* + bx + ¢ est solution de (1) si et seulement si:

— -7r+12
oP'(x) + SP(z) = 62— Tx+2 & 9(2az+ b)+ 3{axt + br+ )= 62t~



i
' ! el ginct? )
*.'; Iﬂ'lh 2y’ = =3y >y’ = 3 )
] Y = 2}' i _l‘-{.xl,l"_ﬂ,{:—'ir
emble des fonctions définies sur B et de Ja forme : % r— Ao=2
- o5l J'em
:‘ - fpst solution de (1) alors
R ;
2F = PG+ 3 = P)YC) = (2 () 4 3 () - (20/() + 391
= (ﬁxzﬁ?x+2}-—{5xz_?x+2) s
, __Pest solution de (2).
I_}lullt‘f
G(f p)est solution de (2), alors :
ST

g(f - P}:(I] + 3(f — P)(x) =0 = [Ef’(x] + 3f{x]) e (EF’(:::} 4 EF{x)}
p est solution de (1) implique : (2F'(x) +3f(x)) = (6x2 = 7x + 2) = 0 et donc:-
[:Ef'[ﬂ + Ef{:::}] = (EIE — 7x + 2) fest solution de (1) donc (f— P) e &'

A1 S est l'ensetn

ble des fonctions déhinies sur | et de la forme x — P{x) + A - E‘%“

| EXERCICE 13

=0

(JOna:y =u +acosx et y' =u" —asinx

y = 1 + asinx est solution de 'équation différentielle y* + 4y = 3 sinx si:

Oru’ +4u = 0 done 3asinx = 3siny = a=1

#) Equation caractéristique de 1'équation différentielle W +au=0:r244=0 = r=

Ainsi: = A cos 2x + Bsin 2x

3)En remplagant  par- son expression, on obtient : ¥ = ACOS2X + Bsin2x +asinx

T
Su : J"i(%)::n j.fz(-z-)=n
Pposons qu'il existe deux solutions y et y: telles QU ey 0 "% (1) =0
vi(z)=0 G

3

Soity, = 1! - Ay =@
J:‘"ﬁ‘l"fﬂ'SZI-1-131sir12x+i:.~:sim: = }’1('3‘)='A1+“'n = M

P —

(1" — asinx) + 4(y = u + asinx) = 3sinx = (u” + 4u) — asinx + 4asinx = 3sinx

+2i.

e

.1
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Chapitre 7 -
"GE ZJ [J- . . pilre T: Equation, diftey,.
TN
itelley

;;:_'.,-"
, (‘_‘)-—_p‘
Fi };3=J.qzmszx+ﬂzsin2x+c:smx = Y2\3) = =0 = Ay = o

maniére que By =By = —1 et done y,

= . On montre de la méme :
¥ On viegy 4,
1

Ainsi Ay = A =
t car A et B existent et par cunséqu.;“t y=_} ey,
S R g
{.LG,LT”.

I'unicité de la solution. Ainsiyn ety existen

| EXERCICE 17
—

1) L équation caractéristique est domemst QAT 5.5

e Y(x) = Acosx t Bsinx

Laes solutions sont de la form

2)0Ona:

s e (DO =0 O = re--del)hel) e

2)Si ¢ vérifie (2) alors V x € R, g"(x) = —=8(X)

fvérifie (1) = O+ f=0eVxE ]R",% g" e) +xglx)=0
En posant X =§ = Xig"(X)+ g&) =)

b)Ona: g (x) = —x%g(x) = [xg(-:;)]” 4 [xg G)] =0vVxeR"

Donc xg G—) — Acosx + Bsinx YxE R

Do g(X) = § [Acos () + Bsin (5)

c) Puisque g"'(x) = ——g(x) une priniitive de —g(x} sera la fonction —g' ().

r gy =g (a+3)aos §) + (-8 +3)sm (3]
3 (a+-cos@)+ (25

Une primitiv
e de L
x = 2 E(x) est X — =




